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SECCION PRIMERA.

DE LA GENERACION SIN EL CONCURSO DE LOS SEXO0S.

CAPITULO PRIMERO.

DE LA MULTIPLICACION DE LOS SERES ORGANICOS POR EFECTO DE
ACRECENTAMIENTO.

Vegetales.

Basta comparar por encima los vegetales cuando llegan
4 su edad adulta con lo que representaban en los primeros
momenlos de sa existencia, "para conocer que sus 6rganos
se multiplican durante sa desarrollo, y que las partes que
en la planta jdven son iinicas, al menos en pequeiio nime—
ro, se maltiplican mucho durante la edad adulta. El tallo
continida dividiéndose, el eje medio se repite en muchos
laterales, que 4 sa vez hacen el papel de ejes medios con
respecto d otros nuevos ejes laterales; y el nimero de ho-
jas tan redacido al principio, va aumentando sin cesar. Sin
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2 MULTIPLICACION DE LOS SERES ORGANICOS.

embargo, una observacion mas detenida no ‘tarda en de-
wostrar que este anmento durante el desarrollo no consis-
te en una simple multiplicacion de drganos de un mismo
individuo, y que la planta adalta representa un sistema
completo de individoos, 6 an maltiplo del que covstitaia
en su infancia. Ll hecho se demuestra por las propicdades
de que gozan las partes que se separan de este sistema. Una
rama que se separa del tronco, y que se planta en la tier-
ra, se parcce completamente al vegetal de quien procede,
y continia viviendo aumentando la masa de sus propias
fuerzas. Una parcion de esta rama, es decir an ramo, se
condace absolutamente de la misma manera. Hay, pues,
una multitud de vegetales coya especie puede propagarse,
desprendiendo la estremidad del eje, con tal que contenga
todavia tallo 'y hojas. La porcion que se aisla de este modo
se asemeja 4 una planta jdven procedente de la semilla, y
cada parte similar puede considerarse como un arbol jé-
ven que es apto para desarrollar un irbol entero, resul-
tando de aqui que debemos considerar al dltimo como un
sistema de vegetales que viven en sociedad, que ejercen
una influencia reciproca entre si, pero que no por €so son
menos 4 propdsito para vivir solos cuando llega 4 destruirse
su asoctacion,

El tronco de un vegelal es hasta cierto punto el haz de
todos los individuos que se separan & mayor 6 menor altara:
asi, disminayen tanto mas de voldmen, cuantas mas ramas
producen; y la anatomia fina demuestra que no es solo la
medula la que contintda con las ramas, por medio de rayos
medalares, sino que los tallos de todos los renuevos se con-
tinuan 4 lo largo del tallo hasta las raices. Siempre que
¢l srbol se cubre de nuevas yemas se forma en su lronco
pna capa de vasos que corresponden 4 eslos renuevos,
mientras que las aptiguas se convierten en lefio.” La: pro-
pagacion de los vasos hasta la raiz, es 4 no dudarle, nece-
saria para la nulricion de cada boton, y para la vida de
todos los individuos reanidos, si bicn no pertencce esclusi-
vamente 4 la naturaleza de cada uno, porqae cuando sepa-
ramos una yema, se interrumpe la comunicacion, y sin
embargo, aqaella representa una planta jéven, que conti-
nta viviendo y puede llegar 4 ser un nuevo sistema de in-
dividaos. Como estos vasos nacen de las hojas, estas son en
¢l ingerto lo que mas interesa al individuo vegetal, y aan



MULTIPLICACION DE LOS SERES ORGANICOS. 3
cuando no llegunemos 4 obtener individuos nuevos con la
mayor parte de hojas, basta para la ciencia que sea esto
practicable en cierto nimero de ellas. Asi, las hojas del li-
monerno, naranjo y del Ficus elastica, brotan plantindo-
las, y de su borde nacen yemas semejantes 4 las que se des-
arrollan en el eje del vegetal. La hoja, pues, debe ser con-
siderada en si misma como individuo susceptible de repro-
ducir todo el tipo de la especie 4 que pertenece, y de la
que encierra toda la potencia. En efecto, la mayor parte
de drganos vegetales estan compuestos de hojas, y la teoria
de las metamdrfosis prueba que todas las partes de la flor,
son hojas trasformadas; por otra parte, es preciso no creer
que un tallo al cual se ha quitado su corona de flores, no
es mas que un monton de troncos de individuos, pues aun
en este estado de matilacion el tronco representa un mul-
tiplo del gérmen, por la razon de que puede dar origen
4 nuevas yemas. Por dltimo, la planta desarrollada es, se-
guo trataba de probar, un multiplo de la primitiva, un
sistema de individuos capaces de reducirse 4 hojas, y estar
entonces conlenido en el tronco matilado (1).

(1) El autor parece adoptar aqui la teoria. de Dupetit-
Thounavs (Essais sur la vésdtation, Paris, 1809, p- 11-31), el
caal por una Serie de hechos y de razonamientos, habia llegado
4 admitir que las yemas se conducen cowmo verdaderos embrio-
nes, con la diferencia que las raices que produee por su parte
inferior, en vez de prolongarse por el suelo, corren entre la
corteza y el estuche medular hasta que llegan & escaparse hacia
fuera bajo la forma de raices, ya normales, ya adventicias; de
modo que cada afio uva nueva produccion de yemas (6 em-
briones fijos) determina otra emision de hacecillos radiculares,
cuya reanion aiiade una nueva capa al lefio y ramilicaciones a
la raiz. Esta teoria ha sido desarrollada estensamente por Gau-
dichaud (Rech. gen. sur ! organographic, la phisiologie e I or-
ganogénie des vegetaux. Paris, 1841, Ann. des sc. nat., 2.* se-
rie, tomo XX, 1844, p. 32-199; 3.* serie, t. 1, 1844, p. 263;
t.l, 1844, p. 33-124-129). Segun este sahio botinico, todos
los seres organizados empiezan por una célula, é en otros tér-
mines por un huevo; la célula organizada produce un ser rudi-
mentario que una vez coustituido, se desarrolla normalmente
con, 6 sin regularidad, y en todas sus partes & la vez, para
producir lo que se llama. un individuo. La ley es general para
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Animales.

La multiplicacion por el desarrollo de la fuerza exis-
tenle en el gérinen no es una propiedad esclusiva de los

los animales y vegetales, y aquellos que entre los primeros tie-
nen alguuas escepciones quedan aislados. Los vegetales por cl
contrario, se ingevtan desde su origen (salvo algunas raras es-
copeiones: vegetales utrienlares glubuliteros), y forman: asocia=
tivnes de una complesidad | sin duda grande, pero menor de lo
que se cree generalmente. En las plantas monocotiledones, por
ejemplo, el embrion es mas pequeiio se campone normalmente
do un meritalo tigelario que debe solo persistic en las otras partes
de las cunles algunasabortan constantementey se desprenden del
vegetsl tan luego como han desempefiado las funciones pasage-
ras que les estan encomendadas, En el vértice del meritalo, se
encucnlra una yema compuesta de muchas hojuelas sobrepues-
tas, de las dos, Lres, cuatro, simples 6 compuestas, y que ge=-
neralente hablando, cada hoja en las monocotiledones produce
su raiz entera 6 dividida en otrss mucho mas pequeiias. De mo-
do que los tallos crecen y las hojas se forman, no por la ascen-—
sion del tejido leiidso contenido en el tallo, sino por la descen-
sion de estos mismos tejidos procedentes de las yemas y de todas
Iss partes que las constitnyen, Asi, un embrion es primitivamen=
te una masa celular aislada, ‘en la cual los tejidos vasculares
aparecen despues sin venic de afuera, y organizindose sucesiva-
mente de todos los demas. Supongamos muchos de estos embrio-
nes ingectos unos en otros, y desarvollandouse sucesiva y si=
multaneamente; despues de haber engendrado cada uno su siste-
mu ascendente, producird el descendente 6 radicular, el prime=
vo 6 infevior furmard sa raicilla 6 raiz propia, compuaesta de va-
sitos particalaies que descienden en un haz celular. Fl scgundo,
sitnado superiormente; tambien tendra su raicilla, euyos vasos
en ver de constituir una raiz particalar, descenderdn en el me-
ritalo tigelario del primer embrion, como lo hubieran hecho en
¢l haz radicular natural. Llegados 4 la base de este meritalo, pe-
netrardn en la raiz del primero, 6 bien formaran otra. Algu-
nas veces vomo en la Fallesia, estos vasos se dirigen al esterior
desde que nacen, y pasardn asi al estado de raiz, & lo largo de
las ramas y del tronco; hasta el suelo, quedaudo entonces delga-
dos los tallos, pues casi no tendedn hojas. Lo que sucede al se-
gundo embrion respecto del primero, se verilicara tambien en
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vegelales, sino que pertenece tambien 4 los animales. De la
que parece que gozan todos. Es bastante manifiesta en algn-
nos animales y varios vegetales; en otros es mas ocualta ysolo
llegamos 4 demostrarla 4 beneflicio de nna serie de razona-
mientos. El animal jdven que se desarrolla de un gérmen de
polipo, no es al principio mas que aniadividuo simple movi-
do por unavoluntad, y hasta cierlo punto provista de un cen-
tro; pero apropiindose la materia que le rodea, y crecien-
do 4 espensas de esta materia, se convierle en un sislema
de individuos, semejante al que representa un vegetal, ma-
nifestindose desde entonces machas voluntades en este sis—
tema. Los individuos estan reunidos entre si por un tron-
co comun ; y en los sertularios el conducto del tronco ecn-
manica con los de los demds individuos, y de este tronco
se forman nuevos renaevos. Hacemos abstraccion en este
lugar de' los pdlipos compuestos que consisten en simples
agregaciones de individuos colocados unos janto 4 otros ¥y
que r'lmsliluyell una masa por su reanion.

Una hidra, pélipo solitario que vive en el agoa dulce,
puede, segan nos consta por las abservaciones de Trem-
bley, llegar en consecuencia del desarrollo & convertirse en

el tercero relativamente al segunio, continnando *despues del
mismo modo, quedando situada la raiz del segundo por encima
del primero, la del teccero, mas alta que la del segundo &o.;
de modo que los individuos que compounen una planta monoco-
tiledone, por ejemplo, se aseracjan 4 los tubos de un antrojo de
larga vista, euyas piczas pueden contenerse tolalmente unas en
otras & diferentes altavas alargdndolas 6 acortdndolas mas 6 me-
nos. En una palabra, una yema se conduce del mismo modo que
una planta parisita, esceptoando que el parésito deja sus raices
sobre la planta que e sitha ¥ que la sirve de suelo, mien-
tras que el individuo que procede de la yema prolonga las su-
yas hasta el suelo, doude va 4 juntarse 4 la del individuo pri-
mario, en cuya superlicie forma antes de legar, una capa que
aumenlta el espesor de los didmetros. Finalmente, resulta de
esta teoria que los vegelales solo perpetuan su existencia por la
vida particular de los individuos que segun ¢l clima, se forman
anualmente 6 sin interrupeion, y que esta vitalidad que se es-
tiende de arriba abajo , sobee toda la perviferia, les da 4 algunos
la facultad de atravesar los sizlos.
3 (V. del T. IV)
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un sistema de individaos semejantes 4 un vegetal , con solo
la diferencia de que las partesorgdnicas delosindividuos se=
candarios, no se prolongan aisladas al través del tronco, y
la caudad intestinal es comun. Este sistema de Iudras
de las cuales cada aona se mueve voluntariamente, pucde
ser dividida , y cada individuo que le componen hallarse en
tal estado que bajo la identidad , al menos de forma, no se-
ria fdcil considerarlo como un mulnplo.

Tasta aqui solo nos hemos ocapado de organismos que
han llegado al estado de composicion que les proporciona
su desarrollo, representan sistemas, no solo de seres en log
cuales reside la posibilidad de ejercer una vida individual,
sino que tambien la posecn efectivamente, toman sus de-
terminaciones voluntarias, en una palabra, son individaos
reales.

Si en este momento avanzamos un paco mas, hallamos
organismos avimales, que, jozgando por solosa forma, son
individaos perfectamente simples, poseenuna voluntad proh
pia y parecen estar dotados de un centro tnico, pero que
sin embargo en realidad son partes de las cuales cada ana
puede vivir individualmente y producir la forma y organi-
zacion propias de la especie. Hay animales que creciendo
maltiplican el nidmero de los segmentos, y en los que una
parte de dichas porciones del todo, despues de haberse se-
parado por si, 6 por el arte, pueden constituir un indivi-
duo noevo. Estos stgmenlos eslan por cierto liempo some=

“tidos 4 la voluntad de todo el animal, del cual bajo este

punto de vista forman parle integrante; pero llega un dia
en que sobrepnjan las relaciones que tienen las partes en-
tre si, 4 las que las enlazan cou el todo; aun antes de se-
pararse, adquieren una voluntad propia, hasta cierto panto
un centro especial , y solo por an movimiento voluntario es
como rompen los lazos que los nnian al tronco materno.
El ndevo individno, compuesto de esta manera de un nd-
mero reducido de segmentos, se apropia la materia que le
rodea, y se convierte creciendo en un nuevo ser que puede
corlarse €l mismo, d ser dividido en muchas partes, tenien-
do cada una el cardcter de un nnevo animal. A cierta épo-
ca este ser somelido todavia al imperio de una voluntad
dnica, y sus parles, por mas gue posean la aptitad necesa-
ria para convertirse en individuos, vo lo son todavia; pere
mas adelante , el sistema de las partes cownponentes repre-
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senta una multitad de individuos reales. Hay tambien gu-
sanos 4 los que podemos dividir en muchos individuos, y
son por consiguiente no uno solo sino una maltitad de par-
tes, de las cuales cada una posee toda la idea y polencia
del animal, de modo que cada una por grande 6 pequedia
que sea, puede converlirse en un animal dela misma espe~
cie. Lia jéven Nuis proboseidea solo cucnta catorce segmen=
tos. Pero d proporcion que se desarrolla, se multiplican los
anillos en la estremidad posterior de su cuerpo, y al cabo
de cierto tiempo parte de estos anillos empiezan 4 separar~
se del resto del animal por una estrechez, por encima de la
cual la madre prodace otros muchos antes que se complete
la total separacion. De este modo se puede ver algnnas ve-
ces 4 unamadre reunida con dos 6 tres naides pequeiios, con
los que forma un sistema producido por usvo de los anillos
de su propio cuerpo (1).

En an naide trasformado de este modo en un maulli-
plo por el progreso del desarrollo, las porciones suscepli-
bles de desprenderse se asemejan en la forma al estado jé=
ven del individug, porque ¢l maltiplo entero contiene miu-
chos segmentos, de los cuales solo hay en el jdven un peque-

(1) O. F. Murrer, Naturgeschichle einiger F¥armarten des
suessen und salzizcen FPassers. Copenhague, 1800.—Guuninur-
sen, Nov. acl. nat. cur., X1.—Quatrefages ha encontrado en las

“costas de la Bretaiia varios sylis reanidos de este modo, es decir,
compuestos de dos individuos formados d espensas de uno solo,
cuyo cuerpo se estrecha por melio y se divide despues que los
anillos de la porcion posterior se.han modificado en términos de
constituir una cabeza. Ambos individuos estan dotades de dife-
rentes facultades, el primero continda alimentindose del mudo
ordinario , y ejecuta todas las funciones necesarias para el man-
tenimiento de la vida, y segun todas las prababilidades, no tar-
daen completarse formandosele una cola semejante & la que ha
perdido; el otro, constitnido 4 espensas de la cola, no esta
destinado mas que 4 la multiplicacion de la especie. Su conducto
alimenticio tiende 4 atrofinrse, y parece que se alimenta de sus-
tancias existenles en su cuerpo; pero contiene la totalidad de
érganos generadores que posee el repuevo, y despues de su sepa-
racion conlintia viviendo largo tiempo para que estos érganos
aseguren la duracion de la especie.

(IN. del T. I')

-
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fio nimero. Pero un animal puede tambien no parecerse
nada al maltiplo respecto 4 la forma » ¥ sin embargo de ser-
lo en sus partes susceptibles de convertirse en individaos
nuevos. Aqui se colocan las hidras, en la €paca en que solo
son ua individuo, animado por una voluntad dnica y des-
provistas de renuevos. En este estado, y bajo el punto de
vista de la forma, parecen simples y no constitayen efecti-
vamente ningun sistema de individuos que gocen de una
vida propia ; pero son potencialmente maltiplos lo que es
necesario para la farmacion de un individao polipo; porque
los colgajos que se desprenden de su cuerpo toman en poco
tiempo la figura de un pélipo, echan los brazos y adqaie-
ren una cavidad alimenticia. Poco importa , pues, segan las
observaciones de Trembley, que se corte el animal longi-
tudinal 6 trasversalmente, 6 que se le quiten colgajos late—
rales; pues siempre cada trozo se converlird en an pélipo
completo (1). De esto se sigue que como los vegetales en
sas hojas, del mismo modo los pélipos en las partes alicuo-
tas de su caerpo, cuyos limites no es ficil indicar, contic~
nen todo cuanto constituye la idea de un individuo de la es-
pecie, y que cada una de sus partes tiene la facultad de
tomar la forma de un individuo, coando no forma parte
de un sistema de ellas que tienen, como él, |a aptitud para
la vida individnal, y estan realmente unidas entre si bajo
la forma de un individao. :

Los planarios se condueen del mismo modo; pero nun-
ca constituyen sistemas de seres que posean voluotad pro-
pia sino que representan individuos simples can relacion
d la volantad. Los esperimentos de Duges prueban que se
los puede cortar en ocho ¢ diez pedazos, de los cuales to-
dos se convierten en individuos, y que en verano i los
cuatro dias toman la forma de la especie.

Las hidras y los planarios estan, como caalquier otro
animal , compuestos de sistemas orgdnicos, drganos y te=
jidos. Se connce bastante bien ya la organizacion de los
planarios, y si nuestros conocimientos relativamente 4 las
hidras no estan todavia lan adelantados como serfa de de-

(2) 'Tuemecey, Meém. pour servir i hist. dun genre de po-
lypes d'eau douce. Leyde, 174 4.
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sear, no se doda sin embargo quees enteramente andloga 4 la
de los demids polipos. De modo que sesabe cudn exactos son
los detalles de la organizacion en los pdlipos; se conoce que
se muevan por sus misculos, del mismo modo gne los de-
mds animales; no ignoramos la disposicion de estos misen-
los, conducto digestivo, y finalmente en los actinios y pd-
hpns compuestos la de los drganos gemtalus. Pero si simples
colgajos del cuerpo de un planario 6 de ana hidra, y en
esta tiltima los trozos mas pequefios Llienen el poder de
formar an individuo, facultad que reside evidentemente ¢n
una masa de molécalas, que mientras estan anidas al coer-
po, sirven 4 las funciones especiales de Lodo el animal y
e:perlmcman el influjo de su volantad. Los colgajos en cues-
tion contienen fibras mascalares, nerviosas &e. Presentdn-
dose claramente este hecho al entendimiento, llegamos’ 4
deduacir que an monton de tejido animal que posee las pro-
piedades fisioldgicas diversas, puede ser animado de una
fuerza que difiera totalmente de las qae pertencen 4 cada
tejido en pacticular. Tias propiedades de los tejidos en an
colgajo desprendido del cuerpo de nna hidra, por ejemplo,
son la coutractilidad de las fibras muscalares, la aceion de
las fibras nerviosas sobre estas &r., dependiendo de la es-
tractura y estado de la materia eo cada particala. Pero la
fuerza fundamental de que hablamos es idéntica @ la que
ha producido el pilipo de que se ha desprendido el col-
gajo.

La causa que obliga 4 una porcion de la hidra 6 pla-
nario § funcionar en un todo muy grande, es ¢l choque
de esta porcion de materia con la de un animal ya organi-
zado, y en el cual la presencia del cerebro establece un
centro comun. En este estado la fuerza fmndamental sub-
siste latente, y la organizacion de las particalas del tejido
de esta porcion de materia sirve para el influjo central  del
pﬂlll]ﬂ (Ir"’ﬂ[ll'ﬂﬂli(} DL‘S-[!E qllE una i}(][(.lﬁn (ll. la lI]at!.‘l‘l{l 0Nr-=
ganizada de ana hidra é de an planario deja deeslar en con-
tacto con ¢l tode provisto de un centro, el influjo dominan-
te del todo organizado deja deejercer su accion, y esta por-
cion tiende 4 convertirse en una organizacion individaal:
es probable que las moléculas de tejido ya esistente pier-
dan sa significacion, que la masa entera se convierta en
sustancia plistica, en células germinativas, es decir; de la
wateria de que se forman todos los tejidos del embrion , y
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que, como estos idltimos, dichas células se trasformen en
particulas elementales de tejidos futuros.

Casi otro tanto sucede en los vegetales: mientras que
la hoja organizada de una manera especial, como simple G-
gano pertenece todavia al renuevo, la faerza repreductiva
de la especie que le es inherente, permanece en silencio
por el concurso del drgano, con la totalidad del renuevo y
de la planta en general, que careciendo de centro como el
polipo, sin recibir de cualquier parte la influencia 4 que
obedece, no deja de tener reunidas sos partes en an siste—
ma y mantener entre si un enlace cuya tendencia es llegar
al fin comun; coando no se verifica dicho enlace por cesar
el contacto, la organizacion de la hoja pierde su importan-
cia con relacion al fin determinado, y la fuerza conserva-
dora de la especie que le es inherente, manifiesta su pre-
sencia prodaciendo una yema, es decir, un todo armé-
nico.

Si estas consideraciones son exactas,una hoja que plan-
tada en- tierra produce una yema, deberia si lo hiciéramos
sobre el tronco ingertarse y permanecer hoja sin echar la
yema. No sé si se ha intentado este esperimento, asi que,
cuanto digo, es una pura hipdtesis, pero la suposicion en si
misma parece tanlo as justa cuanto que esperimentos de
esta clase han dado resaltados satisfactorios en los polipos.
Trembley corté una hidra trasversalmente , pnso en con-
tacto ambos trozos, manteniéndolos de este modo; el mis-
mo dia se habian adherido entre si 4 tal punto que al si-
guiente un gasano tragado porel animal pasd 4 la mitad in-
ferior del caerpo; las dos partes se encontraban interrum-
pidas por una depresion, de la que no quedé vestigio al-
guno al cabo de quince dias; el animal empezé 4 echar
botones el dia décimo despues de la operacion. Trembley
ha conseguido tambicn soldar mutuawmente la parte ante-
rior y posterior de dos individuos diferentes, y el animal
produjo mas adelante sus renuevos por encima y debajo del
punto adherido. Es de la mayor importancia advertir que
en este esperimento la porcion inferior asi ingertada, per-
manecid siendo parte constituyente de aquella con la coal
estaba reunida, sin converlirse en un nuevo individoo pe-
gado 4 otro, como habiera infaliblemente sucedido en poco
tiempo estando abandonada 4 si misma, sin contacte con la
parte esterior provista de un centro.
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Es preciso advertir ademds, que segun los esperimen-
tos'de Trembley existe ana diferencia entre los colgajos del
polipo respecto @ la aptitad para reconstituirse; consiste
pues, en que las porciones del caerpo 6 cabeza, por peque-
fias que sean, y en cualqnier direccion que se corten , pues
den producir an nuevo pdlipo y adquiric en poco tiempo
un nuevo centro con lafacultad de moverse voluntariamen-
te, pero que los brazos del animal se esceptuan, pues nun-
ca se reprodace lo que le falta para constituir un apimal
entero (1)

En los animales superiores, insectos, aragnides, cras=
ticeos y salamandras, el tronco reproduce Grganos enteros,
como los miembras, ojos y la mandibulainferior; en lo que
tenemos una prueba de que estos seres no son agregados
de sus 6rganos, sino que tienen en si mismos el poder de
restaurar el todo, cuando ha esperimentado una mautilacion,
pero aqui la parte desprendida del cuerpo, no reproduce un
animal entero, y el mayor ndmero de sus partes se condu-~
cen como los brazos de la hidra, que no pueden convertir-
se en ella,

En los animales qne ocupan un'logar mas elevado ‘en
la escala, todos los tejidos nacen de las células, y el ndme-
ro de sus molécnlas se maltiplica durante el desarrollo por
la adhesion de nuevas partes; asi que, un adulto representa
un maltiplo de la suma original de moléculas constitayen-
tes. En el naide adalto los maltiples de esta suma estan co-
locados unos despues de otros, y pueden espresarse por

(1) " Laurent (Recherehes sur Uhydre el Péponge d'eaun douce,
Paris 1844, p. 24) que ha rvepetido los esperimentos de Trem-
bley y Roesel sobre la escisiparidad de las hidras bha demos-
trado que sus brazos 6 porciones no conlinuos ¢ las porciones
del labio, abortaban casi siempre, y rara vez se convertian en
nuevos individuos, aunque podian vivie muchos dias; finalmens
te, ha visto que las porciones de cuerpo cortadas trasversal , lon-
gitudinal & oblicuamente, y aun los simples colgajos se reprodu-
cen y conviérten mas ¢ menos pronto, segun la estacion en nue=
vos individuos completos. Del mismo modo los eolgajos de cuerpo
y boca sin brazos§ con unn 6 wuchos, producen timbien hidras
completas, y finalmente, que cortado todo el pie, 6 bicn algun pe-
dazo de 61, vielve 4 formarse sin que sea posible hacerle abortar
en su desarrollo. (N. del trad.)
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abe-|-abe{-abe--abe: en otros animales en los cnales no sa-
briamos dividir la suma, y que solo son agregados de otras
semejantes, colocadas sucesivameute, se puede espresar sa
javentud pora b e, y la edad adulta por aaalbblece, 6
por a” 4" e"; a" indica el multiplo de las células del higa-
do, 4" el de las nerviosas y ¢" el de las musculares, 4 cuyo
alrededor se maltiplican las particulas homogéneas que cons-
titnyen primitivamente el caerpo. Este conjunto no es ca=
paz de converlirse en individaos en los animales superio-
res; sin embargn, cnando estos organismos llegan d la edad
adalta, deben mirarse como maltiplos virtaales del gérmen,
pues el desarrollo les ha hecho aptos para formarlos, A la
verdad, la influencia de dos sexos es necesaria para hacer
4 estos gérmenes aplos parasa desarrollo; pero puede muy
bien suceder que an individuo renna ambos sexos, caso de
animales hermafroditas, que se fecunden reciprocamente, 6
qne como los tenias lo hagan consigo mismos. Un individuo
que ha permanecido solitario , en la edad adalta fructifica
y prodnce gérmenes capaces de desarrollarse, conteniendo
en si mismo la fuerza necesaria para formar el multiplo,
por consiguiente, tode animal adnlto, aun de los superio-
res, debe ser considerado respeeto al poder de la vitalidad
individoal, como an maltiplo virtual de la fuerza primiti-
va, y mas particalarmente del gérmen.

Aqni se presenta la cnestion de averignar hasta qué gra-
do de pequefiez puede redncirse nna parte de un cuerpo,
sin que por esto pierda la facaltad de reprodacir la especie.
En los animales superiores que solo se propagan’ por gene-
racion a bencficio de dos sexossolo hay en este caso gérime-
nes de huevos, formados por células gruesas con la vesica-
las germinativa y su nicleo, 6 sea mancha de Wagquer; 4
ninguna de las demds partesdel caerpo grandes ¢ pequeiias,
le es dado prodacir la especie y el individuo, En los vege-
tales y animales que echan renuevos, el gérmen se com-
poue de nn conjunta de células susceptibles de reproducir-
se en casi todas las regiones del caerpo. En algnnos anima-
les inferiores, esta facultad es inherente 4 cualquier ren-
nion de particnlas orgdnicas primitivas, es decir, 4 todas
las moléculas de tejidos que han dado origen primitivamente
a las células, pero que despues se han trasformado en te-
jidos determinados como fibras muscalares , nerviosas; te-
jido celular &e. En los seres organizados inferiores, no so-
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lo son aptos los fragmentos de casi todas las partes del cuer—
po para converlirse en individuos, sino que sacede 4 veces
que una division llevada hasta interesar las partes prima-
rias de la organizacion, no aniquila la facaltad de reprodu-
cir la especie; todos los tejidos proceden de células en los
vegetales, pero tambien hay plantas en las que ana sola cé-
lula separada del todo basta para la reprodaccion de la est
pecie, no faltando la malteria alimenticia. Tal sucedeen los
hongos filamentosos, por ejemplo la verdina y vegetales
contenidos en los liquidos en fermentacion , aquellos de que
se compone la levadura, segan las observaciones de Cagniar=
Latoar y Schwann; y que se reproducen en cantidad enor-
we en los liquidos que fermelan; este hongo se compone
de células colocadas unas despues de otras, que forman se-
ries simples y ramosas. Las células producen en su lado li=
bre una pequefia prominencia quees la célula jdven, la cual
no tarda en aamentar de voldmen y constituir una célula
entera; apenas se ha desarrollado esta, caando la yema de
la inmediata empieza i brotar, Sucede tambien que las céla-
las de esta especie se separan y producen el conjunto de las
mismas siempre que se aislan 6 desarrollan la forma de la
especie. Todos estos. fendmenos se saceden con uua rapidez
tal, que se pueden observar con el microscopio el desarrollo
y geuneracion (1). He aqui como se verifican estas cosas en
los hougos simples. La yema compuesta de células del hon-
g0, que destruye el gusano de seda y da lugar 4 la enfer-
medad conocida con el nombre de pulgon, posee tambien
la facaltad de producir la planta, y se concibe ¢émo ana so-
la célula de este hongo, puede ocasionar la destruccion de
todas las orugas de que procede (2).

(1) Poceennorre’'s Annalen, 41, 184.
(2) AvbouniN, Ann. des sc. nat, , 1837,
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CAPITULO IL

DE LA MULTIPLICACION POR DIVISION DE UNORGANISMO DESARROLLADO,

Mientas qae los seres organizados adultos son un mal-
tiplo de su gérmen, pueden tambien maltiplicarse por di-
vision, sin tener necesidad que se formen gérmenes sim—
ples. Se observa esta manera de maultiplicarse hasta en los
animales que son totalmente incapaces de producir embrio-
nes. El aumento de nimero de individuos por escision , re-
sulta de dividirlos ya artificial , ya espontdneamente, y que
tanto en un caso como en otro puede ser completo 6 in-
completo; en este caso un ser organizado puede representar
un maltiplo coyos segmentos, aunqae gozando cada ano de
sii animacion particalar, dependen ademds unos y otros de
un tronco indivisible.

Division artificial.

La maltiplicacion de seres organizados por escision espon-
tdnea, que hallamos principalmente en el reino animal, nose
ejecuta con tantafrecuenciacomolaartificial. Recarriendo 4
esta dltima, se dostruye absolutamente la cohesion de pie-
zas que conlienen una fuerza igonal cuando su estractura
estd desarrollada de un modo completo, obligando por es-
to 4 dicha fuerza 4 que produzca una organizacion indivi-
duaal. He aqui por qué se pueden dividir los pélipos en to-
dos los sentidos imaginables, y obtener de cada colgajo in-
dividuos noevos. La division espontinea por el contrario,
solo se verifica en un sentido determinado, lo que influye
en que se ejecute esto trastornando lo menos posible 4 la or-
ganizacion interior.

Todos los vegetales, y machos animales inferiores son
susceptibles de multiplicarse por escision artificial; una
rama separada del tronco es un sistema aplo para conser-
var la especie, y continda viviendo si se la planta 6 in-
gerta en otro vegetdl; sin embargo, conviene no citar
este caso como un ejemplo de maltiplicacion real por es-
cision sin formacion previa de yemas, pues no ingertamos
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generalmente mas qae parte de vegetales que las tienen ya
desarrolladas. A''la verdad sucede algunas veces ver revi-
vir ana porcion de tallo al cual se le han cortado las ra-
mas, Yy caya corleza no presenta esleriormente ningun
vestigio de yemas. Podemos tambien segun De Candolle, in-
gerlar con venlaja un disco de corleza que no lenga ye-
mas visibles, porque las latentes que exisien tienden en-
tonces ‘4 desarrollarse; sin embargo, la operacion es len-
ta'y wuy casual (1). A lo cual Meyen afiade (2) que le :
parece tambien gue reposa sobre observaciones incomple-
tas, pnes ningan hecho cierto demuestra que la corteza se-
parada. totalinente del vegetal de quien formaba parte,
pueda prodacir yemas, pero que en tal caso sucederd que
los rayos medulares: del sugeto, las desarrollen de modo
que atraviesen despues la corleza aplicada 4 su superficie
el mismo ha visto una rama de sance descortezada que ha-
bia empleado como rodrigon de nn rosal, brotar al cabe
de algunas semanas nuevas yemas que produjeron guias
may largas y echaron despues fuertes raices. Con mas ra-
zon , dice, podrd suceder en una rama tronchada y des-
cortezada, que defendemos de la evaporacion cubriéndola
con olra corleza,

Kl brotar las hojas plantadas, no essiempre una prueba
de multiplicacion por escision sin formarse yemas, porque
cuando se ejecata con las hojasdel Bryophillum, Calycinum,
noseobserva el desarrollo mas que en las yemas que existian
en los dngalos de los dientes. Los casos en quese han visto
hojas desprovistas de yemas € incapaces de producir ninguna
sobre la planta madre, echar raices cuando se las planta, y
desarcollar las partes ascendentes del vegetal , son dudosos.
En efecto, no se trasforma aqui toda la hoja en vegetal co-
mo un colgajo de pdlipo, que se convierle enotro completo,
esel individuo vegetal de la hoja que engendra una yema;
sin embargo, mientrasque dicha hoja puede formar la yema,
es una planta simple, y Meyen dice (3), que no echa una
yema sino despues de las raices, aqai se refiere tambien la
division artificial delos liguenes.

La division artificial en los animales, da tambien resul-

(1) Phisiolegie vegetale, LI, p. 99, 800,
(2)  Loc. cit. , p. 81
(3) Pflanzenphysiologie, t. 11, p. 83, 84
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tados cuando se componen de partes conformadasde an modo
anilogo, y cayo ndmero aumenta por el desarrollo, como
en los gusanos: asi, por ejemplo, las secciones trasversales
qae se ejecutan en un gusano le convierten en segmentos,
de los que cada ano contiene porciones similares , y por de=
cirlo asi, otras reducidas del sistema nervioso, vasos sangui=
neos € intestinos; pero esta circunstancia no hace mas que
facilitar la division, pues ya he dicho que no es de nna ne-
cesidad absulata para que se multiplique por escision; por=
que caando se divide una hidra 6 planario en diferentes sen-
tidos, los cortes eruzan arbitrariamente la organizacion, y
se obtiencn partes & propdsito para la vida que de ningun
modo contienen las porciones acortadas de los drganos esen=-
ciales del animal. La facultad de desarrollarse el individuo
pertenece, paes, 4 todo conjunto de partesorgdnicas.

Podemos, segun los esperimentos ejecutados con buen
€xito , admitir tres especies de division:

1.4 Division artificial trasversal : es principalmente
aplicable 4 las partes que se desarrollan lineal y paralela-
mente unas d otras, por ejemplo en los vegetales y gasanos.
Fntee estos, los susceptibles de division trasversal no se
vuelven d organizar tan pronto como los hendidos longita-
dinalientey pero se regeneran con facilidad cuando el corte
d que se los sujeta se hace en el sentido trasversal , como
O. F. Maller ha demostrado para los naides. Esta manera de
reprodaccion parece no verificarse en los anélides; annque
las partes divididas conservan por mucho tiempo la vida.
O. F. Muller conservé vivo por espacio de tres meses el ter—
cio posterior de un nereide que ejecutaba movimientosespon-
tineos, pero sin desarrollarse. Ch. Bonnet por el contrario,
pretende haber obtenido dos individoos completos de una
lombriz que habia cortado trasversalmente. Caando en loses-
perimentos de Muller, una Nuis proboseidea cortada trasver-
salinente se vid que la estremidad caadal recobré una nueva
cabeza con su tromnpa en el espacio de tres 6 coatro dias; el
dividir y cortar la cabeza 4 la madre no ejerce influjo notable
sobre el desarrollo de la hija en sa parte posterior privada
de cabeza , algunas veces la de la hija pracede de ana escision
nataral, producida con tanta rapidez como la de la madre
sin cabeza, De la parte posterior de una hidea cortada tras-
verslamente brotan peqaedios tubérenlos que en veinticuatro
horas, cuando la estacina es calicate, producen la cabeza y
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los brazos, de modo que el nuevo animal puede comer al
cabo de dos dias, siendo asi que tarda quiace si la estacion es
fria, caya propiedad se estiende tambien 4 los pequeiios seg-
mentos de la hidra,

22 Division artificial longitadinal. Cnando una hidra
ha sido cortada longitudinalmente , los bordes de la incision
se aproximan uno & otro con prontitud, de modo que Trem-
bley ha visto recobrar su forma lagrimal al cabo de una
hora, esceptuando los brazos que tardan alganos dias; tres
horas despues de la operacion se puso & comer el animal.
Las lengiietas longitadinales qae se separan de una hidra,
no tardan co constituir pdlipos enteros. La division longi-
tadinal artificial de los troncos vegetales, debe referirse 4
esta clase.

32  Division artificial en todos sentidos. Se hace con
éxito en algunos vegetales inferiores, por ejewplo los lique-
nes, y. en el reino aniwal en las hidras. Despues de haber
abierto Trembley las hidras, las cort en pequeiias porcio-
nes y en las direcciones mas caprichosas, y vié que estos
trozos se convertian en pilipos enteros. Cuando la division
es tal que se opone d que se arrollen, como por ejemplo, si
se trata de lengiietas wmuy estrechas, se forma en las paredes
una escavacion, qae es el rudimento del intestino del pdlipo.
La division artificial incompleta prodace pélipos provistos de
muchas cabezas 6 namerosos centros, pero reunidos todavia,
La division incompleta en el sentido longitndinal de delante
atris da, segun los esperimentos de Trembley, hidras qoe
tenian desde dos hasta siete cabezas. Cuando despues de haber
hendido una hidra 4 lo largo, se la corta en todos. sentidos,
de modo que los trozos no comuniquen unos con otros mas
que por un panto, se convierten en porcion cefilica 6 cau-
dal que forma parte del todo (1).

(1) He aqui cdmo describe Lsurent los fendmenos de esta re-
constitucion, estudiados por dicho autor con sumocuidado. 1.° Los
colgajos del cuerpo de la hidra que no comprende mas que la piel
esterna dinterna, no producen un nuevo individuo (Joe. eit., p. 71),
siendo necesaria la coexistencia de las dos pieles en un colgajo cortado
con tanta limpieza como sea posible, para obtener un nuevo in=-
dividuo. Los limites relativos & la pequefiez de dichos colgajos, 1o
parecen ser inferiores 4 la magnitud evaluada préximamente de

TOMO VIIL 2
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Division natural 6 espontdnea.

La division espontdnea es en el mayor niimero de casos
longitadinal,, trasversal, 6 de ambas especies 4 la vez: no

un esferdide que solo tuviese un octavo de linea de diametro, 2.° Un
pedazo trasversal del medio del coerpo 6 pie, 6 que comprenda
una porcion de ambos, que debe completarse formando una bora
de un pie, cada una de sus estremilades se redondea y parece
cerrarse de modo que la herida tarda puco en cicatrizarse. La ca pa
globulosa que constitaye la piel interna, levanta despues la esterna
y forma asi tubércnlos que, alargandose progresivamente, se con-
vierten en brazos completamiente organizados, En la otra estrenii-
dad por el contrario, esta misma capa esperimenta una especié de
relraccion que concentra la sustancia globulesa hicia 1a mitad del
trozo, y s¢ forma de este modo un tubo continuo por delante con
el estémago, que se prolonga por detrds hasta un disco que fun-
ciona como pie ventoso. 3.° Los rolgai:u del saro estamacal fjue
son susceptibles de aproximarse y coaptar sus hordes, adquieren
tambien por la soldadura de eslos la forma de un trozo mas pe=
queiio, cuyo desarrollo irregular , en razon de la poca regularidad
del colgajo, tiende sin embargo 4 producir individuos de forma
normal. 4.° Los pedazos de pie y de la base del medio y estremi-
dad de los brazos, son tanto mas susceptibles de producir nuevos
individuos de mayores 6 menores dimensiones, caanto que contie-
nen mas sustancia globulosa, colorada y continua, con lo que
constituye la piel interna del animal. 5.% Los colgajos de los trozos
de pie y de los brazos encierran generalmente una porcion tan
pequefia de la capa globulosa colorada, que abortan casi siempre.
6.° Cuando se lleva la division hasta reducir las hidras por cortes
sucesivos 4 colgajos muy pequeios, y cuyos bordes no pueden,
coaptandose , produciv porciounes tubulares, ocurren fenémenos
muy curiosos (foe. et p. 68). El [ragmento adquiere una forma
mas 6 menos esleroidal, su capa interna pierde la forma plana 6
céncava, y se convierte en un nicleo eslérico, al mismo tiecmpo
que la esterna y trasparente se estiende de un modo progresivo
sobre toda la periferia de dicho nacleo, acabando por cubritle de
una capa delgada y trasparente; entonces tenemos & la vista una
esfera morena en el centro y trasparente en su capa esterna, cu-
yo espesor es siempre menor en ¢ lado correspondiente 4 la cara
interna del fragmento antes de redondearse. Examinando esta es=
fera con el microscopio (Zae. eitiy p. 68), se ve un conjunto de glé-
bales & cuyo alvededor existe una capa de tejido globuldso que,
ejerciendo sobre ellos movimientos de espansion y conlraccion,
acaba por horadarlos y producir asi la cavidad estomacal y los dos
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se la observa nonea mas que en los animales, lo que ha he-
cho que én casos dudasos Ehremberg la haya empleado jun-
tainente conolros caractleres para decidir si ciertos seres orga-
nizados inferiores pertenecian al reino vegetal ¢ al animal.
Esta es ana mauera de propagarse muy coman en los infa-
sorios, que se maltiplican ademds por huevos. Algunas veces
encientratambien enlas mismas especies la propagacion por
renuevos. La division espontdnea falta en-todos los animales
superinces, y no se encuentra ningun vestigio de ella en los
radidrios, mientras que todavia se observa en muochos ané-
lides. Dube ofrecer dificaltades tanto mayores, cuauto mas
complicada es la organizacion, y que las diversas regiones
del cuerpo contengan menos partes organizadas de una ma-
teria andloga: sin embargo, la disposicion designal en partes
de diferentes lados, no presenta unobsticulo absoluto, por=
que puede suceder entonces que el intestino describa circun-
voluciones ,'eomo en o5 varticelios (1). Por lo demis, nos
es permitido imaginar en estos casos qae hay una formacioa
acalta de botones, pnesel animal perfectamente organizado
se divide en esta especie de generacion por ‘medio de ana
estrechez trasversal ¢ longitudinal, qae progresa poeo d
poco. Lia cansa dela division espontinea reside en la tenden-
cia que el multiplo virtual, pradacido por el desarrollo, es-
perimenta para enncentrar el dominio del principio orgini-
cosobre las masas mas pequefias. Cuanto mas voluminoso es
el seriorganico , que vive por si mismoy dotade de un centra
simple, puede decirse qae las molécalas orgdnicas piecden
tanto mas su atraccion hdcia un centro comun, y son tam-
bien atraidas con tanta fuerza por los pequefios grupos que
forman sus propios centros. Los vegetales en los que se en—
cuentra la division espontdnea, son las palmas, segan las
objeciones de Morren, Las investigaciones de Ehremberg han
demostrado que en la clase de los infusorios es mas comun

la division espontdnea. Los monades se propagan por escision
trasversal 6 longitadinal, y de estos los provistos de coraza

estan sujetos 4 la misma division. Los volvocinos se dividen

orificios; Enlonces se forman tambien los rudimentos de los brazos
que estan colocados algunas veces 4 mayor 6 menor distancia de la
boca, de donde resulta una monstenosidad.  (N. det T)

(1) Eunnemsene, Dieinfusionsthierchen als vallkommene Or=
ganismen. Léipzick, 1838.
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en el interior de sus conchas, y losindividaos formados de
este modo las horadan para ir4 repetir el mismo fendmeno.
Los bacilarios lo hacen 4 lo largo, y forman entonces una
especie de pdlipos. Algunos, como los Gonphomena , pueden
tambien desprenderse del pediculo € ir 4 rastrear libremente,
Los vorticelos se dividen 4 lo largo, despues de lo cual se
separan de sn pediculo. Las familias de los enquelios, tra-
quelinos, edlpedes y oxtriguinos se multiplican tambien
por escision longitudinal y trasversal, Las observaciones de
O. F. Maller y Graithaisen sobre la escision trasversal es
pontdnea de los naidos, se han citado anteriormente, Cuan-
do se forma la estrechez entre la madre y la hija, que nace
de su parte posterior, adquiere la dltima una cabeza y trom-
Pa, antes que se termine la separacion; y la parte de la ma-
dre, situada delante de la hija, empieza 4 separarse antes
que se complete la escision de esta dltima, de modo que se
encuentran algnnas veces madres unidas todavia con tres
hijos, procedentes todos de las escisiones sucesivas que ha
esperimentado sa region saperior (1). La division espontdnea
se ha observado tambien en los planarios.

La escision espontdnea es casi siempre completa; pero
algunas veces tambien suele ser incompleta. Los monades
que se dividen alternativamente en nna direccion longitudi-
nal 6 trasversal, pero sin completar la separacion, forman
unas especies de moras; y en los easos de una escision lon-
gitudinal continua, resultan individuos unidos por los bordes
laterales. En el de una escision trasversal continua sin se-
paracion, se ven series lineales 6 filiformes. Ehremberg in-
cluyd en tales sistemas los vibriones, que se encuentran com-

(1) Tambien se verifica en las hidras, Pero segun parece con
poca frecuencia, 4 pesar de la facilidad con que podemos provocarla
por el corte. Resulta, pues, de una constriccion nataral que so-
breviene en diversos puntos de la longitud del cuerpe comprendi-
dos desde la base del pie hasta la boca, fendmeno que Laurent
(oc. cit., p. 25) ha imitado, colocando ligaduras circulares en
los cuerpos de las hidras, por medio de un cabello que apretaba
poco con el objeto de ejercer uua lijera presion. En la escision es-
pontinea, solo se cortan las hidras en dos 6 Ires porciones, por
medio de divisiones que atraviesan la parte mas gruesa del
cuerpo. (. det T, F))
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puestos de dos 6 tres y aun de gran ndmero de segmentos,
y que se dan 4 conocer por nu movimiento particalar de
temblor. Los vorticelos ramosos que ¢l llama Carchesium y
Epistilis nacen de una division incompleta del animal en dos
porciones, permaneciendo unidas entre si por una prolon-
gacion de su estremidad posterior. Esta especie de division
incompleta del animal . rara vez se observa en los corales;
pero se la ve, segan Ehremberg, en los cariofileos, dando
lugar 4 formas discotdmicas, peniciladas y pediculadas, na-
ciendo de un animal dos, de dos cuatro, ocho de estos,
diez y seis de ocho &e.

Algunos han negado absolatamente que existen vegeta-
les snjetos d la division espontdnea; otros afirman de un
modo positivo lo contrario. Ehrenberg dice no conoce
ningnna planta, porcion de ella, ni aan célala de tejido
celular, que se maltiplique por escision. Puaes todo desar-
rollo vegetal se verifica , segun él , por prolongacion ¢ for-
macion de yemas, y solo hay division cuando estas se se-
paran (1). Meyen, por el contrario, quiere que la multi=
plicacion espontinea sea mas coman en los vegetales que
en los animales , y que las ¢élulas vegetales no son estra-
fias 4 ella (2) Se funda en parte en los clausterium, que
Ehrenberg refiere al reino animal del mismo modo que
otras machas formas orgdnicas poco accesibles 4 la obser-
vacion, pero que se maultiplican por division. Los demds
casos que presenta este naturalista, me parecen ser mas
bien ejemplos de formacion de estrellas por escision, y se-
paracion de células individoales. Hay en efecto vegelales
tan sencillos qne sus yemas se reproducen por constriccion,
por division de un atricalo filiforme, y como tantas otras
paries simples de un maltiple virtwal, hay tambien en
ellos células engendradas por otras por gemmacion,
formando una serie, constituyen el maltiple de la planta
que se reduce 4 sus partes simples por una verdadera di-
vision. Meyen cita en su apoyo las observaciones que ha
hecho sobre varios palmelos, oscilatorios, nostochineos y

(1) Berichlt ueber die Ferhandlungen der Ak. zu Berlin,
1836, p. 34.
(2) DNewes System der Pflanzenphysiolagie,t. 111, p. 4§40,
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hongos filamentosos. La masa esférica colorada que consti-
tuye un individuo del género palmela , estd contenida siem-
pre en una caobierta mucilaginosa que puede cansiderarse
como. ana célula madre, y en cuyo iuterior se verifica la
division espontinea de esta masa ; luego que esta se ha
efectuado, cada porcion se halla envuelta por una capa mu-
cilaginosa propia, absorbiéndose al mismo tiempo la prime-
ra poco & poco; sin embargo, le sucede 4 veces que se dis-
tiende macha, y entonces se, ven los noevos palmelos,
contenidos en_ sus cabiertas particalares, que estan com-
pletamente desarrolladas. En los verdaderos oscilatorios con
utriculo fijo, ha visto. Meyen la masa teiiida de verde, es-
tando al principio sus articulaciones y teniéndolas despues;
4 veces se divide en porciones mas 6 menos largas, y en=
tonces el tubo se separa en otras correspondientes 4 cada
uuo de estos segmentos. En este caso la escision espontdnea
me parece ser mas bien ana division de la masa de los es-
poros. Los filamentos moniliformes que en las especies del
género mausgo, estan arrollados sobre si mismos en la ma-
sa gelatinosa | se prolongan, segun Meyen, por escision es-
pontinea de las. vesiculas 6 células que los canstitayen;
cuando muere el antiguo musgo, se escapan estas célalas
de la masa gelatinosa, padiendo entonces erecer cala nna
de eilas y converlirse en un nuevo masgo. Los esporos
consisten en ana masa gelatingsa an poco endarecida y te-
fiida de verde, y llenos de un liquido macilaginosa, claro
como el agna; en el momento del desarrollo, la cubierta se
hincha y prodoce la masa gelatinosa del musgo, en laque
se presentan porciones enturbiadas de las que provienen las
primeras vesicalas, que se maultiplican por escision ince—
saule, y por tltimo representan filetes moniliformes , en
cayo centre se colocan los esporos.

Segan Meyen, las semillas de los masgos y hepéticas, no
toman origen en el interior de la célula: sino que se for-
man por la division, y cada ana de ellas resulta de la es-
cision de una semilla, mayor que podemos considerar comao
madre. Se refiere tambien aqui la multiplicacion de céla-
las que se verifica en alganas confervas articaladas, por
ejemplo la conferva glomerata, por estrecheces de una
escrescencia. En los hongos inferiores, el Penicillum glau-
cum entre otros, la formacion de los esporos es segun di-
cho antor , el resaltado de estrecheces que se establecen de
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distancia en distancia 4 lo largo del atriculo filiforme. En
el hongo de la fermentacion (Saccharamyces) que estd
compuesto de una serie de células colocadas unas’des-
pues de otras; cada célula nace de una yema por una
de las antiguas célalas; ya en la direccion general de
la: pequenia planta, ya sobre sus lados; las células se
separan con facilidad y cuando esto sucede, producen 4
su vez yemas, de modo que tardan poco en representar
pequenios sistemas. Cada célala ‘de la planta es aqui una
semilla 6 sise quniere un individuo que prodace otros por
gemmacion; pero los lindividuos que cunsutuyen el siste-
ma se desprenden unos de otros. La escision espontdnea de
este hongo consiste, pues, en ana separacion de individuos
formados sucesivamente por gemmacion. Este fendmeno
tiene mucha semejaaza con ‘el que se observa en las hi-
dras.cuando las mas pequefias que proceden del desarrollo
de los botones formados en la superficie del cuerpo de la
madre, se desprenden de ella despues de haber forinado
por espacio de algun tiempo un solo sistema , convirtién -
dase en individuos que gozan de ana existencia indepén-
diente.

CAPITULO ML

DE LA PROPAGACIUN POR GEMMACION

Considerada la formacion de yemas en su esencia, con-
siste en qne es el ser organizado, para gozar de una vida que
le es propia, una parcion de la sustancia, soperflua para el
ejercicio de dicha vida, se separa bajo la forma de un orga-
nismo no desarrollado, pero que llega 4 poseerla por si sin
romper los lazos que le unen al tronco materno. Partiendo
del desarrollo, este gérmen adquiere la organizacion pecu-
liar 4 la especie de que procede, y aparece con los rasgos
de on nuevo individuo, que unas veces sabsiste ligado or—
gdnicamente 4 su tronco, y otras se separa. Este fendmeno
cayo objeto es aislar de la vida individual el gérmen de
otra independiente y de un individuo, supone que el tronco
productor contenia en si el poder de subvenir 4 muachas vi-
das distintas, y por consiguiente era virtualmente un mnl-
tiplo.. Aunque la gemmacion sea nna especie de escision
espoutdaca, propiamente dicha, en que el organismo que
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se divide, toda la organizacion lo ejecuta en dos mitades &
en muchas partes completamente organizadas, que no ne-
cesitan adquirir la organizacion propia de la especie, y que
no esperimentan otros cambios ulteriores que los necesa-
rios para la integridad de las partes divididas. En la gem-
macion por el contrario, el nuevo individuo no se halla
completamente organizado, pues solo es cdpaz de llegar 4
una organizacion completa. Asi, para emplear el lengaaje
de C. F. Wolff, la yema vegetal es una planta simple, y
el embrion un animal de igoal clase. La organizacion pri-
mordial del embrion consiste dnicamente en contener las
partes primitivas de toda la organizacion, es decir, las cé-
lalas que se hallan proporcionalmente en ndmero bastante
reducido. Las yemas vegetales son an conjunto de eélulas
ordinarias, pues los vasos de una planta madre no influyen
nada en so formacion, y solo mas adelante se relacionan
con ellos, pues las yemas no son al principio mas que una
simple contraccion del tejido celular de la medala, co-
mo lo han demostrado Duahamel , Treviranus, Meyen y
otros (1). No es, pues, un septo que los separa de dicha me-
dula, no viéndose mas que pequeiias células entre am-
bos (2). Su desarrollo se verifica ordinariamente sobre el
tronco materno, pero pueden tambien desprenderse y ha-
cerlo aparte en ciertas plantas monocotiledones, dicotile-
dones, y en las hepdticas.

La yema vegetal se diferencia del huevo, no solo en
que no necesita como este del concurso de dos sexos para
sa desarrollo, sino tambien en que este no podria desarro—
llarse ulteriarmente sobre el tronco materno, del que le
aislan las membranas. Los esporos de un gran nimero de
vegetales simples procedentes de una propagacion en la que
los sexos no toman ninguna parte, no deben ser considera-
dos como gérmenes de huevo.

Los causas del desarrollo de las yemas sobre el tronco
materno son internas ¢ esternas. Los organismos mas sen-
cillos elaboran cierta cantidad de sustancia capaz de pro-

(1) Véase lo que se ha dicho sobre las opiniones de Gaudi-
chaud en la nota de la pégina 3,

(2) Tweviranvs, Plysiologie der Gewaehse, t. 11, p- 630.
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ducir la organizacion de la especie; cuando esta snstancia
no adquiere una estractura particular adaptada al ejercicio
de las funciones de que goza el individao ya existente € in-
flaye en que permanezca sometida d la accion de la vida
propia del tronco materno, manifiesta su tendencia 4 la or-
ganizacion individaal, y el noevo individuo que de aqui re-~
sulta depende de la mayor 6 menor masa de particalas ( cé-
lulas), que llegan 4 juntarse 4 consecuencia de ana reaccion
reciproca que por esto mismo se encuentran escluoidas de
toda reaccion {ntima con el tronco generador, del mismo
modo que se ve algunas veces 4 otras masas de sustancia d
proposito para la organizacion separarse de cualquier ma-
teria por el inflojo de una caunsa esterna. Asi, euando se for-
ma en un caerpo organizado sustancia que su vida propia
no puede destinar @ estructuras especiales, ni por consi-
guiente dominar, el mdltiplo virtual produce yemas. La
formacion de esta sustancia parece esplicarse admitiendo
que como en la tendencia d la division espontdnea, el mal-
tiplo virtual, que se ha hecho mas voluminoso por efecto
del desarrollo, trata de concentrar la fuerza organizalara
sobre masas mas pequeiias de materia.

Entre las causas que determinan la formacion de yemas
en los vegetales, se coloca tambien la intermision de la ae~
tividad de la vida propia, cayo resultado es trasformar la
materia en estructuras particalares de érganos, dsi se quie-
re, la intermision de¢ la natricion general. Machas plantas
solo producen yemas caando su desarrollo esterior ha espe-
rimentado una detencion, y que han perdido sus drganos y
hojas; de aqui resolta que cuando seles han quitado estas
dltimas es mas facil trasplantar los vegetales Pero cuanto
mas se emplea la planta susjugoes en formar maultiples de
las moléculas de sus tejidos y drganos, menos i propdsito
para producir estos multiplos, que sin ser ad ui ¢, contie-
nen i la vez de abe &e. La formacion de yemas puede ser
determinada en los vegetales por toda circunstancia interior
que venga & poner limites al desarrollo general sobre cual-
quier punto, 6 que solo interrnmpa la continuidad del te-
jido celular; he agui por qué se desarrollan yemas sobre
el borde de las hojas carnosas, sometidas & una lijera pre-
sion, y en las heridas hechas en la corteza (1).

(1) TrEVIRANGS, loc. cit,, 1. 11, po 625, 626,
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Formacion de yemas en los vegetales.
1.0 | Yemas de los vegetales inferiores 6 no vasoulares.

Lias yemas de | los vegetales inferiores son anas veces
gruposide lcélulas; y otras célalas simples. En el priuier
caso seencuentran los musgos y las hepdlicas, y emel se-
gundo:las confervas articaladas y lus tricomicetos. Aqui las
yemas soncélolassimples prodacidas ya por la estrechez de
una porcion del atriculo (gemmacion por escision espon=
tinea), ya por prolasionde una parte de la superficie de las
células primitivas, cuyas conferencias se desprenden des—
pues y convierten en células independientes; estos dos casos
dedos caales ya he citado anteriormente ejemplos, por una
parte el penioillum glawcum ; y por ia otra lasconlervas arti-
culadas; tales como la confervu glomerata y los hongos de
la' fermentacion, no se diferencian esencialmente entre si,

2.2 ¥emas en los vegetales vasculares,

Aqui deben distingnirse muchas especies de yemas.

a. Yemas axilares y terminales.

Las yemas de los vegetales supériores son formaciones
axilares y continuaciones inmedialas del eje. Las primeras
se presentan alganas veces aqai, bajo la forma de escamas
que cubren el vértice de an nicleo embrionario; pero tam-
bien pueden faltar, y entonces el niicleo de la yema se en-
caentra al descabierto. Dicho niicleo estd compaesto de cé-
lalas que se desarrollan en un nuevo retofio. Lias yemas
aparecen generalmente en las axilas de las hojas, y tambien
se forman en la estremidad del tallo, en cayo caso toman
el nombre de terminales. La medala celulosa de las plantas
en forina de eje se continia inmediatamente con los ni=
cleng de las yemas axilares y terminales. El desarrollo de
una yewna va siempre acompafiado dela formacion de un
nicleo destinado d los retofios que se produeirin en el
proximo perioto de vegetacion (1) al mismo tiempo que la
organizacion liende 4 sa propio fin, forma siempre alguna
cosa mas, un producto que es superfluo para ella,y en el
coal se halla encerrada en el estado latente la fuerza que
deberd servir para ona vegetacion futura,

(1) Meven, Pflanzenphysiologie.t, 11, p. 5-7.
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En los vegetales fanerogamos, las yemas estan desna-
das d provistas de capas, y las mas simples representan
masas de células. En la pamplina sale de una hendidara del
paréuquima una hojuela que se convierte en ana planta nue-
va, la que poseia antes de su salida ana raiz (1)

Eu los drboles al-contrario las yemas se componen de
parles enecrradas y de otras que las cubren d sean escamas;
he aqai cudl es su estructura segun Treviranas. La yema
misma aparece entre sus cubiertas bajo la forma de an con-
joute: de cuerpos celulosos, que son-el primer rodimento
de las hojas. Eun el sitio en que aparece, la medula se en-
graesa y ensancha el cunerpo leifoso quela rodea. La meda-
la, hasta entonces incolora, forma un cono verde oscuro de
tejido celular con pequenas células, rodeado de uva vaina
que en el corte figura ana faja was clara. Dicha vaina for-
mada por una prolongacion de la capa mas interna del le-
fioy por la albura presenta en la estremidad del cono an
vacio en ¢l qnedescansa la yema, y que por consigniente'es
la continunacion inmediata de la medala. Sobre su lado es-
terno se prolonga la snstancia cortical interna € ineolora de
la rama, que degenera en escamas de la yema, mieutras
que la esterna 6 verde de dicha rama no'llega mas que 4 la
base de las escamas esteriores. Desde que la yema empicza
4 conveértirse en rama, se forman vasos espirales que por
la parte inferior se aplicap al antiguo lefio, pero por la su-
perior adquieren su forima propia 4 medida que la yema se
estiende. Finalmente, constituyen la base de una nueva ca-
pa lefiosa que es comnn entoncesd la rama y al tronco, y
queocupa el primer lngar sobre aquella, y el segundo sobre
este (2). Lias yemas de flor sediferencian en que sin fecan-
dacion no son susceptibles de desarrollo ulterior, y una vez
fecundadas se asemejand las yemas caducas. Sin embarge,
hay casos raros en los cnales un boton de flor nofecundado,
produce nna rama. Asi es como segan Meyen, el gérmen
no fecandado del Poawvivipara, se convierte en un nuevo in-
dividuo, aunque 4 la verdad incompleto.

4. ¥Yemas accidentales.

Asi se denominan aquellas que nison asilare ni termi-

(1)  Treviranos, foc. et t. 11, p. 631,
(2)  Loeo it ;10 P 632:71, p. 258,
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nales y que horadan la corteza de los antiguos troncos, co-
munican con los antigues rayos medulares, y son por con-
signiente prolongaciones de la medula que se estiende por
todas partes hasta la superficie de las ramas y troncos. Se
las ve algnnas veces desarrollarse en ndmero inmenso , so-
bre irboles que no pueden propagarse por yemas axilares
¢ terminales, porque la poda les ha privado de sus axilas y
de las estremidades de sos ejes.

e. Yemas de las hojas.

Hay muchas plautas cayas hojas producen yemas, ya
sea habitualmente ya en ciertas circunstancias. El ejemplo
mas comun de este fenémeno lo suministra el Bryophyllum
calicynun, en que las yemas situadas en las hendidaras de
los bordes de las hojas, forman elevaciones cdnicas. Se des—
arrollan 4 veces sobre la misma planta, pero con mas fre-
cuencia y facilidad despues de la caida de las hojas. Muchos
hechos se encuentran en este caso. El fendmeno se ha ob-
servado tambien entre las plantas superiores en el Malawis
valudosa, Cardamine pratensis y Lemna.

d. Tuberculos.

Los tubérculos son tallos subterrdneos que consisten en
una porcion medalar y cortical may desarrolladas, entre
las caales se encuentra el paquete de vasos. Las yemas se
desarrollan en el tallo de esta porcion tnberculosa del mis-
mo modo exactamente que eun los aéreos. Como el tallo
debe perecer en las plantas anoas tuberculosas, 1a porcion
de este tallo sobre el cual aparecen aquellas, estd destinado
4 sobrevivir. Los tallos subterrineos 4 lo largo de los cua=
les aparecen los tubérculos, afectan en las plantas jdvenes
la forma de renuevos, caya estructura es la misma que la
del tallo aéreo. Cnando les tubérculos se desarrollan, an-
mentan de voldmen en ano ¢ muchos puntos, ya sea que
la masa de la medula anmente, ya porque la de la corteza
adquiera mas espesor, yse forman gldbales de almidon en
las células de ambas. Alprincipio estos nudos son pequefios
y por consiguiente los vasos espirales del tallo poco separa-
dos entre si; pero & medida que los tubércalos erecen , an-
menta el espacio que los separa; las yemas pueden desarro=
llarse en cualquiera parte constituyendo su nicleo; ana eon—
tinuacion de la meduala, es decir, una escrescencia conica de
la superficie medular 4 la cual acompaiian los haces de vasos
espirales que hienden la corteza y que aparecen en la super-
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ficie en un pliegue. Los tabércalos nuevos del volimen de
un guisante, presentan claramente las yemas destinadas al
préximo periodo de vegetacion (1).

e. Bulbos.

Tios bulbos son, segun Treviranus, yemas coyas esca—
mas han adquiride una consistencia carnosa, se forman
sobre ¢ en el lado del tallo; permanecen por algun tiempo
unidos 4 ¢l por an prolongacion de tejido celular y de va-
so0s, desprendiéndose por la desecacion, y pudiendo pre:
senlarse del mismo modo en los tallos aéreos que en los
sablecrduens. Lios primeros ofrecen bulbos en los géneros
lilium , allium, saxifraga , dentaria, y otras muchas plantas
los presentan en las axilas de las hn]:n ¢ de los involueros.
Cuando el balbo se desarrolla, saca su alimento de las ho-
jas carnosas que le cubren.

Formacion e botones en los animales.

T.a gemmacion se observa principalmente en los péli-
pos, y mas rara vez en los infusorios, come por ejemplo,
los vorticelinos. Sars los ha visto en los Cytais y otros aca-
lefos, y esta especie de generacion es propia de los gusa-
nos cisticos entre los entozoarios. En el género Cwnurus
las vesiculas sobre que reposan las cabezas individuales,
son al mismo tiempo un caerpo productor de nuevos indi-
viduos y estos nacen de tubérculos pequefios que se for-
man sobre la misma vesicala. En el género Echinococcus, al
desprenderse estos se trasforman en vesicnlas sobre cuya
superficie interna ¢ esterna aparecen nuevos individuos,
que despues de permauoecer adheridos por espacio de algun
tiempo por medio de an pediculo delgado, concluyen por
adquirir so libertad (2). De esto resulta, que las genera-
ciones muertas de equinococos , representan vesiculas en las
cuales se contienen olras que impropiamente se llaman
acefalocistes.

(1) Mocien's Archiv, 1836, p. CVIL,— Sigzorp, en C, F. Bug
pacH, Traitd de Physiologie, trad, por A.-J.-1. Jourdan, Paris,
1838, . 111,

(2) Meves, Zoc cit., p. 26-21.
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El curso de la gemnmacion no se ha observadn todavia
en los animales y carecemos de observaciones microsedpi-
cas satisfactorias sobre la formacion de las partes organi-
cas de esta especie de seres natorales; se sospecha que sus
botones son tambien un conjunto de eélulas, que no solo
se maltiplican por la formacion de celdillas, sino 1ambien
se coordinan y trasforman en tejidos determinados.

En las hidras los botones se parecen al principio 4 pe-
quefas prominencias redondeadas sobre la superficie del
cuerpo cilindrico, pudiendo desarrollarse en todos sus pun-
tos si se esceptoan los brazos. Estas prominencias no tar-
dan en adquirir la forma del animal, y como lo ha demos-
trado Trembley, la cavidad de la nueva hidra que resulta
comunica con la de la madre (1).

En los sertularios representa el boton una prominencia
obtusa y cerrada con un tronco pequeio & la cual va
el conducto comun del tallo, que adquiere poco 4 poco
la organizacion del pdlipo cuyos brazos aparecen 4 couse-
cuencia de una hendidura que esperimenta en la parte an-
terior (2). i

La gemmacion tambien puede verificarse en los nai=
dos, Como se producen las nuevas generaciones en la estre-

(1) Lauarent ha estudiado mucho los botoues de las hidras
(loc. eit., p. 2-33). Y son verdaderos tubérculos formados por
una estension hipertréfica de tejido de l2 madre, de cuya esten-
sion participan las dos pieles, esterna & interna, del saco estoma-
cal, ‘parque en'el origen misomo de las yemas, se ve la piel interna
formar un fondo; primer indicio del futaro boton, Estos se des=
arvollan normalmente en la base del pie, y escepcionalmente solo
en todos los puntos del cuerpo, desde esta base hasta: las inme-
diaciones de la boca. El nimero de los que producen puntos en
esta parle no escede de cuatro en general, y entonces estan dis-
puestos en cruz; pero sacede tambien encontrar mayor: nlimero.
Los brazos y pies nunca los prodncen, sin embargo, un brazo
puede producir al menos un renuevo de brazo, pues se encuentran
a veces hidras con los brazos bifurcados. Laurent no ha visto con
el microscopio ningun punto de las paredes del saco estomacal
ofrecer una disposicion orgénica especial, ya sea permadente 6
accilental, (N, del T. F)

(2) Kiusten, Philos. Trans,, 1834, p. 1L
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midad posterior de la adre, y esta dltima prodace nue-
vos anillos, no es enteramente cierto que sea el naida
simples botones no desarrollades, y que no tienen desarro-
llo de yemas terminales, mas bien que escisiones espon-
laneas. .

En los corales no caen los botones; aumentan sin ce—
sar el nimero de individuos, unidos por generaciones co-
herentes.

En ciertos animales hay algunas especies de tubéreulos
sobre los que se forman los botones; tal se observa en los as-
cidios, xeninos, sértularios’y alcionelos.

Del mismo mode que del tronco vegelal brotan con
frecucucia yemas despnes de quitarle la copa y hojas, igoal-
mente sucede en el pélipo despues de la muerte de algan
individuo (1)

CAPITULO 1V.

DESPRENDIMIENTO DE BOTONES, 0 DIVISION BN TRONCO ¥ BOTONES.

Lias yemas pueden desprenderse par si 6 por el arte,
ora sea en estado de desarrollo, ora mo se encoentren en
él, si bien adguieren una completa independencia. Todos
estos casos se presentan en los animales del mismo modo
que en los vegelales (2).

1.0 Separacion de yemas completamente desarrolladas.

Los botones desarrollados de las hidras pueden tam-
bien desprenderse del tronco materno y continuar viviendo:
Esta separacion de dos individaos, no debe ser- confundi=
da con la escision artificial del animal; porque antes de
separarle, los dos individuos habian adquirido ya su com-
pleto desarrollo, y solo se hallaban adheridos mutna-
mente,

(1) Enneseerc, en Bericht ueber die Forhandlungen der
Alad, zu Berlin, 1536.

(2) H. Datrochet, Mémoires sur les vegetaux el les ani-
maux , Pacis) 1837, £ IF, p. 115,
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En los vegetales se practica generalmente la separa-
cion de yemas 6 de renuevos, ya para fijarlas en tier-
ra, 0 bien para ingertarlas en otro individuo: sin embar-
0, eslos casos no son lan puros como los que se observan
en los animales; porque los botones € ingertos son ordina-
riamente partes que no proceden de la estension de otras
ya cxistenles, sino de renuevos que tienen sus yemas, y
sobre las cuales estas adquieren un desarrollo nlterior.

2.9 Separacion artificial de yemas no desarrolladas.

Aqui se coloca la propagacion de las patatas por ojos
desprendidos de un tubéreulo; pues este vegetal debe ser
considerado como una trasformacion del tallo subterrineo.
Asi que, basta desprender los ojos con una parte de te-
jido celular ambiente, para que se verifique la repro-
duccion.

Las yemas desprendidas son tambien susceptibles de
prender sobre otras plantas.

Sucede con frecaencia que se separa una yema con un
poco de corteza y lefio, y se la ingerta sobre un pun-
to correspondiente de otra planta. Fsta especie de esperi-
menlos, no se han hecho todavia en los animales.

3.2 Separacion espontdnea de yemas completamente des-
arrolladas.

Los botones de las hidras que han adquirido suficiente
desarrollo para formar individuos completos, se separan
espontineamente del tronco materno, pero despues de ha-
ber estado mucho tiempo viviendo juntos con él; separa—
cion que se realiza por medio de una constriccion que pro-
gresa poco 4 poco.

Por el contrario, en los corales todas las yemas desar-
rolladas permanecen constantemente unidas al tronco co-
mo en los vegelales, y contribayen 4 su aumento de gro-
sor por las adiciones sucesivas.

4.2 Separacion espontdnea de yemas no desarrolladas.

Caso samamente comun en los vegetales: debiendo
consignar en este lugar la separacion de los esporos en los
tricomicetos y los musgos, enmuchas hepiticas, tales como
las marcandias, lunulares &c., y 4 veces los hongos.

La formacion de tubérculos y bualbos al rededor del
organismo vivo, ya subsista el tronco materno, 6 bien que
haya perecido, se termina tambien por la separacion de
estas yemas, con la provision de sustancia nutritiva, debi-
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da al tronco subterrdneo. Los bulbillos de las dentarias, sa-
xifragas y otros vegetales sucumben del mismo modo.

Lias yemas cadacas parecen ser raras en los animales,
A la verdad era muy comun en otro tiempo que se admi-
lia una generacion sin sexos, por medio de corpisculos re-
produnctores 6 de esporos; pero habiendo denostrado las
observaciones mas exactas la existencia de drganos genita=
les, es verosimil que en machos casos de estos, los corpis-
culos reproductores, reéciban su aptitad para desarrollarse
del inflojo que ejercen entre si dos individuos de sexo di-
ferente (1). Ha sido imposible hasta ahora observar la i~
nea divisoria entre. ana y otra especie de corpiscalos,
y aun en los vegetales en los llamados criptogamos. Todo
gérmen que se prodace sin el concurso de dos sexos entra

(1) Quatrefages ha descrito (Ann. des. se. nat., t. XX, pé-
gina 230) en un nuevo animal marino veciuo de las hidras
(Synhydra parasifes), pero que no es libre sino que se compo-
ne de muchos individuos agrupados y reunides por una par-
te comun, una especie de reproduccion que difiere poco de la de
las hidras. La sinhidra se reproduce de tres modos: por yemas,
huevos y por bulbos. Los botones parece resultan igualmente del
engrosamiento de la capa epidérmica; se convierten en pélipos
que quedan adheridos 4 la masa comun. Los huevos se forman
en las inmediaciones de los pnntos de adherencia de los pélipos.
Quatrefages ha llegado 4 descubrir ¢l mecanismo por cuyo me-
dio son Janzados afuera, y nuanca los ha visto mas alla de la su-
perficie, de modo que no piensa que se escapen directamente del
centro del tejido, sobre'el cual se han desarrollado, como sucede
en las hidras de agua dulce. Respecto & los bulbos (botones ca-
ducos), nacen sobre animales particulares, diferentes de los de=
mis pdlipos de la sinhidea y que este autor llama pdlipos re=
productores y pprque, desprovistos de boca y ve pudiéndose ali-
meutar por si ni'4 sus hermanos, estan anicamenlte destinados &
propagar la especie por un mecanismo particular de reprodac-
cion. Estos bulbos son verdaderos botones, que en su infancia se
parecen completamente 4 los de la hidra; pero en vez de desar-
rollarse enteramente dowde nacieren y no abandonar 4 sus pa-
dres hasta que llegasen & ser animales perfectos, se desprenden
antes de esta época'y van lejos 4 esperimentar las modificaciones
necesarias para su nueva existencia. (. del T\ F.)

TOMO VII 3
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en la idea gue nos formamos de las yemas, que ademds se
forman de células simples ¢ compuestas.

Los botones caducas se aproximan mucho 4 la natara-
leza de los gérmenes contenidos en los huevos 6 4 aquellos
que se hacen aptos para desarrollarse por efecto de una in-
fluencia sexaal. En uno y en otro caso falta todavia la
organizacion completa de la planta 6 del animal, pues aque-
lla se limita & la preseacia de una 6 muchas células que
tienen el poder de adquirir cuanto es necesario para pre-
sentar pecfectamente la idea de la especie. En los botones
cadacos, las condiciones ordinarias de la vida son suficien~
tes para poner en juego el desarrollo; pero en los gérme-
nes de haevos hay algo mas que les impide atender por si
mismos & la. organizacion, y es necesaria una influencia
complementaria para que pueda desarrollarse esta tendencia.
El gérmen del huevo y la semilla poseen la facaltad de lle-
gar 4 la organizacion determinada de sa especie, de lo coal
tenemos una praeba en la trasmision por generacion de las
cualidades individuales propias del padre y de la madre;
pero no pueden cjercer ellos este poder sino despues de
estar completos por un suplemento. Y los botones y cor-
pisculos reproductores germiniformes no estan sujetos 4
esta condicion.

La generacion por escision 6 gemmacion y la sexual
difieren tambien entre si en que la primera reproduce con
mas seguridad las cualidades del individao. Esto hace que
se prefiera la generacion por estaca 6 ingerto siempre que
nos proponewmos reunir las cuoalidades del tronco materno
en el nuevo individao, La generacion sexual, por el con-
trario, abre nn campo mas vasto d las variedades, y easi
nunca reprodace con seguridad el individao, no pudiendo
contar con ella mas que para la produccion del género y
especie,

Finalmente no es raro ver gérmenes de huevo que de-
generan en esporos andlogos 4 los botones. Numerosas ob-
servaciones han demostrado que ciertas mariposas (1) com-

(1) Las mariposas crepuscnlares y noclurnas han sido solo
basta ahora las que han ofrecido ejemplos de este fenémeno, ob-
servado especialmente en la Buprepia casta, Episema eccrii=
Ieocephala , Gastropacha polatoria, quercifolia el pini, la Sphynz
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pletamente aisladas de los machos, ponen sus haevos de los
que salen animales jévenes. Otro hecho mas conocido y
al que Bononet ha dado sama celebridad es que los pulgo-
nes que se tienen separados de los machos desde sa naci-
miento, no por esto dan 4 loz menos hijos (1). Hay tam-
bien casos raros de esta especie en los vegetales, que como
en el Poa las flores no fecundadas producen un puevo jn-
dividuo que continia creciendo. En tales circunstancias el
gérmen del huevo que en el sentido de la generacion sexnal
pertenece solo 4 la hembra, adquiere la naturaleza de |a
yema, porque no se desarrolla en €l un obsticalo que exija
la intecvencion de la semilla del macho.

ligustri, el Smerinthus populi, y que Lacordaire ha visto en el
Bombyx quercus. Entre los huevos que ponen tan comunmente
las lepidosas nocturnas que nuunca lian conocido macho, se ha-
Han algunos fértiles; pero en namero muy reducido, Lacorlaive
refiere que Carlier ba obtenido sin cépula tres generaciones del
Liparis dispar, de las caales la altima solo produjo machos, con
lo que concluyé el esperimento. (N, del T, - F.)

(1) Bonnet habia llegado & obtener de los pulgones diez ge-
neraciones sucesivas sin intervencion de macho. Duvau (Mem.
du Museum, t. XU, p. 126) ha llegado hasta once; pera desco=
nocemos el verdadero limite, porque las geéneraciones obtenidas
por ambos observadores se detuvieron, no por la im potencia de
los insectos sino por el invierno que hizo sucambir & dichos in-
sectos. Kyber, poniendo 'en una caja caliente durante el invierno
las plantas sebre las cuales se elevaban varios Aplis dianthi, ha
visto propagarse los tltimos por espacio de cuatro afios conseCu-
tivos, sin que en este largo intervalo haya habido comercio en-
tre los individuos de ambos sexos. Véase tambien Datrochet,

Meémoires, t. 11, p. £42. (N. del T. F.)
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CAPITULO V.

TEORIA DE LA GENERACION sIN EL CONCURSO DE LOS SEX0S.

La produccion de seres organizados por otros de [a mis—
ma especie, puede considerarse 6 como una formacion de
nuevos gérmenes por la organizacion ya existente , 6 como
una simple libertad de gérmenes que se hallan contenidos
en un individuo desde que empezé su existencia.

Ta hipdtesis que establece que la generacion se redu-
e al desarrollo de lo qne existia desde el momento de la
creacion, constituye la zeoria de la evolucion, de la que son
partidarios hombres muoy célebres, tales como Bounnet, Ha-
ller y aun Cavier. Supone que los mismos gérmenes crea-
dos de una especie contienen en miniatara todos los in-
dividuos que deban aparecer sucesivamente en el tras—
curso de los tiempos; y esto de tal modo, que una gene-
racion contendria siempre no solo la inmediata, sino todas
las dem4s. He aqui la razon por qué se la ha designado con
el nombre de teoria de la evolucion. Relativamente 4 los
gérmenes, se los ha bascado unas veces en huevo y otras en
animalillos espermdticos.

Otra doctrina opuesta 4 la precedente es la de la epi-
genesis, cayos partidarios niegan la base de la anterior. Se~
gan ellos, los gérmenes son productos de una formacion
nueva debida 4 la organizacion ya existente. C.-F. Wolff ha
sido el célebre y feliz defensor de esta teoria, adaptada
por los naturalistas de mas reputacion de los tiempos
modernos.

Bajo la forma grosera que la teorfa de la evolucion tenia
entre los antignos, era sumamenle facil destrairla, como
lo han hecho efectivamente C~F. Wolff y Blamenbach (1)
Porque el gérmen no contiene en miniatara la forma per-

(1) Wourr, Theorie der Generation. 1lalle, 1764, —BLu=
menmacn, Ueber den Bildungstrich. Geetingue, 1791,
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fecta de un ser organizado, y han pasado ya los tiempos en
que podia defenderse esta hipdtesis con alguna esperanza de
baen éxito. El gérmen del embrion de los mamiferos en el
maomento de su primera aparicion, no liene la menor analo-
gia deforma con lo que debe ser algun dia; vemos aparecer
los 6rganos delante de nosotros, mieniras que siesisticsen ya
en miniatara, no les restaba ya mas que adquirir mayores
dimensiones. Todos los tejidos proceden de células, y todos
los érganos se componen de tejidos. Asi que, la teoria de la
evolucion no es facil sostenerla hoy dia, mientras que no se
la presente bajo esterioridades mas satiles; en efecto un or-
ganismo reviste sncesivamente dos formas diferentes, la de
gérmen cuando solo puede adquirir la confignracion pro-
pia de su especie, y la de ser acabado ¢ perfecto cuando
esti revestido de su forma especial; pero recobra en parte
su forma primitiva por la produccion de nuevos gérmenes
cuyo desarrollo completa. La teoria de la evolacion debe~
ria actualmente partir de que su base no se refiere mas que
4 la forma del gérmen, que el organismo perfecto con—
tiene 4 la generacion siguiente bajo dicha forma, y que
los gérmenes contienen lambien las generaciones subsi-
guientes bajo el mismo aspecto. Tomando las cosas de este
modo, existen realmente maultitad de generaciones sucesi-
vas, como por ejemplo, en los p6lipos y naiados, y la mu—
jer embarazada tiene dentro de si ona generacion no des-
arrollada, y la criatura contiene ya los gérmenes (Gvo-
los con sus vesiculas germinativas) de nna tercera germina-
cion. Nuestra vista, ann con el auxilio del microscopio,
no percibe nada mas alld del huoevo, vesicula y mancha
germinativa, pero se pudiera contestar que esto depende
de la insuficiencia de dicha facultad y de nuestros instra-
mentos, no pudiendo responder nada bajo el punto de vis-
ta de la argamentacion; sin embargo, no tenemos necesi-
dad de aceptar el problema tan complicado como s¢ pre-
senta en la generacion por medio de sexos, pues la que
no exige este concarso, da absolutamente el mismo resul-
tado. Antes nos permite dejar & un lado todos los miste-
rios de la generacion por medio de sexos, vy partir de que
un cuerpo organizado forma un maltiplo por escision , ger—
minacion y desarrollo; qne las células mismas como ele-
mentos de cuerpos organizados producen sus semejantes, ya
por la formacion de otras en su interior, ya por la division
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6 separacion de las escrecencias que brotan de su superfi-
cie, y finalmente que hay organismos en los cuales cada
eclula es un gérmen que reproduce todos los de la especie
por escrecencias desarrolladas en la superficie de dicha
eélula.

Eistos hechos snministran los argumentos mas sdlidos
contra la teoria de la evolucion , una organizacion comple=
ta, que poco antes estaba sujeta 4 una sola voluntad, se
estiende, y despues de la division presenta dos volunta—
des, cosa que no podemos negar al menos en ciertos gusa=
nos cuyas dos iitades se maoeven aisladamente, tan loe-
go como el animal ha sido cortado en dos. La division es-
pootinea de un organismo perfecto, suministra tambien
ana praeba de la misma especie, en razon 4 que este or=
ganismo se divide entonces en dos seres que tienen: cada
caal sa determinacion propia, sin que el maltiplo haya pro-
venido del desarrollo de gérmenes contenidos unos en otros.
La germinacion de los vegetales mas inferiores, escluye
tambien la teoria de la evolucion, porque vemos aqui re=
prodacirse: an multiplo por la division de una célula sim=
ple, 6 4 esta prodacir ana vesicala, que si bien forma parte
de ella, se convierte en un nuevo gérmen por efecto de una
coustriccion gradaada, como las observaciones de Meyen
lo han demostrado en las confervas articaladas y las de
Cagniar-Latour, Schwann, Tarpin y Meyen en los hon=
gos de la fermentacion.

Si los gérmenes de los caerpos organizados no contie—
nen en si mismos la semilla de los maltiplos de la genera~
cion préxima y sabsiguientes, si solo creciendo y asimi-
lindose la ‘materia que los rodea, es como adquieren la
aptitad para prodacir multiplos, solo nos queda una cosa
admisible; d la fuerza esencial de un ser organizado tie-
ne la propiedad de no perder por una division infinita la
potencia configuratriz 6 pldstica que le pertenece, 4 bien
asimildndose la materia estrafia y las faerzas latentes en
esta materia ha adquirido la aptitad para dividirse en fa~
vor de machos seres organizados. En este idltimo caso, las
semillas de todos los seres existen en el estado latente en
el mando material, y el organismo se las apropia; ¢ bien
el mundo material posee una fuerza proteiforme suscepti-
ble de revestir toda clase de formas, que, penetrando con la
materia en organismos determinados, se ve obligada 4 pro=-
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ducir los efectos 4 que le induce la forma ya existente. He
aqai lo que se llama panspermismo.

La teoria de la generacion ha hecho grandes progresos
en estos dltimog'tiempos, por el descubrimiento de las pro-
piedades vitales de que gozan las pequefias moléculas, por
las que segan las observaciones bien conocidas y tantas ve-
ces repetidas de Schwaun, los vegetales y animales estan
primitivamente compuestos. Todas las partes de los vege-
tales y animales nacen de célalas; el gérmen de los ani-
males y de gran ndmero de vegetales ¢s tambien una cé-
lala y el germinario es siempre 6 un conjunto de células,
6 una sola. El embrion vegetal y animal que se desarrolla
estd compuesto lambien de un gran nimero de células se-
mejantes & la primera, En los vegetales inferiores, los hon-
gos de la fermentacion , cualquiera célala que se separe del
todo 6 que el arte desprenda, basta para proporcionar una
maltitud de ellas.

De todos estos hechos pueden sacarse dos consecuencias,
que Schwann (1) ha examinado, y que deben ser verdaderas
una i otra, porque no hay medio de admitir una tercera.

1.2 Como todos los tejidos y partes que se desarrollan
proceden de células semejantes & aquellas de las cuales exis-
ten una ¢ muchas en el gérmen; como todas las celulas
contenidas en el organismo que erece, forman por dentro
(célalas del cartilago 6 de la cuerda dorsal) y por fuera (cé-
lulas epiteliales) células de la misma especie por la accion
que ejerce sobre la materia alimenticia que las rodea; como
en los vegetales mas inferiores toda célula que se despren-
de del todo, puede convertirse en an nuevo organismo, y
en ciertos animales inferiorer, las hidras por ejemplo, to-
do colgajo separado del cuerpo, por pequeiio que sea, pue—
de convertirse en un animal entero; y finalmente, como
las moléculas de los tejidos que componen el colgajo del
polipo, cualquiera que sea la naturaleza de estos tejidos,
(fibras musculares, nerviosas &e.) deben todas sa origen
4 las células, la conclusion es que un ser organizado, no
solo puede depender de una célula, sino tawmbien que todo
organismo adulto es una masa de ellas, ¢ de partes pro-

(1) Bhlroskopische Untersuchungeny p. 220.
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cedentes de las mismas; y que cada una de las moléculas
que le constitnyen posee la facaltad de prodacir el todo (1),
Esta proposicion es indudablemente cierta, respecto 4 al-
gunos seres orgaunizados, tales como los tricomicotas, y aun
hasta cierto punio las hidras; pero no esta demostrado qoe
pueda aplicarse de un modo general. Admitamos sin em-
bargo, por un memento, que posee realmente este caricter,
y veamos cudles serdn las cousecuencias ulteriores de la
teoria,

Si cada célula de un organismo y el producto de ellas
pueden formar el todo, por agregacion de células bajo for-
mas determinadas, por trasformacion de ‘ellas con la mi-
ra de conseguir este 6 aquel fin particular, jde qué de-
pende que estas masas de &élulas y moléculas nacidas de
ellas no subsisten simplemente reanidas entre si, sino que
las mas veces solo lo haecen para producir la forma de la
especie? Esta tendencia 4 un fin comun, hicia el coal se
dirige tambien cidda una en particalar, idepende aeaso de
una accion mutua que ejercen reciprocamente, del mismo
modo que los ciudadanos de an Estado, 6 las abejas de una
colmena tienden 4 lo que puede prodacir una ventaja ge-
neral, ¢ bien entre las células 6 monades las hay que go-
zen de tal preeminencia sobre las otras, y cuyo dominio
reconozcan las demds mientras forman parte del todo , del
mismo modo, que los pdlipos estan sujetos 4 la forma y vo=
luntad general del centro, mientras permanecen adheridos?

iDe qué depende ademds que ciertas célnlas de coer-
pos organizados aunqne semejantes 3 las otras y 4 la pri-
mitiva del gérmen , no les sea dado producir olra cosa que
sus semejantes, es decir, célalas, y nunca llegan 4 con-
verlirse en el gérmen de on organismo entero? § por qué la
célala del eaerno y del cartilago pueden ficilmente, apro-
pidindose la materia, converlirse en otras de la misma es-
pecie, pero que nunca sean aplas para producir embriones
6 yemas? jen qué depende que en las mismas hidras hay
partes del euerpo, tales como los brazos que no pueden
converlirse en nuevos pélipos, cuando se hallan desprendi-
das? Este fendmeno puede depender de que las células, aan-
que conteniendo siempre la facultad de formar el todo, han

(1) Scawann, loce cil., p. 227,
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esperimentado sin embargo por la trasformacion de su sus—
tancia en coerno &c., una suspension tal de s actividad
vital, que no solo han perdido la aptitud para reprodoecir—
se en el organismo de que formaban parte, y que asi heri-
das de muerte, se han desprendido bajo la forma de es-
cawmas, sino que tambien despues de su separacion no pue-
den reprodncir el todo. Cualquier hombre que reflexione,
puede sacar las consecaencias de los hechos preccdcntes,
si bien es verdad que no se desprenden de un modo ne-
cesario.

Parece que en esta hipdlesis se ha dado demasiada im-
portancia 4 las células, y las dificaltades de aplicarla 4 los
animales superiores son lan grandes, que se hace invero=
simil como teoria general, mientras que se puede demos=
trar su verdad respecto d los seres organicos inferiores.

2.0 La facultad de producir el organismo entero, no
pertencce 4 todas las células que se forman darante el des—
arrollo, ni & las molécalas de tejido que de ellas proceden.
Esta faerza, que segun el principio, pertenece 4 una sola
célula, 6 al menos 4 un pequedo atimero de ellas, es de-
cir, que reside en el gérmen, aumenta despues. por efecto
del desarrollo; pero se forman una maltitud de células que
solo tienen la facultad de formar sus semejantes, y no la
de producir el todo, como las cdrneas cartilaginosas ¥ las
fibras muscalares; todas estas células que solo han adqui-
rido un desarrollo incompleto, y que se diferencian entre
si bajo el aspecto quimico, constituyen tomadas en conjuns
to, la organizacion entera, ¢ completamente desarrollada;
es decir, lo que solo existia en estado embrionario, 6 me-
jor dicho virtual, en la célula germinativa 6 en las repro-
duetivas del embrion. El desarrollo consiste, pues, al me-
nos parcialmente, en que el todo pm‘enm’al de una célula,
se trasforma en otro esplicito con células numerasas, que
difieren entre si en estractura y constitucion quimica. Co-
mo todas estas células especiales producen jipualmente sus
semejantes, dentro 6 fuera de si mismas, por una trasfor-
macion que hacen sufrir 4 la materia, y por consiguiente
el ndmero de célalas iguales va siempre en aumento, el
organismo adulto es un todo esplicito, con un maultiplo de
sus particulas mas simples; porque el adalto contiene un
multiplo de las células del cartilago del embrion, otro de
sus fibras muscalares &c.
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Sin embargo, el adalto debe ser considerado dnicamen=
te como un todo esplicito; tal le debemos considerar res-
pecto 4 la plaralidad de las partes de'sa cuerpo; pero hay
en él mucho mas todavia. La facaliad de ser implicita ¢
virtaalmente el todo, no se ha estinguido en él, y la que
posee de multiplicarse por geéminacion 6 generacion, no
esvinicamente la consecuencia de una accion reciproca en-
tre las moléculas organizadas de una manera especial, pues
llegamos sin trabajo 4 demostrar que la facultad de pro-
dfu:ir el todo se estiende 4 todas las partes del orga-
nismo.

En efecto, del mismo modo que la cabeza de una hidra,
despaes de haber sido separada del cuerpo, reprodace todo
cuanto le falta para constitnic un pilipo completo , un in-
dividuo de la especie hamana, evalquiera que sea su sexo,
no deja de procrear nifios perfectos, aunque haya perdido
las piernas. Pudiéranse 4 la; verdad quitar otras muchas
partes, sin abolir la facultad de procrear el todo: Ademds,
lIa maltiplicacion por escision espontinea artificial, nos
praeba que hay un grado de organizacion, en el que la
Ppotencia de mantener la vida del todo, no depende solo de
la reaccion mutua de diversas partes 6 células constituyen-
tes, pues la suma de estas partes puede dividirse sin que el
poder se comprometa.

No solo'todos los seres orginicos, & partir del primer
momento de sa desarrollo, producen células que tomadas
en conjunto constituyen esplicitamente el todo, sino que
tambien-mientras que de este modo aumentan sin cesar la
suma de sus particulas constituyentes, forman célalas ¢
conjuntos de ellas, que son virtualmente un todo, es decir,
que pouen la facaltad de producir todas las eélulas desti
nadas 4 fines particulares. El desarrollo de todos los seres
orginicos comprende, pues, dos cosas may diferentes; pri-
mero, la ampliacion de la forma individual por multipli-
cacion de las particulas que la conslituyen; despues la mals
tiplicacion de la forma de la especie en un estado em-=
brionario, en el que todo caanto debe separarse un diay
¢ encuentra confandido; en una palabra, bajo las apa-
riencias de una yema que contiene en si cuanto necesita
para desarrollarse, 6 de un gérmen que solo puede hacer
olro tanto despues de haber safrido la influencia de la fe
cundacion. La sustancia capaz de desarrollarse sin el con~
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curso de la fecundacion, y que en su estado mas simple no
es mas que una célala aislada, se produce en todas 6 en
el mayor nimero de partes de un ser organizado; asi de
cualquier punto de una hidra 6 vegetal brotan yemas; ¢
bien esta sustancia solo se forma en un drgano especial del
todo, bajo el aspecto de dvulo en el ovario, y de esperma
en el testicalo. Hemos visto que todo desarrollo consiste en
la formacion de un maultiplo virtual, y ahora nos conven-
cemos de que esta maltiplicacion se verifica de dos modos,
es decir, que hay por una parte prodaccion de células que
constituyen ¢l mecanismo de la organizacion individual, y
por otra produccion de multiplos polenciales 6 embriona-
rios, y de otro modo, células primitivas. Estas dos especies
caminan 4 igual paso desde el principio. Desde que la planta
hecha un renuevo, se forman los gérmenes de las yemas
proximas; del mismo modo se encuentran ya en el ovario
del nifio los de una nueva generacion,




SECCION SHGUNDA.

DE LA GENERACION POR EL CONCURSO DE.LOS SEX0S,

CAPITULO PRIMERO.

DE LO§S SEX0S,

En la generacion que se verifica por el concarso de los
sexos, los gérmenes aun poseyendola aptitud para propagar
el género, la especie y hasta el individoo, no pueden des-
arrollar su organizacion propia, sin haber previamente es-
perimentado el influjo de una materia llamada esperma,
que tiene afinidad con ellos por mas que sea diferente. El
esperma propaga las cualidades del género, especie, y has-
ta del individuo; pero solo por la accion que ejerce sobre
el huevo. Este se constituye, pues, en teatro de todos los
cambios que se dirigen 4 la prodaccion de un nuevo ser.

Unas veces el esperma y los huevos se producen en
individuos diferentes, y la fecundacion se verifica en el in-
terior del organismo, uniéndose los dos sexos, 6 fuera de
€l poniéndose la semilla de uno de ellos en relacion con el
dvalo del otro. Otras por el contrario, el esperma y el
dvalo se forman en un mismo individuo, aungue en drga—
nos diferentes, en cuyo caso se encuentran todos los vege-
tales y animales llamados hermafroditas. El dualismo de
los sexos no implica, pues, necesariamente el de los indivi-
duos. Lia procreacion por el concurso de los sexos, puede,
del mismo modo que por gemmacion ¢ escision, ser des-
empeiiada por un solo individuo.

En otro tiempo se admitia con frecuencia la existencia
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de especies de animales que no tenian mas que individuos
hembras; se consideraba como tales 4 los inferiores pdli=
pos, acéfalos, equinodermos, porque sé veian huevos en
todos los individoos, y no se conocian los érganos masca-
linos; que son mas dificiles de demostrar por la presencia
de animalillos espermdticos; pero como s conocen ya los
aparatos sexuales dobles en los equinodermos, y se han des=
cubierto ya los érganos mascolinos en los pélipos, medu-
sos, rotatorios € infasorios, es imposible creer “hoy dia en
la existencia de animales cuyos individuos fuesen todos
hembras. Ademds, on huevo que no tuviese necesidad para
sa desarrollo, de ser fecundado previamente por la semilla
mascalina, nunca seria un huevo, sinoun boton caduco, y el
individuo que lo produjera no tendria derecho al titulo de
hembra. No faltan, pues, animales que produzcan yemas y se
desarrollen sobre el mismo tronco que los ha prodacido. Los
animales que se propagan solo por botones son los de los
géneros Ceenurus y Echinococeus; y los pdlipos prodacen a
la vez yemas y huevos. En las hidras los haeves se pre-
sentan en la saperficie del cuerpo cilindrico del animal,
porque este es el punto en que el ovario se encuentra si-
taado (1). Estos huevos difieren de las yemas por su ca=
bierta dura y cdrnea.

(1) Las investigaciones de Laurent (Rech. sur I hydre et
' éponge d' can douce. Paris, 1844), que confirman parte de las
que habian hecho Pallas, Wagler y Ebrenberg, han demostrado
que las hidras y los espongilos se repraducen en ciertas épocas por
huevos. En la hidra la region de la base del pie que correspon-
de al fondo del estémago, es en la que se manifiestan dichos
huevos en el invierno ; sin embargo, pueden tambien formarse
en todos los puntes de la piel que cubre el saco estomacal,
En el primer caso el estado normal consiste en que se encuen-
tren cuatro de la misma magnitadiy en el segundo, se han
contado desde cinco hasta siete, doce, quince y veinte de dife=

7105 g ol
rente volumen , desde Ty 6T de linea hasta linea y media. Es-

tos hiaevos se desarrollan bajo la forma de base ancha , que poco
& poco se hace esférica, hasta que llega un momento en que el
huévo dislacera la piel y se escapa haeia afuera. Se compone de
una capa mucoso-cérnea,; que contiene en su interior una sus=
tancia liquida y globulosa, Lo que caracteriza 4 estas produccio=
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< En los vegetales, los 6rganos mascalinos y femeninos
estan ya reanidos en una flor (kermafrodismo), ya en flo=
res diferentes, sea sobre un individao (monoecia) 6 sobre
diferentes (dioecia). Este tltimo caso es muy comun ‘en los
animales, general en los insectos, aragnides, crusticeos ¥
vertebrados, y mas raro en los vegetales. Sucede con frecuen=
cia en los vegetales dioicos que un sugetoen el que la mayor
parte de flores pertenecen 4 un sexo, prodace sin embargo
algunas que conticnen ambos; la mercarial , espinaca &e.,
saministran ejemplos de esta. especie.

Los animales hermafroditas, ya sefecandan simultdnea=
mentes,; 6 ya lo hacen 4 si mismos.

1.2 En el primer caso en el que los individuos se fe-
cundan simultineamente , como sucede en muchos molas—
¢€os y gasanos hermafroditas, los érganos masculinos del
uno fecandan los femeninos del otro y wice wersa, 6 bien
no hay mas que an solo individuo que se fecunde, no es-
tando dispaestos los érganos de modo que pueda verificarse
la fecandacion reciproca ; ‘que es lo que sucede segun lag
observaciones de Heule en los Helluo, en que uno de los
individaos introduce sa miembro en el cuoerpo del otro
qae tiene el suyo en ereccion sin introducirle; Sin embar-
g0, puede saceder en esta segunda especie que muchos
individuos se fecunden reciprocamente, por cdpula, en se-
viea,b,c,d, e, de tal modo que a sea fecundada por b,
& por ¢, ¢ por dy d por e. Esta manera de impregnarse
se verifica en los limneos que se encuentran nadando ano
sobre otro. El dltimo individuo de la cadena no es fecon-
dado, y no hace mas que fecundar al que le precede.

2.2 En los animales hermafroditas que pueden fe-

nes de huevos, es que salen al través de una dislaceracion de la
piel, y se desprenden del cuerpo dela madre bajo la forma de cuer-
pos esléricosenteramenteinméviles; que la sustancia que contienen
se desarrolla bajo la c4scara , fuera del cuerpo materno, y espe-
rimenta en esta épaca una especie de incubacion ; finalmente, que
el individuo que resulta de esta ineubacion sale de su ciscara
sin tener nanca ninguna continuidad de tejido ‘con el cuerpo
de la madre. Cada huevo no tiene wmas, que un solo individuo
fue sale, ya por la cabeza, ya por otra estremidad, Laurent ha
consignado minuciosamente (p. 11, £3, 21, 40, £5) Ja historia de
la formacion y resultados del exdmen microscépico de los huevas.
(M. del T. F)),
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enndarse dsi mismos, nnas veces encuentra el sémen en el in«
terior del caerpo un camino abierto que le permite llegar d los
huevas, como en los rotatorios, segan. Ehrenberg, y los
distamos, segun Siebold; otras, cuando los drganos de.am-
bos sexos san maultiples en un animal articulado, una par-
te del caerpo paede doblarse voluntariamente hdcia la -
otra, y conducirse como macho respecto 4 la otra que des-
empeiia el papel de hembra. No es infrecuente hallar dos
tenias reanidas; sin embargo, un joven arrebatado dema-
siado prematuramente a la ciencia, F. Schulize, ha vis-
to una vez 4 este gusano rednido. consigo misino, halldn-
dome yo presente caando enseiiaba el hecho 4 Rodol-
phi (1).

La reparticion de los sexos en los animales ha sido re-
giulada de modo que los articulados vertebrados no presen—
tan ningun vestigio de hermafrodismo normal; pero ade~
mas la nataraleza se ha reducido tan poco a distincienes
ﬂlartadas ql]l! no es raro enconirar en una misina Clase
animales hermafroditas, y otros compuestos de animales
de sexos separados que hay tambien drdenes en los caales
se encnentran familias que ofrecen ambas disposiciones.

Los infusorios, rotatorios, equinodermos (2) y los gusa-
nos articulados parecen todos hermafroditas, como.lo han
demostrada las investigaciones de los anatémicos, Ehrenberg
ha demostrado los drganos sexuales masculines y femeni- .
nos en gran nimero de infusorios. Los pdlipos son tambien
hermafroditas generalinente. Sin embargo, se encoentran
pdlipos de ambos géneros entre los campanularios, segun
las observaciones de Ehrenberg y Lowen, en efecto, muchos
polipos del tronco estan provistas de una vida completa pa-
ra la vida individual; en otros por el contrario, estan co-
mo atrofiados los brazos y drganos inlernos esenciales 4 la
vida individual, y estan los pélipos, por decirlo asi, con-
vertidos en ovarios; en efecto, Cavolini y otros los han des~

(1) Rouooreni, en dbbandiungen der Akad. zu Berlin. 1825,
45.
p'(Q) La existencia de sexos separados en los Equinodermos ha
sido observada por Valentin en los Holoithuria y Spatangus (Re-
pertorium, 1840, p. 301), por Waguer en losholoturios, por Rathke
en los Asterias ¥ Ophiura (Fuoriew's Notizen. XX1, 46, 269,
431), por Petersen los ursinos (MuLLEs's Archive 1540, p. 144)-
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crito por tales ‘(1). Nordmann ha publicado las observa~
ciones andlogas sobre la. Tendra zostericola, en la eual se
encuentran células wascalinas y femeninas al lado unas de
otras; los testicalos de los machos consisten en ocho 6rga-
pos vermiformes sitnados en las inmediaciones de los ten=
tdcalos. Lios huevos de las células femeninas son fecanda-
dos por los animalillos espermiticos de los pélipos ma-=
chos (2). Los ovarios y los testicalos son conocidos en otros
pélipos como en los actinios, en los que Waguer ha des=
cabierto los animalillos espermdticos en los tubos redon-
deados (3). Milae Edwards (4) ha visto tambien uotrica-
los andlogos en los corales, aunque no se sabe si contienen
animalillos espermaticos (5).

En la clase de acéfalos, las medasas parecen al menos
que tienen los sexos separados, segun las observaciones de
Siebold: Los machos de la Medusa aurita son mas peque-
fios que las hembras, carecen de sacos en sus tentdculos,
y nanca contienen huevos. Los tentdculos de medasas ma-
chos contienen animalillos espermaticos (6).

Lia clase de entozoarios contiene especies sin sexos,otras
hermafroditas, y algnnas que los tienen separados. Lios
Cenurus y Echinoccocus parecen propagarse solo por ger-
minacion. Lios cestoides son hermafroditas, y se fecundan,
ya por union del mismo individauo consigo mismo , ya por
cépula entre dos diferentes. En los animales, los érganos y
los orificios genitales se repilen en todos los anillos que
han llegado 4 wadurez , y los ovarios fecandados, ya se

(1) Lowew, en WiEeMANN's Archiv. t. 111, p. 249,

(2) Ann. des sc. nat., 11, 185,

(3) Wieemany's Arehiv, 1, 5, 213.

(4) Ann. des se. nat, 1835, déc.

(5) Despues Edwards (Ann. des se. nat., 1340) ha descubier«
to los espermatozoarios en esta tribu de pélipos. Beneden (ibid),
describe los machos y las hembras en la Alcyonella y Evdl (Fro-
riep’s Notizen, 1840, p. 249) ha observado que una parte del
Feretillum es macho 'y otra hembra,-=V, tambien las observa-
ciones de Wagner sobre los 'sexos separados del Ferelillum en
Froriev's Notizen, XII, 7.

(6)  Sieeoro, en Fronier's Notizen , 1801,—Cons. 4 SiesorDd
en MusLer's Arohiv, 1837 ; p. 438. :
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espelen. por los anillos que les contienen, ya se des-
prenden del cuerpo de ellos. Los huevos ne salen, pues,
por la abertura por cuyo medio han side fecundados; pues
las aberturas genitales estan segun Mehelis (1), distri-
buidas de distinto modo en los diferentes géneros. En los
botriocéfalos se las encuentra 4 ambas una detrds de otra,
en la mitad del lado lateral 6 wventral de los anillos.
En los tenias estan colocados en el fondo de una depre-
sion cupuliforme sobreel bordede los anillos. En los Trieno-
phorus - la abertara masculina estd en el borde , y la fe
menina en ¢l centro de los anillos. Los trematodes son
casi tados hermofroditas. A algunos de ellos se los ha creido
desprovistos de sexos, puede que infundadamente, porque
los fendmenos de su generacion hacen sospechar que tie-
nen sexos separados. Tales son los cercarios que sc engen -
dran en los sacos 6 esporocistos gozan de un movimiento
individual. Se han llamado esporacistos # ciertos utricalos
que se encaentran libres en el interior de los gasteropodes
y que generalmente, pero no siempre, gozan de wmovimien—
to animal. Estos cuerpos 4 los cuales Bojanus denominaba
gusanos amarillos, se han hecho célebres por las investiga-
ciones de Nitzsch, Bojanus, Baer y Siebold (2). Son evi-
dentemente organizados y han viste en algunos un intes-
tino que tiene la forma del ciego. Los esporocistos varian
segun las especies de cerearios que los habitan.

Los mismos cercarios se encuentran aqui en grados di-
versos de desarrollo entre la piel y el intestino y tienen la
facultad de moverse. Despues que han quedado libres, se
desembarazan de su cola y toman una forma crisalidaria,
sin que se sepa lo que despues es de ellos. Habiendo nota-
do Sicbold que algunas veces se encaentran en los esporo~
cistos algunos cercarios con esporocistos jévenes de la
misma especie, se puede presumir que la forma del espo-
rocisto y la del cercario pertenecen 4 la inisma especie ani-
mal, que los esporocistos son individuos qae fractifican, y
los cercarios individuos masculinos 6 privados de sexos. S4-

(1) Tsie, 1831, p. 69.

(2) Baer, en Nov. ael. nal. cur,, t. XHI, p. IL.—Ssenorn,
en Burnacn , Physologie, teads por A.-J.-L. Jourdan, . 11,
p. 35

TO0MO VIIL 4
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besé qae la forma de los hembras difiere wucho en oca-
siones de la quees propia de la especie , por ejemplo en
los lerneos, y nosotros hemos visto que saele acontecer en
fos pdlipos el que individuos enteros se trasforman en es-
porocistos; mas los. esporacistos ramilicados y fijos, descri-
tos por Carus (1), en los cuales se encuentran distomos,
son completamente enigmdticos. Ks ignalmente imposible
esplicar un hecho observado por Siebold, 4-saber, que los
embriones del Monostomum mutabile estan llenos entera-
mente por un parasito que tiene la forma de los vermes
amarillos de Bojanus (2) ipudicra ser este el resnltado de
ana metamdrfogis verificada darantela vida embrionaria?

Tuilos los nematoides , ascarides, estronglos, oxiuroes,
espirdpteros, tricocélalns, fGilarios &e., ' tienen sexos dis-
tintos. Lo wiismo se dice de los acantocélalos:

Entre los vermes |, distintos de los entozoarios, los unos
tienen sexos separados, como los Gordius, quae por este as-
pecto se parecen 4 los nematoides, Lios planarios y otros
animales, por el contrario, son hermafroditas | lo mismo
que todes los anélides.

Entre los moluscos, todos los cefaldpodos tivnen sexos
distintos. Entre los gasterdpodos y los acéfalos hay herma-
froditas y especies de sexos separados; la mayor parte de los
caracoles se hallan en el primer caso; el segnudo es el de
fos pectinibragcos, tales como Tritonium , Murex , Paludi-
na .y otros (3),

Leeowenhoek habia demostrado ya enlos bivalvos la
existencia de sexos distintos, es decir, anos individuos que
llevan haevos y otros que tienen anillos espermiticos. Este
deseubrimicnto olvidado por maocho tiempo , ha sido com-
probade por Sicbold (4). El ovario y los testiculos tienen
mucha semejanza esterior, y ‘estan situados a los lalos

(1) Novo. act. npal, cur., ¢ XVIL; polL

(2) Vizemans's drcke, |, 43,

(5) ‘Vagur'r ha demosteado sexos distintos en los Pulella
v Chiton (Froriee's Nutizen, X1, 7). Edwards y Peters (/' Ins-
fitwt . 1540, wim. 334) ban hecho la misma observacion en los
geueros Carinacin y Firola.

(4) - Burdach, Traite de physiologie, Pavis, 1858, A 118
P 32, "
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del pic, enando existe. Con ¢l auxilio del microscopio se re-
covibee que ciertos individuos contienen solamente huevos
provistas de sus partes esenciales; y la mancha germinativa,
otras solo animalillos espermdticos (1) Tal esel caso de los
Anodoata ,» Unio , Mytilus ; Tichogonia ;) Tellina , Cardium,
Mya, segnn las obsecvaciones de Siebold; y tambien el de
los folades, segnn las mias: Sin ‘embargo, aqai hay igual-
meiite bivalvos de sexos reunidos; porqne Wagner ha en—
contrado en los Oyelas que todos los individaos contenian 4
la vez huevos y animalillos espermdticos (2).

Los insectos , los aragnides, los crusticeos y todos los
vertebrados tienen siempre sexos separados. No se admilen
herinafroditas 6 especies inicamente femeninas, sino @ con-
ceevencia de ilasiones groseras producidas por la semejanza
general de los drganos sexaales, como en diversos peces, 6
por la rareza proporcional de los individuos:del sexo  mas-
enling ; comaoen las pulgones.

1.0 individoas de sexos separados’ son masculinos, fe-
meninos ¢ neatros. Estos dltioios, para espresarnos con
mas exactitud, son femeninos esiériles; & al menos cuyo
desarrollo ha side suspendido. Hillanse neutros en algonos
géneros de la clase de los insectos, tales como Bombas,
Apis, Formica. Entre las abejas: se los conace con el nom-
bre de obreros, y tienen ovarios incompletos. En las hormi-
gas carecen de alas, y su instinto lés impele 4 cuidar de las
larvasy alimentarlas; en los zdnganos sonaplos para la fecan=
dacion, 6l menos, segan Haben, algonos delosque nacen
e priimavera sejontan en janio con los machos de la misma
generacion,y no pradncensino machos destinados 4 tecandar
Jas hembeas propiamente dichas; las hembras perfectas caya
primogenitura es la-base de una nueva colonia. Entre las
abejis, los obreros son. mas pequeiios que las hembras ver;
duderas, ‘pero'se parecend ellas por muchos aspectos; son
estériles, y pueden hacerse fecandas coando, hallandose to~

(1) Mutrew's Archiv, 1837, p. 381,

(2) Edwards (£ Institut. , 1840, p. 336) admite el herma-
[t odismo de los Peefen. Krohn (Frogigp’s Nofizen, nam. 356,
1842) dice la Clavagella hermafrodita, La Pholas crispale tie-
e srxos distintos, segun Keelliker.
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davia en estado de larva y en los primeros dias de su na-
cimiento, reciben una alimentacion particular, la destina-
da a la reina: entonces se colocan en una célala mayor y
adquieren todas las cualidades de una reina; mas si 4 pesa.r
del cambio de alimentos , quedan en sus células antiguas,
no producen sino machos y. difieren tambien de las hem-
bras perfectas por su pequeiiez. Los obreros son, pues,
hembras cayos ovarios no estan desarrollados 4 causa de la
alimentacion que han recibido en ¢l estado de larva. Una
eolinena contiene de quince 4 veinte mil obreros, de seis 4
echacieatos machos y una sola hembra (1).

En los animales superiores y en el howbre se encuen-
tran tambien , pero como resnltado de causas patoldgicas,
saspensiones de desarrollo del sexo masculino y del feme -
nino sin mezcla de los caracteres propios de los dos sexos
y sin verdadera confusion de los sexos. Y asi se deben dis-
tinguir estos casos de aquellos en que hay mezcla de los ca-
racleres particulares de lossexos 6 hermalcodismo patoldgi-
eo. Un sageto atacado de hipospadias, que tiene testiculos,
y aun mas un eunuco, son machos incompletos.

Los individuos de los dos sexos en cada especie ani-
mal se distinguen generalmente por particularidades de
forma , muchas veces de color y algunas de talla. En oca-
siones la hembra es mas gruesa que el macho y aun i ve-
ces enorme relativamente 4 €él, como sucede en los ler-
neos en que el macho pasa toda su vida fijo en el orificio
de los d¢rganos genilales de su hembra. Eu otros casos, por
el contrario, es el macho quien se hace notar por su talla,
fuerza y herosara. Las diferencias mas imporlantes entre
los dos sexos son relativas d los instintos cuya diversidad es
mas constante que la de las formas. La hembra estd encar-
gada del cuidado de la progenitura ,y para que paeda lle~
nar este objelo se prodacen en sn sensorio varias especies
de cuidados instintivos. Liuego que la hembra del pdjaro ha
puesto y visto sa huevo, esperimenta cierta inclinacion hi-
cia €l y no le abandona sino may poco tiempo. Lo mismo

(2) Cuvien, reino animal, t. V, p. 361.—Cows. sabre el
ovario de las abejas obreras 4 Ratzrnore, en Aek. nat. eur., XV,

P. 1L
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digo de los sentimientos maternos que las hembras de los
mamiferos esperimentan despaes de haber parido. Sa fru-
to forina parte de sa propio yo; le protegen y le defienden.
El cuidado de los hijuelos pertenece casi siempre dnica y
principalmente 4 la hembra | siendo una escepcion rara de
esta regla el sapo cuyo macho lleva los rosarios de huevos
enroscados en sus:partes lraseras.

in nuestra especie, el hombre, qne tiene proporciones
mas fuertes, una armazon mas sélida, contornos mas mar-
cados, drganos respiratorios y vocales mas dmplios, es me-

nos sensible 4 las impresiones esteriores; bajo todos con=-

ceptos hay mas energia, tanto en lo fisico como en lo mo-
ral; menos sujeto que la mujer & ceder al placer y al do-
lor, manifiesta mas ardor en sus deseos, mas perseverancia
en sus esluerzos, mas valor, egoismo y ambicion; tiene
nas aptitnd para los trabajos intelectuales y su espirita es
mas productivo; reflexiona mas y antes que aquella y es mas
consecuente, mas reservado en sus comunicaciones, mas
tenaz, mas confiado en si mismo, mas recto y mas mag-
ninimo. Los negocios piblicos son el campo en que gusta
desplegar su actividad y fuerzas,

La mujer es de una complexion mas delicada y mas dé-
bil, tanto ea lo fisica como en lo moral, mas irritable,
mas sensible, timida y veleidosa, mas sapersticiosa, vani=
dosa y accesible 4 los sentimientos del placer y del dolor,
pero mas dueiia de sns desens: con nn taclo esquisito para
las conveniencias, estd llena de imaginacion, y si no ticoe
el genio del hombre, ni la claridad de su inteligencia, le
escede en el poder creador fisico: poco dispuesta d la amis-
tad con las personas del mismo sexo, ama al hombrey d
las nifios , los caales absorben eateramente sus [acultades
morales. Tiene mas circunspeccion, modestia, pacieucia,
benevolencia, carifio, 'dulzura, compasion y piedad. La
casa y la familia son el teatro de su actividad.

Ya hemos visto en qué se distingue del boton la sus-
tancia reprodnctora , tante masculina como femenina. El
esperma y el huevo tienen, como aquel, el poder de repro-
ducir ana forma semejante 4 la de los individuos produc~
tores, 4 saber, el primero las particalaridades individuales
del padre, y el segundo las de la madre; pero en uno y otro
hay ona caasa de impedimento que falta en el boton; no se
completan sino sufriendo la influencia uno de otro, y de
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su reanion proviene lo que posee la aptitud para reprodu-
cir la organizacion propia de la especie. En los.animales
hermafroditas las dos snstancias, cada una por separado
incompleta , se forman al mismo tiempo: en los animales
de sexns separados, cada uno no/se engendra sino ev. ano
de los dos sexos, y estos;annqae tienen tadas las coalida-
des de la especie, son sin embargo tan imperfectos con res—
pecto al desarrollo, que necesitan bascarse para comple-
tarse, por decirlo asi, ¢l ano por el otro. Este hecho estd
representado en el bangaete de Platon por la fabula (e las
dos mitades separadas del hombre.

CAPITULO 1L
D8 LGS ORGANOS SEXUALKES.

El aparato genital en fos dos sexos esta compuesto de
un érgano formador el testiculo 6 el ovario, y de an ér-
gano escretor, el oviducto 6 el conducto deferente. Coande
el érgano eferente femenino recibe el huevo que viene del
ovario, le rodea casi siempre de-una secrecion que le es
propia, destinada unas veces solamente para servir de nu-
tritiento , y otras tambien para formar nua cubierta mas
6 menos sélida. En wuoches animales sicve tamibicn para
suministrar un receptacalo al huevo gue se’ desarrolla y la
porcion gue liene este uso [leva el nombre de matriz. Los pe
ces y repliles viviparos, los mamiferos yel howmbre tienen en
este sealido una matriz. Kn los maehos el Grgano condue~
tor del ‘esperma estd acompaiiado en muachos easos de. de=
ganos secretorios, €ayo producto se mezcla con el licor.se-
minal procedente del érgano plistico. Finalmente, en los
animales que se cnbren y en el interior de cuyo cuerpo;se
efectoa la fecandacion , los érganes de copulacion son.ane-
jos @ la estremidad del eonducto escretor; pero el drgano
escretor y. el forinador sen las partes mas esenciales del
aparato genital , y en todas partes se encuentran.

Lios 6rganos genitales presentan en cada sexo, atendi~
das sasrelaciones mutoas, dos formas difercntes que no. se
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paeden reducic ana & olra. Unas veces el drgano esere-
tor es an verdadero condacto escretor, conlinuacion de las
cavidades interiores del drgano formador, con cuyas parc-
des estan identificadas las suyas, Otras veees, por ¢l con-
trario, el drgano formadoe estd separado cuteramente del
escretor , de saerte que el esperma o el huevo se escapa de
¢l para caer en la cavidad abdominal, de dowde sale des-
pues por un conducto especial. En este iltimo caso el 6r-
gano cferente es conductlo escretor, no inmediatamente del
érgano fundador; sivo de la cavidad abdominal,; ya sea que
el prodacto penctre desde luego en esta esravacion pasans
‘do de aqui al condacto, 6 ya caiga inmediatamente en la
estremidad del conducto, teniendo esta estremidad su aber-
tara inmediata al aparato formador.

[l primer tipo, el de nn conducto escretor; que se con-
tinda inmediatamente con el drgano formador, es el que el
aparato genital masculino ofrece en todos los -animales in-
vertechrados, y en la mayor parte de los vertebrados, tales
coma ¢l hombre , los mamiferos; las aves, los reptiles'y la
mayor parte de los peces. Se le ve con menos frecaencia en
las hembrass & la vecdad, en estas periencce d la mayor
parte de los invertebrados, pero es may raro en log verte-
brados , y no se le encuentra sino en el mayor ndmero de
las peces dseos, en qae los huevos se forman en las paredes
de un saco que se continda sio interrupeion con el ovi-
ducto,; de manera qae los haoevos no caco en la cavidad ab-
dominal.

El segundo tipojaquel en que el conducto secretor se
abre en la cavidad abddminal, sin comunicar con el drga-
no formador, es raro en el sexo mascilino, Ningun animal
invertebrado nos snministra ejemplo de €l .y en la gran
familia de los vertebrados, no se le encuentra sino en al-
gunos peees, @ saber, las angnilas y los ciclostomos, tanto
lampreas y amocetes como mitinoides. Casi todos los ecasos
conocidos de esta particilaridad notablé 'han sido descu-
biertos por Rathke. Tos testicalos de las lampreas son or-
ganos celulosos wdheridos 4 1a columna vertebral: en el mes
de mayo se encuentra el abddmen de los machos lleno de
esperma liqnido, que la compresion hace salir formando
chorro por una papila inmediata al ano. El tubo gne sirve
para condncir esta secrecion es sgmamente corlo,y no lie-
ne prolongacion libre e la cavidad abdominal. Lo miswme
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absolutamente es evacuado el séinen en los mizinoides y en
las angailas (1).

Es muy raro verle separado del oviducto en los inver—
tebrados, y no conozeo ejemplo de esto sino en los Sepia,
en que el hecho ha sido observado por Krohn (2), y en
los equinorincos, en que Sicbold ha visto abrirse un ovidoe-
to infumiibilifo;me en la eavidad del enerpo, y tragar en
cierto modo los huevos caidos en esta cavidad | para des-
pues espelerlos. Este tipo predomina por el contrario en
los animales vertebrados, escepto en la mayor parte de los
peces 6seos, en los coales no existe. Se le ve émpezar por
una simple abertara de la cavidad abdominal en los eiclos=
tomos, las angailas, los cobites y los salmones. En el mes
de mayo la lamprea tiene el vientre lleno de huevos que se
escapan 4 chorro por este orificio coando se comprimen las
paredes del ederpo. En el sollo coman los huevos pue-
den salic por las abertaras de la cavidad abdominal 6 por
un embado que en los dos sexos conduce de esta cavidad al
uréter. El estarion grande y otras muchas especies del gé=
nero solo tienen el embudo, sin aberturas en el abdg-
men: En las lijas y las rayas, los repsiles, lasaves y los ma-
miferos el corto conducto escretor de los ciclostomos es
reemplazado por un largo tubo, el oviducto, La estremie
dad de este tubo, que se abre en la cavidad abdominal,
estd praxima al ovario en la mujer y las hembras de los
mamiferos y de aves: los focos, las natrias y las comadre-
jas tienen su ovario rodeado de vya dilatacion eapsulifor-
me de la estremidad del oviducto, como lo hacen ver Al-

bers, E. H. Weber y Treviranus (3). A veces sin embar~

(1) Rartnke, Beitreege zur Geselichts dor Thierwelt, t. M. —
Muteer's .drchiv, 1836, p. 176, Las hjas y las rayas maehos .y
hembris tienen una doble abertura en la cavidad abdominal
cerca del ano; razon por la cual yo creia antes que estas aber-
turas servian en los machos para la evaceacion del sémen,
porque no me habia sido mas posible que & Freviranus el des-
cubrir conexion alguna entre el testiculo y el epididimo que abo-
que al esterior. Sin embargo, despues he observado 1s existencia
de una comunicacion inmediata entre los dos drganes,

(2) Morier's Archiv, 1839, p- 163.

(3) Trenemany's Zeitsehrift, t. 1, p- 180,
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go, por ejemplo en las lijas, los dos ovidactos, que se unen
entre si por encima del higado, solo tienen un embudo co-
mun, al paso que los ovarios estan sitaados al esterior por
debajo del higado: en los otros los oviductos permanecen
distintos; pero en los reptiles desnudos llegan hasta la par-
te mas anterior de la cavidad abdominal mas alld del
ovario.

Ciertos animales solo tienen un ovario ¢ ua solo ovi-
ducto. El ovario es dunico en los mixinoides: un repliegue
del peritoneo le fija en el lado derecho del mesenterio. Los
Seyllium, Carcharias 'y Mustelus | entre las lijas, no tienen
mas que an ovario colocado en la linea media. Rathke no
ha encontrado mas que un ovario, y un solo testiculo en
muchos peces dseos. En la mayor parte de las aves, escep-
to las de rapiiia, solo se desarrollan el evario y el ovidae-
to izquierdo; pero los deréchos existen en eslado rudimen-
tario en el feto (1). ;

Algunos animales nos presentan una anomalia inversa
de la anterior, es decir, mayor nimero de ovarios. Los ver-
mes cistoides no se propagan por botones, como muchos
vermes cisticos; los drganos genitales masculinos y femeni-
nos se repiten en cada uno de sus anillos ya maduros, de
manera que ofrecen un ejemplo notable de multiplicacion
de las partes genitales , sin que el animal sea, propiamente
hablando, un compuesto de numerosos individues. Los ver-
mes cisticos que producen botones no son mas que reunio-
ves de machos individoos en un tronce comun. En ciertos
t@nias, los anillos, cuando han llegado & perfecta wadu-
rez, se desprenden con los millares de huevos donde se en-
cierran. Los cromstules 6 crinoides | entre las estrellas de
mar, suministran an ejemplo andlogo de multiplicacion de
los ovarios: aqui en efecto cada pinnala de los brazos estd
provista de un ovario, de modo que se cuentan mil y mas
en un solo comitalo (2). Tampoco es esto mas que una
maultiplicacion de los 6rganos genitales, sin asociacion de

(1) V. sobre las aves de rapiiia provistas de dos ovarios ¥
y de dos oviductos 4 R. WaGneR, en Abhandlungen der Baier,
Akad., p. 11, 1837,

(2) Mureen's Adrehuv, 1837, p. 97,
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individuos diversos, notindose una disposicion andloga, 4 la
que se ve, en los vegetales.

Usias veces los oviductos se abren separadamente en la
l:iﬂa(:a, camn en los peces y ruplifts, y otras se unen anles
en una porcion. media. La matriz es simple , ecomo en las
monas, 6 bicorne ¢ doble. illase ana matriz completamente
doble en las lijas, rayas y muchos mawmiferas, tales como
la mayor parte de los roedores, el oroitorineo &e. Ko los
ramiadores, paquidermos, solipedes, carnivoros y retacens
la matriz tievne uua porcion media impar y un orificio sim-
ple, pero es bicorne; la de los marsupiales presenta una
construceion particalar; una porcion media comun que ter-
miva inferiormente en forma de saco, sin comunicar con
la vagina, envia dos astas hdcia arriba y stminisira lam=
bien otras dos dirigidas abajo que se abren en la vagita.

En muchos casos se necesitan drgatios especiales de cd-
pula, como cuando la fecondacion se verifica en el interior
de los érganps genitales femeninos. Sin embargo, sa pre-
sencia no es absolutamente indispensable, ni aun en esta
circanstaneia, y en nachos animales, enya fecundacion se
efectua en lo interior, basta que la cloaca del macho 6 las
papilas de los conductos deferentes se'apliquen @ la cloaca
de la hembra, como en los reptiles desnudos viviparos y en
un gran ndmero de aves.

Los machos de los peces, de todos los reptiles: desnu-
dos, de los gorriones y de las aves de rapifia, estan. pri-
vadas de pene. Este drgano existe, por el contrario,en
los reptiles escamosos, muchas aves y los mamiferos: Kl
pene, degano destinado 4 producic sensacion del placer en
los machos y 4 dirigir el esperma al interior de los érga-
nos gemilales femeninos, no estd formado segun el mismo
tipo en las diferentes clases de los animales. Hay sobretodo
dos: lipos. enteramente distintos, imposibles de reducir
uno i otro,y que aun se combinan entre si en algunos.
animales. ;

1.2 Uno de estos tipos es ¢l que se encaentra en los
cocodrilos, las tortugas, el avestruz diddctilo y los mami-
feros. Aqui el pene se compone, 6 de dos cuerpos fibrosos
y sdlidos, como en las tortugas y cocndrilos, 6 de dos cuer-
Pos eavernosos, fibrosos solamente  en la superficie, y sus-
ceptibles de ereccion como en los mamiferos. Estos cuer-
pos estan unidos uno 4 otro “en la linea media, y se ad-
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hieren al lado venteal del pubis: oo s parte posteriorsse
pola en las tortugas, avestraz y los fetos de los. mwamileros,
una canal revestida ‘de membrana mucosay de tejido ca-
yernnso , es deciry el cuerpn cavernoso de la uretra que
permanece abigrto enilos coeudrilos, Jas tortugas y aves=
truz, pero que-en fos mamiferos y el hombre se cierra en
un - conducto del enal es continaacion el glande. ‘Machos
monos:, lesqueirdpteros, los roddores,y los carnivoros,
tienen en la parte superior del pene, especialmente en el
glande , que: snele serimuy largo, un hueso que sicve de
sosten al conducto, y que se denominahueso peniano.

En los zancudos | entre las aves, se encnentra frecoens
temente an rodimento de pene de forma deun labio y de
una lengua eon una eanal en la cara posterior qne mira: &
la cloaca. En el avestroe didactilo, ademas de los dos cuer=
posfibrosos del pene, hay otro cuerpo elastico que le re-
plieza en ¢l estado de reposoy le abliza & retraecse; como
€slg Cuerpo es cavernoso enlsu interior, puede tambien
prolongarse. ' : i

Los cocodrilos, las tortagas 'y el avestruz de Adrica no
“tienen otro cuerpo ‘cavernose que el hendido de la uretra.
Hay tres cuerpos cavernosos en los: mawiferos.

29  El segundo tipo'del peve no se encuentraen eles-
tado de pureza sino en las serpientes y lagartos: %] pene no
esti ‘colocada en el lador ventral ~del. pubis, sinoen sa
lado dorsal 6 cola. Es una especic de ciego hueco cuyas pas
redes contienen tejido cavernoso: sn abertura mira; al pu-
bis. En ellado intérna del saco se nota una canal: Los. ofi~
dianos y los sorianos tienen' dos penes de este género; cn el
momentode los celas se revaelven coma un dedo de guante
de modo que la canal se hace esterior y sirve para cando—
cirel esperwa de la cloaca al esterior. En la vibora, crotas
los 'y pitones cada pene estd dividido en dos atriculos en sa
parte posterior, la mas distante del pubis, de dondese signe
que despaes de haberse revuelto, presenta uua bifurcacion
en sa estremidad. Coandoel pene de los lagartos y ofidia-
nos ha sido revnelto, lé pouen en su estado ordinario unos
miisealos que se Gjan en el fondo del saco.

3.9 Los dnales, los patos y avestrueds didactilos (Rbea,
Casuarius, Dromaius) tienen una combinacion de los dos
tipos precedentes. Encuénlrase en ellos ana porcion sélida

.de pene que, fija.en cl lado ventraldel pubis, secompone de
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cuerpos fibrosos con ana canal y otra porcion de ciega, que,
sasceptible de revolverse como un dedo de gnanle, tiene |a
misma estractara que la de las serpientes y lagartos. Mas
esta dltima parte no es doble: esti encerrada en el pene,
rodeada & manera de asa intestinal 4 lo larga de la cloaca.
La estremidad entreabierta de esta cloaca se abre en la es-
tremidad de la parte sélida del pene, y se invierte en el
mowmento de la cipala, de manera que el miembro adquie-
re entonces ana longitad casi doble de la que tiene sa par-
te fijx Como la canal que hayd lo largo de la pared inter-
na del fondo del saco se hace esterior cuando el drgano se
invierte, forma la continuacion de la que existe en la parte
sélida del pene. Despues de la cdpala la porcion atricalifor-
me del pene vuelve 4 entrar por la accion de un ligamento
eldstico (1). Las hembras de las dnades, de los patos y de
los avestruces didictilos tienea an clitoris anilngo, pero
macho menor, construido segun ¢l mismo principio. El eli-
toris de los mamiferos estd establecido sobre el tipo del pe-
ne del embrion macho de mamifero, ¢ mas bien el tipo es
el mismo para uno y otro drgano. El clitoris y el pene, cu-
YO cuerpo cavernoso aretral se halla todavia heandido, se
asemejan muacho en un principio. Los dos tienen miscalos
isquio-cavernoso y constrictores: ldego que se cierra la aber-
tara fetal de los machos, el constrictor se hace vulvo-ca-
vernoso. En las hembras el clitoris se acorta, y los labios
del surco clitorideo se hacen los pequedios labios de la valva.
Mientras no se cierra la abertura _perineal en los machaos,
los pliegaes del escroto se parecen i los grandes labios, ¥
son pliegnes vacios, porque las testicalos se encuentran to—-
davia en la cavidad abdominal, en caya cavidad estan toda
la vida en machas mamileros, como los ceticeos, ¢l arni-
torinco y el elefante; pero en la mayor parle, como en el
hombre se insinaan antes del fin de la vida embrionaria en
una bolsa que sobresale del bajo vientre, bajando despues
Poce a poco al escroto ; despues de lo cual la bolsa se sepa-
ra de la cavidad abdominal propiamente dicha por una
constriccion que se va graduando cada vez mas; en muchos
mamiferos, tales como el raton, el hamster y otros, la co-
manicacion persiste por toda la vida, pudiendo los testicu-

(1) Véase & MoLLen, en Abhandl. der Akad, zu Berlin 1836,
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los entrar y salir en el abddmen en épocas diversas por la
accion de los miscalos,

Ean los licones el clitoris estd perforado por la uretra,
¥ la entrada de la vagina se encaenira como de ordinaria
detrds de él.

CAPITULO IIL

UEL NMUEVO nO FECUNDADO,

La historia del huevo no fecandada (1) ha hecho tan-
tos progresos por los trabajos de Purkinge, Baer, R. Wag-
ner, Coste, Valentin y otcos, que en el dia se puede re-
ducir la maltitad de hechos observados 4 un corto ndmera
de leyes generales, y viéndose aqui como en todas sas par-

(1) Las obras mas importautes que se pueden consultar sobre
este punto son: PurkivGe, Symbole ad uol avium historiam an—
te ineubationem. Léipzick, L8305 y art, OBvr (Ed), en F¥Vrrter=
buch der medieinischen F:’x.eendmﬁen.-— Baen, De ori mamma=
liumn el hominis gendsi. Léipzick, 1827, Trad. por Beeschet, Pa=
vis, 182%.—G. Breschet, Eludes anatemiques sur Pauf, em
Mémoires de I' Académie royale de médecine , Paris, 1833, . 1.
A. Velpean, Embryologion ovelogie humaine, Paris, 1833, —
Coste, Recherches sur la géneration des mammiferes. Paris 1834,
—Berxnanor (v Vacenrin) Symébola ad oof mammafium histo=
riumm ante ipreggnationem Breslau, 183 {. —Varentin. Entoi-
eelungsyeschichte. Berling 1835, — R, Wacnen, en MrLLer’s
Archiv, 1835, p. 373, Prodomus historie generationis hominis
atguer mammalium. Léipzick, 1835 Abhandlungen der Baicris-
chen Ahademie, A837 , p. 1, Teonesphysiologre. Léipzik, 1839.—
Kuause, en Muvrier's Areliy, 1847, p. 20. —Canns, ibid., 1837,
p- 442.—Joxes, en Lond. and Edinb. philos. Magaziue, serie
HI, . VII, 1835, p. 200.—Scawann, Mikroscopische Unterste
chungen. Berlin, 1834, — Barny, en Phil. Trans., 1838 y 1839;
yen Edinb. Phil. Jour., 1839.— Biscuory, Traile' du développe-
ment del homme ef des mammiferes, trad. por A-J-L. Joardan,
Paris, 1843.—Entre las figuras antiguas de huevos de inverte-
brados, merecen elogios las de Poli, de Ceeze, Delle Chiaje y O.
F. Muller; relativamente 4 los peces, las de Cavolini v de Sonnini
(Hist. wal. des poissons, U 111, 1ah, 3, fig. 4)-
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tes mas adelantadas, que:la ciencia ha llegado d un alto
grado de sencillez.

Fa un gean nidimero deanimales invertebrados los hoe-
vos'se producen en tabos & manera de cicgos, sin estar ais-
lados de todas las partes organizadas. En atros, asi como
en todos las vertebrados, se forman en el interior células
del ovario, que rodean @ los vasos sanguineos y que estan
unidas entre si por una sustancia fibrosa, de un tejido mas
& menos consistente , 4 la cual se da el nambre de stroma.
Cuando estan alojados en escavaciones aisladas del ovario,
se llama cdpsula (theca) 4 la célula de este érgano proda-
cida por la condensacion dol stroma.

Kl huéva ovirico de lostinvertebrados, de los peces,
re.plilc's y aves, se compone delaspartes esenciales siguien-
tes,, qive se pueden distinguic en €l cualquiera gue sea sa
pequeiiez.

10 Lacépsala del hnevo, que unas veces estd aislada
del stroma, como en machos invertebrados, y aun poede
desprenderse con el huevo, y otras adherido intimmamente
i la capsula formada por el stroma, como en los vertehra-
dos oviparos, constitayendn entonces lo que se llama un
edliz. Este muchas veces es mas delgado en el lado que no
wira al ovario, que ¢n el opuesto, en que, cuando el hue-
vo ha Hegado d madarar, estd adherido al ovario por una
éspecie de pedicalo. En las aves el latdo” delgado del edliz
presenta una estria circular blinca (stigma) que difiere del
resto de la pared por la falta de los vasos sanguineos, y que
indica el punto en que'el cdliz debe abrirse mas tarde para
dejarescapar el huevo, Para reconocer la cdpsula del huevo
enlas diversas clases delireino animal es preciso recordar
que en'los peces,segun las observaciones de Schivann, ofre~
ce en si cara interna una capa de células epiteliales mi-
croseopicas, particalaridad que sec¢ncoentra tambien en las
capsalas de los huevos de los mamiferas, en lasvesicalas de
Graaf. Jones y Barry miran con razon d las ecdpsulas "de

los huevos de los oviparos y 4 los folicalos de Graaf de los
mamiferos como Grganos idénticos. :
" 2.0 DPeatro de la capsula del huevose encuentra la ye-
ma, rodeada por la membrana vitelina, la coal en un prins
cipio se encuentra aplicada inmediatamente 4 la cipsala;
pero mas tarde suele estar separada de-ella en muchos ani=
males por un inlervalo bastante considerable. Schwann ha
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reconacido que lasgranalaciones de la sustancia de la yema
son células que contienen granulaciones sumamente pegaes
fias y gotitas de accite,

30 < La sustancia de la yema encierra vna'vesicula d la
caal ge da el nowbre dewesicula germinativa 6 de Purkinge.
Esta vesicula tiene dimensiones mas considerables, propor=
cionalmente 4 la yema, en los trés haevecillos, en que por
consiguiente la yewa la encierra dé un mado mas estrecho;
pero su incremento nosigae el 'de la‘yema 'y se acerca a
la superficie @ miedida que el huevo avanza en edad, muchas
veces se encuentian ya dvulos con vesicdla germinativa en
log fetos de todo tiempo.

49 La vesicala germinativa, no solo’ contivne un li-
quido trasparente, sino que tambien presenta ona mancha
cuya deseabrimicnto se debed R Wagner yigie se dennmi=-
na ‘mancha germinativa (macula germinativa | nuelens germi=
nativus) compaesta de vuo € muchos corpdsculos de colar
oscara, andlognsa los ndclens de células. Lia obra cldsica de
R. Wagner da @ conocer lus diferencias qne presenta en las
clases, drdenes, familias y géneros del reino animal: Bsdini-
ca e el hombre, mamiferas, aves, reptiles escampsos yma=
chos invertebrados y se la puededistinguir hasta en los hue=
vis mas javenes: Hay machas manchas de forma redonda
en los reptiles desnudos, peces dseos y diversos invertebra=
dos. Caando los huevos han adquitido’ mayer madurez, se
perciben mnchas granulaciones en la pared’interna de la
vesicula germinativa, y lamancha & ‘mauchas se hacdn me-
nos aparentes, no siendo raro el que lleguen a desaparecer.
Wagner ha ereido recanocer que la mancha germinativa
estd rodeada de una cubierta especial en algunos animales
iuvertebrados. d

En los haevos madaros de los vertebrados oviparos la

“vesieula germinativa estd'sitaada cerca de la' superficie, por
debajo de la mewmbrana vitelina en una capa grannjicnta
que Baer ha llamado disco proliges o, que pasa poc dehajo
de ella, y sobresale de s supetficie. Ko media de la mas
sa de la yema hay tambien una cavidad llena de otra mnasa
mas Lrasparente que se polonga & manera de conducto has-
ta la superficie, hicia el punto en que esid situada la vesi-
enla germinativa: Lia nasa contenida en‘esta cavidad y “en
¢l conducto se compone, segun Schwenn, de célalas’ que
dificren de las de la yema porque tienen un didmetro me-
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nor y porque encierran un nicleo. La parte de la yema ea
que se eucuentran este condoclo y la vesicula germinativa
¢ el disco proligera, es mas lijera que ¢l resto, y en el hae-
vo puesto, que estd cubierto de clara y una edscara; cual-
quiera que sea la sitaacion que se le dé, la yema se vaelve
sobre si misma, de modo que el gérmen siempre esti co-
locado en la parte superior.

Desde antes de la fecundacien, en la épaca en que el
huevo no fecundado abandona al ovario, la vesicula germi-
vativa desaparece como nos lo indican las indagaciones de
Parkinge y Baer. Este dltimo no la ha encoutrado enlos hue-
vos no fecundados de rana que habia estraido del ovidacio.
Parece que se disuelve, y que su sustancia se confunde con
la masa granujienta del disco proligero. Este disco, cayo
didmetro tiene una linea poco mas 6 menos en el huevo de
ave, se encuentra ea el punto de la vesicula germinativa por
debajo de la superficie de la membrana vitelina en los hue-
vos que abandonan al ovario, hayan sido 6 no fecundadas,
y de €l procede la formacion del embrion. Debajo del disca
se nota en el huevo de ave una porcion de materia granu-
jienta que se llama ndcleo del disco proligero ¢ de la cica~
tricula, y estd compaesta, segan Schwann, de células de la
eavidad vitelina: las células que forman el disco, contienen
granulaciones bastante groesas.

Los huevos de los vertebrados oviparas, no consisten en
el momento en que dejan el ovario mas queen ana yema
provista de su membrana vitelina, y de las partes que esta
encierra,

Cuoando los haevos tienen ademds una clara y una cds-
cara, estas partes no se unen 3 ¢l sino cuando han dejado
el ovario y llegado 4 la vejiga. El hnevo, luego que estd
maduro se desprende del ovario, aun sin que haya habido
fecundacion (1), como en Jas ranas y en las aves. Los hoe~

(1) En una nota que pondremos mas adelante, diremos que,
segun una opiniton muy reciente, y que empieza 4 generalizarse,
los huevos en todos los animales se desprenden del ovario inde-
pendientemente de toda influencia del macho, Una vez para siem-
pre haremos notar, que el libvo de Ia generacion ha sido eserite
por el autor, bajo la influencia de la doctrina contraria, respecto
de la cual nadie hahia suscitado todavia duda alguna.

(N. del T. F)
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vos de las ranas abandonan siempre el ovario mucho antes
de la fecnudacion, pasan al oviducto, y no son fecundados
por ¢l wacho sino despues de sa salida del caerpo de la ma-
dre. Cuando se han desprendido, queda el cdliz, pero se va
estrechando poco & poco, y acaba por entrar en la masa del
ovario. Linego que los huevos llegan al ovidueto, en machos
oviparos, se cubren de una capa albuminosa segregada por
las paredes de este condacto, Fa las aves, la capa interna
de la clara, la qae se adhiere 4 la yema y que es mas densa,
forma mauojos eoroscados Hamados chalazas que se dirigen
4 los dos estremos del huevo, y que son prodacidos por la
rotacion de esta eo el ovidueto. LKl oviducto de las rayas y
de las lijas cocierra dos gruesas glandulas destinadas 4 esta
secrecion.

La cdscara de los hoevos de ave se compone de una
membrana testicea y de una capa de carbonato calcdreo
depositado en ella. ksta membrana estd formada de dos
hojas que la evaporacion gradaal del agua hace separar una
de utra en ¢l estremo mas graeso dél haevo, en donde dejan
entre si an espacio llewo de aire en'los huevos que no son
muy frescos,

Los huevos de los mamiferos y de la especie humana,
que reciben de la matriz la sustancia nutritiva necesaria
para el desarrollo del frato, difieren de los de los oviparos
en que el 6vulosale acompatiado de una masa vitelina may
poco cousiderable, de suerte que es de una pequeiez suma,
pues su didmetro apénas llega 4 un décimo de linea en el
estade mas perfecto de madurez. Ofrece tambien cierlas
particularidades, con respecto 4 sus relaciones con el ova-

rio (1)-

(1) El huevo contenido en el ovario de los mamiferos, se
parece perfectamente al de los ovipavos. Tanto en uno como en
atro se encuentra una vesicula germinativa con su mancha, una
yema y una membraua vitelina, La dnica diferencia consisle en
que ¢l dvulo no esta dispuesto del mismo modo eu el esario, y.
en que el de los mamiferos es mucho mas qequefio, porque los
materiales necesarios al desaerollo del embrion gque eacierra el
de los oviparos, no llegan al de los mamiferos, sino darante el curso
del desarrollo y por el iutermedio de la madee. En ningun ani=
mal liene el haevo albiimina en el ovario. (N. dei T. )

TOM. VIIL. 5
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Los dvulos del hombre y de los mamiferos se habian
ocultado 4 los observadores antignos por su pequeiiez, Pre=
vost y Dumas se habian sorprendido de ver que los dvalos,
hallados en los oviductos de los animales poco tiempo des-
pues de la fecundacion eran mucho menores que los folica-
los de Graaf, y dos veces se les presents el verdadero dvalo
en el interior de los foliculos; pero nada habian dedacido
de esta observacion. A Baer pertenece realmente el descu-
brimiento del dvulo en los mamiferos y en la mujer.

Los dvulos estan contenidos en las vesiculas de Graaf,
unidos entre si por un stroma denso, y de cuya sanperficie
sobresalen poco, esceptoen el ornitorinco, en que, comoen el
pijaro, estan sostenidos por un pedinculo. Distinguense
en estas vesiculas dos tdnicas, de las enales la interna estd
cubierta de epiteliam, como la membrana de la c6pula del
ojo de los oviparos. El évalo no ocapa sino la parte mas pe-
queiia del espacio de la cdpsula, y el resto estd lleno deaun li-
quido albuminoso, que contiene granulacioncitas microsedpi-
cas. En cdpsulas aun no maduras, el évalo es mas grueso
proporcionalmente, y se acerca tambien masal centro; por ¢l
contrario , en las cipsulas maduras se aplica inmediatamen—
te 4 la tdnica, y estd como anidado en medio de una zoua
granugienta. Barry pretende que en los dos casos estd fijo
en la pared del folicalo por tractus granulosos particulares,
llamados por €l retindculos (1). Se obtiene el 6vulo para
examinarle picando un foliculo, jéven 6 viejo, y dejando
flair el lignide sobre una ldmina de cristal; se le busca por
medio de la lente , y cuando se le ha descubierto, se le co-
loca debajo del microscopio compuesto. Como liene una
forma redondeada, no se puede menos de aplastarle snave-
mente con una chapita de eristal ¢ con un compresor,

El dvulo estd compuesto de una membrana vitelina

(1) Bischoff (Dévelop pement, &e., p. #) no admite los reti-
néculos de Barry, los cuales son probablemente restos de la capa
granulosa que tapiza la cara interna de la vesicula de Graal, y
que forma una zona mas densa al rededor del évulo. Maniobran-
do con precaucion & beneficio de una aguja sobre una gota de
agua puesta sobre una laminita de cristal, despues de algun
tiempo de maceracion, se consigue, dice este aulor, desprender
todas las células de la superficie del vulo, el cual se ve aparecer
entonces solo con sus partes esenciales, (N. del T, I7)
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groesa que al microscdpio aparece como on anille elaro,
rodeado por fuera y por dentro de un reborde oscuro. Esta
cubierta es [lamada Zona trasparente (Zona pellucida) por
Valentin y Bernhared, y Corion por B Wagner. No estan
conformes los gbservadores relatlivamente a su constitucion.
Krause dice que es una masa albuminosa incluida en una
pelicala, al paso que Wagner y Bischoff la consideran co-
mo una membrana simple, por presentarse homogénea al
rasgar[a; Schwan conviene en este dltimo hecho, mas no
por eso deja de inclinarse, ignalmente que Barry, 4 la opi-
nion de Krause,

Dentro de la cubierta trasparente se epcuentra la sos-
tancia vitelina del dvalo, compuesta de granulaciones 6 cel-
dillas con gotitas de grasa. Este contenido forma una esfera,
entre la cual y la zona trasparente no queda poclo comun
intervalo. Sin embargo, se nota 4 veces en los huevos mas
maduaros ana especie de vacio que se ageanda por la evapo-
racion de las partes acuosas. La esfera vitelina parece, pues,
rodeada todavia de nna capa de granulaciones que constitu-
yen una membrana particular (x).

La vesicala germinativa, conocida generalmente en
los haevos de los oviparos, no lo fue hasta 1834 en el de
la especie humana y de los mamiferos, hasta caya épaca
se ignord si el éyolo de estos iltimos ‘debia compararse 4
la vesicala germinativa de los oviparos.

Coste fue el primero que descabrié la vesicula germi-
nativa en el huevo de los mamiferos (2). A las observacio-
nes de Valentin y de Bernardt son debidos los conocimien-
tos precisos que poseemos acerca de este punto en estos
animales y en la majer. Su volimen, proporcionalmente

(1) Bischoff (loe. cit., p. 13) niega que la yema tenga una
membrana propia independiente de la zona trasparente. Esta l-
tima es, segun €l, la sola y fnica cubierta de la yema del huevo
ovarico, de suerte que si e le quisiese dar un nombre determi-
nado, seria preciso llamarla membrana vitelina, como lo hace
Coste. (V. del T. F) :

(2) Warton Jones divide con Coste el honor de este descu~
brimiento, porque le ha hecho al mismo tiempo (Lond. and
Bdimb. phil, Magaz., 1835, t, VI, p. 209.) (V. del T, I)
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al del Gvalo, es mas considerable en los huevos may jéve-

1
nes qie en losde edad mas avanzada, y tiene — delinea
80

de didmetro. Se la puede percibir ¢n el interior mismo del
évulo aplastindole con precaucion; la presion le hace esta-
llar 4 veces de un modo bastante feliz para que la vesicnla
salga intacta. El interior de dicha vesicula presenta la man-

cha germinativa que se apoya en la pared interna, y que
1

tiene de a

= = de linea de didimetro. Esta mancha

es turbia , mientras que el resto de la vesicula es claro. El
disco proligero falta, por lo menos en forma de disco. R. Wag-
ner presume que es reemplazado aqui por la capa coherente
de las granulaciones quer odean 4 toda la yema. Las investi-
gaciones de Carus nos han ensefiado que las partes esencia-
les del haevo se encuentran ya en el ovario de los embrio-
nes madaros, en los mamiferos y en la mujer.

CAPITULO 1IV.

DEL ESFERMA.

Si la ciencia ha hecho grandes progresos en estos dlti-
mos tiempos por lo concerniente al huevo, 6 el gérmen
saministrado por la mujer, no se ha quedado atrds respecto
del esperma (1), gracias 4 los esfuerzosreunidos de muchos

(1) Leevwenunorx, dnafomia s.interiora rerum.Leyde, 1567,
Areana natura; Dellt, 1695. Epistola physiologique; Dellt, 1719.
Greicuew, Disertalion sur la geénération, les animaleules sper-
matigues , et ceux d'infusions , Paris, an. VI1, in—40, fig. Nu-
remberg, 177 3.—Puevost ¥ Dumas, en Ann. des se. nat., b1, 1L
—Czermax, Beitrage zur Lehire von den spermatozoen. Vien-
ne, 183 3. —Trevinanuvs, en Zeditschrift fuer Physiologie, V, 2.—
Sierorp, en MurLLer's Arehiv, 1836, p. 232; 1837, p. 381.—
R. WacxEr, én Abhandl. der Baier. Alkad. 11, 1837, y en
Muirer's Archiv, 1836, p. 225.—Varentin, Repertorium, 1836,
p. 277.—Duiarpin, en Ann. des se. nat., VI, 261, 297.—
Dosst, &' Institut., 1837, p. 206.—Cours de microscopie , Pa-
risp 1844, p. 264.—Ensexsenc, Die Infusionsthierchen, p. 464.
— Manor., Manuel d anat. gencrale, Paris, 1843, p, {95,
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observadores, entre los caales deben citarse principalmente
R. Wagner y Siebold.

El gérmen de las hembras se forma ya en el embrion;
la formacion del liquido fecandante y de sa contenido
mas esencial no empieza generalmente hasta la época de
la pabertad. :

El esperma es una materia fluida, espesa, blanca, 6 de
on blanco amarillento, de olor penetrante particular, que
s¢ hace mas clara al aire, que se coagala por el alcohol, y
cuyas propiedades quimicas importa menos conocer para la
teoria de la generacion que sas cualidades vitales. Se com-
ponede tres elementos diferentes, on liguido, granulaciones,
y en la mayor parte de los animales, los animalillos esper-
maticos (espermatozoarios, espermatozoides, zoospermos).
Estos idltimos se encuentran tanto en el conducto deferente,
como en las vesicalas seminales. Igndrase cudl es la natu-
raleza del liquido, porque no se le puede obtener puro. Las
granulaciones son, segun K. Wagner, cuerpos redondea-
a

300 400
es preciso distinguir bien de las células que se desprenden
del epithelium de las vias espermilticas. Los animalillos des-
cubiertos por Ham, pero cuya descripcion ha dado el pri-
mero Leenwenhock, no son idénticos, ni en las diferentes
clases, ni aun en las diversas familias, géneros y especies.
Las particularidades mas notables que ofrecen, han sido
estudiadas por Wagner en los animales vertebrados , y por
Siebold en los invertebrados; trazaré su esposicion segun
estos anltores.

En general se pueden distinguir alganas formas princi-
pales. Unos tienen un caerpo eliptico y un largo filamento
caudal, como en el hombre y la mayor parte de los mami-
feros. Otros, que se encnentran en muchos mamiferos, tie-
nen un cuerpo piriforme y un filamento candal. En un gran
ndmero de aves, reptiles y peces, tienen el caerpo cilindri-
co y una cola filiforme, Los de los gorriones, lijas y pala-
dines tienen el cuerpo como un tirabuzon y la cola filiforme.
Se ven alganos en muchos moluscos, inseclos y vermes que
tienen ¢l cuerpo filiforme.

Los animalillos espermdticos del hombre tienen , segan

dos, granulosos, de

delinea de didmetro, que

TR ; ;
Wagner de = T de linea de longitud, de los caales
3 .
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yerins
7ov d 55— de linea pertencen 4 su cuerpo oval y aplanado; la

cola, al principio un poco gruesa, termina adelgazindose
mucho (1). Sa forma es la misma en los mamiferos, pero
son casi siempre was gruesos, y esto precisamente en los

1
animales pequeiios, pues Wagner les asigna 73 de linea en

Jos ratones. Los de los monos tienea ucha analogia con
los del hombre. El cuerpo es piriforme en el perro, cone-
jo y macho cabrio. En la rata afectan una forma parti-
cular;” el caerpo se parece & un bisturi de corte conveso, y
termina en panta por arriba y por abajo. En muchos roe-
dores, por ejemplo las ardillas, los espermatnzoarios tienen
los bordes del cuerpo vaeltos hicia arriba. Wagner ha ob-
servado dos tipos en las aves. lLios espermatozoarios de los
gorriones tienen la estremidad anterior del cnerpo puntia-
guda y en espiral. El segundo tipo, al caal se refieren los
del gallo, aves de rapifia, trepadores y palmipedes, cousis-
te en un cnerpo delgado, recto y cilindrico, con una cola
corta. Fn los lagartos, serpientes y ranas lienen un cuer-
po esférico y ura cola delgada; pero enlos de la salaman-
dra terrestre, el cuerpo, puntiagado por delante, se ter=
mina en un tabercalito, y en los tritones es todavia me-
nos distinta la eola. La apariencia de movimiento vibratil

(1) Segun Donné (Cours de microscopie, p. 283), sa lon-

1 .
gitud tolal es de =g de milimetro poco mas 6 menos; la cabeza

o : 1
tiene de milimetro en su didmetro mayor, y Suo dean-

cho. La cola puede tener {_I:l;}- de milimetro de grosor en sa base
¥ 'i ;
10,000
Mandl (Aaat, g¢én., p. 195), la cabeza, 4 veces trancada ante-
riormente, tiene 0,005 de milimetro de longitud por 1,002 de la-
titud en su parte media, y casi la mitad, tanto de grueso coma
de ancho. La cola tiene 0,005 de milimetro de longitad , pero esta
varia en los diversos individuos. — Cons. & HenLe, Anaf, gen,,
trad. por A.-J-L. Jourdan, t. 11, p. 529, (V. del 1. F.)

cerca de la cabeza, y en su estremidad delgada. Segun
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que se nota en sa cola proviene, segun Siebold, de los
movimientos que ejecata la estremidad de esta dltima re-
plegada sobre la parte anterior 4 la cual rodea. Los esper--
malozoarios de los peces Gseos tienen un cuerpo esférico,
y los de los ciclostomos le tienen cilindrico.

La forma espiroidea es rara en los animales invertebra-
dos. Siebold la ha observado en los paludines. Rara vez se
encuentran espermatozoarios que tengan engrosada la estre-
midad anterior del cuerpo; lo estd muy sensiblemente en
las alinejas y menos en los gasteropados. En la mayor parte
de los invertebrados los espermatozoarios soun filiformes.

Los animalillos espermaticos de los insectos, caracoles
y distomos tienen de particalar, segun las observaciones
de Siebold, que luego gne se ponen en contacto con el
agna, se pliegan en zig-zag, y se arrollan sobre si mismos
de modo que forman una ¢ dos asas.

La organizacion de las animalillos espermdticos no se
conoce todavia, y hasta ahora se ha dudado macho si
se los debe considerar como animales. Henle y Schwann
han observado en el interior del cuerpo de los del hombre
un punto distinto de los otros que recuerda la ventosa de
los cercarios, pero qae se conduce con respecto al caerpo
del animalillo como el ndcleo relativamente 4 ana célula.
En ciertos espermatozoarios han observado algunos un tu-
bereculito’ en medio ¢ hicia el fin del filamento caudal; he
viste este tubérculo en el Petromyzon maximus; pero la
mayor parte de-los animalillos estaban privados de él. Me-
yen ha observado igualmente una cosa semejante en la
fongitad de la cola en los espermatozoarios de plantas (1)

(1) Estadiando Valentin (Noe. act. nat. cur., t. XIX, p. 1,
p: 237) los espermatozoarios del oso , ba visto vesiculas interio-
res, que conjetura ser estémago, 6 lo que le parece mas proba-
ble, un tubo intestinal arrollado sobre si mismo. Ha notado
ademas en cala una de las estremidades del didmetro longitudi-
nal una mancha circular: la mancha anterior pudiera represen=
tar una boca, y la posterior un ano, Gerber (Allzemeine Ana-
tomie, p. 210) dice haber hallado en los espermatozoarios del
cabiai las partes genitales en forma de dos drganos redondeados,
finamente granulades, en el tercio posterior. J.-C. Mayer ha
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Los movimientos voluntarios de los animales espermati-
cos se parecen 4 los movimientos de los animales, y consisten
en latidos, andulaciones y vibraciones de la cola. Los esper—
matozoarios que tienen el coerpo 4 mancra de hélice eje~
cutan movimientos en espiral. Es necesario diluir el esper-
ma en suero de sangre para percibir sus movimientos, los
cuales persisten muchas horas despues de la muerte del ani-
mal que ha suministrado el esperma, y cayo género de
maerte no ejecce influencia alguna en este panto. Wag-
ner los ha visto cesar antes en las aves que en ningun
otro animal, por ejemplo qaince ¢ veinte minutos despues
de la maerte y 4 veces mas tarde; en ciertos casos han per-
sistido hasta veinticnatro horas en los mamiferos; so da-
racion era mayor todavia en los reptiles y peces.

Una temperatara baja 6 alta los hace cesar: sin em-
bargo, Wagner he visto que persistian todavia en las ranas
y los peces 4 una temperatara inferior 4 cero. Segun Don-
né (1), los espermatozoarios continuan viviendo en la san-
gre, leche y moco: si perecen en la saliva y la orina, es
por caosas accidentales; porque Lampferhof los ha visto
vivir macho tiempo en la saliva y Wagner en la orina. Sa
muerte sobreviene may pronto, segun Donné, en el mo-
co escesivameate dcido de la vagina y en el moco may al-
calino de la matriz. Wagner ha reconocido que la orina
los mata inmediatamente, al paso que, segan las obser—
vaciones de Purkinge y Valentin, los naredticos ningun
cambio inducen en los movimientos vibratiles de las mem-
branas que son susceptibles de ofrecerlos.

R. Wagner ha descabierto el modo de produaccion de
los espermatozoarios (2). El contenido del testiculo de los

dado un paso mas, porque, segun sus observaciones en la rana
(Neue Untersuchungen zur Anaflomie wund J'P!;_ysio!ug:‘e. Baonn,
1842), los espermatozoarios se desarrollan de haevos, como to=-
dos los animales. (V. ded T, F)

(1) Cours de microscopie. Paris, 1844, p. 375.

(2) Motier's Arehiv, 1836, p. 225. Tcones physiologice,
pl. I.— Cons. & Hente, loc. cit., t. I, p- 359, — E. Hatumany,
sobre el desarrollp de los espermatozoarios de las rayas en
Muzter's Archiv, 1840, p. 467,
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gorriones no le ha ofrecido granulacioncitas durante el in-
vierno; pero en la primavera estas granulaciones afectaban
formas diversas, y en medio de ellas se percibian paquetes
de animalillos espermadticos. Estos se forman en célalas par-
ticulares de paredes may delgadas. Las estremidades ante-
riores, rodeadas en espiral, estan reanidas entre si, ignal-
mente qne las colas. Wagner ha reconocido que los esper-
mnatozoarios no ejecatan todavia movimientoes vitales en
los testicalos; pero estan libres y separados unos de otros
en el condacto deferente. El esperma de los testiculos , ade-
mis de los globulitos granaloses y puantoades, encierran
vesicalas mas gruesas qne contienen gldbulos granajientos
y otros cuerpos redondeados mas voluminosos, en cayo in-
terior estan alojados machos niicleos granulosos.

Tias vesicalas tienen relaciones intimas en la formacion
de los animalillos: porque entre los crepisculos granujien-
tos qne contiénen se producen precipitados finamente gra—-
nalados, 4 cuya manifestacion se ven desaparecer los gli-
bulos de nicleo y formarse grupos lineares en los cuales
no se tardan en reconocer manojos de espermatozoarios.
Estos nacen del mismo modo en las ranas y en los mami-
feros, segun las observaciones de Wagner. En la clase de
las aves, su desarrollo voelve 4 empezar cada afio, y cesa
despues de la estacion de los amores. En la de los mamife-
ros empieza darante la juventud; el autor dltimamente ci-
tado le ha viste empezar tres meses despues del nacimien-
to en el conejo; se verifica macho mas tarde en el gato y
el perro, y solo en la época de la pubertad en la especie
humana, cesando en la edad avanzada. Estas importantes
observaciones han sido confirmadas por Siebold y Va-
leatin (1).

Es inay notable que no se hayan podido percibir hasta
ahora esparmatozoarios en ciertos animales, & la verdad en
muy corto nimero, annque se han visto en la época de sas
amores. Tales son las especies del género Astacus entre los
crustdceos: en el cangrejo los espermatozoarios son reem-

(1) Sizsoin, en Murren's Arehiv, 1839, p- 436, —Varen=
11N, Repertorium, 1837 , p. 143.
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plazados por cuerpos particulares inméviles, que Henle y
Siebold (1) han observado, y que presentan especies de
cdpsulas cuya superficie ofrece una eminencia pequeiia en
forma de tapon y largos filamentos seticeos. Valentin ha
observado cuerpos anilogos en los zinganos.

En ‘el estado actaal de nuestros conocimientos no es
posible decir si_los espermatozoarios son parasitos ¢ mo-
léculas primarias del animal en que se encuentran (2).
Ehrenberg se inclina 4 mirarlos como animales y los ase~
meja 4 los cercarios, que son verdaderos entozoarios. Tre-
viranus, partidario de la otra opinion, los compara &
corpisculos polinicos. La primera hipdlesis parece te-
ner en su favor hasta cierto panto la falta de los es-
permaltozoarios en el esperma de algnnos animales, y la
presencia de animales, perfectamente organizados en los
receptdcalos del sémen de los seicos (3), Pero se le pue-
de oponer la falta de organizacion animal individoal en
los animalillos espermdticos, su existencia casi general, sa
reaparicion en forma casi semejante en los érganos genita~
les machos de algunas plantas, sa produccion, que se ve-

(1) Henee, en Mucrer’'s Adrehiiv, 1835, p. 603.—SienorD,
ibid. , 1836, p. 16.
- (2) Acerca de la cuestion, bastante importante por el as=
pecto de la fisiologia general | de saber si deben mirarse-6 no los
espermalozoarios como animales , consullese & KosLuixer, Bei=
ireege zur Kennotniss der. Geschlechtscerhalinisse wund der Sa=
menfluessigheit wirbelloser Thiere, nebst einem Fersuche ueber
das FFeessen und die Bedeutung der sogenaunien Samenthiere.
Berlin 1841.—J.-C.-A. Keammer , Obsercaliones microscopice
el experimenta de motu spermatozoorum. Gettingue , 1842, —
Sise ven en ellos animales, serdn un ejemplo de animales que
se producen sin gérmen suministrade por una madre en la épo-
ca de la pubertad en otros animales. Si no son otra cesa que
simples moléculas organicas, representarin porciones de tejidos
animales, que llegando al méximum de sa desarrollo, gozardn
de una moyilidad propia € inherente, de lo cual hemos visto
en otra parte que muy bien pudiera haber otros ejemplos to-
davia. (V. del Tr. Fr.)

(3) Veéase sobre estos seres & Carus, en Nov. act. nat. cur.,
XI1X, p. I, y Pawieer, en MuLter's Archiv, 1839, p. 301,
pl. XV,
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rifica, como en estos Gltimos , en el interior de células, y
que por consiguiente no procede de otros espermatozoarios,
en fin, el paralelo que se puede hacer entre ellos y las
células, especialmente las vibritiles. Efectivamente, estas
célolas se parecen 3 ellos en que continuan moviéndose des-
pues de aislados unos de otros; ademis, se pueden compa-—
rar en cierto modo sus pestafias 4 los filetes candales de los
espermatozoarios, y su ntucleo al de estos tltimos. Lo que
hay menos comparable es el moyimiento de los animalillos
espermiticos, que difiere mucho del de las pestafias, y
que tiene una analogia perfecta con los movimientos vo-
luntarios. :
El argumento mas fuerte para negar una natoraleza
animal particalar € individaal 4 los espermalozoarios se sa-
ca de la intima conexion que hay entre su presencia y la
aptitad del esperma para la fecandacion. No solo hay ani-
males, sobre todo en la elase de las aves, en gquienes no
se los encuentra sino en la época de los amores, sino que
ademds no se desarrollan en los bastardos, que en sa ma-
yor parte son impropios para la generacion, y 4 los cuales
rara vez sucede el producir con las especies constantes for-
mas que luego vaelven 4 la de la especie fandamental. He-
benstreit, C. Bonnet y Gleichen no los hallaron en los mau-
los. No han sido mas’ felices Prevost y Dumas (1). Segan
Wagner , €l esperma de los bastardos de aves estd priva-
do de ellos, ¢ al menos los que tiene estan desarrollados de
un modo incompleto, y esta imperfeccion precisamente es
un hecho de la mayor -importancia. En los hibridas que
resultan de la union del gorrion con el canario, los tes-
ticulos quedan may pequeiios, 6 todo lo mas que lleganes 4
la mitad del voldmen que tienen en las dos especies tipos.
Haillanse aqui sin duda algunas vesiculas llenas de molécu-
las oscaras, y tambien de filamentos provistos de estremi-
dades engrosadas; pero estos filamentos nunca estan rea-
nidos en manojos regulares, son poco numerosos y eslan
diseminados sin ningun drden entre las molécalas. Estas
formas incompletas de animalillos espermdticos son mas pe-
quefias que las de las especies tipos, y su estremidad eogro-
sada es irregalar , unas veces cdnica, otras prolongada o

(1) dnn. des sc. nat., 1824 , 1. L, p. 183,
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encorvada en el estremo, y nunca presenta la espiral ca-
racteristica. Waguner ha encontrado en los hibridas hem-
bras namerosas yewmas provistas de vesicalas germinativas;
pero nunca ha visto 4 ninguna llegar 4 madurez (1).

La presencia delos animalillosespermaticos en los 6rganos
propagadores machos es un fendmeno macho mas raro en
los)vegetales que en lusanimales. Como los movimientos que

(1) R. Waener, Physiologie, p. 25, 26.—En la clase de
los mamiferos , las mulas son por lo general estériles, lo cual no
parece depender tinicamente de la falta de los espermatozoarios
en el esperma de los mulos, puesto que no producen aun cuan-
do se las junte con caballos padres vigorosos. Sin embargo,
Bruguone (Mém. de I'Adcad. de Turin, 1¥730) habia observado
ya cuerpos amarillos bien caracterizados en mulas, y esta ob-
seryvacion ha sido repetida altimamente por Gerber, Por olro
lado dos mulas no han ofrecido & Racibor:ki (De la puberte, p.
384) sino ovarios muy pequeiios, sin vestigio alguno de loliculos
de Graaf, ni de antiguas emisiones de huevos; pero no se habian
informado de la edad de estos animales. La importante cues-
tion de los hibridas, sobre todo en el reino animal, ha estado muy
descuidada tanto de los fisiélogos como de los anatémicos. Aun
la adquisicion de los hechos ha estado confiada casi siempre &
la casnalidad , y rara vez ha sido el asunto de esperimentos di-
rectos, ni menos todavia continunados. Deben distinguirse los
mestizos de los mulos: estos son los productos infecundos de dos
especies fecundos distintas, wmientvas que aquellos son los pro-
ductos ferupdos de dos razas de una misma especie. El lobo
y el perro, el asno y el caballo, el leon y el tigre, el macho
cho cabrio y la oveja, el carnero y la cabra, el perro y el cha-
cal &e¢., danentre si muletos. Segun Flourens (De Pinstinet.
des animaux, p. 120), tolos los individuos de una misma es-
pecie pueden unirse, y su union es de una fecundidad continuo,
al paso que todas las especies de un mismo género pueden unir-
se tambien ; pero su union es de una fecundidad /imitada. Y asi
el mulo del asno y del caballo es infecundo desde la primera 6
segunda generacion ; el del perro y el lobo lo es desde la segun-
da 6 tercera &c., en lugar que la fecundidald de cada especie,
tomada en si,es elerna, Ahora seria preciso indagar las causas
analémicas de esta diferencia, cuyas condiciones se enconlrarian
ciertamente en los ovarios especialmente de las hembras.

(N. dei Tr. Fr.)
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se han descrito en el contenido de los granos polinicos de
los vegetales superiores son dificiles de. distinguir de los
movimientos moleculares de Brown, no es pasible tratar
agui sino de los espermatozoarios de las criptogamas.

Schiniedel y F. Nees d'Esenbeck habian observado ya
algunos fendmenos relativos 4 esto; pero las primeras inves-
tigaciones precisas sobre estos corpdsculos en los esfagnos
son debidas 4 Unger y Meyen. El contenido de los estam-
bres de estos musgos se compone de células cada una de
las cuales encierra un filamento arrollado en espiral y pro-
visto de un engrosamiento pequeio elipsoide. Los filamen-
tos se mueven en las células, se desprenden de estas, y
continuan sus movimientos despues de haberse separado.
Meyen ha descrito los que se encuentran en los géneros
Hypnum , Mnium, Phascum, Polytrichum y Sphagnum ().

Los espermatozoarios se conducen lo mismo, segun las
observaciones de Meyen, en las células de los estambres de
las hepdticas, por ejemplo de los Marchantias y de los Jun-
germannia.

Los de los charagnos son filamentos articulados que se
encuentran en los estambres 4 los cuales se adhieren, y es-
tan compuestos de células dispuestas conlinuacion unas
de otras. Varley es el primero que ha dado una descrip-
cion completa de su configuracion y movimientos (2). En
cada articulacion del filete polinico se desarrolla una célala
mucilaginosa esférica, y en cada célula un espermatozeario.
Los espermatozoarios son al principio masas informes; las
células mas maduaras conlienen algunos que ya estan ro-
deados en espiral , pero que permanecen tranquilos; en las
células mas avanzadas todavia efectuan movimientos rota-
torios bastante vivos, y examindndolos eon el microscopio,
se puede ver c6mo se agoujerea la pared de las articulacio-
nes del filete polinico, y cémo sale el animalillo con la
parte mas gruesa de su cuerpo vuella hdcia delante. Los
espermalozoarios son sumamenle largos, y cada uno de
ellos , para acomodarse en sa célula, tiene que enroscar-
se. Cuando se mueven en el agua despues de haber salido

(1) Cons. & Unger, Nov, acl. nal. cur., XVIIL, p. 1T, p. 785,
(2) Meves, Neues System der Pflanzenphysiologie , p. 218,
lam, X1, fig. 17-28.
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de la célula, es la estremidad fliforme la que se dirige
adelante. bu forma recaerda la de los tricocéfalos, son mas
graesos en una de sas estremidades, y se adelgazan poco &
poco en un filamento muy largo; la parte engrosada estd
rodeada en espiral y el filamento ejecata movimientos vio-
lentos. La vida de estos corpdsculos fuera de las células dura
muchas horas.
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CAPITULO V.

Dk LA PUBERTAB, COPULA Y FECUNDACION,

Pubertad.

El desarrollo de la pubertad, la edad en que empieza
la aptitad para procrear, no tiene lugar exactamente en la
misnia €poca en los dos sexos, notiudose grande diferencia
en este punto segun los pueblos y climas. En nuestros paises
la pubertad empieza en las mujeres entre los trece y quince
ailos, y se manifiesta por la aparicion del flujo menstrual. En
¢l hombre se desarrollaentre los catorce y los diez y seis, en
caya época los testiculos segregan esperna, que puede ser ar-
rojado de sus receptdculos y producir de este modo polucio-
nes. La pubertad se declara wmas pronto en los paises cdli-
dos. Asegtirase que las mujeres son nubiles desde la edad
de ocho aiios en los paises abrasadores del Africa, y 4 los
nueve en Persia. Segun dicen, las jévenes judias lienen sas
reglas antes que las otras en naestros climas (1). Estin-

(1) No puede negarse indudablemente la influencia del calor
en la manifestacion de la pubertad, puesto que ejerce una tan
grande en todos los fenémenos de la vida; pero esta inilnencia,
4 mi entender, se ha exagerado demasiado. Asi que, mientras
que en Rio-Janeiro prelende Peixoto que la edad de diez afios
puede mirarse como la edad comun de la primera aparicion de
las reglasen el Brasil, Robertson (Edind. med. and, surg. Journ.,
t. XXXVIHI) cree que las mujeres de los paises célidos no estan
regladas antes que las de las zonas templadas y frias. Asegura
(Lond. med. Gaz., 1842, t. 11, p. 677), que en las negras rara
vez aparecen las reglas antes de los doce afios, & veces sole de
los veinte 4 los veintiuno, pero generalmente de los caiorce &
los quince 6 diez y seis. Atribuye (Edind. med. surg. Journ., 1843,
1.2 79) los casamientos de los orientales, no & la precocidad de
sus mujeres, sino 4 su grado poco avanzado de civilizacion y
moralidad, lo caal es la causa de que se reproduzca el mizmo fe-
némeno bajo zonas muy diversas, Brierre de Beismont (De fa
ménstruation, dans ses rapporls pliysiologiques et pathologi-
ques, Paris, 1842) da un cuadro que indiea la edad 4 que tuve
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guese la aptitad para la reprodaccion en las mujeres cuan-
do el flojo menstrual deja de fluir , hdcia la edad de cua-

lugar la primera aparicion de las reglas en 2,372 mujeres, y
hasotros le reproducimos afiadiendo otras indicaciones suminis-

tradas por Raciborski

(De Iz puberté et de 'age critigue chez les
fernmes. Paris 1844), que bacen subir el total de las mujeres
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renta y cinco & cincuenta afios (1); es muy dificil asignar
el término en los hombres , en los cualesdara por lo gene-
ral mas tiempo, hallindose no pocas veces viejos que. se
distingaen por an grado notable de potencia viril. -

La manifestacion de la pubertad determina fenémenos

lo. general aparece la primera menstruacion en Paris; la de 15
en Marsella, . Manchester, Geettinga, y Noruega, la de 16 en
Lyon y Varsovia. Tomando los términos medios, tenemos para
Paris 14,594, en Lyon 14,492, en Marsella 14,015, en To=
lon 14,081, en Manchester 15,191, en Geltinga 16,038, en
Varsovia 15,083, en Noruega 15,450. En Stockholmo , segun
Wisteand , el término medio es 15,590, y el mayor namero 4
quince afios, En Laponia, segun Wretholm, las mujeres no tie-
nen sus reglas hasta los diez y ocho afios cuando permanecen en
lis montafias, y dos 6 tres afios antes cuando fijan su residencia
en la proximidad de las costas de Suecia. Seguramente que todos
estos datoes tienen gramle interés, pero su namera es muy corlo,
abrazan pocos paises, y no se estieniden lo suficiente sobre las
particularidades de condicion sacial, educacion, fortuna, régi-
men, hibitacion, trabajos , costa mbres &e,, para poder deducirc
una ley general. Todavix no tenewos una historia completa de
la menstruacion mirada por el aspecto lisiolégico.
(V. del T. F')

(1) De 181 mujeres observadas por Brierre de Boismont, 2
la perdieron 4 los 21 afios, 1 4 24,1426, £ 427,14 28,1
496,34831,2432,4434,6435,7436,4437,7 43§,
1439, 18 340,104 41,7 442,44 43,13 4 44, 13 4 45,
9446,134 47, 8448,7449,124a50,4 451,854 52,2
453,;5454,2455,24 56, 24 57, | 4 6U. Segun este cua=
dro, la cesacion mas frecuente de las reglas es de 40 & 50 afios,
siendo los 40 la época en que el mayor namero de mujeres pier-
de la aptitud para la reproduccion, Bricere cree que no se puede
admitir la opinion de los que creen que la mayoria de las mu~
jeres pierden dicha aptitud & los 45 afios, puesto que en el cua-
dro el guarismo es el mismo para muchos ailos de 41 & 50. Petre-
quin ha notado en Lyen que en 600 mujeres tuvo lugar la cesa=
cion de las reglas de los 31 & los 50) afios en +,de 40 & 45 en §,
de 45 & 50 en £, de 50 & 55 en £. Raciborski ha observado por
término medio la edad de 46,03 ailos en 11U mujeres del hospi-
cio de la Salitrevia. Segun los datos que le han suministrado Le-
brun y Faye, el término medio de la edad critica es 47,05 afios
en Varsovia, y 48,07 aiios en las inmediaciones de Cristiania.
(N. del T. I.)

6

TOMO VII.
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locales que tienen su asiento en los drganos genitales, y fe-
nomenos generales. Los primeros son la aparicion de pelos
en la region pobiana en los dos sexos, la de los menstrues
y el desarrollo de las mamas en las jovenes, la formacion
abundante de esperma, y la ereccion en los jévenes. Los
otros se refieren principalmente 4 los drganos respiratorios,
d los de la voz, 4 toda la forma del cuerpo, 4 la fisonomia,
d la imaginacion y 4 las afecciones.relativas al sexo. Los
drganos de la respiracion adquieren mayor capacidad, so-
bre todo en los individuos del sexo mascaline ; la voz sa-
fre con respecto al voldimen y al timbre las modificaciones
que ya he dado 4 conocer en otra ocasion; toda la forma
del cuerpo se perfecciona, y las facciones adquieren el sello
de la individualidad, indicando que sirven para la espre-
sion de las pasiones, pero sin estar lan inarcadas como en
la edad adulta en machas personas. Desarréllanse instintiva
y confasamente ideas relativas 4 los sexos, que se apoderan
de la imaginacion, y que, ejerciendo su influencia sobre el
entendimiento, pounen en juego las facultades mas nobles
para la gloria del amor.

La menstruacion es nn flujo periddico de sangre por
las parctes genitales de la mujer, y que viene de la pared
interna de la matriz. Ordinariamente va precedida y acom-
pafiada la primera vez de algunos accidentes lijeros, tales
como congestiones abdominales, dolores de rifiones y laxi-
tudes en las piernas, y aoa cada una de sus apariciones
estd marcada en la mayor parte de mujeres por sintomas
que varian segun los individuos (1). En general se repro-

(1) De 645 mujeres observadas por Brierre, 357 fueron sor-
prendidas, sin prodromos; por la aparicion de las reglas; pero 228
esperimentaron accidentes mwas 6 menos graves. En cuanto al
tiempo que trascurrié enlre los primeros sintomas y la mani-
festacion de las reglas, presentd grandes variaciones; porque en
algunas los accidentes solo duraron un dia, mientras que en olras
se prolongaren cuatro afios y cuatro y medio. De 654 wujeres
estudiadas por el mismo, 412 tuvieron sus reglas con regulari=
dad desde la primera aparicion, y 242 las tuvicron irrogulares
desde el principio; pero en 178 llegaron & tomar un curso regm--
lar, y en 65 permanccieron siempre irregulares. Entre estas 654
mujeres, 360 tuyvieron sintomas locales, solos 6 unidos 4 sinto=
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duce todos los meses (1) y su duracion es de tres 4 seis
dias (2). Sin embargo, los periodos pueden ser mas largos
6 mas cortos, por ejemplo, no ser sino de tres semanas y
aan menos. Aristételes ha emitido una proposicion singular
diciendo, que pocas wujeres estan regladas cada nes, ¥ que
la mayor parte lo estan cada tres meses solamente (3).

La sangre menstraal no difiere de cualquiera otra san-

mas generales; 136 solo presentaron sintomas generales, yen 158
no hubo signo alguno precursor, de lo cual dedujo Brierre que
el nimero de mujeres cayas reglas estan acompaiiadas 6 son pre=-
cedidas de fenomenos locales 6 generales esal de las que las tie-
nen sin-adverticlo, como 4 y una fraccion es 4 1,

(N. del T. F.)

(1) Schweig (Rosern y Wunorrricn, Medicinischer Fiertel-
Jahrsschrift, 1844, p. 1), segun 500 observaciaones hechas en 60
mujeres, asigna por valor medio 27,39 dias 1l periodo catamenial.
Las reglas se han presentado | vez despues de 8 dias, despues
de 9, 1 despues de 10, 3 despues de t1, 1 despues de 12, 2 des-
pues de 14, 4 despues de 55, 1 despues de 16, 1 despues de 17,
1 despues de 18, 7 despnes de 19, 11 despues de 21, 9 despues
de 22, 19 despues de 23, 29 despues de 24, 26 despues de 25, 56
despues de 26, 62 despues de 27, 73 despues de 28, 39 despues
de 29, 28 despues de 30, 28 despues de 31, 14 despues de 35,
15 despues de 33, 16 despues de 34, 11 despues.de 35, 3 des-
pues de 36, 3 despues de 37, 5 despues de 38, 4 despues de 39,
2 despues de 40, 1 despues de 42, 1 despues de 44, Vemos,
pues, que la mayoria (e estas observaciones corresponden del
dia 26 al-28. Segun Brierre, en un gran namero 'de mujeres el
periodo menstrual ‘abraza 30 dias; las reglas aparecen las mas
veces con mucha regularidad dia por dia. Por lo comun se an=-
ticipan muchos dias en la época siguiente: es mas raro que se
retarden muchos dias.

(N.delT. F.)

(2) Habiendo observado Brierre la duracion menstrual en 562
mujeres, 'ha encontrado que fue de 1 dia en 33, 2 en 62, 3
en 119, 4 en 78, S5en 46, 6 en 21, 7 en 12, 8 en 172, 9
en 10,y t5en 17, de donde se sigue que la duracion ordinaria
de las reglas estd comprendida entre L y 8 dias, y que los dos:
periodos que encierran mas mujeres menstruadas son los de 8
y 3 dias, (N. del T, F))

(3) Hist. anim., 7, 2.

.
H
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gre sino en que contiene poca ¢ ningana fibrina (1). Los
glébalos no han sufrido cambio algano en ella.

La menstruacion no tiene lugar en las mujeres emba-
razadas, asi como lampoco en general ea las que lactan;
sin embargo, hay casos raros en los caales persiste durante
el embarazo.

Generalmente no se la observa enlosanimales. Niengger
ha notado 4 veces una especie de flajo mensiraal en la
hembra del Cebus Azarra; pero este flajo era may abundan-
te y no estaba snjeto & un periodo determinado: unas veces
se reproducia a intervalos de tres semanas, y otras de seis
é de diez. Este signo de madurez no se presentaba sino has-
ta el fin del segundo aiio (2). Geoffroy-Saint-Hilaire y Ca-
vier han hecho un gran nimero de observaciones analogas
sobre los monos y las han consignado en su [istoria de los
mamiferos. Han visto el flujo sanguineo acompaiiado de hia-
chazon en las partes genilales en los cercopitecos, macacos
y cinocéfalos; pero pretenden que este fendmeno coincide

(1) Esta es la razon porqué la sangre menstrual se coagula
rara vez en las circunstancias ordinarias que Lavagna, sobre todo,
la ha creido privada de fibrina; pero la coagulacion noes un fe-
némeno tan raro como s¢ ha dicho. Briecve ba encontrado mu-
chas veees cosgulos [ormaios; no solo en la vagina, sino tam-~
bien en la matriz: Nosotros mismos hemos podido convencernos
dos veces de que realmente se producen. En cuanto 4 la falta de
fibrina, es un hecho cuya falsedad se ha reconocido en el dia;
pues Dionis y Buchardat Lian demostrado la presencia de esta sus-
tancia en la sangre menstrual, y deconsiguiente parece que esta ul-
tima no difiere dela ordinavia sino en la presencia de bastante
cantidad de moco procedente de la matriz, del cucllo uterino y va-
gina. Retzius atribuye su incoagulabilidad & la presencia de cierla
cantidad de acido fosforico 6 lactico libre. Luege, la secrecion mu-
cosa ulerina y vaginal es conslautemente acida en una mujer sa-
na. Otros han heeho depender esta propiedad de la presencia del
moco, el cual, segun Donné, es alcalino cuando es debido da una
inflamacion. Y asi, las dos epiniones se pueden conciliar hasta
eierto punto, en alencion & que se fundan en hechos cuyas cir-
cunstarncias no han sido analizadas con bastante cuidado 6 se han
descuidado enteramente, (V. det T, It')

(2) Naturgeschichte der Scugethicre von Paraguay. Bile
1830, p. 49.
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con el estado de calor en que lashembras caen eada mes (1),
Otros animales, tales como las perras, yeguas &c., ofrecen
en ocasiones tambien una cosa andloga; pero la menstroa-
cion en la especie humana es enteramente distinta , y nada
tiene de comun con’ lo que se llama el celo 6 calor en los
animales (2).

Igndrase cudl es la causa de la menstrnacion y de suos
apariciones periddicas. Tios antiguos la creian destinada a
desembarazar al cuerpo de una malteria nociva, cuya opi-
nion no se poedesostener. Otra hipdtesis, euyos partidarios
crecn que se verifica fuera de la época del embarazo dnica-
mente para alejar de la matriz la sangre que sirve para la
natricion del feto durante la gestacion , tampoco satisface,
porque una hemorragia tan poco coensiderable no corres-
ponde 4 semejante objeto. La opinion de los que creen que
Ia wenstraacion estd destinada 4 preservar 4 la mojer de los
fendmenos del celo periddico parece mas verosimil, pero la

»

(1y Segan Is. Geoffroy-Saint-Tilaire ( Brescner, Reclierche
sur la gestation des quadrumanes, en las Memoires de UInstitué
t XIX, p. 401), las hembras de los quenones, macacos ,magotes
y cinocélalos estan snjetas 4 un {lujo periddico, que se presenta
con hastante regularidad todos los meses. Los materias emitidas
porla vulva son sangre y mucoesidades, unas veces sauguinolen-
tas y otras blancas. Este flujo coutintia por seis v ocho dias y 4
veces mas, coincidiendo siempre con una hinchazon mas 6 menos
manifiesta de la vulva y partes inmediatas. Las hembras que
reciben frecuentemente los machos en todos tiempos, dezean en-
tonces con avidez su apl‘n.‘ﬁimariun; el celo es muy ardicnle so-
bre todo al principio y al fin del flujo. Una vez prefiadas las
hembras son menos buseadas por los machos, los cuales las rer ha=
zan 4 veces ¥ aun maltratan,

Véase tambien sobre la menstruacion ‘de los monos 4 Ehren=
berg, en Ablhandiungen der Akademie zu Berlin, 1833, p. 351,
358. Segun Numann, que ha hecho observaciones sobre ¢l Huio
peridlico en algunos de nuestros animales domésticos (Tijdschirif
voor nafurlijke geschiedenis en ﬁ!:)'.i‘s'o!ugt.‘, 1834, 1. H1), este fla-
jo reapacece casi vada lres semanas en la vaco,y y la hembra del Li-
falo estd tambien sujeta 4 él. (N.del T. I)

(2) DMas adelinte veremos que la menstruacion y el celo son
precisamente el ‘mismo fendmeno 6 mas hien que uno y otro se
refieren & la misma causa, (V. del T F.)
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que reane mas probabilidades en sn favor es la que consi-
dera al flujo menstrual como nna regeneracion periddica, co-
mo una especie de moda de las partes genitales, acompaiiada
sin dada de la formacion de an nuevo epitelio (1). La caosa
de su periodicidad no depende de las fases de la luna; reside

(1) Hayademés una opinion que tampoco merece fijar seria=
meunte la alencion, y es la de Roussel (Syst. phys. of moral de
Ia femme. Paris, 1813, p. 113.), el cual pretende que el llujo ca-
tamenial no es natural, y que sereficre 4 una necesidad contrai-
da en el estado social. Desde que los estudios embriolégicos, des=
pues de haber tenido mucho tiempo por Gnico objeto el desarro=
llo del producto de la generacion, se han dirigido tambien & los
primeros momentos de la existencia de este producto, es decie
4 la historia del 6yvulo, se han formado olras ideasde la mens=
truacion.

En el dia sela mira como d2pendicnte de la escitacion perié-
dica de los 6rganos genitales, de la tumelaccion de una vesicula
de Graal, de la madurez y desprendimiento de .un huevo (Bis-
cHoFF, Ann. des se. natl., 1843, L. XX, p. 99), como la termina=
cion critica de 1a congestion que acompaiia al mas allo grado de
desarrollo de los foliculos de Groal (Raciworsxt, De la puberte
chez la fernme, Paris, 1844, p. 446). Cuando tratemos de 1a fecun-
dacion, nos volveremos 4 ocupar de esta materia. Desde lurgo no
era ya posible desconocer las relaciones de la menstruacion en la
mujer con el celo, que en algunosanimales va acompafiada tam:.
bien de un fujo sanguineo por las partes genitales. En electo, asi
como ya no bay celo en las hembras de los mamiferos que han
sufrido la castracion, asi tambien la menstruacion cesaen la mn-
jer, no solo despucs de la alrofia fisiolégica de los ovarios,
quae caracteriza la edad critica, sino tambien despues de cier-
tos estados worbosos que interesan mas 6 menos profunda-
mente los foliculos de Graal, y jamds se establece en las mujeres
que, segun refiere Roberts ({Experience, 1843), ciertos pue-
blos del Asia central sumelen 4 la castracion en su licrna edad.

El llujo sanguineo, aunque fendmeno habitualde la menstrua-
cion, noes tan indispensable que no pueda faltar sin resentirse
la fecundidad, y efectivainente se conocen muchos ejeinplos de
mujeres que han sido madres sin haber tenido jamés sus reglas.
Este flujo no es mas queuna crisis habitual de un estado conges-
tional, que tiene su asienlo principal en la pelvis, pero del cual
se resiente tambien toda la economia, y esta crisis pudiera faltar
6 electuarse por otras vias, de lo cual tenemos ejemplos.

(N. del T. F)
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en el mismo organismo, y es interior, como la de todoslos
otros fendmenos que afectan un cardcter periddico.

Hallanse efectivamente mujeres regladas todos los dias
del mes; y en los casos en que la menstruacion ofrece mas
regalaridad , sus periodos no son los de los meses lunares,
sino solares. Por otra parte, eslos periodos varian hasta el
infinito en las mujeres en razon de una multitud de cansas
internas.

En loshombres la tendencia 4 la periodicidad no 'se ma-
nificsta sino por la turgencia de las partes genitales y la acu-
mulacion de la escitabilidad y de la polencia en la medula
espinal y los nervios de los drganos genitales, estado que se
termina de una manera en cierto modo eritica porla cdpula
6 por las poluciones Las mujeres estan poco 6 nada sujetas
4 esla escitacion periddica; pero es muy pronunciada en los
animales. En muchos de estos dltimes, por ejemplo en la
mayor parte de las aves y repliles, machos peces y mami-
feros, los roedores, los topos, los caballos &e., la primavera
es la época de los celos; corresponde dicha época al verano
en muchos peces, aves, reptiles y mawiferos, al otofio en
muchos ramiadores, y aun al invierno en el perro, gato
y mauchos caraivoros (1). La periodicidad regalar de los ce=
fos es mnacho menos marcada en los animales domesticados
que en los que viven en libertad; y hay animales como el
elefante, que no se juntan en cantividad (2).

Los feadmenos que se refieren 4 la vida sexual dependen
en gran parte de los drganos destinados d formar el produc-
to de la generacion, es decir de los ovarios y testiculos, y
de la influencia que estos drganos ¢jercen en toda la eco-
nomia animal. No solo los animales que han safrido la cas-
tracion en su primera edad quedan privados de las sensa-
ciones y emociones que proceden del ejercicio de las facul-
tades sexnales, sino tambien los adaltos que saflren esta ope-
racion, pierden la mayor parte de su escitabilidad en este

(1) Buroacn, Phisiologe, t.11, p. 51.

(2) /lien y Columelle aseguran que en su tiempo. el elefante
se reproducia en Roma, en donde nacieron la mayor parte de los
que aparecieron bajo el imperio de Tiberio en los juegos germani-
c¢os. Se Jos ha hecho producir en domesticidad en la India.

(N de? T, F))
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concepto. A. Cooper conocid por espacio de veintinueve
aiios 4 un hombre 4 quien habia tenido que estirpar los dos
testiculos: darante los dos primeros meses, este hombre tu-
vo eyaculaciones en el acto venéreo 6 al menos las sensa-
ciones qae acompaiian 4 la emision del esperma; pero mas
tarde se fueron haciendo raras las erecciones, y cuando co-
habitaba no esperimentaba ya la sacudida nerviosa que ea=
racteriza los goces del placer venéreo; al cabo de dos afios
las erecciones eran muy raras € incomplelas, cesando en el
momento mismo en que quaeria unirse con una mujer, Diez
aiios despues de la operacion dijo 4 Cooper haber satisfecha
ana vez sus deseos en el curso del afio que acababa de pa-
sar. Veiotiocho afos despues de la estirpacion del segundo
testiculo las erecciones eran muy raras ya hacia mucho
tiempo y siempre muy incompletas; solo una d dos veces
habia tenido el sugeto suciios voluptuosos con eyacula-
cion (1).

Copula.

El acto de la cdpula comprende dos elementos en el
hombre: la ereccion y eyaculacion.

La ereccion depende de la retencion de la sangre en los
cacrpos cavernosos, ¢, como lo ha hecho muy probable
Kranse (2), se verifica por la accion de los miisculos isquio-
cavernosos que comprimen las venas profundas procedentes
de estos caerpos, al paso que apenas pueden ejercer influen-
cia en la venadorsal. La retencion de la sangre porla accion
de los miisculos es mas dificil de coneebir en el caballo, en
el cual las venas de los cuerpos cavernosos tienen tantos co-
lores diferentes (3). Igndrase qué parte puedan tomar en la
ereccion las arterias helicinas; en todo caso este fend-

(1) A. Coorer, On the s'ructure and diseases of the lestis,
p. 53, 54.

(2) MurLer’s Adrchiv , 1837, —Cons. Konevr, Die mann-
lichen und weiblichen FFollusiorgane uniersuchi und dargestelil.
Fribourg, 1844

(3) Gunrnzs, Unlersuchungen und Erfakrungen im Gebiele
der Analomie, Physivlogie und Thicrarzneiktunde. Hanno-
ver, 1037,




°

PURERTAD, COPULA Y FECUNDACTON. 89
meno no puede depender de ellas, puesto que no existen en
mauchos animales, por ejemplo el elefante, y no se encnen=
tran ya sino vestigios en los caballos, en quienes los mano~
jos de aspecto musculoso que estan entre las venas de los
cuerpos cavernosos, han adquirido un enorme desarrollo,
cuya primera indicacion debemos 4 Honter, Por lo demais
la aptitud para entraren ereccion es debida en dltima and-
lisis 4 la medala espinal, lo cual hace que se pierda en la
tisis dorsal. .

En cnanto i la eyacalacion, es un movimiento reflejo
procedente de los nervios sensitivos del pene. Se compane
4 su vez de dos elementos, la contraccion sostenida dela ca-
pa de los miscalos orgdnicos de las vesiculas seminalesy la
contraceion periddica repetida del valvo—cavernoso y de los
misculos del perineo en general. Una irritacion ¢ lesion
brosca de la medula espinal provoca la eyaculacion, sin que
snbrevenga necesariamente la ereccion ; este es un fendme-
no ordinario enla decapitacion.

Las vesiculas seminales encierran el sémen , porque se
encaentran en ellas espermatozoarios en los caddveres. No
son, pues, simples 6rganos secrelorios, como queria Hon-
ter (1), el coal por lo demis ha probado con una serie de
casos que la estirpacion del testiculo no produce la dismi-
nucion de voldmen de la vesicula seminal correspondicnte,
y su opinion tenia por lo menos de exacto el que atribuia
% estas bolsas la funcion de segregar un hnmor mucilagino-
so. El sémen eyacalado durante el céito viene direclamente
de las vesicalas seminales y al atravesar la uretra se mezcla
con el jngo prostilico y con la secrecion de las glindulas
de Cowper, cuya naturaleza se desconoce.

La cépula va acompaiiada de sensaciones voluptnosas
en los dos sexos, pero la parte que cada ano de ellos toma
es muy diferente. Ein la mujer no hay counsuncion de ac-
cion nerviosa para producir el fendmeno de la ereecion
ni violentas contraceiones ritmicas en ¢l momento en que
1a escitacion sexual llega & su mayor grado, ni derrame
de sémen; la eserecion se reduce d cierta cantidad de maoco
qne se escapa de los foliculos de la vagina y hace este con—

(1) OEuvres compliles, Paris, 1813, . VI, p. 28




a0 PUBRRTAD, COPULA ¥ FECUKDACINX.

ducto mas resbaladizo, El hombre siente desfallecimiento
despues del acto venéreo; la mujer no esperimenta nada
semejante. De todas estas circanstancias resulta que las ac-
ciones del hombre darante la cdpula adqoieren grande in-
tensidad en muy poco liempo y dismminuyen con no menos
rapidez, al paso que no se puede decir lo mismo de la mu-
jer.- Asi que, esta dltima soporta mucho mejor que el hom-
bre la repeticion del cdito, y la tisis dorsal , tan comun en
este altimo, es muy raraen aquella. '

Separacion de los huevos v su admisicn en las trompas.
Los hnevos de los animales oviparos se desprenden de

ovario, unas veces sin el concurso de |a fecundacion , y
otras 4 consecuencia de este acto (1).

(1) Euo ningun animal oviparo hay relacion necesaria entre
la salida de los huevos del ovario y su lecundacion. Alli, como
en los vegetales, si la union de dos materias segregadas porindi-
viduos 1 6rganos de sexos diferentes es necesaria para la prodac-
cion de un gérinen capaz.de desarrollarse, estas dos matecias no
son menos independientes una de otra con vespecto 4 su forma=-
cion. En estos animales, 1a formacion, madarez y espulsion de
los huevos se efectuan ordinariamente en épocas determinadas
sin ninguna participacion del machao, ¥a sea que el licor fecun-
dante de este se maduce tambicn de un modo periddico, 6 ya se
segregue sin interrupcion. No solo no hay coincidencia necesaria
entre la produccion del huevo y 1a del esperma, sino que tambien
el encuentro de estos dos productos es debido & circunstancias
puramente accesorias, unas veces esteriores y fortuitas | otras in-
teriores y ligadas 4 ciertas manifestaciones simultaness de la vi-
da, de suerte que' cuando no se llenan estas condiciones 6 las
perturba un accidente caalquiera, no encontrandose los dos ele=
mentos de la procrescion, aunque no dejan de ser agregudos, no
pueden producie gérmean aplo-paro desarrollarse,

Efectivamente en una multitud de casos no se efectna la fe=
candacion sine despues de espelidos los huevos, ya del cuerpo de
Ja madre, ya del ovario solamente; y en otros muchas en que la
fecundacion se verifica en ¢l seno de 1a mailre, suclen desprender-
s¢ con mucha frecaencia, sin union prévia entre los sexos, atin=
que entonces no son susceptibles de desarrollarse ulteriormente.
Los mamiferos en general y el hombre en particalar fueron es-
ceptuados de esta ley: se supuso que aqui el gérmen tenia por
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En los reptiles desnudos, cayes huevos son fecundados
fuera del cuerpo de la madre, dejan el ovario y pasan al

uso, no solo el comunicar al producto secretorio de 1a hembra la
aptitud para hacerse gérimen, la facultad de desarrollarse, sino
tambien el poder de ser causa de la formacion del mismo gérmen.
Mientras no se conocié el huevo contenido en la vesicula de Graaf
en razon de su pequefiez, esta hip6lesis fue geueralmente admi-
tida. Fue preciso modificarla cuando en 1827 descubrié Baer el
6valo en el ovario de los mamileros y de la mujer, porque desde
entonces quedd establecida que en toda la primera clase del reino
animal el hueve preexiste 4 la fecundacion, como en los ovi-
paros. A la verdal, este importante dercubrimiento causé al prin-
cipio poca sensacion, porque todos estaban dedicados casi cselu=
sivamente 4 estadios de embriogenia; mas no por eso s€ dejo de
ereer, vista la teoria de la generacion, que la fecundacion es la
cdusa de la formacion del gérmen ; solo que se la continud mi-
rando como que era la de su madurez y caida.

Asi que, ya no se ocuparon mas que de indagar cudl' es la
época en que el huevo se desprende del ovario despues de la c6-
pula, y cudl es el papel que el esperma desempefia en eslte caso.
Fl hecho, bien establecido por’ Bischoff y Barry y confirmado
por Wagner, que la fecundacion exige un contacto material en-
tre el huevo y el esperma, y que este llega incontestablemente
hasta los ovarios en cuya supecficie se anuncia su presencia por
la de los espermalozoarias, parecif venir en apoyo de esta nucva
Lipdtesis. Sin embargo aqui se presentaron 4 su vez Lres enemi-
gos que combatirs la analogia, el estudio anatémico de los ova=
rios y los especimentos en los animales.

Pouchet {ue el primero(Théorie posifive deo la frcondation des
mammifures, basee sur i observation de loule la serfe animale,
Paris, 1842.—Manou, Archiv. gén. de med. 18453, queinvaocan-
do la analogia, estendié 4 los mamiferos la ley cuya exactitud
nadie pone en duda por lo concerniente 4 los oviparos. Duvernoy
(Revue zoologique, 1842) y Argenti (Ann. unio. di medicing
1843) siguicron la misma via, lo cual es indudablemente haber
dado un gran paso: pero la analogia jamas establece olra cosa que
presunciones. Adquiridse un principio de prueba cuando por he-
chos que na todos tienen ni con mucho el mismo valor, y que
por otra parte no hacian mas que confirmar ¢l Lestimonio deal =
gunos aulores anliguos, entre otros de Cruishank (Phil. Trans.
1797), Gemlrin (Traité de mddecine pratiqie, Paris, 1839, t. i1,
p- 28), Jones (Practical observations on diseases on vornen. Lon=

dres, 1839, p 226), Lee (Med. chir. Trans., 1839, t. XXII, p.
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condacto mucho antes de la €poca en que deben someterse
4 la influencia vivificadora. De este modo en las ranas hem-

329, Négrier (Rech. anat. ot pliysiol. sur les ovaires de lespece
humaine. Paris, 1840), Montgomery (On the signs of preg-
nancy, p 26), et Paterson (Fdinb. méd, aud. surg. Journ., 1840),
demostraron, segun la abertura de los cuerpos de mujeres muep-~
tas en el momento de las reglas 6 pocos dias despues, que se for-
man en el 6rgano durante ¢ poco despues del lujo catamenial, sin
ninguna apariencia de concepcion , ni aproximacion previa de
los sexos, cuerpos amarillos, es decie, cicatrices del ovario enlera-
mentesemejantes 4 las que siguen 4 la emision de los 6vulos,

Pero estos hiechos dejaban todavia lugar 4 la duda, y se ne-
cesitaban pruebas mas concluyentes para establecer que los hue—
vos de los mamileros se madaran y caen en la cloaca sin nece-
sidad de laintervencion del cdito. Era preciso no solo oponerse &
la edpula, porque las escepciones hubieran podido argilir siem-—
prede algun deéscunido, sino hacer imposible el efecto por medio
de ligaduras, y hacer ver sin embargo, que, & pesar de este obs-
ticulo invencible, los huevos que han llegado & madarez en ¢l
ovario 6 que han salido de este drgano durante el celo, equivalen -
te de Ia menstruacion, no llegan monos 4 las trompas. [ista prueba
calegdrica ha sido suministrada primeramente por los esperimen=
tos de Bischif ( Deéveloppoment de I'homme ot des mammiferes, Pas
ris, 1843, p. 37.— Bewere dery vonder Begationg unablegigen
periodisclen Rr.-iff.m{; und Loslwsung des Bics der Saugethivre
und des Menselen, als der ersten Bedingung ihrer LForpflanzung,
Giessen'y 1844. Ann. des se. nat., 1843, t. X, p. 93; 1844, 0.1,
P- 104), y despues por los de Raciborski (De /a puberté et de Ui+
ge critigue chez la femme, el de la pante periodique ches la fem-
me et les mammiferes, Paris, 1844§). En efecto ydespaes de 1a li-
gadura y de la esticpacion de la matriz, si la trompa y ovario
quedan intactos | se electuan los fendmenos.de la fecandacion, co-
mo en el caso de no operacion, escepto el desarvrollo: los animales
entran en calor; se cubren, los huevos se madiran en el ovario y
se desprenden, formindose cuerpos amarillas en sa lugar y los
huevos llegan 4 la trompa; mas como no pueden see fecundados
por estar interceplado el paso al esperma, no se desarvollan, Esta
separacion espontanes delos huevos, cuando ba Hegado 4 su ma-
durez perfecty, constituye el fendmeno que se ha designado con el
nombre depostura periddica.

Asique, Bischofl se ha visto conducido 4 formular la ley si=
guiente: Los huevos que se forman en los ovarios de individuas
Liembras estan somelidos & una maduracion peviddica, aun en los
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bras se acumalan poco 4 poce en el conducte escretor, al
cual distienden hasta el panto de aumentar mucho el vold-
men La cépuala es necesaria para escitar al oviducto a de-
sembazararse de él, y 4 medida que salen son fecundados por
¢l macho que tieoe abrazada d sa hembra. :

Parece que tambien en los peces se desprenden los
huevos del ovario independientemente de la fecandacion.
Efectivamente, la mayor parte de estos animales no se cu-
bren. A su debido ticmpo las hembas abandonan sus hoe-
vos, y los machos los fecundan dejando escapar su sémen en
el agua. Sin embargo, hay algunos peces, entre otros cl
Bleanius viviparus, en los cuales los huevos son fecundados
en el cuerpo de la madre, ya sea que el esperma, eyacula-
do en el agaa por el macho, peuelre en los drganos genita—
les de esta dltima, ya se verifigne una verdadera cdpula, co-
mo en las rayas y lijas.

Las aves que empiezan 4 poner despaes de la edpula y
fecundacion, conlinnan haciéndolo ann cuando se las ten-
ga separadas del macho; de modo que en ellas la separa-
cion de los huevos se maestra lambien independiente de la
fecundacion. Los inseptos, particularnente los lepiddpte-
ros, ponen ignalmente, aunque despues de su metamarfo-
sis se haya tenido cuidado de separarlos de los machos.

Ena los mamiferos, por el contrario, la separacion de

maimferos y el hombre, pero independiente del esperma. En la
época del celo, menstruacion en la mujer, es caando se despren=
den del ovario y son espe'idos, y entonces se maunifiestan mas que
nunca los deseos venéreos. Cuando se verilica la copula, el huevo
es fecandado, y aunque no lo haya sido se separa del ovario y
baja 4 la trompa y hasta la matriz, en donde es destruido. Solo
al tiempo de la maduracion periédicade los huevos puede la cd=
pula ser seguida de fecundacion.

Y asi, la gencracion se encuentra referida 4 una misma ley
en todos los cuerpos organizados provistos de sexos distintos, y
esta tendencia hacia una sencillez tan en armonia con la marcha
que la naturaleza sigue en todos sus actos es ya por si sola una
fuerte presuncion en favor de la nueva teoria que solo Hieneque
dilucidar algunas cuestiones secundarias, cuya solucion no lar=
dara sin duda en presentar el ticmpo.

(Nota del T. I)
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los huevos parece ser dependiente de la fecandacion (1).
A la verdad, se dice haber percibido en los avarios de al-
gunas hembras virgenes cicatrices debidas 4 la salida de los
dvalos (2), pero no es este seguramente el carso ordinario

(1) La nota colocada en la pig. 90, estd destinada 4 dernos-
trar que esta hipdtesis carece de fundamento. Los huevos de los
mamileros sulven un principio de desarrollo en la trompa, ann
cuando no haya fecandacion, En las relaciones naturales, dice
Bischoff, es probable que los animales casi siempre satisfagan sus
deseos antes que los huevos hayan salido del ovario, en cuyo
caso el esperma tiene tiempo de llegar 4 este érgano antes de
efectuarse su sepavacion; mas si sp impide la ¢épula 6 si falta la
ocasion ; no por eso dejan de seguir su curso los haevos, y pue-
den ser [ecundados tambien en la trowpa, al menos hasta cier-
ta distancia. jCudnto tiempo conservan esta aptitud? Esto es lo
que hasta ahora no se ha podido determinar con observaciones
directas. Solamente parece que bastan algunos dias, en general,
para que los huevos lleguen del ovario & la matriz, Mas adelan-
te hablaremos de una escepcion singular que parece ofrecer el
macho cabrio, (N. del T. )

(2) Home, Philos. Trans., 1819, —Estos hechos no son ra-
ros en los aulores, entre los cuales ocapa el primer lugar Buffon,
Disecantdo Brugaone una jéven de catorce aiios & la cual la pre-
sencia del himen autorizaba 4 mirar comn virgen , descubrié en
uno de los ovarios un cuerpo. amarillento del grosor de un gui-
sante que sobresalia bastante de la superficie de dicho érgano,
Raciborski cita dos hechos del mismo género (loc. eid., p. 421
Y 425), observados por ¢l en dos jfvenes, ana de veinte afios y
otra de diez y nueve, las cuales ofrecian el himen peclectamente
intacto. En la primera, uno de los ovnrios presentaba ; adem4s
de vestigios de cicatrices antiguas, una vesicala de Graaf bien
desarrollada y ana cicatriz rodeada de una aareola roja. En la
segunda, uno de los ovaries tenia una ancha cicatriz cercada de
uno aureola apizarrada, el otro contenia debajo de una mwancha
roja una estensa bolsa llena de una materia granulosa.

A la verdad , todos los hechos de cuerpos amarillos en las
virgenes parecian poco concluyentes & los fisi6logos que preten-
dian que las escitaciones erdticas, de cunlquier naturaleza que
fuesen, aun solitarias, bastan para causar la rotara de las vesj-
culas de Graafy dar lagas 4 cicatfices. Sin embargo, aun admi-
tiendo esta hipébtesis, no es menos cierto que la fecundacion no
s necesaria para producie este doble fendmeno.

(NV.delT. F)
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de las cosas (1) Por regla general, despues de an cdito fe-
cando, se observa la turgencia de una 6 machas vesicalas
de Graaf, y poco despues de la edpula esta vesicula se po-
ne rubicunda y se abre en la parte promiuneate para dar
salida al huevo, que cae en la trompa. El cambio que so-
breviene en el ovario 4 consecuencia de un cdito fecundo,
la dehisceneia de la edpula y la salida del dvalo son los re-
sultados de la accion que ¢l esperma_ejerce sobre el mismo
ovario, y no tinicamente sobre las parles genitales ester—
nas ; porque Bischoff y Barry han hecho la importante ob-
servacion que en los mamiferos el sémen recorre toda la lon-
gitud de latrompa y llega hasta el ovario.

Muy distantes estamos todavia de conocer las fuerzas que
concurren 4 hacer admitic los huevos fecundados 6 no en
las trompas de Falopio.

En los mamiferos y las aves esta admision es favore-
cida por la poca distancia entre ¢l ovario y el pabellon de
la trompa; pero hasta ahora no se ha podido esplicar cémo
es que en este momenlo la trompa aplica sus franjas 6 sa
pabellon al ovario y precisamente en el punto en que se
encaentra la edpsula dispuesta 4 abrirse. La targencia por
medio de la cuoal la trompa se endereza y la aplicacion
exacta del pabellon al ovario han sido observadas muchas
veces por Graal, Kuhlemann, Haigliton, Cruikshank,
Baer y Wagner. En los primeros dias que signen 4 la con-
cepcion se encaentra el ovario abrazado por la trompa; y
Baer ha visto esta disposicion hasta la cuarla semana en lag

(1) En el dia, por el contrario, no se puede ya dudar de
que es ‘esta la regla y la consecuencia de Ja escitacion periddica
de la cual 1a menstruacion es uno de los fenémenos. Para limi-
tarnos & algunos ejemplos diremos que Bischoff ( Ann. des sc.
nal., 1344, t. I, p. 141) ha observado cuatro mujeres jévenes
muertas, lres por samersion y una repentinamente, en el mo-
mento en que todas presentaban los sinlomas evideutes (e la
menstruacion. En tres de ellas el ovario ofrece una vesicula de
Graal reventada y llena de sangre roagulada, y en la otra ha=
bia una vesicula sumamente gruesa de unas seis lineas de did«
meltro. Ecker ha encontrado una vesicula reventada y llena de
sangre en una mujer de venticinco afivs, decapitada, que habia
tenido sus reglas doce dias antes de la ejecucion,

(N, de? T. F)
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javalinas y las ovejas; Wagner no la ha encontrado 4 los
ocho 6 diez dias.

Todavia se concibe menos el paso de los huevos 4 la
trompa en los animales que tienen el orificio de esta dlti=
ma distante del ovario, como en los reptiles desnudos en
que la estremidad del oviducto sube hasta la parte supe-
rior de la cavidad abdominal, y se estiende muacho mas
alld del ovario. En las lijas y las rayas la disposicion de
las partes es todavia menos favorable; porque el orificio
comun de los oviductos se encuentra d los lados de la li-
nea wedia por encima del higado y por debajo del dia-
fragma que separa la fosa cardiaca de la cavidad abdo-
minal; en coanto 4 los ovarios, estan situados fuera del
higado, 6 en algunas lijas (Seyllium , Mustustelus, Car-
charias), por debajo de esta glandala, en la linea media,
delante de la columna vertebral. Es muay probable que
el movimiento vibratil de las superficies comprendidas en—
tre el ovario y el oviducto haga sa papel en la progre-
sion de los huevos. Mayer ha descubierto efectivamente un
maovimiento en el peritoneo de las ranas (1). Este movi-
miento que en los mamiferos se estiende 4 las trompas y
hasta la cara interna de las franjas, debe tomar tambien
en estos animales una gran parte en la adwision de los
huevos en la trompa: Henle ha observado el epitelio vibrd-
til aun en la superficie esterna de las franjas de la ma-
jer (2).

Despues de la salida del huevo, la cipsula que le con-
tenia sufre los cambio siguientes. En los oviparos y mami-
feros la parte posterior de esta cdpsula se hincha desde an-
tes que salga el huevo; pero la hinchazon es mas conside-
rable y mas vascalar en los mamiferos, en donde llega 4
tal panto que, aun antes de salic el huevo, el interior de

(1) Valentin ha observalo un movimiento vibratil en las li
jas en el peritoneo comprendido entre el higado y el ovario, asi
coma en la tinica serosa de los rifiones y de los ovarios. Segun
Vogt, en los salmones hembras, que no tienen oviduactos, y cu-
yos huevos se esparcen por la cavilad abdominal, toda la su-
perlicie interna de las paredes de esta cavidad ejecuta movimien-
tos vibratiles.

(2) Morcen, Archio., 1838, p. 114,
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la cdpsula se halla llena en gran parte de una sustancia
amarillenta 6 morena, resultando de aqui que el conteni-
do de la cipsula es empujado hdcia la superficie mas del-
gada, la caal farma una eminencia hemisférica en el foli-
culo. Entonces se verifica la dehiscencia, € inmediata-
mente despues que el haevo se ha escapado, la cavidad del
folicalo aparece reducida a dimensiones sumamente peque-
fias. No tarda en. llenarse de una masa granujienta, que-
dando reemplazada la abertara por una especie de verru—
ga, que desaparece mas tarde y deja en su logar un cuerpo
redondo que se denomina cuerpo amarillo, En los oviparos
el ciliz se va aminorando poco & poco despues de la salida
del huevo y entra en la masa de este dltimo (1)

(1) Cons. sobre la formarion de cuerpos amarillos, ademas
de los trabajos ya citados de John, lee, Palerson, Negrier y
Mongomary , & Bacr, De ovo mammalium episiola, 1827 , pagi-
nia 20, — BerxuARyT, Symbole ad ool mammalium historiam,
1834, p. 33. —Zwicky, De corporum luteorum origine alque
transformatione. Zurich, 1834, —VALENTIN, Entwichelungsges=
chichte, p. 37.— W aGNER, Physiologie , t. 1, p. 89.— Biscnorr,
D¢celoppement | p. 97, —RacCiBonskl, loc. cif., pigina 504). Han
querido, principalmente en Inglaterra, establecer una diferencia
eutre los cuevpos amarillos que suceden a la concepcion y los
que se producen sin concepcion previa, llamando verdaderos &
los primeros y falsos & los segundos, Esta distincion carece de
fundamento, segun Bischoff y Raciborski. Este 1'11limul dire que
los cucrpos amarillos no son otra cosa que las diferentes modihi-
caciones de los foliculos de Graaf, desde su mayor grado de des-
arcollo hasta la formacion de los tubécculos [amarillos que se
encuentran en muches animales y las mauchas amarillas que se
ven en estos dltimos, asi como en la majer, y que constituyen
los vestigios de foliculos antiguos. La desaparicion de los folicu-
los rotos se efectua gradualmente & beneficio de la retraceion de
la cubierta esterior del ovario, pra,-orrima:nia 4 la absorcion del
codgulo central que se encuentra constantemente en la cavidad
del foliculo despues de su rotura, Segun Bischoff, la formacion
del cuerpo amarillo empieza por escrescencias analogas 4 las gra-
nulaciones que tapizan el interior del foliculo antes de abrirse
para dejar escapar el huevo, y Raciborski hace notar que el co-
Jor de las partes que resultan de la rotura de este foliculo es
susceptible de variar mucho, y se deberia saprimir la denomi-
nacion de cuerpo amarillo, que solo se funda en este caricler,

(N. del T. F.)
TOMO VIL 7
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Fecundacion.

Puede concebirse de muchos modos la influencia fecun-
dante del esperma. O la accion de este liguido se ejerce
inmediatamente sobre el individao hembra, del caal pro=
ceden en seguida los fendmenos ultériores de la fecunda-
cion, 6 bien se ejerce sobre el mismo huevo. En la prime-
ra hipitesis se puede admitir tawbien, 6 que el licor semi-
nal determina en los drganos genitales de la hembra una
escitacion que da por resultado la fecandacion 6 que pasa
d la sangre dé'esta, por cayo intermedio provoca, no solo
los cambios que sobrevienen en el ovario, sino tambien los
resultados generales de la fecandacion. No han faltado es-
crilores que, tomando estas teorias por punte de pariida,
han imaginado la pasibilidad de una fecundacion efectna-
da por otra via que la ordinaria, es decir, por una especie
de inoculacion del esperma en la sangre,

La fecandacion no puede tener lugar sino por medio
de una accion directa del licor seminal sobre el mismo hue-
vo, como demuestran:

1.0 Los esperimentos de Haigthon, que ligando una
de las trompas, ha imposibilitado la fecundacion en es-
te lado, mientras que se cfectuaba con regularidad en el
opaesto (1). .

2.9 Las fecundaciones natarales 6 artificiales verifica-
das sin ningon concurso de la madre y de los drganos ge-=
nitales femeninos. Los hoevos de las ranas son fecandados
sin el concarso de los Grganos genitales femeninos, puesto
que el macho no los rocia con sa sémen sino despuesde
su salida. Las fecandaciones artificiales se han hecho céle=
bres desde los esperimentos de Spallanzini; el cual las efec-
tuaba poniendo los huevos sacados de una rana én codfac-
to con el esperma obtenido de los testiculos ¢ de las vesica-
las seminales del macho.

La fecandacion exige el contacto inmediato de las dos
sustancias; y se impide siewmpre que con un cuerpo delga-

(1) Phil. Trans., 1797, p. II, p. 159.
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do ¢ impenetrable, tal como un pedazo de tafetan, nos
opnuemos i que la rana macho derrame so esperma so-
bre los huevos. Por lo demds, en los animales de sangre
fria se obtiene la fecandacion artificial ; aun muchas horas
despues de la muerte de los animales que han suministrado
los huevos y el licor seminal.

Los esperimentos de Spallanzani han sido repetidos
con bnen resultado por Rusconi en los haevos de los pe-
ces (1)

No es necesario el concurso de todo el organismo para
la fecundacion, siendo soficiente el esperma con tal que
sea intraducido en el caerpo de la hembra; lo cual han de-
mostrado Spallanzani y Rossi feenndando una perra por
medio del esperma de un perro inyectado con una jeringa
en las paries genitales.

Asi que, de cualqnier modo que se verifigue la fecun-
dacion, no hay dnda que no depende de una influencia del
macho sobré la hembra sino que tinicamente es debida al
influjo del licor seminal del primero sobre el gérmen pro-
dacido por la seganda.

La accion que el esperma ejerce sobre el huevo ha sido
considerada por unos como inmediata, y por oilros como
que se puede comunicar & distancia por medio de un aura
seminalis. lia falsedad de esta tiltima hipdtesis estd probada
por las observaciones de Spallanzani, el enal no podia fe-
eundar artificialmente los hnevos de rana hasta que los po-
nia en contarto inmediato con el licor seminal. Tres gra-
nos de esperma dilnidos en diez y ocho onzas de agna bas-
tan para efectaar la fecanndacion por contacto: este aa-
tor fecundd haevos con una sola gota de este liquido (2).

La progresion del esperma en los mamiferos desde la
matriz 4 las trompas y al ovario prueba que hay ani-
males en quienes la fecundacion no exige un countacto in=
mediato entre los huevos y el licor seminal. El sémen lle=
ga 4 la watriz despues de la cdpula 6 durante ella. Leea~
wenboek habia encontrado ya espermatozoarios en la ma-
triz de los mamiferos despues de la copnla. Prevost y D~

(1) Biblioth. britann., t. LXX1X.
(2) Srearuanzant, Esperiences pour servir d I histoire dela

genération. Génova, 1786.
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mas los han encontrado en este Grgano veinticnatro horas
despues del cdito, y en las trompas 4 los tres ¢ cuatro
dias (1). Bischoff ha ido mas adelante todavia: habiendo
muerto aua perra que habia sido enbierta veinticuatro ho-
ras y media antes, descubrié animalillos espermiticos, no
solo en la vagina, en toda la matriz y trompas, sine tam-
bien eatre las franjas de esta, en la bolsa peritoneal qne ro-
dea al ovario y en este dltimo. Una perra maerta veinti-
cnatro horas, y otra treinta y seis despues de la primera
cdopala se los han presentado igualmente en el ovario, asi
como lambien el ovario de las conejas (2). El contacto del
esperma y del huevo, ann en los mamiferos, es, pues, an
hecho adquoirido a la ciencia (3).

El punto en que se verifica la fecundacion varia mucho.
Ya hemos visto que el huevo puede desprenderse del ovario
antes ¢ despues de la fecandacion, y de consiguiente se pue-
den concebir tres casos:

1.” La fecandacion se verifica foera del organismo fe-
menino, como sacede en muchos reptiles y peces.

2.* Se efectua en el mismo ovario, como en los na=
miferos y en la especie homana. Padieran citarse en prue-
ba de esto los embarazos estrauterinos, ya se desarrolle
el huevo en el mismo ovario, ¢ ya caiga de este drgano en
la cavidad abdominal en la cual se desarralla: pero el ar-
gumento mas decisivo le dan las observaciones de Bischoff
y Barry, los cuales establecen que los animalillos espermd-
ticos caminan hasta el ovario. Su progresion hasta este r-
gano oo necesita de esplicacion desde el descnbrimiento del
movimiento vibritil en los drganos genitales femmeninos, Es
facil convencerse en la rana de la rapidez con que se veri-
fica este modo de propalsion en las paredes de los 6rganos,
repitiendo el esperimento de Sharpey, que despues de ha-
ber separado la mandibula inferior, esparcié carbon en
polvo par el paladar: el polvo marcha con bastante velo-
cidad hdcia las finces, siendo muchas veces suficientes al-

(1) Ann. des se. nat. Pavis, 1824, t. 111, p. 119.

(2) Deévelopp. de Phome et des mamiféres, trad, por A.-J.-L,
Jourdan, p. 22, 560.

(3) Waener, Physiologie, p. 49.
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gunos minutos para que desaparezean 4 la vista, Lo tdni-
co que se puede saber er el dia es ¢l modo como eslos es-
permatozoarios llegan 4 [a matriz. No puedeinvocarse aqui
el movimiento vibrdtil, puesto que no le hay en la vagina
de la mujer, y segun las observaciones de Henle (1), no
empieza 4 encontrarse epilelio vibratil hasta el medio del
cuello aterino. Sin embargo, por estrecho que sea el ori-
ficio de la matriz en los individuos jdvenes se puede com=
prender muy bien como el sémen llega al drgano darante
la cépula. En ¢l momento en que la estremidad del pene
y el orificio uterino entran en contacto uno con otro, for-
man un aparato conductor casi completo, cuya continui-
dad se halla interrumpida 4 la verdad por los movimien—
tos del cdito, pero el pene en ereccion, que llena la vagi-
na, obra como el piston de una jeringa é impele el esper-
ma eyacolado hicia la abertara de la matriz, dnice punto
por el cual puede escaparse mientras el pene conserve su
rigidez.

Estas esplicaciones no pueden hacer concebir la posi-
bilidad de la fecundacion en lus casos de persistencia del
himen , de suma cortedad del miembro viril 6 de hipos-
padias. lgndrase cadles son las disposiciones particulares
que enlran en juego en estos casos raros. Por lo demds,
los casns de fecandacion & pesar de la persistencia del hi-
men me parecen los tinicos 4 que debemos referirnos aqui,
porque en los otros el hecho nanca renne las condiciones
necesarias para prodacir an convencimienlo, pues siem-
pre es asunto de pura creencia cuando se admite que una
mujer ha sido fecandada por un hombre afectado de hi-
pospadias y no por olro.

3.9 El huevo y el esperma se encuentran en el interior
del aparate conductor.

Como los huevos en las aves se desprenden del ovario
aun sin que haya habido fecundacion, se concibe que pue-
den ser fecundados no solamente por el sémen que el mo-
vimiento vibratil arrastra desde la cloaca hasta el ovario,
sino tambien en todos los puntos de la estension del to-
bo conductor en’ que la yema no se-ha cubierto todavia de
clara ¢ de cdscara.

(1) Tr‘aitr.\' d'anatomie generale, Paris, 1843, t. I, p. 262
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Los tritoues no se juntan para la fecandacion; el ma-
cho'da 4 la hembra con su cola y deja caer su esperma en
el agna, como han observado Spallanzani y Rusconi: es
posible que este licor penetre en las partes genitales de la
hembra, la cual pone sus huevos y los fija 4 las hojas.

En los animales ovo—viviparos, es decir aquellos eayo
huevo se desarrolla en el interior del oviducto, sin estar
unido 4 la madee por una' placenta 6 por otro medio de
conexion, y bajo la proteccion de una edseara blanda, eomo
la vibora, lasalamaudraterresire y algunas especies de rayas
y de lijas, no se sabe si la fecandacion se verifica en el
ovario 0 en el oyidacto.

Los insectos nos presentan una de las variaciones mas
interesantes con respecto @ |a feecundacion. Las hembras de
estos animales tienen  na saco unido con la vagina, en el
cual se introdaceel sémen del macho, y en que se encuen—
tran espermatozoarios macho tiempo despuaes de la edpula.
Los lll‘.\EVﬂS qile se d{:spruudun sucesivamente son CSPGUS:US
en este saco 4 la influencia fecundante del licor seminal. Sin
embargo, todavia nos faltan hechos ciertos que prueben
que el esperma no va sucesivamente al ovario, y en los
insectns enyos huevos se cubren de nna cdscara mny duora
en el oviducto, como los fasmos, la fecundacion durante
la aovacion ofreceria grandes dificultades. Existen, por el
conlrario, insectos en los caales los huevos son/ fecuandados
indadablemente en el trayécto que recorren en el cuerpo
de la madce; tal es, segun las observaciones'de Siebold, el
Melophagus evinus: aqui los ovarios se abrén en un recep-
ticulo que comunica con la’ matriz'y que se encuentra lle-
no de espermatozoarios despaes de la cdpula; los hae-
vos atraviesan este recepticalo, y en este caso se' conci-
be may bicn cdmo una sola cdpula basta para que la
madre pueda parir ano tras otro muchos hijuelos (1).

Lio que pasa durante la fecundacion es todaviacompleta—
mente desconocido, y ha sido tanto menos posible hasta
ahora adquairir nocion alguua sobre este asanto, cnanto que
ni aun se sabia el sitio donde dicha fecondacion se veri-
fica. Convendria saber sobre todo qué papel desempenan

(1) Véanse 1as observaciones detalladas de Siebold, en Muo-
LLEn's drchio, 1837 , po3BL




PIILERTAD, COPULA Y FECUNDACION, 103
los espermatozoacios, si llevan en si el principio fecandan=-
te, ¢ si no hacen mas que propagarle, asi como los insectos
contribuyen & la fecandacion de los, vegetales diseminando
el polen., Pudiéranse alegar en favor de la primera de estas
dos hipdtesis los cambios goe los animalillos espermaticos
sufren en los hibridas, y de los que ya he hablado anterior-
mente, segun VWagner. En todo caso dichos animalillos na-
da tienen que yer con la yvesieala germinaliva, paesto que
esta desaparece en los huevos no fecundados de los ovipa-
ros desde anles que se desprendan del ovario. Tampoco hay
que pensac que se hacen' embriones. El blastodermo es el
wismo en los haeyos fecandados y en los que no lo han
sido, y de su desagrollo facil de observar, es de donde pro-
cede el embrion.

La fisiologia vegetal ha dade un paso mas que la de
los animales en lo corceniente al acta de la fecundacion
y por consigaiente no estard demis el recordar aqui lo
que enseia,

T.os estambres son los 6rzanos masculinos de los vege-
tales superiores, y los granos de polen encerrados en su
jnterior conlicnen apa materia fecandante semiliquida
(fovilla) en la cual se obseryan glibulos cuyos movimicatos
son tndavia.en el dia nn objeto de controversia,

Ll Graano femenino de Jos vegetales es el pistilo, cuya
parte superior lleva el nombre de estigma y la inferior
se denomnina ovario, en la coal se forman los huevecillos
macho antes de la_fecundacion, El ovario y el esligma es-
tan unidos entre si en la mayor parte de los vegetales por un
tabo llamado estilo, compuesto de tejido celular, que unas
veces llena todo el tubo hasta el ovario, y alras, que
es lo mas coman, rodea nna cavidad central estendida des-
de el estigma al ovario y dividida en tantas prolongacio~
nes coino ovalos se presentan. El évalo tiene dos tinicas qoe
circunscriben el perispermo celuloso y que estan fijas al ova-
rio_por medio del cordon ambilical, el enal condace al Gva-
lo de los vasos que terminan en sus tinicas. En otro puuto
de este se nota ana abertura (micropilo) que condace al in-
terior del évulo hasta el perispermo, el cual en muchas
plantas sale por esta abertora en forma de nna prominencia
cdnica, y encierra una cavidad (saco embrionarig) formado
por una célala simple, y gne es sumamente importante para
la fecundacion.
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En la épaca de la fecandacion los estambres se aproxi-
man al estigma y le cabren de polen en las flores herma-
froditas; pero en las femeninas es conducido dicho polen
por el viento 6 por los iansectos y muchas veces de distan-
cias considerables. Amici ha observado qae los granos de
polen esparcidos en el estigma emiten tabos, y A. Brogniart
los ha seguido hasta el tejido del esuqma (1) Nacen:de
la membrana interna de los granos polinicos y crecen por
una verdadera vegetacion apropidndose las sastancias que
toman del estigma. Despues se han segnido estos utricalos
al través del tabo d el tejido celalar del estilo hasta los
dvalos 6 micropilo, y el acto de la fecandacion ha sido es-
tablecido para muchas plantas por las observaciones de R.
Brown, Horkel, Scheleiden y Meyen; pero estas observa-
ciones han dado tambien lugar 4 opiniones diversas relati-
vamente al sexo de las plantas. Mirbel consideraba la fe-
candacion de los vegetales como la inocalacion de una eé-
lala macho en otra hembra. Por el contrario, segun las
observaciones de Scheleiden (2), el utriculo polinico es el
mismo embrion; penetrando por el micropilo empuja de-
lante de si al saco embrionario y de la porcion de este sa-
co asi invertido sobre si mismao se separa una célula que
es el principio del embrion y da lugar 4 la formacion de
nuevas células. Segun este modo de ver, que se funda en
numerosas observaciones, la teoria de los sexos en los ve=
getales tendria que safrir ana reforma completa y los ér-
ganos, mirades hasta ahora como femeninos, no serian si-
no los recepticulos destinados 4 la incobacion de los em-
briones que llegasen 4 ellos del esterior. Otros botdnicos
y en especial Treviranas y Meyen, se han pronunciado en
favor de las ideas admitidas antiguamente en la ciencia to-
canled los sexos de las plantas.

Segun Meyen, la fecundacion de los vegetales consis—
te en que ¢l polen conduce 4 la cavidad del nicleo una por-
cion pequefia de sustancia fecundante, que se une 4 la

(1) Datrochet, Memoires sur les vegeleanx ef les animau,
v 11, p. 120.

(2) Wimemann's Arehio, 1837 , 1. 1, p. 291, Noe. “ael. nat.
cur, , XI‘(, * |
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masa mucilaginosa y plistica contenida en la cavidad del
saco embrionario. Mientras el resto de la cavidad polini-
ca se desprende, alimentada por la masa- mucilaginosa de
la cavidad del perispermo 6 del saco embrionario, la por-
cion reanida con esta cavidad crece y se hace un utricalo
en cuyo interior se forman células. Este adlor da el nom-
bre de vesicula germinativa 4 la que aparece despues que
el utriculo polinico ha penetrado en la cavidad del pe-
rispermo ¢ que nace despues de la reanion de dicho ntri-
culo con el saco embrionario, produciéndose el embrion
por la vegetacion de esta vesicula ¢ por la formacion de
células en su interior.

Relativamente 4 la fecandacion en los vegetales parece
deben separarse completamente una de otra la observacion
de la teoria. Lo primero que hay que hacer es saber si el
utricalo polinico penetra realmente en la cavidad del pe-
rispermo empujando delante de si € invirtiendo el saco em-
brionario, y si la porcion que se ha introdacido de este
modo se hace el embrion separindose del resto por una es-
tructara, 6 si, como lo admite Meyen, el caerpo que él
llama vesicala germinativa es nuna cosa enteramenté nne-
va, un producto de la union del contenido fecandante del
utricalo poliuico con el moco del saco embrionario.

No pueden alegarse en favor de ningana de estas dos
teorias las formas intermedias de los hibridas que prue-
ban que en los vegetales el macho y la hembra contribu-
yen iguakmente 4 la forma vegetal; porgne, aungue segun
la hipdtesis de Scheleiden, el embrion no es mas qoe una
parte del atriculo polinico introducida en el perispermo,
no deja de haber vna influenencia dindmica de los jngos
del perispermo en esta parte, y ann admitiendo que el he-
cho fuese cierto, la fecundacion consistiria en que por efec-
to de su contacto con el perispermo una porcion del atri-
culo polinico seria apta para vegetar bajo la forma de la
especie 4 que pertencce la planta. Sin este contacto el
atriculo polinico tendria sin dada una aptitud & vege-
tar que empieza 4 desplegar aon antes de haber llega-
do al nicleo, mas no tendria la de adquirie la forma
entera de toda la especie. Asi, tambien en los animales
la porcion de uno de los sexos que es apta para des-
arrollarse (el gérmen) o difiere despues de fecunlada
de lo que era antes. :
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Nuevas abservaciones decidirdn si la porcion de las
plantas comparable al gérmen de la hembra animal es
realmente el grano polimico, 6 si es lo que hasta ahora
se ha llamado huevo vegetal.

CAPITULO VL

TEORIA DE'LA FECUXDACION POR EL CONCURED DE LOS SEXOS,

C. F. Wolfl ha tomado por puoato de parlida en su
teoria de la concepcion (1) ‘qoe la fructificacion es el tér-
mino de la vegetacion de las plantas .y que tan luego o~
mo la flor aparecel en el estremo del ¢je , esta estremidad
se hace incapaz di continuar el eje en forma: de boton. Ha
probado ‘despoes que los misivos érganos deda [ractifica=
cion-eran simples hojas nodificadas. El ciliz del Heliant
thus ; dice, no es otra cosa que un conjnnto de biojas muy
aprctadas anas/contra dlras y mas pequeiias que las ordina-
rias. Lio mismo dice de los pétalos, como demuestran  las
flores de las gramioeas en las cgales nada distinguela co-
rola del ciliz; y.esta cocola no difiere, asi eomo tampoce
el caliz , de las grandes hojas wodinarias que preceden 4 la
flor. Ei colorino es au caracter esencial , y muochas veees le
sucede que se mauifiesta de an wmodo insensible; ¢l Statice
tiene muchos calices: el primero es péalido € incoloro, los
signientes toman un tinte cada vez mas rojizo, y el dlti-
mo es ¢l que tiene los colores mas inteases, pero.no difie-
ve en la configuracion de los que le precedens Cuando las
cipsulas estan maduras y se abren, se reconoce sin difical-
tad sa mataraliza folidcea, y cada ventalla és entonces
una verdadera hoja. .o mismo sucede.con respecto-al gra-
no; cayas partes laterales se convierten en hojuelas luego
que se le pone en tierra,

Wollf praeba en seznida que la modificacion de las ho-
jas qoe da origen € la formacian de las flores consiste en
una suspension de la/ vegetacion. Las hojas que componen

(V) Ansicht von der Befrachtung der Planzen und Thicre;

Theorie der Generation. Halle, 1764, p. 222,
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¢l ciliz del Helianthus apeoas tienen on octavo de la lon-
gitud de las ordinarias; las del ciliz y corola de las gra-
mineas apenas tienen un quinto de la longitud de las-otras.
Este aator anade que las hojas ordinarias de. una planta
hacen poco & paco incompletas antes de la época de la. in-
foracion. Este fendmeno es tan marcado en el Helianthus
y otras muchas plantas, gne no es posible decir en donde
acaban las hojas ordinarias y déude empiezan las que per-
tenecen al ciliz. Anadase a eslo qoe los intermedios van
haciéndose mas coctoshasta la flor, y que los sépalos del
ciliz de ciertas plantas ofrecen todavia vesligios sensibles
de la disposicion en espiral gue afectan las hojas en el tu-
llo. Lia yegetacion, dice Wolll, es eada vez mas débil iy
completa 4 medida que se aproxima @ la flor, y: debe ter—
minar enteramerite, lo rual sueede por la formacion del
grano. La suspension de fa vegetacion es debida 4 la falta
de jugos, cowmo lo prachan la desecacion y la eaida del frato.
Caldquese en un terreno malo. una planta respecto de la
cual ya se sabe cudotas filas de hojas ha de echar antes de
la froctificacion, y se verd que no solo son muy pequeinas
¢ incompletas las hojas, sino que tambien echard: menos
filag antes que la planta empiece 4 fructificar. Si, porn el
contrario, se pone el mismo vegetsl en un terreno, fértil
y himedo, sas hojas se haran mas anchas y completas, y
se desarrollardn mayor numero de fitas. Cuando una plan-
ta tarda en dar frato y continda siempre arrojando hojas,
no hay mas que mudatla de terreno, calocindola en Otro
menos fértil, para que inmediatamente fructifique. Final-
mente, cnando ana planta ha producido ya el caliz y los
radimentos de la corola y de los estainbres, basta colocarla
en an terreno mejor para que los estambres se conviertan
en pétalos por el esceso de natricion,

Las primeras partes de la joven planta, que se dicen
prodacidas por la inflaencia del sémen mascalino no difie-
ren , ainade Walff, de las hojas ordinarias de la antigua
_planta, La plimula esté compuesia de hojas jévenes, lo
mismo que el boton;y asi, para producirla, es preciso una
causa idéntica con la qae existia en la planta madre en el mo-
mento en que esta arrojaba sus hojas ordinarias. El sémen
masculino ¢ el polvo estaminal no puede por consiguiente
ser ofra cosa que esta cansa, que habia faltado hasta enton-
ces. Luego, el sémen mascolino no es mas qae una suss




jU8 FECUNDACINN POR BL CONCURSO DE LOS SEXOS,

tancia nutritiva llevada al mas alto grado de perfeccion.
La alimentacion ordinaria deja de aflair por las vias ordi-
narias 4 la estremidad terminal de [a planta; el sémen
masculino es un alimento que llega 4 la parte susceptible
de vegetar, no ya por las vias ordinarias, sino del es-
terior.

Segan Wolff, la concepeion se efectua del mismo mo=
do en los animales, El punto en que agni se deiiene la ve—
getacion es el ovario, que paede compararse por consi-
guiente 4 un boton terminal cuyo desarrollo se'ha sus-
pendido.

Esta teoria encierra muchas proposiciones muy jastas,
pero la conelusion ecarece de exactitad, y el aator ha des-
conacido sobre todo la naturaleza del sémen. Es cierto que
la fractificacion consiste en ana suspension de la vegeta—
cion , pero esta saspension tiene un caricler particular, y
una alimentacion tan perfecta como sea posible no pacde
impedir que se verifiqae. Un boton que eae es detenido
tambien en su vegetacion y lo era desde antes de su caj-
da; pues nosolros hemos visto que hay botones sumamen—
te sencillos y ‘qae consisten en nua sola célula que no ce-
den en nada con respecto 4 la sencillez al gérmen produ-
cido por la fructificacion, pero que se diferencian de él
esencialmente atendiendo 4 su estado interior y 4 las fuer-
zas de que estan aunimados. El boton caduco no necesita
para desarrollarse mnas que de nueva alimentacion, la cual
encaentra, ya en la lierra, ya en otro vegetal sobre el cual
se le fija. Por el contrario, la sustancia que el sémen mas-
calino saministra al gérmen no fecandado es tan poco
una simple alimentacion, por otra parte tan perfecta como
sea posible, que d semejanza del gérmen procedente del in-
dividao hembra, contiene en si la forma entera de la espe-
cie vegetal ‘¢ animal.

Tenemos la praeba de esto tanto en la generacion or-
dinaria como en la produccion de hibridas, En la procrea-
cion ordinaria el producto presenta no solo las cnalidades
de la madre, sino tambien las de su padre, lo cual estd de-~
mostrada con respecto 4 la especie hamana y 4 los anima-
les. La raza, forma, inclinaciones, pasiones, talentos y
aun las enfermedades se trasmiten al producto lo mismo
del padre que de la madre, y como el sémen’ imprime es-
tas cualidades en el gérmen, se sigae que aquel debe con-
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tener ya la forma del padre, asi conlo la de la madre esid
contenida en el gérmen que ella procrea; de lo cual sead-
quiere la conviccion por el estadio de las formas interime-
dias que resultan de la mezcla de especies diferentes. El
mulo participa de las caalidades del caballo y del asno, y
la hibridez en los vegetales da frecuentemente lugar 4 for-
mas medias que no se pueden mirar como saspensiones de
una 6 de otra de las formas que han concarrido d producir-
las. Si queremos, paes, dar el nombre de alimentacion al
esperma, es preciso convenir al menos en que es una ali-
mentacion, que como el mismo gérmen, contiene en si la
forma de la especie vegetal 6 animal y todas las caalidades
propias de esta especie.

La misma refatacion es aplicable 4 los que, en vez de
considerar al esperma como un alimento, ven en €l una
sustancia que detiene la vegetacion del gérmen y pone li-
mites 4 la prolongacion del eje. En los vegelales esta sus-
pension se verifica en las flores hembras sin el concorso
del principio fecundante, ¢l cual tiene el poder de deter—
minar la forma, y por consiguiente no esun simple esci-
tante, ni un agente destinado tnicamente 4 suspender los
progresos de la vegetacion.

El gérmen no fecundado tiene de comun con el boton,
que ambos contienen virtualmente la forma de la especie
vegetal, y difieren en que an boton de flor no puede por
si mismo arrojar nuevos botones, y un boton no solamen-
te se desarrolla en un individuo nuevo, sino que tambien
puede hacerse un tronco en el cual se desarrollaran un
ndmero infinito de individuos nuevos. Y asi, el gérmen no
fecandado, ademas de la aptitud para producir la forma
de la planta, contiene una cansa particalar de impedimen-
1o 3 que se pouga en juego esta aptitud, lo cual hace gque
la forma no pueda desarrollarse, y que no existe en el bo-
ton. Esta causa, que impide el desarrollo del gérmen no
fecundado , debe estar muy oculta, puesto que el gérmen
no se desarrolla aun cuando tenga la nutricion necesaria.
iEn qué consiste? Como vo depende tnicamente de la fal-
ta de sustancia natritiva, debe ser debida, segun todas las
probabilidades, 4 que la constitacion del gérmen presenta
defectuosidades que no existen en el boton, y que ponen
aquel en la imposibilidad de desarrollarse bajo la forma
preestablecida sin un suplemento propio para completarle.
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Este suplemento es el esperma, que tambien contiene la
predisposicion 4 la forma, pero igualmente con restriccio—
nes tales qune por si solo no puede producir esta forma,
siéndole necesario para esta el concurso del gérmen proda-
cido por la hesabra,

Lo que falta al esperma no es lo mismo que lo que
falta al haevo, y cada ano de ellos contiene lo que falta
al'otro para ser completo. El esperma y el hoevo no son,
pues, dos mitades semejantes de un todo. El huevo, al mig-
nos el de los animales, contiene la parte destinada 4 ger—
minar, y es de hecho la célola primaria preformada, 6
bien coutiene las células primarias preformadas, que res-
tablecen la caida interrumpida de la vegetacion; ¢l esper~
‘ma, por el contrario, estd constituido de modo que &0
puede germinar, sino que representa el liguido incitador
adimado por la forma, tanto de la especie como del indi-
vidao

Esto nos trae 4 la memoria el modo. de vegelacion 'de
las célalas en los organismos. Las células vegetales tienen
el pader de convertir la materia natritiva que se ofrece i
ellas en nna sastancia prodactiva todavia liquida que debe
servir de base a naevas células. Schleiden ha llamado rito-
blastemo i ‘esta sastancia. La formacion de nuevas células
es determinada por lainfluencia de una eélula preexisten=
te, se efectua por la produceion’en el eitoblustems de ni-
cleas al rededor de los caales se forman en seguida célalas.
Las investigaciones de Schwann han dado 4 conocer que
las células animales vegetan del mismo modo. Kl geérmen,
que tambien es ana célula, puede considerarse, pues, co-
mo ana celula predispaesta 4 la forma determinada de la
planta, pero defectuosa, por no ser apta para prodacir ci-
toblastemo. L

El esperma: por el contrario 4 pesar de su predispo-
sicion inherente 3 la forma determinada de an ser organi-
€0, no contiene células primarias,'y no es una célala pri-
maria organizada ya en individuo; se parece mas a ung ci-
toblastemo dotado de [a' predispesicion 4 una forma deter-
minada, pero que carece de alguna cosa, de saerte que €l
poc si es incapaz de vegetar sin la presencia de una célnla
primaria; Que [a célala primaria individoalizada venga' 4
encoatrar la sustancia germinativa no individaalizada 6 el
citoblastemo del esperma, y 4l mamento cmpezard 4 ve=
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getar la célala individoalizada, de mancra quae la célala
primaria: del gérmen y el citoblastemo iuflayen en los
productos de la célala- primaria 'y el noevo individuo es
una mezcla de dos formas, de la de la madre y de la del
padre. :

La influencia reciproca del esperma y del huevo no es
el tinicoejemplo que se connce de accion ejeércida uno so-
bre otro de dos seres animados de nna forma determinada,
ni tampoeo ¢l duico que se puede citar de dos sustancias
aninmadas de una forma determinada que se confunden
completamente en mn solo individuo para percibir mas cla-
ramente lo que hay de particular en esta fusion, couven-
drd tambien echar ana ojeada sobre el modo de anion de
dos seres animados de una forma determinada, que no
tiene por resnltado el confundir las dos formas gn una in-
termedia tinica € individunal. Los casos estremos son aqui
un boton con oirs tronco materno, y la fusion de las for=
mas en la union del gérmen y del esperma: un fendineno
andlogo 4 este iltimo es la fusion de dos botones 6 la groe-
racion por conjuscion.

1.9 Injerto.

La mayoria de los hechos manifiesta que el injerto no
determina cambio alguno en el sugeto sobre el cual se le
establece, y que niugano esperimentaba tampoco de sn
parte. Coando se injerta una encina verde en otra ordina-
ria cuyas hojas se caen en invierno, el injerto couserva las
suyas durante la estacion fria. El laurel real injerto en un
cerezn silvestre, guarda sas hojds en invierno; al paso goe
este dltimo pierde las snyas en otoiio (1). Una especie ma-
la-de pera injerta 'en una buena, permauece mala, y una
buenay, injerta en una wmala, signe sienda buena; Si; comao
se¢ ha dicho el jazmin blanco, en el voal se injerta ano
amarillo yarroja flores amarillas por debajo del injerto, es-
pliea Meyen ¢l hecho diciendo que las flores amarillas per-
tenecen realmente al jazmin amarillo, cuyas capas lefo-
sas s¢ han estendido por abajo sobre el tronco y han echa-
do botoues adventicios. Lios cambios que: el injerto proda-

(1) Meyew, Pflanzenphysiologie , t, 111, p. 92
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ce se limitan, pues, principalmente & mejorar ¢l fruto, y
@ producic modificaciones que tambien se pueden conseguir
por la alimentacion sacada del terreno. Este es nn medio
de conservar pura la forma individual de la planta, y ann
ciertas variaciones, cuyo objelo se consigne con micha
menos segaridad porla generacion , en atencion & que aqui
la forma es determinada por dos influencias que obran con
igual fuerza. L poca foerza que ejercen uno sobre otro
dos seres unidos entre si por adherencia, estd probada tam-
bien por ejemplos sacados del reino animal ; y se sabe que
los monstruos dobles que llegan & vivir algun tiempo, co-
mio Rita y Cristina, pueden tener disposiciones normales
diferentes (1)

2.2 Conjuncion y coalescencia de botones.

Aunque no es posible que dos individuos uno 4 otro
se modifiguen mutuamente, se concibe sin embargo que
dos botones no desarrollados todavia, no solamente pue=
den influir noo sobre ¢l otro, sino tambien eonfundirse en-
tre si. A estas ideas condacen los esperimentos practicados
sobre las hidras; cada parte de ana de estas puede consi-
derarse como una yema cuando ha sido aislada. La region
posterior de uno de estos animales, que se ha cortado
trasversalmente en dos reproduce un individno completo;
| pero cuando se la tiene en contacto con la herida practica-
da en la region anterior, se renne i esta dltima, de la cual
se hace parte conslitnyente, y d euyo centro vilal queda
subardinada, como ha demostrade Trembley. Este fend-
meno hace creer que aun dos porciones de una hidra, que
no contienen todavia centro, pero que deben desarrollarse
cada ana en an individuo nueve, y que deben considerarse
como yemas naevas, si se las taviese bastante aproximadas
una 4 otra para que puadiesen adherirse entre si, se con-
i vertirian en un boton iinico, cuyo desarrollo daria origen d
un indvidao igualmente inico. Hallase este esperimento en- |
tre los machos que ha inventado Trembley ; pero jamds ha
prodacido el efecta que se buscaba; los pedazos no se re-
unieron , y por consiguiente no se produjo fusion compa-

b

e ——

.

(1) Sernes, Recherches d' anatomie trascendente et patho-
logique, Paris, 1832,
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rable 4 la generacion por concurso de los dos sexos. Estos
pedazos tenian la aplitud para ser yemas pero todavia uo
se habian trasfarmado en botones,

Sin embargo, en algunos seres orgnmmcios inferiores se
ha observado ona verdadera fusion de dos botones en uno
solo. Asi, por ejemplo, O, F. Muller la ha visto en las con-
fervas de los géneros Conjugata y Spirogyra, Ehrenberg (1)
en un hongo llamado Syzygites, este dltimo autor y Mor-
ren en los closterios (2). En la época de la conjancion las
articulaciones de las confervas presenlan escrescencias gem-
miformes que se vuen d las de las confervas inmediatas;
despues de lo cual las paredes de las células desaparecen
por reabsorcion y las dos confervas comanican libremente
una econ otra. La masa mucilaginosa contenida en las arti-
culaciones toma la forma de grumos y pasa de uno de los
filetes al otro, 6 por la reunion con la que este dltimo
contiene ana masa eslérica, que es el frato (3). En cada
uno de los filamentos unidos ciertas articulaciones reciben
el contenido de las articalaciones del filamento opuesto,
mientras que otros suministran el suyo. Vaucher ha ob-
servado que despoes de la union produrida entre dos con-
fervas, el contenido de los dos filamentos pueda reanirse
tambien en el tubo formade por la comunicacion (4). Lo
que praoeba que las masas que se unen de este modo son
yemas, y qne no hay diferencias sexuales entre ellas, es
primeramente la identidad de sus caracteres esteriores, y
en secaida la circunstancia de que pueden desarrollarse ye-
mas an;i!ngas sin union previa en las confervas, por ejem-
plo en los espirogiros, segun las observaciones de Mayen.

3.0 Fusion del germen y del esperma en la generacion
por el concurso de los sexos.

La union es, al parecer, una fusion de dos botones se-
mejantes uno i otro, Este modo de procreacion es eviden~

(V) Ferhandl. der Gesellschoft nafurf. Freunde zu Berlin,
t. 1, 1829,
(2) Moaonnes, Ann. des se. nal., 1834, tom. V, p. 257, ~=
Ennsssenc, Div Infusionsihierchen, tab. V-V,
(3) Meves, iid, p. 116,
(}) Meyes, Joc. eff., tab. X fig, 14 y 15,
TOM?) VI 8
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temente superior a la simple generacion; porque un bo-
ton que resulta de un acto de conjuncion debe participar
de las cnalidades individoales de dos individaales, mientras
que on boton ordinario no propaga sino el individoo. La
generacion por el concurso de los sexos parcee lener tam—
bien por objeto principal el elevar al prodacto ssbre los
liwites del individoo para hacerle llegar 4 los del género y
especie. Difiece de la canjancion en que cada ana de las dos
sastancias hace el papel de complemento con respecto 4 la
otra, en que la una recibe y la otra'da, en que la una ha
adquirido la forma orgdnica, mientras que la otra es toda=
via liquida y tiende d organizarse.
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DEL DESARROLLO. DEL HUEVO .Y DEL EMBRION,

Como ¢l desarrollo del embrion de los peces y reptiles
se hace notar en la gran serie de los vertebrados por la
sencillez can que se efectna, conviene empezarla del modo
como se desarrollan los animales de esta gran categoria.
No se encuentran aqui el amnios ni la alantoides que per-
tenecen 4 los reptiles escamosos, aves y mamiferos. Aristd-
teles sabia ya que los peces no lienen la alantoides de las
aves, pero que tienen sa saco vilelino; porque en sa Tratado
de la generacion ensefia que sus huevos no tienen ¢l segan-
do conducto umbilical de las aves que va al cérion por en-
cima de la cdscara (aTanlni:les): pera queé se encaenira en
ellos el conducto umbilical que va 4 la yema (1) Todos los
desarrollos se reducen, paes, aqni 4 las fases que recorren
la membrana blastodérmica, el embrion que de ella provie-
ne y el saco vitelino. En todos los animales vertebrados la
formacion del embrion y del saco vitelino sigue un tipe
comun que presenta algunas particalaridades en cada cla-

(1) D.- gmeranone ammahum 3, 3. mpuroy 1EY 7.1,) ol
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116 DESARROLLO DEL HUEVO Y DEL EmBRION,
se (1). Bajo este concepto ignalmente los peces, y mas to-
davia los reptiles desnudos, ocupan el primer lugar en
atencion @ la sencillez de las operaciones. in los reptiles
desnudos (2) la membrana blastodérmica y la andloga del
<aco vitelino de los otres animales son empleadas en la
formacion del embrion , al paso que en muchos peces (3)
¢l embrion empieza ya 4 separarse del saco vitelino por
una linea de demarcacion.

(1) Consullese sobre el desarrollo de loy animales en gene=
val 4 Dornconer, Mém: pour sercirr @ Phist. analom. ef phys.
des végdlauy des animaux. Pavis 1837, t. 1L p. 200, —Bua-
nach, Physiologie, t. Il.—Batg, Entwicketungsgeschichie der
Thiere. Kenigsberg, L 1 18285 t. 1L 1847 —Varestin, En-
twickelungsegschichte. Berlin, 1825.— Wacxen, Phisalogie, 1. 1.
Lépzick , 1830, — R, Owes , J. Huater's observation on animal
developement. Londres, 1841,

(2) Cpnsiiltese sobre el desarrollo de los riptiles desundos 4
Ruscost , Développement de la grenouille commune Milan, 1 826.
Amours des salamandres aquatigues. Milan , 1822 —Range,
Entwickelungsgeschichte der Natter. Kenigsherg, 18350 —Baen
en Bunbacu, Physiologie, t TlL.—Reicnenr, Das Entwickelungs-
leben im F¥irbeltlhierreich. Betlin, 18540, p. 5=-86.—-Vier, T =
tersuchungen ueber die Entwiekiungsgeschichile des Alvtes obs-
tetricans Soleure, 1841,

(3) « Consullese sobre el desarrollo de los peces 4 RaTnie,
Abhandlungen zur Bildungs-und Entwickelingsgesclichle. Leip=
zick, 1833.—Byen, Untersuchungen ucber div Entwivkelungs-
geschichle der Fisclie. Léipzick, 1835, —RaTie, Zur Geschiclile
der Thierwelly \V.—J. Davy , Philos. Trans, 183 4. — MuLLER,
en Mém. de ! Acad. de Bertin, 1839.—Fiuipet sobre el desar-
vallo del Gobius fuviatilis , en Annali universali di medicina,
1841, agosto.—Vaoer, Emiryologie des Salmones , € Anassiz,
Hist. nal. des poissons deat douce de I Europe centrile. Soleu-

re, 1842, t. L
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CAPITULO PRIMERO.

DEL DESAKUOLLO LE LOS PECES Y REPTILES DESNUULOS.

Cumbios de la yema antes de la formaeion del embrion.

Parece que en todos los animales preceden al instante
en ‘que empiezan 4 adquirir noa forma propia ciertos cam-
bios én toda la masa de la yema; pero la estension de es-
tos cambios varia mucho en las diversas clases: son, por
ejemplo, poco pronunciados en las aves, y muy conside-
rables, por el contrario, en los reptiles desnodos, los pe-
ces y muchos iuvertebrados, en donde tienen por consi-
guiente la mauifestacion de los sarcos regulares de la yema,

A Prevosty Dumas se debe el descabrimientorde los
sarcos de la yema de los huevos de rana (1), Despues hau
hecho observaciones precisas sobre este punto Rasconi (2),
Baamgaertner (3), Baer (1) Bergmann (5), Reichert (6) y
Vogt (7).

Sabese que la superficie de la yema presenta dos eam-
pos de distinto eolor. Una mitad es negra y otra clara. El
color esearo proviene de ana capa delgada de masa viteli-
na negra. En medio de este ranpo se nota en el punto ne-
gro un vacio (|lamado por Baer punto germinativo) que es
el orificio de un conductn que gnia 4 una cavidad sitnada
un poco mas profandamente. Este autor llama eje del huevo
4 una linea que va de esta parte wmedia del campo negpro
al campo claro; surcos meridianos, los que se estienden del

(1) Ana: des se. pat., . H, p. 1299,

(2) Développement de la grenonille commune. Milan, 1826

(3) Beobachtungen ueber die Nerven und das Bilut. Fribourg,
1830, p. 23.

(4) Muiien's Archiv, 1835, p 8L

(5) Morien's" drchio, 1841, po 870 1842, p. 92

(6) Fhid. ; 1841, p. 5234,

(7)  intersuchungen &c.y p. 3.
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centro de un campo al del otro y cuyo plano pasa por el
eje del huevo; surcos ccuatoriales, aquellos cuyo plane
corla mas 6 menos élaclalllt‘llll.’ este i.‘il‘_'rfl_"] I]{IS pa ries igua-
les ; y surcos paralelos , aquellos que estan muocho nas pro-
ximos a uno de los estremos del eje, es decic & ano de los
polos que al otro.

A las cinco horas despoes de la postara se forma el
primer surco meridiano, que parte del campo oscaro. Este
surco: no esta limitado a la superficie; sino que se estien-
de 4 todo ¢l grosor de la yema, de modo que en las sala-
mandras da lagar 4 la prodaccion de dos masas elipsoides
situadas una 2l lado de otra, y entre las cuales ya no exis-
ten sino débiles medios de union. Antes de completarse la
division en dos hemislerios, seis ¢ sicte horas despoes de
la fecandacion | se ve aparecer el segnndo surco meridia-
no que cruza al primero en dngulo recto. Un huevo que
se hace endurecer se divide en cuatro cnartos de eslera,
Al poeo tiempo se prodace el surco eenatorial, despues se
forman noevos surcos meridianos y en fin surcos paralelos,
de modo que la yema toma el aspecto de una mora, en se-
guida de ona frambuesa , despues de 1o eual continvan mul-
tiplicindose los surcos , la superficie se pone semejaute 4 la
piel enrtiday finalmente 4 la fractara de la greda. Llega
sin embargo nn mowmento en que se pone perfeclamenle
lisa. Este ciclo de eambios puede efectnarse en veinticoa-
tro horas. Un poco mas tarde se verifica la separacion del
embrion , prolongindose entonces al campo elaro  propor-
cionalmente 4 la disininucion que sufre sn estension rela-
tivamente d la del campo oseuro.

Los surcos de la yema han sido ebservados por Rus-
coni: en el huevo de los peces. Poco despues de la [eennda-
cion que este autor prodajo artificialimente, el hueve de la
tenca perdid su forma esférica y tomd la de una pera. Kn
efecto, en uua parte de la superficie se eleva una especie
de eminencia semejante 4 la que produociria la accion de
una ventosa y en cuya base se reunen las granulaeioncitas
de la yema, que hasta entonces estaban esparcidas. Media
hora despues de este cambio aparecen en la parte promi-
neale de la yema dos snrcos nuevos al lado de los prime-
ros, de manera que la eminencia que antes estaba forma-

‘da de coatro ldbulos ofrece ahora ocho. Al cabo de un coar-
to de hora cada uno de estos ocho lobulos es dividido en
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cualro por seis surcos nuevos que se cruzan en angulo
recto, A la media hora se desarrollan muchos surcos noe-
vos que cruzan 4 los primeros, resultando de aqui que los
lébulos se hacen mewores y tan numerosos que apenas
se los puede contar. Continda el mismo fendmeno has-
ta que la parte prominente de la yema se ha puesto tan
lisa como lo estaba antes de la_aparicion de los primeros
surcos (1).

(1) Vogt (Embryologie des Salmones, Nenfchatel ; 1842, p.
29) describe asi los lenémenos que ha oliservado en los huevos
de la palea (Corregonus Palaqg) Apenas deposita el huevo en el
agua, se hincha, y su membrana se presenta inmediatamente en
forma de un anillo, separndo de la yema por un espacio lras-
parente. No tarda en formarse sobre la yema un engrosamien-
lo vesicular trasparente, que cuando ha legado & su mayor
grado de desarrollo, ocupa casi la cuarta parte del contor -
no del vitellus, v Fépresenla enlonces exactamente un segmento
de esfera. Con el microscopin s descabire ‘en este engrosamiento
un liquido viscoso 'y vesivulas traspaventes , que al parecef con-
tignen un liquido semejante & aquel en que flotan. Sin embargo,
la colina cambia de forma: en su parte media se nota una lije-
va escavacion; los bordes estin mas tirantes; todo el engrosa-
miento ha tomado una forma mas maciza y un aspecto granu-
loso mas marcado. Volviendo el huevo, no tarda en percibir-
se que un lijero surco llanqueado de dos eminencias prolonga-
das ocnpa el centro del engrosamiento. Este surco, que al prin-
cipio va disminuyendo de profunididad haeia sus estremidades, se
estrecha poco 4 poco y se hace mas profundoy pervo amtes de ha-
ber penetrado hasta el fondo de las dos eminencias laterales, se
ve aparecer olro scgumlu suren rjue lecorta en dngulo recto, de
suerle que entonres el engrosimiento se compong de cuatro co=-
linas de igual grandor separadas por pu snreo en cruz, No tarda
en descubrirse otra surco paralelo al segundo y que hace que el
engrosamiento presente seis colinas, tiendo dividida en tres cada
una de las eminencias primitivas, Poco 4 poco los surcas cam-
hian de forma: la abertura superior se estrecha, y al poco tiem-
po uo figaran ya mas que dos hendiduras que alraviesan la
masa. Un nuevo surco paralelo viene ahora & dividie la emi-
nencia media, resultando de agui una serie nueva de colinas. [la-
cia la mitad del seguudo dia la eminencia esta mas elevada , su
superficie mas aplanada, y sus bordes se elevan casi vertical-
mente por cucima de la yema, Los surcos se han trasformado en
beudiduras; bay tres en un sentido y dos en otro gue se cortan
en angulo, de suerte que todo el disco estd compuesto de duce
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Se han visto ignalmente los surcos de la yema en un
nimero bastante erecido de animales invertebrados (1)

Vegetacion de lus células de la yema durante el desarrollo.

Segnu las investigaciones de Schwann, la masa vitelina
de los animales se compone de eélulay, las cnalés no se
parecen en todas las partes de la yema. En el huevo de
las aves, las células de la cavidad vitelina hasta ¢l gérmen
son células de nicleo.

Las células vitelinas no tienen tampoco la misma con-
fignracion en todas los animales. Rulativamente 4 los rep -
tiles y' peces, la forma redonda es la inas coman, Yo las
encuentro eléplicas en las lijas (Seyllum, Acanthias, Squati -
na), y los mixinoides, al paso que en las rayas (Raju) son
las mas veces aplanadas y coadradas con los bordes y los
dngulos redondeados, de manera que esto erasaficicale pa-
ra-distinguir las rayvas de las lijas.

La yema toma la parte mas esencial en el desarrallo del
embrion, unas veces con especialidad en su capa germina-
tiva, y otras tambien, como en la rana, en toda sn masa,
habiendo dicho con razon Rusconi que el embrion de la
rana nace de la misma yema. Los descubrimicutos de
Schleiden y de Schwann han ilastrado tambicn esta ma-
teria de un modo inesperado,

El dltimo de estos dos autares ha hecho ver gneel hue-
vo de los animales es una célula, y que la membrana vite.
lina representa la pared de esta célula, la vesicala gernj_
nativa su ndeleo, y por dltimo la yema sn contenido. Hy

colings. Estas divisiones se multiplican poco a poro hasty il
punto que los cualrados que forman se hacen casi fnnumera-
bles. Hacia el tercer div los Gilimos sarcos han desapacécido,
la superficie queda tan lisa comn antes : pero su trasparencia ha
disminuido mucho 4 consecuencia del desarrollo de células veri-
ficado en su interior & medida que se van ‘modificando los sur-
cos. Esta descripeion de Wolll apenas se diferencia de la de Rus-
coni mas que en que esta altima no menciona ¢l momento en que
hay dos colinas, ni aquel en que hay seis; no ha visto mas que
cuatro y ocho colocadas en dos filas. (V. det T. F)

(1) Ilillanse enumerados estos animales en Bischoll', Deve-
loppement de {"homme et des mammiféres ' trad, por A.=J-L.
Jourdan, Paris, 1843, 66.
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demostrado ademias que, obedeciendo @ la ley del desarco-
llo de las células, estas células vitelinas nacen de.una célula
madre (el hueva), y que los primeros radimentos del em
brion cousisten en células. Ha hecho notarque la yema no
debe considerarse comn un alimento ordinario , gue no se
parece d una yewa de huevo tragada porun adulto, respecto
de eayo organismo dicha yrna es verdaderamente un cuer:
po muerlo, oblizado a sulric ana disolucion quimica antes
de servir a la natricion. Las células vitelinas participan de
la vida escitada par la incubacion, y producen en su propio
contenido una metamorfosis, en cuyaconsecaencia la albi=
mina quecontiene pierde su coagualabilidad y lasgranalaciones
se disnelven, asi como en el embrion vegetal las granala-
ciones dealmidon se disaelven en las células. Y asi Schwanu
compara la yema, con respecto al embrion animal, al pe-
rispermo del embrion vegetal bajo el punto de vista de la
propiedad natritiva (1). En caaoto d la clara propiamente
dicha del hoevo de ave, desaparcee en totalidad durante la
incabacion, y se encuenlra absorbida a titole de alimento
ordinario.

La vegetacion ulterior de las células vitelinas se pre-
senta ya en las observaciones de Bischoff, Barry y Reichert.
Los dos primeros han reconocido que-se producen células
en la masa amarilla del évulo de los mamiferos en el mo-
mento en qne sedesarrollag pero Reichert lia ohservado la
formacion de nuevas célalas en las células madres ya exis-
tentes de toda la masa dela yema, yha demostrado que
hay alli una vegetacion que acompana & todas las fases del
desarrollo en las ranas, en que toda la yema se emplea en
la produecion del embeion y no es, hablando con propie-
dad , mas que el mismo e¢mbrion en estado de disolucion;
segun ¢!, esta formacion de nuevas células en las células
libres de la yema, durante el desarrollo ; no tiene lugar en
las aves, en que laformacion de nuevas celulas estd limitada
i la porcion de la yema que germina.

En los plagiostouios se perciben en las células vitelinas
lineas trasparentes y oblicuas, & las cnales corresponden
tambien frecuentemente hendiduaras. Ea los escaatinos, la

(1) Mikroskopische Untersuchungen , p. 70,
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mayor parte deestas células ofrecen una linea que los rodea
enel sentido de su longitad y muchas trasversales. Otras
célalas manifiestancélulas de separacion oblicuas, ¥y en olras,
cuya forma es irregular, estas lineas, que lo son igualmente,
dividen el todo en wuchos segwentos irregulares (v). En
las serpicntes y cocodrilos por el contrario, el resto de la
yema del feto contiene muchas células vitelinas grandescon
generaciones nuevas, y el del coeodrilo presenta tambien
células que encierran unas encajadas en otras.

Segun las observaciones de Reichert (2), la yema del
huevo de rana, madaro y fecandado, se compone de dos
especies de gldbalos diferentes por su voldmen. Los menores
ocupan ¢l punto de la yema en que se hacen visibles los
primeros vestigios del embrion en forma de un disco redon-
deado: representan la capa germinativa, que corresponde
al gérmen y al ndcleo de la eicatricula en ¢l huevo de ave.
El resto de la masa vitelina estd formado de corpiseulos,
que lienen un volamen de dos 4 enatro veces mas conside-
rable. Todos estos corpisculos estan muy apretados 'unos
contra otros, y no existe entre ellos sustancia intermedia
amaorfa. Se los percibe ya sin dificultad 4 simple vista; pero
se distingaen 'mejor 4 beneficio deuna lente. Vistos con un
anteojo que aumente enatrocientas cincuenta veces el objeto,
se preseuntan limitados por contornos redondeados que pasan
mas é menos al gvalo. Parecen casi uniformemente opacos y
oscuros, y compuestos de globulos mas pequedios afectando
la forma de racimo; sin embargo, los globulillos se en-
cuentran tan juntos unosd otros en la periferia, que apenas
pasan del cantorna de 1odo el gldbalo del cual forman parte.

Cuando se revientan las granulaciones vitelinas, sus glo-

(1) ' Laswélulas vitelinas de las lijas y rayas estan tambien
roldeadas de otra membrana (membrana de la célnla madre), que
por electo del desarrollo se llena de granulaciones finas. Lasdivi-
siones aparentes de estas células parecen ser eferto de la aplica-
cacion de «élulas colovadas unas al lado de otras. En slgunas lijas
las células vitelinas se conducen de otro maolo. Asi, por ejewplo,
en los escimnos son muy grucsas y estan llenas de células mucho
WENOres. (N. du1T. F)

(2) Das Entwickelungsileben in F¥irbeltierreich, Berlin, 1840,
d. 5,
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bulillos quedan libres; son casi enteramente Lrasparcutes,
sim sombras, con contornas may marcados | y: 89 aspectn
general recuerda bastante biew el de nva gotita de grasa,
pero cuesta dificultad en reventaclos, y tampoco se confan-
den entre si por efecto de fa compresicu. La mayoer parte
se parecen bastante, con respecto al voliimen: algunos se
distinguen de los otros en esto, y 4 veces parece que se mas-
nifiesta en ellosnn principia-de aspecto granuloso. Prescin-
diendo de estos glabulillos, eliaplastamiento pone tambien’
enlibertadiatras coemiscalos mucho menores y mas claros;
que estan ajitados de un vivo movimiento molecular.

Lo goe se aeaba de decir de los corpiscalos vitelinos,
se refiere principalmente 4 los que se cacaentran en meilio
de la yema: 8i se contemplan con ¢l mieroscopioalginesde
los colocados en la periferia, se nota en ellos generalmente
la misma estractura; pero tambicn se descabren en su in-
terior dos ¢ tres manchas mas oscaras, y el aplastamiento
hace reconocer en ellos, ademas del contenido descrito an-
teriormente, dos ¢ tres glébulos anas graesos amarillentos,
de aspecto granuloso y rodeados 4 veces de una masa clara,
Estos glébnlos son evidentemente la causa de la apariencia
de manchas que se ndtaba al través de la oparidad casi uni-
forme de los corpisculos vitelinos.

Cnando se examina la masa vitelina, situada en la in=
mediacion de la capa germinativa, las manchas ‘aparecen
mas y mas marcadas, y los corprisculosde la yema parecen
estar formadas dnicamente por ellas. De este modo se acaba
por llegar @ la misma capa germinativa, en que las porcio-
nes asenras de los glibulos mas gruesos se presentan en es=
tado de aislamiento en los pequedios. Estos corpiisculos vi-
telinos de la capa germinaliva se parecen absolutamente a
los graesos; sa masa principal estd formada por los glébulos
que ya quedan deseritos; pero, ademds, se puede esprimir
de cada uno. de ellas, por medio de. la compresion, an
glébulo as graeso, amarillento y granalado; los eor-
pisculos molecalares son macho menores y enleramente
0scuros.

Mauchas circunstancias prucban que aqui se trala de cé-
lulas. Sibese efectivamente que es muy coman el que, cuando
ana célula se encnentra muy distendida por un contenido
granujiento, no se perciba su memmbrana parictal, asi como
tampoco su mismo. nicleo. Hay, sin embargo, ‘una cosa
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chocante, y es que los corpiiscoles vitelinos, aungue may
apretados los unos contra los otros, no piecden <u forma,
que los contarnos conservan perfecta uuniformidad, 4 pesar
de la acamalacion de lns glébnlos 4 manera de mora, que i
beuneficio de la compresion se hacen salir de muchos de estos
glébulos caerpecillos granulados, amarillentos, que corres—
ponden perfectamente a los niicleos de las células; que los
corpasculos molecalares, asi esprimidos, llegan poco a poco
a la superficie de los globulos vitelinos, comao si pasasen al
través de una hendidura, y en fin, que los gldbulos gruesos
se reducen d otros mas pequeiios,

Perolo que desvanece todas las dudas respecto de la
naturaleza verdaderamente celalosa de estas partes, es la
metamirfosis que los corpiiscalos vitelinos sufren was tarde
en la capa germinativa, y en general doraute el desarrollo
del embrion. En efecto, despues que el contenido globulose
ha sido consumido en parte, se distingue claramente, no
solo el nicleo que ya antes se conseguia hacer salir por la
presion, sino tambien la membrana que forma la parte de
las células. ;

La yewa de los huevos de rana est4 ; pues, compuesfa
enteramente de células, cuyo contenido globuloso impide
percibir la membrana parietal y el niicleo. En el medio: se
eacaentran célalas mas gruesas que las otras sin nicleo , y
son las mas posteriores todas con respeclo a la generacion
que debe prodacirse. Se hallan todavia eomo células ma-
dres, en aquel grado de la vida en que es reabsorbido el
nicleo de la celula, y en qne la nueva generacion debe
desarrollarse d espensas del contenido de la célula. Las cé-
lulas vitelinas inmediatas presentan noevos nicleos , y se
desarrollan en ellas otras célalas: Acercandose 4 la perife-
ria;y especialnente 4 la eapa germinativa, se reconocen
las células nuevas, may bien indicadas por las wanchas
oscaras que ofrecen las gramdes células madres de la
yema. Despues desaparece enteramente la pared mem-
branosa de la célala madre, la naeva generacion se en=
cuentra en libertad, y se acamula en forma de células vi-
telinas en la capa germinativa para subvenir 4 las necesi-
dades del desarrollo incipiente del embrion. Este modo de
desarrollo persiste tanto tiempo como en la misma yema.
CGuaudo |as formas embrionarias estan 4 punto de produ-
cirse, las eclulas vitelinas ya preparadas las sumiaistran
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los materiales, y son re¢mplazadas por otras que vienen del
centro (l)

Forma vie desarrollo de los peces y reptiles desnudos.

El gérmen que se desarralla aparece primeramente ba-
jo la forma de una capa delgada de la yema con una esteu-
dion limitada. Esta capa, llamada membrana proligera, se
asranda amalddndose 4 la yemay, y acaba por counstituirse
en vesicala , que eéncierra enteramente @ esta dltima. La

(1) Segun Prevost v Lebert (Ann.des sc. nat, 1545 ubecds
p,-'.‘.‘,?..!] los elementos que vonstituyen ¢l huevo no [ractificado se
forman Jelmodosiguiente; el dvulo pocoavanzado comliene yvesi-
culas de nicleo. La enbiecta y el contenido de estas vesiculas se
teasformin en granulaciones y glohulillos que forman aglomeracio-
nes, ya entrest, ya al rededorde los nicleosdesarvollados, quedsa

vez se han teasformado en gldbulos diafanos. Fslas colecciones se

rodean en su mayor parte de membranas de cubierta 6 tinicas, for
mindo de estenodo glabielos vitelinus: El huevo waduro esta, pues,
cumpuesto degranulsciones, e globulillus agrupadosen parte alres
dedor de vesicilas diafanas, 'y de globulos vitelinos que conlienen
todos estos elementos y que rodenn & L vesicala germinaltiva, la
caal desapavecs despues de la {ecundacion. El huevo fecundado
contiene: 1.7 granulaciones de 0,002 - 0,0025 de milimetro; 2.3
glﬁlmlnn primitivos, aplmndm y oblongos, de 00087 —11,04 de
largoy por 1105 —0,0(62 de ancho; 3.° grandes globulos de

s —, BT H ¥ mas, formados de granulaciones ¥ glabulos
prioitivis, agrupados al cededor de an nuclea diafano de 0,025
— 1,03, Estos son glabulos vitelinos corvespondicntes 4 los glé -
bulos de la yema del hueve de ave. Loque todavia hace mayor la
aunalogin, esque & veces se encuentra una cavidad semejante & la
qae se anguentra en el huevo de ave llena de glébulos blancos;
cieitiy naievo de estos gléhalos no tienen membrana de cubiert:
42 glébulos grauulosos de 0,0125 —u,025; globulos de 0,02
— U0 que contienen gt‘:mu!.xciunes en movimiento molecular,
glohulitas 6 un nicleo digfano de 0,0125—0,015, Estos globulos,
Hamados drgunc-pldsticos, conslitnyen 14 hase de ls primera for-
macion de la sangre de todos los tejidos y de toilos los Grganos.
La separavion de los elemvatos Jdel huevo en gldhulos vitelinos v
brgana- plasticos, es uno de los primneros efectos de la fecunda-
cion, —Gons. la descripeion may detallada que ha dado Vogt del
huevo de-los peces { Embryologie: des Sulmones, p 26) vy lag nu-
merosas figuras de que esta acom patiada, (N. det T. 1)
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membrana proligera no envaelve d la yema sino macho
despues de la formarion del embrion en los huevosidel Blen-
nius viviparus (Rathke), al paso que en los ciprinos (Baer)
ha preducido ya un saco compléto antes gue se pueda ob-
servar vestigio algano de ewbrion. Las partes de este que
primero aparecen son las que constitnyen el eje de su cuer-
po. En la porcion del gérmen que aparece la primera se
presenta uu sarco en cuyos lados se elevan por fuera dos
vminencias 6 lengiictas (liminas dorsales). Estas lengiietas
sa reanen en el medio, produciendo; segun los observado-
res antignos, el radimento del raqais, y segun Reichert, el
de los drganos centrales del sistema nervioso (1). En el cen-
tro se ve aparecer la coerda dorsal | filete delgado al rede-
dor del enal se forman en seguida los rudimentos pares de
las diversas vértebras.

La membrana proligera se divide, segan las observa-
ciones de Rathke y Baer en dos capas, ona' interna y otra
esterna, La primera, llamada hoja mucesa, 6 mas exacta-
mente fioja orgdnica., sicve para la formacion del sistema
orgénico; la otra, llamada hoja seresa, ¢ mejor hoja animul,
sirve para la produccion del sistema animal (hoevos, mis-
culos | piel) del caerpo del animal. El corazon nace entre
las dos hojas en forma de an conducte simple.

(1) Segun Vogt(Embryologie des Sulmones, p. 53), la opi-
mion de Reichert no es aplicable 4 los peces, Este wiltimo auntor
cree que las dos laminas dirsales son las dos mitaldes del sisterna
nervioso separadas por la cuerda dorsal , y cree que estas dos mi-
tades se componen en su origen de capas membraniformes de eé-
lulag dispuestas 4 cada lado de la' cuerda, que producen las lami-
nas dorsales al engrosarse, y que estan separaidas del resto de la
masa ewbrionaria por una tisura, perd cuyas células no difieren
de las otras células embrionarias; pues , como ha visto Vogt, las
laminas dorsales existen muchio antes que se perciba el menor ves-
tigio de la cuerda dorsal y por consiguiente no pueden estar sepa=
radas por esta altima. Ademas, dicha cuerda wo se manifiesta en el
<urco, como en la rana, sino qne por ¢l cantrario, esta cubierla
de un crecido nimero de células que se separan del fondo del sur-
ca. Resulta de aqui que en los peces, como las ldmings dorsales
estan adberidas entre si por uua base anchi: no eseste el caso de
un rudimento dividida, ni d& mitades primitivas del sistema ner-
vio=o central, (N. det' TV Fl)



DESARROLLO DE LOS PEOES ¥ REPTILES DFSNIDOS, 127

Y asi; la parte animal del embrion representa un tabo
doble, la arginica no tubo simple, y este esti encerrado en
la pacte inferior de aquel. En' los animales invertebrados
el cuerpo se produce tambien de dos hojas de la membra-
na proligera; pero estas hojas consliluyen anles del desar=
rollo dos vesicalas concéntricas cuya porcion central se pro-
dnce la primera en los articulados y que se cierran en
¢l lado del dorso. Aqni la hoja animal coforma nn tubo
doble.

Las partes de la hoja animal que forman el tabo supe=
rior (¢l raquis y sus misculos) han recibido el nombre de
ldminas darsales, y las que forman ¢l tabo inferior el ma-
yor, y que coutienen el sistema orgénico, el de ldminas cen~
trales 6 viscerales (1) Las ldminas 4 hojas visceral forman
un troncd ¢ un todo coherente; pero en la cabeza toman
muy pronto la forma de lengiietas 6 de arcos, gue partien~
tiendo de la cipsula cerebral, se dirigen hdcia abajo en
donde se rennen. Hay muchos de estos arcos que dejan en-
tre si hendidaras en ¢l lado del cuello. La cavidad oral vie-
ne 4 alojarse entre ¢l arco mas anterior y la capsnla cere-
bral. Estos arcos y hendiduras, que se encuentran en los
embriones de todos los animales, y enyo descubrimiento se -
debe 4 Rathke, han recibido la denominacion de arcos bran-
quiales y hendiduras branquiales; Weichertlos lama areos y
hendiduras wiscerales.

Las primeras formas del desarrollo en los peces 'y rep-
tiles desnndos son las siguientes.

.0 Los reptiles desnudos se encuentran en el grado
mas inferior, porque en-ellos toda la membrana proligera
se emplea en la formacion del embrion. Cuando las partes
que ocapan ¢l eje se han desarrollado. pocn a poco las par-

(1) Sin embargo, Rathke (MuLrer's Arcliv, 1839, p. 361;
Entwichelagsgeschichle der Natler., p- 61) ha distinguido re-
cientemente con el nomhre de membrana reaniens superior en
los embriones de las diversas clases la porcion primitiva delas
paredes abdominales, que constituye una meribrana muy delga-
da. Ha llsmado laminas ventrales y lamines dorsales 6 los engro-
samientos laterales de estas paredes que aparecen mas tarde y que
acaban por reunirse superiormente, perdiendo entonces su signi-
ficavion la membrana retniens. (N. del frad. fr.)
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ciones cefalica y candal pasan del resto de la vesicala cons-
tituida por la membrana proligera, y esta es snspendida en
el lado ventral de la carena. Lia hoja esterna de la vesicala
estd adherida 4 las regiones laterales de las porciones que
constituyen el eje, asi como en el ladu ventral de la cabeza
y de la enla, deella nacen las paredes animales del tronco
que hacen cuerpo con las formaciones del ¢je. La hoja in-
terna representa una vesicala, que noestd vnida inmedia-
tamente 4 las formaciones centrales de la columna raqui-
dea. Esta hoja interna, que contiene la sustancia de la ye-
ma, es el primer rudimento del intestino, y de ella nacen,
no solamente las capas de este dltimo sino tambien sa for-
ma y todos sus anejos. Nodeada por la: hoja esterna 6 por
las paredes del tronco, no tarda en tomar una forma oblon-
ga. Por delante y por detrds en la union de estos dos siste~
mnas se producen la boea y el ana.

Esta deseripcion de la forma general del desarrollo en
algunos reptiles desnudos no parece aplicable i todos. Mis
observaciones me han enseilado que en el sapo el saco ven—
tral estd compuesto de una parte animal y otra orgdnica,
que el tabo intestinal procede mauifiestammente de la hoja
interna, y que en él desarrollan circanveluciones desde an-
tes que ¢l embrion abandone al huevo. El animal tiene
tambien una circulacion brangnial completa antes del na-
cimiento (1) En la rana por el contrario ne hay membra-
na proligera de doble hoja y todo se prodnce sucesivamen-
te de la yema: segnn Reichert , el intestine no estd separa-
do todavia de la yema cuando e1 auimal abandona al hae-
vo. Aqui'la parte orgdnica del cuerpo se forma mucho des-
pues del desarrollo completo de la parte animal.

. 2.2 A los reptiles desnudos se refieren aquellos peces
en quienes la hoja esterna de la membrana proligera se
convierte toda en pared del cuerpo, pero en los cunales la
hoja interna del saco, encerrada en la cavidad del caerpo,
en lugar de servir enteramente para la formacion del intes-
tino, se divide por wmedio de una estrangulacion enintestino
propiamente tal y en su saco viteling adherido al intestino.

(1) Muries, De glandul, secern. strudl. penitiors, Lipsiae,
1930, pl. X, fig. 6-9.
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Esta estrangalacion forma en seguida nn pediculo haeco qne
establece comunnicacion entre la eavidad intestinal y el saen
vitelino lleno porla yema: Pero en este easo no sobresa-
le del tronce, y estd encerrado, como el intestino en la ho-
jaesterna de la suembrana proligera, es decir, en las pare-
des del tronco, pudiéndose llamar saco vitelino interno. Asi
sucede en los ¢iprinos, segnn las observaciones de Baer, y
en la pesca -y salmounes , segnn las de Rathke. En los cipri-
nos ¢l saco vitelino existe todavia en la época de la eclu-
sion; pero ya &3 may pequeiio y acaba por desaparecer po-
co 4 poco. Kl condacto de comnunicacion entre el saco vite-
lino interno y el intestino delgado puede llamarse conducto
witelino interno (ductus vitello-intestinales internus).

39 Lo seguida vienen los peces que tienen un saco vi-
telino esterno, en los.canles la porcion de la hoja interna de
la membrana proligera que se separa por medio de una es-
trangulacion gneda cologada delante delas paredes del cuer-
po contenida en an saco veutral; formado porla porcion
correspondiente estrangnlada de la hoja esterna de la mem-
brana proligera. Lo este caso por consiguiente el embrion
se separa enteramente de la vesicala proligera con la por-
cion orginica de sa tronco, y esta vesicala queda pendien-
te al esterior, mientras que [a estrangulacion que la habia
producido se estrecha paco i poco. El saco ventral pende
de la parte wmas anterior de la pared del vientre inmedia~
mente por debajo del corazon. Lia hoja esterna del apéndice
lleva el nowmbre de saco umbilical 6 ventral; el punto que
le snjeta 4 las paredesdel tronco es ebambligo ventral; la ho-
ja interna del apéndicees el saco vitelino propiamente dicho,
del eual parte el conducto vitelino interno que se dirige hi-
cia dentroly atraviesael ombligo ventral para dirigirse al in-
testino delgado; el punto en que atreviesa el ombligo ventral
puedellamarse ombligo intestinal. Bl Blennius viviparus y el
Cottus Goobio se hallan en este caso segnn las observaciones de
Rathke. Por el saco vitelino se distribuyen los vasos énfalo-
mesentéricos qae atraviesan el ombligo ventral con el con-
ducto vitelo-intestinal, El saco umbilical, con la yema que
contiene disminuye 4 medida que progresa el desarrollo del
embrion, y acaba por absorberse en totalidad.

4.9 Los plagiostomos, lijas y rayas ofrecen ademds atra
modificacion. A cierta época el saco vitelino interno y los
vasos onfalo-mesentéricos estan encerrados en el apéndice

ToMO ViI. 9
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veatral en forma de saco. Une comunimente este apéndice
al trouco un largo apéudice, que es el conducto umibilical.
il candueto vitelo-intestinal, alojado en este pedicalo, atra-
viesa el ombligo veatral, y se une con la esteemidad supe-
rior del intesting valvalar en donde se derrama tambien la
bilis, como igualmente lo ha observado antes que nadie Ste-
non. Ko la mayor parte de las lijas y rayas, ya se desarri-
llen fuera del dtero 6 en su interior , hay rierta époea del
desarrollo. durante el cual, independientemente dél saco vi-
telino esterno, se encuentra tambicn otro inlerno en la ca-
vidad abdominal. Aristételes habia visto ya la yema inter-
na; pues dice (1), hablando de las lijas, que cnando se abre
el feto, se descabre una alimentacion que se parece d la sus—
tancia del huevo, aunque este ya no existe. En efecto, el
conducto vitelo-intestinal se ensancha por un lado en for~
ma de ou gran fondode saco, que vcapa la mayor parte deé la
cavidad abdominal, y caya figura se puede ver en Collins (2).
El saco umbilical y el vitelino disminnyen poco 4 poco
en los embriones madaros y la absorcion acaba por bacer-
los desaparecer enteramente. Por lo demis, emibriones cori-
pletamente maduros ofrecen tambien el saco vitelino redii-
cido 4 dimensiones sumamente pequedas. En il corto nii-
mero de lijas el conducto nmbilical estd guarnecido de ve-
llosidades ‘en toda sa longitud, la cual ha viste Cavier en
los Carcharias (3) y Lieuckart en los Zygaena. Segun wis
observacioues, odemds del saco vitelino esierno , se encnen—
tra olro interno en todas las lijas y rayas, tanto oviparas
como viviparas, escepto aquellas lijas (Charcarias) en las
caales el saco vitelino esterno se convierte en una placenta
fetal unida intimamente con la uterina de la madre.

Ejemplo del curso del desarrollo para la formacion de las
principales partes en el huevo de rana.

Los detalles que preceden dan ona idea superficial de
las principales diferencias tipicas que tienen lagar en el des-

(1) Histor. animal. 6, 10.

(2) System of anatomy, 1685, pl. 33.

(3) Esmas bien el Scolodion, subgénera del Carcharias; poc-
queen los Carcharias de dientes de sierra (Prionodon) el tubo um=
bilical no tiene vellosidades y es enteramente liso,



NESARRGLLO DE LOS PECES' Y REPTILES DESNUDDS. 131
arrollo de los peres y reptilesidesnados. No es propio de
un lllﬂll!.li!' comn esle nna ll(’-ﬁ“ripf‘iﬂﬂ l"'”l‘p!ela dl_'l cUrsn
que el desarrollo signe en cada categariaj y por lo tanto,
e debo limitar 4 citar un solo ejemplo para hacerle com-—
prender, cayo abjelo ningun trabajo puede llenar mejor que
el de Reichert por an lade, porque 4 pesaride su mérito,
las investigaciooes hechas anteriormente sobrelos peces y
reptiles desnudos han sido emprendidas ‘antes del descu-
brimienta de la estructura celalosa del embrion; y por otro,
porqgue la rana es quizd, de todos los animales comprendi-
dos en esta secciony el que mejor conviene elegir por ¢jem-
plo, ea ateéncion & que su desarrello ofrece la wayor parte
de las particalaridades escepeionales; y de consiguiente ¢s
de los mas interesantes para dar 4 conocer o que hay Jde
esencial en esta graande operacion de la natoraleza. Por lo
demds, tampaco debo pasar en siléncio el que, segun las
investizaciones de Reichert, el desavrollo, aun en las aves,
no se efectua 4 espensas de ldminas de la ‘membrana pro-
ligera de an modo tan seacillo como se habia ereldo hasta
entonces. ste antor empieza por hacer uotar (1) que enan-
do se estudian las ietamdorfosis por las cuales pasa el em-
brion dela rana durante su desavrollo | hay que hacer abs-
traccion de todas las ideas que hayan pmhf!u formarse por
la historia del desarrollo de otros amm,uivs, y que no se de-
be basear agni una wmembrana proligera, una hoja serosa,
vascnlar 6 wmucosa en el sentido gne hasta ahora se ha da-
do 4 estas diversas denominaciones.

El primer rodimento del embrion se forma en la emi-
nencia que he desceito anteriormente y que corresponde al
cumulus ¢ nicleo de la cicatricnla en el huaevo de ave. No
seenguentra en el huevo de rana el disco proligero esten-
diddo sobre el cumulus, y del cual la membrana proligera ‘se
forma en las aves. Hay que hacer nna observacion general,
y es qae en todas partes donde se trata de nacimiento de
un sistemadle an drgano embrionario procedente de la ye-
ma , las celalitas \utvi:nas predispuestas, qae no se proda-
cen en un principio mas que en el cumulus, peco gae inas
tarde se presenian en capas en toda la perileria de la yema

(1) Das Bntwatoickelungsieben in WWirbelthierrveich, p. 8.
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jamds dejan de reanirse inmediatamente para constitair ru-
dimentos que se empiezan d percibir. Por consiguiente , las
célnlas de las partes embrionarias de noeva formacion son
originariamente las mismas que se encuentran en primer
lagar en el cumulus, y que en segnida forman una capa que
rodea la yema por todas partes. Segan la organizacion de
la yema, que jamis presenta mas que en su superficie las
celalitas predispuestas para el desarrollo del embrion, se ve
que debe consamirse poco i poco,y por decirlo asi capa
por capa.

Entre las partes embrionarias que proceden de la yema
la primera que aparece es la porcion central del sistema
nervioso de la vida animal , y lailtima es el representante
de la vida vegetativa d Drg.‘ir;ica (membrana mucosa del in-
testino).

Membrana de cubierta para la yema que se desarrolla en
el embrion. Los desarrollos de la yema empiezan por la for-
macion de ona membrana de cabierta con cuyo aasxilio se
prodacen los primeros lineamentos delembrion, y este efee~
tua todas las fases de su evolacion. A este fin se aisla sobre
el cumulus una capa simple de célalas, que tiene la misma
estension que él, y qne eén larana no tarda en parecer casi
enleramenle colorada por un depdsito de pigmento negruz-
ca en el interior de las células. Esta capa se estiende rdpi-
damente desde el cumulus 4 toda la superficie dela yema, &
la enal eubre en totalidad antes que se perciba vestigio al-
guno del embrion. Sus progresos van acompaiiados de una
formacion continna de celulitas vitelinas destinadasd agran-
darla. De cansiguiente, cuando ha terminado, se halla en-
vaelta la yema en ana eunbierta completa de células pre-
dispuestas para el desarrollo inmediato del embrion, y gne
solo estan acamuladas en mayor ninero en el cumulus, Liue-
go que ha aparecido esta membrana, no queda el menor
vestigio de la membrana vitelina.

Rudimento del sistema animal. El desarrollo de la yemna
en embrion empieza inmediatamente despues de terminada
la membrana de cubierta, y el radimento del sistema ani-
mal es ¢l primero que aparece. Lo que desde laego se pro-
duce es [a cnerda dorsal, teniendo 4 sus lados los primeros
lineamentos de las partes centrales del sistema nervioso. Es-
tas paries se marcan ya aan al esterior en el punto en que se
ha presentado ¢l primer rodimento de la membrana de cu-
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bierta, es decir encima del ecumulus, anuncidndose su pre-
sencia por la coloracion un poco mas clara de esta mem-
braoa en una saperficie casi oval que ocupa el tercio poco
mas 6 menos de la saperficie de la yema, y que es an po-
co mas ancha en la superficie anterior 6 cefalica. Recorre el
centro de esta superficie oval en el sentido de la longitnd
una canal estrecha y muy paco profunda, que corresponde
al trayecto que sigue la cuerda: dorsal, y las superficies si-
tuadas 4 los dos lados son los rudimentos de las partes cen-
trales del sistema nervioso. Ko an corte trasversal las dos
formaciones aparecen coma una nueva capa del cumulus que
se aisla y aplica de sn modo intimo 4 la membrana de ca-
bierta. Una hendidura la separa de las otras células del cu-
mulus., y estas dltimas estan separadas por un vacio de la
masa central de la yema, mientras que hdcia la periferia
s¢ continuan inmediatamente con las otras células vite-
linas.

Las célalas de las formaciones existentes son en esta
€poca las mismasen todas partes, y pertenecen a la catlego-
ria de las celalitas vitelinas predispuestas al desarrollo del
embrion. Ea la membrana de cobierta y en los diversos
rudimentos (en que no se percibe todavia mas que una
tendencia 4 la formacion de una simple membrana) se to-
can las unas 4 las otras, lo cual las hace poliédricas: estan
colocadas con menos regularidad en el rudimento del siste-
ma nervioso central y en la caerda dorsal. Las partes cen-
trales del sistema nervioso consisten , pues, primitivamente
en dos capas membraniformes distintas de células del cu-
mulus colocadas a los dos lados de la cuerda. Durante el
curso del desarrollo anmentan de grosor y se aproximan
mas y mas ana 4 otra en la linea media del embrion, resal-
tando de aqui que en cada lado de la colomna vertebral e]
rudimente membraniforme se hace un engrosamiento que
se eleva poco 4 poco y que limita como una especie de cor-
te la parte media en cuya longitad hay ana depresion. No ha
habido razon para mirar 4 estos engrosamientos como el rg—
dimento del sistema vertebral, dindoles por consiguiente e|
nombre de liminas dorsales, y reservando el de surco dorsa]
para el hueco que hay entreellos. Este hueco es masancho ey
el lado de [a cavidad cefilica que en la parte posterior ey
atencion a qne las dos mitades de las partes centrales de|
sislewa uervioso se separan mas uva de otra, partiendo J¢|
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punto en que se desarrolla el cerebro, 4 fin de reunirse en
segnida por delante.en'forma dearco, descubriendo una in-
flexion gue dirige sa vértice hicia la linea media. Se conti-
nuan tambien nna con otra por detrds pero inenos inme-
diatamente ; porgue ca el surco dorsal que pasa por encima
de la caerda dorsal se percibe una membrana muy delgada
que los noe entre si.

En el momento en qne empieza ¢l desarrollo del siste-
ma nervioso central no se puede distingnir ana de otroel
cerebro y wmedula espinaly pero enla época 4 que hemos
liegado el cusanche del surco dorsal indica ya estas dosgran-
des divisiones del centro nervioso; y aun se pueden receno-
cer distintamenle en cada mitad primitiva las tres partes
principales del cerebro. Las partes cerebrales anteriores son
las mas voluminosas; limitadas posteriormente poriun surco
bien prosunciado, corresponden @ los hemisferios del cere-
bro de la rana. Los que vienen despunes son los menores; no
estan tan bien limitados en la parte posterior, y abrazan la
region de los tubérculos cuadrigéminos. Las idlhimas, que
vepresentan al cerebro y medula oblongada, se continuan
insensiblemente con las mitades correspondientes de la me=
dula espinal. Hillanse ademds en los lados de cada mitad
del cerebro dos masas de celalas aisladas y colocadas una
detrds de la otra; tienen una forma oval y estan todavia in-
timamente adheridas al'cerebro, sobre todo las postériores,
Las anteriores, mas gruesas, estan colocadas en la parte
mas anterior del cerebro, un poco hdcia atrds, y represen-
tan los ojos. Las posteriores ocupan la region del surco que
separa la parte wedia del cerebro dela posterior, y corres-
pounden d los rudimentos del laberinto. £l ojo v el laberinto
son, pues, desde muy laego formaciones accesorias aisladas
de las mitades primordiales del mismo cerebro. La forma—
cion de las partes del cerebro y el aislamiento de los radi-
meutos del ojo y del oido tienen lugar simnltineamente y
se verilican mucho antes en las ranas y tritones que en el
pollo, en el caal no se observa el menor vestigio antes de
la reunion de las mitades prunanas del  sistema nervioso
central,

En el sarco dorsal, comprendido entre las mitades cen-
trales del sistema nervioso, corre la cuerda dorsal , que es
wmuy facil reconocer ahora y que se puede poner al descu-
bierto en casi tada sa longitud. Parece que profandiza un
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poco mas cuando las mitades primacias del sistema nervio-
soceatral lienden & reanirse por encima, y se apoya en las
célalas del eumulus. Por delante y por detrds sus estremos
se continuan de nn modo tan insensible con el punto de
reanion de las mitades centrales del sistema nervioso que
no es posible distinguir limite algano. Sa sitaacion es por
lo general muy marcada en la cara inferior del sistema ner-
vieso central,

[ndependientemente de las partes que seacaban de ena-
merar, hdcia esta época se ha aislado de las células del cu-
mulus un naevo rudimento del embrion, que es el sistema
raquides propiamente dicho. Este radimento estd compues-
to al principio como las partes centrales del sistema nervio-
so, de dos capas membraniformes del cumulus, que en los
dos lados de la enerda dorsal ocupan el sitio que las mita-
des primitivas del sistéma nervioso han abandonado por la
tendencia que lienen 4 reanirse; encuéntranse, pues, deba-
jo de las partes llamadas anleriormente liminas dorsales,
se estienden en el sentido de la longitad y se confunden una
con otra tanto por‘delante como por detrds. Se hallan en-
tonces cubiertas tan completamente por las mitades primi-
tivas del sistema nervioso, que no se percibe el menor ves-
tigio al esterior, siendo necesario para descabrirlos practi-
car un corte trasversal, é separar el sistema nerrvioso cen-
tral. Todavia no se distinguen vestigios de vértebras pro-
piamente dichas. :

El embrion con la yema afecta ya una forma redon-
deada oblonga, y las partes que he indicado, la caerda dor-
sal ,el sistema nervioso central y las liminas primarias del
sistema vertebral , que ocupan casi la mitad de toda la su-
perficie, estan por consigniente encorvadas en sus dos estre-
mios, sobre todo por delante

Hacia la época actual empieza tambien el desarrollo de
un sistema que, despues de haber sufrido diversas meta-
amdrfosis sucesivas, acaba por quedar como piel del animal.
Debemos, pues, llamarle sistema cotineo, ansque darante
los fendmenos de plasticidad que todavia tienen qae efec-
taarse, haga un papel difereate y quizd mas importante.
Actaalmente ocupa su sitio la membrana de cubierta, y
hasta despues de su obliteracion no ejerce sas funeiones con
respecto al animal desarrollado. El punto en que mejor se
le reconoce ahora debajo de esta membrana es aquel en que
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las partes centrales del sistema nervioso tocan 4 la masa vi-
telisa por su borde esterno. Alli se: puede desprender con
algana dificultad la membrana de cabierta, y sobre todo en
la estremidad cefilica se puede poner de manifiesto una ca-
pa membraniforuie de célnlas, que es posible seguir en una
corla estension, tanto por arriba sobre la cara esterna de las
partes centrales del sistema nervioso, comopor abajo sobre
la yema, y que esti compuesta de célalas poliédricas, co-
mo sucede 4 toda masa de células que hace veces de mem-
brana.

El desarrollo del sistema catdneo parte, pues, del cumulus
en donde este se continda por el borde esterno con el resto
de las célalas vitelinas. Su estension se verifica hdcia arriba
con la asistencia del cumulus, y hdcia abajo por el aisla-
mieoto de la capa superficial de las células que constitayen
el restode la yema. En la actualidad representa, pues, dos
rudimentos de membranas que se tocan por delante y por
detrds, pero que en sentido de la altura tienen que fran-
quear todavia un ancho intervalo, tanto superior como in=
feriormente antes de poder reanirse. Tenewmos, pues, que
admitir que el sistema catdneo nace por dos mitades pares,
como todas las otras formaciones del embrion de que se ha
tratado hasta aqui, escepto la cuerda dorsal.

Mieatras que el 6vulo se acerea mas y mas 4 la forma
oblonga, las mitades primitivas del sistema nervioso cen-
tral continnan siempoe aproximindose una 4 otra, y, He-
gando por fin casid tocarse, forman enla yema una eleva-
cion, una especie de cresta, que se miraba antiguamente
como el radimento del raquis. Sin embargo , el sistema que
sirve para la formacion de esta partese encuentra debajo
de dicha cresta; pero @ proporcion que las mitades primi-
tivas del sistema nervioso se aproximan, las ldminas pri-
mitivas del sistema vertebral aumentan de masa y se diri-
gen al esterior, llegando de este modo al sistema cutineo,
bajo cuya proteccion y auxilio empiezan 4 desarrollar las
liminas dorsales y viscerales para formar los dos tubos del
sistema vertebral.

En consecuencia de esto, se percibe desde luego, por
abajo el borde esterno de las liminas primitivas del sistema
vertebral, enla cara esterna las del sistema nervioso central,
Este borde se agranda en cada lade porarriba y por abajo,
constituyendo en el primer sentido la limina dorsal yen el
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segando la visceral, que tienden 4 rodear, la primera, las
partes centrales del sistema nervioso, y la segunda, la ma-
sa vitelina, para formac de este modo el tubo vertebral sa-
perior y el inferior.

El sistemna vertebral comprende actoalmente, 1.2 una
parte media, situada debajo del sistema nervioso central,
y divide por la cuerda dorsal en dos mitades distintas, que
son lasdos ldminas primitivas; 2.0 en cada lado dos partes
laterales, las ldminas dorsales y viscerales, que parten in-
mediatamente de la parte media, como lo harian dos pies
derechos. Al principio de esta metamdrfosis no se percibe
todavia vestigio alguno de escision ¢ de individualizacion
en este sistema.

Pero muy al principio, y aun antes qae se distinga el
menor vestigio del desacrollo esterno del sistema verte~
bral, se descubren, despues de haber levantado el sistema
nervioso central, los primeros indicios de separacion en
las vértebras, y esto primerameote en las ldminas pri-
mitivas.

Eu la época 4 que hemos llegado las mitades primitivas
del sistema nervioso central se jantan por sos bordes supe-
riores y esternos; los bordes inferiores € internos se reunen
antes. Por consecaencia, inmediatamente despues de la re-
union de sus mitades primitivas, las partes centrales del
sistema nervioso forman an tubo, qoe se hace mas ancho
hécia la estremidad cerebral (donde queda un ventricnlo,
restos de esta primera formacion) cuyo interior conticne
los restos cerrados de la membrana negra que los rodea,
de las cuales las paredes laterales , mas graesas que las co-
misuras saperior € inferior, enrresponden d las mitades
primitivas propiamente dichas. La estremidad posterior se
pierde en la estremidad que empieza 4 desarrollarse; la
anterior que se nne de una manera intima @ la membrana
unitiva inferior de las partes anteriores del cerebro, no es
ya tan consistente como anles.

El sistema raquideo y el sistema cutdneo estan actual-
mente tan adelantados ano como otro en su desarrollo. Fl
sistema cutdneo rodea poco 4 poco por coupleto, por de—
bajo de la membrana de cabierta, 4 la yema y los rudimen~
tos del embrion. En tanto que los tubos vertebrales estan
todavia abiertos, los completa, lo quela ha hecho lamar por
Rathke membrana reuniens superior , en donde reune las
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liminas dorsales v membrana reuniens inferior, en donde
verifica la union de las liminas viscerales.

De todos los embriones de animales vertebrados , nin-
guno deja las eabiertas del huevo antes que el de la ra-
na, que las deja al instaute gue aparecen los vestigios
esenciales del sistema animal. Las mitades primitivas del
sistema nervioso central se reanen, las tubes vertebrales
estan ya casi enteramente formades, arriba poe liminas
dorsales en el trouco, abajo por las liminas viscerales en
la cabeza, ¥ en olras l't.‘giu:zus se cmllp!clnn por las mew-
branas auditivas. La cola es ya visible ; el sistema animal
se ha desprendido en cierto modo casi por completo de la
yema, solauna parte conserva todavia su corvadura prini-
tiva, que es la mas aoteriar, de la que debe desarrollarse la
cara. El ojo estd apareate; se distingne tambien el laberin-
to y el radimento del Grgang olfatorio. Bl tado estd rodea-
do primero per el sistema catineo, que hace an papel tan
importante darante la primera formacion, Y enteramente
al esterior por la membrana que le rodea. Bl sistema cu-
taneo praduce dos chapadores en el primer arco viseeral,
para servir de apoyo al animal.

Sistema nutritive para la vida comun de las célulus en
el embrion. Sistema sanguineo (1). Lios sistemas y los drga-
nos que debea servir.a la notricion eomon de las eélulas
agregadas en embrion, no empiezan 4 desarcaollarse sino
despaes que el sistema animal y la conficuracion esterna
del embrion se han formado, en cuanto 4 sas partes esen-
ciales, y el animal ha dejado el huevo.

Hasta entouces el embrion no habia necesitado el muis-
calo esterior. Cada célula contiene en si materiales de nutri-
cion, que son los pequefios globulos de las célalas vite—
linas de que he hablado mas arriba. A espensas de este
contenido es como se completan el crecimiento y amplia-
cion de los rudimentos una vez prodacidos del embrion.
Los pequeiios gidbulos vau disminoyendo de modo que

(1) Cons. & Prevost y Leserr, Mémoire sur lo formation des
organes de'la circulation ef du sang dan les buiraciens, en los
Ann. des se. nat.; 1854, L1, P 193,
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puede percibirse la membrana parietal de la célala y el ni-
cleo, que sus restos rodean en forma de corona; ¢ bien se ve
desaparecer el nicleo, y ser acompaiiado el ineremento de
la formacion de una noeva generacion. Todavia no llega &
las células materia alimenticia. Esto parece una paradoja,
puesto gue el embrion aumenta de volomen de un modo
manifiesto Pero su erecimiento depende en general de una
formacion de vacios, tales como el que se presenta pronto
debajo del cumulus. Ademas, el embrion, durante los pri-
meras liginpas, se hace cada vez mas estrecho 4 medida
que adquoiere mas longitud. En cuanto @ los sistemas en
particular, de los caales hay alganes que dejan de temer
desde nuy al prineipio contacto cou la yemay pnede espli-
carse c6mo se acrecienta su volimen sin que cambie su
masa, pnr la circanstancia gue todos, en estado rudi-
mientario, tienen en un sentido cualguiera dimensiones su-
periores 4 las que presentan mas tarde en el mismo senti-
do. Asi, la membrana qoe envoelve y el sistema cutdnep
son desde lnego nas graesos, y se adelgazan & medida que
se ensanchan: la enerda dorsal tiene un espesor absoluto
mas considerable, yes d la vez mas larga y mas delgada;
las mitades primitivas del sistema nervioso central y del
sistena vertebral representan anchas'y gruesas membra—
nas, que se estrechan 4 medida que el embrion se pro-
longa. '
En el origen, la yema llenaba, sin dejar vacio alguuo,
la-membrana vitelina y la membrana que envuelve al em-
brion. Mas tarde, y cuando el sistema nervioso central se
aisla, el cumulus se ha separado del centro de la yema; de
ahi resnlla un intervalo que ha aamentado. sin cesar do-
rante el desarrallo del sistema animal, gue se ha estendido
por debajo del cumulus enteramente, y que por consigaiente
ha sdquiride en longited dimensiones ignales 4 las de los
rudimentos del mismo embrion. Este vacio subsiste mien-
tras se forma el sistema animal. Las célalas del cumulus
gue le cubren por arriba desaparecen y forman una capa
delgada. El vacio disminaye con rapidez en ¢l tronco y la
capa delgada de los alvéolos del cumulus se halla situada
inmediatamente sobre la masa central de la yema. La por-
cion de esta dltima que corresponde al tronco, estd enton=-
ces rodeada de una simple capa de alvéolos, que constito-
yen una especie de corteza homogénea. En la cabeza suce-
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de lo contrario , el vacio se agranda (porque la yema se
retira hdcia la cavidad abdominal) y se convierte en cavi-
dad bueal. La capa decélalas que ha quedado sobre el
eumulus , se halla entonces eolocada en la cara inferior de
la base del eranen, y se ha estendido tambien sobre la cara
interna de los arcos viscerales, donde el resto de la masa
no existe. Pero en la region que corresponde 4 la tercera
vértebra craniana, y en donde deberia haberse desarrolla-
do el tercer arco visceral, hay aun uwa pequena cantidad
de yema, formando ea cierto modo una salida de la masa
principal contenida en la cavidad abdominal. Esta porcion
rodea lateral é inferiormenie al vacio de la yema que se
convierte en cavidad bucal, de modo que las paredes dis-
minuyen poco a poco de espesor desde el segundo arco vis-
ceral hasta la abertura de la faringe, 6 hasta el punto de
trausicion 4 la masa principal de la yema. Es asi que la
parte mas posterior del vacio de la yema que estd desti-
nada 4 la cavidad bucal, se estrecha mas y mas hicia
atrds, hasta que por fin eocuentra la yema del abdémen,
en el panto donde debe estar sitaada alteriornientela aber-
tara de la faringe. Hé aqui los actos de plasticidad que se
observan en este caso.

La capa de célalas mas anterior, que estd enfrente
del vacio se pone en comunicacion sobre arcos visuales ¥y
la base del eraneo con la membrana que queda del cumu-
lus y forma con ella una envoltura membranosa comple-
ta de la cavidad bacal. Debajo de ella |, entre la estremidad
del segando arco visceral y el principio de las ldminas vis-
cerales del tronco, se desarrolla una membrana que se rea-
ne en los lados con el sistema cutineo, se hace el sosten
de arcos branquiales y completa la cavidad visceral de la
cabeza, dejando en cada lado una hendidara cubierta por el
sistema cutaneo por entonces , en la cual se desarrolla el sis-
tema branqaial.

Pero la mayor parte de las células vitelinas que hemos
deserito como proeminencias de la masa principal dela
yema , es'la destinada 4 la formacion de la parte central
del sistema vascular; el corazou se desarrolla de su parte
wedia € inferior | los arcos adrticos nacen de los lados.
Los rodimentos son primeramente masas sdlidas: lnego se
perciben tabos, y en sninterior alvéalos sangnineos dis-
tintos de los qae se hallardn mas tarde, porqne serdn com-
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pletamente redondos; se nola un nicleo y nuclecillos con
un contenido granujiento samamente fino, Asi se forma
ana cavidad cardiaca, separada de la cavidad abdominal
y revestida de una especie de epitelio (pericardio). Con
fos arcos adrticos se forman tres branquias que estan coloca-
das en la segunda hendidara visceral 6 branguial. Las bran-
quial esternas proceden tambien de la materia plistica que
da origen & los arcos branquiales: como estos, nacen aquellas
con la formacion primaria, que se ha designado anterior-
mente con el nombre de sistema catdneo.

Mientras que por delante estd en relacion con las bran-
quias por los arcos adriicos, su estremidad posterior divi-
dida en dos ramas, se ramifica inmediatamente con la par=
te was anlerior de la yema que contiene la cavidad abdo-
winal. No se tarda ea ver aislarse esta dltima parte del res-
to de la masa haciéndose independiente. Estos dos drzanos
nacen juntos ¢ inmediatamente de la yema 4 una €poca en
que no existe ningun vestigio de sistema intestinal en la
cavidad abdominal de la rana. En ninguna parte la pro-
duccion de npevas generaciones de célolas dentro de
eélulas madres no es tan evidente como en este caso. La
vida activa de l!as células probablemente es debida 4 la
formacion de la sangre; porque la causa no presenta los
fendmenos que eo otros animales, se verifican en el area
wasculosa de la membrana germinativa,

Una reunion inmediata de las células vitelinas, en la
cavidad abdominal , prodace no solo los radimentos del
higado y del pdncreas, sino aun los cuerpos de Wolff, en
el sitio que yo he indicado el primero, cerca del aparato
branquaial, y los conductos escretores marchan 4 lo largo
del borde inferior de la cavidad visceral del tronco , para
ir 4 la abertara anal efimera formada por el sistema cu-
tdneo.

Progreso del desarrollo del sistema animal. El em-
brion de la rana adquiere primero una forma aniloga
4 la de los peces. El sistema caténeo desarrolla las man-
dibalas y tambien las dos liminas edroeas que son los
drganos masticadores del renacnajo. Ademds, se ha con-
vertido ya una simple cubierta protectora del sistema ra-
quideo, ¢ de las paredes animales del tronco. No es
mas que en el tronco donde figura como memérana reuniens
inferior , y forma la abertura aval efimera. El sistema ner-
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vioso central | cuyas paredes se engrivesan y unen de’ up
modo mas intima, pierde por esto nismo cada vez mas
la: forma tabulesa, y los restas de la membrana que le eu-
brian y que se hallaban en lo iaterior del conducto no tar-
dan en desaparecer. El sistema neérvioso perilérico se pre=
senia o se hace visible.

Rudimento del sistema intestinal. Fmn la rana el des-
arrollo del intestino empieza despues de la’ formacion
del sistema animal y despues que el sistema sangaineo
se ha presentado para el camplemento de la vida comnn
de las celulas. Los materiales natritivos estaban pri-
mero en el contenido globulose de los mismos alvéo-
los; despues 'han sido llevados al sistema sanguineo por el
radimento del higado y del pinereas. Todavia no éra nece-
saria la digestion. Fia esta época, considerado el renacuajo de
un modo saperficial, parece completo. Vive con branquias
esternas, y se mueve con vivacidad, pero no se alimenta to-
davia. El sisteina intestinal, destinado'd recibir los alimen=
tos esternos, se forma del modo siguiente.

El residao de la yema ocupa actoalmente la gran por—
cion posterior de la cavidad visceral del tronco, de modo
que empieza delante y arriba en ha abertura de la faringe,
y llena completamente todo ¢l resto del espacio, escepto el
que ocupa el rudimento del higado y del pincreas, con los
cuerpos de Wollf. Por consiguiente, tiene por limites,
adelante, hdcia la abertura de la faringe, la membrana
que tapiza la cavidad bocal y el radimento del higado y
del pincreas, abajo y lateralmente el sistema catineo
(membrana reuniens inferior), por dltimo arriba la co-
lomna vertebral, las ldminas viscerales y los cuerpos de
Wollf. Enel resto de sa estension estd perfectamente li-
bre; no la retiene ninguna membrana particular. Sas cé-
lulas contienen ya una nueva generacion, que se ha colo=
cado al rededor de su superficie, para someterse 4 disposi-
cion de futaros desarrollos. En la rana y los tritones, y
probablemente en todos los vertebrados inferiores, en que
la yema desaparecc capa por capa durante el desarrollo del
embrion , se forma primeramente un tubo' del intestivo,
que todavia le falta membrana mucosa, euya formacion es
el dltimo acto de plasticidad de la yema.

La membrana primitiva del intestivo’ se desarrolla de
la yema como sigae: la capa mas inmediata 4 la superficie
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se reune en cada lado en un radimento membranoso. Fste
representa entonces una cubierta en (brma de tejado de'la
masa vitelina , y se inserta par sn borde superior a lo largn
de la columna vertebral , de la cual penden par consiguiente
dos ldminas membranosas , 4 las cuales Baer da en el pollo
el nombre de ldminas intestinales. Estas dos rudimentos de
la membrana intestinal no tardan en unirse por abajo, y
envolver de este modo toda la yema. La membrana intds-
tinal forma cntonces nn saco oval y aplanado en la cavidad
viseeral del troneo. El saco se abre atrds por ¢l arco cutdneo
¢fimero, y al mismo tiempo por los conduetos escreteres
de los cuerpos de Walll. Por delante llega 4 la abertura de
la faringe, y s¢ aune inmediatamente con la membrana que
tapiza la cavidad visceral de la cabeza , del modo que debe
considerarse esta membrana como la poreion cefilica de la
membrana intestinal | qoe se forma antes que todas las de-
wds, Ko el orizen, son las células vitelinas simples las que
forman la membrana tutestinal: despues se desarrollan nue-
vas generaciones en su interine, y cuando la forma del in-
testing del renacuajo es bastante distinta, las células de la
membrava Lieaen dos osos ‘dilerentes; primero, forman
apa tduica musculosa en la porcion ventral del intestine, y
se convicclen en haces mnscalares primitives, la mayor
parte trasversos; despues forman lasplindalas, cuyos pro-
dactos secretorios hacen la digestion de los alimentos. Ura
red muy apretada de vasus sanguineos se desarrolla ademds
en la membranaintestinal , y los glébulos de la sangre pre-
sentan un contenido fino' y granujiento en la inmediacion
del nicleo 6 en toda su estension.

Hicia la época en que el intestino representa ya una
pequeiia vejiga en figura de caracol, el resto de la yema estd
en su interior y forma sobre las paredes una eapa poco densa,
pero bastaute gruesa, para dejar nna pequeiia cavidad en el
centro. Esta capa no estd compuesta mas que de pequefios
alvéolos cristalines; al menos las gruesas son muy raras
aun, No se la puede seguir sino en la estension de la porcion
ventral de la membrana intestinal: falta en la porcion ce-
filiea, de donde la yema se habia retirado enteramente.
Cuanto mas se prolonga ahora ¢l intestino; mas se adelgaza
la capa de celulas estendida en so pared, y mas grande se
hace la cavidad interior. De aqui resalta qae paco i poco
la yema se halla estendida en toda la pared interna de la
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cavidad intestinal, de modo gae no forma mas quoe una
simple capa de celalas vitelinas, las caales se convierten
en membrana mucosa. Las célalas de esta capa cambian
pronto de forma; se prolongan e sentido del radio de la
cavidad intestinal | ¥ se vuelven auos globulosos, los. otros
cilindricos, con el vértice del cono dirijido hdcia afuera y
un uicleo pronuaciado. Poco & poco se llenan de clébulos
que se parecend gotillas de grasa. Esta capa estd desprovista
de vasos. El intestino se halla entonces compuesto de dos
tubos, el de las fibras masculares y el de la wembrana mu-
cosa, entre los cuales existe una capa glandular. La capa
asimilativa del intestino no se halla sino en la porcion ven-
tral del sistema intestinal. Tiene la mayor analogia de es-
tractura con lo que se llama el epitelio, porque se trala
en todo caso de an drgano asimilador del intestino , Y que
no existe otra membrana macosa en el renacuajo, porque las
célalasllamadas epiteliales en los animales adaltos podrian
estar destinadas 4 ana funcion mas importante que la quae
se atribuye comanmente al epitelio, es decir; la de ser los
elementos actives de la absorcion y de la asimilacion.

Originariamente no hay mesenterio, Segun la forma de
la yema en la cavidad visceral del tronco, el saco intestinal
tiene un borde un poco elevado que se inserta 4 la colamna
vertebral. Pero 4 medida que este saco se prolonga, la yema
Y su cubierta se ven obligados 4 separarse del ragais, lo que
sucede sobre todo en el sitio enque la parte media se revael-
ve en forma de caracol. De aqui resulta que las dos paredes
del saco intestinal insertas 4 la colamna vertebral (hojas del
mesenterio) se unen, proporcionalmente al espacio com-
prendido entre esta columna y el intestino, y conclayen
por pegarse para producir el mesenterio.

Luego.cuandola individnalizacion de los tejidos empieza
en la membrana intestinal, una ca pa epitelial desprovista de
vasos se separa de esta en toda la estension de la superficie
libre. Todos los demis tejidos de la cavidad abdominal ha-
cen lo mismo (pcriwueo). Lia masa pldstica de las hajas del
mesenterio sirve al desarrollo de los vasos, de los vervios
y del bazo. Asi, mientras que la capa de los células despro-
vista de vasos no simala sino un simple medio de insercion,
la masa principal representa el medio esencial de union en-
tre la vida animal y la vida vegetativa, El pericardio, la
pia-madre, y sin duda tambien todos los sacos serosos en
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los demds animales, se forman del mismo modo que el pe-
ritoneo. Una vez desarrollado el intestino, la yema se con-
sume totalmente y la rana se halla en estado de renacuajo.
Las branqaias esternas han desaparecido, y las reemplazan
las internas. Todos los desarrollos ulteriores que se efectdan
durante el curso de la metamdrfosis del renacaajo, son el
resultado de una formacion de nuevas células madres en si-
tios determinados, por ejemplo en las estremidades, de las
cuales las anteriores estan ocaltas en la cavidad branquial.
ista cavidad proviene de que el opérculo membranoso que
se desarrolla para proteger las branquias, contrae adhe-
rencia con el principio del tronco, esceplo una pequeiia
abertura redondeada que queda abierta. Las estremidades
anleriores no estan libres, sino hasta el momento en que
el aparato branqaial se atrofia cuando la respiracion pal-
manal ha entrado en accion. Desde que el sistema vertebral -
estd completamente desarrollado, el cutdneo no desempeiia
otras fuuciones mas que envolver todo el animal, No hay
ya aletas, ni ‘membranas uanitivas, ni arcoscatineos, ni
ldminas edroeas. Lios palmones no proceden del sistema que
habia dado origen 4 las branguias. Una vez reducido el
sistema eutdneo al papel de piel, la membrana que le cubre
se atrofia, y se empieza 4 hallar el epidermis debajo de ella.
El desarrollo de los pulmones empieza desde antes de esta
€poca , cuando el intestino entra en la eabeza: no es del
intestino de donde nacen. Los rifiones se desarrollan hdcia
el medio de la vida del renacuajo. Tambien hay en la es-
tractura del intestino grandes cambios que se parecen 3 los
que sobrevienen en el género de alimentacion. Los rena-
caajos no tienen partes genitales; estas no empiezan 4 pre-
sentarse sino con los miembros.

CAPITULO 1L

DEL DESARROLLO DE LAS AVES ¥ DE LOS REPTILES ESCAMOSO0S.

Lo mismo que los peces y los reptiles desnudos, se pa-
recen en cuanto  los pantos eseaciales, atendiendo al tipo
de sa desarrollo, y se diferencian de todos los demds ani-
males vertebrados, por la falta de amnios 'y de alantoides,

TOMO VII, 10
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asi tambiea las aves y los reptiles escamosos (serpientes,
lagartos, cocodrilos, tortugas) tienen analogia entre si
bajo el aspecto del modo como se desarrollan. En todos, en
eflecto, se encaentra, tanto el amnios como la alantoides;
Aristételes sabia ya alguna cosa de estas dos membranas
en las aves. Distingue (1) una membrana que contiene la
yema, y otra qae rodea al feto (amnios), y una tercera gne
rodea tantod las precedentes como al liquide contenido entre
ellas, 4 la coal llama (2) cdrion. Conoce tambien los vasos
sanguineos que van 4 la membrana que contiene la yema y
al eérion. En cuanto 4 lo que concierne al saco vitelino, sabe
que no se hallan en el abddmen , y que en las aves la yema
pasa del saco vitelino esterior 4 la cavidad abdominal al
través del ombligo. Estos animales y los reptiles escamosos
tienen tambien de particular, que el saco umbilical, ha-
ciendo cuerpo con las paredes del tronco, que contiene el
saco vitelino en los peces, no existe en estos la hoja que cor-
responde sobre la yema desaparece pronto por efecto de la
absorcion. Estas diferencias fisioldgicas en el modo de des-
arrollo son tan importantes, que pudieran escluirse los rep-
tiles desnndos en la clase gue coutienen los demis reptiles,
tanto mas cuanto que se reunen todavia otras particulari-
dades anatémicas no menos importantes, como el estado
puramente radimentario 6 la falta de costillas, la falia del
caracol, la presencia de nn solo conducto auditivo, la deun
doble ¢dndilo en el occipital , la falta del pene, la respicacion
por branquias y pulmones.

Los surcos de la yema que, en los animales de que he-
mos hablado masarriba, precedia al desarrollo del embrion,
parece no efectuarse tampoco en aquellos de que nos vamos
4 ocupar ahora.

Me atendré sobre todo 4 la embriogenia de las aves, 4
cansa de los muchos materiales de que se compone, porque
los trabajos de C-F. Wolff, de Pander y de Baer han he-
cho que sea hoy la mejor de todas. Me limitaré para los
estractos generales 4 las indicaciones contenidas en las obras
de estos observadores (3); pero en cuanto 4 lo qae concierne

(1) Hist. anim., 1V, 8.
(2) De gener. anim., 3, 2.
(3) C.-F. Wourr, Theoria generationis. Halle, 1759.—Pax-
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4 los detalles, y sobre todo el papel que representan las
células en el desarrollo, me aprovecharé de las investiga-
cigues mas recientes de Reichert (1)

Lixdmen general sobre el desarrollo de las aves.

El haevo de ave se desarrolla bajo la influencia de una
temperatura de 28 4 32 grados R, la que conviene 4 la vi-
da de un animal de sangre caliente delicado. Mientras da-
ra su desarrollo, el agaa del huevo sufre una evaporacion
correspondiente 4 la lemperatura, pero que seria la misma
si no hubiese sido fecundado el haevo. De aqoi resalta que
la clara abandona la estremidad mas general del hoevo,
donde deja an vacio que se llena de aire que pasa al tra-
vés de las paredes de la cdscara. Lia composicion de este aire
interior liene la misma cowmposicion que aire atmosférico.

El primer cambio que se percibe en el gérmen 4 con~
secuencia de la incobacion es su aumento; su borde se ma-
nifiesta de un modo usoiforme. Lia membrana proligera,
adquiriendo mas amplitud, conserva primero su grueso , y
su borde permanece cirenlar. La accion que ejerce el gér-
men sobre la masa de la yema, produce en ella varias
eminencias lijeras, circulares y concéntricas, llamadas ha-
los, que pertenecen 4 la masa vilelina, y no a la membra=
na proligera, El nicleo sitvado por debajo de esta iltima
no cambia, y no contrae union mas intima con ella,

Al cabo de algunas horas, la parte media de la mem-
brana proligera se vuelve trasparente. Este sitio, que tiene
primero la forma de una elipse prolongada, y qne des-
pues toma la de nn bizcocho , marca el campo en que debe
formarse el embrion. Se llama area pellucida 4 caasa de
su trasparencia. El resto de la membrana es tarbio. Por
otra parte, esta membrana esltd enteramente compuesta de
célalas; y crece por formacion de estas dltimas.” A medida
qne se divide en sentido de so longitad en una porcion
central trasparente y una porcion periférica tarbia, tam-

vER, Entwiclelungszeschiclete des Huenchens im Ei. Wurz-
bourg, 13817. — Baer, en Bumoacn, Physiologie, trad. por
A.-J.-L. Jourdan, Paris, 1838, t. 111, p. 202,

(2) Das Ehtwickelungsieben im FFirbelthierreich, p, 86.
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bien se verifica en el de su grosor otra scparacion, que
hace qne no tarde en componerse de dos capas. Lstas, a la
verdad , no estan separadas una de otra, sino que tieuen
una estructura diferente. La superior, 6 esterna, que mira
4 la membrana vitelina, sellama koja serosa; la inferior ; 6
interna, la que estd vuelta hdcia la yema, ha sido llamada
koja mucosa.

Cnando Schwann, lomando la membrana proligera de
un huevo de gallina que habia sufrido la incobacion acho
haras, la doblaba de modo que su saperficie esterna for-
maba el borde, este parecia estar formado de células estre.
madamente palidas y trasparentes, de las cuales habia de
todos tamafios, hasta el volimen de los glébalos prima-
rios de que se componia la membrana antes y poco despues
de la incubacion. listas células contenian an liquido tras—
pareate y na tenian niicleo, pero se veian algnnas grana-
laciones ascuras y may pequeiias. En on haevo incubado
por espacio de diez y seis horas, se halla la limina inter-
na desarrollada. La cara esterna estd formada, segun
Schwann, de células caya pared interna encierra un ni-
cleo que contiene nno ¢ dos mas pequeiios , cuyo iuterior
estd lleno de un lignido vlaro, en medio del cual nadan
algunas pequeiias granulaciones Lias células estan tan apre-
tadas anas contra otras, que toman una forma poliédri-
ca (r). La hoja interna de la membrana proligera contie-
ne, segun las observaciones de Schwann, grandes células
de an voldmen mny variable, que conticnen un liquido
trasparente y granalaciones de diversas especies.

Casi en cada una se ve una esfera con contornos may
oscaros, de las cnales hay algunas veces varias en una
misma célala. Estas estan diseminadas de nn modo bas-
tante flojo en una sostancia intercelular sin estractara,
que es la sustancia generatriz ¢ citoblastemo. Esta iltima
sustancia contiene independientemente células con glébulos
oscaros y granulaciones mas pequeiias , que Schwann pre-
same sean en parte nicleos de nuevas células. En lo inte-
rior del area pellucida las células de esta hoja tienen otro
aspecto diferente: son mucho mas pequefias, casi le mismo

(1) Cons, & Vavestin, Entwickelungsgeschichie,p 287.
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de gruesas, trasparentes, y no contienen sino glébalos
muy pequefios: no hay nicleos, mientras que las célalas
de la hoja esterna tienen uno aun en el area pellucida.

La diferencia entre la area pellucida y el resto de la
membrana proligera no es la sola particularidad que pre-
senla esta en so soperficie. No se tarda en ver al rededor
del area pellucida , no un solo campo, sino dos. Estes des
campos son anulares, y se puede representar el limite co-
mo un cireulo concéutrico en el borde de la membrana,
El campo que rodea al area pellucida se llama area vas-
culosa, porque en su interior se forman los vasos sangni-
neos; ¢l campo esterior se llama area witellina, Este dltimo
se estiende cada vez mas hdcia el borde, y concluye por
rodear poco d poco la yema por entero; de modo que hay
un momento en que la membrana proligera forma un saco
cerrado por todas partes y contiene la yema, que conclaye
por desaparecer.

La separacion del area vasculosa y del area witellina
depende de an trabajo que se completa en el grosor de la
membraoa proligera. En efecto, ademids de la hoja ester=
na y la interna de esta imembrana, se forma una capa in-
termedia, que no se puede sin embargo aislar, y que se
denomina hoja vascolar, perque en su interior es donde
mas tarde aparecen los vasos sanguineos. Lia separacion de
la membrana proligera en estas tres hojas no se estiende
sino hasta el area witellina, y precisamente & esto se debe
la separacion del area vasculosa y del area witellina, que
ocarre hdcia la mitad del primer dia de incubacion. A la
misma época se nota tambien en el eje del area pellucida
correspondiente al eje trasversal del huevo, el primer ves-
tigio del embrion ; bajo la forma de una estria blanca |la-
mada neta primitica que, un poco mas gruesa por delante,
termina por atrds en ana estremidad adelgazada. Baer mi-
raba esta estria como un precursor de la columna verte-
bral, que no tarda en desaparecer. Reichert ve, no una
formacion particnlar, sino simplemente un conducto, So-
bre los lados de la nota primitiva se elevan pronto dos emi-
nenrias ¢ dus creslas, llamadas lamine s. plicee dorsalis, que
se separan un poco una de otra por delante y por detris.
Hasta ahora las habian considerado como destinadas 4 ro-
dear lateralmente las partes primitivas del cerebro y de
la medula espinal, cerrdndose 6 solddndose entre si por en-
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cima de ellas, es decir, como los radimentos del raquis y
de la caja cerebral. Reichert quiere que sean las partes
centrales del sistema nerviaso. Por debajo de la medula es-
pinal se halla situada la chorda dorsalis, pequena lengiieta
gelatiniforme descubicrta por Baer. Puede mirarse como
el eje de los cuerpos de las vértebras del raquis y del erd-
neo, pero no es el rudimento de los mismos coerpos ver-
tebrales, porque estos nacen sobre sus lados de dos linea-
mentos pares : aparecen efectivamente condensaciones blan-
cas y de forma cuadrada, que prolongdndose producen,
tanto el arco como los cuerpos de las vértebras, de modo
que despues el eje de los cuerpos vertebrales estd rodeado
por debajo en el ave por estos caerpecillos blandos. Pri-
meramente no existen sino algnoos de estos rudimentos de
las vértebras; pero con el tiempo anmenta el ndmero. Mal-
pigio habia conocido ya que las vértebras deben su origen 4
radimentos pares.

Las partes que constituyen el eje del embrion se ad-
hieren por todos lados 4 la hoja esterna de la membrana
proligera sin que haya cavidad del tronco por debajo de
ellas. Esta cavidad empieza 4 presentarse coando el em-
brion, con la porcion de membrana proligera que se le ad-
hiere inmediatamente, se eleva en forma de navecilla por
encima de la superficie de esta membrana qne parece em-
tonces partir de los bordes de un barquito. La escavacion
que resulta de aqui, y que primeramente estd abierta, re-
presenta la primera forma de la cavidad del tronco. La
membrana proligera doblindose de fuera adentro, hicia
arriba, hdcia abajo y sobre los lados, resalta de aqni que
la cavidad se aisla poco & poco cada vez mas, y adquiere
ana pared interior y paredes laterales. Desde luego la par-
te anterior de la region celilica se encorva de arriba aba-
jo, y la membrana proligera sigue esta inflexion. La cor-
vadura de esta membrana contlinda de delante atrds, lo
que establece una separacion entre la cavidad del tronco
y la porcion cefilica del embrion.

La inflexion de |a membrana proligera que se observa
ya en el discurso del dia primero, lleva el nombre de ca-
puchon cefdlico (vagina capitis). Afecta primero la forma de
un pliegne tesversal, que se hace cada vez mas profundo,
y cuyo borde se coutinda con la porcion periférica de la
membrana,
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Un pliegae anilogo se forma en el discarso del segun—
do dia en la region caudal del embrion. Este se forma en
sentido inverso del otro, es decic de atrds adelante. Se lla-
ma capuchon caudal (vagina caude).

Los dos pliegaes estan unidus por la porcion del em-
brion careniforme que se dirige de las partes laterales del
eje 4 la membrana poligera.

El resultado de esta disposicion es que el embrion se
halla por decirlo asi desprendido de la membrana poligera,
arriba, abajo y sobre los lados, y que se eleva ahora por
encima de ella, dirigiendo hicia la yema la cavidad de sa
tronco, que estd abierta todavia en gran parte.

Toda la porcion de la hoja interna de la membrana
proligera que tapiza la escavacion del embrion, es el pri-
mer rudimento del intestino, y su escavacion esla forma
primitiva de la cavidad intestinal. En cuanto 4 la hoja es-
terna, toda la porcion que, partiendo del eje del em-
brion , forma la cdscara representada por este ultimo, hace
con los primeros rudimentos de las paredes del tronco que
estan destinadas 4 formar las paredes del cuello, del pecho
y del vieatre. Pero se sigue ya de las observaciones de
Rathke que estas paredes animales no pueden deber dnica-
mente so origen al crecimiento de esta hoja. Eo un corte
trasversal del embrion se ve-la hoja esterna contiouarse
con las paredes que forman por arriba las liminas dor.
sales, para rodear la medula espinal, y por abajo las l[dmi-
nas ventrales 6 viscerales, para abrazar el sistema de lag
visceras.

Sin embargo, los cambios esperimentados por la capa
media de la membrana poligera, en el 4rea vasculosa, han
dado origen 4 los primeros radimentos del sistema vascu-
lac y de la sangre (1). En la periferia esterna del drea vasca-
losa se ven aparecer especies de islas y conductos unidos en
forma de red, y llenos de uo liguido trasparente, de co-
lor amarillo claro. Hacia la misma época se forma tam-

(1) Cons.a Parvost y Lerent, Sur la formation des organes
de la cireulation et du sang dans Fembryon de poulet, dans
Ann. des se. natiy V844, L1, p. 193 y 222,
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bien el corazon en la capa media de la membrana pro-
ligera en el sitio donde esta se ha desprendido de la ca-
beza para tapizar la region anterior de la' cavidad del
tronco.

Siguese de las observaciones de Schwann que los vasos
sangnineos nacen primero de células con nicleos, que en-
vian prolongaciones por medio de las cuales se unen para
formar figuras ramosas y retiformes. La red del area »as-
eulosa se prolonga al area pellucida 'y entra en conesion
con el corazon; este afecta la forma de vn atriculo prolon-
gado terminado inferiormente por troncos venosos, y supe-
riormente por varios arcos adrticos (tres al menos en ca-
da lado), que producen la aorta reaniéndose por debajo de
la ‘columna vertebral.

Por lo demis, la capa vascular no tarda en rami-
ficarse, tanto en el sistema animal como en el orgdnico,
y representa un papel esencial en los desarrollos alte=
riores.

Ciertos tubos de la red se desarrollan en troncos. Cuan-
do el corazon empieza 4 moverse, no circala en un prio-
cipio mas que an liquido incoloro. Pero prouto se proda-
cen tambien en el area wasculosa los glébulos encarnados
de la sangre, que son primeramente redondos, y que no
adquieren sino mas tarde la forma eliptica propia de los
del ave adulta. Se ven presentarse primero los nicleos al
rededor de los cuales se forma despues la cnbierta, segun
las observaciones de Schultz.

He aqui cudl esla forma primitivade la circolacion (r).
Despaes de ' la division de la aorta en ramas derecha ¢ iz—
quierda, parten de estas ramas las arterias dnfalo-mesen=
téricas, que van ramificindose hasta un seno veneso (si-
nus terminalis), formando un eircalo al rededor del area
vasculosa. Tia ' sangre de estas arterias y de la red de la
membrana proligera vuelve por las venas dnfalo-mesenté-
ricas, que vienen de la parte superior y de la inferior dela
membrana proligera las venas que corresponden 4 las arte-
rias. Por iltimo, cuando la membrana ha rodeado la ye-

(1) Das System der Girculation. Beclin, 1336, p. 35.
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ma por todas partes, el seno terminal desaparece,y el
saco vitalino se cobre enteramente de vasos.

El amuios se presenia en el discurso del tercer dia.
Proviene de la hoja esterna de la membrana proligera, que
se eleva en forma de pliegue al rededor del embrion. Este
pliegue es primeramente visible en la porcion de la mem-
brava que se halla atraida hicia abajo para formar el tron-
co del embrion, y que despues de haber cubierto la cabe~
za (capuchon cefilico); describe un recodo para continuar=
se con el resto de la membrana proligera, De la hoja esterna
se eleva un pliegue que se separa de la hoja subsiguiente
y que va 3 rodear la parte del embrion, como lo ha-
ria un gorro, y este es el capuchon cefilico. Un pliegue
anilogo se eleva en la otra estremidad del embrion, al
cual rodea igualmente, y es el capuchon caudal. Pliegues
semejantes existen en los lados, y todos estos pliegues se in-
sertan unos en otros, y rodean al embrion, desde el lado
ventral hicia el lado dorsal, hasta que llegan 4 encon-
trarse y 4 soldarse en el dorso. Cuando se completa su sol-
dadara , el embrion se halla contenido en una vesicula pri-
vada de vasos y llena de liquido. Esta vesicula es la que se
llama amnios. La hoja superior 6 esterna de los pliegues
que ha producido el amnios, estd separada por el embrion
de la yema y de la hoja interna de la membrana proli-
gera, en toda la estension que ocupa el embrion sobre la
masa vitelina; aqui se le llama falso amnios: sobre todos los
demds puntos se une 4 esta hoja, de la enal forma la capa
estensa. El amnios propiamente dicho, ¢ la limina inter-
na de esta cubierta representa ahora una vesicola, qoe
hace caerpo con la piel del embrion en el sitio en que las
paredes del tronco se continnaban con la hoja esterna de
la membrana proligera, y por consigniente; eu esta épo-
ca, las paredes del trouco se continnaban con el amnios.
6 formaban un doblez para formar cuerpo con €l. Esta in-
flesion es el ombligo cutdneo, que primeramente grande
¥y larga, va disminayendo poco 4 poco.

La hoja interna de la membrana proligera continia
formando cuerpo con el intestino. La comunicacion estran-
gulada eotre el saco interno de la membrana proligera gue
rodea toda la yema y se convierte en saco vitelino , consti=
taye ahora el conducto vitelo-intestinal cuya conexion con
el intestino ha demostrado Stenon y que Fabricius ha-
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bia conocido ya en el pollo que acaba de nacer. Este con-
ducto atraviesa el ombligo cutineo : primeramente may
ancho, se estrecha poco 4 poco. El higado, como ha descu-
bierto Rolando, es formado por una escrecencia del rudi-
mento del intestino: Baer habia probado igaalmente este
hecho en apoyo del cual tambien vienen nis observacio-
nes. Aunque yo no he podido observar la escrecencia ea
el sapo, ya por no encontrarse tiempo propicio, ya porque
no se efectie en este animal, la he visto distintamente en
el pollo a los caatro dias. El blastemo del rudimento del
intestino adquiere mas grosor, y forma por encima del nivel
del intestino una eminencia hueca cuya cavidad comuni-
ca con la del drgano. Valentin tambien ha podido con-
vencerse de que es este en efecto el modo de formacion del
higado. Es, pues, sorprendeate que Reichert no haya podi-
do observarla, ni tampoco la formacion andloga del pal-
mon , abservada por Ratlike.

Darante el tercer dia se forma la alantoides. Segun to=
das las observaciones que se han recogido hasta ahora, pro-
viene de una eserescencia hueca 6 de ana exercion de la
porcion terminal del intestino. Reichert no lo ha visto si-
no en relaciones con los conductes escretores de los cuer-
pos de Wolff 6 rifiones primitivos, de los cuales me
ocapé 4 sa tiempo, Lsta bolsa, cubierta de nna red vas—
calar, sale por el ombligo catineo, y se desarrolla en
una gruesa vesicula cargada de vasos. Su pedicalo es el ara-
co, que atraviesa el ombligo cutdneo; como el conducto vi-
telo-intestinal, y que esti, lo mismo que este dltimo,
acompailado de vasos dnfalo-mesentéricos y de vasos um-
bilicales. El aumento considerable que toma la alantoides
hace que rodee enteramente al embrion, con ¢l amnios y
el saco vitelino. Su red vascalar sanguinea sirve para la
respiracion. Mas adclante trataré minuaciosamente de los
vas08 sangnineos.

A medida que el desarrollo del embrion progresa y que
los tejidos de los sistemas orgduicos se forman, el saco vi-
telino disminuye poco 4 poco de volimen. Hay un mo-
mento, en que entra todo en el vienire, y permanece en
comunicacion ron el intestino, por medio del conducto vi-
telino, mientras que se cierra el ombligo. Se halla tambien
en la cavidad abdomwinal en las aves y los repliles escamo-
sos que acaban de nacer.
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El desarrollo de los cocodrilos, de las serpientes, lagar-
tos y tortugas (1) parece efectnarse segun los mismos prin=
cipios'que el de lasaves. Todos estos animales tienen un saco
vitelino que se comunica primero canel intestino; pero, se—
gun las investigaciones de Volkmann y de Rathke, cesa la
comunicacion muy al privcipio. Todos tienen un amnios
y una alantoides; en todos el saco vitelino presenta en su
superficie interna eminencias nomerosas que conlienen asas
vasculares que estan pendientes en su cavidad. Esun desar—
rollo de los vasos flexuosos, vasa lutea, que se ven en el
lado interno del saco vitelino, en el embrion de ave.

Primeros rudimentos de los diversos sistemas orgdnicos en el
hueve de ave.

Las células del gérmen y las de la cavidad vitelina son
las tdnicas que toman una parte inmediala en el desarrollo
del embrion. No se puede en época alguna demosirar que
las de la yema entran en la composicion del pollo. El niicleo
de la cicatriz, que no se puede considerar mas que como la
capa superior de las células de la cavidad vitelina acamula-
das en el conducto no podria aislarse completamente del
gérmen en el huevo del polloen estado de madurez y no fe-
candado, asi como tambien al principio del desarrollo.
Luego que se forman los primeros lineamentos del em-
brion, este nicleo se hace libre y no tarda en desaparecer.

Lo que caracteriza la primera época del desarrollo esque
todas las partes nacen y crecen primero por medio de las
celdillas del gérmen y despues por las inmediatas de la ca-
vidad vitelina, que se depositan por capas, y que los rodi-
menlos, asi prodocidos, se aumentan por la agregacion de
las nuevas células predispuestas. Estas no reciben aun sus—
tancia alimenticia. Se desarrollan d espensas de los gldba-
los que encierran en abundancia, y que desaparecen poco

(1) Emmert y HocusTerTER, Ueber die Entwichelung der
Eidechsen en Ruids Archiv, t. X, p. §4.—TiEDEMANN, Ueber
das Ei der Schildkraten. Keidelberg, 1828.—Vouxman, De co-
lubrinatricis generatione. Leipzick, 1834, —Raraxe, Entwicke -
lungsgeschichte der Natter. Kenigsberg, 1839. BuroacH, Traité
de physiologie, t. 111, po 158,
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4 poco, mientras que una maltitad de célalas nuevas se ha-
cen visibles en las diversas partes del embrion.

Membrana de cubierta. Lo primero que hace la yema
para producir un organismo animal, es, como sucede en
las ranas, formar una cabierta que lesirve de abrigo y con
cayo concurso el embrion se desarrolla. Fsta primera con-
formacion se percibe en la cicatriz ¢ el gérmen de todo el
hueve fecundado desde que ticne peso. Representa un dis-
co circular de dimensiones iguales 4 las de la misma cica~
triz. No hay medio, durante las primeras horas de la in-
cubacion de separarla del gérmen bajo la forma de mem-
brana coherente. Su presencia estd indicada 4 la simple
vista por la circunseripcion clara y bien pronanciada del
geérmen, y al microscopio por las células poliédricas que
coastitayen la nueva capa. Este rudimento de la membra-
na de cubierta fue designado en otro tiempo con el nombre
de hoja scrosa de la membrana proligera: tiene absolata-
mente la misma significacion que la membrana de cobierta
negruzca que sc encuentra en la rana. En esta ¢poca consis-
te, segnu la descripcion de Schwann, en células mas oscu-
ras, comprimidas las anas contra las otras, de grosor alge
diferente y con gldbulos,

La membraua contintia creciendo, sin interrupcion, te-
niendo su centro fijo en el espacio en que el embrion debe
aparecer, se agranda de un modo uniforme hicia la perife-
ria y aparece sobre |a yema, pasando inmediatamente por
debajo de la membrana vitelina: sa primer desarrollo es el
resultado de la espansion de las células que constitayenn el
radimento en su origen; estas celdillas, aumentando de vo-
limen, se hacen mas claras, lo que permite ya distinguir
en algunos pantos la membrana que cubre sus paredes. En
segnida se farman en la periferia noevas celdillas de la ca-
vidad vitelina, 4 las caales un depdsito globnlar en la sa-
perficie de su nicleo hace semejautes 4 las del gérmen. La
membrava de cabicrta es una de las formaciones cuyo des—
arrollo se eompleta dnicamente por medio de las célalas
de la cavidad vitelina sin conperacion del sistema san-
guineo,

Rudimentos del sistema nervioso centrul.  El desarrollo
de la yema en las formaciones que pertenecen al embrion
solo aparece por la produccion de los rudimentos del siste-
ma nervioso central. Esta formacion no agoarda sin em-
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bargo, como en las ranas, 4 que la membrana de cubierta
haya rodeado 4 toda Ia\ema. Esta membrana no ha pasa-
do ann mas que alhnnas lineas del residuo de la cicatriz y
se distinguen el rodimento del embrion bajo la forma de
una estria blanquecina y mas clara, que parece dividir el
disco circular de la membrana descabierta en dos partes
iguales, sin que jamds sas estremidades toquen al borde
de esta membrana; esta estria es el reflejo de una canal po-
co profunda,y que afecta la misma direccion quela que ha
sido producida por el desarrollo 4 derecha € izquierda de
las mitades primitivas del sistema nervioso actoal. Des-
pues se distingae por debajo de la base de la canal y en to-
da su longitad la cuerda dorsal que se hace notable por su
color blanco. El color mas claro de la canal no es produci-
do por esta caerda; pues desaparece cnando se separan los
bordes, y se pneden producir tambien estrias blanquizcas
que se le parecen, plegando unpunto cualquiera en la esten=
sion de la membrana de cabierta. La forma natural que
afecta esta canal primiliva, se percibe muy bien en loscor-
tes trasversales de esta membrana.

El sistema nervioso central se encnenlra inmediata—
mente en el borde de la ranura primitiva y por debajode la
membrana de cabierta 4 caya cara inferior esta adherida,
y lo mismo que en la rana se desprende del cumulus bajo
la forma de una capa estendida en forma de membrana.
Con el auxilio del microscapio se descubren superiormente
las células de la membrana de cabierta, apareciendo ya mas
claras (y cunya membrana parietal se distingue ya may
bien, y d veces con sus niicleos), é inferiormente las celdi-
Ilas del sistema nervioso central, totalmente |lenas entonces
de su contenido globuloso.

Las mitades primitivas del sistema nervioso manifiestan
en su primer rudimiento dos capas membraniformes de cel~
dillas qne estan colocadas debajo de la membrana de cu-
bierta, por cada lado de la ranara primitiva que se con-
fanden por delante y detrds y que representan unidas una
saperficie oval, cuya canal primitiva recorre el diimetro
mas largo.

Membrana intermedia. Desde que la capa de las células
destinadas 4 las mitades primitivas del sistema nervioso
central queda aislada se separa tambien del cumulus el se-
gundo rudimento principal del embrion, es decir, una
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membrana bastante constante, de forma circalar y cayo
grosor escede al de los depdsitos que ha habido hasta enton-
ces. Esta membrana tiene despues una estension que difie~
re poco de la de la membrana de cubierta; lo que ocasiona
que por su capa superior loqae esta tltima 4 la periferia y
al sistema nervioso central en sa mitad: pasa por consi-
guiente del drea germinativa, y se la llega 4 desprender al-
gunas veces 4 escepcion del punto en que toca 4 la cuerda
dorsal.

Ilsta segunda membrana es de la mas alta importancia
en la historia del desarrollo de los animales vertebrados so-
periores, y se la ha considerado como la hoja mucosa y des-
pues como la hoja vascular. Se encuaentra comprendida en-
tre el sistema nervioso central y la membrana mucosa , que
no tarda mucho en establecerse. Es el rudimento comon de
los sistemas vertebral, cutineo, sanzuineo € intestinal, 4
escepcion de la membrana mucosa. Desempeiia las funcio-
nes de intermedia activa entre la yema y los rudimentos
ya existentes del embrion, que estan limitados al sistema
nervioso central y 4 los primeros radimentos de la mem-
brana maucosa,

La formacion del tubo inferior 6 de la cavidad visceral
del embrion se completa del modo signiente. Hasta aqui las
partes centrales del sistema nervioso y la membrana inter-
media, eran casi planas, fuera de algunas lijeras convexi-
dades de las partes laterales y de la ramita situada entre
ellas. Ahora las convexidades se elevan cada vez mas y por
esto producen el condueto vertebral superior que se mani-
fiesta por encima de la superficie. La cara interior, hasta
entonces plana, estd formada por la membrana intermedia
Esta membrana describe una inflexion de arriba abajo y de
delante atrds, poco distaute por delante del sistema ner-
vioso central, sobre una linea correspondiente al contorno
casi circular de su estremidad eefilica, mientras que de la
estremidad posterior de la inflesion escede por delante y
vuelve 4 continvarse con su porcion periférica. La iltima
parte del pliegne es un capuchon cefilico de Baer.

El pliegne que se acaba de describir prodace con res-
pecto al embrion aun bouete situado delante y debajo de
€l, que va d parar i la cavidad vitelina. ISste bonete se con-
vierte en cavidad visceral de la cabeza y del cuello con las
formaciones que existen en estas regiones. La abertara
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posterior no es la entrada del tobo alimenticio , porque la
boca se prodace en la pared anterior y cierra el bonete;
indica con corta diferencia el lugar en donde despues debe
estar colocado el estdmago. No deja, pues, de ser exacta la
denominacion de fovea cardiaea que la dié Wolll,

Rudimentos de la membrana mucosa. Despues de la
aparicion de la porcion cefdlica del tabo visceral, se separa
del cumulus nna iltima capa membraniforme de eélulas,
que debe ser la de la membrana macosa del sistema intes-
tinal y que se manifiesta en la cara inferior de la mem=
brana intermedia. Esta capa es circular, como el cumulus,
y no se estiende desde luego tanto como la membrana in-
termedia. Asi esta, como la membrana de cubierta, que se
estiende sobre ella, estd cabierta por debajo por ana capa
de células de la cavidad vitelina que viene estendida desde
la periferia del cumulus. Esta capa de celdillas vitelinas, de
color blanco, se presenta verdaderamente como nna con-
tinunacion inmediata del rudimento de la membrana muco-
sa; pero difiere de ella tanto bajo el punto de vista de las
funciones que ejerce, como bajo el de la composicion ele-
mental. Actualmente el radimento de la membrana muco-

- sa estd compuesto de las mismas celdillas que provienen de
la cavidad vitelina y llenas de pequefios glébulos, como
las que constituyen las demds formaciones del embrion en
el momento de sn primera aparicion.

Pero la capa de célalas que compone la membrana
macosa no pnede aplicarse a todos los puntos de la cara
inferior de la membrana intermedia comprendida en los
limites designados. La porcion de esta dltima que rodea
el radimento en forma de fosita de la cavidad visceral, no
entra en contacto con la membrana mucosa; porque esta
dltima, formando una saperficie perfectamente plana, cu-
bre al principio la abertura posterior de la fosita, y coan-
do esta va creciendo hdcia delante, la pared estendida de-
lante de ella lejos de ceder y de seguirla, se atrofia, de
donde resulta en la membrana mucosa nn vacio que cor-
responde 4 la abertura de la fosa. La porcion cefilica de
la cavidad visceral se desarrolla, pues, independientemen=—
te de la membrana mucosa, y la abertara que se produce
en esta dltima es el futuro abocamiento del esifago al es-
témago, 6 sea el cirdias, en donde principia el érgano
central de la asimilacion.




160 DESARROLLO DE LAS AVES Y REPTILES ESCAMOSNS.

Despues de la formacion del rudimento de la membra-
na mauacosa, el cumulus no desempeiia papel alguno en la
formacion del embrion. Hasta entonces era un disco re-
dondeado de celdillas procedentes de la cavidad vitelina,
encajadas las nnas en las otras y con una predisposicion
partienlar 4 prodacir capa por capa los redimentos mewm—
brauniformes del embrion. En el término 4 que hemos lle-
gado es completamente superflao. Verdaderamente se per-
cibe aon por algun tiempo por debajo del embrion ana
masa blanqueeina de celdillas; pero esta masa no estd com-
puesta mas que de células ordinarias de la cavidad viteli-
na, ceya mayor parte no ha safride cambios notables : asi-
mismo no liene conexion fntima con el embrion y re-
presenta sencillamente las células de la cavidad vitelina en
el condacta estendido desde esta cavidad al disco pro-
ligero, células que parecen blanquecinas, caando estan
inmediatas anas 4 otras, pero que con relacion al em-
brion, nada ofrecen de particular que las distinga de las
demds.,

Por lo demais, durante el desarrollo de los diversos me-
dicamentos embrionarios de que ha tratado hasta aqai,
ademds de la membrana celulosa que se desarrolla & es-
pensas del contenido globuloso, se observan nuevas gene-
raciones de celdillas en las células madres,

Las mitades primitivas membraniformes del sistema
nervioso central tienden 3 contraerse y reunirse hicia la
linea media, porque las juntaras cubiertas de los centros
nerviosos que se desarrollan de la membrana intermedia
erecen al mismo tiempo que ellos  Luego que principia 4
verificarse la.union, cambia la forma oval, apareciendo
poco despues una escotadnra en la mitad de sa longitud.
Es el primer indicio de separacion eatre el cerebro y la
medula espinal. Mientras qae las: partes centrales se con-
traen, adquieren mas grosor y se elevan al mismo tiempo,
sobre todo en sa borde esterno, sostenidas por las cubier-
tas que estan debajo de ellas; la ranara primitiva se con-
vierte en un sarco con dos prominencias que protegen 4 la
membrana de cabierta, y por debajo de ella se manifiesta
el rudimento del sistema vertebral, La rennion de las mi-
tades primitivas del sistema nervioso consiste en que ro-
«dean al sarco dorsal por sus bordes esternos confandidos
entre si. En el cerebro y en la estremidad inferior es en
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donde principia. Linego que estd terminada, el sistema ner-
viosn central representa un tubo completo.

Porcion eentrul y porcion periferica de las membranas,
Es necesario distinguir en la membrana intermedia una
porcion eentral y otra periférica. La primera ha formado
por delante la parte anterior de la cavidad viseeral; la otra
es la continnacion y estd situada debajo de la membrana de
eubierta. IZs1a porcion periférica forma an amarillo corres-
pondiente al coutorno de la fatara area vasculosa. Por de-
bajo de la parte central se encuentra la membrana muco-
sa; la prolongacion de esta es la capa esterna de la yema,
sitnada cerca del embrion en la cara iuferior de la porcion
periférica de la membrana intermedia y mas fejns en Jda
cara interna de la membrana de cabierta. Asi es que en ¢l
punto mismo del embrion se distingnen de fuera adentro,
primeramente la membrana de cabierta, despues las par-
tes centrales del sistema nervioso, en seguida la porcion
central de la membrana intermedia con la caerda dorsal y
por tdltimo la membrana muacesa. Al rededor del em-
brion hay tres capas, d saber: de fuera adentro, la mem-
brana de eubierta, la porcion periférica de la membrana
intermedia y la capa esterna de la yema, prolongacion
“de la membrana muocosa. Mas hdcia fuera y sobre todo
el resto de la yema, partiendo del limite esterno de la
parte periférica de la wmembrana intermedia, no se ven
mas que dos capas, la membrana de cubierta y la capa
esterna de la yema, prolongacion de la membrana mig-
cosa. '

La capa cortical de la yema, con su parte cenlral’ la
membrana mneosa, es lo que los predecesores de Reichert
Hamaron la hoja macosa de la wembrana proligera. Se
compone de celdillas de'la cavidad vitelina bajo la forma

“anas sencilla y en los diversos estados de metamdrfosis.
Cuanto mas se aproxima i la area vasculosa, tanto mas se
aunticipan las metamdrfosis del desarrollo. En muchas |-
neas de la area vasculosa , se hace notable una parte anu-
lar de estaca pa cortical por una lragparencia uiayor de un
eolor mas blanco;en este espacio se ha verificado la meta-
mirfosis de estas eeldillas en células madres. Esta trasfor-
macion ¢s mas notable aun por debajo de la erea wuseulo-
sa. En la linea de transicion 4 la area pellucida 'la ‘capa de
la yema aparece mas clnrn, Y no se encaenlran mas que

TOMO Vil T
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celdillas llenas de glébalos que disputan la primacia al ra-
dimento de las celdillas de la membrana mucosa.

Desarrollo de la memérana intermedia hasta la forma-
cion del sistema sanguineo. La membrana intermedia es
la parte mas importante para todos los desarrollos ulterio-
res, La diferencia que bay entre el desarrollo de la rana
y el del pdjaro puede considerarse en que la vegetacion de
la yema del segnndo puede reemplazarse por la membra-
na intermedia. Asi es que el centro de vsia membrana des—
arrolla pacn a paca de su soperficie, al principio sin, y des-
pues con el concorso del sisterna sapgoiaeo, lus sistemas
aaxiliares del drgano central de la vida animal , en segoi-
da el mismo sistema sanguineo, y en fin (Jespurs de haber
sido empajado mas y was abajo y adentro), ¢l sistema in-
testinal, que sirve de apoyo al drgavo central de la vida
vegetativa , la membrava mucosa. Los primeros productos
del centro de la membrana intermedia, sin ¢l coneurso de
la sangre, son los rudimentos del sistema cutaoreo, las cha-
pas primitivas del sistema vertebral y la formacion del sis-
tema sanguinen, cuya presencia es neesaria puard ol desare-
rolle ulterior del embriun

Los rudimentos del sistema catdoeo y las hojas pri-
milivas del sistema vertebral se pronuncian casi simulia-
neamente, cuando las mitades primarias del sistema ner-
vioso central principian 4 contracrse y elevarse para unir-
se 4 la vean Listas hojas primitivas del sistema vertebral,
estan scparatlas entonces de la membrava inlermedia en
los dos lados de la caerda dersal bajo la forma de capas
membranosas, y estan cabierias en toda s estension por
las mitades primarias del sistema nervioso ceutral, al cual
corresponden lambien respecto de la lovgitod y latitud. La
sefial mas cierta de su presencia es la aparicion de algo-
nos segmentos de vériebra, Los dos rodimentos del siste-
ma cutineo aparecian tambien d loslados de las hojas pri-
mitivas del sistemna vertebral en la parte inmediata de la
superficie del centro de la membrana iutermedia, la pre-
sencia de este sistema esta demostrada por el desarrollo de
la membrana reuniens , superior et inferior , que se electua en
esta épaca. A medida que el sistema cutdnen se desarrolla,
s¢ ve pronunciarse en la membrana intermedis una nneva
formacion eorrespondiente al crecimiento de las hojas vis-
cerales
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Las laminas primitivas del sistema vertebral y del sis-
tema cutdneo desarrollan despues la cubierta del sistema
nervioso central), las [dminas dorsales y la membrana reu-
niens superior. l.as paredes del tronco destinadas 4 encerrar
la cavidad visceral, no aparecen hasta mas tarde, cuando
las visceras comienzan 4 desarrollarse.

El sistema vascular sanguineo se anuncia en la area
germinativa, ¢l primero por la formacion del saco cardiaco,
en segnida por la de los vasos destinados a ser recorridos
por la sangre. El utricalo cardiaco se forma en medio del
borde posierior del pliegue por la inflexion gne prodoce la
porcion cefalica del tubo visceral. Lia masa celulosa se se-
para de la cara inferior € interna de la membrana inter-
wedia. El corazon representa an cilindro, de cuyas estre-
midades parten caatro brazos. Los anteriores se encuen-
tran en las paredes [aterales del tabo visceral de la cabeza,
en donde se inclinan hdcia delante y hidcia drriba en di-
receion del tubo snperior vertebral : estos son los radimen-
tos de los primeros arcos adrticos. Los posteriores se diri-
gen hdcia el borde libre del pliegue, d lo largo del cunal
marchan de dentro afuera en la area vasculosa para al-
canzar 4 la porcion periférica de la membrana intermedia;
estos son los principales troncos venosos. Los vasos y el
coraznn no son mas que masas de celdillas libres y poco
apretadas upas contra otras, sin cavidad ioterior. Poco 4
poco la superficie ésterior se hace mas consistente y el cora-
zon, que ha tomado la forma de uoa S, principia 3 ejeca-
tar muy lentamente sus coatracciones ritmicas i fin de es-
peler las células acamuladas en su interior y hacerlas pa-
sar 4 los primeros arcos adrticos: las celdillas nuevas van
i parar alli desde el interior de los principales troncos
venosos. Las primeras células sangaineas en nada difieren
de las de los demas tejidos: son redondas con an nicleo fi-
namente granaloso y otros mas pequeiios; se notan ciertas
granulaciones en su interior.

Mientras que la base del sistema vascalar con las céla-
las sanguineas se produce en la area germinativa , otra noe-
va generacion se desarrolla en las células de la porcion pe-
riférica de la membrana intermedia que s¢ estiende por la
area wvasculosa. Antes de la aparicion de las islas de san-
gre, la aparicion periférica de la membrana intermedia,
examinada con una lente que aomente coatrocientos cin-
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cuenta dismetros, no manifiesta mas que celdillas perfec-
tamente colocadas nnas al lado de otras, sin ninguna sus-
tancia intercelulosa. Cuando principian las contracciones del
corazon , no lardan en aparecer las islas de sangre, y la
porcion periférica de la membrana intermedia manifiesta
una acanmulacion irregular de celdillas Enire los puntos
osenros ¢ irregulares de la membrana, se distinguen otras
mas claros, en los caales las celdillas estan colocadas unas
al 1ado de otras, siendo un poco anmeotada de voldmen
su pared celulasa como si se tratase de producir una mem=
brana. Entonces s¢ perciben tambien carreras de vasos en
la wrea vasculosa, y los puutos mas claros llegan a see
trasparentes: se distingaen nricléos aislados de las celdas;
sin embargo , los contornos de las paredes de las celdillas
estan de tal modo adheridos, que no se puede Teconocer
ninguna célala; pero las masas irregulares y o-curas se
anuncian como carreras llenas de celdas sanguindas, que
son las venas del area vasculosa. Hlicia esta época, las car-
peras mas abandantes de sanzre eonticnen sicm pre wmuachas
células sangnineas colocadas al lado anas de otras. lndepen—
dientemente de los troncos venosos se encuentran tambien
en la area vasculosa olrad carreras sanguineas e mar-
chan entre la porcion perifécica de la wmembraua inter-
media y la capa cortical subyacente de la yema. Las pa-
redes de estos vasos estan formados en gran parte por la
misma capa vitelica: estas son las arterias vitelinas, Es
probable gne las nuevas celdillas producidas por las eéla-
las de la yema sirvan para ceemplazar d las célalas sangui=
neas. Por 1o demds, las células de la cavidad vitelina son
cuatro ¢ seis veces uias grandes que las de la sangre, y por
consiguiente no son ellas seguramente las que canstituyen
directamente a estas dliimas

12 aorta marcha entre las liminas primitivas del dste+
ma vertebral, y ‘el resto de la membraua ioterinedia des=
paes de un corlo trecho se divide endos ramag terininales,
A pora distancia de la bifurcacion las ramas a imentan i
los troncas principales de las arterias vitelinas,

El radimento de la membrana mueosa no recibe vasos
sancainens. Sus células se mualtiplican por la generacion de
celdillas en sa interior, pero ¢l desarrollomarcha muay fen-
tamente. Bl contenido globulosn de estas celdillas, “se va
convirtiendo en un liguido trasparcnle; se forman de nue-
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vo nticlens, que se desarrollan enceldillas, las cuales cou-
cluyen por converlirse en células ednicas de la membrana
mucnsa del animal perfecto. Despues que Jel tubo vertebral
superior ha sido cecrado por la membrana reuniens superior
se nota una tendencia manificsta & produacic la membrana
reuniens inferior

Amnfos. El amnios es una dependencia de la membra-
na reuniens inferior. Aparece al principio bajo la forma
de una lengiieta que circunda al capnchon cefdlico en el
sitin en qne las membranas se continnan con su porcion
periférica; pero no nace por un pliegue de la hojilla serosa
de los autores (membrana de eubierta de Reiclert), sino
por una hojilla particalar gue se desprende aqai de la mem-
brana media y que rodea 4 an plicgue de la membrana de
enbierta, Esta produceion crece en términas de poder ro-
dear la cabeza del embrion. Al mismo tiempo las liminas
destinadas 4 formar el aminios estan separadas de la mem=~
brana intermedia en ¢l contorno de la porcion ventral del
tubo vertebral superior. IEn la estremidad posterior, en
donde se confenden entre si, forman tambien el capuchon
caudal. Se ve tambien desprenderse de toda la circonferen-
cia del sistema catineo una limina que en el sitio en que
parece querer limitar la cavidad del tronco, se reflejasobre
el dorso. La coalescencia de estas hojas por encima del dorso
convierte al aimnios en nn saco.

Al mismo tiempo gue las estremidades de las hojas del
amnios se sneldan entre si, la membrana de cubierta, que
ha descrito un pliegue para revestirlos se enenentra en eierto
modo estrangulada, como sucede en la reanion de las mita=
des primitivas del sistema vnervioso. La porcion mayer qne
queda en el esterior, y cerrando ¢l vacio, restablece lacon-
tinuidad constitnyendo entonces lo que se Hama la hoja se-
rosa, y continta desempefiando las funciones de membrava
de cabierta. El saco inclnido en la cavidad dell amnios pue-
de aun encontrarse darante algun tiempo; pero al fin des-
aparece enteramente. El desprendimiento de las hojas del
amnios se verifica casi en [a mitad hasta el sitio en donde
los troncos gruesos vasculares se insinnan ealre el sistema
vertebral y la membrana intermedia. Alli se eneuentra sas-
tenida la conexion entre el sistema animal y las dewmds es-
tructuras no desarrolladas aun, y que en el {uterin estan
representadas por la wembrana intermedia
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Liuego que el cerebro ha adquirido)cerca de la mitad de
sa estension sobre la porcion cefilica del tabo visceral, se
ven las hojas viscerales empezar 4 desarrollarse de arriba
abajo y partir desde las hojas primitivas del sistema verte-
bral en el punto en que las dorsales le dirigen hdcia arriba.
En la porcion cefilica del embrion aparecen bajo la forma
de prolongaciones viscerales, que crecen de arriba abajo
(lo que se llama los arcos branqntales) y que se reunen po-
co 4 poco entre los arcos viscerales.

Despues del desarrollo de estos arcos y de los tres adr-
ticos, que estau en relacion con ellos, el cerebro con sa cu-
bierla se dilata cada vez mas hicia delaute; es seguido por
los tres arcos viscerales que corresponden 4 las vertebrasdel
crineo, y el corazou con los arcos adrticos parece qne se
retira hicia atrds 4 cansa del desarrollo gue la porcion cer-
vical del embrion adquiere por debajo de la taberosidad
nncal.

Las hojas viscerales permanecen aplicadas inmediata-
mente al sistema cotdneo, que se eontinua como membrana
reuniens cou el amnios. Su aparicion es la sefial de cerrarse
el vientre, y para verificarlo, el sistema eatinco marcha i
su encuentro. La base del amnios se estiende por todas par-
tes, de manera qne abraza las visceras ya existentes 6 aque-
llas que estan para formarse, y produce tambien una aber-
tura uwmbilical, cuyo didmetro va sin cesar disminoyendo.
La esfera vitelina abrazada por la porcion periférica de la
membrana intermedia comnnica con ¢l embrion 3 travésde
esta abertura. Asi es que en el abdomen, el sistema cutdneo
toma sa funcion original de membrana reaniens inferior;
las hojas viscerales le siguen. De esto resalta tambien que ¢l
corazon se encuentra encerrado por delante, estendiéndose
por detras la base del capuchon cefilico. Los miembros se
manifiestan en la estremidad anterior y en la posterior de
la cavidad ventral, bajo la forma de lengiietas prominentes
al lado esterno de las hojas viscerales.

Cuerpos de Wolff v alantoides. Los caerpos de Wolll, 6
rifiones primitivos del feto, se manifiestaa bajo fa forma pro-
longada que se les conoce 4 los lados de la aorta y de sus
ramas terminales desde la region del eorazon hasta la estre-
midad candal Sa desarrollo disminuye tambien la conexion
entre la membrana intermedia y el sistema vertebral, por-
que la reduce al espacio comprendido entre ellos. Las pare-
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des laterales de la membrana intermedia estan al mismo
tiempo repelidas hicia abajo y penden de la linea media
del cuerpo bajo la forma de an plano inclinado (hojas del
tubo intestinal).

Luego que las cueepos de Wolff han adquirido bastante
desarrollo para que paedan apreciarse sin dificultad sus ro-
dimentos, y el amnios estd yacasi cerrado, percibiéndose las
vestigins de las miembros, pero sin quela membrana intes-
tinal haya principiado aun 4 cerrarse, se ven aparecer en
la estremidad posterior de estos cuerpos entre las hojas vis-
cerales continnas una d otra en este punto, y la membra-
na intermedia empujada hdcia abajo, dos elevaciones que al
principio estan separadas porla cola encorvada hacia abajo.
Estas prominencias redondeadas , producidas por masas de
celdillas son los rudimentos de la alantoides: se poede se-
guir sobre ¢l borde interno de cada cuerpo de Wolff ana
lengiieta delgada que va a parar @ cada ana de las promi-
nencias, y que es el condacto escretor de este caerpo. Los
dos rodimentos de la alantoides se acercan poco & poco y
se saeldan entre si, formando una elevacion al priocipio an-
cha y un poco deprimida. Esta elevacion no tarda en hacer
progresos, y toma el aspecto de una vejiga, de la que se
conoce el desarrollo ulterior y el sistema vascular. Sa apa-
ricion tiene por resaltado alejar la membrana de cabierta
del amaios y de la porcion periférica de la membrana
intermedia que abraza poco 4 poco la yema, La alantoides
no nace, pues, ni de la membrana mucosa, ni del sistema
intestinal, que aun no estd formado entonces; procede de
las células que estan colocadas en la parte posterior de los
coerpos de Wolff.

Rudimentos del higado y del panereas. El rudimento del
higado y del pancreas no se hace visible hasta que ¢l cen-
tro de la membrana intermedia comienza 4 separarse de la
porcion periférica. Esta separacion se percibe desde luego
por delante en la membrana intermedia formando coerpa
coun la porcion cefilica de la cavidad visceral que ya estd
aislada: resnlta paes, una cavidad que seconvierte mas tar-
de en estdmago. Esta cavidad se abre posteriormente en el
saco vitelino; y estd formada por el centro de la mem-
brana intermedia. La aorta marcha por su parte superior,
y por abajo estd limitada por la estremidad posterior del
corazon. En esta dltima region, pero especialmente en la
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snperficic del centro de la membrana intermedia, en el si-
tio ‘en que los troncos de las venas vitelinas llegan al cora=
zot, se descubren dos elavaciones de igual avchura, que
son las horquillas del higado y ‘ademds la wateria pldstica
destinada 4 producir el pincreas. Estos rudimentos no tie-
nen absolotamente comunivacion alguna con la eavidad del
centro- dela membrana inlermedia: son solammente wmasas
de células que se apoyan en la superficic de esta iiltima, y
se las puede separar sin perjodicar 4 la cavidad. Mientras
que el radimento engruesa y adquiere tambien conexiones
con el tronco principal de las venas vitelinas, la membra-
na intermedia se separa poco d poco de la masa, y proce=
de al dltimo de sus artos, esto es, al desarrollo del sistema
intestinal. La conexion que existe desde luego entre la
amewmbrana intermedia y el rodimentolel higado y del pan-
creas, cesa muy laego, y estos drganos se desarrollan de
una manera independicute.; Se verifica en el higado nna
viva y rdpida produccion de celdillas, y por consigniente
su glindala aumenta de volimen. Esta misma  produecion
de células continda aun mucho’ despaes, aunque ¢l incre-
mento del higado ne es mas que proporcionado al de las
demds partes y en todas las de éste drgano se eucuéntran,
como en la rana, células madres,; nicleos y celdillas en to-
dos los grados de conformacion. ;jl.a nueva generacion de
estas celdillas, esta destinada 4 aumentar la masa de la
sangre?

Al mismo tiempo que el liguido, se perciben los rudi=
mentos de los pulmones, los cnales afeclan la forma de dos
masas redondas de células ecolocadas a los dos lados de la
cavidad del centro de la membrana intermedia, por enci-
ma del higado y 4 la inmediacion de la colomua vertebral,
Se los puede seguir por delante hasta el espacio en que
cesa la porcion cefilica de la cvavidad visceral, en cu-
ya sustancia pldstica se pierden. Su sitnacion en la su-
pecficie libre de la membrana intermedia en la cavidad
abdominal podria dar 4 entender que sus rudimentos se
desarrollan de esta misma membrana. Sin embarge, el pun-
to 4 que deben sa origen es la region posterior de la por=
cion cefilica de la cavidad visceral.

Sistema intestinal, Establecemos una diferencia entre
la membrana mucosa, como drgano central de la vida ve-
getativa, el sistemna de tdnicds qae le acompaiia y que en
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su continuacion se llawa sistema intestinal. Daraute el pri-
mer periado del desareollo del embrion, la porcion cefali-
cadel sistema intestinal es sustraida por la separacion de
la membrana intermedia a la influencia direeta de ln mem-
brana mucosa y cae con toda la porcion cefalica del tubo
visceral bajo la del sistema auimal. La cavidad dela por=
cion cefiliea del tubo visceral llega 4 sercavidad de la bo-
ca, de la faringe y del esifagn, de soerte que el aparato
respiratoriose abre nias tarde en esta escavacian,

La ranura poco profunda que dejan entre si los prime-
ros radimentos de las hojas viscerales en la region abdo-
minal, encierra el centro de la membrana intermedia con-
tinuada anteriormente con la porcion cefalica. Entre clla
y las hojas viscerales se hallag estendidos los cuerpos de
Wolff I.as mitades latarales del centro de la mem-
brana intermedia se engruesan y propenden a reunirse.
La reanion comienza primero. por delante, despues por
detrds y se estiende en seguida a las partes compren-
didas entre las dos estreinidades, Antes de esta época, el
centro - de la membrana intermedia ne hacia mas que
anirse con la esfera vitelina par wedio de la porcion peri-
férica; pero en el momento en que la vunion de que aqui
se trata principia 4 efectuarse, este centro se eleva por en-
cima de la yema bajo la forma de un techo, caya cresta
estd anida al embrion, I]l‘!)-’l]{} de la columna verlehrﬂ por
fa aorta y sas ramas terminales. Este techo lleza & ser pan-
latinamente un conducto, que comunica por uua ancha
abertira, con la cavidad de la yema, Poco a poco la sepa-
racion hace progresos, se hace mayor la cavidad del con-
dueto intestinal, Ia abertara de comnuicacion con la cavi=
dad vitelina disminuye y acaba por reducirse 4 un tubo
muy estrecho.

A la formacion del tabo intestinal sucede el eierre de
la cavidad del tronco en el vientre. Este cierce proviene
de que la base del amuios se prolonga por delante, como
membrana reuniens inferior , y de que las hojas viscerales
vienen al mismo tiempo 4 so encuentro. Asi se encuentra
producida la abertura umbilical , ancha al principio, y de
la que parte actualmente el amnios.

" El mesenterio se forma absolutamente del mismo modo
que en la rana. A escepcion de la cucrda dorsal, que no
tiene mas que una existencia temporal , la membrana mu-
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cosa ts el dnica érgano importante del feto que se prodace,
erece y perfecciona sin el anxilio del sistema sangaineo,
Recibe sa eubierta del centro de la membrana intermedia.
La porcion periférica de esta dltima se estiende poco &
poco sobre toda la yewa, envolviéndola por todas partes 4
escepeion de ana pequeiia porcion redondeada. La capa
cortical de la yema eatra en conexion intima can esta por=
cion periférica. Las acterias vitelinas que de alli parien,
producen en el interior de la yema las asas vascalares, co-
nocidas con el nombre de vasa lutea. La yema desciende
entonces d la fancion subalterna de materia natritiva , ha=
biendo cambiado el contenido de sus células, porque cuan-
do estas se revientan, ao aparece sino bajo ls forma de
una masa grasienta coherente,

CAPITULO IIL

DEL DENMARROLLO DE LOS MANMIFEAOGS ¥V OEL MoMBEAR.

Huevo de los mamiferos.

El paso del huevo del avario 4 la trompa, se efectua 4
veces en el espacio de algunas horas despues de la nnion
de los sexos (1), Barry, por ejemplo, ha observado que tie-

(1) Como los 6vulos de los mamileros son muy pequeiios, hay
mucha dificaltad en descubrirlos en las trompas. Bischoff indica
can este motivo las precaaciones siguientes, Desde luego aconseja
que se elijs una perra, porque la yema de sus huevos, siendo muy
densa, parece hlanca 4 la luz artificial , al paso que en la coneja,
oveja & vara, siendo menos espesa, es menos perceptible. Muerto
el animal, se desernbaraza la trompa de su peritoneo cou un ins-
trumento cortante y las tijeras, sin ejercer presion ni distension,
¥ despues se estiende el 6rgano sobre una lamina de cera negra 6
encarnada, Se le fija con dos alfileres, se le abre de un estremo
dotro con las tijeras, se separan los bordes de la incision con
unas agajas Buas, v se examina la membrana mucosa con buena

uz ¥ sin lente. Los huevos se anifisstan bajo la forma de pz-
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ne lugar de naeve & diez horas en las couejas (1). En cier-
tos casos exige un espacio de tiempo de veinticuatra haras,
y ann de muachos dias Geraaff ha visto huevos de coneja sa-
lidos tres dias despues d= la cdpala (2). Cruikshauvk los ha
encontrado al tereer dia en las trompas, vy al coarto en la
matriz (3): Coste, 4 las veiuticaatro horas en la matriz (3 )
Wharton Jones (5) ha descubierto los hnevos de una coueja
en las trompas dos dias despues de la fecandacion; en nno
de estos animales, gue fue abicrto coarenla y nna horas
despues del cdito, no se encontraron loshuevosen las trom—
pas, ni aun en la matriz. Prevost y Damas (6) han encou-
trado los ¢vulos de dos perras eu la matrizocho dias despues
de la cdpula, 4l paso que en ana de ellas habia ano tam-
bien en una de las trompas.

Segun las investigaciones de Bischoff (7) sabre varias
perras, la época en que los huevos salen del ovario varia
mucho. Veinte horas despaes de la cépula de estos anima-

quedios puntus blancos. En la coneja, la trasparvencia de los 6vulos
y lo delgado y pelurilo de la trompa permiten recurrir 4 la lug
trasmitida y a la lente. Despues de tiaber abierto ¢l conducto se
lé estiende sobre una lamina de vidrio, se hsce llegar la luz por
debajo, y se le examina con una leute que aumente diez 6 dore
veces ¢l objeto. Bischoff contradice abiertamente el método de
Cruikshank y de Barry, que estd reducido 4 cortar la trompa en
rajitas, sin abrirla, v & comprimirla saavemente pava hacer salir
los dvirlos. Se opone decididamente & que se opere en el agua,
pues que produce grandes cambios en los dvulos, de lo que se
originan graves eevares, Para examinar los dvulos desprendidos
y coloeadns sobre una pequeits hoja de vidrio, se agrega el mucus
de la misma trompa, 6 eu sa delecta, ¢l suero de la sangre del
humor scuoso, del humor vitreo, o del liguido amnidtico; pero
estos liquidos, preferibles siempre al agua, nu tardan en proda-
cir alteraciones. (V. del T. F.)

(V)  Phil. Trans., 1%40, p. 511

(2) Opera omnia, p. 215.

(3) Philos. Trans , 1797,

(4) Generat.des mammiferes, Paris, 1834, p. 31.

(5) Pl Trans., 1837, p. 11, p 339,

(6) Ann.des se. nat., Paris, 1824, . 111, p. 132,

(7) Développement de I' homme et des mammiféres, trad,
por A -J.-L. Jourdan, Paris, 1843, p. 35,579, 580, —Ency-

clopédie anatornigue, .V, p. 426
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les, se han eacontrado las vesicalas cerradas aun v ¥ conte—
uiendo los huevos. En otra oca ion, al cabo de veinticnauo
horas, las vejigas acababan de abrirse, y los dvalosel ane
se encontraba en el ovario entre las franjus, mientras que
los otros estaban al principio delas trompas. Lo otro caso
los foliculos estaban perforados al cabo de treinta y seis
horas, y los huevos en medio de las trompas. Ko olra oca-
sion, quince dias despues de la espula, desde ciya €poca la
perra no se babia reanido con el macho, los haevos y las
vesiculas de Graaf se encontraban precisamente en el pe-
riodo anterior. Eo otras percas; del qniuto al octavo dia
estaban los huevos en el tercio inferior de las Lrompas, y
aun en la misma matriz (1).

El macho cabrio ofrece, segan dicen, una escepeion
muy notable y dnica, con respecto al tiempo que traseurre
entre la fecundacion y el momento en que los hnevos aban-
donan el avario. El calor dara en este animal desde fin de
julio hasta fin de agosto; segan las nomerosas observaciones
de Pockels (2), los hnevos no abandonacian las vesiculas

(1) Desde que pacece bie probado que lainfluen: ia del esper-
ma en nada contribuye & Ia salida de los dyulos del ovario, no
se toma inlerés en averiguar cuénto tiempo trascurce entre la
copula v la aparicion de estos pequedios cuerpos en las trompas,
4 doude muy probiblemente descienden , sino sterupre, al menos
las mas de las veres antes de Ja union de los sexos: de modo que
alli especislmente es donde han de ser fecundsdos por ¢l vsperma.
En Li-mujer particularinente, patece que la seerecion sanguines
de la mates, principia luego que el buevo esta encerrado en su
cavidad y que o sale, salvas algunas escepeiones, hasta el fin de
este llujo, epoca en s cunl se sabe ya haecealgun tiempo por la
esperiencia, que Jas probabilidades de con ¢pcion son mas fre-
cuenles que en cualquiera otra épora. (N del T. I)

(2) Las observaciones de Pockels (Muinen' s Arvehin, 1836,
P 183) ban sido hechas deside 15 de julio de 1833 al 15de lehreco
de 182 en cinenenta ¥ cualro cabras, de las que se mataba nua
cada semana desde ¢l 1.2 de julioal +5 de diciembre, y de dos 4§ seis
por semana desde navidad 4 mediados de {vbrevo. Durante el mes
de agosto, se observé una turgencia de la matriz y de sus wem-
hranas, con aumento e la secrecion mucosa en su interior; pero
lvs ovarios nada ofrecian de particular . & escepcion de algunos
antigiios cuerpos amarillos y & veces zlgnnas vesienlas de Graaf,
desarrolladas, aunque distantes aun de la superfivie. Desde pri-
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de Graal, sivo en el mes de diciembre para pasar d las
trompas. Tendrian, pues, que lrascurrir cuatro meses
despues de la fecoudacion sin que principiasen a desarro-
Harse.

Lios primeros cambios que el Gvulo sufre en la trompa
y en la matriz se¢ hallan deseritos por Cruikshank, Prevost
y Dainas, Baer, Coste, Wagner, Wharton Juues, Barry
y Bi\‘tlmfr,

meros de setiembre 4 mediados de diciembre, los fendmenos no
esittion por parte de la matriz, cuya membrana mucosa no es-
taba ni was ni mepos encarnada que en julio. La superficie y el
iuteciog de los ovarios , no ofrecian cambio algano apreciable; no
se veia senal de huevos en Lis trompas, oi cinbrion en 1a matriz.
A principios de diciembre se eaconlrd, en lo genvral, una vesi-
eula de Greaal way hinchada, formando una prominencia crénica
en la sunerficie del ovario ; y priximoe a abrirse. K1 7 de enero
s¢ deseubrivron en by matriz dos embrioues de quince lineas de
largo, vy que por su desarcallo debia presumirse que lenian lo
wenos un mes, Ademas, los uspul'illll_'lil'u.\ anteriores (WIBGMANK's
Acchiv, V855, po 195) halian establecido que Ta epoca de la fe-
cunidicion sube & la comprendils entre fines de julio y fines de
agosto. Pur las observaciones le L. Ziegler (Bevbachiungen ueber
die Brubstannd dem Embryo der Refe. Hanover, 1843) el calor
cede en jolio y agosto. Eu esta époea los huevos descienden & la
trompa. Los ha encontrado ¢n el principio de este conducto ha-
cia fines de agosto, v en'ls esteemidad infertor el 6 de noviem=-
hre, En diciembre solo lo< ha encontrado en ta matriz;el dia 16
parecinn pequefias vesiculss Je £4 1 4 linea de didmetro; el 26
teninn 6. lineas. A principios de enero se vicron unos pequeiios
embrioues, que tenian Y lineas de largo; en febvero L pulgadas: en
tmarzo b, Sezun esto, la gestacion daravia en todo cuarenta semanas,

de las que lo menos tres mesesconsumivian los huevos en recorrver
las trompas. Desde el mes dé ahril al wes de noviembre se encon-
traron goospermos €n los machos. Estas observariones, mas exactas
que las de Porkels, annque dejin aun bastante que desear, estan
confirmadas por Bischoff, quien 4 nediadosde setiembre de 1831
encontlrd en dos cabras coerpos amarillos miny desacrollados, com-
probauido igualmente ¢l huevo en octubre y noviembre de 1843;
pero en ninguno de estus cuatro casos puede habere huevos en la
trompa ni en la mwatriz. Bl 17 de diciembre de 1843 enconted
huevos, pero en partes destruidas en la matriz de una hembra,
¥l 4 de encro de 1844 observé un huevo v un embrion bien des-
srcollados, teniendo este altimo 6 lineas de largo. (N det T, F)
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Graaf, que habia encontrade en 1672 los dvalos en la
trompa de la convja, dijo que estaban formados de dos ve-
sieulas incloidas una en otra; minutissima ova que licet
perexigna, gemina tamen tunica amiciuntur (1) Craoikshaok,
que los habia eucontrado en el ismo sitio en el mismo
animal hicia el fin del tercer dia y al principio del cuarto,
los describe como compuestos de tres tinicas encerradas
unas dentro de otras. Prevost y Dumas no han dado una
descripeion exacta de los haevecillos que encontraron en las
astas uterinas de las perras; pero las figaras que han dado
de ellos {2) ofrecen gravalaciones provistas de uo punto
naclear; dicen haber encoulrado este sitio granajiento en el
lado superior del hnevo; pero entretanto no se sabe si aqui
se Lrata realmente de una cosa sitnada delante del hoevo,
porque Prevost y Damas hablan de caduca. Eatre estas
granulariones se observa la figura de una mancha redonda
y blanca, que ellos comparan 4 la cicatriz.

Baer (3) ha examinado los dvalos de la perea sacados
de la matriz antes de la formacion del embrion. Estan com-
puestos de nna membrana esterior y trasparente, cuya su-
perficie presentd por todas partes asperezas poco salientes
y de una membrana interna con pequeiias figuras anula-
res, en las que una lente de an asmento muy considera-
ble hacia reconocer las cicenlos de las granulaciones, fend-
meno caya esplicacion debemos d Bischoff. Ademds, se
percibia una mancha redonda y wrbia. Baer opini que la
wembrana interna salpicada de granulaciones era una

(1) De los huevos que Graal diee haber encentrado, uno solo
estabs en medio de una trompa; los otros ecupaban el vértice
de las astas de la malviz, v com arreglo 3 estos iltimos es
la deseripcion exacta que da de ellos. Pero Bischoff, asi como
Birry, no habiendo visto jimas los huevos separados entre si
en una distavcin tal que el uno de ellos estuviese en medio de
la trompas y los otros en la matrig, creyd que Graal habia in-
currido en un error teniendo por hueves & algunas vejiguillas
didfanas que tam frecuentemente ofrec¢ la membrana mucosa
utering v tabaria, que a la verdad se parecen 4 los huevos que
ocupan el principio de la mutriz.

{2) Ann des se. not., 1824, 111, 1ab. 5, fig. 2 y 3.

(%) Ept'.wfa.’a de voi mammalium i lLominis gencsi, |.éip-
zick o 1887 po 11,
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membrana vitelina. Es la wisina que Coste considera co-
mo membrana proligera. Baer consideraba a la mancha
como la membrana proligera 6 el gérmen.

Los huevos de coneja que Coste encoutrd en la matriz
al tercer dia de la fecandacion, tenian una linea de did-
metro. Con el microscopio se percibe una membrana gra-
uojienta en la supecficie catdnea de la cubierta esterior 6
wemsbrana vitelina, Esta membrana rodea enteramente 3
la yema, que se ha hecho ya trasparente. El sétimo dia
Coste percibié los primeros rudimentds del embrion bajo
la forma de ana mancha compacta de granitos, Esta man-
cha estd situada en la superficie de la membrana germina-
tiva y ea sa tejido (1). Este aator ha hecho por otra par-
te (2) las mismas observaciones sobre el huevo de la per-
ra, de la coneja y de la oveja.

R. Wagner examing los dvulos de la coneja, que da-
taban de los primeros tiempos de la feenndacion, pues que
se los encontré en la matriz, sin que estuviesen aun ad-
heridos. il évalo era oval, de dos lineas de largo y una y
media de ancho. Se componia de dos membranas, la es-
terna era perfectamente trasparente, sin estractura y por
otra parte mas delgada que la zona pellucida del évalo ovi-~
rico; la interna se desprendia’de la precedente despaes de
la inmersion del dvulo en el agua, y tenia sn cara interna
salpicada de globalillos. En medio se percibia uoa mancha
formada de granulaciones que parecian reanirse en ana
membrana granujienta. Esta descripcion se aplica tam-
bien 4 un dvulo observado por Gurlt, de que Wagner
nos ha dado ignalmente la figura. Con respecto 3 la mem-
brana esterna del évulo, este iltimo autor parece dispuesto 4
adoptar la opinion de Baer, el caal creia que prodace el
embrion, desarrollindose, la secunda membrana; la interna
era 4 sus ojos la membrana vitelina ¢ la misma membra-
na germinativa, y la mancha circalar era la capa proli-
gera (3).

Wharton Jones observd los haevos de la coneja en las
trompas, dos dias despues de la cépnla; estaban rodeados

(1) Rechriches surla générationdes mammiféres. Paris, 1834,
p- 31.

(2) Embryosénic comparee. Paria, 1837.

£3) Abhandlungen der boierschen Abademic, v 1, 1837,
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de una groesa capa gelatinosa que encontrd igualmente en
el ovario despues de la fecandacion, aunque vo le parecid
existir antes de esta dltima como crll.llcr ta especiali No es,
paes, en su concepto la membrana \'tluhtm, sino dicha
capa de la que nace el cdrion (1).

Valentin (2) y Barry (3) deseriben tambien una mem-
brana delgada qne se ve en el hoevo contenido en la trom-
pa, y que produce el edrion propiamente dicho. Esta mem-
brana se produce durante el transito ilel huevo al través
de la trompa, y deella nacen lass veilosidades del cdrian.
Segan Barey, la membrana vitelina desaparece por li-
quefaccion.

Las bellas investigaciones de Bischoff (4£) vios dan wua
resefia d= los eambios graduales que la estruetura del hoe-
vo esperiinenta anientras que atraviesa la trompa y da-
raute los primeros. tiempos de su residencia en la matriz,

No'es comnn en las conejas encontrar dvulos’por en-
eima de la primeea parte del conducto de mas de una pal=
gada y mwedia de 1rlll£,|ll.li Tienen entonees gran semejanza
eon los del ovario, estan rodeados de la eapa de células
del disco proligero, y no son ya fusiformes. La zona tras-
parente empieza a hincharse un poco, continda siendo la
tinica cnbierta de la yema que oo la llena entéramente,
porgue entre la ecara interna de esta zona ¥ su propia su-
perficie secacomula un paco de liquide. Coando los hoe=
vos estan un poco mas adelantados harcia la mitad de la
trompa, ¢l disco que avmenta su woltmen y les da mas
blaneura ha desapareeido, lo que hace dificil el hallarlo.
En los drganos empieza 4 formarse al rededor de |a zona
nna capa de sustancia gelatinosa perfectamente trasparen—
te, may poco abundante al principio y dificil de recono-
cer, qne anmenta 3 medida que los huevos descienden 4 la
trompa. La zona rodea aun 4 la yema, sio haber sufride
olro cambio gne el de adqairir un grosor wayer, y la ye-
ma continda siendo ana masa compacta que no la llena
enteramente. Fste r:’m:ula enlonces al rededor de so e[e un

Yy Phil. Trans., 1837,

(2) Repertorium, 1. 111, = 190,

(3) - Phil. Trans., 1338, p. 11, 1840,

(4) Déoeleppement de lomme of des muammiféres, Pa-
ris, 1843, pe 95y sig.
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movimiento de torsiou lento, pero continno , debido 4 las
oscilaciones de pestaiias may finas de que estd sembrada
la superficie, y que parece no haber tenido lugar en la
€poca subsiguiente. En la segunda witad y en el lercio in-
ferior de la trompa, la capa de albdiwina va siempre enan-
wento, de modo que el dvala llega dser un euerpo hyalino
cayo centro estd ocupado por la yema, figurando un paato
blanco y opaco. La zona continta hinchindose todavia wn
poco. La yema, en lugar de formar una masa compacta y
homogénea , como hasta entonces, se divide en muchas ma-
sas redondas, cayo ndmeroanmenta rapidamente 4 medida
que el haevo avanza hdcia la matriz, al mismo tiempo que
su ndmero disminaye, de suerte que en la estremidad de
la trampa son muy pequefias'y may namerasas. La yema
continda dividiéndose asi, cuando el huevo rodeado de una
fuerte capa de albimina va de la trompa 4 la matriz. En
la coneja parece que eniplea dos dias y medio ¢ tres en atra-
vesar la trompa.

En las perras se encaentran los huevos en la mitad
saperioe de la trompa, parecidos entéramente d los del
avario € inmediatamente rodeados de una capa.del disco
proligero, cerca de la cual estd la zona trasparente ocupa-
da por la yema, que es may densa; con un linte maoy os=
curo, El dvale conserva en general la misma apariencia
al principio de la segunda mitad de la trompa; siempre
se descubrenien sa saperficie los despojos del diseo proli-
gero, cuyas células se 'van borrando sin embargo cada vez
was hasta que concluyen por desaparecer; la zona tiene
entouces el mismo aspecto, y la yema tambien parcee que
continda formando uva masa compacta de color oscaro. -

Ciertamente que én la perra, segun dice Bischoff; no se
deposita ya albimina al rededor del huevo en la tromipa.
Sin embargo, este huevo va aumentando poco 4 poco de
voldmen | y cambiala forma de la yema: como en el hue-

.vo de las conejas, no llena enteramente la eavidad interior
de la zona , sa superficie se surca y divide d la verdad de:
an modo poco sensible. Cuando el huevo llega 4 la estre-.
midad de la trompa para pasar 4 la matriz, estd ya mas
abnltado; apenas estd entonces rodeado de los dliimos res—
tos del disco praligero, no tiene albimina y su yema estd
en visperas de descomponerse. Gasta mas tiempo en re-
correr la trompa que el dela coneja; su paso se verifica.

TOMo VII, 12
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con lentitud, especialmente al través del dltimo tercio
de la trompa.

Despues de esta descripeion, qne abreviamos macho,
da Bischoff la del huevo wadauro.

Se ha visto que en la estremidad de la trompa el hue-
vo de coneja estd rodeado de una fuerte capa de albimina,
la zona trasparente hinchada, y la yema dividida en nuo-
merosas esferas, que le dan la apariencia de una mora.
Ua poco despaes cuando Bischofl sacé la yema de la ma-
triz, parecia una masa howmogénea de pequefias granula-
ciones que ocapaba enteramente la yema. En los huevos
mas avanzados, la capa de albdmina existia siempre , y
tenia el mismo grosor que antes, pero estaba al wismo
tiempo adelgazada y una parte de los glébulos de la yema
se habian trasformado en células que acomauladas en la
cara interna de la zona, comenzaban 4 formar alli uoa
membrana que Bischoff llama vesicala blastodérmica por-
que en su interior es en donde aparecen los primeros ves-
tigios del gérmen. Mientras que ocarren €sl0s fendmenos
en lo interior de la yema, la capa de albdmina va siem-
pre adelgazdndose, y concluye por mp constituic con la
zona mas que una cubierta esterior trasparente y sin
testara. El Gvulo se parece entonces & una celdilla perfec-
tamente diifana, compuesta de dos vesicalas aplicadas una
4 otra; la esterna es basltante densa y sin estructara;
la interna aparece compuesta de células poligonas que con-
tienen granos finos de color palido. Hicia el sétimo dia se
observan en la vesicula interna la mancha redonda y aza-
lada, 4 la que Baer denominé cumulus proligero. A los nae-
ve dias el évulo contrae una union intima con la matriz,
y poco tiempo despues se distingue ya el area germinativa
dividida en dos mitades por una ranara mas clara, es de-
cir, el primer vestigio del embrion.

En la perra, el huevo en la estremidad de la trom=-
pa se compoune de la zona trasparente, rodeada de algn-
nos restos del disco proligero y conteniendo la yema di-
vidida en un ndmero déterminado de glébulos. En la ma-
triz mo ofrece ningun vestigio del disco, que no es, como
en la coneja, reemplazado por una capa de albimina. A
escepcion de esta particularidad y de algunas otras poco
importantes, hay concordancia entre los huevos de los dos
animles en cqanto 4+ los puntos esenciales que consisten:




DESARROLLO DE LOS MAMIFEROS ¥ DEL HOMBAE. 179
1.7 en que la cabierta del haevo ovirico y del huevo ta-
bal llega 4 ser por el desacvollo de las vellosidades con el
coucarso de la albdmiva en la coneju y sin ella en la per-
ra, la cubierta por wmedio de la cual el huevo contrae
conexiones iutimas gon la wmatriz: 2° en que por efecto
de un trabajo de escision y formacion de vesicalas, los
elementos de la yema produecen en el interior del haevo
una vesicala, en uno de cuyos puntos aparece el gérmen.
Esta vesicnla estd formada de dos hojillas. la primera se-
fial del gérmen consiste en ana mancha, al principio re-
donda, eliptica y despues piriforme, en la que aparecen
los primeros lincamentos del cwbrion bajo la forma de
uoa linea clara, con masas de color vseare a sus lados

La primera formacion del embrion se completa del
wmismo modo .que en las aves, como fesalta de las obser—
vaciones de Prevost y Duwas, y mas aan de Bischofl,
El embrion de los mamiferos se conduce del mismo modo
que el de las aves con respecto al saco representado por la
_vesicula proligera. El saco viteline comunica con el in-
“testino primeramente por una ancha abertura, Y mas tar-
de por un pedduculo llamado dnfalo-intestinal , 4 quien
acompaiian igualmente los vasos dnfalo-mesentéricos. Se
le da comunmente el nombre de vesicula umbilical en los
mamniferos. Por las observaciones de Baer, este saco tiene
una capa vascular ¥ esterna , Y una capa muocosa interna
que envia hacia dentro prolongaciones velliformes como
en las aves. il amuios, con respecto 4 las hojas ventrales,
se conduce lo mismo que en las aves, y es indudable que
no puede dejar de producirse del mismo modo.

La alantoides tiene tambien el mismo modo de ori-
gen, lo que se comprueba especialmente eon las indaga-
ciones de Baer, de Coste y de Bischoff; sus vasos son los
vasos umbilicales.

Antes de la formacion de la vejiga urinaria, la alan-
toides forma cuerpo con la pelvis comun i los condue-
tos escrelorios de los rifiones primordiales 6 los cuerpos de
Wolft, 4 los uréteres y 4 las partes genitales, y que
lleva el nombre de seno uro-genital. A espensas, pues, de
este receptdculo se forma la vejiga. En la €paca en que se
produce estd adherida @ la alantoides por un pediculo lla-
mado uraco. Al separarse del ombligo para reflejarse sobre
si misma, y producic tambien una vejiga que rodea al
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feto, el amnios provee de una vaina 4 las partes qne
salen del ombligo. Por esta vaina pasan el pediculo de
la vesicala umbilical, 6 saco vitelino, los vasos dnfalo-
mesentéricos , el pedinculo de la alantoides y los vasos nm-
bilicales , 4 los cuales reune por consiguiente en an cor-
don comun (cordon umbilical). T.os vasos de la alantoides
se estienden hasta el cdrion en las vellosidades de que
estd impregnado.

En los maiwiferos (conejas, perras, rumiadores , soli-
pedes, paquidermos) la matriz no toma parte alguna di-
recta en el primer desarrollo de los huevos llegados 4 su
interior. Solamente, dice Bischoff, es mas abundante en
vasos. En esta época se encuentra en un estado de tur-
gencia qne provee de materiales al huevo que se apode-
ra de ellas por imbibicion, y tal vez estan mas desar-
rolladas las vellosidades de la membrana mucosa. Hasta
que el embrion no aparece, no entra ¢l huevo en relacion
con la membrana mucosa ; y se hace adherente 4 ella. En
el sitio de esta adherencia y en toda la estension es en
donde la membrana mucosa nterina 'y las glindulas que
encierra adquieren un desarrollo prodigioso.

La descripcion que se acaba de dar del huevo de los
mamiferos es aplicable d la clase entera, porqne se encuen-
tra en todos estos animales una vesicula umbilical (4 saco
vitelino), un amuios y la alantoides. Pero por lo que res-
pecta al desarrollo relativo de estas partes, los diversos dr-
denes de la clase presentan particalaridades que menciona-
ré brevemente haciendo counocer los principales progresos
que se verifican bajo el punto de vista histoldgico.

Rafus de Efeso, distinguid en los animales el amnios
de la alantoides. Galeno deseribid en los huevos de los ru-
miadores una cabierta esterior que llama edrion; una se-
guanda perteneciente al feto, que llama amnios, y una terce-
ra comprendida entre las dos precedentes, que comunica
con la vejiga urinaria por el uraco, d la que da'el nombre
de alantoides. G. Needham descubrid en los perros, gatos y
conejos, la vesicula umbilical que él llama cuarta membra-
na y los vasos de esta vesicula que proceden del mesenterio.
Oken y Kieser fueron los que probaron del modo mas
exacto y completo gue las membranas del haevo son las
mismas en todos los mamiferos y que no tienen atra dife-
rencia que la que se observa en las aves. Sestienen tambien
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que la vesicala uwmbilical de los mamiferos comunica con
el intestino; asercion muy fundada, 4 pesar de haber sido
combatida por machos autores, & cayo ver ambos drganos
estan unidos entre si, solamente por vasos. En efecto, la
comunicacion es ficil de probar en los embriones jovenes.

Meckel ha probado solamente que dicha comunicacion
0o tiene lugar en el ciego, como lo pretende Oken, y Bo-
janus ha hecho ver que corresponde al intestino delgado
del perro (1). Estd muy marcada antes de la tercera sema-
na en el buevo de los ramiadores, en donde las hemos vis—
to Coste,, Pockels y yo. En esta época el pediculo haeco no
es was estrecho que la misma vejiga umbilical que ofrece
una forma may prolongada y bifurcada.

Las diferencias que las partes del huevo presentan en su
desarrollo en las diversas familias de la elase de los mami-
feroshan sido may ilastradas por las indagaciones de Oken,
de Kieser, de Duatrochet (2), de Baer y de Coste. Eq la
esposicion que voy 4 hacer segniré principalmente las indi-
caciones de Baer, que eran las mas exactas antes de la pu-
blicacion de.la obra de Bischoff (3).

El huevo de algavos mamiferos adquiere rdpidamente
una forma prolongada en la época en que comienza el des-
arrollo. Entre los carnivoros, el perro, por ejemplo, es el
€n (que menos se marca esta forma, al paso que en los soli-
pedes esta pronuuciada, pues que aqai el honevo se proloaga-
en cada estremo formando una ancha lengiieta. El saco vi-
telino de los solipedes, asi como el de los rumiadores y de
los cerdos se compone de un pediculo lleno y unido con el
rudimento del intestino, de donde parten dos cuernos may
largos que afectan las direcciones opuestas. Mas adelante los
cuernos desaparecen y el medio solo conserva vasos; sin
embargo, no tarda tampoco mucho en borrarse, quedando
tnicamente un simple vestigio. El saco vitelino de los car-
nivoros, de esférico que era, se convierte en elipsoide, y
despues en cilindrico: se hace may considerable y conserva
su red vascular hasta el nacimiento. El de los roedores no

(1) Nov. act. nat. cur. X. p. 1, p. 141,

(2) Memoires pour servir d Ihistoire analomigue de
malty: et des vegeéltaur, Pavis 1837, 6. 11, p, 200 y sig.

C3)  Traite du développement de Uliomme et des mammiferes,
Paris, 18543, in-8°, y atlas,

s anj-
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se prolonga en cuernos, pero crece bastante, de modo que
en lagar de quedar limitado al lado ventral del embrion,
pasa entre el amnios y el corion, llega al dorso del
embrion 'y vaelve 4 bajar hacia el lado abdominal ; ade-
mas, permanece hasta el nacimiento,

Segnn Baer, la alantoides se compone de dos capas; la
una esterna, prolongacion de la hoja mucosa; la otra inter-
na que recibe las ramificaciones de los vasos aumbilicales.
Entre los carnivoros , este saco se parece al de las aves, es-
ta sitnado al rededor del embrion, y llega al cérion, de
manera que no deja libre mas que el espacio en que se en-
caentra la vesicala umbilical. La laminilla pobre en vasos
gae estd en contacto con el amnios es la membrana media
de loscarnivoros, el endocdrion de Dutrochet. Lia hoja es-
terna contiene muchos vasos. Entre los ramiadores la alan-
toides tiene en un principio dos cuernos que se desarrollan
en la misma direccion qne los de la vesicala ambilical , pe-
ro permanecen gruesos mientras que estos iltimos se atro-
fian. En los solipedes, la capa vaseular estd separada de la
capa mucosa por un precipitado de albimina, y los vasos
se situan en ¢l cdrivn, como entre los carnivoros, en los que
no tienen lugar la separacion de las dos hojillas. En los
roedores, la alantoides es mas pequefia que en los demds;
permanece en el lado ventral del embrion, y es cilindrica;
sus vasos no tardan en estenderse hasta el edrion. Aqui
igualmente se reconoce qne su fancion propiamente tal es
la de conducir los vasos del embrion hasta la membrana
esterna del huevo v manifestarlos en esta membrana. Baer
ha demostrado en el'huevo de los mamiferos nua hoja mem-
branosa situada debajo del cdrion, que parece tener el
mismo modo de formacion qaela enbierta serosa del huevo
de ave, en atencion 4 que se desprende de la superficie de
la membrana proligera, rodea verosimilmente al embrion
en forma de pliegne para producir el amnios y despues de
cerrado este, se aisla como hojilla que envaelve al amnios
y al embrion, al saco vitelino y la alantoides, y estd sitoa-
da inmediatamente sobre el cérion. Entre ella y el cérion
se descubre una capa delgada de albimina que penetrando
al través de esta cubierta serosa, se acamaula pronto debajo
de ella, de modo que entonces entran en contacto la mem-
brana serosa y la membrana esterna del huevo, y la pri-
mera constiluye una seguanda hoja del edrion. En los ramia-
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dores y los cerdos la alantoides es libre como siempre; pe-
rocrece con rapidez, de suerte que no tarda en llegar 4 la
cabierta serosa y 4 la membrana esterior del huevo por la
estremidad rota, de cuyos largos cuernos salen los suyos. Las
estremidades del huevo de los carnivoros sufren tambien el
mismo cambio y dejan igualmente salir las del saco vitelino
y alantoides cabiertas aun por la tinica serosa y unidas
enire si.

Luego que el edrion ha recibido los vasos de la alantoi-
des, estos se desplegan en sas vellosidades; de aqui nacen
las raices por medio de las que el haevo penetra en segui-
da en las paredes de la matriz y que producen la placenta,
de la cual nos ocaparemos mas adelante.

Por lo demis, segun las investigaciones de G. Bres-
chet, Gloge, Barry y Bischoff, el cérion y el amnios es-
tan compuestos de células primitivas con nicleo.

Las agoas del amnioscontienen la secrecion de las rifio-
nes primordiales 6 caerpos de Wolfl. Se encuentra tambien
aqui la alautoides: Jacobson ha encontrado el dcido drico
en las aves.

Del huevo de la mujer.

El haevo de la mujer no llega probablemente 4 la matriz
hasta nna sewnana despues de laimpregnacion. Baer nolo ha
encantrado en el octavo dia nienla matriz ni en lastrompas.
Un hueva del sétimo dia de que hablan Home y Bauer, es du-
doso. Otro, observado por E. N. y E. Weber tenia una se-
mana. Los hoevos mas recientes examinados por Velpean te-
nian de diez 4 doce dias; yaeran vellosos, pero sin embrion.
Baer ha visto el embrion en un huevo de catorce dias.

Auntes que el huevo liegue i la matriz, la cara interna
de este drgano produce una formacion nueva, la membrana
caduca, cuya configuracion corresponde & la del drgano.
Ed. Weber ha visto esta membrana siete dias despues del
coito bajo la forma de una sustancia semejante 4 la de la
linfa derramada, que se halla pegada @ la pared interna de
la matriz entre las vellosidades que han llegado 4 ser mas
grandes y vascalares (1). Existe tambien entre los animales,
pero menos desarrollada, En la majer se produce algunas

(1) [Disg.anet. utery el ocariorum puclle septima concep”
{onis die defuncle. Halle, 1830,
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veces, pero no siempre, en el caso de prefiez estraaterina;
tambien se ha visto en la matrizy la trompad un mismo
tiempo en el caso de prefiez tubal; se compone de una masa
blanda, agrisada semejaute d la fibrina coagulada, y que
consiste en una masa de celulas con nicleo (1).

Lios vasos uterinos se prolongan en esta capa, cuyo gro-
sor es de ana a tres lineas. Su cara inlerna es lisa; la ester-
na, intimamente anida 4 la mririz, presenta desigualdades,
ya se la arranque, ya se desprenda espontdneamente, Tan
pronto estd eerrada, como agujereada por delante de los
arificios de las trompas y el de la matriz. R. Wagner tiene
mucha razon en admitir estos dos casos (2). El cuello ute-
rino estd lleno de una sustancia mucosa.

Cuando el huevo penetra en la matriz, se anida en la
membrana caduca, cayo tejido es todavia muy flojo. Los
hnevos mas recientes que se han podido observar en co-
nexion con esta membrana, no estaban situados en sa ca-
vidad, pero si en una profundidad de su cara esterna (3).
A medida qoe el huevo crece, la cadnca forma en este
punto ana eminencia cada vez mas pronunciada en sa propia
cavidad; y esta porcion invertida lleva el nombre de caduca
refleja, para distinguirla de la porcion esterna que se llama
caduca verdadera. La cadaca verdadera y la refleja tienen
la misma estructura, que difiere totalmente de la de la
membrana mucosa uterina. Estos son, de hecho, praduc-
tos nuevos; Por lo demds, no debe creerse que la prodaceion
de la cadena refleja esel efecto puramente mecinico de un
esfuerzo producido por el huevo; como todos los actos orgd-
nicos, la inflexion de la membrana sobre si misma es el re-
sultado de las fuerzas vivas que presiden 4 la nutricion, y
que le dan cierta direccion (4). Entre las dos caducas se

(1) Scewanx, en Frowiee's Notizen, 1833, n® 112, p. 22, —
Cons. 4 R. Waener, Physiologie, 114. Icones physiol., tab. XI,
fig. 5-6.

(2) R. Waaner, en Mecker's Archiv, 1830, v en Phy-
siologie, p. L14-117.

(3) Bocx, De membrana decidua. Bonn, 1831.

(4) Biscrorvr, Beitreege zur Lehre ron der Edhuelle des mens-
ehiichen Fatus. Bonn, 183 4.—Haillanse figuras de la caduca en
Honrew, Anafomia wleri gravidigtab, 33-3 {.—Veireav, Em-
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encuentra an liquido al que Breschet llama Aidroperione.
El vacio que ha dejado la caduca verdadera, huyendo de-
lante del huevo, estd lleno por una membrana de tejido
andlogo, y que forma cuerpo con ella, llamada caduca se-
cundaria. Cuando se examinan los haevos recientes en la
misma malriz, se descubre las mas veces la caduca verda-
dera, y la caduca refleja; pero es raro que se puedan ver
las dos en huevos abortivos, siendo muchas veces retenida
una partede lacaduca en el drgano aterino. A consecuencia
del prozreso del huevo, lasdos caducas se ponen en contacto
una con otra, la cavidad ha desaparecido al tercer mes del
embarazo, y desde esta fecha no se puede separar 6 al menos
no se consigue sin maucho trabajo. La cadnca se adelgaza
4 medida que ¢l huevo adquicre desarrollo, pero no des-
aparece enleramente. En el momento del nacimiento tan
pronto estd en la matriz, como formando una capa delga-
da en la superficie del huevo (1).

Launiou entre el huevo y la cadaca es tal entonces que
las ‘vellosidades ramosas del cdrion se implantan como
otras tantas raices en varios conductos que recorren la ca-
duca y toman el alimento de esta xillima sin estar por otra
parte ligada 4 ellos orgdnicamente. .

Segun E. H. Weber, la membrana cadaca se compo-
ne principalmente de las glindalas wutriculares de la ma-
triz,, apretadas las noas contra las otras, y entre las que
marchan numerosos vasos. En los animales, estos utriculos
may prolongades y tabulares estan alojados en la sustan-
cia misma del 6rgano uterino, en cuya superficie desem-
bocan por namerosas abertaras (2). En la especie hamana

bryologie. Paris1833.—Se1ven, Die Gebaermulter und das Ei
des Menschen in den ersten Schwangerschaftsmonaten, Dresde,
1832, —Kuvuian, Geburtshuelfl. Allas, tab, XXIV.—C. Maves,
Icones selectae. Bonn, 1831, tab. 'V, fig. 6-7-8.

(1) "E.-H. Weser; Anatomie, t. 1V, p. 505, —Bvecknarn,
Obs: anat. de uleri vaccind fabrica. Bale , 1834.—E,-H, Wg-
BER , Obs. anat. , 18 6.

(2) Sharpey ba dado, en vista de muchos casos en los que
la prefiez habia precedido muy poco 4 la muerte, una des-
cripcion de la caduca , que concuerda perfectamente ¢on 1o de
Weber, Esta membrana tenia una décima parte de pulgada de
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forman la misma caduca. Al examinar la superficie interna

grosor y se reconocia sin dificultad que no era otra cosa que la
membrana  mucosa uterina gruesa. Sa superficie presentaba una
multitad de aberturitas redondas pertenecientes 4 las glandulas
tubuliformes, prolongadas y dilatadas, de la membrana mucosa.
En el fondo, estas glandulas estaban ensortijadas entre si y sus
estremidades en forma de fondo de saco se estendian hasta el
tejido propio de la matriz. En un caso en que la prefiez habia tenido
lugar quince dias antes, la superficie interna dJe la matriz te-
nia la misma apariencia cribosa ; las aberturas eran un poco
mas grandes y conducian 4 los tubos glandulares dilatados, Des-
pues de una inyeccion fina, la superficie interna de la matriz,
esdecir la caduca, en visperas de formarse, parece cubierta de ana
porcion de vasos sanguineos, en los caales los conductos glandula-
res s¢ hacian notar por su color blanco, y en un grado mas
avanzado de desarrollo; las venas especialmente habian llegado &
constituir anchos conductos, que comunicaban inmediatamente
con las venas dela matriz. Parece, pues, resultar de esto que la
caduca es de hecho la capa glandulosa interna de la matriz, y
que su aspecto criboso depende principalmente de los conductes
glandulares muy dilatados y sin duda tambien abollados por fodes
lados La caduca llamada refleja parecera dificil de concebir en esta
hipétesis. Sin embargo, como lo hace observar Bischoll ( Déve-
Inppermnent des mammiferes et de 'honmme, p. 110) | no se pue-
de dudar de que al mismo tiempo que la capa glandular inter-
na de la matriz e desarrolla asi, se verifique en la cara inter-
na del érgano una exndacion cayo producto se esparce tambien
sobre los orificios de las trompas ,y tiene todavia bastante flui-
dez para dejarle penetrar en parte por el évulo que se encon-
traria por decirlo asi anegado en él; pero esta exudacion se or-
ganiza indudablemente, y cuando por el progreso del crecimien-
10 del huevo, aparece bajo la forma de upa cubicrta que rodea
& este ultimo, se encuentra en conexion inmediata, principal-
mente 4 beneficio de los vasos con la cara interna desarrollada
de la malriz , pues aungne con arreglo 4 este modo de ver, la
caduca reflejada es de otra naturaleza que la caduca verdadera
¥ sobre todo no posee glandulas, no ha habido razon para negar-
le vasos. El objeto de la caduca refleja esevidentemente como dice
Bischoff , el de fijar el 6vulo en el momento mismo de su llega=
da 4 la cavidad ‘uterina, muy espaciosa proporcionalmente 4
sus dimensiones, en atencion 4 que el punto en que se fija no
es indilerente para lo sucesive, y que en la mujer las partes no
estan dispuestas de modo que se le pueda determinar con tanta
segnridad como en Lis matrices tubuliformes de la mayor parte
de los animales, (N del T. F))
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de esta iltima , se ven atravesar sa sustancia mnllitad de
de filamentitos casi paralelos'y con direccinn hacia la su-
perficie, que prodacen un aspecto semejante al de las
membranas vellosas, con la diferencia que las vellosidades
no son libres aqui y sus intersticios estan llenos por la sus-
tancia cadnca. Cuandodespues dehaber dividido la matrizen
dos mitades, se examina el corte 4 la loz del sol por me-
medio de una lente, se ve que estas pretendidas vellosidades
son largos utricalos cilindricos y delgados que se estrechan
un poco acercindose 4 la saperficie libre de la caduca,
mientras que por el lado apuesto tienen mas volimen, des-
criben flexnasidades, y parecen principiar por fondos de
saco. Si se comprime nna matriz en el estado de gestacion,
se ve salir de estas glindulas esternas an jago espeso y
y blanquecino que se esparce sobre la superficie de la ca-
duca. Esta presenta en su saperficie interna diversos ago-
jeros pequefios , conncidos ya hace algon tiempo , que pa-
recen ser el punto de afluencia de dos ¢ de on nimero
mayor de utricalos. Existen sin dada ademds muchas aber-
taras aisladas, qne son invisibles. Los conductos tienen
cerca de tres lineas de largo, y no es raro que se dividan
en dos ramas de las que cada una ignala al tronco en lo
grueso. Esta particolaridad las distingue de los vasos san-
guineos que las acompaiian, porque estos forman nnas re-
des 6 asas; son por lo menos ramosos y su didmetro dis-
minuye & medida que se ramifican. El didmetro de los con-

1
ductitos glandulares es de cerca de £ de linea: el de los

5 1 :
vasos capilares es de — de linea.
104

El desarrollo del embrion y la formacion. tanto del
amunios como del saco vitelino, se verifican probablemente
en la especie humana del mismo modo qae en las aves. La
vesicula nmbilical y su conducto tienen con el intestino la
misma relacion qne el saco y el conducto vitelinos. Esta
vesicula debe considerarse bajn todos aspectos como la ana-
logia del saco vitelino. La comunicacion entre su pedicula
y el intestino no puede seguramente demostrarse en la épo-
ca en que este pediculo es largo y delgado. Kieser (1) la ha

(1) Die Bildung des Darmeanals aus der Fesiculn umbrii-
ealis, Geetlingue, 1810,
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visto estenderse hasta el intestino y ha dado su figara, lo
que no impide que machas personas la consideren como un
vaso sanguineo. Pero la prueba es realizable en los embrio~
nes de poco tiempn. En los huevos cayvo embrion tiene
de dos 4 tres lineas de largo, el pediculo de la vesicala
umbilical es sumamente corto y ancho, y las paredes de
esta base de la vesicula se continuan de una manera evi-
dente con las del radimento del intestino; de lo ceal me
convenci en un huevo que deseribi hace macho tiempo (1).
‘Wagner y Allen Thomson han hecho observaciones analo-
gas: este dltimo ha visto la vesicula umbilical en ana épo-
ca lan poco avanzada, que secontinuaba sin la menor cons-
triccion con el borde de la carena del embrion. Una figura
de embrion de muy poco tiempo que me ha comunicado
. H. Weber, manifiesta, no solamente el pediculo de la
vesicala umbilical , sine tambien sus vasos sanguineos,

En los.embriones j6venes, el amnios rodea aan al em-
brion muy de cerca, y estd separado del cdrion por un
grande iotervalo lleao de un ligoido, ya fluido, ya gela-
tiniforme, que Velpean llama magma reticulada. Una capa
membranosa delgada, el endocdrion, se desprende ficilmente
de las paredes del cérion como si este liquido 6 esta gela-
tina estuviese encerrada en un saco particular. Algunas
veces sé encaentran en la gelatina filamentos reticalados que
tienen por un lado al endecdrion y por el otro al amnios.
Muchos anatémieos, Velpeau entre otros, han mira-
do la membrana que encierra este liquido como la alan-
toides de la especie humana, porque aquella estd colo-
cada may cerca entre el amnios, la vesicula umbilical
y el cdrion, asi como la alantoides de los mamiferos.
Pero jamds se ha llegado 4 apoyar esta hipdtesis sobre
el modo conocido de producirse la alantoides, y efec-
tivamente no tiene semej;mza a]guna. Lia masa en cues-
tion corresponde mas bien 4 la clara del huevo de ave. Moy
probablemente la alantoides humana se conduce del mis—
mo modo que la de los roedores, es decir, que es una es—
trecha vesicula que se prolonga hicia el cdrion y que no

(1) MuLeen's Arehiv, 1834, p: 8.
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ejerce mas faucion que la de conducir los vasos umbilica-
les 4 esta membrana. Esta opinion ticne en su favor las
observaciones d¢ alganos embriclogos que han visto en tres
embriones jovenes salir del vientre dos wvesiculas pedicu-
ladas (t). Kl corto y grueso cordon que en el huevo des-
¢rito y mencionado por mi(2) iba de la estremidad del
embrion al cdrion, era sin duda tambien la alanteides: no
se componia de troncos .vasculares, y parecia desde luego
may sencillo. La alantoides es mas ficil de apreciar en
an huevo figarado por Wagner (3). Es mauy ficil que en
ciertos casos la estremidad de la alantoides esté un poco
dilatada en el sitio de la insercion en el cérion. Baer dice
que todos los huevos del primero y segundo mes le han pre-
sentado en la insercion del eordon umbilical una vesicula
muy pequeila aplanada que comunicaba mas 6 menos dis-
tintamente con nn condncto contenido en el cordon; los
vasos corrian sobre su pedicolo, y este se insertaba en la
cloaca.

Baer propone dos modos de esplicar la conexion de la
alantoides con el eérion , 6 la hoja vascular de la alantoides se
desprende de la hoja mucosa, y se aplica bajo la forma de
membrana distinta 4 la tdnica esterna del huoevo, es decir
al crion y tambien al amuios, mientras que la hoja mu-
¢osa conserva la forma del coudacto ,en cuyo caso la ma-
sa comprendida entre el conducto y el-amnios serd albimi-
na acumulada entre las hojas vascalar y mucosa de la alan-
toides, como acontece en una €poca avanzada del desarrollo
en los mamiferos de casco; 6 bien esta separacion de las
hojas de la alantoides se desarrollan poco, 'y sus vasos van
al cdrion , despues que deja de crecer y concluye por des-
aparecer enteramente muy cerca de sa pedicalo, el uraco,
en cayo caso la albdmina se acumularia debajo de la tdnica
esterna del huevo se convertiria en cdrion. Estos casos se

(1) Pocxeus, Isis, 1825, tab. 12, 13.—Cosre, Eméryoge-
nie, Parvis, 1837, pl. 1, fig. 4, 5.—Seiren, tab. X.—Baes,
Eniwickelungsgeschichte. tab. V1, fig. 15 y 17.— A. Tromson,
Bdinb, med. and surg. Journ., n.® 140, fig. 111, 3.

(2) MuuLer’s Archiv, 1834, p. 8; 1836, p. CLXVIL

(3) JTeones physiologicee, tab. VI, fig. 2, 3.
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verifican en los demds mamiferos. Baer creyo la primera
hipdtesis nas verosimil que la segunda; 4 mi me lo pare-
ce tambien, y sobre todo porque Jones y Thomson han
encontrado la masa albuminesa alojada en el cérion en
los ‘huevos en que el embrion no se habia fijado aun al cé-
rion, y por cousiguicnte en que la alantoides no esta ann
desarrollada. En esta hipétesis la hoja que reviste la cara
interna del cdrion representaria quizd la cubierta serosa
descrita anteriormente.

Despues que el embrion se ha auido con el cérion por
los vasos sangunineos, no se encuentra ninguna sedal de
alantoides, de las que por dnico vestigio solo queda el ura-
co, filamento que se puede seguir desde el vertice de la
vejiga hasta el cordon umbilical.

Se pueden clasificar como sigue los cambios sucesivos
del huevo. El primer periodo abraza el crecimiento del
dvalo y las alteraciones que sufre en su interior antes que
se pueda observar un embrion prominente en la soper-
ficie del saco vitelino. Las operaciones que entonces se
ejecutan son las que menos se conocen. Las vellosidades
del cdrion empiczan ya 4 desarcollarse. Aqui hay que ha-
cer mencion de ana observacion de Wharton Jones (1),
el huevecillo del grueso de un gnisante parecia tener de
tres 4 cuatro semanas; pero tal vez moriria wmas pronto. Estd
sitnado en una de las partes laterales de la membrana cadu-
ca. Uno de los lados de su superficie esterna era liso, y el
otro cubierto de vellosidades del cérion. Toda la cavidad
del corion estaba cubierta de un tejido gelatiniforme, ca
el caal hicia una de las estremidades del hoevo se adver-
tia un pequeiio cuerpo redondo, la vesicala germinativa.
El embrion no era aun perceptible (2).

(1) Phil Trans., 1837, p. 339.

(2) A esta época se refiere un huevo que Wolkmann (Mu-
LLER'S Archiv, 1839, p. 248) ha encontrado en una mujer muer-
ta accidentalmente. Se veia en el esterior una cubierta vellosa
que Wolkmann creyé ser la caduca refleja. Esta envoltura en=
cerraba un cérion’ guarnecido. de pequeiias vellosidades y lleno
de una sustancia rojiza, tapizada por una membrana particu—
lar muy delgada que ¢l aulor consideré6 como vehiculo blas=
todérmico.
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Daraute ¢l segundo periodo, ¢l embrion se separa del
saco vitelina, el amnios se forma asi como la alantoides,
pero el embrion vo estda aan adherido por esta al cdrion.
Dos huaevos vistos por Allen Thousom (1) pertenecen 4 este
periodo. Estaban provistos de un cdrion velloso: el uno te-
nia tres lineas y el olro cerca Jde media’ polgada de did-
metro. El saco vitelino ¢ vesicala ambilical, o del primero
[lenaba la mayor parte, pero no la totalidad del corion,
entre el cual y aquella se encontraba un espacio que con-
tenia un tejido abundante de filamentos albuminesos; el
embrion de noa linea de largo tenia su lado ventral com-
planado sobre la superficie del saco vitelino , con el cnal la
carena formaba una cavidad comun. En ¢l segando haevo,
el espacio del cdrion era way graude proporcionalmente al
embrion y ¢l tejido filamentoso de que ya se ha hecho
menciou le veapaba enterameunte; el embrion y'el saco vi-
telino soslenian al «drion por un punto ¢l mas condensa-
do de este Llejido; el embrion no estaba adherido al saco
vitelino por un pediculo, pero desde luego se encontraba
aplanado y sus lados se coutinuaban sin interrupecion con
las paredes del saco; se distinguian way bien las hojas
dorsales no reanidas aun; vo habia ni alanloides, ni am-
nios, Al mismo periodo se refieren tambien machos hue-
vos en los que la alantoides principiaba a desarrollarse,
4 saber, aguellos en que se veian dos vesiculas pedicula-
das salir del vientre, sin adherirse al cérion, como en las
observaciones de Poeshels y de Coste.

Las observaciones de otra serie comprenden el tiempo
que trascurre desde que el huevo se adhiere al cdrion por
medio de la alantoides hasta el en que el cordon umbilical
se desarrolla. En esta época, el amnios no forma aun vaina
umbilical, que reuna las partes que salen del vientre, tal
era el easo de un huevo descrito y figurado por M. Thom-
son (2); el feto tenia + de pulgada de largo: el corazon pean-
dia por delante del cuerpo bajo la forma de un asa vasca-
lar; el intestino era un conduocto recto; la boca estaba for-
sada, pero no ¢l ano: en medio del cuerpo el intestino

(1) Edinb. med. ang surg. Journ., n.> 140, figely 1L
(2)  ZLioc. citiy hig. 1L
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comunicaba por una ancha abertura con ¢l saca vitelino 6
vesicula umbilical, que principiaba 4 contraerse hicia sa
parte inferior; de la parte posterior del feto salia nn cner-
po piriforme qae fijaba el féto al edrion’; se percibian dos
hendidaras branquiales; el amnios faltaba sin didla 3 con-
secuencia de an desarrollo morboso. Se puede traer aqui
muay oportunamente una observacion de Wagner y otra
mia, de que anteriormente se ha hecho mencion. Este l-
timo huevo tenia de siete 4 ocho lineas de largo. El dii-
metro del embrion era de dos y media lineas, el del cor-
don umbilical de 2 de linea, el de la vesicula umbilical
de media linea. El amnios estaba dé tal manera fijo so-
bre el cérion, que apenas se le podia percibir 4 simple vis-
ta. Se dirigen varias hojas ventrales'4 la ancha abertara
del abddmen y por sa parte inferior y anterior se adhie-
ren en la longitad del cordon umbilical. El intestino es
un conducto que ocupa la carena qne es el sitio en que las
hojas ventrales se reflejan para prodacir el amnios, forma
caerpo en toda su longitad con la vesicala uwbilical, de
suerte que en lagar del feto pedicalado no se encuentra
mas que una leve constriceion. El cuello del embrion’ no
presenta mas que dos partes de arcos: por otras el atricalo
del corazon forma prominencia sobre la linea media. Una
circanstancia interesante se presenta, y es que se conoce
exactamente la época del cdito; tavo lugar el 2 de diciem-
bre, y las reglas que se esperaban el 25, faltaron. El acto
fae repetido el 27 de diciembre y el haevo salig et 5 de
enero. Si se atiende 4 simples datos, este hnevo tenia trein-
ta y cuatro ¢ nueve dias; esta dltima edad me parecié im-
probable. Se paede admitir siempre que el huevo se habia
desprendido algunos dias antes de los treinta y cuatro. Baer
presume que se desprendié inmediatamente despues del se-
gundo cbito, y que por consiguiente era de veinticinco dias,
opinion con la que estaba conforme Waguer.

En un haevo caya figura ha dado R." Wagner, 'y ique
databa de la tercera semana del embarazo, ‘el desarrollo
estd en el mismo grado. Ya se percibian los primeros ra-
dimentos de los miembros bajo la forma de tuberculitos
folidceos. La semejanza entre esta figura y la precedente
con respecto 4 la formacion del huevo, praeba que se tra-
ta aqui de huevos normales.

Ea el primero 6 segundo mes de la prediez es cuando
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se encuentra entre el cirion y el amnios un espacio lleno
de albdimina. I as dos membranas no tardan en aplicarse
intimamente la una 4 la otra, 4 consecuencia del anmento
que toma ¢l amnios. Se observa aun c¢ntre ellas la tdnica
mnedia que ha sido descrita con caidado por Bischoff.

La vesicula umbilical, al principio unida al intestino
“por una via de comunicacion ancha y certa, adqaiere, asi
como el sacovitelino en las aves, un pedicalo que va siempre
prolongdndose y adelgazindose. Este pediculo que se llama
dnfalo-entérico, estd acompaiiado de los vasos dénfalo- me—
sentéricos. Estos se encuentran entooces contenidos con'los
vasos ambilicales, cuyas partes constituyentes estan entre-
tanto unidas por el repliegue del amunios llamado centro
del cordon umbilical. La vesicala nmbilical; llena de una
masa vitelina de un blanco amarillento, continda permane=-
ciendo siempre entre el cirion y el amnios, mas ¢ menos
inmediata 4 la insercion del cordon umbilical en el edrion.
Despues de haber adquirido el didmetro de cuatro 4 cineo
lineas, comienza en el tercer mes d atrofiarse poco 4 poco,
asi como su pedicalo. Sin embargo, como Mayer lo ha he-
cho ver, acontece algunas veces que se le descubre tam-
bien en los huevos en ‘estado da madurez y provisto de un
pedicalo filiforme.

Liuego que ¢l amnios y el edrion llegan 4 tocarse, el
huevo cambia poco; solamente las vellosidades del cdrion
se acamulau en un panto para formar la placenta, y sus
vasos se desarrollan en‘este solo punto, en prolongaciones
ramosas € hinchadas en la estremidad, que asi como él, es-
tan formadas de células de ndcleo. Tas vellosidades no des-
apareccn sin embargo del resto de la saperficie del cdrion:
no hacen otra cosa qne separarse mas nnas de olras en razon
del aumento del huevo. Se las ericuentra tawbien en el hae-
vo llegando al estado de madurez. El cordon umbilical se
hace wmas largo 4 medida que el embrion se desarrolla,

En el huevo perfectamente formado se encuentran su-
cesivamente desde fuoera adentro la cadaca, el edrion y el
amnios, aplicados unos contra otros de tal modo que en
el punto de insercion del cordon umbilical en el edrion,
el amunios se refleja sobre el eordon para rodearle de ana
vaina € ir 4 continuarse en el ombligo con la piel del
embrion. Esta vaina amnidtica, que en su estremidad deja
escapar ¢l cantenido del cordon, encierra:

TOMO VIL 13
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1.0 . El conducto éufalo-entérico, que existe en el pri-
mer tiempo y que condace 4 la vesicula umbilical, de que
es el pediculo.

2.2 Los vasos 6nfalo-mesentéricos, ramificaciones de
los vasos mesentéricos que corren sobre el conducto pre-
cedente,

3.2 El uraco.

4.2 Los vasos umbilicales que forman mas adelante
la principal parte constitayente del cordon. En los anima-
les hay la mayor parte de veces dos venas y dos arte-
rias umbilicales. En la especie humana no se encaentra mas
que una sola vena con dos arterias. Estas dltimas son las
ramas principales de las hipogdstricas, y conducen la san-
gre 4 la placenta, es decir, a los vasos de las células del
corion acumuladas en este punto. El liquido recorre las ve=
llosidades que estan sumergidas como olras lantas raices
en la cadaca uterina ¢ placenta uterina, y atravesando los
capilares por los arcos, voelve 4 pasar d las venas, que por
su reanion forman la vena ambilical.

Esta, andloga 4 la vena umbilical, persistente enlos rep-
tiles, vierte la mayor parte de su sangre en la vena porta:
hay sin embargo una porcion que vuelve inmediatamente
4 la vena cava inferior, por el conducto venoso de Aranzio.

El lignido del amnios contiene, segun el analisis hecho
por C. Vogt (1), estracto alcohdlico, con lactate de sosa,
cloraro de sodio, albimina, sulfato y fosfato de cal. Su
peso especifico era de 1,082 4 los tres meses y medio, y
de 1,0092 4 los seis meses. Contenia en el primer caso,
10,77 de albimina por 100,y en el segundo 6,67 sola-
mente.

Despues de haber revisado los cambios mas generales
qne esperimenta el huevo humano durante el curso de su
desarrollo, tenemos que examioar una cuestion de que ya
he tenido ocasion de hablar; es decir; el modo como de-
deben considerarse las analogias que presentan los engen—
dros unos con otros en las diferentes clases.

No hace mucho todavia que se sostenia seriamente que
el feto humano, antes de llegar 4 su estado perfecto, re~
corre sacesivamente todos los grados de desarrollo que per-

(1) Morier's Arehiv, 1837, p, 69.
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sisten por toda la vida en los animales de clases inferiores.
Esta hipdtesis no tiene ¢l menor fundamento, como lo ha
demostrado ya Baer. Jamds el embrion humano se parece
realmente @ un radiario, 4 un insecto, 4 un molusco, 4 un
gusano. El plan de formacion de estos animales es entera-
mente distinto del de los animales vertebrados. El hombre
pudiera tedo lo mas parecerse d estos dltimos por ser tam-
bien vertebrado, y porque sn organizacion estd establecida
segun el tipo' comun 4 esta grande division del reino ani-
wal. Pero no se parece tampoco en cierta época 4 un pez,
en otras 4 un reptil,, 4 un ave &c. La analogia no es ma-
yor entre €l y un pez, que entre él y un reptil 6 un ave,
no pasa de la que tienen entre si todos los vertebrados.
Durante los primeros tiempos de su formacion, los em-
briones de los vertebrados presentan en toda su' poreza
los caracteres mas generales y los mas simples del tipo de
un animal vertebrado, y es lo que hace que se parezcan
en un grado tal que es dificil de distinguirlos unos de
otros.

El pez, el reptil, el ave, el mamifero y el hombre
son: primeramente la espresion mas simple del tipo coman
4 todos; pero se separan poco 4 poco & medida que se des-
arrollan, y las estremidades: por ejemplo, despues de ha-
berse reunido pur algun tiempo, toman el aspeeto d carde-
ter de aletas, de alas, manos, pies &c. He aqoi por qué
todos los embriones tienen primeramente arcos en el cue=
llo, separados por hendiduras, 4 las que dan impropia-
mente el nombre de arcos branquiales, por qué no se ve
aqui mag que la espresion.de nn plan general, sin nada de
lo que caracteriza nna branquia propiamente dicha, En to-
dos los vertebrados, estos arcos estan recorridos por los
adrticos, que se rennen por detras para formar la aorta,
Los peres son los dnicos en los cuales se verifica una ver—
dadera metamdrfosis progresiva, que tiene por resaltade
la aparicion de laminillas branquiales sobre alganos de sas
arcos, y la conversion de los arcos vasculares en un' siste-
ma de vasos pectiniformes compuestos de troncos arteria-
les y de troncos venosos, entre los cnales estos se rennen
para producir la aorta, Lo misme sucede tambien en los
reptiles desnudos; pero sus branqoias desaparecen al tiem-
po de la metamdrfosis, sus vasos branquiales se reducen %
los arcos primitivos indivisos, y sus troncos branqaiales des-
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aparecen en gran parie; lo mismo que en los reptiles es-
camosos, las aves, los mamiferos y el hombre, se con-
vierten al momento en otras formaciones destinadas 4 per-
sistir por toda la vida; ignalmente se borran aqui los
arcos adrticos multiples, espresion del plan mas general
y mas simple de los animales vertebrados, y no quedan
sino caatro 6 dos en los reptiles escamosos, y uno solo en
las aves, los mamiferos y el homnbre.

En cuanto 4 lo que councierne al desarrollo del mismo
embrion, me remito 4 los detalles consignados en la see-
cion signiente. Debo mencionar sin embargo aqui algunos
de los cambios principales que esperimenta bajo el aspecto
de la forma y volimen.

Al principio del segando mes, la longitud del embrion
varia desde alganas lineas hasta media palgada. Las estre-
midades se ven bajo la forma de apéndices foliiceos. La
cavidad bucal estd muy abierta. El ano se forma despaes,
el cdeeix estd prominente. Las hendiduras beanqguiales per=
sisten todavia, pero no tardan en cerrarse: la cabeza au-
menta considerablemente de voldmen; los ojos, ya forma-
dos, abandonan la posicion lateral que tenian en un prin-
cipio, para dirigirse mas adelante: las fosas nasales se des—
arrollan al poco tiempo, La insercion del cordon wmbili-
cal estd colocada muy abajo; se eleva poco 4 poco, 4 con-
secuencia del desarrollo, hasta que llega 4 la mitad del
vienlre.

En el segundo mes se forma la vaina del cordon umbi-
lical ; el intestino;, que era recto en an principio, describe
un dngulo é mas bien recodo, con el cual comunica la vesi-
cula umbilical.

Hicia el fin del segundo mes, empieza la osificacion en
alganos puntos y se ven aparecer los primeros vestigios del
sistema muascular. El corazon estd cubierto y empieza i
formarse su tabique. Los arcos adrticos estan reducidos 4
dos, que se unen para formar la aorta descendente, de los
caales uno se trasforma despues en arteria pulmonal. Las
visceras glandalosas , los pulmones, el higado'y los cuerpos
de Wolfl ya existen; la formacion de estos cuerpos es se-
gnida inmediatamente del desarrollo de los rudimentos de
los rifiones, de los testicalos y de los ovarios, Las partes
genitales esternas se presentan primero bajo la forma de
una especie de verruga delante de la hendidura genital, la
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cuaal conduce al seno uro-genital | del cual se separa la ve-
jiga despues en direccion del araco. En esta época las ca-
vidades bneal y nasal no estan todavia separadas una de
otra; adviértense los rudimentos de los parpados y del oido
esterno; los diversos segmentos de las membranas se hacen
mas perceplibles, y las escotaduras en la estremidad de las
manos y de los pies, anuncian la formacion de los dedos.
La longitud del embrion es entonces de cerca de una
pulgada.

Darante el carso del tercer mes, época en que aparece
la membrana puapilar, continuan desarrollindose todas las
partes, como tambien la configuracion esterior , el cuelloy
los segmentos de los miembros se hacen cada vez mas mar—
cados.

A los tres meses tiene el feto de dos pulgadas y media
dtres de largo. A los cuatro se distinguenel sexo, y la lon=-
gitad es de coatro pulgadas. Al quinto llega hasta doce pul=
gadas. En esta época se forma grasa y los primeros rudi=
mentos de las uiias y de los pelos, de los cnales la piel estd
cubicrta (lanugo) se forman 6 desarrollan, y los parpadas
se unen. A los cinco meses, sienten las mujeres los mavi-
mientos de un nuevo ser que llevan ensu seno. Un embrion
de seis meses puede respirar, perono puede vivir. A log
siete meses su |longitud es de 16 pulgadas y mas, sa piel
rubicunda; puede vivir alganas veces, A los 8 meses tiene
16 y media pualgadas de largo: los ‘testicalos bajan de la
cavidad abdominal 4 los pliegues del escroto, vacios hasta
entonces, y se despegan los pirpados. A los nueve meses,
crecen los cabellos y el embrion tiene 13 pulgadas de largo.
Al décimo mes lunar, su longitud es de 18 4 20 pulgadas. En
esta época y aan antes al 8 6 g mes desaparece la membra-
na puapilar, y la piel, menos rubicanda; estd cobierta  de
una maleria untuosa (verniz caseosa) , que segan R, Wag-
ner, se compone de ldminas epidérmicas desprendidas, La
piel parece esperimentar una muda completa en los ani-
males, y se ha visto varias veces el caerpo rodeado de nna
capa epidérmica, cubriendo los pelos que se habian forma-
do despues de la muda.
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CAPITULO 1V.

BE LAS DIFERENCIAS QUE PRESENTA EL DESARROLLO EN LODS OVIPAROS

Y VIVIPARODS.

En ciertos animales, que se llaman oviparos, la natu-
raleza sola se encarga de la incubacion de los huevos que
salen del caerpo de la madre, y que llevan ensiel alimen-
to necesario para su desarrollo. En otros esperimentan los
haevos la incabacion en el mismo cuerpo de la madre, ya
libres en la matriz orginicamente ligados con ella, En este
‘caso la mayor parte de veces no se natren de ningun ali-
mento eslerno; sin embargo, pueden tambien crecer por
medio. del lignido segregado por la matriz. Yo llamo »ivi-
paros acotiledoneos i todos los animales qae tienen hijos y
cuyos huevos no dependen de la matriz por cotiledones vas-
culares, por una placenta uterina. Una tercera division,
la de los wiviparos cotiléforos, comprende los animales en
los que el huevo depende de la matriz por conesiones por
medio de las cuales recibe el alimento. En todos estos ilti-
mos, es may pequeiio el hnevo en el momento de llegar 4
la matriz, porque no tiene necesidad de llevar consigo los
materiales destinados 4 natrirle,

Oviparas.

La mayor parte de los animales vertebrados € inverte-
brados son oviparos, Los oviparos vertebrados comprenden
la mayoria de los peces y de los reptiles asi como todas
las aves. Entre los plagiostomos, hay pocos sin embargo
que pertenezcan d esta ecategaria; y son entre las lijas la fa-
milia de los escilios compuesia de siete géneros, y entre las
rayas, la de las rayas propiamente dichas. Los huevos de
las lijas oviparas, de las rayas oviparas y de los qunimeros
6 jibias estan provistos de una cdscara cdroea chata, may
s6lida, y la glindala destinada 4 producir esta cdscara tie-
ne un volimen estraordinario en estos animales. Owen
considera como may dadoso que el ornitorinco sea ovi-
TL’II'I’I.
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El desarrollo del huevo tiene lugar, ya en el agna 6 en
la tierra. Se efectua en el agua en todos los peces. Los hae-
vos de la mayor parte de los reptiles desnndos estan en el
mismo caso y su capa esterna, que representa la cdscara,
se hincha mucho absorbiendo ¢l liquido: Sin embargo, los
huevos del saco se desarrollan sobre la tierra llevindolos el
macho envueltos en sus patas: tiecnen una ciscara dara y
cdrnea que se prolonga en filamentos de uno 4 otro. En el
pipa (sapo de Méjico) los huevos despaes de haber sido fe-
cundados por el macho que los pone en el dorsode la hem-
bra, prodacen una especie de érgano incubador, compara-
ble 4 la cadnca gue los rodea por todas partes y en el cual
se completa sa desarrollo. Los huevos de varias especies de
singnates, nacen en una especie de sarco escavado en lo es-
terior del vientre y de la cola.

La incabacion de los huevos nnas veces esta abandona~
da 4 la nataraleza, otras exige |a aynda de la madre; como
en la clase de las avesen que los padres les procuran el
grado de calor que necesitan.

Vivipares acatiledoneaos.

En muchos animales se desarrollan los huevos comple-
tamente 6 en parte en los oviductos. Los del Sacerta agilis
han hecho ya algun progreso en so desarrollo en el momen-
ta de ponerlos: los del Sucerta crocea se abren en el cuer-
po de la madre. Las serpientes venenosas son viviparas, y
las no venenosas oviparas: en el primer caso la cdscara es
blanda; en el segundo es mas dora y estd mas cargada de
sales calcdreas: ademds, sa grneso es igual por todas par-
tes. Las salamandras propiamente dichas son viviparas,
y los tritones oviparos. La viviparidad es mas rara que la
aviparidad en los peces dseos (Anableps, Zoarces): lo con-
trario sucede en los cartilaginosos; parque la mayor parte
de las lijas (es decir las de las familias Galei, Musteli, Zy-
gene, Alopecie , Spinaces, Scymni y Squatine, y de las ra-
yas (es decir las de las familias Pristides, Rhinobatides, Tor-
pedines , Trygones; Myliobatides, y Cephalopteras) son vi-
viparos. Los huevos de las lijas y de las rayas viviparas tie-
nen una concha sumamente delgada. Aumentan de voldmen
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4 espensas de un liquido particalar que se segrega en lama-
triz; porque, segun J. Davy, un feto desarrollado de tor-
pedo (pez de mar) tiene un peso absoluto saperior al del
haevo antes del desarrollo; el huevo de uno de estos peces
pesaba 182 granos antes de percibirse ningun vestigio de
embrion y 177 despues de la aparicion de este tiltimo, mien-
tras que el peso de un feto 4 término era de 479 gra=
nos. Este liecho es importante, puesto que prueba que la vi-
viparidad sin conexiones del huevo con la matriz se acerca
mucho d aquella en que existe esta conexion.

Hay tambien entre los mamiferos, viviparos acotilé-
foros , es decir, en quienes el huevo no esta unide 4 la
matriz por una placenta. Owen ha descrito el feto y las
membranas del huevo de un kanguroo coya gestacion habia
llegado @ la mitad del tipo ordinario (38 dias). Las mem-
branas se componian de un amnios, de un saco vitelino y
de un cirion may delgadosin vasos; no habia nialantoides,
ni placenta. En anfeto aterino de mas tiempo de kanguroo
que Owen y Coste han examivado, el cordon umbilical se
estendia 4 tres lineas por encima de la superficie del abdd-
men, y el anmios formaba la vaina; partiendo de este punto,
el cordon se dividia en dos sacos, ¢l uno may rico en va-
s0s, era como en la primera observacion el andlogo del sa-
co vitelino, y leacompaiiaban los vasos dnfalo- mesentéricos;
el segundo no tiene mas que la sesta parte de las dimensio-
nes del precedente: era piriforme, presentaba numerosas
ramificaciones de los vasos umbilicales, y formaba una
verdadera alantoides; pero este saco no estaba unido 4 la
matriz (1).

El feto del kanguroo nace en época en que sa longi-
tud apenas es mas de auna pulgada. Despues de nacer le in-
trodace la madre en la bolsa donde se fija 4 ana teta, con
la enal continda desarrollindose. Este nacimiento prema~
taro nataral es nn caso estremo, El estremo opuesto, el
nacimicoto tardio, nos le presentan los insectos pupiparos,
que completan sa vida de gusano en el caerpo de la ma-

1 Owew, en Lond, Magaz. of nal. hist; vol. 1, p. 471.=
Ann. des se. natiy VU, p. 372, —Coste, en Comples rendus,
febwern, 1834,
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“dre, y nacen en estado de crisalides, como los Aippobosques,
los melaphages y otros.

Un fendmeno andlogo es el de los embriones del pipa,
que se abren 6 nacen sobre la piel de la hembra, y no salen
del érgano incubador sino despues de haber completado
todos los periodos de la vida del gusano.

Viviparos cotiliferos.

No se halla una placenta sino en el hombre, los ma-
miferas y algunos géneros de lijas. Tia conexion entre el
feto y la madre consiste ordinariamente en un contacto in-
timo de las saperficies correspondientes de una placenta
uterina y otra fetal: los pliegues 6 felposidades vasculares
de esta se implantan, como otras tantas raices, en las hen-
diduras de la otra. Unas veces es el saco vitelino el que
sirve para la formacion de la placenta fetal , lo que no su-
cede con las lijas; en este caso, los vasos dnfalo-mesenté-
ricos son los que constituyen la placenta fetal , y toman
de la placenta uterina las sustancias destinadas 4 la nntri-
cion del feto; otras veces la placenta fetal estd formada por
el edrion, y sus vasos, que vienen de la alantoides, son
los que se llaman umbilicales; tal es el caso de los vivipa-
paros cotiléforas que tienen una alantoides 6 vasos um-
bilicales y un cdrion vascular, como los mamiferos y el
hombre.

Union del feto con la matriz por una placenta, en algunas
especies de lijas (1).

Aristdteles conocia las diferencias notables que hay en-
tre las lijas, bajo el punto de vista del desarrollo del hue-
vo. Eatre otras observaciones sobre la anatomia y la ge-
neracion de los peces cartilaginnsos, refiere que algunas li-
jas son oviparas y otras viviparas, y que entre estas tlti=
mas se hallan algunas en las cuales el feto estd unido 4 la
malriz como en los mamiferos (2).

(1) Mureen, Berich ueber die Ferhandlungen der Alad. zu
Berlin, abril , 1839.
(2) Hist. animal., lib, N1, cap, 10. De generat. anim. 3, 3.
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Stenon ha descrito (1) el embrion de un pesce palumbo
(pez que ha quedado desconocido por falta de suficiente
descripeion), que estaba adherido 4 la matriz por medio de
ana placenta; esta era huoeca, y su cavidad camunicaba con
el intestino por medio de un condacto colocado en el cor-
don umbilical,

Dutertre , en la Historia de las Antillas, habla de un
tibaron (carcharias) que llevaba sus hijuelos fijos por un
cordon 4 una gran membrana.

Cuvier (2) dice que el witellus muy pequefio del feto
de los liburones 4 punto de nacer le ha parecido adherido
4 la matriz casi tan fijamente como una placenta. El con=
ducto vitelino estaba gnarnecido de felposidades.

El pez observado por G. Cuvier pertenecia al género
Carcharias y no al subgénero Prionodon, en el cual el con-
dacto vitelino del feto es liso y sin felposidades; pero se
encuentran estas en el subgénero Scoliodon. Sin embargo,
yo he visto que los Prionodon y los Scoliodon tienen unos
y otros el feto unido @ la matriz por medio de ana pla-
cenla. Lo mismo sucede en el Mustelus leois.

En estos animales, el saco vitelino es el que forma la
placenta fetal por sus dobleces. Los pliegues de la placenta
son mucho mas complicados en los Carcharias que en el
Mustelus lavis, porque los troncos de los vasos sanguineos
penetran en lo interior del saco vitelino antes deestender-
se 4 los pliegues.

He aqui ahora cudl es la disposicion de los Car-
charias,

El saco vitelino tiene, como de costumbre, dos tdni-
cas: la ana interna, rica en vasos, que comanica con el in-
Aestino por medio del conducto vitelino; la otra eslerna,
desprovista de vasos, que se prolonga en forma de vaina
sobre el condacto vitelino y los vasos dnfalo-mesentéricos
¥y se continda con la piel esterior en el vértice del abdg-
men, en el sitio donde se efectua la insercion ordinaria del
conducto umbilical en los peces. Las dos tdnicas producen

(1) Acti med. Hafn., 1673, vol. Il. Copenhague , 1675,
p: 219,
(2)  Hist. des poissons, Pavis, 1829, 1, p. 341,
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para la formacion de la placenta fetal una masa de plie-
gues de toda magnitud. De aqui resalia, en lo interior del
saco una cavidad muy irregalar, con muchas tortnosida-
des. En el lado que mira 4 la matriz, estan anidos los
pliegues del modo mas intimo con este drgano, del cual
no se los puede desprender sin recarrir 4 la violencia. Los
diverticnlos que flotan libremente forinan el lado opaesto
del saco vitelino. Hasta donde se estiende la placenta fetal
estan unidas las dos tdnicas del saco vitelino una 4 otra
del modo mas intimo , pero en el lado que forma una pun-
ta libre y hueca estan mas separadas por un intervalo, aun-
que por lo demds estan cerradas por todas partes. La pla-
centa ulerina estd formada por pliegues muy salientes de
la membrapa interna de la matriz que corresponden exac—
tamente 4 los de la placenta fetal. Los pliegues de los dos
lados se encajan tan intimamente unos en otros como la
placenta aterina y la fetal en los mamiferos. La membra-
na esterna del huevo , que es sumamente delicada y sin es-
tructura, pasa entre los pliegues de las dos placentas, so-
bre la linea de union, pero parece como disuelta en los
puntos en que se efectua la union, porque cuando se se-
paran violenlamente las dos placentas una de otra, no se
la halla adherida en este punto, mientras que desdoblando
con precaucion los numerosos repliegues, se consigue ob-
tener la placenta uterina y la fetal intactas.

Las placentas uterinas reciben sns vasos sangnineos de
los de la matriz que son muy voluminosos, y van al sitio
que ocupan en la parte inferior del drgano. Los vasos de la
placenta fetal son los dnfale-mesentéricos, sumamente
gruesos en este pnnto, cayo. volimen igvala, en propor-
cion al de los vasos umbilicales en los mamiferos, Estos
troncos vascalares estan contenidos en la vaina del cordon
umbilical con el conducto vitelino : pero luego que llegan
a dicho saco le agnjerean para penetrar en sa interior, es
decir, en el de la hoja interna de la placenta fetal hneca
hasta la mitad de la cavidad, y partiendo de este punto se
dividen en vna multitud de ramos, que van 4 la tdnica
del saco vitelino, 4 sus pliegues y 4 sus diverticalos (1).

(1) La insercion del conducto vitelino en el intestino se en-
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La estructura de la placenta fetal y la de la placenta
uterina, que se halla en coatacto inmediato con la placen-
1a fetal, consiste como la caduca humana, en células con
nicleo, que no se perciben sino con el anxilio del micros-
copio. Esta estructara es tambien la de las tdnicas del saco
vitelino, de las caales la esterna no tiene vasos.

La celacion orgdnica entre la placenta fetal yla ate-
rina es, al menos, [a misma que en los mamiferos. Estos
dns drganos estan yustapuaestos del modo mas intimo, y su
contacto se verifica sobre una superficie inmensa de plie-
gues; pero el sistema vascular de la madre queda limitado
4 la placenta uterina , como el del feto no pasa los limites
de la placenta fetal. La atraccion orgdnica se completa
probablemente por la accion de células pequeiias.

La counexion del feto con la matriz se efectda, en los
Carcharias y los Scoliodon , hasta la completa madurez del
feto, Estos viviparos cotiléforos se distinguen porque no
tienen ¢l saca vitelino interno de la cavidad abdominal.

En la familia de las rayas no hay viviparoes cotiléforos;
las rayas propiamente tales son oviparas, y todas las de-
mds acotileddneas.

Union del feto con la matriz en los mamiferos y en la especie
hamana (1).

Parece que el huevo envia raices 4 la matriz en todos

cuentra en el mismo silio que en las demas lijas y rayas con saco
vitelino simple, & saber, en la estremidad superior del intestino
valvalar, 4 donde se abocan tambien los conductos biliario y
pancredtico. Esta estremidad superior del intestino valvular estd
todavia privada de valvulas, Es lo que Ente lamaba fursa,y
Collins bursa Entionay mientras que los escritores modernos, no
rellexionando que Ente.no ba examinade ningun feto de lija,
hau llamado dursa Entivna al saco vitelino interno y aun al
eslerno. ;

(1)  Baen, Untersuchungen ueber die Gefessverbindung zwise
*chen Mutter und. Fiacht in den Szusethieren. Léipzick, 1828,
—E.-1l. Waenew, Anat., 1. IV, p. 496.—Fnonier’s Notizen,
1835, . XL¥I, p. W.——=Wacnrw, Plysiologic, pe 127, —Es-
cunicr, De orgunis, que respirationi et nulritioni felus mam-
naliwm inserviunt, Copenbague, 1837,
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los mamiferos 4 escepcion de los monétremos 'y marsuppiales
(roedores). Estas raices son siempre felposidades 6 plicgues
vasculares del edrion, y el cdrion recibe constantemcute
sus vasos sanguineos de los vasos umbilicales, que se esticn-
den primero sobre la alantoides. Unas veces las felposida-
des estan esparcidas sobre la superficie entera del edrion,
coino en los ecrdos, lossolipedes, los camellos, los eetdecos,
& bien forman una zona al rededor del huevo, como enlos
carnivoros; olras estan reunidas en un gran nimero de
paquetes, a los caales se da el nombre de cotiledones, como
en la mayor parte de rumiadores; otras, por dltimo, no
ofrecen mas que ana sola torta implantada ent ano de los
lados del cérion, como en la especie humana, 4 la cual los
roedores se aproximan, en razon de su placenta doble. Alas
felposidades vasculares del eérion y de la placenta fetal cor-
responden los hundimientos de la matriz, en los caales se
hunden como otras tantas raices. Cuando estan reanidas en
ciertos puntos y forman cotiledones, corresponden igual-
mwente 4 estos los cotiledones uterinos, eminencias agajerea-
das en las cuales se introducen las felposidades de los coti-
ledones del feto. En la majer la placenta aterina’es uu
desarrollo de la caduca, que se anmenta enfrente de'la pla-
centa fetal , eutre cuyos paquetes de vellosidades se intro-
duce, hasta penetrar en la superficie del cérion. En tales
casos, ya sea la placenta una formacion difusa 6 una acu-
mulacion local de felposidades, su objeto es el obtener un
aumento de superficie en los puntos por los cualeés ¢l corion
y el titero se ponen en contaclo uno con otro. Se notan dos
modificaciones principales; desarrollo de felposidades rami-
ficadas que penetran en la matriz, é forinacion en la maltriz
y ¢l cérion de pliegnes cargados de vasos, que se encajan
unos en olros.

Examinemos ahora la conformacion de la placenta en los
diversos drdenes de la clase de los mamiferos.

En los paquidermos, la placenta fetal se estiende sobre
la superficie total del cérion , 4 escepeion de los apéndices
del hoevo, y el cérion estd uniformemente sembrido de
felposidades, que contienen una multitud de vasos. La pla-
centa uterina estd igualmente manifiesta sobre la superficie
joterna de la matriz, que adquiere una testura celalar y se
presentan nnmerosas depresiones destinadas d recibir las
felposidades del cérion. Baer ha observado un caso que se
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aproxima un poco d la diseminacion de las felposidades en
varias masas distintas; y es el de las depresiones ulerinas
mas anchas, pero menos numerosas, que sirven de orificios
d utricalos glandulosos, y 4 los cuales corresponden circulos
de felposidades desarrolladas en el huevo,

La superficie del cérion del delfin estd, segun las inves-
tigaciones de Eschricht, llena de arrugas y de vellosidades.
Estas iiltimas estan separadas unasde otras por intervalos
de cerca de media- linea. No tienen la forma de pliegoes,
como en las cerdas, ni la de conos plamosos, como en las
vacas, sino que represenlan masas redondeadas, especies de
coliflores. sostenidas por pediculos pequeiios: tambien las
coropas de las felposidades estan mas inwediatas unas 4
otras que sus bases. Lias dimensiones de las felposidades va-
rian; las mas considerables tienen cerca de nna linea de
largo sobre cerca de un cuarto de linea de didmetro en la
corona. Las coronas lienen una red hermosisima de vasos
capilares. Lia cara interna de la matriz est4 ignalmente do-
blada: ademis presenta célalas, porque conliene las vainas
destinadas 4 las felposidades. Las saperficies de estas células
estan cabiertas de vasos capilares. Los cetaceos estan, como
los paquidermos y los ramiadores, provistos de glindulas
uterinas, que segregan el jugo destinado 4 la nutricion del feto,

En los carnivoros, la placenta forma un cinturon al
rededor del haevo. Las escelentes observaciones de Eschricht
nos hanensefiado que,en la gata,estd compnesta de laminillas
muy delgadas, que parten perpendicnlarmente del corion,
y forman numerosos pliegues muy irregelares, Caando se la
inyecta por el lado de la madre y por el del feto, su interior
parece todo varioloso. Si entouces se examina mas de cerca,
se reconoce que esla apariencia depende de lo intrincado de
las liminas que pertenecen al feto y 4 la madre, en las cuales
se presentan las redes capilares sangaineas sin pasar jamis
de una de las dos placentas 4 la otra. Las liminas atravie-
san todo el graeso de la placents. Su longitad es de dos li-
neas. Son tan delgadas, que sa didmetro apenas pasa de un
glébalo de sangre. Un ramo vascalar mas grueso que los
demis costea los dos bordes: Eschricht ha probado que la
parte uterina de la placenta de la gala es una membrana
vascular, enteramente diferente de la membrana mucosa de
la matriz; despues de desprendida, queda esta todavia en-
tera, y los vasos parecen solo desgarrados.
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Los ramiadores forman dos series. En los anos (Came-
llo, lama) , el cérion estd cubierto por todas partes de na-
merosas vellosidades esparcidas. En los otres (vaca , oveja,
cabra, cierva &c.) se agrupan en cotiledones disemina-
dos en toda la superficie del cérion, y en cuyos intersti-
cios no se percibe ninguna. Un coitiledon semejanteno con-
tiene sino haces de vellosidades ramosas y cargadas de va-
sos. El cotiledon oterino, que persiste aun faera del tiem-
po de la gestacion, constituye nn panto saliente de la ma-
triz que afecta la forma, ya de auna especie de corte con
bordes gruesos € hinchados, como en la oveja, ya de tn-
bérculos redondeados y con base caomprimida, como en la
vaca. Fln la superficie-del coitiledon uterino se ahren los
conductos que corresponden & estos haces de vellosidades,
y cayas paredes estan cubiertas de una red muay apretada
de vasos capilares pertenecientes 4 la madre. Segun Owen,
la girafa tiene cotiledones en el cdrion, como la mayor

arte de ramiadores.

il huevo de los perezosos tiene tambien cotiledones lo-
bulosos, pero unidos unos & otros (1). El uraco se abre,
no en el fondo de la vejiga sino cerca de su cuello.

Los roedores y los insectivoros pertenecen 4 la catego-
ria de los mamiferos que tienen una placenta concentrada,
Se hallan 4 menudo, en los roedores dos placeutas distin-
tas inmediatas ana d otrz; pero tambien sucede el no haber
mas que una sola. El huevo de la coneja es liso y sin ve-
Hosidades, escepto el sitio que ocupa la placenta fetal: este
tiene bastantes vasos sanguineos; pero, segan Baer, estos
vasos, en lugar de nacer de los vasas umbilicales, provie~
nen de los dnfalo-masentéricos, porque aqui es el saco vite-
lino y vo la alantoides la que se refleja al rededor de la
mayor parte del hnevo. Eschricht ha visto le alantoides de
la rata colocada en an laberinto de pliegues, en el sitio en
que estriba la placenta. Esta iiltimaestd compaesta de plie-
gues aterinos y de pliegnes embrionarios encajados unos en
otros. Este antor ha llegado 4 separar en el topo la por-
cion fetal de la porcion uterina en el borde de la placenta
que tenia ana forma redondeada; la primera era felposa y
la otra estaba agujereada,

(1) Ruoorpur, en Abhand. der dhad, zu Berlin, 1823,
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En los monos tambien es simple la placenta. Con res-
pecto a esto, como tambien relativamente al poco desarro-
llo de la vesicula umbilical , estos animales se parecen al
hombre, pero tienen dos venas umbilicales (Cebus, Myce-
tes, Hapale).

La placenta en la especie humana estd compuesta de
dos elementos, las porciones de la placenta fetal y de la
placenla uterina que se penetran reciprocamente. La pla-
centa fetal consiste en troncos gruesos de vellosidades ra-
mosas y cargadas de vasos.

La placenta ulerina estd formada por la sastancia de la
caduca qoe penetra entre las vellosidades hasta la superficie
del corion, y las rodea por todas partes. Sin embargo, se-
gan K. H. Weber , la relacion entre estas dos partes cons-
tituyentes es distinta que en los mamiferos. En estos, las
vellosidades vascalares del feto no estan prolongadas sino
como raices en las vainas igualmente vasculares de la pla-
centa uterina, los dos sistemas capilares se tocan , y hay
cambio entre ellos. En la especie humana, por el contra-
rio, las vellosidades vasculares de la placenta fetal estan
samergidas en anchos vasos sanguineos, procedentes de la
matriz, que penetran toda la porcion uterina de la pla-
centa, y las asas de los vasos capilares del feto estan baiia-
das por la sangre materna. Pero las estremidades de las
vellosidades no consisten sino en simples asas arteriales por
un lado y venosas por otro, que tienen todavia de parti-
calar el que un mismo vaso describe varias inflexiones de
un asa 4 olra antes de reanirse con los vasos venosos del
feto mas inmediatos i él. Los vasos que pertenecen 4
la madre, qne penetran la p|acenla aterina , Y presentan
por todas partes vellosidades, se Henan ficilmente de san-
gre por las arterias de la matriz. Eschricht se inclina 4
creer qae en la muojer, como en los animales, no hay mas
que las redes eapilares de la caduca que se ponen en con-
tacto con las asas vasculares de las vellosidades. Segun We-
ber, al contrario, las arterias y las venas uterinas , cnando
han penetrado en la sustancia esponjosa de la placenta, no
se dividen & modo de un drbol, sino que se resuelven en
una red cuyos condactes son wucho mas gruesos que los
vasos capilares ordinarios; las paredes escesivamente delga-
das de los tubos de esta red se aplican 4 todas las ramas
de las vellosidades del cdrion , de modo que aqui ignalmen-
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te no habria mas que dos drdenes de vasos aplicados de la
manera mas intima unos contra olros.

Por lo demds, lo mismo en la mujer que en los ani-
males, la sangre no pasa de los vasos de la madre 4 los del
feto y vice versa, Aunque pasen con facilidad las inyeceio-
ries 4 los vasos de la placenta, cuando se inyecta del lado
de la madre, jamds se llena como la porcion uterina de la
placenta. Ademds, aun cuando las inyecciones pasasen de
las arterias ¢ de la vena umbilical del feto 4 los vasos de la
malriz, no podria concluirse de aqui qne existe una cona-
nicacion entre la madre y la criatura; porqoe, cnando la
inyeccion se derrama por estravasacion de las asas vascala-
res de la porcion fetal de la placenta, cae al instante en los
mismos vasos de la madre y no tiene que esforzarse mucho
para llenar las venas uterinas.

Las porciones fetal y aterina de la placenta paeden en
ciertos animales separarse una de otra con macha facilidad,
y sin ramperse nada; pero en otros animales y en la maujer
no se puede efectuar sin desgacrarse. Baer hace notar que
los cotilidones de los rumiadores caande han aumentado
an poco, se adhieren 4 los de la madre, de modo que es’
imposible en el estado reciente desprenderlos enteros: si
se espera algun tiempo, puede practicarse dicha separacion,
pero entonces se encuentra siempre entre las porciones ma-
terna y fetal del cotiledon nna masa un poco espesa, con
respecto @ la que Baer no ha podido decidir si venia ya
del cotiledon maternoddel fetal, ya de uno y otro d la vez.
Acaso sea una capa de células activas qune desempeiie un
papel importante. Por lo demnds, caando los cotiledones de
los rumiadores se desprenden por si mismos en la época
del parto, los vasos de las vellosidades permanecen intaclos.

Los mamiferos se diferencian unos de otros con respee-
to al modo como se separan las dos placentas en ¢l mo-
mento de vacer, E.-H. Weber los divide en dos clases. A
la primera pertenecen aquellos cuyas placentas se encajan
tan lijeramente, que al nacer se separan sin esperimentar la
menor lesion: en estos la partaricion no hiere la matriz,
las placentas aterinas persisten , y solo disminuyen de vo-
limen. Tal es el caso de los rumiadores, de los solipedes
y de los cerdus. La segunda clase comprende aquellos cu-
yas placentas estan unidas de an modo tan intimo que la
uterina es arrancada, al mismo tiempo que la fetal al tiem-

TOMO VII. A ;
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po de nacer; en estos la parturicion hiere la matriz, y las
placentas son drganos cadacos que deben reproducirse en
la preiiez. Estos son los carnivoros, los roedores y la
majer,

Nutricion del feto (1).

Se pasa cierto espacio de tiempo, antes de la forma-
cion de los vasos sanguineos, darante el caal continda cre-
ciendo el huevo como el corion y sus vellosidades estan
compuestas de las mismas células con niicleo que los que
funcionan en las primeras partes del embrion, antes que
los vasos sangaineos y la circulacion se presenten ; se con-
cibe que estas células pueden vegetar por largo tiempo an-
tes que haya sistema vascalar. Ellas son las que atraen las
sustancias , y que, semejantes 4 las células de los vegetales,
se las trasmiten de una 4 otra, para acumularlas en lo in-
terior del haevo, tales como las reciben del esterior. Este
es un acto que hace esencialmente parte de toda absorcion
orgdnica, aun cuando exislan vasos sanguineos y linfdti-
cos porque aun en el intestino las vellosidades ricas en
vasos sanguineos estan rodeadas de una vaina de célalas
con un nidcleo, cayas celdillas desplegan la misma activi-
dad que los que forman la corteza de las espongiolas en
las raices de las plantas. Caando los vasos sangaineos del
embrion han penetrado en el corion y sus vellosidades, es-
tos vasos , que tambien deben sa nacimiento 4 célalas, y
que participan de sus propiedades activas, se apropian la
sustancia natritiva, ya en la sangre materna, de que es-
tan bafadas las vellosidades, como en la mujer, ya en el
jugo blanco de las glindalas uterinas, como en los anima-
les. Los jugos absorbidos por ellos pasan directamente 4 la
sangre del feto. Este choque con los jugos maternos saple
4 la respiracion del feto, d es su equivalente.

No hay otro modo de natricion en que pueda confiarse
mucho. El amnios puede, 4 la verdad, por la accion orgd-

(1) Essai sur la nulrition du feius, Strasbourg, 1802,
in-4.* fig.




DESARROLLO DE LO0S OVIPAROS 6 VIVIPARDS, 211
nica de sns células quitar lignidos al cérion , y poner ea el
sayo propio una pequefia cantidad de materia alimenticia,
bajo la forma de albdimina. El liquido amnidtico se intro-
duce en la boca del feto, y se sabe que penetra, tanto en
el tubo intestinal, como en la trdgnea; porque se ha en-
contrado 4 menudo en el estdmago del feto del hombre y
de los animales vello que provenia del lanugo. Pero en todo
caso, este modo de nutricion por el agna del amnios debe
reducirse 4 muy poca cosa y ser muy insaficiente.




SEFCCION SEGUNDA.

DEL DESARROLLO DE LOS ORGANOS Y DE LOS TENDOS DEL FETO.

CAPITULO PRIMERO.

DEL DESARROLLO DE LOS SISTEMAS ORGANICOS.

Mi objeto, en la seccion precedente, era dar un estrac-
to tan preciso como fue posible de los mas importantes en-
tre los fendmenos generales que acompaiian al desarrollo
del huevo, y de las mas esenciales entre las variaciones que
presentan en las diversas clases del reino animal. He pro-
carado no multiplicar los pormenores, 4 fin de no com-
plicar el coadro que queria trazar. Ahora me resta exa-
minar el desarrollo de cada sisltemna orgdnics, pero en
tanto que lo permitan los limites prescritos 4 un ma-
naal (1).

El desarrollo de las partes determinadas 4 espensas de
una masa homogénea supone la existencia de una materia
apta para tomar diversas formas de unblastemo que conten-
ga virtaalmente todo caanto de €l proceda. El gérmen era
virtualmente el animal entero; el radimento de un drgano

(1) Bumpacm, Physiologie, trad, p.or A.-J.-L. Jourdan, t 111
—RartaEE, Abhandlungen zur Bildungs-und Entwickelungsges-
chichte. Léipzick, 1832, 1833.--Baen, Ueber Entwickelungsges-
ehichte der Thiere,t. 1 y 1l.--Varenan, Enlwickelunzsgeschic-
hte.—Amnon , Die chirurgische Pathologie in Abbildungen.
Léipzick, 1838.--Biscuorr, Traitd du developpement de I’ homme
Paris, 1843, 1
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cualquiera representa el mismo papel con respecto 3 todas
las estructuras que se han de presentar un dia, con la dife-
rencia que el gérmen potencial se basta para la asimilacion
de la materia nutritiva, y no depende de ningun otro po-
der, mientras que la potencia de un drgano, para prodacir
las partes que han de entrar en su composicion estd some-
tida 4 la de la potencia entera del organismo, y parece no
obrar sino por delegacion de esta dllima potencia. Existe,
pues, entre el blastemo de ana parte que se desarrolla y to-
do el conjunto del sistema orgdnico la misma relacion casi
que entre la parte completamente formada y el organismo
todo. En los animales inferiores cada parte obra como de-
legada del todo tanto tiempo como permanece unida 4 él;
pero puede separarse del todo, sustraerse 4 su influencia
dominante y hacerse base de un nuevo todo, como hemos
visto que sucede en las Aidras y los planarios.

Siun embargoel blastemo no debe mirarse como una masa
pldstica blanda, gelatinosa y sin estractara, ¢ solo forma-
da de gldbalos, tal como se presenta 4 simple vista 6 con nna
lente de poco anmento: las investigaciones de Schwann han
demostrado que esti compuaesto de un liquido, de gra-
nitos que se convierten en ndcleo, de célalas y en células
mismas, por tiltimo de células ya completas. En este sen-
tido es como debe entenderse la palabra blastemo siempre
que la pronanciemos.al hablar de un sistema orginico
cualquiera.

Columna vertebral y crdneo.

Las condiciones persistentes de la columna vertebral
en ciertos peces, cuya descripcion hemos dado G. Cavier,
C-A. 8. Schultze, Baer y yo, presentan puatos de compara-
cion may notables con el estado fetal del raquis en los ani-
males de clases superiores.

La parte primitiva de la colamoa vertebral, en todas
los animales vertebrados es la caerda dorsal, produccion ge-
latinosa, compaesta de células. Esta cuerda termina en pun-
ta en la estremidad craniana y en la estremidad final del
animal. Con los progresos del desarrollo la envuelve una
vaina membranosa y adquiere por dltimo una estractara
fibrosa: estas fibras son anulares. Debe mirirsela como el
eje impar de todo el raquis, en particalar de los futaros
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caerpos de las vértebras; pero jamds pasa ni al estado car-
tilaginoso , ni al haesoso; queda oculta en las partes per-
manentes del raquis que se desarrollan al rededor, y que
le forman una especie de estambre; por lo demis, no per-
siste sino en un peqaeiio nimero de animales, porque en
la mayor parte desaparece muy al principio.

Las vértebras cartilaginosas 6 haesosas empiezan siem-
pre por radimentos pares situados en los lados de la cuerda
dorsal. Los radimentos se trasforman en cuerpos y en ar-
cos.. En ciertos animales sin embargo, no pasan nanca del
estado radimentario, y estos aunimales son precisamente
aquellos en los que persiste la cuerda dorsal toda la vida.

El raquis de los mixinoides no presenta ningun vesti-
gio de segmento: no hay en estos peces mas qae la eaer-
da dorsal y la capa fibrosa que rodea 4 su vaina; en la
cual se forma el esqueleto, y forma tambien hécia arriba
la membrana destinada 4 cabric el condacto vertebral. En
la lamprea , esta capa contiene ldminas cartilaginosas, que
corresponden 4 los arcos de las vértebras; pero no hay to-
davia cuerpos de vértebras. En los quimeros y estariones se
notan piezas cartilaginosas sobre la cuerda 6 su vaina, tan-
to arriba como abajo, es decir que la capa fibrosa se ha
desarrollado en rudimentos pares de vértebras, los anos
superiores y los otros inferiores. Los superiores forman
los arcos saperiores; los inferiores se convierten en apdfi-
sis trasversas, y en la cola de los esturiones se reanen en
arcos inferiores, en los cuales estd contenida la estremidad
de la aorta. Las piezas superiores € inferiores no estan
todavia unidas en estos animales sino en la parte mas an-
terior de la colamna vertebral, en que la caerda dorsal estd
completamente rodeada de masa cartilaginosa.

Las vértebras de los peces parecen provenir de la coa-
licion de cuatro porciones simétricas, de las cuales las su-
periores abrazan la medula espinal, mientras que las in-
feriores rodean el fin de la aorta en la cola, y llevan
las costillas al tronco. Los cuerpos de las vértebras, que
encierran la cuerda espinal y su vaina parecerian tambien
provenir de esta funcion ; pero no sucede asi, porque en los
peces la cartilaginificacion 6 la osificacion de la vaina de
la cuerda toma parte en la formacion de estos cuerpos. A
la verdad, la vaina permanece fibrosa darante toda la vi-
da en los esturiones; pero ya se verifica en los quimeros, y
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eslos animales que por toda su vida conservan una cuerda
como base de la columna vertebral, presentan en la vai-
na gruesa que la rodea y sobre la cnal reposan, radimentos
cartilaginosos pares de las vértebras, lengiietas delgadas osi-
ficadas, que son mucho mas numerosas que los segmentos
de las vértebras lo son en la cuerda. No es sino por den-
tro y por fuera por donde la vaina de la cuerda conserva
su naturaleza membranosa.

Aqui se ve ya que el cuerpo de la vértebra del pez se
compone de ana parte central y de otra cortical, cada una
de las cuales tiene su origen enteramente diferente. En las
lijas y en las rayas, asi como en los peces huesoses, el he-
cho no es menos evidente. Aqui las vértebras estan Ya mas
6 menos completamente osificadas. En los embriones de
lijas y rayas se ve & cierta época que la cuerda es todavia
perfectamente homogénea y que su vaina gruesa sostiene
los radimentos pares superiores é inferiores de vértebras
en el estado cartilaginoso. Mas tarde la vaina de la cuerda
empieza 4 presentar estrangulaciones por ‘intervalos que
corresponden 4 las distancias de las vértebras fataras, y pa-
sa al estado cartilaginoso y al huesoso. De las estrangalacio-
nes regulares de la cuerda provienen las facetas huecas que
se notan despues en las dos estremidades de las vértebras,
pero estas estan muchas veces adheridas en el medio.

La capa del cuerpo de vértebra que limita estas fa-
cetas nace de la vaina de la caerda: yo la llamo parte
central del caerpo de la vértebra del pez. La capa esterna
6 cortical de este caerpo nace de la coalicion de los cua-
tro radimentos primitivos laterales. Lio mismo sacede con
los peces huesosos. En varios de estos animales, como los ci-
prinos y los salmones, queda una satara sobre los lados del
cuerpo de las vértebras, y en los ciprinos adaltos hay tres
6 cunatro vértebras en que se consigue separar una de otra
la parte central y la cortical del cuerpo. El espadon no tie-
ne saturas laterales , pero hay en él un vacio entre las dos
parle constitayentes del cuerpo de la vértebra. La gelatina
de la cuerda estrangulada en cada vértebra queda en las
facetas huecas de las vértebras contignas.

La columna vertebral no se desarrolla sin embargo del
mismo modo en todas las clases,

En los reptiles no se forman elememtos inferiores de
vértebras, si no es enla cola donde forman los arcos infe-
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riores. Los mismos cuerpos se desarrollan de varios mo-
dos diferentes, relativamente 4 la cuerda. En los batracia-
nos anoureses ha disignado Duges dos variedades principales.
En el género Pelobates, la coerda no estd rodeada por
los enerpos de las vértebras: estos y los arcos no provienen
sino de dos elementos superiores, que se anen por abajo,
de modo que la cnerda permanece despues colocada por de-
bajo de ellas en un conducto hasta que poco 4 poco desapa-
rece completamente. Lo mismo sucede segun mis observa-
ciones , en el género Pseudis. En los otros anoures y en las
salamandras, los cuerpos de las vértebras tienen un origen
distinto: la vaina de la cnerda se carga de osificaciones ann-
lares }" no permanece membranosa sino en los intersticios
de las vértebras, De aqni resulla que en cierta época de la
vida de las larvas, la cuerda dorsal se halla aprisionada en
anillos huesosos muy delgados, que aumentando de grosor
la hacen desaparecer poco 4 poco. En este caso, los cuer—
pos de las vértebras no resaltan de elementos pares, v los
elementos pares superiores, que forman los arcos, no ha-
cen mas que soldarse con los anillos osificados.

I%0 los reptiles escamosos, las aves y los mamiferos, el
tipo de la formacion de las vértebras parece ser diferente.
Al menos es cierto que presenta particalaridad en la clase
de las aves. Aqai no se forman sino un par de elementos
en la porcion de esqueleto que corresponde al tronco. En
la época en que el blastemo forma estos rudimentos, se ven
aparecer en cada lado de la cuerda figuras cuadrildteras,
que son los dos rudimentos de las fataras vértebras. Estas
fignras se aumentan poco & poco, rodean la coerda por
arriba y abajo, y envian hacia arriba los arcos destinados
4 rodear la medula espinal. En este estado primordial los
arcos y los caerpos de las vértebras estan formados por
una sola pieza en cada lado. A cierta época se ven los ele-
mentos pares de las vértebras ponerse cartilaginosos, y
unirse inferiormente por una sutura. La coerda se encaen-
tra entonces conténida en un estache formado por los cuer-
pos de las vértebras; poco d poco desaparece. Mas antes
que se borre, los cuerpos y los arcos de las vértebras se
osifican independientemente unos de otros.

La osificacion de los cuerpos de las vértebras se obser-
va primero en el sitio donde los elementos primilivos han
acabado por unirse inferiormente. Aparece bajo la forma
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de dos puntos confondidos, y que no se distingaen uno de
otro sino en las vértebras sacras de las aves. Las vértebras
qne no tienen costillas,como las cervicales, tienen general -
mente an punto de osificacion demds. Este panto, sitaado
en la apdfisis trasversa, debe considerarse como un ruodi-
mento abortivo de costilla. Todas las vértebras cervicales
del feto de ave presentan tales rudimentos adicionales ; que
hécia la parte infecior del cuello se prolongan poco 4 poco
para producir las costillas falsas superiores. La inferior es
la mayor de todas: permanece aislada por bastante tiempo
en el nifin, y se parece en un principio 4 un rudimento de
costilla, De aqui resulta que las dos vértebrascervicalesin-
feriores de los perezosos, en las cuales se perciben rudi-
mentos de costillas, no pneden contarse entre las vértebras
dorsales, y que estos animales tienen realmente nueve vér-
tebras cervicales verdaderas. En cuanto 4 lasvértebras lam-
bares, es raro notar en sus ap6fisis trasversas osilicaciones
distintas, las cuales representan rudimentos abortivos de las
costillas: sin embargo, hay en el cerdo cierta época de la
vida embrionaria en la cnal se encnentran ordinariamente.
A la misma categoria se refieren las dos piezas huesosas
que en el hombre y los animales anen en cada lado las vér-
tebras sacras con los huesos ileos. Estas piezas tienen aun
cierta longitud en los cocadrilos y las tortugas, donde se ve
que la pelvis se halla realmente unida con la colomna ver-
tebral por costillas sacras (1).

El crineo es la continnacion de la columna vertebral.
Se desarrolla mucho antes que el esqueleto de la cara. Eo el
principio, no presenta mas que una cdpsula indivisa, con
cuya base se contintala coerda espinal terminada en punta.
Este'estado de cosas persiste por toda la vida en los ciclosto-
mos, rayas y lijas. Ko los ciclostomos y los esturiones, la
cuerda espinal couserva para siempre esta relacion con la
base del craneo, hasta cuya mitad casi se estiende en pun-
\a, enteramente cubierta ella misma de la vaina. En el Am-
mocetes es en donde he visto por primera vez aparecer un
sosten sélido en la base del crdneo, bajo la forma de dos
tiras cartilaginosas, una 4 la derecha y otra 4 la izquierda,

(1) Bergieiehends der Myxinoiden, p. 303,
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que hacen cuerpo con la cdpsula cartilaginosa del drgano
auditivo y que anteriormente se unen en arco por debajo
de la estremidad anterior de la caja cerebral. Estos cartila-
gos basilares del crineo tienen entre si_en el Ammocates y
la Mixina la porcion cefilica de la cuerda. El bdellostomo
da un paso mas en €|, los dos cartilagos estan enteramente
soldados posteriormente, y representan un cartilago basilar
simple, en el cnal estd la cuerda escondida, se ve que en el
crineo, como en el raquis, la cuerda estd primeramente gnar-
necida de pares, que pueden soldarse entre si y envol-
verla completamente. Rathke (1) ha reconocido tambien en
los embriones de las serpientes y de otros animales que la
formacion de las vértebras cranianas propiamente tales era
precedida del desarrollo de las dos tiras de cartilagos simé-
tricos, semejantes 4 las que yo he observado en el Ammo-
cwtes, en el cual persisten toda la vida.

La base del crineo de los vertebrados contiene mas tar-
de tres cuerpos de vértebras, de las cuales el mas anterior
es generalmente mas pequefio y algunas veces abortivo en
la mayor parte de animales, mientras que todos estan muy
pronunciados en los mamiferos y el hombre. Se forman 4
continnacion ano de otro en el cartilago basilar tres puntos
de osificacion separados por sutaras, y representan en los
mamiferos, un pedicnlo , terminado en punta anteriormen -
te, al caal se aplican las partes lateralales de las vértebras.
Estos cuerpos de vértebras son el hueso basilar oceipital,
el haeso basilar esfenoidal posterior y el hueso esfenoidal an-
terior, que estan separados unos de otros en todos los ma-
miferos. Las partes laterales de las vértebras gqne se des-
arrollan en la edpsula cerebral son los occipitales laterales, los
esfenoidales laterales posteriores; ¢ grandes alas, y los es-
fenoidales laterales anteriores 6 pequefias alas. El occipital
superior ¢ porcion escamosa, los parietales y el frontal, aca-
ban de completar la cipsula por encima. Entre los parieta-
les y el occipital superior se forman en algunos animales
los haesos wormianos anslagos 4 los que en las lijas'y ra-
yas existen entre los arcos de las vértebras. Tambien se for-
man en la base de la columna vertebral (en el esturion) y

o (1) Ueber die Eniwickelung des Schedels. Kenigsberg, 1839,
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en la del craneo. A esta categoria parecen pertenecer las
porciones petrosas que no tienen conexiones esclusivas con
el érgano aaditivo, y que partiendo de la clase de aves,
desempefian como otros huesos la fancion de encerrar el
laberinto.

La porcion escamosa del temporal toma tambien parte
en ¢l hombre y los animales saperiores, en la formacion del
crineo, de la cual estd masé menos escluida en los reptiles
y peces. Tiene por fancion llevar el miembro de la cabeza,
es decir la mandibula inferior. En las aves, reptiles y pe-
ces entran olras varias piezas en sa composicion , como el
hueso ¢uadrado y el cigomitico (1). En los mamiferos jéve-
nes se nota tambien en el aparato temporal el cuadro del
timpano y la bulla tympani, que Hagenbach ha visto for-
mar olras tantas piezas distintas en algunos de estos ani=
males. Platner ha observado un cuadro de timpano en va-
rias aves. Lias ranas tienen tambien un rudimento de él

Cara y arcos viscerales.

La cara de los animales vertebrados se compone de dr-
ganes sensoriales unidos al crdneo y 4 las vesicalas cerebrales
(la nariz, el ojo, y la oreja) y de dos mandibulas con sas mis-
culos. La mandibala superior en estado completo, y con-
forme al plan general de los animales vertebrados, compren-
de cinco hnesos, 4 saber el intermaxilar, el vémer, ¢l ma-
xilar superior, el palatino y el pterigoideo 6 palatino pos-
terior, piezas todas que pueden ser dobles y [levar dientes,
pero de las caales algunas no pueden soportarlos y perma-
necen en el estado radimentario. Tales son, en el hombre y
los mamiferos, el vémer, el haeso palatino y el pteregoi-
deo que eu varios animales prolonga el paladar hdcia atras,
En el estado mas perfecto el aparato maxilar superior llega
por medio del hueso pterigoideo hasta la mandibala infe-
rior, y las dos mandibualas representan entonces una espe-

(1) Cons. 4 Harimans, Fergleichende Osteologie des Schie-
fenbeins, Hanovre, 1837,
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cie de tenedor suspendido del hueso temporal. De todas estas
partes, los ciclostomos no tienen mas que on paladar im-
perfecto: no hay en ellos, ni mandibala superior, ni infe-
rior. Los drganos sensitivos de los vertebrados estan fre-
caentemente provistos de huesos particulares: tales son el
etmoides, los huesos propios de la nariz 6 los supraorbitarios
(lagarto y python), los infra-orbitarios de los peces y el
anillo del timpano. Se encaentra tambien en wachos ani-
males entre el temporal y la mandibula saperior, un arco
completo por el hueso yugal.

Baer, Rathke y Reichert, han estadiado el desarrollo
de la cara. Antes que esta porcion de la cabeza aparezca,
la porcion cefilica de la cavidad visceral estd formada sa-
periormente por el radimento de la cdpsula que contiene
las vesiculas cerebrales, en la parte infecior y en los lados,
por lo que llaman los arcos viscerales anteriares. Todavia
no hay cavidad nasal, y la cavidad visceral de la cabeza se
astiende desde el primer arco visceral hasta la cipsula ver-
tebral. Los arcos viscerales son tres en las aves y en los
mamiferos que tienen tambien tres hendiduras. La prime-
ra se convierte en conducto aanditivo esterno y por dentro
se trasforma en caja del timpano y trompa de Eustaquio;
la segunda y tercera desaparecen; la cara empieza enton—
ces 4 formarse; primeramente se compone de una porcion
media que procede de la freate (la prolongacion frontal de
Baer), y de otra que parte de la estremidad superior del
primer arco visceral.

La cara comprende, pues, primordialmente dos partes
separadas una de otra, una media y otra lateral. La parte
lateral inferior, destinada 4 trasforimarse en aparato ma-
xilar superior € inferior, nace segan Reichert, del codo
formado por el primer arco visceral, d saber, el aparato ma-
xilar supecior de la parte situada por encima de este codo,
y el aparata maxilar inferior de la que se halla debajo. La
masa de la mandibula saperior se dirige al encuentro de la
prolongacion frontal y se nne con ella de modo que la ca-
vidad que queda debajo de esta prolongacion y entre las
masas maxilares derecha € izquierda se trasforma en cavi-
dad nasal. Llegando despuaes las masas maxilares de los la-
dos 4 unirse tambien una con otra debajo de esta cavidad,
resalta que la eavidad nasal se halla separada de la bucal
por an paladar. Despues de la prolongacion nasal de la pa-
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red frontal se ve aparecer la intermandibula superior 4 la
cnal corresponde, en la parte inferior del arco visceral de
la caal se forma la mandibula inferior, nna porcion des-
prendida 4 la coal Reichert da el nombre de intermandi-
bala inferior,

Todavia no se sabe bien de qué parte procede primero
la intermandibula saperior: porque aunque el blastemo que
la engendra se nota en un principio entre las prolongacio-
nes nasales de la parte de la cara que deriva de la frente,
pudiera moy bien provenir ignalmente de las prolongacio-
nes nasales mismas, y de la porcion contigua del vértice del
primer arco visceral. Este dltimo origen me parece acomo=
darse mejor que el otro con los datos de la anatomia com-
parada, parque en el estado tan completo como es posible,
los huesos intermaxilar, vémer, maxilar, palatino y pte-
rigoideo pertenecen al aparato maxilar superior. Entonces,
no quedaria como porcion sensorial de la cabeza mas que
la region media anterior quese fija 4 la estremidad del cri-
neo, y que no hace mas que unacon este tiitimo en los pla-
giostomos, mientras que el aparato maxilar superior estd
separado en estos peces.

Sin embargo, la anatomia comparada suministra tam-
bien argumentos en favor de la otra opinion, porque el
vamer, que procede ignalmente del medio, pertencce 4 la
categoria general de los huesos maxilares que tienen dien-
tes, si es aborlivo d rudimentario en el hombre y los ma-
miferos, puede soportar dientes en los peces y los batra-
cianos. Seria, pues, posible que la intermandibola fuese
una cosa analoga, y que sa origen se diferenciase del de
las demas piezas maxilares. En los casos de hendidara del
paladar, en que los huesos maxilares y palatinos de los dos
lados no se unen, el hueso intermasilar derecho y el iz-
quierdo no estan separados ano de otro, y en lugar de
unirse para seguir el hueso maxilar superior correspondien-
te, permanecen anidos por delante, de modo que la hen-
didura se prolonga en cada lado entre la mandibala sape-
rior y la intermandibula, y esta queda pendiente del vé-
mer, con los dientes incisivos que sostiene. Se ha visto

_por lo que precede que se pasa un largo espacio de tiempo
antes que la cavidad nasal esté separada de la bucal por
un paladar. Esta separacion no empieza 4 verificarse sino
cuando las masas masilares superiores se prolongan, hori-
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zontalmente hicia la linea media donde concluyen encon-
triandose.

El modo de desarrollo de la cara, ademds que permite
esplicar la hendidara congénita del paladar y la separacion
ignalmente congénita de la mandibala saperior y de la in-
termandibala, parece tambien iluminarnos acerca de las
hendidaras congénitas que pasan entre los huesos maxilar
superior € intermaxilar, dirigiéndose hdcia arriba hasta la
Srbita. Estas anomalias que corresponden 4 los estados pri-
‘mitivos, llevan el nombre de suspension del desarrollo.
Por dtil que haya podido ser esta teoria, y grande la im-
portancia que haya adquirido por los trabajos de Meckel,
como medio de esplicar las cisuras de los tegnmentos, sin
embargo, hay necesidad de ponerle limites. El labio lepo-
rino, cisura del labio saperior en el sitio de union, depen-
de sin dada de una suspension de desarrollo; pero no de-
pende inicamente de esta cansa; porque en ninguna €poca
ofrece el labio superior primeramente nada de semejante y
siempre se presenta bajo la forma de una bauda completa;
pero la suspension de desarrollo de las partes profandas
parece llevar consigo una formacion incompleta de esta
lengiieta trasversal.

Las trasformaciones que los arcos viscerales esperimen—
tan en los mamiferos son las signientes, segun las obser-
vaciones de Reichert (1). El blastemo del primero de estos
arcos forma el aparato maxilar superior, la mandibula in-
ferior y una parte de los hoesecillos del oido, 4 saber,
el martillo y el yonqae. Meckel ha descabierto que, en el
feto de los mamiferos y del hombre, el martillo se prolonga
al lado interno de la mandibdla inferior, hasta la ‘cara
interna de la barba, y que alli se ane con el del lado opues-
to. Por consiguiente se forma en el primer arco visceral
un arco maxilar, Reichert ha demostrado que este tdltimo
se presenta antes que el otro. Despues del desarrollo de la
mandibala inferior , la prolongacion del martillo se coloca

(1) Véase sobre las trasformaciones de los arcos viscerales en
las aves y en los reptiles & REeicnert, Fergleichende Entwicke- .
Iungsgeschichle des Kopfs der natken Amphibien. Keenigsberg,
1838,
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al lado interno del primer radimento de este hueso; em-
pieza d atrofiarse desde que la mandibala inferior estd casi
del todo formada y osificada.

El segando arco visceral estd destinado 4 formar, tan-
to el aparato suspensorio del hiodes, como el estribo. El
aparato suspensorio del hioides en el hombre, se compone
de una porcion superior huesosa, la apdfisis estiloides,
que primeramente aislada, se une despues al hueso tem-
poral ; despues viene una porcion ligamentosa, el ligamen-
to estilohioideo; por dltimo otra porcion haesosa, el asta
menor del hioides. En la mayor parte de los mamiferos,
casi la totalidad del aparato suspensorio del hioides se osi=
fica, y forma su asta anterior, la cual estd compuesta de
varios segmentos. Las astas posteriores y el cuerpo de este
hueso provienen de ana estria cartilaginosa contenida en el
tercer arco visceral (1).

Miembros.

Los miembros se desarrollan del mismo modo en to-
dos los mamiferos. Sa primera forma ¢s la de ldminas que
se elevan de las paredes del tronco en el sitio donde apa-
rece ana porcion mas ¢ menos estensa de cinturon desti-
nada 4 prodncirlos. Esta forma es easi la misma, bien sea
que el miembro sirva despaes para la natacion , reptacion,
marcha ¢ vaelo. En efecto, el rudimento primitivo estd
calcado sobre el tipo general de los animales vertebra-
dos; adquiere despues la configuracion propia de cada es-
pecie. En el hombre, los dedos estan primeramente reuni-
dos por el blastemo imitando una especie de membrana
natatoria; pero no se ve en esto an rasgo de semejanza con
los animales nadadores sino la forma primitiva de la ma-
no , cuyas partes se separan despues poco i poco. Me veo
obligado 4 recomendar al lector los tratados generales en
caanto 4 lo que concierne al desarrollo de las diversas par-

(1) Consultese sobre el hioides un articulo notable de Geof-
froy-Saint-Hilaire, en su Filosofia anat., tomo 1, 1818, pi-
gina 139.
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tes del sistema huesoso, punto que se halla bien deta-
llado en la obra de Valentin (1).

Sistema vascular.

El desarollo del sistema vascalar y del corazon ha sido
ya descrito anteriormente. La primera forma de la circu-
lacion se nos presenta por el area wasculosa, rodeada del
seno terminal, 4 la coal llega la sangre del corazon y de
la aorta por dos arterias trasversales, y de donde vuelve
al corazon por venas opuestas que vienen de arriba y de
abajo. Esta disposicion cambia mas tarde; las venas opues-
tas 4 las arterias son reemplazadas por olras que nacen de
la red vascalar del area vasculosa, y acompaiian las arte-
rias trasversas; el seno terminal desaparece y se manifies-
tan los vasos en todo el saco vitelino.

Corazon.

En todos los animales, el corazon es al principio un
condacto simple, que recibe los troncos venosos en sa es-
tremidad inferior, y caya estremidad superior se divide en
troncos arteriales, los arcos adrticos. Mientras que este
conducto se encorva 4 modo de herradara, se forman en su
interior, en todos los animales vertebrados, tres divisio-
nes, 4 saber, la posterior, la auricula simple, que recibe
los troncos venosos; la media, ventricolo simple; y la an-
terior, bulbo de la aorta. Estas tres divisiones se contraen
una despues de otra, se perciben del segando al tercer dia
en las aves. La aaricula y el tubo de la aorta estan enton-
ces situados en las estremidades de las ramas de la herra-
dara, La ampliacion de arriba abajo que adquiere la parte
media da origen 4 los primeros iudicios de la forma ven-
tricular. Mientras que de este modo la gran carva de la
herradara, entre la auricula y el balbo, se desarrolla mu-
cho mas que la pequeiia, el principio y el fin del corazon,

(1) Consuitese tambien & Buardach, Tratado de fisiologia.
t. I, p. 407 y siguientes,

-
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6 la auricala y ¢l bulbo, se aproximan ane & otro_hdeia
arriba, y el ventricalo se dirige hdcia abajo.

El corazou de los peces conserva estas tres divisiones
sin que se formen en lo interior tabiques que marquen la
separacion entre nn corazon derecho y otro izquierdo. Kl
corazon de los reptiles desnudos las presenta‘toda la vida;
pero la auricula se divide por medio de un tabique, en
dos auriculas, la una para la sangre polmonal, la otra pa-
ra la sangre del caerpo. En los reptiles escamosos, adémds
del tabique de |as auricnlas, se desarrolla atro mas ¢ me—
nos completo entre los ventreiculos. En las aves, los ma-
miferos y el hombre, las auriculas y los ventriculos llegan
a separarse por completo. Los animales y tambien los rep-
tiles, no conservan por toda la vida el balbo musculoso
de la aorta, que conclaye por confundirse con los vens
triculos,

La division de la aarienla y de los veniricalos en co-
razon derecho € izquierdoempicza en las aves hicia las se-
senla d setenta horas, Segun Baer; la division de los ven
triculos principia en el vértice del corazon, de donde se
estiende poco & poco bdcia arriba: A. Thomson ha vists
tambien una comanicacion al cabb de sicte dias v medio;
desaparece mas tarde, al mismo tiempo qae se forma en
el bulbo de la aorta an tabigue para las raices de la dorta
propiamente dicha y la arteria pulmanal, El tabiqae de lag
auriculas se desarrolla de un pliegue semilunar, cayo cre=
cimiento se efectaa de arriba abajo: la ansicula izquierda
s primeramente muy pequefia; 4 los seis dias se la en-
cuenlra en comnnicacion con las venas. fin el hombre , se-
gun Meckel, la division de los ventricalos empieza hdcia
la caarta semana, y s¢ eoncloye al cabo de dos meses. El
tabique de las-aarfealas permanece incompleto darante la
vida fetal en el hombre y en los animales que le tienen.
Al principio, cuando empieza la separacion de las aariea-
las, las dos venas cavas tienen relacionas diferentes con
estas cavidades: la saperior se aboca, como en el adalto,
a la auricula derecha; pero la inferior esta dispuesta de
mado que paréce insertarse en la aaricala izquierda, y la
parte posterior del ‘tabigue inter-auricular ests formada
por la gran vdlvala de Enstaquio, que empieza en la en—
trada de la vena cava inferior. Despues, el tabique que cre-
ce de arriba abajo, se dirige cada vez mas al lado izquier-

TOMO VIL 15
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do de la vena cava inferior. Dorante toda la vida fetal que-
da en el tabique inter auriculary nna abertura cabierta im-
perfectamente por la vdlvala del agojero oval que se cierra
al tercer mes (1).

Areos abrticos y vasos pulmonales.

En los embriones jdvenes de todos los animales verte-
brados, sale la sangre del bulbo de la aorta , y flaye por los
dos lados de la cavidad del tronco para reanirse delante de
la columna vertebral en un vasodnico, la aortadescenden=
te. Segun Serres, la aorta descendente es doble en toda sa
longitad en el embrion de ave d las caarenta 6 cincaenta ho-
ras. Allen Thomson ha notado esta disposicion hdcia las trein-
ta y seis ¢ caarenta horas; pero desde lascuarenta y ocho 4
las cincuenta ha hallado ya los dos vasos reunidos en una es-
tension considerable. Los arcos adrticos son siempre varios,
y en an principio tienen conexiones con los arcos viscerales.
En los animales que respiran por branquias, y cuyos arcos
viscerales son destinados en parte 4 la formacion del esque-
leto branguial, cada uno de los arcos adriicos se trasforman
en dos vasos paralelos, de los caalesel uno es arterial, y se
ramifica todo él en las-branquias, sin tener conexion alguna
con la aorta vertebral; mientras que el segundo es acuoso,
y nace de las ldminas branguiales, constituyendo despunes
con su semejante la raiz de la aorta vertebral. Lo mismo
sacede con los reptiles desnndos; pero las vasos branguiales
se trasforman de noevo en tres arcos aorticos que, despues
que el aparato branqaial ha dejado de existir, descienden 4
la cavidad tordcica, y se hacen permanentes.

Las lijas, las rayas y los reptiles desnudos tienen bran~
quias, ya de feto ya de larva. Estas branquias se di-
ferencian de las permanentes en que forman filamentos ¢

(1) Mexee's Arehiv, 11, {02.—KiLiax, Ueber den Kreilauf
des Blutes im Kinde welches noch nicht geathmet hat. Carls-
rube, 1826.— Accen Tromson,; KEdinb., new Phil. Journ.,
1830, 862.—Bagr, VaLextin y Biscrorr, loc, cif.—Compdrense
Prevost y LEReRT, Sur la formation des organes de la circu-
lation dans les batraciens, en dAnn. des sco nat., 1844, t. 1,
p 193
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pinceles salientes faera de las cavidades branquiales, Yy con-
tienen asas vasculares. Las branqaiss estgrnas de las lijas v
de las rayas no persisten, por lo demds, toda la vida del
feto, sino qae desaparecen 4 cierta épora, de modo gqne no
se percibe ningnn vestigio en los fetos de-mas edad (1) Las
branquias esternas de alganos reptiles desnudos, como el
sapo, la salamaundra tercestre y otros, estan ya perfecta—
mente desarrolladas, y toman parte en la circalacion de la
sangre durante la vida fetal. En las ranas, estan destinadas
inicamente d los primeros diasdel renacoajo, y desaparecen
despues para dar lugar 4 las branquias internas. Cnando los
pulmones de las ranas se han desarrollado, sa acteria es en
cada lado una masa del arco adrtico mas inferior, mientras
que las partes posteriores de eslos arcos represenlan en
cierto modo conductos arteriales permanentes. En los rep-
tiles escamosos no se desarrollan branqaias ni vasos bran—
quiales en el sistema de los arcos viscerales, y las aorias
multiples bajan 4 la cavidad pectoral , pero en parte subsis-
ten toda la vida: Lins lagarios tienen cuatro areos adriie
cos permanentes, dos en cada lado. Las tortagas, los coco-
drilos y las serpicntes no tienen was que dos, de los coales
el uno sumiaistra los vasos de las partes superiores del cuer-
po, y el otro la arteria destinada 4 las visceras, La arteria
puliwonal de estos animales nace aparte dé¢ las vesicalas:
sin embargo, se pueden todavia en las tortogas adultas ver
los vestigios de los otros dos arcos adrticos, qae, obliterados
ahora, hacian antes el papel de conductores arteriales, res—
pecto de las ramas qae enviaban 4 los pulmones.

En las aves hay seis arcos adrticos en cierta €poca de
la vida fetal. Los dos superiores dan las arterias de las partes
saperiores del cuerpo, que se llaman troncos innominados,
y sus partes posteriores se alrofian. Los dos arcos inferiores
dan las ramas destinadas al palmon, y representan dos
conduclos arteriales que van d la aorta descubierta, que no
se atrofian sino en la edad madura, mientras que las ramas
pulmonales, ya independientes, se reducen al tronco dnico
de la arteria pulinonal que viene del corazon, la caal perte-
nece al veatricalo derecho, y se ha separado desde an prin=

(1) Levckawr, Ueber dic cesserun Kiemen der Enbryonern von
Rochen ad Haien. Slaltgard,, 1836,
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cipio de la aorta por medio de un 1abique desarrollado en
lo interior del bulbo adrtico. De los dos arcos medios, no
queda mas que’ el del lado derecho, porque el del lado iz—
quierdo se ablitera muy luego (1).

Eu los mamiferas; segun las observaciones de Baer, los
arcos adrticos se redacen pronto a tres, de los cuales ¢l uno
es el cayado permanente de la aorta, mienlras que los ofros
dos son los conductos arteriales de ia arteria palaonal. De
estos dos dliimos, el del lado derecho se oblitera tambien
conel tiempo, de modo que, en los dltimos tiempos de la
vida embrionaria en el hombre y los mamiferos, no quedan
mas que dos areos adrticos que provienen, ano del ventricalo
derecho y otro del izquierdo. De estos dos arcos, el primero
forma las ramnas pulmonales arteriales, y el otro los vasos
de las partes superiores del cuerpo. Los dos tienen y con-
servan ¢l mismo calibre hasta la época de la edad madura.
Despaes del nacimiento, la porcion posterior del que per-
tenece al ventricalo derecho (conducto arterial de Botal) se
cierra al poco tiempo, y aun acaba por oblitérarse al cabo
de algunas semanas, mientras que la porcion anterior forma
el troncode la acteria pulmonal independiente. En la misia
época se cierra el agujero oval,

En las aves, el arco permanente de la aorta es uno de
los del lado derecho, es decir, de los que van 4 la derecha
de la columna vertebral, rodeando la traqaearteria y el
esdfago; en los mamiferos y el hombre, por el contrario,es
uno de los del lado izquierdo.

Venas.

Resulta de las bellas observaciones de Baer, que el sis-
tema venoso presenta tambien en an principio la misma
disposicion en todos los embriones dé los animales verte-
brados, y que solo en @poca posterior ¢s cuando se separa
del tipo comun primitivo de varios modos particalares. En
el origen hay dos troncos venosos anteriores (venas yugu-
lares), y dos posteriores, que Rathke llama venas cardinales.
Uno de los troncos anteriores y otro de los posteriores se

(1) Huscaxe, Isis, 1827, p. 401; 1523, p. 161.—Cous,
Arrex Tuomson, Edimé, new. Philos. Jourdal, 1831,
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unen ew cada lado en un trounco trasversal, que se llama
conducto de Cuvier. Lios dos conductos de Cuvier se reunen
por debajo del eséfago en uno mas corto, que se aboca 4 la
auricula primitivamente simple. Las venas cardinales reci-
ben al principio venas que provienen de las ramas de los
rifiones y de los caerpos de Wollf, de otras de la red
dorsal del tronco, que constituyen mas tarde las venas in-
tercostales y lumbares; por iltimo, en los animales provis-
tos:de miembros, las dos venas erarales. Ea todos los ani-
males se puede dar i este sistema el nombre de auricula
simple. En la mayor parte de vertebrados subsiste tanto,
que el corazon se parece al de los peces. En estos dltimaos
persiste toda la vida. En los reptiles, las venas cardinales
se traslorman en venas reoales aferentes, que reciben la
sangrede los miembros posteriores. El tronco comun de
los dos conductos de Cavier se cierra muy pronto en los
animales superiores 4 los peces, absorbido por la aaricula
primitivamente simple: despaes que se ha formado el tabi-
que, se abren los dos condactos, cada ano por separado, en
la anricala derecha. Las venas sabclavias se unen con las
yugulares. Los couductos de Cavier persisten en las aves y
algunos mawmiferos, bajo la forma de dos venas cavas ante-
riores, de las cnales cada una conserva sa embocadura dis-
tinta. En otros animales no queda mas que el del lado de-
recho para formar una vena cava anterior. En las serpientes,
lagartos, aves y mamiferos, se forma un sistema de venas
vertebrales: las posteriores son la dzigos y la semi-dzigos
(6 mas exactameute, porque son pequeiias y tienen an tron-
€o comun impar, las venas de conjuncion, cuyo tronco es
la dzigos). La sangre de las venas vertebrales anteriores y
posteriores fluye en la vena cava superior.

La vena dufalo-mesentérica, que recibe tambien la vena
mesentérica, es un tronco primitive que existe generalmente
enlos animales vertebrados. Aboca sola 4 la aaricala con
los conductos de¢ Cavier, entre los caales se halla colocada
en an principio. Caaando el higado estd formado, este
tronco le envia ramos, y recibe de él otros llamados venag
hepdticas (aves, mamiferos); entre los dos 6rdenes de Vasos
hepiticos va el tronco, y de este modo se halla formada una
vena cava, cuya saungre recorre el higado'y vuelve por |as
venas hepdticas

En los peces no se forma vena cava. Ea las aves y los
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mamiferos, esta vena toma sa origen entre los cuerpos de
Wolfl, y camina primitivamente delante del higado en la
estremidad de la vena dnfalo-mesentérica, de modo que,
despnes del desarcollo de la circulacion hepdtica, recibe la
sangre de las venas hepiticas. No hay en los peces nada quoe
se pueda comparar a esla vena cava, 4 no ser las venas
hepaticas. En los reptiles recibe la sangre no solo de estas
dltimas, sino tambien de los rifiones y de las partes genitales.
En las aves y los mamiferos llega 4 ella la de casi tadas las
partes posteriores del sistema animal del cuerpo. Es raro que
por anomalia no se desarrolle en el hoinbre, y que entonees
la sangre de las partes inferiores del cuerpo vaelva 4 la vena
cava superior por el sistema de la vena dzigos (1).

Lia vena ambilical debe considerarse como resaltado de
la anion de las venas de la alantoides con nna vena abdomi-
nal anterior, que es permanente en los reptiles, y que va 4
parar 4 la vena porta, La vena abdominal anterior existe
tambien en los reptiles desnudos, que no tienen alantoides.
Ea los reptiles escamosos, las aves y los mamiferos el feto
tiene una y otra parte de este sistema. Bs probable que las
venas de las paredes anteriores del bajo vientre y las de la
alantoides son en nn principio independientes unas de otras,
y oo se hacen confluentes 6 afluentes sino daranteel desar-
rollo alterior de la alantoides. Por medio de esta hipdtesis
se consigue esplicar an hecho, enigmatico sin ella, 4 saber:
que la vena umbilical se termina en la vena porta; es decir,
en una region distinta del cuerpo en que se desarrolla la
alantoides. Rathke alega argamentosen favor de esta fusion.
En ¢l hombre, la vena umbilical recibe ramos tambien de
las venas epigdstricas (2).

Segun Rathke (3), en las aves y los mamiferos la vena
nmbilical va d parar originariamente d la estremidad de la
vena dnfalo-mesentérica que llega al corazon, y que forma
despues la parte mas anterior de la véna cava posterior.
Despues, esta vena envia tambien ramos al higado, como
la vena énfalo-mesentérica, y se forma entre la vena ambi-

(1) Srarx, De vena azygos natura. T,éi[:zil:k , 1835,

(2) Burow , en MuorLer's Archio. 1838, p. 44

(3) Ueber den Ban und div Entwis f.‘.i.-.fuug des Fenensysteme
der VFirtelthiers, Kenigsberg, 1838,

nr
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lical y la vena cava posterior, una anastéwosis llamada
condacto venoso de Aranzio.

Girculacion del feto.

La circulacion del feto se diferencia esencialmente de
la del adalto por la mezcla de la sangre, la cual se efectua,
primero 4 causa del tabique interauricalar, despues en ra-
zon de la existencia del conducto de Botal, y porque no
hay mas que una parte de la sangre conlenida en el ven-
triculo derecho que llega 4 los pulmones. La auricala de-
recha recibe la sangre de todas las venas del cuerpo, es
decir, la totalidad de la que el ventricalo izqaierdo envia
4 las partes superiores ¢ inferiores por medio del condacto
de Botal ; no hay escepcion si no pasa‘la parte de este li-
quido que pasa del ventricalo derecho d los pulmones. El
ventricalo izqaierdo’ no recibe mas que esta tltima frac-
cion 4 su vaelta de los pulmones. Si se supone que los dos
vealricalos envian tanla sangre uuo como otro, voelve 4
la aaricala derecha la totalidad de la que envia'el uno, y
una parte solo de la que envia el otro, de modo que recibe
mas de la que da su ventricalo, y la auricula izquierda re-
cibe menos que envia el ventriculo correspondiente. De
aqui resulta que una parte de la sangre debe fluir de la au-
ricala derecha 4 la izquierda por el agujero oval.

Sisterma nervioso.

Segun Reichert, las partes del sistema nervioso bajo su
forma rudimentaria consisten en dos liminas que dejan
entre si an condacto cuya parte esterna se eleva poco 4
poco .y cuyos bordes esternos se unen para producir un
tubo, Este condacto parece conseryar sn cisura en el sitio
de la medala oblongada, 4 menos que la hendidura se pro-
dnzca despues de la coalicion de las dos paredes laterales.
Desde este punto hasta la estremidad anterior, se desarro-
llan 4 lo largo del condacto varios engrosamientps vesicu-
losos que se llaman eélalas cerebrales. Baer ha distingaido
el cerebelo inmediatamente de la medula oblongada desde
el cuarto dia. Las laminillas de la medula espival , despues
de haber formado ¢l cuarto ventricalo; se aproximan por
arriba y rodean un conductito, que conduce d la vesicula
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de los tabérculos caadrigéminos, que es la mayor de las
células cerebrales.

La vesicala que viene despues es la del tercer ventrica-
lo, la primera formada de todas y la mas anterior. Delan-
te de ella se desaccollan las celalas del cerebro propiamen-
te dicho , que son en on principio muy pequeiias. Los ner-
vios sénsoriales representan prolongaciones huecas de los
ventriculos, d saber: los nervios auditivos del caarto, los
dpticos del tercero y los olfatorios de los laterales. Las par-
tes mas esenciales de los drganos de los sentidos son origi-
nariamente diverticulos 6 escrescencias del cerebro: Baer
no ha notado cavidad en los nervios partiendo del sesto
dia. Despues: la vesicula de los tubéreulos euadrigéuimos
permanece estacionaria, mientras que los hemisferios se
desarrollan mucho y llegan 4 cobrir las partes sitaadas de-
trds de ellos. Los grandes gdnglios cerebrales nacen de un
engrosamiento de las paredes de las células cerebrales; los
cuerpos estriados en las células anteriores, las capas Gpli-
cas en la vesicula del tercer ventriculo, Al sesto dia, Baer
ha visto esta vesicola ancHamente abierta en su parte an-
terior;, de donde se habia retirado ya dias antes la masa
medalar,

Formada la abertura de este modo, establece una co-
municacion indirecta entre ¢l esterior y ¢l cerchro propia-
mente dicho, qoe un hundimiento de su cubierta ‘ha divie
dido en dos mitades, y que partiendo de la vesicula del
tercer ventricalo, sobresale por encima de ella. ks proba-
ble que la gran hendidura cerebral, que mas tarde conda-
ce d lo interior del cerebro, entre las capas Gpticas y la
bdéveda de tres pilares proviene de esta abertora del tercer
ventriculo, que se estiende lateralmente, de modo que la
bdveda constituye los bordes, como sucede en el adulto.
Baer wira comwo rudimento primitivo de la bdveda el li-
mile entre la cavidad de la vesicala del tercer. ventricalo y
las dos escavaciones de los ventriculos laterales.

Si se supone que la hendidura ya formada del tercer
ventricalo se ensancha en los dos lades, se obtiene de este
modo la gran hendidara cerebral, que tiene por ‘hordes
de un lado las paredes engrosadas de la vesicala del tercer
ventricalo (las capas dplicas), y de otro los bordes de las
vesicalas de los ventricalos (pilares posteriores de la bdve-
da). La glandula piueal es, segun Baer, la cubierta levan-
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tada y despues atrofiada del tercer ventriculo. Todavia no
se sabe bien cudl es el origen del caerpo calloso de los ma-
miferos, del cual no existe mas qué un rudimeanto en los
demds animales. Baer wira los pilares anteriores de la bd-
veda como idénticos en la depresion media originaria del
cerebro propiamente dicho, y presume que las paredes de
los hemis(erios se aplican y juntan una 4 otra de naevo,
porque de otro modo el ventricalo del tabique trasparente
no podcia formarse. La medula espinal del feto se diferen-
cia de la del adulto en que contiene un vestigio del con-
ducte prinitivo, y en que baja mucho mas en ¢l condacto
raquideo (1). '

Entre las formas cerebrales persistentes, el cercbro de
las lampreas y del Ammaeetes tiene una semejanza sorpren-
dente con el del feto de los animales superiores, reptiles,
aves y mawileres. Se halla una vesicaula del 1ereer ventri-
calo abierta por arriba, y nna vesicula de los tubércalos
cuadrigéminos. Iistas dos vesiculas estan en los peces hue-
sosos reanidas.en uva gran célula sola , que no se puede por
consiguiente reducir 4 ninguna de las divisiones del cerebro
de los animales snperiores.

Los nervios nacen prabablemente despues en toda su
longitud desde el eentro hasta el drgano al cual van desti-
nados. No es mas posible demostrar an desarrollo centri-
peto que ¢l centrifugo.

Organos de los sentidos.

El ojo proviene en parte de una exercion de la célala
cerebral del tercer ventriculo; coutiene una porcion de las
membranas del cerebro, de la dura madre y de la pia
magdre. A cierta época del desarrollo; presenta en Lodes los
animales en su lado interno ana especie de hendidura que
Baer wiraba como un punto adelgazado de la retina, pero
Huschke ha demostrado ser ana verdadera solucion de con-
tinuidad. El ojo de los peces conserva durante teda su vi-

(1) Barw, Entwickelungsgeschte, 1 et 1L, —Cons. 4 Meken's
Arehiv, Tiepemans, Anatomie du cerveau, trad. porA. 3. L.
Jourdan, Paris, 1823.
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da ana hendidura que se estiende desde la mitad de la re<
tina hasta cerca de su borde anterior. La retina es ‘en un
principio ana exercion vesiculosa ldel cerebro con el caal
se comunica por medio del nervio dptico, que es hueco.
Segun las investigaciones de Haschke, la vesienla ocular
del feto de ave empieza @ disminair al segando dia de Ja
incabacion, y despues se halla redacida al espacio com-
prendido-entre la membrana de Jacob y la retina; el saco
posterior de los medios didfanos no comunica nanca con la
cavidad cerebral.

Huschke ha averiguado que la cipsula cristalina resal-
ta de una proyeccion de los tegamentos comanes en lo in-:
terior del ojo, de modo que 4 cierta época se abre al es-
terior. Esta proyeceion 6 inversion de los teznmentos re-
chaza la cara convexa de la vesicula del segundo dia hicia
¢l conducto del nervio dptico, y la parte anterior dé la ve-
sicala se refleja hdcia dentro sobre si misina, como una
membrana serosa: la hoja refleja se trasforma en retina, y
la hoja interna forma la membrana de Jacob. La verdade=
ra hendidura del ojo del ave no se presenta, segan . Huos=
chke, antes del tercer dia, es decir, antes que el cristalino,
y es la consecuencia de la inversion de la retina. La de-
presion producida por la cdpsala cristalina sobre la vesicu-
la ocular primitiva es redondeada; pero se prolonga hicia
el conducte del nervio dptico en la linea media inferior
del cuerpo: esta porcion prolongada de la depresion se con-
vierte en an surco. La hendidura aparente no es mas que
el efecto de la abertara de un plicgue formado en cada
lado por dos hojas; y de consiguiente no comunica con la
cavidad del nervio dptico (1). El iris parece faltar en an
principio en el borde anterior de la coroidea 4 menos que
no deba mirarse este borde mismo como primer rudi-
mento.

El borde anterior de la coroidea presenta primitiva-
mente ana escotadura, ago en el embrion humano , en su
lado iuterno ¢ inferior, que despues se hace inferior, mien-
tras que ¢l iris estd completo en el momento de su apari-

(1) Baen, e cit.—Husenxe, en Amnton’s Zeilschrif, 1635,
p. 272.
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cion primera. El colobomo del iris en la parte inferior de
esta membrana, es la consecuencia de una delencion de
desarrollo en el sentido qae s prodaccion estd ligada d la
de la hendidura primitiva. Mas, parece que aquisucede lo
mismo quae en el labio leporino, es decir, que el radimen-
to del iris parece hendido porque no puede desarrollarse
completamente e el sitio de la hendidura coroidea (1).

El ojo'de los mamiferos y del hombre se distingue en
que en el estado fetal tiene una membrana delicada que
cierra la pupila, cuyos vasos sanguineos provienen de aque-
llos qae se presentan en la cara anterior del iris. Esta dl-
tima eircanstancia, unida 4 que la membrana pupilar no
se inserta exactamente en el borde de la pupila, sino un
poco aates , en la cara anterior del iris, hace muy proba-
ble qoe se prolongue sobre esta cara; y aun quizd tapice
enteramente |a camara anterior.

Del borde pupilar del iris parte tambien la membrana
eapsulo-pupilar del feto, que es igualmente rica en vasos
y se dirige atrds hdcia el borde de la edpsula del cristali-
no, que se ane con ¢l de la papila. Sus vasos sanguineos
provienen del ramo capsular de la arteria central de la re-
tina, ramo que, atravesando el cuerpo vitreo, esparce sus
ramificaciones por la pared posterior y hasta el borde de la
capsula eristalina. Estos vasos no pertenecen al mismo eris-
talino; se continuan con los vasos cdpsalo-pupilares, los cua-
les se comuanican en el borde de la pupila con los de la mem-
brana papilar y del iris. Valiéndose de la maceracion, se
cousigue algunas veces desprender la membrana cdpsulo-
pupilar de la membrana papilar propiamente dicha, de
suerte que esta tiene upa ldmina posterior que perlenece
4 la membrana edpsulo-pupilar. Esta edpsula forma con
dicha membrana y la vascular que reviste la concavidad
anterior del cuerpo vitreo un saco cerrado, en cuyo fondo
estd fija la cdpsula cristalina, mientras que entre la parte
anterior del saco, unido 4 la membrana pupilar, y la cap-
sula del cristalino, se encuentra comprendida la cimara
posterior del ojo. Los vasos de la membrana pupilar y los

(1) Consultese a Sueiier, Uber die ursprucnglichen Bil-
dungsfeller des Auges, Dresde, 1833.
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de la membrana cdpsulo-papilar se comunican unos y otros
con los del iris (1).

Los pirpados de los mamiferos y del hombre represen—
tan en an priacipio, como los de las aves, una especie de
anillo, en seguida se estieaden poco 4 poco sobre el ojo,
de modo que se Locan y se aglatinan entre si, verificdn-
dose su separacion, ya antes, ya despues del nacimiento,
como en los carnivoros,

Eloido se compone igualmente de dos partes que se
desarrollan una dentro y otra faera. El laberinto se forma
en la porcion naciente 6 engrosada del nervio acdstico
haeco, y se le percibe al principio bajo la forma de una
vesicala oblonga en el oecipucio del embrion por encima
de la segunda hendidara branquial. En los ciclostomos con-
serva esta forma primiliva al menos en su porcion soli-
da. Segun las investigaciones de Valentin, el laberinto del
feto representa un cuerpo distinto de forma redondeada y
oblonga, hueco en su interior: la estremidad interoa de la
escavacion no tarda en prolongarse formaado an circulo, de
modo que produce una segunda vesicula redondeada que
es el radimento del caracol, enyas vaeltas se forman del
modo siguiente. Si el observador se cologa idealmente en
la vesicula coclear, la pared de esta vesicula se escava, pri=
meramente en la direccion del vestibulo. hdcia el medio
de la base del craneo, y despues en espiral hasta la es-
tremidad superior del eje perpeadicalar, resultando de aqai
esteriormente una forma semejante d la de la concha de
un caracol, € interiormente un canal profundo, cuyas pa-
redes se aproximan mas y mas por sus bordes internos,
de modo qae cnando por fin llegan 4 tocarse, representan
up caerpo cilindrico ¢ conico que sirve de eje d las cir-
cunvoluciones, La oclasion del surco primitivo del earacol
no se efectua en la misma época del desarrollo en todos los
mamiferos. Lios condictos semicireulares de estos animales
son, seaun el mismo obseevador, los diverticulos del  ves-

(1) Hexte, De membrana pupillari, Bonn; 1833.—ReicwH,
De membrana pupillari, Berlin, 1833, —VAUENTIN , Enwiche=
lungsgeschichie.—LanceEnnick, De retinn. Gaettingue, 1836,—
Kuavse, en Mercen's, Arehiv, 1837, p. XXXV,
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tibulo, cuya estremidad acaba por ponerse en comunica-
cion con la cavidad de que proceden (1).

La trompa de Eastaquio, la eaja del tambor y el con-
ducto auditivo esterno son, segun Huschke (2), restos de
la primera hendidora branguial. La membrana timpdnica
divide el espacio de esta hendidura en una porcion inter—
na, que es la caja, y otra esterwa que representa el con-
dacto aaditivo. En este panto se ponen en contaclo uno
de otro dos sistemas cutdneos, 4 saber, la membrana ma-
cosa aral » que envia por la trampa de Eustaquio nn diver=
ticalo 4 I:l caja y los tegumentos esternos, cuyas dos mem-
branas no estan scparaz]ns mas que por Ta del tainbor. Mas
arriba he dado 4 conocer edmo se desarrollan los huese-
cillos del oido; los cuales se osifican al cuarto mes en el
hombre. : :

La formacion de la nariz ha sido espuesta anterior-
mente.

Tudo intestinal,

El'condacto intestinal es al principio un tubo recto y
de la misma latitud ep todas partes, y no se divide sino
poco @ poco en sus segmentos principales, el estomdgo, in-
testino delgado ¢ intestino grueso, El mismo estémago es
recto en su orfgen; tiene sn estremidad cardiaca vaoelta
hdcia arriba y la pildrica hdeia abajo. Los primeros cam-
bios de sitnacion consisten en que el estémnago se’ coloca
oblicaamente, el intestino delgado se dirige hdcia el con-
ducto énfalo-mesentérico, deseribe un recodo en el ambligo,
de dande se vuoelve hicia atrds aproximdndose 4 la linea
media, y por fin describe una curva para llegar al ano. El
limite exitiesel snisting delgado y el grueso corresponde
al punto en quae el conducto vur:! ve del embligo, siendo la
parte inferior del primero de estos intestinos la que comu-
nica con el conducto dnfalo-mesentérice. No pocas veces se
reconoce en este punte on diverticulo que parece ser un
resto del conducto de la vesicula umbilical. A medida que

(1) Vavresrix, Entwickelungsgeschichie, p. 206,
(2) Isis, 1831, p. 951,
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la porcion saperior del intestino, la que va al ombligo se
prolonga y se arrolla sobre si misma, la inferior, la que
parte de dicho ombligo, se eleva, resaltando de aqui un
grande arco descrito por el intestino grueso (1).

El mesenterio es al principio recto como el iutestino,
y el mismo estémago, cuya direccion es igualmente per-
pendicalar, tiene tambien un mesogastrio, que partiendo
de sn corvadora mayor, va 4 fijarse en la linea media de
la cara posterior de la cavidad abdominal, Por ana serie
de cambios notables que he dado 4 conocer en un trabajo
especial (2), el mesogastrio, madando de direccion y co-
locandose trasversalmente, como hace el eslémago, cons-
tituye el epiplon wayer, y mas tarde se une con el colon
trasverso. El bazo se prodace en su interior, y por consi-
guiente es an drgano simétrico lo mismo que las glindalas
mesentéricas. [l desarrollo del higado, pdncreas y glindu-
las salivales ya queda espuesto en otro lugar.

Organos respiratorios.

Los palmones aparecen desde lnego bajo la forma de
tuberculillos en la forma abdominal del eséfago: estan uni-
dos entre si por la parte interior de su circunferencia, en
donde se forma un pediculo que adquiriendo longitad
conslituye despues la traquearteria. No tarda en aparecer
el pulmon bajo la forma de un conjunto de ciegos peque-
fios que parten de las ramificaciones de la trdquea. Remi-
to para los detalles, asi como para el desarrollo de este
condacto y de la laringe, 4 las obras de Baer, Rathke (3)
y Valentin (4).

Por lo concerniente al diafragma ha observado Baer
que coanto mas nos acercamos 4 los primeros tiempos del
desarrollo, mas inmediato se encoenira este mdscalo 4 la
saperficie anterior del cuerpo. En un feto de cerdo de seis
lineas de largo, en el coal los ventricalos del corazon aca—

(1) Mecker's Archiv, 1817, p. 1 y sig.
(2) Mecker's Arehiv, 1830, p. 395.
(3) Now. act. nat. cur. X1V, 1, 162,
(4) Enawickelungsgeschichte, p. 4%,
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haban de colocarse en el tronco, ha visto esle astor el bor-
de superior del diafragma adherido al parecer i las pri-
meras vértebras dorsales, y le ha llegado 4 distinguir en
embriones cuyo ventriculo cardiaco, aun no dividido , ape-
nas empezaba 4 introducirse en la cavidad del tronco (1).

Cuerpos de Wolff, rganos urinarios y genitales (2).

Los cuerpos de Wolff han side descabiertos por el ana-
témico cuyo nombre Ilevan, pero los miraba como los ru-
dimentos de los ritiones. Oken ha demostrado su existen-
cia en los mamiferos. Meckel sabia tambien que se en-
cuentran ¢n estos animales y en ¢l hombre, pero ignora-
ba su verdadera naturaleza y los comparaba d los epididi-
mos. Rathke, que los ha estudiado en las aves, mamife-
ros y reptiles escamosos, se ha asegurado de que son inde-
pendientes de los rifiones ; pero tambien hace provenir de
ellos los epididimos en los maches, y pretende que des-
aparecen en las hembras. Como parece que faltan en log
peces y reptiles desoados, y se los ha visto en todos los
animales que tienen una alanloides y un amnios, se ha
creido que su existencia se referia 4 la de estas membra-
nas. Lios peces estan efectivamente privados de ellos; pero
yo los he visto en los batracianos, tanto en estado de feto
como en el de renacuajo, en donde su sitnacion en la ca-
vidad abdominal , inmediatamente debajo de las branquias,
los aleja tanto de los drganos genitales y de los rifiones,
que no es posible desconocer que son independientes de
unos y de otros; yo he visto ignalmente en los mamiferos
desarrollarse los epididimos entre ellos y los testicalos.

(58) JLoe cit.; t. 11, p. 226.

(2) Murier, De genitalium ecolutione. Halle, 1815,—
Raraxe, Beitrage zur Geschichic der Thicrwelt 3, y en dbhanl,
zur Bildungs-und Entwickelunsgeschichte.—MuciER, en Mgec-
neLs Archive, 1829, Blldungsgeschichte des Genitalien. Daussel-
dorff, 1830.—Jaconson, Ueher die Patmordialnieren. Copenha-
gue, 1830.—Tiepemany , Adnalomie der kopflosen Misgeburten.
Landshut, 1813.—Semwen, De festiculorum descensu, Léip-
zick , 1817.—Huskne, Encyclopédie anatomique, Pavis, 1845,
t. V,p. 341
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Lios cuerpos de 'Wolfl' son evidentemente érganos se-
eretorios, porque tienen conductos escretores que se abren
en la cloaca, y he reconocido en fetos devave que sus tubitos
y conductos escretorios enntenian un liguide blanco=ama-
rillento que se podia hacer ir y venir por la presion. Ha-
biendo reconocido Jacobson que el liquido alantoideo de
las aves contiene dcido trico darante los primeros dias de
la incubacion, al paso que los rifiones no ewpiezan 4 ma-
nifestarse hasta el sesto dia, esta observacion hace proba-
ble tambien qae los eaerpos de Wolll tienen nuna fancion
aniloga d la de los rifiones, y que, en calidad de rifiones
primordiales, tienen con los rifiones propiamente dichos
la misima relacion que las branquias de los reptiles con los
pulmones que mas tarde tienen estos animales; hipdtesis en
cuyo apoyo viene tambien el hecho observado por Rathke,
que se encuentran en su interior corpisculos de Malpigio,
semejantes & los que existen en los rifiones.

La duracion de los cuerpos de Wolff varia macho en
las diversas clases. En la de los reptiles desnudos es en la
que mas tiempo persisten. En las larvas de las ranas y de
las salamandras forman en la parte superior de la cavidad
abdominal an paquete de ciegos, de donde baja un con-
ducta escretor por cada lado de la colomna vertebral: sao
existencia es aqui tan larga como la vida de las larvas. En
las aves aparecen al tercer dia de la incubacion, y se es—
tienden desde el corazon hasta la estremidad pasterior. Con=
sisten igualmente en ciegos pequefos reunidos por un con-
ducto escretor comnn que se abre/por cada lada en la ¢loa-
ca. Detrds de ellos se forman los rifiones y encima de es-
tos las capsulas atrabiliarias. A proporcion que los rifiones,
se engraesa el voldmen de los caerpos de Wolff.

Los testiculos y los ovarios se prodacen delante deellos
y en las hembras se distingue siempre an oviducto separa-
do de su conducto escretor (el ovario y ovidacto del lado
derecho se atrofian en las aves, esceplo en algunas aves de
rapiiia). En los machos no he visto otro conducto escretor
del sémen que el de los cuerpos de Wolff, y me ha pare-
cido que hay una comunicacion entre este tiltimo conducto
y los testiculos por medio de los mismos vasos eferentes.
Por los progresos del desarrolla los cuerpos de Wolff se ha-
cen mas peqaeiios y despues de la eclosion no se encuentra
ya mas que un resto débil en los rifiones.
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En los mamiferos estos caerpos tienen la forma de una
judia, y estan compuestos de ciegos pequefios colocados al
través. Los rifiones y las cdpsulas suprarenales se desarro-
llan detrds de ellos, y su voldinen es tan considerable al
principio, que cubren enteramente a los rifiones; pero 4
medida que estos erecen, se hacen aquellos relativamente
menores y se dirigen mas hdcia abajo. El condncto escretor
se estiende desde su parte inferior al seno uro-genital. A lo
largo de su borde esterno se produce el conducto genital
escretor, trompa de Falopio 6 conducto deferente, que al
principio tiene |a misma conformacion y se termina por una
estremidad libre; mas tarde el conducto y el testicalo se
unen entre si por vasostrasversales, mientras queen las ma-
jeres se forma una abertura en la estremidad del conducto,

En los dos sexos, el caerpo de Wolff desaparece en to-
talidad sin trasformarse en ningan otro érgano. El epidi-
dimo se desarrolla independientemente; la parte que consis-
te en conos vasculares procede de los tubos de comunicacion
que unen el conducto deferente con ¢l testicalo, y el resto
constituye el condacto del epididimo , se produce por sim-
ples circanvoluciones del mismo condacto. Toda la porcion
de este iltimo que describe grandes circunvoluciones 4 lo
largo del borde esterno del caerpo de Wolff, conslituye
despues el epididimo; en el puntoen que cesan estas circan«
voluciones se ve un ligamento, que es ¢l gobernalle de Han-
ter, el cual se dirige al conducto inguinal, que es el futuro
ligamento redondo de la matriz: la porcion de conducto
que se estiende desde este ligamento hasta la estremidad
inferior, se convierte en cuerno de la matriz, y en los ani~
males cuya matriz presenta ana parte media é un caerpo,
este proviene de la reanion de los dos cuerpos. La matriz
de la majer es bicorne tambien en el mismo principio, pero
8us cuernos se acortan poco d poco, y en la parte media 4
proporcion qae se desarrolla.

Por lodemis, los caerpos de Wolff no pueden ser obser-
vados en la especie humana sino durante los primeros dias de
lavida embrionaria,y desaparecen muocho antes que los mami-
feros. Cnando se examinan con el microscopio embriones en
medio del embarazo 6 un poco mas avanzados, se distinguen
todavia vestigios de estos drganos en el repliegue del peri~
taneo estendido entre el ovarioy la trompa de Falopio. Pa-
diera presamirse que en los rumiadores y los cerdos los

TOMO VII. 16




242 DESARROLLO DE LOS SISTEMVS ORGANICOS.

cuerpos de Wolff y sus condactos escretorios se trasforman
en conductos de Malpigio, observados en estos animales
por Malpigio y Gaertner, y que situados 4 los lados de la
matriz, se abren en la vagina, pero este hecho dista mucho
de estar probado.

Los embriooes de los mamiferos y del hombre tienen
an seno uro-genital, cavidad abierta al esterior 4 la cual
abocan los condactos escretorios de los cuerpos de Wolll,
los uréleres y los condactos escretorios delos rganos genita-
les. Esta cavidad se prolocga hasta el uraco, y mas tarde
se divide de arriba abajo y de delante atrds en dos partes,
una arinaria y otra genital; la primera constituye despues
la vejiga, y de la otra se desarrollan las vesicalas semina-
les 6 la parte media de la matriz. Las partes genitales es-
ternas se parecen al principio en ambos sexos. Tiedemann
no ha visto ningan vestigio de ellos al principio; hdcia la
quinta 6 sesta semana habia una abertara cloacal, mas
tarde (décima 6 undécima semana) el ano y abertara del
Seno urn—genital se separaban uno de otro por un puente
trasversal. La abertara nro-genital es ignal en los dos se-
x0s, mas no tarda en limitarse por los pliegues de la piel;
delante de ellos se encuentra un cuerpo en forma de pene,
terminado por un glande y con un surco en su parte infe-
rior. Los bordes de este surco se separan uno de otro pos-
teriormente 4 los lados de la abertura genito-urinaria, y es-
tan rodeados mas afuera por los pliegues catdneos de que
acabamos de hablar,

En las hembras este caerpo constitaye despues el clito-
ris, retrayéndose sobre si mismo, y los bordes de sn suarco
representan los pequeiios labios, formando los grandes los
pliegues de la piel. En los machos los bordes del sureo se
reunen er la cara anterior del pene (hdcia las catorce se-
manas), resaltando de aqui la porcion peniana de la uretra;
los grandes pliegues cutdneos, qae se hallan todavia vacios,
reciben al octavo mes los Lesticalos, eontenidos hasta entonces
en la cavidad abdominal. A veces los bordes de la aretra
no se sueldan entre si, lo cual constitaye el hipospadias, y
si entonces quedan los testiculos en el vientre, se marca mas
la apariencia de hermofrodismo; pero este no es mas que un
vicio de conformacion por suspension de desarrollo, que
puede estar acompaiiado de todos los rasgos fisicos y mora-
les caracteristicos del sexo mascalino.
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A la verdad hay individuos atacados de hipospadias, en
los cuales la saspension de desarrollo llega tan adelante,
que no presentan tampoco bajo los otros aspectos los carac-
teres masculinos; pero an individao macho, que no ha adqui-
rido los rasgos distintivos de su sexo, no es por esto un her-
mafrodita. En el verdadero hermafrodismo, hay coincidencia
de los 6rganos que pertenecen 4 los dos sexos, por ejemplo
de todos los drganos genitales mascalinos y de una matriz
pravista de trompas y sin ovarios, El hermafrodismo com-
pleto caracterizado por la presencia simultdnea de los testi-
culos y de los ovarios no ha sido observado todavia de un
modo cierto en la especie hamana. No es raro en los insec—
tos hallar hermafroditas que en on lado tienen drganos
masculinos y en otro femeninos.

Mientras los testiculos se encaentran en la cavidad ab-
dominal, son retenidos por un pliegue del peritoneo (me-
sorchium), y no tienen aun tdnica vaginal. Al atravesar el
anillo inguinal signen el gubernalle de Hanter; pero de—
lante de ellos desciende al escroto , una prolongacion uni-
forme del peritoneo, Los mismos, testicalos bajan entonces
adheridos siempre al peritoneo en este saco que forma la
mayor parte de veces sobre ellos antes del nacimiento, de
suerte que entonces ocopan ana cavidad serosa enteramente
distinta de la abdominal. A veces el condacto ests abierto
todavia en la época del nacimiento, lo caal ¢s causa de que
se manifiesten hernias congénitas.

Los rifiones del feto estan compuestos de pirdmides se-
paradas anas de otras y cabiertas de una capa de sustancia
cortical,, las cuales se anen en seguida entre si. Las cdpsu-
las suprarenales no son proporcionalmente mas volumino-
sas en el feto que enel adnlto en los mamiferos; pero lo son
en el hombre, hasta tal punto, que al principio cubren en-
teramente los rifiones.
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CAPITULO IL

DEL DESARROLLO DE LOS TEJIDOS ANIMALES,

Ya he hablado machas veces de las observaciones que
se han hecho de algunos afios 4 esta parte relativamente 4
las células orgdnicas, 4 sa desarrollo y 4 los fendmenos que
presentan. Este es el lugar de darlas 4 conocer.

La fisiologia moderna vegetal habia establecido ya que
los diferentes tejidos de las plantas, tejido celalar | fibras,
vasos y trdqueas, pueden reducirse 4 eélulas que se han des-
arrollado. El modo de formacion de estas células ha sido
puesto en claro por un descabrimiento importante de Sch-
leiden (1). Habiendo reconocido quesu desarrollo tiene por
panto de partidalo que Roberto Brown llamaba nicleo de
célula , crey6 que debia dar d este drgano el nombre de eito-
blasto. Sa color es la mayor parte de veces amarillento y
su estructura granalosa. Schleiden ha descabierto en sa in-
terior otro' niicleo mas pequefio, nucleolo que unas veces
aparece como mancha y otras como un glébalo haeco.

Los citoblastos se desarrollan en el interior de las eélu-
las en medio de ana masa de granalaciones mucosas, Laego
que han adquirido tedo su grosor, se eleva en su superficie
upa vesicula pequeiia trasparente, que es la naeva célala,
la cual representa en un principio vn segmento de esfera
implantado en el citoblasto, casi como el cristal de un re-
loj. Esta vesicala adquiere poco 4 poco mayores dimensio-
nes y mas consistencia, engrosindose con tanta rapidez que
el citoblasto no aparece ya sino como un cuerpecilo encer-
rado en su pared entre las dos liminas que la constitayen,
y de las coales la interna mas delgada y ordinariamente
mucosa, no tarda en ser absorbida al mismo tiempo que el
citoblasto. Las nuevas célalas se hallan libres en la célula
madre, y comprimiéndose las unas contra las otros, adquie-
ren una forma poliédrica.

(1) MoLier’s Archiv, 1838, p.137.
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He aqui ahora cudles son los principales resultados de
lasindagaciones de Schwann (1) sobre las células animales
y sobre la concordancia primitiva de estructara entre los
animales y vegelales.

Este aator ha encontrado los nicleos de células en la
cuerda dorsal , cuya estractara celalosa habia ya demostra-
do hacia mncho tiempo. Cada célula de la cuerda dorsal del
Pelobates fuscus tiene un citoblasto disciforme sitaado en la
carainterna de su pared. Percibese en este pequefiodisco una
mancha biea circanscrita y rara vez dos d tres. En el inte-
rior de las células de la cuerda dorsal se forman, como en
los vegetales nuevas células quenadan libremente.

Los cartilagos en el momento de su formacion estan
compuestos enleramente de células, segun las observacio-
nes de Schwann. En el vértice del cartilago de los radios
branquiales de los peces se perciben células pequeiias polié-
dricas, apretadas las unas contra las otras, cuyas paredes
son sumamente delgadas. Estas células tienen an nidcleore-
dondeado y granajiento. Hicia el medio del radio branquial
se ve que los intervalos de las células adquieren poco 4 poco
mas grosor. Aproximindose 4 la base del radio, se dejan
de percibir las paredes de las células, y ya no queda mas
que la apariencia de una masa homogénea, sembrada sola-
mente de cavidades pequeiias al rededor dé las cuales se
percibe un anillo, que es el vestigio de la antigoa pared
propia, de manera que la sastancia comprendida entre lag
abertaras no puede estar formada enteramente por las pa-
redes de las célalas, debiendo contribuir aqui esencialmen-
te la sastancia intercelular 4 la produccion de la sustancia
cartilaginosa. En la época en que las paredes de las células
se tocaban todavia se podia distinguir ya en varios puntos
la sustancia intercelular bajo la forma de islas triangulares
comprendidas entre tres células aplicadas unas 4 otras.

Aqui, pues,la formacion del cartilago depende tanto del
engrosamiento de las paredes de las células como de la sas-

(1) Mikroskopische Unfersuchungen ueber die Urbereinstim-
mung in der Struktur und imWWachsthum der Thiere und Pflan-
zen. Berlin, 1838.—Lesenr, Physiologie pathologique, Paris,
1845, 1, II, p, 504,
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tancia intercelular. En los cartilagos de los anillos superio-
res no se ha visto que las paredes de las célalas se hiciesen
mas gruesas, y la masa principal del futuro cartilago pare-
ce pertenecer 3 la sostancia intercelolar en la cual estan en-
cerradas células cartilaginosas con algunas generaciones,
Este modo de desarrollo de las células, parecido 4 lo que
se observa en los cartilagos branquiales del renacuajo de
pelobates fuscus, cuyas células unas encierran simples nd-
cleos, y otras pequeiias células que contienen nn nicleo se-
mejante en la pared interna y menos gruesas que los niicleos
simples; alganas eu fin célalas inas voluminosas, de mape-
ra que alli se encuentran todos los grados posibles de des—
arrollo. La formacion del cartilago se verifica,d lo que pa-
rece, sin participacion de los vasossangnineos y de un modo
anilogo al que tiene de efectuarse el incremento de los ve-
getales. Por lo concerniente 4 los corpiisculos reunidos que
se descabren despuoes de la osificacion , la formacion de sus
conductitos no es todavia bien clara.

Schwann ha propuaesto dos hipétesis para esplicar este
fendmeno: si los corpiisculos dseos son las cavidades de las
células, cayas paredes graesas ysoldadas, tanto entre si co-
mo con la sustancia intercelular, forman el cartilago delos
haesos, los radios son conductitos que penetran de la cavi-
dad de la célala en sus paredes gruesas; pero si estos cor—
ptscalos son las célalas enteras, y la sustancia comprendi-
da entre las cavidades no es mas que la sustancia intercela-
lac, los radios son las prolongaciones de las células en esta
dltima. En el primer caso los conduetitos serian compara-
bles 4 los conductos porosos de las vegetales; en el segundo
corresponderian d las prolongaciones de las células vegeta-
les. Este aator cree que la segunda hipétesis es la que ren-
ne mas probabilidades en sa favor (1).

lodependientemente de las nuevas célnlas en las ya exis—
tentes, admile Schwann la de células fuera de las células
YA existentes en una sastavcia anhista que tiende 4 produacir
célalas, y qae se llama citoblastemo. Ordinariamente en-
tonces es tambien el ndeleo el qae primero aparece, y al

(1) Cons. 4 Manor, Manuel & anal. géncrale, Paris, 1¥ {3 p 365.
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rededor de él se forman las células. En muchos tejidos
animales las nuevas célalas se desarrollan independiente-
mente de las qae ya existen. En un caso el citoblastemo
estd situado dentro de las células y en el otro se encuentra
faera. I

Schwann divide los tejidos del organismo animal en cin-
co clases con respecto 4 sa origen.

1.0 (Células aisladas, independientes, que nadan en
lignidos y que estan libres y movibles unas al lada de
otras.

2.9 (Células independientes que se adhieren las unas 4
las otras formaudo an tejido coherente.

3.2 Tejidos en los cuales las paredes de las célalas se
confunden entre si, sin que lo verifiguen las cavidades.

4.9 Fibro-células, en las cvales células independientes
se prolongan formando manojos fibrosos , en un lado sola-
mente 6 en muochos 4 la vez.

5.9 Células en las cuales las paredes y las cavidades se
confunden edtre si. A la primera clase pertenecen los cor=
piscalos de la sangre, caya naturaleza celulosa ha demos-
trado C. H. Schuliz, cayo nicleo despues de haberse hin=
chado por el agua, queda aplicado 4 la pered interna, segun
ohserva Schywann, ycuyo contenido se compoue de la ma-
teria colorante de la sangre. lista misma clase eomprende
tambien los corptisculos dela linfa, del mocoy del pus To~
dos estos corptscalos son célalas de niicleo.

La seganda clase comprende el tejido cérneo, el pig-
mento y el tejido del eristalino. Aqai las eélalas son inde-
pendientes unas de otras, aun euando sus paredes se con-
funden entre si como 4 veces sucede.

1.0 Epitelio. Estéd compuesto la mayor parte de veces de
células redondas, provistas cada unade un nicleo aplicado
dsu ¢ara interna y provisto de uno 6 dos nicleos pequeiins.
istas célalas , aproximadas anas 4 olras, se hacen polié=
dricas. Schwann ha visto tambien en los tegnmentos este~
riores del renacuajo dos ndcleos en una célula, y una cé-
lala epitelial con unieleo en otra célula mayor, lo cnal , se-
gun Henle , no sacede en los mamiferos. Separdndose de la
forma fundamental, que es globnlosa, las células del epite~
lio sufren cambios de forma en dos sentidos diferentes;
unas veces se aplanan de modo que constituyen limipas,
en las cuales el nicleo estd en medio de ana de sus caras,
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y en oeasiones se prolongan formando cintas, como suce~
de al epitelio de los vasos, segun Henle; otras se prolon-
gan 4 manera de cilindros, como lo ha descabierto el mis-
mo autor en la membrana macosa intestinal (1).

2.2 Células pigmentarias. Su pared encierra un nicleo
que prodoce la mancha blanca conocida en medio de estas
célalas. Este nicleo tiene generalmente otro i otros dos
niicleos ‘pequeiios. Ciertas células epiteliales se prolongan
en machas direcciones formando fibras huecas, lo cual pro-
duce las célalas estrelladas.

20 Uias. La ufia de un feto hamano de todo tiempo
estd compuesta de capas aplicadas de plano unas i etras,
Estas capas son tanto menos djstintas en la cara inferior
cuanto mas nos aproximamos 4 la porcion de uiia oculta
en el pliegue de la piel , y la mitad posterior de esta por-
cion no ofrece vestigio alguno de estratificacion ; se compo-
ne de células poliédricas cnyos nicleos estan bien marca-
dos, Las laminillas de ufia tratadas por el dcido acético se
separan en chapitas, en las cuales es raro percibir vaga-
mente un nicleo. Las células poliédricas de la raiz debea
convertirse en estas chapitas por aplanamiento, el cnal de-
bia hacer mas delgada la ufia por delante; pero lo que
prabablemente se opone 4 esto, es que tambien se verifica
una formacion de chapitas de epitelio en la cara inferior
de la aiia. El tejido crneo de los cascos se compone tam-
bien de células en el feto,

4.° Plumas. La suastancia medular de las plamas se
compone de célalas poliédricas, las caales en las plumas
nuevas tiene su pared provista de an nicleo. Al principio
existe una masa de granos finos en la cual estan colocados
numerosos nuelecillos de células, de los cuales alganos ofre-
cen olro mas pequeiio, y 4 sa rededor se forman células,
Estos se producen, no en células madres, sino en la inme-
diacion de la matriz organizada de la pluma que saminis-
tra el citoblastemo. Las fibras de la corteza del tallo nacen
de grandes células epiteliales con niicleo y naclecillos ; y
son largas tiras aplanadas. De cada célula nacen en seguida
machas fibras, y por iltimo desaparece todo vesligio de

(1) Enciclopedie anatomique. Anatomie géncrale , Pavis, 1834
t. I, p. 225.
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célolas. Las barbas de la plama son plumas en miniatara:
El tallo secundario tiene la misma estractura que el prin-
cipal ; la barba secandaria se compone igualmente en un
principio de células epiteliales de nicleo aplicadas unas &
otras por sus lados (r).

5.0 Cristalino. Las fibras del cristalino nacen de las
células que Wernek ha observado el primero. El cristali-
no de un pollo 4 los ocho dias de incubacion no presenta
todavia fibras; solo se ven en él células redondas y pdlidas,
de las cuales algunas contienen un niicleo. En un embrion
de mas edad, algunas células de las mas gruesas encierran
todavia una 6 dos menores en su interior. En los embrio-
nes de cerdo de dos palgadas y media de largo, las fibras
del cristalino estan ya terminadas en su mayor parte; hay
sin embargo algunas incompletas; hallanse por otra parte
muchas eélulas redondas 4 punto de sufrir una metamarfo-
sis. Las fibras completas forman an nicleo en el centro de
la lente. Lias que vienen inmediatamente despues son pro-
longaciones huecas de esferas. En segnida se desarrollan en
estas fibras bordes dentados , como en las células vegetales
denticaladas,

La tercera clase comprende:

1.0 Cartilagos. Ya hemos hablado de ellos anterior«
mente.

2.0 Dientes. El esmalte de un diente que no ha lle-
gado 4 madarez tratado por un dcido dilatado , presenta
todavia la misma estructura que antes. La cara interna de
la membrana prodactora del esmalte que radea la corona
del diente estd formada de seis caritas, cada una de las cua=
les corresponde 4 una fibra de esmalte. Estas fibras son, al
parecer , células prolongadas, En el estado fresco contienen
un nicleo, el cual 4 su vez tiene an nuclecillo; por encima
de ellas la membrana estd cubierta de células redondeadas.
Las fibras propiamente dichas del marfil estan, segan to-
das las probabilidades, separadas de la membrana, adhe-
ridas al marfil ya producido y osificadas. La sastancia pro-
pia de los dientes nace de fibras entre las ¢uales corren los
condactitos dentarios. La pualpa del diente se compone en

(1) Durrocner, Mém. anat. et physiol., Paris, 1837, t, 11,
p. 361,
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la superficie de células cilindricas con nicleo y nuclecillo,
y su interior estd formado de células redondas de nicleo.
Schwann cree que las fibras de la superficie de la pulpa se
jantan anas 4 otras por capas sucesivas y se convierten en
sustancia dentaria por el hecho del incremento del diente (1).

A la cuarta clase se refieren:

1.0 Tejido celular. El rudimento primitivo del tejido
celular es un citoblastemo anhisto, en el coal nacen céla-
las redondas con nicleo, que se convierten en fibras cilin-
dricas, en cuyo interior hay un corpisculo redondeado d
oval con uno 6 dos puntos oscuros; el nicleo estd sitnado
en la pared. La estremidad de las fibras se divide sacesiva-
mente en ramos, los cuales se subdividen 4 so vez en fi-
brillas sumamente pequeiias. El desarrollo alterior consiste
en que la escision de las dos fibras principales que parten
del cuerpo de la célula formando un manojo de fibras mas
delgadas, va progresando cada vez mas en el lado del
caerpo de la célula, desuerte que mas tarde un manojo
de fibras parté inmediatamente de este dltimo, gne mas
tarde todavia la segmentacion se estiende hasta el ni-
cleo, y que en fin llega un momento en que, redaci-
do 4 fibras todo el cuerpo de la célula, que el wniicleo
al descubierto en un manojo de aquellas. Las células adipo-
sas que ignalmente se encuentran en el tejido celular fetal
tienen tambien en un principio un nicleo bien pronunciado
en su pared.

Cuando la membrana parietal de la célula es delgada,
este ntcleo sobresale de sa superticie , y cuando es graesa,
queda ocalta en su grosor. El mismo contiene ano 6 dos nu-
clecillos. Las células adiposas del crdneo de los gobios jove-
nes tienen 4 veces dos nicleos que se conducen absolata-
mente lo mismo con respecto 4 la membrana parietal. Eo-
cuéntrase ademds ana tercera especie de células en el te-
jido celular del feto, redondas y pélidas, las cuales contie-
nen en su pared nn nicleo con ano ¢ dos nuclecillos, no
se prolongan en fibras, ni tampoco conlienen grasa, pero se
llenan de granalaciones: este precipitado granajiento apa-
rece primeramente en la inmediacion del ndcleo. El tejido

(1) Consultese & ManoL, loc. cit,, p. §19.
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celular del feto no da cola por la accion del agua hirviendo:
por la decoccion se obtiene noa sustancia aniloga 4 la pei-
na, y el enturbiamiento que prodace el dcido clorhidrico
desaparece por un esceso de este mismo dcido (1).

2.9 Tejido tendinoso. lias fibrastendinosas se forman
de células, del mismo modo que las del tejido celular.

32  Tejido elistico. La tdnica media de las arterias
contiene ea los embriones de cerdo de seis pulgadas de lar—
go numerosas células aisladas, unas redondas, otras pro-
longadas, y algunas provistas de dos ¢ mas apéndices que
se dividen 4 su vez. Interiormente se encuentra en la pared
el niicleo ordinario con uno ¢ dos nuclecillos, y ademas se
percibe tejido eldstico y amorfado. Las fibras ramosas de
este tejido que son huecas, segun Purkinge, parecen for-
marse de estas células.

He aquai cail es el tipo de la formacion en la quinta
clase. Existen al principio células independientes; que unas
veces son redondas ¢ cilindricas y otras estrelladas. En el
primer caso lascélulas primarias se colocan en fila 4 con-
tinuacion unas de otras, y despues los tabiques son absor~
‘bidos, de modo que @ las células primarias sustituye una
secandaria , que crece en seguida como una célula simple:
esto es lo que sucede , al parecer, en los miisculos y ner—
vios. En el segundo caso las células estrelladas se adhieren
por sus prolongaciones y los tabiques son absorbidos, lo
cual produce una red de tubos. Tal parece ser la formacion
de los vasos capilares.

1.0 Misculos. Schwann (2) ha notado en los cilin-
dros de los manojos primitivos de an feto de cerdo de tres
pulgadas y media de largo anborde oscara y una parte in-
terna clara que es probablemente una cavidad. Distinguen-
se en la parte clara, ademds de algunas granulacioncitas,
algunos corpiisculos mas volaminosos; ovales, aplanados,
es decir nicleas que machas veces coutienen ano 6 mas
nuclecillos. Estos nicleos estaban colocados 4 distancias
mas 6 menos regulares unos de otros en el grosor del ci-
lindro fuera del eje. En los miisculos de mas edad no se
percibe ya indicio alguno de cavidad, pero los nicleos

(1) Consultese & Maxor, loc. cit., p. 120,
(2) Consiiitese 3 ManuL , lee. cit., p. 44Y.
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permanecen visibles por mucho tiempo y estan alojados en
el grosor de las fibras, aunque muchas veces forman ana
lijera eminencia al esterior. Rosenthal asegara que todavia
no han desaparecido los nicleos en los miscalos de los
adultos. La sustancia muscular propiamente dicha del ci-
lindro nace por un depdsito secundario en el interior del
tubo. La vaina anbista de los manojos muscalares primiti-
vos que yo he visto hace macho tiempo en los insectos, pa-
rece ser un resto de la membrana parietal de la célula se-~
cundaria (1).

Valentin habia representado en an principio los ma-
nojos mascualares primitivos como formandose por la ali-
neacion y fusion de las granulaciones, y las fibras primiti-
vas como resnltado de la escision del manojo en fibras mas
pequeias. Segun sus nuevas observaciones, se perciben des-
de laego en el blastemo de'los miscalos niicleos con nacle=
cillos que no tardan en ser rodeados de fibras samamente
delgadas. Las células se hacen oblongas y se colocan anas 4
conlinuacion de otras, 4 manera de filamentos de confer-
vas. En las 'paredes de la membrana celulosa secundaria,
paredes que adquieren was grosor, se producen fibras lon-
gitadinales, y las paredes intermedias de las células des-
aparecen por absorcion. El manojo mascular forma enton-
ces an tubo, cuyas paredes, pmporciﬂnalmente groesas se
componen de filamentos longitudinales hialinos, y en caya
cavidad estan contenidos los nicleos de las células primi-
tivas

2.2 Nervios. Cada fibra nerviosa es en todo su tra-
yecto una célula secundaria nacida por la fusion de cé-
laulas primarias, de las cuales cada una tenia sa nicleo.
Schwann opina que la sastancia blanca, que forma un
tubo al rededor del cilindro de Parkinge, es an depdsito se-
candario efectuado en la cara interna de la pared de la cé-
lula. En efecto, la sastancia blanca de cada fibra necviosa
estd rodeada de una membranaanhista particular, como los
manojos muscolares primitivos, Esta membrana se presenta
bajo laforma de una lineaestrecha y clara, ficil de distinguir
de los contornos oscuros de la sustancia blanca. La claridad
de la linea esterior de demarcacion, se opone, dice este aa-

(1) Moreen's Archic, 1840, p. 197.
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tor, 4 qne se mire @ esta membrana como compnesta de
tejido celular. En los nervios, cuya sustancia blanca esta-
ba completamente desarrollada, ha visto ‘en varios puntos
un nicleo de células sitnado en el borde pdlido prodacido
por la membrana. En las fibras nerviosas grises no se pro-
duce sustancia blanca (1).

Valentin ha notado en la sustanciacerebral delosembrio-
nes jévenes células en caya saperficie esterna se habia de-
positado poco 4 poco una masa granalosa. La célula prima-
ria se trasforma en nicleo, este en nacleolo, y su depésita en
masa fundamental de los glébulos ganglionares. Despues que
las fibras neryiosas han sido producidas por células , se de-
positan en sa superficie nicleos de células, células prolon-
gadas y fibras de tejido celalar.

Los descubrimientos de Schwann indican uno de los
progresos mas imporlantes que jamads hizo la fisiologia;
pues con ellos se ha consegnido lo que hasta entonces ha-
bia sido imposible, esto es, establecer una teoria de la ve-
getacion y de la organizacion. Ya se habian hecho sobre
todos estos ramos de la ciencia observaciones importantes,
de las caales algunas han llegado 4 la mayor perfeccion;
pero relativamente 4 los fundamentos eun que debe estri-
bar todo €l edificio, tenemos que convenir en que eran
samamente débiles 6 nulos, procediendo de aqai la poca
conexion que parecia haber entre diversas observaciones de
alta importancia con que se habian enriquecido las partes
mas adelantadas de la fisiologia. En el dia ya tenemos éstos
principios fundamentales, y el mismo Schwano se ha visto
conducido por las indagaciones de Schleiden y por las su-
yas propias d una teoria general de la organizacion, de la
cual solo podemos esponer aqui los caracteres principales.

Las partes elementales mas diversas de los cuerpos or-
ganizados, animales y vegetales, estan sujetas 4 una ley co-
mun de desarrollo, y esta ley consiste en que todas ellas
provienen de célalas. Hay al principio una sustancia sin
estruclara situada en el interior 6 en los intersticios de las
célalas ya existentes, lin medio de esta sastancia se forman
con arreglo 4 leyes determinadas, células, que desarrolldn-
dose en seguida de varios modos, constituyen las partes ele-
mentales de los cuerpos orgénicos.

(1) Consultese & Maxsor, Joc. cit. , p. 156,
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En todo tejido , cualquiera que sea, no se prodacen eé-
lalas sino en el punto en que penetra directamente una
sustancia natritiva ; en lo ¢nal se funda la diferencia entre
los tejidos que tienen vasos y los que no los tienen. Res-
pecto de los primeros, el liquido natritivo (sangre) estd es-
parcido en todo el tejido, de donde resalta tambien que las
células nuevas nacen en todo el grosor de este mismo leji-
do. Eu cnanto 4 los otres, el epidermis, por ejemplo, el
liquido no les llega sino por una de lassnperficies. Y asien
el cartilago, mientras todavia estd privado de vasos, las nue-
vas células eartilaginosas no se producen sino en la superficie
6 por lo menos en su inmediacion, porque el citoblastemo no
penetra mas adentro. El términe de incremento por aposi-
cion es exacto, cuando se le refiere 4 la prodaccion de nue-
vas célalas y no al incremento de las que ya existen. En
electo, las naevas células del epidermis no nacen sino en la
parte inferior, mientras que se prodacen en todo el grosor
de losi tejidas que contienea vasos; pera en ambos casos las
célalas crecen. por intususcepcion.

Los haesos forman en cierto modo una categorfa inter-
media. El cartilago estd privado de vasos al principio , y
por consiguiente no se producen en él las células noevas
sino en. la inmediacion de la superficie esterior. Luego que
los.vasos se han desarrollado en los conductitos medalares,
puede efectaarse la formacion de an nuevo citoblastemo y
de nuevas células, tanto ea la superficie del hueso como en
el contorno de los conductitos; lo cnal esplica por qué el
cartilago de los haesos se compone de capas saperpuestas,
que son concéntricas, unas en la superficie y otras en los
conductitos medulares.

He aqui ahora en qué consiste la farmacion de las cé-
lalas. En medio de un citoblastemo al principio anhisto 6
finalmente granujiento aparecen corpusculos redondeados
que son nicleos al rededor de los cuales se forman células.
Kl ndcleo es granaloso y sdlido 6 hueco. Lo que primera-
mente se manifiesta es el nucleolo, al rededor del: caal se
deposita una capa finamente granulosa. El niclea crece, al
rededor de €l se produce en seguida la célula, debida 4 la
precipitacion en la superficie de ana capa de sustancia di-
ferente del citoblastemo circunyacente; Esta eapa no estd se-
parada al principio por limites bien marcados. Cuando la
membrana parietal se ha consolidado, se distiende por la
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admision incesante de moléculas nuevas entre las que ya
existen, alejindose por este medio del niicleo que perma-
nece colocado en un punto de su cara interna. La forma-
cion de la célula no es mas que la repeticion al rededor del
nticleo por el cual este se habia formado al rededor del na-
clecillo: solo que la accion es mas intensa en el primer ca-
so que en el segundo. La composicion quimica de la
membrana parietal varfa, segun las célolas y aun segun su
edad, porque en sentir de Schleiden, las primeras células
vegetales se disuelven en el agna, lo que no sucede con las
que se forman despues.“El contenido de las célalas varia
mucho mas lodavia: grasa, pigmento &e. Uua precipitado
granajiento puede formarse poco @ poco al rededor del ni-
cleo, en una célula primitivamente trasparente, pero puede
suceder tambien que el contenido granujiento de las células
se disuelva poco & poco (1).

(1) Schwann ha hecho sin duda un gran servicio aplicando los
descubrimientos de Schleiden 4 la fisiologia animal , Hamando la
atencion acerca de un punto de que nadie se habia todavia ocu-
pado hasta entonces. Pero la teoria que ha propuesto y que cuen=
ta hoy dia muchos partidarios ,sirviendo de base 4 los juicios de
la mayor parte de micrégralos, sobre todoen Alemania,deja mucho
que desear y no siempre esti conlorme con los resultados de una
rigurosa observacion. Ya ha sido atacada varias veces, y cierla=
mente sulrirs pronto numerosas y profandas madificaciones.

(N. del T, F.)
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CAPITULO PRIMERO.

DEL NACIMIENTO.

En nueve meses solares 6 diez meses lanares el feto ha-
mano ha completado sa desarrolla. Durante este tiempo,
la matriz sirve de comunicacion entre €l y el organismo
materno, formdndose continnamente en sa sustancia nuevas
fibras muscalares, lo mismo que los miscalos son los pri-
meros drganos qae se presentan en el embrion: tambien
pueden observarse todos los periodos de desarrollo que pre-
senta la carne muscular darante este periodo en la matriz
cuya potencia contractil pecmanece en reposo. Ununa vez con-
cluido el desarrollo, el nifio, adquiriendo su independencia,
se trasforma en caerpo estraiio para este drgano, que se re-
hace contra ¢l por medio de contracciones. Estas contrac-
ciones son las que determinan el parto. Se efectnan igual-
mente en el caso de prefiez estraunterina, cuaodo la ma-
dre y el nifio dejan de estar aunidos por reciprocidad de
accion. Siempre dolorosas y conocidas por consiguente con
el nombre de dolores, se repiten de tiempo en tiempo des
un modo ritmice, pero sin cesar completamente en los in-
tervalos, puesto que la matriz queda aplicada 4 la su-
perficie de su contenido. Despaes del nacimiento con=
tinuan todavia alguo tiempo con el mismo tipo. No es ra-
ro que en las mujeres que mueren sin parir, se establez-
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can despues de la muerte, y espelan de este modo el feto.
Las coutracciones uterinas parecen empezar en el ori-
ficio de la matriz, propagarse hdcia ¢! fondo y volver al
orificio esterior, lo que hace que el contenido primera-
mente levantado se aproxime cada vez mas al cuello, cu-
yas fibras ceden poco 4 poco, y concluyen por estenderse en
forma de membrana, Cnando estos movimientos son vio=-
lentos, lo mismo que en los esfaerzos para desocupar la
vejiga y el recto de sa contevido, los misculos de las pa-
redes del tronco ayadan comprimiendo la cavidad abdomi-
nal, ya de arriba abajo (diafragma); ya de delante atrds,
ya de an lado 4 otro (misculos abdominales). Coando
las contracciones. se verifican con mucha energia, los mo-
vimientos de los misculos sometidos 4 la voluntad se efec-
taan sin el concurse de esta dltima, segun la ley de los
movimientos aseciados y los movimientos reflejos para la
produccion de los cuales existen causas saficientes, d saber:
movimientos molestos y sensaciones vivas en la matriz.
Muchos otros musculos del tronco tienen tambien tenden=-
cia 4 entrar en accion. Los miembros inferiores se ponen
en puente, la respiracion se suspende, y las manos bus-
can todo lo que puede prestarles un punto de apoyo para
hacer fuerza.

En el dltimo mes de 1a prefiez, se baja la matriz. A fines
de este mes, la situacion de la criatura es tal que sa eje lon-
gitudinal corresponde al del drgano aterino, 3 cayo orificio
se aplica 6 se presenta una de sus partes. Tiene las rodillas
inclinadas hicia el vientre, los brazos sobre el pecho y la ca-
beza inclinada sobre este. Darante el parto, la parte que se
introdace en la pelvis coloca su gran didmetro en relacion
con el de las diferentes regiones de Ja pelvis, de modo que
describe un movimiento espiral. En los casos mas ordina-
rios el parto por la cabeza, el gran didmetro de esta se in-
troduce en el oblicuo de la entrada dela pelvis, y 4 me-
dida que desciende este mismo didmetro viene & correspon=
der al didgmetro derecho de la cavidad pelviana de modo
que el occipucio llega debajo del arco del pubis, mientras
que la cara mira 4 la concavidad del sacro. La corvadara
del conducto pelviano hace que la parte de la criatura
gue baja 4 lo largo de la pared anterior liene menos ca-
mino que andar que la que se desliza 4 lo largo de la pa-
red posterior.

TOMO VIL. 17
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Se acostumbra 4 dividir el parto en varios periodos. El
primero empieza desde que comienzan los dolores hasta la
abertara del cuello uterino; y el segundo desde este instan-
te hasta la abertara de las membranas. En efecto, cuando
se abre el cuello, una parte de las membranas del huevo
se introdacen y forman una bolsa que rasgdindose, da sa-
lida 4 cierta cantidad de las aguas del amnios. El tercer pe-
riodo comprende el tiempo que media entre la rotura de .
la bolsa y la aparicion de la cabeza en las partes genitales
esternas. Durante este periodo la cabeza, que ha fra nqoea-
do el orificio de la matriz, desciende en la vagina, Duran-
te el cuarto periodo el occipucio se desprende de la valva
y el resto de la criatura viene despues, los hombros pre-
sentan tambien sa didmetro oblicuo 4 la entrada de 1a pel-
vis 4 caya cavidad descienden igualmente por su didme-
tro recto. El dltimo periodo comprende la espulsion de la
placenta y de las membranas del haevo: porqae despues
de la salida de la criatura, la matriz contintda contrayén-
dose, lo que desprende la placenta, y ocasiona nn derrame
de sangre, ‘cansado por la rotura de los vasos. Las secun-
dinas salen media ¢ una hora despues del niiio, de modo
que el parto se termina las unas veces en el espacio de
seis 4 doce horas. La matriz vuelve despaes poco 4 poco 4
su antigno estado (1).

El parto se presenta generalmente mas ficil en los ani-
males 4 causa de la forma cénica del hocico, porque pre-
ceden las manos, ya tambien por la movilidad mayor de
los haesos del cdecix (2) puede tambien favorecerle, ya la
sinfisis del pubis, como ea los vampiros, ya la estensibili-
dad de esta sinfisis, como en la aperea y otros.

(1) F.-C. Nzcevr, Ueber den Mechanismus der Geburt; en
Mecxer's drehiv, 1819, p. 483. —Moreav, Traité praliques de
accouchements. Paris; 1841.—Cusiry, Traite pratique de art
des accouchements, 2," edicion, Paris, 1845.

(2) Srtein, Unterschied zwischen Mensch un Thiere im Ge=
baren. Bonn, 2.* edicion, 1820,
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La madre y el nitio despues del parto.

El nifio respira y llora, 6 grita desde que sus drganos
respiratorios se desembarazan de la presion que acompatia
al parto. El cordon nmbilical se liga y corta por los que
asisten 4 la madre. En los animales casi siempre se rasga €l
wismo en an punto pocoa distante del ombligo, donde es mas
blando ; alganas veces le corta la madre con los dientes;
los vasos nmbilicales se contraen al instante, y no tardan
en obliterarse. El agujern oval y el conducto de Dotal se
cierran tambien en las primeras sesianas que siguen al na-
cimiento, de modo que toda la saugre tiene que atravesar
los pulmones antes de distribuirse por el cnerpo, y la cir-
calacion pulmonal no es ya mas que apa estacion de la
circulacion entera, sieudo asi que antes habia sido solo ana
fraccion. Los mamiferos jdvenes buscan instintivamente las
mmamas de la madre; el nifio recien nacido se inclina nata-
ralmente 4 chupar todos los objetos que se le presentan
continuamente. La secrecion de la leche que habia empe-
zado ya durante la preiiez, anmenla deun modo considerable
los primeros dias despues del parto; la actividad, que hasta
entonces habia empleado la matriz, se dirige despues hicia
las glandulas mamarias, y la madre, que habia manifestado
su alegria al ver su débil hijo, se consagra enleramente a
alimentarle y protejerle.

Despues del parto, sobreviene por las partes genitales
un flujo moderado de sangre, que coustituye los logaios (1).
Este flujo dura algunos dias, despues le sustituye serosi-
dad, y por dltimo toma un cardclter mucoso cnando las he-
ridas de la supecficie interna de la matriz estan curadas.
La secrecion de la leche es mas abundante 4 consecuencia
de la -irritacion mecdnica que ejerce sobre los pezones el
acto de la succion, y de la direccion que toman las ideas de
la madre concentradas ahora sobre todo lo que dice relacion
con la nutricion y presencia de su hijo. Una vez provocada,
esta secrecion puede 4 menado adquiric una duracion casi

(1) El siguiente cuadro , hecho por J.-J. Scherer (Chemische
und microsbapiche Unlersuchungen Pathologic.Heidelberg.;1843),
con arreglo & cuatro paridasque no presentaban ningun sintoma




260 NACIMIENTO,
ilimitada, como de ello se ven ¢jemplas en los animales, y
aun alguna vez en la especie humana; pero generalmente

de enfermedad , indica los cambios sucesives de Ja composicion de
los loquios durante el flujo,

Dias, Composicion. Mujer, Javen de Mujer. Multipara.
19 aifios.
1.° Agua, 74,00 » 83,84 83,01
Residuo sélido. 26,00 » 16,66 16,99
Cenizas. » » 0,70 0,987
2.° Agua, : 81,22 » 81,58 81,74
Residuo sélido. 18,78 » 18,42 18,26
Cenizas. 0,935 » 1,31 1,054
3.° Agua. 76,00 88,40 » 86,70
Residuo sélido. 24,00 11,60 » 13,30
Cenizas, 1,22 1,28 » 0,894
4.0 Agua. 80,90 » » 89;872
Residuo sélido. 19,10 » » 10,128
Cenizas. 0,95 » » 1,427
5.2 Agua, 90,65 90,33 87,96 »
Residuo sélido. ~ 9.35 9,67 12,04 »
Cenizas. » 1,06 1,106 "
6.° Agua, 92,40 93920 » »
Residuo sélido. 7 60 6,50 » »
Cenizas, 0,82 0,80 » »
7.° Agua. » 94,72 » "
Residuo sdlido, » 5,28 > »
Genizas, » 0,98 » »
8.0 * Agua. » 96,57 » »
Residuo sdlido. » 3,43 v
Cenizas. » 0,98 » »

Asi los loguios se hacen cada vez mas acuosos; la pérdida de
sustancias sélidas que esperimentan atica mas 4 las partes orgé=
vicas que & las inorgénicas. Scherer asegura que el liguido to-
wado al tercer dia de introducido en la berida de un conejo, de=
temind una gangrena local, con infeccion general seguida de
muerte. Durante los primeros dias, segun Stannias y, Scherer,
los loguios no se componen sino de sangre casi pura con los cor-
phsculos normales. Al tercer dia se ven, ademés de estos, cuer=
pecillos de exudacion 6 de mucus. Los primeros dan el color de
liquido y los otros le hacen cada vez mas consistente. Por lo de-

mis, este liquido contiene una cantigad variable de restos de
epitelio, (M. del TV )
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disminuye con la aparicion de las reglas, que se verifica
hdcia el 9. mes poco mas 6 menos. En las mujeres que
no crian, la menstraacion reaparece ordinariamente pron-
to, hdcia la sesta semana despues del parto.

La leche de las mujeres embarazadas y de las paridas se
llama calostros (1). Segun Donné, contiene cierto ndmero de
glébulos licteos, pero todavia mal formados, irregulares y
desproporcionados entre si. Se encuentran ademais particu-
las de nataraleza distinta, poco trasparentes, amarillentas
y como granulosas, que no desaparecen, sino hicia los yein-
te dias despues del nacimiento. A los glébulos licteos, pro-
piamente dichos, debe la leche sa color blanco. Se compo-
nen principalmente de grasa, y parecen estar rodeados ade-
mis de otra-materia, porgae el alcohol y el éler no los di-
sielven al momento. Por efecto del reposo, las gotitas de
frasa se reunen casi todas en la saperficie de la leche, y
forman lo que se llama crema, Una agitacion prolongada
las hace adherirse nnas 4 otras, de donde resalla la masie—
ca; el lignido restante contiene los demds principios cons-
titnyentes de la leche , la caseina, el azdear de leche, y las
sales, todas en estado de dilucion, La manteea pertenece 4
la clase de cuerpos crasos no azoadas y saponificables.

La caseina es soluble ¢n el agna, tanto caliente como
fria, y no se coagala por la ebulicion. El alcohol, el eloru-
ro merctrico, el-alumbre y el acetato plambico la precipi-
tan: los precipitados se disuelven en el agua despues de
haber quitado los reactivos lavindolos varias veces. lios
dcidos en pequeiia eantidad la precipitan, pero disuelven

(1) Simon (Die Frauenmilch, p. %) ha analizado 1a leche de
una mujer al segundo dia del parto, cuando todavia no tenia

fiebre, 4 los 17, y 4 los 136; y ha obtenido los resultados si-
guientes en centésimas:

Agua.  Caseina. Azticar. Manteca. Sales fijus,
2.9 dia 82,80 4,00 7,00 5,00 0,136
17 dias 53,38 1,96 5,76 3,14 0,166
136 dias 87,86 4,00 4,60 3,70 0,270

Asi los calostros contienen mas sales, manteca y aztcar,

(N. det T. 1)
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otra vez el precipitado caando estan en esceso. Reacciona
de an modo particalar con la pepsina y el cuajo, que la
precipitan , sin que el prectpitado sea susceptible de disol-
verse en el agua otra vez. La dilucion 4cida de caseina se
entarbia 6 precipita por el cianuro férrico-potdsico. Su
composicion elemental la coloca, asi como d la leche, entre
los alimentos azoados. Contiene, segan Mulder, carbono,
55,10, hideégeno 6,97, dzoe 15,95, oxigeno 21,62, y azu-
fre o4t (1)

Los demis principios constituyentes de la leche, la grasa
y el aziicar de leche son alimentos no azoados. El azicar de
feche queda en disolucion despues de quitar la mantéca y la
caseina. Cristaliza ficilmente. En estado de pureza, no es
susceptible de fermentar; pero parece poderse converlir en
azdcar de mucilago bajo la inflaencia de la caseina azoada.
Su ‘composicion elemental, segan Gay-Lussac, Thenard,
Prout y Berzelius, es: carbono 40,46, hidrégeno 6,60, oxi-
geno 52,93

La leche reciente de mujer es lijeramente alcalina, mien-
tras que la de vaca es algunas veces lijeramente icida (2).

(1) Donné (de la leche, y en part icular de la de las nodrizas,
Paris, 1837), consideré primerola lechecomo una emulsion , en
la cual la maleria crasa, sumamente dividida, nadaba en estado de
glébulos, en un suero que contenia la caseina, elazacar y salesen
disolucion. Desde entonces (Curso de microscopia, p. 36) ha crei-
do reconocer que una parte del queso no esta bien disuelto real-
mente en la leche, y que se encuentra en estado de pequefios gl6~
bulos, idea emitida por Quevenne. Aun quizd, segun él, existe
todavia una tercera forma intermedia al estado sélido y al estado
liquido, que pudiera llamarse estado viscoso, pot el cual pasa la
caseina antes de separarse en estado concreto. En efecto, los glé-
bulos crasos parecen estar rodeados en la crema de una especie
de atmésfera, de queso viscoso, estan como sumergidos y empac-
tados en este liquido, y el movimiento que determina la formacion
de la manteca no obra, sino separamio y coagulando el queso,
desprendiendo los glébulos hutirosos de la materia viscosa que los
rodea.—Cons. sobre la leche 4 HenBerFER, en Archiv fuer Phar-
macie, 1840, t. XXI, p. 36, 138.—Nasse en MurLer's Arohiv,
1840, p. 259.—CrevaLties y Henay, en Jour. de chim, med., 1839,
t. V,p. 145y 193, (N. del T. F.)

(2) La leche de vaca noes siempre dcida, sino solo alguna vez
(Quevesse, Anales de higiene, 1841, t. XXVI, p. 5, 257); pero
siendo su secrecion solicitada por movimientos facticios , no puede
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Pero toda leche, cualquiera que sea, se vuelve dcida al cabo
de cierto tiempo, y sobre todo bajo la influencia de una
disposicion eléctrica de laatmdsfera, lo que depende de una
modificacion de sas principios constitayentes, probablemen—
te del aziicar de leche. El dcido formado de esta manera, es
el dcido lactico.

La leche no se parece bajo todos conceptos en to-
dos los animales. Segun Simon (1) la cascina de la le-
che de mujer no se precipita por los dcidos, lo que de-
pende probablemente de sa corta cantidad, en propor-
cion de la que se emplea de dcido; porque una dilucion es-
tendida de caseina se precipita por un minimuom de dci-
do, y si se aiiade mas de este ullimo se vuelve 4 disolver
el dcido. =

La leche de mujer (2) contiene segun Payen:

IVIADREER, o g hecibe Lerted | LDyEB S BB hian

mirirsela bajo todos conceptos en un estado completamente fisio-
l6gico. Donné (loc. cit., p. 353) considera la leche como alcalina
en general , no presentando un lijero grado de acidez sino acci=
dentalmente y por escepcion. (V. del T. F.)

(1) Simon, Die Frauenmilch nach ren chemischen Fehr-
halten dargestellt. Berlin, 1838,

(2) Simwon, analizando la leche de una mujer en diversas
épocas ha obtenido los nimeros siguientes:

Dias des- Peso Residuo Sales
pues del parto. especilico. Agua. seco. Caseina. Azhcar. Manleca, fijas.
2 1,0320 632,80 47,20 4,00 7,00 500 0,316

10 1,0316 87,32 12,68 2,42 6,24 3,46 0,180
17 41,0300 88,38 11,62 1,96 5,76 3.4 0,166

18 1,0300 89,90 10,10 2,57 5,23 1,80 0,200

2% 41,0300 88,36 11,64 2,20 5,20 2,64 0,178
67 41,0340 89,32 10,18 4,30 4,50 1,40 0,274
74 41,0320 88,60 11,40 4,52 3,92 2.74 0,287
82 41,0845 91,40 8,60 8,55 3,95 0,80 0,240
89 14,0330 88,06 11,95 3,70 4,54 3,40 0,250

a6 1,0334 39,04 10,96 3,85 4,75 1,80 0,270
102 41,0320 90,20 9,80 3,90 4,90 0,80 0,208
109 41,0330 849,00 11,10 &5 4,30 2,20 0,276
"uT 1,0344% 89,10 10,90 4,20 4,40 2,00 0,268
132 41,0350 86,14 413,86 3,40 5,20 5,40 0,235
136 1,0320 B7,36 12,64 &,00 4,70 3,60 0,270

(N.det T. I)
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segun Berzelins:

Caseina con un poco de manteca.

. Azicar de leche.

{ Estracto alcohélico, Scido ldctico y lac-

! tatos. . :

,l Cloruro potdsico.

Fosfato alcalino.

l Fosfato cilcico, cal combinada con la ca-
seina, magnesla y vestigios de dxido de

hierro. . -

Agua.....::.::

Caseina. . . o Rl 16 DT ]
Residao de suero evaporado 7,86 7,62
Agtar St s Lt 85 i8a " 80,00

0,25
7,93
85,50

La leche de vaca sin crema, se compone como sigue,

3,600

2,500

0,600
0,170
0,025

0,230
92,875




EDADES. 265

CAPITULO 1L

DE LAs EDADES,

El desarrollo continda durante gran parte de la vida
estraaterina, sin ser tan importante entonces como en el
feto. En ciertos animales solamente, que estan sojetos 4
metamérfosis, como los insectos, algunos crusticeos, los
cirripedos , los hidragnos entre los aragnides, y los reptiles
desnudos, se efectuan todavia despues de la salida del huevo
cambios fandamentales de formas y producciones de nuevos
érganos ¢ grapos de érganos. En los animales superioresy
en laespecie hamana, los desarrollos que se efectaan despues
del nacimiento se reducen & los cambios caracteristicos de
las diferentes edades. Si se toma por base de la distincion
de las edades de la vida los principales fendmenos de la
evolucion que se verifican darante ella, pueden admitirse
los periodos siguientes.

1% Periodo de la vida embrionaria.  Entoces es coan-
do la formacion y el desarrollo desplegan mas actividad.
Los 6rganos que se producen no llenan todavia sus fan-
ciones la mayor parte, 6 al menos no empiezan sino poco
4 poco 4 ejercerlas, Los drganos sexuales no se presentan
ann en los reptiles desnudos, sino mucho tiempo despues
del nacimiento, y en la larva, mientras que en los demas
vertebrados estan pronunciadas en el embrion las sefiales
distintivas del sexo. Se ignora codles sean las causas que
determinan el sexo de este dltimo, aunque parece que la
edad relativa de los padres ejerce alguna influencia respee—
to i este punto (1). Un mismo parto en los animales que

(1) Ginov pe BozaseinGuEs, en Ann. des sc., tomo X1,
145-314; t. X111, 134. — Horacker, De qualitalibus pareniit
in sobolem transeuntibus. Tubingue, 1827.—HeusinGER, Zeil-
schrift, 1. 11, po 446,
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paren varios 4 la vez, produce machos y hembras, y en
aquellos en quienes la fecundacion se efectna fuera del cuer-
po, el mismo esperma fecanda todos los haevos de los que
salen machos y hembras. Pero por variada que sea la pro-
porcion de los sexos, cuando se considera en las familias,
sin embargo se llega 4 la ignaldad numérica cuando se
considera uo gran ndmero. La ley de la cnal depende esta
igualdad de reparticion no estd faera del hombre; estd en
cada individuo de la especie- humana. El eqnilibrio en
grande, 4 pesar de una porcion de desviaciones particula-
res, es la consecuencia de una armonia anteriormente es—
tablecida, como la de ganancias y pérdidas en los juegos
de azar.

2.2 Periodo de no madurez. Dara desde el nacimiento
hasta la pubertad. El aumento y el desarrollo de las for-
mas adqniridas, la concepcion y la anilisis gradoada de las
ideas adquiridas por la sensibilidad, son sus ecaracteres.
Ciertos aparalos orgdnicos completan entonces su desarro-
llo. Como, por ejemplo, en el hombre la ernpcion de los
dientes, que se efectaa hdcia la mitad del primer afio, y la
seganda denlicion que empieza 4 los seis. Se puede, segan
esto, subdividir el periodo en dos edades , que la una lle-
ga hasta los seis afios ( primera infanria), la otra hasta los
catorce ¢ quince (segunda infancia). Durante la primera,
la necesidad de alimento es imperiosa, la metamdrfosis
material de los 6rganos marcha con energia y rapidez, y
por consiguiente el modo de alimentacion tiene grande in-
fluencia; tambien se observan entonces numerosos vicios
de conformacion, en cuya produccion no es estraiia una ali-
wentacion de mala clase, como el reblandecimiento de los
huesos, la afeccion escrofulosa y otras semejantes. En la se-
gunda infancia el entendimiento es apto para adquirir co-
nocimientos y perfeccionarse, el crecimiento se efectua de
an modo mas tranquilo, y se fortalece sn composicion ma-
terial.

3.2 Periodo de madurez. Empieza en la pubertad,
hasta la pérdida de la facnltad generadora, que se efectua
en la mujer, de los cuarenta y cinco 4 cincuenta afos.
Pueden distingnirse dos edades, la adolescencia y la virili-
dad. No repetiré aqni Ins fendmenos del desarrollo de la
pabertad que han sido espuestos en otra parte: al misino
tiempo que se desarrollan los drganos respiratorios y vo-
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cales se perfeccionan como ya he dicho al tratac de la voz,
y la configuracion esterior adquiere todo el desarrollo de
que es sasceptible: tambien las facciones sufren un cambio
ripido en esta época, y toman la espresion que deben con-
servar toda la vida. La fisonomia pierde el cardcter infan-
til que habia tenido hasta entonces, y es capaz de pintar
pasiones mas vivas; el joven no tiene necesidad de que le
guien , y snfre con impaciencia el que le dirijan; los defectos
del nifio mal criado se presentan, y la independencia le
conduce a errores que solo el tiempo y la esperiencia po-
drin corregir.

Como la mujer se desarrolla antes y mas pronto, re-
nuncia tambien antes 4 jogar con muchachos de su edad,
en presencia de los cuales se presenta timida y puadi-
ca, cuando son piiberes como ella. En los dos sexos, la
imaginacion desplega todas sus riquezas poéticas; la envi-
dia, la avaricia y los celos son desconocidos; es la edad de
los votos de amistad; se ve delante de si an estenso hori-
zonte, no se conocen limites en la propia capacidad; el
amor es el centro de los sentimientos mas nobles, porque
habiéndose acabado el desarrollo individoal, ¢l esceso de
vida orgdnica recae sobre los nuevos productos de la gene~
racion. Los individuos cnya constitucion no ha podido lle-
gar 4 consolidarse todavia, resisten menos entonces 4 las
influencias esternas, sobre todo las que ejercen su accion
sobre los pulmones, tanto mas escitables cuanto mas des-
envuelto estd el aparato respiratorio. Tambien se ven 4
menudo presentarse en este Grgano importante enfermeda-
des cuyo gérmen habia dormido por decirlo asi hasta en-
tounces, lo mismo que la tisis suspende sus estragos durante
la preiiez.

En tanto que el cuerpo continda creciendo, las epifisis
permanecen libres y distintas, porque en el sitio de sa
union con la sinfisis es donde se verifica el crecimiento de
los hoesos. Se unen cuando el individuo adquiere su talla
normal.

En la edad madara, 4 las formas esbeltas de la javen-
tud sustituyen otras mas cargadas de materia y de grasa,
ananciando que la materia formatriz ha perdido una par-
te de sn influencia sobre la masa. La inteligencia llega 4
sa mas alto periodo, tiene conciencia de sus limites y fa-
caltades, la vida es mas tranqnila, mas seria y si las pa-
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siones existen todavia, toman otra direccion, tienen por fin
la adquisicion de las ventajas fisicas y morales que es po-
sible proporcionarse en la sociedad. Durante este periodo
de la vida, no hay disposicion predominante 4 las enfer~
medades de tal 6 cual sistema orgdnico. Sin embargo, hd-
cia el fin los cambins materiales se presentan con prefe-
rencia cn los drganos que tienen qor fancion principal la
elaboracion quimica de la materia como las grandes visce-
ras glandalosas y la potencia formatriz, que ha perdido sa
energia, puede eqailibrarse tauto menos con las influencias
perturbadoras, cuanto mas frecuentemente se reproduzean
estas. Los palmones no son como en lo pasado la parte dé-
bil del cuerpo, porque poco 4 poco se han repuesto de los
sacudimientos que recibieron en la juventud. Los drganos
mas espuestos desde ahora 4 las alteraciones morhosas son
las visceras del bajo vientre. Los trastornos del sistema ner—
vioso son mas freenentes, mas intensos; tambien la edad
madura estd espaesta mas que otra 4 las enfermedades
mentales

4.8  Perindo de esterilidad. Duara desde el momento
que deja el individuo de poderse reproducir hasta el tér-
mino de la existencia. Las formas pierden su -cardcter de
plenitad y turgeacia. Los pelos que empezaron i nacer
en la cabeza, estendiéndose 4 la cara, perecen tambien
primero en el tejido cabelludo. La barba sola persiste hasta
en la edad mas avanzada. Los cartilagos y las uinicas de
los vasos sanguineos tienen gran tendencia 4 impregnarse
de sales caledreas. Los dientes se cacns sus alvéolos des-
aparecen y las mandibalas se acortan i consecuencia de
este cambio. No hay ningan desarrolla; la energia de las
lunciones vilal::sdisminuye de¢un modo uniforme dirregular;
los movimientos pierden sa energia, el entendimiento, las
inclinaciones y las simpatias se pierden poco & poco; los
sentidos se embotan; la imaginacion se oscurece, y el valor
se estingue. Muy pocos hombres llegan & la edad en que
esta disminacion graduada de las fuerzas conduce insensi—
blemente al término de uua vida esenta de enfermedades.
La mayor parte sucamben prematuramente 4 la influencia
de las causas locales; pero aun faltando toda anomalia ac-
cidental ; el homnbre en que no se verifica uingin desarro—
llo ya, se parece masd ana mdquina construida con arte
que al organismno primitivo, que hallaba en si mismo los
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medios de crear sa propio mecanismo, y por consiguiente
remediar todos los desirdenes que pudieran acometerle.
Tambien en el viejo, el menor trastorno escitado por una
causa interior basta las mas veces para atacar de jnercia
los resortes de la mdquina y causar la muerte (1).

(1) Buroacn, Traite de physiologie, t. V, p. 129 y sig.
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CAPITULO IIL
DE LAS VARIEDADES EN LOS ANIMALES Y EN LA ESPECIE HUMANA,

Despues de haber trazado la historia del desarrollo de
la vida individoal , vamos 4 contemplar las formas genera-
les 4 que se refieren los individuos como tipos de especies,
de modo que concluyendo la fisiologia especial, llegamos 4
las consideraciones cuyo hilo habiamos cortado tratando
de la fisiologia general en los Prolegémenos, Las razas de
los animales y de los vegetales cambian en medio de las
condiciones variadas, 4 cuya influencia estan espaestas en
su distribucion sobre la superficie del globo; pero las mo-
dificaciones que esperimentan no pasan de los limnites que
les estan sefialados 4 las especies; se propagan solo como
tipos de variedades por las generaciones sacesivas de los
entes organizados. Con el estudio de estos fendmenos ter-
minaré mi Manuoal.

Aqui el punto importante es determinar en un prin-
cipio la idea que debe formarse de las palabras especie y
wariedad.

La especie es una forma de vida, representada por in-
dividaos, que reaparece en los productos de la generacion,
con ciertos caracteres inestingnibles y que se reproduce
constantemente por la procreacion de individuos semejan-
tes. Eista dltima circunstancia distingne la especie de las
formas hibridas 6 bastardas. La posibilidad para una forma
de vida que la generacion ha procreado, de contraer union
productiva con otra, no es un caricter esclusivo de la es-
pecie, y no autoriza para concluir que los individuos que
se unen de este modo hacen parte de una misma especie,
porque individuos que pertenezcan 4 dos especies diferen—
tes, como el perro y el lobo, el caballo y el burro, proda-
cen lo que se llama bastardos. El tipo genérico, represen—
tado por especies € individuos, es incapaz de dar una ac-
cion fecunda entre estos individnos y los que hacen parte
de otro tipo genérico; pero los bastardos, cuya produceion



VARIEDADES EN LOS ANIMALES Y EN LA ESPECIE HUMANA. 271
es ya difviil por la repugnancia natural que dos individuos
de diferente especie sienten 4 unirse, no son aplos para
conservar sus caracleres mezclindose con sus semejantes.
Estas especies de uuion permanecen estériles, 6 si bien al-
guna vez son fecundas, como en el caso de¢ union de an
mestizo con una de las dos especies puras que le prodoje=
ron, el producto vuelve al tipo de .una i otra especie. La
reprodaccion constante del mismo tipo ¢ de la misma for-
ma de vida, por la cépula con sa semejante, es pues el
cardcter esencial € inalterable de la especie (1).

Las variedades son formas representadas por indivi-
duos, pero que vaelven 4 entrar en la definicion de la es—
pecie. Los individuos que se refieren 4 ella pueden pro-
crear entre si y con otras variedades de la misma. Indivi-
duos pertenecientes 4 géneros diferentes no son capaces de
accion fecanda; los de especies diferentes de un mismoe gé-
nero lo son; pero sus productos no pueden reproducirse.
Lo mismo sucede con las variedades. Una raza nacida de
la mezcla de dos se propaga por sa accion con sa semejan-
te, mientras que cuando se une con las razas que han con-
currido 4 producirla, ‘vuelve al cabo de varias generacio-
nes al tipo de estas dltimas. Estos caracteres bastan para
distinguir la variedad que toma el nombre de raza cuan-
do es permanente. Sin embargo, se la puede definir de
otro modo y distingnirla de la especie. La especie no es
capaz de aproximarse al cardcter de otra, ni menos aun
de trasformarse en otra.

Cuando las formas animales pasan de una 4 otra por
una transicion graduada, los zodlogos no pueden conside-
rarlas como especies distintas. Sucede lo contrario en la
variedad. Los individaos productivos semejantes de una
variedad 6 de una raza determinada, poseen las cualidades
esenciales de la especie, lo que hace que haya en ellos
siempre dificaltad en prodacir todas las demds variedades
de la misma especie, suponiendo que las condiciones inter-
nas y esternas persistan por una serie larga de generacio-

(1) Cons. para los hechos relativos & este punto de doctri-
na 4 Rupooveni, Beltrage zur Anthropologie and allymeine-
Naturgeschihte. Berlin, 1842.—Pricuane, Hist. nat. de [ hom-
me, trad, por F. Rovrin. Paris,, 1643, t. 1,7p. 10 y sig.
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nes. Pero con respecto @ las especies, no hay ninguna difi-
caltad en que una de ellas sea producida por otra. Segun
lo que pasa hoy dia en el misma animal, podemos creer
que han sido creadas cada una aparte € independientemen—
te unas de otras, Por el contrario, por lo que toca 4 las va~
riedades de nua especie coalgniera, nos basta, para espli-
carlas, admitir la anion de dos individaos que forman
parte, y la persistencia, durante cierlo ndmero de genera-
ciones, y las circunstancias esteriores que ejercen una in-
flaencia modificadora. Iia especie, aunque representada
tambien por dos individaos semejantes, que procrean,
aniéndose posee por si misma la aptitud para reproducirse,
en ¢l seatido que ella misma es la que, bajo el imperio de
condiciones internas ¢ esternas, determinan la produccion
de variedades, cayas particalaridades diferenciales no se se-
paran de los limites asignados 4 sas propios caracleres.

Las causas que dan logar 4 las variedades en ona es-
pecie, son unas internas y fundadas sobre el organismo
wismo, las otras esteriores , como los alimentos, la eleva-
cion por encima del nivel del mar, el clima &e. Cada es-
pecie vegetal ¢ animal contiene en si, € independiente~
mente de toda influencia esterior, cierto circnlo de varia-
ciones. De esta civcanstancia dependen todas las formas
diferentes que pueden proceder de un solo y tnico acto
engendrador, Cada individuo de una especie ticne en si la
posibilidad de prodacir tal 6 cual parte de este circulo de
variaciones, porque no estd obligado 4 engeodrar seres que
se parezcan enteramente 4 €l y si procrea, siempre es ba-
jo el imperio de las leyes que rigen d la especie en general.
Asi, los nifios de nn misino matrimonio, pueden ser unos
rabios y otros morenos, unos esbelios y altos, otros ba-
jos &e., en una palabra, diferentes en temperamento y
facciones. Las variedades qae se encaentran ordinariamen-
te de causas internas'son las de cabellos rabios y negros. Se
encuentran algnnas personas rubias en razas donde la ma-
yor parte tienen el pelo negro, como los mongdlicos, y
Prichard cita varios ejemplos de negros con pelo claro, sin
ser por esto albinos.

Verdad es que estas variaciones dependen en gran par-
te de una diferencia que existe entre los padres bajo el pun-
to de vista de su complexion, 6 de'que uno de ellos ejerce
una influencia preponderante sobre los prodactos de su
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union. Pero nadie ignora que los mismos individoos que
mas se parecen con respecto i su complexion, procrean sin
embargo individaos que se dilereucian unos de otros en
cuanto 4 sus formas y aptitades. Lia union de estas varie-
dades entre si no perpetda las formas, no las convierte en
tipos permanentes; pera es ficil concebir cudles son las
condiciones que se mecesilaa para obtener este resnltado,
independientemente del clima, de los alimentos y de la lo-
calidad. Cuoanlo mas se repitan las nniones entre indivi-
dnos semejantes , sin mezcla estrafia, mas tiempo se man-
tiene el tipo 4 que pertenecian los padres. De este modo
se puede, fuera de toda influencia esterior, producir ana
raza persistente , que entre en el ecirculo de las variacio-
nes posibles de la especie, es decir, que haga parte del ni-
mero de aquellas 4 que pueden dar lagar causas internas.

Supdngase an matrimonio en que los cénynges se pa-
rezcan macho, y admitiéndase qne los hijos se procreen en-
tre si no saliendo nunca de la misma familia, se tendrd ona
raza cuyos miembros, a pesarde todas las diferencias indi-
viduales posibles, estarin dominados de un modo dura-
dero por el tipo de los primeros procreadores. Aun al-
gunas veces, cuando el tipo ha llegado 4 fijarse en una
familia por una larga serie de generaciones, la mezcla
con an tipo estrafio no basta para borrarle, y el nuevo
elemento es absorbido por los antignos. He aqui sin du-
da por qué ciertas familias dlslmguulas conservan lan no-
tablemente un tipo de familia , 4 pesar de las nniones que
contraen con otras. Se acaba de ver qne una familia aislada
cuyos miembros no se uniesen mas que entre si, conclai-
ria por formar una nacion ¢ una tribn dotada de carac-
teres particulares. Y la historia nos ensefia que el tipo de
las naciones se conserve millares de aiios en medio de la
infinita diversidad de variaciones individaales. Los judios
nos presentan un ejcmpln bien marcado de este fendmeno;
el tipo que los distingue no se altera 4 pesar de lainfluen-
cia de los climas mas diferentes, de los cnales sin embargo
cada uno determina modificaciones particalares de forma
y de complexion,

La procreacion de individuos semejantes no inflaye
solo en la configuracion , los caracteres fisicos de las va-
riedades de que se hace origen, sino que tambien puede
trasmitir las facultades que adquieran los individuos por la

TOMO VIl 18
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educacion. Las aptitades particulares del  perro de caza,
del perro de pastor, el mastin &e., estan seznramente
comprendidas todas en la nocion general de la especie,
y es probable que la progenitura de un solo perro salvaje en
quien las geveraciones de que se haria vistage darian, en
razon de la tendencia 4 las variaciones inherentes d la es—
pecie , individuos que, domesticados, presentarianinclina=
ciones diversas; unos para lacaza, olros para los ganados
6 gnardar las propiedades. Pero la educacion hace tambien
adqnirir facaltades que se trasmiten por la via de la gene-
racion , euando se tiene cuidado de aparear individoos que
las posean.

. Las influencias esteriores: tienen tambien el poder de
dar logar d variedades. Cuanto mas tiempo obran, mas
constante es la variedad y toma el cardcler ‘de tipo: Entre
estas causas se halla el clima. La temperatara inflaye mu-
cho en el pelo de los animales. Se sabe que la mayor parte
de ellos tienen dos especies de pelo, los anos large y fuer-
te, los otres mas corto v lanade. Cuanto mas se acerca la
oveja al norte, mas se aproxima 4 la igaaldad la propor-
cion de estas dos clases de pelo. Por el contrario, en aque-
llas que habitan los paises cilidos, la lana anmenta 4 es-
peasas del pelo, y la praoeba de esto nos la dan las meri-
nas de las montafias de Espatia. El clima modifica tambien
las formas y la estatura de los animales. Los animales de
astas de las zonas templadas de Europa, por ejemplo de la
Holanda y de loglaterra, se vuelven mas pequeiios al cabo
de cierto niimero de generaciones, cuando se los trasporta
4 las Indias orientales (1). La piel de los animales que se
han introducido en América ha cambiade poco 4 poco, de
modo que los caeros del Brasil pasan hoy dia por los me-
jores que se conocen. El conejo de Indias, que es gris en
su pais natal, se trasforma en nuestro pais en una varie-
dad manchada de rubio, blanco y negro. La elevacion del
terreno por encima del nivel del mar, ejerce tambien en la
forma de los animales noa influencia independiente del

(1) Srunm, Ueber Racen, Kreuzung und Feredlung der land-
wirthschofdichen Hausthiere. Elberfeld, 1825, p. 51.
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grado de latitud. Segun Sturm, el cerdo adquiere sus ma-
yores dimensiones en los terrenos bajos; tiene un enerpa
largo y complanado sostenido en patas pequoeiias, comn en
la Frisia Oriental, Cuanto mas elevado es el sitio donde
habita mas pequeiin y redondo es su cuerpo. Su eabeza es
mas corta y mas pantiagada; su caello mas corto y grue—
80, y sa parte posterior mas redandeada. Los alimentos
modifican ignalmente la forma y la outrician. El ganado
de Holanda, e la Frisia Oriental y de Holstein es: may
notable por su estatara.y la abandancia de leche; mien—
tras que el de la pobre. Islandia es ' infecior bajo estos dos
conceptos.

Un conearso de condiciones, tanlo esternas como in—
ternas, de los caales seria imposible asiguar la nataraleza
en cada caso particular ha formado las actuales razss de
animales, de los cuales las mas notables se encuentran en
las especies que son mas sasceptibles de estenderse sobre la
superficie de la tierra,

Despuaes de la configuracion general, la piel , las es-
pansiones que las cubren, los cuernos yoel tejido adipaso
son las partes en que se observan las windificaciones 11
sorprendentes. Unas veces lag arcjas se' pealonzan y estan
pendientes, como en la oveja de los Kirghiz y liversas paz
zas de perros; otras faltan los cuernos, eomn en la aveja
inglesa, o se encarva en espiral, comn en las (o Hungria,
Aqni se acamnla |a grasa en ana eminencia dorsal (rebu);
alli se aglomera en la cola (oveja del Tibet y Buchacie).
En unos animales los pelos estan formando rizos (perco de
agrms); en olros se convierlen en nna lana asesa (ut:[‘ri—
nas). Todas estas variedades se reproducen en la espeeie
humana: asi se encnentra la prolougacion de las ninfas y
de sus comisuras, asi eomo la aenmulacion de la arasa e
el trasero de las mujeres houzouannas, pelos nnas veces
lisos 6 espesos, olras veces rizados & completamente en-
crespados &e.

Rara vez las variedades producidas por la- inflaencia
del clima ha dejado de echar raices bastante profundas
para o desaparecer poco & poco en una resion diferente,
y ann dar lugar 4 otras modificaciones. Asi, la lana de las
merinag que los ingleses han trasportadn 4 algunas islas
del mar del Snd, se ha trasformado al poco ticmpo en po-
los derechos. Lo mismo sucede en el Perd y en'Chile. Un
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jardinero de Napoles hizo traer repetidas veces de Alema-
nia semilla de repollo y no pudo consegoir propagar esta
variedad , y siempre obtuvo coliflores 6 coles. Sturm dice
que sucede mny a wenodo ala cebada celeste convertirse

. en cebada comun en las margenes del Rin.

Sin embargo, hay tambien variedades producidas por
la inflnencia del clima que se mantienen, 4 pesar del cam-
bio de pais, con tal gue no se mezclen los individuos que
prusenlan el [ipo conotros mas que entre si. Las razas hn-
manas pre.“‘.'" tan un l“ie“l p|u snrp:‘ﬂndenlt‘.

Las razas humanas (1) entran en la idea general que se

(1) Brumexsacn. De generis humani varielate nativa. Get-
tinge, 1795, Decades collectionis craniorum. Getlingue, 1790.—
Cameen, Diss, sur les différences que presenten lés (raits du vi-
sage chez les hommes de différents pays el de différents dges.
Utrecht, 17 41.—Vigey, Hist nal.du genere humain, Paris, 1825,
— Desmovriss, Hist. nat. des races humaines. Pavis, 1826.—
Borv-Saine=-Vicent, Essal zoologique sur le genere humain, Pa-
ris, 1836.—Vwouix, Caonsiderations sur la diversite des bassins
de différentes races humains. Amsterdan ;, 1825, —J,-M. Weneg,
Die Lire vou den Urunde Racenformen der Scheedel und Becken
des Measchen. Dusseldorl, 1830, —R. Wasxenr, Nalurgeschichie
des Menschen. Kemplen, 1831, —Vanpex [oeves, en Tijdschrift
voor naturlijle geschicdenis, t. I-IV.—Bnot , Essai sur les ra-
ces humaines, Paris, 1836.—TF. Sanoirort, Tabula craniorum
diversarum naftionum. Leyde, 1838, —T.-L.-M. Kenney et J,
Haww, History of theindian tribes of north America, Philadel-
phiz, 1838-1842, 3 vol. in fol.=<J. C. Pricaaro, Researches in
to the physical history of mankind, London , 1837-184{4, 4 vol.
—=1.-C. Pucnann, Histoire naturelle de ! homme, traducido del
inglés por F. Ruverx, Paris, 1843.--A. Tlugen, De craniis Eto-
num comm, anthirop. Dorpat, 1839,--D" Onmesy, L' homme
américain consideére sous les rapports physiques et moraux, Pa=
ris, 18 4h.—- Monran, Crasia americanda, anlou, 1 3.';1?.-~.\'IOBTDN,
Crania ogypliaca, Boston , 18435~ Mémorres de Ta Sociéle ethno-
grapigue, Pavis, U842-1845.--F.-L. r\'I'\['r'lliu, Essai sur l'origi=
ne des principaiee peuples anciens, Pavis, 1 44--J=3. D' Onirivs
wAreov, Des races humaines oun Eilé mf'm'c d ethnogr ap!'ue. Pa-
ris, 18450, Dupnar, Essar Hu.\i'anqm- sar les races anmciennes
et moadernes de I’ Afrique septentrionale. Parvis, 1845,
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forma de una raza, Sou formas diversas de ana sola y mis=
ma especie, formas que se unen y se propagan por la ge-
neracion. No son especies distintas, puesto que los mestizos
entonces serian estériles. Aqui, como en todas las razas, no
hay mas que aberraciones de un lipo comaon, debidas en
parte & que las variaciones de los productos de una genera-
cion se mantienen por la union constante de las formas se-
mejantes unas con olras, ocasionadas en parte por lasinfluen~
cias del clima, yaque el hombre sehaya presentado simal-
tdneamente en varios puntos diferentes de la tierra, ya que,
habiendo nacido en uno solo, haya invadido poco 4 poce
los dem4s. Seguramente, algunas de las formas estremas que
presentan las razas humanas, son del ndmero de las varie-
dades que ni las causas internas ui las influencias del clima
producen hoy dia en toda su pureza, y que no pierden sa
tipo, cualquiera que sea el punto 4 que se trasporten, con—
siderdndole intacto, aunque no contraigan alianzas estraiias,
porque los negros permanecen tales en los paises templados
y frios, y entre ellos no engendran mas que negros, fuera
del Africa.

Asimismo los europeos, escepto su piel, que se pone
mas morena, no dejan de ser europeos en los paises calidos,
En las mismas latitudes, por ltimo, la raza negra, la raza
blanca y la raza roja de América conservan sus formas ti-
picas, asi como su color; y ciertas islas de la Aostralia estan
pobladas de howbres morenos y hombres negros, todos los
cuales conservan sus caracteres distintivos. Sin em bargo,
estas diferencias de razas no son absolutas, ni de naturaleza
tal que la predisposicion de la especie que hay que variar,
6 la influencia del clima no pueda alguna vez engendrar
entre otras razas individuos que se parezcan mas 6 menos.
En efecto, se encuentran earopeos que tienen los cabellos
rizados, y algunas veces casi tanto como los de los negros,
Otros tienen una cara y un crdneo, cuya forma recuerda la
de la cabeza de los negros, y Weber hace votar, respecto
de esto, que, si la forma oval del crdneo predomina en la
raza europea, esta presenta sin embargo algunas veces cra-
neos prolongados 6 cuadrados, que pueden mirarse como el
resaltado de una tendencia esporidica 4 prodacir el tipo de
los negros 6 de los mongoles.

Vrolik nos ha ilustrado acerca de las diferencias que la
pelvis presenta en las diferentes razas; se aparta & menudo




278 VARIEUADES DE LOS ANIMALES Y DE L A ESPECIE HUMANA,
macho del tipo earopeo, sobre todo en los negros y los
boschisinapes; en quienes la oblicuidad de los ileos y otras
varias particularidades los aproximan 4 lo que se verifica en
los animales. Seenn las investigaciones de Weber, las di-
versas razas humanas snministran ejemplos de pelvis caya
eatrada es oval, redonda, cnadrada 6 cénica. En la raza ne-
gra, s encocntra mas de nuna aberracion del tipo funda-
mental, por ejeumiplo, el culor woreno oscaro de los hoten-
totes y de los boschismanes, los pelos medio rizados de los
papous de la Australia, la soldadara bastante comun de los
huesos propios de la nariz en los hotentotes y los boschis-
manes, y la prolongacion de los pequeiios labios de sus
maujeres. Aunque la influencia de la luz y el calor sobre la
piel varia mucho en las diversas razas y naciones, 'sin em-
bargn, en cierta latitud se hace sentir de un 'modo mani-
fiesto, porque nunca deja de estar mas 6 menos morena la
piel en los paises cdlidos. La raza negra es aquella enque la
sensibilidad estd desarrollada en el mas alto grado, puesto
que son blancos durante la vida embrionaria, y no empie-
zan a ennegrecerse sino despues del nacimiento. La piel de los
europeos rabios no cambia 4 la luz, mientras que la de los
de pelo negro se pone morena.

Jamds podra decidir la esperiencia si las razas hamanas
existentes provienen de ana sola cépala primitiva 6 de va-
rias; pero esta cuestion no tiene la importancia que le dan
algunas persouas en cuanto al punto de vista tedrico. Que
los individuos de una especie animal 6 vegetal hayan sido
creados en pequefio 6 en grande ndmero, lascondiciones de
donde dependen las variedades no ejercian menos influeneia
sobre ellos. La historia demuestrasin réplica que todas las
verdalderas razas, vegetales 6 animales, pueden ser el resul-
tado 'de la infloenciaejercida durante cierto tiempo en in-
dividuos de una especie, por ciertas causas, ya internas ya
esternas.

No hay medio de establecer una clasificacion rigurosa
de lasrazas humaoas. Lasformas no tienen por todas partes
un tipo ignalmente fijo, y ningon principio eientifico cierto
podria aqui, como cuando se trata de especies, presidir en
la limitacion de los grupos. Lia historia fisica del género
hamano debe abrazar todas las particularidades de los pue-
blos que sostienen su nacionabilidad ; ‘evitando mezclarse
cou ultos; pero anirada por este aspectlo, ¢s estraiia al cua-
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dro de un Maunual de fisiologia. Me contentaré, paes, con
indicar las principales razas humanas, adoptando la clasifi-
cacion de Blamenbach, que aventaja i todas las demds por
sa sencillez.

1.2 Ruza caucasiana,

Piel was 6 menos blanca, con un eolor de carne, rara
vez moreno claro; pelo mas 6 menos rizado, de color cla-
ro osearo; cara oval; angulo facial (1) de 80 4 85 grados;
nariz delgada, mas ¢ menos arqueada ¢ saliente; dientes
perpendiculares; labios: medianos; menton prowminente;
barba y cabello abundantes.

Blumenbach refiere 4 esta raza los europeos (d escep-
cion de los lapnnes y fenicios), los habitantes del norte de
Africa y los de las regiones orientales del Asia hasta Obi,
en Ganges y en el mar Caspio.

2.2  Raza mongolica.

Piel amarilla; cabellos negros y raros; cara ancha y

(1) Se llama 4aogulo facial el que resalta del encuentro de
dos lineas vectas, ana que se Jirige desde el conducto auditivo
& la base de la nariz, v la otra langente por arrviba 4 la salida
de la frente, y por abajo & la parle mas promiuente de |4 man-
dibula superior. Este angulo es siempre mayor en los nifios que
en los adultos, particularidad que se encuentra tambien en los
monos, Su abertara es proporiionada al predominio relative del
erineo sobre los drganos de los sentidos y la armazon huesosa
del aparata masticador. Los artistas autiguos lo exajevaban has-
ta el punto de hacerle recto y aun obtuso, de modo qae bajo es-
te punto atribuian al adulto la conformacion propia de la in-
fancia: Segun Tredemann (Das Hirn des negres midem des Eu-
ropacers und Orang=Ulangs verglichen Heidelberg, 1847), la ca-
pacidad del craneo es la misma en las diferentes razas humanas,
4 pesar de los difevencias que esta caja puede presentar al pste-
rior.— Coustltese sobre este punto a Van ner Hoeves, en Tijd-
selrift vour naturlisk Geschiedenis, 1. VI, 1, 1840, que com-
bate 'la ssercion de Tiedemann establecicndo que segun las ab-
servaciones heclins sobre 186 crincos de raza caucasiana y 70
de negros, los primeros ticnen , término medio, una capacidad
de 39 vuzas, 3 deacimas y 36 granos y los otros, de 37 onzns, b
dracwmns y 24 geanos soliwente
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aplanada, cuya region malar es la mas anchaj nariz corta,
ancha ¢ pdco prominente; pirpados hendidos oblicuamen—
te y ojos muy separados,

A esta raza pertenecen todas las otras asidticas (esceplo
los malayos), en L2 iropa los lapones y los fenicios, en el nor-
te de Awmérica los esquimales y los groenlandeses.

3.9 Ruza americana.

Piel eobriza, morenusca; cabellos negros y raros; bar-
ba poco poblada; nariz mas 6 menos prominente. Todos
los demds caracteres asignados 4 esta raza son incons—
tantes.

Comprende el resto de los pueblos americanos.

49  Raza etiope.

Piel negra ¢ de un moreno que tira 4 negro; cabellos
cortos, por lo comun espesos, nezros y encrespados; erd=-
neo estrecho y largo; frente echada atrds; mandibula su-
perior prominente; barba hundida; dientes oblicnos; na-
riz pequefia y achatada; dngulo facial de 70 4 75 grados;
labios groesos.

Esta raza se compone de los negros de Africa y de los
de Nueva-Holanda y del archipiélago indiano, llamados
tambien papous.

5.9  Raza maluya.

Piel morena; eabellos abundantes, negros y rizados;
eraneo medianamente estrecho; nariz ancha y roma; labios
gruesos'y boca grande.

Esta raza comprende los malayos de la peninsala de
Malaca; y los insulares morenos del mar del Sud, de las
Molucas, Filipinas € islas Marianas,

Seria indudablemente mas conforme 4 la natoraleza el
considerar estas razas como los estremos de las formas
constantes asignables d las variedades de la especie huma-
na, que ¢l querer hacer entrar en ellas todos los pueblos
de la tierra, cosa iwmpracticable y que tampoco exige la
ciencia. En efecto, siempre que se quiere realizar este pro-
yeclo, se encientra nno conducide inevitablemente a la ar-
bitrariedad. Las naciones tartaras y fenicias no pertenecen
realmente ni 4 la raza mongdlica, ni d la caucasiana, y
wada autoriza 4 colocarlas mas bien en una que en otra.
Lo mismo se dice de los papous y de los alfourous respec-
to de los malayos y negros Luotre los insulares del Océa-
no Pacifico, se pueden distinguir negros, wmorenos y aun
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blancos; por lo menos hay hombres blancos y amgrillos en
las islas de la Sociedad. No hay que pensar en comprender
los primeros en la raza caucasiana, asi como tampoco se
podrian atribuir 4 esta dltima los guiacas , entre los ame-
ricanos, por su color casi blanco. Estas variedades parecen
ser producidas casi del mismo modo que las variedadés ra-
bia y morena entre los earopeos. Pregintase igualmente
si los papous y los alfourous no son estrafios 4 los negros
de Africa en cuanto d su origen, y si estas razas negras
del archipi€lago indiano no se parece en mas a la raza more-
na de los malayos, de modo que habiese en esta dltima
howbres negros y morenos, como la raza etiope presenta
pegros en los negros propiamente dichos, y morenos en los
habitantes del Africa septentrional. No hay necesidad de
hacer provenir unos de otros todos los pueblos blancos,
morenos d negros que hay sobre la tierra; y puesto que un
tipo cualquiera puede variar, se concibe muy bien que la
naturaleza realiza las mismas formas, ¢ poco mas 6 menos,
en las naciones que nanca se han comunicado entre si, al
menos segun atestigna la historia,

La analogia y la diferencia del lenguaje pueden ayndar
tambien 4 clasificar los pueblos en cierto nimero de razas;
pero tampoco es eslo siempre una gnia cierta, pues no es
raro el ver naciones que pertenecen 4 una misma raza ha-
blar lenguas que se refieren 4 origenes enteramente distin-
tos. Las lengunas se estinguen como las razas. :

Con respecto al lenguaje se pueden distinguir en Euro-
pa y en el Asia:

1.° Las lenguas indo-earopeas, la sanscrita, la per-
sa, la griega, la latina, la alemana, la celta y la es-
lava,

2.9 Las lenguas semilicas, la armenia, la fenicia, la
hebrea, la drabe y la etiope.

Los pueblos que hablan estas lenguas son los que tie-
nen la historia mas estendida, y que mas progresos han
hecho en la civilizacion; pero estos son tambien los que
constituyen la raza caucasiana.

3.0 Las lenguas tschoudes: hingara, fenicia, lapona,
samoede , estoniana, livoniana , permiana, vogoul, ostiaca
tscheremisa, mordaina, koriaca, tschatktsches y kouriles.
Algunos afiaden las lenguas de los pueblos del Caueaso, ta-
les como los georgianos y los tscherkesses.
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49 Las lenguas tdrtaras y mogdlicas, habladas por
los mandchuox, en China, los turcos, los onzbecks, los
baschkirs, los jakootes, los kirghis; los kalmucos, los
tongnses &e.

59 l.aslenguas monosilabas de escritura ideogrifica
(China, Tonquin, Cochinchina), ¢ silibica (Tibet, Siam,
Birman). Estas lengaas espresan las relaciones de las pala-
bras entre si, no porinflexiones terminales sino por en-
tonaciones.

La Australia es habitada, tanto por los malayos more-
nos, como por los papous y los alfourous negros. Estos il-
timos viven en las partes centrales de la mayor parte de
las Molacas, Filipinas, Madagascar y Nueva-Guainea, en
el norte de este dltimo pais, en la: Nueva-Bretafia, Nuae-
va Irlanda, Luisiada, en Bonka, en Sant-Cruz, islas del
archipiélago de Salomon, y en el interior de la Noeva-
Holanda. Se los mira como los habitantes primitives. Tie-
nen , segun Lesson , las piernas delgadas, los dientes pro-
minente , los cabellos dsperos y espesos, la barba ignalmen-
te espesa, y la piel negra 6 de un moreno sucio. Los pa-
pous, ‘que viven en las costas, y que difieren de ellos, les
dan el nombre de eudamenos: Estos papouas, igualmente
de un moreno negro, que estan esparcidos en las costas de
un gran ndmero de islas de la Malaya, en Waigion , en
Salaonati; Eummen y Battenta, me parecen resaltar de
una mezcla de los malayos con los alfourous 6 verdaderos
papous. Se parecen 4 los madecasos. Sas cabellos son ne-
gros, lanuginosos y muy espesos; nariz remachada; frente
alta y barba poblada.

Los malayos se han estendido desde Sumatra 4 la pe-
ninsula de Malaca, en donde se encuentran tambien los
dos colores en ana parte de los montafieses, por ejemplo,
los samangos y los negritos-del-Monte,

En Filipinas, en las islas de la Sonda y en Madagas-
car, se hablan lengnas que se aprosximan al Malayo. Las
lengnas de la Nueva-Zelanda, Taiti,islas Sandwich Y
Tonga se parecen por su vocabulario y graindiica.

En Africa se encuentran dos naciones. Los habitantes
del- Norte y del  Nordeste , abisinios, nubios, egipcios,
berberiscos , se parecen d los indo-europeos. Los del res-
to del Africa son negros. El nimero de las lengunas es in-
menso.
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Lo mismo sucede en América, cuyos habitantes cobri-
z0s , 4 pesar de las diferencias nacionales de los peruvia-
nos, gonaranis, araucanos, pampas, parios, botocudos,
patagones, euegienses, mejicanos, caribes, canadienses,
californienses, parecen tener todos afinidad unos con otros,
4 escepcion de las poblaciones, quizd mongdlicas, del Nord-

Este.
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