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Los vapores, desprendidos de los mares que ocupan
la mayor parte de la superficie del globo, se elevan en
la atmasfera, de donde descienden condensados, cons-
tituyendo los diferentes meteoros acuosos. Una parte
del agua caida se infiltra en las capas terrestres, mien-
tras el resto corre por la superficie , dando lugar a los
arroyos y rios que & su vez devuelven gran porcion
del fluido al centro de donde partio , originandose de
este modo la circulacion perpétua del agua en la na-
turaleza.

El agua metedrica no es quimicamente pura, sino
que contiene en disolucion las sustancias existentes
en el aire, como oxigeno , nitrogeno , acido carbénico
v, especialmente la de tempestad , pequenas cantida-
des de 4cido nitrico vy carbonato y nitrato amonico. Las
primeras porciones caidas arrastran tambien los cuer-
pos extrafios que hay en suspension en la atmosfera.

Aun menos puras que las anteriores son las aguas
de fuentes, arroyos y rios, por haber disuelto , ademas
del aire v acido carbonico, una cantidad variable de
sustancias fijas , en relacion con la naturaleza y solu-
bilidad de los terrenos que atraviesen, y que se ob-
tienen como residuo cuando se evaporan 4 sequedad.

El conocimiento de la cantidad y composicion de
estas materias disueltas es de suma importancia para
la higiene, la industria v la agricultura.
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Se consideran estas agnas divididas en dos grupos,
prescindiendo de las minerales ¢ medicinales. Com-
prende el primero las aguas potables 0 alimenticias,
es decir, propias para la bebida y preparacion de los
alimentos ; correspondiendo al segundo las que sirven
para diversos usos industriales, como el lavado de
ropas, riegos, maquinas de vapor, &c.

Las del primer grupo son, sin duda alguna , las de
mayor importancia para el hombre, y sobre las que
debe dirigir preferentemente sus investigaciones, con
tanto mayor motivo cuanto que puede decirse que las
aguas potables de buena calidad son 4 propoésito para
rasi todos los usos de la industria, al paso que las
propias para algunos de estos pueden ser dafiosas para
la alimentacion del hombre y de los animales,

Una buena agua potable debe presentar diferentes
caractéres que se mencionan en todas las obras de
higiene, siendo los principales los siguientes: Ser eris-
talina, templada en invierno, fresca en verano, inodora,
de sabor agradable, debe disolver el jabon sin grumos,
cocer bien las legumbres, tener en disolucion una ean-
tidad conveniente de aire, de 4cido carbonico v de sus-
tancias minerales ; por ultimo, debe estar exenta de
sustancias organicas.

Veamos de explicar ligeramente lo que cada uno
de estos caractéres representa.

Las sustancias extranas, que las aguas tienen en
suspension , son la causa de la falta de diafanidad de
estas , les comunican con frecuencia un gusto des-
agradable, y hasta llegan 4 hacerlas repugnantes para
usadas como bebida. El reposo y la filtracion son los
medios que se emplean para obviar este inconveniente.
Sin embargo, la trasparencia de las aguas no es carac-
ter seguro de su pureza, pudiendo muy bien suceder
que contengan en disolucion cantidades excesivas de
sustancias fijas, y se presenten perfectamente claras.

Por mas que una agua sea excelente, atendida su
composicion quimica , no convendra usarla en el caso
de que su temperatura no sea apropiada al estado de
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la economia. En este concepto el agua de fuente es
preferible 4 la de rio cuya temperatura sufre oscilacio-
nes que corresponden a las del ambiente , mientras
que el calor sensible de aquella permanece proxima-
mente constante.

El olor procede de la presencia de sustancias orga-
nicas en las aguas, si estas no son minerales; v de
todos modos se debe prescindir de ellas para el con-
sumo domestico.

En cuanto al sabor de las aguas no se encuentra
definido con exactitud en los autores, limitandose es-
tos generalmente & decir que no debe tener un carac-
ter especial. Pero se observa en algunas aguas un sa-
bor picante bien marcado , debido 4 exceso de &cido
carbonico, que parece no dana a los que las beben
habitualmente. Hay que tener en cuenta, en este caso,
lo mismo ¢ue digimos al hablar de la trasparencia de
las aguas, que la falta de olor y sabor no es suficiente
para juzgar acerca de las buenas cualidades de estas,
porque pueden contener sulfato cdalcico O materias
organicas que no hayan entrado en putrefaccion , y no
presentar olor ni sabor especial.

Se comprende la condicion relativa 4 que las aguas
de que se trata disuelvan hien el jabon, teniendo pre-
sente gue cuando abundan en bases térreas , estas,
y principalmente la cal, forman con los dcidos grasos
del jabon sales insolubles que se precipitan formando
OTUIMOS. )

Las mismas sustancias, antes citadas, son causa de
(ue ciertas agnas no cuezan bien las legumbres , por
dar lugar 4 un leguminato de cal, y en ciertos casos a
un oxalato de la misma base, que depositado sobre
las legumbres impide el que se reblandezcan por la
accion del agua caliente.

Tampoco es propia para la bebida, como pudiera
creerse , el agua quimicamente pura, por ser pesada
para el estomago Y de dificil digestion. Es necesario,
por tanto , que contenga disueltas ciertas sustancias
extranas a sus elementos componentes. De las que de




I
ordinario se encuentran en disolucion, en mayor 6
menor cantidad , unas son ttiles y necesarias , y otras
perjudiciales ; figurando prineipalmente entre las pri-
meras el aire , acido carboénico y carbonato de cal,y
entre las segundas las malerias orginicas y el sulfato
calcico.

El aire v dcido earbonico, que aumentan con la pre-
sion y por consiguiente disminuyen con la altitud de
los diferentes lngares, dan & las aguas la propiedad de
ser ligeras , un sabor agradable, v facilitan las funeio-
nes digestivas.

El carbonato cilcico es ntil, segun Dupasquier,
cuando existe en pequenas ecantidades, porque para
digolverse toma acido carbdnico y pasa & bicarbonato,
obrando entonces como los bicarbonatos de potasa y
sosa , es decir, que es descompuesto por el acido de
los fluidos gastricos , satura los acidos del estomago v
estimula sn mucosa por el deido carbonico desprendido.

Boussingault ha probado , por medio de experien-
cias, que los animales jovenes, cuando estan desarro-
llaindose, toman del agna que beben la mayor parte del
carbonato de cal, necesario para la formacion de su
sistema Oseo. Pero algunos no creen indispensable la
presencia de la citada sustancia, afirmando que bastan
para este objeto las sales calizas que los alimentos
contienen.

Debe prescindirse, para el consumo de una pobla-
cion, de las aguas que presentan sustancias organicas
en cantidad alge notable, porque estas, ademdis de
apoderarse del oxigeno del aire disuelto, producen otro
efecto mas perjudicial , cual es el de corromper las
aguas que las tienen en disolucion. Pero por muy cor-
rompida que esté el agua , se puede purificar hasta el
punto de hacerla potable , poniéndola en contacto con
cierta cantidad de carbon animal, removiéndola y de-
jandola reposar por algun tiempo hasta que quede
completamente clara. Despues es necesario agitarla
antes de hacer uso de ella, para que disuelva el aire
que haya sido absorvido por el carbon.
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De las sustancias minerales la mas noeciva es, sin
duda , el sulfato de cal, no solo porque comunica al
agna propiedades indigestas, sino tambien porque la
hace impropia para la mayor parte de los usos domeés-
ticos ¢ industriales.

No esta bien determinada la influencia de las sales
magnésicas disueltas; pues que considerandolas unos
como causa de ciertas enfermedades, niegan otros que
tal efecto produzcan.

Respecto al empleo de las aguas en la industria,
queda ya indicada la causa de dar grumos con €l ja-
bon, 6 lo que es lo mismo, el inconveniente que tienen
las sales calcireas y magnésicas para el lavado de
ropas.

Tambien debemos hacer mencion de los depositos
6 incrustaciones que en las calderas de las maguinas
de vapor se forman, 4 causa de la precipitacion de las
citadas sales, que ocasionan perdida de combustible
por su mala conduetibilidad para el calor, deterioro de
los aparatos, v han sido algunas veces causa de terri-
bles explosiones. Hoy se evita la produccion de estos
depositos 6 se impide el que se endurezecan para que
puedan separarse con facilidad, mediante la presencia
en el agua de ciertos cuerpos, entre los que pueden
citarse el cloruro amoénico vy el carbonato de sosa.

No puede dudarse tampoco de la importancia de las
materias disueltas 6 en suspension en el agua para la
produccion agricola, dependiendo el efeclo, que cau-
san, de su composicion y de la del terreno regado.
Las sustancias organicas tan perjudiciales, como he-
mos dicho, en las aguas destinadas & la bebida , son
por lo general muy apreciables en las que se emplean
para el riego.

1I.

Las condiciones expuestas, 4 que deben satisfacer
las aguas para ser potables, son suficientes, y al mis-
mo tiempo faciles de comprobar; pero no sirven para
comparar entre si dichas aguas ni determinar su valor
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real. Por 'eso cuando se quiera tener un conocimiento
exacto de la naturaleza v proporciones de las sustan-
cias disueltas, hay que recurrir al andlisis quimico.
Pero se observa, examinando los resultados obtenidos
en gran numero de analisis, que las tinicas materias
minerales fijas que pueden tener marcada influencia
sobre las propiedades de los liquidos de que<hablamos
son, salvo algunos casos, nmuy raros, las sales de cal
v de magnésia.

Con el objeto de determinar las proporciones de es-
tas sustancias, ided el Doctor Clarke un método volu-
métrico que despues ha sido desarrollado por Boutron
y Boudet, hasta el punto de que no se limita a4 apre-
ciar en conjunto las cantidades de sales cdlcicas y
magnésicas, sino que constituye un verdadero proce-
dimiento analitico aplicable 4 todas las aguas dulees.

Este método hidrotimétrico es de un uso general en
el extranjero, se ha aplicado tambien en varias pobla-
ciones importantes de nuestra patria, y de él nos he-
mos valido para determinar las eualidades de las aguas
de esta cindad.

Fiindase la hidrotimetria en la propiedad, de todos
conocida, que tiene el jabon de dar espuma traspa-
rente con el agua pura, y no verificarlo con las que se
encuentran cargadas de sales terrosas, hasta que eslas
son precipitadas por una cantidad equivalente de ja-
bon, guedando un ligero esceso de este en el liguido.

Se emplea el jabon en disolucion alcohdlica, y para
evitar los errores que resultarian de la variable com-
posicion de los diferentes jabones, se titula el liquido
por medio de una disolucion normal de cloruro de
cilcio puro y fundido, que contiene 5, de su peso de
esta sal 0 sea 02 25 por litro. La bureta de que hay
que hacer uso esta graduada de tal modo que una ca-
pacidad de 2,4 centimetros cubicos se halla dividida en
93 partes iguales, correspondiendo la primera 4 la can-
tidad necesaria para produaeir espuma persistente con
40 ecentimetros ciibicos de agua destilada, v cada una
de las restantes es un grado. De la composicion, pues,
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que el liquido normal presenta, se deduce que hay un
centigramo de cloruro de calcio en 40 centimetros cu-
bicos; v por tanto que cada grado corresponde a 0,5 0114
de esta sal por litro y 4 un decigramo de jabon neu-
tralizado por el mismo litro de la disolucion citada. Si
en vez del cloruro de calcio hay en el agua otra sal
cualquiera cuya base sea capaz de formar un com-
puesto insoluble con los dcidos del jabon, podri ser
apreciada con igual facilidad; bastando para esto deter-
minar el peso correspondiente & un grado hidrotimeé-
trico para cada litro de disolucion, lo que se consigue
en cada caso por medio de una proporcion sencilla
cuyos dos primeros términos sean los equivalentes del
cloruro de calcio y de la sal en cuestion ; el tercero
0,0114, y el cuarto término nos dara la cantidad buscada.

Pero ademas de las sustancias fijas disueltas en las
aguas , se encuentra con mucha frecuencia un cuerpo
gaseoso , el acido carbonico libre , cuya influencia en
las propiedades de aquellas es digna de tenerse en
cuenta, y que neutraliza tambien una parfe del jabon
segun se ha probado por experiencias directas.

Cuatro operaciones sucesivas son necesarias para
determinar el écido carbonico y las sales de cal y
magnésia.

Primera. Se toma el grado hidrotimeétrico del agua
en su estado natural.

Sequnda. Se afiaden a 50 centimetros cubicos de
agua 2 de disolucion de oxalato armonico & Se agita
bastante, y despues de unos 30 minutos de reposo, se
filtra el liquido, se miden 40 centimetros cubicos y se
aprecia el grado.

Tercera. Se hierve , durante 30 minutos , otro voli-
men de agua para expulsar el dcido carboénico y pre-
cipitar el carbonato calcico, se deja enfriar completa-
mente el liquido, se reemplaza la cantidad que se haya
volatilizado con agua destilada, y se determina el grado
de 40 centimetros ciibicos despues de filtrar.

Cuarta. Se toman 50 centimetros ciibicos de esta
misma agua hervida y filtrada, se le afiaden 2 de la

)
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digsolucion de oxalato aménico que eliminan la cal no
precipitada por la ebullicion al estado de carbonato.
Se agita el liquido, se deja reposar y se toma el grado
de 40 centimetros ctibicos despues de filtrar.

iomparando los resultados que da la hidrotimetria
con los que se obtienen por los medios analiticos or-
dinarios , se vé que son bastante exactos al menos
cuando el grado del agua no es superior a 30. Pasando
de este limite no puede considerarse como nula la ac-
cion ejercida sobre la tintura de jabon, por las sales
de potasa v sosa (ue suelen existir en las aguas; v por
consiguiente solo deben considerarse entonces como
aproximados los datos que este método proporciona.

Con el fin de evitar repeticiones al ocuparnos de
cada una de las aguas en particular, fijémonos en una
cualquiera de ellas , por ejemplo, la de la fuente de
Santa Maria , y veamos cual es €l sencillo cdlculo que
se efectiia para llegar & la determinacion definitiva de
las proporciones de las sustancias disueltas. Los re-
sultados de las cuatro operaciones sucesivas son:

1. Grado hidrotimétrico del agua en sun es-

tado ‘matural. 201 ol S i9Be
2. Despues de l‘lleciplt'tl‘ por el O\al"ttn amo-

nico y filtrar. . ., . ) L e RS
3. Despues de herv ld"l\ ﬁltmﬂa S LLTE TR PRRT o8 RN 7
4.° Despues de tratar la anterior por el oxa-

lato amoénico v filtrar. . . . AT

Del tercer resultado se qutcm 3 frl'ulm para tener
en cuenta la cantidad de carbonato cdlcico que no se
precipita por la ebullicion. Esta correccion esta justifi-
cada por la experiencia de los autores de este método,
que consistio en ensayar una disolucion de bicarbo-
nato calcico despues de descompuesta por una larga
ebullicion y filtrada, y observaron que marcaba sensi-
blemente 3 grados.

Hecho esto, veamos lo que significa cada uno de
los cuatro diferentes datos.

El primero, 25°, representa la suma de acciones
ejercidas sobre el ]ahon por el #eido carbonico, el
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carbonato de cal, otras distintas sales de la misma
base y las sales de magnesia.

El segundo, 8.5, manifiesta la accion del 4cido car-
bénico v sales de magnésia que quedan despues de
eliminar la cal; por consiguiente , 25°—8° 5—=16°5 cor-
responden & las sales de cal.

El tercero, 12°—3°=9°, da & conocer el efecto pro-
ducido por las sales de magnésia y las sales de ecal
distintas del carbonato: iunego 25°—9°—=16° representan
el acido carbonico y el carbonato cdilcico.

El cuarto, 7°, corresponde & las sales de magnésia
que no han podido ser precipitadas por la ebullicion
ni por el oxalato amdnico.

De aqui se dednce en restiimen:

Acido carbonico libre. . . 25° —92305— {05
Carbonato céleico. . . . 160 — 1°05=4405
Sulfato y cloruro ealeico. . 15°5—14°5= 2°,0
Salés de miagnésia, . . .- . . . . 07E0

250,00

Multiplicando ahora cada uno de estos niimeros por
el equivalente de un grado hidrotimétrico, que corres-
ponde & cada una de las expresadas sustancias , ten-
drémos por fin para composicion de un litro de agua:

Acido carbonico—lit. 0,0075
Gramos.
Carbonato calcico. . . . . . 0,49
Sulfato y cloruro caleico. . . 0,028
Sales de magnésia.. . . . . 0,087

0,264
111.

Como se vé, no se determinan por la hidrotimetria
las sustancias organicas que tienen una importancia de
primer Orden en las cualidades de las aguas.

Ya digimos que no basta para probar la pureza de
estas, en cuanto & la carencia de las sustancias 4 que
nos referimos, la falta de olor v sabor especial. Para
asegurarse de ella, se deja una porcion de liqguido du-
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rante un mes en una vasija, 4 una temperatura de 20 a
25 grados, se sujeta 4 una destilacion fraccionada, y se
vé si enlonces presenta olor y sabor desagradables cue
se concentrarian en las primeras porciones obtenidas.
Tambien puede servir para este objeto el cloruro au-
rico. Si afiadiendo al agua algunas gotas de reactivo
hasta que tome un tinte amarillento, éste no se modi-
fica por la ebullicion, se puede concluir que la propor-
cion de materias organicas no- es importante; pero si,
por el contrario, el liquido ensayado toma color viole-
ta, esto indica la presencia de un exceso de dichas
materias que reducen la sal de oro al estado metalico.

El permanganato potasico, en disolucion, es hoy
muy usado para reconocer la presencia de las citadas
sustancias orgénicas. Monnier prepara la disolucion
con un gramo de la sal cristalizada para litro de agua;
y por tanto corresponde un miligramo & cada centime-
tro cubico.

La operacion se efectiia vertiendo en un matraz un
litro del agua que se quiere ensayar, se eleva su tem-
peratura a 65°, despues de acidulada con 2 centimetros
cubicos de acido sulftirico puro, y se va ahadiendo la
disolucion hasta que se obtiene un color rosa persis-
tente. El nimero de centimetros ciibicos empleados da
inmediatamente, en miligramos, el peso del reactivo
descompuesto por un litro de agua, que es proporcional
4 la cantidad de sustancias organicas disueltas.

Habiendo hecho uso sucesivamente de estos proce-
dimientos, resulta que el agua del rio Arlanzon es la
tinica de las ensayadas que presenta las materias di-
chas en proporcion algo alarmante: otras dan indicios
de éllas, vy en alguna ni aun estos se observan. Queda
va indicado el método de purificacion que puediera
emplearse.

Se nota en la mayor parte de las aguas de Burgos
escasa cantidad de gases disueltos, pudiendo remediar-
se con facilidad este defecto, agitindolas en contacto
del aire, para que disuelvan la cantidad de este que les
es necesaria para sus buenas cualidades digestivas.
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Lo contrario sucede respecto a sustancias minerales
fijas que existen en cantidad bastante crecida, como lo
prueban diferentes reactivos y el alto grado hidroti-
métrico que casi todas ellas marcan. Pero debemos
hacer distincion entre las aguas que presentan un exce-
so de bicarbonato céleico, v aquellas otras en que d
éste acompafia, en proporcion notable, el sulfato de la
misma base.

Las primeras, que precipitan bastante por la ebulli-
cion, haciéndolo poco tratadas por el cloruro barico,
gon lag de las fuentes de Santa Maria, eras de Sanla
Clara, plaza de Vega y paseo de la Quinta.

Las segundas que, tanto por el cloruro de bario
como por la ebullicion, dan precipitado abundante, son
las del Vivero y de las fuentes de la Trinidad, San Es-
tébhan, San Pedro y paseo de las Pastizas.

El agua del rio Arlanzon es la que contiene menor
cantidad de sustancias minerales fijas, variando éslas
con las estaciones, segun - la mayor O menor cantidad
de agua de lluvia 6 nieve que se le agrega. Asi que el
grado hidrotimétrico que en el mes de Junio resulto
ser 1205, ha descendido en Diciembre a 8°,

Las aguas, que contienen cantidad excesiva de bi-
carbonato de cal, pueden purificarse haciéndolas hervir
por algunos instantes, para que desprendiéndose el
exceso de acido earbonico, se precipite la mayor parte
del carbonato neutro. El mismo resultado se obtiene
anadiendo agna de cal hasta que dejen de precipitar
con esle reactivo.

Respecto 4 las que abundan en sulfato célcico, hay
que valerse de otro procedimiento que consiste en tra-
tarlas por una pequena cantidad de carbonato sddico,
proporcional & la de sulfato que manifieste la corres-
pondiente analisis. Sucede, en este caso, que se da lu-
gar 4 carbonato calcico, insoluble, y sulfato sédico. Se
decanta el liguido despues de depositado el primero de
estos cuerpos; y el agua asi purificada, si no es muy
apropoOsito para bebida por el sulfato sodico disuelto,
se puede emplear con ventaja para los demas usos.
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De varias aguas que se encuentran fuera de la po-
blacion, pero en su término municipal, unicamente se
ha determinado el grado hidrotimétrico que s6lo da &
conocer, como ya sabemos, la suma de acciones ejerci-
das sobre la tintura de jabon por el acido carbonico y
las sales de cal y magnesia. Sin embargo pueden dedu-
cirse de este conocimiento algunas consecuencias im-
portantes acerca de las propiedades de las aguas y
aplicaciones 4 que puedan prestarse.

Indica, desde luego, el grado hidrotimétrico el nime-
ro de Orden del agua ensayada en una clasificacion
metodica que tenga por punto de partida el agua pura
representada por 00,

Fundandose Seeligmann en los resultados de un gran
numero de investigaciones hidrotimétricas, propone
dividir las aguas en las tres clases siguientes:

1.4 Aguas cuyo grado hidrotimétrico no es superior
4 30°. Estas aguas son de excelente uso para la bebida
y el labado de ropas, cuecen bien las legumbres y son
ligeras para el estomago.

2.2 Aguas que marcan de 30° & 60°. Sin ser precisa-
mente insalubres, son menos favorables 4 la salud, im-
propias para el labado y muchos usos industriales, y
cuecen mal las legumbres.

3.2 Aguas ue marcan mas de60°. Estas son impro-
pias para todos los usos doméslicos ¢ industriales.
Tambien da a conocer el grado hidrotimétrico el niime-
ro de decigramos de jabon que el agua neutraliza por
litro, antes de que pueda producir la espuma 6 el efec-
to 1itil sobre la ropa que se quiera blanquear. Asi que
suponiendo ¢ue cierta agna marque 30 grados, como
cada nuno de ¢éstos representa un decigramo de jabon
destruido, descompondra en pura pérdida 3 gramos
por litro.

Basta una ligera ojeada por la lista que damos al
fin, para conocer la diferencia que las diversas aguas
que la constituyen, presentan en este conceplo. Por
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ejemplo, la distinta cantidad _de jabon perdido, hacien-
do nso del agna del rio’Pico, que la que resulta de
valerse de la del Arlanzon.

Damos aqui por terminado este insignificante traba-
jo que voluntariamente nos hemos impuesto, y del que
quedariamos suficientemente recompensados si llegara
4 ser de alguna utilidad para la higiene y la industria
de esta poblacion.

Burgos 1.° de Enero de 1873.
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AGUA DE LA FUENTE DE SANTA MARIA.

— i

Despues de depositada por un mes, apenas se per-
cibe en esta agua algo de olor y sabor, recogiendo las
primeras porciones de la destilacion fraceionada.

Se enfurbia por la ebullicion, desprendiendo antes
bastantes burbujas gaseosas.

No altera el cloruro atrico por la ebullicion,

Tres miligramos de permanganato potasico bastan
para dar el tinte rosa persistente 4 un litro de agua, A
65,° acidulada con 2 centimetros cibicos de acido sul-
ftirico puro.

La tintura de campeche da un color violaceo muy
marcado.

El nitrato argénlico, con unas gotas de acido nitrico,
pone el liquido opalino.

Kl cloruro barico enturbia,

El oxalato aménico da precipitado blanco.

El fosfato sodico amoniacal da tambien precipitado
blanco, despues de separar el anterior.

HIDROTIMETRIA.

Primera operacion. Grado hidrotimétrico del

agua en su estado natural. . . . . 250
Segunda. Despues de precipitar por el oxalato
amonico vy filtrar. . . - s la 808
Tercera. Despues de hu\ldd y l||l;1.,ulu ron | o g 720
Cuarta. Despues de tratar la anterior por el
oxalato amoénico y filtrar. .. . . . . . . . 7°
De donde se deduce:
Acido carbonico. . . . . . 10.5
Garbonato calcico. . . . . . 1405
Sulfato y cloruro calcico. . . 9o
Sales de magnésia... & & o0 T

25,()
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Composicion de un litro de agua.
Acido carbonico—lit. 0,0075

Gramos.
Carbonato caleico. . . . . . 0,149
Sulfato y cloruro cdleico. . , 0,028
Sales de magnésia.. . . . . 0,087
0,264

AGUA DEL DEPOSITO DE LA QUINTA.

—_—

No se nota en esta agua olor ni sabor desagradables
despues de depositada por un mes, ni tampoco en las
primeras porciones destiladas.

Por la ebullicion se enturbia, desprendiendo antes
algunas burbujas gaseosas.

Vertiendo unas gotas de cloruro atirico sobre este
agua, hasta que tome color amarillo, no cambia este
por la ebullicion.

Con dos miligramos de permanganato potésico, so-
bre un litro de agua, se obtiene el tinte rosa persistente.
La tintura de campeche produce color violaceo.

El nitrato argéntico, con unas gotas de dcido nitri-
co, vuelve el liguido ligeramente opalino.

El cloruro barico da precipitado blanco.

El oxalato amoénico tambien produce precipitado
blanco.

Despues de separar éste se obliene nuevo precipita-
do blanco con el fosfato sodico amoniacal.

HIDROTIMETRIA.

Primera operacion. Grado hidrotimeétrico del

agua en su estado natural. . . . M Babs e 330
Segunda. Despues de precipitar por el oxalato
amonico y filtrar. . . A o D

Tercera. Despues de llLl‘\ld"l N [1 ltrada. . . 24°

Cuarta. Despues de tratar la anterior por el
oxalato amomico y filtrar. ... . . . . Ll 400
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De donde se deduce:
Acido carbonieo. . . . . . 10
Carbonato ecaleico. . . . . . 14°
Sulfato y cloruro caleico. . . &
Sales de magnésia. . . . . . 10°

Composicion de un litro de agua.

Acido carbonico—lit. 0,005

Gramaos.

Carbonato caleied. . w217, e 0444
Sulfato y cloruro edaleico. . . 0,112
Nales de magnésia.. . . o L 0425

0,381

FUENTE DE LA PLAZA DE VEGA."

——

En las primeras porciones de la destilacion, despues
de depositada por un mes, apenas se nota algo de olor
v sabor. Al calentar esta agua desprende bastantes bur-
bujas, v despues al hervir se enturbia.

Hervida con unas gotas de cloruro aurico no le
reduce.

Un litro de agua solo necesita dos miligramos de
permanganato potasico para producir el tinte rosa
persistente.

La tintura de eampeche da color violaceo.

Il nitrato argéntico, con nnag gotas de acido nitri-
co, pone el lignido bastante opalino,

Con el cloruro barico se enfurbia bastante.

(lon el oxalato amodnico se obliene precipitado blanco.

El fosfato sodico amoniacal, despues de separar por
filtracion el anterior precipitado, di oftro poco abun-
dante.

(1) ‘El agua de esta fuente ¢s la misma que lade la Plaza de Prim, Flora, Santa Glara
y las Casillas.
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HIDROTIMETRIA.

Primera operacion. Grado hidrotimétrico del

agua en su estado natural. . . . 1805
Segunda. Despues de prec lpltal pm t—‘l{'}\rlidtt}
amonico y filtrar. . . 21l 2o BB

Tercera. Despunes de hm\uh y ﬁ“’ldfl(l iy oL LY
Cuarta. Despues de tratar la anferior por el
oxalato amoénico ¥ BLEAR. 15+ -~ o0 Wil o 9P

De donde se deduce:
Acido carbénico. . . . .. A95
Carbonato,caleiss., o wh anfs =2l B
Sulfato y eloruro calcico. . . 3°
Sales de magnésia. . . . « . 9

18,5

Compaosicion de wn litro de agua.

Acido earbénico—lit. 0,0075
Carbongato caleico. .. .o o 0.0893
Sulfato v cloruro caleico. . . 0,042
Sales de magnésia.. . . . . 0,062

0,197

FUENTE DE LAS ERAS DE SANTA CLARA.

—_—

Despues de un mes de deposilo se nola en esta
agua algo de olor y sabor desagradables que aumentan
en las primeras porciones de la destilacion.

Se enturbia mucho por laebuallicion, desprendiendo
antes muy pocas burbujas gaseosas.

Altera muy poco el cloruro airico por la ebullicion,

Necesita cuatro miligramos de permanganato potasi-
co para producir en un litro el tinte rosa persisiente.

La tintura de campeche da color violaceo intenso.




il

El nitrato argéntico, con unas gotas de acido nitri-
0, pone el liquido bastante opalino.

El eloruro barico la enturbia.

Precipita bastante con el oxalato amonico.

El liquido que resulta de separar por filiracion el
anterior precipitado, vuelve & precipitar con el fosfato
sodico amoniacal.

HIDROTIMETRIA.

Primera operacion. Grado hidrotimétrico del

agua en su estado natural. . . . 34°
Segunda. Despues de precipitar ]l()l‘C’I omhto
amonico y filtrar. . . e
Tercera. Despues de lnnula y Irltlfnh . e
Cuarta. Despues de tratar la anterior por el
oxalato ambnico -y Hbear.. o e e 00
De donde se deduce:
Acido earbonico. . . L L 08
(arbonato célcico, . . . . . 23°
Sulfato y cloruro caleico. . . 1°
Sales de magnésia. . . . . . 40°
340

Gomposicion de un litro de agua.

Ih'.-nuuri.
Carbonato calcico. . . . . . 0237
Sulfato y cloruro ealeico. . . 0,014
Sales de magnésia. . . . . . 0,125
0,376

FUENTE DEL PASEO DE LA QUINTA.

—_—

Las primeras porciones de la destilacion, despues
del correspondiente depdsito, apenas dejan percibir
algo de olor y sabor desagradables.

Desprende esta agua algunas burbujas gaseosas



——
cuando se la calienta y se enturbia bastante al hervir.

No altera el cloraro atrico por la ebullicion.

Tres miligramos de permanganato potasico son su-
ficientes para dar lugar al tinte rosa persistente en un
litro de agua.

Con la tintura de eampeche se obtiene un color vio-
laceo bhien marcado.

Con el nitrato argéntico, con algo de écido nitrico
se pone el liquido opalino.

El cloruro béarico enturbia.

Con el oxalato amdnico precipita en blanco.

El fosfato s6dico amoniacal, despues de filtrado el
liquido que se trato por el oxalato, tambien produce
precipitado blanco.

HIDROTIMETRIA.

Primera operacion. Grado hidrotimélrico del

agua en su estado natural. . . . gl it 280
Segunda. Despues de plecqntal 1101 el oxalato

amonico vy filtrar. . i =806
Tercera Despues de hm"vuh y [1ltmdr1 i 420
(marta. Despues de tratar la anterior por el

xalato amonico y filtrar. 7°,5

De donde se deduce:

Acido: carbOmigo. sl il vy
Carbonato caleico. . . . . . 13
Sulfato y cloruro caleico.. . . °.b
Sales de magnésia. . . . . . 71%9
2300

Composicion de un litro de agud.

Acido carbonico—Ilit. 0.005

Gramos.

Carbonato calcico. . . 1. o . 0,434
Sulfato v cloruro céleico. . . 0,021
Sales de magnésia. . . . . . 0,094

0,249
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AGUA DEL RIO ARLANZON. '

—Zr R ——

se nota en ella olor v sabor desagradables, despues
de un mes de deposito, que anumentan en las primeras
porciones destiladas.

Desprende algunas burbujas gaseosas por la eleva-
cion de temperatura, enturbiandose algo al hervir.

Reduce, aungue poco, el eloruro aurico por la
ebullicion.

Son necesarios ocho miligramos de permanganato
polasico para dar & un litro de agua el tinte rosa
persistente.

Con la tintura de campeche toma color violaceo
bastante marcado.

El nitrato argéntico, con algo de dcido nitrico, pone
el liquido bastante opalino.

El cloruro bérico la enturbia.

El oxalato amo6nico enturbia bastante.

Despues de filtrar el liquido anterior, produce sobre
él  precipitado poco abundante el fosfato so6dico
amoniacal.

HIDROTIMETRIA.

Primera operacion. Grado hidrotimétrico del

agua en su estado natural. . . . SR B RS (1)
Segunda. Despues de pwupltar pm‘ el oxalato
amonico y filtrar. . . W 48
Tercera. Despues de hu\ula y i ll[lﬂl s e AR
Cuarta. Despues de tratar la anterior por el
oxalato amoénico y filtrar. . . . . . . . . 3
De donde se deduce:
Acido carbomico. . .o.ow 40
Carbonato caleico. . . . . . 7’5
Sulfato y cloruro caleico. . . 2°
Sales de magnésia. . . . . . 3
12°.5

Tomada de un poeo mas arriba del puente de la via férrea.
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Composicion de wn litro de aguc.

Acido carbonico -lit. 0,005

Gramos.
Carbonato céleico. . . . . . 0,067
Sulfato y cloraro céleico. . . 0,028
Sales de magnésia. . . . . 0,037

0,132

FUENTE DE LA TRINIDAD.

———E e ———

Al mes de tenerla depositada se percibe muy poco
olor v sabor en las primeras porciones de la destilacion.

Se enturbia bastante por la ebullicion, dando antes
algunas burbujas gaseosas.

No altera el cloruro atrico por la ebullicion.

Dos miligramos de permanganato potasico baslan
para comanicar el tinte rosa persistente 4 un litro de
esla agua.

La tintura de campeche produce color violaceo.

Con el nitrato argéntico, anadiéndole algo de acido
nitrico, se pone el liquido opalino.

El eloruro barico da abundante precipitado blanco.

Con el oxalato amonico se obtiene tambien precipi-
tado abundanle.

El fosfato sodico amoniacal, despues de separar el
anterior precipitado, produce otro precipitado blanco.

HIDROTIMETRIA.
Primera operacion. Grado hidrotimétrico del
agua en su estado nataralas i pola=in nogie
Segunda. Despues de preci plL'u‘ pol el oxalato
amonico y filtrar. . . eI 204195

Tercera. Despues de hL‘l\lL]d. y [llllalld 230
Cuarta. Despues de Lratar la anterior por el

oxalato amoénico y filtrar. . . . . . . . - 10°,5
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De donde se deduce:
Acido carbonico. . .. . . 1°
Carbonato edleico. - o il 43
Sulfato y cloruroe ecaleico. . .  9°5
Sales de magnésia. .. . .., A40%5

Composicion de un lilro de agua.
Acido carbonico—lit. 0,005
Gramos.
Carbonato ealeico. . . . . . 0134
Sulfato y cloruro célcico. . . 04133
Sales de magnésia.. . . . . 0,431

0,398

FUENTE DE SAN ESTEBAN,

— e

Esta agua presenta muy poco olor y sabor desagra-
dables en las primeras porciones destiladas despues
de un depodsito de un mes.

La ebullicion la enturbia bastante, dando antes po-
cas burbujas gaseosas.

No se nota alteracion en el cloruro atrico despues
de hervida el agua con este reactivo.

I'res miligramos de permanganato potisico son su-
ficientes para que un litro de esta agua adquiera el
tinte rosa persistente.

Con la tintura de campeche toma color violaceo.

El nitrato argéntico, con unas gotas de dcido nitrico,
la enturbia. :

Con el cloruro bdrico se obtiene un precipitado
blanco abundante.

El oxalato amonico produce tambien bastante pre-
cipitado.

Separado éste, se da lugar 4 otro bastante marcado
por el fosfato sodico amoniacal.
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HIDROTIMETRIA.
Primera operacion. Grado hidrotimétrico del
agua en su estadonatural. . . . 370
Segunda. Despues de precipitar por el omldto
amonico y filtrar. . . =0k ST
Tercera. Despues de her\ ldﬁ\ illtzadd SRIA L ]
Cuarta. Despues de tratar la anterior por el
oxalato aménico y filtrar. . . . . . . . . 1495
De donde se deduce:
Acido earbénico. . . . . . ()
Carbonato céleico. Jrasing obni-43?
Sulfato y cloruro calcico. 9o
Sales de magnésia. . . . . . 145
3790

Composicion de un litro de agua.

Acido carbonico—lit. 0,0025

Giramos.

Carbonate ecaleico. . 0 .0 010434
Sulfato y cloruro caleico. . . 0,426
Sales de magnésia.. . . . . 0,81

0,441

FUENTE DE LAS PASTIZAS.

R Py S—

.as primeras porciones destiladas, despues de un
mes de deposito, presentan algo de olor y sabor
desagradables.

D4 pocas burbujas gaseosas cuando se calienta, y se
enturbia bastante por la ebullicion.

Hervida esta aguacon unas golas de cloruro arico,
no se nota reduccion de este.

Con tres miligramos de permanganato potasico se
comunica 4 un litro de agua el tinte rosa persistente.

La tintura de ecampeche produce color violaceo,




—26—

El nitrato argéntico, con algo de acido nitrico, pone
el liguido bastante opalino.

El eloruro barico dalugar & un abundante precipita-
do blanco.

Lo mismo sucede con el oxalato amdnico.

El fosfato sodico amoniacal, despues de separar el
anterior precipitado, produce otro bastante abundante.

HIDROTIMETRIA.

Primera operacion. Grado hidrotimétrico del

agua en su estado natural. . . . 480
Segunda. Despues de precipitar ]’]DI PI oxaiam
amonies. P RIFAr. 7 . eistwigansall e el idue

Tercera. Despues de hervida vy filtrada. . . 33°
Cuarta. Despues de tratar la anterior por el

oxalato amonico v filtrar. . . . . . . . . 195
De donde se deduce:

‘0.“

Acido carbonico. 5
Carbonato cilcico. 17°,5 1

Sulfato y eloruro caleico. . . 10°5
Sales de magnésia. . . . . 19°5

48°,0
Composicion de un lilro de agua.

Aeido carbonico—lit. 0,0025

Graios,

Carbonato caleico. . . . . . 0,430
Sulfato y eloruro cileico. . . 0,147
Sales de magnésia.. . . . . 0244

0,571
FUENTE DE SAN PEDRO.
—— A —

Apenas se nota en esta agua algo de olor y sabor
desagradables, despues del correspondiente deposito
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por un mes, recogiendo las primeras porciones
destiladas.

Muy pocas burbujas gaseosas se desprenden al ca-
lentarla, y por la ebullicion se enturbia bastante.

No se nota que altere el color del ecloruro atrico,
hervida con este reactivo.

Dos miligramos de permanganato potasico bastan
para dar el tinte rosa persistente 4 un litro de esta agua.

El nitrato argéntico, con unas gotas de dcido nitrico,
enturbia bastante,

Con el cloruro birico se obtiene precipitado abun-
dante.

Por el oxalato amonico tambien precipita mucho.

Filtrado el liguido, para separar el precipitado an-
terior, produce ‘otro con el fosfato so6dico amoniacal.

HIDROTIMETRIA.
Primera operacion. Grado hidrotimétrico del
agua ensu estado natural. . . . . oo
Segunda. Despues de precipitar por 01 owlato
amonico y filtrar. . . R
Tercera. Despues de 1101‘\'1day f:ltrad’x R it
(narta. Despues de tratar la anterior por el
oxalato aménico ¥y Blrar. . . o4 o ow s o« W
De donde se deduce:
Acido carbonico. . . . . . 0°
Carbonato edleico. .« . « « « 19895
Sulfato y cloruro célcico. . . 14°5
Sales de magnésia. . . . . . 18
500,0
Composicion de un lilro de agua.
_l}1'.-1mu:-.
Carbonato caleico. . . . . . 0,480
Sulfato v cloruro céleico. . . 0,203
Sales de magnésia. . . . . 0,225

0,608
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GRADOS HIDROTIMETRICOS

DE LAS

AGUAS DEL TERMINO MUNICIPAL DE BURGOS.

= e

Fuentes situadas en los términos de Ia Cartuja de Miraflores
y Barrio de Cortes.
— . — Grados.

Prigiieemoanalill ok soninrsal sof wo anbantic kadesn’s 30

Fa el - eI . T S e
N RIABEOVHIE T & o e o e i e T ek A v S
Fuendorada. 929

Limarejos:” = & ¥ & ® A0 T2 oreE noiEe 23
Celdiin, -« - &P oE o Easr A s SOENIERS
iR Orras: = 7 & 5 08 S RO SR SN
Rota Pozaar e ¥ 00, 8 s it s ISRPErIUn
E O REFEg, = 2 T 2 T e o i 2 e 18

Pernia el Gallo.. . . . ST s T R O Y
Canaleja (camino de Cardenadijo). . . . . . 2%
o S L Mt S I AT R it
LT 1 ) . Vel g e Ml M e SO R 21
Rl A el g TS

Valde la Casa. . 23

Fuenies situadas en los términos de los Pisones y Escohilla.

Dl Cordandl, & 2000 0 4 E e S 26
PolBartelion. & 2. = T onr 5 <A e et 26
Pt o Setiar gl Sl LI Eeal A
De la Granja de Escobilla. . . . . . . . . 31
29

Helada. £

Fiettes Blancas.”. . . o e e oo s s 26
Valdeparai§o.” . & 0 aadh oy b S 30
Miltastee . o o r asnnh ULt R e e

LaPiedra.......,.......3'1
(‘--l‘ande...,.........‘A.‘Z'I"




Fuentes situadas en el término de San Zoles.

Grados.

De, ld \Iadl

Valdechoque.
Media luna.
Camno de Arcos.
Los Mansos.

Fuentes situadas en los términos de Villargamar
y Hospital del Bey.

De '\’illat‘gamaru

Clmpos :le J"udcmca
C omendadoles .
Ilb los (ﬂlll’l[lalbb

Arroyuelos.
Ahogados.
Vuelta de los coehe@

Fuentes situadas en el valle entre Villargamar
¥y Villagonzalo PPedernales,

Los Gallegos.
Redondilla. .
I \'Iaestra,

De la (rig,antllla.

30
36
32
39
59
28
40

24
29
40,5
926
(579 =

22,9
33
36
27,5
27.5

24,5

35
39
19,5
27
45

Fuentes situadas & la derecha del eamino de Villalonquejar.

14 uente cl Rey.
Val de San Martin 6 el \wn

33
29
!




£k

— 33—
FUENTES.

Cebadera.
Valdeterradillos.
Valdemoro.

Tejera. T
Mdajahaba. .. = &
Prado de San Miguel.

25
36
44
47
45
22

Fuentes situadas en los términos del Vadillo, BBuenavista

y Barrio de Villatore.

Vadillos. .

Buenavista, .

Fuente el Cuara.

Nevera.

Lia Plata.

Penuela.

Blanca.

Villatoro.

Fres del Val.

Duardo.

Barrancuillo.

Arenillas.

Fl Pardillo. .

Arco de San Juan.

Las Coplas. .

Canaleja. e e
Del Piojo y huerla foera.
Descalzos.

RI0S.

De Cardena (tomada en el pison 2.°).

Pico (tomada junto al puente muderillo).

51
55
43
51

4
38
36
38
36
47
51|

25

82

3

Grados.

5]







