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SECCION DOCTRINAL.

ELECTRO-DINAMICA,

{Continuacion.)

ARTICULO XXXXIV.

OTRAS MAQUINAS DE CORRIENTES ALTERNATIVAS.

166.— Maquina de corrientes alterna-
tivas de Gordon.

La figura 61 representa una perspecliva de la
gran maguina inglesa del profesor Gordon. Pocas
palabras bastardn para que el lector se haga car-
go de ella, porque estd construida segun los prin-
cipios expuesios detalladamente en el estudio
general teorico que hemos hecho de esta clase de
maquinas.

Inducido. El sistema inducido es fijo. Se com -
pone de dos grandes llantas 6 coronas de hierro
colado, fijadas 4 los soportes de la mdquina, y
paralelamente la una 4 la otra, dejando entre am-

bas el espaciodonde ba de girar el inductor. Estas

W

llantas van ademds ligadas entre si por medio de
barrotes de hierro atornillados sobre las circun-
ferencias. Sobre cada corona 6 llanta van circu-
larmente colocados 64 carretes inducidos provis-
tos de alma interior de hierro: los carretes van
implantados perpendicularmente sobre las coro-
nasy en la parte interior del tambor que ambos
forman, de modo que cada earrete indueido estd
enfrente de su companero de la ofra corona de-
jando entre ambos el espacio para que pasen co=
rriendo los carretes inductores.

Clomo estos 128 earretes inducidos son fijos, la
corriente inducida que en cada uno se produce
se recoge sobre los extremos mismos del hilo de
cada carrefe, y estos se pueden agrupar o rela-
cionar en serie 0 en eantidad como los elementos
de una pila, 6 bien dividir los 128 en grupos, cada
uno de los cuales formard como una pila, inde-
pendiente de todos los otros grupos, y pudiendo
alimentar una serie de limparas absolutamente
independiente de las alimentadas por los otros
grupos.

Entre las muchas combinaciones que pueden
hacerse, una de ellas es la siguiente: agrupar to-
dos los 64 carretes de una corona en cantidad, y
lo mismo todos los de la otra: asi tendriamos dos
pilas de 64 elementos cada una: estas dos pilas
las podemos agrupar en tension y resultard una
pila mixte de 128 elementos. La fuerza eleciro-
motriz de esta pila seria la de dos carretes indu-
cidos.

Podemos tambien unir los 128 carreles en can-
tidad, y tendremos una pila cuya fuerza electro-
molriz serd de un solo elemento, pero gue dard
mucha corriente.

Esta midquina la destinaba su autor para ali-
mentar 5,000 limparas de incandescencia de 20
bujias que eada una exigiese 60 volts y un am-
pere. Cada carrete debia dar en sus polos una di-
ferencia de potenciales de 60 volts, y suministrar
40 amperes al circuito general.

I'nductor. El inductor se compone de un gran
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disco de palastro muy reforzado, montado sobre
el drbol de rotacion, y cuyo didmetro es de 2,7
metros. Este diseco lleva implantados perpendicu-
larmente & sus caras, y cerca de la circunferen-
cia, 32 carretes provistos de su alma de hierro
dulce. Los carretes dejan 4 un lado del diseo la
mitad de su longitud y al otro la otra mifad. El
ilisco va colocado entre las dos llantas 6 coronas
fijas, ya descritas, que soportan los carretes in-
ducidos. Al girar el drbol de la mdquina, giran
los 82 carretes inducfores cuyos exiremos pasan
muy cerca de los carretes inducidos. El drbol de
la dinamo embraga directamente con el de la mé-

y

te con los anleriores resortes. El sistema inductor

(disco y 32 carretes) pesa 7 toneladas, y el peso
total de la maquina dinamo aseciende 4 183,

Cada carrete inducido lleva arrollado un hilo
aislado de cobre de 52 metros de largo y 4,69 mi-
limetros de didmetro, lo que corresponde & una
seccion de unos 18milimetros cuadrados, de modo
que cada milimetro cuadrado deja paso 4 unos 2
amperes. Por el hilo del inducido y del inductor
de una mdquina no se debe hacer pasar mucho
mis de 3 amperes por milimetro cuadrado, por-
que de lo contrario se calentaria el hilo, y se

comprometeria el aislamiento; ademds se pierde

Fig. 61.—Maguina dinamo-eléctrica de corrientes alternativas, de Gordon.

quina de vapor motriz, y dd por lo tanto el mis-
mo numero de vueltas por minuto que ésta, que
es de 180. Los 32 carretes induclores van agrupa-
dos en tension & serie, es decir, que la corriente
excitatriz los recorre integralmente & todos. Los
extremos del hilo tnico que envuelve i los 32 ca-
rreles, se ponen cada uno en comunicacion eon
un anillo metdlico fijo al drbol de rotacion y aisla-
do. Dos resortes fijos oprimen constantemente
cada uno 4 cada anillo. Los dos polos de la mi-
quina excitatriz independiente de corriente con-

tinua, se ponen en comunicacion respectivamen-

tanta mds energia cuanto mds se calientan estos
conductores, 6 lo que es lo mismo, cuanta mds
resigtencia ofrecen 4 una misma corriente. La
corriente excitatriz debia ser de unos 40 & 50
amperes.

No podemos asegurar nada de esta poderosa
miduina, porque los datos que tenemos se refie-
ren solamente al caso en que solamente alimen-
taba unas 1 400 lamparas de 20 bujias. Entonces
absorbia una fuerza de 140 caballos, 6 sea un ca-
ballo por cada decena de ldmparas. Su destino

ulterior era marchar con una maquina de vapor

Py
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de 500 caballos. La corriente total produeida ha-
bia de ser de H.000 amperes, un torrente de elec-
tricidad.

167. — Maquina dinamo - eléctrica de
Ferranti-Thomson.

La figura (2 es una perspectiva de la mdgina.
Dos discos verticales de fundicion van colocados
paralelamente sobre un zocalo de la THisma 1mi-
teria. Estas tres grandes piezas y dos barrotes
paraenlazar superiormente los discos, consfituyen
la armazon de Lo migquina,

El sistema inductor es fijo. Se compone de dos
coronas de eleclro-imanes, paralelas, colocadas
entre los dos dis-
cos. Cada corona
Heva 16 electros,
y entre las dos,
32. Como la mi-
quina ha de pro-
dueir corrientes
allernativas, es
preciso exeitar
los eleclro-ima-
nes del sislema
inductor por una
médcquina especial
de corrientes con-
tinuas, la cual
absorbe una fuer-
za de 1,7 caba-
llos. Entre las dos
coronas del in-
ductor, queda un
espacio estrechi-
simo, (ue cons-
tituye un polente
campo magneéli-
co. En este cam-
po se ha de mover el sistema inducido. EL hilo
de los carretes de los electro-imanes inducto-
res, esta arrvollado sobre cada carrete, de modo,
que los polos sucesivos de una misma corona
van siendo alternalivamente norte y sur. Los
earretes van dispuestos en tension: la resis-
tencia total del hilo es de 2,b ohms, y la in-
tensidad de la corriente excitadora de 22 am-
peres: el hilo es de 3,5 milimetros de didmetro,
v eada ecarrete lleva enatro capas de hilo.

La mdquina Ferranti tiene 62 cenlimetros de
altura y 60 por 55 de base; su peso lotal es de
587 kilogramos.

Fig. 62.—MAaquina de corrientes alternativas, de Ferranti-Thomsom.

El sistema inducido (fig. 63), presenta la par-
licularidad de no contener hierro alguno desti-
nado 4 servir de alma al hilo inducido, Este hilo
pstd constituido en la mdquina Ferranti por una
cinla de cobre de 36 metros de largo, 12,5 mili-
metros de ancho, y 2 milimetros de espesor.
Afecta la forma de estrella sinuosa formando
iloce capas separadas unas de olras por cintas
de cauchi. Los extremos de la cinta de cobre
comunican con dos anillos metdlicos aislados,
fijos sobre el drbol de rotacion de la mdquina, En
la cinta de cobre se producen en cada minuto
30.000 inversiones de corriente; por tanto cada
anillo serd polo
positivo y polo
negativo alterna-
tivamente, 30.000
veces por mi-
nuto.

Dos resortes
frotadores que
apoyaln con pre-
sion suficiente
cada uno sobre
anillo, son los po-
los de la mdaqui-
na. listos resorles
comunicardin con
los extremos del
cireuito donde la
corrienle se uli-
liza.

La ligura 63 re-
presenta media
corona induetora
y media estrella
induecida. En ella
se ven las cabe-
zas polares de los electro-imanes inductores que
llevan las letras N y S para indicar su pola-
vidad; el alma de hierro dulce de los electros, y
¢l hilo que 4 ella va arvollado afecta una forma
ovoide. Al aproximarse un radio inducido de la
cinta estrellada 4 un polo, por ejemplo norte, el
radio siguiente se aproxima 4 un sur: de aqui re-
sultan dos corrientes, de las cuales, sila primera
marcha hdcia el centro de la estrella, la segunda
va hdcia la ecireunferencia; luego ambas van en
el mismo senlido en la einta de cobre, y por lo
tanto se suman. Asi se suman todas, (en aguel
instante), constituyendo la eorriente total. La
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tension es proporeional al niimero de radios, en
igunaldad de todas las demds condiciones.

El sistema inducido, que es el mdvil (el induc-
tor es fijo), presenta un grueso muy pequeno: asi
es que puede moverse dentro de un ¢ampo mag-
nético muy reducido en su anchura y muy enér-
gico. El peso del inducido es s6lo de unos 9 kild-
gramos, ligereza siempre conveniente, pero mds
aun en una mdquina que ha de girar con la
enorme velocidad de 1.900 vueltas por minuto.
La resistencia del inducido es de 0,0265 ohms.

Esta mdaquina puede, segun dicen, alimentar
300 limparas de incandescencia de dos carcels
cada una absorbiendo una fuerza de 30 caballos,
0 sea un caballo por cada decena de limparas,

Esta dinamo es muy
poderosa para su pe-
queno peso.

El sistema inducido
es ingenioso y original,
y tiene, como hemos
visto, poquisima resis-
tencia. Cada estrella de
las 12 superpuestas que
componen el inducido,
esta formada por lres
metros de la cinta de
cobre unica que forma las 12 estrellas. Asi es
que la einta total inducida tiene 36 melros.

Hoy se construyen en Inglaterra 6 tipos de la
dinamo-Ferranti, uno para 100 limparas incan-
descentes, otro para 200, otro para 300, olro para
400, otro para 1.000 y otro para 3.000. Las lim-
paras estas lienen una intewtidad de 16 bujias.
Todas esas dinamos desarrollan la misma fuerza
electromotriz de 104 volts.

LA TRACCION ELECTRICA EN LAS MINAS.

La cuestion de la transmision eléctrica de la
fuerza 4 distancia se estudia de distinto modo,
segun los paises. Mienfras que en Francia M. Mar-
cel Deprez nos prepara la sorpresa del transporte
de una fuerza de 100 caballos 4 60 kilometros de
distancia: que la Compania eléclrica, despues de
haber dado 4 los Sres. Geneste y Herscher la so-
lucion mis sencilla del problema de la ventilacion

del Hotel de Ville de Paris, se prepara 4 aplicar

Fig. 63.—Inducido de la maquina Ferranti.

este sistema 4 la nueva Idscuela Central y tiende
d introducir en los aparatos elevatorios y en las
miguinas-herramientas la transmision eléctrica
en lugar de los engranajes y correas, en Alema-
iia y en Inglaterra la atencion se concentra sobre
los caminos de hierro eléctricos. Entre estas for-
mas diversas de utilizar la energia de la electri-
cidad, seria temerarvio establecer una superiori-
dad; cada una tiene su mérito, y segun las
circunstancias, su superioridad. No trataremos,
pues, de hacer una comparacion, sino de dar in-
dicaciones que permitan, en casos bien determi-
nados, decidir cuil es la mds conveniente.

Con este fin tomamos del periodico Jahrbuch
fur das Bery and Huntervesen, los siguientes da-
tos sobre la traccion
eléctrica establecida en
la mina Zankeroda.

[l camino de hierro
elécirico estd colocado
en el pozo Oppel en el
través-baneos del 5.° pi-
$0, i la profundidad de
220 melros. Esta ga-
leria 4 través-bancos
tiene 720 metros de lon-
gitud. El eamino es de
dos vias, una para los wagones llenos y otra para
los vacios.

La traccion eléctrica no se efectia mas que
sobre 620 metros, porque hay reservados en cada
extremidad 50 metros para la formacion de los
trenes.

La méquina elécirica generatriz y su motor de
vapor estin instalados en la superficie, 4 63 me-
tros de distancia del pozo. La velocidad de rota-
cion del inducido es de 750 4 850 vueltas por
minuto, para una velocidad de 225 4 250 vueltas
del motor.

Los conductores son: 1.° en el exterior, de la
mdquina al pozo, dos hilos de cobre desnudo de
6,5 milimetros de didmetro; 2.° en el pozo, para
la ida, un hilo de cobre de 6,5 milimelros, en -
vuelto en gutapercha, plomo, y una armadura
de hilos de hierro galvanizado; para la vuelta,
un cable compuesto 1o mismo, pero sin la arma-
dura; uno y otro son suspendidos cada 10 me-
tros en ganchos; lercero en el través-bancos, dos
lineas de rails de forma de T invertida, fijados
en coronas sobre aisladores.

La locomotora, que sirve de mdquina eléctrica
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receptriz, vi relacionada 4 cada linea de hierro
en T por un pequefio cable metilico terminado
por un frotador de contacto. Estos frotadores son
arrastrados por la mdquina y pueden resbalar
sobre los rails por donde entra y sale la co-
rriente.

Las dimensiones de la locomotora son: 2,13
metros de largo; 0,80 ancho; 41,50 alto. Su peso es
1.600 kilogramos.

La locomotora estd construida simétricamente
de adelante atrds. De uno y otro lado se encuen-
tran las palancas de introduceion de la corriente,
de cambio de marcha, y de freno. En cada extre-
mo de la linea, el maquinista se pasa de un lado
al otro, poniéndose del lado del convoy.

A lo largo de la galeria 4 través-bancos, se en-
cnentran suspendidos en coronas, dos hilos de
cobrz desnudos, aislados, que comunican con un
timmbre de aviso colocado en la superficie, fuera
de la mina, en el cuarto de la mdquina. Basta,
para hacer funcionar este timbre, que el conduc-
tor de la locomotora oprima los dos hilos el uno
confra el otro, con la mano; lo cual le permiie
pedir, por medio de senales convenidas, una
aceleracion del movimiento, una parada, 6 un
arrandgue.

Los trenes 0 convoyes se componen de 15 ca-
rretones de 5 hectolitros 6 175 kildgramos de car-
bon. La duracion del trayecto de 620 metros es
de £ minutos por término medio, lo que corres-
ponde 4 una velocidad de 2,6 metros por se-
gundo.

La locomaotora, tanto al ir como al velver, em-
puja siempre los carretones. Llegada al extremo
de su carrera, cambia de via por medio de agujas,
se coloca detrdas de los carretones, y se pone en
marcha en sentido contrario.

El rendimiento de la lrasmision eléctrica es,
decir, la relacion del trabajo de la locowotora al
gastado por el motor del vapor en la midquina
generatriz, es de 47 por 100,

Para una tuerza efecliva de la miquina de vapor
de 11,2 caballos, desarrollada cuando ruedan los
15 carretones cargados, se ha encontrado como
trabajo de traccion de la locomotora 4,18 caballos.
Si se valta en 25 por 100 de este trabajo el absor-
bido por lns engranajes de la locomotora, frota-
mientos de las ruedas, ete., el trabajo realmente
suministrado por la transmision eléctrica es de

5,22 caballos.

Los gastos completos de instalacion se han ele-

vado 4 la suma de 20.297 pesetas, cuyo detalle
es como sigue:

Posetas. Cents.
Material suministrado por Siemens y
HaERe L R ar St B LT SED »
Transporte de Berlin & Zaonkeroda. . . 943 Vi)
Uniones de vapor, correas.. . . . . . 393 75
Instalacion de lassenales. . . . . . . 393 75
Fornituras diversas, rails, conduetores, . 466 5
Golocacion y montaje. . . . . . . . 1.200 )

Los gastos para un transporte de 650 carreto-
nes en 16 horas de trabajo son de 14,68 pesetas, y
se descomponen del modo siguiente:

Pesetas.  Cémis
A los maquinistas de la locomotora a ra- [HT i
zon de un eéntimo por carrelon.. B 60
Combustible. . 9 20
Maquinistas de fuera. . 3 91
Sostenimiento del malerial 1 3

Lo cual sale 4 2,22 eéntimos por carreton.

Si 4 esto se afiade 15 por 100 del capital en con-
cepto de interés y amortizacion, llegamos 4 la ci-
fra de 3,76 céntimos por carreton,

Volviendo 4 hacer estos cileulos para una pro-
duccion de 800 carretones que se esperan obtener
y que el camino de hierro eléctrico trasportaria
perfectamente, se obtendria 2,11 eéntimos como
coste del transporte, y 3,37 si se tiene en cuenta
¢l interés y amoriizacion del capital.

Se ha hecho la comparacion sizuiente entre los
gastos de transporte en la galeria 4 través-bancos
del 5.° piso del pozo Oppel.

Coste de 1 traccion por carreton de 5 hectalitres para un trayecio g 620 metros.

CANTIDAD ‘ HRESpGIe Biooiriop l Trasporte| Trasporte
loor (16 horas) | °L 15,207,100 del ea-| cafclios | rowiours
Carretones ! Céntimos Céntimos . Céntimos Céntimos
660 920 | 3876 | 48 | 7,1
800 9,11 3,37 4,62 7,75

En resumen, el sistema del camino de hierro
eléctrico, aplicado 4 la explotacion de las minas,
parece que da buenos resultados. M. Forster afir-
ma que no se producen perturbaciones 6 desarre-
glos. La humedad de la mina no puede constituir
un obstdculo, puesto que el tranvia elécirico cons-
truido ecerca de Berlin de Charlottenbourg 4 Lich-
terfelde, sobre una longitud de 6 kilémetros no
experimenta ninguna alteracion en los tiempos
lluviosos. Los conductores de la corriente en este
camino son cables de cobre desnudo aislado sobre
postes.
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Observemos gque la instalacion descrita ofrece
un manantial de fuerza que puede utilizarse en el
intervalo de los sitios de extraceion: podria utili-
zarse, por ejemplo, en mover una bombaé un
torno.

LA EXPOSICION DE ELECTRICIDAD

en el Observatorio de Paris.

Mr. Hospitalier da cuenta en estos términos,
en L’ Electricien, de lo mds notable que contiene
la Exposicion.

«La notabilidad mds grande que se ha presen-
tado ha sido la coleccion de limparas de incan-
descencia de M. A. Gérard. La escala de potencias
de estas ldmparas varia desde 8 bujias hasta 800
v 1.000; estas ultimas, superiores en intensidad
luminosa 4 arcos voltiicos que funcionan con
7 u 8 amperes, pero presentando una fijeza abso-
luta v una coloracion distinta de aquellos.

»Los carbones de las ldmparas Gérard se obtie-
nen 4 la hilera, como los carbones ordinarios de
arco; pero deben sus cualidades prineipalmente
al particular tratamiento 4 que se somete el polvo
de carbon que sirve para fabricarlos Se obtiene
por dicho tratamiento un earbon muy homogeneo
que permite elevar las limparas hasla una tem-
peratura bastante alta sin comprometer su dura-
cion. En los modelos ordinarios, hasta los de
50 bujias, el filamento carbonoso esta formado por
dos barritas rectas en esta forma:

A

Las dos barritas van soldadas en su parte supe-
rior por una gota de pasta de carbon; los extre-
mos inferiores son cogidos por dos conos de car-
bon y estos por los hilos metilicos.

Hé aqui, segun el mismo fabricante Mr. Gérard,
las constantes de los principales tipos de sus lam-

paras.»
POTENCIA
TIPO & : £l luminica
volts amperes vatis en bujias
i I i i
0 16 4 18 1,5 25 10
1 25 2 ab 25
2 30 2,5 7 50
&4 35 7 245 200

Esta tabla merece ser estudiada por nuesiros

lectores, porque de ella pueden deducir conse-
cuencias importantes. El estudio prictico de las
lamparas de incandescencia casi puede decirse
que estd por hacer. Tanto en la fabricacion, como
en la magnitud y resistencia eléctrica del fila-
mento, como en la relacion en que conviene usar
el polencial y la intensidad, hay mucho que es-
tudiar. Los adelantos no se hardn esperar, por-
que son muchos los que trabajan en este terreno,
y este articulo es buena prueba de lo que de-
cimos.

A nosotros se nos ha ocurrido hace ya tiempo
esta reflexion: ;Estardn destinadas las limparas
de incandescencia de gran potencia & competir
en muchos casos con el arco voltdico?

Bien sabemos que hoy por hoy cuesta mds la
luz de incandescencia; pero su fijeza extraordi-
naria, infinitamente superior a la del gas, su co-
loracion dorada 4 que estamos acostumbrados,
coloracion acaso mds artistica que la del arco, la
gran potencia que se le puede dar, los ulteriores
adelantos que con razon se esperan de ella, incli-
nan el dnimo 4 dar una respuesta afirmativa 4la
anterior pregunta.

Por otra parte, la limpara de arco es algo cara,
y su luz lleva consigo el gasto de los carbones y
la mano de obra del reemplazo de eslos.

En la tabla anterior vemos que

El tipo O consume 25 watts (25 amper-volls 0
2,5 kilogrdmetros) y produce 10 bujias. Luego
cada bujia cuesta 2,5 watts, 6 lo que es 1o mismo,
una buena Carcel, cuesta 2,5 kilogrdmetros.

El tipo 1 gasta solamente 2 watts por bujfa ¢ 2
kilogrimetros por Carcel.

El tipo 2 gasta 1,5 watts por bujia 6 1,5 kilogri-
metros por Careel.

El tipo 4 gasta un 1,3 watts por hujia 6 1,3 ki-
logrimetros por Carcel.

Iste resultado es verdaderamente exlraordina-
rio. Y notese que hemos rebajado algo de lo que
pone Mr. Gérard, porque contamos la Carcel por
10 bujias cuando en rigor compone solamente de
74 8.

No tomemos el namero mds favorable de esa
tabla: sobre la rebaja que ya hemos hecho, haga-
mos una mds, v quedémonos con un gasto de 1,5
kilogrimetros por Carcel.

Un motor de gas puede dar un caballo de fuerza
con menos de un metro ctbico de gas por hora:
supongamos que el motor gasta 1 real de gas por
hora y por caballo: supongamos que no utiliza-
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mos en las limparas de incandescencia mds que
37 kilogrimelros, que es medio caballo: con estos
37 kilogrdmetros se obtendrdn

%z‘_’-‘i Carcels.

Admitamos ahora para gastos accesorios, acei-
te, agua, reparacion de limparas, un suplemento
de gasto de medio real por hora. Las 24 Carcels-
hora nos habrin costado 12 cuartos, Si el mismo
gas que hemos gastado en el motor, lo hubiéra-
mos quemado en los mecheros, hubiéramos obte-
nido, 4 1o mds, unas 8 Carcels. Asi vemos que la
carcel-hora eléctrica nos cosfaria un ochavo,
cuando la carcel-hora de gas nos costaria un
cuarto.

Otfra consecuencia se deduce lambien de esos
cdleulos, si no padecemos error: (que el gas con-
vertido en electricidad (perdénesenos la frase),
puede dar tres veces mis luz que ardiendo natu-
ralmente en los mecheros ordinarios; resultado
digno de toda nuestra atencion.,

Nosotros habiamos hasta aqui estimado, como
un cileulo prudencial, gque la luz de incandes-
cencia, establecida en buenas condiciones econo-
micas, y en alumbrado no muy diseminado, podia
competir con alguna ventaja con el gas. Pero en
vista de los resulfados de esas ldmparas, creemos
que esa ventaja, aunque nos equivoquemos bas-
tante, ha de ser hoy ya bien palpable, v cada dia
lo serd mis.

Verdad es que sobre la duracion de las limpa-
ras de Mr. Gérard, hemos de aguardar 4 la expe-
riencia. En cuanto al coste de las ldmparas inten-
sas de Mr. Gérard, han de ser muy baratas refe-
ridas 4 la carcel. Si hoy una ldmpara Carcel de
incandescencia cuesta 6 francos, una de 20 Car-
cels podrd no costar acaso mas que 12: de modo
que en esta Gltima aplicacion el valor de la 1dm-
para por Carcel valdria poco mis de medio franco
en vez de 6. No dudamos que siempre que sea po-
sible y conveniente usar las limparas intensas, se
obtendrd por esle lado una economia no despre-
ciable.

El estudio de la tabla anterior, trae al dnimo
una interesante cuestion, digna de estudio.

Observemos que la unidad de luz, la earcel por
ejemplo, exige un consumo de energia eléetrica
de 1,5 kilogrdmetros por segundo. Mas esta ener-
gia se compone de un producto de dos factores, el
potencial 6 sean los volts, y la cantidad de elec-

tricidad 0 sean los amperes. Nosotros tenemos en

nuestra mano produecir ese kilogrdimetro y medio
con un fuerte potencial y una pequena intensidad
de corriente, 0 al revés.

;Qué es lo que conviene mds, y cudndo conviene
mis? Esto no se sabe hoy de un modo preciso:
solamente puede asegurarse que para luces muy
lejanas de la dinamo, conviene alto potencial y
pequena corriente, 4 fin de no perder mucha
energia eléctrica en el camino, toda vez que la
energia perdida en un conductor de resistencia R,
y por el cual circula una corriente de intensidad
T, egile

Muchos ingenieros, y Edison principalmente,
han aceptado casi como regla un potencial de
100 volts en las ldmparas de incandescencia, Y
una corriente que no llega nunca & un ampere y
que i veeces se acerca 4 medio,

En cortos circuitos, nadie puede decir hoy
con certeza (ué es lo que conviene bajo el punto
de vista de la luz que puede dar cada kilogrdme-
tro de energia, pero la tabla anterior abona los
bajos potenciales,

En ciertos circuitos, y empleando pilas 6 acu-
muladores, conviene, bajo el punto de vista de la
disminucion del niimero de elementos, emplear
bajos potenciales y grandes corrientes.

Todavia hay otro punto de vista bajo el cual se
ha de estudiar esta cuestion del alto ¢ bajo polen-
cial, que es el de laduracion de la limpara. ;Quién
destruye principalinente el filamento carbonoso,
el potencial 6 la intensidad? Pocas observaciones
hay hechas por este lado; solamente sabemos que
Mr. Jupont, el ingeniero de los almacenes du
Printemps, en Paris, ha deducido de sus observa-
ciones que las grandes corrientes son favorables
d la duracion del filamento, 6 lo que es 1o mismo,
que no conviene (bajo este especial aspecto del
asunto), un alto potencial.

PILAS DE BICROMATO DE SOSA.

Mr. Reynier dirige al periodico L' Electricien
algunas consideraciones, que demuestran la eco-
nomia que se obtendria sustituyendo al bicro-
malto de pofasa, el de sosa.

El bicromato de sosa

Cr207Na
es mucho mds soluble en el agua que el de
potasa.
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La fuerza electromotriz de la pila es la misma
con una 6 con otra de estas dos sales.

El bicromato de sosa es mds barato; su equi-
valente es menor que el de potasa: 892 gramos
del primero reemplazardn en la pila & 1.000 del
segundo.

El bieromato de sosa, cuyo preeio estd llamado
4 bajar, se compra hoy 4 90 francos los 100 kilo-
gramos. A este precio el coste tedrico de un tra-
bajo.de 3.600 kilogrametros se establece de este
modo:

Kers. Fres. Fres.

ZANEA S OIS RAl e 7
Acido sulfurico. . .
Bicromato de sosa. .

0,0063 x 0,6 = 0,00318
0,0221 x 0,15 = 0,00331
. . 0,0085 x 0,9 =0,00765

ToTAL, FRANCGS. . . 0,01474

En la priciica se gastard mds, tanto por las
acciones (uimicas locales, como porque no se
puede apurar el liquido hasta lo altimo.

Estas pérdidas son mis grandes en las pilas
de un solo liquido que en las del vaso poroso. El
coste O gasto prdctico, variable con varias eir-
cunstancias, puede valuarse en el triple del ted-
rico con la primera disposicion de pilas, y en el
doble, en las pilas de vaso poroso.

Admitido esto, el coste prdctico del trabajo
eléctrico total que dan las pilas de bieromato de
sosa seria:

En las pilas de un liguido:

Precio de 3.600 kilogrametros., . .
Id, del caballo-hora, . « . .

0,044 fr.

3,315 »
In las pilas de dos liquidoes:

Precio de 3.600 kilogrametros. 0.02992 fr,
1d. deun caballo-hora. . . . 2,22 »

Vemos, pues, que las pilas de bieromato, ya
muy apreciadas 4 causa de su energia y de la
comodidad de su uso, pueden ser relativamente
economicas.

Por otra parte, el bicromafo de potasa, hasta
ahora empleado, es poco soluble en el agua fria:
para obtener una disolucion rica hay que pulve-
rizar la sal v triturarla en el agua con un exeeso
de dcido sulfurico. La gran solubilidad del biero-
mato de sosa en el agua fria nos ahorra estas ma-
nipulaciones. Un litro de agua puede disolver
1.100 gramos de dicha sal. Los elementos pueden
ser mads pequenos con el bicromato de sosa que
con el de potasa, porque la primera sal, d igual
de volimen de disolucion, encierra mas materia

activa. En igualdad de dimensiones tendrin los

primeros mds potencia almacenada. Esta cues-
tion de ligereza del elemento no deja de tener
siempre alguna importancia; pero esta sube de
punto cuando se trata de la locomocion lerres-
tre 0 aérea.

Por hoy, concluye diciendo M. Reynier, me
limito 4 demostrar que,sustituyendo el bicromato
de potasa por el de sosa, se obtiene:

1.° Una economia de 25 por 100.

2. Un aumento de la capacidad electro-qui-
mica total de la pila.

3.% Una simplificacion en las manipulaciones.

LA COMPANIA EDISON EN NEW-YORK.

Nada parece mids propio para ir formando con-
ceplo de lo que puede ser en el porvenir el alum-
brado eléctrico, que observar los resultados que
vayan obteniendo las grandes empresas que en el
extranjero llevan la delantera. Con este objeto
damos hoy @ nueslros lectores los datos entresa-
cados de la Memoria presentada por M. Eaton, vi-
cepresidente de la Edison Electric lluminating
Company, de New-York, d4 los accionistas, refe-
rente al ejercicio del afio 1834,

«Nuestra Compania toca ahora al ano cuario
de su existencia, y el Consejo abriga la confianza
de que los resultades obtenidos en lo pasado ga-
rantizan la esperanza del porvenir. La empresa
que hemos acometido es excepeionalmente atrevi-
da. Creada en cuanto M. Edison demostro el éxito
cientifico de suinvento, habeis osadoaplicar prie-
ticamente v en amplisima escala un sistema que
apenas habia tenido tiempo de ensayarse fuera del
laboratorio, v que bajo el punlo de vista de las ca-
nalizaciones subterrineas y de las industrias
eléctricas centrales, estaba aun en el estado ted-
rico. Cuando se comenzd la construeccion de la
estacion central, apenas habla funcionando me-
dia docena de pequefias instalaciones, imperfec-
tas vy diseminadas; sin otra guia que [a que dabap
sstos pequeiios elementos, nos hemos atrevido 4
emprender y llevar hasta el éxito cientifico y
financiero el gran problema del alumbrado elée-
trico por estacion central y canalizacion subter-
ranea, en competencia con el gas.

»Al final del afio 83, el primer distrito apenas
habia llegado 4 izualar los ingresos con los gas-

tos, Cada mes del ano actual ha dado un bhonito
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aumento comparativamente al precedente ano, y
en vez de una pérdida, como en 1883, las opera-
ciones de 1884 dejardn un beneficio de 3,6 p. 100
del eapital, despues de pagar todos los gastos.

»El siguiente cuadro comparativo di en detalle
el nimero de abonados y de ldmparas en servi-
cio, los ingresos, los gastos de explolacion y ge-
nerales cque corprenden las reparaciones y reno-
vaciones, los derechos pagados, etc., y los
beneficios 0 pérdidas en cada uno de los trimes-
tres de 1883 y 1884. Hay que observar que hasta
el 1.” de Febrero de 1883, se hahia dado el alum-
brado gratuitamente d los abonados v 4 titulo de
experimento.

CEAlI R : ' = m
KUMERO| KUMERO BENEFICIOS]
TRIMESTRES | de &bo- de INGREESOS GASTOS 0 |
nades | lamparas totales pérdidas |
|__ Tallazs || Doilizs Dotines ||
1883 I....[ 3% 3,788 B4 0.0904 48 |— (. 415 84
- ILiz] 368 5711 89 14.752 28 | — 6.040 39
- Hl...|] 439 15.680 1 | 15497 3 [+ 411 70
= IV...| 483 24900 11 17,093 08 |4 7.207 03 [
H498 23,650 34 0
54 18,148 97
b82 10.975 83

»Los resultades financieros de este cuadro se
resimen para 1883 en una pérdida neta de 4.457,5
dollars; y para 1884 en un beneficio liquido o
neto de 35.554,4 dollars, valuando en 5.500 do-
Hars los beneficios d2 Diciembre, v teniendo en
cuenta qae los de Octubre y Noviembre dieron
8.500 dollars.

sNafuralmente disminuyen los benelicios du-
‘ante el estio, como lo prueban los niimeros pre-
cedentes. Para atenuar esla disminucion, nues-
tra Compaiiia ha emprendido el establecimiento,
en los abonados, de ventiladores movidos por
motores eléetricos: la introduceion de estos apa-
ratos se ha hecho demasiado farde para poder dar
resultados importantes; pero esta aplicacion ha
sido bien acogida, y nos induce 4 creer que podrd
constituir para el proximo estio un manantial
nuevo y apreciable de ingresos.

»Un capitulo bastante pesado de los gastos de
explotacion del primer distrito ha sido, hasta
ahora, la renovacion de las lamparas. A conse-
cuencia de determinaciones eléctricas imperfec-
tas en el establecimiento de la red de los conduc-
tores de distribucion, y del desigual potencial 6
presion eléctrica, resultaba excesivo el ntmero
de lamparas estropeadas.»

«Podemos consignar hoy con placer, que du-

rante el verano tlfimo se han corregido en la
mayor parte estos defectos de instalacion; se han
introdueido ciertas mejoras en la fabricacion de
las ldmparas, cuyo rvesultado ha sido prolongar
su duracion desde 400 horas que eran en Enero,
hasta 814 horas en Noviembre, Esto solo consti-
tuye una economia mensual de cerca de 400 do-
Ilars en los gastos de explotacion.»

«La duracion media de las limparas ha sido,
segun la nota del director de la Estacion, la si-
guiente:

1884, Encro. . . . 400 horas.

Febrera. . . . . 923 =
Marze. . . o= D =
Abril, . . - 448 =
Mayo. .+ « & = o « 40 =
Junio, - . ¢ i s o 389 =
Julio, e e .oh2 -
Agastou i = & & < & 9 =
Setiembre, | oo sl AR =
Oetubra, w0 s o G800 ==
Noviembre. . . . . 914 —

Se han hecho las siguienies adiciones 4 la cuenta
«Construceion,» para el primer distrito, desde 41.°

de 1884.

Dollare,
Instalacion nueva, comprendiendo dos maqui-
nas de 130 caballos cada una, 2 dinamos de
1.200 lamparas, 2 reguladores, y gastos de es-
tablecimiento. . . . . . .« . . * . . 3412503
Aparatos de estagion. . . . . « . o a0 1.123,1
Jonduetores de ealles para una longitud de
fethammaton: @ s s B ) 17.150,39
Ramales ylamparas. . . . . . . . . « . 2.958,41
Contadares: - & & = w0 e s E 133,31
Utilaje-yanaterial,, « & o 0 el leie = & 4 22,68
Motores eléetricos. . . . « o o . . 2,439,00
Moviliario de oficinas. . SRL L AL, 50,33
Topan . . . 58.001,16

»La utilidad de estos gastos, que han sido oh-
jeto de un minucioso exdmen, estd bien demos=
trada por los resultados financieros obtenidos,
los cuales se deben 4 que el aumento de los gas-
tos de explotacion de la estacion estd en pequeiia
proporeion con el aumento de los ingresos que ha
traido nuestro ensanche. La fibrica o estacion de
electricidad ha llegado ya 4 su mdximo de pro-
duecion, v es evidente que podrian hacerse otras
adiciones 4 la instalacion actual, con ventajas po-
sitivas para la Compania. El director de la esta-
cion manifiesta que hay mds de 100 demandas de
abono al alumbrado eléctrico, de las cuales hay
por lo menos cincuenta que comprenden 750
limparas.»

A pesar de que, para hacernos la competencia,
el gas ha bajado desde 40 4 31 céntimos de franco
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el metro cabico, nuestra estacion del primer dis-
trito no ha perdide un solo ahonado. Esta es la
mejor prueba de que nuestro alumbrado, al pre-
cio de 6 eéntimos por ldmparahora es mds apre-

ciado que ¢l de gas.

SECCION DE NOTICIAS DIVERSAS.

Laluz eléelrica en bibliotecas y museos.
—La gran biblioteca del Britsh Musewin, de Lindres,
estd ya abierta de noche al plblico y tan bien 6 me-
jor alumbrada que duranle el dia, gracias a su mag-
nifico alumbrado eldelrico por arcos voltdicos. Unos
300 lectores acuden todas las noches.

La sala de lectura tiene cuatro foeos de 4.000 bujias.
La fuerza motriz es de 10 caballos.

Hay dias en Lindres en que la niebla es eontinua
y el alumbrado eléetrico tiene que funcionar desde
las O de Ia manana hasla las 8 de la noche, esto es,
once horas seguidas, Kl piblico quiere que el alumbra-
do dure hasta las 10 de la noche.

Una estacion eléetrica ecentral en Londres.
— Una eompaiia inglesa procede ahora & una insta-
lacion pablica en Loéndres, cerca de la estacion de
Vitoria & Welsminsler para alumbrar todos los gran-
des edificios, establecimientos y hoteles de aquel
barrin.

El ingeniero enecargado de la instalacion, que es
muy competente, Mr. Crompton, estd decidido & no
emplear mas que dinamos de 500 focos, que en su
opinion son las mas econdmicas y sobre todo las més
comodas.

El mierofono Hipp. — Hemos leido una carla
de Hipp en que consigna que nada liene que ver su
mierdfono con el de Mildé, y que no puede haber in-
compalibilidad entre las palentes de invencion. Dice
M. Hipp que su invencion consiste en producir los
sonidos tan elaros como ahora, suprimiendo el carrefe
de induccion, y usando solo la corriente primaria.

La electricidad por los marinos. — Los oficia-
les de marina franceses residentes en Paris, han co-
menzado 4 dar conferencias sobre la electricidad en el
Observatorio, €l 2 de Diciembre, los martes y viernes.
Estas eonferencias son recibidas con grandisimo inte-
rés, vy demuestran la importancia que da la Armada
francesa a las aplicaciones de la eleciricidad.

El hospital del Havre.— Este nuevo hospital
estd completamente alumbrado porla luz eléelrica,
cuya instalacion hasido hecha por la casa Mildé, la
cual ha empleado las lamparas Crulo, de incandes-
cendencia.

La eleciricidad politiea. — Sabido es que en
los Estados Unidos se pinlan solos para llamar la
atencion sobre un asunto: que son los maestros del
anunecio y del reclamo, y que no hay rareza ni excen-
tricidad que no encuentre alli buena acogida. Durante
el periodo de las campanas electorales, los grandes
cenfros se ven recorridos por numerosos grupos de
manifestantes, Kn la tarde del 31 de Octubre unos 200
individuos llevando en la cabeza una limpara elée-
trica cada uno, recorrieron las calles de New-York,

Los manifestantes marchaban formando un gran
rectingulo, en cuyo ceniro iban algunos earruajes.
Sobre uno de ellos habia una maquina de vapor de 40
caballos y los otros lHevaban las calderas, el agna, el
carbon, La comunicacion enlre las calderas y la ma-
(uina se hacfa por tubos flexibles. En el earro de la
méagquina iba una dinamo, De ésla partian los cables 6
hilos conductores que alimentaban las lamparas co-
locadas en las cabezas de hombres y caballos. La co-
mitiva llevaba unas 300 lamparas. El que hacia de
jefe llevaba una gran lanza, en lo alto de la cual bri-
llaba un foeo eléctrico de 200 bujias,

Cualquiera hubiera creido que se trataba de una
solemnidad eléctrica: nada de eso: se lrataba de ha-
cer triunfar una candidatura.

Telefonia. — Las autoridades militares sajonas,
de acuerdo con el ministro de la Guerra de Prusia,
han decidido proceder inmediatamente & la eonsiruc-
cion de una linea telefdnica entre Dresde y Berlin.

El Director de Correos y Telégrafos de Inglaterra
acaba de acordar una nueva eoncesion por 31 afios 4
la United Telephone. En la concesion no se ha puesto
ningun limite & la extension del territorio explolado
por la Compaiifa, ni ninguna restriccion relaliva 4 las
lineas inter-urbanas, Esta misma Compafiia estd en
negoeiaciones con la villa de Torquay para el estable-
cimiento de una red felefonica. La Compafifa pide un
minimun de 100 abonados antes de empezar los Lra-
bajos, v que el precio del abono se fije en 300 pesetas
por ano.

Un sermon por teléiono. — En una iglesia de
New-York se ha eslablecido una estacion telefdonica
que permite 4 los enfermos oir desde sus casas los
sermones de un eélebre predicador.

La electricidad en la muerte. —La aplicacion
de la eleetricidad para poder consignar la muerte de
una persona, fué una de las pruebas que primero
oeurrié 4 la imaginacion de los médicos. Pareefa nalu-
ral pensar que la ecorriente podria poner en evidencia
la muerte por medio de las contracciones muscula-
res que habian de ser distintas en el vivo que en el ca-
daver. Pero la experiencia demostrd, que en general,
la contractibilidad muscular era durante algunas horas
despues de la muerte la misma que sobre el vivo, v
que en ciertos casos esta analogia se prolongaba du-
rante mayor tiempo.

La cuestion, sin embargo, acaba de ponerse otra
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vez sobre el lapele con experimentos del doctor Buch,
el cual ha probado:

1. Que la temperatura, en el vivo, se eleva sen-
siblemente en la superficie del masculo somelido 4 la
corriente eléetriea.

2. Que esfa elevacion de temperatura no se pro-
duce jamds sobre el caddver, ni aun en las primeras
horas que siguen 4 la muerte.

El doctor Buch se sirve en sus experimentos de un
termometro ordinario de merecurio, aplicado simple-
mente sobre la superficie de la piel: agnarda 4 que
este termémetro quede estacionario, y despues so-
mete el misculo subyacente 4 una corriente de indue-
cion. La temperatura de la piel sube muchos grados
bajo la influencia de una conlraccion enérgica, v el
fendmeno es constante en los vivos, aun en el caso
de parilisis completa. Sobre el cadaver, al conlrario,
el mercurio queda eslacionario, cualquiera que sea la
fuerza de la corriente y la violencia de la contraceion.

Triciclo eléetrico.—Un triciclo, esto es, un velo-
efpedo de tres ruedas, movido por la eleetricidad, ha
sido ensayado en Paris, en el Jardin de aclimatacion.
El ensayo dié muy buen resultado.

Caminos de hierro eléctricos.—Se trata en
Inglaterra de construir un nuevo camino de este gé-
nero entre Bershrook y Newry. La fuerza motriz la
suministrard una turbina de 86 caballos: dentro de
poeo se instalardn las dinamos.

La Sociedad formada en Léndres para la construe-
cion de un camino de hierro eléewrico, partiendo de
la estacion de Waterloo 4 la avenida de Northumber-
land se ha disuelto.

Precio de abono al teléfono.—Estos precios
son actualmente, por ano:

Pesatas.
Ba Ofega: o Gl o B 5 Gl E & alile E 625
I AR e e s ) e e . 600
En-Londres: " o < U edl 5w e e oG 500
En Aunstria.. . . 1 AN . Dg 225 4 375

En Alemania, porlinea de 2 kilémelros, con
aumento de 62 pesetas por kilomelro

AQMASNE S e e . 250

En Italia, segun las ciudades. . . . De 115 a4 175
En Noruega, segun las distancias. . De 100 & 200
EdiHolanda o cha Al i e s a1 250
En Portugal, para los comercianles. . 375
Id. id. particulares. . . . 155

B Buseia, & 7 oo e e e e o e ABONER2TO
R Stiza: o o s v e e e e w D 40005250

Un nuevo eamino eléetrico.—Parece que ac-
tualmente se construye uno enlre Nuremberg v
Furth, en Alemania.

Los eables submarinos.—La longitud total de
todos los cables submarinos existentes, asciende 4
111.000 kilémetros, O sea tres veces la eircunferencia
de la tierra. Cada cable se compone por término me-
dio de 40 hilos; se puede pues, estimar la longitud de
hilo de hierro y de cobre empleado en la fabricacion
de estos cables en 26 millones de millas 6 sea diez
veces la distancia que hay entre la luna y la tierra.
Existen hoy 17 Companias de cables submarinos, y
cualro gobiernos, Francia, Inglaterra, Rusia & Italia
tambien los tienen. De estas 17 Compaiifas, ocho es~
tan domiciliadas en Londres, cuatro en New-York v
una en Copenhague,

Unidades eléetricas.—El embajador de Fran-
cia, en Madrid, ha dirigido una nota al gobierno espa-
nol preguntando si la Espana estd dispuesta 4 entrar
en la convencion internacional y & adoptar las unida-
des eléclricas lijadas en el Congreso de Paris.

No ereemos que pueda caber duda siquiera sobre
la afirmativa.

Aprovechamiento eléetrico de los saltos de
agua.—M. Dumond ha consltruido en Bellegarde una
presa sobre el rio Valserine, disponiendo de una fuer-
za hidraulica de 2.000 caballos. Ya funciona una tur-
bina de 600 caballos, la cual, entre otras méaquinas,
pone en movimiento dos dinamoes Gramme. Con ellas
obtiene la corriente necesaria para alimentar las lam-
paras de incandescencia que alnumbran durante la no-
che las calles de la villa.

Hé aqui un gran ejemplo de utilizacion de las fuer-
zas naturales.

Durante el dia, estas dinamo pueden transportar la
fuerza molriz, v si se encuentra un empleo para ella,
nada serda mds ficil que ammentar el material elée-
trico para responder 4 las demandas de los clientes.
Mr. Dumont no desea otra cosa que transportar la
fuerza 4 la distancia que se le pida: lo que necesita
son consumidores ¢ue guieran disponer de los 2.000
caballos.

Camino de hierro eléetrico.— Se acaba de
inaugurar en Prusia un nuevo camino eléctrico entre
las ciudades de Sachsenhausen y Offembach, sobre
una distancia de 6.650 metros. A pesar de esta longi-
tud, mas considerable que las de las otras lineas cons-
truidas hasta aqui, y 4 pesar de las pendientes y cur-
as bastante fuertes, se hace la traccion de una
manera regular.

La Estacion central que produce la electricidad,
comprende un motor de vapor de 250 eaballos y cua-
tro dinamos Siemens. Por ahora bastan dos dinamos
para las necesidades del servicio que se hace desde
las seis de la mafiana & las onee de la noche, d razon
de dos salidas por hora en cada extremo de la linea.
El precio del viaje es de 20 pfennigs.

Los lrenes se componen de dos carruajes, llevando
cada uno 30 viajeros. La linea sirve doece estaciones,
y el trayecto se hace en 25 minutos, comprendiendo
en este tiempo las paradas, 6 sea & razon de 15 kil6-
metros por hora.
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Nueva pila primaria.—M. Senet es el inventor
de un nuevo sistema de pila eléctrica fundada en el
empleo del alumbre de hierro como despolarizante.
Este alumbre es un sulfato doble de amoniaco y de
sesqui-6xido de hierro. El elemento, de forma reec-
tangular, esti formado de una caja de madera que
contiene la disolucion de alumbre y dos placas de car-
bon. Un vaso poraso, colocado en esta caja, contiene
agua acidulada al décimo por deido sulfirico ordina-
rio, y una placa de zine amalgamao.

Esta pila, - ue segun dicen, es muy constanle, tiene
una fuerza electro-motriz de 1,7 volts.

El despolarizante adoptado por M. Senet tiene la
ventaja de ser muy barato (25 & 30 céntimos el kilé-
gramo), v ademds, su descomposicion suministra el
derdo sullirico necesario para continuar el ataque del
zine.

La electricidad en la cirugia.—Sabido es que
los operarios que trabajan en el hierro y en el acero,
suelen sufrir el accidente eausado por una pequefia
escama de esos metales que, saltando con gran velo-
cidad, se queda implantada en la cdrnea del ojo. La
extraceion se puede hacer facilmente por medio de un
poderoso electro-iman terminado en punta.

Esta punta se aproxima al silio donde ha penetrado
la particula de metal, la cual, obedeciendo & la po-
tente atraccion del electro, szle del ojo.

El alumbrado vy ventilacion de la nueva Es-
cuela Central de Paris.—Se ha inaugurado este
nuevo v grandioso edificio. El piblico lo ha visitado
con gran interés, sobre todo la sala de las méquinas y
aparatos eléclricos, gue eXcitaban grandemente la
curiosidad.

La instalacion eléetrica ha sido hecha por la Socie-
dad-Edison. Comprende 200 lamparas de incandes-
cencia alimentadas por una dinamo de doble deva-
nado en los electros. Como en todas las instalaciones
andlogas, en la sala de las maquinas hay un amperd-
metro, un véltmetro y una caja de resistencias.

La dinamo estd movida por una méquina de vapor,
de condensacion, sistema Weyher v Richemond, de
25 caballos. El generador de vapor estd construido
por MM. Geneste Herscher y G.*

Esta misma caldera alimenta una segunda maquina
de vapor idéntica 4 la anterior, y que se emplea en
la ventilacion, Esta maguina mueve dos dinamos
Gramme, modelo n.” 6, que producen la corriente
eléetrica, que da movimiento & 10 motores cilindricos
Gramme (dinamos receplrices). Cada uno de estos 10
motores mueve un ventilador. Todos los molores
Gramme estan asociados en derivacion y absorben
una fuerza que varia entre 40 y 125 kilogrametros.
Cuando se necesita toda la fuerza, funcionan las dos
generatrices Gramme, adoptadas en cantidad. Cuando
no, funciona una solamente,

Estas dos aplicaciones de la electricidad en la Es-
cuela Gentral para el alumbrado, y para la ventila-
cion, son, como se vé, muy importantes. Ponen en
evidencia las grandes ventajas que la ciencia eléctrica
ofrece en una instalacion importante, bajo el doble

punto de vista del alumbrado y de la transmision de la
fuerza. El arquitecto, M. Denfer asi como los ingenie-
ros de las dos Sociedades elédctricas que han proyec-
tado y llevado 4 cabo la instalacion, la Sociedad Edi-
son y la Gompania Eléctrica, merecen los mayores
elogios.

Alumbrado eléetrico.—Se ha firmado el con-
trato para el alumbrado eléetrico de los teatros de la
Cour, en Berlin, con la Sociedad Staedtische Electri-
citaetswerke. El mismo total de ldmparas para ambos
teatros serd de 4.500. Durante este invierno se esta-
bleceran los conduclores; pero la instalacion interior
no se hara hasta el prioximo verano.

El nuevo salon de Conciertos eu Liepzig, estd alum-
brado con 500 liimparas incandescentes.

La industria electrotéenica en Alemania.—
Esta industria ha hecho grandes progresos en Ale-
mania, en eslos ultimos afnos, librindose de caer en
manos de especuladores y agiotistas. En Berlin tra~
bajan en la electricidad 1.200 obreros, la mayoria hom-
bres inleligenles y de eierta instrueecion téenica. Des-
pues de Berlin vienen Nuremberg, Cologne, Stuttzart,
Magdebourg, Munich, Hamburgo y Kiel. Estas fdbricas
han eonstruido en 6 anos 6.000 dinamos de un valor
total de 1.772 millones de francos: 20,000 limparas de
arco de un valor de 6 '/, millones.

La producecion anual de estas grandes fibricas
puede valuarse en 30 millones de francos. Hay ademds
50 grandes casas y 600 pequeinas empleadas en cons-
trucciones telegraficas, cuya produccion se eleva 4
unos 10 millones de francos.

La eleetricidad en Berlin.—Una Sociedad de
Berlin, de impronuneiable apellido, ha obtenido la
concesion para establecer cuatro estaciones centrales
de luz v de fuerza eléctricas. Estas cualro estaciones
se instalardn en las siguientes calles; Markgrafens-
trasse, Niederwadsirasse, Neueslrasse y Wilhelms-
trasse, La primera debe estar lista en todo Mayo pré-
Ximo.

Conferencias de Tyndall.—Este gran profesor
inglés 4 quien dieron en los Estados-Unidos 50,000
duros por seis lecciones de Fisica, va a dar 4 ahora
en Lindres sobre las fuentes 1 origenes de la elee-
tricidad. No hay que decir si serin concurridas, dada
la universal fama que tiene este verdadero vulgari-
zador de la ciencia, que tiene el privilegiado don de
exponer con pasmosa clarvidad y sencillez las dificiles
teorias de la fisica, al mismo tiempo que una habili-
dad eonsumada en la experimentacion y un material
para ésta como no lo tiene ningun otro profesor del
mundo. Por supuesio que se taquigrafiarin y se im-
primirdn en seguida.
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