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ARTICULO XX.
ELECTROLISIS.

Electrolisis simple.—Si en un vaso mal
conductor dela electricidad (de vidrio, de barro
vidriado, porcelana), ponemos un liquido sus-
ceptible de dejar paso 4 la corriente eléctrica, y
en este liquido sumergimos en parte dos placas
6 dos hilos conductores no atacables por el ligui-
do ni por los elementos de que esle se compone. ¥
ponemos respectivamente en comunicacion am-
bas placas con los dos polos de un generador de
electricidad, pila & méquina dinamo-eléctrica,

sucederd que la corriente atravesard el liguido
v lo descompondri.

Esta operacion de descomponer un Cuerpo
compuesto por medio de la corriente eléctrica
se llama electrolisis.

El cuerpo que se descompone se 1lama electro-
lito.

Las placas ¢ hilos por donde lu corriente en-
tra y sale en el liquido se llaman electrodos
(puertas de la electricidad). La placa que dd en-
trada 4 la corriente, y que es la que comunica
con el polo positivo del generador eléctrico, se
llama anodo. La otra se llama catodo.

Cuando un electrolito se descompone por la
corriente, los elementos que le componian apa—
recen como por arte maravillosa, unos, al con-
tacto del anodo; y otres al del catodo. Los pri-
meros se llaman gniones, y los segundos casiones.
Los aniones, O elementos eleclro-negalivos, se su-
pone que esthn eleetrizados negativamente, y
por esto aparecen al contacto del anodo que tie-
ne el fliido positivo. Los casiones al contrario,
electrizados positivamente, apareceran en el ca
todo que tiene el fliide negativo, 6 sea el menor
potencial. Por esto los casiones se llaman tam-
bien cuerpos electro-positivos. Mas estas deno-
minaciones son siempre relativas: tal cuerpo
que haré el papel de anion en una combinacion
determinada podré ser cagion en otra; del mis-
mo modo que si ge sumergen dos metales en un
liguido que puede atacar 4 ambos, el més ata-
cado tomara el flnido negativo; bien que con
otro liquido pudiera suceder lo contrario. Tam-
bien euando dos cuerpos se frotan, uno de ellos
toma el fliido positivo y el otro el negativo;
pero el primero, frotado contra otro, podrd to-
mar el negativo.

Fl aparato O vasija en que se hace i1a electro-
lisis, ge llama volldmetro, y algunas veces daiio.

La palabra voltdmetro, se aplicaba antigua-
mente al aparato clisico en que se descompo-
nia el agua, recogiendo los gases hidrégeno y
oxigeno en dos campanitas ¢ probetas.

Electrolizar un compuesto, es descomponerlo
por el paso de la corriente eléctrica al traves de
su masa.
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Hechos.—La corriente descompone los
compuestos binarios, si dejan paso 4 la corrien-
te, esto eg, si son algo conductores.

El agua pura conduce mal (ofrece mucha re-
sistencia eléctrica).

Para descomponerla conviene acidularla con
4cido sulfarico poniendo de este un cinco 6 diez
por ciento. El oxigeno aparece en el anodo, y el
hidrégeno en el catodo.

Una disolucion concentrada de los acidos bro-
midrico, !clorhidrico, yodidrico, se electroliza
hien. El oxigeno aparece en el anodo: el bro-
mo, el eloro, el yodo, en el catodo.

Un compuesto formado de un metaloide y de
un metal (cloruro. bromuro, yoduro), ete., dan
cloro bromo, yodo, en el anodo, y el metal en
el catodo.

Los 6xidos se electrolizan tambien: el oxigeno
aparece en el anodo: el metal en el catodo.

Las sales de #ecidos minerales se descompo-
nen ficilmente por la corriente eléctrica: el dei.
do y el oxigeno aparecen junto al anodo: el me-
tal en el catodo.

Electrolisis complicada.—Cuando se
electroliza un compuesto, y log aniones 6 casio—
nes, son capaces, puestos ya en libertad por la
corriente eléctrica, de atacar al mismo bafio, 6
bien & las placas conductoras que forman los
electrodos, entonces la eleetrosis no es tan sim-
ple como hemos explicado. Se complica con
ofras reacciones gsecundarias.

Si por ejemplo, al descomponer una sal, el
acido y el oxigeno que aparecen en el anodo,
son capaces de atacarlo, lo atacan, y el anodo
se oxida, se combina con el 4cido, forma una
sal, y se disuelve en el bafio. Los electrodos de
carbon son los menos atacables. Un anodo de
platino seria atacado por el cloro, al electroli-
zar un cloruro,

Si por ejemplo, se electroliza una sal de pota—
sa O sosa, el dcido y el oxigeno se dirigen al
anodo: el potasio 6 el sodio deben aparecer al
contacto del catodo; mas como estos dos metales
descomponen expontdneamente el agua, esta se
descompone: el potasio 6 sodio se oxida y forma
potasa 6 sosa que se disuelve, y aparece en vez
del metal en el catodo. Resultado: que en estos
casos, en vez de ver aparecer en el catodo el
metal potasio 6 el sodio, lo que aparece es la po-
tasa 6 la sosa.

Hemos puesto los casos més seneillos; pero se
comprenderd que segun la naturaleza de los ba-
nos, asi los aniones y easiones puestos en liber—
tad produciran reacciones variadas y complejas

cuyo estudio, hoy todavia incompleto, y que ofre-
ce ancho campo, sale fuera del cuadro de nues-
tra  electro-dindmica industrial. Unicamente
cuando tratemos en la Seccion de aplicaciones.
de aquellas electrolisis que revisten un caracter
industrial, ser4 cuando nos haremos cargo de
las reacciones secuadarias que vienen & compli-
car la electrolisis en un sentido favorable 6 con-
trario al fin que nos proponemos obtener. En
muchas electrolisis, en efecto, utilizamos esas
reacciones secundarias, haciendo que uno de
los electrodos sea atacado por los elementos del
electrolito, ya libres.

Fuerza electro-motriz del genera-
dor empleado en la electrolisis.—
En todo lo gue antecede hemos supuesto que
haciamos atravesar el electrolito por una co-
rriente de suficiente intensidad para obtener
una descomposicion 6 electrolisis franea, visible
si los aniones O casiones son gases que se ven
desprender, ¢ dcidos y Oxidos solubles que se
pueden hacer visibles mezclando al bafio un
poco de infusion de violetas. Esta infusion tie-
ne la propiedad de enrojecer al contacto del
dcido v de ponerse verde al contacto de los Oxi-
dos O bases: ella denuncia pues, por sus eolores,
la aglomeracion del 4cido junto al anodo y de
la base junto al eatodo.

Para que esta electrolisis, visible, franca, in-
dustrial, se produzca, es preciso que la fuerza
electro-motriz del generador sea superior & la
que corresponde & la combinacion quimica
(electrolito) que tratamos de descomponer.

Cuando la fuerza electro-motriz del genera-
dor (pila 6dinamo)esinferior 4 la de la combina-
cion quimicaque se quieredestruir, si hay, como
asi lo parece, alguna descomposicion, esta es
insensible, y probablemente debe su existencia
4 que no existen electrodos, que sean absoluta-
mente indiferentes ¢ pasivos, y suelen formar
con los elementos puestos en libertad en canti-
dad exigua, wne especie de combinacion d conden-
sacion.

Polarizacion de los electrodos.—
Esta especie de afinidad que tienen los electrodos
de todas clases, por algunos de los elementos
libres del electrolito, dan origen al fendmeno
llamado polarizacion de los electrodos. Unas ve-
ces porque los elementos libres del electrolito
se adhieren superficialmente &4 los electrodos;
otrag porque aquellos son absorvidos y conden-
sados por las placas-electrodos, ello es que estas
placas adquieren propiedades especiales que
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antes no tenian. Si cuando las placas estin en
este estado, digamos polarizadas, las sumergi-
mos en parte en un liquido conductor, y las
unimos por un hilo metalico exterior, este sera
atravesado por una corriente que ird por dicho
hilo de la placa que hizo de anodo en la electro-
lisis 4 la que hizo de catodo: y en el liguido ird
del eatodo al anodo; esto es, en sentido inverso al
que tenia en el bafio la corriente que producia
la electrolisis, corriente que iba en el bafio des-
de el anodo al catodo. Aquella corriente, que
por esta razon se llama inverss, y tambien
corriente de polarizacion, es debida & la recompo-
sicion del electrolito ¢ sea & la combinacion de
los aniones y casiones que los electrodos tenian
condensados 6 absorvidos: corriente de combina-
¢ion que naturalmente por esto ha de ser inver-
sa 6 contraria en direccion, 4 la que produjo la
descomposicion del electrolito.

Un e¢jemplo, para que esto se comprenda, lo
tenemos en la electrolisis del agua entre dos
electrodos de platino.

Al electrolizarse ¢ descomponerse el agua en
sus dos elementos gaseosos, oxigeno é hidroge-
no, las placas 6 hilos de platino absorben una
notable proporeion de estos gases. Estas placas
darén una corriente inversa,sacandolas del vol-
thmetro O bafie, y poniéndolas en agua acidula-
da, por ejemplo, despues de unirlas por un hilo
exterior para cerrar el cireuito.

Fuerza electro-motriz inversa de
polarizacion.—La polarizacion de los elec-
trodos. siendo, como hemos visto, capaz de ori-
ginar una corriente inversa aunque efimera, es

claro que supone una fuerza electro-motriz.
Egta fuerza electro-motriz, que es la que origina
esa efimera corriente, existiria durante la elec-
trolisis; y como se opone 4 la fuerza electro-mo-
triz del generador, disminuye el valor de esta
en todo lo que aquella vale. Constituye, pues,
durante la electrolisis una fuerza electro-mo-
triz inversa.

Pilas secundarias 0 acumulado-
res electricos,y su fundamento.—
Cuando descomponemos un cuerpo por la co-
rriente eléctrica, los aniones se acumulan sobre
el anodo y los casiones sobre el catodo: esto,
prescindiendo ahora ya del hecho de la polari-
zacion. 8i cuando ya tenemos una buena canti-
dad de electrolito descompuesto, cortamos las
comunicaciones del generador eléctrico con los
electrodos, y unimos estos por un hilo metélico
exterior mas 6 ménos largo, una poderosa co-

rriente, cuya duracion puede ser larga, reco-
rrera el circuito en la direccion antes senalada
para la corriente de polarizacion: es decir, del
catodo al anodo en el bafio.

Aqui tenemos un bafo 6 volthimetro que se
nos ha convertido en un elemento voltdico ge-
nerador de eleetricidad.

La explicacion del fenémeno la habra ya adi-
vinado el lector. La corriente gque produjo la
electrolisis, descompuso y separd los elementos
componentes del electrolifo, aniones y casiones:
mas cesando la accion de ella, pueden estos
componentes recombinarse y reconstituir el
electrolito, produciendo esta combinacion gui-
mica una corriente al través del hilo que rela-
ciona los electrodos.

Caso primero. Unas veces, los aniones y
casiones libres son de tal naturaleza que se pue-
den combinar expeontineamente en circuito
abierto. Tal sucederd si operamos la electrolisis
del sulfato de potasa. Si hecha la separacion del
dcido sulfarico y de la potasa, se cortan las co-
municaciones con el generador, el dcido sulfii-
rico y la potasa que la corriente del generador
& corriente primaria tenia separados, se irdn di-
fundiendo en el bafio, y se combinaran. aunque
el circuito del bafio esté abierto: esto es, aun
cuando no comuniquen exteriormente lod dos
electrodos porel hilointerpolar. Toda 14 energia
desprendida en esta combinacion de los anio-
nes y casiones se convertird en calor en el bafio
mismo. Mas una parte de esa energia toma la
forma eléctrica si cerramos el eireuito del batio.

Caso segundo. Otras veces, los aniones y ca-
siones, libres por la electrolisis, no se combinan
expontaneamente en eircuito abierto. Tal suce-
de en ¢l caso de la electrolisis del agua hecha
en un voltametro con electrodos de platino, y
provisto de las probetas para recoger separados
el oxigeno y el hidrogeno. Hecha la electrolisis,
llenas las campanas de gu respectivo gas, como
estosgases no tienen la propiedad de recombinar-
se expontineamente en cirenito abierto, mien-
tras no lo cerremos, no se combinardn, y no se
reconstituird el agua. Mas 81 hacemos comuni-
car los electrodos por un hile exterior, los gases
ge combinardn muy lentamente, y una corrien-
te eléctrica debida & esta combinacion recorre-
rh el circuito. Los gases iran desapareciendo de
las probetas é irdn formando el agua.

Caso tercero. Finalmente, los anioneg y ca-
siones pueden combinarse con los electrodos,
atacandolos superficialmente 0 hasta una peque-
fia profundidad, y formar con ellos compuestos

insolubles, que subsisten en cireuito abierto,
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pero que en circuito cerrado reproducen el esta-
do primitive produciendo la corriente eléctrica.

Bien se deja comprender que en vez de ope—
rar la electrolisis en wn solo baio 6 vollamelro,
como hasta ahora hemos supuesto, podemos em-
plear una série de baiios, dispuestos como los
elementos de una pila en série, de modo que la
corriente del generador primario. tenga que re-
correrlos todos sucesivamente. Entonces se pro-
duecidird la electrolisis en todos los banos. Ter-
minada esta, cortadas las comunieaciones con
el generador, y uniendo el primero y el altimo
electrodo de la série de bafios por un hilo meta-
lico, tendremos un circuito eléetrico, alimenta—
do por la corriente de una verdadera pila cuyos
elementos son los banos, y cuya fuerza electro-
motriz, serd, como en todas las pilas en série,
igual 4 la de un elemento multiplicado por el
numero de ellos.

Estas pilas son las llamadas pilas secundariqs
d acwmuladores eléetricos.

Cargados los elementos de una pila secunda-
ria, pueden agruparse en série para formar una
pila; pueden agruparse en cantidad; pueden
agruparse en forma mixta, exactamente lo mis-
mo que los elementos voltdicos.

Hasta ahora, los acumuladores mas importan
tes, son los inventados por Mr. Planté, de base
plomo, usando por liguido el agua acidulada al
diez 6 algo méas por ciento con el dcido gulfiri-
co. Nada explicaremos aqui de estos acumula-
dores O pilas secundarias, porque su estudio
esth en la Electro-dindmice aplicada.

La operacion de electrolizar una pila secun-
daria se llama cargae de la pila. La pila zecun-
daria no se descarge, hasta que sus polos se
ponen en comunicacion,

L#s primeras pilas secundarias que se inven-
taron por Ritter estaban fundadas en el caso
primero. Ritter electrolizaba el sulfato de potasa.

Grove invento una pila de gases fundada en
el easo segundo, electrolizando el agua en volta—
metros con electrodos de platino. La recombi-
nacion de los gases producia la corriente secun-
daria.

Planté hgginventado los acumuladores de
plomo fundad®s en el caso fercero.

Antes hemos dicho gque la carga de los ele-
mentos seenndarios se podia hacer disponiéndo-
los en série y haciendo que la corriente electro-
lizadora los atravesase todos sucezivamente.

Este modo de cargar los elementos exige una
fuerza elecfro-motriz considerable en el genera-
dor, cuando la pila secundaria tiene muchos
elementos.

Si esta se compone de 7 elementos en série, y
llamamos ¢ la fuerza electro-mofriz de uno, la
fuerza de la pila secundaria, que hemos de ven-
cer en la carga, serd de ze volts. Como se vé,
esta fuerza, puede ser muy grande, y la del ge-
nerador ha de ser superior 4 ella.

Pero hay otro modo de cargarlos cuando se
digpone de un generador que tiene poca fuerza
electro-motriz. Entonces se disponen en deriva-
cion ¢ cantidad los » elementos que han de car-
garse, y el generador no tiene que vencer Imas
que la fuerza electro-motriz ¢ de un solo ele-
mento secundario. Claro estd que la carga de
este modo serd mucho mds larga en duracion
que por el primer sistema.

Fuerza electro-motriz inversa.
— Su significacion. — Supongamos que
tenemos diez elementos voltaicos y que los
agrupamos en série. Llamemos ¢ la fuerza elec-
tro-motriz de un elemento: la de la pila sera

10 e.

La intengidad de la corriente serd, llamando 2

la resistencia fofal del circuito,
R

Mag, si voluntariamente ¢ por equivecacion
ponemos uno de los diez elementos al revés,
esto es, su polo positivo con el positivo que le
antecede en la gerie, y su negativo con el nega-
tivo del elemento que le sigue, es claro que este
elemento 7iende i enviar su corriente particular
en sentido contrario de los otros nueve. Natu-
almente la fuerza electro-motriz de los nueve
que serd

S
vencerd & la fuerza electro-motriz e de ese ele-
mento contrario. y la corriente de esta nueva
pila tendrd la misma direccion que antes tenia;
pero su fuerza electro-motriz 'serd solamente la
diferencia entre 9 ey e,
 sea

Ra,
s . o 3
La intensidad de la corriente serh

I ___9 g—e Be.
sorr SR e

La fuerza electro-motriz e del elemento cone
zm'iu. se llama fuerza electre-molric inversa,
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porque es contraria 4 la direccion de la corrien-
te del generador.

Toda electrolisis simple produce una fuerza
electro-motriz inversa, puesto que los elementos
separados por la corriente del generador tien-
den & combinarse, y 4 producir una corriente
contraria. Desde el momento que empieza la
electrolisis, ya el volthmetro 6 bafo estd exac-
tamente en el mismo caso que el elemento co-
locado al revés en la pila anterior.

Ahora comprenderd bien el lector por qué la
fuerza electro-motriz inversa del bafio 6 pila se-
cundaria tiene que ser menor que la fuerza
electro-motriz del generador. Si ambas fuerzas
electro—-motrices fuesen iguales no habria co-
rriente, y no podria continuar la electrolisis.
Llamando Z la fuerza electro-motriz del gene-
rador, B ladel bafio ¢ pila secundaria, y R la
resistencia total del circuito, la intensidad de
la corriente seria

intensidad que seria nula si B llegase & igualar
4 B. Dos fuerzas ¢ presiones iguales y contra-
rias no producen el movimiento, sino el equili-
brio del punto & que se apliquen.

La electrolisis simple 6 descomposicion de un
compuesto, supone un trabajo: la separacion de

compuesto O electrolito, exige un gasto de fra-
bajo, como lo exige la elevacion de un cuerpo,
que no es mis que su separacion de la tierra.
La tinica diferencia de forma que hay entre am-
bos casos, es que para la electrolisis empleamos
6 gastamos un trabajo eléctrico, y para elevar
el cuerpo gastamos un trabajo mecanico: cues-
tion de forma.

Para descomponer un electrolitfo es preciso
que la corriente eléctrica lo atraviese: sea [la
intensidad de esa corriente.

Cada compuesto, cada electrolito, exige un
cierto salto eléctrico gastado en la descomposi-
cion: este salto depende exclusivamente de la
naturaleza del electrolito, suponiendo perfecta-
mente pasivos los electrodos. Llamemos B este
salto peculiar de cada compuesto.

Cada segundo, consumird la electrolisis un
cierfo trabajo eléetrico que vale .

2 B e R A (4]

Pues bien: el factor B volts, del trabajo elec-
trolitico gastado por segundo, es precisamente la
fuerza electro-molriz inversa de la electrolisis.

Toda fuerza electro-motriz inversa, 6 fuemga

de reaccion (como algunos llaman) puede con-
siderarse como el factor volts de un cierto tra-
bajo eléctrico B 7, gastado en un punto 4 sitio
del circuito. Hasta el mismo trabajo eléctrico
que se convierte en calor enun trozo de hilo del
circuito, trozo cuya resistencia llamaremos 7,
tendra su factor B, que podra considerarse como
una fuerza electro-motriz inversa. Aclaremos
mas este punto, que tiene importancia.

Sea % la fuerza electro-motriz de un circuito
eléctrico: 7 la resistencia del trozo del circuito
considerado: R la resistencia de todo el resto
del cirtuito. La férmula de Ohm dard para la
intensidad de la corriente

LB
T

Entre los extremos del trozo 7 del eircuito, ha-
bri un salto eléctrico gastado, que llamaremos
¢, v que vale, segun la formula de Ohm,

& =T i e 4S) e

Eliminemos entre esas dos ecuaciones (2) y (3)
el valor 2, y tendremos
E—e

I=—a—. ... (4

formula tan verdadera como la (2), ¥ en la cual
aparece el salto ¢ (gastado en trabajo calorifico),
haciendo el papel de una fuerza electro-motriz
inversa. La misma intensidad de corriente dard
un circuito de fuerza electro-motriz #' y de re-
sistencia total R+ r, que otro que tenga la mis-
ma fuerza electro-motriz %, una inversa e, y
unaresistencia total R. Podemos pueg, libremen-
te, siempre que nos convenga, suprimir en el
denominador de la formula (2) de Ohm, la Yesis-
tencia 7 de un trozo de circuito, con tal de que
restemos al numerador ¥ [el salto perdido en
dicho trozo.

Electrolisis sin polarizacion, sin
fuerza electro-motriz inversa, sin
gasto de trabajo eléctrico.—Hay elec-
trolisis complicada, en que los I‘Tuctos libres,
log aniones y casiones, atacan & los electrodos
y producen con ellos una combinacion quimica
enteramente idéntica & la descomposicion o
electrolisis: es decir, que se descompone un
compuesto que se estd reconstituyendo al mis-
mo tiempo en el mismo bano. Entonces hay dos
fuerzas electro-motrices, una de descomposicion
y otra de combinacion iguales y contrarias. No
hay entonces ningun salto eléctrico gastado en
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electrolisis: no hay verdadero gasto de trabajo
electrolitico: no hay fuerza electro-motriz inver-
sa. Por pequefia que sea la fuerza electro-motriz
del generador eléctrico, la descomposicion se
hari. Mas adelante estudiaremos este caso cuya
importancia es suma.

Polarizacion de las pilas.—La co-
rriente que produce una pila proviene de la
reaccion quimica que en ella se verifica. En esta
reaccion pueden quedar libres algunos de los
elementos quimicos que de la reaccion provie-
nen, y estos elementos libres acumulados sobre
uno de los metales que forman las placas (elec-
trodos) de la pila,pueden polarizar estas placas.

Un ejemplo de ello lo tenemos en el elemento
clasico de Volta, compuesto de zine, agua aci-
dulada por el 4cido sulfirico, y cobre como me-
tal pasivo. Cuando este elemento empieza a
funcionar, el agua se descompone: el dcido sul-
fiirico y el oxigeno libre se dirigen sobre el zinc,
ge combinan con él,y la sal formada se disnelve:
esta reaccion es la que produce la energia y la
corriente: esta es la reaccion (itil. En cuanto al
hidrogeno que queda libre se dirige sobre el co-
bre, y lo polarize, ateniéndonos & esta palabra
que empleamos con suma repugnancia La pre-
sencia del hidrégeno alli es un mal. No sola-
mente adhiere al cobre envolviéndolo en una
capa gaseosa, que, mala conductora de la elec-
tricidad, aumenta la resistencia de la pila y
digminuye ya por este solo concepto la intensi-
dad de la corriente, sino que gegun la opinion
generalmente admitida, la presencia del hidro-
geno en el liquido constituye ya una fuerza
electro-motriz inversa, causa del debilitamiento
rapido que sufre la corriente en estas pilas, y
razon por la cual no se emplean casi nunca.

Medios de evitar la polarizacion
de las pilas.—FEl medio es hacer entrar'en
una nueva combinacion el elemento libre que
producia la polarizacion. En el caso en que este
elemento es el hidrégeno, que es el caso ante-
riormente explicado y el mas frecuente, el me-
dio de evitar la polarizacion es poneren el li-
quido una sustancia que ceda ficilmente al
hidrégeno, gas oxigeno que con el primero for-
ma agua, 0 bien construir pilas en que haya
una doble reaccion en la cual nunca aparezca
el hidrdgeno libre.

Asi han sidoinventadas por Becquerel laspilas
llamadas de corriente constante, 6 impolarizables,
para distinguirlas de laspilas pelarizables, como
la de Volta. En otro lugar nos ocuparemos de

¥

estas pilas, inicas que pueden prestar un ser
vicio corriente y duradero, y dar una corriente
de intensidad medianamente constante.

Seccion de aplicaciones.

ARTE MILITAR.

PROYECTO DE UNA ESTACION TELEGR.&FIDA DE CAM-
PANA, poR D. CArnos BAxUS, COMANDANTE,
CAPITAN DE INGENIEROS.

Tl autor de este proyecto, colaborador nues-
tro, honra hoy las columnas de la Revista, con
la sucinta descripcion que insertamos despues.
El trabajo estd combinado con originalidad, y
con la mira de simplificar el servicio, aunando
todos los actuales medios de transmitir eléctri-
camente el pensamiento. D. Cirlos Bants es uno
de los oficiales de ingenieros que componen hoy
el brillante profesorado de la Escuela de Guada-
lajara.

Al dar lag gracias al autor de tan ufil trabajo,
por el favor con que distingue nuestra publica~
cion, y la enhorabuena por este tiltimo fruto de
gu inteligente, fecunda é incansable laboriosi-
dad, sentimos el deseo de extenderla al brillante
Cuerpo de ingenieros, en cuyo seno se cuentan
eminencias de europeo renombre, y del que han
salido obrag cientificas de relevante mérito, que
honran al pais, tanto ecomo & sus autores y 4 la
Corporacion. Siempre que podemos rendir un
publico testimonio de admiracion al mérito, lo
hacemos impulsados por una necesidad de nues-
tro espiritu, sublevado ante la indiferencia con
que se miran ordinariamente en nuestra patria
los trabajos cientificos y el escaso ntmero de
lectores que tienen.

Descripeion del proyecto.

Figura 1.—Se compone la estacion de los
siguientes elementos fijos 4 unzocalo de madera
que forma el fondo de la caja en que se traspor-
ta: pararayos P; galvandémetro &, receptor R,
manipulador A, microteléfono M7, los casqui-
llos 1.% 2.°, €, CM, y T, las piezas metalicas e /
e’ /' y €D que sirven de conmutadores, las pilas
lag 0 y 0’ y las comunicaciones que la figura
indica.

Pararayos.—Debe formarse con dos placas me-
talicas ¢ y & estriadas por las caras que se mi-
ran; las estrias deben disponerse de modo gue
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1as de una placa sean perpendiculares 4 las de la
otra, en lo cual se obtienen multitud de puntos
de cruce que hacen el efecto de otras tantas
puntas. La placa« comunica con linea, y el re-
ceptor y la & con tierra.

Galvandmetro. — Es horizontal y estd
graduado con objeto de que la mera inspeccion
de él sirva para dar & conocer el estado de la
linea. Debe orientarse de modo que cuando no
pase corriente, la agnja marque (¢, para lo cual
convendria hacer movil la placa graduada em-
pleando un tornillo.

Receptor. — El Morse con las siguientes
modificaciones: 1.* Hacer el desembrague auto-
matico. 2.* Aumentar al aparato de relojeria un
eje que, por medio de una série de levas, pro-
duzca el movimiento del brazo que lleva el mar-
tillo del timbre.

Para lo primero bastara anadir & la palanca
impresora un mecanismo que al empezar la
trasmision deje en libertad al eje principal del
aparato de relojeria. Este desembrague debe
disponerse de modo que el embrague pueda ha-
cerse automéaticamente, 6 & voluntad del ope-
rador.

En cuanto al eje que dé movimiento al timbre
conviene digponerlo de modo que solo funcione
cuando se desee, y deje de funecionar cuando se
tema que el ruido de aquel pueda llamar la
atencion del enemigo.

Estas condiciones las reune el receptor Sie-
mens y Halske, construido para las estaciones
volantes del ejército prusiano.

Manipulador.—Es tambien el Morse con
la adicion de la pieza metilica ma que puede
girar al rededor del punto .

A1 G e
o

Fig. 1. Proyeelo de eslacion telegrifica por D. Carlus Banis.

Microteléfono.—Es una caja cuya tapa
la constituye una chapa muy delgada de pino &
cuya parte interior van unidos los carbones que
forman el micrdfono. A cada uno de los lados
de la caja hay un teléfono que mientras no se
usa queda sujeto por una horquilla unida &
aquella: ademis tiene cada teléfono un cordon
que envuelve los conductores y va unido 4 la
caja, siendo de suficiente longitud para poder
llevar aquel al cido con comodidad. En el inte-
rior de la caja hay una bobina B con doble hilo
Y las comunicaciones indicadas en la fig. 2.°
Bl circuito inductor comunica con los casquillos
ay C (fig. 2.%) y estos respectivamente con los Z

Yy C4f, es decir, con linea y el polo de la pila
del micréfono. El ciretito inducido comunica
con by d, y estos con los teléfonos. Bl mierdfono
estd intercalado en el circuito inductor entre
Py ¢. La caja va sobre un trozo de fieltro que
amortigua lag vibraciones exteriores.

Casquilles.—El € comunica con la pila 0,
el CM con la 0, el 7' con tierra, los 1.° y 2.° con
las lineas.

Conmutadores.—Desempefian este papel
las piezas metélicas e £y ¢’ f' que puedan to-
mar las posiciones ef, ¢'4".
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Pilas.—La 0 sirve para el aparato Morse; y
como proponemos el empleo de corriente conti-
nua, debe ser del tipo Daniell bien dispuesto
para los trasportes; pudiendo con este fin adop-
tarse la disposicion inglesa 6 la de los Estados-
Unidos.

La 0" es para el micrdfono, y puede ser del
tipo Leclanché, pues ha de funcionar con inter-
mitencias; sin embargo, con el fin de simplifi-
car el material, y de lograr que ambas pilas
puedan reforzarse mituamente y que sus ele-
mentos sean intercambiables, conviene que sea
del mismo tipo que la 0.

Fig. 2. Microtelelono.

CD (fig. 1.), es un conmutador de pila cuyas
tres posiciones permiten emplear 12, 18 624 ele.
mentos de 1a 0,

En cunanto 4la 0", no es facil que exija en
esta clase de lineas més de 6 pares.

Comunicaciones.— Deben establecerse
con alambre muy grueso, a fin de que presenten
poca resistencia; este alambre ha de revestirse
para evitarderivaciones. Lafigura indica los que
corresponden & lz estacion de origen. En las in-
termedias se une C &4 /" y CM 4 %' (lineas de
trazo y punto): en la extrema, dichos casquillos
se unen con 7, para lo cual sirve la pieza 7Q’
que puesta en 7Q pone & 7' en comunicacion
con ¢'. De aguiresulta que la estacion de origen
tendrd las comunicaciones establecidas segun
indican las lineas llenas de la figura; las inter-
medias, segun las mismas hasta CM 6 C; y
luego seguiran lag de trazo y punto hasta 2’ 0
/7; y en la extrema se continuaran hasta el con-
mutador 7. En esta y en las intermedias se
suprimen las pilas,

Uso de la estacion.—1." Zrasmision por
medio del Morse. Facil es ver que con la dispo-
sicion de la figura, la linea sera recorrida por
una corriente continua que partiendo de la pila
0 de la estacion de origen, marchard por mn, R,
Gy Pilalinea 1. en la estacion siguiente
entrard por 1.° y seguird por P, &, R, am, C, &

la linea 2.% y sifuera extrema, iria de C'& 7’
quedando asi cerrado el circuito. Para trasmifir,
cualquiera que sea la estacion que desee ha-
cerlo, basta llevar zn & mn' con lo que la co-
rriente queda interrumpida, y manipular como
de ordinario.

2.°  Recepcion por medio del Morse. Al llevar
g h ', la corriente se interrnmpe: la aguja
del galvanémetro marcha por tanto hacia cero;
la palanca impresora del receptor se separa del
electro-iman: y estando este dispuesto como ya
hemos indicado, el movimiento de relojeria se
pone en marcha, la tira de papel se va desarro-
llando, y el timbre suena. Entonces el telegra-
fista detiene ¢! —1ovimiento de este, y terminan-
do el despacho, vuelve & disponer el receptor tal
como se hallaba al empezarlo.

3.0 Trasmitir por medio del microteléfono. Se
llevan las piezas e f y e’ /' & las posicionese £y
¢’ '. De este modo el circuito inductor queda
establecido, y la corriente de 0’ recorre la linea,
atravesando todos los mier6fonos. En los circui-
tos indicados se producen corrientes ondulato-
rias, y los teléfonos funcionan.

4°  Recibir por medio del micrdfono. Recibida
la genial de disponerse para emplear este apara-
10, se llevan las piezas ¢/ & ¢k y 1os teléfonos al
oido. Conecluida Ia frasmision, se dejala estacion
como antes estaba.

Ventajas de la estacion propuesta.
—1.° Contierie un corto numero de ‘elementos.
2.° No hay conmutadores de manejo complicado
y que puedan dar lugar & equivocaciones.
3. Permite el empleo de corrientes de distintas
intensidades y continuas; y con ello evita la
necesidad de pilas en las estacioneés avanzadas,
facilitando el conocer las perturbaciones y ave-
rias en cuanto se presentan, asi como ejecutar
las recomposiciones. 4.° Las autoridades mili-
tares pueden comunicarse directamente y tener
conversaciones complefamente reservadas.

Fig. 4. Manipulador-Morse.

La tinica objecion que puede hacerse a este
sistema, es que funcionandolaslineas del Estado
por corriente de emision, tendrian que disponer-
se para corriente continua al combinarlas con la
estacion descrita; pero esta objecion es de poca
monta, pues, con solo mover (fig. 3.%) el tornillo,
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@ del manipulador Morse, hasta que el contacto
h anterior esté constantemente en comunicacion
con ¢, se logra el objeto. En efecto, entonces la
pila esta siempre en comunicacion con linea.
Para trasmitir basta separar & de ¢ por medio
del tornillo @, y proceder luego como de ordi-

nario.
CArros BANUS,

LA ELECTRICIDAD EN LA CIRUJIA
pOrR Mr. TRIPIER.

Continuacion. )
ArricvLo 11,
COAGULACIONES, TRATAMIENTO DIt LAS ANEURISMAS,

Hemos vigto de qué modo la electrolizis de la
materia organizada suministra chusticos que
operan las caunterizaciones que se desean, sobre
el mismo sitio & que aquella se aplica. Operan—
do, no ya sobre un medio =0lido, sino sobre un
medio Hquido, se pueden obtener con la misma
electrosis resultados secundarios muy diferen—
tes, resultados obtenidos empiricamente al prin-
¢ipio, y proseguidos ulteriormente guidndose
por una teoria formulada por Ciniselli, cuando
al dar la explicacion de la gélvano-céustica
quimica, enconiré una racional de los hechos
adquiridos por la practica.

Pravaz vid, en condiciones sobre las cuales des-
graciadamente no se ha explicado con preeision,
que la albiimina atravesada por la corriente se
coagulaba en las cercanias del electrodo posi-
tive. De aqui partid él para aconsejar en 1838,
que se intentase la coagulacion de la sangre en
los sacos aneurismales, haciendo penetrar en
ellos una corriente voltdica por medio de agujas.

Pétrequin, 4 quien se debe el primer éxito
obtenido por este método, partié de las ideas
emitidas por Pravaz. Hay que observar, sin em-
bargo, que el procedimiento operatorio que reco-
mendd en 1845, esth en desacuerdo con la teoria
de la coagulacion por la corriente. Aconsejaba
poner, en el tumor, las dos agujas en contacto,
Y en tanto como se pudiese en cruz. Si se si-
guiera este consejo, la corriente se gastaria en
la continuidad de un circuito metilico, y no se
produciria ninguna accion exterior 4 este, Ksta
prescripeion de Pétrequin merece ser sefialada:
defectuosa bajo el punto de vista de la teoria
aceptada, podria no gerlo en la practica; y en
este caso contribuiria 4 arruinar, al ménos en
parte, teorias que vamos & demostrar que no son
nreprochables,

Ademas, Pétrequin habia aconsejado compri-
mir la arteria por encima del saco, para evitar
la emigracion de los codgulos que temia fuesen
arrastrados por la corriente sanguinea & medida
que ge formasgen. Strambio, en 1847, demostro,
en experimentos sobre animales, que este temor
no era fundado; y acongejo, al contrario, abste-
nerse de toda compresion. Hoy no se comprimen
las arterias por encima de los tumores sobre los
que se opera, y se deja llegar libremente el li-
quido que puede suministrar materiales & la
constitucion del coagulo.

Cinigelli ha dado la teoria de la curacion de
las aneurismas por la gélvano-puntura, teoria
que es la admitida hoy, y que se confunde con
la de la gélvano-cdustica quimica. En amhos
casos, la electrolisis preliminar haee aparecer
gobre los electrodos acidos y 4lealis nacientes:
en presencia de los tejidos s6lidos. hemos visto
acidos y 4lealis obrar como causticos; en el me-
dio sanguineo los deidos coagulan la albiimina,
de donde formacion del codgulo. A pesar de la
sencillez y elaridad de esta feoria, Ciniselli no
conformaba con ella la practica porque siempre
implantaba en el tumor los dos electrodos.

Aceptandoe, por el momento sin reservas, la
teoria de Ciniselli: considerando gue los dcidos
que deben coagular la albiimina aparecen sola—
mente en el electrodo positive: que el electrodo
negativo es, al contrario, un manantial alealino
¥ por ende disolvente, aconsejé en 1861, no in-
troducir en el fumor més que una aguja positiva
0 varias. La primera operacion en que se siguia
este consejo, creo que fué la de M. Call Ander-
son, en 1873. Las numerosas operaciones lleva—
das & cabo en Paris durante estos 1iltimos afios
por M. Dujardin-Beaumetz se han hecho en estas
condiciones en favor de las cuales parece que
atesticuan los resultados.

Yo aconsejaba, al mismo tiempo, en vez de
enfriar el tumor con aplicaciones de hielo, al
contrario, protegerlo lo mas posible contra el
enfriamiento, y aun tenerlo dentro de un saco
calienfe: porque la sangre se coagula mis ficil-
mente & una temperatura elevada que 4 una
temperatura baja. No sé si este congejo e signe
generalmente; pero de todos modos se Lha re—
nunciado al empleo del hielo.

Un punto hay en el cual estaba yo en desacuerdo
con Ciniselli. El pedia ¢ la corriente wna lension
que yo creia inudil, y se conlentaba con wne caiti-
dad que yo creia insuficiente. Partiendo de la teo-
ria que el mismo habia formulado con tanta pre-
cision, yo daba mucha importanecia d le cantidad

de trabajo quimico producido por ta corriente,
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consideraba como supérflue waa tension que no

fuese exigida por las resistencias @ vencer. Ménos

satisfecho hoy de la teoria me encuwentio dispuesto
4 hacer concesiones en el terreno de la prdctica. (*)

Qe han dado duraciones muy variables & las
sesiones de electrolisis de los tumores aneuris-
males; y unas veces se han hecho continuas, y
ofras ge lag ha cortado por intérvalos de reposo.
Dificil es hoy decir cu#l de estos modos de ope-
rar es preferible.

Laoperacion de la galvano-puntura aplicada &
la curacion de las aneurismas ha dado muy bue-
nos resultados en los casos de aneurismas ex-
ternas, y aln en aneurismas de la aorta toraci-
ca. En cuanto &4 su valor general, no es posible
establecerlo con las estadisiicas que tenemos:
las reglas que presiden actualmente 4la ejecu-
cion de esta operacion no han sido formuladas y
aceptadas hasta hace pocos afios: quizas 1o son
aun definitivas; en cuanto 4 los procedimientos
aplicados anteriormente en un numero de casos
bastante considerable, han sido muchas veces
manifiestamente defectuosos, y algunas comple-
tamente absurdos.

Seccion de noticias diversas.

Sociedad Espafiola de Electricidad. —Del
Diario de Bareelona del dia 23 de Marzo, copinmos lo
que :ai:_:l::::

aAnteayer se celebrd la junta general de accionistas de
la Socied 1d Espaiiola de Electriciduod, en la coal se apro-
baron la Memoria y Balance presentados por la Junta ins-
pectora. Dice la primera que hasta el dia tiene la Sociedad
instaladas y en pleno funcionamiento en esla ciudad y en
otros puntos 700 limparas de arco voltdico, y msde 1,000
de incandescencia, que funcionan con el mis feliz éxito. El
producto de los ohjetos vendulos etaborados en los talleres
de la Sociedad, ascendio en 1883 a 782,734 peselas 22
cénlimos, y los beneficios liquidos Tueron de {28,419:53.
Se acordo convertiv en Junta de gobierno la Junta de ins=
peccion, redutir el eapital de la Sociedad 4 la mitad del
valor nominal y admitic la repuncia que hizo de director-ge-
rente & D. Tomis José Dalmau y confericle el titulo de
Consultor eleotricista de la Junta de gobierno.

»Como estos acnerdos alteran esencialmente los antiguos
Estatutos y Reglimeato, se acordd que la Sociedad se ri-
giese por otros tuevos, y al efecto se leyernn ambos doen -
mentos, y despues de una detenida discusion fueron aproba
dos Durante la diseusion se acorld que se estampillaria en
cada una de las aceiones una nota diciendo que su importe
nominal queda reducido & la mitad.»

: Sociedad belga de electricistas — Esta
Soeiedad ha celebrado sa segunda reunion ea Rruselas,

(*)' Al final del artieulo haremos algusa observacion sobre
este parrafo.

bajo la presidencia del profesor Mr. Rousseau. En ella se
han aprobado los estatutos.

£l objeto de la Sociedad, segun el articulo 2.0 es:

1o Estimolar y vulgarizar en Bélgica el estudio de la
electricidad.

9.0 Contribuir al desarrollo de esta ciencia y de sus
aplicaciones.

3.0 Establecer y sostener entre los miembros de la So-
ciedad continuas relaciones.

4.0 Facilitarles el conocimiento de los trubajos de todo
género, las invenciones, experimentos, ete., que se hagan
en los demds paises, y ayudarlos para que puedan dar 4
conocer sus trabajos propios.

Presidencia honorifica.—La Sociedad inter-
nacional de los electricistas ha nombrado presidente de
honor, por Espafa, al Se. D. Justo Urena, Director de te-
légrafos y una de las personas mas competentes en la cien-
cia de la electricidad. Damos nuestra mis cordial enhora-
buena al sefior Ureiia por la alta y merecida distincion que
se le ha hecho.

Tranvia eléctrico.—A fines de marzo debe ha-
ber tenido lugar la inauguracién del nuevo tranvia eléetri-
co, prolongade, de Brighton; la distancia que hoy recorre
es cuatro veces mayor que antes. El ancho de la via es de
81'6 centimetros con rails de hierro 4 causa de su mejor
conductibilidad eléetrica. El coche llevard 18 viajeros al in-
terior y O sobre cada plataforma,

Peces eléctricos.—M. Du Bois- Raymond ha re-
eonocido en sus invesligaciones sobre los peces eléctriens,
que la constitucion de sus drganos varia segun el agoa en
que habitan ; asi por ejemplo, el torpedo, que vire en el
agna de mar, no necesita, por razon de la conductibilidad
de esta, mis que una pequena fuerza eleetro-molriz, y sus
Organos estan dispuestos de manera qne vienen & represen-
tar ana pila de pequefio nfmero de elementos pero de
gran superficie; mieotras que el gimnoto y el melopterurus
del Nilo tienen necesidad de una gran fuerza electro-motriz
y sus drganos sioilan una pila de gran ntmero de ele-
mentos.

Comparando las eonductibifidades del agua de mar y de la
de rin, se encuentra la misma relacion que entrs las fuerzas
electro-motrices del torpedo y del gimnoto.

Nuevo electro-iman.—El Sr. A. Riceo, de
Palermo, ha confeceionado un electro-iman bastante origi-
nal. Al efecto, enrolla una larga cinta de hierro dulee alre-
dedor de un nficleo del mismo metal, interponiendo una
hoja de papel nntada con aceite entre las diversas superpo-
siciones de la cinta para aislarias. Un extremo de esta, el
inlerior, esta soldado al nficleo con el que comunica un pélo
de {a pil, el otro extremo de la cinta es libre y se une al
otro péle. La corriente, al atravesar la cinls, imanta no
sblo el nteleo sino tambien eadn eapa de la einta de hierro,
la que de este modo desempenn la doble funcion de condue-
tor y de sustaneia magnética, logrindose asi condensar las
lineas de fuerza producidas por el conductor. La fuerza de
semejante electro-iman es, segnn se dieg, bastante mayor
que la de un electro-iman ordinario. v

El teléfono y el salvaje.—La Revista anglo-
americana de electricidad titulada The Electrical Beview,
deseribe asi la impresion que produjo el teléfono sobre los
jefes de los indias Apachies en San Luis,

«Estos salvajes, & quienes no emociona los rujidos de las
fieras, ni los aritos de guerra y de muerte de sus enemigos,
se han quedado estupefactos al oir los débiles sonidos del
teléfuno, cnya procedencia no podian comprender. Des-

e
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pues que sa escucharon unos & otros con gran alencion, se
sentaron envolviéndose en sus telas, y guardaron durante
largo rato prolongado silencio. Despues se pusieron & dis-
catir en voz baja, y decidieron que el Gran Espiritu de los
hembres blancos acababa de hablarles y que querian un
aparato igual para oir al Gran Espiritu de los indios. »

Estudio del alumbrado eléctrico de las
calles.—Van & hacerse ea Wimbledon (Inglaterra), in-
teresantes experimentos comparatives para determinar el
mejor modo de alumbrar eléetricamente las vias publicas.
se estudiarin los diferentes sistemas de arco y de incan-
descencia, asi como la distribueion de los [ocos en circuito,
y la proyeceitn de la luz. Me. Preece ha aceptado la di-
reccion de estos ensayos. El solo nombre de este sibio
basta para probar el valor cientifico de los resultados que
se obtengan.

Alumbrado piiblico.—La Compania Westen ha
firmado un contrato con el Ayuntamiento de Liverpool para
alumbrar durante un ano ciertas calles de la cindad. Aeaba
de inaugurarse este nuevo alumbrado. Segun escriben de
alli, la luz producida es muy brillante, hasta el punto de
hacer palidecer los mecheros Argand, de gas. El mismo
éxito ha oblenido la luz en los numerosos almacenes, hite-
les, leatros, y en las habitaciones particulares que la han
adoptado.

Un portero luminoso.—E! alumbrado de la
Compania Edison ha llamado vivamente [a alencion del pi-
blico en la dltima Exposicion sanitaria de Berlin. Entre las
sorpresas que se ofrecieron & los visitantes, estaba la que
ofrecia el nombre de Edison formado en la Capula por lam-
paras incanidescendentes que se encendian y apagaban alter-
nalivamente,

El portero, llzvaba en los hombros y en el sombrero unas
Himparas pequenas, cuyos hilos, por bajo del vestido iban
4 comunicar con una planchuela de metal pegada 4 las sue-
las de los zapatos. El portero era un hombre oscuro,
como cualquier simple mortal, mientras se paseaba por
ciertos sitios : mas al legar & otros, tocaban las planchue-
las con otras coloeadas en el pavimento: entonces se cerraba
el circuito, y el portero se convertia en el hombre mis visi-
ble de Berlin.

Alumbrado eléctrico.—Ila silo inanzurado
hace muy pocos dias, el alumbrado eléctrico del Banco de
Inglaterra en Londres, con 150 lampiras de incandescencia
Swan de gran tension, alimentadas por 54 acumuladores
cargados por una dinamo. La fugrza electio-motriz de la
dinamo es de 120 volts. Los sdtanos donde estan deposita-
dos en grandes arcas de hierro los valores de los clientes,
son iluminados por 32 limparas de 30 bujias cada una, y
desde el primer dia se ha podido notar la pureza compara-
tiva del aire.

—Ll municipio de la cindad de Nottinghan ha celebrado
alzunas sesiones para tratar de alumbrar eon Iz eléetric:
Y por medio de grandes focos, varias partes de la ciudad.

*
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—_L_a Maxim Weston .o i instalado la luz eléetriea en
las forjas de Congreaves, corca e Birminghan, Se han co-

locado 11 limparas de arco Weston de 1400 bujias cada una
accionadas por una dinamo del propio inventor, movida A
razon de 1050 vueltas por minuto por un motor Tangye
verlical de 10 caballos de fuerza.

—El bugue inglés Crocodile estd alumbrado con luz elée-
trica, habiéndose empleado 98 lamparas ineandescentes de
16 bujias; 288 de 10 bujias y 2 de 50. Las dinamos son
puestas en movimiento por dos motores Brotherhood de un
modelo nuevo,

—Tambiea el paquebot Massilia que pertenseed la Pe
ninsular and Oriental C.° va & ser iluminado en breve
con lamparas de incandescencia Swan.

-
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—Al consejo municipal de Augshurg se le solicita conce-
sin para establecer el alumbrado eléctrico en la ¢iudad. La
proposicion parece liene muchas probabilidades de ser acep-
tada por la autoridad, que, segun se dice, pondra & dis-
posicion de la empresa una gran fuerza hidrulica & precio
moderado.

. ®

—La parte eléctrica de la Exposicion de Steyr proporcio-
nar el alumbrado & todas las salag; pero asi como en las
exposiciones de Paris y Viena se echo mano de motores de
vapor, en la de Steyr se picusa utilizar {uerzas hidraulicas,
para con ello demostrar que son perfectamente aprovecha-
bles las fuerzas naturales para el alumbrado eléstrico de una
ciudad. Al propio tiempo se espera poner tambien de ma-
nifiesto, eomo la electricidad puedeser utilizada, con venta-
Ja para la industria, en la transmision de la foerza 4
distancia,

*

—Se anuncia que la administracién de la 6pera de Viena
v & abrir un coneurso paci el alombrado eléetrico del tea-
tro. El proyecto que se adopte servirh tambien probable-
mente para la instalacion de la luz eléetrica en el nuevo
Burgtheater.

—Con ocasion de un haile dado Gltimamente por el mi-
nistro de Hacienda de Bruselas, los salones del winisterio
fueron iluminades con lmparas de incandeseencia alimenta-
das por medio de acumuladores.

*
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_ —Laluz eléctrica sigue haciendo rigidos progresos en Tta-
lia. La fabrica de algodones en Colonofico Veneciano esti
iuminada con 300 lamparas de incandescencia; en Pisa, la
fabrica de M. G. Nistie tiene 250 focos incandescenges,

.
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—Al vapor Lirto que pertenece & la Saciedal Raggio de
Génova, que eomo tenemos dicho en otro niimero liene
instaladas 200 lamparas de incandescencia, le ha segnido
el Tarra de la Compafiia maritima con nna instalicion
tambien de 200 limparas incandescentes.
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—No son mrnos dignos de mencion los considerables pro-
aresos realizados por el alumbrado eléctricoen Java, donde
Ia Sociedad de luz eléetrica e la Haya acaba de hacer va-
rias instalaciones de importancii.

El palacio del Sultan de Djokjaharla estd iluminado por
196 lamparas de incandescencia Swan y 4 focos de arco.

El principe de Socrakarta va & hacer instalar la luz eléc-
trica en su palacio y jardines. Por fllime, varias fabricas
han adoptado el nuevo alumbrado, de manera que & la afor-
tunada Sociedad le sonrie nn porvenir lleno de promesas.

.
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—Con motivo de la visita del Duque de Albany se coloed
en una de las principales calles de Derby un foco eléctrico
de 2000 bujias. Una miquina Gramme del tipo A movida
por un pequedo motor proporeiond la corriente.

—A bordo del vapor Manaos, que pertenece i la Brazi-
lian Steam Navigation Company, hao sido instaladas
99 limparas de 20 bujias ecada una, alimentadas por dos
méquinas de 60 focos que pone en movimiento un motor
Faugye.

s &

—Una parte de la cindad de Greenock va  ser iluminada
por medio de lamparas de incandescencia que se adoptarin
4 los actuales faroles.

*
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—Se anuncia que la estacion central de luz eléetrica de la
Mazim Weston Company de Manchester estd casi com-
pletamente terminada y en disposicion de poder surtir de
luz en breve 4 100 lamparas de arco y 2000 de incandes-
cencia.

.
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—_Unacasa extranjera ha instalado la luz eléetrica duran.
te el pasado afio 1883 en 20 buques de vapor con un ni-
mero total de 4000 lamparas, lo que da vo termino medio
de 200 lamparas por bngue.

®
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—El palacio de la Exposicion universal que tendra lgar
el proximo Diciembre en Nueva-Orleans, se iluminard con
15.000 limparas de incandescencia, y los jardines con 3
lamparas de arco de 3.200 bujias cada una.

Telefonia.—La Electrical Review de Nueva-York,
dice, que en breve se establecerd en Caleuta un nuevo sis-
tema de comunicaciones telelonicas por la Crossley Telo-
phone C.¢ de Londres, enya instalacion en Australia tovo
grande aceptacion. Al efeclo, se han hecho algunas modifi
caciones en el transmisor, modificaciones que reclaman el
clima y las exigencias locales.

*
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—La estacion meteorolézica del Scutis esla en comuni-
cacion con la cindad de Zurich por un hilo: telegrifico, y
con un pueblo & 14 kilometros de distancin por una linea
elefonica. Durante el invierno de 1882-1883 estos hilos se
recubrieron de escarcha en un espesor que llegd & alcanzar

30 centimetros. Bajo semejante peso y con un viento algo
fuerte se rompian los hiles, lo que era ocasion de [recuen-
tes interrupciones. Se quitaron ertonces los hilos de los
postes y se tendieron encima de la nieve, que por ser esia
un mal conductor de la electricidad ha dado el procedi-
miento los mejores resultados.

.

— Las oficinas centrales de la United Telephone C.°,
en Londres, han establecido durante la d@ltima semana
949 202 comunicaciones entre sus abonados, 0 sea una
media de 41.696 comunicaciones por dia, mientras que el
nimero de despachos telegraficos aicanza tan solo la cifra

de 33.996 por dia.

o

—La Southern New England Telephone C.*, va i
construir una linea telefénica de mas de 200 millas de lon-
gitud entre dos ciudades de los Estados-Unidos.

. ®

—La United Telephone C€.°, ha instalado una oficina
telefénica en el palacio de la Camara de los Comunes, donde
los diputados pueden ponerse en comnnicacion, aln despues
de media noche, con los ahonados del West-end, los circu
los, hoteles, ete.

*

—Las condiciones de las concesiones hechas por el Go-
bierno italiano 4 la Societa generale ilaliana y 4 la Socie-
té Internationale Bell para diferentes ciudades acaban
de ser modificadas de suerte que las Compafiias satisfarin
de hoy en adelante al Gobierno la suma de 48 francos al
ano por cada particular abonado & la ved; T francos por
cada aparato colocado para el servicio de las antoridardes;
y 120 francos por cada estacion telefénica abierta al piiblico.
El precio del abono se ha fijado en 300 francos, y el de las
comunicaciones en las estaciones piiblicas en 50 cénlimos
par 5 minutos de conversacion.

—La Compafiia internacional Bell tiene actualmente 600
abonados en San Petersburgo, con 1.6500 verstes (1.500
kilbmetros) de hilos aéreos. El término medio de comuni-
caciones cambindas aleanza la eifra de 15.800 por semana.
Se ha abierto tambien al piblico una estacién telefonica,
donde mediante 25 kopecks (1 franco) se puede conversar
con cualquier abonado durante 5 minutos.

—La Metropolitan Telephone C.° de Nueva York,
acaba de adquirir todas las instalaciones de la Low Tele-
phone C.o, de suerte que los 600 abonados de_esta altima
se pondran en comunicacion directa con los 3 500 de la
primera. Una y otra sociedad se servian del teléfono de
Bell, pero el precio del abono que era de 12 dollars para
la Law C.°, ascendia & 15 para la Metropilitan.

Imp. de José Miret, calle de Codrtes, 280 y 291. Ensanche.




