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ADVERTENCIA.

Con este nmero remitimos & los sefores Suscri-
tores lascubiertas y portadas para el TOMO PRIME-
®o pE LA ELECTRICIDAD, ¥ el INDICE de las male-
rias contenidas en dicho Lomo.

Tambien debemos advertir d los nuevos suscri-
tores que se han dirigido ¢ este Administracion
para comenzar sw abono en 1. de Enero de 1884,
que se les servird inmediatamente; pero que acaso
tropiccen en la lectura de los mimeros con dificul-
lades de tecnicismo y de teoria que solo se resuel-
ven poniéndose antes al corriente de los hechos, le-
yes y principios que constituyen aetualmente (o
ciencia de la Electricidad, y que jformando i
cuerpo de doctring, venimos publicando ew la SEC-
CION DOCTRINAL. No lomando esos seiiores el tomo
Drimero ya publicado, tendrdn incomplela la 0bra.
Lo mds que podriamos hacer en su obsequio, wia
'vn::’s agotados los ejemplares, y si el niwmero de pe-
ticionarios fuera suficiente, es proceder @ wna ti-
rada aparte de los 14 articulos que sobre LA BLec-
TRO=-DINAMICA conliene el TOMO PRIMERO.

OJEADA RETROSPECTIVA SOBRE EL ANO
1883,

El aiio de 1883 no se ha sefalado por nin-
guna sorprendente ni aun notable inveneion:
pero esto no es decir que haya sido estéril: se
ha trabajado mucho en todos los ramos, con éxi-
to para la aplicacion, las més veces: con éxito
para la ciencia, siempre: porque es ella de tal
naturaleza, que aun alli donde sucumbe la inte-
ligencia y la laboriosidad del hombre, alli don-
de se hunde el capital en ensayos infructuosos
6 desgraciados, encuentra siempre medios de
ensanchar sus dominios la ciencia.

En las limparas de arco, las nuevas inven-
ciones no sobrepujan & la lampara-Gramme,
que parece haber nacido para domar la antigua
volubilidad del arco-voltaico.

Las limparas incandescentes de Maxim y de
Swan no han sido tampoco reemplazadas: se ha
mejorado y se mejora continuamente su cons-—
truccion, y se camina hacia la baratura.

La distribucion parcial del fliido se empieza
4 hacer en Espafia, llevando la delantera Barce-
lona & las demés capitales en esto y en el alum-
brado eléctrico. En Barcelona, las canalizaciones
de conductores con altos potenciales se empie-
zan & hacer subterrdneas. En el extranjero, ex—
ceptuando los Hstados-Unidos, se marcha en
este terreno casi al compis de la capital del
Principado. En aquel pais se nos adelantan, por
]a gran iniciativa de sus habitantes, porel gran
capital empleado en las empresas eléctricas, y
por la actividad y el arrojo del gigante de Men-
lo-Park. del célebre Edison, que mimado por la
fortuna, favorecido con la confianza pabliea,
iluminado por su poderosa inteligencia, alimen-
tado por su fecunda inventiva. no se detiene en
llevar a la practica sus coleosales proyectos e
alumbrado eléctrico, fiado siempre en su feliz
estrella.

La transmision de la fuerza por la electricidad
ha hecho nofabilisimos progresos, y reciente-
mente el baron Rothsehild hapuesto adisposicion
de Mr. Deprez grandes medios para que este sa-
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bio contintie en gran escale sus interesantes es—
tudios experimentales. jDios ilumine al fisico
distinguido!

Las mAquinas dinamo-eléctricas se perfeccio-
nan y se abaratan. La tendencia a la construc-
cion de grandes maquinas se pronuncia de dia
en dia: hoy se habla de méquinas de dimengio-
nes eolosales que se estin congtruyendo en In-
glaterra y en Menlo-Park.

La traccion eléctrica para tranvias y caminos
de hierro es la cuestion que hoy se debate con
mas interés entre los electricistas: sobre este
punto jeconvergen hoy los esfuerzos de muchos
¥ lag miradas de todos.

Hay en el dia una guerra (que podemos lla-
mar extranjera) declarada entre la electricidad
por una parte y el vapor y la fuerza animal por
la otra. Hay ademés otra guerra civil entre la
locomotora eléctrica que recibe el fliido que
la anima desde una fuente inmévil, y la loco-
motora eléctrica que quiere marchar llevando
consigo el fliido almacenado.

En la guerra extranjera, el palyiotismo nos
impone el deseo del triunfo: thurra, pues, por
la electricidad! Con tanto més motivo nos ale-
graremos de la victoria cuanto que si la electri-
cidad triunfa en este terreno industrial y sobre
todo econdmico (que es el verdadero campo don-
de se libra la batalla), habria en definitiva
triunfado la humanidad, porque esta haria el
el masmo trabajo con ménos trabajo: bello ideal
4 que todo hombre aspira, y resumen de todo
progreso material. En cuanfo & la guerra civil
poco nos importa quien triunfe, ya que siempre
seran de la eleetricidad los laureles.

El maravilloso teléfono, que es al telégrafo 1o
que la lengua 4 la pluma, ha conquistado ya el
mundo, menos Espaifia, ibamos & decir, pero no
lo decimog; porque no hemos encontrado ni un
espafiol siquiera que no nos hable de esta prodi-
giosa invencion con el entusiasmo con que el
sabio eminente William Thomson decia 4 sus
admirados compafieros de la Academia, los cua-
les apenas podian darle crédito, guwe venia ason:
hrado: que habia visto la maraville de las ma-
ravillas . En telefonia hemos hecho algunas
instalaciones particulares, anticipandonos @ los
tiempos. Dos 6 tres sistemas telefénicos han lle-
gado ya a su mayor edad: pueden emplearse
perfectamente en grandes y pequefias redes.
por este lado, los tiempos han ilegado. Induda-
blemente las futuras redes telefénicas espafiolas

serdn de mas vida que las otras, porque su incu-
bacion es més larga. Dentro de todo mal hay al-
gun bien mis 6 ménos grande y disimulado.

Con respecto # los demés ramos de aplicacion,
nuestros lectores han podido enterarse de las
novedades, en los 24 niimeros de LA BLECTRICT-
pap del pasado afio.

TRABAJOS DE LA REDACCION EN EL ANO
1883.

En el afio que acaba de transcurrir, primero
de La ErmcrricipAp, hemos procurado eumplir
con la mision de vulgarizar en Espaiia la cien-
cia de la Hlectricidad aplicada, ayudando & su
progreso en la medida que lo consienten nues-
tras fuerzas. No hemos perdonado ni gasto ni
trabajo que 4 este proposite pudiera contri-
buir.

Lo que ha adelantado la eiencia de la electri-
cidad en estos ultimos afios en su parée aplice-
dag, intil es deecirlo, porque en todos los ramos
de la industria y de las ciencias el fliido elée~
trico nos sale al pago: en todas las profesiones
hay que contar hoy con su poderoso auxilio.

La ciencia pura no se ha quedado en zaga; al
contrario, ha marchado al par de las aplicacio-
nes. Sus ultimos progresos, sus nultimos perfee-
cionamientos, su (casi pudiéramos decir) evolu-
cion nltima, se han debido principalmente a los
fisicos ingleses. Los trabajos cientificos de In-
glaterra hechos en el silencio del gabinete por
ingignes mateméaticos, estudios diseminados en
memorias académicas, han sido conocidos de-
masiado tarde en el mundo ecientifico, no solo
de Espafia, donde eran pocos los fisicos que se-
guian aquel progreso, sino lo que parece mas
increible, en el de Francia. Y estos estudios, si
no han transformado la ciencia, la han enrique-
cido, perfeccionado y encauzado de tal modo,
que estd desconocida.

Si esto ha pasado en el mundo cientifico, no
es extrafio que en el profesional haya sucedido
lo mismo, Los ingenieros de caminos, militares,
de minas, industriales, los arquitectos, los ma-
rinos, los médicos, todos los que dirigiendo la
actividad intelectual & su profesion, no han fe-
nido un especial motivo para seguir la elabora-
cion de los ultimos diez afios, se encuentran
hoy en cierto modo como extranos en el terreno
dela elecfricidad; y comprendiendo que conviene
contar con ésta dentro del mismo ejercicio de la
profesion, nos han favorecido con sus suscricio-
nes, nos han alentado con sus placemes, y nos
han ilustrado con sus consejos. Personas ilus-
tradisimas y aun eminentes en estas profesio-
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nes han acogido con gusto el ensayo de electro-
dindmica industrial que venimos publicando, y
encarecido su oportunidad no sole para formaer
lectores, como les deciamos, sino para «lodos [os
que no hemos tenido tiempo de seguir el inmnenso
movimiento cientifico de este ramo.» <oy, (N0s
eseribia uno de nuestros amigos de la Armada),
tenemos necesidad de entender de dinamos y de
volls y de ampéres, tanto como del sextante, de la
brijula y del bardmetro. Todos hemos de ser mds
d ménos electricistas, ya que la electricidad se ha
instalado @ bordo.»

Confirmados en nuestro juicio por la opinion
de personas tan ilustradas, continuaremos dan-
do condensados en la Seccion doctrinal, los feno-
menos, prineipios, leyes y férmulas que se ne-
cesitan para comprender todo cuanfo se ha

hecho y se vaya haciendo en el terreno de Ia
aplicacion. Estos articulos constituiran final-
mente la parte tedrica 6 cientifica de un libro:
La Blectro-dindmicd.

La segunda parte, la parte aplicada 4 las di-
versas profesiones, viene forméndose poco &
poco desde el primer ntimero de nuestra publi-
cacion en la Seccion de aplicaciones: sin que este
libro pueda tener término, porque no lo tienen
la inventiva y el progreso, ni pueda nunca ha-
cerse viejo, porque sigue al dia el movimiento
cientifico y de aplicacion.

Catorce articulos comprende la Seccion doctri
nal del tomo primero, los cuales contienen los
estudios siguientes:

Defipicion de las unidades eléctricas praclicas, ohm, volt, coulomb, am-

pére.
Noturaleza del agente eléetrico.

Explicacion del potencial eléctrico y su definicion por el trabajo.
Medida de la energia eléetrica con independencia del tiempo en que se pro-

duce, y en cada segundo.

Primer sistema de produccion de electricidad.=El (rolamiento .
Elemento de frotamiento, y agrupacion de muchos elementos para formar

J

las pilas.

Representacion gréafica de los potenciales, de la resistencia y dela inlensi-
dad de (a corriente en un circuito eléctrico.

Reduceion de coulombs-volts & kilogrdmelros.

Leyes de Ohm y de Joule. Tres expresiones del trabajo eléctrico.

Estudios graficos del eireuito eléctrico en eondiciones variadas.

Resistencia eléetrica de los conductores, su medida y sus leyes.

Quince grabados originales ilustran estos ca-
torce articulos.

En la Seccion de aplicaciones no es posible se-
guir un método cientifico; porque hemos de dar
intercaladas las aplicaciones y adelantos del dia
con las maquinas y aparatos mejores que hoy se
conocen, y que cuentan ya algunos, aunque po-
cos, anos de existencia.

No pretendemos en manera alguna gastar
nuestras columnas describiendo con minuciosi-
dad maquinas, lamparas, aparatos, que hoy no
pueden figurar més que en segunda 6 tercera
fila, y que estin llamados & desaparecer de la
escens industrial, en cuanto cesen las patentes
que disfrutan los buenos. Mas jeémo no hemos
de consagrar muchos articulos 4 la deseripeion
de las maquinas-Gramme en sus diferentes ti-
pos, para tranvias, para alumbrado por incan-

descencia, para transmision de la fuerza, para

la galvanoplastia? ;Como no dar & conocer su
teoria, esto es, las leyes a que obedece la pro-
duccion del fliido en estas maquinas de renom-
bre europeo?

Con tanto mas motivo hemos de detenernos
en estas maquinas dinamo-eléctricas, cuanto
que al mismo tiempo que las explicamos, expli-
camos implcitamente todas las demas, que no
son ofra cosa que remedos mas ¢ ménos felices
de la invenecion de Gramme, no execluyendo de
esta calificacion la del justamente famoso in-
ventor del fondgrafo y de la lampara incandes-
cente. Explicada con todo detenimiento la fecria
de la maquina-Gramme, quedan explicadas to-
das las dinamos.

Nuestros leetores habrin echado de ménos en
la Seccion de aplicaciones, la teoria y deseripeion
de Ios teléfonos, micréfonos y sistemas y esta—
ciones telefonicas, con log grabados necesarios.
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En este asunto no hemos hecho otra cosa que
dar noticias generales, y consignaralgun hecho
O estudio nuevo. El espacio nos ha faltado para
el estudio completo de la Zelefonia, que exige
una série de articulos que & su vez formaran uno
de los capitulos de la Electro-dindmica aplicada.

En Medicina hemos explicado lo mas impor-
tante que ge ha hecho en el afio franseurrido; y
en lo sucesivo miraremos con especial atencion
este ramo de las aplicaciones eléctricas que tan

lleno de esperanzas se presenta, y cuyas reali-
dades estan tocando en la cirujia y en la tera-
péutica tantos eminentes médicos nacionales y
extranjeros.

En la Seceion de aplicaciones hemos tratado las
que en detalle podran leerse en el indice del
afio primero que en este mismo niimero envia-
mos & nuestros lectores para que les sea facil la
consulta; aplicaciones que van comprendidas en
los epigrafes,

Méquinas dinamo-eléctricas, Pilas, Limparas de arco.
Limparas de incandescencia, Acumuladores.
Transmision de la fuerza, Traccion eléctrica.

Telefonia, Marina, Arle militar.

Instrumentos de medida, Electro-motores.
Aparatos de economia doméstica, Electro-metalurgia.
Medicina, Alumbrado eléctrico, Industrias varias.

Estudios viries y Bibliografia.

Esta Seccion de 1a Rewiste va ilustrada con 70
grabados.

Con respecto & ella, solamente tenemos que
haecer dos consideraciones al lector. La primera
es que sentimos que la aglomeracion de mate-
riales de actualidad no nos haya permitido con-
cluir dentro del afio la coleccion de articulos
que lleva por epigrafe

A cumuladores eléctiicos;

série que constituye el trabajo mds completo y
nuevo que sobre este asunto se ha impreso. A
los estudios tedricos y 4 los problemas resueltos
por el autor, se unen los experimentos mas re-
cientes hechos por Mr. Fontaine, Mr. Hospita—
lier, Mr. Morton ¥y otros. Ignoramos la suerte
que en la gran industria aguarda & los acumu-
ladores: tal vez esta ingeniosisima invencion no
pueda dar tanto de si como hoy se espera y aun
se exige; pero aunque agi fuera, no puede des-
conocerse que conservarf su importancia en
ciertos y especiales casos. La segunda conside~
racion se refiere a4 la escrupulosidad que nos
hemos impuesto en las descripciones de maqui-
nas, instrumentos y aparatog, minuciogidad de
que pueden los lectores formarge idea leyendo
la deseripeion de la ldmpara-Gramme. Si algo
ozcuro puede quedar en la mente del lector des-
pues de leer esa descripcion, dependerd de que
no posee la teoria de la induccion ni de las co-
prientes derivadas; enuna palabra: dependera de
la falta de los conocimientos de Flectro-dindmi-

ca que han de darse mas tarde en la Seccion doc-
trinal. Todo no puede hacerse en un dia.

Abrigamos la firme convieeion de que los lec-
tores que continmien asiduamente el estudio de
la Seccion doctrinal, al final de estos estudios
preparatorios no podran encontrar ninguna
duda ni oscuridad esencial al leer la descripeion
de los nuevos inventos ¢ de las nuevas aplica-
ciones que el porvenir nos reserve.

Seccion doctrinal.

ELECTRO-DINAMICA.
(Continuacion. )
ArricuLo xv.

De la derivacion de las corrientes.

F'ig. 1.—Cuando la corriente eléctrica que
marcha por un conductor 4 B ge encuentra con
dos 6 mas caminos e, %..., se divide en dos 6 mas
partes, como haria una corriente de agua 6 de
gas que marchase por un tubo, al llegar al pun-
to en que este se bifurque. En la figura adjunta
suponemos que la corriente producida por el
generador ¢ pila &, al llegar & B, se divide en
tres partes, una que recorre el hilo m, otra el p,
yotra el #. En el punto 2 se reunen ofra vez
las tres corrientes, para constituir una corrien-

»
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te tnica que vuelve al generador de donde
salio.

Corriente principal y corrientes
derivadas.—Sabemos que en una circula-
cion eléctrica, del mismo modo que en una de
agua 6 de gas, la cantidad de fliido que pasa
en cada instante por una seccion transversal
cualquiera del circuito es la misma; lo cual se
expresa diciendo que la intensidad de la corrien—
te es la misma en todos los puntos del cirewito, ley
importantisima descubierta por Faraday, y que
lleva el nombre de este ilustre fisico.

La corriente total que recorre el circuito de
la figura, y cuya intensidad representaremos
por 7, se llama corriente prineipal.

Fig. 1.— Currientes derivadas.

Las tres corrientes parciales en que se divide
la prineipal y que recorren respectivamente los
hilos m, », y p, se llaman corrientes derivadas.

Cuando se tiene un circuito complejo, como
el que representa la figura 1 1 otro que lo sea
m#as, convendri en muchos eagos conocer la in-
tensidad de la corriente principal y la de cada
una de lag corrientes derivadas.

Para resolver tan importante problema, nos
han de dar los valores y situacion de las fuer-
zas electro-motrices y los valores de las resis-
tencias de las diferentes partes que constituyen
el circuito eléctrico complejo 6 sea la red eléc—
trica.

Sean pues, 2, 7, p, las respectivas resisten-
cias dadas de los hilos m, 2. y p.

Sea R la resistencia total del generador &y
de los hilos 4 By D M.

Sean 7, I', I'", I''', las intensidades respec-
tivas de la corriente total ¢ principal, del hilo p,
del hilo m y del hilo 2.

Primer problema. — Hallar el va-
lor de la resistencia 6 longitud re-
ducida del conjunto de los tres hi-
los I, n, p.—Representemos por la letra ¢ el
desconocido potencial (diferencia de potencia-
les) que hay entre los puntos By D.

Representemos por # el numero de ohms (la

resistencia) de un hilo que si uniese él solo los
puntos B y D no produjera ninguna alteracion
en el eircuito; esto es, que produjese él solo el
mismo efecto 6 resistencia que los tres ma y p
juntos. Entonces, con el hilo ese de resistencia
2 no se cambiaria el potencial e. Aplicando
ahora la formula de Ohm & ese hilo solo, ten-
driamos:
g e S )

Aplicandola & cada uno de los tres hilos w, ,

¥y 2, tendremos

e ==pRl
(ol i) G S R (0
e—n 14

La ecuacion (1) da

F——=_r"0 & a7 (@)
Las otras tres ecuaciones nos daran

% e L
P T

e
m 1

4)
Y como es evidente que los dos primeros
miembros de las ecuaciones (3) y (4) son igua-
les (ley de Faraday) resultari
| 1 1 v
= ._? S el L (5)
Eeuacion, que dindonos el valor de z, resuel-
ve el problema.

1
y,

et D
B ey
Fijese bien el lector en la formula (5) porque
ella hace ver claramente que el hilo tinico ca-
paz de reemplagar ¢ los tres sin alterar en nada el
cireudto, tiene menor resistencia (menor niimero
de chms) que cualguiera de los otros tres. En
efecto, la formula (5) hace ver que 2 es menor

(6)

(ue p y menor que # y menor que #.

Segundo problema.—Hallar la in-
tensidad dela corriente principal.—
En cuanto al valor de 7 6 sea & la intensidad de
la corriente total 6 principal, su valor, si repre-
sentamos por & la fuerza electro-motriz dada del
generador @, se obtendra por la féormula de
Ohm.

B
R+ x

Si ponemos por & su valor encontrado ya por

la formula (6) tendremos:

s ?
L5 S B
..__{____..1_

i m n
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Problema tercero. Hallar la in-
tensidad de cada una de las co-
rrientes derivadas. —Si queremos ahora
hallar el valor de eada una de las corrientes de-
rivadas O parciales, no hay mas que combinar
por eliminacionde elaecuacion (1) con cada una
de las (2) y tendremos:

[ =IX—
v}

X :
¢ = iy SEgR
. Ixm‘ &

I”’zlx-ﬁ-,

Claro esth que conociendo, como ya conoce-
mos, los valores de z y de 7, conoceremos I”,
7

Teoremas de Kirchoff.—Las ecuacio-
nes que hemos puesto arriba, representan un
eago particular de los teoremas generales, enun-
ciados por Kirchoff.

Primer teorema.—Cuando varios coi-
ductares ¢ Ailos de una complicada red concurien
en un punto (en el cual se tocan), la sumae de las
intensidades de las corrientes que se dirijen ¢ ese
punto es igual ¢ la swma de las intensidades de
las corrientes que de ese punto se alejan. Tn rigor
este teorema es un corolario de la ley de Fara—
day. Aplicado al punto B de la figura 1 nos
daria

B T = A TR SOl (i

Cuya traduccion vulgar seria: corriente total
igual 4 la suma de las parciales. Este teorema
no solo es verdadero para el fliido eléetrico
sino para los liquidos y gases en una red de
conductos.

Bajo este punto de vista el fliiido eléctrico no
se diferencia del agua y del gas mas que en que
el primero circula por prismas macizos (los hilos
metilicos) ylosotros porprismas Auecos(los tubos.)

Segundo teorema.—Zn foda figura ce-
S ada (se entiende formada por hilos conducto-
res de la corriente) la suma de {os diversos pro-
ductos que se obtienen al multiplicar la resistencia
de cadw conductor por la intensidad de la corrien-
te que lo recorre, es siempre igual & la suma de las
Juerzas electro-motyices que residen en esq Jigura
cerrada.

La aplicacion de esos dos teoremas dé la clave
para la resolucion de todos los problemas que
ofrecen la derivacion de las corrientes, y la
existencia simultinea de varias fuerzas electro-

motrices, en una complicada red.

Aplicando el segundo teorema # la figura 1

podemos resolver nuevamente los problemas

antes resueltos. Para ello observemos que hay

3 figuras cerradas.
La primerae esth formada por el generador Gy

el hilo 7%, por ejemplo. ]
La segunde por los dos hilos ny . {
La tercera por los dos hilos m y p. '
Aplicando el teorema segundo & la primera

tendremos:

RI4nl"""=E. (10)
Aplicandolo 4 la segunda
nl"""—ml" =0. (11)

Observemos que en vez de la suma de los pro-
duetos, que dice el teorema, ponemos la diferen-
cia, esto es, cambiamos el signo del término
w17,

Esto hay que hacerlo, porque en la figura ce-
rrada que consideramos, en ese circuito parcial
cerrado, £i fomamos como positiva la corriente
I''", debemos tomar como negativa la corriente
/" que en ese circuito parcial tiene contraria di-
receion.

La misma observacion se aplica & las fuerzas
electro-motrices, cuando hay variag.

Aplicando el 2.° teorema de Kirchoff & la figu-
ra cerrada Zercera, tendremos:
mi"—pl' =0. (12)

Las cuatro ecuaciones (9), (10), (11), (12) con
cuatro inedgnitas.

A B Al A
sirven para determinar los valores de estas in-
cognitas como ya lo hemos visto precedente-
mente.

Seccion de aplicaciones.

[

1

LOS MOTORES ELECTRICOS DE Mr. TROUVE ;
Y LA NAVEGACION EL]E(,‘TRH’.‘-A.

N

ARTICULO PRIMERO.

En otros nimeros de esta Revista hemos dado
4 conocer algunos de los aparatos de este inge-
niero tan inteligente como laborioso y modesto.
Al mismo tiempo que Mr. Gaston Tissandier tra-
bajaba en la navegacion aérea empleando la




LA ELECTRICIDAD. 7

electricidad como motor, Mr. Trouvé ge ocupaba
de la navegacion marina, empleando el mismo
agente. El publico parisien pudo ya contemplar
el dia 26 de Mayo de 18R], entre los [numerosos
barquichuelos que hormiguean por el Sena,
uno que evolucionaba con rapidez, con inteli-
gencia, y sin que pudiera descubrirse qué se-
ereto mecanismo impulsaba su hélice. Las dos
personas que montaban el buque, que no eran
otros que Trouvé y Tissandier, no tomaban otra
parte en aquel movimiento que la que se refe-
ria & la direccion, 0 sea al manejo del timon:
«No es el viento ni el vapor ni la fuerza museu-
lar quien empuja ese barco» zQuién lo mueve
pues?=se preguntaban los espectadores.=«Lle-
vard almacenada la fuerza en resortes—decian
unos—sera tal vez la electricidad»s—replicaban
otros. Y los tltimos acertaban.

Fig. 2.— Corte transversal del motor Trouvé.

Corriése de boca en boca que aquel barco de
marcha tan silenciosa y extrafia estaba movido
por un motor eléetrico inventado por Mr. Trou-
Vé, ¥ que tenia ventajas sobre todos los ante-
riores.

Y asi era la verdad. El motor Trouvé, como
el antes construido por Mr. Deprez, estd funda-
do en el carrete-Siemens girando entre _dos po-
los magnéticos. Si se hace girar el carrete-Sie-
mens entre dos polos magnéticos contrarios, se
gastard un cierto trabajo, y en el hilo cerrado
del carrete circularin sucesivamente dos co-

rrientes contrarias, correspondientes cada una
4 la mitad de la revolucion del carrete. Si, reci-
procamente, hacemos que una corriente alter-
natiya pase por el hilo del carrete, este girara,
dandonos un trabajo aprovechable. En el pri-
mer caso el trabajo mecanico se transforma en

energia eléctrica: en el segundo, se produce
el fendmeno inverso.

En principio, esto es lo mismo gue se produ—
cia en las antiguasg maquinas, hoy clisicas, de
Pixiiy de Clarke, que nuestros lectores habran
visto descritas en todos los tratados elementales
de Fisica.

Dos mejoras notables introdujo Mr. Trouvé ¢n
el motor-Siemens antes indicado. En primer lu-
gar evitd los dos puntos muertos del aparato:
esto es, dos puntos (que en la practica pueden
extenderse & unos 30° de la revolucion) en los
cuales, la accion e easi nula. En segundo lu-
gar, sustituyé el iman en forma de herradura
por un electro-iman excitado por la misma co-
rriente gueatraviesa el hilo del carrete. He aqui
en qué términos se expresaba Mr. Trouve en su
nota & la Academia de Cienciag de Paris,

Fig. 3.—Motor Trouvé de un solo carrete.

«Cuando se fraza el didgrama dindmico de un
»earrete-Siemens que gira enfre dos polos mag-
snéticos, se observa que el trabajo es casi nulo
sdurante dos periodos bastante grandes de la
srotacion. Kstos dos periodos corresponden & los
stiempos durante log cuales los polos del carre-
»te, despues de llegar frente & los del iman em-
»piezan & alejarse. Durante estas dos fracciones
sde la revolucion, que son cada nna de 30 gra-
sdos, las superficies magnéticas destinadas 4
sreaccionar una sobre otra, quedan casi 4 la
smisma distancia, y por tanto el carrete no estd
ssolicitado al giro. De aqui resulta una pérdida
»de trabajo. Yo he suprimido estog periodos de
sindiferencia y he aumentado el efecto ntil de
sla maquina modificando ¢l carrete del modo
psiguiente: las caras polares (los polos del ca-
yrrete), en vez de ser porciones de un eilindro
seuyo eje es el de rotacion del carrete, las he
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»hecho en forma de earacol 6 espiral, de fal mo-
»du, que al girar, se van aproximando gradual-
smente 4 los polos del iman. La accion repulsi-
»va comienza entonces, de suerte que el punto
s»muerto esta practicamente evitado.»

La fig. 2 representa un corte transversal del
motor Trouve. El largo de todas las piezas que
representa esa figura, largo que eg perpendicu-
lar & la figura, es cuatro 6 seis veces la dimen-
sion transversal que Ia figura demuestra. De
modo que el aparato es un prisma engendrado
por el movimiento de la seccion transversal pa-
ralelamente & sf misma.

¢ b a, representa el electro-iman, cuyo carrefe
se ve envolviendo toda la parte horizontal #:

ee [ [, es el carrete-Siemens modificado por
Trouvé.

La parte rayada, f f, es el hierro dulce: ¢e,
representa el hilo arrollado sobre el hierro dul-
ce, & lo largo de este.

Las ramas verticales ¢ g del electro-iman es-
tén talladas en arco de circulo para permitir la
rotacion de logpolos /£ del carrete-Siemens.

lstos polos £/, no estan tallados en arco de
cireulo, sino en espiral, como nofard el lector,
si se fija detenidamente en ellos.

Iil carrete /' / ee, gira al rededor del eje hori-
zontal que se proyecta en o,

il ; """r"ég_]'uulrﬁluu
=

Tl
.

Fig. & —Motor Trouvi de dos carreles.

Tal es, en principio, el motor eléetrico, idea-
do por Mr. Trouvé y que puede aplicarse & pe-
queinos esfuerzes.

Mr. d’ Arsonval ha ensayado al freno uno de
estos pequenos y admirables motores, alimenta-
do por seis elementos de bicromato de potasa.
La corriente tenia un4 intensidad de 20 ampe-

reg. Bl trabajo recogido (trabajo 1til) se ha ele-
vado 4 3,75 kilogrametros por segundo.

La fig. 3 representa un elegante electro-mo-
tor-Trouveé, de un solo carrete.

Jes el carrete-Siemens modificado porTrouveé.

@ @ son los polos del electro-iman. El todo va
montado en un armazon de laton y montado so-
bre un pié de fundicion #. 2 P’ son los torni-
llos aprehensores (bornes) destinados &4 recibir
los dos hilos de la pila. Z es un tornillo para
fijar el motor en su bastidor 6 armazon.

Para obtener efectos méas importantes, prefie-
re Mr. Trouvé agrupar varios carretes-Siemens
en el mismo campo magnético.

La figura 4 representa uno de los més boni-
tos electro-motores de dos carretes, de este cons-
tructor.

Su tamafio natural es cuatro veces el que la
figura representa.

Un electro-motor de dos carretes, produce un
trabajo de 8 kilogrimetros con dos pilas de bi-
cromato de 6 elementos cada una actuando se-
paradamente sobre los carretes.

Un electro-motor de 4 carretes da 20 kilogra-
metros con cuatro pilas de 6 elementos. Uno de
8 carretes da 56 kilogrametros con 8 pilas de 6
elementos cada una.

Il trabajo por carrete se eleva asi sucesiva-
mente & 4, 5 y 7 kilogramefros, resultados muy
superiores, segun Mr. Boulard, & los que se ob-
tendrian empleando los mismos pesos de hierro
y cobre con un solo carrete. Con el electro-mo-
tor de 8 carrefes, por cada gramo de zine que-
mado en la pila, se obtienen 200 kilogriametros
lo cual es un rendimiento considerable.

Mr. Trouveé, ha construido algunos modelitos
muy pequeiios, que son verdaderos dijes, y de
una fuerza extraordinaria comparada con su
peso. Citemos uno que podria servir para dije
de reld. Su mayor dimension era cinco cenlime-
tros: su peso 220 gramos: el trabajo que |podia
hacer un kilogrametro.

Todavia, hizo otro, maravilla de arte y de pa-
ciencia, aun menor. Tenia este motor microseo-
pico dos centimetros de largo, y fué objeto de
una conferencia del autor en €l observatorio de
Paris.

En la figura 3 se vé una rueda dentada, ver-
tical, que toma el movimiento del carrete. La
transmision del movimiento de este motor a la
méguina herramienta que debe mover se hace
por uno cualquiera de los medios de transmi-
sion que el motor lleva, rueda dentada, cuerda,
cadena-Galle 6 Vancanson. Este motor pesa,
solo, 3 kilégramos & poco més.

—————
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Hé aqui, segun Mr. Georges Dary las venta-
jas de los motores-Trouvé.

1."* Dan una potencia considerable bajo un
peso minimo.

2." Utilizan los efectos electro-magnéticos en
lag mejores condiciones posibles de rendimien-
to, puesto que el inductor estdh muy proximo al
inducido & quien envuelve casi completa—
mente.

3.* Hay supresion completa de los puntos
muertos con un sole carrete, heeho muy raro en
mecanica y que hubiera hecho sengacion en la
ciencia, si la supresion de los puntos muertos
ge hubiera aplicado & la maquina de vapor.

4" Lareaccionde dos imanes uno gobre otro,
colocados en el mismo circuito, es directa, y su
relacion es tal que la potencia aumenta indefi-
nidamente con relacion & la corriente emplea-
da. Esta potencia tiene por limite la resistencia
de los O0rganos 4 la ruptura.

5. La velocidad puede llegar 4 300 y aun
400 vueltas por segundo.

6." Se producen pocas chispas en el conmu-
tador porque la corriente no se interrumpe nun-
ca. No hace mas que cambiar de sentido & cada
gemi-revolucion.

7." Hstos motfores son reversibleg, con lige-
ras modificaciones.

R." En fin son de un precio médico, y su dis-
posicion es enteramente mecanica, lo cual es de
gran importancia en las aplicaciones; porque
siendo metdlicas todas lag partes, hasta los so-
portes, se asegura una relacion constante entre
lag piezas todas.

BIBLIOGRAFTA.

Como verdn nuestros lectores por el anuncio
que abajo copiamos en francés, para primero
del proximo Febrero, saldrd & luz el AxuArto
DE LA ErrcTrRICTDAD PARA 1884, Hste es el segun-
do afio que se publica el Anuario, libro intere-
sante por contener infinidad de datos tutiles para
todos los constructores que abrazan algun ramo
de la electricidad y para todos los electricistas.
La publicacion esta dirigida, como el afio pasa-
do, por M. A. Révérend.

Segun tenemos entendido, vista la importan-
¢ia que alcanzan hoy las aplicaciones de la
electricidad en Espafia, M. A. Révérend dispo-
ne una seccion en espaiol.

ER PREPARATION

Pour paraitre le 1..» Février 1884

I

- (1

14 1

®

Cet onvrage, & sa deuxiéme année, formera
un volume in-8." de 500 pages, comprenant la
classification de tous les Industriels, 'histori-
que des Sociétés électriques et Industriels élec-
triciens en 1883, des renseignements pratiques,
un vocabulaire électrique, la liste des brevets
pris, ete., avee de nombreuses gravures sur les
machines dynamos, les lampes & arc et 4 incan-
descence et les piles.

L’ouvrage sera divisé en trois parties: la pre-
miere, congacrée & la Franer; la deuxitme, & la
BrreiQue, et la troisieme, aux principales mai-
sons allemandes, autrichiennes, espagnoles,
italiennes, hollandaises, portugaises, suis-
ges, ete.

Prix: 10 francs cartonné.

Lannce 1883. 1 vol. in-8.0de 250 pages.
PRIX, 6 FRANCS,

NOTA.
desireraient se faire inserire dans la partie por-
tugaise sont priés d’'envoyerleur adresse 4 mon-
sieur A. Réverend, directeur, rue Chaptal, 28, &
Paris.

Les insertions sont gratuites, les annonces se
traitent & forfaif.

Les Construeteurs Electriciens, qui

Seccion de noticias diversas.

Ensayos sobre alumbrado piiblico.—
Segun se nos manifiesta el Ayuntamiento de Zaragoza no ha
aceptado las proposiciones que se le habian hecho para ha-
cer un ensayo de alumbrado eléctrico en uno de los sitios
més concurridos y eéntricos de aquella capital,

Hé aqui una determinacion que nos parece inverosimil da=
da la ilustracion de la Corporacion municipal de una de las
primeras capitales de Espaiia; y aiin més nos extrafiaria,
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caso de ser cierto, que haya sido motivada por el informe
del ingeniero, fundindose en que el ensayo ofrece un
resullado dudoso.

Comprendemos perfectamente que & causa de un contra-
to, se encuentre el Municipio en la imposibilidad de susti-
tir completamente el alumbrado de gas por el eléclrico,
caso de que este fuera hoy posible y conveniente. Pero no
puede dicha Covporacion impedir que los particulares lo
adopten, ni conviene pooer obstaculos directos ni indirectos
4 que el pablico pueda por si mismo juzgar de las condi-
ciones del nuevo alumbrado: antes al contrario, promovedor
de toda mejora y de todo progreso, debiera el Ayuntamien-
to facilitarles y abrirles paso &un 4 costa de algun sacri-
ficio.

En este punto podria el Ayuntamiento de Zaragoza inspi-
rarse en la conducta de los de Barcelona, Madrid, Dilbao y
San Sebastian; y dun si tanto deseo tuvieran aquella Gorpo-
racion y aquel ingeniero de desvanecer escripulos y dudas
acerca de los ensayos, podieran visitar el Paseo de Colon
en esta capital, y lo verian alumbrado con 15 luces eléc-
wricas de un modo tal, que ni con 1,000 mecheros de gas
podria conseguirse. lisas dudas acerca del resuilado del
ensayo no puede permitirselas hoy nadie, ya que tanto en
las vias pablicas como en estaciones de ferro-carril, como
en establecimientos publicos, ete., hay instalaciones que
cuentan aios de existencia, en algunas de las cuales no solo
el resullado cientifico, sino el econdmico, son ya conocidos.

Cuando una gran via de mucho trinsito, una gran plaza,
un pasev muy concurrido, se ilumioun con la luz eléetrica,
tanto la clase de alombrado (arco voltaico), como el pabli-
¢o ausioso de luz clara y abundante, exigen de consuno
una buena iluminacion, que suele ser diez, veinte, treinta,
0 mas veces, la que recibia con el gas. El resvliado del
alumbrado eiéelrico, bajo este punto de vista no puede ser
econdmico, ni se puede pedir 4 la electricidad una econv-
mia que equivaldria & pedir la piedra filosofal: que lanto
vale querer que nos dé 20 6 30 veces mds luz que el gas
por el preeio de éste.

Nusotros estamos persuadidos de que la electricidad y el
aas junlos resuelven por completo el ideal del alumbrado
péiblico y particular, y que ni la upa ni el otro pueden re-
solverlo aislados.

Las grandes plazas y vias, los teatros, los sitios de mu-
cha aglomeracion de personas, exigen el alumbrado eléctri-
¢o por higiene, por seguridad personal, por comodidad y
por lujo. Si las Empresas de gas comprendieran esta ver—
dad, lejos de promover obsticulos a la electricidad, proyec-
tarian uoa alianza entre ambos fliidos, abarcando amhas
industrias. Si despues de todo la eleetricidad ha de hacer
su camino zi qué conduce suscitarle obstaculos, y oponerle
argumentos basados sobre insostenibles dudas? Lo que el
gas pierda en este concepto lo ganard al generalizar
st uso como medio de calentamiento en cocinas y en estu-
fas. Tambien ganard, porque acostumbrado el pablico & la
riqueza del alumbrado eléctrico exigird méis gas en los
muchos sitios donde este fltiido continuard imperando. No
hay que hacerse ilusiones; si se quiere tener una gran via,
como el Paseo de Colon, alumbrada como este lo estd, no
hay mas que emplear la luz eléctrica, por la sencilla razon
de que aquel resultado no es posible obtenerlo por més
mecheros de gas que se aglomeren.

El dia en que, por ejemplo, el teatro del Liceo se ilumi-

ne bien con la luz eléetrica, seguros estamos de que no po-
dri retrecederse al alumbrado por gas. En primer lugar la
brillantez general que tendria la sala, la cantidad de luz, la
coloracion rosa que podria darse & los globos opalinos para
hermosear més los bellos rostros de las barcelonesas, todo
esto produciria tal efecto que se haria de la luz eléctrica
una necesidad teatral. En segundo lugar los efectos escéni-
cos serian més variados y més bellos que con el gas y sin
peligro de ineendio. En tercero la pureza de la atmdsfera
de la sala, la disminucion del calor, y la conservacion del
decorado ganarian mueho. Ahora bien: el dotar al teatro
con cingo veces més luz que la que actualmente tiene, (cosa
que con el gas no puede hacerse & ningun precio) no merece
la pena de algun sacrificio que no ereemos sea grande?

Si fuera posible iluminar eléctricamente la Rambla de
Barcelona, hoy & oseuras atn cuando la Empresa del gas
cumpla lealmente sus compromisos, y & pesar del aumento
reciente de mecheros que ha tenido dicha via, seguros es-
tamos de que ofreceria un aspecto encantador. D& lhs-
tima pasar de noche por aquella via en cuyo centro apénas
pueden reconocerse las personas, fuera de los silios en que,
& manera de un oasis en el desierto de las tinieblas, se en-
cuentra un trozo iluminado por un arco-voltaico establecido
por algun particular,

Y no se crea que pedimos para Barcelona entera un
alumbrado eléctrico general por el estilo del profuso que
querriamos para nuestra hermosa Rambla; ni habria hoy por
hoy Empresa que lo acometiera ni los inlereses econdmicos
podian sufrirlo. Pero el pablico barcelonés haria con gusto
el pequedio sacrificio que exigiria el dotar & la Rambla de un
alumbrado eléetrico de verdadero lnjo; alumbrado que, por
otra parte, es absolutamente inftil pedirselo al gas, por-
que no puede darlo,

Tales son nuestras ideas sobre el alumbrado eléetrico; y
por ello no podemos ménos de deplorar que en Zaragoza
haya tropezado con insuperables obsticulos un simple ensa-
yo, destinado & que el publico vea, compare y juzgue.

Modificacion de la pila Lechanché.—
Mr. Bleunard ha modificado el elemento Lechanché for—
mifindolo de la manera siguiente: dos placas, una de zine y
otra de carbon que inmergen en una disolucion saturada de
bicromato potisico y cloruro 6 sulfato amGnico. El zine no
se consume mas que cuando el elemento estd en actividad,
lo que ahorra el enojoso trabajo de tener que sustraerlo
la accion del acido en la pila de bicromato. La fuerza elec-
tro-motriz de este nuevoe elemento es algo superior 4 la de
un elemento Lechanché de las mismas dimensiones.

Aislador para lineas telefénicas.—Mon-
sieur Tringhau, director de la red telefénica de Windsor
ha encontrado un medio de aislamiento de los conductores
qae disminuye sencillamente los gastos de construecion de
las lineas telefénicas aéreas. Consiste en suprimir los aisla-
dores de porcelana y sustituirlos por pequeiios bloques de
madera con una ranura en la que viene @ colocarse el con—
ductor que en este punto ha sido préviamente aislade por
medio de una capa de gutta. Estos soportes de madera
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cuestan ocho veces ménos que los aisladores de porcelana,
y su adopcion seria ventajosa si, como pretende Mr. Trin-
ghau, por este medio se aumenta la pureza de la transmi-
sion de la palabra.

Se han hecho experiencias que han dado buenos resulta-
dos; pero en eoncepto nuesiro, este aislamiento que puede
ser muy bueno en un prineipio, ha de venir & ser delectuoso
al poco tiempo por las propiedades especiales de la gutta;
por lo tanto lo creemos de poca duracion y ccasionado 4
continuas reparaciones.

Alumbrado eléctrico sistema Maxim.
—La Rhode Island Eléctric Linghting €° nvs comunica
Jos siguientes datos sobre el coste de un alumbrado por el
sistema Maxim que ha establecido en usa hiladuria de Ol-
neiville. La instalacion comprende 167 lamparas incandes-
centes que han suslituido & ignal nimero de mecheros de
gas. Las maquinas dinamos, del sistema Weston son pues-
tas en movimiento por la miquina Corliss que existia pri-
mitivamente en la fabrica. La fuerza motriz absorbida es de
23 caballos y en cuanto & la duracion del alumbrado se ha
fijado en 3,300 horas al afio.

Los gastos del alumbrado eléctrico se calculan en este
caso como sigue:

Reemplazamiento de limparas, suponi¢ndo-

las una duracion de 2,200 horas: 255

limparas al afo 4 1°5 dollars.. . . . doll. 382'50
Un empleado & 9 doll. por semama. . . . » 468
Amortizacitn é interés, 15 ¢/, de los gas-

tos de instalacibn que ascendieron

5 4828dollars. . . .ooon. ... v 84920
93 cahallos durante 3,360 horas & 1°25

doll. los 100 caballos hora.. . . . . . » 966

Total 246570

El gas hubiera coslado, para igual ntmero de horas,

7,855 dollars; la ventaja es, pues, bien manifiesta en favor
del alumbrado eléclrico.

Nueva pluma eléctrica.—A la pluma eléctrica
de Edison le ha salido una rival; el doetor J. Garel lia
imaginado un sistema que por lo sencillo y por estar al al-
cance de todos merece sefialagse.

Se decalea el dibujo sobre una hoja de papel dibptico del-
gado; se coloca esta hoja sobre una placa de carbon de re-
torta de superficie mas 0 ménos grande, que estd en comu-
nicacion con uno de los redforos de un pequenio carrete de
Induceion. En enanto al estilete empleado para seguir los
trazos del dibujo queda reducido & un lapicero de grafito de
Siberia cortado en punta fina y comunicado con el otro re6-
foro del carrete. La madera del lapicero protege perfecta-
mente de la corriecte al operador.

Asi dispuestas las cosas, basta recorrer con el estilete y
apoyando suavemente, los trazos del dibujo puesto sobre la
placade carbon, no importando el que se opere casi con la
misma rapidez que se saca un caleo al lipiz. La corriente
de induccion ha perforado el papel en todos los contornos
seguidos por el operador; estos, apenas aparentes 4 la sim-
ple vista como no sea por transparencia, vistos al microsco-

pio aparecen como pequefias quemaduras. Esta especie de
cliché sirve para obtener infinitas pruebas por el medio de
que se sirven los dibujantes para transportar los dibujos
sobre las telas.

Sociedad internacional de electricistas.
—En su segunda sesion, tenida el 13 del pasado mes para
la eleceién de cargos se reunieron 250 miembros de los GUO
que la companen y se eligi6 4 M. J. B. Dumas, del Insti-
tuto, per aclamacion presidente de honor de la seccion fran-
cesa.

Ventilacion de las minas por la elec-
tricidad.—Esta aplicacién ha sido hecha recientemente
en Sajonia por medio de dos méquinas dinamo-eléetricas,
una dispuesta en la hoca de la mina y movida por una mé-
quina de vapor de 2 caballos y medio, y la otra colocada en
el fondo de los pozos acciena un ventilador por medio de
una correa de transmision. Las dos dinamos distan entre
si 750 metros y estin unidas por un hilo de cobire de 7
milimetros. El rendimignto es de 50 °/g aproximadamente,
y el gasto de 60 céntimos por 30,000 metros chbivos de
renovado.

Conductibilidad de los metales.—El doc-
tor Van der Ven acaba de publicar el resultado de sus in-
vestigaciones sobre la conductibilidad de los hilos telegrafi-
cos. Ha encontrade un rendimiento del 70 O/, parae
bronee siliceo; del 30 o/, para el bronee fosforoso, y 5 por
100 para el acero.

Tranvia eléctrico.—En los Estados- Unidos se
ha proyectado un tranvia eléetrico entre Bar Harbour y
Eagle Lake Mount Desert. La distancia que es de tres mi-
llas se recorre ahora en diligencias. Este tranvia tomard el
nombre de Mount Desert Railway.

Alumbrado eléctrico.—El 4 de Diciembre se
tuyo en Glaszow un meeling en el quese ha tomado la re-
solucion de formar una Compaiia con objeto de instalar el
alumbrado eléctrico en la cindad mediacte la construceion
de una 6 mas estaciones centrales,

;Dejaremos siempre que todos nos vayan delante?

Nuevo acumulador.—Un nuevo acumulador ha
sido inventado en América por M. Varley. Se compone de
algoion carbonizado que inmerge en una disolucion satura-
da de sulfatos de zinc y de manganeso: dos partes del pri-
mero por una parte del segundo. A este liquido se le ana-
de una pequenia cantidad de sulfato de mercurio para
impedir las actiones locales sobre el zine depositado.

Durante la carga de esta pila seenndaria el zine metédlico
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se deposita en uno de los polos, formindose en el otro bis-
xido de manganeso. M. Varley pretende poder reducie con-
siderablemente el volimen y peso de estos acumuladores
obtenienilo la misma cantidad de electricidad.

— El teatro del Principe de Gales y el Teatro Real de
Birmingham van 4 ser iluminados por la electricidad,
.Y 4 los nuestros, cufindo les tocard el turno?

—La refineria americana de MM. Karemeyer y Elder, en
Williamsbhurg, acaba de ser iluminada con 956 limparas
incandescentes alimentadas por tres maquinas dinamos,

.
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—El alambrado eléetrico del teatro Manzoni de Milan
es cada vez mas apreciado por los habilués y causa la ad-
wicacion de los forasteros. Los concurreates al paraiso lo
celebran tanto mis, cuanto que con el nuevo alumbrado ha
dejado de ser solocante el calor que con el alumbrado por
gus se senlia antes.

—Hace algunas noches que en varias dependencias de}
teatro de La Seala brillan lamparas eléctricas, euyo resulla-
do, dicen, ha sido tan satisfactorio que se procede ya & los
ensayos de alumbrado por este sistema de la sala de espec-
theulos y del palco escénico.
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—E| Municipio de Poebla ha estipulado un contrato para
la iluminacion eléctrica de la ciudad. Este contrato com-
prende 4 dinamos de 40 focos cada una y otra dinamo de
16 focos; 175 lamparas de 2,000 bujias una y todos los
demas aceesorios

—La residencia de uno de los directores de la White
Star Line en Dawpole cerca de Liverpool ha sido recien-
temente iluminada con 250 lamparas Swan de 20 bujias
cada una.

—Sir W. Thomson se encuentra actualmente en Peter-
house College, Cambridge, donde hizo sus estudios, reco-
naciendo el edificio con objeto de instalar la luz eléetrica
que reemplazard al gas, & las lamparas de aceile y 4 las
bugias de que en la actualidad se sirven los estudiantes.
Cada alamno tendrd en su coarto tres lmparas de incan-
descencia, y los gastos de esta instalacion que sufraga en
totalidad Sir W. Thomson ascenderin & 1,500 libras es-
terlinas (37,500 francos),

-
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—En el Banco de Francia en Paris, se han instalado 250

lamparas incandescentes para el alumbrado de las salas de
la imprenta de billetes de Banco.

—El First Avenue Holel, en Londres, estd complela-
mente iluminado con loz eléctrica. La instalacion comprende
1,200 lamparas de incandescencia Swan de 20 bujias re-
partidas entre las diferentes habitaciones, y el material de
miquinas dinamos y de vapor es doble para el caso en que
sobreviniese algun accidente.
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—En South Foreland, cabo de Inglaterra en el estrecho,
van & hacerse experiencias con objeto de determinar las
ventajas relalivas entre el gas, la electricidad y el aceite
para el alumbrado de los faros, Tres de estas torres se han
constroido ya provisionalmente para estos experimentos.

Telefonia—Un nuevo perfeccionamiento acaba de ser
introducido en la red telefonica de Boston. Los abonados
pueden tener en cualquier instante del dia la hora exacta,
bastando para ello llevarse el teléfono al oido y contar el
niimero de golpes que marcan las horas y minutos. Esta
comunicacion se interrumpe desde el momento que el abo-
nado hace sonar la campanilla de la estacion ceatral, y solo
vueive 4 quedar establecida cuando el abonado cnelga de
nuevo su teléfono. Este sistema pertenece & la New En-
gland Telephone C° y va & ser instalado en lodas las li-
neas del sindicato de Lowell.
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—Italia es el pais en que, relativamente & la densidad de
su poblacion, esth més generalizado el uso del teléfono. La
Compafiia general italiana de teléfonos, cuyo nimero de
abonados se aumentd 100 °/, desde el afio pasado, cuenta
foy 4,786.
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—Las lineas telefGnicas continfian desarrollindose en las
dos Américas. Se han establecido varias de ellas para uso
de los cosecheros de café, uniendo sus domicilios con sus
propiedades y teniendo recorridos bastante extensos, pues
las hay que miden muchas leguas.

.
Jie

—Veneznela, Caracas y el puerto de Guayra tienen ofici-
nas lelefonicas abiertas al piiblico, y Lima, capital del Perd
va & tenerlas en breve. ;Y en Espana? Piano, piano si
va lonlano, sino se muere uno en el camino.

—Tambien Santa-Fé-de-Bogolé, en la América del Sud,
tendrd pronto su red telefonica; como asi mismo las capita-
les Santiago y Valparaiso en Chile.

Imp. de José Miret, calle de Cortes, 389 y 291. Ensanche.
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