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MAQUINA DINAMO-ELECTRICA
DE FERRANTI THOMSON.

8i del mérito de una méquina dinamo-elée-
trica se hubiese de juzgar por el ruidoso entu-
siasmo que promueve y las exageraciones que
s¢ publican, la maquina Ferranti-Thomson
seria la mejor de las méaquinas de corrientes
alternativas. Para satisfacer la curiosidad de
nuestros lectores, hemos pedido al extranjero
los grabados de esta méaquina, los cuales, con
las descosidas ¢ incompletas descripeiones que
dan los periddicos cientificos no bastan al cono-
cimiento claro de la armadura ¢ inducido de la
méiquina, sino sélo 4 tener una idea del conjun-
to y de las dimensiones y peso.

La figura 1 es una perspectiva de la maquina.

Dos discos verticales de fundicion van coloca-
dos paralelamente sobre un zdcalo de la misma
materia. Estas tres grandes piezas y dos barro-
tes para enlazar superiormente los discos, cons-
tituyen la armazon de la maquina.

El sistema inductor es fijo. Se compone de dos
coronas de electro-imanes, paralelas, colocadas
entre los dos discos. Cada corona lleva 16 elec-
tros, y entre las dos, 32. Como la méquina ha
de producir corrientes alternativas, es preciso
excitar los electro-imanes del sistema inductor
por una maquina especial de corrientes conti-
nuas, la eual absorve una fuerza de 1,7 caballos.
Entre las dos coronas del inductor, queda un
espacio estrechisimo, que constituye un potente
campo magnético. En este campo se ha de mo-
ver el sistema inducido. El hilo de los carretes
de log electro-imanes inductores, estd arrollado
sobre cada carrete, de modo, que los polos su-
cesivos de una misma corona van siendo alter—
nativamente norte y sur. Los carretes van dis-
puestos en tension: la resistencia total del hilo
es de 2,5 ohms, y la intensidad -de la corriente
excitadora de 22 ampéres: el hilo es de 3,5 mili-
metrog de didmetro, y cada carrete lleva cuatro
capas de hilo.

La méquina Ferranti tiene 62 centimetros de
altura y 60 por 55 de base; su peso total es de
587 kilbdgramos.

El sistema inducido (fig. 2), presenta la par-
ticularidad de no contener hierro alguno desti-
nado 4 servir de alma al hilo induecido. Este hilo
estd constituido en la maquina Ferranti por una
cinta de cobre de 36 metros de largo, 12,5 mili-
metros de ancho, y 2 milimetros de espesor.
Afecta la forma de estrella sinuosa formando
doce capas separadas unag de otras por cintas
de cauchi. Los extremos de la cinta de cobre
comunican con dos anillos metalicos aizlados,
fijos sobre el arbol de rotacion de la méquina.
En la cinta de cobre se producen en cada minu
to 30.000 inversiones de corriente; por tanto
cada anillo serd polo positive y polo negativo
alternativamente, 30.000 veces por minuto,

Dos resortes frotadores que apoyan con pre—
sion suficiente cada uno sobre su anillo, son los
polog de la maquina. Estos resortes comunica—
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rdn con los extremos del circuito donde la co-
rriente se utiliza.

La figura 2 representa media corona inducto-
ra y media estrella inducida. En ella se ven las
cabezas polares de los electro-imanes inductores
que llevan lasletras V' y § para indicar su pola-
ridad: el alma de hierro dulce de los electros, y
el hilo que & ella va arrollado afecta una forma
ovoide. Al aproximarse un radio inducido de la
cinta estrellada & un polo, por ejemplo norte,
el radio siguiente se aproxima 4 un sur: de
aquf resultan dos corrientes, de las cuales, si
la primera marcha hécia el centro de la estre-
lla, la segunda vé héacia la circunferencia; lué-
go ambas van en el mismo sentido en la cinta
de cobre, y por lo tanto se suman. Asf se suman
todas, constituyendo la corriente total. La ten-
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sion es proporcional al ntimero de radios, en
igualdad de todas las demés condiciones.

El sistema inducido que es el mdvil (el induc
tor es fijo) presenta un grueso muy pequefio;
asi es que puede moverse dentro de un campo
magnético muy reducido en su anchura y muy
enérgico. El peso del inducido es s6lo de unos
9 kilogramos, ligereza siempre conveniente,
pero mas atin en una méquina que ha de girar
con la enorme velocidad de 1.900 vueltas por
minuto. La resistencia del inducido es de
0,0265 ohms.

Los resultados que produce esta méiquina se
han exagerado mucho indudablemente. Los ex-
perimentos que se hicieron en Léndres 4 fines
del anio pagado dieron, segun decian, los resul-
tados siguientes:
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Figura 1.°—Perspectiva de la mbquina dinamo-eléetrica de Ferranti.

La maquina alimentaba 300 ldmparas Swan
(incandescencia) de dos Cércels cada una. Las
lamparas estaban dispuestas en grupos de tres
en série, por lo tanto en 100 derivaciones. La
corriente total era de 160 ampéres. La fuerza
electro-motriz era de 125 volts. Se gastaba una
fuerza motriz de 27 caballos.

Si fueran exactos esos datos, resultaria que

2 >< .iun

cadacaballo mecdnico daba =2 -22 Chrcels.

a‘
lo cual no podemos en manera alguna creer.

Y para que nuestros lectores se convenzan de
que no es posible ese resultado, no hay mas que
tomar los mismos niimeros que nos dan los
experimentadores y hacer este sencillo caleulo
sobre el trabajo eléctrico.

Una corriente de 160 ampéres, cayendo de
una altura eléctrica total de 125 volts, dara por
segundo un trabajo eléctrico de

160 X 125 ampére-volts 6 coulomb-volts.
160 x 125

j bien de
O bien de 5

= 2.000 kilogrametros.
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2.000

ror

= 26‘6 caballos.

O bien de

Ahora bien: de los 27 caballos mecanicos que
suministraba (dicen) la méquina Compound,
hay que descontar la pérdida de la transmi-
sion mecanica hasta el arbol de la dinamo.
Ademés, esta no convierte en energia eléc-
trica total mas de 0,90 de la que su polea recibe
de la maquina motriz, Si representamos por £ la
pérdida de las transmisiones, resulta que llega
ala polea de la dinamo (27—k). La dinamo
convertird en energia eléctrica 0,90 (27 —k);
nimero por fuerza bastante inferior & 27, por
bien que se arreglen las cosas, y aun suponien-
que la dinamo utilice algo mas del 90 por 100
de la energia mecinica que absorve su polea.

Podemos hacer los calculos de otro modo.
Una lampara Swan de dos Carcels convierte en
luz y calor por segundo unos 7 kilogrametros.
Las 300 consumirdn 2.100 kilogrametros por
segundo, 0 sea 28 caballos. De modo que solo el
trabajo 1til sube ya un caballo més que el to-
tal que se supone que ha dado la maquina de
vapor.

El inducido convierte en calor en pura pérdi-
da una cierta cantidad de energia que se calcu-
la multiplicando la resistencia del inducido
0,0265 ohms por el cuadrado de la intensidad
de la corriente que es (160 )2.

Este calculo da el nimero 678 ampére-volts
por segundo, 0 sea 67,8 kilogrametros por
segundo, 6 sea un caballo, Este caballo y los
28 utilizados, arrojan un total de 29, cuando
solo se tomaban 27. Asi pues: 6 la maquina
motriz daba mucho més de 27 caballos, 0 las
lamparas tenian una intensidad muy inferior &
las dos Carcels mencionadas.

Actualmente estd la maquina Ferranti fun-
cionando en la Exposicion de Electricidad que
esth abierta en el Acuario de Wersminster. Hé
aqui lo que dicen de ella, y que viene en confir-
macion de lo anterior. No queremos decir con
esto que la maquina sea mala. La creemos
buena; pero no lo que se ha dicho con el indu-
dable proposito de demostrar que supera & lo
mejor que se conocia.

« La maquina Ferranti esth situada en una
sdependencia detris del estanque de natacion.
»Alimenta 320 lamparas Swan (incandescencia)

Figura 2.»—!nducido de la méquina Ferranti.

»las cuales alumbran el estanque y el bufel. La
smaquina da 1.900 vueltas por minuto: la correa
»de transmision tiene una velocidad de 1.800
»metros por minuto.

»A pesar de esta gran velocidad, es evidente
»que las lamparas no estan bien alimentadas,
»porque son sensiblemente més rojas que los
smecheros de gas. Imposible es decir cuanta
sfuerza motriz absorve la méaquina; pero las
»apariencias indican que ha de ser bastante
»mas de 32 caballos. La maquina misma parece
»demasiado pequenia para absorver tanta fuerza
»sin calentarse mucho. Debe haber mucha fuer-
»za perdida en el gran voliimen de aire caliente
»que proyecta en todos sentidos el inducido O
sarmadura. Ya se sabe que todos los gene-
sradores producen una aspiracion considera—

»ble; pero no habiamos visto ninguno que dé
suna corriente de aire tan violenta y tan ca-
sliente.»

TRACCI0N ELECTRICA POR ACUMULADORES.

Por dos procedimientos distintos se intenta re-
solver el problema de la traccion eléetrica en
los tranvias.

El primer sistema consiste en el uso de dos
maquinas dinamo-eléctricas, como se hace en el
transporte eléctrico de la fuerza & distancia. En
un punto conveniente de la linea se situa la ma-
quina motriz de vapor, agua, etc. En el mismo
sitio se instala la dinamo-generatriz que recibe
el movimiento de la anterior. En el carruaje se
fija la dinamo-receptriz. Esta se encuentra siem-
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pre durante el viaje en comunicacion metalica
con la generatriz. La corriente engendrada por
esta, circula por la receptriz y la pone en movi-
miento. La receptriz transmite mecanicamente
su movimiento 4 las ruedas motrices del ca-
rruaje.

El segundo sistema no exige mas que una di-
namo colocada en el carruaje. Este lleva una
bateria de acumuladores cuya corriente pone en
movimiento la dinamo. El movimiento de este
se transmite 4 las ruedas motrices del carruaje.
Este sistema es en principio parecido al sistema
actual de la traccion por vapor. En ambos siste”
masg la fuerza nace en una accion quimica que
se verifica en el carruaje mismo: en un ¢aso
(méquina de vapor) la reaccion quimica es la
combustion del carbono: en el otro es la del hi-
drégeno y del plomo (acumuladores).

En Inglaterra, sobre la linea de la Compania
West Midlesex Tramiay se estd ensayando ahora
el segundo sistema.

La transmision del movimiento de la dinamo
4 las ruedas motrices se ha intentado por me-
dio de correag, y de modo que la velocidad nor-
mal media de marcha sea de diez kilometros por
hora.

Para parar el carruaje se interrumpe la co-
rriente y se emplea ¢l freno ordinario. Se hace
variar la velocidad del vehiculo por medio de un
conmutador que permite variar & voluntad el
ntmero de elementos de la bateria que entran
en el ecircuito.

El cambio de marcha se ejecuta, segun dicen,
por medio de una disposicion sencilla é inge-
niosa de las escobillas de la dinamo, imaginada
por Siemens. Hay dos pares de escobillas frota—
dorag, una para la marcha adelante y otra para
la marcha atras. Dichos frotadores van monta-
dos sobre dos palancas oscilantes que llevan
cada una, una escoba de cada par. Cuando las
palancas tienen la posicion vertical, los dos pa-
res de escobas estdn separados del conmutador;
cuando el conductor las inclina hécia la derecha
el frotador superior de la palanca de la izquier-
da, y el inferior de la derecha tocan al conmu-
tador y el carruaje marcha hécia adelante;
cuando se inclinan las palancas hicia la izquier-
da marcha hicia atris.

Los cincuenta acumuladores que lleva el ca-
rruaje, pesan 1.780 Kilogramos. Las tres dimen-
siones de los elementos som 325, 275, 175 mili-
metros.

Sean cualesquiera los resultados econdmicos
que se obtengan, y los tropiezos y dificultades
que sobrevengan, no puede desconocerse la im-

portancia, cuando menos cientifica de esos en-
sayos.
Bien quisiéramos satisfacer nuestraimpacien-
cia y curiosidad y la de los lectores, con datos !
veridicos y exactos; pero no podemos hacer otra
cosa que presentar los que suministra el Zugi-
neering, osceuros, incompletos y exagerados.

Hé aqui estos datos:
107 volts. !
560 ampere-horas.

Fuerza electro-motriz.
Intensidad-tiempo.

A lo cual agrega:

La mdquina dinamo-eléctrica estd dispuesta de
modo gue funciona con una corriente de 60 ampé~
res y wna fuersa electro-motriz de 100 volts. Esto
supone un traba o por segundo de

60 % 100 = 6.000 ampére-volts.

¢ dividiendo por g, el valor de la gravedad.
6.000 . ,
2 — 600 kilogrametros.
10
¢ dividido por 75.
600

i

— 8 caballos.

Suponiendo que lo que quiere decir, es que,
enando el carruaje marcha 4 la velocidad nor-
mal, la intensidad de la corriente es de 60 am-
péres, y 100 volts poco més 6 ménos la fuerza
electro-motriz de la bateria, ese trabajo de ocho
caballos, seria el trabajo total del circuito; pero
nunca seria el trabajo eléctrico utilizado, y me-
nos aun el trabajo 1til definitivo en las rue-
das motrices del carruaje. Si de esos ocho ca-
ballos quitamos el calor perdido en la bateria,
mas el calor perdido en el hilo de la dinamo
(inductor é inducide), nos quedara el frabajo
1util eléctrico. De este habria que quitar despues
el absorvido por los rozamientos y resistencia
del aire y vibraciones de la dinamo, mis el per-
dido en las transmisiones mecanicas del movi-
mienfo hasta las ruedas motrices. El resto final
geria el trabajo mecinico verdaderamente utili- 4
zado en la traccion,

Asi pues, nunca se tendrian esos ocho caba-
llos disponibles para la traccion.

En una con justicia acreditada publicacion in-
dustrial, se pregunta: zpor qué razon en los en—
sayos de la traccion eléctrice se lleva acumulada r
una fuerza para siete horas, cuando el viaje, no ha
de durar mds que wnq? Esto es una consecuencia
de las leyes mecinicamente odiosas del trabajo
de .ag pilas.

Cualquiera que sea la cantidad de trabajo que
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lteve almacenada la bateria, no puede producir
en un segundo mAs que una cierta cantidad
de trabajo total que precisamente depende del tra-
bajo wtil que se le exije, y varia con este.

Cuando la baterfa se cierra en corto cirewito,
esto es, cuando se unen sus polos por un hilo
corto y grueso de resistencia despreciable, eltra-
bajo total producido en un segundo por la pila
es el maximo que esta puede producir en un se-
gundo; pero en cambio el trabajo util es cero.

A medida que utilizamos el trabajo de la co-
rriente, cosa que no puede hacerse més que en
el conductorinterpolar, disminuyzel trabajo total
que produce la pila en un segundo.

El trabajo util es siempre una fraccion del
total. Queriendo aumentar indefinidamente el
trabajo util en el conductor interpolar llegare-
mos & conseguir que el trabajo total sea cero, ¥
entonces el trabajo util, siempre fraccion del
total, vuelve & ser cero.

Cuando estudiemos detenidamente esta cues-
tion en la seccion doctrinal, veremos que el tra.
bajo ntil pasa por un méximo cuando es la mi-
tad del total que entonces produce por segundo
la pila 6 bateria.

Vamos al caso de los acumuladores emplea-
dos en la traccion. Supondremos que la fuerza
electro-motriz de la bateria es de 100 volts, lo
que equivale & admitir que cada elemento da
dos volts. Supongamos que la resistencia de
cada elemento es de 0,01 ohms. La resistencia
de la bateria seria de 50 x 0,01 =0,5 ohms,

Si cerramos la bateria en corto circuito, ten-
dremos una corriente cuya intensidad viene da-
da por la féormula de Ohm que es

I, representa la intensidad de la corriente, 7
la fuerza electro-motriz de la bateria y R la re-
sistencia total del circuito.

Poniendo los niumeros en vez de las letras, y
observando que en este caso la resistencia del
circuito queda reducida 4 la de la pila, y que
esta vale 50 X 0, 01=0,5 ohms, tendremos

__ 100 volts

= ——— — 200 ampéres.
0,5 ohms L

El trabajo 6 energfa total dado por la bateria,
es el producto de # por Z, luego tendremos:

Trabajo total producide por segundo.—=FE I—
100 3¢ 200=
20.000 ampére-volts—
2.000 kilogrametros=
26 caballos por segundo.

Hé aqui un motor que nos da 26 caballos por
segundo. zPero de qué nos sirven? De nada util.
No hacen otra cosa que convertise en calor en
la bateria. Todo el trabajo producido se pierde.
El trabajo de la bateria solo puede wiilizarse en
el conductor interpolar. Pongamos pues, en este
la dinamo; mas no la dejemos girar. Por solo el
hecho de tener la corriente que recorrer ahora
el hilo de la dinamo, ya la bateria no dara lain
tensidad de 200 ampéres, sino mucho menos.
Vamos & calcular la nueva intensidad suponien-
do que la resistencia del hilo de la dinamo, es

.de 1 ohm; ytenemos que suponerlo porgue no sa-

bemos lo que valia en el ensayo de Londres. La
resistencia del circnito serd ahora de 0,5 4 1=
1, 5 ohms. La intensidad de la corriente serd

102 — 66 ampéres.

I:

El trabajo producido en cada segundo por Ia
bateria sera

100 X 66 =6.600 ampere-volts.

—660 kilogrametros.

=9 caballos.

Aqui vemos que la hateria no puede pro-
ducir ya més que 9 caballos por segundo, y to-
davia no hemos utilizado nada. Los nueve son
perdidos: todos se convierten inutilmente en
calor. Dejemos ahora girar la dinamo, y supon-
gamos que estin calculadas las cosas, de modo
que la dinamo produzca su trabajo maximo.
Pues, por el hecho de girar la dinamo, haciendo
el frabajo maximo, disminuye la intensidad de
la corriente & ]

I—33 ampéres (la mitad de antes).

El trabajo total producido por segundo, por
la bateria ya no serd de 9 caballos, sino de 4.5.
El trabajo eléetrico 1til en la dinamo, no puede
ger mis que la mitad del total producido, 6 sea
2 caballos proximamente. Y ain de esto hay que
quitar lo que se pierde hasta las ruedas motri-
ces, absorvido por las transmisiones mecénicas.

Vemos pues, gque la bateria, no puede produ-
cir mas que 4 caballos por segundo, y de estos
se aprovechan menos de dos.

;Quiere esto decir que de los 26 caballos que
por segundo, y en corto circuito podria produ-
cir 1a bateria, solo se aprovechan dos en la trac-
cion, y se pierden 24? De ningun modo: lo que
ge deduce de nuestro Aipotético ejemplo, cs:

Primero: que suponiendo que la resistencia de
la dinamo fuese de 1 odm, y suponiendo que que
remos que la bateria dé el mayor trabajo 1til
posible, la bateria no puede producir mas que 4,5
caballos por segundo, en vez de los 26.




102 LA ELECTRICIDAD.

Segundo: que de los 4, 5 caballos producidos
solo se aprovechan eléctricamente 2.

ZTercero: que llegara a las ruedas motrices me-
nos de 2.

Se aprovechard pues, casi el 50 por 100 del
trabajo total que por segundo produce la ba-
teria.

Si se llega & utilizar el 50 por 100 se habra
conseguido un buen resultado, sin que esto sea
decir que no pueda pasar de ahi.

Todas estas consideraciones y ejemplos tienen
por objeto probar & nuestros lectores, que cuan-
do se lleva en el carruaje una fuerza para 70
para 10 horas, y por tanto un gran peso muerto
al parecer inntil, de acumuladores, no se lleva
por evitar los frecuentes cambiog de una bateria
descargada\por una cargada, sino que se lleva
para tener el trabajo que necesitamos gastar
por segundo. Volviendo al ejemplo anterior, he-
mos visto que la bateria podria dar en corto cir-
cuito 26 caballos que se convertirian en puro
calor en los acumuladores, y estos se descarga—
rian en dos horas (por ejemplo). Pues bien; si
necesitamos dos caballos titileg, hemos visto que
entonces la produccion de la bateria es de 4,5
caballos; pero claro es que ahora la descarga en
vez de durar dos horas durara

26

25 i 12 horas.

El llevar pues, una gran bateria, no es para
tener fuerza durante mucho tiempo; sino para
que produzca por segundo el trabajo que por se-
gundo necesitamos. El tiempo se nos viene aqui
gin que lo busquemos. ;De qué nos sirve tener
muchos caballos almacenados en la bateria, si
no pueden salir mas que poquito 4 poco?

La poélvora, yméas aun la dinamita, dan su
energia en un instante: los acumuladores no son
tan vivos de genio.

Con los caballos eléctricos sucede que se han
de llevar muchos para aprovechar uno: pero
esto no es decir que se kan de gastar muchos para
aprovechar uno. Son cosas muy distintas.

No olvide el lector que no conociendo como
no conocemos la resistencia de la dinamo em-
pleada en los ensayos del tranvia inglés, todo
cuanto hemos dicho no es més que parailustrar
un punto tedrico, y no para que se aprecie el re-
sultado obtenido en esos ensayos ni lo que pue-
da obtenerse en otros. Es preciso aguardar 4 que
vengan datos més precisos y mas completos.

Nos parece que hay exageracion en el dato de
lag 560 ampére-horas, que dicen que da la bate-
ria. Analicemos este dato.

8i una bateria da 3 ampéres de corriente y du-
ra 5 horas, habra dado 15 ampere-horas. Decir
que la corriente es de 3 ampéres, es decir que
da una cantidad de electricidad de 3 coulombs
por segundo, 6 sea de3 x 3.600 coulombsg por
hora, dsea de 3 3 3.600 X 5 coulombs en 5 horas,
Multiplicando pues el dato inglés 560 ampére-
horag por 3.600, tendremos el numero total de
coulombs que d4 la bateria ensayada. Hacién-
dolo asi obtenemos:

560 X 3600=2.016.000 coulombs.

Resulta pues, que esa bateria de acumula-
dores dejaba caer 2.016.000 coulombs, de una
altura eléctrica de 107 volts. Luego podia dar
un trabajo totalizado de

2.016.000 x 107=215.712.000 coulomb-volts.
¢ dividiendo por 10

21.571.200 kilogrametros.

Si podia dar esos kilogrametros es prueba cla-
ra de que por lo menos llevaba almacenada esa
cantidad de energia. Ahora bien: los acumula-
dores eran 50. Luego cada uno llevaba almace-
nados 431.424 kilogrametros,

Negar que esto pueda ser verdad, no lo hare-
mos. Creerlo no podemos, atendido el peso del
acumulador que era 36 kilégramos. Lo creere-
mos si lo vemos comprobado por la experiencia.
Cuando ge trata de un hecho que no se opone 4
la razon, no se puede hacer mas que consultar
la experiencia. Si resultase eso cierto mucho
camino habrian adelantado los acumuladores.
Almacenarian hoy una fuerza casi4 veces ma-
yor de la que almacenaban en la 1ltima prueba
que de ellos hace tiempo se hizo por una comi-
gion francesa entendida y desinteresada, jOjala
sea verdad! que & nogotros no nog duele el pro-
greso verdadero, antes muy al contrario.

En cuanto al primer ensayo de la traccion por
acumuladores, hecha por la Compania inglesa
de acumulacion de electricidad en la citada via,
hemos de confesar que no estuvo exento de tro-
piezos y de dificultades, y que el final del viaje
se hizo con caballos de carne en vez de caba-
llos eléctricos. Dicese que estos tropiezos prove-
nian mas de las transmisiones mecénicas y de
los defectos del carruaje, mal avenido con la
via, que del motor eléctrico. Podrd ser asi, en
efecto; mas estas razones, buenas para inteli-
gentes, no podrian impedir la risa del vulgo
que al salir a recibir un carruaje arrastrado
por la invisible mano de la electricidad, se le
vé llegar arrastrado por dos hermosos caballos,
visibles y nada fluidicos.

Poco importa el resultado de un ensayo. Poco

i
|




LA ELECTRICIDAD. 103

importa que provoque la risa ¢ el entusiasmo
del vulgo. Aqui no se trata de saber si es 6 no
posible la traccion eléctrica por medio de acu-
muladores, cuestion indiscutible. Lo que impor-
ta es saber si es masecondémica esa traccion que
la de sangre. HEsto no puede saberse mas que
eon una relativamente larga série de experi-
mentos, cuyos resultados veridicos se publiquen.
Si los resultados obtenidos por la Empresa son
buenos, y se quiere inspirar confianza al ptibli-
co y al capital, lo mejor es nombrar una comi-
sion de personas de autoridad cientifica y desin-
teresadas que los estudien personalmente y que
bajo su firma y responsabilidad moral informen
y los den & conocer.

Por nuestra parte tendremos al corriente a
nuestros lectores de cuanto se diga y haga sobre
un asunto de tanto interés practico como cienti-
fico.

ELECTRO-METALURGIA.

TRATAMIENTO PROPUESTO POR LOS SRES. BLAS Y

MIEST PARA LOS SULFUROS DE PLOMO, ZINC
Y COBRE.

Varios investigadores estudian hoy la aplica-
cion de la electricidad al tratamiento de los
minerales para extraer de estos los metales que
contienen. Conocidos son los procedimientos
propuestos por Lambotte-Doucet y por Létran-
ge para el tratamiento electrolitico de los mine-
rales de zinc.

Los Sres. Blas y Miest han publicado sus tra-
bajos sobre este asunto en una obrita titulada
Essai & application de U électrolyse & la méla-
llurgie. En los primeros sistemas habia que
preparar el mineral y disolverlo para obtener
la disolucion salina del metal. Esta disolucion
se sometia despues 4 la electrolisis. La corriente
electrica precipitaba el metal buscado sobre el
electrodo negativo del bano (catodo).

El procedimiento propuesto por los Sres. Blas
¥y Miest se diferencia esencialmente de los ante-
riores en que el mismo mineral es el que se mete
en el bafio electrolitico, sin tratamiento quimi-
co preliminar ninguno. Dicen que este procedi-
miento es aplicable & los minerales sulfurados
de plomo, zinc y cobre. Ante todo, hay que
triturar el mineral en granos de 5 milimetros:
despues hay que darle la forma de tablas 6
placas, para lo cual se pone el mineral tritura-
do en moldes de cobre & de acero y se somete &
una presion de 100 atmosferas: ge calienta en

I

los moldes 4 600°: se le vuelve & prensar, se
enfria rapidamente y se desmolda.

El bafio para la electrolisis se forma con una
disolucion salina del mismo metal del mineral.
El dcido de esta disolucion salina ha de ser
capaz de atacar al sulfuro del mineral que =e
trata, cuando este mineral comunique con el
polo positivo de la pila en el bafio. Para la ga-
lena, el bafno serd4 nitrato de plomo; para la
blenda, el nitrato, el sulfato ¢ el cloruro de
zine.

En este bano, ¥ 4 una pequeiiisima distaneia
una de otra, se sumergen paralelamente dos
placas: la una, es la placa del mineral moldea-
do: esta se pone en comunicacion con el polo po-
gitivo de la maquina dinamo-eléctrica: forma lo
que se llama en electrolisis el anodo; la otra
tiene que estar formada por un metal insoluble
en el bafo que se emplea y se pone en comuni-
cacion con el polo negativo de la dinamo, for-
mando lo que se llama en electrolisis e/ catodo.
Entre estas dos placas y el fondo de la cuba, se
deja un espacio donde se reune el azufre y
ganga que cae del anodo, 4 medida que es ata-
cado.

En un migmo bainio se pueden poner muchos
anodos y catodos.

Segun los inventores, el metal del anodo, 6
sea del mineral aglomerado, se disuelve y va &
precipitarse sobre el catodo.

En cuanto al azufre del mineral, se queda en
el anodo ¢ cae al fondo del bafo. Atribuyen al
nuevo procedimiento las ventajas siguientes:

1.* El bafio permanece constante y neutro N
sirve casi indefinidamente.

2.* Seobtiene el azufre.

3.* No hay desprendimiento de gases ni pola-
rizacion de los electrodos.

Los inventores creen que este procedimiento
no solamente aventaja & los electroliticos ya
conocidog, sino a los actuales tratamientos me—
taliirgicos.

Falta que experimentos en grande escala,
experimentos de verdadera explotacion, vengan
4 confirmar las esperanzas de los inventores y
los resultados de sus ensayos.

TELEFONTA.

LA RESOLUCION DE UN PROBLEMA TELEFONICO.

Al establecer una comunicacion telefénica en-
tredos estaciones particulares, dentreun abona-
do y la estacion central, se pueden emplear dos
sistemas: el primeroy masbarato, es establecerun
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solo hilo de comunicacion, sirviendo la tierra de
hilo de vuelta; el segundo y mas caro es estable-
cer el doble hilo de hila yvuelta. El primer siste-
ma, como més seductor, bajo el punto de vista
de la economia, es el que han seguido algunas
empresas. La experiencia ha venido despues &
ensefiarnos un inconveniente de la linea sim-
ple, que en ciertos casos puede tomar propor-
ciones gravisimas. Este inconveniente consiste
en los fenémenos de induccion gque la corriente
del hilo de una linea activa, puede provocar en
el de otra pasiva colocada cerca de la primera.
La consecuencia de esta induccion es perturbar
y dificultar la transmision en la primera linea,
y permitir que en lasegunda pueda ser sorpren-
dido el secreto de la correspondencia. La expe-
rienciaadquiridaaconseja, pues, 4 todas las Em-
presas que establecen nuevas redes, y sobre todo
4 los que han de colocar sus hilos cerca de los
hilos telegraficos, el empleo del doble conduc-
tor, 6 linea doble. En este sistema los dos hilos
de cobre van juntos, separados por una materia
aisladora, y metidos en una envolvente aislado-
ra y protectora: de suerte que en la apariencia
parece un solo hilo, lo que en realidad es un
delgado cable de doble linea. Los gastos de colo
cacion de este cable de linea doble son proxima
mente los mismos que para lalinea simple; mds
no el precio de compra por kilémetro.

GLASCOW

Sin dificultad alguna se comprende, como se
consigue con el hilo doble, anular 6 suprimir
completamente los efectos de la induceion de la
corriente de un hilo préximo. Esta corriente,
provoca cuando nace 6 muére, una corriente en
cada uno de los dos hilos de doble linea: mas es-
tas dos corrientes que tienden & circular en el
circuito de la doble linea caminando la una al
encuentro de la otra, se destruyen mitua-
mente.

Algunos casos podra haber en que la disposi-
cion del doble hilo, no llegue & suprimir abso-
lutamente toda traza de los fenémenos de indue-
cion; [pero siempre se atenuara grandemente el
mal, y en muchos casos, se habra curado por
completo.

Naturalmente, la Empresa que ha empleado
un capital en el establecimiento de una gran
red telefonica de hilo simple, se resiste & remo-
ver toda la instalacion de las lineas, para cam-—
biar el sistema, empleando en ello un segundo
capital; y se resiste 4 ello, aun cuando las
condiciones en que quiere colocarse la empujen
hécia el establecimiento de la doble linea. Antes
de resolverse 4 tan enorme sacrificio se ha ape-
lado al ingenio y 4 la ciencia: se ha buscado en
la inventiva de los fisicos y de los ingenieros
eleetricistas un recurso para salir del atolladero.

Asegruirase que no en valde se ha apelado & la

GREENOCK

Fig. 2.8—Translador {elefdnico de Mr, Bennet. A, aparalo de abonado: L, linea que
relaciona al abonado con la oficina central: B, carrete de induccion de|dos hi]us;'
el hilo interior de cada carrete estd en comunicacion con la tierra y con el abonado
por el intermedio de un conmutador de la oficina central, no representado en la figu-
ra; el hilo exterior estd en comunicacion con la doble linea que liga 6 relaciona las
dos nficinas. M, inlirador magnético para los avisos de principio v fin de la conver-
sucion. Las letras sin acento se refieren & Glacow y las acentuadas & Greeriock,

¢iencia y al ingénio, y que se hé encontrado una
solucion eficaz para el caso particular en que
se encontraba la Compania Bennet.

Ya en uno de nuestros anteriores niimeros,
dimos cuenfa sueinta a4 nuestros lectores de lo
que sobre el particular se decia en Léndres. Hoy
podemos hacer mas; podemos darle cuenta deta-
lada del remedio, puesto que lo deseribe con
detalles Z%e Electrical Review de Londres.

;B8 una solucion perfecta la encontrada por
Mr. Bennet? No habiéndola experimentado por
nosotros mismos, y curados de todo irreflexivo en-
tusiasmo @ /¢ rista, no nos entusiasmamos mas

que conlos descubrimientos ymejoras doeko dias
cxperimento. Y & nadie cedemos en verdadero y
fundado entusiasmo. Veinte y siete anos de ma-
nejo de instrumentos de fisica, y de repeticion
de experimentos, no han hecho mas que acrecer
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la admiracion que nos inspiran las conquistas
de la ciencia y las maravillas que encierra la
naturaleza, pilida muestra de la Sabiduria Divi-
na. Admirados y atn aturdidos nos tienen los
rapidos inventos y adelantos de la electricidad
en diez afios. Pero la prensa general y aun la
téenica, acoge y publica todo cuanto 4 ella llega,
bueno y mediano, exacto é inexacto, verdadero
y exagerado; y no podemos en semejante situa-
cion acoger sin reserva cuanto se dice y s¢ es-
cribe, y menos dejarnos arrebatar por la impre-
sion de la lectura, impresion de que hariamos
participes & nuestros lectores. No hay que olvi-
dar tampoco, que en ciertas exageraciones de la
prensa, no es solo el espiritu de esta el que
habla, sino el de interés de empresas, 0 de in-
ventores, que quieren 4 fuerza de algarabia y
de pregon y reclamo, llamar la atencion sobre
sus sistemas, inventos ¢ privilegios, con el fin de
darles importancia y de hacerlos valer en el
mercado financiero.

Hechas estas declaraciones, no seguramente
para el cago actual, sino para otros, y sin pre-
juzgar el mérito y la importancia de la solueion
encontrada por Mr. Bennet para un caso parti-
cular, pasemos 4 exponer este caso, y el remedio
que se ha aplicado.

La Nutional Telephone Company, habia esta—
blecido redes telefénicas en Glaseow, Greenock,
Dumbarton, Paisley, Hamilton y Coathridge.
Las relaciones industriales y comerciales entre
estas poblaciones son frecuentisimas. No esraro
que una casa tenga sucursales 4 oficinas de re-
representacion en dos 6 mas de esas ciudades, y
en todas ellas tienen elientes. A pesar de lasne-
cesidades de lag comunieaciones, el servicio tele-
fonico estaba limitado 4 las localidades.

Derpues de largas negociaciones, consintio el
Post-Ofiice, en establecer sobre sus propios pos-
tes telegraficos los hilos de comunicacion entre
las estaciones telefonicas centrales de esas dife-
rentes ciudades; especificando que para cada
hilo especial establecido entre dos cindades, y
exclusivamente reservado & un grupo de ocko
abonados, la Compafia deberia pagar un dere-
cho anual de 8.000 pesetas entre Glascow y Gree-
nock,2.600 pesetas entre Glascow y Pasiley, ete.

Un hilo especial, entre Glascow y Edimbourg
debia pagar 16.250 pesetas por afio, siempre
para cada ocho abonados.

A pesar de tan crecidas cuotas, los principales
fabricantes y comerciantes de aquellas villag,
no tardaron en acceder & ellag, para aprove-
charse de las comunicaciones entre sus talleres,
sus oficinas, y sus clientes.
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La dificultad téenica aparecié en cuanto se in-
tentd establecer practicamente las comunicacio-
nes ya legalmente autorizadas. Tomemos por
ejemplo la villa de Greenock y de Glascow. Los
abonados de Glascow comunican con la oficina
4 estacion telefénica central por medio de un
Kilo wnico, porque la tierra suple el hilo de vuel-
ta: los abonados de Greenock se encuentran en
el mismo caso. Pero entre Greenock y Glascow,
hay que establecer el hilo doble, para evitar los
efectos de induccion producidos sobre los hilos
telefonicos por los telegraficos.

;Como relacionar ahora los aparatos de dos
abonadoes valiéndose de una linea en parte sim-
ple y en parte doble? Se hubiera zanjado la difi-
cultad, poniendo lineas dobles & todos los abo-
nados; pero este remedio traia consigo mucho
tiempo perdido, un gasto excesivo, y ¢l levanta-
miento de toda la instalacion.

Era, pues, preciso, antes quesucumbir 4 lane-
cesidad, buscar otra solucion, y esta, segun el
ya citado periddico téenico inglés, ha gido en-
contrada por Mr. Bennet de un modo tan inge-
nioso como elegante.

La fig. 3." es un diagrama que representa
graficamente la solucion encontrada por el in-
geniero citado, despues de muchos ensayos y
experimentos.

Consiste en el empleo de dos carretes de in-
duccion, empleados como lransformadores, y co-
locados, el uno, en la oficina telefénica central
de Glascow, y el otro en la de Greenock. Los
dos extremos del hilo exterior de cada carrete,
estdn en comunicacion permanente con los dos
hilos de la linea doble que liga ambas villas.

Supongamos, para fijar las ideas, que Glas-
cow sea quien transmita, y que Greenock reciba,
en el momento considerado.

El fransmizsor de Glascow, estd relacionado
por ¢l intermedio de la oficina central con el hilo
interior (véase la figura) del carrete 6 transfor-
mador B: el otro extremo del hilo interior co-
munica con tierra. El hilo interior del carrete
trangformador B’ comunica por un extremo con
tierra, y por el otro con el receptor del abonado
de Greenock por el intermedio de la oficina cen-
tral de esta ultima ciudad.

Alora, hé aqui lo que sucedera:

1. El abonado de Glascow, al hablar, produ-
ce corrientes ondulatorias que recorren el hilo
interior de B.

9o

Estas corrientes inducen en el hilo exfe-
rior de B, corrientes ondulatorias semejantes
gque recorren el hilo exterior de B'.

3.” Las corrientes ondulatorias que recorren
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el hilo exterior de B inducen & su vez co-
rrientes ondulatorias en el hilo interior de 5°.

4. Las corrientes ondulatorias desarrolladas
en el hilo interior de B’ recorren el receptor del
abonado de Greenock por el intermedio de la
oficina central de esta tiltima villa.

Esta cuddruple transformacion resuelve el
problema, y permite el empleo del doble hilo
entre Glascow y Greenock, doble hilo sin el
cual, el ruido causado por la induccion telegra-
fica, hubiera hecho imposible toda trans-
mision.

En realidad la corriente sufre mdas de cuatro
transformaciones entre Glascow y Greenock,
puesto que la oficina central no recibe la co-
rriente directa del transmisor, sino la éaducida
producida en el carrete inductor del abonado
de Glascow. Hay, pues, cinco transformaciones
de la corriente, entre ambos aparatos extremos.
Los carretes 6transformadores B y 2, llevan los
dos hilos arrollados de una manera especial: el
hilo interior es mas fino que en los carretes in—
ductores ordinarios: el hilo exterior es aiin mas
fino que el interior en la relacion de 14 2.6; rela-
cion que la experiencia ha indicado como la mas
favorable en este caso particular.

Como quiera que cada hilo doble de la linea
telegrafica, nopuedeservirmasqueparaochoabo-
nar.’lr:ms_. hay tantos pares de carretes y de dobles
hilos conjugados, como gruposde ocho abonados
hay entre Glascow y Greenock. Cuando un abo-
nado pide la comunicacion entre ambas villas,
se le d4 por medio del par de carretes y de la do-
ble linea desocupada en el momento de la peti-
cion.

Los indicadores M y M, colocados en el cir-
cuito, en cada oficina cenfral, advierten & los
empleados de estas estaciones, el instante en
gue los abonados acaban su conversacion.

Los carretes B y B, hacen aqui un papel ana-
logo 4 los aparatos conocidos en telegrafia con
el nombre de Zransladores; y por esta razon
Mr. Bennet, les ha dado el nombre de Zransiado-
res telefonicos, & pesar de que lo que hacen es
transformar las corrientes.

Seccion de noticias diversas.

Electricidad en Espafia. — Material
eléctrico.—El dia 2 de Abril se abrio al pablico la
exposicion de toda clase de material eléetrico que en la
tambla de Canaletas esquina & la plaza de Cataluiia ha es-
tablecido la Sociedad Espaitola de  Electricidod. El

local espacioso, provisto de numerosas puertas-escaparates’
decorado eon mucho gusto y novedad, tanto fuera como
dentro, expléndidamente iluminado con limparas y mbqui-
nas de fabricacion espaiiola, repleto de brillantes apara -
tos, instrumentos y conductores para todas las aplicaciones
& la industria, & la agricullura, & la medicina, & la navega-
cion, & los usos domésticos y aan al recreo y al lujo, ofre-
cia un excelente aspecto, donde se veian hermanados, el
Orden en clasificar con el buen gusto en exponer. Al reco -
rrer aquel gran salon que encierra con formas materiales,
tantas ideas felices, tantos frutos del ingenio, tanlas vigi-
lias de los sibios, tantas luchas contra la naturaleza y
tantas victorias contra la ignorancia, y al pensar que todo
aquello es nacido ayer, se asombra el espectador de |a febril
actividad desplegada en el campo eléctrico, y el alma se
abisma en reflexiones sobre el pasado, presente y porvenir
de la electricidad. (A donde llegard el misterioso fliido en
sus aplieaciones, y qué transformaciones no provoearé en to-
to lo referente 4 lo materiil de la vida del hombre, y atin &
la satisfaccion de las aspiraciones del espiritu!

No puede abarcarse en una ojeada, ni menos examinar
con detencion en una sola visita, todo lo que contiene y
expone el nuevo establecimiento. Multitud de personas lo
visitan diariamente y numerosos transeuntes quedan deteni-
dos & sus puertas por la natural curiosidad que inspira
cuanto & la electricidad se refiere. Por otra parte, el gusto
artistico que hoy mas que nunca se infiltra en los construc-
tores, y unalgo de delicado y misterioso que la electricidad,
(mis delicada y misteriosa que todn) imprime & sus apara-
tos ¢ instramentos, contribuyen no poeo al atractivo de
aguellos escaparates.

En la ripida visita que hicimos & este gran bazar, verda-
dero trofeo de la ciencia, recordamos haber visto:

Todos los tipos de las acreditadas méquinas dinamo- elée-
tricas de Gramme de forma tan sélida como elegante.

Una de Mixim.

Los dos sistemas de pila de Lechaaché, que son las ver-
daderas pilas caseras. Las pilas de Grenet, varios modelos;
las de Baudet y Trouvé.

Limparas reguladoras Gramme, varios modelos; bujias
y candelabros Jablochkoff y Trouvé.

Varios motores eléetricos, moviendo pequeiias miquinas
herramientas, como sierras y taladros.

Aparatos micro-telefonico de Gower-Bell, Fein, Edison,
Breguet, Crossley, Blake, Graham-Bell, Bonet, Trouvé.

Conductores.—Alambres recubiertos de seda, de algo-
don, de guta-percha de todos didmetros.

» de cobre fosforoso.
» »  parafinado.
" de hierro galvanizado.

Cables para lineas de alumbrado de todas dimensiones

Materiales para instalaciones de lineas telefénicas, tele-
grificas y de luz.

Timbres eléctricos de todas clases.

Aparatos de resistencia, aparatos electro-terdpicos y
electro-quirdrjicos, carretes de induccion, miquinas elec-
tro-estiticas, para-rayos de varios sistemas, aparatos de
cemprobacion, faros eléctricos, locomotoras eléctricas, telé-
grafos Morse, cuadros indicadores de avisos, lamparas de
incandescencia,

Esta incompleta enumeracion probara al lector que se ne-
gesitan varias visitas si ha de examinarse con alguna exeru-
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pulosidad tantas maravillas hijas de la fecundisima alianza de
1a ciencia con la industria, que constituye uno de los caracté-
res mas mareados del siglo de la eleetricidad en que hemos
nacido.

Gran maquina Gramme.—Mr. Gramme cons-
truye ahora poderosisimas méaquinas dinamo-eléetricas de
largo anillo, y de muiltiples electro- imanes. La Sociedad Es-
pafiola de Electricidad, que tiene el privilegio exclusivo en
Espaia de la fabricacion-Gramme acaba de recibir una de
estas nnevas miquinas para ensayarla y construirla. Estamdo
aun embalada solo hemos podido juzgar de su forma general
y de sus dimensiones. Los electros son verticales. El anillo,
que con los colectores tiene cerca de un metro de largo, estd
al parccer formado por gruesas cintas metélicas aisladas
puestas de canto, en vez del hilo. Segun nos manifestd ¢}
Sr. Soucheiron, uno de los ingenieros de la Sociedad, ha de
ser ensayada proximamente. Procuraremos que nuestros
lectores conozean los resultados de esta nueva dinamo, cu-
yos dibujos haremos grabar para la Revista, acompanin-
dolos de la deseripcion.

Banquete mensual de los electricistas
en Paris.—El conde Hallez d* Arros, director de la Re-
vista L' Electricité ha tomado la iniciativa de las gestio-
nes para reunir en fraternal banquete nna vez al mes, en el
café-restaurant Durand & todos los electricistas. La idea
es digna de elogio. La ciencia de la electricidad y sus
aplicaciones nn puede menos de ganar en que todos los que
cultivan sus campos se conozean y reunan, cambien sus im-
presiones, sus noticias, sus aspiraciones, sus criticas. Si-
bios, practicos, publicistas, protectores, deben conocerse y
buscar ocasiones y motivos de estimarse.

Tratindose de un banquete eléctrico, claro es que la luz
habia de ser de la familia. Dos limparas de arco voltaico,
de 200 carcels, una del lado de la Plaza de la Magdalena
yotra de la calle Real, sefialaban desde 1éjos & los elec-
tricistas el punto de reunion. En el restaurant se coloca-
ron 82 lamparas Swan, dispuestas de este modo: 20 en una
araila central: 28 en candelabros colocados sobre la misma
mesa: 12 enla sala de reunion: 22 en los corredores. La
instalacion de este expléndido alumbrado se hizo en un dia
por la Compaiifa que lleva la electricidad & domicilio por
medio de acumuladores. Estos iban en un carruaje que se
estacion6 en la calle, y del cual salian los dos conductores
que distribuian la electricidad y alimentaban las 1ém-
paras.

A la primera reunion, verificada el 21 de Marzo, y que
fué presidida por Mr. Cochery, ministro de Correos y Te-
légrafos, asistieron 60 personas.

El conde Hallez d* Arros dijo que el objeto del banquete
era reunir bajo un pabellon neutral & independiente & los
organos y representantes de las dos grandes divinidades
cuyo consorcio engendra todas las maravillas eléctricas: Ia
ciencia y la industria. Elogi6é & Mr. Cochery, & quien reco-
nocié como uno de los protectores de la electricidad y con-
cluyd brindando por la persona del Ministro.

El ministro contestd lo siguiente :

«Seiiores: Ante todo debo contestar la ultima frase

sdel sefior Conde d* Arros, iniciador de esta soaré.
» Agradeciéndole de todo corazon los sentimicnlos que
rme manifiesta en su nombrey en el vuestro, declaro
»que no los merezco, porque hasta hoy he hecho poca
»cosa; pero espero trabajar mds en lo sucesivo por la
sgloriosn causa de la electricidad, que representa la
»del progreso y del porvenir de la prosperviad cienti-
» fica nactonal.

» Bl sefior Conde ha recordado ¢ mis compafieros en
selectricidad la exposicion de 1881, que dié al pueblo
»francés una gran idea de la ciencia y de su progreso.
s Yo se lo agradezeo, y tengo por Utulo de gloria el ha-
nber sido entonces el inlérprele de una nacion que
squiso dar @ las otras el efemplo de una propugacion
»ferviente de la electricidad Londres, Munich, Madrid,
»siguen nuestro ejemplo. Viena nos abre hoy sus
wpuertas y nos convida d su Exposicion, Despues, una
sgran capital, de cuyo nombre no quiero acordarme,
snos invilurd igualmente; pero siempre habremos sido
nl2s primeros en esta cruzada cientifica.

«Hablemos de Viena. AllG iré yo; mas os suplico que
»no me dejeis ir solo; acompufiadme alld con vuestras
sluces, porgque tenemos que luchar con las naciones ex-
stranjeras, y me lisonjea la esperanza de que la nues-
olra sea ln que oblenga el triunfo en aguel con-
DEUrSo.

s Brindo por el éxilo de la inslilucion que ahora
2RAUGUrANL0S. »

Hablaron despues, Mr. Berger, comisario general en la
Exposicion de 1881, Pictra Santa, director de La Higiene,
Mr. Donhet, senador, el doctor Mallér, Mr. Révérend, el
comandante Tréve, Mr. Boillot.

Mr. Cabanellas, el antagonista de Mr. Marcel Deprez en
la controvertida cuestion del transporte de la fuerza & lar-
gas distancias por la eleetricidad, dando ejemplo de la fra-
ternidad que debe reinar en las discusiones eientificas, y 4
fin de demostrar el aprecio en que liene las luces y el tra-
bajo de Mr. Deprez, propuso un brindis en honor de este
sdbio.

La reunion durd cinco horas.

Exposicion de electricidad en Viena.—

Las administraciones de los caminos de hierro austro-
hiingaros han acordado reducir las tarifas en 70 & 80 por
100 del precio normal de transporte, para objetos e la
Exposicion. Ademés se dard una poliza de seguros. Se trata
de que las otras naciones hagan rebajas parecidas en bene-
ficio de los concurrentes & la Exposicion,

*
. e

En la exposicion de Viena se presentarin varios apara-
ratos é instrumentos cientificos. El profesor Waltenhofen
presentard su balanza electro-magnética.

El profesor Mach presenta una modificacion de la miqui-
na de Holtz.

El profesor Max-Fiillig un aparato eléetrico de calenta-
miento. .

El profesor Antolik una série de cuadros con efectos cu-
riosos de la electricidad.

El profesor Salcher, aparatos de medicion.

Mr. Baner presentari un multiplex (telegrafia).
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Me. Granfeld un aparato para corvespondencia cuadru-
plea.

El camino de hierro eléetrico Madling Hinterbrithl en-
viard vagones y olros accesorios.

Mr. Tobisch expondrd conductores de telégrafns.

Las casas Mollmeister, Miller, Klasek, Schranz, Lan-
gen Schreiber expondrin mquinas de vapor y de gas. Mut-
chas otras easas austriacas y alemanas expondrdn grandes
maquinas motrices.

Me. Frieblinder expone un molino de viento que mueve
una dinamo para cargar acumuladores.

Presentaran dinamo-mAquinas los Sres, Egger Granz, la
Sociedad audnima de Praga; Schmiit, Gserny, Mihrisch-
Ostram, H-ss, Wolll, Richard, presentaran lamparas.

Se presentardn varios aparatus d segutidad contra In-
cendios.

Sociedad de los ingenieros telegrafis-
tas y electricistas de Londres.—Esta Asocia-
cion ha ensanchado su base, transtiriendo su activo & una
sociedad de capital variable, cuyo objety serd hacer experi-
mentos ¢ investizaciones originales, constraiv instrumentos
de medida v i observacion y promover exposieionis naciona:
les 0 internacionales de electricidad. Dard principio a sus
actos la nueva sociedad, que conserva su antigno ttulo, por
el establecimicnto de una exposicion permanente (e eleetri-
cidail,

Camino de hierro eléctrico.—Con molivo de
la Exposicion internacional de electricidad en Viena, se
construird nn camino de hierre eléetrico desie la Rotonda
al Pratersten.

Telegrafia y telefonia.—En Inglaterra hay méig
de 12.000 millas de hito telegrifico subtertineo. Casi Lodos
son de cobre, aislados con gula-parcha y encerrados en
tubos de lierro.

A pesar de eslo, se estd alli elamando eontinuamente
contra el empleo de las lineas aéreas por las frecuentes per-
turbaciones que sufre el servicio con ellas. No hay que olvi-
dar que las lineas subterrdneas cuestan cuatro veces mis
que las aéreas, y que su capacidad para la transmision de
los despachos, es cuatro v-ces ms pequena. Para estable-
cer subtercineamente to fas las lineas del Post-Office, seria
preciso gastar cien millones de duros.

*
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—En al Canadi se establece una nueva linea telegrifica
desde Prince Albert hasta el rio Saskatehévan.

LY

—La oficina telefonica de Manchester cuenta ya con mil
abonados.

—En el mar de China, entre Hong kong y Shangai, el
steawer Seotia, esta echando un eable eléetrico de 965 mi-
Ilas

—La Sociedad general de teléfonos tiene una red en Paris
de 2.309 lineas en servicio con todos los aparatos corres-
pondientes. La longitud de lineas es de 3.614 kilome-
tros, En provincias cuenta con 1.184 lineas en servicio cou
un desarrollo total de 710 kilémetros.

-

—Lacompania United Telephone de Londres, tenia en Fe-
brero de 1881, 845 abonados: en 1882, 1.505 abonados: en

1883, 2 541 abonados. Al mismo tiempo que ha aumenta-
do el niimero de abonados, ha creeido tambien el ndmero de
comunicaciones e cada uno. Aliora es de sicte comunicacio-
nes por abonado y por dis, lo cual, al precio de 20 libras
esterlinas por ano, representa un gasto de dos peniques por
despacho, 6 mejor de un penique por despacho contando
con la respuesta.

—Se proyecta en Suiza una linea telefonica entre Zurich
y Zug. La distancia es de 28 Kilometros.

—La Soeiedad metalirgica de Cockerill de Seraing, cerca
de  Lirja, intenta relacionar telefdnicamente estos talleres
con obros maritimas que ha instalulo en Hobocken cerca de
Anvers. La distancia es wny grande: 150 kilometros.

- e

—Boston, Cinciunali y San Franeiseo, lienen eada una
2.000 abonados al teléfono, En Washington no hay mis
que 300,

Alumbrado eléctrico en el extranjero.
—En Nottingam se ha hecho una instalacion eléelrica en
ana fabrica de blondas por medio de lamparas Swan, ali
mentada por una Ferranti de 500 Cércels.

—FEl Teatro Real de Edimburgo va & ser iuminado
por la luz eléetrica de incandescencia suministrada por acu-
muladores,

.

—Las principales industrias, fibricas y fandiciones sitna-
das sobre las ovitlis de la Feyne, en Inglaterra, hanadop-
tado el alumbrado eléetrico.

L
—En la gran tbrica de mostaza en Norwich, se ha ins-
talado el alumbrado eléetrico. Hay 200 lamparas Swan ali-
mentadas por la dinamo-Ferpanti. La biblioteea y el salon
de Me. Colman tienen ademas 20 lamparas Swan alimenta -
das por acumuladores.

— Han recibido ¢ van & reeibir el alumbrado eléctrico los
hur.}nes siguientes:

Vapor Psara.— Dorik.—Clan Mac Arthur .—Auran‘a,
500 lamparas Swan.— Apollon —Minerve.—Paleena.
—Rio Pardo.—Ems —Eider.—Rio Parana.—Fulda.

¥ w

'

—EI gobierno rusoe ha comprado & la Swan United
Electrich Light Company, por dos millones y medio de
francos el derecho exclusivo de utilizar lasinvenciones de esa
Compaiiia en Prusia.

..

#

—E!l Kremlim, y el palacio del Ayuntamiento de Moscon
recibiran el alumbrado eléctrico con motivo de las fiestas
para la coronacion del Emperador.

P
o

—FEl camino funicular de hierro del Vesubio esta alum-
brado con la luz eléctrica.

.

—lmitando lo que se hizo en Paris, habrd en la Exposi-
cion internacivnal de Viena, anldiciones telefonicas de la
Opera desde la Rotonda.

Imp. de Jos¢ Yiret, calle de Cortes, 289 y 291. Ensinche.




