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1 A plipart deceux qui onede
I'inclination pour les Mathe-
S| matiques, ne font prevenus
que des beautez fenfibles de
BEELd cerre Science; ils font tou-
chez par les miracles qu'elle opere , ils font
ravis par I'admiration des fpeétacles qu'elle
reprefente, ils veulent connoitre ce qu'ils
ont admire; ils veulent faire ce qu'ils ne
connoiffoient pas au commencement, &
ils prennent plaifir 2 {urprendre commeils
ont erc furpris. La Mecanique & la Per-
{pective , qui approchent l¢ plus des cho-
{es {enfibles , & qui entrent pour ainfi di=
re, dans les fecrets de la Nature ; petivent
étre regardees comme les fruits de toures
les ¢études qu'on a faites dans les autres
Parties des Mathematiques , & fi Pon peut
comparer le Cours de cetre Science a ce-
luy de PAnnée, on prendra cc Volume
pour '’ Automne; a caufe des fruits qu’il
aij




PREFACE.
prefente , 8 des plaifirs que Pon y prend,
tout de méme que les Volumes precedens
peuvent étre comparcz aux Saifons qui
nont que des rigueurs, & quon pafle
avec peine. '

Pour garder I’ordre naturel des connoif-
{ances, on ne peut {e difpenfer de traiter
de la Mecanique, apres avoir parlé des me-
{ures & des proportions que I'on doit ob-
ferver dans les Fortifications. Ce ne feroit
ricn que d’avoir trace le Plan le plusjufte,
fi Y'on ne pouvoit exccuter le deflein qu'on
apris : & ce weft pas affez que Iefpric aic
concu desFigures tres-cxactes, & qu'il les
ait bien exprimées fur le terrain , fi le corps
n’employe fes forces pour Iexecution de
ce deffein. Notre Arc n'eft pas Magique,
il ne commande pointaux Efprits avec des
mots & avec des figures, il n’agit que fur
des Corps, il faut employer le materiel, le
dur, & le pefant, pour refifter quand on
cft attaque , ou pour attaquer quand on a
droit de le faire, & qu'il s'agit de mainte-
nir Faurorite des Princes, 2 qui Dieu a
donne le pouvoir de fe faire juftice par la
force de leurs Armes.

L'objet des Mecaniques eft tout ce qui
eft pefant, ce quieft dur, & ce qui refifte
au changement de place. Lorf{qu'il ne sa-
git que de donner du mouyement , cleft
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la Mecanique i Pentreprendre,, & comme
fes eftets font vifibles , ils ne peuvent écre
ni cenfurez, ni traitez d’imaginations ou
de fables . comme 'a été P’Harmonie d’Am-
phion qui bariffoit des Villes par la force
de fon chant.

Il n’y ariende fi fimple que les princi-
pes dela Mecanique , la premiere de tou-
tes ces Machines C’eft un Levier, ceft 2
dire un {imple baton, on n’a qu'a appli-
quer ce biron aux mafles les plus pefan-
tes, & luy donner en quelque endroit me-
nagé une Puiflance quelque foible quelle
{oit , & avec cette foible Puiflanceil ¢bran-
le toute la mafle, & la fait monter mal-
gré toute fa refiftance. Ceft ce ménage-
ment de force, dont je traitetay dans la
premiere Partie de ce quatrieme Volume,
& c’eft en cela que confifte le fecrer des
Mecaniques , qu'on ne doit pas moins ef
timer 3 caufe de ce nom, que l'ufagea
donne 2 la plipart des Arcs qui tirent leur
prix de la neceffice, & qui fouvent font
plus ingenicux que ceux qui n‘ont que le
plaifir pour objer.

Cleft 3 la Mecanique qu’on doit lin-
vention des Horloges a Roués , & lesnou-
velles découvertes qui ont été faites delu-
fage des nerfs ,*des mufcles, & des vaif-
feaux, de la circylation admirab}e du fang,
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du mouvement des efprits, & de la manic-
re dont les fens operent , quia éte rendug
fi evidente, qu'on a éte contraint de re-
connoitre que le Corps anime n’eft qu'une
Machine. Les nouveaux Medecins fortis
des Ecoles des Mathematiciens ont poufle
leur vi¢ encore plus avant, ils ontdécou-
vere par le moyen des Inftrumens que POp-
tique leura fournis, les reffores des Ma-
chines vivantes, abregez & reciicillis dans
leurs femences, dont P'augmentation fe
fait par la chaleur qui étendles parties fui-
vant les regles du mouvement.

Si P'on veut faire rendre compte auxau-
tres Arts de ce qu'ils ont emprunté de la
Mecanique, l'on trouvera quiils luy font
tous redevables de ce qu'ils ont de plus
beau; par exemple la Peinture doit a la
Mecanique la proportion des attitudes
qu'elle donne aux Animaux ; & c’eft par
les Loix de cecte Science , que laPhyfique
méme explique les Syftemes du mouve-
ment des Aftres, impoffibilite de la ren-
contre des Aromes d’Epicure, les expe-
riences {urprenances de PAimant, & tous
les effetsqui fe font dans le vuide.

Ceux qui voudroient méprifer la Perfpe-
&ive qui fair la feconde Partie de ce Vo-
lume, pourroient dire qf’elle n’a étcin-
yentée que pour le plaifir de la vitg, &
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pour un plaifir d'autant plas blimable qu'ik
eft accompagné d’erreur , & qu’il en de-
pend d'une celle maniere , qu’on ne trouve
pas une Per{peltive bien faite, 3 moins
quelle ne trompe : car fi elle decouvre la
verité , elle pafle pour groffiere, clle dé-
goute,, & on ne la {cauroit fouffrir. On
n‘auroit point fait d’honneur i ces deux
Peintres , donc'un trompa les Oifeaux , &
Pautre fon adverfaire, s’ils avoient expofe
la verité, c’elt a dire file premier avoirex-
pofe de veritables raifins , & fi le {econd
avoit couvert fon Tableau d’un veritable ri-
decau; mais parce qu’ils ont abufe de la
prevention (rcs Bétes & des Hommes , la
memoire de leurs Ouvrages a pafle a la
Pofterite, Peut-on appeller la PerfpeQive
un Art, diront-ils , puifqu’ellene travaille
que fur Perreur, & que la tromperic eft
{a matiere, auffi-bien que {a fin; on pour-
* roit faire cet honneur a'yvrogneric& ala
folic , qui donnent des vifions encore plus
trompeufes ; on pourroit faire cas des breu-
vages qui caufcroient des fonges tels que
les voudroit celuy qui méleroit les dro-
gues qui auroient cette vertu ; cet Art fe-
roit preferable a celuy dg deviner par les
fonges, & devroit étre plus eftime quela
Perfpedtive, parce que les fonges ont plus
de ‘durée, plus de variete , & plus d'ac-
tion. Enfin diront-ils, om ne void pas a
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quoy la Perfpe&tive eft bonne, fi ce n'eft
pout le plaifir , & quelquefois pour un di-
vertiffement blimable, puifque les Char-
latans s’en fervent pour abufer les credu-
les, & pour donner credit aux fuperfti-
tions de la Magie.

Il eft vray que le plaifir eft unc desfins
que fe propofe la Pcr{?c&ivc , & je ferois
bien fiche qu'elle n’etit pas ce charme qui
la rend fi precieufe ; mais elle n’eft pas cri-
mineclle pour avoir des charmes, & parce
quelle flatte un fens qui femble n’éere faic
que pour les plaifirs innocens. Le fpeéta-
cle du Monde en quelque temps & en quel-
que lieu qu'on le voye, eft une admira-
ble Perfpeétive, que Dieu a faite pour di-
vertir les yeux , & pour reprefenter une
partie de {a grandeur par la belle difpofi-
tion des chofes vifibles: toutes les regles
de la Perfpedtive y font obferveées, les e-
loignemens y font marquez par des cou-
leurs plus confufes, & comme onappelle
aérées, & par les grandeurs racourcies a
proportion que les objets s'‘¢cloignent da-
vantage, ou font vis fous de plus petits
angles, Ce font ces mefures & ces propor-
tions que la Perfpedtive érudie, qu'elle
imite , & qu'elle obferve. Elle ne peutétre
blimee avec juftice , quand elle peut fe
jultifier par I'imitation du prototype ou
original que Dieu luy a trace.
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Qui ne diroit 3 voir des hommes d’un lieu
extrémement éloigné & éleve, qulils ne
font pas plus hauts que des nains , & que
les cEcvaux ne font pas plus gros quedes
moutons? Qui ne ‘croiroit que les couleurs
font toutes brunes, quand on les void
d’un lieu ou leur force ne peur aller pour
{e faire diftinguer? Ce ne l%nt pas des er-
reurs , ce font des neceffitez que les loix
de la Nature nous impofent. On ne peut
voir que par le miniftere delalumiere , &
la lumiere fe communique par des rayons
ou lignes droites qui ne peuvent pas écre
paralleles, ni garder les mémes diftances
entre elles , parce qu'il faut que pour fer-
vir de moyens aux yeux des hommes , ecl-
les s’y rencontrent en des points , ou elles
faflent la peinturedes objers, & forment
des angles vifuels, dont Pouverture faic
juger de la grandeur ou de la petitefle des
objets , felon que cette ouverture ‘eft plus
grandc , ou plus petite.

Ce n’eft donc paslerreur que la Perfpe-
{tive entreprend de caufer, mais elle imite
laverit¢ qui nous reprefente par tout notre
foiblefle. La Perfpective fuppofe que noere
viié eft fujetce 2 perdre ladiftin&ion de fes
objetsa mefure qu'elle s’en ¢loigne, & fielle
reprefente cetee foiblefle, ceft une vericé,
& non pas une erreur, Il n’y a point de
comparaifon 2 faire entre les beautez de la
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Petfpective & les erreurs des {onges, par-
ce que ces fonges n'ontaucunes regles , &
que la Perfpeétive en ade tres.certaines &
invariables; les fonges ne produifent que
du trouble, & jettent totjours les homs
mes dans erreur , aulieu que la Perfpec-
tive etudie la diftin&ion , & 'obferve exac-
tement, afin de marquer les ¢loignemens
& les diftances , & empécherde croire que
tout ce que I'on void , eft également pro-
che, ou ¢loigne de nous.

Si nousveulons faire juftice ala Perfpe-
&ive, nous dirons que {a veritable fin eft
de decouvrir Perreur & de la corriger, en
faifant voir que les differentes reprefenta-
tions des objets font fondées fur les regles
certaines de la Nature, & que tout ce qui
furprend les hommes curicux des choles
extraordinaires n’a rien de furnaturel; que
les fpectacles les plus furprenans fe font
par I'obfervation de certaines mefures, &
que le moindre de tous les hommes peut
faire avec les regles de cetre Science, que
les Charlattans actribuenc a I’ Artmagique,
& au miniftere des Demons. Ces reprefen-
rations qu’on a faites 3 Paris, on l'on a
joiic les faux Sorciers avec des jeux de Per-
“ fpettive, ont plus déetrompe le menu Peu-
ple de fa fotte facilité a croire les chofes
extraordinaires , que tout ce que la politi-
que auroit pii inventer pour purger le mon-
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de d’une curioficé tofijours pernicicufe.

Je ne traiteray pas ici de la Perfpeétive
qui regarde les couleurs, & je ne m’arré-
teray pas a rendre raifon de ces jeux quela
Dioptrique & la Caroptrique font pour di-
vertir les yeux , & pour faise admirer les
variations des couleurs & des apparences,
ce fera pour les Recreations Mathemati-
ques que je referve ces curiofitez. Je nc
parle ici que des principes de la Perfpecti-
ve, & desregles affurces qu'elle acrablies
pour difcerner les effets des éloignemens,
& pour prendre les hauteurs & les racour-
ciffemens de rtous les objets proches, ou
cloignez ; pour enfeigner aux Peintres la
perfection de leur Are, les hauteurs, & les
mefures des Figures , des Meubles, des
picces d’Architecture, lahauteur qu’ils doi-
vent donner aux ftatués , la pente que doi-
vent avoir les Bitimens , & l'angle pour le
Point de viié, afin que tout paroific dans
une jufte proportion ; aux Architeftes &
aux Ingenieurs , la reprefentation de leurs
deflcins dans un petic efpace, en élevant
une partie de leurs Ouvrages, & en- laif-
fanc 'autre en plan; & enfin pour donner
des regles aux Orfévres, aux Brodeurs,
aux Peintres en argent, en foye, & en
laine, aux Menuifiers de marqueteric, ou
de placage, & a rous ceux qui fe m¢lent
de Defleins & de Peinture,
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Poids [era élevé , & encore moindre quand le Poids
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MECANIQUE.

=3 A Mecanique cft unc Science quid
laide des Machines enfeigne le
@ moyen de faire commodément & fa-
Ll cilementmouvoir les COrps p:fans 3
dl cc qui luy 2 aufli donné le nom de
— " Forces Mosnvantes. Onlappelle aufli
Iagenienfe 5 parce quelle drefle avec efprit des Ma-
chines ingenieufes , dont les unes fe meuvent d’el=
Jes-mémcs , courent 4 fautent, & volent, & les an-
tres levent & portent des fardeaux prodigicux, &
ont des effets éeranges & (urprenans, On I'appelle
encorc Statigue , parce quelle examine non-fenle=
ment les proprictez de la Pefanteur & du Mouye=
ment lecal ; mais encore les Centres de Gravité ,
I'Equilibre & laDéeente des Corps naturels,
Neanmoins nous confidererons ici la Sratique com=
me une partie dela Mecanique, laquelle nous di-
viferons en deux Livres , dont le premier trai-
tera des Machines fimples & compofées, & le fe-
cond de la Statique. Nous ajoliterons un troifié«
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tuc Livre, qui donnera les principes de IHydto=
ftatiquc.

DEFINITIONS.
L

LE Monement en gencral elt le changement d'u-
A _ne chofe : & lorfque ce changement fe fait enla
fubftance de la chofe, on lappelle Generation, on
Corruption, qui appartient a la Phyfique : mais quand
il arrive {elon la quantité de la chole, ileft appellé
Accroiffement , ou Diminution , qui appartient d
la Geometric : & enfin quand il fe fair felonle lieu,
on le nomme Momvement local , qui appartient a
la Mecanique, & que pac confequent nous confide-
rerons ici particulierement. Ainfi nous dirons que
le Monvement local cft le changement de place,
ou le paffage continuel d'un corps qui fe meur d’'un
lieu 4 un autre, foit en fon rout, foit enfes par=
ties feulement: Ce Mouvement peut &re Egal,
qui eft celuy par lequel le Corps qui fe meur, &
qu'on appelle Mobile, parcourt des efpaces égaux
dans des temps égaux , comme le Mouvement des
Corps Celeftes , %equcl fe faifant en rond , ne doit
recevoir aucune alteration, parce qu’il fe fait au-
tour d'un centre qui eft également éloigné : & Fné-
gal , qui saugmente continuellement, lorfqu’il n'eft
El?i_nt'intcrrompu , comme le Mouvement des Corps

erreftres , qui n'eft pasuniforme , lorfqu’ils tom-
bent librement vers le centre de laTerre, comme
Pexperience le fait connoltre tous les jours.

Galilée appelle ce Mouvement inégal , qui eft le
Mouvement naturel des Corps pefans , Mouvement
#niformément acceleré s parce. que Pexperience luy



: DirrnNITIONS i3
« fait connoitre, quele Corps qui fc meut entom-
bant librement de hauren Eas, acquiert en temps
‘égaux de fa chute des degrez égaux de vitefle : Ceft
4 dire qu'en divifant le temps de la chute en parw
tics égales, que nous ap_pcilcruns Momens, la vi-
tefle du Mobile au fecond Moment cft double de
«eelle qu'ila acquife au premier, qui fecompre de-

uis le commencement de fa chute : & que pareil-
{’cmcnt lavicefle du troifiéme Moment eft eriple de
celle du premier - & la vitefle du quatriéme Mo-
ment quadruple de celle du méme premier , & ainfi
des aurres , ce qui convient afléz bien aux expe-
riences qui cn ont été faites.

Dot 1l fuirque les efpaces parcourus par le Mo
bile, font en Raifon doublée , ou comme les Quar-
rez des Momens, ou des Vitefles, parce que I'on
fuppo’fe que les Momens croiflent comme les Vi-
refes , & que les efpaces parcourus font en Raifon
compofée de celles des Momens & des Vitefles:
<eft d dire que {1 lachute du Corps pefant fe faic
par exemple en 10 minutes de temps, & qu'd la
premiere minute qui paffe pour un Moment , le
Corps décende dunc lieué, au fecond Moment il
décendra de quatre lieués, & au troifiéme Mo-
ment il fera décendu de neuf lieués, & ainfi en
fuire en comptant depuis le point du repos , felon
les quarrez des Nombres naturels, 1,4,9, 16,
25, &c.de forte qu'd la dixiéme Minute 'efpace

arcoura fera de cent lieu€s.
~ Dlouil eft aifé de conclure, que dans chaque
Moment , ou chaque Minute, les efpaces parcou-
rus croiffent les uns par deffus les aurres, felon la
fuite des nombresimpairs 3 , 5,759, &e. quifont
les differences desquarrez 1,4,9, 16,25, &c.
de forte que file Mobile décend dans la premiere

Ajj
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Minute d'une lieué, 'efpace qu'il parcourra depuis
la premiere jufqu’a la feconde Minute fera de trois
lieués , ou triple du premier , & I'efpace qu'il par-
courra depuis la feconde julqu’a la troifieme Minu-
tc , fcra de cinq licués, ou quintuple du pres
miecr, &c.

Patce que par 4. 6. les Triangles femblables font
entre eux comme les quarrez de leurs coeez homo-
logues, on peut confiderer les efpaces parcourus
dans des Momens égaux , comme des Triangles
femblables , & les Momens & les Vieefles , comme
les corez homologues des meémes Triangles. Cela
s'entendra micux par le Triangle ABC, que nous
prendrons pour l'efpace parcouru par le Mobile,
qui a tombé par exemple en quatre minutes de
temps , dont la mefure fera le coté AB, laBafe BC
reprefentant la viteffe que le Corps a acquife en
tombant.

Sil'on divifeletemps AB, & laviteflc BC,cha-
cun en quatre partics ¢gales, parce que letemps de
la chutea été fuppofé de quatre minutes, chacune
des parties AD, DE, EF, FB, dc la ligne AB re-
prefentera une minute, ou un Moment , & chacune
des parties BG , GH,HI,IC, de laligne BC, re-
prefentera un degré de vicefle , parce que nous
avons fuppof¢ que les Viteffes & les Momens croif-
fent continuellgment en méme proportion,

Si I'on jointles points de divifion des deux corez
AB,BC, pardes lignes paralleles au troifiéme coté
AC, & que par les mémes points de divifionl’on
tire aux deux mémes cotez AB, BC , des lignes pa-
ralleles, le Triangle ABC fe trouvera divifé en feize
petits Triangles égaux entre eux, qui luy feront
{femblables.

Enfuite de cette conftruction, & de [a fuppofis
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tion que nous avons faite , on connofrra aifément Plan-

que la ligne AD reprefentant le premier Moment

che 1.5

de lachute dun Corps, laligne DM , ou BG fon £ S

égale » reprefentera la Vicefle acquife par le Corps
tombant dans le premier Moment, & le Triangle
ADM reprefentera l'efpace parcouru par ce Coips
avec un degré de Vitefle. On connoitra pareille-
ment que la ligne AE reprefentant le fecond Mo-
ment de la chute du Mobile, laligne EL , ou BH
fon égale, reprefentera la Vireffe acquife par le Mo-
bile rombant dans le fecond Moment , & le Trian-
: glc AEL reprefentera I'efpace parcouru par cc Mo-
ile avec deux degrez de Virefle , lequel efpace
AEL cft bien quadruple du premicr ADM, &e.

IL

Le AMonvement de Vibration, eft un Mouve-
ment circulaire d'un Corps, qui eft ordinaire-
ment Spherique,, comme B, ou C, qu'on appelle
Pendule, parce quil eft fufpendu par un filet in-
flexible AB, ou AC , atrach¢ au pointfixe A, quion
nomme Centre de Mosvement reciprogue, parce
que c'eft aurour de ce point A que le Pendule fe
meut, qnand on I'a 6té du lieu D le plus bas, qui
eft le licu de fon repos pour y rerourner , en allant
& cn revenant degd & deld 4 l'égard de ce point
D, par des arcs de Cexcle, comme BDC, qu'on
appelle Fibration fimple, quand le Poids eft venu
depuis B, julques enC, pour le diftinguer de la
Vibration compofée, quieltl’arc BDC redouble dé-
crit par le Mouvement reciproque du Poids,lorfque
deB il eft alle enC, & que de Cil eft revenu en-
viron au méne point B, d'ou il avoir commencé 4
{¢ mouvoir. La longuenr AB, ou AC, du filer in-

A iij

2, Figx
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flexible, en la prenant depuis le centre A du Mow-
vement jufquau centre du Pendule, f¢ nomme
Longuenr du Pendule.

Toutes les Vibrations d’un méme Pendule , foit

grandes ou petites , font 4 peu prés d’une égale du-

rée, ceft 4 dire quun Pendule demeure environ
autantde remps d revenir de C vers B,qu'ilenaem-
ployé pour aller de B en C. Mais les Pendules de
differentes longueurs ont un nombre inégal de Vi-
bracions en temps égal , parce que celles d’'un Pen-
dule d'unc cerraine longueur font d’une plus gran-
de durée que celles d’'un autre Pendale , dont la
longueur eft plus petite : & l'on aconnu par plu-
ficurs experiences ., comme nousavons déja dit dans
la Geometrie, que les longueurs de deux Pendules
font reciproquement proportionnelles aux quarrez
des nombres de leurs Vibrations en.temps égal ,
c'eft ddire que la longueur du premier Pendule ,
efta celle du fecond , comme le quarré du nom-
bre des Vibrations de ce fecond dans un certain
temps, eft au quarré du nombre des Vibrarions du
remicr dans le méme temps.

On obferve dans les Corps liquides, comme
dans PEau , un autre Mouvement circulaire, qu’on
appelle Momvement d ondularion , qui fe fair en
jetrant dans I'Eau un Corps pefant, qui fait tour-
ner les parties de I'eau en cercle , ce qui s'appelle
Ondulation.

I B

La Pefantessr quon appelle aufli Poids , & Gra-
wité, cft I'inclination naturelle qui fe rrouve dans
les Corps pefans, pour fe mouvoir lotfqu'ils ne
font point folitenus , & fe porter en bas vers le
Centre de la Terre , lequel @ caufe de cela et ap-
pellé Cempre des Graves. 4
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On appcﬂc Pefantenr Specifigue 5 ou Gravité
Specifigue d'un Corps pefant, celle qui procede de
Ia denfite des parties. materielles , dont il eft com-
pofé, qui fair que ce Corps pefe plus qu'un autre
de méme Volume. Ainfi l'on connoit que la Gra-
vité fpecifique de UEau eft plus grande que celle
de Huile , que la Pefanteur fpecifique de l'or eft
plus grande que celle de I'argent , &c..

Mais on appelle Pefantenr abfolné d'un Corps.
pefant , la force qu'il a de décendre librement dans.
un Milieu liquide , lorfqu’il ne rouche i quoy que
ce foit quaux parties de ce Milieu ; comme la Pe-
fanteur abfolu¢ dunc pierre qui eft dans PAir, eft
la force qu'clle a de décendre lﬁ:remcnr , lorfqu’elle
ne touche i quoy que ce foit qu'aux parties de-
PAir.

Enfin on appelle Pefuntenr relative d’un Corps
pefant 5 que les Larins appellent Momentum , & les
Grecs Rhope , la force que ce Corps a de décendre
étant appliqué & quelqu’antre chofe qu'aux parties
du Milieu,comme fur un Plan incliné,ou bien a Pex-
gremité d'un Levier ou dune Balance, otil arrive
fouvent que ce Corps conts_c-re['e aun plus grand,
ce quis'appelle Eguilibre, {clon quil cft plus éloi-
gné du Centre de Mouvement. 1l eft évident que
Ia Pefanteur abfolué eft plus grande que la Pefan-
teur relative, quielt compofée dela Pefanteur ab-
folué, & de la diftance du Point fixe , qui fair agir-
le Corps pelant avec plus ou moins de facilite , fe-.
lon qu'il eft plusou moins éloigné du Point fixe.

LY.
La Puiffance ik rout ce qui peut mouvoir un.

Corps pefant, & c'eft a caule de cela quon lappelle-
A iiij
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aulli Force Mouvante. Ainfi la Velanteur ou le Poids
elt unc Puiflance parrappore au Corps pefant quiel-
Ie peur mouvoir , & cetee Puiflance sappelle Puif~
Jance inamimée , ila difference de celle quieft dni-
mbe, comme la Puiffance d'un Animal.

La _@uantité d' une Priffance s'eftime par la quan-
tit¢ de laPefantear du Corps qu'elle foliient, en
le tirant ouen le pouffant de basen haut, fimple-
ment dans laligne {clon laquelle il tend d décendre.
Ainfi ondira qu'unc Puiffance cft Doxble, ou Tri-
ple d’une autre Puiflince , quand elle foutiendrale
double , oule triple de cetre autse.

V.

Le Centre dw Monvement d'un Corps pelant,
ou le Point fixe, que les Latins appellent Anfe , &
les Grees Hypamoclion , ou Point d'appuy , cltce-
luy par lequel le Corps eft arréeé, & autour du-
quel on le peut mouvoir. Ce Point eft dans unc Ba-
lance celuy ot elle eft fulpendué , & dans le Le-
vier , celuy ot cetre Machine eft appuyce.

V Ii

Le Centre de Pefantewr, ou le Centre de Gra-
vité d'un Corps pefant, cft un point par lequel e
Corps étant fotitenu, toutes les parties du Corps ,
qui font autour de ce point, (g contre-balancent
les unes les autres , & s'empéchent reciproquement
de décendre, de forte que quelque fiation que
T'on donne A ce Corps, il ne panche pus plus d'un
coté que d'autre, & demeure tolijours en cerre fi-
tuation.

1l eft évident que le Centre de gravité s’uniroit
au Centre des Graves, i le Corps y pouvoit dé-
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cendre: & que ce Centre de pefanceur enun Corps
pelant regubier & homogéne , cft le méme que fon
Centre de grandenr, qui eft un point de ce Corps
autant qu il eft pofiible ¢galement éloigné des ex-
tremitez. -

Onappelle Corps homogéne celuy dout la matiere
eft uniforme , & par tour également pefante : &
Corps heterogéne, celuy qui eft compofé dematie-
res diverfes en pefanceur. Il eft évident qu'un Corps
liquide n'a point de luy-méme de centre de pefan-
teur , parce que {es parties font détachées les unes
des autres, & qu’elics font dans un continuel mou-
vement , comme 'Eau, & tout ce qu'on appelle
liqueur.

Il en cft de méme d'un Corps fluide, quoy qu'un
Corps fluide ne foit pas tout-a-fait la méme chofe
qu'un Corps liquide : car le Corps liguide cft celuy
qui étant en futhfante guantité coule continuelle-
ment,, & sérend au deffous de T'Air, jufqud ce
que fa Surface {upericure fe {oir mife de Niyean:
& le Corps finide eft celuy qui fe laifle traverfer ai-
fément, & dont les parties feparées fe réiiniffent
aufli-tot , comme l'Air, la lamme, PEau, 'Huile,
le Mercure, ou le Vif-Argent, & les autres li-
queurs.

Vol 1.

La Ligne de direétion d’'un Corps pefant, ou
d’une Puitlance, ceft la ligne droite danslaquelle
ce Corps, ou certe Puiflince tend 4 fe mouvoir.
Dans un Corps pefant, c’eft laligne droite, dans
laquelle ce Corps pefant tend A ddsendre : 8 dans
uite Puiflance , c’eft laligne droite , par laquelle cet-
te Puiffance tire ou pouffe un Poids , pourle foli-
tenir, ou pour le mouvoir,
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Comme file Poids A eft fufpendu au point B,
par le filet AB, ce Poids A, par fa pcfantcur tend a
décendre felon laligne AB, quich (a Ligne de di-
rection , mais fi le filer AB paffane par deffus une

Poulie B, fe continue vers C , onril y ait une Poiffan-

ce qui empeche le Poids A de décendre, en le ri-
rant par la ligne BC, cette ligne BC cft laLigne de
dire@tion de la Puiflance en C.

Y-IILL

L’ Application d'une Puiffance 4 un Levier eft
Pangle que fair laLigne de direétion de cette Puif-
fance avee le Levier. Comme i ABeft un Levier ,
dont e Point fixe foit C, & qu'une Puiflince en B
foutienne le PoidsD fufpendu d Pextremité A, par
le filet AD, en forte que laLigne de direétion de
cette Puiffance foirt la droite BE; 'Angle ABE que
fait cetre Ligne de direction BE avec lc Levier AB,
eft 'Application de la Puiffince d ce Levier AB.
Nous démontrerons dans la fuite qu’ane Puiffance
étant appliquée A Angles droits eft capable d’un plus
grand cffee que fi elle éroitappliquéea Angles obli-
ques , parce que dans ce cas elle sapproche plus dus
Poinr fixe , comme vous allez voir par la Défini-
tion {uivante. ;

13,

La Diftance d'une Puiffance, ou d'un Poids , eft
une ligne perpendiculaire tirée du Point fixe d'une
Machine fur la Ligne de dire&ion. Comme i la Li-
gne de dire&tion g: la Puiffance en E cft la droite
BE, fa perpendiculaire CF, qui part du point fixe
C, duLevier AB, fera la Diftance delaPuiffance ,
comme ficerte Puiffance étoit en F ; laquelle Diftan-

ce feroit égale dlaligne BC, fi la Ligne de diregtion
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BE luy croit perpendiculaire. C'eft pourquoy la
Diftance du Poids D, dontla Ligne de direétion
AD cft perpendiculaire au Levier AB, fera la partie
AC , comme fi le Poids éroiten A.

X.

Le Centrede Percuffion, cft le Point par lequel un
Corps en {e mouvant heurte avec le pfus grand ef~
fort contre un autre Corps qui soppofe 4 fon mou-
vement, Il eft évident quele Centre de percuffion
eft 4 I'égard des Vireffes , ce que le Centre de gra-
vite eft 4 I'égard de la pefanteur,

SUPPOSITIONS.
I‘
QUoiquc la Surface de la Terre {oit convexe on

! courbe , nous en fuppoferons neanmoinsune
setite partic comme plane , ou platte , parce que
i:::s fens la font juger telle, & qu'a I'égard des Ma-
chines cette fuppofition ne fgauroit tromper , 4 cau-
fc de la petite étendu¢ d’une Machine, i grande

welle puiffe dtre, a4 I'égard de toute la Surface
jc la Terre.

Jak

Les Corps pefans , quand ils tombent librement,
tendent au Centre des Graves, ou au Centre de la
Terre par des lignes droites perpendiculaires 4 fa
Surface, & par confequent paralleles entre elles.

Cetre fuppofition eft unc fuite de Iaprecedente,
quoy qu'i la rigueur elle foir faufle comme la prece-
dente , érant certain que les lighes droites qui &
gencontrent en uR point , ne {cauroicnt ¢tre paraly
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leles entre clles. Neanmoins il n'y a point de dan-
ger de lesfuppofer telles , parce que les Corps que
nous comparons enfemble , font i proches les uns
des autres, & le concours de leurs Lignes de dire-
&ion fi éloigné dc nous , qu'elles peuvent pafler
pour paralleles fans aucune erreur fenfible.

D'ou il fuit que deux Murailles oppofées d'une
Chambre quarree , faites exaétement a laRegle & au
Plomb, font paralleles entre elles, quoy qu'alari-
gueur Mathematique on puifle dire qu’jlcs font
plus écartées Pune de Pautre par en haue que par en
bas, parce que la difference eft trop petite , pour
pouvoir érre remarquée par nos {ens.

ITL

Les Corps dont la Graviré {pecifique eft plus gran-
de , lorfqu’ils ne font point retenus, s'approchent
plus grés de la Terre; que ceux done la Pefanteur
fpeci que cft moindre. Ainfi I'on void par experien-
ce , que le Bois, I'Huile , laCire, & plufieurs au-
tres Corps , qui font d’une Gravite (pecifique moin-
dre que I'Eau, nagentdeflus cerre Eau, & que fion
les retient par force aufond de I'Eau, ils s’élevent au
deflus de laméme Eau, lorfquils fonr laiflez en §-
berté. On void autli que les Corps d’une Gravité
fpecifique plus grande que celle de I'Eau, commela
Pierre & les Métaux tombent an fond de I'Eau.

Ve

Toutcs les parcies d'un Corps dur ; font en repos,
& font unics les unes avee les autres. On appelle
Corps dur celuy que Uon peut traver(er difficilement,
& dont les parties étant feparées, quand il eft traver-
{¢, ne fe rejoignent pas, a la difference du Corps
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fluide , comme Eau , que 'on traverfe facilement,
& dont les parties érant feparées, en y enfongant

par exemple un baron , fe réiiniflent d'abord en
orant le bator.

V.

La Pefanteur d'un Corps dur {e décharge fur ce
qui le fohrient. L'experience fair connoitre par
exemple , que quand on {otlitient un feau plein d’eau
pendu par une Corde, on reflint route la Pefan-
teur du Seau, de l'eau; & de toute la cotde, qui
Pn{'{l-m pour un {cul Poids : & que pareillement lorf~

qu'on rerient un Baron par le bout, on fupporte
tour le Poids de ce Baton,

VL

Quoique les Machines, dont on fe {ert dans la
Mecanique pour ¢lever des Corps d’une Pefanteur
énorme , foicnt tres-imparfaites , érant impoflible
qu’clles ayent toute la juftefle & toute la perfection
que la Theorie demande, neanmoins on ne laiffera
pas dansla fuite de les fuppofer fans aucune imper-
fection , afin que par cette {fuppofition I'on puiffe ti-
rer des confequences juftes , & prévoir aflez bien les
effets des Machines, par des raifonnemens tirez des
fuppofitions precedentes, & des Axiomes fuivans.
De forte que nous fuppoﬁ:rons les Corps entiere-
ment durs , & parfaitement polis , & d’une matiere
homog¢ne : les Lignes parfaitement droites, fans
aucune pefanteur , ni groffeur, ni flexibilité, fice
n'eft quand il en fera fait une mention exprefle : les
cordes extrémement fouples, &c.
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AXIOMES.
I.
LE Centre de Gravité eft un point ndivifible 4

c'eft 4 dire qu'un Corps pefant ne peut pas avoir
deux Centres de pelanteurs differens : & comme
nous avons déja dit , aux Corps pefans reguliers &
homogénes ,le Centre de pefanceur eft le méme que
le Centre de grandeur.

I I’t

Les diverfes pefanteurs de differens Corps home=
genes & de meme mariere , font entre elles comme
les Mafles ou Soliditez de ces Corps. Comme fi un
pied cubique d’une certaine mariere homogéne pefe

ar cxemple , une Livic, deux pieds cubiques de
Fa méme matiere peferont deux Livres,

D’oti I'on tire la maniere de trouver la pefanteur
d'un Corps homogénc par fa folidité connué en
Pieds ou en pouces cubiques, ou bien {a folidicé
par fa pefanteur connué en Livres , ou en Onces,
ayant une fois connu par le moyen d’une Balance la
pefanteur d'un Corps homogéne de la méme matie-
re, & par la Geometric fa f%lidit’é : aprés quoy on
pourra aifément connoitre par la Regle de wois di-
recte la folidit¢ du Corps propoié, dont on con-
noit la pefanteur , ou bien la pefantenr du Corps
propofé, dont onconnoir lafolidité , &c.

ITL

La Pefanteur d'un Corps homogéne eft ¢gale-
ment diftribuée dans toutes {es parties: & fi cerre
Pelanteur étoit reduite au Centre de Gravité de ce
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Corps, clle le mouvroit encore comme elle le mou-
yoit auparavant, car ceft le Centre de Gravité qui
regle tour. Ainfi quand nous avons dit , que les
Cotps pefans tendent & décendre . par des lignes
droites qui vont au Centre de la Terre , cela fe doit
entendre a I'égard de leur Centre de pefanteur : &
Pon peut dire que la Ligne de direétion d’un Corps
Pcfant » qui décend librement , eft une ligne droite
tirée du Centre des Graves par le Centre de Gra~
vité de ce Corps.

IV.

Un Corps pefant décend tofijours au lieu le plus
bas , o il peut aller, lorfqu’il ne rencontre point
quelqu’autre Corps qui s'oppofe 4 fa décente, ce qui
'E: doit entendre d I'égard de fon Centre de Gravi-
té, ot fe fait le principal effort de décendre, d¢
forte qu'afin que le Corps {c meuvé , il faut quele
Centre de pelanteur puiffe décendre , autrementle
Corps ne bougera point.

Ainfi I'on void que le Corps incliné ABCD, qui pflagz
eft pofé fur un Plan Horizontal , ne fgauroit tom- ¢he 1.
ber versla partie D, on il s’incline, parce que fon 5+ Fig¢
Centre de pefanteur E monteroit, comme I'on con-
nojtra en décrivant du point A, comme Centre,
Parc de Cercle EF , qui eft celuy que feroitle Cen-
tre de pefanteur E, autour du point A, file Corps
ABCD pouvoit tomber , parce qu'une partie de cet
arc s'éleve au deflus du point E. :

Mais on void quele Corps inchiné ABCD , qui 6. Fig
sappuye fur un Plan Horizontal , doit neceffaire~
ment tomber vers la partie D, ourils’incline , parce
que fon Centre de pefanteur E peur décendre
comme l'on connoitra en décrivant comme aupara-
vant, du pointA, par le point E , l'arc de Cercle
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EF, qui eft celuy que fera lc Centre de pefanteut
E, autour du point A, lorfque le Corps ABCD
tombera, parce que tous les points de cetarc s'a-
baiffent an deflous du point E, comme il eft aif¢ a
démontret,

Ainfi 'on void qu'afin qu’un Corps demeure fer-
me {ur quelque appuy que ce foit qui ne {oit Eaint
incliné, 1l fanr que {a Ligne dedireétion tombe en
quelque part dans Ic pied oulabafe de ce Corps ,
qui trébuchera neceflairement, lorfque faLigne de
diretion tombera hors de certe bafe, comme en
Ia Fig. 6.

D'ouil fuit que d’autart plus petite feralabafe
du Corps, quand mémes il ne feroit pas incline,
d’aurant plus facilement il pourratrébucher , parce
que le moindre changement eft capable de faire for-
tit a Ligne de direction hors de fon pied: ce qui
fait qu'une boule roule facilement fur unPlan, &
qu'une ::irguiﬂe ne peut pas {¢ {otrenir fur {a pointe.

Il s'enfuit aufli que plusla bafe da Corps eftlar-
§e, plus facilement il fe f{ottiendra, parce qu'il
aut un plus grand changement pour faire fortir {a
Ligne de direction hors de cette bafe. Ainfi l'onne
doit pas s’¢tonner fil'on void des Tours inclinées ,
comme celle de Boulogne , & des Efcaliers, qui
{femblent menacer de ruine , fans tomber,

On void aufli facilement que i le Plan quifot-
tient le Corps ABCD, eft incliné, ce Corps gliﬂ%ra
lor{que fa Ligne de diredtion tombera en quelque
point de {2 bafe AD : & qu'il roulera lot{que fa
Ligne de dire&tion EG tombera hors la méme ba-
fe AD, comme il arrivera au Corps ABCD, qui
eft au deflous de l'autre marqué par les mémes
lettres.

D'ou il fuit qu'une Boule pofée fur un Plan

incliné
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jncliné, comme fur un Toit, doit rouler inceffam- Plan-
ment, julqu'a ce quelle ait trouvé le lieu le plus che 1.
bas, parce que faLigne de direétion n'éeant point,7* Fig.

Pcrpcndiculaire ace Plan s puifqu’elle eft perpendi=,

culaire a 'Horizon, ne (gauroic pafler par fon pied ,
qui eft un point prefque indivifible, ot clle rou-
che le Plan. :

Nous obfervons naturellement cette Loy de Mew
canique dans toutes les rencontres , pour nousem=

écher de tomber, comme quand nous nous vou-

'ﬁms lever , lorfque nous fommes affis, nous recour~
bons le Cotps, en forte que laLigne de diteétion:
de note Corps paflc par nos picds, fur lefquels:
ROUS nous appuyons, quand nous commengons &
nous lever.

Les Peintres & les Sculpreurs doiyent avoir égard
a obferver cette Loy, ceft d dire, qu'ils doivent
prendre garde a ne pas donner a leurs Figures des
Attitudes , que naturellement ils ne {cauroient avoir.

Les Animaux obfervent aufli naturcllement la
méme Loy, pour fe foutenir & s’empécher de
tomber. i X _

Tl s’enfuit aufli que le Corps B, ou C, qui eft
fufpendu au cFaint A demeutera en tepos , lorfque
fa'Ligne de dire&ionpaffera par'ce point'A’, parce
qu'il arrivera au licule plus basD, @olf fil'on tire
ce Poids, il y reviendra de luy-méme par fa pro~
pre pefanteur , parce que fon Centre de Grayité
peut décendre , mais il ne s’y arrérera pas qu'aprés
un cerrain nombre de Vibrations caufées par la Vi-
teffe qu'il acquerra en’y voulantaller, ce qui I'o-
bligera d en forrir & d remonter par un Mogve-
ment, violent , Ceft 4 dire par un Mouvement qui
luy eft imprimé contre {a nature. It

Ce que nous avons dic du Centre de pefanteur

2, Fig-



Plan-
che 1,
i, Flgn

1§ Trarre o MecaNIQuE.

d’un Corps pefant, {e doit auflientendre du Ces-
tre commun de Grawité de deux Corps pefans, qui
eft le point d'un Levier ou d’une Balance , autour
-duquc]P ces deux Poids attachez A ce Levier ou 3
cette Balance, demeurent en Equilibre; parce que
ces deux Poids peuvent étre confiderez comme un
feul, dont le Centre particulier de pefanteur eftle
méme que le Centre de Gravité commun i ces deux
Poids {eparez.

Ceft a dire que comme les Corps pefans ne fe
meuvent que pour décendre, & qu'ils décendent
toljours autant qu'ils peuvent , foit qu'ils le faffent
par inclination, foit qu’ils {oient portez par quel-
que principe étranger § Si la décente de deux Corps
I'un a Pautre eft empéchée, ils fe meteront dans la
fituation dans laquelle il reftera moins de Mouve-
ment 4 faife au Centre commun de Gravité pour
achever leur décente.

V.

Deux Poids égaux qui font atrachez par leurs
Centres de pefanteur aux deux extremitez d’une
Balance {ufpendu@ par le milicu, c'eft & dire dont
le Point fixe cft precifément au milicu de ces deux
Poids , font en Equilibre , parce qu'étant éganx ,
il n'y a point de raifon qui oblige I'un a décendre
platde que lautre,

N L

Si une Puiffance peut folitenir un Poidsa laide
d'une Machine, une Puiffance plus grande de i peu
que l'on fcauroit imaginer, fera capable de le
mouvoir, = :

P o :
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%i deux Poids érant fufpendus 4 certaines diftan-
ces du Point fixe font en Equilibre , deux autres
Poids égaux 4 ces deux, & mis en leur place , fe=
zont aufh en Equilibre.

VIII’O

Un Poids égal a la pefanteur d’'un Corps étant
fufpendu par %c. Centre de Gravité de ce Corps,
fait le méme efferque la pefanteur du Corps , la-
quelle dans ce cas doit ére confiderée comme
Ti€1. !

Cet Axiome cft équivalant au troifiéme , car faire
pendre du Cenure de pefantcur d'un Corps un
Poids égal 4 certe pefanteur, c'eft la méme chofe
‘que de reduire la méme pefanteur au Cenue de
‘Gravité.

1X

Le Poids ou la Puiffance qui poufle ou tire un
certain point de fa Ligne de gire&iqn » poufle oun
tre de la méme fagon tous les autres points, qui
font dans la méme Ligne de direétion.

Comme fiune Puaiflance appliquée en E fotitient
le Poids D, en tirant par la Ligne de direGtionEB,
cette Puiffance tirera de la meme fagon tous les
points de la méme Lignc EB.

D’on il fuit qu'on ne changera point Peffetr de
la Puiffance , fiaulieudela placet enE, onla place
enF , ou en quelquauwre point de la meme Ligne
de dire&ion EB.

11 s’enfuit aufli que le Poids D pefe autant pro-
che dela Terre quelorfqu'il en eft un peu plus dloity

B'q

Plan~
che 1.

4. Fig,
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gné, parce quon n’attribu¢ aucune pefanteur 4 la
Corde AD, qui le foutient, ;

Il senfitic encore quune Puiffance qui s’applique
3 Angles obliques ,a moins de force que celle qui
s'applique a Angles droits, & qui par confequent
cft plus éloignée du Point fixe , ce qui augmente {2
force, comme il cft évident, par Prop. 1. dela Ba-
lance , dont nous allons patler dans le Livre fuivant.

R
T TR

LIVRE PREMIER.
"DES MACHINES SIMPLES

: ET COMPOSEES.
0 N appelle Machine tout ce alaide de quoy

on peut procurer , ou empécher le Mouye-

ment: & Machine finmeple ce que proprement on ap-

clle Orgune , ow Inftrument , celle qui eft com-

pofée d'une feule piece , comme le Levier,

On compte ordinairement fix Machines fimples,

feavoir la! Balance , le Lewvier, la Poulie, la Roue

" awec fon Aiffien, le Coin , & la Vis, dont nous al-
* lons traiter par ordre dansles Chapitres fuivans:

"CHAPITRE L
De la Balance,

: A Balance 'elt une Verge droite inflexible , &
l fans pefanteur, mobile autour d’un Point fixe ,
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& chargée de part & diautre a. I'égard de ce Point
fixe d’'un ou de plufieurs Poids , qui luy fontarea-
chez par leurs propres Centres de Graviré.

On dit qu'onc Balance eft Horizontale, quand
elle eft parallele 4 'Horizon : & Juelinée quand elle
penche plus d'un e6té que d’autre vers Horizom
Le Point fixe divife la Balance en deux parties ,
qu'on appelle Bras de la Balance, lefquels font en-
femble ce quion appelle Fleas, ou Fong de la Ba:
lance.

PROPOSITION I
THEOREME.

Si denx Poids attachez anx extremitez. d une Ba-
lance horizontale font entve enx reciproguement
comme lenrs diftances du Point fixe , ils [eront
en Eguilibre.

} E dis que fi des deux extremitez A, B, de la Ba-
lance horizontale AB, dont le Point fixe eft C, il
pend les deux Poids D, E, dont le premier D , foit
au fecond E, reciproquement comme la diftance
BC de ce fecond, 4 la diftance AC du premier , ces
deux Poids D, E, feront cn Equilibre autour du
Point C , de forte que ce Point C feraleur Centre
commun de pefanteur.

PrRerarRarTIion

Prolongez le Bras AC de la Balance vers G , en
forte que la ligne AG foit égale aI'autre Bras BC ,
& pareillement le Bras BC versE , en foree que la
ligne BF foir égale 4 I'autre Bras AC: & alors le Point
fixe C fera precifément au milicu des deux Points
F;G, ceft a dire que les deux pardes CF , CG , fe-

B iij
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ront ¢gales entre elles , de forte que (i on confideré:
la ligne FG comme un Cylindre homogéne, le Point
fixe C, qui eft fon Centre de grandeur , par Defin.
6. fera fon Centre de pefanteur, par Ax. 1. Tranf~
portez encore AG en AH , ou ce qui eft la méme cho-
fe,BF en BH, parce que fi des deux lignes égales
AH ,BC, on ote laligne commune CH, il reftera
la ligne AC, ou BF cgale a BH. Ainfi confiderant
les deux lignes GH, FH, comme deux Cylindres.
homogénes , & de bafes égales jointes au pointH ,,
Iears Centres de grandeur A, B, {eront auffi leurs.
Centres de pefanteur , par Ax. 1.

DEMONSTRATION.

Parce que par Supp. le Poids D, eft au Poids E .
comme BC eft 4 AC, oucomme AH ¢ftd BH, ou
comme la double GH, ala double FH , & que par
14. 1 2. le Cylindre GH eft au Cylindre FH , aufli
comme la longueur GH, eft 4 la longueur FH, le
Poids D fera au Poids E, comme le Cylindre GH,
au Cylindre FH ; ainfi l'on pourra attribuer au Cy-.
lindre GH route la pefanteur du Poids D, qui pend
de fon Centre de pefanteur A, & au Cylindre FH
toute la pefanteur du Poids E , qui pend de fon Cen-
tre de Gravité B, ce qui n’apportera aucun chan-
gement, par Ax. 3. ¢ 9. & comme le point Ceft
le Centre commun de pefanteur des deux Cylindres.
GH, FH, ou le Centre particulier de Gravité du
feul Cylindte GF, il fera aufli le Centre commun de
pefanteur des deux Poids D, E4 de forte que ces
deux Poids D, E, doivent demeurer cn Equili-
bre autour du Point fixe C. Ce gu'il falloit dvs
montrer.
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CoROLLAIRE fllxinx.
1 {uit évidemment de cette Propofition , que i % Figs
les Poids D & E font égaux entre cux , & leurs dif~
tances AC , BC, parcillement égales entre elles , les
deux Poids D, E, feront aufli en Equilibre autour
du point fixe C: & que fi les mémes Poids D, E,
fontinégaux , le plus petit E doit &tre d’autant plus
¢loigné du Point fixe C , que le plus grand D, ceft &
dire quela diftance BC doit &tre d’autant plus gran-
de que la diftance AC , que le Poids D eft plus
grand que le Poids E jde forte que fi ce Poids D eft
par exemple double du Poids E, il faur quela dif~
tance BC foit aufli double de Ia diftance AC , afin
que le plus petit Poids E puiffe contre-pefer au plus
?rand D. D'ou il eft aifé de conclure , que fi peu que
"on augmente la diftance BC, le Poids E qui repond
a cette diftance trébuchera, & pareillement fi peu
quon augmente la diftance AC du Poids D, ce
Poids D trébuchera : ou bien fans changer les dif-
tances AC, BC, fi peu qu'on augmente I'an des
des deux Poids E, D, il wrébuchera , & l'emporteta
pat deflus lautre.

SecorLr1E

La Propofition inverfe eft aufliveritable , cavoir
que fi les Poids D, E, __ﬁmt en Equilibre antowr dw
Point fixe C, ilsferont entve eux- en Rafon recipro-
gne de lenrs diftances BC, AC, parce qu'_aurre-
ment l'un de ces deux Roids wébucheroit, {gavoir
celuy qui auroit plus grande Raifon a lautre , que la
diftance de cet autre, a la diftance du premicr,
comme nous venons de remarquer dans le Corol-
laire precedent,

Nous ayons fuppofé dans la Propofition, que la

B iiij
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Balance AB ¢roit horizontale , neanmoins la Propo=
fition fera aufli veritable dans une Balance inclinée ,,
parce que par Supp. 2. les Lignes de dire@iondes
deux Poids D, E, qui pendent librement des deux
points A, B, érant paralleles entre elles , les deux
Poids D, E, agiffent fur la Balance inclinée AB,
comme f{ur I'Horizontale FG , & caule des deux
Triangles femblables ACF, BCG, ol 'on connoit
que les deux diftances CF, CG , font propottion-
nelles aux deux lignes AC, BC, lefquelles par confe-
quent peuvent gtre Prifgs pour les veritables diftan-
ces des Poids D, E, du Point fixe C, érantcertain
par Ax. 9. que les Poids D, E, qui {ont attachez,
aux deux extremitez A, B, de la Balance indlinée A,
B, ont un méme effee que s'ils éroient attachez aux
extremitez F, G, de la Balance Horizontale FG
dont le Poinr fixe eft le méme Point C.

PROPOSITION 1L
THEOREME.

Si wne Balance gui a fon Centre de Monvement en
deffiss, & qui porte a fes extremitez denx Poids
Eganx Egalement Elvignez du Point fixe , eff hovi-
zoutale , elle demenvera dans cetre [itauation
mais [i onluy donne une antre fituation, en l'in-
clinant d un ¢t on d'antre , elle retournera dans
[4 premiere fitaation.

E dispremierement que fi la Balance AB qui porte
afes geux extremitez A, B, les Poids ézaux D,
E, qui tirent par des diftances égales AC, BC, &
quia fon centre de Mouvement en deffusau point
F, qui répond perpendiculairement au point C de
milicu, qui eft [e Centre commun des deux Poids
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égaux D, E, en forte que laligne CF foit inflexible; Plan-
eft horizonrale , elle demeurera dans certe firuation; <he 2.

ceftd dire qu'elle demeurera ¢n repos étant {ufpen-
dué par le pointF.

DEMONSTRATION.

Puifque la Ligne AB eft parallele & 'Horizon ,
par Swpp fa perpendiculaire CF feraaufli perpendis
culaire 4 'Horizon , & fera par confequent la Ligne
de direétion de la quantité compofée des deux
Poids D, E, qui eft {oltenué par le pointF, ainfy
par Ax. 9. c'eft comme i la Bulance érsit fufpen-
du¢ par le point C, milieu de AB, auquel cas par
Prop. 1. les deux Poids D, E, doivent demeurer
en Equilibre. Ce gu'il falloit démontrer.

Je disen {econd licu, que fi onincline la Balance
AB, en forte qu'une de {es extremitez , comme A,
baiffe plus que autre cxtremité B, cette Balance AB
fe remettra dlelle-méme dans {2 premiere firuation,
lorfqu’elle fera libre, c’eft d dire qu'elle reprendra
Ia fituation Horizontale.

DEMONSTRATION.

Pasce que la ligne AB cft inclinee a 'Horizon,
fa perpendiculaire CF fera aufli inelinée a I'Hori-
zon, & s’écartera par confequent de la ligne FG,qui
eft i_:lerpcnrlicu[aire a I'Horizon , & qui cft la Ligne
de direction de la quantité compofée des deux
Poids D, E, quieft fotitenué par le pointF , ce qui
fait par Ax. 9. que c’eft comme ficlle éroit fotite-

nué par le point G, duquel le Poids E érant plus\

¢loigné que le Poids D, a plus de force pour décen-
dre que le Poids D, par Corall. Prop. 1. & doit
ainfi faire rerourner la Balance inclinée AB dans {a
fiwuation horizontale. Ce gi refloit 4 démansren.

10, .Frg.

11.Fig.
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On peut ajoliter pour un furcroic de démonftra«
tion , que le Poids E doit décendre, & laligne CF
fe metre dans la ligne FG,, parce quele pointC,
qui eft le Centre commun de gravité des deux
Poids égaux D, E, peut en cette fagon décendre ,
comme ['on connoitra en décrivant du point F, ol
la Balance eft {ufpendu@, par le point C, larc de
Cercle CO, qui eft celuy que décrira le Centre
commun C de pefanteur , lor(que Ia Balance incli-
née AB fe remettra dans la fituation horizontale ,
& que la ligne FC s'ajultera avec laLigne de dirce-
tionFG, & qu'enfin le Centre commun Cde pe-
fanteur décendra le plus bas quil pourra, {Gavoir
en Q, &ec.

PROP O SETIEON Il
THEOREME.

Siune Balance qui & fon Centre de Mouvement en
deffous ; ¢5 qui eft chargée de denx Poids éganx at-
rachez. afes extremitez. , ¢ également Eloignez du
Point fixe , eft horizontale, elle demenvera dans
cette firnation:mais fvon l'incline tant [oit pen d un
cofté om d antre  elie continuira de sincliner ‘vers
le méme ciré, jufqn’ a ce quelle ait acquife une
fituation perpendiculaire 4 I Horizon.

] E dis premicrement , que fi la Balance AB, qui
porte 4 fes deux extremitez A, B, les Poids
égaux D,E, qui tirent par les diftances égales AC ,
BC, & qui a {on Centre de Mouvement en deflous
au point F , qui répond perpendiculairement au
point de milieu C, en forte que laligne CF {oit in-
flzxible , eft horizontale , elle demeurera dans certe
fituation, _ ’
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DEMONSTRATION,

Puifque par Supp. la ligne AB eft parallele a 'Ho-
rizon, fa perpendiculaire FC fera aufli perpendicu-
laire 4 I'Horizon , & fera par confequent la Ligne de
direétion de la quantité compofée des deux Poids
D, E, qui eft foutenué par le point F, fur lequel
toute cette Pefanteur s'appuye : ainfi par Ax. 9.
ceft comme fi la Balance AB ¢roit fifpendué par le
point C, milicu de AB, auquel cas, par Prop. 1. les
deux Poids égaux D, E , doivent demeurer en Equi-
libre , ceft a dire que la Balance doit demeurer en
repos. Ce g1l falloir démontrer.

Je disenfecond lieu , que (i 'on incline tant foit
peu la Balance AB, par excmple du coté du Poids E,
ce Poids E & roure laBalance continuéra de s’incli-
ner autour du Centre du Mouvement F, jufqu’a ce
qu'elle ait pris une fituation perpendiculaire 4 'Ho-
Iizon,

DemonsTRATION

Parce que la ligne AB eftinclinée 4 'Horizon, fa
perpendiculaire CF fera aufli inclinée a 'Horizon,
& s'écartera par confequent de la ligne FG, qui
étant perpendiculaire a ['Horizon , & paflant par le
Centre de Mouvement F, cft la Ligne de direction
de la quantité compofée des deux Poids D, E, qui
s’appuye {ur le point F, ce qui fait par Ax. 9. que
ceft comme i elle éroit fotitenué par le point G,
duquel le Poids E étant plus ¢loigné que le Poids
D, doit contraindre la Balance 4 s’incliner de plus
en plus vers E, par Coroll. Prop, 1. & doit ainfi
donner 4 la Balance AB une firuation perpendicu-
laire a 'Horizon. Ce qu’il falloit démontrer.

- On peur ajoiliter pour un furcroic de démonfira

Plan-
che 2.
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tion que le Poids E doit continuer de décendrc, &
la ligne CF s'ajui‘tcr avecla Ligne de dire@tion FG,,
paree que le point C, qui eft Ie Centre commun de
pefanteur des deux Poids égaux D, E ,peuren cette
facon décendre & venir andeffous du pointF , cn
O, quich le leu le plusbas otil peutaller, com-
me Pon connoitra en déerivant da pointF, fur le-
quel s’a;é:'uyc la Balance, par le point C, I'arc de
Cercle CO, qui eft celuy que déerira le Centre
commun C de pefanteur, lorfque la Balance incli-
née AB continugra de (¢ mouvoir autour du point F;
pour {c mettre perpendiculaire A I'Horizon , &c.

o 0 S e G i £ e B SR
PROBLEME

Etant connn? la pefantenr de denx Poids appliquez,
anx extremitex, d'une Balance , dont la !mgmﬂr
eft connue , tromver [wr cette Balance le Centre
comman de Monvement.

SUPpofons quele Poids D, qui pend de I'extre-
bmit¢ A de la Balance AB, dontla longucur eft
de 2.4 Pouces, foitde 12 livees, & que le Poids
E, qui eftatraché 3 l'autre extremicé B, pefe 6 li-
vres. Pour trouver le Centre commun de pefanteur
de ces deux Poids, ou le Point fixe duquel la Ba-
lance AB chargée des deux Poids A, B, ¢rant fuf-
pendut, ces deux Poids foient en Equilibre ; cher-
chez 4 ces troisnombres 18, 6, 24, qui fontla
fomme des deux Poids D, E, le Poids E , & la Ba-
lance AB, un quatriéme nombre proportionnel,
qui doanera 8§ Pouces pour la partic AC. Si donc
on prend AC de 8 Pouces , onaura trouvé le Point
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fixe C, aurour duquel les deux Poids D, E, de-
meureront en Equilibre.

DEMONSTRATION.

“ Parce que parconftr. lonacette Analogie, D+-E,
E::AB, AC, cn divifant on aura ceree autre Analo-
giec,D,E,BC,AC, %ui faitconnoitre par Prop. 1.
que les deux Poids D, E, doivent demcurer en
Equilibre autour du Point C. Ce g#'il falloit faire
o démontrers

ScoL1in

noique nous n'ayons attribué aucune pefanteur

ala Balance AB, neanmoins il eft impoflible quielle
n'en ajtun peu, ce qui fait que la pratique prece-
dente n'eft pas bonne dans la rigueur : car bien que
les Poids D, E, foient en Raifon reciproque de leurs
diftances AC , BC , & le point C par confequent le
Centre de gravité de la quantité compofée de ces
deux Poids, neanmoins la pefanteur de la Balance
ABn'y elt pas comprife,ce qui doit empécher 'Equi-
libre, & faire tréEuchcr la Balance du coté du plus
petit Poids E; car fi 'on fuppofe par exemple que
la Balance AB pefe trois livres, auquel cas fc Bras
AC en peferaune, & l'autre Bras BC deux , fcavoit
le double,parce que le Poids D a été fuppofé deuble
du PoidsE, puifque nous avons donné 12 livres
au Poids D, & 6 livres au Poids E, on connoitra
que la quantité compofée de la pefanteur du Poids
‘D, & du Bras AC, eft de 13 livres , & que la quan-
tité compofée du Poids E & du Bras BC,eft de 8
livies ; & que la Raifon de 13 4 8 érant moindre
ue celle de BCa AC, le point C ne peur pas érre le
?chtrc commun de gravité de la, quantité comx

Plan=
che 12

8. Fig.
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pofée des deuxPoids D, E, & de la Balance AB.

_Ainfi pour refoudre le Probléme propofé avee
plus de rigueur, ce qu’il faudra faire lor{que la
pefanteur de la Balance AB fera confiderable 4 1l faut
imaginer qu’il pend duCentre commun de grayiré
C, un Poids égal auxdeux D, E, ce qui ne chan-
gera point 'efferde ces deux Poids D, E, par Ax.
3. & que du point de milicuI, qui cftle Centre de
gravite de la Balance AB, il pend un aucre Poids
%gal a celuy de laBalance : & confiderant CI com-
me une Balance chargée de fes deux Poidsa fes ex-
tremitez C, 1, on cherchera, comme il vient d’étre
enfeigné , le Centre commun de pefanteur O, de
ces deux Poids , &ev

PROPOSITION V.
PR OBLEME.

Erant connut lalonguenr ¢ lapefantenr d' une Ba-
" lance ayant & Lune de [es extremitez, nn Poids,
~dont la pefantenr eft anffi connui , tromver [ur
" cette Balance le Point fixe, antowr duguel [ pe-
: f?tew & celle dn Poids, demenrent en Equi-
- libre

S Uppofons que la Balance AB pefe 16 onces, &
J que fa longueur foitde 12 Pouces. Pour trou=
ver fur cette Balance le point C, duquel la Balance
érant fufpendui , & ¢rantaidée de fa pefanteur , foit
en Equilibre avec le Poids D 5 qui pend de fon ex-
tremité A , & donit la pefanteur cft fuppofée de 8
ances , cherchez 4 ces trois nombres 24, 16,65
qui font lafomme dela Pefanteur du Poids & dela
Balance , la pefanteur particuliere de Ja Balance , & la
moitié de fg longueur , un quatriéme nombre pro-
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portionnel,qui donnera 4 pouces pour la partie AC,
Si done on prend la partic AC de 4 pouces , on aura
Ie pointC, duquel la Balance AB érant fotitenué , {a

pefanteur fera en Equilibre avec le Poids D.
DEMoONSTRATION:

Sil'on imagine que du pointde milieuF, oudu
Centre de Pefanteur de la Balance AB, que je fuppo-~
{c uniforme, & également pefante dans routes fes
parties, il pend le Poids E, qui prenne toute la
pefanteur «.ﬁ. la Balance 5 ce qui n’apportera aucun
changement , par 4x. 3. & que I'on congoive AF
comme une Balance fans aucune pefanteur , & char-
gée des deux Poids D, E , appliquez 4 fes extremi-
tez; on confiderera que puifque par conftr. on a
cette Analogic , D4-E , E:AF, AC, en divifant on
aura celle-cy, D, ExCF, AC, qui fait connoitre
par Prop. 1. (31.1&: le point C eft le Centre commun
des deux Poids D, E , & par confequent en otant le
Poids E, & en reftituant 4 laBalance AB fa pefan-
reur, le Centre commun de pefanteur du PoidsD,
& de la Balance AB. Ce g#'il falloit fairve & dé-

HRORLYEY.

PROPOSITION VL
. PROBLEME

Plufienrs Poids d sne pefantenr connué érant appli-
guez 4 une Balance , tronver fur cette Balance
le Centre commun de gravité de tous ces Poids.

P Our trouyer fur la Balance AB , 4 laquelle nous
. nartribuerons aucune pefanteur , le Centre de
gravité de la quantité compofce des quatre Poids

Plana
che 22
14. Figq

15, Figq
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C, D, E, F, dont les pefantcurs font connuts,
cheschez par Prop. 4. furla Balance AB, le Centre
commun de pefantcurl des deux Poids C,F , &
fur la Balance GH le Centre commun de gravicé K
des deux autres Poids D, E, & enfia fur la Balance
IK le Centre commun. de gravite L, d’un Poids ap-
pliqué en I, & égal aux deuxC, F, & d'un autre
Poids attaché en K, & égal aux deoxD,E, & ce
point L, fera celuy aurour duguel les quatre Poids
C.,D,E,F, feront en Equilibre.” 3

.-D_:E.M ONSTRATION.

Si l'on teduit los deux Poids C , F, d leur Centre
commun de pefapteur I, & pareillement les deux
Poids D, E, 4 lent Ceatre commun de grayite K, ils
agitont fur la Balance 1K, comme fur la Balance
AB, par Ax.3.& commeils doivent étre en Equi-
libte autour du point L, fur laBalanceIK, parce

vils {ont [C'I.'l._'ﬁg‘i.foln reciproque de leurs diftances
2?, LK, ils demeureront aufli en Equilibre aurour
du méme point L fur la Balance AB. Ce g#'il falloit
Faire G demangrers ;

LIS E &

Scorte

Sl y avait encore un Poids , qui pendit de quel-
quautre point de la Balance AB, comme du point
M,il faugmit reduire la pefanteur des quarre Poids
C,D,E,F,aleur Centre commun de pefantcur L,
ch.imagin'anr- que de ce point L, il pend un Poids
'égal aux quatre €, D, B, F, & diviferla Balance LM
en th poitity comme Q , en forte que ce Poids ap-
pliqué en L,-fc 4 celuy qui el appliquée en M,

+ comme la diftance OM cft 4 la diftance OL, & ¢e

'ﬂoitgr_‘_O fera ke Point fixe qu'on cherche. oo
CESEC < s PROPOSITION
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PFROPOS'T T1O N “VEL
PRoBLEME

Denx Poids érant donnez , dont le plus grand eft fuf~
pendu a ['une des denx extremitez, d' une Balan-
ces dont lalongueyr ¢ lapefantenr font connmis,
@ dont le Point fixe eft anffi donné , [ufpendrele

. plus petit , en [orte gu' étant aidé de la pefan=
tewr de la Balance, il tienne le plus grand en
Eguilibre antour du Point fixe.

SUppofons que la Balance AB p:fe deux oncesy pyp-
& quefa longueur {oit de 14 pouces. Suppofons che .
encore que lePoids DO, qui ci{appliquéé {onex- 16, Fig
tremité A, cloignée du Point fixe C par exemple

d’un Pouce, {oit de 1 § onces; pour tronver le point
F,ou le Poids E qui pefe par exemple ,unc once,
éant applique & aide de l_:r;"c['amcur de la Balance,

AB , rienne l'autre Poids DO en Equilibre autour du
Centre de Mouvement C ; divifez la Balance AB en

deux egalementau point G yquiferafon Centre de
Pcfautcur s par Ax. 1. & faires Pcndre arpcnﬁéc

de ce point G, le Poids H, qui ticnne licu de la
pefantenr de la Balance AB , c'eft 4 dire qui pef€

denx onces. Aprés cela cherchez d ces trois nombres

t, 6,2, quifontla diftance AC, la diftance CG,

& le Poids H, un quarttiéme proportionnél , qui
donnera 12 onces pour la particO du Poids DO,

eft pourquoy l'autre partie D {era de 3 onces. En-

fin cherchez 4 c¢s trois autres nombres 1,3, 1,

qui fontle PoidsE, la pattie D, & ladiftancc AC,

un quatriéme proportionnel , qui donnera 3 pou-

ces pout la diftarce CF. Si donc on applique le
Poi.«rs E av point F ¢loigné du Point fixe Cc € 3 pous-
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ces, ce Poids E tiendra le Poids DO en Equilibre
autour du Centre de Mouvement Cs

DEMONSTRATION:

Puifque par conftr. la diftance AC cft 2 [a difs
tance CG, comme le Poids H, ou la pefanteur de
12 Balance AB , eft au Poids O : & que le Poids E cit
au Poids D , comme la diftance AC , eft ala diftan-
ce CF 3 il s’enfuit par Prep. 1. que le point C cft
le Centre commun de gravité des deux Poids H,
O, dans laBalance AG, & des deux PoidsE ,D,
dans la Balance AF. Dot il eft aifé de conclure qu'il
eft aufli le Centre commun de pefanteur de la quan-
tit¢ compofée des deux PoidsD, O, ou du feul
Poids DO, & de la quantité compofée des deux
PoidsE, H : & qu'ainfi on atrouvé le point F, du-
quel le Poids E étant fufpendu , & érant aidé dela
pefanteur de la Balance AB, tient le Poids DO en
Equilibre autour du Point fixe C. Ce ¢#'il falloit
faire & démontrer.

CoOROLTLAIRE

On tire de la pratique de ce Probléme la maniere
de divifer 1a Balance Romaine , qu'on appelle fim-
plement Romaine , & communément Pefon , & Cro-
chet, & que les Latins appellent Srarere, & les
Grees Phalans , ce qui fe peu faire en cetre forte.

Preparez une longue Verge de bois, ou de quel-

wautre matiere {olide, comme de fer, par tout
cgalement grofle, & également pefante dans tou-
tes fes parties, comme AB, & en mefutez exatke-
ment la pefanteur avec des Balances vulgaires. At-
tachez 4 fon extremité A un crochet, poury appli-
quer tout ce que on voudra pefer , & marquez un
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jpeu prochc de cette extremité le point Cpour le
‘Centre de Mouvement, ou pour le Point fixe. A
pliquez au deld de ce pointC, lePoidsE mobile
avec fon anncauF , ‘qu'onappelle Contrepoids , dont
la pefanteur en y comprenant celle de fon anneau ,

Plan=
che 2.
“16. Figy

doit aufli étre exaétement connu?. Enfin marquez :

par le moyen de la pratique precedente, les points
T,2,3,4, &c. ot leContre-poids E érant appli-
qué fucceflivement, tienne en Equilibre la pefan-
geur d'un Poids d'une livre, de deux livres , de
trois livres , de quatre livres , &c. qu’on imaginera
appliqué au point A, & tout fera fait.

STOLTE

. Quoique cette Methode foit affez bonne dans la
‘Theoric, je ne voudrois pourtant pas trop m'y fier 5
4 caufe de lirregularité qui fe trouve ordinaire=
ment dans la matiere : Ceft pourquoy dans la pra-
tique , il vaudra mieux marquer grofficrement ces
points de divifion , en tenant la Balance AB {uf~
pendut horizontalement;, & en avangant le Poids E
de'C vers B, aux points 1,2 53,4, &c julqu'd ce
qu’il demeure en Equilibre avec le Poids , d'une, de
deux , de trois , de quatre livees, & ainfi enfuite
%{{'qu’;‘; ce qu'on ait rempli de diverfes marques le

ras le plus lonig BC, & alors la Balance Romaine
fera achevée, qui fera propre pour pefer desFar-
deaux extraordinairement pefans , 4 la difference
des Balances vulgaites; qui n'en feauroient pefer
que de petits.

C ij
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PR OBLEME

Conflrsiire une Balance trompenfe , gui demenre en
Eguilibre s €tant vaide , & anffi érant chargée
de Poids inéganx.
¥ Aitss que P'un des deux Bras de la Balance,

comme AC, foit un peu plus long que lautre

17. Fig. BC, comme d’une douziéme partic s en forte que

AC foit 2 BC comme 12 eftd 11: & reciproque-
ment faites que le BainE, qui répond au Bras le
plus court, foit aufli d'une douzieme partie plus
pefant que le Poids D, qui répond au Bras le plus
long, en forte que la pefanteur du PoidE, foitd
celle du Poids D, aufli comme 124 11, afin que
ces deux Baflins érant vaides , & leurs pefanteurs
érant en Raifon reciproque de leurs diftances AC,
BC ; demeurent en Equilibre autour du Point fixe
C ; par Prop. 1. . 1

Si dans ces Bafling on met des Poids, qui foient
dans ]a méme Raifon de 124 11, enforte que le
plus pertic Poids foit dans le Bafiin le plus leger , &
le plus grand dans le Baflin le plus petint , ces Baf-
fins remplis de leurs Poids feront des quantitez ,
qui feront dans la méme Raifon derz a 11, &
par confequent dans unc Raifon reciproque de leurs
diftances AC , BC, ce qui fait par Prop. 1. qu'ils fe-
ront aufli en Equilibre autour du Centre Rc Mou-
vement C.

Ainfi nous avons une Balance faufle, qui érant
vuide demeurera en Equilibre , & étant remplie de
Poids inégaux ‘de la maniere que nous avons dite,
doit aufli demeurer en Equilibre : mais pour con-
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noftre la faufledé, il ny a qua changer les Poids
d'un Bflin a Pautre , parce que fila Balance eft fauffe,
PEquilibre ne s’y rencontrera plus, car les Poids
aidez de lapefanteur de leurs Baflins ne feront plus
en Raifon reciproque de leurs diftances.

C AR T RESTL
Du Levier.

L E Levier cft unc efpece de Balance, ou Verge ,
,_scomme AB, qui au licu d’&re fufpendué, efk
ap}'-uyé fur un Point comme C, que nous avons dp-
clle Point fixe, ou Centre de Mouvement, ayant
¢ Poids d'unc part, & laPuiflance de l'autre. 1l 2
¢wé ainfiappellé, parce qu'il fert 4 folieenir , & d en-
lever des fardeaux avec facilité , & d’autant plus fa-
cilement que la Puiflince eft plus éloignée, ot le:
Poids plus proche du Point fixe, comme nous deé-
montrcrons , aprés avoir expliqué rrois ou quatre:

fortes de Leviers, qui viennent ordinaisement en

ufage,
Le Eevier de la premiere efpece, cft celuy oule

Point d‘:_lppuy, ou le Poinr tixe C, eft ente le

Poids {ufpencu a 'extremité A , & la Puiflance ap-
pliquée a autre excremicé B. 1l eft évident que les
Cizeaux, les Tenailles, les Moucherres , &c. font
des Levicrs de la premiere efpece.

Le Levier de la feconde efpece cft celuy on le
Point fixe C cftd Pune de {&s extremitez , & la Puil~
fance eft appliquée 4 Pautre extremité B, le Poids
D crant fufpendu au point A entre les deux extre-
mitez , ceft d dire entre la Puiflance & le Point fixe.
H eft évident que la Rame & le Gouvernail d'un Ba-

C iij
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teau fontdes Leviers de lafeconde efpece : comme:
aufli les Civieres & les Cotiteaux, qui font atta«
chez parun bout , & dont les Boulangers fe fervent.
ordinairement pour couper leurpain, & ceux qui
font des Formes de fouliers, pour couper leur boiss.
comme encore les Portes, Xon’t les Gonds fervent
de Point fixe, &c. '
Le Levier de la troifiéme efpece eft celuy dontle
Point tixe C eft en I'une de fes extremitez, & ou le
Poids D eft {ufpendu a I'autre extremité A , la Puif~
fance érant appliqué au Point B, entreles deux ex-
tremitez , ccft :‘Lair_e entre le Poids & le Point d’ap-
puy. Il cft évident qu’une Echelle qu'on leveen la,
fupportant versle milieu, pour Pappliquer 4 une
Muraille , contre laquelle elle eft appuyée, eft un

‘Levier de la troifiéme efpece.

Il y a une quatriéme forte de Levier, qu'onap-
elle Eevier reconrbé , dont 'ufage {e verra dans
E-ﬁl;ite: comme ACB , ainfi appt;llé » parce quib
fe recourbe fur le Point d'appuy C. On void évi~
demment qu'ileft de la premiere efpece , parce que:
lePoids D eft fufpendu dfon extremité A, & que
aPuiffince cft appliquéc a 'autre extremité B , otv
elle tire par laLigne de dire@ion BE. 1l eft ¢vident-
qu'un Marteau cFon: on fe ferc pour arracher un,
clou eft un Levier recourbé.

CRIIERED

#
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PROPOSITION L

THEOREME

Si une Puiffance qui a (& Ligne de dirvettion perpen-
diculaire a un Levier parallele & I' Hovizon , [o-
tient un Poids a l'aide de ce Levier, il y anra
méme Raifon de la Puiffance an Poids , que de la
diftance du Poids, 4 fa diftance de la Puiffance
an Point fixe.

E dis que fi une Puiffance appliquée en B, & dont

la Ligne dedireétion cft perpendiculaire i 'Hori-
zon , fottient le Poids D, dont le Centre de gra-
vite correfpond au point A , par le moyen du Levier
AB parallele a I'Horizon, dont le Pointfixe, ou le
Centre de Mouvement eft C; cette Puiffance eft au
Poids D, reciproquement comme la diftance AC du
Poids, 4 la diftance BC de la Puiffance.

DEMONSTRATION.

Car fi au lieu de la Poiffance appliquée en B, on
applique le PoidsE, qui tienne le Poids D en Equi-
libre autour du Point fixe C , on connoitra aifément
que ce Levier AB , quieft de Ia premiere efpece,
n'eft autre chofe qu'une Balance Horizontale , ot
nous avons démontré que le Poids E , eft au Poids.
D, comme la diftance AC , i la diftance BC : &
comme le Poids E fait le méme effet que la Puiffan~
c@appliquée en B, & ayant pour Ligne de direc-
tion laméme ligne BE, il eft neceffairement ¢gal &
cette Puiffance, laquelle par confequent fera au
Poids D, comme la diftance AC, 3 la diftance BC..
Ce gu’il falloit dimontrer.

C i
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S ¢z 1iE,

* La démonftration fc fera de laméme facon dans
un Levier recourbé, comme ACB, mais il faut
ﬁleo{Er que laLigne de direétion BE de la Puiffan-
ce eft paralicle @ 'Horizon , ou perpendiculaire au
Bras recourbé BC, qui dans cc cas reprefenterala
diftance de la Puiffance au Point fixe C, parce que
je fuppofe que ]'Anglc ACB eft droit : car fiFon pro-
longe le Bras ACau dela du Point d'appuyC, vers
F, enfortc que CFfoit égaled CB , & qu’on appli-
que la Puiflance en F, poury agir de haut en bas,

- elle produira le méme cffet enF qu’en B, 4 caufe des

wo &
to. Fig,
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diftances égales CB, CF , &c. 3

LaDémonftration fcra aufli la méme dans un Le-
vier de la feconde & de la troifiéme efpece , car i
Pon prolonge pareillement le Levier au deld du
Point d'appuy C, vers E, en forte que laligne CE
foit égale 4 la diftance BC de la Puiflance , & quaa
lieu d’appliquer la Puiffance en B, on I'applique
en E, clleaura enE le méme effet qu'en B: & com-
me la Puiffance en E eft auPoids D, comme la dif>
tance AC , 4 la diftance CE, dans le Levier ECA,
qui cft de la premiere efpece, la méme Puiflance en
B, fera aufli au Poids D, comme ladiftance AC, &
la diftance CE, oun BC fon égale.

CoRrRoOoLLATITRE

Ous tirerons de cette Propofition, les mémes
confequences qui ont été tirées de la premicte
Propofition de la Balance , {caveir que plus la Puif-
fance fera éloignée du Point fixe C, plusd propor-
tion clle aura de force , de forte quefi la Puiffance
qui eft en B, s’éloigne du Point d'appuy C, du
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double de BC, il ne luy faudra qué la moitié de la

Plan-

. r H - 3 -
force quiluy éroitneceflaire enB , pour fotitenir le che 2.

Poids D. C'eft 4 dire que fi le Poids E par exemple
de 100 livres érant appliqué en B, eft capable de
folitenir le Poids D dans la diftance BC , un Poids
de 50 livres feulement pourra fotienir le méme
Poids D, 4 une diftance double de BC.

D'ou il eft aifé de conclure, que comme dans le
Levicr de la premiere efpece , & dans le Levier re-
courbé, qui eft auffi dcﬁtprcmicrc cipece, la dit-
tance AC du Poids pent erre plus oumoins grande
que ladiftance BC de laPuiffance, apfli la Puiffance
peut &ere plus ou moins grande quele Poids, de
forte qu'clle luy fcra ¢gale , lor{queles deux diftan-
ces AC, BC, {eront égales entre clles, comme dans
la Balance.

Or comme dans P'ufage duLevierde la feconde
efpece, la diftance AC du PoidsD, eft neceffaire-

ment moindre que la diftance BC dela Puiffance en

B, aufli le Poids eft neceffairement plus grand que
laPuiflance, cefta dire que la Puiffince a plus de
force que le Poids qui luy feroit égal , & qu’une pe-
tite force peut {ofitenir ou enlever un plus erand
Poids: & comme rout au contraire, dans I'ufage
du Levicr delatroifiéme efpece, la diftance AC du
Poids D , eft neceflairement plus grande que ladif-
tance BC de la Puiffance en B, autli le Poids ¢ft ne-
ceflairement moindre que la Puiffance.

11 eftaufli facile de conclure , que ce qui aéré dé-
montré du Levier de la premiere efpece paralleled
I'Horizon , eft auflivray du Levier incliné , comme
AB; pourvit que le Poids D pende librement, &
que la Ligne de Dire@ion BE de la Puiffance en B,
foit perpendiculaire a 'Herizon ; parce quiainficlle

fera parallele 4 la Ligne de dire@&ion AD duPoeids -

18, Fig.
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D, qui eft auffi perpendiculaire a2 'Horizon, par
Supp. 2. cequi fait que les deux Triangles rectan-
]g-llcs ACF,BCG, font {cmblables, en fuppofant la
igne FG parallele 4 'Horizon, & que lec Poids D.
appliqué en A, & la Puiffance appliquée en B, agif-
fene fur le Levier incliné AB, comme fur 'Horizon-
tal FG , &c.

PROPOSITION IL
PROBLEME.

Enlever un Fardean, dont la pefanteur eft connué
avec une petite force , parle moyc d' un Levier.

I) Our enlever le Poids D., dont la pefanteur foit
par exemple de roc livres, qui cft appliqué 4
Pextremité A éloignée du Point d’appuy C du Le-
vier AB, d'un Pouce , avee dne force donnéede 10
livees , confiderez cette force donnée comme un
Poids de dix livres, comme E, & chercheza ces
trois nombres 10, 1005 I 5 qui font le PoidsE,
ou la force donnée, le Poids donné D, & fadiftan-
ce AC, un quatriéme nombre proportionnel , qui
donnera 10 pouces pour la diftance CB. Si donc
on {Arend CB de 1o Pouces, on auralcPoint B,
ot le Poids E érant appliqué, il tiendra le Poids
donné D enEquilibre autour du Point fixc C, par
Prop. 1. C'eft pourquoy fi Pon applique ce Poids E,
tant foit peu au dela de B, c'eft a dire quelque peu
plus loin du Point d’appuy C, il enleverale Poids
D, parce que fa force deviendra plus grande, com-
me nous avons remarqué dans la Propofition prece-
dente.

Si la longueur AB du Levier eft dérerminée, il
fant partager le Levier AB au point C , ¢n forte quo
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Je PoidsE, ou la Puiflance , {oit au Poids donné D,
comme AC cftd BC, commeila été enfeigné dans
la Balance, & alors le point C ferale Centre commun
de pefanteur de la quantit¢ compolée des deux
PoidsE , D Ceft pourquoy fi Vop prend le Poine

dappuy entre A & C, il eft évident que la Puiffance.

en B pourra enlever le Poids propofé D.
PROPOSITION IIL

THEOREME

Ce gue la Puiffance gagne en force s lorfqn' elle ment
#n Poids avec un Levier, elle le perd enefpace
de temps & de lien.

Uppofons le Levier AB, dont le Point fixe foit
S C, & qu'y ayant un Poids, dont le Centre de
gravité correfponde i Pextremité A , & une Puiffan-
ce 4 'autre extremité B, cerre Puiffance en mouvant
e Poids, donne au Levier AB la fituation DE, au.
quel cas'le Poids parcourral'are de Cercle AD ; &
la Puiffance I'arc de Cercle BE, autour du Point
d’appuy C. Sila Puiffance en B, ne faifoit que foti~
renir le Poids en A, elle auroit méme Raifon au
Poids, que la diftance AC du Poids, i la diftance
BC de la Puiffance, par Prop. 1. & comme I'on
fuppofe qu'elle le peur mouvoir , il s’enfuit qu’elle
a plus grande Raifon au Poids que Pefpace AD, 4
Pefpace BE, deforte que fi la Puiffance eftbien pe-
tite 4 I'égard du Poids, reciproquement la diftance
AC du Poids eft bien petited I'égard de la diftance
BC de la Puiffince, & par confequent Pefpace AD
que parcourt le Poids, bien petit , érant comparé
i l'egaace BE que parcourt la Puiffince , parce que
tes ares AD, BE, qui mefurent les angles égaux ACD,

Plan-
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BCE, font femblables, & par confequent comme
leurs Rayons AC , BC.

D'ow il eft aifé de conclure , que la Puiffance faic
plus de chemin que le Poids, & proportion qu'elle
eft moindre quele Poids, parce que dautant plus
qu'elle cft mni:&rc s d'autane plus grande doit éue
fa diftance BC, pour pouvoir mouvoir le Poids, ce
qui fait crojue a proportion l'efpace BE , qu'clle
parcourt : de forre que fi ka diftance BC eft par exem-
ple dix fois plus grande que ladiftance AC, auflt
Pefpace BE de la Puiffance fera dix fois plus grand
que I'efpace AD du Poids, parce que comme nous
avons d¢ja dit, les deux ares AD , BE érant fembla-
bles , font entre cux comme leurs Rayons AC , BC.
D'ont il fuir que la Puiffance employera dix fois plus
de temps i faire mouvoir le Poids par lemoyen da
Levicr AB, qu'clle ne feroit (i elle ne fe fervoir point
de Levier,

Amfi vous voyez, que fi 'on gagne des forces en

perd aufli d'un autre c6té quelque chofe de Pefpa-
ce, ou du temps. De forte quefi on peut enlever
un fardeau de 100 livres avec le Levier AB, la Puif-
fance ¢rant en B, & le Poids ¢n A, on enpourra
bien lever un de 200 livres , appliqué toljours en A,
pourva que l'on double la diftance BC de la Puiffan-
ce : nuis filon fe decharge ainfi de la moitié du
fardeau , on y doit employer le double du temps ,
parce que dans certe Suppofition ; la Puiffance aura
plus de chemin 4 faire.

Par ld vous voyez que plus laPuiffince ade mou-
vement , plus clle a de force, ce qui arrive non-
feulement dans le Levier, mais encore dans routes
ey anrres. Machines , comme vous verrez dans la
fuite ; & ceft par ce principe devitelfe & d'efpace:

éloic%nam davantage la Puiffance du Point fixe , om,
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que Galilée & Defcartes ont expliqué Peffer des
Machines 3 & quoique ce Principe ait quelque cho-
fc qui ne fausbifle pas fi fortement Pefprir, qu'il
fuffife pour faire des démopftrations, il n'y a pour-
tant plus licu'd’en douter aprés ce quiaéeé dit jul-
quesa prefenty & ce que nous dirons dans les au-
tres Machines.

S O Tk B

Parce que le Levier pafle par le Centre de gra-
vité du Poids, il eft évident que la force de la Puif-
fance fera par tout laméme, c'cfta dire que la Puif=
fance ne peinera }lms plus fur le Levier horizontal
AB, que fur l'incliné DE : mais il n'en fera pas de
méme , lorfque le Levierne paffera pas par le Cen-
tre de gravitc du Poids, comme vousallez voir dans
les deuxPropofitions fuivantcs.

PROPOSITION 1IV.

THEOREM E

Si une Puiffance dont la Ligne de direction eff per-
pendiculaire a un Levier, [odtient 4l aide de ce
Levier un Poids , dont le Centre de gravit€ [oit en
deffus , elle doit étre plus grande pour le fodtenir
lorfque le Levier [era horizontal , gue quand il
[eraincling ¢ que le Poids [era élevé: & encore
plus grande guand il (era abaiffé.

] E dis quela Puiffance qui afa Ligne de dire&ion
perpendiculaire d un Levier , & quid Iaide de ce
Levier , dont le Point fixe eft C, {otitienc un Poids
tellement appliqué au Levier, que le Centre de pe-
{anteur O, foit en deffus; a plus de peine dle fol-
tenir quand il eft horizongal , comme AB, que quand
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il eft incliné, & que le Poids eft hauflé, comme
DE, & encore plus de peine quand le Poids eft abaif-
{é, comme FG: c'eft & dire qu’il faut un plus grand
effort, le refte érant égal , pour foutenir le Poids O,
quand le Levier a la fituation AB; que quand ilala
fituation DE, & encore un plus grand, quand ila
1a fitnarien FG.

DemonsTRATION

Parce que la Ligne de direction OI du Poids cou=
pe le Levier au point 1, qui eft plus éloigné du Point
d’appuy C dans le Levier FG, que dans le Levier
AB, & cncore plus dans ce Levier que dansle Le-
vier DE , cela fait que le Poids étant confideré com-
me appliqué en1, a moins de force pour décendre
dansle Levier DE , que dansle Levier AB, & encore
moins dans ce Levier que dansle Levier FG , & que
par confequent il penr demeurer en Equilibre avee
un moindre Poids appliqué au Levier DE, qu’au Le-
vier AB, & encore unmoindre apgliqué a ce Levier
AB, gu’au Levier FG, pourvi que la Ligne de direc-
rion de ce Poids foir perpendiculaire au Levier , par=
¢e que la diftance de ce Poids au Point fixe C, de=
meure totjours la méme.

Scovt ek

Ce Theoréme cft auli vray, lorique la Ligne de
dirc@ion de la Puiflance cft'perpcndiculairc a I'Ho-
rizon, comme fi d la place dela Puiffance on met-
toit un Poids qui pendit librement ; parce que bien
que par la diverfe ficuation du Levier, la diftance de
la Puiffance  change, aufli-bien que celle duPoids ,
neanmoins elle ne change pasd proportion : comme
fi la diftance €K du Poids diminué dans le Leviet
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DE, la diftance CL de la Puiflance ne diminucra
pas 4 proportion, de forte que fi dans le Levier AB,
la diftance BC de laPuiffance eft par exemple dou-
ble de la diftance CI du Poids , dans le Levier DE ,
la diftance CL de la Puiflance fera plus que double

Plan=
che 3+
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de la diftance CK du Poids, 4 caufe de Cldans ce -

Levier, moindre que CI dans le Levier AB, & des
Triangles femblables CLE , CIK, ot I'on void que
I'hypotenufe CE contient autant de fois Ihypores
nufe CI, que le c6té CL contient CK : & comme
CE contient plus de fois CI dans le Levier DE , que
BC égale a CE ne contient CI dans le Levier AB,
aufli CL contient plus de fois CK , que BC ne con-
tient CI, cela fait que CL et plus que double de
CK, & que par confequent la Puiffance en E, a
plus de forcequ'en B, &c. -

PROPOSITION V.
THEOREME

Si une Puiffance , dont la Ligne de direltion eft per<
pendiculaire & un Levier, [oitient & I aide de ce
Levier un Poids, dont le Centre de gravité foit
en deffous , elle doit étre moindre pour le [vitenir
lorfque le Levier fera horizontal, gue quand il
[era incliné , & que le Poids [era élevé, & en-
core moindre quand le Poids fera abaiff €.

] E dis que la Puiffance qui a faLigne de direétion
pcrpcudiculairc 4 un Levier, & qui parle moyen
de ce Levier , dontle Point d'appuy eft C, fotirient
un Poids tellement appliqué au Levier , quele Cen-
tre de pefanteur O foit en deflous , a moins de peine
a le foutenir quand il eft horizontal, comme AB,

que quand il eft incliné, & que le Poids eft hauffé,

25, Fig,
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comme DE, & encote moins de peine quand le
Poids eft abaiflé , comme FG : ¢'eft a dire qu'il faue

‘moins deffort 4 la Puiffance, le relte érant ezal 5

pour {olitenir le Poids O, quand le Levicr a lafi=
tuation AB, que quand il a la {ituarion DE , & encore
moins quand il a laficuation FG.

DeEMonsTRATION:

Parce que la Ligne de dire@tion OI , coupe le Le=
vier au PointI, qui cft plus proche du Point d’ap-
puy C dans le Levier FG, que dans le Levier AB,
& encore plus proche dins ce Levier que dans le
Levier DE, cela fair que le Poids érant confidere
¢omme appliqué enl, a plus de force pour décen-
dre dans le Levier DE, quedansle Levier AB , &
encore plus dans ce Levier que dansle Levier FG ,
& que pat confequent il peut demeurer en Equilibre
avec un pIus grand Poids appliqué au Levier DE ,
qu'au Levier AB, & encore un plus grand aj)pliqué
a ce Levier AB, qulan Leyier FG, pourvu que la
Ligoe de diredtion de cc Poids qui tient licu de
Puillance, foit perpendicalaive au Levier , parce que
la diftance de cette Puiffance an Point d'appuy C,
demeure totjours la méme,

§ie. o TiE

Ce Theotéme cft anfli vray , lorfque la Ligre de
direction de la Puiffance cft perpendiculaire 4 'Ho-
rizon , comme fi 4 la place de la Puiffance on met-
toit un Poids qui pendie librement de extremié
du Levier, parce que bien que par la diverfe fitua-
tion du Levier, la diftance Rc la Puwiffance change,
aufli-bien que celle du Poids, ncanmoins elle ne
change pas 4 proportion : comme fi la diftance (él_c

u



. Des Macuines stmp. &1 come. Cii. 11 49
du Poids diminué dans le Levier DE , la diftance
CL de la Puiflance ne diminuera pas 4 proportion ,
de forte que fidansle Levier AB, [a dillta.\.nce BC de
la Puiffance , cft par exemple double deladiftance
CI duPoids, dansleLevier DE, ladiftance CL de
la Puiffance , fera moindre que le¢ double de la dif=
tance CK du Poids , 4 caufe de CI dans ce Levier
plus grandeque CI dans le Levier AB, & des Trian-
gles {cmblables CLE , CKI, ot I'on void que Phypo-
tenufe CE, contient autant de fois I'hypotenufe CI,
que le c6ré CL contientle coré CK: & comme CE
contient moins de fois CI du Levier DE, que BC
égale 4 CE, necontient CI du Levier AB, auffi CL
contient moins de fois CK , que BCne contient CI,
ce qui fait que CL eft moindre que le double de CK,
& que par confequent la Puiffance enE , a moins de
force qu'en B, &

PROPOSITIONYVL

THEORE ME

Si dewnx Puiffances [olitiennent un Poids al'aide d'un.

Levier parallele 4 I'Hovizon , celle gui [era la
plus proche de ce Poids , en [olitiendra une plus
grande partie que cellequien [era plus éloignée.

] E dis que fi deux Puillances appliquées aux deux
extremitez A, B, du Levier AB parallele 4 I'Hori~
zon, foflitiennent le Poids EF 4 dont la Ligne de di-
rection eft CD, qui paflé par fon Centre de gravité
D, laPuiffance en A, qui eft plus proche du Poids,
fupporte une plus grande partie de ce Poids , que
la Puiffance en B , qui en eft plus éloignée.

D
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DEMONSTRATION.

LaPuiffance éeanten A , le Point B peut &tre con=
fideré comme le Point d’appuy, & pareillement la
Puiffance étant en B, 'on doit confiderer le Point
A comme le Point fixe , & dans ce Levier de lafe~
conde cfpece, Pon connoitra par Prop. 1. que la
Puiffance en A, eft au Poids EF, comme la diftance
BC duPoids, a la diftance AB dc laPuiffance, &
que pareillement la Puiffance en B, cftau Poids EF,
comme la diftance AC du Poids, ala diftance AB
de la Puiffance. D’ott il eft aifé de conclure en per-

~ mutant dans ces deux Analogies, que la Puiffance

en A, eft a la Puiffance en B, comme BC, eft a
AC: & parce que BC cft plus grande que AC ;auih
la Puiffance en A fera plus granac que la Puiffance e
B. Ce qu'il falloit démontrer.

CoOROLLAIRE.

On tire de cette Propofition fa maniere decon-
noitre la partie du Poids EF , que chaque Puiffance
fotitient , lor{que la pefanteur du Poids eft connué;
& aufli la longueur du Levier ; & les diftances AC ,
BC des Puiflances : comme fila diftance ACeft de 2
Ficds > & ladiftance BC de 3 pieds, enforte que la

ongueur du Levier AB foit de g pieds, & quele
Poids EF f{oit par exemple de 6o livres; on confide-
rera que puifque la Puiffince en A, eftd la Puiffane
cc en B, comme BC eft 4 AC, ex compofant, la
{fomme des deux Puiffances s ou le Poids EF, qui eft
de 6o livres , fera 4 la Puiffance en B , comme Ia
Iongueur AB du Levier , que nous avons fuppofee
de g pieds, cftd la diftance AC, qui a été fuppofée
de 2 picds: c'eft pourquoyfi a ces wois nombres ¢ ,
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%, 60, on trouye un quatriéme proportionnel, on
aura 24 livres: pour la Puiflance cn B & en otant
- ces 2.4 livres de tout le Poids EF , ou de 6o livres,
dezefte donnera 36 livres pour la Puiffauce en A.

CHAPITRE IIL

De s Ponlie,

Y A Poulie cft unc Roué de bois ou de méral ,
A_, comme AB,qui cft mobile autour d’un petic
aiffien qui la taverfe par e milicu, & que lesOu-
vriers appellent Gowjon , auquel dans la Theorieon
nartribué aucune épaiffeur, Elle eft enchaflée dans
une piece de bois ou de fer , femblable a CD , qu'on
appelle Echarpe, & aulli Chape , & encore Monfle
& Palan,, que les Latins appellent Trochlea, quoi-
_guc. lus ordinairement on appelle Monfle plu?feurs
Poulies enchaflées fur un meéme aifficu dans une
meme, Echarpe, comme AB, qui {ert extrémement
& muldiplier les forces , par le moyen de la Corde
‘qui pafle par un Canal fait aurour de chaque Poulie ;
pour I'empécher lorfqu'on la tire de fe détourner
& qui foutient par un bout le fardeau qu'on veut en-
lever, la Puiffance tirant la Corde: par 'autre bout.

g
1
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PR-Q'PO-SITION L
'Taaonnm,m

Lorfyu une Puiffance tive ou [olitient un Poids al ai=
de de plafieurs Ponlies , chague Poulie par deffisr
laguelle pajJe la corde , eft équivalente 4 un Le-
wier de la premieye efpece , ¢ chague Poulie par
deffons laguelle la Corde paffe , veprefente un Le-

1wier de la feconde ¢fpece. 5

~ Oit la Pouliec BC atrachée par fon Echarpe an
(3 -Point fixe A ; & nne Corde CD; qui paffant par
déflis cerre Poulie repafl: par dcﬂbuﬁa PoulieEF,
2;1& “porte par lextremité G de fon Echarpe le Poids
’Que la méme Corde aille pafler enfuite par deflus

Ia Poulic IK , 4 laquelle elle eft attachée en N, aprés
w'ellea repaflé par deflous la qudttiédme Poulic LM.
%éla érant , je dis'que chacunc des deux Poulies BC,
1K, par dc%‘us’ lefqirelles 12 Corde pafle , cft équi-

- valente 3 un” Eeviet de [a premiere efpece , & que

chacune ‘des ‘detix autres Poulies EF, LM, par def~
fous lefquelles pafle Ja Corde , reprefenteun Levier
de’la'feconde' efpece. © :

e D EMONSTRATION:

Parce que chacunc des Poulies BC, 1K, LM,
EF , eft mobile autour de fon Centre O , & que cha-
cune des deux plus:hautes BC; IK, fur lefquelles
pafle la Corde , la partie de laCorde qui cft ducoré
de la Puiffance , tire d¢ haut en bas, en faifant tour=
ner la Poulie autour de fon Centre O, ce Centre O
peut &ure confideré comme le Centre de Mouyement
d’un Levier de la premiere efpece, qui feroit lali-

gre droite BC, ouIK, qui pafle ‘parle Centre O,
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& pat les points oty la Corde touche de pare & d’au- Plans.
tee la cicconference de la Poulie , car il eft évident €he 4

qu'un femblable Levier auroit le méme efferque la
Poulie, la partie de la Corde quieft du cowé dela
Puiflance , & qui tite de hauten bas, comme CD
& KF, pouvant paffer pour la Puiffance, & lautre
partie BE, & IL , qui s’oppofe 4 ce Mouvement ,
a caufe de la pefanteur du Poids H, pouvant pafles
pour un Poids, qui dans ce cas eft ¢gala la Puiflan-
ce, parce que la Puiflince & le Poids font égale-
ment éloignez du Centre de Mouvement O,

De plus , la liaifon qui ¢ft entre toutes ces Poulies
par la Caorde qui les embrafle toures, fait que la
Puiflance en D tirant certe Corde de haut en bas .
pour folitenir, ou pour enlever le Poids H, la par-
tic BE de la Corde rire de bas en haut, ce quirend
Ia Poulic EF ¢quivalente 4 un Levier de lafeconde
efpece , comme la ligne droite EF , dont Ie Point fixe
feroiten F, le Poids en O ; & la Puiflinceen E , 2
Ligne de dire@ion érant la ligne BE. Pareillemens
la partic IL de la méme Corde rirane de bas en haur,
fait que la Poulic LM cft aufli équivalente dun Le-
vier de la feconde efpece , comme la ligne droite
LM, dontle Point fixe feroiten M , te Poids en O
& la Puiffance en L sfa/Ligne de diretion érancla
droite IL. Ainfi 'on void que chacune des deus
Poulies d’en haur BC, 1K, fur lefquelles la Coxde
pafle, eft un Levier de¢ la premiere efpece, & que
chacune des Poulies d’en bas LM 5 EF, par deflous
lefquelles la corde pafle , eftun Levier de la feconde
efpece. Ce gw'il falloit démontrer.

Scoti1 E

Puifque les Poulies d’en haut font dés_Levigrs da
L premuce _echcc s ou le Point fixe cft au milicu
; D iij

2y, Fig.
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1l eft évident que la Puiffance eft égaleau Poids , &
quainfi ‘de {emblables Poulies ne contribuent poine
4 augmenter 1a force, mais (eulement 4 faciliter le
Mouvement, en ‘évitant le frottement des Cordes.
Mais parce que le Diametre de chaque Poulic d'en
bas eft comme un Levier appuyé fur un bour, & le-
vé de l'auere , il eft aifé de connoitre que parune
femblable Poulie on double laforce, parce que la
diftance dela Puiffance eft double de celle du Poids,
comme nous direns plus particulicrement dans la
fuite,

PROPOSTTIFON "1IK

THEOREME

La?:(ju"sae Puiffance [oiitient un Poids par le moyen.
- de plufienrs Poulies , toutes les parties dela

. Coide fort Egalement, tenduis.
SUppofo ns qu'une Puiflince appliquéc en D, foti-
Jtienne le Poids H, par le moyen des quatre Pou-
lies BC, IK,LM,EF,dont les deux premicres BC,IK,
font des Leviers de la premiere efpece , & les deux
autres LM, EF, foat deux Leviers de la feconde ef=
peee, par Prop. 1. & dont la premiere & plus haute.
BCy qui ¢ftlice avec les autres par le moyen dela
Corde quiles embraflt toutes, eft attachée d quel-
que chofe de'fise pat foncrocher A, Cela érant, je.
dis que toutes les' parties de la Corde font égale-
ment tendués, - ' '

DiMmonNsTRATION

left déja évident que les deux parties €D , BE,
font'g¢ndués également ; parce que la Poulie BC
etdne ‘un Levier de Fa'premucre cfisccc »dontle Point
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fixe eft au milieu O, la Puiffance en C, & le Poids
en D fontégaux, ce qui fait que la pardic CD dela
Corde eft urée par la Puiffance avec la méme force
que la partie BE par le Poids , & que par confequent
ces deux parties font ¢galement tendués. Il en cft de
méme des deux parties 1L, KF, qui {font atrachées
aux excremitez du Levier 1K, quicftaufli de la pre-
miere efpece.

1l eft aufli évident que les denx parties BE, KF,
qui font appliquées aux extremirez du Levier EF,
par le moyen duquel elles portent le Poids H pen-
dant du point G, quirépond au milicu O de ce Le-
vier , font également tendués, parce que fil'une,
par exemple BE, qui tire de bas en haut , éroit plus
tendu¢ que Pautre KF, qui tire de haut en bas,
elle emporteroit le Poids H , & le mettroit en mou-
vement , ce qui eft contre la fuppofition, patce que
nous avons fuppofé que la Puiflance folitenoit le
Poids,c’efta dire que la Puiffance & le Poids étoient
en Equilibre. On connoftra par un femblable rai-
fonnement que les deux parties IL , MN, font éga-
lement tenduds; d’otril eft aifé de conclure que tou-
tes les parties de la Corde, font également tenduds,
Ce gw'il falloir démontrer.

COROLL AITRE

On conclud aifément de cetee Propofition , que
puifque toutes les pardes de la Corde fonr égale.
ment tendués , celles qui {font appliquées aux Pou-
lies d’enbas, qui font des Leviers de la {econdeef-
pece, {gavoir les quatre BE , KF, IL , MN, fotitien-
nent des pasties égales du Poids H , qu'elles portent.

D iy
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PROPASITIONLELL
THEOREME.

Lor[g#’ une Puiffance [otitient un Poids parle moyen
de plufienrs Ponlies, elle eff telle partie du Poids ,
que U'unité eft du nombre des parties de la Corde,
appliquées anx Poulies d'en bas.

]E dis que fi unc Puiffance appliquée en D, for-
tient le Poids H, par le moyen des quatre Pou-
lies BC, IK, LM, EF, dontla premiere eftacrochée
au point A, certe Puiffance eft la quatriéme partie du
Poids H, parce qu’il y a quatre parties de la Corde,
fcavoir BE, KF, 1L, MN, qui {ont appliquées aux
deux Poulies d’en bas, EF, LM, lefquelles font,
comme vous avez vii, des Leviers de la {econde
efpece,
DEMONSTRATION:

Puifque par le Corollaire de la Propofition pre-
cedente , toutes les parties dela Corde , appliquées
aux Poulies d’en bas , fouitiennent des parties égales
duPoids , il s’enfuitd canfe des quatre Cordes , que
chacune foltient la quatriéme partie du Poids, &
que par confequent Ja Corde CD , dontla force eft
egale a la refiftance qui fc faiten B, par la Pcf&ntcur
du Poids, eft juftement chargée dE:: la quatri¢me
partic du méme Poids , c'eft 4 dire que la Puiffance
enD, eft la quatriéme partic du Poids H. Cegu'il
falloit démontrer.

COROLEAIRE

Il fuir évidemment de cette Propofition, que fi
le nombre des Cordes appliquées aux Poulics d’en
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:bas eftdonné, & auffile Poids H , la Puiffance qui
le folitient A 'aide deces Poulies, eft auffi donnée,
comme ici elle eft égale 4 la quatriéme parcie du
Poids, de forte que [i ce Poids cft par exemple de
-200 livres, laPuiffance fera 4 peu prés de sa li-
vres: Jay dit 4 peu prés, parce qu'clle doit étreun
peu plus grande, 4 caufe du frotement de la Corde
& des Pivots, de leur pefanteur, & de celle des
Poulies, ¢rant cerrain que toutes chofes augmen-
tent la pelanteur du Poids, & diminuentla force
de la Puiffance , mais ccla eft peu d comparaifon des
I;orccs qu'on gagne par le moyen des Poulies d'en
as.

Scor1r

Comme les Poulies d’en haut, qui font immobi-
les, étant dans une méme Moufle immobile & acro-
chée, au point A , & qui font comme vous avez vit ,
des Leviers de la premiere efpece, ne fervent que
pour empécher les frotemens de la Corde , & Ia
mouvoir plus facilement , fans autrement muldi-

lier les forces, on pourra feulement fe fervir des
Poulies d’en bas, qui font mobiles , & quifont,
comme vous avez aufli vii, des Poulies de la fecon-
de cfpece , comme vous voyez dans certe figure,
qu'il ne faur que regarder pour la comprendre, cat
il oft aifé de voir que toutes les Cordes qui fontat-
tachées aux points C, D, E,F, dela Muraille AB,
& qui fotricnnent les Poulies G,H, 1, K, & par
leur moyen le Poids L attachéa Ia plus baffe G par le
milicu, (¢ rapportent 4 la Poulie immobile M fer-
mement attachée par fon crochet N, par deflus la-
quelle paflela Corde qui eft tirée de haut en bas par
laPuillance appliquéeen O, laquelle dans cette dif-
pofition eft la {ciziéme partie du Poids, parce qu'ily
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a quatre Poulies mobiles, & que dans chacune fe
Poids perd la moitié de {a refiftance , puifqu’elles
font des Leviers de la feconde efpece , &e.

On connoitra de-la m&mne fagon, que la Puil-
fance en A, n’cft que la huitiéme partie de la quan-
tité compofée des quatre Poids égauxB,C,D,E,
qu’elle fottient par le moyendes quatre Poulies mo=
biles F, G, H, I, & des quatre immobilesK, L,
M, N, qui font lies avec les quatre premieresF,
G,H, I, par le moyen de la Coxde qui eft attachée
au Point fixe O.

PROPOSITION IV
THEOREME.

Ce que la Pm;[sxce gagne en force quand elle ment
#n Poids a l'aide de plufienrs Poulies , elle le
perd en efpace detemps & de lies.

SUppofons qu'une Puiflince appliquée en A , &
tirant la Corde de haur en bas vers R , fafle mou-
voir les Poids, B, C, D, E, ou la Chape PQ, 3
laquelle ils font attachez de bas en haut. Cela érant,
je dis que la Puiffance fera beaucoup de chemin,lor(-
que le Poids en parcourraun petic, ceft d dire que
laPuiffance tirera beaucoup ge Corde , pour faire
monter tant foit peu le Poids, de forte que pour
faire monter le Poids par exemple d'un Pied , il faut
dans cct exemple que la Puiffince décende de huir
pieds , parce qu'il y a huit parties de Corde appli«
quées aux Poulies d'en bas.

DEMONSTR ATION.

Il arrive dans. l'ufagc des Poulies comme dansle
Levier, que Pefpace que parcourt le Poids, eft 4
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Pefpace que parcourt la Puiflance, comme la Pmf-
fance eftau Poids, ou comme l'unité eft au double
du nombre des Poulies d’en bas, parce que le Poids
ne {cauroit &cre €éleve par exemple d’un Pied, que
chacune des Cordes qui {ont appliquées aux Pou-
lies d’en bas , ne f{oit racourcie aufli d’un Pied, &
par confequent routes ces Cordes de huir pieds, par-
cequil y ena huit, ce qui ne f{cauroitarriver fans
que la Puiflince ne tire aufli huit pieds de Corde de-
puis A vers R, Ce gw'dl falloiv démantrer,

ScoLIE

Ainfi vous voyez dans cette Machine , comme
dans le Levier, que cette Loy generale de Mecani-
que s'obferve, feavoir que plus la Puiffance a de
mouvement , plus clle a de force :i propottion , ce
qui s’obferve aufli dans la Rou€ par fon Aiffieu , com-
me vous allez voir dans le Chapitre fuivant,

CHARITRE IV
De la Rowé par fon Azﬂim.

A Row? par [on Aiffien, que les Larins appel-

lent Axis in Peritrochio ; c'elt a dive Aiffien
dans a4 Row? , & le commun le Toxr, eft une Roué,
comme AB, qui eft trayerfée 4 Angles droits par un
Aifficu CD fait en Cylindre , qu'on appelle Tympas,
ou Tambour , & qui eft mobile autour de fon Cen-
tre C, avee fon Aifien CD : quw'on appelle aufii
Teiiil , autour duquel s’entortille une (lllordc qui y
cft attachée, & qui porte le Poids E, qu'elle rite
quand on fait tourner I'Aiflieu par le moyen de la
Rou¢ , laquelle pour cette fin a de perites dents 5
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comme GF, qui fervent a la faire mouvoir plus fa-
cilement, lorfque la Puiffance agit fur lacirconfe-
ce de laRoue.

H eft évident que cette Machine neft autre chofe
quun Levier perperucl & retourné , quun des
Rayons de la Roué reprefente , comme CH. Elle
prend le nom de Tour feulement quand fon Aifficu
CD , qui eft appuyé fur deux picces de bois , tourne
horizontalement , & la Rou¢ AB verticalement ,
comme il arrive lorfqu'On sen fett pour tirer les
pierres des Carrieres, ou pour tirer de Pean des
Puits bien profonds : car Aifficu CD eft quelque-
fois vertical , & alors Ja Roué CD rourne horizon-
ralement , comme quand on s’en fert pour tirer
Yeau des lieux ot I'on veur batir, &ec. Toutesles
Machines, dont on fe fert pour élever hors de terre
les Fardeaux par le moyen de la Roué par fon Aif-
ficu, sappellent Guindas.

RO POSTETONL
THEOREME.

Si wn Poids eff folitenn par le moyen d une Rout mo«
bile avec [on Aiffien antonr de [on Centre, par
#ne Puiffance , dont la Ligne de divettiontonche la
circonference de cette Rows; la Puiffance fera an
Poids, comme le Rayon de I Aifficss eft an Rayon
de la Rous.

OitlaRoué ABCD , fermement attachée autous
de fon Aifficu , dont le Profil eft le Cercle EFG.
avee lequel elle peut rourner autour de fon Centre
O. Que l'on applique la Puiflance en tel point que
Von voudra de la circonference de cetre Roué, com-

me ¢n A, en forte que faLigne de direction AH
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‘wouche la circonference, & que par conﬁ:qucnt

PAngle HAO foit droit; & que tirant de hauten b

bas clle fotirienne le Poids I, qui pend au bout d’u-
ne Corde atrachée par I'autre bourd lacirconferen-
ce EFG de I'Aifficu. Cela étant , je dis que la Puifs
fance en A, ou en H, cft au Poids I, comme le
Rayon OG del'Aiffieu ; eft au Rayon AO de la Roué,

DEMONSTRATION,

1l eft évident que {i I'on &te par penfce toutes les
partics de la Rou¢ , excepré le Rayon AO, ce Rayon
AQ fera le méme cffer que laRoué, pourvii quela
Ligne de diretion AH luy demeure tofijours per-
endiculaire, & alors cette ligne ou Rayon ini{fl:xi-
E?c AO,0u AOG, ne differera point d'un Levier de
la premiere efpece, dontle Point fixe eftau Cernitre
O, laPuiffance eftd lextremité A, & le Poidseft &
Yautre extremité G: & dans ce casil a été démon-
tr¢ dans la premiere Propofition duLevier, quela
Puiflance en A, eft auPoids 1, en G, comme la dif~
tance OG du Poids, eft 4 la diftance AO dela Puif~
fance , c'eft i dire comme le Rayon de I'Aiffieu , eft
au Rayon de laRoué. Ce g«'il falloit démontrer.

StorLis

On void aifément par cette Propofition , que plus
le Rayon de la Rou¢ eft grand 4 comparaifon du
Rayon de fon Aiffieu, plus la Puiffance 2 de force,
en fuppofant tolijours que la Ligne de direction de

- la Puifance touche la circonference de la Roué,

ce quainfi la diftance de la Puiffance au Point

xe O, fera totjours ke méme , en quelque point
de la circonference que la Puiffance foit placée : car
autrement il n’en fera pas de. méme , commefila

Plan<s
che 5o
3 4. Figy



Plan<
che y.
34 Fig.

35. Fig.

2. Fig.

61 Trauire’ oE Mreawntaue, Liv. L :
Puiffance eft appliquée en L, & que fa Ligne de
dire@ion LK foit perpendicalaire 4 'Horizon, fa
diftance an Point fixe O, fera la droite KO qui luy
eft perpendiculaire, laquelle érant moindre que le
Rayon AO , ou HO, diminué la force de la Puiffan=
ce, ouaugmente la refiftance du Poids.

On démontrera de la méme fagon , que lorfque
laRoué eft horizontale : comme ABCD , en forte
que fon Aiflieu foic perpendienlaire a 'Horizon ;
comme il acrive lorfqu’on veut s’en (ervir pour tirer
Ie Poids I, qui eft fur le Plan de'Horizon , ou bien
fur un Plan incliné ; la Puiffance eft 4 cc Poids 4
comme le Rayon de l'Aifficu ¢ft au Rayon de la
Roué, en fuppofant tolijours que laLigne de di-
rection de la Puiflince touche la circonference de
cetee Roue , &c. :

PROPOSITION I'Y
THEOREME

Cc gue la Priffance gagne i force squand elle medi
#n Poids & Paide d une Roue par: fon Aiffien,
elle le perd en efpace de temps delien.

O N connoftra aufli dans cette Machinie,, comme
dans les deux precedentes , que la Nature n'eft
point trompée, ni furmontée , Ceftd dire quiclle ne
donne rien d'un cté qu’elle ne fe recomperife d'ail-
lears , de forte quelon nc gagne rien par le moyen
de laRoué ABCD, qu'on ne le perde en efpace de
temps & de lieu; parce que par la Propofition pre-
cedente , fi le Poids I a par exemple dix fois plus
de refiftance que laPuiffance , aufli la diftance AQ
de la Puiflance eft dix fois plus grande que la diftan~
< QG du Poids, afin que cetee Puillance le puitle
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folitenir , ce qui fait que la circonference dela Roué
ABCD eft dix fois plus grande que la circonference
EFG de I'Aiffieu , & que par confequent la Puiffance
a dix fois plus de mouvement que le Poids, lorf-
qu'clle eft capable de le mouvoir, car quand elle
aura fait un tour entier de la Roué , le Poids aura
aufli fairun tour entier du Cylindre, qui n’eft que
la dixiéme partie du chemin qu'aura fair la Puif
fance.

Scorik

Ainfi vous voycz que dans cette Machine la loy
commune aux deux precedentes , cft gardée fenfible-
ment , fcavoir que la Puiffance a plus de force 4 pro-
portion qu'elle a plus de mouvement , de forte que
nous pouvons hardiment nous appuyer fur ce Prin-
cipe de Mecanique comme infaillible, pour expli-
quer 'effet de la Vis & du Coin , qui fans ce Prin-
cipe ne peut pas, a mon avis, étre expliquefi clai-
rement.

On connoit par cette Machine la raifon pour [a-
quelle dans les petites Horloges , ou Montres de po-
che, quiaulicu d’un Contrepoids ont un Reffore,
comme AB, ont la Fufée CD plitot faite en Cone
qu'en Cylindre , parce que quand le Reffort AB eft
tendu, auquel cas la Corde CE cft d la pointe de la
Fufée, il a plus de force qui fe diminu€ 4 mefure
qu'il fe liche, & reciproquement la Corde CE a
moins de force en C, qui saugmente 4 mefure
qu'elle décend vers D : & afin que la force foit par
tout égale, il faut que la grande force duReflort AB
au commencement , foit diminuée par celle que la
Corde a au commencement , ou 4 la pointe de la
Fufée, & que laforce du Reffort quife diminué (ug
la fin , foir recompenfée par celle que la Corde
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acquiert quand clle eft au bas delaFufée CD , 61
tirant a une plus grande diftance , parce quela Fufée
€rant plus large a cet endroit; elle a neceflairement
plus de force , &e.

CHAPITRE N
D# Coin.

L E Coin eft la Machine la plus fimple de routes 5
R ayant li forme d’un Triangle {olide , comme
ABCD, qui eft quclquefois de bois, & ordinaire-
ment de fer , afin qu'étant plus gliffant, on puifie

lus facilement s’en fervir pour fendre des Corps ,
parce quril n'agit qu'en gliffant contre les parties du
Corps qu'il fepare.

Pour connofitre [a force du Coin 4 on confidercra
I'ine de fes deux faces, qui font inclinées l'unca
I'autre , comme un Plan incliné, & l'autre comme
un Plan horizontal , en-concevant que ce Plan in-
cliné peut fervir 4 une Puiflince pour lever un far-
deau, que fans cetic Machine clle ne pourroit pas
feulement folitenir.

Que le Triangle DBC retangle en B, reprefunte
un Coin, dont e raillanc ou la pointefoitenD, &
la tete foit BC, & pour unc plus grande facilité s
fuppo_f'ons_ que la longueur DB de ce Coin foit dou-
ble de fa hauteur BC, & que la Bafe BD foit par-
faitement polie, en forte q ’érant appliquée fur la
Surface horizontale AB, que je fuppole auili entie-
rement polie, le Coin DBC puiflc gliffer fur ce Plan
horizontal AB {ans aucune difficulcé. Suppofons en-
core que le Poids E, foit empéché d'aller vers A,

par le Plan HIK perpendiculaired I'Horizon , fans
que
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* gue neanmoins ce Plan empéche que le Coin ne
glifle {ur le Plan horizontal AB , lorfqu’il feratiré ou
Pouﬂ% de Bvers A, par une Puiflince , dont la Li-
gne de ditetion foit parallele al'Horizon.

Si done la Puifance poufle le Coin DBC regie
lierement de B vers A , en le faifant gliffer fur le
Plan horizontal AB, ¢l.. “:ra nionter le PoidsE,

ar un mouvement i regulier, que fon Centre de
pefanteur E n’abandonnera jamais la ligne EF per-

endiculaire & I’'Horizon : de forte que quand le
goint B {era parvenu en D, e point C enF, &le
point D en G, ceft a dire lorfque le Coin DBC aura

ris la fitnation GDF, le Poids E , par la refiftance
Eu Plan HIK , aura été contraint de monter par le
Plan incliné CD, ou FG, qui l'aura Pouffé en haut
jufquen ¥, de forte qu'il feramonté de toute laligne
DF, lorfque la Puil%mce {e {era mGé de route lali=
gne BD, ouDG, qui a été fuppofée double de DF.

Puifque donc dans cette fuppofition , la Puiffance
a deux fois plus de mouvement que le Poids, clle
doit avoir deux fois plus de force que ce Poids, c'eft
4 dire qu'elle ne doitérre que la moitié de la pefan-
teur relative de ee Poids ?ur le Plan incliné CD,
pour I'y pouvoir folitenir , felon cetre Loy generale
des Mecaniques, que nous avons temarquée dans
les Machines precedentes , fgavoir que la force de
la Puiffance croft 4 proportion qu’elle a plus de mou-
vemenr, Dot il et aifé de conclure , que guand
wne Puiffance, dont la Ligne de direltion eft parallele
a I Hirizon, foutient un Poids 4 I'aide d’'un Coin ,
dont la Bafe eft anffi parallele a I'Horizon , cotte
Puiffance eft an Poids qi’elle [obitient comme la Han~
tenr dnu Coin eft 4 [a Bafe.
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CoROLLAIRE:

Il fuir de ce qui vient d'8tre dit & démontré, que
lus le Coin {eraaigu, plus fon effet fera confidera~
ﬁlc, parce que le monvement GD de la Puiffance
fera plus grand 4 comparaifon du mouyement DF
du Poids: & que quand ee Coin fera appliqué pour
fendre un Corps, comme ABCD, les Plans EFOI,
GFOH , qui compofent ce Coin, érant plus incli-
nez l'una l'autre, les partics E, G, peuvent gliffer
plus facilement; ot vous remarquerez que le Plan
EFOL érant pris pour un Plan horizontal , & Pau-
tre Plan GFOH pour un Plan incliné , comme il eft
effectivementa 'égard du premier Plan , la refiftance
que la partic fuperieure du Corps ABCD oppofe d {2
defunion d'avec l'inferienre , peut paffer pour un
Poids, dont la Ligne de direction cft perpendicu~
laive 4 la partie inferieure , on horizontale.

Scorik

Dans tout ce que nous avons dit touchant la
Theorie du Coin , I'on en doit rabatre la force qu'il
faut pour vaincre la rudefle & l'inégalité duPlan%oa
rizontal, fur lequel on fait rouler tour le Planin-
cliné, & auffi la force qu’il faut pour vainere la ru-
defle du Plan incliné fur lequel on fait monter le
fardeau , & encore la rudeffe duméme fardeau 4
quand il n’eft pas Spherique.

Ce frottement eft peu de chofe dans les autres
Machines , mais dans le Coin il eft fort confiderable,
Pexperience faifant connoftre qu'un Coin chargé
d’un fardeau d’une pefanteur énorme , n'a prefque
aucun effer, parce que les Surfaces tant du Coin que
des parties du Corps que l'on veut fendre , font
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golijuors raboreufes , & fiferrées queleur frotement
apporte necellairement un grand obftacle au mou-
vement , que l'on tache de vaincre par la percuffion,
qui fait ici des meryeilles, car on a experimenté

w'en frapant {ur larée d'un Coin, on le faicentrer
;aCiIEIﬁCilt dans un Corps dur , ce qui vient, com-
me je crois , de ce que la percuffion imprime un
mouvement a toutes les parties du Coin, qui les
‘faic trembler & delunir, & encette forte diminué
le frotrement , & facilite le mouvement du Coin,
Ot l'on peur remarquer que Ieffet de la percuflion
fera d’autant plus grand , que le poids qui la produit
fera plus grand, & qu'il fera ma avec plus de vi-
relle.

CHAPITRE VI
D¢ la Fis.

¥ A Vis, que les Grees & les Latins appellent
A Cochles , cft un Cylindre taillé en pluficurs Sur-
faces concayes ,' continuellement inclinées en forme
de Spirale, ou c’cft un Plan Spiral incliné & entor-
tillé aurour d'un Arbre , ou Aifficu , comme AB,
ouCD, dontchaque tour, oun aréte s'appelle Pas
de Vs, ou Helice, dont on en void ici la moicié,
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comme BE, ou RE. On s’en fert tres-utilement

pour arréeer , pour faire mouvoir, & pour preffes
ayec une tres-grande force.

Pour connoftrewcette force , on confidereraque fi
une Puiffance poufloit le Poids E , pour Je faive mon-
ter {ur le Plan incliné CD, dont la bafe DB et pa-
rallele 4 'Horizon, depuis D jufqu’en C,par une Li-
gne de direction parallele 2 [a longucurEB(;_ sle mou.

i

36, Fig,
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vement de laPuiffance feroirreprefenté par laligne
DC, & le mouvement du Poids par la ligne BC
perpendiculairea 'Horizon , puifque ce Poids feroit
monté au deflus de la Bafe DB, de toute lahau-
teur BC du Plan incliné CD : & dans ce cas on
connoitra pac le Principe general des Mecaniques ,
que la Puiffance auroit une force proportionnee 3
{fon mouvement,& qu’elle feroit au Poids qu'elle fot-
tiendroit {ur le Plan incliné CD, enle pouflant ou
en le tirant par une Ligne de dire¢tion Earalic]e ala

Jongueur CD, ou ce ?{ui cft la méme chofe, la Pe-

{anteur relative du Poids , feroit a fa Pefanteur ablo-
lu¢ , comme la hauteur BC, cft i lalongueur CD.

Au licu d’imaginer que la Puiffance tirele Poids
E, pour le faire monter, ceft la méme chofe quefs
clle poufloit le Triangle folide BCD felon fa fon-
gucur CD, car ainfi le PoidsE fe trouvant {otitenu
par le Plan perpendiculaire HIK , comme nous avons
fuppofé en parlant du Coin, contraindroit par {a
pefanteur le Triangle folide BCD , de décendre au
deffous de ce Poids, oubien ce qui eft équivalent,
le Poids E {eroit contraint de monter {ur le Plan in-
cliné CD, & de sélever au deflus dela Bale BD ,
qui reprefente 'Horizon , en parcourant la longueur
CD, fanss’éloigner de la perpendiculaire DF, qui
cft faLigne de gire&ion » cette longueur CD érant
Pefpace que c{mrcourt la Puiflance , en pouffant le
Triangle {olide BCD fous le Poids E , jufqu’d ce que
le point B {oit venn en D.

D’ou il fuit que la nature dela Vis n'eft autre
chofe que le Triangle BCD , lequel érant poulléen
avant {clon fa longueur CD, gliffe fur le Plan hori-
zontal AB, & enlevele Poids: de forte que la lon-
gueur du Plan incliné reprefente la moitié BE , ou

;9. Fige DE d’une Helice, la haureur reprefente la hauteus
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EF de laméme Helice, la Bafe du méme Plan incliné Plan-

reprefente le Plan horizontal , oula Bafe de I'Arbre che 6.

de laVis, & le Poids tient lieu de V'Ecron?, ou 37°

Ecrox , quieftun trou fair au Coler G dela Visavee
un Tareau, enforme de Spire, dans lequel rourne
la Vis. On appelle aufli Ecroné lc Colet mobile G
delaVis, fur lequel s'appuye le fardean qu’on veut
lever par le moyen de cetee Vis, en la faifantrour-
rier i ce qui fait monter 'Ecrou , & en méme temps
le fardeau qu’il foutient , avec une facilité furpre-
nante.

Cleft donc par le moyen du Triangle , ou Plan in-
cliné, que la Vis a été inventée, & qu'on seft avi-
f¢ d’environner le Cylindre ou Arbre HIPQ,, du
du méme Triangle, afin de‘le reduire dans une Ma=
chine beaucoup moindre & plus commode. Pour
cette fin 'on adonné la hauteur du Triangle 4 la hau-
teur IK du Cylindre, & linclinaifon ge hypote-
nufe du méme Triangle 4 PHelice HK , & 4 toutes
les autres qui {uivent de bas en haut tout autonr de
PArbre de la Vis, & qui font le Plan Spiral conti-
nuel HKLMNOP , qu’on appelle ordinairement
Trait de la Vis.

Ainfi Ponvoid , que fi une Puiffance foiitient un
Poids a l'aide d'une Vis, elle [era a ce Poids , com-
me la bantenr de la Vis, eff an Trait de la méme
Vis, ceft a dired la Ligne qui najt du dévelope-
ment de {es Pas, ou Helices. D’on il eft aifé de con-
clure , que dans la Vis la Paiflance eft d’antant plus
forte , que les Helices font plus ferrées , & plus cou-
chées & inclinées 4 'Horizon, le refte érantégal ,
parce que la longueur des hyporenufes des Trian-
gles fur lefquels eclles font formées, ont une plus
grande Raifon 4 leur hauteur.

Neanmoins paur juger de laforce d'une Vis pro-

E iij
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pofée , il n'eft pas neceffaire de mefurer fa Jon=
gueur de tout le Trait de la Vis , ni la hauteur en-

e .Flg ticre de I'Arbre, car il fuffic de (gavoir combien de

fois la ligne égale au circuit d'une Helice , contient
fa hauteur, par exemple combien d: fois la hauteur
HL eft contenue dans le contour de P'Helice HKL ,
parce que la hauteur entiere HP du Cylindre eft con-
renu¢ autanr de fois dans tout le Traic de la Vis
HKLMNOP , comme il eft aifé a démontrer.

Scorrm

Sans qu'il foit befoin de recourir au Plan incliné ,
pour connoitre la force dela Vis, il fuffic de confi-
derer que la Puiffance qui aura fait un tour entier
pour faire mouvoir un Poids depuis E par exemple
enF, a la hauteur d'une Helice, elle aura parcouru
un efpace fort grand 4 comparaifon de Pefpace EF
parcouru par le Poids , ce. qui fait connoirre par le
Principe general des Mecaniques , qu'elle doit avoir
unc grande force par le moyen de cette Machine ,
de forte que fi I'efpace qu'elle a parcouru pour faire
monter le Poids 4 la hauteur EF , eft par exemple dix
fois plus grand que cet efpace , la dixiéme partic de
la pefanteur du Poids fera a peu prés capable de le
folitenir par le moyen de cette Machine, &ec.

CHAPMITRE,VIL
~ Des Machines compofces,

| N appelle Muchine compofée , celle qui eft
O compofée de plufieurs Mfchi'n‘cs fimples , lef~
gucllcs on peut employer en une infinité de manicres,
ifferentes, {elon occafion & la neceflité , ce qui
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fait qu'on ne {Gauroit faire un jufte dénombrement
des Machines compolées : c'eft pourquoy nous par-
lerons fenlement de celles qui font les plus faciles ,
& le plus en ufage.

De la Balance.

Uoique la Balance (oit une Machine tres-fim-

ple, il femble neanmoins qu’on la peut met-
tre au nombre des Machines compofces ,Ii‘f)rfqu’cn
s'en fert pour fouffler, ce que l'on fera avec d’au-
tant plus de facilité que plus la Puiflance en'A, qui
tire de haut enbas parla Ligne de direction AB, fera
€loignée du Point fixe C , & que ceree Ligne de di-
rection AB approchera plus d'cere perpendiculaire 4
laVerge BD, dont Pextremité D érant élevée , ou-
vre le fouffler EF, dont le Point F eft comme le
Centre de mouvement d’'un Levier , qui fe mouvra
d'autant plus facilement que fa longueur EF {era plus
grande : ce qui faic que ¢etee Machine étant compo-
fées de deux Leviers, ou d'une Balance & d’'un Le-
vier peut €re mife au nombre des Machines com-
pofées.

Du Levier.

E Levier AB appliqué horizontalement an
Tteiiil , ou Aiffien CD , perpendiculaire 4 'Ho-
rizon , autour duquels’entorrille 1a Corde EF, qui
eft arrachée par un bout au Fardeau G pofé furla
terre , {ere merveillenfément bien en faifant conrner
horizontalement I'Aiffieu €D 3 force de bras ,* par
pluficurs Puiffinces appliquées aux extremitez des
Leviers AB, pour faire mouvoir le Fardeau G, & le

tirer vers H.,
Certe Machine qu’on appelle commEnf:fnent Vina

iiij
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das s & queles Latins appellent Ergara, & les Mari=
niers Cabeftan , cft tres-utile pour tirer les pierres
des Bateaux , & celles qui font fur le bord des Ri-
vieres, & les Bateaux mémes. Elle a ordinairement
une forme femblable 4 celle dela Fig. 43.& Pons’en
fert tres-commodément dans lés Vaifleaux , pour ti-
rer les Ancres, ot il faut une grande force pour les
deraciner de la teire. -

On fe fere auffi du Cabeftan dans les Vaiffeaux
pour lever les Mats de Hunes , & les grandes Ver-
gues, & quand il fe peut tran(porter d'un lieua un
autre , on le nomme Cabeftan wolant : mais on
Vappelle Cabeftan fimple , ou Petit Cabeftan , quand
il eft pofé fur le {econd Pont, & qu’il nefert que
pour lever les Mats de Hunes, les Vergues, & les
autres chofes qui ne demandent pas une fi grande
force que pour lever les Ancres s car celuy qui fere
pour lever les Ancres, s'appelle Cabeftan dosble ,
ou Grand Cabeftan , qui cft pofé fur le premier
Pont, & ferr a deux Ertages, parce qu'il peut s'¢le-
ver de quatre 4 cinq pieds an deflus du fecond
Pont. '

Quelquefois les Leviers AB font appliquez vertis
calement , pour faire tourner horizontalement le
Treitil CD, & lever en méme tempsle Poids G at-
taché au bour de la Corde EF, qui s’entortille au-
tour du Cylindre CD, 4 mefure que plufieurs Puif~
fances appliquées aux extremirez A, B, des Levicrs
le font tourner autour des deux points immobiles
C,D.

Un femblable Aiflieu fans aucune Roué cft appellé
Mounliner , & les Latins le nomment Suecnla , & les
Mariniers qui s’en {ervent pour lever leurs Ancres ,
le nomment Guindan , & Virevan : & lorfque cet
Aifficu eft employé pour enlever un Fardeau bien
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haut, en faiffant paffer la Corde par deffus deux
Poulies élevées , pour faciliter fon mouvement , une
telle Machine s’appelle Exngin, quieft fort enufage
dans les Batimens , pour enlever des pierres.

La piece debois FK, contenant lEtJ:s deux Poulies
qui font ordinairement de cuivre, sappelle Fan-
connean , & Etourneass , ot I'on va poury mettre la
Corde, en montant par la piece de bois XT , qu'on
appelle Rancher & Echelier , parce qu’il eft garni de
petites Chevilles de bois, appeliées Rancbes, &
Echelons. Ce Rancher fert d'appuy a 'Engin, & il
eft cheville dans unc morraife E;itc en X fur la Fopr-
chette X1 , & par une autre morraifc faiteen T furle
Poincon ITV , au deflous de la Sellerre NQ.. fur la-
quelle sappuyent les Liens R, S, qui fotiticnnent
le Fauconneau , ou Etourneau FK.

Le Poingon IV cft non-feulement appuyé parle
Rancher XT , mais encore par lesdeux Bras, TL,
TM, qu'on appelle aufli Liens en Contre-fiche , qui
s'appuyent par en basfur les deux extremitez de la
Sole LM, qui eft perpendiculaire a la Fourchetre XI,
& par en haut dans un Beffzge , ou avance de bois
T : & qui font embrafltz avecle Poingon 1V, pour
le mieux tenir en éat, par des Moifes OP, qui font
des pieces de bois aflemblées avec Tenons & Mor-
raifes , furlefquellesil y a des pieces de bois paral-
leles a la Fourchette XI, qui eft attachée dla Sole LM
par desLiens, Ces pieces de bois paralleles fervent
d tenir & affermir le Rancher, & la picce ZH , qui
leur eft perpendiculaire,ferta fotrtenir le Treiiil CD.

On appelle Tenon, lc bout d'une picce de bois,
qui entre dans une Mortaife : & Mortaife une ou-
verture ordinairement faite dans le bois en quarré,
pour y affembler les Tenons qui font auffi ordinaire-
ment coupez cn quarré. Les Bras & le Rancher font

P'an-
che 8.
46. Fig



Plan-

che 8.
46. Fig.

:?4 Trarre’ pe Meeawique, Liv. T. _
iez & arrérez au Poingon par des Moifes aflemblées.
avec Tenons & Mortailes , & des Chevilles Couliffes,,
qui font des Chevilles de bois ou de fer , qui fe met-
tent & s’otent quand on veut, pour pouvoir dé-
monter IEngin, lorfqu’onle veur tranfporter d'un
licud un autre. La premiere & plus bafle des deux
Moifes OP, qui embraffent Je Poingon & fes deux.
Bras, sappelle Grande Moife : & la piece de bois.
ZH , qui fertd folrenir le Tretiil €D, fe nomme
Fambette. .

Lorfque fe méme Aiffict ou Moulinct eftappnyé
fur deux pieces de bois mifes en croix de faint An-
dié, une {emblable Machine s'appelle Singe , dont
on fe fert aufli dansles Batimens. pour tirer de I'eau,
ou pour lever & décendre des pietres, on de grof-
fcs pieces de bois , & encore dans les Batteaux pour
décharger les Marchardifes. On fe fert auffi pour
enlever les pierres & les pieces de Charpenterie d'u-
ne efpece d’Engin, qu’on- appelle Grean , & Efco-
{:rcbe , dont le Fauconneau eft fortlong , & pof¢ de

as en haut.

De la Ponlie.

L A Machine ot iln’y a qu'unc Poulie , {oit pour
augmenter la force de la Puiffance , ou pour fa-
ciliter le mouvement , s'appelle Monofpafte : & celle
quia deux Poulies {e nomme Difpafte : & Trifpafte
celle qui a trois Poulics, Terrafpafte celle quiena
quatre 5 Pentafpafte celle quien acing, & genera-
lement Polyfpafte celle qui en a plufieurs.

Prefque toutes les Machines augmentent la force
dela Puiffance, excepté celle que les Latinsappel«
Tene Fiftuca, & que nous appjlons communément
Sonnctte, dont on fe ferc dans les Batimens pouy
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enfoncer en terre des Pieux ou Pilotis , par le moyen
d'un gros billot de bois A, qu'on appelle Monton ,
quang la Machine eft grande comme ici, & Hie
quand la Machine eft petite, de laquelle on fe fere
ordinairement pour arracher les Pieux qui ont éré

lantez ; lor(qu'ils ne peuvent plus fervir, ce qui fe
E‘:it en frapant mediocrement fur la tére de ces
Pieux , qui font tirés par une corde fortement
roidie.

Ce Mouton A eftattache par deux Mains de fer,
ou Crampons B, atrachez & deux Cordes qui paffent
fur des Poulies D, & quiont i lcurs extremitez O,
ordinairement f{eize bouts de Cordes N, ferme-
ment attachez, qui font tirez tous 4 la fois par au-
rant d’Homimes, qui Ievene le Mouton versD, &
le laiffent tomber tour d’un coup fur la t&:e du Pi-
lotis M, que Fon veut enfoncer, cc .qui s'appelle
Battve le Manton.

Le méme Mouton A, a deux Tenons arrétez pae
derricre avec des Clefi s ou des Clavertes, qui l'gnt
des Chevilles debois, quel'on 6te quand on vens
Ces Tenons fervent pour entretenit le Mouton en le
hanflant & en le baiffant dansles Couliffes , qui font
pratiquées entre les deux Montans G H, oudeux
picces de bois perpendiculaires a la Sole 1K , & foii-
tenués par deux bras ou Liens en Contre-fiche C, &
aufli par un Rancher EF, qui sappuye enF fur la
Fourchete LF. Il cft ordinairement ferré par en bas
avec une Frete , ou grande Virole de fer , pour em-
pécher quil ne fe fende en frappant les Pieux , &c.

On peut metere au rang des Machines compolées
la Chewre , dont on fe fert dans les Bitimens pour
lever de groffes pieces 2 plomb, commeA, par le
moyen des deux Poulies B, C, dontla plus baffe B
double fa force de la Puiflance , qui eft encore muls
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tipliée par les Bras ou Leviers DE , appliquez aw
Treiiil FG , au lien de Roué. Ce Treiiil FGelt ap-
puye {ur deux longues picces de bois KL , MN, qui
s’écartent 'une de l'autre par en bas , & {e joignent
en haut par une Clef, ou Clavette. Elles fervent de
Btas pour appuyer contre les Murailles quand ily en
a, & quandil n’y en a point, on les foltient par
une troifiéme piece HI, quon appelle Bicoc , &
Pied de Chevre.

De I' Aiffiew dany la Ront.

Uoique la Gr## foit tres-fimple, n’ayant qu'une

Rou¢ , quon appelle Tympan , comme A,
que I'on fait tourner avec fon Aiflieu ou Treiiil BC ,
en la tirant par le dehors , ou en marchant par le de-
dans , & mouvoir en méme temps la Corde DE,
qui luy eft artachee, & qui paffant par deflus les
Poulies F, M, N, leve le Poids H; neanmoins
comme cette Machine eft des plus confiderables , &
tres-utile dans les Batimens pour lever de grofles
pierres , & les tranfporterld on l'on veur , & qu'elle
eft compofée de plufieurs grandes picces de bois ,
elle merite bien d’étre mife au nombre des Machi-
nes compofces.

Cette Machine eft i communc, qu'elle eft pref-
que connué de tout le monde, & il ne faut qu'en
regarder la figure pour la comprendre. Cleft pour-
quoy nous dirons {eulement, que U'extremit¢ C du
Treiiil BC, s'appelle Lumiere , & lautre extremité
B Mammelon. La piece K qui folirient le Rancher
FG, qui tourne avec laRoué A, autour de 'extre-
mité I du Poincon, ou il y a un pivor de fer, fe
nomme Arbre de la Graé , qui {ert de Poingon par
en hane , & qui eft pofé 3 Angles droirs fur huit pic-
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‘tes de bois L mifes en croix, qu'on appelle Em-
kraffures , Empatemens , & Racineanx. La piece de
bois O, qui ferra folitenir le Rancher FG, & le
Tympan A, sappelle Soupente, &c.

Par le moyen des Roues 4 dents, on peuraug-
menter la force de la Puiffance autant que'on vou-
dra, car fi 'on n’a qu’une feule Roué, dont le Rayon
foit par exemple dix fois plus grand que celuy de
fon Aifficu , la Puiffance appliquéc 4 lacirconferen-
ce de cette Roué , aura dix fois plus de force : & fi
Pon ajolite une feconde Roué, comme A, quon
appelle Pignon, quand elle eft petite, dontles dents
engrainent avec cclles dela plus grande , la force de
laPuiffance s'augmentera encore dans la méme pro-
portion que le Rayon de ce Pignon fera plus grand
que celuy de fon ‘Aiffieu, comme fi le Rayon eftfix
fois plus grand que ccluy de fon Aiffien , la Puiffance
fera foixantc fois plus grande 4 I'aide de ce Pignon,
& elle deviendra encore plus grande,, fi elle fe fere
de la Manivelle DBC, qui luy donnera d’autane
plus de force que la ligne BD fera plus Etandc; de
forte que fi le Poids E eft par exemple de foixante
livres, la Puiffance appliquée en C, ayec laforce
d’une Livre fera capable de I'enlever.

Si 'on muluplic le nombre des Roués & le nom-
bre des Pignons, comme dans la Fig. 5 3.onmul-
tipliera prodigieufement la force de la Puiffance,
ce quia fait que les Grecs & les Latins ont appellé
cerre Machine Pasncratinm , parce que par fon moyen
iln’y a point de fardeau fi pefant qu'on ne puiffe le-
ver, & cen’eft pas fans raifon qu‘Atchimcge ne de-
mandoit qu’un point pour appuyerfa Machine , afin
de pouvoir enlever toute la Terre. Da mibi punc-
tum , ¢ Tervam movebo. Mais fil'on multiplic les
Roués & les Pignons tant que l'on year, pour auge
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menter en cette faconla force delaPuiffance, ainfi
on eft plus long-temps 4 lever le Poids A , atrachéd
la Roué BC, qui tourne plus lentement.

On augmente anfli extrémement la force de la
Puiffance par le moyen du Cric, donton fe fertor-
dinairement pour relever les Carofles & les Charet-
tes veifées , par le moyen d'unc Roué dentelée AB,
& d'une Manivelle CD , qui fait tourner le Pignon
C, dont les dents s’engrainant 4 celles de laRoué
AB, fair anfli tourner cetre Rou€ , & fon Pignon &
trois dentsE, lefquelles s'engrainant aufli avec les
Crans , ou dents duCric FG, le font lever avec le
fardeau qui eft appuyé fur laFourchette GH. LaFi-
gure IKL fait voir laforme exterieure du Cric, que
fon peut rendre fi forc en multipliant les Roués ,
qu’il pourra lever une maifon toute enticre, mais fon
effer fera plus lent,

Il y a des Machines compofées, ou le Ventfert de
Puiflance, comme dans le Monlin i Vent, ou le
Vent frappant contre les #olans AB, lotfque lear
toile eft rendné, & que les Volans qui fervent de
Leviers , font tournez 4 ¢b:é du Vent , fait mouvoir
ces Leviers, & tourner horizontalement IAiflicu
CD, & verticalement la Roué EF, dont les dents
engrainant avec les Fufeaux de laLanterne GH, la
font toutner , & en méme temps la Roue I, dont les
dents engrainant pareillement avec les Fufeaux de la
Lanterne K, la fonr rourner, & avec elle laMeule
L, qui fert dmoudre le Grain.

On appelle Lantrerne une efpece de Pignon, qui
eft compofé de pluficurs Fafeanx , ou petites picces
de bois longues & fortes , qui acrochent ou font
acrochées par les dents des autres Rou@s, que dans
ce cas on appelle Heriffons , & Rozets. Le Corps du
Moulin , qui eft garni de Planches & de Poreaux,
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fe nomme Cage , que F'on fait tourner commel'on
wyeut avec {es Volans,pour leur faire prendre le Vent.
Elle rourne avec I'Arbre duMoulin fur ane efpece
de gros Rouleau de fer au bout decet Arbre ,que
les Meuniers appellent Tonnillon: & ils appellent
Lates les Echelons qui font aux Volans , fur lef-
quels on tend les Voiles.

On fe fert encore tres-commadément de laforce
du Vent pour animer une Machine quon appelle
An maftope , ot 'onvoid le Vent qui fouffle par le
moyen de 'Aiguille AB, avec {on Cadran NOSE ,
fur la circonference duquel font marquez les noms
des Vents, comme dans les Boufloles ordinaires o
& ‘de laGirotictte CD, qui eft artachée par lextre~
mit¢ D d'en haut dulong Aiflicu DF, qui eft per-
pendiculaire d I'Horizon, & qui sappuye par fon
autre extremité F d’en bas fur le Plan GH , laquelle
{e fait pointué , afin qu’au moindre Ventil fe puifle
mouvoit plus facilement , & faire tourner en méme
temps le Pignon 1K, qu'il traverfe , lequel a huic
Ailes ou Canclures ¢gales , pour les huit Vents prew
miers.

Ces Canelures font acrochées parles huit dents
¢gales du Rouér LM perpendiculaires 4 'Horizon ,
& le font tourner avee fon Aiflicu , PE , & 'Aiguille
AB, qui eft acrachée a I'extremicé de cec Aiflien , &
montre par {a pointe B, {ur le bord du Cadranle
Vent qui fouffle. Le grand Aiffien DF paflc par un
Trou ?ai: en Qqur le Plan horizontal RS , afin
quiil puiﬂ‘c demeurer toujours droit, ou perpendie
culaire 4 'Horizon : & I'Aiflieca PE du Rouér LM
trayerfe une Muraille, & paffe parle Centre T du
Cadran , comme I'on void i Paris 4 la Biblioteque

duRoy, & aufli fur le Pont-neuf i 'Horloge de [a
Samaritaine.

Plans
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Aulien du Vent , on fe fert quelquefois de Ja for=

€r¢ 13, ce de lafumée, pour faire tourner une Broche char=
56 Bg gée de Viande avec unc grande facilité, parce que

bien que la fumée ait d’clle-méme peu deforce,
neanmoins fa force s'augmente beaucoup par le
le moyen des Roués C, D, E,F; dont les dents
engrainent les unes aveclesaurres : car la fumée en
montant pouffe laRoug AB, & lafait tourner avec
{a Lanterne C, dont les Fufeaux engrainant avec les
Dents de la Rové D, la font tourner avec {a Lanter~
ne E , dont les Fufeaux engrainant pareillement avee
les Dents dela RouéF, la font aufli tourner avec fon
Aifficu, ou Broche FG.

On fe(ert aufli tres-utilement de la force de 'Ean
courante pour faire des Moulins a Eau, & d'autres
Machincs tres-propres pour élever les Eaux , & def-
fécher un lieu rempli d’cau, ot 'on veut bicir : cac
PEan courante en pouflint par fa rapidicé les Ailes
d’une grande Roué, qui entrent en partic dans I'Eau,
a affez de force pour faire tourner la Roué avecfon
Aiflicu , & tour le refte de la Machine.

Comme ces Machines font tres-communes , nous
n’en parlerons pas davantage. On peut veir d Paris
la Machine de la Sumaritaine fur le Pont-neuf, qui
eft affez belle : mais la plus belle de routes les Ma-
chines que I'on puiffc voir en Europe, cft celle de

Marly proche de Paris , qui ferrd’admirationa tous

les Etrangers, & qui fera connoitre 4 la Pofterité
la grandeur & la magnificence de Lolits L&
GRAND.

Dy Coin.

E Coin n'a aucune force de foy-méme , comme
vous avez vil, étant cereain qu’il doit Eere pouflé

par quelque Puiffance ; dont la plus efficace e ftla
percuflion
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Pcrcul]}on, principalement celle qui fe faic par la
chute de quelque Poids.

On rapporte i cette Machine qui eft la plus fim-
ple de toures , tous les Infirumens qui {e terminent
en pointe, & en taillant, qui fervent A couper,
4, fendre, a tailler , atrancher, 4 piquer, 4 percer,
3 wrotier, &ec comme font les Cotitcaux , Ii)cs Ha-
ches , les Cizeaux, les Epées , les Poingons, &c.

De la Vis.

A force de la Vis fera d'autant lplus grande y Plan~
ong appliqué che
i fon Colet G, pour la faire tourner. On ¢n fait des 3%

B qu'elle {era aidée d’un Levier plus

¥erins , dont on fe {ert ordinairement pour charger
de grofles pierres dans des Charettes , oua relever
quelque Logis avec un Pointal , qui cftune Yiccc de
bois comme HI, que I'on mec debout {ur la piece
d’en bas KL , dans laquelie il y a deux Ecrous;par oit
paflent deux Vis y que P'on fair tourner par des Le-
viers attachez au Colet G de chaque Vis, ce qui
donue une grande force 4 la Puiffance , p:incip:ﬁe-
ment fi les filets dela Vis fone bien ferrez.

Le Levier appliqué d une feule Vis , fercauflidla
conftruction de la Preffe, donton {e ferr dansles
Imprimeries, pour imprimer ce que l'on veur fur
une feiiille , & avffi dans les Monnoyes , pour im=
primer effigie du Prince fur du Metal, On la fait
aufli avec deux Vis , ayant une forme 4 peu prés
femblable 4 celle que vous voyez dans la Fig. 39.
dont on fefere pour prefler du Linge & des Livres.
On en fait une grande , qu'on appelle Preffoir, pous
preffurer le Vin,

€,

F iﬁu

Plan-

On faitaufli une Vis qui engraine dans une Rou che 14;
i Dents, & ceft ce qu'on appelle Pis faus fin , parce 57 Fige.
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qu'etant tournée avec une Manivelle, elle fait tour=
ner continuellement la Roué, & avec elle fon Aifs
fieu, & le Poids quiluy eft attaché avec une Corde
qui fc devide autour de PAifficu : & celaa une tres-
grandc force, que 'on peut anugmenter en mulri-
pliant le nombre des Vis & des Rouds.

Comme dans cette Figure, fi 'on fait mouvoir
I'Aiffieu AB , qui contient les Vis C, D, E, avec
IaManivelle ou Levier FG, les Vis engrainantavee
Ja grande Roué HI, la feront tourner, & avecelle
fon Aifficu PQ, qui levera le Poids K atraché a la
Corde QR. Mais fi 'on ajotite un fecond Aifficn
LM avec fes Vis qui engrainent avec les Dents de
Ia (econde Roué ST, en faifant tourner cet Aiflicu
LM ayee le Levier NO, laRoué¢ ST tournera en
méme temps avec fon Aiffieu AB, & la force redou-
blera, &ec.

Nous parlerons ici par occafion de la Pis o’ Ar-
chimede, qu'on appelle Limace , dont Veffer eft
dautant  plus admirable que la caufe femble plus
éloignée de la raifon, parce que par le moyen de
¢ette Machine on fait monter I'Eau en décendant.
C’cft un Canal appliqué en forme de Vis autour d’un
Cylindre , qu'on appelle Noyas dont on fe ferc
pour faire monter I'Eau en plagantPune de fes deux
extremitez , comme A, dans I'Eau que I'on veut
¢lever , car ainfi 'Eau entrant par Pouverture A de ce
Canal , trouvant de la pente, décendra vers B qui
eft plus bas, & laMachine tournant , qui doit &re
inclinée , la partie B montera vers C, & la partie
C décendra vers D, ce qui fera couler I'Eau de Ben
C, & de C en D, & ainfi enfuite jufqu’d 'autre on-
verrure E d'en haut, par ot I'Ean fortira. Ondit
qu'Archimede donna autrefois l'invention de cette
Machine aux Egyptiens, pour deflécher leurs Ma-
tais caufez par l'inondation du Nil.
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Quoiqu'avec cette Machine l'on puifle puifer Plan-
beaucoup d'eau , on ne peut pas la fairc monter bien che 14

haut , 4 canfe dela pente quion donned cette Lima=
ce, pour attirer par {on moyen l'eau plus facilement:

, mais on la peut ¢lever autli haut que 'on veut par le
moyen d’une autre Machine qui eft affez commune,
& qu'on appelle Chapeler,parce qu'elle eft faite com-
me un Chapelet , car elle eft compofée de plufieurs
Godets, ou petits Vafes plus larges parle hauc*gué
par le fonds, qu'on artache d unc Chalne de fer,
qui fe meut fur un Aiffieu, que I'on fuit tourner 3
l'aide d'uneRoué , quedes hommes meuvent i for-
cc de bras , ou bien des Chevaux attachez a desLe-
viers, ou bien encore elle recoit fon mouvement
par le coulant de I'eau, quand il y a une Riviere rout
proche, ce qui fait monter ou décendre les Goa
dets, dont ceux d'en bas puifentl'cau , & I'élevent
en haut, pour la décharger 14 ou I'onveur.

On fe ferr quelquefois de Chapelets plus petits ,
que trois ou quatre hommes font tourner par le
moyen d'unc Manivelle , comme AB, qui eft atta=
chée au Cylindre CD,;, qu'on appelle Tambosr , ce
qui fait rouler ce Cylindre, & rouler en méme temps
la Chaine DG, qui pafle par deflus , & qu’on appelle
Chatrne [ans fin, patce qu'elle fe meur continuelle-
ment dans le Tuyan EF, quieft dans l'ean, & par
deflous lequel paffe la Chaine avec des Eicces de
cuir faites en cﬁ:mi-G!obes, qu'on met 4 la place
des Godets pour élever ['eau par deffus le Tambous
CD : & pour empécher que I'eau ne tombe en mon~
tant, on fait tourner le Chapelet un peu vite.

Une {emblable Machine , & toutes les autres qui
fervent a lever 'eau par 'ecau méme , ou par quel-
qu'aurre force mouvante , fe nomme Machine Hy»
drauligue, & Uon appelle Machine Prenmarigue,

E ij
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celle qui par I'impulfion de I'Air; imitele fon des
Inftrumens que l'on touche, comme I'Orgue, ou
bien la voix humaine, oucelle des Animaux, com-
me 'Horloge qui eft en I'Eglife de fiint Jeand Lyon,
ot l'on entend chanter un Cocq avant que de fon=
ner les heures.

G R S

Lok Vo R §:4B0 C-O N <D,
e DB EAS TATI QUE
,COMME la Mecanique ne confiderc propre=

ment que les Forces mouvantes , en tant qu'el-
les font appliquées 4 des Machines , ce n'eft pas
- fans raifon que nouslavons feparée dela Statique ,
qui s’applique 4 la connoiflance des Poids , des
Centres de gravité, & dela décente des Corps pe-
fans. Ceue partie tomprend, pluficurs Queftions
Phyfiques quine font point d'un Mathematicien , &
que par confequcnt nous ncgligcrons ici; pour ne
nous point ¢loigner du deflein que nous nous fom-
mes propofé ; qui eft de parler aux Gens de Guer-
re, qui aiment la Pratique , & qui {font ennemis

de la difpute.

Wk
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CHAPITRE L
D¢ la Décente libre des Corps pefans.

N Ous entendons ici pour la Décente libre d’un
Corps pefant , la chute de ce Corps dans I'air,
lorfqu’il ne rencontre pointd’autre Corps qui s'op-
pofe 4 fon mouvement. Nous avons remarqué an
commencement du Livee Prcccdcn;,quc leCorps qui
{¢ meut dans I'air en tombant librement, acquiert
en chacun des momens éganx de fa chute des degrez
égaux de Vitelle, & qne les efpaces parcourus par
le mobile croiffenta chaque moment, felon la fuite
des premiers nombresimpairs 153,557, 9, &c
qui font les differences des quarrez 1,4,9,16,
2§, &c. des nombres arithmeriquement propor-
tionnels 1,253, 4,5, & & que par confequent
les cfpaces que les Corps pefans parcourent en tom-
bant de haut en bas, depuis le commencement de
leur chute fonr en Raifon doublée , ou comme les
quarrez des temps ou memens : & nous n’ayons que
la fenle experience pour rendre raifon de cetee pro-
portion , qui nous {ervira de fondement pour une
bonne partic de ce que ‘nous avons 4 dire dansla
fuite.
PRIOWPLESE T L OuiN e

PROBLEME

Etant connu [ efpace i’ un Corps pefant parcourt en
un temps dérermint s trouverlefpace qit'il par-
¥ conrra dans wn tempsdonné.
SUppofans qu’en une Minuce de temps un Mobile
) ait parcoury en décendant l'cfpace de 2.4 pieds;
F iij
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Pour trouver I'efpace que le méme Mobile doit par-
courir dansle méme Milieu, par exemple dahs trois
Minutes de temps, cherchez 4 ces trois nombres § ,
9, 24, dont 1{@3 deux premiers 1,9, font les
quarrez des temps donnez 1, 3 » & lewroifieme 24
eft I'efpace parconru dans le premier temps , un
quatriéme proportionnel , qui donnera 216 pieds,
pour l'efpice que le Mobile parcourra dans le fe-
cond temps, C'eftd dire dans trois Minutes.

DeMoNSTRATION.

Parce que les efpaces parcourus font comme les
quarrez des temps , & que dans cer exemple les
temps fonr 1 , 3, & leurs quarrez 1, g9,ileft évident
quepuifqu'il y améme Raifon du premier quarré 1,
au { cond 9, que de 'efpace 2 4 parcouru au premier
temps , 4 l'efpace qui cs’oit &ure parcouru dans le fe«
cond temps , cet efpace fe doit trouver en cherchant
aux trois nombres 1, 9 , 24 ; Un quatriéme propot=
tionnel , comme il a été fait.

PROPOSITION I1
PRoOBLEME

Etant connn le temps gu'un Corps pefant employe
pour décendre d'nunefpace déterminé , trouverle
temps qi'il doir employer powr décendre d'un antre
efpace donné.

Uppofons qu’un Corps pefant ait employé une
Minure de temps pour décendre de 2.4 pieds;
Pou rouver le temps qu'il doic employer pour dé-
cendre dans le méme Milieu, par exemple de 216
pieds, cherchez 4 ces trois nombres 24,216, 1%
dont les deux premiers 24 , 216 s fontle premier&¢
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le fecond efpace donné, & le troifiéme 1 ,eft le
quarré du temps donné, un quatriéme proportion-
nel, qui donnera 9 minutes quarrées pour le quarré
du temps qu'on cherche , lequel par confequent fera
de 3 minutes, comme l'on connoit en tirant la Ra-
cine quarrée du quatriéme nombre trouvé 9.

DEMonsTRATION

Parce que les efpaces parcourus font commeles
quarrez des temps, & que dans cet exempleles ef-
paces font 24, 216, il eft évident que puifqu’il y a
méme Raifon du premier temps 2.4, au fecond 216,
que du quarré 1 du premier temps qui répond au
premier efpace 24 , au quarté du fecond temps qui
répond au fecond efpace 216 , le quarré de cefe-
cond temps fe doit trouver en cherchantaux trois
nombres 24,216, 1, un quatriéme proportion-
nel , comme il a écé fait,

PROPOSIETLTTON,TLE
THEOREME

La force gus porte wn Corps perpendiculaivement en
hant, [e diminne également.

]E dis que fi 'on pouflc perpendiculairement un
Corps pefant en haut, en luy imprimant une force
perpendiculaire q:xi foit continué, ce mouvement
fe diminuérapeua peu,

DEMONSTRATION.

_ Parce que la pefanteur du Corps jeteé en haut, le

porte en bas, fon mouvement doit diminuer con-

unucllement, & il doit entierement fc détruise,
F iiij
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lorfque la force de I'imprefiion qui le porte en haur,
canfee par la Puiffance qui I’ jetté, eft égale a celle
311’1[ a par fa gravité, de fe porteren bas, cefta

ire que le Corps jetté cn haut doit ceffer de mon-
ter au moment que les deux impreflions (ont égales,
aprés quoy il doit immediatement décendre, parce
E]Ll'alors celle de la P;:I'mtcur commence a pr:;:vulmr
d celle de la projection. Puifque donc la pefanteur
empéche que le mouvement imprime de bas ¢n haut,
n’ait autane de viteffe , & que par cet effet contraire
elle détruir Ia force du mouvement de bas en haur ,
autant que {eroit celuy qulelle Produiroi’t de hauten
bas, qui croft également , la force qui poufle en
haut , doitdutli décroicre éga]emtnt. Ce qu'il falloit
démontrex.

Scovrik

On void aifément, que comme un Corps tom-
bant acquiert en temps égaux desdegrez égaux de
viteflc , & qu'au contraire en montant il perd en
temps égaux des degrez égaux de vitefle , c'eftd dire
que les vitefles diminuent en monrtant enla méme
proportion inverfe qu'elles augmentent en décen-
dant; ce Corps paffe par les mémes efpaces dans des
temps €gaux en montant & en décendant. Do il
fuit que les efpaces parcourus par le mobile jetté
vers le haut fone les mémes dans un ordre renver(é
que ceux qui font parcourus dans le méme temps par
Iz mobile tombant : de forte que fi le Corps em-
ploye cinq fecondes de temps 4 monter i la hauteur
de 25 pieds , & que 'efpace Tﬁl parcourtd la pre-
miere Seconde, foit par exemple de neuf pieds , ce-
lay deJa deuxiéme Seconde fera de fepe , celuy de la
troifiéme de cing, celuy de la quatriéme de trois , &
ccluy de la cinquiéme & derniere d'un pied; jul
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qu'au momeut ot il {e touve en équilibre fans mon-
ter ni décendre 3 aprés quoy il commgncera d’abord
i décendre en parcourant dans la méme proportion
inverfe les mémes efpaces dans le méme temps ; de
forte qu'd la premiere Seconde detemps il décen-
dra d'unpied, 4 la deuxiéme de trois, a latroifiéme
de cing, 4 la quatriéme de fept , & 4 la ¢inquieme
& derniere de neuf , mettant en cette fagon cing Se-
condes de temps 4 décendre de 2 5 pieds , comme il
e a demeuré a monter avfli de 2.5 pieds.

PROPOSITION IV.
PRoBLEME,

Etant connn letemps qi'un Corps pefant demenre 4
décendre d’une haureur connu?, trouver de com-
biewn il décendra 4 chague partie do ce temps.

S Uppofons quuis Corps pefant ait demeuré cing
Sccondes de temps pour décendre de 12§ toi-
fes ; Pour trouver de combien de toifes il décendra 2
chaque Seconde de temps , mertez x pour le nombre
des roifes qu'il doit parcourir 4 la premiere Secon-
de, & alors parce que les efpaces que le Mobile

arcourt entemps égaux , croiffent{cionla progrc{'—
fion des nombres impairs 1,3, 5,759 &c. l'ef-
pace parcouru en la deuxiéme Scconde fera 3¢, Ief-
pace parcouru en latroifieme Scconde fera 54, Ief=
paec parcautu en la quatriéme Seconde fera a0, &
Pefpace parcouru en lacinquiéme & dernicre Secon-
de fera gx* & comme tous ces efpaces font enfem-
ble 2y, & qu'on les fuppofe égauxa 125 , onaura
cette Equation 2 §x» 12 g,f:zquellc érant divilée par
2§ >0n aura x v §, ce qui faic connojtre qu'a la pre-
micro Seconde l¢ Mobile fera décendu de' g toifes,
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& que Fat confequent il aura parcouru en décendant
1§ toifes pendant la deuxiéme Seconde , 4 caufe de
3x, & 24 toifes pendant la woifiéme Seconde, 4
caufe de gx, & 3§ toifes pendantla quatriéme Se-
conde , 4 caufe de 7x , & enfin 45 toifes pcndmt la
derniere & cinquiéme Seconde, a caufe de 9. Ce
gu'il falloit faire.

ScorieE

Ce Probléme eft fi facile, qu'il n'eft pas befoin
d’Algebre pour le refoudre : car il eft évident que
pour le refoudre, il n’y a qu'a partager le nombre
donné 124 en cinq autres qui foient proportion-
nels 4 ces cinq 1,3,5,7,9,cequi fepeutaifé-
ment faire par laRegle de Compagnic. Mais pour
venir a la pratique , multipliez chacun de ces nom-
bresy,3,457,9,parle nombredonné 125, &
divifez chacun des produits 125,375, 62§,
87551125, par lafomme 2§ des memes nom-

€S 1535 §5759,& les quoriens§, 15,25
35> 45 » ferontles efpaces parcourus par le Mobile
dans la premiere, la feconde, latroifiéme, la qua-
triéme , & la cinquiéme & dernicre Scconde de
temps.

LEMME.

Dans une Progreffion arithmetique, toutes les fom-
mes de deux termes Cgalement Eloignez des denx

extrémes [ont Egales chacnne 4 lafomme des deux
extrémes.

PRopofo nsune Progreflion arithmetique compo-
(€e deces fept termes , 4, g+b , a+-2b, 2+ 35,
a+4b, a+5b, a+6b. On void que la fomme
24-+6b des deux termes a+b, a+bs ou des
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deux a+2b, a+4b, également éloignez des deux
excemes 4, a+6b, cft égale 4 lafomme des deux
meémes cxerémes , & que par confequent toutes ccs
fommes font e€gales entrc clles. Ce gu’il falloit dé-
montrer.

COROLLAIRE

Il fuit de cetre Propofition , que quand le nom-
bre des termes eft impair , comme ici, la méme fom-
me 24+ 6b eft doublc du terme moyen 4+ 3.

PROPOSITIT I'O'N itVe
THEORE ME.

La force qui pouffe de bas enhant un Corps pefant &
une certaine hautenr, le porteroit dans le meme
temps A une hantenr double , i elle ne [e dimi-
nuott Pﬂl?ﬂ'o

S Uppofons qu'avec une certaine force on CFou{’ﬁ'.
un Corps pefanta la hauteur par exemple de fepr
toifes dansune Minute de temps ; je dis que fi cetre
force demeuroit la méme fans fe diminaer, elle por-
teroit fon Mobile 4 une hauteur double , ceft d dire
i quatorze toifes dans la méme Minute de temps.

DEMONSTRATION.

Si I'on divife le temps par exemple en fept Mo-
mens, & parcillement la force en fepr degrez, on
connoitra aifément, que puifque par Prop.é.ccrtc
force décroir également, & que l'on fuppofe qu'au
commencement du premier Momenr elle avoir fepe
degrez de vitelle, a la fin de ce premier Moment elle
n'aura que fix degrez de vitefle, a lafin du fecond
elle en aura cing, 4 la fin du troifiéme elle en aura
quatre , 4 la fin du quacriéme elle en aura trois, dla
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fin du cinquiéme clle en auradeux , 4 lafin du fixié-
meelle en aura un, & i la findu fepriéme & der-
nicr Moment , elle n’aura plus aucun degré de vite(
fe. Ainfi nous avons unc Progreflion arithmetique
compofée de ces huit termes, 736552453525
1,0 ot lafomme des deux extrémes , & auth celle
de deux quelconques également éloignez de ces ex-
wemes , eft par Lem. prec. par tout la méme, {Gaw
voir 773 ce qui fait en tout quatre fois 7, ou 2.8. Or
fi la force ne fe fur point diminuée, elle auroit pro-
duit en chaque Moment {ept degrez de mouvement,
& comme elle doicfaire parcourirau Mobile un ef~
pace proportionné a fes forces , & qu'ily auroiten
rout huit fois » degrez , on §6 degrez de yirelle,
qui fone le dOuZIc de 28 , elleauroiraufli porcé fon
Mobile 4 une hauteur double. € gu'il falloit dé-
montrer.

PROPOSITION VL
THEORENME.

Denx Puiffances postffent nn méme Corps pefunt He
basenbaut , 4 des hautenrs, quti font entre elles
comme les guarvex des desx nombres qui expri-
ment la Raifon de ces desx Paiffunces.

"‘ E dis que fi par exemple une Puiflance eft triple
»' d'une aurre Puiffance , en forte que ecs deux Puif-
fances {oient dans la Raifon de ces deux nombres 3,
1, elle élevera en pouffint {elon faforce triple un
Corps pefant d une haureur qui fera noncuple de cel-
le a laquelle la perite Puiffance peu deveravec 2
force le méme Corps pefant , de forte que ces deux
hauteurs (eront comme ces deux nombres 1, 9 5 qui
font les quarrez des deux -1, 3, quicxpriment la
Raifon des deux Puiffances.
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DEMONSTRATION.

Parce que. Ceft le méme Corps , ou la méme pe-
fantcur, qui fuit diminuer 1a force dans ces deux
Puiflances , elle fe doit diminuer dans chacune par
des degrez éganx, & celle qui eft triple de autre ,
doit par confequent employer le triple du temps 4
décroitre; (i donc elle employe par exemple trois
Minutes de temips, & la moindre une Minute, la
plus grande doit faire parcourir 4 fon Mobile dans la
derniere & troifieme Minute, un efpace égal 4 celuy
que la perite a fair parcourir au méme Mobile dans

‘Ja premiere Minute , & dans la feconde Minute elle
doit faire parcourir au Mobile un efpace trois fois
Flus grand , & un efpace cinq fois plus grand dans
a premiere Minute, parce que ces efpaces décroif-
fent en montant, ou croiffent en décendant felonla
proportion des nombres impairs,comme nous avons
remarqué dans la Prop. 3. De forte que fi dansla
premiere Minute la plus petite Puiflance pouflt le
Mobile 4 la hauteur par exemple d'une roife , la plus
grande Puiflance qui eft triple , aura fait parcourir au
méme Mobile, dansla troifiéme Minute, aufli {'ef~
pace d'une toife, & de troistoifes dansla feconde
Minute , & enfin de cinq toifes dansla premiere Mi-
nute , ce qui fait en tout neuf toifes. Ainfil'on void
que quand la plus petite Puiffance a pouflé fon Mo-
bile 4 la haureur d’une toife , la Puiffance triple la
fait monter 4 la haurcur de neuf roifes, & que par
confequent ces haateurs fontentre elles comme 1 3
"9, qui font les quarrez de ces deux nombres 1, 3 ;
qui expriment la Raifon des deux Puiffances, Ce
g#’il falloit démontrer.
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CoROLLAIRE

On conclud évidemment de cette Propofitioti
que fi la force quipoufle droiten haut, eft double ,
I'efpace fera quadruple, & que par confequent un
Arc double en force d’un autre Arc, doir poufler
une fléche quatre fois plus haut

PROPOSITION VIL
THEOREME

La force gu’'un Corps pefant dcqumicrt en tombant
~ A
le fait remonter alamime bantenr.

CEttc Propofition eft évidente premierement
par experience , fecondement parce que le
Corps pefant en tombant acquiert une vitefle , qui
I'oblige 4 remonter en le pouﬂ‘mt de bas en haut,
lorfqu'il a trouvé Ie licu le plus bas , otril a p dé-
cendre , & que rien ne 'empeche de tomber : & fi
cette force ou vite(l: acquife demeuroit]i méme ,
elle poufleroit le Corps aunchautenr double , par
Prop. §. mais commec la pefanteur du Corps la fait
continuellement diminuer par les mémes degrez.
qu'elle éroit criié , clle ne peat porter ce Corps & le
fiire remonter qu'd la méme hauteur , delaquelle il
a décendu. Ce gu'il falloit démoantrer. :

IR T U o s 1

Dans tout ce que nous avons dit, il faut faire ab-
ft-actiondela pefanteur & de la refiftance de I'Air qui
eft la cauf= que toutes les Propofitions precedentes
nz s'accordent pas exactementavec l'experience , fur
tout celle-cy , car nous voyons que les Pendules ne
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retournent pas tout-a-fait 4 la méme hauteur, de
laquelle ils eroient décendus , autrement ils auroient
un mouvement perpetuel,& cependant nous voyons
qu'ils s’arrétent en peu de temps.

De la pefanteur & de larehiftance de I'air , on tire
pluﬁcurs confequences qui fe confirment par lexpe-
rience. La premiere clt, quele monvement d'un
Corps pefant me s accelere pas todjours, mais d une
certaine hauremr il devient égal & wuniforme dedans
I air , parce que larefiftance de l'air croiffant comme
les efpaces , & par confequent en raifon doublée des
vitefles ou des temps , cette refiftance peut devenir
fi grande qu'elle détruira autant de la vitefle qu'il
s'en devroit produire, & par ce moyen le mouye-
ment n’augmentera plus en virefle.

La feconde eft, que Divers Corps dans le méme
milien n'ont pas un mouvement acceleré de laméme
fagon , A caufe de la difference de leurs volumes,
contre lefquels {air fair plus ou moins de refiftance
au mouyement,parce que ceux qui ontun plus grand

- volume , chaffent plus d'air en haut que ceux qui en
ont un plus petit.

La troifieme eft, que le monvement des Corps
pefans s accelere diver[ement dans des Milienx dif-
ferens, & dans le Milien le plus épais, il arrive
plirdr a I'égalité, parce que ce Milieu plus épais
faitfes circulations avec plus de difficulté , & refifte
par confequent plus facilement au mouvement.

La quatrieme eft, que les Corps les plus petits
‘de méme maticre homogéne tombent avec moins de
viteffe, & arrivent plutit P Pégaliré, garce que le
Corps qui a plus de Surface trouve plus de refiftance
que celuy qui en a moins, & que les plus petits
Corps ont plus de Surface que les grandsd propor-
tionde leur folidité ou pefanteur , car la Geometric
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nous enfeigne quun Cube qui a par exemple un Pied
de Surface,, un Cube huic fois plus pefant n'aura
que quotre picds de Surface. Cleft par ce principe
que les grains de pouflicre élevez cnlair tombent
fore lentement, & que les Oifcaux érendent leurs ai-
les pour {e fotitenir dans l'air , & quenfin une Pique
jettée en lair, on dans 'ean , tombe fur fapoin-
&e 5 8

La cinquiéme eft, gu's! y aunehautenr qui pro-
duit dans nn Corps pefant la plas grande vircffe
q#'il puiffe acqueriv en tombant , de forte que quand
1l tomberoit de plus haut, il n’auroit pasplus de
viteflt, ce qui eft évident par la premiete confequen-
ce, ot nous avons reconnu que le mouvement du
Corps pefant nz s'accelere pas continuellement y &
qud une certaine hauteur il deviencégal.

Lafixiémecft, gu'il yaune hantenr la plus gran=
dede toutes, dlaguelle la force acquife parla chute
dnn Carps pefant s le pear faire remonter, parce
que par laconfequence precedente , il y aune hau-
vear qui produit la plus grande vite(le que le Corps
Fui[ﬁi acquerir en tombanr, & que cerce vitefle ne
¢ peut faire remonter ‘qu'environ a la méme hau-
teur.. - :
Lafepri¢me cft , qu'un Corps pefant pouf[é en hant
par uneforce guifurpaffela plus grande quw'il pent
acguerir en tombant , doit employer pls de temps P
d?cendre gu’ 4 monter , parce que lavicellz du Corps
jetté A quelque hauteur que ce {oit, diminué conti-
nucllement , au lien que la virefle du méme Corps
en tombant n'augmente qu'a unc certaine hauteur,
étant cerrain que fi elle augmentoit continaelle~
‘ment , le Mobile demeureroit autant de temps 4 déa
cendre qu'd monter.

La huitiéme cft , que ff un Corps pefant eft ponff¢

cn
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‘en bas par une force qui [urpaffe laplus grande qu’il
pent acquevir en tombant , a #n moRvEment Yetard?,
parce que par la premiere con{tﬂuuncc le Corps qui
tombe par la plus gr:mdc vitefle qu'il peutavoir en
tombant , P'air luy fait une refitance égale ala force
de fa pcfanteur, & que quand il ¢ft pouflé parune
plus grande force, l'air luy fait une refiftance qui
furpaflt laforce de fa pefanteur, ce qui doit détruire
une partic du mouvement, lequel en cetee fagon
fera ralenti & retardé.

Par cétee derniere confequerice on void laraifon ,
par laquelle un Boiler de Canon tiré de haut en bas
retarde fon mouvement; car ce Bouler eft pouflé
par Peffort dela Poudre, qui luy donne une plus
grande vitefle que celle qu'il auroitacquife en tom-

ant librement par fa pefantenr abfolué: & parla
fepriéme confequence on void aufli la raifon de certe
experience , que le P. Merfenne rapporte dans {a
Baliftigne , ou lart de jeteer les Corps pefans ,
Prop. 13. ;

Cet Autenr dirqu'il a experimenté plufieurs fois,
qu'une fliche qui avoit employé trois fecondes de
temps 4 montér, ena demeuré cing 4 décendre: &
quoy qu’il sjotire qu'il a experimenté quun Boulet
de fer pefant trois livees, ayant éré poufle perpendi-
culairement en haut par un Mortier long d’'un Picd ,
a demeuré antant de témps d décendre qu’a montet,
fcayoir fix Secondes de temps’ il ne faut pas croire
i)our cela que la chole doive tolijours arriver ainfi,
la diff:rence n’¢rant pasfi confiderable dans le Bou-
ler d'un Mortier que dansune fléche, dontle mou-
vement atrive plioed I'égalité , 4 caufe de falege=
fete ; ¢
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PROPOSITION VIIL

THEOREME

Si une Puiffance pouffe horizontalement #n Corps pés
Jant de bas en hant, elle lny fera parcowrir en
montant ¢ en décendant yune Ligne Paraboligue.

A projection perpendiculaire de bas en haut,
L ou bien de haut en bas , dont nous avons parlé
dans les Propofitions precedentes , fe fait toljours
4 notre ¢gard par une ligne droite perpendiculaire &
PHorizon, de laquelle la dire&ion n'eft pointalte-
rée parla Fcf‘anrcur du Mobile, qui racourcit feu-
lement la ligne droite vers le haut, & l'alonge vers
le bas.

1l n’en eft pas de méme du mouvement des Corps
jettez horizontalement, ou bien 4 cdté, dont lfs.
Ligne de dire¢tion f{e trouve alterée par la pefan-
teur , qui empéche que cette Ligne ne demeure
droite , a caufe du mouvement horizontal , on obli-

ue quife mele avec le perpendiculaire , ce qui fait
&anger de route au Corps jetté horizontalement,ou
a cot¢, & luy fait parcourir une ligne courbe, qui
eft la circonference d’'une Parabole , comme nous
allons premierement démontrer dans IaProje&ion
horizontale, en fuppofant que lair ne fait ancune
refiftance au mouvement, & que les Lignes de di-
rection des Corps pefans font paralleles entre elles.

DEMONSTRATION:

Plan- Suppofons donc par exemple , que le Boulet A de
che 10, matiere uniforme 5 tres-dure, & parfaitement ron-
51 Fige de | foit pouflé par quelque caufe externe , comme

feroit a force dela Pouarc » avec un certain degré
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de vitefle, quile dirige vers D, felon laligne hori- Plan:
zontale AD, dont il parcourroit les efpaces égaux che 16/
AB, BC, CD, endecs temps égaux , s'il n’avoitau- ¥ ** Fig,
cunc pefanteur , ou s'il éroit pouflé fur le Plan hori-
zontal AD ; mais en dtant ce Plan horizontal , & en
laiffant le Bouler A dans une entiere liberté de (e
mouvoir fclon laforce qui luya éréimprimée.par
Ieffort de laPoudre, elle continueroit fon mouye-
ment vers D, fans une nouvelle impreflion qu'elle
recoitpar fa propre gravité, qui lobligera de fe dé-
rourner de fa droiture AD , & de parcourir dans fon
paflage laligne courbe AEFG , formée par deux mou-
vemens , dontl'un eft égal & uniforme qui luy vient
de P'impreflion de laPoudre, & lautre «ft unifor-
mement acceleré qui luy eft communiqué par fa pro-
pre pefanteur, De forte que fi dans le premier Mo-
ment le Boulet A a parcouru felon fa Ligne de di-
rection AD, l'efpace AB par le mouvement égal de
l’imp_ulﬁon > & l'efpace BE par le mouvement acce-
leré de f{a pefanteur, dans le fecond Moment I'efpa-
ce BC égal au premier AB, par le mouvement égal,
& I'efpace CF quadruple du premier BE ,ou AH,
ar le mouvement acceleré, & au troifiéme Mo-
ment ['efpace CD égal au premier AB, parle mou-
vement égal ; & I'efpace DG noneuple de BE, par le
mouvement acceleré, & ainfi enfuite {elon les quar=
1cz des temps , lefquels temps font reprefentez par
les lignes AB, AC, AD , ou leurs égalesHE, IF,
KG, parallcles 4 'Horizon , & terminces par la
ligne AK perpendiculaired 'Horizon , comme ?cs li=
gnes BE, CF, DG, ou leurs égales AH, Al, AK,
reprefentent les chutes du Bouler A;a chaque temps:
& comme ces lignes {ont commeles quarrez 1 , 4 4
9, des lignesHE , IF, KG, il eft aifé de conclure
par la Définition de la Parabole, que la courbe
G ij
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AEFG, cft une ligne Parabohque , dont 'Axe eft
AK, & les ordonnées font HE, IF , KG. Ce g#'il
falloit démontrer.

PROPOSITION IX
TueEoREME

Les lignes des projections obligues font anffi
Paraboliques.

] E dis que laLigne courbe AEFG, que le Boulet A
a parcouru étant poufl¢ obliquement, cefta dire
{uivant la direction entre horizonwle & la verti-
cale , eft auffila circonference d'une Parabole.

DEMONSTRATION.

Parce que ¢omme nous avons remarqué dans la
Prop. 3. un Corps érant poufle de bas en haut, les
vitefles diminuent en montant dans la méme pro-
portion qu'clles augmentent en décendant , les
temps égaux érant reprefentez comme auparavant,
par lestrois parties égales AB,BC,CD,dela ligne
horizontale AD , qui reprefente le temps que le
Boulet A a employé pour parvenir au point G le plus
¢élevé , i dans le premier Moment AB, ce Boulera
monté en E par exemple de cingpieds , au fecond
Moment BC il fera monté en Fde trois pieds de
plus qu'au premier, & au troifiéme & dernier Mo-
ment CD, il fera monté en G d'un pied de plus qu’an
fecond, de forte qu’il aura monté en tout de neuf

ieds. Ainfi la perpendiculaire DG ferag , lorfque
ra ligne AD eft 3 , Racine quarrée de 9, la ligne GH
fera 4, lorfque la ligne EH égale 4 BD fera 2 , Ra-
cine quarrée de 4, & la ligne Glfera 1 ; lorfquela
ligne FI égale 4 CD fera 1, Racine quarrée de 1 ; 08
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Yon void que les quacrez des ordonnées AD , EH's.
FI, al'Axe GD, font comme les parties correfpon-
dantes GD , GH , GI, & que par confequent la cour-,
be AEFG eft Pavabolique. Ce qw'il falloit démaon-
Erer.
Scoriz

Il eft évidenr que la Ligne de dire@ion AK, par
Iaquelle le Boulet A, eft pouffé en haut par laforce
de laPoudre, touche la Parabole au pointA, parce
qu'au moment que laforce pouflt le Boulet A , {clon
cette Ligne de direction AK, {a pefanteur le fait
tant foit peu décendre, en le dérournant de lali-
gne droite AK, & en luy faifant parcourir la courbe
Parabolique AEFG. L’Angle DAK , jquc fait la Ligne
de dirc&ion AK, avec Lhorizontale AD, sappelle
Angle d'inclination, & la largeur de la Parabole,
qui {¢ termine f{ur la lignehoriz‘ontale AD.prolon-
gée, fe nomme Amplitude de la Parabole, dont
ADen eftici la moiué.

CHAPITRYE IL

De la Décente des Carps pefans f:‘;r— les Plans
inclinez. _

Uand un Corps pefant roule fur un-Plan incli-

né, pour aller dans le lien le plus bas,, ou il,

eut, ily vaavec moins de vitefle que s’il romboit
ﬁbremcnt dans’air »'parce que {a pefanteur relative
eft moindre que fa pefanteyr abfolué, & caufe-de
Yobftacle que le Plan incliné fair 4.fa déeente per-.
pendiculaire, & qu'il le fotdient en partie. D'owil:
eft aifé de conclure, que cette pefanteur relative cft.

G 1ij
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d’autant plus petite, que moins le Plan eftincliné,
de forte qu'elle {c reduitd rien, lorfque le Plan n'eft
point incliné, & qu’il eft horizonzal. 11y a plufieurs
remarques curicufes & utiles 4 faire touchantla Pe~
fanteur relative , dont nous allons parler dans les
Propofitions {nivantes,

PROPOSITION L
THEOREME

Si une Puiffance [odtient un Poids [pherigne , qui
tend d vouler [r un Planinclin€, dont la Bafe eff
parallele al’ Horizon, par une Ligﬁze de direttion,
gqui paffant par le Centre de gravité du Poids [oir
parallele a Ubypotennfe du Triangle rettangle , qui
détermine U'inclinaifon du Plan; cetre Puiffance.
Sfera a la partie du Poids , qui preffe le Plan,
comme la hantenr du Triangle reflangle , eft &
Uhyporennfe.

] E dis que fi une Puiffince, dont la Ligne de di-
rection ED paff¢ par le Centre de pefanteur D du
Poids Spherique FGH , qui tend 4 rouler fur le Plan,
inclin¢ BC, & cft parallele 4 I'hypotenufe BC du
Triangle rectangle ABC, dontla Bafe AB eft paral-
lele &%'Horizon, foticient le Poids FGH, il y aura
méme Raifon de la Puiflance au Poids, ou de ce
jue la Puiffince porte 4 ce que portelePlan, que
¢ la hauteur AC, 4 hypotenufe BC.

PrRerarRATION

Tirez du point F, ott le Corps Spherique FGH
touche le Plan BC , par {on centre D, le Diametre
FH, qui par 18 3. fera perpendiculaire d Phypote~
nufeBC , & par confequent d G parallele ED. Tirez
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encore dl..l centre D, la lignc DK perpendiculairc a
I'Horizon, & par confequent 4 la Bafe AB, qui fera
la Ligne de direction du Poids FGH. Enfin tirez du
pointF , la ligne FI Saral[clc al’'Horizon ou i la Bafe
AB, qui feraperpendiculaire dlaligne DK, deforte
que le Triangle rectangle DFO fera par 8. 6. divif¢
en deux Triangles rectangles FID, FIO , femblables
entre eux , & au Triangle OKB, ou i fon fembla-
ble ABC.

DEMONSTRATION.

Cette preparation ¢tant faite , on connoftra aifé-
ment, que la ligne ED érant laLigne de direction
de la Puiffance, & DK la Ligne de direction du
Poids, ceft comme fila Puiflance éroit appliquée en
D, & que le Poids fiit fufpendu au point I , &
quainfi DFI peut &tre confideré comme un Levier
recourbé, dont le Point fixe eft F, la diftance dela
Puiffance eft FD, & la diftance du Poidseft FI , &
dans ce casil aéeé démonteré ailleurs , que la Puifs
fance eft au Poids, comme la diftance FI du Poids , 4
Ia diftance FD de la Puiffance : c'eft pourquoy fra la
place des deux derniers termes FI, FD , on met les
deux AC, BC, qui font én méme Raifon, & canfe
des Triangles femblables FDI, ABC, on connoi-
traque la Puiffance eft 4 la partie du Poids qui pefe
fur le Plan, comme la hauteur AC, 4 I'hypotenufe
BC. Cegn'il falloit démontrer.

S'CHE TR

On void aifément par cette Propofition , quefi
au lieu d’imaginer que la Puillance fouitient le Poids
FGH, par le moyen dela Corde ED atrachée d fon
centre D, & parallele au Plan BC, on l'arréte parle
Plan LM perpendiculaire au Plan BC, la Pefanteur

G 1iij
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relative , dont le Poids preflera le Plan LM eft §
celle, par laquelle il prefle le Plan BC, tomme I3
hauteur AC , a 'hypotenufe BC.

On void aufli, quefi aulieu de la Puiflance ap-
pliquéc en E, on avoit un Poids N artaché 4 une
Corde, qui paflant par deflus une Poulic tellement
difpofée, que la partic ED de cerre Corde fiie pa-
rallele 4 I'hypotenufe BC, & que ce Poids N tinit [e
Poids D en Equilibre , ce méme Poids N {ezoitan
Poids D , comme la hauteur AC , 4 I'hypotenufc BC:
& reciproquement fi la hauteur AC, éroit a I'hy-
potenufe BC , comme le Poids N cft auPoids D,
ces deux Poids N, D, feroienten équilibre.

Enfin Fon void aifément, que la Puiflince ainfi
appliquée eft totjours moindre que la partic du
Poids qui pefe furle Plan, parce que la ligne AC
eft cffenticllement moindre que Phypotenufe BC.
Onentend ici par le Poids D, non pas {a Pefanteur
abfolu¢, mais la partic qu'en poree le Plin BC, &
par la Puiffance qui eft égale au Poids N, le refte du
Poids D, quiporte en lair, & que le Plan BCne

orte pas. Que fi 'on confidere la Pefanteur abfo-
qu du Poids D, on démontrera dans la Prop. §-
quelle efta celle du Poids N, comme AC eftd BC,

CEHMINEBIIENIY
AT 1)
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PRQAQPOSITIONMN Il
THEOREME

Si une P ffance [otitient un Poids Spherigue qui tend
a rouler [ur wn Plan incliné , dont la Bafe eft pa-
rallele al' Horizon , par une Ligne de direltion
qui Crant Pame?ele 4 cette Baje , paffe par le
Centre de gravité du mémz Poids, la Puffance
[fera an Poids , comme la hantcnr du Planincling

@ la longuenr de [a Bafe.

E dis que fi uncPuiffance, dont la Ligne de di-
v rec¢tion DL paffe par le Centre de pefanteur D du
Poids Spherique EFG, quitend i rouler fur le Plan
incliné BC , & cft parallcle a [a Bafe AB, que je (up-
pofe Parallck a I'Horizon , folitietic ce Poids EFG ,
il y aura méme Rzlion de l.a Puiffince au Poids , que
de la hauteur AC, 4 lalongueur AB.

PREPARATION

Tirez du point E, ot le Corps Spherique EFG
touchele Plan BC, par fon Centre D, le Rayon DE,
qui par 18. 3. fera perpendiculaire d hypotenufe
BC du Triangle re¢tangle ABC. Tirez encore du
Centre D, la ligne DH perpendiculaire 4 'Hori-
zon, & par confcq.lcnt ala Bafe AB, 'qm fera la
Ligne de direction du Poids EEG. Enfin tirez du
pnnr d’attonchement E lalign: EI pc1pcr1chcu] aire
a la Liene de direétion DH du Poids , 4 laguelle ta
Lignt dc direction de la Puiflance cft aufli perpen-
diculaite : de forte que le Triangle rectangle DEO
fera divifé par 8. 6. en deux Triangles re&angles
EID, EIQ, femblables entre eux , & au Tu.mc-le
QHB, ou 4 fon {emblable ABC.,

Plan-
che 7.
44, Fige
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DEMONSTRATION.

Certte Preparation érant faite, on connoitra par
Ax. 9. que la Puiffance étant appliquéeen L, c'eft
comme fielle éroit appliquéc en M, ou faLigne
de direction DE fe trouve coupéed angles droits
par la droitc EM parallele 4 la Ligne dedirection
DH duPoids, & comme fi le Poids étoit fufpendu
dupointI, ol faLigne de dirc&tion DH fe trouve
coupce a angles droits par la ligne EI parallele a la
Ligne de direction DL de laPuiffance , & qu'ainfi

. MEI peut &tre confideré comme un Levier recour=

bé , donr le Poinr fixe eft E, la diftance de laPuift
fance eft EM , & la diftance du Poids eft EI , & dans:
ce cas , ila été démontréailleurs , que la Puiffance
eft au Poids , comme EI eftd EM ; ou DI {on égale =
c’eft pourquoy fi 4 la place des deux derniers termes
EI, DI, onmetles deux AC, AB, qui font en méme
Raifon, d caufe des Triangles {emblables ABC ,
EDI, on connoitra que la Puiffance cft au Poids,
comme AC, ¢t A AB. Ce g#'il fulloit démontren

Scor1e

Il eft évident par cequi vient d’¢tre démontré ,
que lorfque PAngle d’inclination B fera demi-droir,
auquel cas I'Angle C fera anili demi-droit, la Puif-
fance fera égale au Poids , parce que dans cetre {up-
pofition, l¢s lignes AB, AC, feront égales entre
elles : & que lorfque PAngle d'inclination B fera
moindre qu'un demi-droit, auquel cas I'Angle C
fera plus grand qu'un demi-droit, la Paiffance fera
moindre que le Poids, parce que dans ce cas le cté
AB fera plus grand que le ¢6té AC : & enfin quelorf-
que Angle d'inclination Bfera plus grand qu'un de-
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mi-droit, auquel cas I'Angle C fera moindre qu'un Plan
demi-droit ja Puiffance {era plus grande que le <t (i
Poids, parce que dans cette fuppofition le coeé AB 4 '8¢
fera plus petit que le coté AC,

I eft aufli évident que fi au lieu dappliquer la
Puiffance en L, pour fotitenir le Poids EFG, par le
moyen de la Corde DL artachée d fon Centre D, &
parallele a 'Horizon, ou a la Bafc AB, on faifoit
paflcr cetre Corde par deffus la Poulie N, poury

endre un Poids K, qui tinft le Poids D en équili-
Erc, ce Poids K, qui dans ce cas tiendroit licu de
Puiffance , feroit an Poids D, comme ACeftd AB,
& reciproquement fi le Poids K éroit au Poids D,
comme AC eftd AB, ces deux Poids K, D, feroient
en équilibre, puifque le Poids K produit le méme
cffer que la Puiffance.

Enfin il eft ¢vident, que fiaulien dela Puiffance
enL , ou d’'un Poidsen K, on appliquoit la Surface
PG perpendiculaire 4 'Horizon , ou ala Bafe AB,
qui touchant le Poids EFG au point G , 'empe-
cheroir de tomber , la Pefanreur relative du Poids
EFG, par laquelle il poufferoir la Surface PG, fe-
roit 4 celle, par laquelle il Prcﬂ_l:roit le Plan BC,
comme AC cft 3 AB.

¢
7t
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PROPOSITION IIL

THEOREME.

Sidesx Poids Sphevignes attachex avec nne Corde
parallele a I' Horizon, par lenrs Centres de gravi=
t¢, sentretiennent U'nn I antre en Equilibre (ur-
denx Plaws inclinez dyant une meme hautenr ,
& lenrs bafes pofées fiur wnméme Plan parallele &
F Horizon, ils [eront eatre enx comme lés lon-

guenrs de ces Bafes.

L E Triangle ABC , dont la perpendiculaire efk
£ CD, et le Profil de deux Plans inclinez AC,
BC,, dont la hauteur commune ¢ft CD , & dontles
Bales AD , BD , font fituées fur un méme Plan AB pa-
rallele d 'Horizon: & il y a fur ces deux Plans incli-
nez AC, BC, les deux Poids E, F, qui s’entreriena
nent 'un 'autre en Equilibre par le moyende la Cor-
deEF, qui paffint par leurs Centres de gravité eft
parallele a 'Horizon , ou au Plan AB. Cela étant,
je dis que le Poids E eft au Poids F, comme AD eft:
a BD.

DEMONSTRATION.

Puifque les deux Poids E , F, s’entretiennent un;
Pavrre en Equilibre , de forte que chacun ne tire pas
fa Corde plus d’un coté que d’autre , la meme Poil-
fance qui pourroit feuteniz le Poids E fur le Plan
incliné AC, par laLigne de dire&ion EF , pourroit
aufli {otitenir le Poids Ffur le Planincliné BC, par
la méme Ligne de direction EF : & comme par
Prop. 2. la Puiffance qui fottiendroit le Poids E fur
le Plan incline AC , feroit 4 ce Poids E , comme CD-
¢ftd AD, & que la méme Puiffance qui fotitiendroit
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Je Poids F, furle Plan incliné BC , feroit 4 ce Poids Plan=
¥, comme CD eft a BD, on conclurra par Egalité, che é.
que le Poids E eft au Poids F, comme AD eft ABD. *° Fige
Ce q#’il falloit démontrer.

Scotri1sE

Il faur bien ici remarquer, que c;uand on parle
d'un Poids pof¢ fur un Plan incliné , comme du
PoidsE, pour le comparer a un autre Poids , ou a
quelque Puiffance ?ui le pourroit {otitenir , onn’en-
tend pas parler defa Pefanteur abfolué , par laquelle
il tend au Centre de la terre, mais de celle par la-
quelle il prefle le Plan AC, qui eft neceflairement
moindre que la premiere, parce qu'iln’y a qu'une
partie de ce Corps pefant qui efe fur le Plan , 4 cau-
{e qu’il tend 4 rouler fur ce Plan.

PROPOSITION 1IV.
THEOREME.

Si denx Poids Spheriques attachez par lenrs Centres

de gravité avec une Corde , qwi paffant par deffi
une Poulie [z veplic de telle [orte gque [es dewnx
parties [vient paralleles a dewx Plans inclines
ayant une méme hantenr 5 ¢ leurs Bafes pofées
[ur un méme Plan parallele a I Horizon , s entre-
tiennent I'un [antre en Equilibre [ur les desx
Plans inclinex, , ils [eront entre ewx comme les
longuenrs de ces Plans inclinez.

E Triangle ABC , dont la perpendiculaire eft Plan-
CD, cft le Profil de deux Plansinclinez AC , c¢he 15~
BC, dont la hauteur commune ¢ft CD , & don les 6%+ Fig:
Bafes AD , BD, font fitiées fur un méme Plan AB pa-
rallele 4'Horizon, & ily a fur ces deux Plansin-
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clinez AC, BC, les deux PoidsE , F, qui §'entre=
tiennent I'un 'autre en Equilibre par le moyen dela
Corde EGF, qui paffant au deflus de la Poulie G, &
par leurs Centres de gravité » fe plie tellement que
la partic EG eft parallele au Plan incliné AC, & la
artic FG parallele au Planineliné BC. Cela étanr,
je dis que Iff.‘ PoidsE , eft au Poids F , comme AG
eft 4 BC.

DEMONSTRATION.

Puifque les deux Poids E , F , s’entretiennent 'usn
Pautre en Equilibre , de forte que chacun faitun
¢gal cffort pour décendre fur fon Planincliné, rirant
également fa Corde , la mé&me Puiffance qui pour=
roit {ourenirle Poids E, fur le Plan incliné AC, pat
la Ligne de direction EG, pourroit aufli fofitenir le
Poids F fur le Plan incliné BC, par la Ligne de di«
rection FG : & comme par Prop. 1. la Puiffance qui
fotiriendroit le Poids E fur le Plan incliné AC, {e~
roitd ce PoidsE , comme CD eft 4 AC,& quela
meéme Puiffance qui folitiendroit le Poids F, fur le
Plan incliné BC, feroit a ce Poids F , comme CD
cft i BC, on conclurra par Egalité, que le Poids E,
cft au Poids F, comme AC cfta BC. Ce guil fals

loit démontrer.
SE AL TN

La Pmpuﬁtinn inverfe eftaufli veritable , fcavoit
que files deux Poids E, F, font entre cux comme
les longueurs AC, BC, ils feront en Equilibre,, ce
qui eft aufli vray des Prifmes qui {eront placez per-
pendiculairement fur les Plans inclinez , & attachez
par leurs Centres de gravi:'é.
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PROPOSITIOMN W

THEORE ME.

Si la Pefantenr abfolué d'un Poids pofé fur #un
Plan incliné , eft a celle d'un antre Corps pefant
qm' tombe perpmdimhn’remem, comme la han-
tewr du Plan incliné eft 4 [a longueur , ces denx
Poids [eront en Equilibre.

} E dis que fi la Pefanteur abfolu¢ du Poids D pofé
fuar le Plan incliné BC, efta celle du Poids N , qui
tombe pcrpendiculairemcnt s comme la hauteur AC
cft 4 la Tongueur BC , ces deux Poids N, D, feront
enEquilibre, c'eft 4 dire que chacun tendra a dé-
cendre avec une égale force, de forte quefion les
joint par une Corde, comme dans la Prop. 1. afin
que I'un {e meuve autant que l'autre, chacun tirera

¢galement fa partie de la Corde qui paf{'c par deflus
12 Poulie E.

DEMONSTRATION.

Si I'on prend fur la longueur BC, la partie BP
égaled la hauteur AC, & que du Point P on tire |2
ligne PQ\_Echcndiculairc 4 AB, en placant le Poids
NenC, & le Poids D en B, & en faifant enfuite
décendre le Poids Nde Cen A , le Poids D monte-
ra d’autant {ur le Plan incliné BC, depuis Ben P,
parce que Uon a fait BP égale 4 AC , de forte qu'il fe
fera élevé A la hauteur PQ_, comme le Poids N s’eft
abaifl¢ de la hauteur AC. Ainfi laligne AC, qui eft
le mouvement du Poids N, ferad laligne PQ,; qui
eft le mouvement du Poids D, reciproquement com-
me le Poids D eftau Poids N, par cette Regle gene-

Plag-
che 1§,
6 x4 Fig,

rale de Mccanique , que nous avons remarquéc.dans -
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le Levier , & dans les autres Machines , fcavoir qué
les Poids font reciproquement proportionnels 3
leurs mouvemens. (g'cﬂ: pourquoy fi d la place des
deux premiers termes AC, PQ, on mer les deux
BC , AC ; qui font en méme Raifon, par 4. 6. 4
caufes des Triangles femblables ABC ; QBP, 1l fera
vray de dire que BC cfta AC, cofme le Poids N,
eltanPoids D, quand cesdeux Poids font en Equi-
libre, & que par confequent , file Poids D, eft an
Poids N, comme la hanteur AC, a la Iongucur BC,
ces deux Poids N, D, font en Equilibre. Ce gi'il
falloit démontver.

PROPOSITION VL
THEORE ME

St de denx Poids éganx I'nn décend perpendiculai=
rement s ¢ Lantre [wrun Planincling , lenrs Pe-
Jantenrs rvelatives [eront reciproguement propor=
tionnelles & la longuenr du Plan , & a [a hantenr.

E dis que file Poids D, qui eft fur le Plan incliné
¥ BC , elt égal au Poids N, qui décend petpendicu-
lairement, Ia force avee laquelle le Poids D tendd
décendre fur le Plan incliné BC , eft a laforce par la-
quelle le Poids N tznd & décendre perpendiculaire-
ment , comme la hautcur AC, cft 4 la longucur BC,

DEMONSTRATION:

Sil'on fait une conftruétion femblable 4 1a prece-
derite , & que I'on fafle décendre le Poids N, de C
en A, le PoidsD parviendra de Ben P, &il fera feu-
lement monté a la hauteur PQ moindre que la hau-
teur AC, ce qui fair que le Poids N ayant plus de
mouvement que l¢ Poids D il aura auflt 4 propor-

tion
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%ion plus de force pour décendre que le Poids D,
par la Regle generale de Mecanique, c'eft a dire que
a Pefanteur relative du Poids D, fera d celle du

Poids N, comme la haateur PQ, 4 la hauteur AC,
ou comme AC eft a BC. Ce gn'il falloit démonrrer.

Cororraire L

1l fuit évidemment de cette Propofition ; que la
force qu'nn Corps pefant a par fa propre pefanteur
de tomber enbas, c’eft a dire {a Pefanteur abfolue ,
fe diminué fur un Plan incliné, dans la Proportion
de la longueur de ce Plan 4 {a hauteur, ou £J. Sinus
Toral au Sinus de I'Angle d’inclination : de forte que
fi la longueur BC ¢ctoit par exemple double de la hau-
teur AC, ce qui arrivera lorfque I'Angle d'inclina=
tion B fera precifément de 3o degrez; la Pefanteur
abfolué du Poids N , feta double de fa Pefanteur 1e-
lative fur le Plan incliné BC. :

Dot il fuit, que §i un cheval tire une charette
chargée fur un Plan incliné, comme furune Monta-

¢, outre la peine qu'il a de tirer ecetee charette
ﬁgas la Plaine 5 il reflent la Pefanteur relative du far-

deau qu'il tire fur le Plan incliné, qui eft telle par-
tic de la Pefantenr abfolué du fardeau, que la hau-
teur du Plan incliné eft de fa longueur. Comme fi
lalongucur de la Montagne eft goublc de {a hau-
“teur, & quele fardean pefe 2000 livres, le cheval
en reffentira 1000. De forte que fi le cheval ne
pouvoit tirer que 1000 livres ; fur le penchant de
cette Montagne , il faudra deux chevaux pour tires
2000 livres fur le penchant de laméme Montagne.,

Cordrrairneg IL

1l s'cnfuit aufli ; que la vitefe duMobile D furlé
H
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Plan incliné BC , fe diminu¢ auflia proportion qué
la longuear BC de ce Plan eft plus grande q;:;: {a hau=
teur AC, ceftd dire que lavitefle de ce Mobile D
fur le Plan incliné BC , eft 4 celle qu'il aquand il fe
meut perpendiculairement , comme la hautcur AG
du Plan eft i {alongueur BC, parce que les vitefles
d’'un méme Corps doivent avoir la méme Raifon
ue leurs Pefanteurs relatives, érant certain que le
Mobile qui a des forces doubles parexemple , doic
avoir aufli une double vitefle , &c.

PROPOSITION VI
TuerorRemME

Si de denx: Poids €ganx ['nn décend [nr un Plan in=
cliné , @& U anutre [ur unantre Plan incliné de mé-
me hautenr s lenrs Pefanrenrs relatives [eront
reciproquement proportionnelles anx longuenrs de
ces denx Plans.

]E dis que fi le Poids E,qui eft firr Ie Plan incline AC,
eft égal au Poids F qui ¢ft fur le Planincliné BC
de meme hauteur , Ia force que le Poids E a de dé-
cendre fur fon Plan incliné AC, eft 4 laforce quele
Poids ¥ a de-décendre fur {on Plan incliné BC, re-
ciproquemtnt comme fa léngueur BC de ce Plan,
¢ft a lalongueur AC du premicr Plan,

DEMONSTRATION.

Si Pon imagine un troifiéme Poids égal au Poids!
E, ou auPoids F, quictommbe pcrpcndiculair_cmenr
le long de la" hauteur commune CD, laforce de ce
Poids ferad celle duPoids E, comme AC eft 3 CD,
& a celle du Poids F, comme BC eft 4 CD, par
Prop, 6. Celt pourquoy par Egalisé, la force du
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Poids E fera a celle du Poids F, comme BCeft 2
AC. Ce gw'il falloit démontver,

PROPOSITION VIIL
THEOREME

Les Pefantenrs relatives de denx Poids égan: pofess
Sfur dewx Plans inclinex, de méme hautenr , [ont
entre elles comme les bauntenrs gmi vépondent 4
des parties €gales de lears Plans inclinez.

E dis C{ue fi e Poids E pofé fur le Plan incliné AC, Pll"'“.'“. .
eft égal au Poids F pofé fur le Plan incliné BC , & 5 gy
quayant pris 4 volonté fur les longueurs AC, BC,
les deux parties égales AG, BH, & tiré des deux
points G, H, les droites GI, HK, perpendiculaires.
aux Bafes AD, BD, ou paralleles 4 la hauteur com-~
mune CDj3 la force que le Poids E a de décendre fur
fon Plan incliné AC, eft 4 celle quele Poids Fade
décendre fur fon Plan incliné BC, comme la hau~
teur GI, cft 4 la hauteur HK.

DeMoNsTRATION

~ Si Fon imagine un troifiéme Poids égal au Poids
E, ou au Poiﬁs F, ‘qui tombe perpendiculairement
des hauteurs GI, HK , la Pefantetir relative de ce
Poids ferad celle duPoidsE, commeAGeftaGl
& 4 1a Pefantenr relative du Pu{itds F,comme BH ou
AG et HK , par Prop. 6. Clelt pourquoy par Ega
fité, la Pcfalftc'ur fr‘cﬁativc du Pl:)ids%-, '}{’_‘c{'aﬁ c‘glh:
du Poids F, comme la hauteur GI, eft 3 la hauteiis
HK. Ce qw'il falloit démontrer.

Hij
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Plan-
che1y. CoOROLLAIRE
63. Fig.
1| fuit éyidemment de cette Propofition, queles
Pefanteuis relatives de deux Poicf.; ¢gaux po%:z fur
deux Plans inclinez de méme hauteur , font propors
trionnelles aux Sinus des Angles d’inclination de ces
deux Plans , parce que la perpendiculaire GI eftle
Sinus de l’Angle A, a I'égard du Sinus Toral AG,
ou BH, & que laperpendiculaire HK eft le Sinus de
PAnglcB,d ‘égard du méme Sinus Total BH.

PROPOSITION IX.
THEOREME

S: pne Puiffunce fotitient an Poids Sphériqne qui tend
arowler [wr un Plan incliné s dont la Bafe eft pa-
vallele a I' Horizon , par wne Ligne de divettion »
gui paffant par le Centre de gravité du Poids ,
vencontre en #a point U'bypstenufc du Triangle
rekangle , qui détermine Uinclinaifon du Plan;
serre Puiffance [era an Poids, comme le Sinusde
U Angle d'inclination , aw Sinns du Complement
de ' dngle de rratlion.

Plan- E dis que fi une Puiffance dontla Ligne de direc-

che 15. J tion DE palfle par le Centre de pefanteur du Poids

4. ¥ Spherique D, qui tend 4 rouler fur le Plan incliné
BC, & ¢tant prolongée rencontre en M lhypotenu-
{e BC du Triangle reétangle ABC, dont la Bafe AB
eft parallcle 4 'Horizon , foutient ce Poids D, il y
auraméme Raifon de la Puiflance au Poids ; que du
Sinus de 'Angle GDH , ¢gal 4 I dngle d'inclination
B, au Sinus du Complement de I'Angle CME,
qu'onappelle .dngle de traction.
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PREPARATIO N

Tirez par le point G, ou le Poids D rouche le
Plan BC, au Centre D, le Rayon DG , qui par 18,
3. fera perpendiculaire 4 lhypotenufe BC: & 4 la
Ligne de dire@tion EM la perpendiculaire GL , &
I'Angle DGL fera par 8. 6. égal a I'Angle de trac-
rion CME , dont le Sinus {era DL, & le Sinus de
fon Complement fera GL , 4 'égard du Sinus Towl
DG, comme i Iégard du meme Sinus Total DG,
la Ligne GH eft le Sinus de PAnyle GDH égal 2
FAngle d’inclination B. Tirez du CentreD,:i.*l li-
gne DI perpendicukire dla Bafe AB., qui fera la Li-

nede direction du Poids Dy & la ligne DF parallele
a 'hypotenufe BC , que vous prendrez pounrla Li-
gne de dire¢tion d'une autre Puiffance tellement ap-
pliquée enF, ou en D, qu'elle folitiennc autli le
Poids D fur le Plan incliné BC. Tirez encore du
point G, laligne GH parallele a I'Horizon , ou pex-
pendiculaire a la Ligne de direétion DI du Poids,
& le Triangle DGH fera femblable au Triangle
ABC ;. comme nous avons reconnu dans la Prop. 1.

DEMONSTRATION:

Cette Preparation ¢érant faite , on connoitra come-
me dans la Prop. 1. que DE, DF, ¢rant les Lignes
de dirc&ion de deux Puiflances qui folitiennent fe-
parement le Poids D, dont la Ligne de direction
et DI , ceft comme fi ces deux Puillances éroient
appliquées a I'extremité D du Levier recourbé DGH,

ont le Point fixe eft 6, & comme fi la Pefanteur

relative du Poids D, par laquelle il prefle le Plan

BC, croit reduite au point H, & quainfi GHeftla

diftance du Poids, GL la diftance de la Puilfance en
H ijj

Plan-
che 1.,
64. Fig,
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E, & GD la diftance de la Puiffance en F , parce
quelle eft perpendiculaire 4 la Ligne de direction
DE, comme DE eft perpendiculaire 4 la Ligne de
direétion DP , & DH perpendiculaire 4 la Ligne de
direétion DN.

Cela érant fuppofé ; on confiderera que puifque
la Puiffance enE fotitient le Poids D par la Ligne de
direGtion DE, par le moyen du Levier recourbé
DGH, ou G cft le Point fixe, GH la diftance du
Poids , & GL la diftance de laPuiffance s cerre Puif-

" fance fera au Poids, comme la diftance GH du Poids,

eft 4 ladiftance GL de laPuiffance : & parcillement
Puifquc la Puiffance enF fotitient le m&me Poids Dy
par laLigne de direétion DF, par le moyen du mé-
me Levier recourbé DGH , ou Geft le Point fixe,
GH la diftance, & GD ladiftance de la Poiffance
cette Puiffance fera au Poids, comme la diftance
GH du Poids eft a la diftance GD de la Puiffance.
C'eft pourquoy par Egalité la Puiffance en E , fera
a la Puiffance en F, comme GD eft 4 GL : & parce
que GD eft 4 GH , comme BCeft 1 AC, 4 caufe des
Triangles femblables DGH , ABC , ou par Prop. 1.
comme le Poids D, eftdla Puilfance en F , on con-
clurra par Egalité, que la Puiffance en E cft au
Poids D, comme GH eft A GL , ou comme le Sinus
de 'Angle d’inclination , eft au Sinus du Comple-
ment de PAngle de waétion. Ce gu’il fallvir dé-
#ontrer:
CoroLLAIRE L

11 fuir évidemment de cette Propofition, que la
Puiffince en ¥, dont la Ligne de direction eft paral-
lele auPlan incliné BC, eftla moindre deroutes,
ceft 4 dire qu’il faut moins de force pour folitenic

e Poids D fur le Plan incliné BC , ¢n tirant ce Poids
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ar une Ligne parallele au Plan incliné , telle qu'eft Plao-

F, que par qluclqu autre Ligne , comme feroir DE;, Z‘:‘ e

de forte que la Puiffance en E eft plus grande que
Ia Puiffance en F 5, & elle- fera mﬁjours p%us grande
a mefure que 'Angle de tradtion deviendra plus
grand , parce qu'il 2 été démontré, que la Puiffance
en E, cftdlaPuiffance en F, comme GD efta GL ,
ou comme le Sinus Total eft an Sinus du Comple-
ment de I'Angle de wadion, cc Sinus du Com-
plement GL devenant towjours plus perit d mefure
que P'Angle de traction devient plus grand.

D’ou il eft aifé de conclure, que la Puiffance cft la
plus grande, qu'clle puiffe &re , & qulelle cft égale
Pr‘ccifém{:nt au Poids, lorfque 'Angle de traction
eft égal an Complement de I’Angle d’inclination , ce
qui arrivera lorfque la Ligne de direction DE fera
perpendiculaire a I'Horizon, comme DK ; parce:
que dans ce cas les lignes GH, GL, feront égales
entre clles, ce qui égale la Puiffance au Poids , puif~
que cette Puifgmae- eft au Poids, comme GH , eftd
GL. Ainfil'on connoit que la Puiffance cft la moin-
dre de toutes, lorfqu'elle tire parune Ligne de di-
re@tion parallele au Plan incliné, & qu’elle et la
plus grande de toutes, lorfgu’elle tire par unc Li-
gne de direétion perpendiculaire d I'Horizon; ot
Pon void que {i un cheyal tire un fardeau par le
moyen d’une charette, ou de guelquautre Machine
soulante , il aura d’antant moins de peine atirer,
que la Ligne de dire@tion par laquelle il tirera ce
fardeau, approchera plus d’¢re parallele au pen-
chant de certe Montagne.

Cororraireg Il

1l senfuicanfli que fila Ligne de direction, com-
me DN, fait avee DF parallele 4 BC , un Angle FDN
H iiij

i3
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égal a PAngle EDF, la Paiffance appliquée en N§
fera égale 4 la Puiffance appliquée enE , parce que
dans ce cas les Angles de tra&tion DMO , DOM, fe-
ront égaux , puifque par 29. 1. I'Angle de traction
DMO eft égal 4 fon externe oppofé EDF , que l'on
fuppofec égrj d I'Angle FDN, & par confequent d
{on alterne DOM , &c.

D'ou il fuit que filaLigne de dire@ion , comme
DP, fait avec la ligne DG perpendiculaire a lali-
gne BC , un Angle GDP égafil’ﬁnglc d’inclination
B, la Puiffance appliquée. en P fera égale au Poids ,
par Coroll. 5. parce que dans cecas 'Angle de trac-
tion DPM eft égal au Complement de I'Angle d'in-
clination B.

Cororraire IIL

Enfin il senfuit, que fi la Ligne de direction,
comme DQ , cft Perpendiculaire au Plan incline BC,
en forte que I'Angle de traction QGB {oitdroit, la
Paiffance a-ppiiquéc enQ, ou en tel aurtre point que
Yon voudra, de fa Ligne de direction DQ, pour
fotutenir le Poids D, doit étre infinic , cefta dire
qu'une Puiffance qui tireroit ce Poids D, patla Li-
;fv!nc de direction DQ,, ne feroit pas capable de Ie

olitenir , quelque force qu'elle piic avoir , parce
que le Sinus du Complement de I'Angle de traction
fe reduit 4 rien, étant infiniment petit , ce qui rend
infiniment grande la Puiffance appliquée en Q,_puifl
que certe Puiffance eft au Poids, comme le Sinus de
FAngle d'inclination , eft au Sinus du Complement
de lAngle de tradtion.

$08
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PROPOSITION X
TuEOoREME

Si deyx Puiffances [oitiennent un Poids par le moyen
d'une Corde , qus [¢ repliant par lapefantenrde
ce Poids placé entre les denx Puiffances , faffe #n
Angle droir , elles [eront reciproguement proper-
tionnelles an parties de la Corde.

J E dis que files deux Puiffances A, B, folitiennent
le Poids C, par le moyen de la Corde DGE , qui
fe repliant au point G, ot le Poids C eft fufpendu,
y faffc un Angle droit; la Puiffance A cfta la Puif:
fance B, comme lapartiec EG, eftdla partic DG. '

PRerarRATION

Tirezdla Ligne de dire@tion GC du Poids C, les
deux perpendiculaires DF , EF, & alors le Poids C,
qui eft {ufpendu du point G,Ipeut ¢tre confideré
comme fufpendu du({mint F, la Puiffance A, qui
tirc par la Ligne de diretion DG, comme appli-
quée en G, aufli-bien que la Puiffance B, qui rire
par la Ligne de direction EG: de forte que GEF

eut ¢tre confideré comme un Levier recourbé, ol
re Point fixe et E, la diftance du Poids Ceft EF , &
la diftance de la Puiffance A eft EG : & pareillement
GDF peut &tre confideré comme un Levier recour-
bé, o le Point fixe et D, ladiftance du Poids C
eft DF , & ladiftance de la Puiffance B ¢ft DG.

DEMONSTRATION.

Parce que dans le Levier recourbé GEF , la Puifs
fance A cft au Poids C, comme la diftance EF du

Plan-
che 14,

65. Fig,



Plan-
che 16.
&4, Fig.

322  Tramre' pg MrcAnigue, Ly, IL

Pouds, eft aladiftance EG de la Puiflance , ou come
mcEGefta DE, 4 caufe des Triangles femblables
DGE, FGE, par8. 6. & que parcillement dansle
Levier recourbé GDF , la Puiffance B eft au Poids
C, comme la diftance DF du Poids , efta la diftan-
ce DG de laPuaiflance , ou comme DG et iDE, &
caufe des Triangles {femblables DGE , DGF, par 8.
6. on connoitra par Egalité, que la Puiflance A,
cft ala Puiffance B, comme EG, ¢t 4 DG. Cegwih
falloit démontrer.

Sco ik

Onvoid par cette Propofition , que fi les trois
Poids A, B, C, fe riennent en Equilibre par le
moyen de la Corde DGE , en fortc que comme
nous avons fuppofé dans la Démonftration prece-
dente, la ligne DE foit parallele a 'Horizon; ces
Poids font proportionnels aux Sinus des Angles
defquels ils font fufpendus , Ceft & dire quele Poids
A feraau Sinus de Angle EDG , comme le Poids
C eftau Sinus de I'Angle DGE , & comme le Poids
B cft au Sinus de PAngle DEG : car il a &té démon-
tré que la Paiflance A qui tient licu de Poids, cftau
Poids C, comme EG eft 4 DE , ou comme le Sinus
de 'Angle EDG , au Sinus de PAngle DGE : & il a
été aufli demontré , que la Puiffance B, qui dent
liex de Poids, ¢ft au Poids C, comme DG eft 2
DE, ou comme le Sinus de ’Angle DEG , au Sinus
del’Angle DGE : & enfin que le Poids A cft au Poids
B, comme EG eft 2 DG, ou comme le Sinus de
PAngle EDG, au Sinus del’Angle DEG.

Si du point F, 'on tire aux deux corez DG, EG,
les paralleles FH, FI, on connoitra que la Puiffance’
A, cft'dla Puiffance B ; comme FHefta FI, parce
que ces deux lignes FH , FI,0u GH, font propory
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tionnelles aux deux EG, DG, aufquelles les deux
Puiffances A & B font proportionnelles , 4 caufe des
Triangles femblables GFH , DGE, cela eft encore
vray lorfque I'Angle G cft oblique , mais il le faut
démontrer.

PREPARATION

Tirez du point D, 4 laCorde EG, la perpendi-
culaire DL, qui fera la diftance de la Puiffance B , a
I'égard duPoint fixe D du Levier recourbé GDF : &
du pointE, dlaCorde DG, laPcrpcndiculairc EK,
qui fera la diftance de la Puiflance A, dI'égard du
Point fixe E du Levier recourbé GEF. Menez encore
les droites FK, FL, & alors le Triangle FEK fera
équiangle au Triangle FGI, comme I'on connoitra
en décrivant autour de EG, le Demi-cercle EFKG ,
qui par 3I.3. paffera par les deux Foints F,K:car
on connoftra par 21. 3. que I’Ang[ ¢ FGI , quis'ap=
puye fur'arc FK, eft égal a 'Angle FEK, qui s'ap-
puye fur leméme arcFK + & pareillement que I'An-
gle FKE, qui s'appuye {ur I'arc EF , eft égal a I'Angle
FGE, qui sappuye fur le méme arcEF, & par2.9-
1. 4 fon alterne GFI; c'eft pourquoy par 32.-1.le
troifiéme Angle EFK fera égal au rroifiéme FIG. Le
Triangle DLF eft aufli équiangle au Triangle GFH ,
comme Pon connoitra en déerivant autour de GD le
Demi-cercle DFLG, qui par 31.3. paffera par les
deux points F, L; car on connoitrapar 21. 3. que
PAngle FDL, qui s'appuye fur P'arc FL, cft égald
PAngle FGH, qui sappuye fur lemémearcFL; &
que pareillement PAnole DLF, qui sappuye fur I'arc
DF, eft égal 4 'Angle DGF , qui s'appuye fur le mé-
mearcDF, ou par29. 1. d fon alterne GFH ; c'eft
pourquoy par 32. 1. le troifiéme Angle FHG cft
¢gal au wroificme DFL. '

Plan-
che 16.
67. Elg.
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DEMONSTRATION:

Parce que dans le Levier recourbé GEF, laPuil-
fance A, eft au Poids C, comme ladiftance EF du
Poids, eft aladiftance EK de la Puiflance , ou com-
me GIeft 4 GF, a canfc des Triangles femblables
FEK , FGI: & que dansle Levier recourbé GDF, la
Puiffance B eft au Poids C, comme ladiftange DE
du Poids, eft a la diftance DL de laPuiffance , ou
comme GH eftd GF, 4 caufe des Triangles fembla-
bles DLF, GFH; on conclurra par Egalité, que la
Puiffance A eft 4 la Puiffance B, comme GI eft &
GH, ou comme FH efta FL Ce gu'sl falloit dé-
mantrer.

Cororrarre L

1l fuitde la démonftration precedente, que les
trois Poids A, C, B, font proportionnels aux trois
lignes GI,, GF, GH, parce qu'il a été démontré que
A eft 3 C, comme GH cftci GF, &queCeftaB,
comme GF cft 3 GH. D'on il eft aifé de conclure ,
que les trois Poids A, C, B, {ontproportionnels
aux Sinus des trois Angles du Triangle FGI, ou du
Triangle FGH , fcavoir des trois Angles GFI, GIF,
FGI, parce que la ligne GI cft le Sinus de'Angle
GFl, la ligne GF le Sinus de 'AngleI, & la ligne
GH, ou FI, le Sinus de 'Angle FGI : on biendes
trois Angles qui fe forment au point G ; {cavoir de
I’Angle FGE éga[ a I'Angle GFI, del'Angle DGE,
qui a un méme Sinus que I'Angle GIF , & de¢
FAngle FGI.

CGamorr drny 'L

Il s’enfuit auffi que le Poids A eft au PoidsC
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comme EF eft au Sinus de I'Angle EDG, 4 I'¢ ;u;z[ Plans
du Sinus Total ED, & quelcPoids B eft as Poids che 16-

C, comme DF cft au Sinus de I'Angle DEG, a 'é- ¢
oard du méme Sinus Toral ED, parce qu'il a éié
démontré que le Poids A eft au Poids C , comme
EF cft 4 EK , qui cft le Sinus de fon Angle oppo(é
EDG, d I'égard du Sinus Total ED : & que le Poids
B eft au Poids C, comme DF eftd DL, quieftle
Sinas de ['Angle oppof¢ DEG, a I'égard du méme
Sinus Total ED. D’ou il fuit que connoiffant les troig
Poids A, B, C, & leslignes DF , EF, & par confe-
quent toutc la ligne DE, on pourraconnoitre par
laTrigonomctriﬁcs trois Angles du Triangle DGE.

Cororraire IIL

Enfin il s’enfuit, que puifque le Poids C, pout
petit qu'il foit, fait rcp]fi)er la Corde, ot il eft fuf='
pendu , quelques qrodigicufes que foient les Puif-
fances A, B, qui la tirent, une Corde ne fcauroit
jamais étre parfaitement tendué, quandelle feroit
tirée par la plus grande force que l'on putimaginer,

arce que cetee force, quelque grande qu'elle puifle
e, 2: peut totjours reprefenter par les grands
Poids A, B, qui ne pourront pas empécher que la
Corde ne fe recourbe , quand méme le Poids C, n'y
{eroit pas, la feule pefanteur dela Corde érant fuf-
fifante pourla faite tant {oit peu recourber, & pour
éleverun peules Poids A , B.

~ L’Angle G des deux Cordes EG, DG, eft icy ai-
gu 5 & il peut etee obtus , anquel cas les perpendi-
«culaires DL, EK, tomberont an dehors du Trian-~
gle DGE , mais cela n’brera rien a la démonftration
qui vient d’érre faite Il peut aufli arriver que les
deux pointsD, E, ne feront pas d'une méme hau-
wur, c'eft 4 dire que les dewxlignes EF , DF, qui

7+ Figd
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ont été tirées perpendiculaires 4 laLigne de direcs
tionFG du Poids C , ne feront pas unc méme ligne
droite, mais cela n’dtera rien d la verité¢ du Theo=
réme , étant libre de tirer les deux paralleles FH , FI,
de celuy qu'on voudra des deux points , o laLigne
de direction FG du Poids C; fe trouvera coupée
par Pune de fes deux perpendiculaires EF , DF , &c.

PROPOSITION XI5
THEOREME

Si wne Corde ldche eff attachée par [es denx bosits;
elle [e ployera en ligne comrbe.

V Ous avez vii au Theoréme precedent qu'une
Corde chargée d'un Poids , fereplie par deux
lignes droites. qui font un Angle : mais il ne faut
pas croire que la Corde fe (ploye en Angle; lorf-
quelle n'eft chargée (Ele de {a propre pefanteur ; &
qu'elle eft un peu liche, car dans  ce cas étant atta-
chée par fes: deux bouts, la pefanteur de chacune de
fes parties la feta déeendre ; & ployer en ligne cour=
be, ce qui arrived tous les Corps longs & fexibless
comme fi les deux bouts font D, E, la pefanteur
fera baiffer le pointG du milicuau deffous de la li-
ane droire DE , & pareillement le point A s'abaiflera
au deflous de la ligne droite GE, le point B au def-
fous de laligne droite AE, le point Fau deflous de:
aligne droite GD', & ainfi de rous les autres points,
qui en (e baiffanc feront la ligne courbe DFG ABE.

Scotris :
Il eft évident que certe Corde ainfi recourbée de=
meurera dans la méme ficuation , fi au lieu d’&tre ac

tachée par les deux bouts D, E, ellc eft fufpendud
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des points H, K, des deux lignes inflexibles HI,
KL, qui touchent la Corde aux deux points D, E,
pourvit que Pon n’attribu aucune pefanteur i ces
deux rouchantes HI , KL. Mais la fituation de certe
Corde ainfi fufpendu€ , fera telle que fon Centre de
gravité G fc rencontrera dans laligne droite rirée du
Centre de la terre par le point ou ces deux touchan-
tes HI 5 KL, érant continuces fe rencontreront,
comme il eft évident par ce que nousallons dire

dans la
PROPOSITION XIL

THEO REME

Si #un Corps pefant eff [ufpendn par deux Cordes
gui étant prolongées [e rencontrent , [on Centre de
gravité [e metrra dans laligne droite tirée du cen=
tre de la Terre par le point ok ces denx Cordes
{e vencontreront

Plan-
che 18,

69. Figd

]E dis que file Corps AB cft fufpendu par les deux 66, Figi

Cordes CA , DB, qui étant continuées fe rencon-
trent au point E, par lequel foictirée lalighe 4 plomb
EF , ce Corps AB prendra une telle fituation, que
fon Cenrtre de gravité G {e rfencontrera dans certe
ligne EF ; parce que comme nous avons remarqué
ai%leurs, le Centre de gravité décent autant qu’il
peut, & qu’il monteroir , s'il éroit rant {oit peu hors
de la ligne EF, laquelle par confequent ferala Li-
gne de dire&tion du Corps AB. =

Scoiimn

Si dﬁ point F prisa diferetion fur la I;ignc de direed
tion EF du Corps AB, l'on tire la droite FH paral-
leled la Corde AE ; & la droite FI parallele dla Cor-
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de BE, on connoitra par Prop. 10.que laforee du
Poids AB érant exprimee par laligne EF , laligne EH
exprimera la force dont la Corde BD eft tiree, & la
ligne EI celle de la Corde AC,

Il eft évident que bien que le Corps AB foit fuf-
pendu parles deux Cordes arrachéesaux points G,

D, c'eft comme s'il éroit fufpendu par deux Cordes -

artachées au feul point E : & comme ces deux Cor=
des s'inclinent tonijours en telle fotte ; qu'érant con-
tinuces elles ¢ croifent dans la Ligne de direction
EF, ou ce qui eft laméme chofe, le Centre de gra-

vite e place dans la ligne droite EF, tirée ﬁgl(;mb

* du point E , ou les Cordes {e coupent, ccla nous

Plan-
ehe1g.
61. Fig.

fournit une Methode aifée pour trouver le Centre
de pefanteur d’'un Plan regulier ouirregulier yfca-
voir en [ufpendant cette Figure de deux points diffe-
rens , c’cft d dire en deux manieres differentes , car fx
de chacun de ces deux points on tire a plomb it
cette figure une ligne droite, le point ou ces deux
lignes gl'oitcs {e couperont, fera le Centre de gras
vité qu'on cherche.

PROPOSITION XIIL
PROBLEME

Connoiffant la Pefantenr abfolué d'sn Corps Sphe-
rigue pof¥ [wr un Plan inclint, dont on connoit

la longnenr & labantenr , tronver la Pa?‘:ie.'a_fcl

ce Poids, qui pefe [ur ce Plan.

SUpPofnns que la pefanteur abfolu? du Poids
Spherique D Pofé fur le Plan incliné BC, {oirde
1000 livres , & que lalongueur du Pldn incliné BC
foit de 6 pieds , & fa hauteur AC de 4 5 potr trou-

ver la parrie du Poids D , dont le Plan BC eft chiargé,.

cherchez

-
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cherchez i ces trois nombres 10, 6, 1000, qui
font BC+AC, BC, D, un quatriéme proportion-
nel quidonnera 600 livres pour la partic du Poids,
qui porte furle Plan BC.

DEMoNSTRATION.

Puifque par Prop. 1. il ya méme Raifon de AC i
BC, que de la partic du PoidsD, qui porte en
Yair 4 la partic da méme Poids D , que porte le Plan,
on connoirtra ex compofant , que AC~-BC eft 4 BC,
comme la Pefanteur entiere du Poids D, eft dala par-
tic de ce Poids qui prefle le Plan BC , & qu’ainf
pour trouver cette partie , on doit trouver d ces
trois quantitez AC+BC, BC, D, une quatriéme

proportionnelle , comme ila éue fair.

PROPOSITION::XIV.

PROBLEME

Wn Poids Spherigne , dont Ly pefantenr eft connue,
Erant pof€ [ur un Plan incliné, dont la longuenr
& la bantenr [ont connues , tronver la guantiré
de la Puiffance gqui le pent foiitenir 5 en le tirant
par une Ligne de divettion , qui étant parallele an
Plan incliné, paffe parle Centre de cette Sphere.

P Qur trouver le degré de la Puiffance N, qui peut
foutenir Ja Sphere D, en la tirant par la Ligne
de direé&tion ED, qui paflant parle Centre D, %oit
parallele au Plan inclin¢ BC , nous {uppoferons que
la Pefanteur de la Sphere D eft de 1000 livres ; que
la longueur BC du Plan incliné eft de 6 pieds, & fa
hauteur AC de 4, aprés quoy il n'y aura qu'd cher-
cher 4 ces trois nombres 10, 4, 10005 qui font
AC+BC, AC, D, un quatricme proportionnel ;
: § i
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qui donnera 400 livres pour la quantite de laPuif-
fance on du Poids N, qui peut {outenir la Sphere
D fur le Plan incliné BC.

DEMONSTRATION.

Puifque par Prop. 1.ilya méme Raifon de BC 4
AC, que de la partie du Poids D, que porte le Plan
incliné BC, 4 la partie du méme Poids D qui por-
te en Lair, ou i la Puillance, on connoitra ex com-
pofant , que AC-+BC, cft 3AC, commelapefan-
teur entiere duPoids D, cft 4 la partie de ce Poids
qui porte en l'air, & qu'ainfi pour trouver certe
Puiflanice ; ou la Puiffance qui peur {otitenir le
Poids D fur le Plan incliné BC, on doittrouver d
ces trois quantitez AC+BC, AC, D, une quatrié-
me proportionnelle , comme il a été fait.

PRIQP QSN T QN STV,
THEOREME.

LesViteffes d'un méme Mobile fur denx Plans di-
werfement inclinez , font entre elles comme les Pe~
[antenrs relatives [ur les mémes Plans : & reci-
progucment comme les longmenrs de ces Plans s
guandils ont sne mime hantenr.

g ] A premiere partic de cette Propofition eft évi-

dente, par Coroll. 2. Prop. 6. fgavoir quela
vitellz du Mobile dans le Plan incliné AC, eft &
‘celle du meéme Mobile dans Pautre Plan incliné BC,
comme la forceavee laquelle le Mobile tend 4 rou-
ler fur le Plan incliné AC, eft a celle parlaquellele

~méme Mobile tend i rounler fur 'autre Plan incliné

BC ; parce que la force que le Mobilea de décendre
fur le Plan incliné AC, érant A celle qu'il a de dé-
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cendre fur le Plan perpendiculaire CD, comme la Plan-
vitefle dans le Plan incliné AC, eft 4 la virefle dans €he 15.
le Plan perpendiculaire CD : & pareillement la SaeEi
force que le méme Mobile a de rouler fur Ie Planin-
cliné BC, ¢tant a celle qu’il a de décendre fur le Plan
perpendiculaire CD , comme la virefle dans le Plan
incliné BC , eft 4 laviteffe dans le Plan perpendicu-
laire CD; il s’enfuit par Egaliré, que lavitefle du
Mobile dans le Planincliné AC, eft a la vitefle du
méme Mobile fur Pautre Planincliné BC , comme la
force qu’il a de décendre furle Planincliné AC, 4
celle qu'il a de rouler fur 'autre Plan incliné BC.

Ce gqu'il falloit démontrer.

~ Lafeconde partic eft aufli évidente , fgavoir que
la vicefle du Mobile fur le Plan incliné AC, eft 2
celle dn méme Mobile {ur I'autre Plan incliné BC,
reciproquement comme la longueur de ce Plan BC,
efta la longueur du premicer Plan AC de méme hau-
teur ; parce que par Prop. 7. ces longueurs font re-
ciproquement proportionnelles aux Pefanteurs rela-
tives, ou 4 la force que le Mobile a de rouler fur
chaque Plan , & que par Coroll. 2. Prop. 6. ces Pe=
fanteurs relatives font proportionnelies aux lon=
gucurs des Plans inclinez.

PROPOSITION XVI.
PRrRoOBLEMSE

Trowver Iefpace qu'un Corps pefant doit parcosrir
[ur un Plan incliné dans le méme temps gi’il em-
ployeroir & parconrir un efpace dérerminé [ur fin
Plan wvertical, ;

P Our dérerminer lefpace qu'un Corps pefane doit f}{in; g
A parcourir fur le Plan incliné AC , dontlaBafe ¢, Fig.
Iij
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AB cft tofijours fuppolée parallele 2 'Horizon , en
autant de temps quil luy faudroita parcourir I'efpace
déterminé BC , en tombant perpendiculairement
depuis C en B; Tirez de UAngle droicB, la ligne
BD pchcndicuIairc a I'hypotenufe AC du Triangle
rectangle ABC, & Pefpace CD fera ccluy qu'on
cherche, ceft a dire que le Mobile é¢tanten C , de-
meurera autant de temps a parcourir l’efpuce CDen
roulant fur le Plan incliné AC, qu'a parcourir I'ef=
pacc BC, en tombant perpendiculairement.

DEMONSTRATION

1l eft certain que I'efpace que le Mobile patcourt
fur le Plan incliné AC, efta celuy qu’il parcourten
temps égal fur le Plan perpendiculaire BC , comme fa
vitefle en AC, efta fa vitefle en BC, ou par Coroll.
2. Prop. 6. comme la hauteur BC du Plan incliné,
eft 4 {a longueur AC : c'eft pourquoy fi 4 la place
des deux derniers termes BC, AC, on met les
deux lignes CD, BC, qui font en méme Raifon ,

par 4 6.3 caufe des Triangles femblables ABC,

BDC, par 8. 6. on connoitra que I'efpace parcous
tu par e Mobile fur le Plan incliné AC, eft dceluy
que le méme Mobile parcourt fur le Plan perpen-
diculaire BC, en temps égal, comme CD eft 2 BC.
Puifque donc ces deux cfgaces en AC,&enBC,
{ont proportionnels aux deux lignes CD , BC , il eft
aifé de conclure , que file Mobile parcourt I'efpace
BC en rombant perpendiculairement en un certain
temps , il doit employer autant de temps a parcou-
ift I'efpace CD furle Plan incliné AC. Ce gw'il fal-
loit démontrer.
Scorr =

Nous avons fuppof¢ dans la démonftration , que
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les cfpaces parcourus par le Mobule fu divers Plans
inclinez {ont en temps égal 3 proportionnels aux vi-
tefles qu'il a dans ces Plans , en commencant depuis
le point de repos, patce que le mouvement d’un
Corps pefant s'accelere fur un Planincliné , non pas
également, mais 4 méme proportion que quand il
tombe perpendiculairement,, comme l'experience le
fait connoitre,, & que felon que favitefle eft plus
grande ou plus petite , il doit parcourir en temps
égaux des efpaces A proportion plus grands ou plus
petits , en confiderant ces vitefles dans le méme
érat, Ceft a dire celles que la Pefanteur du Corps
Produi: au commeneement de fon mouvement.

- On démontrera de la méme facon, que fi'on a
un aurre Plan incliné , comme CE, & quon luy
tire del’Angle droit B, la perpendiculaire BF , I'ef-
pace CF fera parcouru par le Mobile {ur ce Plan CE,
dans le méme temps que Pelpace perpendiculaire
BC: & que pareillement §'il yaun troifiéme Plan,
comme CH, en luy tirant du méme point B, laper-
pendiculaire BG, I'efpace CG fera parcouru par le
Mobile fur ce PlanCH, dans le méme temps que
Vefpace perpendiculairc BC, & ainfi des autres.

CororLLAIRE L

Dot il fuir, que comme par 31. 3. tous les
points F, D, G, font dans la circonference dun
Cercle , dont le Diametre BC eft perpendiculaire 3
FHorizon, toutes les Cordes CF, CD, CG, qui
commencent depuis Je fommet C, font parcourués
par le Mobile dans un égal efpace de temps, c'eftd
dire que fi CF, CD , GG, reprefentent des Plans di-
verfement inclinez , trois Co rps égﬂlcm\.\nr pefans,
qui commenceront a {e mouvoir depuis le fommet
C, paccourront ¢n méme temps ces Plans CF, CD,

1 iij

Plan-
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CG, parce qu'il a été demootré quiilsles doiveng
parcourir dans le méme temps quc le Plan perpen-
diculaire CB,

Cororraire IIL

1l s’enfuit aufli que toutes les Cordes du méme
Cercle, quiaboutiffint au pointle plus bas du Cer-
cle, font parcourués dans le méme temps , comme
BL, BM: car {il’'on jointles deux Cordes CL , CM,
& qu’on leur tire les deux Cordes paralleles BF,ED,
qui leurs feront égales, auquel casles devx Cordes
CF, CD, feront aufli égales & paralleles aux deux
BL,BM; la Corde CD crant parallcle & égale a
BM, elle fera également inclinée , & par confe-
quent ces deux Cordes CD , BM, {eront parcourués
en méme temps : & pareillementla Corde CF érant
parallele & égaled BL , elle cft également inclinée ,
& par confequent parcourué en meéme temps ; 86
comme il a éeé démontré que les deux CF,CD,
font parcourués en méme temps , il eft de neceflité
que les deux BL , BM, foient aufli parconrués en mé-
me temps.

Cororraire IIIL

Par 1d on void la raifon pour laquelle les Vibra-
tions d'un méme Pendule, grandes ou petites , font
fenfiblement ifochrones, c’efta dire d’une meéme du-
rée ; car le Pendule qui parcourt 'arc BD , ne s’écar-
te pas [enfiblement de {a Corde quand cer are eft pe-
tit , & il s’en écartera encore moins {enfiblement
qu.md il en parcourra un plus petit, comme BG; &
comme s’il parcourroit les Cordes BG , BD , il em-
ployeroir antant de temps dans Pune que dans au-
tre, en parcouraat les ares BG, BD, il doit employer
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enyiron autant de temps dans 'un que dans lautre.
Jay dit environ, parce que le Pendule doit em-
ployer un peu moins de temps d parcourir 'arc que
la Corde , quoique plus courte , d caufe que Parceft
plusincliné versle commencement , & parce que ces
Cordes ne croiffent pas 4 meme proportion que les
arcs , ce qui fair quon trouve un peun de difference
entre les durées de deux Vibrations confiderable-
ment inégales; auflile P. de Chales affure qu'il a fou-
vent experimenté quen comparant deux Pendales
égaux en longueur , 'un defquels faifoit de petites
Vibrations, & l'autre de grandes , le premicr en fai-
foit 101 5 pendantque l'autre n’en faifoit que roo.
D'ow il eft aifé de conclure , que les Pendules les
plus juftes font ccux dont les Vibrations font plus
petites.

Cororraire IV.

Enfin ils’enfuit de cetee Propofition qu’un Corps
pefant demeure plus de temps 4 parcourirun Plan
incliné qu’un Plan moins inclin¢ de méme hautenr ,
c'eft a dire qu'il luy faue plus de temps pout parcou-
rir le Plan incliné CA , que le Plan CH, qui cft
moins inclin¢, puifqu'en remps égaux il parcoure
une moindre partie CD du Plan incliné CA que du
Planinclin¢ CH , caril en parcourtla partie CG plus
grande que CD. Neanmoins il n’acquiert pas plus

e viteffe fur un Plan que fur l'aucre, parce que dans
chacun il acquiere unc vitefle égale A celle qu'il ac-
quierz en parcourant la perpendicalaire CB, ce que
nous poutrions ici démontrer, & plufieurs autrcs
Propofitions qui {ont plus curieufes qu’utiles, fi
npus navions deffein de finir ce Chapitre , pour ve~
nir plicat au {uivant,

I iiij
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C-HADETRREE L
Du Centre de Gravité.

N Ous enfeignerons dans ce Chapitre [a maniere
de trouver le Centre de gravité des Lignes, des
Plans , & des Solides : mais avant que de venird la
pratique, nous parlerons ici en paffant dune pro-
priete rcmarquaE[c du Centre de gravité , qui peut
fervir pour I'invention du Centre de gravité d'une
Figure,quand on fgait la Quadrature de certe Figure,
ou pour l'invention de la Quadrature, c’cfta dire
du contenu d’une Figure , quand on fcait le Centre
de gravité de cette Figure , comme yous verrez dans
la fuite.

Si 'on fait mouvoir par la penfée le Redtangle.
ABCD, dont le Centre de Pefanteur eft E,autour du
coté immobile BC, le Cylindre qui eft produit par
ce mouvement , & quia pour Bafe le Cercle dontle
Rayon eft AB , & pour hauteur le coté¢ immobile BC,
cft égal au Prifme, qui apour Bafe le Plan propofé
ABCD, & pour hauteur une ligne égale a la circon-
ference EGHI, décrite par lacirconvolution du Cen-
tre de Pefanteur E , & dont le Rayon EF eft égal a la
moiti¢ ducoré AB, parce que le Centre de pefanteur
E dans un Parallclogramme eft le méme que fon
Cenrre de grandeur , comme il fera démontré dans
Ia fuite.

Pour la démonftration mettez # pour AB, & pour
BC, & ¢ pour la circonference EGHI , dont le
Rayon EF n’étant que la moitiéde AB, la circonfe-
rence dont le Rayon eft AB,fera 2.6 & alors Faire du
Plan ABCD fera ab, & lc Solide qui a pour Bafe ce
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Plan ABCD , ou ab, & pour hauteur la circonference Plan- )
EGHI, ou ¢, fera abe, lequel eft bien égal au Cy- che 17,
lindre décrit par le mouvementdu Plan ABCD au-
trour de fon coté BC, parce que faBafeeftac, que
I'on a en multipliant le Rayon AB , ou «, par la moi-
ti¢ de fa circonference ou ¢, & que fahauteur eft
BC, ou b.

Pareillement fi'on fait mouvoir le Triangle équi- 7 2. Fig.
lateral ABC , dontle Centre de pefanteur eft E, au-
tour du coté immobile AB, le Rhombe folide qui eft
p'.'oduit par cc mouvement, & qui eft compo[E de
deux Cones égaux, dont les hautenrs égales font
AD, BD, & laBafe commune un Cercle quia CD
pour Rayon, eft égal au Prifimc qui a pour bafe le
Plan ABC; & pour hauteurune ligne droite égale
d la circonference EFGH décrite par la circonvolu-
tion du Centre de pefanteur E , & ayant pour Rayon
DE le tiers de la perpendiculaire CD , comme il
{era démontré dans la fuige.

Pour la démonftration, mettez 4 pour AD,oun
pourBD , b pour CD, & ¢ pour la circonference
EFGH, dont le Rayon DE n’¢rant que le tiers du
Rayon DC du Cercle qui fert de bafe commune aux
deux Cones, dont le Rhombe folide eft compoft, la
circonference de ce fecond Cercle fera 3¢: & alors
I'aire du Plan ABC fera b, & le Solide qui a pour
bafe cePlan ABC, ouab, & pour hauteur la circon-
fefence EFGH , ouc, feraabe, lequel eft bien égal
au Rhombe folide qui eft compofeé de deux Cones ,
dontla hauteur commune eft 2 , & la bafe commune

le Cercle dont le Rayon et CD, ou &: carfi 'on
multiplic ce Rayon CD, ou 4 par la moitié i; de fa

ity ;t'rc
circonference , on aura = pour cetre bafe commu-
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ne, laquelle érant multipliée par letiers de AB , ou

par ;, on aura abe pour le Rhombe folide. Aini
des autres,

S'ECE - ONET
Du Centre de Gravité des Lignes.

Uoiqu'il n'y ait aucune Ligne qui ne {oit jointe

a quelque Surface, ni ancune Surface déra-
chée duCorps, celan’empéche pas qu'on ne puifle
confiderer un Corps long, homogéne, également
€pais par tout, & extrémement mince & déli¢, com-
me unc Ligne, & luy atribuer une Pefanteur, &
un Centre de gravité, que nous trouverons pat le
moyen des Propofitions {uivantes.

PRGOS TE O N
THEOREME

Le¢ Centre de gravité de denx grandenrs prifes en-
[emble , eft dans la ligne droitequi paffe par

lenrs Centres degmmré’.

S Uppofons deux grandeurs quelconques , comme
les deux Lignes AB , CD, dont les points de mi-
licu E, F, font les Centres de pefanteurs, Cela
étant, je dis que le Centre de pefanteur de ces deux
Lignes AB, CD, confiderées comme unc feule gran-
deur , ou comme unics enfemble parla droite EF,
qui paffe par leurs Centres de gravite, cft dans quel-

que point de cerre Ligne EF , comme enG.

DeMoNSTR ATION.

Car fi le Centre de gravité commun aux deux Li-
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gnes AB, CD, ¢roit alleurs que dans la Ligne E, Plan #
F , comme en H, ayant mene la droite EHI, on con- che ’1_.7'
fiderera que puifque les deux grandeurs AB ,CD, 7% Mg
font en équilibre autour du point H, & aufli AE,
EB, autour du point E , il faut auili que les deux CI,
DI, demeurent en équilibre autour du pointI, ce
qui étant impoflible , parce que I'on fuppofe que
les deux CF , DF, font en équilibre autour du point
F, il eft impoflible auffi que les denx AB, CD,
foient en équilibre autour du point H. D’out il fuit
évidemment que leur Centre commun de gravité ne
peut pas étre hors de la ligne EF. Ce qn’'il falloit
" démontrer.

PROP@STION EL
THEORE M E.

Le Centre commun de gravité de denx grandeurs,
divife la ligne droite qui joint lenrs Centres de pe-
Santenr , en denx parties quilenrs font veciprognes
ment p?‘opartiamrea"fe:.

S Uppofons deux grandeurs quel¢onques, comme 5, pio.
les deux Lignes AB, CD, dont les Centres de
pefanteur foientE, F, & dont le Centre commun

de gravité foit G. Cela érant , je disque EG cft 4 FG,

comme CD eflta AB.

DeMONgIrRATION.

Si I'on reduit la pefantcur de AB 4 fon Centre de
pefanteur E, & pareitiement la pefanteur de CD a
fon Centre de gravité F, on peut confiderer laligne
EGF, comme une Balance, cﬁ)nt le Point fixe eft G,
& des extremitez de laquelle il pend des Poids
égaux aux grandeurs AB, CD, qui demeurent en
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équilibre autour du point G : & comme dans ce cas
les Poids feroient en Raifon reciproque de leurs dif-
tances EG , FG, il s’enfuit que les grandeurs AB,CD,
font auffi en Raifon reciproque des parties EG , FG.
Ce gw’il falloir démontrer.

COROLLAIRE.

1l {uit ¢videmment de cette Propofition , quefi
les grandeurs AB, CD , ¢toient ¢gales en pefanteur,
aufli les parties EG , FG, feroient égales entre elles ,
cefta dire que le Centre commun de gravite G des
deux grandeurs égales AB, CD , fera precifement au
milien de la ligne droite qui joint leurs Centres de
pefanteur E, F.

PIREQ P QuS T EREON ST T L
THEOREME.

Si plufieurs grandenrs égales en pefanteur, ¢ €ga-
Lement éloignées entre elles , [ont tellement difpo-
Stes, que lenrs Centresde gravité [vient en droite
ligne ; lenr Centre commun de gravité [era an wi-
liew de certe ligne droite.

Ropofons les grandeurs égales & également éloi-

gnecs AB, CD , EF, GH, dontles Centres de pe-
fanteur I, K, L, M, foient placez dans laligne droite
IM. Ccla érant, je dis, qge le point O milien de
cetee ligne IM, eft le Centre commun de gravité de
toutes ces grandeurs prifes enfemble.

DEMONSTRATION,

Parce que par le Corollaire de la Propofition pre-
cedente ,'le point N milieu de 1K, cft le Centie



De 1A Statique, CuaprTreIIl. 147
tommun de gravité des deux grandeurs égales AB ,
CD, & que pareillement le point P milien de LM,
eft le Centre commun de gravite des deux grandeurs
égales EF, GH, enreduifant toute la Pefanteur des
deux grandeurs ¢gales AB, CD , 4 leur Centre com-
mun de pefanteur N, & toute la pefanteur des deux
grandcurs ¢gales EF, GH , d leur Centre commun
de gravité P, on pourra confider@NP comme une
Balance chargée par fes deux extremitez N, P, de
Poids égauy, dont le Point de milieu O fera par
confequent le Centre commun de pefanteur. Ce g#°7L
falloit démontrer.

ColrloL T A R 8

Il fuit évidemment de cette Propofition , que fi
les grandcurs propofées fonten nomgrc impair , leur
Centre commun de pefanteur eft le méme que celuy
de la moyenne.

PROPOSITION 1V.
THEOREME

Le Centre de gravité deladifference de denx gran-
denrs eft dans laligne droite tirée par leurs

d
Centres de pefantenr.

Ropofons les grandeurs AR, AD , dont la diffe-

rence eft CD, & dont les Centres de gravité {ont
F, E. Cela¢tant , je dis, quele Centre Ee gravitéde
ladifference CD confiderée comme dérachée de la
grandeur AB, eft dans quelque pointde laligne EF
prolongée , par excmple en G.

DEMoNSTRATION.

Car fi ce Centre de pefanteur éroit enun point deé
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quelqu'autre ligne, comme au point H de laligne
FH, le Centre de pefanteur E de toute la grandeur
AD ne fe trouveroit pas dans laligne droite FH ,
qui pafle par les Centres de gravit¢ F, H , des deux
grandcurs AB, CD, quila compofent, contre ce
quia été démontré dansla Prop. 1. Donil {uit que
le Centre de grgvite G de la difference CD des deux
grandeurs prop@cs AB, AD , ne peut pas ure hors
de laligne EF. Ce ga'il falloit dimontrer.

P ROPOSTTION N
THEOREM E

Le Centre de gravité de ladifference de deux gran-
denrs divife laligne droite tirée par lenrs Centres..
de pefantenr , en dewx parties reciproguement
proportionnelles anx parties de la plus grande de
ces denx quantitez.

P Ropofons les deux quantitez AB , AD, dont les
Cenues de gravité {oientE, F, & le Centre de
gravité de leur difference €D foit G. Cela érant, je
dis que GE et dEF , comme ABeftd CD.

DEMONSTRATION.

Car puifque les grandeurs AB , CD , {ont en équi-
libre autour du poime E, fil'onreduir la pefanteur de

la premicre ABd fon Centre de gravité F, & la pe-

{anteur de la feconde CD d {on Cenrre de gravité G,
on pourra confiderer la' hgne FEG comme une Ba-
lance , dontle Point fixe et E, & des extremirez de
laquelle il pend des Poics égaux aux grandeurs AB,
CD; & comme ces Poids fonten equilibre aurour
du point E, ils doivent €rre en Raifon reciproque
de leurs diftances, ceft 4 dire que AB doir &tre d
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CD, comme EG cft &4 EF. Ce gw'il falloit dé-

PRORLTET s

RO P OS T TON“YL
PrRoBLEME

Tronver le Centre commun de gravité de denx gran-
dewrs donnles , dont les Centres de pefantenr
Jont connus.

Our trouyer le Centre commun de gravité des
P deux grandeurs données AB, CD; ou le Cen-
te de gravité de leur fomme AD , parle moyen de
leurs Centres particuliers de pefantcur F, G, menez
la droite FG, & la coupez au pointE,en forte que
la grandeur totale AD foit a fa partic AB, commela
ligne FG eft 4 fa partic GE, ce qui fe fera en cher-
chant aux deux grandeurs AD , AB, & a laligne
FG, unc quatriéme proportionnelle GE , & le point
E ferale Centre de gravité des deux grandeurs pro-
pofées AB , CD.

DEMONSTRATION.

Car puifque par conftr. les quatre quantitez AD;
AB,FG, EG, font ptoportionnelles , on connoirra
en divifant, que ces quatre CD , AB , EF, EG, font
aufli proportionnelles , c’eft 4 dire que les deux

randeurs AB, CD, font en Raifon reciproque de
Fcurs diftances EF , EG , & que par confequent le
point E eft le Centre commun des deux grandeurs
propofées AB, CD , oule Centre de gravité de leus
fomme AD. Ce g il falloit faire & démontrer.

¥
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P R.OPQISiE T hOMNAVIE

PrRoBLEME

Trouver le Centre de gravité de la difference de dens
grandenrs donntes, dont les Centres de
pefanteny [out connms.

Our trouver le Centre de gravité de la diffe-
P rence CD des deux grandeurs propofées AB,
AD , dont on connoit les Centres de pefanteur F 5
E, menez la droice EF , &la continuez vers G, en
forte que CD foita AB,comme EFeftaEG, & le
point G fera le Centre de gravité de la difference
CD, puifque les grandeurs AB, CD, fonten Rai-
fon reciproque des lignes EF, EG.

PROPOSITILO N VIIL
PRrRoBLE ME
Trouver le Centre de gravité d une Ligne droite.

Our trouver le Centre de gravite de la Ligne

droite AB , on la divifera en deux également an
pointE, & ce point de milicu E fera fon Centre
de gravité.

DeEMoNSTRATION.

Car comme nous confiderons une Ligne droite
comme une grandeur homogéne & également é-aif-
fe par tout , il faur que fon Centre de grandeur {oit
le méme que celuy de Fcfmtcur. Ainfile point de
milien E fera le Centre de gravité de la ligne propo-
{ée AB. Ce qw'il falloit faire ¢ démontrer.

PROPOSITION
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PROPOSITITON 1IX

PROBLEME

Trouver le Centre commun de gravité de denx
Lignes droites.

I L peut arriver pluficurs cas differens , par fa diffe- Plan-
rente difpofition des deax Lignes propofées. Cshoc Iéfh

Premierement fi les deux Lignes droites données ~ =
e touchent directement, comme AB, BC, on les
confiderera comme une feule AC, & l'on divifera
leur fomme AC en deux également aupoint H, qui
par Prop. 8. fera fon Centre de gravite , & par con-
fcqucnt le Centre commun de pefianteur des deux
Lignes propofées AB, BC. _

Secondement, fi les deux Lignes propofées ne fe
tonchent point, & qu'elles foient pofées en Ligne
droite , comme AB , CD, divilez les chacune en deux
également aux points E, F, qui par Prop. 8. feront
Ieurs Centres de gravité, & ayant mené la droite BC,
cherchez aux trois lignes AB+CD, CD , EF , une
quatriéme proportionnclle EO, & lepoint O fera
par Prop. 6. le Centre commun de gravite des deux
Lignes propofées AB , CD, confiderées comme lides
enfemble par ladroite BC, 4 laquelle on ne doit at=
tribuer aucune pefantenr.

En queli(ju’aurrt: pofition que les deux Lignes 75, Fig
propofées fe rencontrent , on en pourra todjours
trouver le Centre commun de pefanteur par Prop. 6.

& la Regle generale cft telle. Ayant trouvé par Prop.

8. les Centres de pefanteurE, F, dés deux Lignes

ropofces AB , AC , & les ayant joint parla droite

EF , divifez-laen O, en telle forte que les quatre lie

gnes AB, AC, OF , OE , foient proportionnelics 4
K
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e qui {e fera en cherchant aux trois lignes AB~+ AC,
AC, EF, une quartriéme proporrionnellc EQ, ou
bicn aux trois AB4-AC, AB, EF, unc quatriéme
proportionnelle FO , &le point O ferale Centre de
gravité qu’on cherche.

PROPOSITION X
PRoOBLEME

Trouver le Centre commun de pefantenr de plufienrs
Lignes droites données.

Ar le moyen duProbléme precedent, il eft aifé
P de trouver le Centre commun de pefanteur de
tant de Lignes droites que 'on voudra, Comme fi
'on propofe les trois AB, AC,CD, trouyez pre-
mierement le Centre commun de pefanteur QO des
deux premietes AB , AC , comme il vient d’'étre en-
feigné : & cherchez le Centre commun de pefan-
teur I de [a troifiéme CD, & de lafommedes deux
premieres AB, AC, lequel par confequent ferale
Centre commun de pefanteur des trois lignes pro-
pofées AB,AC ,CD

S’il y avoit une quatriéme Ligne , il faudroit
chercher le Centre commun de cette quatriéme Li-

ne, & de la fomme des trois premieres , qui fera
¢ Centre commun de gr:wité des quatre Li gNES Pro=
pofces. Ainfi des autres.

Mais pour venir 4 la pratique , divifez les Lignes
données AB y AC, CD , chacunhe en deux également
aux points E, F, G, & ayant mené la droite EF,
cherchez aux trois lignes AB+AC, AB, EF, une
quatriéme proportionnelle FO. Aprés cela joignez
ladroite GO, & cherchez encore aux troislignes
AB+-AC+CD, CD, GO, une quatriéme propor-
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tionnelle OI, pour avoir en I le Centre commun de Plans
gra\rité des trois Lignes données AB, AC, CD, ¢he 17

yord
confiderées comme liées enfemble par les deux li- 75 Figd
gnes EF, GO , qui n'ontaucune pefanteur.

ScoLIE

La differente difpofition & proportioh des Lignes
données peur fournir desabregez : comme fila Li-
gne CD ¢éroit égale 4 la fomme des deuxautres AB,
AC, il n'y auroir qud divifer en deux égalementan

oint I, laligne GO. Voila unabregé qui vient de Ja
gaifon des Lignes , & dans le Probléme fuivant,
vous en aurez un qui proviendra de la difpofition
des Lignes.

PROPOSITION XL
PROBLEME

Tronver le Centve de gravité da Contonr
dun Triangle.

P Our trouver le Centre commun de gravieé des 7¢. Fig,
trois cotiz du Triangle propofé ABC,on tra-
vaillera, comme il vient d’gwre enfeigné dans la

Prop. 10. d’ol nous avons tiré cet abregé.

Divifez les cotez AB, AC , BC, chacun en deux
¢galement aux points E, D, F, & faites le Triangle
EDF. Divifcz deux des Angles de ce nouveau Trian-
gle DEF , comme D, F, chacun en deux également
raz les droites DH , FG, & le pointI, ou cesdeux
ignes s’entre-coupent, fera le Centre commun de
Pefanteur des trois Lignes propofées AB, AC, BC,
qui renferment le Triangle ABC.,

K ij
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DEMONSTRATION.

Parce ‘que CD eft 4 fon double CA, comme CF
eft 4 fon double CB, il senfuit par 6. 6. queles

'Triangics ABC, DFC , font femblables , & par 4=

6. que AB eft 4 DF, comme BC cft 4 CF : & parce
que BC cft double de CF, il faut que AB foir auffi
double de DF, & que par confequent DF foit égale
A AE, ou BE. On démontrera de la mémefacon,
que AD & EF font deux lignes égales , & celas’en-
{uit encore par 33. 1. De plus la Raifon de GD
AGE, eft égaledcelle de DFA EF, par 3. 6. oude
AE 3 AD, ou de AB i AC, 4 caufc des Triangles
femblables ABC, AED. D’ou il fuit que le point G
eft le Centre de gravité des deux Lignes AB, AC,
lefquelles ¢tant confiderées comme une , on connoi-
wra par Prop. 1. que le Centre commun de gravité
de cette fomme & de la troifiéme Ligne BC, c'eftd
dire le Centre commun de pefanteur des trois li-
gnes AB, AC,BC, clten uc_lc‘luc point delaligne
FG: & l'on démontrera dcﬁa meme facon , qu'il eft
en quelque point dela ligne DH, & que par confe-
quent il eft dans la commune Seétion I de ces deux
lignes FG, DH. Cege'il falloit fuire & démontrer.

PROPOSITION XII.
PrRoRLEME

L]
Tronver le Centre de gravité dn Contostr o' un
Ouadrilatere.

Ile Quadrilatere propofe eft un Parallelogram-

me , comme ABCD, il eftévident que le Centte
de gravité de fon Contour eftle point I de Section
de f{es deux Diagonales AC , BD.

-
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Mais fila figure propofée eft un Trapeze , comme
ABCD, la Prop. 10. nous a fourni cet abregé pous
trouver le Centre de gravité du Contour ABCD..
Divifez les quatre c6tez AB, BC, CD , AD, cha-
cun en deux égﬂemem auxpoints ELF, G, H ,; &
les quatre Anglcs A,B,C,D, aufli en deux égalc-
ment par les droites Al , BK , CL , DM, & faites le
%dri]aﬁ:rc EFGH. Aprés celaporrez HI ¢én EN),
FK en EO,FL en GP, & HM en GQ,§& menez les
droites NP , OQ_: dont le point R de Section fera le
Cenrre de gravité qu'on cherche..

DEMONSTRATION:

Parce que la ligne AT divife P'Angle A en deux
¢galement, la Raifon de AH' 4 AE, cft par3.6.
¢gale a celle de IH, IE , ou NE , NH, ce qui fai que
Ie point N cft le Centre commun de pefantenc
des deux lignes AB, AD , on démontrera de lamé-
me fagon , que le point O eft le Centre de gravité
des deux lignes AB,BC, que le point P eft le Cen-
tre de gravite des deux lignes BC, CD, & quele
point M eft le Centre de gravité des deux ligies AD;
CD. Or ila éw¢ démontré dans la Prap. 1. que fi lon:
confidere les deux lignes AB, AD , dontle Centre
de gravité ct N , comme une , & les deux BC, CD,
dont le Centre de pefanteur eff P, aufli comme
une, le Centre commuan de pefanteor de ces deux:
fommes, ou du Contour ABCD, cft dans quelque
point de laligne NP : & que pareillement il eft dans
3ue1quc point de la ligne OQ:& que parconfequent

Plan-
che 193
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il eft au point de leur commune Seéhion R. Ce qiik-

[alloic faive & démontrerd
K iij
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PROPOSITION XIIL
PRrROBELEME.

T ronver le Centre de Pefantenr du Contowr d uwn
Polygone.

I le Polygone cft regulier, il eft évident que le
S Centre de pefantenr de fon contour eftle méme
que celuy de la Figure , oudu Cercle infcrit, ou cir-
confcrir.

Mais i le Polygone eft irregulicr, il fera facile
par Prop. 10. de trouver le Centre de pefanteur de
fon contour , d’oti 'on pourra tofijours tirer quelque
abregé , comme vous avez vii dans les deux Propofi=
tions precedentes.

PROPOSITION XIV.
TrEOREME

i l'on divife wn arc de Cercle en antant d' arcs éganx
ue Lon vondra , en nombre pairement pasr, la
Raifon de la fomme des cordes de tous ces arcs i
la moiti€ de la corde dp grand arc, [era égale &
celle du Sinns du complement de la moitié de I'nn
des perits arcs, ala diffance du Centre dn Cercle,
& du Centre commun de gravité des cordes de tons
ces petits arcs,

Ivifons premierement arc ABC , dont le Cen-

| J ire ek D, & la Cordeeft AC , en deux arcs é-
gaux AB, BC, dont les Cordes font BA,BC, que
nous diviferons en deux également aux points E, F,
qui feront leurs Centres ge gravité , par Prop. 8. &
menons la droite EF , qui fera coupée parle Rayon
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DB d angles droits & en deux également au point G,
qui fera le Centre commun de pefanteur cf[lcs deux
Lignes égales BA, BC , pa# Prop. 2. Menons éncore
la droite DF, qui ferale Sinus du complemernic de la
moiti¢ de larc BC. Cela érant fair & fuppofé , je dis
que la Raifon de lameitié delafomme des Cordes.
BA,BC, d la moitié de laCorde AC, ou la Raifon.
de BCa CH, cft égalea celle de DF 4 DG, ce qui
eft évident & caufe des detx Triangles retangles
femblables BCH , DGF.

Divifons maintenant chacun des deuxarcs égaux
AB, BC, encore cn deux également, en forte que
tout l'arc ABC foit divifé en quatre parties égales
aux pointsE, B, F, & tirons les quatre Cordes ¢ga-
lesAE, EB, BF, FC, que nous diviferons en deux
également aux pointsI, K, L, M, qui feront Jeurs
Centres de gravité par Prop. 8. & nous menerons
les droites IK, LM, pour les divifer encore en deux
également aux points N , O, que nous joindrons par
la droite NO , qui fera coupée par le Rayon DBd an-
gles droits , & en deux égalementau point G , qui
par Prop. 10. {era le Centre commun de pefantcur
des quarre lignes AE , EB, BF , FC. Menons encore:
Ie Rayon DF , qui paffera par le point O , & coupera
4 angles droits & en deusx égalementla Corde BC
aupoint P: & la droite DM, quiferale Sinus du
complement de la moitié de 'arc FC. Celaérant faic
& fuppofé, je disencore que laRaifon de la moitié
de la fomme des Cordes AE ,EB, BF, FC, i lamoi-
ti¢ de la Corde AC, ou de BF+CFa CH , cft ¢gale
acellede DM 4 DG,

DEMONSTRATION.

Car il cft évident que les deux Triangles reGtan-
gles DOM , CPF , font femblables , & par 4. 6. que
K iiij
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la Raifon de DM a DO , eft égale de CF 4 CP, ou de
2CFa2CP, celti dirc de CF-+BF a CB. Il eft évi-
dent aufli que les deux Triangles reéangles DGO,
BHC, font femblables, & que par confequent la
Raifon de CB 4 CH, eft éga?e a celle de DO A DG.
D'ou il fuit par Egalité , que la Raifon de CF+BF a
CH, cft égale acelle de DM d DG. Ce gu'il falloit
démontrer. La démeonftration {¢ fera de la méme fa-
¢on dans un plus grand nombre de fotdivifions,
D’ot il eft aifé de conclure , que la fomme des Cor-
des de ces arcs qui naiffent de la fotdiviion du grand
arc ABC , eft 2 fa Corde AC, comme le Sinus du
complement de la moitié d'unde ces arcs,aladif-
1ance du Centre du Cercle , au Centre commun dg
pefanteur des Cordes de tous les petits arcs. Ce gui:
veffoit ddémontrer, :

Sl oL Y.y

Il eft évident que le Sinus du complement DM
approchera d’autant plus du Rayon du Cercle, & les
Cordes de tous les petits arcs d’autant plus dela cir-
conference ABC , que plus il y anra de foudivifions =
tellement gue i l'on congoit que I'arc ABC eft divifé
en une infinite de petits arcs, le Sinus du comple-
ment DM fera égal au Rayon ou Sinus Total, & la
fomme des Cordes de tous ces petits arcs {era precie
fément égale i I'arc ABC. D’onil eft aifé de conclu-
re,, que laRaifon del'arc ABC , dfa Corde AC, eft
égale a celle du Rayon DB, 4 la diftance DG du
Centre D au Centre de gravité G de I'arc propofc
ABC. D'ou il eft auffi aifé de conclure , que /e Rayon
d'un Cercle eftmoyen proportionnel entrele guart de

[a circonference , & la diftance de fon Centre an Cen-

tre de gravicé dela demi-circonference.
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PROPOSITION X¥V.
PRoBLEME.

Trouver le Centre de gravité d'un are de
Cercle dounné

I) Our trouver le Centre de gravite del'arc de
Cercle ABC, dontle Cenrre eft D, divifez-le
en deux égalcmem au point B , pat le Rayon DB, qui
divifera aufli en deux également & 4 Angles droits
aupoint H, la Corde AC : & cherchez al’arc ABC,
a {fa Corde AC, & au Rayon DB, une quatri¢me
proportionnelle DI; pour avoir enl, le Centre de
pefanteur de Parc propofé ABC, comme il-eft ¢vi-
dent par ce qui aété démontré dans la Propofition
precedente,
ScorL e

Il eft évident , que fi I'arc ABC ¢roit un Demi-
cercle, il faudroit trouver 4 la circonference ABC 5
au Diametre AC , & au Rayon DB, une quatri¢me
proporrionnelle DI ; ou bien en prenant les moiticz
des deux premieres lignes, il faudroir trouveran
quatt AB , ou BC, de route la circonference du Cer-
cle, & au Rayon DB, une troifiéme proportionnelle
DI, pour avoir en I, le Centre de gravicé de la ci-
conference du Demi-cercle propofé ABC.

D'ou il fuit que ce Centre lappartienta la Ligne
guadratrice , qui Pa[l'croit par le point A , car la
principale propricté de cette Ligne eft , que laRai-
fon du quart AB de la circonference entiere du Cer-
cle, au Rayon AD , eft égalea celle du méme Rayon
AD,ouBD, dla ligne DI, comme nous démontre-
gons fur la fin de certe Sedtion, Sidoncl'on décrit
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pat le point A, la Ligne quadratrice Al, onaura
en 1, le Centre de gravité de la circonference du De-
mi-cercle. Nous ne parlons pas du Centre de gra-
vité de la circonference entiere du Cercle , parce
qu’il eft affez évident que ce Centre de pefanteur eft
le méme que le Centre du Cercle.

PROPOSITION XVL

PrRoBLEME

Connoiffant le Centre de gravité d'un Are de cercles
tronver celuy d’un Arcdonble.

O N donne I’Arc de cercle AB, avec {on Centre
D, & fon Centre de gravit¢ G furle Rayon
DE , qui divifcI'Arc AB en deux également au paint
E, & ileft propofé de trouver le Centre de gravité
de I'Arc double ABC, fur le Rayon DB, qui le di-
vife en deux également au point B.

Ayaut porté BE en BF, & tiré le Rayon DF , fai-
tes DH égale 4 DG, pour avoir en G le Cenuede
gravite de I'Arc BC : & comme le point G, cftle
Centre de gravité ‘de I'Arc AB, la ligne GH con-
tiendra le Centre de pefanteur commun aux deux
Arcs BA,BC , par Prop. 1. lelquels érant égaux, le
point de milieu feraleur Centre commun de gravi-

té, & par confequent le Centre de pefanteur de
I'Arc double ABC.

ScorLIiE

Connoiffant le Centre de grayité d'un Arc de
cercle, on peut par une operation contraire 4 la pre-
cedente , trouver celuy defamoitié; carfil'onale
Centre de pefanteur I, de PArc de cercle ABC,
pour trouver celuy de famoitié AB,iln’y aquidle
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divifer en deux également par le Rayon DE , & 6~
rer du point I, au Rayon DB, la perpendiculaire
1G, qui donnera fur le Rayon DE le Centre de gra-
vité G , qu'on cherche.

PROPOSITION XVIIL
PROBLEME.

Trenver le Centve commun de gravité d'un Are de
cercle donné , ¢ de [a Corde.

P Our trouver le Centre commun de gravicé de
I'Arc ABC, & defa Corde AC, on trouvera pre-
mierement le Centre de pefantenr I de 'arc ABC,
& le Centre de pefanteur H de laCorde AC, aprés
quoy il cft évident par Prop. 1. que leur Centre
commun de gravité eft en quelque point de la ligne
HI; c’eft pourquoy on divifcra(}a ligne Hl enL, en
forte que la Raifon delarc ABC dla Corde AC, ou
de la ligne DF 4 laligne DI, foit égale 4 celle de HL
a L1 : or cette divifion fe fera en cherchant aux trois
lignes DF+-DI, DF, HI, une quatri¢me propor-
tionnelle HL : & le point L fera le Centre de gra-
vité qu'on cherche.

Si I’Arc ABC eftun Demi-cercle , ayant trouvé le
Centre de pefanteur I, du Demi-cercle ABC;on
cherchera aux trois lignes DB~+DI,DI, DB, une
quatriéme proportionnelle DL, ou aux deux DB+
DI, DI, une troifiéme proportionnelle IL, pour
avoir en L, le Centre commun de pefanteur dela
circonference du Demi-cercle ABC , & du Diametre
AC.

De la Ligne Quadratrice.

Cette Ligne a été ainfi appellée , parce quiclle
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contribué ala Quadrature du Cetcle ; comme nous:
dirons aprés avoir expliqué la generarion & la def~
cription de cetre Ligne courbe , comme vous allez
Yoir.

Soit au dedans du Quarré ABCD, le Quare de
Cercle ABFD, ayant pour Centre la pointe A de 'un
des Angles droits de ce Quarré, Faites mouvoir par
la penfée le cor¢ ou Rayon AD, autour du Centre A,
depuis D vers B , d’'un mouvement égal & uniforme
par tous les points de la circonference BFD : & fai-
tes mouvoir en méme temps le coté CD , depuis D:
vers A, totyjours parallelement 4 fon cocé oppofc AB,.
d’'un mouvementaufli égal & uniforme par tous les
points du cté AD:, en concevant le cdr¢ AD , divifé
en autant de parties égales que la. circonference
BFD; & alors ce coté CD en clic mouvant ainft paral-
lelement 4 luy-méme , & le Rayon AD en fe mouvans
dans le méme temps autour c{u- Centre A, s'entre-
couperont fucceflivement en des points., qui com-
poferont la Ligne Quadratyice DIE , dont le Centre
eft A, le Sommet eft D, 'Axe cft AD, & la Bafceft:
AE , dont I'extremité E ne {cauroitfe terminer qu'a
peu prés, parce que le coté CD érant parvenu fur le
cbré AB par fon mouvement égal & uniforme , le ¢6-
té AD. eft aufli parvenu fur le méme coté AB par fon
mouyement uniforme, ce qui fair que ces deux li-
gnes tombent 'une fur I'auere fans {c couper.

Voild pour lagencration decette Ligne courbe ,.
delaquelle il eft aif¢ de rirer la maniere-de la décrire
fur le papier avec le Compas & laRegle, ce quife
peut faire fi 'on en trouve pluficurs points, pour les
joindre enfuite par unc ligne courbe , qui fe décrira
d’autant plus facilement que ces points {¢ trouveront
plus proches les uns des autres. Voici le moyen d'en
wouver autant que l'on voudra,
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Ayant tir¢ 3 volonte les deux lignes perpendicu-
Yaires AB , AD, décrivez d difcretion de 'Angle droit
A, TArc de Cerele BED , & le divifez enautant de
partics égales q_u’il vous plaira » comme en fix, & fon
Rayon AD aufli en fix parties €gales, en des points
par lefquels vous tirercz autant de lignes droites pa-
zalleles 4 'autre Rayon AB. Tirez aufli du Centre A
par les points de divifion de 'Arc BD , autant de li-
‘gnes droires , ou Rayons ’ qui -coupcrout'les prcmic-
res en des points, que vous joindrez adroitement
par unc Ligne courbe DIE, qui fera laLigne Qua-
dratrice de Dinoftrate, que l'on décrira d’autaric
plus exatement que plus on en trouvera de points ,
c'cft 4 dire qu'en plus de parties égales on divifera
I'Arc BD, & fonRayon AD, mais on nepeur pas
déterminer le point E , ot la Bafe AE f{e termine,
parce qu'il ne s’y fait point de Seétion de Ii%nc's 5 All=
trement on auroit la %draturc du Cercle, parce
que fi l'on avoit le point E, onpourroit trouver geo-
metriquement une ligne droite égale al’Arc BFD,
a caufe que cetre circonference eft troifiéme propor-

tionnelle a la Bafc AE, & auRayon AB; maisil le
faur démontrer,

PREPARATION

Pour démontrer que I'Arc BD eft troifiéme pro-
portionnel aux deux lignes AE, AB,oulaBafe AE
wroifiéme proportionnelle 4 1'Are BD, & 4 fon Rayon
AB, il fuffit de démontrer , qu'une ligne plus grande
que laBafe AE , comme AG, ou plus petite , comme
AL, ne peut pas &tre troifiéme proportionnelle 3
PArc BD, & a fon Rayon AB. Pour cette fin , déeri-
vez du Centre A, por les deux points L, G , les Arcs
de Cercle LM, GH, & par le point I, ot la Qua-
dratrice fe trouve coupée par H’Arc GH , tirez le

Plans
che 184
86. Fig.

$7- Fig



Plan.
che 18,
87. Fig.

158  Trare’ pe Mecanoue, Liv. I

Rayon AF , & la ligne IK perpendiculaire au Rayon
AD. Tirez encore du point L, la droite LI perpendi-
culaire au Rayon AB , & par le pointI; ou elle cous
pe la Qq]gdratricc DE , tirez le Rayon AF, & la droite
IK parallele au Rayon AB. Decrivez du Centre A ,
pat le point I,1'Arc de Cercle GH.

DEMONSTRATION:

Si les trois lignes BD, AB , AG, étoient propor=
tionnelles, c'eft a dire (i 'on avoit certe Analogie
BD, AB::AB, AG, en mettant 4 laplace des denx
derniers termes AB, AG, les Arcs BD , GH , qui
fonten méme Raifon, parce qu'ils font femblables ,
an auroit cetre autre Analogie, BD , AB::BD , GH ,
ol les Antecedens érant égaux, les Confequens de-
vroient aufli etre égaux, ceftd dire que laligne AB
feroit égale 4 'Arc GH. Cela étant fuppof¢ , on con=
fiderera que les Ares BD, GH, érant femblables ,
aufli-bien que les deux BF , GI, on auracette Ana-
logie , BD, BF::GH , GI, & fi a la place des deux
premiers termes BD , BF , on met les lignes AD, AK,
qui font en méme Raifon, par la generation dela

#adratrice , on aura cette autre Analogie, AD 5
AK::GH , GI, & parce que nous ayons reconnu que
PAntecedent AD:, owAB ,doir érre éoal a 'Antece-
dent GH , le Confequent AK , ouLl, doitaufliétre
égal au Confequent GI, ce qui érant impoflible, il
eftimpofible auflique les trois lignesBD , AB , AG,
foient proportionnelles. Ce qui ¢ft U'nne des denx
chofes gqu'il falloit démontrer.

Si les trois lignes BD,AB, AL, éroient propot- .
tionnelles, en forte qu'on efit cette Analogic , BD,
AB::AB, AL, en mettant a la place des deux pre-
miers termes AB , AL , les deux Arcs femblables BD,.
LM , qui {ont en méme Raifon que leurs Rayons , on.
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guroit cette autre Analogie , BD , AB::BD ,LM, ot
Ton void comme auparavant, que PArc LM feroic
¥gal 4 la ligne AB, ouAD. Cela érant fuppofé, on
confidercra que les deux Arcs BD, LM, étant fem.
blables , aufli-bien que les deux BF, LO , on aura
cette Analogie, LM, LO::BD, BF , & fidlaplace
des deux derniers termes BD , BF , on met les deux
AD, AK, qui font en méme Raifon , par lagenera-
tion de la Duadrarrice , on aura ceree autre Analo-
gie, LM, LO:=:AD, AK , oul'Antecedent LM aété
démontré ¢gal 2 '’Antecedent AD, ce qui fait que le
Confequent LO doit auffi étre égal au Confequent
AK , 0u LI, ce qui érant impoflible, il eftimpoffible
aufli que les trois lignes BD, AB, AL , foient pro-
- portionnclles. Ce gui refloit & démontrer.

Scotr1cE

Comme nous ne parlons de cette Ligne Quadra-
trice , quon appelle fimplement Quadrarrice , que
par occafion, nous ne devons pas nous érendre da=
vantage {ur fes differentes proprietez : c'eft pour-
quoy nous nous contenterons de dire ici en paffant ,
ﬂu’on peut par fon moyen divifer un Arc de Cercle

onné en autant de parrics égales quon voudra;
comme fi 'on veut divifer ’Arc DF en trois parties
€gales , on tircrale Rayon AF, & par le point], ou
il coupe la Quadratrice DE , on tirera laligne IK pa-
rallele au Rayon AB, ou perpendiculaire an Rayon
AD , aprés quoy ayant divifé ]a ligne DK en trois
parties éga]cs aux points L, M, on tirera par ces

ointsL , M ,dla ligne IK , les deux paralleles LH ,

G, qui donneront fur la Quadratrice DE, les deux
points H, G, par ou l'on tirera du Cenrre A, les
droites AN, AO, qui diviferont 'Arc propofé DF
&0 trois parties égales,

Plan=
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Mais Y'on peut faire cette divifion avecla meme
facilite par le moyen d’une autre Ligne courbe, qui
eft de linvention de Monficar Tfchirnhaus Genuil=
homme Allemand , dont nous enfeignerons ici la
defcription, avec la démonftyation de deux beaux
Theorémes qu'il nous a donnez fur cette Ligne,
dont le dernier a été mal énoncé, lorfque nous en
avons patlé dans notre Dictionnaire Mathematigue
ou par mégarde nous avons pris un Rayon pour
Pautre : & ceft 4 caufe de cela que pour faire fatis-
fa&ion 4 ce fcavant Mathematicien , nous donne-
rons ici la démonftration de f{es deux Theorémes,
aprés avoir enfeigné ladefcription de fa Ligne cour-
be, qui eft telle. _

Soit done le Quart de Cercle ABCD , décrit coma
me auparavant au dedans du Quarré ABLD. Ayant
divifé la circonference BCD , & fon Rayon AD, cha=
cun en unnombre égal de parties égales tcl que I'on
voudra, comme en fix, tirez par les points de divi-
fionde 'Arc BD, des lignes paralleles au Rayon AD,
& pat les points de divifion du Rayon AD des lignes
paralleles 4 'autre Rayon AB, & alors les points de
Sedtion de ces paralleles, en les prenant également
depuis le point D, formerontla Courbe BED, par
Je moyen de laquelle on pourra divifer un Arc de
Cercle en autant de parties égales qu'on voudra , en
cette forte,

Pour divifer par exemple en trois parties ¢gales
I'Arc de Cercle CD, tirez par le point C, laligne
CE parallele au Rayon AD , & par le pointE, oit
cette parallele CE coupe la Courbe BED, tirez la
ligne EF parallelea 'autre Rayon AB.Divi{ zla ligne
DF en trois parties égales aux points G, H , & tirez
par ces points G, H, les lignes GK , HI, paralleles
a la ligne EF, pour avoir fur Ja (.'.cnurbf:.'BED‘:,1 les

cux
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deux points 1, K , par lefquels vous tirerez au Plan-
Rayon AD, les paralleles IN , KM, qui diviferont che IF?;
I'Arc propofé CD en trois parties égales aux points e
M, N.

Pour venir maintehantaux deux Theorémes que
nous vous avons promis, jay crit que pour rendre
juftice au R. P. Nicolas Jeluite , & pour faire voir
Pexcellence de fon genie, & f grande penctration
dans la Geometrie, je devois vous faire part d’une
Lertre qu'il m'a faic Phonneur de m’éerire fur ce
fujet.

Lettre dnw R. R Nicolas de la Compagnie deJefns

a I Autenr.

De Touloufe le 14, Avril 1691,

MONSIEUR,

Quoique je n'aye pas I'honncur d'dtre connu de
vous, jay crit que vous ne feriez pas marri que je
vous envoyafle quelques démonftrations que jay
trouvées {ur une matiere ou vous m'avez donné
vous-méme occafion de travailler ; voici ce que Ceft
11y a une quinzaine de jours que votre beau Di&ion-
naire m'elt tombé entre les mains ; je I'ay parcouru
avec beaucoup de plaifir, il fulloit un homme com-
me vous, ceftd dire extrémement habile pour faire
un Quvrage de cette nature. Comme j'aiine parricu-
licrement la Geometrie, a laquelle je me {uis fort ap-
pliqué, & dont mémes jay compofé divers Traitez «
qui pourront voir le jour dans pcu de temps; 'ay

ris un plaifir particulier 4 voir cc que vous dites{ur «
fa Geometrie Speculative : Vous y parlez dediverfes «
fortes de Lignes courbes en peu de mots , mais toli- «
jours fort %ien. Entre autres yous faites mention «

L
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» pag. 99. & 100. d'une nouvelle Courbe propre3d
»» divifer un Angle donné felon une Raifon donnée , &
» que vous dites &rre de I'inventionde M. Tochirn-
»» haus; je vous avou€ que je n'avois point oiii P:lrlcr
» de cette Courbe, & cela m’adonné lacuriofite de
» Pexaminer ¢ ce qui afervi encoream’y engager eft
»» quevous dites que M. Tfchienhaus a avancé fur cette
» Courbe deux Theorémes qu'il n'a point démontré;
» le premier eft, que guand ABCD eft nn Quart de
»» Cercle y Uefpace ABED eft. an Quarré ABLD ,
» comme le Rayon AB, cft a la civconference BCD : &
w» l'autwre, que le Solide gui eft produit par lacircon-
»s wolution de la Fignre ABED & Uentour-de I Ave
» AR, ¢ft an Cylindre circonferit, comme 1 eft a 2.
5 La-defits vous dites que ce {econd Theordme {eroit
» vray , & le premier approcheroit d'étre vray, fila
» Courbe BED éroit une Paraboles Or comme BED de
» M. Tichirnhaus approche fore d'une Parabole , 1l
» s'enfuir que fes deux Theorémes fonta peu prés ve-
» ritables. Voyant donc que vous doutiez de la verité
» entiere de ces deux Theorémes , & vousaviez raifon
» d’en dauter, puifqu’ils n'éroient pas démontrez ,
» Jay voulu m'éclaircit enticrement la-deflus , & voir
» fice quavance M. Tfchirnhaus, eft vray ou faux dans
»la rigusar geometrique. I'ay trouve que le premice
» Theoréme eft vray, & le {ccond faux : & comme cela
» m’'a obligé d’examiner d fonds cetre Coutbe, j'en ay,
» ce me femble , découvert & démontré tout ce qu'il y
»a de plus bean, foit pour la dimenfion de I'efpace
» ABED, ou de fes partics, {oitpour les Solides qui
» fe'peuvent faire en roulant cette Figure d 'entour de
» AB, ou de AD, foit pour le Centre de gravitédela
» méme Figure. Yay encore trouvé les Touchantes en
»» quelque point de la Courbe BED que ce foit ; pour
» le point B, il ne faur que tirer de B, uncligne pa-
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rallele 4 AD, mais pour les aurres points C, D, il «Plan="
faut ['ul_Ppoﬂ:r la Quadrature du Cercle. Fay encore «che
montré que la Coutbe BED peur &rre continuée a nl--?‘; i
Pinfini, tant en haur qu'en bas; & qu'elle eft toute « =
enfermée, & vaferpentant entre deux lignes paralle- «

les. ¥ay aufli quarré abfolument la Figure qui cft «
comprife fous la Coutbe BED continuée jufqu’i ce «

que I'Axe foitdouble du Ruyon AB. Fay démontré «

le rapport particulicr que cecte Courbe a avecla «
Cycloide, & d’autres chofes encore,dont jay faicun «

petit Trait¢ d'une trentaine de Propofitions, que je «

vous envoyeray , Monfieur,, avee plaifit, fi vous avez «
enviede le voir.Vous en poutrez juger par cet échan- «
tillon, que je vous envoye, ce font ﬁ]x Démon(- «
rations , ['une touchant l'efpace ABED, & l'autre «
touchant le folide qui fefait en faifant rouler efpa- «
~ce ABED 4 l'entour de la ligne AD. ‘ “

Soit donc la Courbe BED engendrée par le Quart « Plas:
de Cergle ABCD de la maniere qui cft expliquée wche
dans le Dictionnaire Mathematique, pag. 9 9. en di- ;;:f o
vifant le Rayon AD en quelque nomfl,wre que ce {oit « i
de partics égales aux points F , & I'Arc BCD'enau- «
rant de parties égales aux points C, & menantdes «

oints F des lignes FE paralleles 3 AB, & des points «

3 des lignes CE paralleles 4 AD, & décrivantla «
Courbe BED , par tous les points E , oti ces lignes fe «
rencontrent. . i w

De cette generation , on void d’abord que la «
proprieté de %a Courbe BED eft que menant quelque «
ordonnée que ce {oit EF 4 laligne AD ; & du point «

“§ ligne EC parallclc 4 AD, rencontrant I’Arc de «

Cercleen C, commeeft AD 4 DF , ainfieft PArc BD «

4 PArc DC: doti il senfuit que comme DF efta =

DF, ainfi 'Arc DC eft 4 'Arc DC. 1l eft aufl évident «

que la ligne EF cft égale 4 CG Sinus dll:oir de 'Arc
1
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Plan- » CD, & partant comme EF, EF, ainfi font les Si-
che . , nus CG, CG. _
¥.7%»  Cela fuppofé, je dis que la Figure ABED,, eft
> »an Quarré AB, comme le Rayon AD ,eft al' drc
s BGD-
» Faifons tourner le Quart de Cercle ABCD a I'ens
» tour de AD ; chaque Sinus CG décrira un Cercle, &
~, les circonferences de ces Cercles {eront entre clles
» comme leurs Rayons CG, CG, ceft d dire comme
» EF; EF. Puifque donc les Arcs DC, DC, aufquels
»» Dous pouvons concevoir que font appliquées les cir-
» conferences, font en meme Raifon que les lignes
» DF, DF, anfquelles font appliquées les ligncs EE,
» EF; il s'enfuic par la Methode des Indivifibles ( &
»» on le pourreit aifément démontrer par la Methode
» des Anciens) que la fomme des lignes EF , EF , ceft
» a dire laFigure ABED, eftdlafomme des circonfe-
» tences, c'eft A dire a la Surface de 'Hemifphere , en
» Raifon compofée de laligne AD (qui eft la hauteur
» delaFigure ABED, ) al'Ar¢ BCD ( qui fert de hau-
» teur a la Surface de 'Hemifphere ) 8 d’'un Rayon EF,
» A {a circonference. Comme je parle d un grand Geo-
» metre , je crois qu’il n'eft pas neceflaire de m'expli-
» quer davantage.
»  Cela érant, je raifonne dela forte; la Figure ABED
» a auQuarré AB, la Raifon compofée des deux Rai-
2 {Ons 3

De la Fignre ABED , & la Surfuce de I He-

2

» m‘ﬁ-bcr: 2
= Et de la Surfuce de I Hemifphere an Quarré
A B.

2
» Of la premiere de ces deux Raifons eft comme nous
w avons dit , compofée de ces autres deux,
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«Plan-

De la Raifondelaligne AD , a I Arc BCD, . che
Et de la Raifon dp Rayon A [a circonference,  19: 9%

& la Raifon delaSurface del'Hemifphere an Quar- *
1éAB, clt la méme que celle de la circonference a
fon Rayon, comme il cft aifé de démontrer parles
principes d’Archimede. Donc la Raifon de la Fi-
gure ABED , au QLL:_trré AB, eft compo_fée de ces
trois Raifons,

Delaligne AD al Arc BCD, 2
D# Rayon ila circonference , 3
De la circonfercnce an Rayon. “

€g
Or ces deux dernieres compofent la Raifon d'éga- «
lité. Donc laRaifon delaFigure ABED, au Quarré «
AB, cft la m¢me que celle du Rayon AD, d I'Arc «
BCD. Ce gw'il falloir démontrer. Ainfi le premier «
Theoréme de M. T{chirnhaus eft veritable. «
La feconde Démonftration que je vous envoye , «
Monfieur, eft touchant le folide qui fe produit en «
faifant rouler la Figure ABED a4 Pentour de AD. “
Soit donc la meme Figure ABED , roulée dl'en- «
tour de AD. Je dis que le Solide qui eft produit de «g3.Fig,
certe circonvolution , eff aw Cyhndre circonforit , <
somme 1. eft 4 2. . «
1. Sur la ligne AB, comme Diametre, foit dé- «
crit le Demi-cercle AHB. 2. Que 'Angle droit BAD «
foit divifé en quel nombre que ce foit de partics éga- «
Ies par les lignes AC ,AC, AC, quirencontrent la «
circonference AHB , aux points H, H,H. Les Arcs «
DC, CC, CB, feront croncégau.x. . Des points «
€,C,C, foient menées les lignes CE , CE, CE , «
paralleles @ AD, qui rencontrent la Courbe BED , «
aux points E, E, E , & pat les poinesE, E , E foient «
L5 e
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»» menées les hignes EF , EF , EF , ordonnées 4 AD. La,
» ligne AD fera divifée aux points F, F , F, en autant
» de parties égales que I'’Arc BCD par la proprieté de

»

£l

3.

aa

2

2

23

23

‘3

»

»
2%
23
39
»

cette Courbe. 4. Achevez les Rectangles FE , FE ,
AE , qui {eront infcrits dans laFigure ABED. §.Du
Centre A, & prenant les Cordes AH, AH , AH ,
pour Rayons , décrivez les Seéteurs AHL, AHL AHL
6. Enfin d’un point C, menez le Sinus CG, & du
point H, qui repond , menez laligne HB.

Cela érant fuppofé, chaque Corde AH eft egale
a chaque ordonnee EF qui luy répond : car prenant
par exemple la plus petite Corde AH , on démon-
trera aifément qu'elle eft égale au Sinus CG, a caufe
que les Triangles reGangles AHB . ACG font égaux
& {emblables , ayant les Angles HAB , ACG, égaux
(a raifon des paralleles AB, CG,) & les cbtez AB,
AC, égaux auffi, Or le Sinus CG cft égal i lordon~
néc EF. Donc la petite Corde AH cft ¢gale a la pe-
tite ordonnée EF, & lameéme chofe fe peur démon-
trer des autres.

Comparons maintenant les Secteurs AHI, I'un
avee Pautre, par exemple le plus peic S:Cbeur AHIL
avec lefuivant, Comme les Angles HAI font égaux
par la conftruétion , les Secteurs font femblables ;
ainfi le perit Sedteur AHI, eft aufuivant AHI, en
Raifon doublée de la petite Corde AH , ala Corde
fuivante AH , c’eft  dire en Raifon doublée de la pe-
titc ordonnée EF, i Pordonnéefuivantc EF, c’eft 3
dire comme le¢ Cercle du petitRayon EF , au Cercle
du Rayon fuivant EF, c’eft a dirc comme le Cylin-

~dre qui fc fait du perit Reékangle FE roulé a Pentour

de FF, au Cylindre {invant faic du Rectangle FE &

» ¢ar ces Cylindres ayant leurs hauteurs ¢gales FF , FF,
» font entre eux comme leurs Bafes, c’eft a dire com-
» me le Cercle du petit Rayon EF, au Cercle du Rayony
» fuivant EF.
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Ainfi nous prouverons que tous les Sectenrs AHI, «Plan-
font entre enx comme les Cylindres faits des Ree- «che
wangles FE , AE, 3 l'entour de AD, font entre eux. “;{; g
D'ou il s'enfuir que tous les Sedteurs enfemble font « ©
au plus grand Secteur, comme tous. les Cylindres «
enfemble foncau plus grand Cylindre fair du Ree- «
tangle AE a l'entour de AF. Or le plus grand Sce- »
teur AHI eft au Seckeur ABC , qui eft compris fous «
le mé¢me Angle BAC, en Raifon doublée de lagran- «
de Corde AH, au Rayon AB, ceft adire de L plus,«
grande ordonnée EF , 4 laligne FK ( prolongeant FE «
jufqu'a ce qu'clle renconire en K, laligne BL rou- «
chante du Cercle au poine B. ) Donc le grand Sec- «
reur AHI cft au Secteur ABC, qui luy répond, «
comme le Cylindre fait duRecangle AE ,au Cylin- «
dre fait duRedtangle AK. Enfinle Seétenr ABC , eft
4 rout le Quart de Cercle ABD , comme UArc BC ,a «
I'Acc BD, ceft 3 dire comme laligne AF , 4 laligne «
AD ,ceft 2 dire comme le Cylindre fait du Rectan- «
gle AK , au Cylindre fais du ReGangle AL, 4 l'en- «
rour de AD, (r

I s’enfuir de tout ce raifonnement , que ex egmo,
tous les Sedeurs enfemble AHI, fontau Quartde »
Cercle ABD , comme tous les Cylindres faits des «
Rectangles EF , AE, au Cylindre faic du Quarré AL. «
Oril eft évident qu'on peut rellement multiplierles «
Seleurs , que definent in Semicirculnm AHB , & <
tellement multiplier les Cylindres , que definant in «
Solidum fattum ex Fignri ABED ciroa AD , in or- «
bem duita. Doncle Demi-cercle AHB, eft au Quare «
de Cercle ABCD, comme le Solide produit parla «
circonvolution de la Figure ABED a l'entour de AD, «
cft au Cylindre circonferit fait du Quarré AL rouléd «
Pentour de la méme ligne AD. Or le Demi-cercle «
AHB cft la moiti¢ du Quarr de Cercle ABCD, «

L iiij
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comme il eft aifé de démontrer. Donc le Solide faie
de la Figure ABED, roulé a 'entourde AD, eftla
moitié iu Cylindre cisconfcrit. Ce gu'il falloit dé-
montrer.

J= yous ‘envoye , Monficur , cetee feconde dé-
monftration, parce qud vous dire le vray , je doute
un peu que ce ne foit de ce Solide faira I'entour de
AD, quait parlé M. Tfchirnhaus, y trouvant i

» juftement la Raifon de 1 4 2 , au Cylindre circonf-

s

5

»

»

3

-4

-
-

»
SI.Fig.n
»

2.

-

-

-

w

-

32
»
LEd
»

¥

crit, & dailleurs érant aifé de fe méprendre entre
ces deux Solides qui fe font de la méme Figure
ABED), a raifon de I'égalité des deux Rayons AB,
AD. Prenezla peine de revoir li-deffus M. Tfchira-
haus, & de me mander fi fa conjeéture cft verita-
ble. Que fivous trouvez qu'il parle du Solide faira
Pentour de AB, & qu’il dife comme vous I'avez éerit,
que ce Solide eft au Cylindre circonferit , comme 1
d 2 , fon Theoréme eft afurément faux, caril s’en-
fuivroit que le Solide fait 4 'entour de AB feroit
¢gal au Solide fait 4 I'entourde AD , je que jay dé-
montré erre faux. Je vous envoyeray la démonftra-
tion quand il vous plaira , elle fuppofe dans ma Me-
thode qu’on ait trouvéle Centre de gravité de la Fie
gure ABED:& voici comme je détermine ce Centre.,

Soit le point Z Centre de gravité de la Figure
ABED , & par Z {oient tirées ﬁ:s deux lignes X7 ,
YZ, paralleles 3 AB, AD. Je dis quela ligne ABeft
tellement divifée en Y, que AY cft égale a la qua-
triéme partie de PAccBD, & que AD eft tellement
divifée en X, que AD eft i DX, comme "Arc BD eft
au Rayon AD.

Certe lettre commence d &tre trop longue , ainfi
je vay la finir en vous affurant , Monfieur, que les
beaux-Ouvrages que vousavez donnez au Public,
m'ont infpiré une tres-grande eftime pour votie me



Dera Statique, Calll.Seer. 1. 169
rice , & que vous mr'obligerez beaucoup , fi vous
voulez que nous nous éenvions de temps en temps
fur les matieres de Geometric , un commerce de
cette nature m'eft trop avantageux,pour ne le fouhai-
ter pas avec ardeur. Quand vous voudrez me faire
Ihonneur de m'écrire , vous n'avez qu'a donner vos
lettres au Frere Brotes, qui demeure 2 la Maifon
Profelle, il aura {oin de me les faire tenir exaéte-
ment , & de vous rendre aufli les micnnes. Fatrens
avec imparience le grand Trait¢ d’Algebre , que
vous avez promis au Public, ilne peut étre quexcel-
lent, érant de votre facon. Pour moy je vais conti-
nuer un Traité des Concholdes & des Cifloides,
qui cft déja fort avancé, & queje n'ay interrompu
durant ces quinze jours, que pour mediter fur cetre
Courbe de M. Tfchirnhaus, Je fuis , &c.

Nous donnerons fur la fin de la Section fuivante ,
Ia démonftration de la Methode precedente , pour
trouver le Centre de gravité de la Figure ABED,
dans une autre lettre du R. P. Nicolas, par laquelle
vous connoitrez encore micux que par la preceden-
te, laforce defon genie, & les profondes medita-
tiotis qu’il a faites {ur la Geomerrie,

SECTION. Ik
Dn Centre de Gravité des Plass.

Uoiqu'il n’y ait aucun Plan qui ne foir joint d

un Corps, cela n"empéche pas qu’on ne puiffe
confiderer un Corps plat, ]mmogénc : égalcmcn:
épais par tout, & d'une épaiflcur infenfible , comme
un Plan, en ne confiderant que fa longueur & fa
largeur , & luyattribuer une Pefanteur , & un Cen-
tre de gravité, que nous enfeignerons 4 trouver dans
les Propofitions fuivantes,

«Plan-
oche
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PROPOSITION L
THEOREME

Le Centre de gravité d'un Parallelogramme eft e
guelgue point dela ligne droite qui paffe par le

miliew de dewx citez oppofez.

SI Pon divife les deux cotez oppofcz AB, CD, du
 Parallelogramme ABCD, en deux également
aux pointsE, F ; je dis que le Gentre de gravité de
ce Parallelogramme ABCD, eft en quelque point de
Ia ligne EF. '

DEMONSTRATION.

Sil'on imagine au dedans de laFigure ABCD>
une infinité de lignes paralleles entre elles & aux c6-
1ez AB, CD , elles feront égales entre elles , & éga-
lement divifées, & le Centre de pefanteur de cﬁa—
cune fetrouvera dans la ligne EF, puilque ce Cen-
e eft dans le milieu de chacune par Def. 6. ceft
pourquoy le Centre commun de pefanteur de tou-
tes ces lignes prifes enfemble , ou du Parallelogram-
me ABCD , doit aufli érre dans laligne EF. Ce ga'sl
falloit démantrer.

PROPOSITION IL
PrRoBL EME

Trouver le Centre de gravité d'un Parallelogramme
donne.

O N donne le Parallelogramme ABCD, & ileft
propofé d'en trouverle Centre de pefanteur.
Tirez les deux Diagonales AG ; BD , & le point |
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de leur Seétion fera le Centre de gravité du Paral- Pllan:&
g ’ e I8
lclogramme propofé ABCD. ‘;:. Fige
DEMONSTRATION.
Si P'on divife les cotez en deux également aux
oints F,1,G,H, on connoitra par Prop. 1. que
e Cenrre de gravité du Parallelogramme ABCD , eft
dans la ligne FG , & aufli dans laligne HI. D'ou il
eft aifé¢ de conclure, qu'il eft dans leur commune
Seltion, ceftddirean point E. Ce gu'il falloit faire
& démontrer. ,

PIROPOS I THON LI
TraeoREME

Le Centre de gravité d'unTriangle eft danslaligne
droite qui paffe par ' nn de [es Angles , & parle
milien de fon cité appofv.

C 1 l'on divife le ¢6t¢ AC duTriangle ABC, en 85. Fig.
deux également au poine D, & que de 'Angle

oppofe B, on tirc la droite BD ; je dis que le Cen-

tre de gravité du Triangle ABC cft dans cette lignc

BD..

DeEMONSTRATION

Si l'on imagine au dedans du Triangle ABC, une
infinité de lignes paralleles entre elles & au coté AC,
elles feront toutes divifées en deux également par la
ligne BD , & le Centre de gravité de chacunc fera

ar confequent dans la ligne BD. Cleft pourquoy
e Centre commun de pefanteur de toutes ces lignes
Frifcs enfemble , ou du Triangle ABC, feradans |
ligne BD. Ce ga':‘! fm_’!ait démontrers '
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CorRoLLAIRE

1l fuic évidemment de cette Propofition, que fi
I'on ‘tire une ligne droite de I'un des Angles d’un |
Triangle , comme de I'Angle B du Triangle ABC,
par fon Centre de grayité G, cette ligne droite
telle qu'eft ici BD, divifera le coté oppofé AC, en
deux également au point D.

PROPOSITION 1V.
PrRosL EME
Tronver le Centre de gravité d'un Triangle donné.

N donne le Triangle ABC, & il eft propofé

d’en trouver le Centre d¢ pefanteur. Divifcz
deux corez, comme AB, AC, chacun en deux éga-
lement aux points F, D, & des Angles oppofez C,
B, menez les droites CF, BD , & le point G de lent
Seétion fera le Centre de gravité qu'on cherche,
{:uiﬁ]uc par Prop. 3. il eff dans chacune des deux
ignes BD, CF.

CoROLL AT RE.

1l s’enfuit que fi des trots Angles d’un Triangle ,
Pon tire par les milicux de leurs corez oppofez au-
tant de lignes droites , ces trois lignes droites fa
couperont au dedans du Triangle dans un méme
point , {cavoirau Centre de grayic¢ du Triangle.

ScorIE

On peut trouver autrement e Centre de gravité
du Triangle propofé ABC,parce que la partie DG eft
égale d la moitié del'aytre partic BG, ouau tiers de
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route la ligne BD. Car fi I'on tire des points C , D', Plan=
les droites CH, DI, parallelesd laligne AE , qui che ’Fs."
rencontrent le cote AB prolongé aux pointsI, H, Paviee
on connoitra que les Triangles ABE , HBC , font
équiangles & fe mblables , & que par confequent les
deux lignes AB, AH, font égalcs, 4 caufe des deux
égales EB, EC : & que pareillement 4 caufe des
deux Triangles {cmblables ADI, ACH , & des deux
lignes égales DA, DC, lesdeuxIA,1H , font aufli
égales , & que par confequent laligne Al eft égale 4
{a moitié de la ligne AH, ou AB, ou au tiersde
toute laligne BI; & parce que les Triangles BGA,
BDI font {emblables , laligne DG {eraaufli égalean
tiers de laligne BD. Ce gw'il falloit démontrer.

Si donc on prend lahigne DG egale au tiersdela 88, Fige
ligne BD, on aura en G Ie Centre de pefanteur du
Triangle ABC, que l'on peut avoir encore autre-
ment, {cavoir en prenant la partic AH égale au tiers
du coté AB, & pareillement la partie CI égale an
tiers du coté BC, & en joignant la droite HI, dont
le pointdemilicu G fera le Centre de gravité qu'on
¢herche,

PROPOSITION V.
THEOREME,

¥ Le Centre de gravité d'un '.Tmpez,o}'de eft danslali=
gne droite , qui divife en denx cgalementschacun
des denx cirex paralleles.

SI Pon divife les deux cotez paralleles AB, CD, g0, Fig;
du Trapezoide ABCD, chacun en deux égale
ment aux points E , F; je dis que le Centre de pe-

fanteur de ce Trapezoide eft en quelque point de la
ligne EF. g
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DEMONSTRATION.

Si I'on tire par la penfée au dedans du Trapezoi=
de ABCD, une infinité de lignes paralleles entieel-
les & aux deux cotez AB, CD, elles feront toates
divifées en deux également par la ligne EF, &le
Centre de gravité de chacune fera par confequent
dans la ligne EF. C'eft pourquoy leur Centre com-
mun de gravité, c'efta direle Centrede pefanteur
du Trapezoide ABCD fera aufli dans laligne EF. Ce
q#'tl fallost démontrer.

PROPOSITION VL
PrRoEBLEME.

Trowver le Centre de Pefanteny d nnTrapezé
donné.

SI le Trapeze propofé cft un Trapezoide , comme
»J ABCD, dont Ics deux cotez oppofez AB, CD,
font paralleles , on divifera chacun Ec ces deux cotez
paralleles AB, CD , en deux également aux points E,
F, & les deux autres' AD , BC , en trois parties éga-
les aux pointsI, G, F, K, aprés quoy fil'on tire
des lignes droites ,.contine vous voyez dans la Figu-
re, le point L. {era par Prop. 6. le Centre de Pcfml-.
teur du Triangle ACD , & le point M le Centre de
gravité du Triangle ACB; c’cl{) pourquoy par Props
1. Seék 1. le Centre commun de gravité de ces
deux Triangles ACD , ACB, c'eltd dire le Centre
de pefanceur du Trapezoide ABCD feradanslali-
gne LM: & comme il eft auffi dans la ligne EF, par'
Prop. 5. il fera au point Q deleur commune See=
§lon.
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Mais fi lc Trapeze propofé n’apoint de cotez pa-
valleles, comme ARCD, on tirera les deux Diago-
nales AC , BD , & par Prop. 4. I'on trouverale Cen-
tre de pefanteur E du Triangle ABD , &le Cenure
de gravité G du Triangle DBC, & alors on connot-
ta par Prop. 1. Seét. 1. que le Centre commun de
pefanteur de ces deux Triangles ABD , DBC, ou le
Centre de gravite du Trapeze ABCD , cft dans la li-
gne EG. On connoitra de la méme facon , quefil'on
trouve le Centre de pefanteur F du Triangle ABC ,
& le Centre de pefanteur H du Triangle DAC, le
Centre commun de pefanteur de ces deux Triangles
ABC, ACD, ou le Centre de gravité du Trapeze
ABCD cft dans laligne FH 3 D’ow il eft aifé de con-
clure, qu'il eft dans le point O de la commune Sec-
tion des deux lignes EG, FH.

PROPOSITION VIL
PR oBrLEME
Tronver le Centre de pefuntenr d un Pc;fjga»e donné,

I le Polygone propofé eft regulier, il eftaffez

J évident que {on Centre de pefanteur eftle méme

que le Centre du Cercle inferit ou circonfcrit , c'eft

i dire le me¢me que le Centre du Polygoene, fans

qu'il foit befoin d'en faire une démonftration par-
riculiere.

Mais fi le Polygone donné eftirreguliet , comme
le Pentagone ABCDE , on le reduira en Triangles
par les Diagonales DA, DB, quel'on peut tirer de
tel Angle quion voudra , & par Prop. 4. I'on trouye-
ra le Centre de pefanteur I, du Triangle ADE, &
par Prop. 6.le Centre de pefanteur G du Trapeze
ABCD, & alors en connoitra par Prop. 1. Seék 1.

Plans
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que le Centre de gravité du Pentagone ABCDE cft
dans laligneIG. Parcillement on cherchera le Cen-
tre de pefastear H du Triangle BDG, & le Centre
de pefantear F du Trapeze ABDE , & I'on connoi-
rra de la méme fagon que le Centre de gravité du
Pentagone ABCDE cft dans laligne FH. D'otil'on
conelud aifément qu’il eft dans le point O de la coms=
munc Section des deuxlignes IG, FH.

CoROILLAIRE

Ainfi on a trouvé le Centre de pefanteur O du
Pentagone Tropofé ABCDE, & fonimitationlon
pourra facilement trouver le Centre de gravite de
tel autre Polygone qu'on voudra, fcavoiren lere-
duifant tolijours deux fois en deux parties, pour
joindre leurs Centres de gravité par deux lignes
droites , qui donneront en leur point de Seétion le
Centre de pefanteur de la Figure propofée.

PROPOSITION VIIL
THEOREME.

8i Pon divife un Are de Cercle en antant d' ansves
petits Ares f"gasx gue Uon vondra, en nombre
pairement pasr , le Centre de gravité dela Figure
comprife parles Cordes de tous ces petits Ares , &
par les denx Rayons tirex des doux extremitez.,
¢ft éloign? dp Centre commun de pefantenr de
tostes ces Cordes, d'ane diffance e"g;z!e an tiers de
celle de ce mime Centre commun de gravité des
Cordes aw Centre dn Cercle.

Ivifcz PArc de Cercle ABC 4 dontle Centreeft
D, en tel nombre pairement pair de parties
¢gales qu'il vous plaira, comme en quaire aux points

’
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E.B,F, & ayanttiré les Cordes AE , EB; BF; FC,
divifez-les chacune en deux également aux points G,
H,I,K,qui [eront lears Centres de pelanteur , &
fi l'on joint les droites GH , 1K , & lers milicux L 4
M, par ladroite LM, fon point de milicu N fera
le Centre commun de gravité des quarre Cordes AE,
EB, BF, FC. Aprés ccla faites CP égale autiers du
Rayon CD, & décrivez du Centre D ; par le point
P, une circonference de Cercle POS, qui donnera
autant de petites Cordes égales entre elles ; feavoir
SR, RO, O%@, dont les points de milieu font
15 253, 4, par le moyen defquels on trouvera
comme auparavant , le Centre commun de gravité T

de ces quatre Cordes : & ce fecond Centte de pe-’

fanteur T, fera auffi le Centre de gravicé delaFigure

rectiligne AEBFCDA 5 car puifque CP eft le tiers de

CD, ouFQ lc tiers de FD , & par confequent K4 le.

ticrs de KD , le point 4 milicu de la ligne PQ, eft le
Centre de gravité du Triangle CDF , par Prop. 4. &

areillement le point 3 fera le Centre de gravité du
%ri:mg!c FDB, & parconfequent le point 6 milieu
delaligne 3 , 4, cltle Centre commun de pefanteur
des deux Triangles éganx .CDF, FDB, ou le Cen-
tre de gravité du Trapeze BDCF. On connofrtra de
la méme facon que le poine § cft Ie Centre de gra-
vit¢ du Trapeze ADBE ¢gal an precedent BDCF,
& que par confequent le point de milien T de la li-
gne g , 6, cltlle Centre commun de pefanteur de
ces deux Trapezes égaux ADBE , BDCF, oule Cen-
trede gravite de la Figure rectiligne ADCFBE. Ce-
la éeant fait & fuppolé , je dis que laligne NT eft
letiers de la ligne ND.

DEMONSTRATION

Parce que la ligne CP eft le tiers de CD ,ou FQ
M

PJ'.'m—
che 15.
96. FiZi
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lc tiers de FD, & la ligne K4 le ciers de KD §

anfli laligne M6 ferale ticrs delaligne MD , & par

confequent la ligne NT le tiers delaligne ND. Ce
gi'il falloit démontrer.

COROELLAIRE:

il fuit évidemment de certe Propofition 5 que le
Centre de gravité du Seéteur de Cercle ADCB, eft
éloigne du Centre de pefanteur de fa eirconference
ABC, du ticrs de la diftance du Centre de gravieé
de la circonference au Centre du Cercle. Car (il'on
divife par I'imagination I'’Arc ABC enune infinité de
parties ¢gales y le Centre N de pefanteur de toutes
les Cordes infinies fera le méme que celuy dela cir=
conference ABC, & le Centre T de pefanteur de la
Figure ADCFBE ferale méme que celuy du Seéeur
ADCB. D'ou il fuit que la diftance du Centre de

t gravité d’un Se&eur de Cercle, eft égale aux deux

96, Pigv

tiers de celle du Centre de Pcfantcur de facircon~
fetence, en comprant ces deux diftances depuisle
Centre du Cercle.

PROPOSITION IX.

PrRoBLEME

Tronver le Centre de gravité a'nn Seltenr de

Cevcle donué
. ; >
) Our trouver le Cenitre de gravité du Se@teur de

Cercle ADCB, dont le Centre eft D, ontrou-
vera par Prop. 15.Seék. 1. le Cenire de pefanteur N
de la circonference ABC , & lon ferala ligne NT
égale au tiers de la ligne ND , pour avoiren T, le
Centre de pefanteur du Seéteur propo(é ABCD,
comme il eft évident par Coroll, Prop. 8.
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Plan=
Scorxs che 193
Sile Se&eur propofé eft un Demi-cercle , on 96 Figs
pourra fe fervir de cer abregé pour en trouverle
Centre de gravité. Cherchez a une ligne égale an
quart de la circonference dn Cercle, an Rayon, &
anx denx tiers duRayon , ene quattriéme proportion-
nelle, qui donnera la diftance du Centre de pefun=
tenr du Demi-cercle propof¢ am Cenire dn mime
Demi-cercle.
Nous ne donnons pas la maniere de trouver le
Centre de gravité d’un Cercle entier, parce qu'il eft
aflez évident que ce Centre de pefanteur cft le mé~
me que le Centre du Cercle, {ans qu'il foit befoin
d'en faire une démonftration particulicre.

PROPOSITION X
PrRosLEME

Tronver le Centve de gravité d'un Segment de
Cercle donné.

Qur trouver le Centre de pefanteur du Segment pla-

de Cercle ACB, dontle (E.’cntrr: eft D, on trou-~ che 2c.
vera par Prop. 15. Seék. 1. le Cenrte de pefanteur 93+ Fige
E dela circonference ABC, & ayant pris EG égale
au tiers de ED, furle Rayon BD, qui divife 4 An-
gles droits & en deux égalementau point Fla Corde
AC, pouravoiren G, le Centre de gravité du Sec-
teur ADCB, par Prop. 9. & ayanrencore fait FH
'égalc au tiers de FD, pour avoir en H le Centre de
pefanteur du Triangle ADC, par Prop. 4. on cher-
chera au Segment ACB, au Triangle ACD , & dla
diftance GH des Centres de gravité du Sedteur & du
,Trianglc, une quatriéme proportionnelle GO, pout

by
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avoir en O le Centre de gravite du Segment propo-
{é ACB, dont la démonftration eft évidente par Prop.
7. Sell. 1.

PROPOSITION"XI.
PrRoBLrLEME
Tronver le Centre de gmwfe' d'une Lunnle.

O N appelle Lanule un Plan terminé par les cir-
conferences de deux Cercles qui fe touchent
en dedans , comme celuy qui eft compris par les deux
circonferences de Cercle AEOG, ABCD, qui f&
touchent en dedans au point A, par lequel & par
les Centres H, I, de ces deux Cereles , onatiréla
droite AC , pour y marquer le Centre de gravité de
la Lunule propofée , en cetre forte,

Il cft évident que pour trouver le Centre de gra-
vité de certe Lunule , 1l 0’y a qu'd trouver par Prop.
~. Seét. 1. le Centre de gravieé de la difference des
deux Cercles AEFG, ABCD. Mais pour venir ala
pratique , cherchez 4 la Lunule , au petit Cercle
AEFG : ou a la diffcrence des quarrez des Diame-
tres AC, AD , au quarré du petit Diametre AO, &
a la diftance IH des Centres I, H, une quatriéme
proportionnelle HF , pour avoir en Fle Cenrre de
gravité de la Lunule propofée.

Scoris

Si Poninferit an grand Cercle la droite AK égale
au petit Diametre AO , & qu'on joigne ladroite CK,
I'Angle AKC fera droit par31.3. & pargy. 1.le
quargé CK fera le premier terme de la proportion
precedente , & le quarré AK ou AQ, ferale fecond:

& fi & la place deces deux quarrez , on veut avoir
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deux lignes en méme Raifon, il n'y aqud tirer du

oint K, la ligne KL perpendiculaire au Diamerre

AC, & alors les deux lignes AC, CL, feront en

méme Raifon que les deux quarrez CK, AK, 4 cau-

fe des trois proportionnelles AC, CK, CL , comme
il eft évident par8. 6. &ec.

PROPOSITION XIL
THEOREME.

Le Centre de gravité d une Seltion Conigue eft dans
Jfon Diametre. '

P Ropofons par exemple la Parabole ABC , termi-
née par ardonnée AC au Diametre BD , quila
divife en deux également aupointD: Je dis quele
Centre de gravité de la Parabele ABC cft en quelque
point du Diametre BD,

DEMONSTRATION.

Si I'on imagine au dedans de la Parabole ABC ,
une infinité de lignesparalleles entre elles & a I'Or-
donnée AC, elles {eront toures des Ordonnées au
Diametre BD, c’eft & dire qu'elies feront toutes di-
vifées en deuy égatement par le Diametre BD , & le
Centre de pefanteur de chacune (¢ trouvera par con-
fequent dans ce Diametre BD; cleft pourc%uoy le
Centre commun de pefanteur de toutes ces lignes ,
ou le Centre de gravit¢ de la Parabole ABC, fe
ttouvera dans le Diamewre BD. Ceqn'il falloit dé-
montrer:

W

M iif
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PROPOSITION XIIL
THEORE M E

Si [ur tant d Ordonnées qu'on vondra A un méme
Diametre d'une Seltion Conigne , I'on décrit an-
tant de Tréaxg!es qui ayent lenrs pointes as [om-
met de cerre Seltion Conigue 5 chacun de ces
Tﬁang!e.t, & les Trapexes qui [¢ tromveront
dans la Seltion Conigue , auront lewrs Centres de
pefantenr dans le Diametve de la mime Scttion
Conigue.

P Ropofons par exemple la Parabole ABC , dont
le Diametre foit BD, auquel nous tirerons par
exemple les deux Ordonnées AC, FG, pour avoit
les deux Triangles ABC, FBG, & le Trapeze AFGC.
Je dis que le (_S,t:nt:e de gravité de ce Trapeze & de
chacun des deux Triangles precedens eft dans le Dia-
metre BD,

DEMONSTRATION.

Parce que les deux Bafes AC, FG, des Triangles
ABC, FBG , font chacune divifées en deux égale-
ment par le Diamerre BD, le Centre de gravite de
chacun de ces deux Triangles fe trouvera par Prop.
3. dans le Diametre BD. Ce q#i eft Lune des denx
chofes qu’il falloit démontrer.

Parce que les deux corez oppofez & paralleles
AC,FG, du Trapeze AFGC, font divifez chacun
en deux également par le Diametre BD, le Centre de
gravité de ce Trapeze ou Trapezoide AFGC fera
par Prop. 5. dans ce Diametre BD. Ce qui reffoiza
démantrer,
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CoRoL T A1 RE

1l {uit évidemment de cetre Propofition , que la
Figure rectiligne AFBGC, qui nait de la multitude
des Ordonnées au Diametre BD , a aufli fon Cenrre
de gravité dans le Diametre BD, parce que ce Rec-
tiligne eft compofé de Triangles & de Trapezes,,
qui ont tous leurs Centres de pefanteur dans le Dia-
metre BD,

D'ot il fuit que d’autant plus on tirera d’Ordon-
nécs dans la Section Conique, d’autant plus aufli ce
Rectiligne aura de cdrez 5 & par confequent il ap-
ptochera toujours de plusen plus de laSeétion Co-
nique , de forte qu'il luy deviendra égal , quand
le nombre des Ordonnées fera infini : & comme le
méme Reiligne a toljours fon Centre de gravité
dans le Diametre BD, il s'enfuit ce quia éié déja
démontré auparavant, fcavoir que la Scétion Co-
nique ABC a aufli fon Centre de pefanteur dans le
Diametre BD.

PROPOSITION XIWV.
THEORE M E.

Les Centres de gravité de denx Paraboles quelcon=
gnes divifent [emblablement les Diametres.

Our démontrer que dans deux Paraboles quel-
P conques de méme genre les Centres de gravité
divifent les Diametres en des parties proportionnel-
Jes, il fuffira de faire dans une {'chcPamboIc une
conftruétion & un raifonnement , qui pourront
convenir a toute autre Parabole.

Faites fur 'Ordonnée AC, au Diametre BD , de
Ia Parabole ABC, lc Triangle ABC, & divifezles
M iiij
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cotez AB, BC, chacun en deux ¢galementaux pointg
H,I, pour joindre la droite HI. Tirez encore par
les points H, I, les droites FK , GI, paralleles au
Diametre BD , & joignez la dioite FG , & les qua-
tre AF,FB,BG, GC. Prenez HL égale auticrs de
HF , & pareillement 10 égale anticis de 1G, & en-
fin DQ_égale an tiers de BD , pour avoir en Lle
Centre de gravité¢ du Triangle ABF , en O celuy da
Triangle CBG , & en Q celuy du Triangle ABC, &
fe point M fera le Centre commun de gravité des
deux Triangles ABF, CBG : ¢'cft pourquoy le Cen-
tre commun de pc{hnreur des trois Triemgl;'s ABF,
ABC,CBG, ou le Centre de gravité du Pentagone
AFBGC, fera dans la ligne MQ, par Prop. 13. &
pour le trouver, oncoupera la ligne MQenR , en
forte que la fomme des Triangles ABF , CBG , foit
au Triangle ABC , reciproquement comme QR eftd
RM , & le point R ferale Centre de gravice du Pen-
tagone AFBGC. Silon fait la méme chofe dans une
autre Parabole quelconque, on pourra fuire dans
I'une & dans l'aurre le méme raifonnement qui fuit,
Par kapropricté de la Parabole , le Quarre de AD,
eft au quarr¢ de EF, ou KD fonégale , comme BD
eftd BE , & parce que AD eft double de KD, le quar-
1é de AD fera quadruple du quareé de KD , & pap
confequent la ligne BD feraaufli quadruple delali-
ne BE. '
i Parce que la lfgnc AD eft double de laligne KD,
aufli la ligne AB fera double de laligne BH , & par
confeguent laligne BN double dela ligne BE. D'on
il eft aifé de conclure, que les denx lignes BE,EN,
font égales entre elles, & que EN , aufli bico que
BE , cftle quart de BD, :
Parce que MN eftle tiers de EN, & que ENeft
le quart de BD , il s’enfuit que MN clt la douzieme
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p ttie de BD , 4 laquelle ajoticant ND moitié de BD,
on aura MD égale i fept douziémesde BD, & con-
fequemment BM égale a cing donziémes de BD : &
fide MD, on 6te DQ égale au tiers de BD , il reftera
MQ égale d un quare de BD. AinfiBE, EN, MQ,
font wrois lignes égales.
Si l'ontire laligne BT parallele 4 I'Ordonnée EF,
& rencontrantlahigne FH prolongée en T, on con-
noitra aifément que comme les deux lignes EB , EN,
{ont égales entre elles, auffi los deux FT ,FH , font
égales entre elles , & par confequent les deux Trian-
gles FBT , FBH égaux entre eux. Dot il fuir que le
Triangle BTH, ou fon égal AKH cft double du
Triangle BFH : & parce que le Triangle AFB eft auth
double du Triangle BFH, 4 caufe de la Bafe AB dou-
ble dela Bafe BH, il senfuic quc le Triangle AKH
cft égal au Triangle ABF : & encore parce quele
Triangle AKH eft le quart'du Triangle ADB, 4
caufec delaBafe AD double de la Bafe AK, & dela
hauteur BD double de Ia hauteur KH, il s’enfuic
que le Triangle ADB cft quadruple du Triangle
ABF, & que par c011ﬁ:qucnt tout le Triangfc ABC
eft quadruple r{c lafomme des deux Triangles égaux
ABF, CBG. D'ou il fuit que la lign= MR eft quadru-
le delaligne QR, parce que leur Raifon cft égale
acelle/du Triangle ABC,a la fomme des deax ABF,
CBG. Celt poutrquoy fil’'on divife MQ en cinq par-
ties égales, la ligne QR en contiendraune , & lali-
gne MR en cmnp.rcrta?a quatre : & parce que QM
eft un quart de BD, laligne BD fcra de 2.0 parties ,
de forte que laligne QR fera une vingri¢me de BD,
& MR une cinquiéme de laméme BD.
Que i dla ligne QR égale a une vingtiéme partie
de BD, on ajoute la If'gnc DQ, qui cft untiers de
BD, & qui MR ¢ gale d une cinquiéme partic do

Plan-
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BD, on ajotite BM égale 4 cinq douziémes parties:
de BD , on aura DR égale d vingt-trois foixanti¢mes
parties de BD, & BR égalca trente-fepr {oixantiémes.
partics de BD. Ainfil'on void que BR efta RD, com-
me 37cftd 23,ce qui fe démontrera de laméme fa-
gon dans toute autre Parabole du premier gcnrc,tcllc
qu’eft celle dont nous parlons ici , ce qui {¢ doit tol-
jours entendre ainfi , lorfqu’on partle implement d'u-
ne Parabole. '

Puifque doncle Centre de pefanteur R de ce Rec-
tiligne AFBGC divife {emblablement le Diametre de
chaque Parabole, il le divifera aufli femblablement
dans un Regtiligne de plus de coeez , & par confe-
quent dansun Rectiligne d’une infinité de cotez , au-
quel cas il fera le méme que la Parabole , & fon
Centre de gravité fera par confequent le méme que
celuy dela Parabole , c'eft 4 dire que le point R con-
viendra avec le Centre de gravite P de la Parabole ,,
lequel par confequent divife proportionnellement
leDiametre BD. Ce gw'il falloit démontrer.

COROLEL AIRE.

Il senfuit quefiune fois on a trouvé le Centre de
pefanteur d’une Parabole , on connoitra facilement
celuy d’'unc autre Parabole du méme genre, puife
qu'il divife rotjours le Diametre en deux partics
proportionnelles. Il ne refte donc plus qu’a yous en-
fcigner le moyen de trouver le Centre de gravitg
d'une Parabole.

P
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PROPOSITION XV.
PRoOBLEME
Trouverle Centre de gravité d une Parabole donnée.

Our trouver le Centre de grayité P, de la Para-

Plan-

bole ABC, dont I'Ordonnée AC au Diametre b >

BD luy fert de Bafe, il fuffic de trouver la Raifon des
deux parties BP , DP ;.puifqu’elle eft la méme dans
toutes les Paraboles, par Prop. 1
Faites unc conftruction femblable a Ia precedente,
excepté que les points L , O, doivent &tre les Cen-
tres de gravité des denx Paraboles AFB, CGP, dont
le Centre commun de pefanteur {era par confequent
au pﬁint M. Faites encore ES égale au tiers de BE,
ou de EN fon égale.
Cela érant fait & fuppofé, il eft évident par Prop.
1 4. quela Raifon des Diametres BD, FH , des deux
Paraboles ABC, AFB, eft égale 4 celle des parties
PD, LH, & comme ila ¢te démontré que BD eft
quadruple de EN, on deFH fon égale, il s’enfuit
que la partic PD, cit auili quadruple de la partie
LH, oude MN fon égale, & que I'autre partic BP ,
eft aufii quadruple de l'autre partie LF, oude ME
fon égale , laquelle érant 6tée de BP, il refterales
deux lignes BE , MP, wiples enfemble de EM; &
arce que ES cft leitiers de EN, ou de EB fon éga-
fe » on aura MS égale au tiers de PM, a caufe des li~
gnes égales EB, EN, & de EM égale autiers de BE
-+MP. Puifque donc BD cft quadruple de BE , &
que BE eft wriple de ES, laligne BS fera le tiers de
BD, & parce que DQ eft auffi le tiersde BD, il
s'enfuit que DS, SQ, QD, font trois lignes égales,

Puifque doncle Cenure de gravité dcTa_ Parabole

10 1.Fig.
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ABC eft P, que celuy du Triangle ABC <t Q, &
que le Centre commun de pefanteur des deux Para-
boles AFB, BGC, cft M, la diftance QP feraala
diftance PM reciproquement comme la fomme des
dcux Parabales AFB , BGC, au Triangle ABC.
Muis parce que cette fomme cft le tiers du Trinnglc
ABC, i caufe delaRaifon du Triangle ABC i la Pa-
rabole ABC , qui ¢ft comme 3 citd 4, comme il eft
aife de connoitre par ce qui en a été dit dans nocre
Traité¢ de Geometrie, il senfuit que la diftance QP,
clt le tiers de la diftance PM. Maisil a écé démon-
tré auparavant, que MS cft aufli lc tiers de PM.Donc
QP, & MS, font deux lignes égales.

Ainfi pour trouver le Centre de gravité¢ P de la
Parabole ABC, il n'y a quid faire QP égaled MS..
Maintenant pour trouver laRaifon des deux patties
BP, PD, on confiderera que puifque MP eft triple
deQP, & aufii de MS, route laligne QS,0uQD fon
¢gale fera quintuple de la ligne QP : & parce quela
ligne DQ eft le ders de BD, ils'enfuic que PQeft
égale 4 une quinziéme partic de BD, 4 laquelle li-
gnePQ ajourant la ligneDQ_égaled un riers de BD,
on aura DP égale i deux cinquiémes de BD , & con-
fequemment BP égale 4 trois cinquicmes de BD.
Ainfi Pon void que la partie BP eftdlapartic PD,
comme 3 cft 4 2. D'ot l'on tire cetee Methode ge-
nerale pour trouver le Centre de gravité d'une Para-
bole donnée. Divifex le Diametre de la Parabole
donnfe en cing parties égales, & en prenez trois de-
puis le fommet 5 on denx depuis la Bafe , & vons
awrez le Centre de gravité de la Parabole propofée.

€%



Dira StaTiyie, Cu. IIL Sger. I 189
P RO PG SETLON - XYL

PRoBLEME

Trouver le Centre de gravité d'une Parabole
tronguée.

Ous appellons Parabole tronquée , une partie
N de Pamﬁoic > qui eft terminée par deux lignes
paral}clcs ,comme AFGC, dont les deux lignes AC,
FG, font ﬁivi {ées endeux également par le Diame-
tre BD de la Parabole entiere ABC. Nous trouve-
rons {ur ce Diametre BD, le Centre de gravité de
la Parabole tronquée AFGC , en trouvant par Prop.
15. le Centre de pefanteur V de la Parabole ajoti-
tée FBG, & le Centre de grayité P de la grande Pa-
rabole ABC , & en cherchanta la Parabole tronquée
AFGC, 4 la Parabole ajolitée FBG , & 4 l ligne VP,
une quatriéme proportionnelle PX, & le point X
fera le Centre de gravité de la Parabole tronquée
AFGC, comme il eft évident par Prop.7. Seét. 1.

S ¢ oir ¥E °

On peut trouver plus facilement ce Centre de

Pefanteur X, en metwant a la place des deux pre-
miers termes de I’Analogie precedente , fcavoir de
la Parabole tronquée AFGC , & dela Parabole ajoli-
tée FBG, la difference des Triangles ADB, FEB , &
le Triangle FEB , qui font en méme Raifon. Ou bicn
fans qu’il foit befoin de prolonger la Parabole tron-
‘quéz AFGC , on peut encore mettre 4 la place des
deux rermes precedens, ladifference des Cubes des
deux Ordonnédes AD, EF, & le Cube de'Ordon~
néc EF , qui font aufli en méme Raifon, &c.

Plan-
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PROPOSITION XVIL

THEOREME

Si Lon décvit un Cercle autonr d'une Ellipfe , ¢ qae
Von tire [ur le grand Axe une pevpendicslaire
guelcongne , les Segmens du Cercle ¢ de I Ellip[é
anront wn mime Centre de gravitt.

E dis que fi l'on tire parle point Z pris 4 difcretion

fur le grand Axe AC delEllipfe ABCD, une per-
pendiculaire FG, qui détermine le Segment de 'El
liple HCI, & le S2gment FCG du Cercle décrit au=
tour du Diametre AC; ces deux Segmens ontun
méme Centre de pefanteur.

PRevpARATION

Divifez I'Arcde Cercle FCG en quelque nombre
raircmcnt pair de parties égales, par exemple en
it aux pointsK, L, M, C, N, O, P, poury
infcrire un Polygone, & joignez les points oppofez
¢galement éloignez de la ligne FG, par les droites
KP, LO,MN, qui donneront fur lEllipfe les points
B,Q,R,S,T,D, pouravoir dans I'Ellipfe un
autre Polygone d’autant de cotez. Prolongez encore
les quartre lignes LM , QTE, ON, TS, jufqu’d ce
quelles fe coupent cn un méme point deI'’Axe AC
ilﬂ'olongé tant qu'ilen {era befoin s comme au point

»ce qui arriverad caufe des deux lignes MR, RX, é-
gales aux deux NS,5X,& proportionnelles aux deux
1Q,QV, égales aux deux OT, TV, comme il eft
évident par ce qui a éré dit deI'Ellipfe dans notre
Traité de Geomerrie.
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DEMONSTRATION:

'Cette Preparation étant faite , on connoftra aifé-
ment que les deux Triangles ifofcéles MCN , RCS,
ayant une méme hauteur CX, ont un méme Centre
de gravité , parce qu'il ne peut étre que dans lahau-
reur commune CX, qui divife lesBafes MN, RS,
en deux également. On connofitra de la méme fa-
con que les deux Triangles LYO , QYT , ont un mé-
me Centre de pefanteur , aufli bien que les deux
MYN, RYS. On connofrtra aufli que les deux Tra-
pezoides LMNO, QRST , ontun méme Centre de
gravité : car puifque les deux Triangles LYO,QYT,
ont un meme Centre de gravité, {i 'on endte les
deux Triangles MYN , RYS , qui ont auffi un méme
Centre de gravité, les reftes qui fontles Trapezoi-
des LMNO, QRST, auront un meéme Centre de

ravité. Par la méme Raifon I'on connoitra que les
%eux Trapezoides KLOP, BQTD, ont un méme
Centre de pefanteur , aufli-bien que les deux KFGP,
HBDL D’ou il eft aif¢ de conclure , que le Polygo-
ne infcrit au Cercle a un méme Centre de gravitd
que le Polygone inferira PEllipfe.

Maintenant (i 'on congoit que 'Arc FCG foit di~
vifé en une infinité de parties égales, la partic cor~
refpondante de Ellipfe e trouvera auffi divifée en
une infinité de partics, & en ce cas le Polygone du
Cercle fera égal au Segment de Cercle , & le Poly-
gone de I'Ellipfe fera égal au Segment d’Ellipfe : &
comme il vient d'€rre démontré que ces deux Poly-
gones ont un méme Centre de gravité, il Senfuic
que ces deux Segmens ont aufli un méme Centre de
- pefanteur , avfi-bien que le Cercle & I'Ellipfe. Ce

g#'il falloit démontrer.

Plans
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Lettre duR. P. Nicolasdela Compagnie de Tofsid
a I' Awtenr

De Toulufe le 1. Tuin 1691,

Monsizur, , e i
~ Voure Lettte du cinquiéme du mois paflé m’a été
fidellement rendue. Je vous fuis obligez de routes
les honnetetez dont elle eft templie, & fur toutje
vous rends de tres-humbles graces des offres obli-
geantes que vous me faires de vouloir prendre quel-
que foin de mes Ouvrages 5 én cas que je les fafle
imprimer a Paris, Cleft une grace que je n’ay point
meritée , & dailleurs je (ay de eombien les momens
vous font precievx. Comment avez-vous pu faire
vbure bean Dilionnaire dans huic mois: ceft un
travail de Geant, & il me femble que deux ansy fe-
roient bien employez. Jen'ay jamais v ni le Mefo=
labe de Slufias, niles Mecaniques de Vallis, nile
Commercium Epii}olicum d’Angleterre 5 je crois
que je trouveray ce dernier Livre dans la Bibliote-
que de Monfieur de Fermar, parce que Monfieur {on
pere, ce grand Mathematicien, qui vous eft fans
doute afltz connu, fournit autrefois la mariere &
une partie de ce Livie. Je verray cequiily adela
Conchoide , comme Slufius & Vvallis n’en paclent
que {liccinétement & en paflant, ainfi que vous me
le marquez, jevois qusg cela eft tout different de ce
que jay travaillé [d-deffus, Mon Ouvrage qui eft di-
vile en trois Livres, eft déjaachevé. Jytraite non-
» {culementde la Conchoide de Nicomede , qui cft la
» {zule qu'on a connu jufqu’a prefent , mais de toutes
»» les autres Conchoides qui ¢ peuvent former des au-
» twes Figures, comme du Triangle, deEllipfe, dle
a
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hParabole, de I'Hyperbole, &c. jen examinelds «
Touchantes , ba Quadrature , les Solides qui fc font «
tant 4 I'entour de I'Axe, qu'dl'entour de la Bafe ; & «
le Centre de gravité. Entre autres chofes jay dé- o
montré cette belle Propofition, que le P. Lalouvere 2 o
avancé d Appendix 3. de {a Cycloide , fans en don- «
ner la Dentonftration,, & otil dit que la Quadratu- «
re de la Concholde de Nicomede dépend dela Qua- «
drarure du Cercle, & deccllede f’Hyperbole. Je «
veux joindre a ce Traité des Conchoides un autre «
des Cifloides , ot je traite non-feulement dela Dio- «
cléey qui eftla Ciffoide du Demi-cerele s & furla- «
quelle fay fair pluficurs belles découvertes , mais en- «
core des Ciffoides 'qui {& peuvent former des autres «
Figures. Je joints ces deux Traitez enfemble , 4 caufe «
du rapport merveilleux que j’ay découvert entreles «
Concio'idcs & les Ciffoides, de forte queles mé- «
mes principes m'ont fervi pour lesunes & pour les «
autress Vvallis eft je penfe celuy qui a parlé plus au «
long de la Ciffoide , dans un Livre qu'il a faic de Cy-=
eloide ; &c, imptimé 4 Oxford en 16¢9. Mais je «
fuis allé beaucoup au deld. P
Jc viens maintenant 4 la Qltg:ﬂ:ion que vous m’a- «
vez propofée des Zones de I'Hemifphere; du De- «
mi-{pheroide,& du Cylindre.Pour ce qui eft decel- «
les de 'Hemifphere & du Cylindre,il eft clair qu'elles « -
font égales , & on le peut aifément démontrer ; puifs «
que la Surface de 'Hemifphere étant égale 4 la Sur- «
face du Cylindre circonferit (en retranchant Jgs Ba- «
fes,) & les parties de la Surface Hemifpherique , «
auffi-bien que les parties de la Surface du Cylindre «
étant entre elles comme les parties de 'Axe ; il s’en- «
fuit de ld que les Zones de 'Hemifphere & du Cy- «
lindre font égales entre elles. 1l n’eft pas neceffaire «
de vous en dire davamage ; & d'ailleurs ce n’eft pas «
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» proprement ce que vous demandez , & vous dites
» méme qu'on cn a déja {yarlé. Mais vous voudriez
» qu'on démonfirit que la Zone du Demi-fpheroide
wcft aufli égale auxaurres deux Zones ; d cela je vous
» réponds quon nele peur démontrer, parce quela
» Zone du Demi-fpheroide eft plus petite que les aua
» tres deuk. Car pour me fervir de la Figure que
»» vous m'avez envoyée , je dis que la Zone AMNB du
» Demi-{pheroide eft plus penite que laZone AKLB
s du Cylindre.

»  Prenant GD le plus Erand Demi-axe de I'Ellipfe
» ADB pour Rayon, je décris le Quart de Cercle
s GDP. Du point B je tire la perpendiculaire BO , qui
» rencontre I'Are DP au point O. Aux deux BO , GD,
s, foit troifiéme proportionnelle GQ._Soit laligne GP
» prolongée enR, de forte que GR foit égaled toute
» la circonference du Cercle ACB. Sil'on congoitun
n Q%fut d’Ellipfe GQR , dont le Centre {oit G , & qui
» pafle par Q‘,_R, je dis que prolongeant la ligne MN
» Jufqu'a ce qi'elle rencontre cette Elliple en§, le
» Segment d’Ellipfe GVSR eft égald la Zone AMNB.
» Jay démontré certe Propofition dans un Traité
» que j'ay compolé de Superficichus rorundis , & que
» je donneray un jour au Public. Je ne vous ens
»voye pas cette Démonftration , parce qu'elle dé-
» pend de beaucoup de principes , & qu'il me
» fandroit copicr une grande partic de ce Traité,
» mais vous pouvez en ¢étre perfuadé fur ma parole 5
» car jay revii encore tout de nouveau ce Traité , pour
» m'en micux affurer , & je I'ay trouvé fore jufte, &
» mémes conforme 4 ce que Monfieur Hugens a dit
» des Surfaces Conoides & Spheroides dans fon Li-
» vre De Horologio Ofcillatorio pac. 75. & [eqq. &
» Vvallis dans le {ivrc déja ciré 2:%' Za);'a'e s @‘qudg.
» 98. ¢ feg4- quoique ma Methode {oit fors differens
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re de celle de Vvallis : car pour celle de Monficur «Plan-
Hugens , il ne I'a point donnée au Public. Or cette «cheaa,
Propofition étant fuppofée, il n'eft pas mal-aifé de «
montrer que la Zone AMNB eft moindre que la Zo- «
ne Cylindrique AKLB. Carla Zone Cylindriqueeft «
¢gale 4 un Rectangle , dont la hauteur eft AK, ou «
GV, & la Bafc eft égale 2 lacirconference du Cercle «
ACB. Ell¢ cft donc ¢gale an Reétangle GVTR. Donc «
Je Rectangle GVTR erant plus grand quele Segment «
Elliptique GVSR , qui eft égalala Zone AMNB,, il «
s'enfuit que la Zone Cylindrique AKLB eft plus «
grande que la Zone du Demi-fpheroide AMNB.,  «
Vous avez raifon,Monfieur,de dire que cette Pro- «
pofition de I’égalité de la Zone du Demi-fpheroide «
avecles autres deux Zones feroit d’une grande utili- «
w,puifque fi clle €roir veritable,nous aurions la Qua- «
drature duCercle , comme il eft aif¢ de démontrer. «
Soit du Rayon GQ_décrit le Quart de Cercle «
GQX, qui {oit coupé par laligne VS au point Z. Il «
eft clair queleSegment Elliptique GVSR cft au Seg- «
ment circulaire GVZX , comme GR eft AGX ( Ar- «
chim. Prop. 6. de Conoid. ) Or GR eftégaledlacir- «
conference du Cercle ACB. Donc le Segment El- «
liptique GVSR érant égal d la Zone AMNB, comme <«
nous avons dit, {i cette Zone éroit égale dlaZone «
Cylindrique AKLB, qui fe teduit 4 un Cercle, il «
s'enfuivroit qu'un Cercle connu feroitau Segment «
circulaire GVZX , comme la circonference du Cer- «
cle ACB, cftdlaligne droite connué GX , & partant «
on quarreroit le Scgment circulaire GVZX , cequi «
fuffic pour la Quadrature du Cercle. Mais comme la «
Zone Spheroidique n'eft pas égale d1a Cylindrique, «
la Quadrature du Cercle eft encore a chercher, “
omme vous m'avez témoigné, Monfieur , «

- fouhaiter de voir la Mcthode dont je me fers pous «

N ij

108,
Fig.



Plan-
Chl: 12
Jo8.
Fig.

Plan-
che 21,
103.
I-‘I'g.

196  Traite’ ps Mecanique, Liv. I

» trouver le Centre de gravité dans laFigure de Mon-
» ficur Tfchirnhaus , je vous lenvoye dans I'écrit Latin
» cy-joint, je l'ay laifle ainfi, ayant tiré du Traicé
» Latm que je compofay dernicrement fur cerre Figu-
» te. Je crois que vousen ferez fatisfair,

»  Si je puis vous &wre utile en quelque chofe, je
» vous pric de m’employer , je me feray un honneur &
» un plaifir particulier de vous obliger. Agrécz aufh
» que je vous demande quelque part dans votre ami-
» tié, vous ne feauriez la refufera celuy qui eft fince-
s» Tement, &c.

» Methodus ad inveniendum Centrum gravitatis in
" novi Quadratrice D. T Chirnhaus.

F Sto novaQuadratrix ABCD genita ex Quadran-
» te circuli ABCE, fitque pun&um G Centrum
»» gravitatis Figure ABCD, Ex G demitratur i1 BC
» perpendicularis GH. Dico BH efle equalem quartz
» parti archs Quadrantis AEC. Compleatur Quadra-
» tum BF , firque Quadrati BF Centram gravitatis I,
» & per I demierarur in BC perpendicularis IK.

»  Omne Solidum Rotundum genitum ex convetfio-
» nealicujus Figure circa lineam rectam @quatur Soli-
» do reéo cujus bafis eft ipfaFigura altitudo autem
» zqua}is viz Rorationis ,_ﬁw{c circumferentie defcri-
» pte 4 Centro gravitatis in illa Rotatione Figura (ex
» principio generali quod traditum cft 4 Guldino in
» Centrobaricis , & demonftratam a Tacqueto Lib. §.
» Cylindricorum & Annularium. ) Ergo Solidumre-
» tundum genitum ex convetfione Figurz ABCD circa
» AB, mquatur Solido recto, cujus balis ¢ft ipfa Fi-
» gura ABCD, altitudo autem zqualis circunferentiz
» Radii BH : & Cylinder genitus ex converfione qua-
» daati BF citea camdem AB , aquatur Cylindro recto,
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cujus bafis eft ipfum quadratum BF , altitudo autem «Plan-
equalis circumferentiz Radii BK. Igitur Rotundum «che 21,
genitum ex Figurd ABCD, fc haberad Cylindrum «}‘;3'
genitum ex Quadraro BF , utSolidum reétum, cu-« #
jus bafis Figura ABCD , altitudo cireumferentia Ra- «
dii BH : ad Solidum re€tum, cojus bafis Quadra- «
tum BF, altitudo circumferentia Radii BK. Solida «
autem recta funt inter fe in Ratione compofitd ba- «
fium & altrudinum. Quare Rotundum ex Figura «
ABCD cft ad Cylindrum ex Quadrato BF , in Ra- «
tione compofita Figure ABCD , ad Quadratum BF, «
& circumferentiz Radii BH ad circumterentiam Ra- «
dii BK. Demonftratum aurem eft Figuram ABCD «
efle ad Quadratum BF, ur Radius BC eft ad arcum «
Quadrantis AEC : & circumferentia Radii BH eft ad «
circumferentiam Radii BK , utipfc Radius BH eftad «
Radium BK. Ergo Rotundum ex Figura ABCD eft «
ad Cylindrum ex Quadrato BF , in Ratione compo-
fita Radii BC ad arcum Qunadrantis AEC , & rettz «
BH ad re&tam BK ; five {ecto arcu AEC bifariam , in «
E , inRatione compofitd dimidiz BC ad arcum AE, «
& BH ad BK. c

Cim autem KI tranfear ex hypot. per Centrum «
gravitatis %ﬁdrati BF , BK cft dimddiaipfus BC; «
Ergo Rotundum ex Figurd ABCD ad Cylindrum ex «

vadrato BF , eft in Ratione compofitd ex Rationi-
bus BK ad AE, & BH ad BK , five in Ratione BH ad «
AE, qua ex illis compofita eft. Demonftratum eft «
autem idem Rotundum ex Figuri ABCD circa AB «
eflc ad Cylindrum ex Quadrato BF circa eamdem «
AB, ur 5 ad 2. Ergo BHcft adarcum AE ,utrad «
2 : & cim arcus AE fit dimidia pars arcis Quadran- «
tis AEC, BH eft ad arcum Quadrangis AEC, ut 1 «
ad 4. Quod erat demonftrandum. s

Hine habemus determinatam diftantiam G Cenri «

N iij
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Plan- » gravitatis Figurz ABCD d re&i AB: fed paulo diffic
che 21, cilius eft determinare diftantiam ejufdem Centri gra-

103.
Eig.

104,
Fig.

» vitatis  re@&4 BC, nee poffumus uti Methodo prio-
» ri, cim adhuc ignotum fit Rotundum ex Figura
» ABCD circa BC rotata. Alid igitur vid nobis pro-
» grediendumeft , quam L‘cqucnt;g‘bus Propofitionibus,
» explicabimus.

»  Supponimus primd Principium hoc univerfale ad
» inveniendra Centra gravitatis utiliffimum.

»  Sifit quzcumque Figura plana ABC contenta dua-
» bus rectis AB, BC, angulum reGum comprehen-
» dentibus, &lined AGC : five refta, {ive curva : {inc
» autem ex fingulis pun@isF , reéte ABordinatz FG
» parallele BC,& intelligantur fingula Segmenta AFG,
» AFG, erigi perpendiculariter {upra fingulas ordina-
ntas FG, FG, & Segmentum ABC erigi fimiliter fu-
» praordinatam BC; ex hujufimodi Segmentis ita erec-
» tis, & infiftentibus perpendiculariter Plano ABC,
» conftituctur  Solidum, cujus bafis erit ipfa Figura
»» ABC eredta, altitudo aurem AB.

»  Dico hujufmodi Solidum, quod eft fumma Se

» mentorum erectorum, effe ad aliud Solidum rec-
» tum , cujus bafis eft ipfa Figura ABC, altitudo AB,
» ut BX recta , eft ad rectam BA, pofito qudd XY recta
» parallela BC tranfear per Centrum gravitatis Figura
» ABC.

»  Hoc Principium jam demonftratum eft a D. Paf~
= cal {ub nomine Detronville , latentis in Tracaru
» quem edidit de Cycloide , quod enim nos vocamus
» hic fummam Scgmentorum AFG, AFG , apud illum
» eft {umma Triangularis corumdem Segmentorum;
» quare fuperfluum eft addere aliam ejufdem Principii
s» demonftrationem Geometricam , quam invehimus ,,
» deduximufque ex Principio Guldini fupra pofito.

s Hinc autem conftat, fi figura ABC fupponatiz
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effe nova Q radratrix D. Tfchirnhaus , & fupponatur «Plan-
XY parallela BC tranfive per ilhus Centrum gravira- «hear
vis Y , ut habeatur Ratio BX ad BA , ac proinde ipfa « > %
BX , quarendam effe Rationem fumma S:gmento- « &
rum AFG, AFG, ABC, erctorum fupra rectas FG, «
FG,BC ,ad Solidum re@um , cojus bafis cft ipfa Fi-
gura ABC, altitudo autem AB. Hane autem ratio- «
nem ex Lemmatibus {fequentibus deducemus. s

-

L3

Lemma L

Efto nova Quadratrix ABCE genita ex Quadrante
circuli ABCI. Ducatug, autem in Quadratrice que- «Fig,
cum?uc ordinaca DE parallela BC ,& ex E re@a El «
parallela AB occurrens arcui Quadrantis inI: fitque «
1H Sinus reus arciis Al , ac proinde AH Sinus ver- «
fus cjufdem arciis. Dico Segmentum ADE effe ad «
Quadratricem ABCE , ut AH cft ad Radium AB. “

In Propofitione qua demonftravimus , Quadratri- «
cem ABCE, efle ad Quadrarum circumfcriptum, «
ut Radius AB , eft ad arcum Quadrantis ; Oftenfum «
eft Quadrarricem ABCE effe ad {uperficiern Hemil «
pharicam genitam ex arcu Quadrantis AIC inRa- «
tione compofitd Radii AB, ad arcum Quadrantis «
AIC, & Radii circuli ad circumferentiam. Eodem «
autem plané modo oftenderur Segmentum Quadran- «

- tis ADE , effe ad portionem fuperficici Spherice def- «
criptam ab arcu Al, in Ratione compofitd AD ad «
arcum Al , & Radii ad fuam circumferentiam. Cum «
ergo Rationes AD , adarcum A1, & AB ad arcum «
AIC, fint zquales ex proprictate & generatione cur-
ve AEC, ac proinde fit cadem Ratio campofita ex
Rarionibus AD ad arcam AI, & Radii ad {uam cit- «
cumferentiam , qu® compomtur ex Rationibus AB «
ad arcum A1C, & Radii ad fuam circumferentiam , «
fequitur Segmentum ADE effe ad postionem fupet- «
N iiij

-
"

-
-

-
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Plan- ,, ficici Sphericz genitam ex arcu AI, uttora Quadra«

¢helar. |

104,
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Fir.

trix ABCE , eft ad fuperficiem Hemi{phericam geni=
tam ex arcu Quadrantis AIC, & permutando. Cim
;gilsur ortio {uperficiei Spherica genita exarcu Al
it ad fuperficiem Hemifphericam genitam ex arcu
AIC , ur Sinus verfus AH cft ad Radium , ut conftar
ex Archimede, Segmentum ADE eft ad Quadrarri-
cem ABCE, ut AH ad AB. Quod erat demonf+

teandum.
CoROLLARIUM

Hinc fequitur, du@a alid quacumque Qrdinata
FG, & ex G, GL parallela AB, atque exL, LK,
Sinu reéto arclis AL , Scgmentum ADE, efft ad Seg-
mentum AFG, ut AH Sinus verfus arclis Al, eftad
AK Sinum verfum arciis AL : quod facilé colligetur
€X2quo , comparando utrumgue S*gmentum ADE,
AFG, cum totd Quadratricc ABCE. Unde Seg-
menta Quadratricis funt femper inter fe ut Sinus
verfi arcuum Quadrantis proportionalium altitudi-
nibus Segmentorum, :

Lemma L

Si concipiatur Sinus verfus AH applicari in D.,
five Poni DM @qualis ipfi AH , ad angulos rectos
AB, & Sinus verfus AK applicari in F, five poni FN
@qualis AK , & Sinus totus AB applicariin B, five
poni BO ipfi ®qualis, & itaapplicentur omnes Si-
nus verli in punéis reéke AB , in quibns fecarur pro-
pottionaliter cum arcubus illorum Sinuum verfo-
rum , ficr nova Figura ABO, qua vocetur Figura
plana Sinuum verforum.

Dico hu ufmodi Figuram planam Sinuum ver{o=
rum ABO cffc ad Rectangulum BP circumpferiprum,
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ut fumma Segmentorum ADE, AFG, ABC ; erec- «Plan-
torum, eft arfSolidum retum circumfcriptum , cu- "E O“ A
jus nimirim bafis et ipfa Figura ABCE erecta , alti= «f;g
vudo autem AB. ' et

Nam {umma Segmentorum ADE, AFG, &¢c. «
ercctorum nihil eft aliud quim Solidum , cujus Sec- «
tianes funt ipfa Scgmenta ADE, AFG, &c.ereta «
gcrpcndiculariter fupraDE, FG, &c. ac proinde fi- «

i ipfis parallela. Hujufmodi autem Segmenta funt «
femper inter fcut Sinusveri AH , AK (Lem, 1. ) fi- «
ve, ut ipfis 2quales DM, FN. Ciim igitur Seftio- «
nes Solidi illius (int femper proportionales cum Sec- «
tionibus Figure plane ABO, fitque eadem diftantia «
tam inter Scétiones Solidi , qudm inter Sectiones «
Figure planz ; ex Methodo Indivifibilium , que fa- «
cilé eriam reduci poteft ad Methodum Antiquorum, «
Solidum quod eft fumma Segmentorum ADE,AFG, «
&ec. ereétorum, cft ad Solidum re€um circumfcrip- «
tum, cujus nimirum bafis eft ipfa Figura ABCE «
erccta, altitudo AB, urt Figura plana Sinuum ver{o- «
rum ABO, eft ad Rec¢tangulum BP i_:ircumpfc-xiPtum. “
Quod erat demonftrandum. «

>,
CoROLLARIU M «
(14

Habebimus igitur fra&tionem Solidi, quod cft
fumma Segmentorum ADE, AFG ereftorum, ad _,
Solidum rectum circumpleriptum , i habeamus Ra-
tionem Figure plane Sinuum verforum ABO, ad
Reétangulum BP ciccumpicriprum 3 hanc autem ul-
mam Rationem fic indagabimus.

(13

Lruma EIL S

Si intelligantur finguli Sinus verfi AH, AK, &c. «
erigi perpendiculasiter in punétis I, L, & fupra «
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Plan-  arcum Quadrantis AIC, ex illis Sinubus ita erectis
che 21. ) & infiftentibus perpendiculariter fupraarcum AIC,

1c6.
Fig,

» fier quadam fuperficies curva , cujus bafis erit ipfe
» arcus AIC, altitudo autem AB ; vocetur hzc fuper-
» ficies Figura curva Sinuum ver[orum.

»  Dico Figuram hujufmodi Curvam Sinuum verfo-
» rum cffe ad fuperficiem Cylindricam circumﬁ:ritf-
» tam , cujus bafis eft arcus Quadrantis AIC, altitudo
» AB, utFigura plana Sinuum verforum ABO, eft ad
» Redangulum circumf{criptum BP.

»  Exproprietate Quadratricis ABCE , reta AB Sc-
» catur in D, ¥, &c. in cadem ratione ac arcus AIC in
» 1, L, &e, Cuam igitur Ordinatz DM , FN, &c.
» fint ex hypothefi @quales Sinubus verfis AH , AK ,
» &ec. qui eriguntur inl , L , &c. ex Methodo Indivifi-
s bilium fumma Sinvum verforum AH , AK, &¢. erec-
» torum in I, L, &c. five Figura Curva Sinuum verf{o-
» rum , eft ad {uperficiem Cylindricam circumfcrip-
» tam cujus bafis arcus AIC, altitudo AB,utFigura
» plana Sinuum verforum ABO, eftad ReGtangulum
» BP circumfcriptum. Quod erat demonftrandum.

»  Reftat igitur nobis inquirenda Rario quam habet
» Figura curva Sinuum verforum erectorum flpra ar-
» cum Quadrantis ad fuperficiem Cylindricam cir-
» cumfcriptam 3 hanc autem habebimus ex Lemmate
» fequenti.

Lemma IV,

»

»  Figura Curva Sinuum verforum crectorum fupra
» arcum Quadrantis eft ad {uperficiem Cylindricam
» circumfcriptam , cujus bafis eft arcus Quadrantis ,
» altitudo vero zqualis Radio , ut differentia Radii
» & arclis Quadrantis cft ad arcum Quadrantis.

»  Efto Quadrans circuli ABC , per hingula punéta
u I, L, &c. arcus ALC intelligantur dude redtz MN,
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OP, parallele AB, occurrentes BC in N, P, & «Plan-
( completo Quadrato BD) recte AD,in M, O, at- «che 2.
que ex iifdem punéis I, L, &c. ductisIH, LK , or- «;fi”'
dinatis ad AB, erunt AH, AK, Sinus verfi arcuum « °
Al, AL , &illis quales IM, LO. o

Confideremus tres fummas re@arum , primam «
Rectarum MN, OP, &c. credtarum inpundisl, «
L, &c. Secundam Rearum IN, LP, ere@arum «
etiam inI, L , &c. Tertiam denique ReGtarum IM, «
LO, &c. erectarum pariter inl, L , &c. Patet fe- «
cundam & tertiam fummam fimul fumpras effe zqua- «
les prime , cim IM~+IN zquetur MN, & LO+LP, «
zquerur OP, & fic de cxreris. Unde tertia fumma «
eft differentia prime & fecundz fumme. «

Jam prima fumma Refarum MN, OP, &c. «
aqualium inter fe & ereGaruminl, L, &ec. cftfu- «
perficies Cylindrica cujus bafis arcus Quadrantis «
AIC , altitudo verd aqualis Radio AB. Ergo cft «
zqualis Rectangulo cujus unum laws eft ®quale ar- «
cui AIC, alterum vero Radio AB. «

Secunda verd fumma ReGarum IN, LP, erecta- «
mumin, L, &c. eft equalis Quadrato BD , quod fic «
oftendemus. Intelligatur ex Quadrato ABC circa BC «
converfo generari Hemifph=rium, fingule IN,LP, «
generant circulos , quorum Radii funtip(@ IN, LP, «
& quoniam circumferentiz funt inter {c ut Radii, «
fumma Radiorum 1IN, LP, ere§orum inl, L, eft «
ad fummam circumferentiarum eorumdem Radio- «
rum , five ad fuperficiem Hemifpharicam, uruna «
circumferentia eft ad Radinm, ex Mcthodo Indivi- «
fibilium : eft autem ex Archim. fuperficies Hemif- «
pherica dupla cireuli maximi , five 2qualis Rectan- «
gulo contento fub Radio AB, & peripheria Radii «
cjufdem AB. Ergo fummaRearum IN , LP, &c. «
ere¢tarum inl, L, &c. eftad Rectangulum conten- «
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_Plan= ,, tam {ub Radio AB , & peripheria ejudem Radii AB,
che2z.,, yr Radius AB eft ad fuam peripheriam. Sed ineadem

o9,
Fig.

» Ratione Radii AB ad {uam peripheriam eft Quadra-
» tum BD ad idem Reétangulum contentum {ub AB,
» & peripheria Radii AB , ut patet. Ergo fumma ree-
» taram IN, LP , &c. & Quadratum BD , habent
> eamdem Rationem ad idem Redbangulum , ac proin-
» de fumma RoGaram IN , LP, &c. eretarum eft
» 2qualis Quadrato BD.

»  Cim igitur oftenfum it , Tertiam fummam Reg-
> tarum IM, LO , &e. effe differentiam prima Recka-
s tum MN, OP , & f{ecunde Redtarum IN ,LP , &e¢.
» prima autem {umma fic xqualis Reétangulo conten-
» to fub AB & arcu AIC , fecundavero Reétarum IN,
» LP, &ec. it 2qualis Quadrato BD , five Reétangulo
» fub AB & AB , pater tertiam fummam Retarum IM,
» LO,&c. efle differentiam Reéanguli contenti fub ar-
» cuAIC,& fub Radio AB,& Rc&.mguli {fub AB & AB.
» Ciim autem horumRe&angulorum eadem fi altitu-
» do AB, corum differentia zquatur Rectangulo cujus
» alritudo eadem AB, bafis vero differentia bafium ,
» nempe differentia Radii AB, & arclis AIC. Ergo
» fumma rectarum IM, LO, &c.erectaruminl, L,
= &c. @quatnr Redtangulo cujus altitudo eft AB, bafis
» autem differentia AB, &atclis AIC. Ergo eft ad Rec-
» tangulum cujus eadem alritudo AB , bafisarcus AIC,
s» ur bafis ad bafim , five ur differentia Radii AD , & ar-
5 Clis (Qadrautis AIC , ad arcum Qadrantis AIC. Ef
» autem Rectangulum cujns aleitudo AB, bafis arcus
» AIC , zquale éperﬁcici Cylindricz cjuldem altitu-
» dinis & bafis. Etgo fumma rectarum IM, LO , &c.
» five Sinuum verforum AH, AK , &c. eretorum in
» 1, L, &c. cft ad fuperficiem Cylindricam circum-:
» feriptam , ut differentia Radii & arcus Quadrantis ,
» ad arcum Quadrantis. Qued erat demonftrandum.

-

-

]

o
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His pofitis jam facile determinabimus Centrum «Plan-
gravitatis quafitum, Sit cnim nova Quadratrix ABCE «<he 21.
gtnita ex Quadrante ABCF, fitque illius Centrum “Ir??'
gravitatis H. Ex H in AB , demittatur perpendicula- «
ris HG. Dico AG effe ad AB, ut Radins AB , eft ad «
arcum Quadranus AFC. ;

Eft emm ex principio {upra pofito, BG ad BA, ut
fumma Segmentorum ADE , ADE , ABC ; ad Soli- «
dum reétum circumﬁ:riptum : ut autem prsdié‘ta @
fumma ad Solidum reétum , ira Figura plana Sinuum «
verforum ad Rectangulum circumfcriprum ( Lem. «
2.) &ucFigura plana Sinuum verforum ad Redtan- «
gulum circumf{criptum, ita (Lemm. 3. ) Figura cur- «
va Sinuum verforum ad fuperficiem Cylindricam , «
circumfcriptam , & ut figura curva Sinuum verfo- «
rum ad f{uperficiem Cylinricam, ita ( Lemm. 4.) «
differentia Radii & arcis AFC , adarcum AFC. Er-
go BG eft ad BA, urdifferentia AB Radii & arcits «
AFC, ad atcum AFC. Ergo AG differentia antece- «
dentis BG & confequentis AB,eft ad confequens AB, «
ut AB differentia {ecundi antecedentis & confe- «
quentis cft ad {ecundum confequens nempe ad ar- «
cum AFC. Quod eratdemonftrandum.

o
({3

({3
(13
CORORLARIUM

(4

Hinc determinata eft diftantia Centri gravitatis H «
i redd BC: dererminavimuns autem initio diftan- «
tiam cjufdem Centri gravitatis Haredta AB. Ergo «
dererminatum eft Centrum gravitatis H. Quod erat «
faciendum.

ST AOINTLI T,
D# Centre de gravité des Solides.

C Ewe Setion femble &tre plus urile que les
precedentes , parce qu'elle traite des Solides
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que nous avons toljours entre les mains , & que les
deux precedentes ne traitent que des Lignes & des
Plans , qui n'exiftent feparez que dans I'imagination,
Ils ne laiflent pourtant pas d’avoir leurs utilitez,
puifqu’ils font comme les fondemens de celle-cy, &
que tout ce qui a été dit touchant les Lignes & les
Plans fe peut appliquera de {emblables Corps par
tour également épais, comme vous verrcz encor
micux dans la {uite. '

RBROPBPOSIHFION K
THEOREME

Si lon conpe nn Prifine pdr un Plan parallele ans
deux Plans oppofez , la Settion [era un Plan
égal ¢ _{&mé[ﬁgt’e a chacun de ces denx Plans op-
pofex: & [on Centve de gravité [era dansla ligne
droite qui paffe parles Centres de pefantenr des
denx mémes Plans oppofex. :

P Ropofons par exemple un Prifme triangulaire
ADEFC, dontles deux Plans oppofcz ; fembla~
bles , paralleles & égaux font les deux Triangles
ABC, DEF , dont les Centres de pefanteur font les
points G , H. Je dis que fil'on coupe ce Prifme par
un Plan parallele 4 'un de ces deux Triangles, en
forte que la Seétion foit par exemple le Triangle

. KLM, ce Triangle KLM fera égal & femblable 4
. ¢hacun des deux Triangles oppofez ABC, DEF , &

que fon Centre de pefanteur I fera dans la ligne
droite GH. .
DEMONSTRATION,

Puifque les deux Plans ABC , KLM, font parai.
leles , & qu'ils font tous deus coupez parle Plan
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ABED, leurs Scétions AB, KL, feront paralleles,
par 16. 11. Par la méme raifon l'on connofrtra que
les deux lignes BC, LM, font égales entre clles &
paralleles , aufli-bien que les deux AC,KM. Ainfi
tous les cotez d'un Triangle {eront égaux d tous les
cbrez de lautre Triangle , les uns aux autres, ceft
pourquoy par 8. 1.ils feront égaux , équiangles , &
femblables. Ce gui eft la premiere des deux chofes
g#'il falloit démontrer.

Parce que les trois Triangles ABC , KLM , DEF,
font égaux & femblables entre eux , leurs Centres de
gravité G, I, H, {eront femblablement pofez , &
par confequent dans la méme ligne droite G, 1, H.
Ce gui refloie a démantrer.

ScorL1E

Pour ne laiffer aucun doute de cette Demonftra-
tion , nous démontrerons que les Centres de pefan-
teur G ,I, H , font femblablement pofez, en forte
que fi les Triangles ABC , KLM , DEF , étoient ap-
pliauez les uns fur les antres , leurs Centres de gra-
vite G, I, H, convicndroient enfemble , quoique
cela foir aflez évident de foy-méme.

Il eft clair par ce qui a été ditailleurs , que les trois
lignes BGN , LIO, KHP, divifent leurs ctez oppo-
fez égaux AC, KM, DF, en deux égalemcnt aux
poines N, O ,P, de forte que les trois lignes AN,
KO , DP, feront égales entre elles, ce quifaitque
les trois Triangles ABN, KLO, DEP, font égaux
entre eux, & aufli les trois Angles ABN , KLO,
DEP, & encore les trois lignes BN,LO ,EP, &
confequemment leurs tiers NG, OI, PH. D’ou il
fuit que les trois lignes BG , LI, EH, fontaufli éga-
les entre elles, & comme elles font paralleles, il
s'enfuic que leurs extremitez G, 1, H, font fem-

Plan-
cheaz.
110.Figy
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blablement polées, & qu'clies font dans une mé-
me ligne droite,

PROPOSITION 1I1.

THEORENME

Le Centie de gravité d'un Prifime et an milied de
la ligne droite gni paffe par lés Centres de
gravitéde denx Plans oppofex.

J E dis que le Centre de gravité du Prifine ADEFC
eft au point I milicu de la droite GH, qui paffe

ar les Centres de pefanteur G, H, des deux Plans
oppofez ABC , DEF.

DEMONSTRATIOR.

_ Comme nous ayons dé¢montré dans la Prop. 1:
qu’en que.lc{uc lieu que l'on coups le Prifme par un
Plan parallele aux Plans oppoitz, la Se&ion aura fon
Centre de gravité dans }fa ligne GH : & comme ce
Prifime peut étre coupé de la forte en une infinité de
facons Eiffcrentes 3 ir s'enfuit qu'on le peur confide-
rer comme compof€é d'unc infinité de Plans paralleles
entre eux, & aux deux oppofez, dont les Centres
degravité font dans lahgne GH , & par laMethode
des Indivifibles ; on conclud d’'abord , que la fomme
de rous ces Plans i-finis, ot le Prifine ADEFC ;a

fon Centre de pefanteur dans la ligne GH, & par

confequent en fon pointde milicul. Ce g#’il falloit

" démontrer.

CoROLLAIRE

Il fuit évidemment de cette Propofition, qu'un
Prifime Triangulaire a fon Cenire de gravit¢ dans ua
Plan,
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Plan , qui paffe par un des Angles & par le milieu du
cote oppolé. Car puilque ce Centre dé pefanteur eft
dans la ligne GH, il eft auflidansle Plan BH, ou
BEPN, qui pafle par 'Angle B s & parle milicu N
du cocé oppofé AC. _
- 1l s’enfuic avfli que le Centre depefanteur d'un
Parallclepipede quelconque ;s & d'un Cylindre, cft
au milicude fonAxe. :
1l senfuit encore que le Centre de gravité d’un
Prifine, dent deux Plans oppofez font des Trape-
zoides, fe trouve dans un Plan, quidivife les cb-
tez paralleles de ces deux Trapezoides en deux éga~
lemenc.

PROPOSITION II1L

THEOREME.

Si l'on coupe wne Pyramide par unPlan parallele &

Ja bafe, laSellion ferann Plan femblable a cette
bafe, & [on Centre de gravité [era danslaligne
droite, gui pafle par le Centre de pefanteny dela
bafe G par la pomre de la Pyramide.

P Ropofons par exemple une Pyramide Triangu«
laire ABCD , dont la bafe foit le Triangle ABC,
qui a pour Centre de gravité le point E, & dont le
fommet f{oit par confequentau point D. Je dis que
fi 'on coupe cette Pyramide ga: un Plan patallele 2
labafe ABC, en forte que la Seétion foit par exem-

Plans
che 22.
110:Figs

nx-.?f;.-

g}c le Triangle FGH , ce Triazglc FGH fera fembla- -

¢ auTriangle ABC, & fon Centre de pefanteur I
fera dans la ligne droite DE.

DEMONSTRATION.
Puifque les deux Plans ABC ,FGH , font paralles
Q
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les , & quiils font tous deux coupez par le Plan
CAD, leurs Sections CA, HF, feront paralleles ,
par 16. 11. Par la méme raifon I'on connoftraque
les deux lignes AB, FG, feront paralleles, auffi-
bien que les deux CB, HG. Ce qui rend ces lignes
proportionnelles , & leurs Angles égaux , & pat
confequent les Triang'es ABC , FGH. Ce gui eft I'n=
ne des denx chofes gu'il falloit démontrer.
 Maintenant pour démontrer qae le Centre de pe-
fanteur I, du Triangle FGH eft dans laligne DE, on
confiderera que dans les Triangles (emblables CAK,
HFL, les lignes FL, AK , ou FI, AE, font paralleles,
& que laRaifon deslignesFH, AC , eft égalea celle
des lignes FL , AK. Mais laRaifon des mémes lignes
FH, AC, cft égale d celle des lignes DF , DA. Done
la Raifon des lignes DF , DA, eft égale 4 celledes
lignes FL , AK. Mais encore la Raifon des lignes FL,
AK, eft égale 4 celle des lignes FI, AE , parce que
les lignes FI , AE , font chacune les deux tiersde
leurs lignes FL, AK, Donc comme DF eft dDA,
ainfiFl eftd AE, & comme les droites FI, AE , font
paralleles, il s’enfuit que leurs extremitez I, E, fone
femblablement pofées , & par confequent dans fa
ligne droite DE. Ce gui reftoit & démontrer. :

S¢eoriE

* Ce qui a été démontré d’une Pyramide triangn-
laire, Ez peut aufli démontrer de la méme facon d’u-
ne Pyramide de plus de corez , & meémes d’un Co-
ne, qui eft proprement une Pyramide d’une infinité
de corez, & de toure autre Pyramide , dont la bafe
eft terminée par une feule ligne continué.

£
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PROPOSITION IV.

TaurorREeME

Le Centre de gravité d'une Pyramide eft dans la i
gne droite gui paffe par une de [es pointes & par
le Centre de pefantenr du Plan oppof A certe
pointe,

JE dis que le Centre de gravité de la Pyramide Plan=
v ABCD, cft en quelque point dela ligne droite che 22+
DE,

ui paffe par la pointe ou Angle Solide D; ** 1, Figy
'a’i‘(p;:'l:cl1

¢ Centre de pefanteur E du Planoppofé ABC.

DEMOoNSTRATION.

Car comime il a été démontré dans la Prop. 34
quen quelque lieu que l'on coupe la Pyramide
ABCD par un Plan parallele 4 I'une de fes bafes »
comme 4 labafe ABC, dont le Centre de pefanteur
et E, la Seétion aura fon Centre de gravité dans la
ligne DE : & comme cette Pyramide peut &rre cou-

¢e de la forte en une infinité de fagons, il s'en=
fuit qu'elle peut &tre confiderée comme compofés
d'une infinité de Plans paralleles entre cux & 4la
bafe ABC , dontles Centres de gravité font dans la
ligne DE. Dot il fuit que la fomme de tous ces
Plans infinis , ou Ia Pyramide ABCD a auffi fon Cen=
tie de gravité dans la ligne DE. Ce qw'il falloit dé-

maontrer.
CoOROGLLAIRE

11 {uit évidemment de cette Propofition , que le Plaps
Centre de gravité d’'une Pyramide eft dansle con- che ’-Fi;'
cours de deux lignes droites tirées par les Angles fo- gl

Qij
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lides de la Pyramide & par les Centres de gravité
des Plans oppofez. Car comme il a été démontré
que le Centre de pefanteur de la Pyramide ABCD
eft dans laligne DE, qui paffé par 'Angle folide D,
& par le Centre de pefanteur E du Plan oppofé

“ABC; l'on peur démontrer de la méme fagon que

¢e Centre de pefanteur cft auffi dans la ligne BF,
qui pafle par I'Angle folide B, & par le Centre de
pefantear F du Plan oppofé CAD. D'ott I'on doit
concluréy qu'il eft dans la commune Se&ion G de
ces deux ligncs DE, BF, dont les rartics GE,GD
GF, GB, font proportionnelles, la plus petite Gé
étant le tiers de la plus grande GD, ou la plus pe-
tite GF le tiers de la plus grande GB, ce que nous
poutrions démontrer ici, {inous n'avions deffcin de
finir bien-tot cette Section , pour venir 4 des chafes
de plus grande utilité.

Scorrm

Vous prendrez garde que rout ce qui a été dit
jufques 4 prefent de la Pyramide , {c doit entendre
aufli du Cone , qui eft unc Pyramide d'unc infinité
de cotez. Pour abreger nous ne nous amuferons pas
1ci 4 démontrer que %c Centre de gravité d'un Corps
regulier cft le méme que le Centre dela Sphere cir-
confcrite , & quele Centre de pefanteur d’une Sphe-
rc ou d’un Spheroide , ¢ft le méme que fon Centre
de grandeux , parce que celaeftaffez zvidcm de {oy-
méme.

Cpk3)
e
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PROPOSITION V.

TuEOREME,

Le Centre de gravité d'un Hemifphere eft dans la
Demi-diametre perpendiculaire an Diamerre

de [a Bafe.

] E dis que le Centre de gravité de I'Hemifphere Plan-
ABC, eft en quelque point du Demi-diametre che 3.
BD perpendiculaire au Diamerre AC de {a Bafe. 133.Fig.

DEMONSTRATION

Car comme 'Hemiphere ABC cft caufé parle
mouvement du Demi-cercle ABC autour delaligne
immobile BD, 'on congoit fans peine que I'He-
mifphere ABC cft compofé d’une infinité de Cese
cles , dont fes Diametres {ont paralleles an Diametre
AC, & dont les Centres font dans I’Axe BD : &
comme ces Centres fone aufli [eurs Centres de pe-
fanteur, il s’enfuir que le Centre commun de gras
vité de la fomme de ces Cércles infinis , ou de 'He-
mifphere ABC, cft dans le méme Axe BD. Ce gu’ik
falloir démontrer.

ScorLi1ep

On démontrera de la méme fagon, que le Cen-
tre de gravité d'un Segment de Sphere, ou d'un
Spheroide , & auffi d'un Paraboloide & d'un Cone
tronqué , cft dans leur Axc, parce que tous ces
Corps font compofez de Cercles infinis paralleles
leurs Bafes , comme il oft évident par leur generas
tion, &,

O iij
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PROPOSITION VL
THEORE ME

Le Centre de gravité d'un Hemifphere divife fon
Axe en deux parties, dont celle qui eft la plus
proche de la Surface , eft a lantre , comme 5

ef 4 3.

E dis que de 'Hemifphere ABC, dont le Centre

eft D, &l'Axeeft BD, le Centre de gravité G di-
vife 'Axc BD en deux parties GB, GD, telles que
GBeftd GD, comme g eftd 3 :de forte que fil'Axe
BD eft divifé en huit parties égales, lapartie GR
en contiendra cing, & Fautrc GD trois.

PREPARATION

Décrivez autour du Demi-cercle ABC, quicft le
Profil de PHemifphere , le Reftangle AF, & joi-

cz les droites DE, DF. Sil'on fait mouvoir par
ﬁn enfée tout le Plan AF autour du Demi-diamerre
immobile BD , comme Axe, le Rectangle AF dé-
crira par cette circonvolution un Cylindre , le De-
mi-cercle ABC un Hemifphere, & le Triangle rec~
tangle EDF un Cone , dont Ia Bafe fera égalea celle
du Cylindre , & 4 celle de PHemifphere.

DEMONSTRATION.

Parce que les trois Solides precedens ont une meé-
me hauteur, feavoir I'’Axe commun BD, & des Ba-
fes égales, le Cylindre AF fera triple du Conc EDF,
& I'Hemifphere ABC fera double du méme Cone

. EDF, comme il eft évident par ce qui a écé dit & dé-

montré dans notre Traité de Geometrie. De forte
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que fi Pon fuppofe quele Cylindre AF foit de trois

Plan-

pacties, le Cone EDF en contiendraune , & I'He- che 23+

mifphere ABC en comprendra deux : & fi 'on Ote
le Cone EDF du Cylindre AF , c'eft a dire 1 de 3,
reftera 2 pour le Solide concave AEDFCD, lequel
par confequent feradgal A IHemifphere ABC, & an
double du Cone EDF. Or le Centre de gravité du
Cylindre AF cft an point H milica de I"Axe BD,
par Prop. 2. & celuy du Cone EDF eft au point I,
éloigné du point B de la quatriéme partie de I'Axe
BD, par Prop. 4. Puifque donc le point H eft le
Centre commun -de gmvité du Cone EDF, & du
Solide concave AEDFCD , ces deux Solides{eront
en Raifon reciproque de leurs diftances HG, HI , &
comme ils {fonten Raifon double,la diftance HI fera
double de ladiftance HG. Ce qui nous enfeigne,
que pour trouver le Centre de Gravité G de I'He-
mifphere ABC, il "faut prendre la partie HG égale
4 la moitié de la partie HI. Or comme BI c¢ft un
quart de BD, il s’enfuit que HI eft aufli un quart de
BD, & que par confequent HG eft une huitiéme de
BD, ilaquelle ajolitant BH égale 12 moitié de BD,
on aura BG éaale 4 cinq huitiémesde BD, & par
confequent GD ¢gale i trois huitiémes de BD , ce
qui fair voir que BG eft 4 GD, comme ¢ eftd 3. Ce
gw'il falloit démontrer. '

CoOROLLAIRE

Il fuit de ce Theoréme , que fi I'on divife I'Axe
d’'un Hemifphere en huit parties égales ; & qu'on
en prenne cing depuis la Superficic , on trois des

uis le Centre, on aura le Centre de ‘gravité de
FHcmifPhere Propofé'-.' : : :

O iiif

113, Fig.
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Plan-

chezs, L8 c oLk

Y3Fg  parce que la Démonftration precedente , fuppofe
que Je Centre de gravité d’'un Cone divife fon Axe
en deux parties , dont celle qui eft la plus proche
du fommer eft wiple de l'autre, ou égale aux trois
quarts de P'Axe , ce que nous n'avons pas démontrés
four vous en micux petfuader nous ajoliterons dans
¢ Probléme {wivant la maniere de trouver le Cen-
tre de gravité d’nn Cone,, parla Methode de Mon-
ficar de Fermar, qui peut s'appliquer & voutes les
autres F'igurcs.._ : gl .

PROPOSITION VIL
PR 0BLENME
Trouver le Centre de gravit€ d'un Cone.

113.Fig, P Qur trouver le Centre de pefanteur I furl’Axe
CD du Cone ABC, coupez ce Cone par un Plan
patallele & infiniment proche de laBafc AB,en {oree
que la Scction foit par exemple le Cercle FG ,dong
le Diametre eft coupé en deux également au poing
E par 'Axe CD, & par cette Section le Cone ABC,
fe rrouvera divife en deux parties, qui font Je Co-
ne FCG, dont le Centre de gravité foit H , & le Co=
ne tronqué AFGB, dont le Centre de pefanteur
foit K.

Certe Preparation érant faite , il'on met a pour
PAxe CD, &  pour la diftance CI du Centre dg
pefantcur I du Cone ABC , 4 fon fommet C; on aura
a—w pour la diftance DI du méme Cenrre de pe~
fanteur I 4 la Bafe AB : & fi 'on mert o pour la dif~
tance DE du Plan coupant FG 4 la Bafe AB, certe
leure ¢ reprefentant le zerg , parce que ia partic DE
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eft {uppofée infiniment petite, & par confequent
le Cone tronqué AFGB infiniment petit, ce qui
rend égales les deux lignes
CDwa K IK, ID , & quidonnea IK
Cl vx la méme valeur de ID, {ga-
DI »wa—xwnlK. voir a—x , on aura g—a
DE wo pour '’Axe CE du Cone

CE vna—yp FCG. !
0 Parce' que le Centre de
Cme'*_s' pefan:eurql du Cone ABC,
Hi a2 - divife fon Axc CD de la

o

méme fagon que le Centre

de pefanteur H du Cone FGC divife fon Axe CE,
uifque cela arrive dans toutes les Pyramides , com+
me 1| eftaifé de conclure par ce quia éeé dic dans la
Prop. 4. onauracetee Analft:gi_c +CD, CIi:CE, GH;

ou 4, xi:a—a, CH ,’qui donnera x— a‘:f'-,pcnur la
pactic CH , laquelle érant dtée de la partie CI , ou
de x, on aum%ﬂ pour la partie TH.

Parce que par le Principe gencral de la Balance,
le Cone tronqué AFGB, eft au Cone FCG, reci-
proquement comme la diftance HI, eft i la diftance
TK , on connoitra e compofunt , que le Conc ABC
cft au Cone FCG, comme HK et 41K, & fid la
Placc de ces deux Canes qui font femblables, a caufe
des Triangles femblables ABC , FGH , on met les
Cubes de leurs Axes CD, CE, qui {ont en méme
Raifon, on connoitra que le Cube de CD , cftau
Cube de CE, comme HK eft aIK, deforte qu'en
termes analytiques on aura cerre Analogie , 43, 4
—3aa0+3a00—0’HK , IK, & en dwifant, on
aura celle-cy , 3ad0—3a00+0>, & —3aa0-+3a00

=o' HI, IK, & i 4 1a place des deux derniers ter-

Plan-
chez3s’
119 Figa



Plan-
chezy,
x19.Fig.

$1 4. Fig.

218 Trarrt’ pr Mecanique , Liv.IL
mes HI, IK , on met leurs valeurs a4—x, J;—" ,ouen

entiers 44—ax , xo , qui font en méme Raifon, on
aura cette derniere Analogie . 3440340040,
@ —3 40+ 3a00—o’iixo , aa—ax, & par confe-
quent cette Equation , 3a%0—3 4’00+ ase’—3a*x0
+ 3 4aX00—AX0} W A X0—3 AAX00+ 3 AxoP—ix0*,0U
3a%0 — 3400 + 440’ —4 &3 X0—6AaX00—4ax0’ +
xo*wno, laquelle eranc divifée paro, fe change en
celle-cy, 3 a*—3 @30+ as00—44° x—6 aax0—4axoo
-+x0°wno, de laquelle drant tous les termesou la
lettre o demeure, on aura cette derniere Equation ,

3 is
3at—4a’xwno, dans laquelle on trouvera Xt
Ce qui fait connoitre que la partic CI eft égale aux
trois quarts de 'Axe CD , & qu’ainfi pour trouver
le Centre de gravité du Congpropofé ABC, il faue
divifer 'Axe CD en quatre parties £gales, & en
prendre trois depuis C en I, ouune depuis D en Iy
& le point I fera le Centre de gravite qu'on cherchea

PROPOSITION VIIL
THEOREME.

Le Centre de gravité d'un Paraboloide eft le mime
gue celuy dw Triangle qui a pour Hantenr la
Hautenr du Paraboloide , & pour Bafe le Dia-
metre de la Bafe du méme Paraboloide.

]E dis que du Paraboloide, ou Conoide Parabo-
lique ABC, le Centre de pefanteur eft le méme
que le Centre de pefanteur E du Triangle ABC.

DeEMONSTRATION.

‘Sid P'ordennée AC du Diametre BD, I'on tire
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une parallele quelconque FG, qui fera autli ordon= fﬁ:n;!

née au Diamerre BD, on aura les deux Triangles
femblables HBI, ABC, & par 4. 6. la Raifonde
BK 4 BD, fera égale 4 celle de HI3 AC : & parce
que par la nature de la Parabole, la Raifon de BK 3
BD, eft égale d celle duQuarr¢ FG, au Quarré AC,
ceft 4 dire a eclle du Cercle dont le Diametre eft
FG, au Cercle dont le Diamerreeft AC, il s’enfuit
que HI eft 1 AC, commele Cercle FG, eft au Cer-
cle AC; ce qui fait voir que tousles Cercles infinis,
dont le Paraboloide ABC eft compofé, font pro-
portionnels 4 aurant de lignes droites infinies qui
compofent le Triangle ABC. D’ouril eft aif¢ de con-
clure , que leurs Centres de gravité conviennent en-
femble. Ce gw'il falloit démontrer.

€ o R0 L AT R

Il fuit évidemment de cetre Propofition , que le
Centre de pefanteur E du Paraboloide ABC , divife
ke Diamerre BD en deux parties EB, ED, telles que
la premiere EB eft double de la feconde ED , comme
dans le Triangle : & quainfi pour trouver le Gen-
tre de gravité du Paraboloide propofé ABC, il faut
divifer fon Axe BD en trois partics égales,, & en
prendre deux depuis BenE, ouunedepuis D, en
E, &,

PROPOSITIONCTR,

ProBLEME

Tronver le Centre de gravité d'un Segment
de Sphere.

{5 !

-?orlgq

L E Centre de gravité d’'un Segment de Sphere fe 115. Fig,

trouve comme celuy d'un Hemilphere. Ainfi
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pour trouver le Centre de pefanteur du Segment da
Sphere , dont le Profil eft ABC, on divifesa la per~
pendiculaire BD , qui divi(c la Corde AC¢n deux
¢galement, en huit parties égales , & I'on en prena
dra trois depuis D en G, ou cinq depuis Ben G,
pour avoir au point G le Centre de gravité qu'on
cherche.

DEMONSTRATION,

Si I'on décrit autour de FArc de Cercle ABC, le
Rectangle AF, & qu'on menc les droites DE , DF,
il cft évident que fi Uon fait rouler le Plan AF au-
tour de la ligne immobile BD , ce Plan AF décrira
par {a circonvolution un Cylindre, le Segmentde
Cercle ABC un Segment de Sphere , & le Triangle
EDF un Cone, aprés quoy le refte dcla démonf-
tration f¢ feracomme aanslal’rop. 6.

PROPOSITION X
PrRosBLEME

Trownver le Centre de gravité d'un Seltenr
de Spber:.

1) Our trouver le Centre de graviré du Secteur de

Sphere ABCE , dont le Centre et E, & I'Axe
clt BE, prenez fur cet Axe BE, lapartie DF égale 4
un quart de DE ; & la partie DG égale derois hui-
tiémes de BD, pouravoir en G le Centre de pefan-
teur du S:gment de Sphere ACB, & enF le Centre
de gravit¢ du Cone AEC. Aprés cela, pour trouver
le Centre commun de pefantenr de ces deux Soli=
des ACB, AEC, ou le Centre de gravité du Sec-
teur AECB, il ne faut que divifer la diftance FG de
cgs deux Centres de pefanteur F, G, en deux pare
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ties FH, GH , reciproquement proportionnelles aux
deux mémes Solides ACB, AEC, ce qui fe feraen
cherchant au Seéteur ABCE , au Cone AEC, & dla
ligne FG, une quatriéme proportionnelle GH , &c.

PRQP'OSIT!ON XL
TunEORE ME

Si wnSegment de Sphere , & un Segment de Sphes
rvoide , ont un méme Axe, & lewrs Bafes [urun
méme Plan , ils anront anffi un méme Centre de
gravité.

E dis que du Segment de Sphere ABC, & du

Segment de Spheroide EBF , dont 'Axé commun
e} BD, les Centres de gravité conviennent enfem-
ble, ceft 3 dire qu'ils ont un Centre communde
pefanteur , comme G.

!
DEiMONSTRATION.

Si l'on tire au dedans de ces deux Figures autane
dc lignes que I'on youdra, paralleles i laligne EF,
ou perpendiculaires dI’Axe BD' , comme HI , la Rai-
fon de HI, A KL , fera tolijours égale a celle de EF,
1 AC, par la nature de VEllipfe,, & le Cercle du
Diamertre HI fera au Cercle du Diamerre KL , com-
me le Cercle du Diametre EF, au Cercle du Dia-
metre AC. Ainfi I'on void que tous les Cercles infi-
nis , dont le Segment de Sphere ABC cft compo(é,
font proportionnels  autant de Cercles infinis , done
le Segment de Spheroide EBF cft compofé. Do
il eft aifé de conclure , que leur Centre de pefans
teur eft commun. Ce gw'il falkois démontrer. ¢

Plan-
che 2 3¢
117.Fig-
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COROLLA IR E

1l s'enfuit de ce Theoréme , que fi 'on divife
’Axe BD du Segment de Spheroide EBF, en huit
parties égales, & qu'on en prenne trois depuis D
en G, ou cing depuis B en G, le point G fera le
Centre de gravité du Segment de Spheroide EBF.

LIVRE TROISIE'ME,
DE LHYDROSTATIQUE."

'HyprosTATIQUE cft tine partie de Ja Me=

canique , qui confidere la pefantcur des Cotps
liquides, & fur tout de 'eau, ou des Corps durs po-
fez fur des Corps liquides , en les comparant les uns
avec les autres, '

+ Quoique les liqueursayent une pefanteur , nean=
moins elles n’ont pas un Centre de gravité par clles-
memes, parce que leurs pacties ne font pas liées leg
tnes avec les autres pour fe pouvoir {ofitenir en
Equilibre autour d'un certain point, 4 moins qu'el=
les ne foient renfermées dans un vaiffeau, & alots
on remarque pluficurs confotmirez qui fe rencon=
trent dans la Statique & dans 'Hydroftatique, que
nous expliquerons ici en paffant. _

Comme par les principes de la Statique, 'on con- -
rofe que la pefanteur saugmente 3 mefure que le
Poids s’éloigne dé 1a perpendiculaire; ¢eft 4 dire
que pour éloigner le Poids A , que nous {uppoferons
de quatre livres, fur Arc AC du Quart de Cercle



De 'HypROSTATIQUE 224

ACD, dont le Centre eft D, de laperpendiculaire Plans
AD depuis A en I, parcxemple de la quatriéme par- che 242
tie de ﬁla diftance horizontale CD , il faut une for- ** 3.Figd
ce égale d la quatriéme partic du Poids A, ou la
force d’une livre 1 & 4 la moitié du Poids A, ou la
force de deux livres, pour 'éloigner en K de la moi-
ti¢ de la diftance CD : & aux trois quarts du Poids
A, oula force de trois livres , pour I'éloigneren L
des trois quarts de lameéme diftance CD : & enfin 4
tout le Poids A ; ou la force de quatre livres , pour
Ieloigner en C, de toute la diftance CD; tout au
contraire I'experience fait connoitre que dans 'Hy-
droftatique, le Poids augmente {a pefanteur en ap-
prochant de la perpendiculaire , ceft 4 dire qu'en
éloignant un Cylindre d’eau, comme MF, de lali-
gne horizontale EF , pour I'approcher de la perpen~
diculaire EH ; en montant le long del’ArcFH, du
Quart de Cercle EFH, autour dc fon CentreE, la
force de I'eau contenué dans ce Cylindre MF , s'aug-
mente 4 proportion qu'on I'éleve davantage : de
forte que fi le Cylindre MF étant élevéen Ndela

uatriéme partic de la hautenr EH , acquiert la
?orcc d'une livre pour lever une foupape , ou pour
faire tourner une Roué, &c. la méme Eau étant éle~
vée en O, 4 la moitié de la hauteur EH, elle ac-
querra la force de deux livres, & érant élevécenP,
- des trois quarts de la hauteur EH , elle acquerra la
force de trois livres , & enfin érant ¢levée 4 plomb au
pointH, en forte qu'elle foit dans la fituarion HQ,
elle aura la Puiffance de quatre livres. ;

© Parcillement comme nous avons démontré dans
la Statique Prop. 4. Chap. 2. que lorfque deux Poids
font cn Equilibre fur les deux cbrez d'un Plan
Triangulaire , dont la Bafe eft parallele 4 "Horizon,
en s'entretenant mutucllement par deux lignes pa-
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Plao-  palleles aux cotez du Plan Triangulaire , que jé fups
':h‘ 15‘?_; pofe perpendiculaire 4 'Horizon, par le moyen d'it=
*3-Y8 he Poulie appliquée au deflus du Triangle : leurs
Puiffances ou Pelanteurs abfolués font proportion-
nelles aux cotez du méme Triangle ; Hlarrive de mé=
me dans 'Hydroftatique , que fi un Canal ou Tuyau
eft rccourbé , pour reprefenter deux cbrez d'un
Triangle , & qu'étant rempli en partic d'eau , fes
deux bouts, qui feront les extremitez de deux Cy-
lindres d’eau , foient plongez dans un vaifféau plein
d’eau, dont la Surface érant ol ours parallele &
* I'Horizon, peut pafler pour la Bafe de cc Triangle ,
que je fuppolc aufli perpendiculaire a 'Horizon,
ou a la Surface de 'ean contenué dans le Vaifleau s
les longueurs de ces deux Cylindres d’eau, qui fo
trouvent au deflus de la Surface de 'eau du vaifleany
{cronc aufli p{oportionnellcs aux cotez du Triangle,
lorfque I'eau dans chaque Tuyau ou Cylindreferaen

. Equilibre, c’¢ftd dire d la méme hauteur.

124.Fig.  Ainfi parce que par les principes d¢ le Statique ,
Pon connoft que les deux Poids D, E, qui fe tien-
nent en Equilibre fur les deux corez AC,BC, du
Plan Triangulaire ABC, donc la Bafe AB eft paral-
lele 4 'Horizon, leurs Pefanteurs ablolués fone en=
tre clles comme les cotez AC,BC , de forte que i
le coté AC cft par excmple double du c6té BC, aufli
la Pefanteur abfolué du Poids Dy eft double de
cclle du PoidsE ; de méme PHydroftatique nous
apprend que lalongueur du Cylindre d’eanFl, eftd
la longueur du Cylindre d’can HK , comme le coté
FG du Triangle FGH, cft au ¢6:é GH , tellement
que file coté FG eft double ducoré GH, aufli la lon-
gueur FI eft double de lalongueur HK , lot{que les
deux extremitez 1, K, {ont déenivean, cefta dite
dans la ligne Horizontale LM, cc qui cit évident,
parce
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parce que dans ce cas les deux Triangles GIK , GFH; '
font femblables , &¢.

L

CHAPITRE L

Des Theorémes.,

L Es Theorémes quc nous ajotiterons ici, font
fondez fur I'experience , qui peut fervir de Dés
monftration dans ces fortes de matieres : neanmoins
nous ne laifferons pas d’en donner les Démonfs
wations auffi clairement qu'il nous fera poffible.

THEQREME . L

Une liguenr pefante contennt dans mn Cylindre per-
pendiculaire a I Horizon , tend 4 [ortir par en

bas avec wune force proportionnée a [a bhautenr
dans le Tuyan.

S Upﬁ»ofons que le Tuyau AB foit par tout d'une py,,-
égale groffeur , & perpendiculaire d 'Horizon, ¢hez3:
& quérant rempli en tout ou en partic de quelque 118.Fig.
liqueur pefante , par exemple d’eau , on 130[11:}1:
Pouverture A , pout l'empécher de fortir, Cela érarit
fuppofé, je dis que 'eau contenué dans ce Cylin-

dre AB, tend a fortir par Pouverture A, ayec une

force proportionnée d {a hauteur : de {orte que file

Tuyau AB eft rempli d’eau par exemple jufqu’en G,

& quondivife la hauteur AC enautant de parties

égales quon voudra, comme entrois, aux points

D, E, laforce avec laquelle'cau tendra 4 décendre

depuis C, par Pouverture A, fera wiple de celle

avee laquelle elle tendroit 4 fortir depuis E, par la

méme ouverture A, s'il n'y en avoit que jufqu’en E,
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ia:cc que dans ce cas lahauteur AC érant triple de
hauteur AE, le Cylindre d'eau AC feroit auffi
triple du Cylindre d’cau AE , & que par confequent
le Cylindre d’eau AC feroit trois kEois plus pefant
que le Cylindre d'eau AE, ce qui donneraal'ean
contenué dans le Tuyau AC trois fois plus de force
pour décendre, qu'd I'cau contenué dans le Tuyau
AE, crant certain que la force quun Corps pefanta
de décendre cft proportionnée afa pefanteur.

Scotri1e

Cette démonftration fuppofe que I'cau eft portée
en bas par {a propre pefanteur, comme il eft évidents
mais comme elle eft auffi pouffée de tous cdtez par le
mouvement continuel que luy caufe fa fluiduité ,
uhe partic pref¢ non-feulement la partie qui luy ré-
pond perpendiculairement en deflous , mais encore
celles qui fe trouvent de coté & d’autre. Dot il fuit
que {i lon perce le Tuyau AB par fes cotez , I'can
quiy fera contenué en deflus, fortira par cette ou-
verture.

Cororrarre L

1l {fuit évidemment de cette Propofition, que fi
deux Cylindres d’égale groffeur entre eux, conticn-
nent chacuh une certaine quantit¢ d’une méme li-
quéur, patexemple d'eau, les forces avec lefquel-
fes cette eau tendrad fortir de chacun de ces deux
Tuyaux, feront entre elles comme les hauteurs de
Peau dans les mémes Tuyaux : & que par confequent
fi ces hauteurs font égales, la force quel'cauaura
pour fortir de chaque Tuyau fera la méme.

= Cororzarre II.
~ 1l s'enfuric anfli de cette Propofition , qu'une me
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me liqueur érant dans deux Tuyaux d’égale groffeur
entre eux , & perpendiculaires 41 Honzon, quife
communiquent ['un avec 'autre par un tro%émc
Tuyau de méme grofleur, & parallele 4 'Horizon;
a tolijours fes parties fupericures en méme niveau
dans chaque Tuyau : c'eft 4 dire que fi 'on verfe
quelque liqueur, comme deI’cau, dans 'un de ces
Tuyaux , clle {e répandra dans I'autre Tuyau parle
Tuyau de communication, & fe mettra dans cha-
que Tuyau d unc méme hauteur.

Comme fil’on verfe de 'eau dans le Tuyau AB,
elle fe répandra dans le Tuyau AC de méme grof-
feur , & en montant par le Tuyau CD aufli de mé¢me
groficur,, clle fe mertra 4 une haureur égale dans les
deux Tuyaux,c’eft 4 dire que I'eau ceflera de monter
dans le Tuyau CD, lorfqu’clle fera parvenué i celle
qu'elle aura dans le Tuyau AB,parce que dans ce cas
les deux Cylindres d'eau , comme AE, CF, font
égaux, & que par confequent ils pefent également.

THEOREME:LL

Si deuse Cylindres de femblable liguenr font d'égale
bautenr, & d'inégale groffeur , & perpendicu-
laives & I Hovizon 5 la ligunenr tend a fortir par
Ponverture den bas dans chacun avec nne force
proportioanée & fa Bafe.

J E dis que fi uneliqueur pefante , comme I'eau , fe
J trouve 4 pareille hautear AB, CD, dans lesdeux
Tuyaux AB, CE, perpendiculairesd 'Horizon , 8
d'inégale grofftur, en forte que le Diametre de la
Bafe %u Tuyau AB foit par exemple double duDia-
metre de la Bafe du Tuyau CE, auquel cas la Bafe du
Tuyan AB fera quadruple de celle du I';I'uyau CE3
>4

Plan=
che23.
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1a force avec laquelle 'cau tendra d {ortir par 'ouvers
ture d’en bas du plus gros Tuyau AB, ferad lafor-
ce avec laquelle clle tendraa fortir par I'ouverture
d’en bas du plus mena CE, comme la Bafe du plus
gros Tuyau AB, a la Bafe du plus menu CE : de
forte que dansla fuppofition que nous avons faite,
Peau tendra a fortir par I'ouverture d’en bas du
plus gros Tuyau AB, avec une force quadruple de
celle aveclaquelle elle tendra A {oreir par Pouverture
d’en bas du plus menu CE ; parce que le plus gros
Tuyau AB fera quadruple du plus menu CD de mé-
me hauteur , & par confequentquatre fois plus pe-
fant, ce qui donneal'cau quarre fois plus cfc force
pour fortir.

COROLL AIRE

il fuit évidemment de cette Propofition , que fi
deux Cylindres d’ean perpendiculaires a 'Horizon,
font non-feulement d'inégale groffeur , mais encore
d’inégale hauteur , la force avec laquelle I'eau con-
tenu¢ dans I'un de ces Tuyaux tendra d fortir par
Youverture d’en bas, fera 4 la force avec laquelle
Peau tendra 4 {ortir par l'ouverture d’en bas de
Tautre Tuyan, dans une Raifon compofée des Rai-
fons des Bafes & des Hautcurs.

Comme ici ou nous avons fuppofé , que la Bafe
du Tuyau AB cft quadruple de celle du Tuyau CE,
dont la hauteur foit par exemple triple de celle du
Cylindre AB, la force avec laquelle P'eau contenué
dans le Tuyau AB , tend 4 fortir par l'ouverture
d’en bas , fera 4 celle par laquelle 'ean contenué dans
Ie Tuyau CE tend a fortir par I'ouverture d’en bas,
dans laRaifon de 44 3, qui eft compofée delaRai-
fonde 44 1, ou de la Bafc du Tuyau AB, 4 la
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Bafe duTuyau CE, & de laRaifonde 143, ou
de la Hauteur du Tuyau AB , i la Hauteur du
Tuyau CE.
ScoL1E

Si les deux Tuyaux AB,CE, {e communiquent
I'un avec lautre, par un troifiéme Tuyau AC paral-
lele 4 'Horizon, il {e formera une Machine , qu’on
appelle Levier d'ean, qui eft tel que le Tuyau AB
contient a une certaine hauteur quatre fois autant
que le Tuyau CE dla méme hautcur , parce que
nous avons {uppo(¢ la Bafe du Tuyau AB quadruple
de celle du Tuyau CE : & parla méme raifon , 'can
en décendant de quatre Pouces par exemple dans le
Tuyau CE, elle nc montera que d’un Pouce dans
le Tuyau AB.

Afin que l'experience de ce que nous venons de
dire fe puifle faire, on ajotitera un Robinet FGau
Tuyau Ec communication AC, pour le lacher, lorf-
qu'on voudra faire monter 'can contenué dans le
Tuyau CE, & la faire montex par le Tuyau AB, en

affant par le Tuyau de communication AC. Que fs
Fon met du vin dans le Tuyan ABa unc cerraine
hauteur , & qu'on rempliffe d'eau Pautre Tuyau CE,
en lachant tout doucement le Robinet FG ,1'cau du
Tuyau CE pouffera le vin, & le fera monrer tout
pur dans le Tuyau AB, parce que le vin eft d'une
gravité fpecifique plus petite que l'ean,

B0

P iij

Plan-
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THEOREME 'I1L

Si dewx Tuyanx dinégale groffenr ont enfemble
communication par un troificme Tuyan parallele
a ' Horizon , la liguenr qu'on verferadans I'un
de ces denx Tuyanx, [e placera de nivean en
montant dans U'antre Tuyas.

CHacun des deux Tuyaux peut &rre perpendi-
culaire 4 'Horizon , ou bien I'un pent étre pet-
pendiculaire & l'autre incliné d 'Horizon , ou bien
encore chacun peutétre incliné i 'Horizon. Dans
tous ces cas , je dis que fi lon verfe quelque liquenr
dans I'un de ces deux Tuyaux, a telle quantite
qu'on voudra, cette liqueur fe placera de niveau ,
ceft A dire a la méme hauteur dans chacun.

Démonftration du premier cas.

Plan- Premierement fi les deux Tuyaux AB, CD , fon:
:E‘ 1}5- perpendiculaires 4 'Horizon, fi 'on retranche du
Jeife plus gros AB, la partie EF d’unc groffeur égaled celle
du plus menu CD, on connoitra aifément que la
liqueur du Tuyau CD doit demeurer en Equilibre

& i la méme hauteur aveclaliqueur du Tuyau EF ,

que Pon congoit feparé du Tuyau AB, parce que

ces deux Tuyaux CD, EF , étant égaux,, la liqueur

a autant de force pour monter dans I'un que dans

TPautre : Or quoiquela liqueur du Tuyau EF nefoit

pas dans un Can3 fcparc'?:lc tout le Canal AB, nean-

moins fon cffet ne peut &tre aidé, ni empéché , par

Ie refte de la liqueur du Tuyau AB, parce qu'elle n'a

aucune liaifon avec ce refte, routes les parties d’une

liqueur érant dérachées les unes des aurres , ce qui

fair que I'une ne peut pas retenir lautre , & que
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Teffet de la liqueur du Tuyau EF , & du refte de Plan-.
AB, & par confequent des deux enfemble, ceftd che 24..
dire de tout le Cylindre AB, eft le méme. Cleft *25+Fig
pourquoy puifque laliquenr de EF cft en Equilibre
& au niveau aveccelle de CD, toute la liqueur de
AB, quoy qu'elle (oit en plus grande quantité , doig
demeureren Equilibre & 4 méme hauteur avec celle
de CD. Ce g#'il falloit démontrer.

Démanftration du [econd cas.

Que fi le Tuyau AB eft incliné dI'Horizon, & 126.Fy
lautre Tuyau CD perpendiculaire a 'Horizon , 'on
imagincra fur la Bafe du Tuyau AB, le Tuyau AE
perpendiculaire i 'Horizon, & de méme hauteur
211: le Tuyau AB, auquel par confequent il fera

gal , & également pefant étant rempli de la méme
liqueur , ce qui fera quelaliqueur quieftenA , fera
¢galement preflée par celle qui eft contenué dans le
Canal incliné AB, & par celle du perpendiculaire
AE, dont l'effer fera par confequent le méme que
dans le Canal incliné AB, c’eftd dire que laliqueur
contenué dans le Prifme incliné AB, doit demeurer
comme dans le perpendiculaire AE, en Equilibre
& au niveau avee celle du Canal perpendiculaire
CD. Ce gw'il falloit démontrer.

Démonftration du troifidme cas.

Enfin fi les deux Tuyaux AB, CD, fontinclirez 127.Fig.
i 'Horizon , I'on imagincra pareillement furla Bafe
du Tuyau CD , le Tuyau perpendiculaire CF de me-
me hauteur , aprés quoy l'on connoitra par le cas'
precedent , que Peffet du Tuyau AB eft le méme que
celuy duTuyau AE, & que pareillement Ucffer du
Tuyau CD cft le méme que celuy du Tuyau CF : &
P iiij
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comme par le premier cas leffer des deux Tuyaux
perpendiculaires AE, CF, eft le méme, il eftaifé
de conclure , qu’il doit aufli &tre le méme dansles
deux inclinez AB, CD, c'eft 2 dire que la liqueur

ue l'on verfera dans I'un , fe doit placer de niveau
jans I'autre, Ce qui reftoit adémontrer.

S Ci0L L Ea

On void par cette Propofition, la raifon dece
que I'experience montre tous les jours , {cavoir que
Peau monte auffi haut que fafource, lorfqu’elle cft
renfermée dans un Canal quilaretient, autrement
Jarefiftance de lair, les Vents , & la pefanteur de
Yeau I'empécheront de monter auffi iaut que fa
fource , comme il arrive dans les Jets de Fonrtaines.

LEMME.

i denx Cylindres égaux en groffenr &5 en pefantenr
Jont de differente matiere , lenrs longnenrs [eront
entre elles reciproguement comme les pefantenrs
Jpecifigues de lenrs matieres.

J E dis que files deux Cylindres AB, CD , font d'u-
ne égale groffeur & pefanteur, mais de maticre
differente , la gravité fpecifique de la matiere du
Cylindre AB, eft i celle du Cylindre CD, recipro-
quement comme la longueur CD, eft 4 lalongueur
AB : de forte que fi lalongucur AB eft par exemple
double dela longueur CD, la gravité {pecifique de
la matiere du Cylindre CD fera double de lagra-
vité fpecifique de la matiere du Cylindre ABj parce
que fi ces deux Cylindres AB, CD , étoient m\:e
méme matiere , le Cylindre AB éeant fuppofé dou-
ble du Cylindre CD , peferoit le double : & comme
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Yon f{uppofe qu'il pefe autant, il faur que fa ma-
riere foit d’une gravité fpcciﬁ?le moindre 4 pro-
. portion que celle de la matiere du Cylindre CD,&c.

THEOREME 1IV.

Denx liguenrs differentes €tant verfées dans denx
ijaxx gut ont COMMUNICALIONn ENLTE EHX PAT UK
troifiéme Tu]‘@u pam!!ele al’Horizon , lenrs hau-
zesurs [eront reciproguement proportionnelles &
benrs gravirez [pecifigues , lorfque lenrs pefan<
reurs relatives [eront égales.

E dis que fi dans le Tuyau AB ,"que je fuppofe plus Plan.
gros que le Tuyau CD, il ya par exemple de chez4.
I'eau jufqu’a la hauteur AB, & dans le Tuyau CD du **5-Fig
vif-argent jufqud la hauteur CG, en forte queces "
deux liqueurs foient en Equilibre ; la hauteur AB
de I'ean, eft dlahauteur CG du vif-argent, reci-
proquement comme la gravité fpecifique du vif-ac-

gent, eft 4 la pefanteur {pecifique de 'eau.

DEMONSTRATION.

Si T'on imagine , comme dans la Prgp. 3. au de-
dans du plus gros Tuyau,AB, le Tuyau EF égal en
grofleur au plus petit CD, on connoitra que lali-
queur qui eft contenué dans le Tuyau AB , ale mé-
me effer 4 I'égard du Tuyau CD , que fi clle n’étoit
que dans le Tuyau EF partie de AB ; & ce Tuyauou
Cylindre EF fera égal en pefanteur au Cylindre CG ,
parce que Pon fuppofe que les deux ligueurs qu'ils
contiennent font en Equilibre, ce qui fait voir par
le Lemme precedent, que la hauteur duCylindre
EF, qui eft la méme que celle de AB, eft dlahau-
teur du Cylindre CG, comme la gravité {pecifique
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du vif-argent contenu dans le Cylindre CG, eftila
pefanteur {pecifique dz I'eau contenué dans le Cylin-
dreEF, que l'on fuppofe la méme que celle qui
cft contenué dans le Cylindre AB. Ce g#'il falloiz
démontrer.

ScoL1E

Ce que nous avons dit dans cette Propofition &
dans la precedentc, ¢ doit aufli entendre du Sy-
phon, qui eft un Canal recourbé, dont les deux
Tuyaux fonta .Ecllcz Branches , érant evident quun
Tuyau rccourlge eftlaméme chofe que deux Tuyaux
qui ont communication entre eux par un troifiéme
Tuyau , lequel dans un Syphon eft infiniment pe-
tit, comme G, par ou les deux Branches GF , GH »
{fe communiquent.

THEOREME V.

Siun Cylindre de gquelgue liqguenr pefante cft incliné
4 U'Horizon, la pefantenr velative de cette li-
gueny dans [on Tuyasn , eft ala force avec laguelle
elle tend a fortir par Fowverture d'en bas du
Twyans comme la longuonr du méime Tuyan eff
& fa hanteur. :

]E dis que fi le Tuyau ou Cylindre AB incliné 3
I'Horizon AD, cft rempli d’une liqueur pefante,

par exemple d’cau, la pefanteur relative de cette

eau dans le Tuyau AB, eft a la force avec laquelle
elle tend 4 fortir par I'ouverture d’en bas A , comme
la longueur AB, cft 2 la hauteur BC.

DeEMONSTRATION.
Si l'on confidere 'cau contenué dans l¢ Tuyau
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AB, comme un Poids qui tend 4 rouler fur un P?an
incliné, l'on connoitra par Prop. 1. Chap. 2. Liv.
2. quela pelantenr relative de ce Poids eft d la force
qu’il ade décendre fur ce Plan, commela longueur
du méme Plan cft 3 {2 hauteur ; d’on il eft aifé de
conclure, que la Pefanteur relative de I'eau dansle
Tuyau AB, eft d la force avee laquelleelle tend A
fortir par 'onverture d’en bas A, comme la lon-
gueur AB du Tuyau, 4 {a hauteur BC. Ce gu'il ful-
loit démontrer..

ScovLi1E

Quoique le Tuyau AB ne fiit rempli d’ean qu'en
partic , comme jufques 2 E , ncanmoins pourvit
qu'il foit par tout d’une égale grofleur, il fera tofi-
jours vray de dire , que la Pefanteur relative de 'eau
dans fon Tuyau AE, feraa la force aveclaquelleelle
tend 4 fortir par Pouverture d’en bas A, comme la
longueur du Tuyau AB , efta {a hauteur BC, parce
que la longueur AB eft 41a hauteur BC, commela
longueur AE du Cylindre d’eau eft 4 fa hauteur EF ,
d caufe des Triangles femblables ABC , AEF , &c.

THEOREME VL

Si un Tuyaw perpendiculaire a I'Horizon , & plus
gros par un bont que par Uantre s eft rempli de li-
guenr pefante, cette liquenr aura la méme force
pour fortir par l'onverture d'en bas, que [i cetre
ouverture étoit égale a celle d'en haut.

IL eft évident que P'ean par exemple, contenué
dans le Tuyau ou Vaiffeau ABCD perpendiculai-
red 'Horizon, & plus gros premicrement pat en
haut que par en bas, n'a ni plus ni moinsde force d

Plan=-
cheazry.
128.Fig.

129. i,

13 0. Fig,



Plan=
chezyg,

1jo0.Fig

236  Trarre’ oe Mecanique, Liv. IIL
décendre par ouverture d’'en bas AB, que ficette
ouverture AB éroit égale 4 I'autre ouverture CD,

" comme l'on connoitra en imaginant fur la Bafe AB,
le Cylindre ABEF de méme hauteur, & perpendi-
culaire 4 I'Horizon, car alors il feraaife de juger,
que comme l'eau pefe perpendicalairement, il n'y a
que celle qui eft contenué dansle Cylindre ABEF,
qui pefe fur le fonds AB, & quecelle qui cft con-
tenud dans le refte de coté & d’autre, ne pefe point
fur ce fonds AB, mais feulement {ur la Surface inte-
rieure du Tuyau ABCD. Donc &c.

131.Fg.  Que file Vaifitau ABCD cft plus large par enbas

que par en haut, c'eftadire fi 'ouverture AB eft
plus grande que I'ouverture CD, en concevant pa-
reillement fur la Bafe AB le Cylindre ABEF de mé-
me hautcur, & perpendiculaire 4 I'Horizon, l'on
connoitra aifément que les parties qui font dans le
haut du Vaiffeau ABCD, ne preflent pas feulement
celles qui leur répondent perpendiculairement en
deffous , mais encore les autres qui fontd cdté par
Ieur perpetucl mouvement , ce qui fait que les par-
ties A& B, font autant preflées que lapartie G, &
que tout le fonds AB eft autant preflé que files c6-
tez du Tuyau ABCD, éroient les cdtez AF , BE,
du Cylindre ABEF. Donc, &c.

CoROTLLATIRE

1l fuit évidemment de cette Propofition , que
quelque forme qu'ayent plufieurs Vaiffeaux de mé-
me hauteur , & perpendiculaires 4 'Horizon, i on
Ies remplit d’une méme liqueur , leurs fonds feront
également chargez, lorfqu'ils feront égaux lesuns
aux autres dans tous ces Vaiffeaux.
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THEOREME. VIL

Wn Corps dont la pefantenr eft égale a celle du Vo-
lume de la lignenr dont il occupe la place , de-

mewre en Equilibre dans un Vaiffean plein de
cette liguenr.

] E dis que i la pefanteur du Corps A , qui cft plon-
¢ dans la liqueur du Vaiffcau BC , eft égale d
cclle du Volume de la méme liqueur , par exemple
de Peau, dont il occupe la place , quelque fituation
que P'on donne 4 ce (%orps A, & en quelque lieu
qu'on le pofe dans le Vaiflean BC , il demeureraen
Equilibre , c’eft 4 dire en repos fans monter ni dé-
cendre 5 parce que ce Corps A a autant de force que
I'eau qui feroit en {2 place, puifqu’on le fuppofe aufli
Pcf:mt que cetre eau , & que la méme cau qui feroit
en f{a place demeureroit en repos , une liqueur n’en
chaffant pas une autre d’une égale gravité {pecifique,

ScorLiE

On connoitra de la méme facon , quefile Corps
A n’éroit enfoncé qu'en partic dans I'eau , en forte
que le Volume d’eau que cette partie occuperoit S fe
d'une pefanteur égale i celle de tout le Corps A, ce
Corps A demeureroit cn Equilibre, ceft 4 dire
quil nes’enfonceroit pas davantage , & qu'il nefe-
roit pas monter une plus grande quanrité d’cau.

CororLraire L

Par i on void !araifon pourquoy I'on ne peut pas
par le moyen d’un Plomb attachéad une longue cor-
de , mefurerla Profondcux de quelques Mers , patce

Plan=
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que bien que le Plomb foit d'une gravité fpecifique
lus grande que 'cau, fi la cordeeft d'une gravité
pecifique moindre que I'cau, lor{que la profondeur

de I'eau eft bien grande, & le Plomb bien petit , il

faudra faire enfoncer une fi grande longueur de cor-

"de, qu'avec fon Plomb elle pourra occuper un Vo-

lume d’eau égale en pefanteur d toute la cordeavec
fon Plomb, &alors cc Plomb avec {a corde ne s’en-
foncera pas davantage, & ne pourra pas faire con-
noitre la profondeur qu'on cherche.

Cororraire IL

On void aufli la raifon pourquoy lorfqu’on puife
de I'eau, onne fent point le Poids du Vaiffeau qu'a-
prés qu'il eft hors de I'eau, parce qu'auparavantil
éroit fotitenu par I'eau dontil occupoir la place. Il
ne faut pas croire pour cela que I'ecaune pefe point
dans fon Centre, comme un Poids appliqué dansle
Baffin d’une Balance ne laiffe pas d’avoir une pefan-
teur, quoiqu’on nela fente pas, lor{qu'il eft contre-
pefé par un Poids égal appriqué dans l'autre Baffin
dec la Balance.

CoxorrAarr: I1L

I eft aifé de conclure de certe Propofition, qu’un
Corps plus pefant que le Volume de Ea liqueur dont
il occupe laplace, doit s’enfoncer entierement , &
aller 4 fond. D’ol il fuitqu'une liqueur dont la gra-
vité {pecifique eft plus grande que celle d’une autre
liqueur, doit s'enfoncer érant verfce dans cette au-
tre liqueur , & prendre le licule plus bas en faifant
monter cette aurre liqueur plus legere.
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Corotrraire IV.

On conclud aufli facilemen: qu’un Corps moins
pefant que le Volume de la liqueur dont il occupe la
place, nc doit pas s’y enfoncer entierement, &
qw'ainfi une petite hautcur de la méme liqueur cft
capable de le {olitenis. D’on il fuit qu’une liqueur
dont la gravité {pecifique eft moindre quecelle du-
ne autre liqueur, doit demeurer en deflus , fans {e
méler fi on la verfe doucement , fur tout lorfqu’elle
fera fenfiblement plus legere que cette autre liqueur,
comme I'Huile d I'égard de I'cau , ou I'can 4 compa-
raifon du Vif-argent, &c.

Ainfi il n’y apas lieu de s'éronner de ce qu'il eftar-
rivé quelquefois , quun Vaifleau ayant cinglé heu-
reufement cn Haute-Mer, s'eft perdu & coulé a
fonds en arrivantd l'embouchure de quelque Rivie-
re d'eau douce , parce que 'cau dccia Mer cft plus
pefante que I'eau douce, ce qui faitquele Volume
d'eau dont le Vaiffcau occupe la place dansla Mer
¢rant plus pefane que la charge de ce Vaiffean, &
moins pefant dans I'ean douce,, il acu plusde force
pour fupporter le Vaiflean dans la Mer, & n'en a pas
cu aflez pour le fupporter dans 'can douce, Cefta
dire dans la Riviere, ¢rant certain que P'cau de la
Mer eft d'une gravité {pecifique beaucoup plus gran-
de que celle %cs Rivieres, des Puits , & des Fon-
taines.

Il ny a pas auffi licu de s’éronner de ce qu'une
Yitcc de bois ayant nagé pendant long-temps fur

"ean , 4 la fin coule 4 fonds , parce que ce bois peut
&tre d'une pefanteur {pecifique égale ou un peu plus
grande que celle de eau, {ans neanmoins couler 4
fonds, a caufe de plufieurs pores qu’il peut avoir ,
lefquels étant remplis d'aix , cer airavec le bois font

Plan-
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un Tout, dont la pcfantcur peut ctre moindre que
celle du Volume d’eau que la piece de bois occupe,
ce quil'empéchera daller 4 fonds ; mais'ean peu a
peu s'infinuant dans les pores , dont elle chafle l'air
pour en prendre la place, érant mélée aveclebois
compofc un Tout, dont la pefanteur peut furpaffer
celle du Volume d’eau qu'il oceupe, ce qui le doic
faire couler a fonds.

Il n’y apas encore licu de s’éronner de ce que les
Oifeaux vo{‘cnt en l'air, quoiqu’ils foient plus pefans
que l'air : & que les Hommes nagent Xans I'eau ,
bien que leur pefanteur fpecifique foit plus grande
que celle de 'eau ; parce que les Oifeaux bat-
tent l'air avec leurs ailes, & les Hommes 'cauavec
leurs bras & leurs jambes, ce qui les rend moins

efans , paree que leur mouvement {e faic horizonta-
{:emcnr, ourre que le mouvement qu’ils donnentd
la liqueur , fait que ceree liqueur les prefle plus par
deffous qu’elle n’eft prefiée.

CororLrairRE V.

1 s’enfuit aufli qu'un m&me Corps pefant s’enfon-
ce differemment dans des liqueurs , dont les pe-
fanteurs fpecifiques font differentes, érant certain

u’il s’engmccra davantage dans une liqueur que
ﬁans une autre plus pefante. Ainfil'on void qu'un
Vaiffeau chargé s'enfonce plus dans une Riviere que
dans la Mer , parce que, comme nous avons d¢ja
remarqué, 'ean des Rivieres eft moins pefante que
celle gc la Mer , cc qui eft quelquefois lacaufe de
la perte du Vaiffeau.

CororrAIre VL

1] s'enfuit encore qu'un Corps pefc moins dans
Peau
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Fean que dans lair de la quantité de la pefanteur du
Volume d’ean qu'il occupes Dot il fuit que i une
Balance chargée de deux Méraux , dont les pefan+
reurs {pecifiques foient inégales , demeure en Equi-
libre dans 'air , elle perdra {on Equilibre dans]'eau,
parce que les Méraux érant fuppofez differens, ils ne
perdront pas également de leur pefanteur dans 'eau,
érant cerrain que celuy dont ﬁl gravité {pecifique
fera plas grande, perdramoins defa pefanteur dans
I'cau que autre, parce qu'il occupe un plus petic
Volome d’cau. ' N

Cororrarre VIL

Enfin, il senfuit que bien que les Méraux foient
plus pefans que I'eau, neanmoins tne Boule crenfe
de fer doit nager {ur P'eau;, fi le. volume de certe
Boule avec lair qu'elle contient 4 eft egal en pefan-
teur 4 un femblable volume d’eau , puifque toute
forte de Corps pefant furnage fans couler 4 fonds,
lorfqu'il n'eft pas plus pefant que le Volume d’eau
dont il occupe la place. C’eft ainfi que nous voyons:
Hotter le cuivre cfcﬂ'us Leau, quand il eft creux,
comme les Chaudrotis , & couler d fonds , quandil
eft en billan. : - ] ;.

1l arrive neanmoins qu'une aiguille commune de
fer ou d’acier y quin’eft point mouillée,, érant cou=
chée tour doucemenr fur laSurface d’une eau dof%
mante , furnage fans alleran fonds : thais cela vient
de la fecherefle de P'ajguille 4 A laquelle Peau refiftes
Comme la propricté du Fer), quand il eft libre & en
Equilibre » eft de fe tourner vers le Pole, l'expes
rience vous fera connoitre quune aiguille d'aciex
etant couchée de {on long farla Surface d'unc can
tranquille s comime nous avens, dit , ronsuera lune

Q
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de fes deux extremitez vers le Midy , & Pautre vers
le Septentrion, aprés avoir fait {ur 'ean pluficurs
contours,

THEOREME VIIL

Un Prifme dont la Pefantenr [pecifique eft moindre
gue celle de U'ean , €tant pof¢ dans le fond d'un
Vafe , [era en Equilibre, lorfgs’on yanra ver[¥

wune telle guantité d'eaw , que la hantenr del'ean
Sera & celle du Prifme , reciproguement comme

la gravité [pecifique du Prifmne eft a celle de I ean-
J E dis quefi le Prifme ABCD , dont la gravité {pe-

cifique foit moindre que celle deleau , eft pofé
dans le fond du Vafe EFGH, fera en Equilibre
quand on y aura verfé de l'ean, 4 relle haureur,
que cette hauteur Al (oit 4 la hauteur AD du Prif~
me ¢ reciproquement comme la Pefanteur fpeciiique
du méme Prifine’eft 4 la gravité {fpecifique de l'eau,
DEMONSTRATION.
< Car puifque Al eft &' AD , comme la Pefanteur du
Prifme ABCD ; eftd celle de P'eau , par Supp. fiala
lace des deux premiers termes AI, AD 5 I'on mer
Es Prifines ABKI, ABCD, qui fonten méme Rai-
fon, parce quils ont dus Bafes égales, on connoi-
tra que le Prifme ABKI', eft au Prifine ABCD,
comme la Pefanteur du Prifme ABCD , eft d celle de
Peau, de forte que fi le Prifine ABKI eft la moitié du
Prifme ABCD', aufli laPefanteur du Prifine ABCD
fera lamoitié de celle de 'ezu, & comme le Prifme
ABIK ne pefe aofli que la moitié du Prifme ABCD ,
parce que ce Prifme ABIK a éré fuppofé égal ala
moitié¢ du Prifme ABCD) il s'enfuit que la Pefans
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tetir du méme Prifme ABIK eft égale 4 celle de Plan-
Pcau, & que par Prop.7. le Prifime ABCD cft en che z__;.'
Equilibre. Ce gu'il falloit démontrer. 133 Eiga

COROLLAIRE

Il fuir evidemment de cette Propofition ; que
pour faire monter un Prifme d'une gravité fpecifi-
que moindre que celle d’une liqueur, il faue verfer
de cette liqueur dans le Vafe ot le Prifine eft renfer=
mé, en telle quantité, que la hauteur de la liquent
foir 4 la hauteurdu Pri?lne dans une Raifon un pedt
plus' grande que celle qui eft entre la gravité fpecific
que du Prifine & la Pefanteur fpécié:[uc de la mé=
me liqueur. REOD, 2

CHAPITRE IL L
Des Problémes. fergth

L A plipare des Problémes Hydroftatiques {ont
A, tres-agteables & ‘tres-utiles dans 'ufage de la
vie humaine, nous mettrons feulement ici les plie
neceffaires , en laiffant les curieux & les agreables
pour les ajotiter dans nos Recréetions Mathemari=
ques & Phyfiques: 44

PROBLE MEi. ! RARG.)

Trowuver la Proportion gui eﬂ entre les Gravitez
[pecifigaes de plufienrs differentes ligrenrs.

P Renez unlong Canal de verre'; comme AB; qui ply4.
doit par fon extremité Ad’en haut étre fermé che 2 1o

bermetiguement , < efk 3 dire par' {2 proprematiers 134.Figs

Q)
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fondué par le moyen d’unc Lampe femblable a celle
dont {c fervent les Emailleurs, & avoir en {on autre
excremité B, la Bouteille Cpleine dair qui acom=
munication avee celuy du Canal AB, de forte quela
Figure ABC reprefente une Phiole, dont le Col eft
AB, quil faur divifer enun certain nombre de par-
tics égales ou degrez , qui fervironr pour connoitre
de combicn une liqueur eft plus pefante qu'une ana
tre: car i 'on plonge la Phiole AC dans la liqueur
FG, que content le Vafe HIK, en la chargeant en
A d’un petic poids, ou ce qui eft le meilleur , enlu
ajodtant en deflous une. perite Boutcille D, ouily
aitdu Vif-argent, qui eft la liqueur la plus pefante
de toutes ,comme l'air qui eft contenu dans la Phio-
le AC, eftla liqueur la plus legere de toutes; ou
bien encore aulien de Vif-argent, on pent acrocher
en deflous unpetit poids , comme B , qui fervira par
fa pefanteur pour Fa.i'rc décendre la Phiole perpen-
diculairement ; & la fera enfoncer dans la liqueur
plus ou moins , {clon que cette liquenr fera plus ou
moins-pefante, dontla proportion fe connoitta par
l¢ nombre ‘des degrez ou parties égales du Canal
AB.,- qui s'enfonceront dans la hqueur. Ce Problg«
me fe peuraufli refoudre par le moyen du fuivant.

{1k

PROBLEME IL

Connoitre la: Raifon qgui eftentrels G'mw're’_@:ri-
figre d'une liquenr, & celle & su [olide plus
st o pefant que cerre lignenr. :
P Our trouver la Raifon qui eft entre la pefanteur
A fpecifique-d’an Métal & celle d'une liquenr,
on pefera ‘dans Iair avec des ‘Jul'tcs Balances une
piece deceMéral, dont la pefanteur fera fuppofee
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de dix livres : & ayant attaché la méme piece de
Meéral 3 I'un des Bailins de la Balance avee un filer de
foye ; ou du crin decheval , onlapefera dunslali-
queur propofée, en forte qu'elle foir enticrement
couverte par cetre li(.ycur , fans que le Baffin ¥y tou-
che, & fi fa pelanteur fe trouve par excmple de
neuf liyres , qui eft une livre moins que celle quia
ée¢ wrouvée dans lair, cette difference d’une hyre
fait connoitre quun Volume de la liqueur propofée,
€gal a celuy de la piece de Métal pefe une livre , &
que par confequent dans cet exemple, le Méral pefe
dix fois plus que laliqueur propofée.

Cleft ainfi qu'on a trouvé que I'Or perd dans I'eau
eaviron la dix-neuviéme parnie de for paids,le Mer-
cure ou Vif-argent la quinziéme ,le Plomb la dou-
ziéme , I'Argene la dixiéme , le Cuivre Ja neuviéme 5
Ie Fer la huitiéme ; & PEtain la fepriéme , &un pea
]phls , €rant certain que rout Corps pcfc moins dans
"eau 4 proportion de I'cau dont il occupe Ia place ,
de forte que i cette eau pefe unc livre, il pefera
une livre moins qu'il ne faifoic en lair , tant parce
que I'cau étant digcil’c a divifer fupporte dayantage,
Huc parce quérant mife hors de faplace , c[‘lc tache

e la reprendre, & preffe A proportion de {a pefan-
teur les autres partics de I'can qui eavironnent le
Corps propofe.

Cleft auffi en cerre facon que I'on a reconnu ,
qu'en prenant deleau & du Mdral de pareille grof-
feur, i P'Eau pefe 1o livees, I'Ewin en pele 75, le
Fer prefque 81, le Cuivic 91, I'Argent 104, le
Plomb 116 & demie, le Vif-argent ou Mercure
150, & I'Or 187 & demie. Certte proportion fe
connoftra mieux par la Table fuivante , queinous
avons tirée dcI'Hydroftatique du P. de Chales.

Qitj
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On tite aifément de ce Probléme lamaniere de
connojue la Proportion qui eft entre les Pefanteurs
fpecifiques des Liquears. &*des Métaux , & aufli
des Liqueurs entre elles, & encore des Métaux ou
des Liqueurs de méme efpece, qui ont quelque
difference 5 car fi Pon connoit la Proportion d'une
Liqueur a\zec_quelques Métaux , on connoitra la
Proportion d¢ ces Métaux : & pareillement fil'on
feait la Proportion d’'un Méral avec quelques Li-
queurs , on fgaura la Proportion de ces Liqueurs.
Comme (i 'on fgait que la Pefanteur deF'eau douce
eftd celle de I'Or , comme 1 eftd 19, &adcelledu
Plomb, comme 1 eft 4 11, on conclurra que la
Gravité fpecifique de I'Or eft 4 celle du Plomb , com-
me 19 eft 4 11. Pareillement fi lon fcait que laPe-
fanteur de I'Or eft A celle de 'Eau douce , comme 19
éftd 1, &dcelle du Mercure comme 19 eftd 14,
on conclura que la Pefanteur fpecifique de I'Eau
douce eft 4 celle du Vif-argent, comme 1 cftd 14.

Cleft ainfi que I'ona conftruit la Table fuivante,
qui montre en nombres les Proportions des pefan-
teurs des Métaux , des Liqueurs ; & de la Pierre fous
un méme Volume. Ainfi I'on void qu’en fuppofant
qu'un cerrain Volume d’'Or pefe 100 livres,un pa- |
reil Volume de Mercure pefe 71 livres & demie,
quiun égal Volume deSaturne, ou de Plomb pefe” =
60 livres & demie, & ainfi de¢s autres., '
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Matieres. Livres.
Or pur 100
Mercure 7 IT'
Plomb 6o
Argent 54«1—-
Cuivre 47—;—
Leton 45
Fer commun 42
Etain commun 39
Etain pur 33—}
Aimant 26
Marbre 21
Pierre 14
Chriftal 1 z—i—
Eau —;——

E, T
Vin =
Cire y

Huile 2 4~

Ceft auffi de la méme fagonquel'on 2 rupputé

cette autre Table qui fuit, ot I'on void la Pefan-
teur d'un Pied cube & d’un Pouce cobe de plufieurs
Corps differens ; ott vous prendrez garde que la Li~
vie vaut 2 Marcs ou 16 Onces:le Marc 8 Onces §

Qi)
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I'Once 8 Gros : le Gros 3 Deniers , oury2 Grains s
le Deniér 2 Mailles , ou 24 Grains: & la Maille
12 Grains,

Poids d'us Pied cube, | Poxds d'u: Pouc: cube.

Matievis. " Livres. Onces. |Onces. Gros, Grains.
Or 1326, 4- 'z, i 17.
Metcure 946, 10. 8. V&, 8.
Plomb : 8a1, 3, i 2 0.
Argent _710. Iz, 6. 5o 5.
Cuivre 627. 12, 1 6 36. l
Fer i 558, 0. e 1 24
Etain fI16. 2. B Tt 17
Muarbre blawe LE 3. 1z, F 6. o.
Prerre de tailic 1‘9, g, 1. 3 24
tau de Seint 69. : 5 57 ey, 14
Vin : 68. 6. 9. £ g

- Sprg— —
Cire 66. 4 i) 65-
Huile : Gk Qi G. % 43
Chefhe fec 58. 4+ Qs e, 22,
Noyer 41 T2 0. 3. 6.

Quand on aune fois connu la pefanteur d'un Pied
cubique de quelque Corps, il cftaifé de connoiure
cclle d’un Pouce cubique du meéme Corps , {cavoir
en divifant la pefanteur connué du Pied cubique par
1728 , parce qu'un pied cubea 1728 pouces cu-
bes. Ainfi fcachant qu'un pied cube d’Or pur pefe
1326 livres & 4 onces , en divifant ceree pefanteur
par 1728 ,le Quoticnt donnera 1 2 Onces, 2 Gros,
& 17 Grains pour la pefantcur d'un pouce cub que
d'Or; & reciprogquement fi Ton (caic fa pefanteur
d'un pouce cube de quelque Corps , on aura celle
d'un Pied cubique de laméme maticre , en multi-
pliant cerre pefanteur connug par 1728, Aiofi parce
qu’un Pouce cibe de Plamb: pefe 7 Onces, 3 Gros s
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& 30 Grains, fi 'on muluplie cetre pefanteur par
1728, on aura8o2 Livresy & 2 Onces pour la pe=
{anteur d’un Pied cube de Plomb.

Cette Table peut fervir pour connoitre la pefan-
teur d’'un Corps, dont on connoit la Solidité, &
reciproquement pour connoirre la Solidité d'an
Corps, dont on connoit la pefanteur. Comme fi
P'on veut connoitre la Pefantenr d'une pierre de rail-
le, don la Solidité eft connu® 5 parexemple de 36
pieds cubes, on multipliera par cc nombre 36 la

efanteur d’un pied cube de picrre , qui dans fa Tx-

le precedente (E::trouvc e 139 Livies & 8 Onces,
le produit de laMultiplication donnera yo40 Li-
vres pour la pefanteur de la pierre propofée , &c.

La Table precedente peut fervir aufli pour la
conftruétion de la fuivante , qui montre la pefanteur
d’un Pied Cyh’ndric%uc »& d'un Pouce Cylindrique
de pluficurs Corps differens : ol vous remarquerez
que pour un Pied Cylindrigue nous entendons un
Cylindre qui a un picd pour le Diametre de {a Bafe ,
& autant pour fa Hautcuor: & pour un Poxce C’ﬂ:’n—
Arigue, un Cylindre quiann Pouce pour le Diame-
we de {1 Bafe, & autant pour {2 Hautcur.

LaTable fuivante a ét¢ conftruite par le moyen
de la preesgente , en multipliang la. pefanteur de
chaque Cofps que I'on trouve dans la Table pre-
cedente , toujours par 11, & en divifant le pro-
duit tofijours’ par 14 : mais fi on la veur avoir
plus jufte yeil fandra faire la Multiplication tou-
jours par 785 5& la Divifion totjours par 1000.

E'le peur fervir comme la precedente , pour trou-
ver la Solidite d’'un Corps Cylindrique, dount on
connoit la Solidité, ou feulement la hauteur & le
Diametre de {2 Bafe, car fi 'on multiplic le quarré
de ce Diametre par la hauteur , & le produit par la
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- pelanteur marquée dans la Table, on auracelle dig
Cylindre propofé, &c.
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Trowver la charge gue pent porter un Vaiffean [
Peaw de la Mer, on d'une Riviere.,

I L eft évident par ce quia éeé dit dans le Theor. >
L qu'un Vaifltau peut porter autant pefant que P'eau

qui luy cft égale en groflcur 5 fi 'on en rabatla pe=



Dz v'Hyprosratique, Cuav. Jl. 241
fanteur des clous & des bandes de fer, dont il eft
compofe , car fans cela il pourroit naviger fur I'eau,
parce que le bois dont il eft fait, eft 4 peu prés de la
méme pefanteur que l'eau.

Pour donc refoudre ce Probléme , il faut fcavoir
la capacite , oule Volume du Vaiffeau, & aufli la
Pefanteur {pecifique de 'eau. On prétend qu’un Pied
cube d'eau de la Mer pefe environ 3 livees , ceft
pourquoy fila capacité ou folidité du Vaiffeau eft par
exemple de mille Pieds cubes , en multipliant mille
par73, on aura 3 mille livres pour la charge du
Vaifleau, puifqu’un Volume d'cau de mille Pieds
cubes pefe 73 mille livres.

S.coLy¥oE

En termes de Marine la charge que peut avoirun
Vaifleau, sappelle Portée , ou Port du Vaiffean , qui
ne s’exprime pas par livres, parce qu'on auroitde
trop grands nombres 4 compter; mais par Ton-
neauyx , un Fonneas étant la Pcﬁnrﬂur de deux mille
livres , ou de vingt Quintaux , parce qu'un Tonneaun
plein d'eau de la Mer pefe 4 peu prés autant. Ainfi
quand on dit, que la Portée d’un Vaiffeau eft par
exemple de cent Tonneaux , cela veur dire qu'il peut
porter la charge de 200000 livres, ou de 2000
Quintaux , parce que le Quintal eft de 100 livies.

PROBLEME IV.
Etant connut la Pefantenr d'un Prifme, marquer
juftement de combien il [e doit enfoncer
dans lean.

SI le Prifine ABCD pefe par exemple 36 ¢ livres, Eﬁ:": -

on {caura de combien il ¢ doivenfoncer dans ;5 5 Fige
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I'cau, en connoiflant la gravité {pecifique de certe
eau; fi ceflt de l'eau dela Mer ,. dontun Pied cubi-
que pefe 73 livres, on divifera par ce nombre 73 la
pefanteur 36 du Prifine ABCD, & le Qugtient
§ fera connoitre que cing Pieds cubes de la méme
ean pefent aufli 364 livres. D'ont il eft aifé de con-
clure que le Prifme ARCD fe doit enfoncer dans
Feau, jufqu’a ce qu'ily occupe la place de cing Pieds
cubes : & ainfi pour fcavoir de combien il fedoit
enfoncer, il en fautretrancher par en bas un Prifme
de cinq Pieds cubiques, & de méme Bafe qui cft
connué, parce que celle du Prifine ABCD eft con-
nué, comme de 120 Pouces quarrez, parlefquels
divifant cinq Pieds cubes , ou 8 640 Pouces cubes,
on aura 72 Pouces courans , ou 6 Pieds pour la hau-
reur AE, a laquelle le Prifine propofé ABCD s’en-
foncera dans l'ean, parce que le Prifme ABCFE,
qui {e cache dans I'cau, cft precifément de cing
Pieds cubes.

Sicro LaEs

C'eft par cctre maniere que connoiflint la charge

& le Volume d'un Vaillean, comme du Vaifleau AB,
on pourra connoitre quel doit ¢tre fon enfonce-
ment , & par fon enfoncement connoitre (2 charge:
mais outre le Volume du Vaifliau, il fauc {cavoir la
folidité de chacune de fes parties. Sipar exemple
la folidité depuis le fond jufqud unc certaine hau-
teur cft de 450 Piedscubes, & que la charge du
Vaiffeau foit dsc- 328 o livres, qui eft la pefantene
de 450 pieds cubes d’cau de la Mer, 4 raifon de
livres pour la pefinreur d'un pied cube, on
connoitra qu'il doit s’enfoncer dans la Mer jufqu’a
cetre hauteur ou un pen plus, i caufe du poids du

Vaiflean ; & reciproquement s'il s'enfonce dansla
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Mer jufqu'a ceue hautenr , ouun peu davantage , fa Plan-

charge fe connoitra par la folidité de la partie qui
sentonce dans l'eau, laquelle ayant écé fuppofée de
450 pieds cubes, qui occupent un Volugnc d’ean
pelant 32850 livies, ces 3280 livees (eront par
confequent la charge du Vaifleau.

PR OB L EME V.

Connitre par I Hydroftatigue i une: piece dontenfe
d'ar on d argent eft bonne on faufe.

SI vous doutez de la bonté d'une piece d'or,
quoiqu’elle foir du Poids qui luy convient , ayez
une autre piece de bon or, qui pefeautant , en forre
que chacune demeure en Equilibre dans Pair , érant
pofée dans les Baflins d’une jufte Balance. Aprés cela
pefez dans I'ean ces deux pieces d'or, en lesatra-
chant aux Baflins de la Balance: avec du fil , ou dua
crin de cheval , afin qu'elles fe puiffent enfoncer
dans l'ean fans que les Baflins foient moiiillez ; &
alors fi ces denx picces d’or font égales en bonté, elu
les demeureront en Equilibre aufli-bien dans'eau
que dans I'air , autrement celle qui peferale moing
dans P'eau, fera faufle, ceft 4 dire mélée avec quel-
que autre Méwl, plus oumoins, felonqu'elle fera
plus oumoins legere dans I'eau, parce queles Mé-
taux differens perdentdifferemment de lenr pefa
teur dans U'eau ; celuy en perdant davantage quiﬁ
d’une Pefanteur {pecifique moindre , parce qu'il eft
foﬁtcnu‘_par unplus grand Volume d’eau, puifque
pour Fe er autant quun Méral d'une gravité fpecifi-
que plus grande , il doitavoir un plus grand Volume,
qui occupera plus de place dans l'cau.

[
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ScoLIE

Lorfque la piece propofée d'Or ou d'Argent fetd
d’une groffeur confiderable, telle qu'étoit la Cou=
ronne d’ot , que Hieron Roy de Syracufe propofad
Archimede, pour connoitre fi 'Orfévre y avoit em=
ployé les 18 livres d'or pur qu’il luy avoit donné
pour faire cette Couronne , foupgonnant que 'Or=
févre y avoit mélé beaucoup d'argent ; il ne fera pas
neceflaire de pefer dans 'caules deux pieces d'or s

. mais il fuffira de les plonget 'une aprés Pautre dans

un Vale rempli en partie d’eau, éant certain que
celle qui chaffera plus d’eau que l'autre fera neceffai=
rement faufle, parce.que bien qu'également pefan-
tey clle fera d'un plusgrand Volume , & par con=
fequent melée avec un Meual dune gravité {pecis
fique moindse.

L'Hiftoirc rapporte que cette penfée vinrd Ar-
chimede , quandil éroit dansle Bain , parce qu'ayant
remarqué que fon corps faifoir fortir aurant d'eau
aquil oceupoit de place ,il jugea parla qu'il pourroit
afément connoittre fi dans la Couronne il y avoit de
PArgent melé. Pourcetee fin , il fit faire deux Maf=
fes égales en pefantenr i celle dela Couronne, 'une
d’or, & lautre d’argent, & il plongea dans I'cau
chacune de ees denx Mafles, & aufli [a Couronne;
S ayant vi que argent avoit plus chaflé d’eauque
Lor & que la Couronne , & la Couronne plusique
i‘r—, il conelut de I que la Couronne nétoit pas de
pucor, &quil y avoirdc.l’argcnt méle , puifqu’cile
occapoit un plus grand efpace dans['ean,

Pour connoitre dans cet exemple la qnantitéade
Fargent que I'Orfévre avoir mélé dans la Couronne
d'or, dont la pefantcura éeé fuppofée de 18 livres;
on mefurera exaement la diverfe quantité d’eaut
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qui correfpondrad la groffeur de la Couronne & des
deux Mafies d'or & d'argent tout pur,que je fuppofe
égales en pefanteur 4 la Couronne, & par confequent
inégales en grandeur, aprés quoy I'on pourra conclu-
re, que fi la Couronne occupe plus de place dans
I'eau que la Mafle d’eau, ce ne fera qu'd proportion
de 'argent qui y fera mélé , dont la quantité {e pour-
ra connoitre par la Regle d’Alliage en cette forre.

Suppofons que la Mafle d’or ait chafl¢ une livre
d'eau , celle d’argent une livre & demie , & celle de
la Couronne unelivre & un tiers , & dans cette fup-

ofitionil s’agir d'allier I'or qui chaffe une livre avee
Fargcnt qui chaffe une livre & demie, enforte que
le tout enfemble chaffe une livre & un tiers. Pour
cette fin difpofez les trois nombres connus 1,

1 I AR T
1, 1, comme vous voyezici, en forte quele

1 » ' -
nombre 1—-qui répond 4 ce quel'on cherche , foit
entre les deux autres. Aprés cela

1 -::- mettez la difference % des deux
ok premiers vis-3-vis du sroificme
: % x—i—, & la difference —E— des deux
i 3 derniers vis 4 vis du premier 1.En~
By fin ajotitez enfemble ces deux diffe-

7 tences si’ l}-, & divifez par leus

fomme -l- » le nombre -—;- qui répond 4 l'or, &

I o . -
vous aurez —~ pour la quannté del'or quily avoi®
dans la Couronne, Divifez auffi par la méme fomme
-h:*-, le nombre -;— qui répond i l'argent , & vous au-
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tcz —:"—pour la quantité d'argent qu'il y avoit daris
laCouronne, dont la pefanteur érant de 18 livies s
on connoitra que dans cette {uppofition il y avoit
dans la Couronne fix livres d'or, & douze livres
d'argent. _

Si vous vonlez refondre ce Probléme par I'Alge-
bre, confidercz que puifque nous avons fuppofé que
Por chafloir une livie d’cau , largene une livee & de-
mic & la Couronne une livee & untiers, ceftla
méme chofe que fi une certaine mefure d’ot valoit
une livre , & unc femblable mefure d'argent une li-
vre & demie, & quon voulit allicr enfemble ces
deux Méraux, en forte que la méme mefure de cé
mélange valar une livre & un tiets. Ainfi il s'agit
de trouver la quantité de 'or & de l'argentqu'il faur
maler enfemble; ‘atin “que lamefure deleur mélange
vaille une livre & un tiers., A

Pour cette fin , mettez x pour le nombre des me-
fures dune liveela mefure, & ¥ pour le nombre des
mefuresd une livre 8¢ demicla mefute, & alors les
melures 4 une livre la mefure vaudrone rx, & les
mefuresid une livie' & demie lamefure , vaudront
--’-} ; & le tout enfemble vaudra 1 x+-';]: & comme
les deux nombres de melures enfemble, ou x-+y
-doivent valoit une livie & un ers, le mélange
vindra anfli -%x—i—%j-'&inﬁ'l'on aura certe Equa-

“tion ; 'tx+'—:—)-m%'x+-%] » laquelle érant mulri-
‘pliée par 6, pour’ éviter les Fra@tions , on aura
cette autre Equation, 6x+-9y» 8a+ 8y, de laquel-
le Gtant 6x & 8y, on aura celle-cy, yus 2x, qui
Afait connoiure qu’d la place de,}, on peut meerre

%5
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“ak; & parce que nous avons fuppofé quela Con-
ronne qui vaut x-+y, pefe 18 livres ; on auracerte
Equationa 4y 18 & f14ala place-de}, on mee
{a valeur trouvée 2.4 , on aura cette autre Equation,
3xD 184 & parconfequent xw 6, & JPHI2;5cE
qui fait connoftre que dansla Couronneil yavoit
6 livies d'or, & 12 livres dargent, comme au-
parayant,

Si vous ne voulez pasrecourir A 'Algebre ; ni &
fa Regle d'Alliage , fervez-vous de la Regle de Pro-
portion , & confiderez que puifque la Maffe d’ar~
gent qui pefe 18 livres , chafle une demie livee d’ean
plus.que lor, & la Couronne qui pefe anfli 18 li=
vres chafle feulement un tiers de livre d'cau plus
que Por, 4 raifon de Pargent qui y eftmélé, il faut
dire, fi une demie livre-d’excés répond 4 18 livres

“d’argent, a quoy répondra un tiers de livre dexcés
& par la Regle de trois direéte; voustrouverez r2
livies d’argent melé dans la Couronne.
~ Au lieu de deux Mafles de méme pefanteur & de

~ differente grandeur avec la Couronne, l'on peut

prendre densx Mafles dé ni€me grandeur & de di-

verfe pefanteur avee la méme Couronne ; & alors

il eft évident que i dans la'Couronneil y a del'ar-

gent mélé yelle pefera moins que la Mafle d'or 4 pro-
portion de cet argent mele , que l'on trouvera en

cetre {ortes SRt Ty i

Comme nous avons fuppofé quela Couronne pe=
foit 18 livres , elle pefera plus que'la’ Mafle d’ar-
gent a raifon de 'or quelle contient 5 & moins
que laMafle d’or, 4 raifon delargent qu’elle com-
prend s ceft pourquoy {i la Mafle d’or égale en

grandeur a la Couronne pefc par exemple 24 li-

wres i& celle d’argent feulément 16 livres , ondira
fi la differcnce 8 entre los pefantenrs des deux Maf
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fes d'or & d'argent , il répond 4 16 livres d'argent;
4 combien de livres d'argent répondraladifference
6 entre les pefanteurs de la Mafle d'or & de la
Couronne? & par la Regle de trois diredte , on
trouvera 12 livees d'argent meélé dans la Cou-
ronne , &c.

U HA R T REw TR
Des Machines Hydranliques.

N Ous n’aurions jamais fait , fi nous voulions
expliquer ici toutes les Machines qui ont écé
inventées pour la conduite & pour I'élevation des
Eaux : c’eft pourquoy nous patlerons feulement de
celles qui font les plus utiles , & qui conviennentle
micux a notre fujer.

Des Pompes.

A Pompe eft unc Machine faite comme une Se-

A ringue , dont on fe fert pour lpuifer I'eau qui eft

dans un lieu creux & bas, & I'¢lever par lemoyen

d’unc picce de bois bien ronde, entourée d’érous

rcs s qu'on appelle Piffon , qui va & vient dansun

o:}g Tuyau , qu'on nomme Corps de Pompe , & Ba-
villet.

Soit AB le Corps de Pompe , & CD le Pifton at-
taché a la Verge CE, qui fert pour mouvoir ce
Pifton CD dans le Bariller AB, qui doit &tre par
tout bien fermé , excepté 4 'extremité d’en bas qui
eft dans I'eau, ou il doit avoir une petite ouverture

ar ol I'eau entre dans le Bariller , llc,:rfqu’on tirc ef
aut ce Pifton CD. Certe ouverture doit &tre cou=
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verte d’une Sompape F , qui font deux pieces de cuir

Plag=

plates jointes enfemble , dont 'une contient 'ouyer- che 2€.

ture, & lautre la ferme , & tant plus 'une joint
avec l'autre, tant plus la Soupape eft parfaire.

Les 'So*pcs ne fe font pas toutes d’'une méme
fagon , ce qui leur donne des noms differens : car
quand une Soupape eft plate comme un ais, on la
nomme Claper: & Pon appelle Axe celle qui eft
ronde, & qui fe teimine en pointe comme un Co=
ne. Celles dont onfe fert le plusa prefent, font ron-
des & convexes, qu'on appelle Soupapes a guent ,
quand elles ont une queut qui fort perpendiculaire-
ment du milicu de g convexité , cette queud fer-
vant par fa pefanteur 4 tenir la convexité en état de
boucher le trou rond par ot I'cau pafle en pouffant la
Soupape, quand on leve le Pifton.

On fe fert tres-utilement de ces Soupapes pour ar=
reter 'eau dans une Pompe, enfermantle paﬂ'age i
Tean , quand une fois ellea éié tirée par le moyen du
Pifton CD, qui doit couler librement dans le Ba-
rillet AB, & en remplir exadtement la capacité,
afin que lair ne puiffe point paffer entre deux , lors
qu’on tire le Pifton CD,car ainfi 'air ne pouvant pas
fucceder 4 fa place,, 1a Sonpape F fe levera & donne-
ra paffage 4 'eau par le trou qu'elle bouchoitaupara-
vant: & tout au contraire quand on baifle le Pifton
CD , en preflant I'eau qui a érétirée, la Soupape F
fe baifle, & V'ean ne trouvant plus de paffage par 13,
eft contrainte de pafler & de fortir gar le Tuyan
GHI, qui communique avec le Corps de Pompe.

Une femblable Pompe eft appellée Foulante,
parce qu'elle fait forrir U'ean enla preffant , & l'on
peut par fon moyen élever'eau auffi haut que P'on
voudra, fi l'on applique 4 la Verge CE une Puiffans
ce aulli grande qu'sft la refiftance de 'eau qui eft dang

Rj
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le:Canal HI'; & fi I'on ajotite en Lune Soupape qtti-
s’ouvtira & donnera pa{ragc d l'ean , quand elle mons
tera par le Canal HI, pourentrer dans le Canal 1K,
ou étant montéeclle y demeurera ; parce que fa pes.
fanteur fera baiffer la Soupape I, qui s@uvrira de
nouveau , & donnera paffage a une feconde eau , qui
montera par le méme Canal HI , quand on baiffera
le Pifton CD. Ainfi en continuant de haufler & de
baiffer ce Pifton , U'eau continuéra 4 monter dans le
Canal 1K, julqud ce quiclle forte par fon extres
mite K. i :

On appelle Pompe afpirante, celle qui tire Peau
quand on hauffele Pifton , qu'il faut percer de part
en pare depuis D jufqu'a F, ot il'y doit avoirune
Soupape, afin que quand U'cau fera montée en hauf=
fant le Pifton CD , clle remonte par deffus ce Pifton,
en paflant par Vouverture D, quand on baiffera le
Pifton, car ainfi il preflera I'eau de deflous , qui le-
vera la Soupape F; qui fe fermera aufli-tdr qu'on
hauffera le Pifton ; parce que 'eau pefera fur cette
Soupape , quis'ouvrira de nonveau quand on baiffe-
ra le Pifton, ce qui fera entrér une f{econde eau
dans le Corps de Pompe, lequel enfin fe remplira
jufqu'a Pextremité A, par ot 'eau fortira.

Afin que la Soupape F foic libre, il faut quela
Verge EC du Pifton tienne en C ce Pifton par une
piece de fer recourbée ICH artachée fermement an
Pifton. Le Tuyau EG qui entre dans ['eau , peutétre
fi long que I'on voudea, mais falongueur doit ére
moindre que-de 3 3 pieds, autrement 'eau ne pour-
roit pas monter , parce que toute la pefanteur de
Pair , qui comme l'on croit , fait monter 'cau yne
la peut pas élever i une plus grande hauteur , ce que
Galilée a experimenté le premier.

+ Enfin on appelle Pompe expulfive, celle pax le
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»moyen de laquelle on fair monter I'eau en la pouf- Plan-

fant de bas en haut; Soic le Corps de Pompe AB che ZE‘?'
divif¢ en deux parties AK, BI, dont BI doit étre AR
dans I'ean, avec le Pifton CD, qui fe mcut dans
cette partic BI dehaut en bas , & de bas en haut, par
le moyen de la Verge FG atrachée fermement au
point F, autour duquel on fait mouvoir cetre Verge
avec le Pifton CD, & fa VergeEC, par le moyen
de la Verge GH. !

La Verge EC du Pifton CD doirt étre un Canal
continué dans le Pifton CD jufqua D, o il doit
avoir une Soupape , & il y en doit avoir auli une en
O : car ainfien pouflanten basla Verge GH , pour
faire décendre le Pifton CD, ce Pifton en preflant
Peau, la fera entrer de force dans le Canal EC, ce
qui fera ouvrir la Soupape D, & l'eau paflera en
deffus : aprés quoy la pefanteur de cette ean fera
baiffer la Soupape, qui fermera le paffage 4 I'eau,
& Pempéchera de fortir par ot elle éroit venue; ce
qui fera que quand on Eauﬂ%ra le Pifton CD, il
preffera ean qui fera en deflas, & laferamonter
en ouvrant la Soupape O, & entrer dans la partie
AK, & cette eau par {a pefanteur fera baiffer la Sou-
pape O, & demeureraainfi dans la parcic AK, la-
quelle en cerre forte fe remplira petit 4 petit d'eau,,
quid la fin fortira par Pextremiré A d'en haut.

On peur par le moyen de cette Pompe élever I'ean
aufli haur que Pon veut , mais elle a cela d'incom-
mode , que comme la Verge FG eft dans Peau, s'il
luy arrive quelque accident, il eft difficile d’y re-
medier , outre que la Verge FG fe mouvant cireulai-
rement autour du pointF, le Pifton CD ne fe peut
pas hauffer ni baiffer perpendiculairement. Ceft
pourquoy jaimerois micux me fervir de cetreaurrée .
{orte de Pompe expulfive, qui n'a que cela d'in-

R iij
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commode , que la Verge du Pifton doit &tre un pew
rande.

34 1.Fig. ue le Corps de Pompe AB foit enfoncé dans

I'eau par exemple julqu'a GH , & que le Pifton CD
foit percé de part en parr depuis D jufquaF , ouil y
ait unc Soupape qui s'ouvrira lorfqu’on baifferale
Pifton CD , aprés qu'on l'aura élevé , pour faire en-
trer eau par la Soupape F, qui s'ouvrira en ¢levant
le Pifton , & fe fermera en le baiffant, ce qui fera
ouvrir la Soupape F, qui donnera paffage 4 I'eau ,
& f¢ fermera lorfqu'on hauffera de nouveau le
Pifton CD, & la Soupape E s'ouvrira en méme
temps, & donnera paffage 4 Feau , que I'on fera
monter enfuite par la Soupape F, en baiffant le
Pifton comme auparavant : & en continuant ainfi d
hauffer & baiffér le Pifton CD, le Bariller fe trou-
vera rempli d’cau, laquelle enfin fortira par fon ex-
tremité A d’en haut.

P}{“““ Le Chevalier Morland nous a donné depuis quel-
'; 4:-;;75 ques années un nouveau Corps de Pompe , dont il

faic grand étar; Je I'expliqueray ici dans les mémes
termes, & dans la méme Figure qu’il nous Fadon-
» née. NOR reprefente en Profil un Corps de Pompe.
» Pla Soupape qui eft aufonds du Corgs de Pompe.
» LN le Pifton qui doit étre un Cylindre de cuivre
» tres-exactement tourné au Tour, & qui monte &
»» décende au milieu du Cylindre de P'can contenué
»» dans le Corps de Pompe , ne fe frotant contre autre
» chofe qud un petit Cercle de cuir bien preparé, qui
» eft pofc dans un petit creux, 4 la tée du Corps de
» Pompe en dedans , vis-a-vis ON , qui fait gliffer le
» Pifton fi commodément en montant & en décen-
» dant, fans perte d’eau, ni fans aucun frotrement
» fenfible , & 4 P'invention duquel jay employé plus
» de douge années d'érude, & ¢penfé beaucoup

‘.
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d'argent 3 & fans cetre nouvelle invention,, il m'au. «Plan-
toit ¢té entierement impoffible de reduire PEleva- «chezg.
tion des eaux a la Mefure, au Poids , & 4 la Balan- «-'F?"'
cc. ADL cft la Verge du Pifton qui fert pour aman- « 5
cher les Poids qui l%nc entr¢ EF , & GH , pour con- «
erepefer 4 l'eau qui doit &re levée , & pour tenir le «
Pifton perpendiculairement entre les deux Poulies B «

&C. VT eftle Tuyau de plomb ; dans lequel I'eau «
eft levée , aprés qu'elle a paffe par a Soupape T , fans «
F’ouvoir repaffer ni retomber dans le Corps de «

ompe. «

On fe fert ordinairement de laforce des Rivie- Plan-

1es, ou I'on place cetre Machine pour la faire joiier che ’F?°
f:ar le moyen d'une Rou#, comme A, dont les Al- i
es trempant en partie dans I'can font pouffées par
la force dela méme eau, laquelle en cette fagon fait
tourner la Roué , qui fait tourner la piece de fer re-
courbée BCD, qui sappuye fur les deux points fi-
xes E, F, & qui tournant fur ces pointsE , F , s'ap-
proche & s’¢loigne fiicceflivement des ouverturesI,
K 5 des deux Corps de Pompe IL , KM , & ainfi faic
hauffer & baiffer fcs Piftons P'un aprés I'autre , avec
leurs Verges BG, CH , qui fontatrachées la piece
de fer recourbée BCD, aux deux points B, C, Au
licu d’une femblable piece recourbee on fe fert dans
les grandes Machines de quelques Leviers, qui en
allane & venane de hautenbas, & debas en haut ,
fert a faire hauffer & baiffer les Piftons , comme 'on
Bcut voird la grande Machine de Marly , proche de

aris , qui élevel’cau dela Riviere de Seine fur un
grand Aqueduc qui vaju{'ju'z‘z Vetfailles : & 4 faute

‘can l'on peut fe fervir du Vent de la méme fagon

que l'on s'en fert dans les Moulins d Vent.

R iiij
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Des Barometres.

O N appelle Barometre une Machine, donton

fe ferc pour connoitre fenfiblement les diffe=

143.Fig. Lone changemens qui arrivent dans la pefariteur de

Vair, laquelle n’eft pasla méme en tout temps,ni en
tout lieu, car nous fcavons par experience que quand
lair eft chargé de vapeurs, il eft plus pefant, &
qu'il pefe moins en un liew élevé, quwen un licw bas,
Les Barometres {e font en plufieurs manieres , mais
je me contenteray d'expliquer ici celle de Monficur
Hugens , parce que fon Barometre me femble fort
commode , fe pouvant tranfporter aifément, & mar-
quant fenfiblement les moindres changemens de
Tair. -

Soit un Tuyau recourbé de verre ABC, fermé
hermetiquement en l'une de fes deux extremitez A,
-& ouvert par l'autre extremité C, par oti I'on verfera

t44.Fig, .du Vif-Argent par I'autre extremité B, autant qu'il

en {era befoin pour remplir la capacité de ce Tuyau,
qui cft depuis le milicu de la boéte cylindrique E ,
jufques vers le milien de Pautre bo¢te D, qui doit
etre ¢loignée de la premicre E d’environ 27 pouces,
parce quiune colonne d’air depuis la terre jufqu’a la
dernicre Sutface del'air eft en équilibreavec 270u
2.8 pouces de Vif-argent dansun Canal perpendicu-
laire saprés quoy l'on remplirale refte du Tuyau CE
de quelque auere liquenr qui ne géle point en hyver,
& qui ne puifle pas difloudre le Vif-argent, comme
‘d’eau commune mélée ayec une fisiéme partic d'ean
forte. '
Lorfque le Vif-argent décendra par exemple d’un
Pouce dansla boéte E, par la pefanteur de Faic , il
montera d'autant dans la bo¢te D, & ['eau qui eft
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dans le refte du Canal CE , décendra dans la boéte E,
& fi la capacité de cetre boéte E eft par exemple quin-
ze fois plus grand que celle du refte du Tuyau CE,
il faudra quinze Pouces d’ean de ce Canal pour rem-
plir un Pouce de laboéte. Ainfi routes lesfois que
le Mercure montera ou décendra d'unPouce, l'ean
montera ou décendra de quinze Pouces , & pareille-
mentquand le Vifargent décendra on montera d’u-
ne Ligne, l'eau décendraou montera de quinze Li-
gnes , ce qui fait voir que ce Barometre marque les
changemens de la pefantear de lair quinze fois plus
fenfiblement que les Barometres fimples, & il le
montrera encore plus fenfiblement , fi l'on augmente
la capaciteé desboétes D, E, &,

Des Thermometres.

O N appellc Thermometve un long Tuyau de

verre bouché hermeriquement, qui aunc pe-

- tite bouteille en haur, comme A, & par deflousun

en part?c d'éfprir de vin, ou de quelque autre li-

quenr qui ne gele point en hyver, que l'on fait or-

dinairement colorée , pour la mieux diftinguer dans
P 2

le Tuyau, dont on fe fert pour mefurerles degrez

col long AB, comme une Phiole renverfée remplic

de lachaleur oun delafroidure qui fonrdans Pair ex-

terieur, Pour certe fin, lon divife toure lalongueur
du Tuyan en huic parties égales , & chacune encore
en huoit antres parries égales plus petites, pouravoir
cn tout 64 degrez , afin de connofrre: plus fenfible=
ment le changement qui pentarriver en tout temps 4
la temperature de lair, en prenane garde fur quel

‘degré monte I'cau d chaque heure dujour, felon que

la chaleur de l'air exrerienr saugmente & e dimi-

‘nug ' car aiv érant chaud, il fait rarefier air con=

Plan~
che28.
144 Fups

14 y.Fig.
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tenu dans le Tuyau AB, & cetair étant rarcfié preffe
I'cau & lafait décendre : & rout au contraire quand
Pair eft froid, il fe condenfe dans le Tuyau , & don-
ne place d I'eau pour monter.

Ainfil'on peut comparer les plus grandes chaleurs
d’'un Eté avec celles d'un autre Eté, ou les plus
gandes froidures d'un Hyver & celles d’un autre

yver , & connofitre de deux Chambres celle quieft
laplus chaude , celle-1a érant la plus chande, ot I'ean
decendra le plus bas , la moindre chaleur érant capa-
ble de faire rarefier Pair contenu dans le Tuyau AB,
comme on l'experimente fans peine, car fi l'ona
rliluc la main rout doucement fur la boutcille A ,
a chaleur de la main fair aufli-tor rarvefier l'air , &
décendre I'cau, qui reprendra tout doucement fa
place; lotfqu’on aura 6té la main , ce qui eft encore

plus vifible, lorfqu’on échauffe la bouteille avec
fon haleine.

Des ergmmetrc.r.

N appelle Hygrometre une Machine , donten

fe fert pour connoitre les differentes difpofi-
tions de l'aird I'égard de fa fechereffe & de fon hu-
midité , & prevoir en quelque fagon la pluye dans
un beau temps , 'humidité excraordinaire de Fair,
quand le temps eft beau, érant unc marque d’une
pluye future. Les Hygrometres fe font en pluficurs
manieres differentes , mais je me contenteray d'en
expliquer feulement ici une.

Faites une Balance ordinaire AB, qui doirt &tre
fufpendué par fon Centre de mouvement G , & met-
tez dans l'un de fes Baflins , comme D, une picce
de plomb, & dans l'autre Baflin C une éponge qui
demeure en équilibre avec ce plomb : & alors 1l ar-
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sivera que Jor(que le temps fera humide , I'éponge
s’humectant & fe chargeant des petites parties d’cau,
qui voltigent en I'air , ce qu'clle fera encore plus fa-
cilement, fi clle a éré auparavant :remEéc dans de
Pean falée, car bien qu'elle fe foit fechee, elle fera
plus fufceprible de 'humidité de I'airsil arrivera,dis-
Je;que I'éponge deviendra plus pefante que le plomb,
ce qui fera baiffer fon Baffin, & changer de fituation
a laiguille , qui tournera en méme temps autour du
Point fise G : & au contraire quand I'éponge fera
deflechée par la fecherefle de lair, cllene fc:gra pas
fi pefante que le Plomb, & remontera par confe-
quent , ce quifcra aufli tourner Paiguille , qui mon-
trera par fon extremité les degrez de la fechercffe de
Tair fur la circonference du Cercle décrit du Centre
de mouyement G. Mais au licu d’aiguille & dun
femblable Cercle, I'on peut atracher a extremité
du Baflin C, une petite chaine CE compofée de
Eluﬁeurs ctites boules , qui tombent fur un Plan

orizontal EF , qui y feront dans un plus grand noms
bre, lorfque humidité de Pair fera p%us grande,
parce que dans ce cas le Baffin C décendra davantage
par la pefanteur de I'éponge qui deviendra plus hu-
mide, & par confequent plus pefante.

Des eﬁaﬁp}!ﬁ.
O N appelle eAolipyle un Globe concave d'ai-

rain, ou de quelqu’autre femblable maticre
qui puiffc endurer le feu, qui érant rempli 4 moitié
d’ean par un trou fort petit, & mis enfuite fur des
charbons ardans, ne produit fon effer que lorfqu'il
eft échauffé , car alors la chaleur fait tellement rare-
fier 'eau qui cft dedans , qu'elle la reduit en vent,
qui {ortpar le méme trou avec un fiflement fi impea

DPlan-
che 28,
146.Fiz.
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weux , quefi l'onyapplique I'embouchure de quel-
que inftrument 4 vent, comme d'un Flageolet, il
fera capable dele faire joticr.
Plan- Pour donner plus d’ornement a cette Machine,on
che 28, luy donne la figure d’une téte , oli le tron cft d labou-
147 Figs che qui peut foufler plus d'une heure durant. On luy
donne aufli la figure d'unc poireavec un peritcol ,
ayant au bout un trou tres-petit , par oti 'on fait en-
trer l'eau en chaaffant I'Eolipyle , & en lajertant
‘toute chaude dans de leaufride, qui faifant con-
denfer I'air de dedans , que lachaleur avoit aupara-
vant rarefié , contraint I'cau d'entrer par le méme
trou, pour ne point laiffer de vaide.
Si au lieu d’ean commune, ony met delean de
vie rectifiée , & qu'on mette le feu 4 la vapeur qui
fortira, on aurale plaifir de voir un feu continuel ,
ﬂui durera aurant de temps quela vapeur continuera
¢ forrir avecviolence.

Des Clepfidres.
O N appelle Clepfydre une Horloge d'eau , ou

defable. Ces Hotloges éroient bonnes aupa-
ravant qu'on et lartifice des Montres ou Horloges
4 rouds: neanmoins comme les Hortloges de (:LIBI::
fontencore d prefent en ufage, & queles Horloges
d’eau font affez curicufes, nous dirons ici quelque
chofe desunes & des autres.
¥48.Fig, . Premierement pour conftruire une Horloge d'ean,
rempliffcz d’ean une Cuve, comme AB, & ayant
experimenté combien il en fort d'eau dans Fefpace
de douize heures par le moyan du Syphon CDE,
fotrenu par la picce de bois FG , qui flotee fur 'ean,
marquez dans la Cave méme: les intervalles horai-
es, & alors la piece de bois FGren'fe baiffant 3

.
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mefute que 'eau s'écoulera par Pextremité E du Sy- Plan-
phon, qui doit ére plus bafle que la Surface de ¢he ?"_
Veau , aurrement l'eau ne s’écouleroir pas , clle 148.F1gs
marquera les heures. Ou bien mettez fur l'ais FG
une petite ftatue , ou bien quelqu’autre figure, com-
me unQifeau, qui en decendant montrera les heu-
res fur le Plan perpendiculaire IK. Ou bien-encore
'on peut appliquer une corde autour d’un Axe hori-
zontal mobile autour de fes deux extremitez qui
doivent s’appuyer fur deux points fixes , & attacher
au-bout de certe corde une picee de bois;, faire, ft
Pon yeut, comme un EEtit Vaifleau qui flotte fur
'ecau , & lorfquel'eaus’écoule parl'ouverture E du
Syphon CDE, dont une partie peut repre{enter le
Maft de ce petit Navire , & que ce Navire s’abaiffe,
I’Axe tournera, & f{id I'une defes deux extremirez
il y a un Quadran avec fon aiguille, certe aiguille
montrera exaétement les heures, pourvi quel'ou-
verture E foit telle que 'eau y pafle en telle quantité,
que dans I'efpace 3& douze heures il ne s’en écoule
qu'autant qu'il eft neceflaire, afin que le petit Vaif«
fean en s'abaiffant faffe faire precifément un tour d
I'Axe, car ainfi le bout de l'aiguille fera une circon-
ference entiere de Cercle, qu'il nefaudra plus que
divifer en dounze partics égales, comme dans Jes

uadrans ordinaires , &c.

Les Horloges de Sable font fi connuésde routle
Monde , qu'il feroit fuperflu d’en parler ici plus par-
ticulierement : ceft pourquoy fans m’arréter 3 ce
qu'il yade commun, je patlerayd’'une nouvelle in-
vention d'Horloges a Sable,que Menfieur de la Hite
de 'Academie Royale des Sciences nous a commu-
niquée depuis quelques années , en ces termes.

A la place de'une des phioles qui compofent les «1457
Horloges de Sable, on applique un Tuyau deverre «Fig.
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Plan= » de 20 pouces environ de longuear , & d’une ligﬂe
che28.,, & demie d peu prés d'ouverture. Ce tuyau éranc

149,
Fir,

» bien bouché par le bout qui n'eft pasappliquéd la
» phiole, fert de feconde phiole, en forte que lori-
» quelc Sabledécend de la phiole dans lc tuyau , on
» le voit monter peu d peu, & fi diftinGtement que l'on
» peut obferver a quelle hauteur il fe trouve,au moins
» de g en g fecondes de temps , & par confequent les
» minutes s’y trouvent tres-diftin&tement , fi cette
» Hotloge n'eft que pour une demie- heure.
»  Lorfque tout le Sable qui doit paffer danslade-
» mie-heure eft décendu dans le tuyauon rerournela
»» Machine, & le Sable fe vuidant du tuyan par la
,, phiole , marque de méme par fa decente dans le
,, tuyau les hauteurs qui conviennent aux minutes & 4
,, leurs parties,
Pour fc fervir commodément de certe Machine 4

" il faur I'appliquer furun morceau de bois, en forte
,, que la moitié de la phiole & la moitié du tuyau
" foient enchaflées dans ¥épaiﬂ'cur du bois. L’on atta-
:: che denx cordons aux deux exrremitez du morceau

de bois , pour la pouvoir tourner aifément, érant
» s e T
,, toiijours fufpendué en I air, ou contre quelque c!:o-

fe. On marque les divifions des minutes d'un coté
” du tuyau, pour la décente du Sable, lorfqu'il fe
:’ remplit ; & de mémeon en marque d’autres de l'au-
_ e cdbté , pour ladécente du Sable lorfqu'il fe vuide.
”  La Metode de faire ces divifions doit étre de ex-
,: perience d’'un Pendule, en certe forte. On prendra
,, un fil delié, aubout duquelon atrachera une balle
,, de plomb , pour fervir de Pendule imple. Sila lon-
,, gueur de ce Pendule depuis I'endroitou le fil eft ac-
,, taché, jufqu’au centre de la balle eit de 3 pieds, 8

» lignes % , de la mefure de Paris y ce Pendule mar-

»
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guera dans fes Vibrations une feconde de temps, wPlans
& quand il aura fait 60 Vibrations , on marquera ache28y
une des divifions des minutes. Toute la divifion {e n'F‘}"
doit faire avec le Pendule 4 mefure que le Sable « &
montera ou décendra dansle tuyau, car les divifions «
ne font pas toﬁjours égales, 4 caufe de l'inégalité «
du tuyau, qui étant plus étroit en quelques en- «
droits, le Sable y monte plus vite qu’aux autres qui «
font plus larges. p

On remarquera que le Sable fevuidant du tuyau «
dans la phiole , parcourt d'abord des diftances plus «
grandes que celles qui fe font vers la fin, ce quieft «
caufé par la décente du Sable par fecoufles, quile «
fait un peu taffer dans le commencement ; mais cela «
ne caufe pointd'irregularité, les divifions érant faites «
par I'experience du Pendule. o

F 1A
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T Heorems L. 8¢ une ligne droite érant conti-
nuée ne paffe pas par Fail ; fon apparence
dans le Tableax fera une ligne droite. 6
TueoRr, I 8i l'on conpe un Cone par un Plan pa-
rallele & fa Bafe , la Seltion fera un Cercle. 6
Tueor. 1ll. Si l'on coupe un Cone (caléne par un
Plan qui étant perpendiculaire a la Bafe du
Triangle del’ Axe, retranche de ce Triangle vers
la posnte s wn antre Triangle [emblable dans
une fitnation contraire; la Seltion [era nn Cer-
cle. 8
Tueor. IV. Si Uon coupe un Cone par un Plan
gui étant perpendiculaire 4 la Bafe dun Trian-
gle de I Axe , retranche de ce Triangle nn an-
tre Triangle diffemblable vers la pointe, la Sec-
tion [era wune Ellipfe. 9
Tusor. V. Si un Cercle eft parallele an Tableau,
fon Apparence dans le Tableaw [era anffi un Cer-
cle. ' I
Tusor. VL. Si un Cercle weft point parallele an
a
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Tableaw ; & que fon Plan érant continné ne
paffe pas par Leil, [on Apparence dans le Ta-
blean [era on une Ellipfe , on un Cercle. 1
Tueor. VIL. Si #une ligne droite eft parallele an
Tablean, fon dpparence dans le T gblean Iny fe-
va parallele. 1z
Tueor. VIIL. Si une ligne droite érant continnée
rencontre le Tableaw 5 [on Apparence étant pro-
!a:;ge’e dansle Tablean , paffera par [on Point ac-
cidental. : 3
Tueor. IX. Si d'un méme point il pare denx lignes
droites égales entre elles , & paralleles az Ta-
bleaw., lenrs Apparences dans le Tablean [eront
“auffi égales entre elles, 14
Tueor. X. Si une ligne droite parallele anw Ta-
blean eft divifée en parties égales, lenrs Appa-
rences dans le Tablean [eront anffi égales. 15
Turor. XL Si dewx lignes droites égales & paral-
leles entre elles ¢& an Tablean 5 [ont €galement

- €loignées du Tablean , lenrs Apparences dans le
Tablean fevont Egales entre elles. 16
Tueor. XII. Si de tant de points que Lon wondra
© d'une ligne droite , qui Etant pmiongﬂ’e rencontre
le Tablean , on tire antant de lignes droites €ga-
les entre elles, & paralleles anffi entre elles &
an Tableaw, lenrs Apparences [eront bornées
dansle Tablean par des lignes droites , qui étant

- prolongées paffevont par le Point accidental de
cette ligne droite. 17

PRIQBL BM. E S

P RosLEME L. Erant donné un point dans le Plan

. Geometral 5 trowver fon Apparence dans le
Tableax. ; 18
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Prosv. 1. Etant donné wun point dans le Plan
Geometral , d'ott il part une ligne droite per-
pmd’imimre,s; I'Horizon d'une grandeur don-
nte , trowver I Apparence de cette ligne dans le
Tablean. 20

Prost. lIl. Etant donné dans le Plan Geometral un
point 5 d'o il part uwe ligne droite inclinée d’ une
grandenr donnée , trouver I' Apparence de cette
ligne penchante dans le Tablean. 2x

Prosir.1V. Etant donnée dans le Tablean I Ap-
parence d une ligne drojte du Plan Geometral
tronver dans le méme Plan Geometral la gran-
dénr o la pofition de cette !ig'ne droire. 23

Prost. V. Erant donnée I Apparence & I Affiete
dans le Tablean d une ligne droite €levée an def-
Jus diw Plan Geametral , tromver la longuenr &
la bautenr de cette ligne au deffus du mime Plan
Geometral. 25

Prosi. VI. Divifer en parties égales en reprefen=
tation ' Apparence donnée dansle Tablean d' une
ligne droire fituée fur le Plan Geometral. 26

Prosr. VII. Divifer en parties €yales en repre-
[entation I Apparence donnée dans le Tablean
d'une ligne objective Clevée [ur le- Plan Geome-
tral. . 29

Prosr. VIIL. D'#n point donné Jur I Apparence
donnée dans le Tablean d une Ligne Geometra-
le s retrancher une partie e’gale en reprefentation
a nne ligne donnée. 3K

ProwL.IX. D’un point donné [url’ Apparence dou-
née dans le Tablean d une ligne droite élevée an
deflus dun Plan Geometral, retrancher une partie
égile en reprefentation & une ligne donnée. 34

Prosir. X. Tirer d'un point donné dans le Tableas,
a I Apparence donnée dans le mé'afe. Tablean
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tation. 36
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Prar. V. Reprefenter en Perfpeitive un Plancher
de Quarreanx vils par ' Angle , fans Plan Geo-
metral. : 5t

Prat. VL. Reprefenter en Per[pettive un Plancher
compofé de Quarrez éganx vils de face , & en-
towrez d une Liziere , fans Plan Geometral. 3

Prar. VIL. Reprefenter en Per(peitive un Plancher
compof¥ de Quarrex éganx vils par I' Angle , &
entonrez d une Liziere , [ans Plan Geometral. §3

Prat. VIIL Reprefenter en Perfpeitive un Plans
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Duarreanx s fans Plan Geometral. 54
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d'un Cercle donné dansle Plan Geometral.
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vence d'un point élevé an deffus dn Plan Geome-
tral, lorfque le Soleil eft hors dw Plan dn Ta-



DES TITRES:

blean. o6
Prat. XXVI. Trosver ' Apparence de Uombre & un
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Extrait du Privilege du Roy.
1) Ar grace & Privilege duRoy, il eft permis au

ficur Ozanam, Profefleur en Mathematique,
de faire imprimer , vendre & diftribuer un Livre in«
titule Cours de Mathematique , qui comprend toutes
les parties de cette Science les plus uriles & les plus
neceffaires 5 ¢roe Avec des Recreations Mathematia
ques & Phyfigues , ¢e. enunou plufieurs Volumes,
conjointement ou {eparement, en telle marge, gran~
deur , & caradtere qu'’il voudra , durant le temps de
quinze années, 4 commencer du jour que ledit Qu-
vrage {era achevé d'imprimer , avec défenfes 4 tous
Libraires, Imprimeurs , & 4 toute autre perfonne,

d’imprimer, faire imprimerledic Ouvra%le fous pre~

texte de corredtion s d’augmentation , changement
de titre , niautrement, f peine de deux mille livees
d’amende , & autres peines portées par ledit Privile-
ge. DonNE"4d Vcrlgillcs le-onziéme jour de Jan-
vier l'an de grace 1692. Signé , Par le Roy ‘en fon
Confeil, Bou cHE R.

Et ledit ficur Ozanam a cedé le prefent Privilege
a Jean Jombert , Libraire a Paris, fuivant I'accord

fair entre eux, ;

 Regiftré fur le Liyre de la Communanté des Li-
braires ¢ Imprimenrs de Paris, le 21. Tanvier
1692. Signé P. Ausoiirn. Syndic.
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PERSPECTIVE.

=22 A Perf?eéfiw cft l'Artde reprefen=

ter les Objets vifibles ; comme ils
paroiffent a I'eeil dans le Tableau 4
que pour cette fin I'on fuppofe*
iy tranfparent , & ordinairement per-=
L PG pendiculaire 4 'Horizon, & placé
entre 'eeil & I'objet. Cette reprefentation fe fait en
tirarit de tous les points de Pobjet jufqu’a 'eil des
Rayons, qui rencontrent le Plan du Tablean en des
points qui font lesapparences ou reprefentations de
ecux de Pobjet. :

On confidere dans la Perfpective fur tout I'eeil
I'Objer, le Plan du Tableau, le Plan Geometral,, le
Plan Vertical , & un quatriéme Plan ; qu'on appelle
Plan horizontal , ce qui a donné licu aux Définitions
fuivantes.

DEFINITIONS.

LE Plan Geometral cft une Surface planc paral-
~lele & I'Horizon, placée plus bas que I'eeil ,



Plan-
che 1.
1. Fig.

- paflant par I'ceil eft perpendiculairc anP

2 TrAiTe pE PERSPECTIVE.
comme ABCD, dans laquelle on imagine les Objets
vifibles {ans aucun changement, fi ce n'eft que quel-
quefois ils font reduits de grand en petit, & fur Ja-
quelle on décric Afficte de I’Objet que l'on veur
reprefencer en Perfpective.
L’ Affiere d'un point d'un objet, qui eft hors du
Plun Geometral, eft un point de ce Plan ot tombe
une ligne perpendiculaite du point propofé. Ainfi
I'on connoitra que 'Affiete de I'extremité 2 du Ba-
ton incliné 1 , 2 , eft le point 3 ; ou le Plan Geo-
metral ABCD fc trouve coupé par la ligne 2,3,
qui luy eft perpendiculaire, ce qui fait que le Plan.
Geometral ABCD a ét¢ aufli appcllé par quelques-
uns Plan d affiete.
Le Tablean ¢l une Surface planc, que I'on fup-
pofe tranfparente comme du verre , & que 'on fup-
pofe ordinairement perpendiculaire au Plan Geome-
tral , comme FGHI, que I'on place totijours 4 quel«
*que diftance enere I'eeil & les objets , pour y pouvoir
reprefenterices objets en Perfpective, ce qui faic
que le Tableau aéwé appellé Plan perfpeétif.

. Il arrive quelquefois que le Tableau eft incliné,
ceft a dire qu'il n'eft pas perpendiculaire au Plan
Geometral , ou 4 I'Horizon, & que fa Surface eft
courbe,, comme quand onveut peindre fur la Sur- -
face d’'une Voute , mais comme celan'eft pas ordi-
naire , nous concevrons dans la fuite le Tableau
comme un Plan pcrpendiculairc a 'Horizon.

La Ligne de terre cftla commune feétion du Plan
Geometral & du Tableau , comme FG , fur laquelle
s'appuye le Tableau, cc qui fait que cette ligne eft
aufh appellee Bafz du Tablean.

Le Plan Horizontal eft une Surface flanc, qui

an du Ta-
bleau, & par confcquent parallcle 2 'Horizon,
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comme OPQR , qui paffe par I'wil que nous fup-
pofons au point E. '

La Ligne Horizontale cft 1a ligne droite dans |
quelle le Plan Horizontal & le Plan du Tableau
s'ertrecoupent, comme VX, qui eft neceffairement
Parallele dlaLigne de terre FG.

Le Rayon principal eft une ligne droite rirée de
I'eil perpendiculairement au Plan du Tableau, com-
me ES, qui fe rencontre neceflairement dans e Plan
Horizontal, ‘

Le Point de wii¢, qu'on appelle aufli Point prin-
cipal, & Point del'wil, eft le pointon le Tableau
fc trouve coupé par le Rayon principal , comme § ,
quicltneceflairement dans la Ligne Horizontale VX,

Le Point de diffance cft un point de la Ligne Ho-
rizontale , éloigné du Point de viié d’une diftance
égale au Rayon principal, comme V , ou X, lesli-
gnes SV, SX, ¢tant égales chacuneau Rayon prin-
cipal ES.

Le Plan Vertical cft une Surface plane , qui pal-
fant par le Rayon principal eft perpendiculaire 3
I'Horizon, & pat confequent au Plan Geomerral ,
& au Tableau, comme KLMN , auquel la Ligne de
terre FG, & laLigne Horizontale VX font necef-
fairement perpendiculaires. : 4

La Ligne de [tation eft la Ligne droite dans la-
quelle le Plan Vertical coupe le Plan Geometral ,
comme KL, qui cft neceflairement parallele au
Rayon principal , & parconfequent perpendiculaire
au Tableau,

La Ligne Verticale eft la Ligne droite , dans la-
quelle lc‘g;ableau {e¢ rrouve coupé par le Plan Verti-
cal , comme ST, qui eft neceffairement perpen-
diculaire 4 la Ligne de ftation KL , & au Rayon
principal EL , parce qu'clle eft pcrpcrAdiculairc au

1]
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2. Fig.

4 Traite pe Prrspeertive
Plan Geomerral , & au Plan Horizontal.

La Hanteur de Pail eft une liguc droite , qui
paflant par 'eeil eft perpendiculaire au Plan Geo-
metral, comme EK, qui eft neceflzirement paral-
lele & égale dla Ligne Verticale ST.

Le Point accidental d'une ligne droite eft le
point ou le Tableau {e trouve coupé par une ligne
droite tirée de I'eeil parallelement i la ligne propo-
{ée. Aiufi I'on connoitra que le Point accidental de
la ligne §K, ou de fa parallele gL eft le poincS.
D'ott ileft aifé de conclure, que toutes les lignes
paralleles an Tableau n'ont aucun Point accidental,
& que toures les autres qui fonr paralleles entre el-
les, ont un méme Point accidental. On connoit
auffi facilement que toures les lignes droites qui
font perpendiculaires au Tableau, ont pour Point
accidental le Point principal §, & que celles qui
fontavec le Tableau un Angle demi-droit , ont pour
Point accidental l'un des c%cux Points de diftance.

Le Plan , ou Vlchnographie de quelque objet
qu'on appelle aufli Affiete , cft (a Projection Orto-
graphique fur le Plan Geometral. Ainfi I'on connoit
que le Plan d'un Cylindre droiteft un Cercle , & que
Ie Plan d’un Cube droit eft un Quarré.

On appelle Projection Ortographigune d’un objet
la figure qui f¢ forme fur le Plan Geometral , enti-
rant de tous les points de 'objet des lignes droites
perpendiculaires au méme Plan Geometral.

Mais on appelle From la Projection ortographi-
que d’un objet fur un Plan parallele au Tableau : &
Profil la Proje@ion ortographique d'un objet fur un
Plan parallele au Plan Vertical. :

La Reprefentation, oul' 4 pparence d’un point de
quelque objet cft un point ou le Tablean fe trouve
coupé par unc ligne droite tivée de 'eil au pointde



DEFINITIONS.

5
Tobjer propofé. Ainfi I'on connoit que I'Apparence Plan-
du point M eft le point #, & que 'Apparence du €be 1.

point N cft le Yoin: 7, & que par confequent 'Ap- o

parence de laligne MN eft 7.

Il eft évident que fiunc ligne droite de quelque
objet érant continuée ne pafle pas par 'eil , fon Ap-
parence {era une lifgnc droite du Tableau, otil {era
coupé par une Surface plane qui fera compofée d'u-
ne infinité de lignes tirées de tous les points de la
ligne propof¢e, & aboutiffant 4 I'eil , comme au-
tant de Rayons vifucls, comme nous démontrerons
plus particulicrement au Theor. 1.

Il eft ¢vident auffi que fi une Surface de quelque
objer ¢tant continuée ne paffc pas parI'eil , fonap-
Farcucc fera une partic du Tableau, comprife entre
es apparences des lignes qui bornent cette Surface.
Ainfi en fuppofant que la Surface 5, 6,7,9 , du
Cube g, L, 8, érant continuée, ne paffe pas par
I'wil E, fon apparence fera la partic 1,253,4»
comprif¢ entre les apparences 12, 235 34,14
des lignes §95:975 765 56, qui bornent la Sur-
face propofée g5 6,759,

Enfin il eft évidentque fi quelque partie d’un ob-
jet touche le Tableau, fon apparence fera au méme
endroit du Tableau ou elle le touche. Ainfi 'on
connoitra que I'apparence de I'extremité P du Bi-
ton incliné OP, qui touche le Tablcau FGHI au
point P , eftle méme point P. i

Il fuit de ce que nous venons de dire , que toutes
les parties des objets qui font plus bas que l'eeil ,
ou que le Plan horizontal, doivent étre reprefen-
tées dans le Tableau au deffous de la Ligne Hori-
zontale VX ; & que tout au contraire celles qui font
au deflus du Plan Horizontal , ou plus élevées que
I'=il, doivent étre reprefentées dansle Tableau au

A iij
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é TrRAITE DE PERSPECTIVE.

deffus de la méme Ligne Horizontale VX : & qu'en-
fin tous les objets qui font d Pégard deI'eeil 4 droite
du Plan Vertical , doivent &tre reprefentez dans le
Tableau 4 la droite de la Ligne Verticale , & 3 la
gauche ceux qui font a la gauche du méme Plan Ver-

tical,
THEOREMES.
THEOREME I,

Si wune ligne droite étant continuée ne paﬁ pas par
Feeil, fon apparence dans le Tablean [era
une ligne droite.

SI la ligne droite MN érant continuée ne paffe
'pas par I'eeil E, je dis que {on apparence ms
dans le Tableau FGHI , eft unc ligne droite , parce
que fon Plan triangulaire MEN, que compofent
tous les Rayons vifuels tirez de I'eil E par tous les
points de la ligne MN, ne peut couper le Plan du
Tableau FGHI que par une ligne droite , par 3. 11+

THEOREME TL

Si l'on conpe un Cone par wn Plan parallele a [a
Bafe, la Settion [era un Cercle.

Uoique ce Theoréme foit évident de luy-mée-

‘me, parce quun Cone eft compofé d’une in-
finite de Cercles paralleles entre eux &4 fa Bafe qui
eft aufli un Cercle, ce quia fait que dansla Gno-
monique & dans la Geometrie , nous I'avons fup-
pofé comme démontré : neanmoins afin que rien
ne manque dans ce petit Cours de Mathematique,,
je démontreray que file Cone ABCD eft coupe par
unPlan GKH parallele 4 la Bafe ADC, qui cftun
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Cercle , la Se&tion GKH eft aufli un Cercle, en Plan-
cetre forte, ; che 2.

Si l'on tire dela pointe Bdu Cone par le Centre * Fig:
E de la Bafe ADCF, qui eftun Cercle, I'Axc BE,
& que l'on coupele Cone ABCD parun Plan qui
pafle par fon Axe BE, la Seétion fera le Triangle
ABC, lequel A caufe de cela eft appellé Triangle de
I’ Axe, qui fe trouvera coupé par le Plan GKH pa-
rallele a 1a Bafe ADCF, par la droite GH , qui par
16. r1. fera parallele au Diamerre AC, parce que
ces deux lignes AC , GH , font les Secions des deux
Plans paralleles ADC , GHK , par le troifiéme Plan
ABC. Cleft pourquoy les deux Triangles AEB, GIB,
feront femblables , aufli-bien que E:s deux BEC,
BIH , & la raifon des deuxlignes AE, GI, fera égale
i celle des deux CE , HI, parce que chacune de
ces deux Raifons eft égale d celle des deuxlignes
BE, BL. D'ou il fuit que comme les deux lignes AE,
CE, font égales entre elles, parce que le point E
et le Centre du Cercle ADCF, anfli les deux GI ,
HI, font égales entre elles.

Si par le pointF pris a diferetion fur la circonfe-
rence ADC, l'ontire ala pointe B du Cone ABCD,
la droite BF , qui fera fur la Surface de ce Cone , &
coupera le Plan GHK au point K, & qu'on mene
les droites EF, IK , elles feront paralleles entre elles,
par 16. 11. parce qu'elles font les Sections des
denx Plans paralleles ADC , GKH, & du troifiéme
Plan EBF , ce qui rend femblables les deux Triangles
BIK, BEF, & par 4.6. la raifon des deux lignes
EF, IK, fera égale i celle des deux BE, BI, & part
confequent 3 celle des deux AE, GI, & encore 4
celle des deux CE, HI, d’ot il cft aifé de conclure,
que comme les deux AE , €E, font égales entre cl-
les, anfli-bien que les deux GI, HI, avfliles trois

A i
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1G, IH, IK , font égales entre clles, & quepar
confequent la Se&tion GKH eft un Cercle, Ce gwit

falloit démontrer.
THEOREME II1L

Sil'on conpe un Cone [taléne par un Plan qui étant
perpendiculaire 4 la Bafe duTriangle del' Axe,
retranche de ce Triangle vers la pointe , un an-
tre Triangle [emblable dans une fitnation con-
traive ; la Settion f[era un Cercle.

] E dis que fi le Cone {caléne ABCD eft coupé par
» unPlan perpendiculaire 4 la Bafe AC du Triangle
de 'Axe ABC, en forte que le Triangle BEF ter-
miné par la Scétion EF de ¢e -Plan coupant & du
Triangle de I'Axe ABC foit femblable au méme
Triangle ABC, dans une fitnation contraire , ce
qui sappelle Seftion foncontraire, c'eft ddire qu
I'Angle BEF foit égal 4 'Angle ACB , & P'Angle
BFE aI'Angle BAC, la Section EKF du Cone & du
méme Plan coupant eft un Cercle,

DeEMoNSTRATION,

Si par le point G pris a diferetion {ur la commu-
ne Seétion EF du Plan coupant EKF & du Triangle
de I'Axe ABC , Pon tire |a ligne HI parallele au Dia-
metre AC de la Bafe ADC du Cone, & que par
cetee ligne HI 'on faffe paffer un Plan parallele a la
méme Bafe ADC, la Seétion HKI de ce Plan & du
Cone fera un Cercle , dont le Diametre eft HI , par
Theor. 1. & parce que tant le Plan HKI, que le
Plan EKF eft perpendiculaire au Triangle de’Axe
ABC, leur commune Se&ion GK fera Perpendicu-r

laire au méme Triangle ABC, par 19. 11, & pag
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B
confequent aux deux lignes HI,EF: & parce que Plan-
chacun des deux Triangles BEF , BHI , eft {femblable che 2.

au Triangle de 'Axe ABC , ils feront femblables en-
tre cux , & I'Angle F fera égala'Angle H, & I'An-
gle E d1'Angle I, ce quirend femblablesles Trian-
glesEGH , 1GF, & l'on connoitra par 4. 6. que fes
quatre lignes GH, GE , GF, GI, font proportion-
nelles, & par 16. 6. que les Rectangle des deux li-
gues GE, GF, eft égal 2 celuy des denx GH , GI,
ceft A dire par 35. 3. au quarré de la ligne GK ;
dou il eft 2ii¢ de conclure que la Seétion EKFeft
un Cercle, Ce g#'il falloit démontrer, .

THEOREME IV

Si l'on conpe un Cone par un Plan qui étant per-
pendiculaire & la Bafe du Triangle de I Axe,
retranche de ce Triangle un antre Triangle dif~
Jemblable wvers la pointe, la Settion [era une
Ellipfe.

| E dis que fi 'on coupe le Cone ABCD, dont la
Bafe eft le Cercle ADC, & le Triangle de I'Axe
eft ABC, par unPlan qui {oit perpendiculaire d la
Bafe AC, duTriangle del’Axe ABC, enforte que
coupant les deux cotez AB , AC, de ce Triangle aux
deux pointsE, F, il retranche du méme Triangle
de I’Axe ABC le pertic Triangle diffemblable BEF,
dontla Bafe EF eft la commune Se&ion du Plan
coupant & du Triangle de I'Axe ABC; la Se&ion
ENFH de ce Plan coupant & du Cone cft une El-
lipfe , {cavoir une Figure plane terminée par une lir
gne courbe, on les quarrez des Ordonnées d un
Diametre , comme au Diametre EF, font propor-
tionnels aux Reétangles fous les parties correfpon.
dantes du méme Diametre,

4. b,

5+ Fig.
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PREPARATI ORN

Que P'on coupe par la penfée le Cone ABCD,
pat un Plan, qui paﬂimc entre les extremitez E, F,
de la ligne EF , qu'onappelle Diametre de Seition ,
foit parallcle a laBafe ADC du Cone ABC, pour
avoir par cette Section le Cercle GLHM , dont Ie
Diametre GH étant la commune Seéion du Plan
coupant & du Triangle del’Axe ABC, fera parallele
au Diamertre AC de la Bafe ADC.

Que I'on coupe encore le Cone ABCD par un au-
tre Plan, qui paffant entre les mémes extremitez E,
F, du Diametre de Setion EF, foit auffi parallele
a la Bafe ADC du Cone ABCD, pour avoir par cette
feconde Section le Cercle INKO , dont le Diame-
tre IK érant la commune Seétion de ce fecond Plan
coupant & du Triangle del’Axe ABC, fera parallele
a laBafe AC du méme Triangle ABC, & par con-
{equent au Diametre GH.

Enfin tirez par les points oppofez L, M, ou la
Se@ion ENFH fe trouve coupée par le Cercle
GLHM,la droite LM qui fera divifée 4 Angles droits
& en deux également par le Diametre de Section
EF , au point P, ou les deux Diametres EF, GH,
s’entrecoupent. Pareillement tirez par les deux
points oppofez N, O, ot la mEme Section ENFH
{c trouve coupée par le Cercle INKO, la droite
NO, qui fera aufli coupée d Angles droits & en deux
également par le Diametre de Section EF , au point

~ R, o1l les deux Diametres EF, IK , s’entrecoupent.

D'ou il fuit que les deux lignes LM, NO, font des
Ordonnées au Diametre EF, & que ce Diametre
EF eft un Axe.
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DemonsTRATION,

Cette Preparation étant faite, on aura dans les
Triangles femblables GPE , IRE ; cetre Analogie,
GP , IR=EP, ER, & dans les deux femblables
HPF, KRF ;onaura celle-cy , HP , KR:FP ,FR : &
fi des termes homologues de ces deux Analogies on
forme des Rc&angles, comme vous voyez ici , on
aura cette troifiéme Analogie,

GP, IR =B ER.
HP .- KR::FP, FR.

GPHP , IRKR:EPFP ; ERFR.

GPHP , IRKR::EPFP , ERFR, dans laquelle met-
tant 4 la place des deux premiers termes, fcavoir
du Reétangle des lignes GP, HP, & du Rectangle
des lignes IR , KR , les deux Quatrez PL, RN, qui
leurs font égaux, par la nature du Cercle , on con-
noitra que le Quarré PL , eftau Quarré RN, comme
Ie Rectangle des lignes EP, FP, citau Recangle des
lignes ER, FR, & que par confequent fa Section
ENFH eft une Ellipfe. Ce g#'il falloit démontrer.

THEOREME" V.

Si un Cercle eft parallele an Tablean , [on Appa-
rence dans le Tableaw [era anffi un Cercle.

SI on imagine par tous les points du Cercle
propof¢ autant de Rayons qui aboutiffent  I'eeil,
il fe formera un Cone, dont la pointe feral’eeil ,
& labafeferale Cercle : & comme ce Cone fe trou-
ve coupé par un Plan parallele 4 {3 bafe , fgavoir par

Plan-
che z,
5 Eigze
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le Tableau, il senfuit, par Theor. 2. que la Sec-
tion ou PApparence eft un Cercle, Ce gw'il falloit
démontrer.

THEOREME VI

St un Cercle n'eft point parallele an Tablean , &
gue fon Plan étant continwé ne paffc pas par
Lail , fon Apparence dansle Tablean feraon une
Ellipfe , on un Cercle.

SI Fon imagine par tous les points du Cercle pro-
pof¢ autant de Rayons qui aboutiffent 4 I'eeil,
il fe fera comme deflus, un Cone qui feracoupé
obliquement par le Plan duTableau, & dont par
confequent la Section ne peut etre quunc Ellipfe,
par Theor. 4. 4 moins que la Section du Cone ne
foit foucontraire, auquel cas elle feroit un Cercle ,
par Theor. 3.

THEOREME. VIL

Si une ligne droite eft parallele an Tablean, [on
Apparence dans le Tablean luy [era parallele.

SI la ligne 6,7, eft parallele au Tableau FGHI ,
je dis que fon Apparence 3 , 4, luy eft parallelc:
car fil'on imagine lc long de¢ la ligne propofec 6 ,
7, un Plan parallele an Tableau , commele Plan g,
6,759, les Seétions de ces deux Plans paralleles
FGHI, § 67 9, par le troifiéme Plan'Triangulaire
6E7, fcavoir 6 375 &3 >4, feront paralleles, por
16. 11.
Cio ROLIL A I RoE:

" 11 fait de cetre Propofition, quefi la ligne pro-
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pofe cft parallcle 4 laLigne de terre FG, comme g,

Plana

6 ,fon Apparence 1, 4, fera aufli parallele 4 la Li- che 1,

gne de terre FG: & que fila ligncdproFoféecﬁpa-
rallele au Plan Vertical , ou perpendiculaire aI'Ho-
tizon , comme § , 9 , fon Apparence 1 , 2 , {era per-

endiculaire 4 la Ligne de terre FG: & enfinquefi
{: ligne propofée eftinclinée 4 I'Horizon, comme
5 »7 > fon Apparence 1,3, fera femblablement in-
clinée , enforte quétant prolongée aurantqu’ilen
fera befoin, elle feraavec laLigne deterre FG,un
Angle égal 3 celuy que fait la ligne propofée avec
le Plan Geomerral. _ _

THEOREME FITL

Si une ligne droite érant continuée rencontre le Ta-
blean , fon Apparence étant prolongée dansle
Tablean , paffera par fon Point accidental.

S 1laligne~ , 8 , étant continuée rencontre le Ta-
bleau FGHI, je dis que fon Apparence 3R dans
le Tableau {era une partic de laligne $3 , qui eft me-
née par 'Apparence 3 du point 7, & par le Point
accidental S, terminé dans le Tableau par le Rayon
ER parallele 4 la ligne propofée 7, 8; c'eftd dire
que fi dans laligne >, 8 , on prend autant de points
qu'on voudra, comme 8 , & que de ld on mene au-
tant de Rayons vers @il E, comme E8 , ce Rayon
E8 paffera par quelque pointdelaligne S 3 > com-
me R,

DEMONSTRATION.

Car le Plan qui paffe parles deux lignes parafle-
lesES, 78 , coupe celuy du Tableau parlaligne 835
& parce que les points E, 8, font pris dansdeux

. 13.

2, Fig,
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Plan-  lignes paralleles, la ligne E8 menée d’un point 4
l‘hCF‘a‘ l'autre, eft neceffairement dans leur Plan , par=.
* M8 11, Ceft pourquoylorfqu'elle paffe dans le Tablean,
ce doit étre dans la commune Section $3. Ce gu'il

falloit démontrer.

CoROLLAIRE

1l fuit évidemment dece Theoréme , que I'Appa-
rence d’unc ligne perpendiculaire an Tableau,, telle
qu'eftici laligne propofée 7, 8, eft unc ligne droi-
te, qui étant continuce pafle par le Point principal
S, & que I'Apparence d'une Ligne Horizontale qui
fait avec le Tableau un Angle demi-droit, ou de
45 degrez » pafle par le Point de diftance quicft de

ce coté-la,
THEOREME IX

Si d'un méme point il part denx lignes droites éga-
les entre elles, & paralleles an Tablean , lewrs
Apparences dans le Tablean [eront auffi égales

_ entre elles. '

Plan- SI du point L, il part les deux lignes droites &
che 3. ) egalesLM, LN, quifoient paralleles au Tableau
6. Fig.  FGHI, je dis que leurs Apparences 12, 1 3,{ont aufla

¢gales entre elles, comme I'on connoitra en tirant de

I'eil E, les Rayons EL, EM, EN.
DEMONSTRATION.

Car la ligne 12 eft parallele d Ja ligne LM, & la
ligne 13 a la ligne LN, par Theor. 6. ce quirend
{emblables les deux Triangles ELN , E13 v & aufli
les deux ELM, Ex12 ;5 d'ou il eft aifé de conclure ,
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par 4.6. que la Raifon des deux lignes EL ,E1 , eft
égale a celle des deux LM, 12, & aufli i celle des
deux LN, 13 ; & que par confequent les quatre li-
gnes LM, LN, 12,13, font proportionneiles : &

arce que les deux premieres LM, LN, font fuppo-
Pécs égales , il eft de neceflité que les deux dernie-

res 12, 13, foient aufli égales. Ce g#’il falloit
démontrer,

CoROLYLAIRE

Il s’enfuit par 10. 1 1. que puifque les deux lignes
LM, LN, font parallelesaux deux 12, 13, 'Angle
L des deux lignes LM, LN, eft égal al'Angle 1 de
leurs Apparences x2 , 13-

THEOREME X

Si wne ligne droite parallele au Tablean eft divifve
en partieségales , lenrs Apparences dans le
Tablean [erontanffi égales.

I la ligne droite LO eft parallele au Tableau
SFG[—II, & qu'elle foit divifée par exemple en
deux également at point M, je dis que les Apparen-
ces 12 5 2.4 , des parties égales LM, MO , font auffi
égales entre elles , comme 'on connoitra en tirant
de I'eil E , les Rayons EL , EM , EO,

DEMONSTRATION,

Car laligne 14 eft Parallclc a laligne LO, par
Theor.7. cequi rend équiangles les deux Triangles
ELM,E12,&auflilesdeux EMO,E24 ,doulon
conclud par 4. 6. que la Raifon des deux lignes EM,
E2 cftégalca celledesdeux LM, 12 , &auflid celle

Plan-
che 2.

6. .Fl.g-

6, Fig,
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desdeux MO, 24, & que par confequent les qia~
tre lignes LM, MO, 12,24, font proportionnel-
les: & parce que les deux premieres LM , MO, font
fuppofées égales, les deux dernieres 12, 24, fe-
ront aufli égales. Ce gu'il falloit démontrer.

S%& 0orLTE

Si la ligne LO étoit continuée vers O, en foite
que la partie qui luy feroit ajoticée, fiirégaled L M;
oud MO, on démontreroit de laméme fagon que
I'Apparence de cette nouvelle ligne ajotitée {eroic
égale 4 IApparcnce 125 de la partie LM , ou
FApparence 2 4 de T'autre partie MO.

THEOREME X1

Si deux lignes droites Cgales & paralleles entre elles
& anTablear s font également e’!&:’gné’es’ du Tas
blean , lenrs Apparences dans le Tablean [eront
e’gales entreelles.

Es lignes LM, NO, foht fuippofées égales &

paralleles entre elles & an 'I:ablcau FGHI,; &
de plus également éloignées du méme Tableau , en
forteque la ligne LN, ou MO, qui joint leurs ex-
tremitez , foit parallele d la Ligne de terre FG, &
par confequent 4 la Ligne Hotizontale VX. Cela
érant, je dis que les Apparences 12,34, des deux
lignes égales LM , NO, font aufli égales.

DEMONSTRATION.

Car puifque par Theor. 6. les Apparenices des li-
gnes LM’y NO, paralleles au Tableau FGHI, {ca-
YOir 124 34, font paralleles entre elles; auth-bien

qus
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que les deux 13, 24 , qui font les Apparences des
lignes LN , MO, paralleles entre elles & au Tableau,
la figure 1, 2, 4, 3, fera un Parallelogramme ,
dont les deux cotez oppofez 12, 34, font par 34
1. ¢gaux entre eux. Ce gu'il falloit démontrer:

THEOTREMB X' L

S:detant de points que Lon vondra d' une l'gne droi=
te, qui Etant prafonge’: rencontre le Tablean , on
tive autant de lignes droires Cgales entve elles, &
paralleles anfi entre elles & an Tablean , lenrs
Apparences [eront bornées dans le Tablean par.
des lignes droites , qui €rant prolongées pafferont
par le Point accidental de cette ftgm droite.

) Ue des deux points L, N, dela ligne droite plan-

LN, dont le Point accidental eft S, I'on tire che 4:

les droites LM, NO, égales cntre elles, & paral- §. Fige
leles entre elles & au Tableau FGHI; je dis que les
Apparences 125 34, de ces denx lignes LM , NO,
doivent ¢tre bornées par les lignes 13, 24, qu
érant prolongées aboutiront au Point accidental S.

"DEMONSTRATION:

Car p'n'i'fqu_c les lignes LM, NO, font paralleles
& égales entre clles), les lignes LN, MO, qui joi-
nent leurs extremitez , feront aufli égales & paral-
%clcs entre clles, par33. 1. & l'unede ces deux li-
anes , {cavoir LN érant fuppofée parallele au Rayon
ES s l'autre ligrie. MO fera auffi parallelé au méme
Rayon ES,, & le point § ferale Pointaccidental des
deux lignes LN, MO, auquel doivent concourir

leurs Apparences 135 245 par Theor. 7.

B
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PR O Bl BN WS,
PROBLEME L

Etant donné un point dans le Plan Geom:tral,
trouver fon Apparence dans le Tableasn.

E point donng dans le Plan Geometral ABCD
L foit L, dont il faille trouver "Apparence dans
le Tableau FGHI, dontle point de vuceft S, al’e-
gard de I'ail enE, & la Ligne Horizontale VX
marquez fur cetee Ligne Horizontale VX, les deux
parties SV, §X, égales chacune au Rayon principal
ES, ou i la diftance de I'eil au Tableau, pour avoir
en V & en X, les deux points de diftance, par le
moyen defquels on trouvera IApparence du point
propofé L , en cette forte.

Tirez de ce poinc L, la Ligne LM, perpendicu.
laire 4 la Ligne de terre FG, & du point M , ol cetre
Pcrpcndicu%aire coupe la Ligne Horizontale, tirez
au Point principal S, la droite SM. Portez la lon-
gueur de la perpendiculaire LM, depuis M fur la
Ligne de terre FG 4 droit oua gauche, par exem-
ple en N, & tirez par ce point N & par le point de
diftance oppofé X, la droite XN, qui donnera fur
Ia ligne SM I'Apparence du point propofé L au
point O. : '

DEMONSTRATION.

Car fil'on joint les droites EX, LN, on connoi-
tra aifément qu’elles font paralleles entre elles , par-
ce qu'elles font avec le Tableau des Angles Demi-
droits , 4 caufe des Triangles ifofcéles reGangles
ESX, LMN, c'eft pourquoy le Point de diftance
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X fera le Point accidental de la ligne LN, & par
Theor. 8. I'Apparénce du point L'{era en quelque

oint de la ligne XN, & comme il eft aufli dans la
E gne SM, parce qae laligne LM eftperpendicalaire
au Tableau; le point O de leur communc Seétion
doit etrela reprefentation du point ‘propofé L. Ce
q'il falloit faive & démontrer. i

| 88 O LB ] _
Il eft évident quePApparenice O du point L n'eft

qu’a Pégard du point E;, ot nous avohs fuppofé
il , & o par confeqtient il doit€tre placé quand
on aura & regarder le¢ Tablean d'un endroit ot le

oint O reprefente exactement le ‘point Lt carfi
‘@il eft ailleurs quen E ; ot le Point de viié fe chan-
gera , ‘ot bien la diftance de I'eeil an Tableau , &
alors lés Poines dediftance V', X s nefeyone plus les
meres : & 'la reprefentation’ du point L fe t%ra. ail-
Teurs qu'ag peintOQ. ADVLOT AU, SIYILI

On peut d Fdide de’ ce Probleme teptefenter dans

le Tableau telle figire quion voudra ﬁiapofef- dans
le Plan Geometral « ‘car i cetre figure eft compofée
de ligiis droites ; ‘on cheércheral’Appatence decha-
cune en particulier , en trouvant les Apparences des
deux points (}ui la bornent : & fi elle eft compofée
de quelques lignes courbes , on en trouveral’Appa-
rence en joignant par une ligne pluficurs points du
Tablean, qui foient les Apparences d'autant d’au-
tres: points qu'on aurd marquez d diferction dans les
‘lignes Courbes du Plan Geomerral. AN

Plan-
che 4.
9. Figs
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PROBLEME 1L

'Etdnt donné un point dans le Plan Geometral ,

Aot 4l pmr:t une ligne droite perpendiculaire Pl
~ U'Hovizon d'une grandenr donnée , tronver ' Ap-
parence de cette ligne dans le Tablean.

E point L cft donné dans le Plan Geometral
L ABCD,, & ilen partune ligne a plomb ; dont la
longucur LM eft donnge. 1l eft propofé de trouver
T'Apparence. de. cette ligne LM dans le Tablean
FGHI, dont le Point principal cft. S, & les deux
Points de diftance font V., X, . W :
_. Ayant tirépar le point L, laligne LN parallcled
la Ligne de terre FG &:_éfalc- a la propofee LM, ti-
rez des points L 5 N les lignes LP,, NQ_, perpen-
diculaires 4 13 Ligne de texte FG, & par Probl. 1.
achevez de trouver les Apparences 1 , 3 , des deux
points L5 N, c’eftd direLApparence 13 delaligne
LN, Aprés celaélevez du point. 1,la ligne 12 perpen-
diculaire 4 la Ligne de terre FG, & égaledlaligne

13> 8 cetee ,pa_:r}:sendiculqirg 12 fera I'Apparence

«de la ligne propofee LM,

1 DEMONSTRATION.

. Car la ligne LM érant. perpendiculaire au Plan
_Geometral, ABCD, fon Apparence dans le Tableau
fera perpendiculaire 4 la Ligne de terre FG, par
Theor. 7. & clle paffera par le point 1 , qui eftI'Ap-
parence du point L : & parce que LM eft perpendi-
culaire & égalea LN, qui part du point L, & qui
eft parallele 4 laLigne de terre FG, les Apparences
de ces deux lignes égales LM, LN, doivent érre
égales, par Theor. 9. C’eft pourquoy Ia ligne 12,



PrRoBLEMES. 21
qui part du point 1, ayant été tirée perpendiculai- Plan=
re a laLigne de terre FG, & égale ﬁla[ignc 135 che ?a‘ v
ui eft PApparence dela ligne LN, fera I' Apparence Sk
3: laligne LM, Ce gu'il falloit faive & démontrer.

Scorrk

Dans la pratique la ligne LN n’avoit pas befoin
d'¢uce tirée, il falloit feulement aprés avoir tiré du
point L, la ligne LP perpendiculaire 4 la Ligne de
terre FG, prendre fur cetce Ligne de terre FG, la
partie PQ egaled la ligne propofee LM , & tirer du
Point principal S, par le point Q, la droite SQ,
qui termincra au point 3 , la ligne 13 parallele &
la Ligne de terte FG, & cette ligne 13 fera lalon-
gucur de la perpendicnlaire 12 qu’on cherche.

On peut par le moyen de ce Probléme reprefen-
ter dans le Tableau tel Prifme qu’on voudra , dong
la hauteur fera connué , & dont le Plan (era donné
dans I¢ Plan Geometral , en décrivane I'Apparence
de cePlan dans le Tableaw, par Probl. 1. & en éle-
vant des points de cette Apparence des lignes per-
pendiculaires a la Ligne de terre, & égales a la
hauteur du Prifme propofé, comme il vient d'¢tre
enfcigne.

PROBLEME' IIL

Etant donné dans le Plan Geometval nn point , d'ok
il pare une ligne droite inclinée d'une grandenr
donnée , rrouver I' Apparence de certedigne pen—
chante dans le Tablean.

SUppo{'ons que du pointL, qui eft donné dans plan-

le Plan Geometral ABCD, il parte une ligne che 5.

inclinéc LM, dont la longucur & la pofition foir * Fig:
B iy
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donnée.Pour en trouver I'Apparence dans leTablean
FGHI, dont le Pointde viié eft S, & T'un des deux
Points de diftance eft X, tirez de l'extremité M
d’en haut la droite MN perpendiculaire au Plan
Geometral ABCD, pour avoir en N fur cc Plan
Geometral I'Afliete de I'extremité M 5 & ayant trou-
V€ par Probl. 1. les A‘Pparcnces 15 2, des deux
poings L, N , qui font fur le Plan Geometral ABCD,
trouvez par Probl. 2. I'Apparence 2, 3 , (de la per-
pendiculaire MN , & menez la droite 1,3, qui
fera 'Apparence de la ligne inclinée LM, parce
que le point L eft reprefenté par le point 1 ;8&le
point M par lepoint 3.

S 0 Ll B

-On peut aufli par le moyen de ce Probléme re-
prefenter dans le Tablean un Corps incliné & talu-
dé, dont on anra I'lchnographie {ur le Plan Geo-
metral ; & lahaurenr de toutes fes parties,, {¢avoir
en chcrcﬁamt,'pnﬂ’mb'l. 1. PApparence du Plan du
Corps incliné, & en cherchant enfnite PApparen-
ce de routcs les lignes inclinées qui bornent ce
Corps inclinié , comme il vient d'étre enfeigné,

La Perfpedive pratique que nous enfcignerons
aprés ces Problémes, vous fera micux entendrela
pratique des trois Problémes precedens , qui pout-
roient fuffire pour les pratiques ordinaires de la Per-
fpective : mais pour refoudre pluficurs difficultez
qui peuventartiver , nous ajoliterons encore ici les
Problémes, fuivass. -
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PROBLEME IV.

Etant donnée dans le Tablean I Apparence d' une
ligne droite du Plan Geometral , trouver dans le
meme Plan Geometral la grandenr & la pofition
de cette ligne droite.

LA ligne AB reprefente la Ligne de terre,, & {2
parailele DD la Ligne Horizontale , fur laquelle
on a marqué le Point de viéV, & les deux points
D, D, de diftance également éloignez du Point
principal V. Nous marquerons totjours ces chofes
}Jar les mémes lettres , pour n’¢ure pas obligez de
es repeter davantage. Le refte qui eft au deflous de
la Ligne de terre AB (era pris pour le Plan Geome-
wral, que 'on doit concevoir au derriere du Ta-
bleau.

La ligne FG eft 'Apparence d’une ligne du Plan
Geomerral , & il eft propofé de trouver fur le mé-
me Plan Geometral la longueur & la pofition de cet-
te ligne qui eft reprefentée dans le Tableau par la
ligne FG. Tirez par les deux extremitez F, G ,dela
ligne propolée FG, a 'un des deux Points de dif-
tance D, lesdroites DB, DE ; & auPoint principal
V, les droites VM, VN, & par les points M, N,
de la Ligne de terre AB, tirez 4 la méme Ligne de
terre les perpendiculaircs MO , NP, en forte que
MO foir égale 4 ME , & NP 4 NB, & menez la
droite OP, qui ferala ligne quon cherche.

DEMONSTRATION.

Car il eft évident par Probl. 1. que le pointF eft
PApparence du point O, & le point G PApparence
du pointP, & qué par confequent laligne FG cfk

B iiij

Plan=
che f.
11. Fig,
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TRAITE pEPERSPECTIVE.
I'Apparence de la ligne OP. Ainfinous avons trou-
vé {urle Plan Geometral la grandeur & la pofition
de la ligne OP, dont I'Apparcnce FG a éié donnée
dans le Tableau. Ce gu'il falloir faire & démon-
rer.

ScoeLrL1E

On peut fe Pafﬁ:r du Point principal V, lorf-
qwon a les deux Points de diftance commeici , fga-
voit en tirant par ces deux points de diftance D , D,
& par lesextremitez F , G, de la ligne propofée FG,
les droites DE, DB, & endivifant en deux égale-
ment la diftance EE au point M; & la diftance BB
au point N, pour achever le refte comme aupara-
vant.

Il eft évident que lorfque la ligne propofée FG
ne fera pas paralljc a la Ligne Horizontale AB, clle
rencontrera érant prolongee la méme Ligne Hori-
zontale en un point, comme C, qui ferale méme

ar lequel paffera la ligne OP aufhi prolongée, dont
a ligne FG eft 'Apparence , ce qui peut apporter
quelque abregé dansla pratique,

Si la ligne propofée FG étoit courbe, auquel cas
clle reprefenteroit aufli une Iignc courbe, on trou-
veroit de la méme fagon fur le Plan Geometral cette

ligne courbe , feavoir en trouvant fur le Plan Geo-

metral pluficars de (es points, comme l'ona trouvé
le point O, dont F eft "Apparence , & e point P,
dont G cft PApparence. '

Si la ligne propofée FG tendoirauPoint princi-
pal V', auquel cas les deux points M , N, convien-
droient enfemble , elle reprefenteroit une ligne
perpendiculaire au Tableau, par Theor. 8. & alors
il fuffiroic d’en trouver {ur le Plan Geometralune de
{es excremitez , pour en tirer 4 Ja Ligne de terre AB,
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une perpendiculaire, qui érant égale 3 la diftance
des points E, B, terminez par les deux Rayons qui
partent d'un méme point de diftance D ; ferala ligne
qu'on cherche.

PROBLEME V.

Etant donnée I Apparence ¢ I Afficte dans le T a-
blean d’'une ligne droite €levée an deffis dn Plan
Geometral , trowver la longueny ¢& lahanrenr de
oette ligne an deffus du méme Plan Geometral.

O N donne dans le Tableau la ligne droite CO;
&l'Aflicte EP , d'unc ligne droite élevée fur
I'Horizon, & il eft propofé de trouver la longucur
de la ligne CO, & la hauteur des deux extremitez
C, O, cefta dire la longucur des deux perpendi-
culaires CE , OP. 5h ;
Tirez premierement du Point de viie V', par les
deux pointsE , P, les droites VE, VP, qui érant
prolongées donneront fur la Ligne de terre AB, les
points T , S, par le moyen defquels ; & par le Pro-
bléme precedent, vous trouverez la pofition & la
longueur FG de I'Affietc EP.
Aprés cela tirez par le pointd’Affiete E, 4 lali-
gne :fe terre AB, laparallele EH égale d la perpen-
dicalaire CE, & du point Q prisa difcretion Igr la
Ligne Horizontale DD, tirez parles points E, H 5
les droites QI, QK5 qui donneront fur la Ligne de
terre AB , lahauteur IK du point G,
Pareillement tigez par I'autre Point dafliete P, 4
la Ligne de terre AB, la parallele PL égale d la per-
pendiculaire OP ; & du point R prisd volonté furla
Ligne Horizontale DD, tirez par les deux points
P,L; les droites RM, RN, qui donneront forla

Plan-
che 6.
12. Fig,
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26 TrRA1TE pE PerRspECcTIVE
Ligne de terre AB, la hauteur MN du point O.
Enfin tirez du pointF, la ligne FY perpendicu-
laire dlaligne FG, & ¢galed la hauteur trouvée IK <
& pareillement du point G, la ligne GZ perpendi-
culaire 4 la méme ligne FG, & égale a la hauteur
trouvée MN , & joignez la droite YZ, qui repre-
{entera la longueur fc laligne propofée CO.

ScoriE

Sila ligne prepofée CO eft courbe ,on trouvera
les hauteurs de plufieurs de fes points , comme nous
avons trouvé ceﬁcs des points C, O, aprés quoy I'on
trouvera fur la ligne FG, qui péut érre droire &
courbe les pofitiens des mémes points, pour tirer
de ces nouycaux points d'Affiere des perpendicu-
laires 4 ladroite FG , & égales aux hauteurs trouvées
correfpondantes aux mémes points , & en joignant
Ies extremitez de toutes ces perpendiculaires par
une ligne courbe ; cette nonvelle courbe fera celle
qui eft reprefentée dans le Tablcau par la- courbe
propofce.

Lorf{qu’il arrivera que les deux hauteurs trouvées
IK, MN, feront égales entre elles, cela fera con-
noitre que la droite propofée CO eft horizonrale ,
ceft dire parallele au Plan Geometral , & alors il ne
fera pas neceflaire de tirer les deux perpendiculai-
resFY , GZ, pour connoitre lalongueur de lali-
gne CO, parce que dans cecas cette longueur fera
égale a la ligne FG, d caufe des deux égales, & pa-
rallelesFY , GZ , &c.

On peurt aifémene parle moyen de ce Probléme
trouver la longuenr & la pofition fur le Plan Geo-
metral d'une ligne inclinée, dont onal’Apparence
dans le Tableau, & fon Allicte. Comme fi 'on don-
ne dans lc Tablean la ligne inclinée EQ , & fon Al
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fictc EP, il n'y a qu' trouver {ur le Plan Geometral
le point F, dontEfoitla reprefentation , & la ligne
FG, dontEP foit PApparence , avecla hauteur MN,
dont OP foit 'Apparence, & clever du point G,
fur FG, la perpendiculaire GZ égale 2 la hautewr
trouvée MN, pour joindre la droite FZ , qui don-

nera la longueur & la pofition de la ligne incli-
née EO.

PROBLEME VL

Divifer en parties €gales enreprefentationl’ Appa-
rence donne dans le Tablean d'une ligne droire
[ituZe fur le Plan Geom:ztral.

L peut arriver pluﬁeurs cas , parce que la ligne

propofée dans le Tableau peut&cre paralleled la
Ligne de terre, ou concourir au Point de vié , ou
a 'un des deux Points de diftance ; on biena quel«
que autre point de la Ligne Horizontale : mais tous
ces cas fe refoudront de la méme facon, par le
moyen d'un point que nous prcndrons indiffEICm-
ment f{ur la Ligne Horizontale, comme vous al-
lez voir.

Pour divifer la ligne propofée GH, qui tend au
Point principal V5 par exemple en trois parties éga-
les en reprefentation, tirez pat fes deux extremitez
G, H, du point D pris 4 diferction fur la Ligne
Horizontale DD , les droites DG, DH, & les pro-
longez jufqu’a ce quelles rencontrent la Ligne de
terre AB , en deux points , comme I, K. Aprés cela
divifez la partie IK entrois partics égales aux points
3 5 45 par lefquels rigant au méme point D, des li-
gnes droites , clles’ diviferont laligne propoféc GH
en trois parties égales en reprefentation.

Plan-
che 6.
11 Figs

13. Fig
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DEMONSTRATION.

LaDémonftration de certe prarique fera évidente
a celuy qui confiderera le point D comme le Point
accidental de quatre lignes parallcles entre elles,
qui font rcprc(?:ntécs par les lignes qui partentde
ce Point accidental D, & qui diviferont en trois
parties égales la ligne du Plan Geometral , dont la
propofée GH eft I'Apparence.

Pareillement pour divifer en trois parties égales
en reprefentation, laligne NO , qui tend au Point
de diftance D, on tirera par leurs extremitez N,
O, du point V pris 4 difcretion fur la Ligne Hori-
zontale DD, les droites VL, VM, & ayant divifé
la partic LM de la Ligne de terre AB, en trois par-
ties égalcs aux points § , 6 , on tirera par ces points
§ » 6 , au méme point V, des lignes droites qui di-
viferont la ligne propofée NO en trois partics éga-
les ‘en reprefentation. '

On travaillera de la méme facon pour route au-
tre ligne , mais quand elle fe rencontrera parallele a
la Ligne de terre, comme CD, ilfuffira dela divi-
fer fimplement en trois parties égales aux points 7,
8, cequi fera la méme chofe que fi I'on divifoit la
partic EF en trois également aux points 1 , 2 , parce
que cette ligne CD reprefentant une ligne parallele
au Tableau, par Theor. . fes divifions doivent étre
egales entre clles, par Theor. 10.

S.C 0 LiL'E.

Ce Probléme fc peut aufhi refoudre gencralement
en cherchant par Probl. 1. fur le Plan Geomerral la
ligne dont Ja propofée dans le Tableau eft 'Apparen-
ce, & en divifant ‘'en -parties effeGivement égales
cetre ligne du Plan Geometral , que nous appelle-
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rons dans la {uite Ligne Geometrale, & qu'on ap-
pelle aufli Ligne Objettive , ce terme s’appliquant
gencralemenr a toute ligne , c{)ui étant hors du Ta-
bleau appartient a quelque objer. Aprés quoyl'on
tirera des points de divifion de cette Ligne Geome-
trale des lignes perpendiculaires 4 laLigne de terre
qui fera coupée par ces perpendiculaires en des
points , par ou tirant autant de lignes droites au
point de viié, ces lignes droites diviferont la pro-

Plan-

che §.

13. Fig.

pofce en parties égales en reprefentation. Cela fe -

peut pratiquer encore plus generalement par le
moyen du Probl. 8.

PROBLEME VIL

Divifer en parties égales en reprefentation I' Ap-
parence downée dans le Tablean d'une ligne
objettive élevée furle Plan Geometral.

I L peurt aufli acriver Pluﬁeurs cas differens ;. parce
que la ligne propofee dans le Tableau peut repre-
fenter une ligne qui foit route hors du Plan Geo-
metral , ou qui touche en l'une de fes deux extremi-
tez le Plan Geomerral, 'autre extremité étant en
Fair, & que dans ces deux cas cete ligne peut étre
ou inclinée, ou perpendiculaire a 'Horizon.
Tous ces cas fe refoudront par le moyen delA-
fiete de laligne propofée, excepté celuy auquel cet-
te ligne eft perpendiculaire 4 laLigne de terre AB,
comme. OP , parce que fon Ailicte n'¢tant qu'un
point, on ne peut pas s’en feryir pour divifer la li-
gne propofée cn. pattics égales en reprefentation ,
mais il fera facile de refoudre ce dernier cas , comme

-vous verrez aprés avoir refolu les premiers en certe
{orte.

Plam-
che7.
14. Fig,
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Plan- Pour divifer premierement la ligne FG quites
che 7. prefente unc ligne objetive élevée fur e Plan Ges-
14. Fig. oeral » par exemple en trois partics égales en repre-
fentation ; divifez par Probl. 6. I'Afherc HI en trois
parties égales en reprefentation aux points I, 2, &
tirez de ces deux points 1, 2 ,autant de lignes per-
endiculaires 4 la Ligne de terre AB, qui diviferont
a ligne propofée FG en trois parties égalesenre-
prefentation.

Pareillement pour divifer par exemple en quatte
parties égales en reprefentationla ligne inclinée LM,
dont'Afficte eft LN , on divifera par Probl. 6. cette
Afficte LN en quatre partics égales en reprefenta-
tion, & des points de divifion 35455500 elevera
autant de lignes perpendiculaires 4 la Ligne de terre
AB, qui diviferont ra lighe propofée LM en quatre
parties égales en reprefentation ; comme il éroit
propofé. )

Parce que la ligne OP eft perpendiculaire dla Li-
gtie de terre AB, on connolt par Theor. 7. quelle
reprefente uncligne olzz‘jeé‘rivc pardllele auTablean,
& parTheor. 1o+ que {cs divifions font égales'Celt
pourquoy pout ladivifer par exemple énquatre’pat-
tics égales enreprefentation , on la diviferaen qua-
tre parties effectivement ¢gales aux points 6, 7,8,
qui feront les points de la divifion-que on de-
mande. i ! ' i

Selo v K
Parce que la ligne FG tend aw Point principal V',
fon Aflicte HI tend aufli au Point'de viic V', & alots
Fmr la divifer e parties égales enrepreféntation,
‘on fe peut fervir du Point de diftance D, qui'eft
fon Centre divifeur: mais comme PAflicte LN de
la ligne inclinée LM ne tend pas au Point principal



Provtemes. 31
V, fon Centre divifeur fera 3 un autre pointde la

Ligne Horizontale DD. Nous allons enfeignerdlc
trouver dans le

PROBLEME WVIIL

D'un point donné [wr I Apparence donnée dans le
Tableand une Li gne Geometrale s retrancher une

partie e:gale en vepréfentation a #ne ligne donnée.

I L peut encore arriver plufieurs cas differens, par-
ce que laligne donnée dans le Tablean peut étre
parallele ala Ligne de terre AB, o elle peut tendre
au Point principal V', ou 4 l'un des deux Points de
diftance D, ou bien 4 quelqu’autre point dela Li-
gne Horizoneale DD.

Tous ces cas fe refoudront d’une méme maniere,
fcavoir par un ﬁoinr que nous marquerons furla Li-
gne Horizontale DD, & que nous appellerons Cex-
tre divifeny, qui fc rrouve differemment {elon la po.-
firion de laligne donnée dans le Tableau; comme
vous allez voir. - :

Premierement fila ligne propofée dans le Tableau
eft paralleledla Lignedé terre AB , comme FG, {on
Centre divifeur fe pourra prendre en tel point qu'on
voudra de la Ligne' Horizonrtale DD ycommeenH :
c'eft pourquoy il faur retrancher depuis le point
donné O vers G , une/partie égale en reprefentation
ala ligne donnée CE; tirez du Centre divifeur H ,
par le pointdonné O , le Rayon HO'; & le prolon<
gez julqu’d ce qu'il rencontre’la Ligne de terre AB),
en quelque point, comme enl. Aprés cela fairesIK
égale 4 CE , & menez le Rayon HK , qui dérerm-
nera {ur Ja ligne donnée FG, la partie OL égale en
reprefentation 4 la ligne donnee CE.

Plan-
che 7.
15. Fig.
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Secondement fi la ligne donnée dansle Tableat
tend au Point principal V , comme MN fon Centre
divifeur fera cc[[:uy qu'on voudra des deux Points de
diftance D. Si donc on donne fur cette ligne le poing
O, pour en retrancher une partie €gale en repre-
fentation a la ligne donnée CE, on tirera du point
D par le point O, le Rayon DQQ& ayantfaitQ\I.‘-_
cgalea CE , ontirera le Ruyon DP ;"qui retranchera
de la ligne donnée MN, la partic OR égale en re-
prefentation 4 la ligne donnée CE.

Mais fi la ligne donnée dans le Tableau tend &
quelqu'autte point de la Ligne Horizontale DD,
par cxcmclrlc aii Point de diftance D , comme EG , fon
Centre divifeur {e trouvera e drane par le Point
principal V., la ligne VL perpendiculaired laLigne
Horizontale DD, & égaledla diftance VD de I'ecil
au Tablcau ,, &  en; poseant’ la diftance DL depuis D
a droit ou 4, gauche fur laLigne Horizontale DD
en ‘M , qui fera.le Centre .(%i.vi,.['eur de-la ligne
propoféc FG. Si donc on donnelaligne CE4 & le
point O , I'on tirera le Rayon MOH , & ayant fait
HA égale a CE, le Rayon MA déterminera fur a
ligne' propoféc FG , la partic OK, égaleenrepre-
fentation d la ligneidonnée CEiv -

. Parcillement -ponr trouverdeCenere divifeur de
laligne PQ, .qui‘tend; au poirie R de la Ligne Hori-
zontale DD, portez la diftance RL de ce point L3
I'eeil depuis le méme poineRia droit on d.gauche
{ury la Ligne Horizontale DD e N, quiferale Cen-
tre divifeur de laligne PQ.-Si done on donne lali«
gne CE, & le point © furlaligne propofee PQ , &
ue LUon tive le Rayon NOS; pour faire SB égaled
%E, en tirant le Rayon NBj on aura {uclaligne
ropofée PQ}-& partic. O égaleen reprefentationa
ﬂz ligne donnég/CE. ., . : 131918

DEMONSTRATION.
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DEMONSTRATION.

- La démonftration de cette pratique fera évidente
fi 'on confidere que le pointR eft le Point acciden-
tal de la Ligne Geometrale, dont PQ cft 'Apparence,
par Theor. 8. & que le point L reprefente l'eeil, en
prenant la ligne LV pour le Rayon principal, de
forte que la ligne LR fera celle qui détermine dans
le Tableau le Point accidental R, & qui par confe-
?uent fera Pargillci_n: ala Ligne Geomcrrale rcPré-
entée par laligne PQ_dans le Tablean : car i par ces
deux lignes paralleles on fait pafler un Plan, &
qu'on les fafle mouvoir horizontalement avec leur
Plan, la Geometrale autour du point P, & fa pa-
rallele LR autour du point R , julqu'a ce que ce
Plan convienne avec celuy du Tableau , auquel cas
Ie point L patvienc{ra en N, & laLigne Geometrale
conviendra avec la partie PP de la Ligne de terre
AB, ce point N f{ur la Ligne Horizontale DD aura le
meme effer {ur le Plan du Tableau que le point L en
l'air , & il fera par confequent le Centre divifeur de

la ligne propofée PQ._

ScorLilE

P]an-,
che 9.,

16. Fig.

1l n'cﬂ: p%s 'mai'—aifé de juger ciuc i’on peut de fg =

meéme facon ajotiter 4 une {emblable ligne donnée
dans le Tableau unc ligne d’une grandeur donnée en
feprefentation , & que l'on peut aufli par le moyen
de ce Probléme refoudre le precedent , mais ce Pro-
bléme fe peut aufli refoudre par le moyen du fui-
vant. '

008
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PROBLEME IX

D’un point donné [ur I' Apparence donnée dans le
Tablean d une ligne droite €levée an deffis du
Plan Geometral, retrancher une pariic égale en
reprefentation & une ligne donnée.

IL peut auffi arriver plufieurs cas , parce que la
ligne donnée dans le Tableau , peut reprefenter
une Egne inclinée fur le Plan geometral , ou perpen-
diculaire au Plan geometral , ou bien une ligne rout-
a-fait élevée fur le Plan geometral , qui peut étre pa-
rallele au Plan gcomctrgl, ou inclinée , ou perpendi-
culaire au méme Plan Geometral.

Tous ces cas fe refoudront d’'une méme fagon,
fcavoir par le moyen de I'Affiete de laligne propefée
dans le Tableau, excepté quand certe ligne fera
perpendiculaire 4 la ligne de terre, parce que dans
ce cas fon Affiete n'érant qu'un point, on ne peut pas
s'en fervir comme quand elle eft une ligne droite,
mais il fera facile de refoudre cecasapres avoir re-
{olu les autres en cetre forte.

Que Ia ligne FG dont 'Affiete eft IF, reprefente
une ligne inclinée fur le Plan geometral, & qu'il
en faille retrancher depuis le point donné O vers G,
une partic égale en reprefentationd la ligne don-
née CE.

Ayant trouvé par Probl. §. laligne PM, dont
I'Aflicte IF foit Ja reprefentation , & laligne MN,
dont laligne propofée FG foit I'’Apparence, tirez
du point ﬁonnéo , la ligne OL perpendiculaire 4 la
ligne de terre AB, & duPoint principal V, parle
point L, la droite LB, qui rencontre ici laligne de
terre AB, en B, par ol vous tirerez i laméme ligne
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de terre AB, la perpendiculaire BR, qui donnera Plans
for PM le point R, dont L eft 'Apparence. Elevez cbe 8.

de ce point R fur PM, la perpendiculaire RZ , qui
donnera fur MN le point Z, dont le point donné
O cft PApparence. Faites ZT égaledla Egne donnée
CE, & urez du point T , fur PM la perpendiculaire
TQ., & du point Q i la ligne de terte AB, la per-
pendiculaire QS. Enfin tirez du Point principal V ;
par le point § , le Rayon SK , & du point K dlaligne
de terre AB, la perpendiculaire KH , qui détermi-
nera fur la ligne propofée FG, la partic OH en re-
prefentation dla liFnc 2T, oualaligne donnée CE.

Parcillement fil'on donne le point O fur 'Appa-
rence donnée 1 , 2, d'une ligne ¢levée furle Plan
geometral , dont 'Afficte eft 3 5 4, pour en retran=
cher une partie égale en reprefentation 4 la ligne
donnéc CE; tirez de ce point O, 4 laligne de terre
AB, la perpendiculaire O6 , & ayant trouvé par
Probl. 5.laligne 10, 13 , dont 'Affiete 3, 4, foit
PApparence , & laligne 14, 17, dont la ligne pro-
pofée 1, 2, {oir la reprefentation , tirez du Poine
{Jrincipal V, parle point 6, la droite 6 , 8, & Far
cpoint § , dlaligne de terre AB, la Perpcndicu ai-
1e 8, 11, & encore par le point 11, a 'Afficte Geo-
metrale 10, 13, la perpendiculaire 1,19, qui
donnera fur la ligne 14, 1%, le point 1§, depuis
lequel on prendra fur la méme ligne 14,17, la
partic 1§, 16 , ¢galedlaligne donnée CE , pour ti-
rer du point 16 4 la ligne 10,13, la perpendicu-
laire 16, 12, & du point 12, dlalignedeterre
AB, la perpendiculaire 12, 93 aprés quoy I'on ti-
rera du point 94 au Point principal V; le Rayon
75 V, & on ¢levera du point 7, la ligne 7, 5,
perpendiculaire 3 la ligne de terre A B, & l'on
aura {or laligne propclgéc I,2,lapartie Qg égale

€1 =

7. Fig
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en reprefentation a la ligne donnée CE. :
Si le point O eft donné fur une ligne perpendsi-
culaire z‘afa ligne deterre AB, comme 18, 19, dont
le point d’Affiete eft 1 8 , tirez par ce point 18, ila
ligne de terre AB, la pasallele 18, 21, terminée
pat deux Rayons, tirez du point V prisa dilcretion
fur la Ligne Horizontale DD , par les points A, 2.2,
¢loignez entre eux fur la ligne de terre AB, d'une
diftance égale 4 la ligne donnée CE, & faites O,
20, égale 4 18, 21, & la partic O, 20, fera
égale en reprefentation 4 la ligne donnée CE.

PROBLEME X

Tirer d'un point donné dans le Tablean, a I Ap-

parence donnfe dans le méme Tablean d'une
ligne geometrale , wne parallele en reprefentation.

[ L peur arriver deux cas , parce que la ligne pro-

pofée dans le Tableau peur étre parallele a laligne
de terre AB , comme CE, ou bien étant prolongée
elle peutrencontrer en quelque point la Ligne Ho-
rizontale, comme GH , quiirencontre la Ligne
Horizontale DD au point K, qui par Theor. § cft
le Point accidental de la ligne geomertrale , dont
GH cft la reprefentation.

Pour tirer en premier lieud laligne donnée CE,
parallele 4 laligne de terre AB, par le point donné
Q, une ligne parallele en reprefentation , l'on tire-
ra par ce pointdonné O, 4 la lignede rerre AB, la
parallele OF , qui par Theor. 4. fera [‘{arallele en re-
prefentation a la ligne donnée CE,c’eft A dire quelle
reprefentera une ligne geometrale parallele 4 celle
que laligne CE reprefente.

Pour tirer en fecond licu par le mé¢me paint donné
»
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O, une ligne parallele en reprefentation 4 fa ligne
donnée GH , qui érant prolongée rencontre laLi-
gne Horizontale DD au point K, tirez par ce point

K & par le point donné O, la ligneIL, qui par.

Theor. 5. fera parallcle en rePrcfcnra:ionﬁ la ligne
donnée GH, '

PROBLEME XL

Tirer d'un point donné dans le Tablean al’ Appa-
rence donnée dans le méme Tablean d'une ligne
droite €levée an.dejfis du Plan Geometral, une
parallele en reprefentation.

IL peut aufli arriver plufieurs cas differens d I'é«
gard de la ligne donnée dans le Tableau, parce
quelle peut reprefenter une ligne droite qui touche

en 'une de fes deux extremitez le Plan Geomerral ,

ou qui cft tout-a-fait élevée au deflus du Plan Geo~
metral, & que dans ces deux cas la ligne propofée
peur reprefenter une ligne inclinée au Plan Geome-
tral , aon parallele an Plan Geometral , ou bien per-
endiculaire au méme Plan Geometral, auquchas
a ligne propofée eft perpendiculaire a la ligne de
terre , & regoir une {folution particulicre » comme
VOous VEITCZ.

Pour tirer en premier licu par e point donné O
dans le Tableau uneligne parallele en reprefentation
a I'Apparence donnée CE d'une ligne droite incli-
née au Plan Geometral, & touchant le méme Plan
Geometral en un point, dont C eft PApparence;
ticez par Probl. 10. par le point donne O , 4 I'Affie-
te CF, la parallele OK, qui foir égale en reprefen-~
tation 4 laméme Affiete CF, oudlaligne GH , dont
CFeft la reprefentation, ce qui {e peut faire par

; ' C iij

Plan-
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Prabl. 8. car je fuppofe que par Probl. 3.onatrou-
vé {ur le Plan Geometral la figure GHI, dont CEF
eft 'Apparence. Aprés cela tirez du pointK , 3 la
ligne de rterre AB, la perpendiculaire KL égale en
reprefentation 4 la perpendiculaire EF, oua laper-
pendiculaire HI, dont EF eft la reprefentation, ce
qui {c peut faire par Probl. 2. & menez la droite
OL, qui fera parallele en reprefentation 4 la ligne
propo?éc CE,

Si la ligne prapofée eft tout-d-fait élevée au def~
fus du Plan Geometral , comme MN , dont 'Affiete
et PQ , ayant trouve par Probl. 3. lafigure STZX,
furle Plan Geometral , dont la figare PQNM foit
I'Apparence dans le Tableau, tirez par le point §
du Plan Geometral 4 la ligne XZ, la parallele SY,
& ayant fait par Probl. 2. la ligne QR égale en re-
prefentation d la ligne TY, menez la droite PR,
qui reprefentera une ligne inclinée au Plan Geo-
metral , & parallele d la propofée MN. Ceft pour-
quoy fi, comme nous venons d'enfeigner dans le
premier cas, on tire par le poifit donné danis le Ta-
bleau une ligne parallele en reprefentation dla ligne
PR, cette parallele fera aufli parallcle en reprefen-
rationd la l;ignc propoféc MN. :

1l eft évident par Theor. 4. que filaligne donnée
dans le Tableau eft parallele 4 la ligne de terre AB,
fe ‘parallele en reprefentation fera auffi parallele i la
méme ligne de terre AB; & que fi la méme ligne
donnée dans le Tableau cft perpendiculaired lali-
ghe de terre AB, en forte qu'elle reprefente une li-

- gne perpendiculaire 4 'Horizon), fa parallele en re-

prefentation fera auffi Pcrpcndiculairc a la méme li-
gne de terre AB, :
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Conrotitatnre

On tire de ce Probléme la maniere de trouver le
Point accidental d’une ligne propofée dansle Ta-
bleau : car fi par un point pris 4 volonté dansle Ta-
bleau , on tire une ligne parallele en reprefentation
a la propofée , le point de Se&ion dansle Tableau de
ces deux lignes paralleles en reprefentation , ferale
Point accidental de laligne propofée.

PROBEEME X1

D’ un point donné dans le Tablean, tirer uneligne
perpendiculaive en reprefentation a une ligne
droite donnée dans le méme Tablean.

I L peut arriver deux cas principaux, parce que la
ligne donnée dans le Tablean peut rcprt?l:ntcr
une %gnc geometrale , ou une ligne élevéc au deflus
du Plan Geometral , mais comme ce fecond cas n’eft
pas de grand ufage, nous ne lpaxletons que du pre-
mier , qui peut avoir aufli plufieurs cas differens,
parce que laligne donnée dans le Tableau peut &tre
parallele 4 la ligne de terre, ou concourir au Point
de vii¢, ou a I'un des deux Points de diftance 5 ou
bien a4 quelqu’autre point de la Ligne Ho rizontale,

Premierement fi laligne donnée dansle Tableau
eft parallele la ligne de terre AB, comme CE, &
que le point donné {oit O, on tirerade ce point O
par le Point principal V ,1a droite OF , qui {eraper-
pendiculaire e reprefentation d laligne donnée CE.

Si la ligne donnée dans le Tableau tend au Point
principal V ,comme GH , on tirera pat le point don-
né O, 4 la ligne de terre AB , la parallele O, qui
{era perpendiculaire en reprefentation d Jaligne pro-
poféee GH.

C iiij
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Si laligne donnée dans le Tableau tend dl'un deg
deux Points de diftance D, comme KL, on tireraa
I'autre Point de diftance D par {e point donné O,
la ‘droite DO, qui fera perpendiculaire en repre-
fentation alaligne propofée KL , parce que chacune
de ces deux lignes fairavecle TaEleau un Angle de-
mi-droit; ce qui fait que ces deux meémes lignes
Font entre elles un Angle droit, '

Enfin {i laligne donnée dans le Tableau rencontre
Ia Ligne Horizontale PD en quelqu’autre point,
comme MIN, qui la rencontre au point P, tirez du
Point principal V, laligne droite VQ perpendicu=
laire 3 la Ligne Horizontale. DD, & égale dladif-
tance VD de l'evil au Tableau, & ayapfjoint la
droite QP , tirez-luy parle point Q , laperpendicu-
laire QT , qui donnera fur la Ligne Horizontale
DD e point T, duquel on tirer2 par le point don-
né O, lla droite RS, qui fera perpendiculaircen re-
prefentation’a laligne propofé-MN. Nous ne don-
nons point la démonftration de routes ces petites
prariques , parce quelle eft facile 4 trouver aceluy
qui_entend bien les Theoremes precedens,

PERSPECTIVE

PRATIQUE.

LA Perfpective Pratigue <ft celle qui par deg

abregez , el a dire'par des regles courtes &
faciles reprefente en Perfpe@ive tout ce que l'on
veut dans le Tableau. Elle fe divife en Per/peétive
Lineale ; qui eft la diminution des lignes dans le
Plan du Tableau, on eiles en reprefentent d’autres
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¢loignees duTablean : & en Perfpettive Aérienne ,
qui cft la diminution des teintes & ‘des couleurs,
qui n'appartient proprement qu'aux Peinrres, ceft

ourquoy nous n’en parlerons pas ici davantage.

Les Problémes precedens ne font que pour la
theorie de la Perfpective prife en general , & les fui-
vans {eront pour la Perfpective Pratique , ou ilny
aura aucuncs Démonftrations , parce quil fera tres-
facile de les comprendre 4 celuy qui aura quelque
connoiffance dans la Geometrie, &.qui aurabien
compris les Theorémes precedens. {

Avant que de venir 4 aucune pratique, il faut f¢a-
voir 4 peu prés de combien les Points de diftance
doivent &tre éloignez ‘du Point de viié , ou ce qui eft
la méme chofe, fous quel Angle on doitregarder
unTableau , afin que tout ce qu'on y veutreprefen-
ter y paroifle dansune jufte proportion , & compris
aifément de ['eeil par un {enl regard.

Pour trouver cet Angle , confiderons 'eeil DGE,
dont laPrunelle eft vers F, & laRetine vers G, qui
ne s'érend tont au plus que depuis D jufqu’d E, qui
font deux points diametralement appofez. Il cft cer-
tﬂin quc CEL Cﬂll nec paut apperct-voir (]Uc ICS O'bjﬂts
qui font contenus dans l'enceinte du Demi-cercle
ACB,& que ceux en méme temps, qui peuyenttracer
leurs images dans laRetine DGE 5 & c’eft pour cela
que nous ne lavons pas érenducaudela d'un Demi-
cercle.

Cela éeant fuppofé, fi I'wil regarde Fobjer 2., 2,
fous un Angle droit 202 , fa reprefentation contien-
dra la Retine DGE , mais {es extremitez 2 , 2., 1€
feront pas viés fi diftin¢tement , parce que leurs
Rayons Oz, Oz , tomberont fur les extremitez D,
E, de la Retine, & I'eil peinera un peu , s'il veut
gegarder diftinétement cer objer tour entier 2., 24

Plan-
che 10,
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Le méme il ne pourroit pas voir les extremitez
de l'objer 1, 1, parce quelesRayons O1,01,n¢
tomberoient pas dans la Retine DGE. 1l regarde-
roit fort commodement l'objet 3 , 3 , parce qu’ille
verroit fous 'Angle 303 moindre qu'un droit, ce

i ne le peineroit pas tant. Il verroitencore plus
g:cilcrnent Pobjet 4.5 4 5 pour la méme raifon, Mais
fi objet étghit fort éloigne ,I'Angle vifuel feroit trop
petit, & la reprefentation de cet objer ne feroit pas
aflcz diftin@e, 4 caufe de la confufion des Rayons
vifuels.

Pour connoftre prefentement fous quel Angle on
doit regarder un objet, par exemple un Quarré,
qui renferme tout ce que l'on veut reprefenter en
Perfpective , fuppofons que le Plan ABDD foit celuy
du Tableau, dont DD eft la Ligne Horizontale,
que le Point de vii¢ foit V, les Points de diftance
D, D, & que laligne de terre {oit AB , parallele i la
Ligne Horizontale DD, qui en cft éloignée de tou-
te lahauteur de 'eeil au deffus du Plan Geometral.
Suppofons aufli que AB foit la longueur du coté du
Q]Erré » que nous voulons reprefenter en Perfpedti-
ve, dont I'Apparence dans le Tablean s'appelle
Q_agrre'}’nﬁe&zf, comme ABCE.

ela érant fuppofé , fi I'eeil du Spectateur éroiten
G, il ne pourroit pas voir les deux extremitez A,
B, du Quarré Per{pedif, parce qu'il ne peut voir
tout au plus que fous I'Angle HGI, qui eft droit.
Mais s’il éroit en K, il pourroit voir les extremitez
A, B, parce que 'Angle AKB eft droit. Ilverroit
micux les extremitez A, B, sil étoit enL, & il les
verroit encore micux s'il étoit ecn M, ol I'Angle
AMBeft de 60 degrez: & ceferadeld qu'on verra
les objets en leur perfe@ion, parce que la reprefen-
tation qui s'en fait dans I'eil , n'eft ni trop grande ,
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ni trop petite , 4 caufe de 'Angle vifuel AMB, qui Plan-

a’cft ni trop grand, ni trop perit. L’Angle vifuel che
z =) 23.

ANB eft auffi tres-raifonnab

Pour donc avoir les Points de diftance , prenez la
diftance FK, ou pour micux faire, la diftancc FL,
ou micux encore la diftance FM , ou bienencore fi
vous voulez , la diftance FN, & la tranfportez {ur
la Ligne Horizontale DD , de part & d’autre depuis
le Point principal V , aux points D, D, qui feront
les Points de diftance, Car fi certe diftance VD étoit
moindre que FK, le Quarré Perfpeétif ABCE pa-
roftroit difforme, parce qu'il feroit vit fous un An-
gle obtus , & par confequent trop grand , comme
vous avez vil.

Ainfi 'on peut tenir pour une maxime generale,que
I'éloignement des Points de diftance depuis le Point
de viic,doit pour le moins étre égal 4 FA ou d FB,C'eft
a dire I'efpace qu’il y a depuis U'extremité de la Ligne
Verticale VF, aI'un des Coins de la Perfpective: &
mémes il fera bon de faire cette diftance un peu plus

rande , & comme dans ce cas il {e pourroir faire
que le Plan du Tableau ne feroit pas affez large pour
recevoir deux Points de diftance, on en marquera
un feul , & au lieu de placer le Point principal de
front , onle placera de coté.

Pour commencer par ce qu'ily ade plusaifé , qui
font les reprefentauons des Points , des Lignes,
& des Plans , il faut partager en deux la feiiille de pa-
pier fur laquelle on veut travailler, par la Ligne AB ,
qui fera la Ligne de terre, que nous marquerons
totjours par les mémes lettres A, B, le hautde
cette fetiille , {avoir ABDD , fera prife pour le
Plan du Tableau, & le bas pour le Plan Geomerral.
Lc Point principal V, & le Point de diftance D,
feront auﬂ? totijours marquez par les mémes let-
tres , comme nous avons déja dic ailleurs.

1.

3.
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PRATIQUE L

Trouver dans le Tablean I' Apparence d’#n poins
donné dans le Plan Geometral.

I) Our trouver I'’Apparence du point C, qui eft

donné dans le Plah Geomerral, abaifltz de ce
point C, fur la Ligne de terre AB, la perpendicu-
laire CE, & du point E, tirez au Point principal V 5.
la droite VE. Prenez fur la Liene de terre AB, de-

uis E , la pattie EF, ou bien lga-partic EA, cgale a
fa perpendiculaire CE , & tirez du point A au Point
de diftance oppofé D, ou bien du pointF au Point
de diftance oppofé D, une ligne droire qui donnera
fur laligne VE I'’Apparence du point donné C en G,

Scoraip

Comme ce Probléme cft le fondement de tous
les autres qui fuivent, jenfeigneray ici quelques au-
tres moyens pour le refoudre, donton peut fe fer-
vir tres-utilement dans quelques rencontres , & je
refoudray aufli deux difficultez qui peuyent arriver
dans la pratique,

On peut done premierement trouver I'Apparence
G du point donné C, fans fe fervir duPoint prin«
cipal V, lotfqu’ona dans le Tableau les deux Points
de diftance D ,D, {cavoir dans Pinterf{cétion des
denx Rayons DA, DF. Mais comme on n’a ordinai-
rement qu'un {eul Point de diftance fur la Ligne Ho-
rizontale DD, cette feconde Methode eft plus cu-
rieufe qu'utile, c’eft pourquoy jen ajotreray ung -
troifiéme qui eft plus courte & plus commode.

Pour donc trouver I'Apparence du point C, qui
eft donné fur le Plan Geometral , abaiflez comme
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atiparavant , de ce point donné C, far la Ligne de
terre AB, la perpendiculaire CE, & ayant tait EF
¢galed CE, urez leRayon DE. Aprés cela élevez du
Point principal V, fur la Ligne Horizontale DD , la
Pcrpcndiculairc VX égalc 312 diftanee VD de Peril
au Tableau, & le point X fervira de Point de dif-
tance , pour trouver dans le Tableau les A'Pparenccs

Plan=
che 11.
15, Figy

de tous les points que 'on voudra fuppofer dans li

Plan Geometral ; comme ici pour le point donné cC
car en tirant le Rayon CX, on aura fur le Rayon
DF, I'Apparence du point propof¢ C, au point G.

On auroit auffi pii trouver cette Apparence furle
Rayon EV, mais comme les denx Rayons CX, EV,
peuvent difficilement f{e couper , lorfque le point
donné C eft prefque vis-i-vis du Point principal V,
& qu'ils ne fe coupent point du rout, lorfque ce
point G eft tout-a-faic vis-d-vis le Point devig, il
vaudra micux dans la pratique fe fervir du Rayon
DF que duRayonEV.

Ainfi pour trouvet par cette maniere ['Apparénce
du point H, qui eft donné fur le Plan Geometral ,
tirez de ce point H, fur la Ligne de terre AB, [a
perpendiculaire HI , & ayant fait IK égale d cetre
perpendiculaire HI, rirez au point K du Point de
diftance oppofé D, le Rayon DK, qui fera coupé
par le Rayon XH , en quelque point,, comme enL,
qui fera I'Apparence du point propofé H.

Au licu de tirer du point donné H , fur la Ligne
de terre AB, unc perpendiculaire 5 on luy peur ti-
rer telle autre ligne oblique qu'én voudra , comme
HM , 2 laquelle” on tirera pat e point X, la pa-
rallele XN, car joignant la droite MN, on aura
12:11: le Rayon XH, I'Apparence L du point propo-
¢ H.

La premicre Methode qui fe pratique parl'un des
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Points de diftance marqué fur la Ligne Horizontale
DD cft la plus commode & laplus ordinaire , c'eft
pourquoy dans la fuite nous nous en fervirons tofi-
jours, & pour la rendre plus familiere, nouslare-
peterons encore ici pour le point donné H.

Ayant tiré¢ du point donné H, la ligne HI per-

pendiculaire 4la Ligne de terre AB, & ayant tiré da

oint I an Point principal V, le Rayon VI, faites
K égale 4 la perpendiculaire IH, & menez parle
point K & par le Point de diftance oppofé D, le
Rayon DK, qui donnera fur le Rayon VI, le point
L,qui fera PApparence qu'on cherche.

S'il arrive qu’en portant la longueur de la per-
pendiculaire HI fur la Ligne de terre AB, le point
K tombe hors de lalargeur du Tableau, on lapor-
tera de lautre coté, s’ﬁ y a un autre Pointde dif~
tance: mais s'il n’y en a qu'un, ce qui eft le plus
ordinaire, tirez par le point B, prisa difcretion fur
laLigne de terre AB, & par le Point principal V ,
le Rayon VB, & ayant fait MB égalcéfa perpendi-
culaire HI , tirez le Rayon DM, qui donnera {urle
Rayon VB , le point O , par ot vous tircrezala Li-

ne de terre AB, la parallele OL, qui dosinera fur
ﬁ: Rayon VI, le point L qu'on cherche.

Pour faire que tout ce que l'on veut mettre en
Petfpective paroifle dans unc jufte proportion, on
eft quelquefois obligé d’éloigner beaucoup I'eeil du
Tableau , ce qui peut empécher de pouvoir mar-
quer le point D de diftance fur la Ligne Horizon~
tale DD ; Dans ce cas on mettra feulement la moitié
de la diftance de I'eeil au Tableau fur la Ligne Hori-
zontale DD, depuis lePoint principal V en Q, qui
reprefentera 'un des Points de diftance : & alots
il faudra fenlement porter auffi la moitié de laligne
perpendiculaire HI, fur la Ligae de tetre AB, de-
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puis I enP, & entiranc le Rayon QP on aura fur
le Rayon VI, le pointL , comme auparavant , pour
I'Apparence du point propofé H.

PRATIQUE IL

Trowver dans le Tablean I' Apparence d'une ligne
droite donnée [ur le Plan Geometral.

Our trouver dans le Tableau 'Apparence de la
P ligne droite HI, qui cft donnée El:r le Plan Geo-
metral, tirez de fesdeux extremitez H, I, les droi-
tes HB, IL, perpendiculaires & la Ligne de terre
AB, & menez par les deux pointsL, B, au Point
principal V, les deux Rayons VL , VB. Faites LO
égale 4 LI, & tirez du point O, par le Point de
diftance oppof¢ D, le Rayon DO, qui donnera fur
le Rayon VL, l'A?Parcnce du pointI en M. Faites
pateiﬁemcnt BK égaled BH, & tirez du point K,
par le Point de diftance oppofé D, le Rayon DK,
qui donnera fur le Rayon VB, I'Apparence du point
H en N. Enfin joignez la droite MN, qui fera 'Ap-
parence de la ligne propofée HI.

Pareillement pour trouver I'Apparence de laligne
droite CH , qui eft donnéefur lfc Plan Geometral ,
ayant tiré¢ de fes deux extremitez C, H , les lignes
CE, HI, perpendiculaires 4 la Ligne de terre AB,
& du Point principal V, par les deux pointsE, 1,
ott ces deux perpendiculaires coupent la Ligne de
terre , les Rayons VE, VI, faites EF égale aEC, &
IK égale d IH, & tirez par le pointF, au Point de
diftance oppofé D, le Rayon DF ; qui donnera fur
le Rayon VE, I'Apparence du point Cen G, & pa-
reillement tirez du point K, au Point de diftance
oppofé D, le Rayon DK ; qui donnera {ur le Rayon
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VI, I'Apparence dupoint Hen L, ceft pourquoy ff
I'on joint la dreite GL, on aura I'Apparence dela
ligne propofée CH. Ainfi des autres.

Scori1e

La pratique & la theorie vous fourniront pla-
ficurs abregez; étant certain par Theor. 7. que fi
la ligne propofée CH, cft parallele a laLigne de
terre AB, {on Apparence dans le Tableau, {cavoir
GL, fera auffi parallele 4 la méme Ligne de terre « &
par Theor. 8. que lorfque la ligne donnée fur le
Plan Geometral fera perpendiculaire & la Ligne de
terre, fon Apparence dans le Tableau érant contic
nuée paflera par le Point de-viié, & par le Point
de diftance quand elle fera avec la Ligne de terre
un Angle demi-droir.

Lor{que [a ligne donnée dans le Plan Geometral
ne fera pas droite, 'on tirera de plufieurs de fes
points autant de lignes perpendiculairesd la Ligne
de terre , par le moyen defquelles & de ce qui vient

3

d’érre dit, on trouvera dans l¢ Tableau les Appa-

rences de tous ces points , lefquelles ¢rant jointes
par une ligne courbe, cette ligne courbe feral'Ap-

parence de la propofée:
PRATIQUE IIL

Trowver dans le Tablean I' Apparence d une Fignre
plane donnée f(ur le Plan Geometral.

Our trouver dans le Tableaw ABDV, I'Appa-
rence de 'Exagone regulier 15253545556,

qui eft donné dans le Plan Geometral , on tirera dé
tous {cs Angles autantde lignes perpendiculairesa la
Ligae de terre AB 5 & pat les points 7, 859, 101‘1
clics
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elles coupent la mémeLigne de terre AB, 'onti-
rera au Poine principal V', les lignes V7, V8, Vg,
par le moyen defquelles , & par ce qui vient d’étre
dit, on trouverales Apparences des lignes qui bor-
ment PExagone propofé. Comme pour trouver 'Ap-
farcncc de laligne 1, 2., on portera lalonguetir de
a perpendiculaire 8, 1, fur laLigne detericAB,
depuis 8 enE , & la longueur de la perpendiculaire
72, fur la méme Ligne deterre AB, depuis ~ en
F, & l'on tirera du Point de diftance oppofé D, les
Rayons DE; DF ; &c.

Scovrix

On peat ici wravailler par abregé, pour trouver
I'Apparence du point's 4 dontla perpendicalaire ¢ 5

Plan=
che 13,
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§ > ne fe peut pastranfporter furla Ligne Horizon-"

tale AB, depuis le point g vers la partic oppofée au
Point de diftance’, parce que le Plan du Tableau ne
fe rencontre pas afltz. érendu : car tomme les deuk
points § , 3 , {etrouventdans une ligne parallele d la
Ligne de terre AB, ayant wouvé dans le Tableap
PApparence du point 3 furlaligne Vo7, ibm'y aqu'a
tirer par I’Apparence 35 iLaLigne deterre AB , une
parallele qui donnera fur le Rayon Vg, P'Apparence
de l'auwre point 5+ On fera {i Pon veut, la méme
chofe a I'égard des deux points 2 , 6 , 'qui fontaufli
également eloignez de la’Ligne dererre AB.

On peut trouver encore autrement FApparence
du point § , non feulement par lesabregez quione
été enfcionez dans la Pras. 1. mais encore en cette
forte. Parce que le Polygone propofér,2.3,4;
556 5 ¢t regalicr ; fi fur laligne V8 , Fontrouve
PApparence G de fon Centre O, & que par ce poirt
G, qu'on appelle Centre Apparent , ontire au point
2 de 'Apparence du ‘point 2 diamerralement op-
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pof¢ au point g , une ligne droite, cette ligne droi-
te érant prolongée donnera fur le Rayon Vg I'Appa-
rence du point § quon cherche. Cleft de laméme
fagon que le Rayon V8 donne fur le Rayon DA I'Ap-
parence du point 4 diametralement oppof€ au point
1. Ainfi des autres.

PRATIQUE IV

Reprefenter en Per[pect.ve un Plancher cempofé de
Quarrez éganx ¢ vils de face, [ans Plan
Geometral.

Ivifez laLigne de terre AB en autant de parties
D égales quil vous plaira , dont chacune repre-
{entera le cote d’'un Quarré. Tirez par chaque point
de divifion auPoint principal V, autant de lignes
droites ou Rayons, dont les deux derniers {feront
VA, VB, & par le point A, quieftle commence-
ment de la divifion, tirez au Point de diftance op-
pofé D, le Rayon AD, qui coupera les precedens
en des points , par oul'on tireraa laLigne de rerre
AB, autant de paralleles , dont la derniere fera EF,
qui aura fes divifions égales entre les deux points G,
H, lefquelles on pourra continuer depuis G versE ,-
& depuis H vers F, pour tirer par ces nouveaux
points de divifion , du'Point principal V, d’autres
Rayons , qui donneront fur les geux lignes DA, DB,
qui paflent par les deux Points de diftance D, les mé-
mes points par ott paflent les paralleles precedentes a
la Ligne de terre, & par ou par confequent on pou-
ratirer des Rayons au Point principal V , fans qu'il
foit befoin de prolonger les divifions de Ja ligne GH.
Ainfi 'on aura en Perfpedive tous les Quarrez
qui peuvent entrer dans Pefpace ABFE ; & (i vous e
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voulez davantage, tirez par be point E, au Point de
diftance oppoft D , l¢ Rayon DE , qui coupera ceux
qui partent du Point principal V 5 en des points, par
ou l'ontirera comme auparavant,; i la Ligne de rerre
AB , autant de paralleles ; doritla derniere fera KL,
qui pafle par lagc&ion 1 des Rayons VB; DE, &e. |

Sicorlx

Si l'on décric dang le Plan Geometral des Quar-
rez, dont les cdrez foient égaux aux parties de la
Ligne de rexre AB. les petits quarrez perfpectifs fe-
ront les apparences de ceux du Plan Geomerral ; &
‘ons’en pourra feryir tres-commodément pour met=
tre en Perfpective une ou pluficurs Figures compo-
fees de plufieurs lignes, par exemple un Polygone
fortifié ; qui érant décrit parmi les quarrez du Plan
Geometral , il ne fera pas difficile de le décrire e
Perfpective parmi les quarrez duTableau, en le fais
fant paffer par les mémes quarrez duTableau, que
du Plan Geéomerral. Il ne faut que regarder la Figu-
te pour comprendre tout cela.

PRATIQUE Vi

Reprefenter en Pe}f:;rfﬁw'e sn Plasoher de 2@‘#‘-
reaux vis par I Angle ;s fans Plan Geometral.

SI vous voulez reprefenter rous ces Quarreaux viis
J par l’An}glc dans un Plancher quarré vii de front,
dont le cére AB foit déterminé fur la Ligne de terre,
on décrira premicrement 'Apparence de ce Quar-
ré , en tirant par les deux extremirez A, B, de ce co-
t¢, au Point principal V., les Rayons VA, VB, &
aux deux Points de diftance D, les Rayons DFA,
DEB, qui couperout les deux precedens VA , VB,
D i

Plan-
che 1y,
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en deux points, comme F, E, que vous joindrez
par la droite EF, qui fera parallele a la Ligne de ter-
re, ce qui fait que par un feul Point de diftance ,
Pon peut aifément decrire le Quarré Perfpe&if
ABFE, que vous diviferez en Quarreaux viis pat
I'Angle en cette forte.

Ayant comme dans la Prat. 4. diviféla partie AB
de la Ligne de terre, ou le coré du Quarre Perfpec-
tif cn parties égales, tircz par les points de divifion
a chaque Point de diftance D , autant de lignes
droites, qui par leurs communes interfc&ions for-
meront les Apparences des Quarreaux viis parI’An-

le, dont il fera facile de remplir rour le Quarré
Pcrfpc&if ABFE , parce que tous les Rayons qui par-
tent des deux Points de diftance D, divifent égale-
ment dans les mémes points le coté EF paralle%c au
coe AB, qui eft aufli divifé également & dans les
memes points par les memes Rayons qui partent des
deux points de diftance D.

Scotrie

Si lon fait fur le m&me coté AB un Quarré dans
le Plan Geometral , comme ABGH , dont Je Quarré
Perfpe&if ABFE en foit la reprefentation, & que
Pon divife ce Quarré du Plan Geomerral ABGH en
d’autres perits quarrez par des lignes paralleles aux
Diagonales AG, BH, on fe pourra {ervir de ce
Quarré ainfi divifé ; comme il a éré enfeigné dans
la Prar. 4 pour merre facilement en Perfpeétive
plufieurs chofes a lafois, dont le deflein fera tracé
fur le Quarre duPlan Geometral, -

@R -
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PRATIQUE VI

Reprefenter en Perfpetive un Plancher compof¥ de
Quarrez Eganx wilsde face , & entourex d' une
Liziere , fans Plan Geometral.

D Ivifez la Ligne de terre AB en autant de par-
ties alternativement égales & inégales que
vous voudrez de quarreaux & de lizieres, aux
points 1,2,3,4,5,6,7,8, & menezdetous
ces points auPointErincipal V : autant de Rayons,
ou lignes droites, dont la dernicre feraVB, & la
premiere fera VA, Aprés cela tirez du point A, au
Point de diftance oppofé D, le Rayon DA, qui cou-
pera ceux qu\i partent du Point de vii¢, en des
points par ou l'on tirera autant de lignes droites
paralleles ala Ligne de terre AB, dont la derniere
fera EF , qui termine le Quarré Perfpectif ABFE , &
I'on aura la reprefentation du Plancher qu'on de-
mande, & on le poufra continuer en tirant parle
point E & par le Point de diftance D, on autre
Rayon, &c.

PRATIQUE VIL

Reprefenter en Per(peltive un Plancher compof€ de
Duarrez éganx m?.rpar I Angle , & entonren
d'une Liziere , [ans Plan Geomerral.

] Ivifez comme  anparavant, Ia Ligne de terre

AB, en parties alternativement égales & iné-
gales , & tirez par les points de divifion aux Points
de diftance D , D, antant. de lignes, que vous ter-
minerez dans le Quarré Perfpectif ABFE, qui fe dé-
crira comme auparavant, & tout fera fair,

‘D ijj
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PRATIQUE VIIL
Reprefenter en Per[peitive un Plancher compofé
d' Ottogones entremtlez de petits Quarreanx ,
[ans Plan Geometral.

D Ivifez laLigne de terre AB en parties égales,

comme {i vous vouliez faire un Plancher com-

pofé fimplement de Quarrez viis de front , & faites-

le effectivement,, comme il a éié enfeigné en la
Prat. 4. Aptés cela preneza volonté le quarré g,
8¢ les huit autres qui font tout autour , fcavoir 1 ,
2,35455,6,7,8, &danslesquarrez2,4, 6,
8 , menez les Diagonales qui doivent tendre aux
Points de diftance D, D, & vous aurez un Octo-
gone s & les aurres fe feront de 1a méme Fagon.

N

Scorim

1l eft évident quentte ces O&ogones ainfi dé-
erits , il fe rencontrera de petits quarrez tels que
fon demande , & que les mémes O&ogones ne
font pas reguliers, puifque quatre de leurs corez
font égaux aux corez des petits quarrez, & céuc
lci autres quatre font égaux aux Diagonales des
mémes quarrcz.

PRATIQUE IX

Reprefenter en Perfpettive un Plancher compofé
4 Exagones , [ans Plan Geometral.

F Aites premierement un Plancher ABEF, fur fa
Ligne de terre AB, comme il a été enfeigné
dans la Prar. 4. Prencz 4 volonté deux quarreaux
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contigus , comme 1 , 2, & tirez les Diagonales des
deux autres quarreaux qui font 4 droit & 4 gauche,
& vous aurcz un Exagone, qui fervira de modele
pour les autres, parce qu'ils fe décrivent dela me-
me fagon.

S0tk

Il cft aufli évident que ces Exagoncs ainfi décrits
ne reprefentent pas des Exagones reguliers , puifque
leurs cotez ne fznt pas égaux en reprefentation,, les
plus grands érant les Diagonales des quarrez faits
furd les plus petits , comme dans les O&ogones pre-
cedens.

ERACT . 1L.OUESX,

Trouver dans leTablean I’ Apparence d'un Cercle
donnt dans le Plan Geometral.

Qur trouver I'’Apparence du Cercle ILKM , qui

cft donné dans le Plan Geometral , décrivez au-
tour de ce Cercle le Quarré EFGH,dont un ¢6té EF,
ou GH foit parallele d la Ligne de terre AB, & l'au-
tre coté EH, ou FG, foit par confequent perpendi-
culairc 4 la méme ligne de terre AB. Tirez les deux
DiagonalesEG, FH , qui s’entre-coupant au Centre
du Cercle O, donneront+fur la circonference du
Cercle donné ILKM, les quarre points P, Q:R,
N. Enfin trouvez dans le Tableau ABVD , I’Appa-
rence duQuarré EFGH, {gavoir le Quarré perfpec-
tif 1,3 ,5,6, avec toutes {es divifions , & par les
points2, 45 105 8, 75> 9, 11,12 ,quifontles
Apparences des points de la circonfetence du Cer-
cledonné L,Q.K,R; M,N,I, P, décrivez une
ligne courbe quidéterminera 'Apparence du Cercle
propofé IKLM.

D iiij
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S/ c oL B

Pour décrire plus facilement la ligne courbe , qui
reprefente la circonference du Cercle propofé
ILKM, ileft bon de trouver les Apparences de
quelques autres pointsientre ceux dont les Apparen-
ces font un peu éloignées : comme ici les Apparences
2545 des points L , Q, érant un peu éloignées , on
wouveral’ Apparence 1 4 du point § pris a difcretion
entre les deux L, Q.

Il n’eft pas ablolument neceflaire d’avoir le Cer-
cle entier fur le Plan Geometral , pour marquer fon
Apparence dans le Tableau, car il fuffic d'en avoir
un quart,, comme LK, parce que par le moyen des
Apparences des points de ce quart LK, on peut trou-
ver par abregé les Apparences des points correfpons
dans des trois autces quares KM, MI, IL.

Ainfi ayant trouvé 'Apparence 14 du point S , &
PApparence 13 du Centre O, l'on tirera par le
point 14 laligne 14, 15, parallele 4 la Ligne de
terre AB, & l'on fera la lighe 18, 14, ¢égale d la
ligne 18,14, & le point 1§ fera PApparence du
point correfpondant du quart LT, c’cftd dire d'un
point autant ¢loigné dela Ligne de terre AB que le
point 1 4. :
© 8i I'on tire du Centre apparent [ 3 au point trou-
vé1g, ladroite 13, 1§, & quon laprolonge juf=
qud ce quelle rencontrela ligne V14, onaurale
point 16 pour’Apparence du point correfpondant
du quart KM : & fi 'on tire parle point 16 la droi-
te 16, 17, pacallele 4 la Ligne de terre AB, &
qu'on faffe 19,17, égale 4 19, 16, lepoint 17
fera I'Apparence du point correfpondantdu quars
MI. -

On auroit aufli trouvé ce point 177, €nitirant par
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le point 14 , & parle Centre Apparent 13 , ladroite
13> 17, quon appelle Diamerre Apparent , parce
quelle eft 'Apparence de I'un des Diametres du
Cercle propofe , feavoir de celuy qui paffe par le
point S, dont le ‘Pﬂim 14 et 'Apparence. Cleft
pourla meéme raifon que la ligne 11, 10, ¢ftun
Diametre apparent, parce qu'elle eft 'Apparence da
Diametre IK, qui eft parallele ila Ligne de terre AB:
& que la ligne 2, 7> ¢ft un Diametre apparent,
parce quelle eft 'Apparence du Diamerre LM per-
pendiculaire 3 laméme Ligne de terre AB. Cleft en-
core pour la méme raifonque laligne 4, 6 , eft un
Diametre apparent, parce qu'elle eft I’Apparence
du Diametre QN , qui fait avecla Ligne de terre AB
un Angle demi-droit, Ainfi desautres.

L’Apparence du Cercle propofé ILKM fe rencon-
tre iciune Ellipfe , mais elle peut ¢tre un Cercle,
lorfque le Cercle donné touchera la Ligne de terre
AB, au point L de la Ligne Verricale VL, & que la
diftance de I'ceil au Tableau fera d’une certaine gran-
deur : que nous trouverons en cette {orte,

Ayant prolongé le co6té du Quarré circonfcrit
EFGH , jufqu’d ce qu'il rencontre a Angles droits la
Ligne Horizontale DD, en un point, comme S,
mencz: la droite LS, & en retranchez la partie SC

égale 4 Ia l:mrtie SV, & le refte LC ferala diftance

VD, que 'on doitdonner a eeil depuis le Tableau,
pourfaire quele Cercle propofé ILKM fe reprefente
aufli dans le Tableau par un Cercle , qui comme
PEllipfe touchera les deux cdtez E6 , Fy , aux deux
extremitez 11, 10, du Diametre apparent 11510,

ue {i la diftance VD de l'eeil au Tableaun éroit
donnée , & qu'on voulit trouver la hauteur del'eeil,
ou la diftance VL de la Ligne Horizonrale DD , d la
Ligne de terre AB, pour faire quel’Apparence du

Plag~
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Cercle donné ILKM fiic un veritable Cercle , le
Triangle re€tangle SVL fait connoftre qu'il faudroit
oter le Quarré de laligne EL , ou du'Rayon du Cer-
cle donné IKLM du quarré de laligne LS ,ou de la
fomme du méme Rayon & de la diftance donnée,
pour avoir le Quarré de la hauteur qu’on cherche.

Le Cercle donné ILKM fe peut auffi reprefentey
en Perfpeétive par un veritable Cercle 1 quoiqu’ilne
touche pas le Plan du Tableau, pourvii que fon Cens
tre O foit vit de frone; Ceft A dire qu'il foitdansla
ligne LM, qui érant perpendiculaire 4 la Ligne de
terre AB, pafle parl'extremitédela Ligne Verticale
VL ; & nous ne Pavons fait toucher le Tableau que
pour déterminer la diftance del'ceil au Tableau avec
plus de facilité , & aufli pour avoir un calcul moins
cmbara(lé, lorfque nous avons cherché cette diftance
par 'Analyfe nouvelle , en cette forte.

Soit le Plan Geometral ABCD , contenant le
Cercle donné IKLM, qui touche le Tableau AGHB
au point L , de forte que le Diametre LM de ce Cer-
cle eft perpendiculaire ilaLigne de terre AB. Soit
I'eeil aupointE, élevé au defus du Plan Geometral
de la quantité EF , que je fuppofe connué , & éloigné
du Tablcau de la quantité du Rayon principal EV ,
qui ne peuc étre que d’une cerraine grandeur, lorf=
que la reprefentation L, 11, 7, 10, du Cercle
IKLM fera un veritable Cercle , cefta dire lorfque
I'Angle ELy feraégal 4 'Angle EML, & que par
confequent le Triangle E-L fera femblable au Trian-
gle ELM, cc que nous avons appellé Section fou-
contraire.

Si I'on met 4 pour la hauteur de 'eeil EF , ou pour
falongueur de la Ligne Verticale VL , b pour le Dia-
metre LM du Cercle donné ILKM , & & pour la
diftance EV, ou FL de I'mil au Tableau, on ausa



PeERrsvecTivE PrRATIQUE. §9

b-+x pourlaligneFM, & b:f_r

L7, 4 caufe des deux Triangles femblables MFE ,
MLz. Si 'on ajotite enfemble les deux quarrez EF ,
FL , onaura 4a-xx pour le quarré EL , 4 caufe du
Triangle EFL retangleen F : & parcillement fil'on
ajolite_enfemble les deux quarrez EF , FM : on aura
aa~+bb~+2bx+xx pour le quarré EM, 4 caufe du
Triangle re¢tangle EFM.

Parce queles quatre quarrezEL , L, EM,LM,
font proportionnels , 4 canfe des Triangles fembla~

bles EL7, ELM, onaura en termes Analytiques cet-

1 el aabb !
te Analogic , aa—+xx g o da~+bb+2bx

+xx, bb, dont les deux Confequens étant divifez

- Il - as

pat bb, on aura celle-ci, ga—+xx, YIRS e
:’=4a+£b+ 2bx+xx , 1, dont les deux premiers
¢tant multipliez par bb—+ 2bx~+xx, on aura cette
derniere Analogie , aabb—+ 2aabx—+aaxx—~+bbxx
+2bxi+x* , aatan+bb+2bx+xx , 1, & par
confequent certe Equation aabb—+ 2aabx+aaxx
-bbxx—+2bx3+xt D at+aabbh < 2aabx +aaxy ,
de laquelle Otantle quarré gabb—+2aabx—+aaxx,
onaura cetre autre Equation , bbxx—+ 2623 + x4 v at,
& par la Racine quarrée on aura celle-ci , be—+
yxwaa, de lnquecll]e nous avons tiré la conftruc-
rion precedente , felon la Methode ordinaire dont
on {e fere pour refoudre par Geometrie les Equa-
tions de deux dimenfions.

52
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PRATIQUE XL

Reprefenter en Perfpettive les Affietes de plufienrs
Cubes viis de face, éganx , & €galement éloignez.
lun de Uantre, € mis dans p!ﬁsﬁmﬂ rangs qui
abontiffent an Point de vité, fans Plan Geometral.

I vous voulez quatre rangs de quarrez-égaux en
S diftances égales , marquez fur la Ligne de terre
AB, leslargeurs AC, EF, GH , IB , de ces quarrez,
en forte que ces largeurs foient égales entre elles,
aufli-bien que leurs diftances CE , FG, HI , & me-
nez par les pointsA, C, E,F, G, H, I, B,au Point
principal V autant de lignes droites, qui {e trouve=
ront coupées parla ligne AD, que l’pq doit tirer du
point A, au Point de diftance OCFPOIé D, en des
oints , par ol 'on tirera aurant de lignes paralleles
a laLigne de terre AB, dont la derniere feraKL ,
& fivous en voulez davanrage ; tirez par le point K
au Point de diftance D, une {econde ﬁgnc , &c.

PRATIQUE XIL

Reprefenter en Perfpeitive un Quarré vi par i’ An-
le, avec quatre awtres petits quarrez anffi vis
par !'Angk, & [ituez. anx, guatre A;»sgfu dre
Grand Quarr€ [ans Plan Geometral.

S Uppofons que I'Angle du Quarré, dont nous
voulons avoir I’Apparence dans le Tableau
ABDD, touche la Ligne de terre au point E ; pre-
nez depuis ce point E; {ur la Ligne de terre AB ,
les lignes EA , EB, égales chacune a la Diagonale du
Quarré, dont vous voulez avoir I'Apparence, &
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tirez par les deux Points de diftance D, D, aux
trois points A,E, B, des lignes droites, qui par
leurs interfections donneront I'’Apparence ou la
reprefentation EFGH du Quarré qu'on cherche.

Maintenant pour reprefenter aux Angles de ce
Quarré EFGH, quatre autres petits quarrez , qui
foient comme les Bafes de quatre Corps de Logis ,
de quarre Pavillons, de quatre Colonnes, &c. il

Plag-
che1g,
37 Fige

fanr prendre fur la Ligne de terre AB, les lignes -

" EK,EL,AM, BN, ¢gales chacune 4 la Diagonale
d’un des perits quarrez qu'on {appofe étre autout
du Quarre du Plan Geometral, & achever le refte
comme il vient d'¢tre dit, & comme vous voyez
dans la Figure.

Si vous vouliez d'autres quarrez ,il fandroit tirer
par le pointI, la ligne droite OP parallele dlaLi-
gne de terre AB, & achever le refte comme laFi-
gure montre, fans qu'il foit befoin d’'une plus lon-
gue explication.

DES ELEVATIONS
: OUu
DELASCENOGRAPHIE.

PR ¥ s avoir fuffifamment traité de larepre-

{entation des Points , des Lignes , & des
Plans , ordre & la fuite demande que nous trai-
tions des Elevations, & premierement des Corps
droits , & enfuite des Corps penchans & inclinez,
comme yous allez voir dans les Problémes fuivans.
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PRATIQUE XI11L

D'un point donné dans le Tablean élever une ligne
perpmdim[ﬂin ala Ligne de terre d'une
grandewr donnée en reprefentation.

] E fuppofe que dans le Tableau ABDV , 'on donne
le point F, dontil faille élever une perpendiculai-
redlaLigne de terre AB, telle quieftici FG ; quire-
prefente par exemple une hauteur de deux pieds,
Nous avons ici donné ce point F en quatre endroits
differens du Tableau , pour vous faire voir que la
Methode de déterminet [a hautcur FG eft par tour
fa méme , comme vousallez yoir:

Puifque I'on demande une hauteur de deux pieds
en reprefentation 5 on doit'mettre lalongueur natu-
zelle de deux pieds en quelque licn dc%a Ligne de
terre AB, comme depuis Ben E, & tirer par les
deux points E, B, & par le point H prisa difcretion
fur la Ligne Horizontale VD, les droites HE , HB;
qui- fervitont d’Echelle 5, que Defargues appelle
Echelle fuyante ; dont Iifagefera rel:

Tirez par le point donné F, laligne FO parallele
d la Ligne de terre AB, & la parte NO comprife
dans 'Echelle fuyante reprefentera depx Pieds Per-
[pettifs, que Defargucs dppelle Pieds de front ; com-
me laligne HE e nomme Ligne fuyante , & laligne
SO Lfg'ne' de front , caluc Dcﬁlrﬁues appelle aufl:
Echelle de frone, quand elle cft divifée en parties
¢gales , comme ici ; par les ligaes de front qui par-
tent du Poine prineipal V5 par les divifions égales
de la Ligne de terre AB, qui reprefentent des Pieds
natarels, ou desPouces, &c. $i doncon fait lali-
gne FG ¢galc a (a ligne correfpondante NO , clle re-
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prcfcnrcra la hauteur de deux pieds, comme il érorr Plan-
PIDPOIé' che 204

Seori1eE AL

Si I'on décric dans le Tableau ABDV , un Plan.
cher de quarrez , dont les cotez {oient chacun d’'un
Picd per?pf:&if » que Defargues appelle Pied fuyant,
lorfqu’il fe prend fur une Ligne fuyante , commeil
a ét¢ enfeigne dans la Prat. 4. ces quarrez pourront
fervir pour trouver lalongueurde la ligne FG, qui
doit fe faire égale 4 Ja grandeur de deux Pieds de
front pris en el lien quon voudra de fa Ligne de
front FO.

Mais parce qu’il eft trop long de décrire un Plan-
cher de quarreaux , & que l'on n'a pas tofijours dans
le Tableau un efpace commode pour y faire une
Echelle fuyante , c’cft 4 dire ponr metere furla Ligue
de terre AB, la hauteur donnée BE , apprenez certe
autre Methode , qui e peur aifément pratiquer fans
aucune confufion.

Elevez du point B pris i difcretion fur la Ligne de
terre AB, la perpendiculaire BC de deux pieds na-
turels, ou de tc].ll:: autre grandeur que vous voudrez
donner a la hauteur apparente FG,8 menez du point
H pris 4 volonté fur la Ligne Horizontale VD , aux
deux pointsB, C, les droites HB, HC, entre lel-
quelles on déterminera lalongueur de la perpendicu-
laire FG, en tirant du point O , o1t la ligne de front
FO rencontre la ligne HB, la ligne OM parallele a
la Ligne d'élevation BC, & cette parallele OM fera
la hauteur FG qu'on cherche.

3
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PRATIQUE X1V.
Reprefenter en Perfpetlive un Prifme droit.

I) Our reprefenter dans le Tablean ABDV , un
Prifme droit, dont la Bafe ou I'Affiete , foit
par exemple un Exagone , on décrira premierement
certe Bafe Exagone 1 ,253,4,5,6> dans le Plan
Geometral , vis-d=vis la Ligne de terre AB, dont il
doit rreéloigné felon la diftance du Prifme au Ta-
bleau ; & il doit avoir unc pofitiona I'égard dela
Ligne de terre AB, & du Point principal V, fclon
que le Prifime que Pon veut reprefenter en Perfpec-
tive , fera rourné d I'égard du Tableau & de I'eil.

Cette Preparation érant faite , onmettracn Per=
fpec¥ive ; par Prar. 3 lePlant,2,3,4,5,6,&
de tous les Angles de ['Exagone perfpectifon éleve-
ra autant de lignes perpendiculaires 4 la Ligne de
terre AB, aufquelles on donnera une hauteur égale
en reprefentationd celle du Prifine propofé , comme
il vient d'8tre enfeigné , {gavoir en metant cette
hanteur donnée fur la Ligne de terre depuisBen E;
ou fur {a perpendiculaire BC , &e.

o Sic.0 L. 1.2,

Lorfque vous voudrez reprefenter un Cube vit
de face,, dont le coté foit égal en reprefentation 4
une ligne de front donnée dans le Tableau , comme
a la ligne CE , vous pourrez vous- fervir de cet
abrege.

Tirez par les deux points E, C , au Point princi=

al V, les Rayons VE, VC, & par le pointC au
{;oint de diftance D, le Rayon CD, qui donnera
fur lc Rayon VE le point 8 , par ou vous tirerezay
coté
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coté donné CE, ou i la Ligne de terre AB, la pa-
rallele 7 , 8 , qui fera terminée au point ~ , par l'au-
tre Rayon VC , & le quarté perfpectif 7CES ferala
Bafc du Cube qu'on veut décrire; ainfi il n'yanra
plus qu'd élever des deux pointsE, C, les lignes
EG, CF, égales & perpendiculaires au c6té CE, &
parcillement des ‘deux points 7, 8, les deux lignes
;sro, 89, égales & perpendiculaires au coté 74

5 OCCa " s ;

Quand on voudra répreferiter en Perf{pective tin
Cylindre droit, dont la Bafe eft un Cercle, on dé-
crira ce Cercle en Perfpective, par Prat. 10: & on
élevera de pluficurs points de ce Cercle perfpectif
des perpendiculaires égales chacune en reprefenta~
tion 4 la hauteur donnée du Cylindre, aprés quoy
il 'y aura plus qu'd joindre les’ extremitez d'en
haut de toutes ces perpendiculaires par une ligne
tourbe ; & tout fera fait:

PRATIQUE XV.

Reprefenter en Perfpellive plufienrs Cubes droits
également €loignex, entre enx s & mis dans di-
vers rangs paralleles & Perpmd&'mihires an T a-
blean.

O N doir premierement déerire dans le Ta-
bleau les Athetes de tous ces Cubes ; qui font
autant de quarrez perfpeifs , comme il a été en-
feigné dans la Prar. 1 1. On élevera enfuite de rous
les Angles des lignes droites perpendiculaires 4 Jali-
gne de terre AB, & égales chacune a fon cbté cor-
tefpondant qui fe trouve paralleled la Ligne de terre

B, comme nous avons dit au Scolie precedent,
comme les deux Perp’endiculaircs 13, 24, éga-

E

Plan=
che2oy )
39 lLige

Pian-
che 21,
40. Fig,
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les chacune i leur ¢6té cotrefpondant 12 , &,
ScotrrE

Si au licu de Cubes , on vouloit des Piliers quar-
rez , on travailleroit de la méme fagon , excepté que

1a hauteur de chaque Pilier ne feroit pas égalea fon

coté correfpondant, & on la déterminera felon
quelle fera donnée, par la regle generale de la Prar,
13. Mais fiaulieu de Piliers quarrez on vouloit des
Piliers ronds , ou des Cylindres ; dont les Bafes
font des Cercles , on devroit décrire par Prar. 10.
les reprefentations de ces Cercles dans les petits
quarrez perfpectifs , & achever lerefte , commeila
ét¢ “dit au Scolie precedent.

PRATIQUE XVL

Reprefenter en Perfpective un Prifme droit
concave.
S I vous voulez que la Bafe du Prifme concave foit
par excmple un O&ogone 4 décrivez dans le Ta-
bleaw ABDV I'Apparence d'un Oétogone double
pour cette Bafe , & élevez de rous les Angles dela
meme Bafe autant de lignes droites perpendiculai-
res d laLigne de terrc AB, égales chacune enre-
Prcﬁ:nmtion i la hauteur quevous voudrez donner
a vorre Prifime, telle qu'eltici BC," & joignez les
extremitez de toutes ces perpendiculaires par des
lignes droires , & tout ferafait.

6%
3
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PRATIQUE XVIL
Reprefenteren Perfpeétive un Corps droit taludé.
S :) vous voulez que la Bafe duCorps taludé foit

ar excmple un Exdgone , décrivez dansle Ta-
blesu ABDV ; I'Apparence d’un Exagone double ,
dont l'interieur ferala Bafe oul'Aflicte de | Exagone
de deflus , & lextericur fera pour le Talud , qui fe
connoit , aufli-bien que la hauteur du Corps taludé ,
par le moyen du Profil ; qu'onappelle aufli Porfil
qui eft laSeétion d'un Corps & d'un Plan Verrical ,
ou perpendiculaire d 'Horizon , comme EFGH , ot
la hauteur du Corps propofé eft reprefentée parla
ligne GK, ou HI; & fon talud pat la parric KF , ou
ou EI', termince par les lignes HI, GK, perpendicu-
laires a la Bafe EF, &c. _

Ayant donc décritle Plan perfpe&if du Corps
propofé , élevez de tous lcs Angles interietirs ; 4
la Ligne de terre AB, atitant de lignes perpendicu-
laires égales chacunie en reprefentation 4 la hauteur

Plan-
cheza;
42, i"ig'.

du Corps propofé, qui fe trouve dans le Profil; -

fcavoir HI, ou GK, ou fon ¢gale BC, & joignez les
extremitez de routes ces perpendiculaires par des
lignes droites ; pour avoir 'Exagone de deflus, dont
les Angles doivent aufli étre joints avec les Angles
correfpondans du Talud par des lignes droites;
comme I'Angle 1 avec Angle 3, PAngle 3 avee

FAngle 4, l'inglc 5 avec I'Angle 6, &c:

E ij
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PRATIQUE XVIIL

Reprefmter en Perfpettive desx P)rmrm'de:, dont
Pune foit appuyée [ur [a Bafe, ¢ Lantre
élevée [ur fa Pointe.

I)Rcmictement pour trouver I'’Apparence d'une
Pyramide appuyée fur {a Bafe, décrivez cette
Bafc cin Perfpective, comme 1,2, 3, 4 , & élevez
de fon Centre 6, la ligne 6, 5 4 perpendiculaire 4
la Ligne de terre AB, & égale en reprefentation la
hautcur donrfée de la Pyramide , pour avoir au
point § la pointe de la Pyramide, aprés quoy on
achevera le refte ; comme vous voyez dans la Figure,

Secondement pour trouver FApparence d'une Py-
ramide appuyée fur fa Pointe , ayant décrit comme
auparavant le Plan perfpetif 1, 2, 3 54> décrivez
fur ce Plan le Prifme 4,5 ,6,%7,2,1, dont la
hauteur foit égale en reprefentation a celle de la
Pyramide propofée, & prencz le Plan de deflus 5 ,
65759, pour laBalcde la rI;);tarniol:: renverfée , &

OUS I 52, 3 54, pour
{a pointe , &c. ;

PRATIQUE XIX

Reprefenter en Perfpeétive un Corps droir concave
taludé en dedans & en debors. -

SI vous voulez que la Bafe du Corps droit taludé
par le dedans & par le dehors, foit par exemple
un Exagone, décrivez dans le Tableau ABVD I'Ap-
parence d’un Exagone double felon I'épaiffeur que
vous voudrez donner aux cotez du Corps concave,
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ou felon que le Profil , s’il y ena un, vous la don- Plan-
nera: & autour de cet Exagone double décrivez en che 23.
dedans & en dehors deux aucres Exagones paralle- 4** Fig.
les en reprefentation au deux precedens , & plus ou
moins ¢loignez felon la largeur que vous trouverez
dans le Profil du Talud interieur & extericur. Ele-
vez de tous les Angles de I'Oétogone double , qui
eft au milieu des deux aurres , autant de lignes
droites perpendiculairesd la Ligne de terre AB, &
égales en reprefentation 4 la hauteur du Corps pro-
pofé, que vous trouverez dans le Profil, & ache-
vez le refte comme nous avons dit dans la Prar. 18.

PRATIQUE XX
Rep r:__ﬁ-nter en Parj}oe&jw un Profil de Fortification.

AYanr déerit dans le Tableau le Profil quon 45. Fig.
veut rcprefcnter en Perfpective , avec fcscFro-
portions naturelles, en forte que le niveau de la
campagne CD foit paralleled la Ligne de terre AB,
tirez de tous les Angles de ce Proﬁgl au Point princi-
pal V, autant de Rayons que vous terminerez en
cetre forte. Tirez 4 volonté un fecond niveau dela
campagne EF parallele au premier CD, & ceucli-
gne EF terminera le premier Rayon DG au point G,
par ou vous tirerez a la 1igne DI la parallele GH,
qui terminera en H le fecond Rayon HI, & ainfi
enfuite. Cela {e peurt aufli faire autrement , maisla
petitefle de la figure ne me permet pas de vous en
dire dayantage.
Scorts.

Comme tous les Corps que nous avons décrits
jufqua prefent ont en dans toutes leurs partics une
E iij
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méme hauteur, fi'on en veut excepter le Profil pre-
cedent, nous les avons reprefentez feulement parle
moyen de leur Plan , ou Bafe, Mais quand ils auront
des hauteurs differentes, il fandra avoir leProfil outre
le Plan , parce que ce Profil donnera les hautcurs que
Pon doit donner aux diverfes parties du Corps que
l'on fe propafe de reprefenter en Perfpective. Cleft
pourquoy cn de femblables rencontres noys nous
fervirons du Plan & du Profil, comme vous alleg
yoir daus la Pratique fuivante.

PRATIQUE XXI

Reprefenteren Per[pecltive une Croix donble élevie &
Angles droits [ur le Plan Geometral.

Yant fait le Plan & le Profil de la Croix que
,A. I'on veut reprefenter en Perfpective , placezce
Plan dans le Plan Geometral vis-d-vis la Ligne de
terre , felon la fimation quevous voulez donner dla
Croix, & aprés ayoir mis ce Plan en Perfpective ,
élevez de tousdes Angles des lignes perpendiculai-
res & la Ligne de terre AB, pour y metere les hau-
teurs des parties correfpondantes de la Croix , tel-
les que vous les voyez au naturel dans le Profil , que
yous racourcirez par les regles de la Prar. 13. &
pour joindre les extremitez de ces perpendiculaires
par ic_ii:s lignes droites , conformément 4 celles du
Profil.

S colys

St Pon décrit une Croix double équilaterale , &
que Fon joigne les extremitez des quatre bras & de
Parbre par des lignes droites, onaural’Apparence
d'an Polyédre, ¢'cftd diredun Corps compofe de
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Pluﬁcurs faces ,& infc:ilptiblc dans une Sphere, dont
Ic Centre {era par confequent le méme que le Cen-
tre de la Sphere. Entre ces faces, qui {ontau nom-
brede 26, il yaura 18 quarrez égaux entre cux, &
8 triangles égaux entre eux & équilateraux.

Mais on peut décrire autrement ce Polyédre en
regardant la Fig. 48. ou vous prendrez garde que
AF eft la haurcur du premier O&togone élevé , & du
quarté 9,10, I 512, qui fert c%c Bafe au Polyé-
dre fur le Piedeftal ou le premicr Oétogone élevé.
Que AG eft la hauteur du fecond Odogone clevé,
AH la hauteur du troifiéme , & Al la hauteur du fe-
cond quarré éleve , lorfque le Polyédre eft plus bas
que I'eeil : & enfin que les lignes FG , HI, font éga-
les chacune 4 laligne 8, 9 , oubiendlaligne 1,9,
du Plan d’afficte , & lalignc GH ¢galeaucorér, 2,
du méme Plan d’affiete.

Mais lorfque le Polyédre eft plus haut que l'eeil ,
la ligne DL eft la hauteur du premier quarré 9, 10,
1,12, audeflus de la Ligne Horizontale DV,
DM la hauteur du premier Oéogone du Polyédre
au deflus de la méme Ligne Horizontale, DN Ia

- hauteur du fecond Octogone , & DE la hauteur du
fecond quarré, les lignes LM, EN , érant pareille-
ment égales chacune 3 laligne 8 , 9, duPlan daf~
ficte , & la ligne MN au cdté 1 , 2, du méme
Plan d’afliete.

PRATIQUE XXIL

Reprefenter en Per[pettive un Prifme droit élevé [ur
Lune de fes faces obligues.

Yant décrit fur la ligne EF, que je {uppofe
A parallele 4 'Horizon,, le Profil du Prifine pro-

E iiij

Plan-
che 26.
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polé, avec {on Plan qui fe terminera par des li-

nes tirées 4 Angles droits fur fa ligne EF , de tous
les Angles du Profil , on décrira ce Plan en Perfpec-
tive , en le pofant vis-a-vis la Ligne de terre AB dans
le Plan Geometral , {elon la fituation que 'on vous
dra donner 4 ce Prifime, & l'on tirera de tous les
angles de ce Plan Perfpeﬁﬁfdcs lignes perpendicu-
laires 4 la Ligne de rerre AB, égalesen rePrefcnra-
tion 4 la hauteur des points qui leur répondent
dans le Profil : & en joignant les points qui appar-
tiendront 4 un méme coté , ce que le Profil feraai-
fément connoirre , le Probléme fe trouyera refolu.

ScotLi1eE.

Si 'on veut que le Prifme foit percé  jour , onen
fera pareillement le Profil & le Plan, pour achever
le refte, comme nous venons de dire, & comme
vous voyez dans la §o. Fig.

Ceft aufli de laméme égon que l'on reprefentera
en Perfpective un Prifime droit appuyé fur 'unde
fes cotez , fcavoir en décrivant fur la ligne EF pa-
rallele a 'Horizon le Profil de ce Prifme , & audef=
fous de J]a méme ligne EF fon Plan, dont la largeur
6,6,0u2,2,reprefente I'épaiffeur du Prifme, ou
falongucur du coté fur lequel il sappuye, & en
achevant le refte comme auparavant, & comme vous
yoyez dans la § 1. Fig.

W
%
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PRATIQUE, XX1iL

Reprefenter en Perfpeétive un Prifme incliné & I Ho-
vizon , appuyé [ur un cité , ¢ foltenn par
un awutre Prifme droit

I I'on décrit fur la ligne EF parallele 4 'Hori-
Szon, le Profil du Prifme incliné, & du droit
contre lequel il sappuye, avec leurs Plans d’affiete ,
on n'aura pas plus de difficulté i reprefenter ces
Corps en Pcrch&ivc, que les prccedg.ns; ainfi je
croy qu'il fuflic de vous endonner la Figure ,al'i-
mitation de laquelle , & de ce quiaéré ditjolqua
prefent, il fera facile dereprefenter en Perfpective
un Corps appuyé fur Iun de fes Angles folides ,
pourvii qu'on en it le Plan & le Profil , & derepre-
{enter dans le Tableau, tour ce que I'on voudra,
fans qu'il foit befoin d’en donner ici un plus grand
nombre d’exemples.

Scovrim

Tout ce que nous avons dit julqu’d prefent, fup-
pofe que le Tableau eft droit , ou pcrpcndiculaire a
I'Horizon , parce qu’il eft ordinairement tel : nean-
moins comme il peut &re incliné en de cerraines
rencontres , comme quand on veut peindre fur [a
Surface d’'une voute , nous donnerons ici en paflant
la maniere de reprefenter dans un Fableau incliné 4
FHorizon un Prifme perpendiculaire a 'Horizon ,

ar le moyen du Profil & du Plan du Tableau, que
F on preparera premierementen cette {orte.
Pour décrire en premier lieu le Profil du Tableau,

Plan-
che 30.
§j2. Fig.

Plan-

tirez 4 part la ligne indéfinic EF; que vous{Prendrcz che 3 1.
pour la Ligne de ftation , & luy élevez de fon extre- J 3+ Fig,
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mité¢ E, la perpendiculaire EG égale la hauteur de
P'eeil au deflus du Plan Geomerral , pour avoir en G
la place del'eeil, & enE fon Afliete. Aprés celari-
rez par le point H éloigné du point E d'une diftance
égale 4 celle de I'Affiete de I'ceil 2u Tableau, laligne
indéfinie HI inclinée 4 la Lignc de ftation EF, com-
me vous voudrez que le Tableau {oitincliné a 'Ho-
rizon , & cette ligne HI fera prife pour la Ligne Ver-
ticale & pour le Tableau, Tirez encorc de I'eeil
placé en G la droite GI parallele dlaLigne de fta-
tion EF , & cette ligne GI qui reprefente le Rayon
principal , donnera fur la Ligne Verticale HI, le
point I, qui reprefentera le Point de viic. Enfin
prolongez les lignes EG , HI, julqu'a ce qu'elles fe
coupent en un point , comme K, que nous appelle-
tons Point accidental du Tablean, ou les apparen-
ces de toutes les lignes perpendiculaires 4 1'Hori-
zon , étant prolongces doivent aboutir, par Theor.
8. lequel, comme tous les autres , conyient auffi-
bicn au Tableau inclin¢ qu’au Tableau Vertical 5 &
voild le Profil du Tablcau achevé.

Pour décrire le Plan du, Tableau, tireza part la
Ligne Horizontale VD , & laLigne de terre AB,
parallele 4 'Horizontale VD , & éloignée de la mé-
me Horizontale d’une quantité égale a la Ligne Ver-
ticale HI du Profil, en forte que la perpendiculaire
VA foit égale a cette Verticale HI : & ayant pris le
point V pour le Point de viié, faites la ligne VD
égale au Rayon, principal GI, pour ayoir en D le
Pointde diftance, Enfin prenez fur la perpendiculai-
re ou Ligne Verticale VA prolongée, la ligne AL
¢gale a Thypotenule HK du Profil , pour avoir en L
lc Point accidental du Tableau, par le moyen du-

quel on reprefentera dans ce Tableau un Prifme
droit en cette forte.
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Cette preparation étant faite, ou placera comme Plan-
a l'ordinaire, la Bale du Prifme qu'on veutrepre- che 3 1.
{enter en Perfpeive , dans le Plan Geometral vis-a- 7 ¥ Figs
vis la Ligne de terre AB, plus ou moins proche fe-
lon la ituation que I'on voudra donner 4 ce Prifme,
comme Exagone 1, 2, 3:455,6,quel'on met-
tra en Perfpetive comme file Tableau éroit droit ,
mais au lieu de tirer des angles del’Exagonc Per-
{pecif des lignes perpendiculaires 4 la Ligne de ter-
re AB, comme il faudroit faire , fi le Tableau étoit
perpendiculaire 4 'Horizon, on les tirera du Point
accidental L , & on y terminera la hauteur du Prif-
me en cette {orte.

Pour déterminer par exemple la hauteur appa-
rente du point § , qui eft dans le Tablean, tirez du
point g , qui eft dans le Plan Geometral , 41a Ligne
de rerre AB, la perpendiculaire §C, donrt la lon-
gueur doit &tre portée {ur la ligne EF du Profil de-
puis H au point 3 , d’ou vous éleverez la droite 3M
perpendiculaire 4 laligne EF, & ¢galea lahauteur
donnée du Prifme, Aprés celatirez del'eil G, par
le point M, le Rayon GM , qui donnera fur la ligne
Hi le point N, & portez la diftance HN fur la Li-
gne Verticale AV du Tableau , depuis A au point %,
par ol vous tirercz 4 la Ligne de terre AB, la
parallele 30, qui donnera fur laligne LO rircedu
Point accidental L, parle point § du Tableau, le
point O, & la ligne §O fera égale en reprefenta-
tion i la hauteur donnée du Prifme. Ainfi des au-
rres.

Des Ombres,

L Es Ombres font toute la beauté d’une Perfpe&i-
ve, parce qu'clles diﬁinsuent les parties d’un
Corps , qui font oppofées a la lumiere , d’avee
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celles qui font éclairées, ouquiregardent la]umie.
e , & fervent en cette fagon 4 relever I'éclat de ces
parties éclairées, qui le peuvent &ure ou du Soleil,
dont les Rayons font confiderez comme parallcles
entre eux , parce qils partent d’'un pointextréme-,
ment ¢loigné du Tableau, ou d’une petite lumie-
re , comme d’un Flambeau, dont les Rayons ne
peuvent pas érre paralleles entre eux, parce qu'ils
g;ﬂcnt d'un point mediocrement éloigné¢ du Ta-
catl. .

Comme dans la Perfpective I'on confidere princi-
palement ces trois Plans qui font perpendiculaires
l'un 4 lautre , le Plan du Tableau ABCD ; que nous
fuppolerons totjours perpendiculaire 4 'Horizon,
Ie Plan Verrical PGVQ, qui eft perpendiculaire au
Tableau, & le Plan Geometral ABEF, auquel les
deux precedens font perpendiculaires : de méme
I'on y confidere principalement ces trois lignes per-
pendiculaires Pune d 'autre , & chacuned quelqu'un
de ces Plans, le Rayon principal GV, & toutes fes
paralleles qui font perpendiculaires au Tableau , la
hauteur de I'@il PG, & toutes (es paralleles qui font

crpendiculaires au Plan Geomerral , & enfin toutes
fcs Egncs droites qui font paralleles entre elles & au
Tableau , & par confequent perpendiculaires au
Plan Vertical, dont celle que nous confidererons ici
principalement, paffe par I'eeil G, fcavoir GO.

Pour déterminer les Ombres des Corps fur quel-
que Plan que ce foit, il fuffir de {Cavoir trouver les
Ombres des lignes qui les bornent , & comme ces
Ombres fe marquent ordinairement au Soleil , nous
donnerons ici quelques regles pour déterminer ces
Ombres , pour le cas auquel le Soleil eft hors du
Plan du Tableau, & aufli pour celuy auquel ileft
dans le Plan da Tableau. Poyr cette fin fuppofons
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que le Soleil foiten § , & qu'un de fes Rayons foit Pfan<

ST, qui peflant par I'eil G, rencontre le Tableau ¢he 32

au point T, que nous appellerons Liex du Soleil **

dans le Tablean , parce que comme nous avons fup-
poftz les Rayons du Soleil paralleles entre eux , leur
apparence concourant au point T , détermine effecti-
vement en¢e point T le lieu du Seleil dans le Ta-
bleau.

Cela érant {uppofé , tirez du licu du Soleil T, 4
laLigne Verticale VQ,, la parallele TM, qui fera
terminée en M, par la Ligne Horizontale KL , & au
Rayon principal VG, oua la Ligne de ftation PQ,
la parallele TN ; que vous terminerez au point N,er
cecte forre. Tirez par le méme point T , 4 la Ligne
de terre AB, la parallele TI, qui fera terminée par
la Ligne Verticale VQ au pointI, par otivous tire=
rez a laLigne de ftaton PQ_, ou au Rayon princi-
pal VG, la parallele IH , qui fera tetminée par la
hauteur de I'eeil GP, au point H , pat on vous tire-
rez encore 4 la ligne T1, la parallele HN , qui ren-
contrera laligne TN au point N, duquel vous tire-
rez la ligne NO parallele & égaled laligne TM , &
joignez la ligne MO ; qui fera parallele & égale i la

ligne TN, & la ligne GO, qui fera parallele & éga- -

le a laligne HN , & aufliila ligne TL. Joignez cn-
core les deux lignes OT , GI, qui feront paralleles
& égales entre elles. Enfin joignez les droites VT,
& , HS : & vous aurez les deux Planhs MOGYV ,
TNHI, paralleles entre cux , & au Plan Geomerral
ABEF; & par confequent perpendiculaires au Plan
du Tableau ABCD , & les Seux. Plans TNOM ,
IHGV , paralleles entre eux, & au Plan Verrical, &
par confequent perpendiculaires au Tableau ; & en+
fin les deux Plans TIVM ;NOGH , paralleles entre

eux & au Tableau, & par confequent perpendicu-
laires au Plan Vertical.

1%
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Plan- Nous appellerons le point I, le Poine d'inclingis
che Yo Jon des Rayons du Soleil ; parce que ce point dépend
54 2% Je lahautcur du Soleil {ur I'Hotizon ; étant certain
qu'il {e trouvera plus proche de la Ligne Horizon«
tale KL, quand le Soleil fera plus proche de 'Hori-
zon: & le point M, le Point de la déclinaifon des
Rayons du Soleil, patce que ce pointdépend de la
*déclinaifon du Saleil du Plan Verrical 5 érant cer-
tain qu’il fe rencontreroit dans la Ligne Verricale
VQ, fi le Soleil éroit dans le Plan Vertical , auquel
cas les deux points I, T , conviendroient enfcmble,
& ils conviendroient avec le Point principal V', (i le
Soleil éroit dans [interfection du Plan Verrical &
de I'Horizon , ‘& ils s'évanoliiroient entiercment
sil étoit au Zenith. Cela érant expliqué ; venons
aux Regles.

Regles des Ombres Solires's quand le Soleil eft
[ppof€ hors du Plan duTablear.

I.

L ‘Ombte que le Rayon principal VG, qui eft
4 perpendiculaire au Plan du Tableau, fait furle
Tableau, eft VT , & generalement les Ombres que
deslignes paralleles au Rayon principal VG, ou per-
pendiculaires au Tableau, foncou fur le Tableau 4
ou fur des Plans paralleles auTableau, feront auffi
parallelesa VT'; parce que leiPlan d'ombre TVG,
coupant le Tabléau par la ligne TV, coupera tous
les Plans paralleles au Tableau par des lignes paral-
leles & TV y & dlaurres Plans diombre arallcE:s au
Plan d'ombi¢ TVG, couperontaunfli lc Tablean , &
Ies auntres Plans qui' lny feront patalleles 5 par des k-
gnes parallelesa TVs
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L’appatence de 'Ombre que le méme Rayon prin- 74 Fige
cipal VG fait fur le Plan Horizontal MOGY, tend
au Point de vié V ; & generalement Papparence des
Ombres que des lignes paralleles au Rayon principal,
ou perpendiculaires au Tableau , font ou fur le Plan
Geometral, ou fur des Plans paralleles au Geometral,
& par confequent a4 'Horizontal , tend au Point de
viié ; parce que le Plan d'Ombre TVG, coupant le
Plan Horizontal MOGV , qui eft parallele au Geo-
metral ABEF , par la ligne VG, qui pa[fc par le Point
principal V , & le Plan TNHI, qui eft auffi parallcle
au Plan Geometral par laligne TN , qui eft parallele
au Rayon principal VG, & par confequent perpen-
diculaire au Tableau, d caufe que ces deux Plans
MOGV , TNHI, font paralleles entre cux, I'appa-
rence de laligne TN doit aufli tendre au Point prin-
cipal V., par Theor. 8. & comme les Seckions que
des Plans d'ombre paralleles au Plan d’ombre TVG,
fontavec des Plans paralleles entre eux, & aux deux

recedens, c’eft 4 dire au Plan Geometral , ouau
%Ian Horizontal , font toutes paralleles au Rayon
principal VG, par 16. 11. leur apparence doit ten-

dre Pa1‘cillcmént au Point principal V.

II1L

L’apparence de 'Ombre que le méme Rayon prin-
cipal VG, & fes paralleles font fur le Plan Vertical
GHIV , &ur fes paralleles , tend auPoint princi-
pal V ; parce que la commune Seétion du Plan
d’Ombre TVG, & du Plan Vertical GHIV , et VG,
qui paffe par le Point principal V, & que fi quel-
qu'autre Plan parallele au Plan Vertical eft coupe
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par le méme Plan d’ombre TVG, ou par d'autres
qui luy foient paralleles , les communes Sections fe-
ront paralleles entre elles & au Rayon principal VG ,
& leurs apparences tendront par Theor. 8. au méme
Point de vié V , qui eft leur Pointaccidental:
LV: :

L'Ombre que laligne GO, qui eft perpendiculai=
re au Plan Vertical , fait {uir le Plan Geometral
ABEF, eft paralleled TI, & par confequenta la Li-
gne de terre AB , & generalemeént I'Ombre que
des lignes perpendiculaires au Plan Vertical font fur
le Plan Geometral, ou fur des Plans qui luy fone pa-
ralleles , font parallcles entre elles & dlaLigne de
terre AB; parce que les lignes GO, TI, érantles
communes Sections du Plan de lumiere , ou d'om-
bre GOS, & des deux Plans paralleles MOGYV,
TNHI, font paralleles entre clles spar 16. 11. &
par confequent 4 [a Ligne de terre AB, & ce que je
dis des deux Plans paralleles MOGV, TNHI, fe
doit entendre du Plan Geometral ABEF , & de tous
Ies autres qui luy font paralleles ¢ & cormmicles ap-
parences c(llc laligne TI, & de toutes fes paralleles ,
font paralleles 4 [a Ligne de terre AB, par Theor. 7:
il s'enfuit que l'apparence des Ombres de toute lZs
lignes perpendiculaires au Plan Vertical , qui {c font
fur le Plan Geometral , ou fur fes paralleles, cft pa=
tallele 4 la ligne de terre AB.

Vo' .

L'Ombre que la méme ligne GO fait fur le Plan
dun Tableau ABCD, eft paralleled la Ligne Hori~
zontale KL , ou ala Ligne de terre AB , & gencrale-

mernt
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ment les Ombres que toutes les lignes perpendicu- Plan-

laires au Plan Vertical , font fur le Tableau , font pa- cbe 52
ralleles entre elles & a la Ligne de terre AB 5 parce 54

que le Plan NOGH érant parallele au Plan du Ta-
bleau ABCD, les communes Seétions OG, TI, de
ces deax Plans paralleles & duPlan de lumiere ou
d'ombre GOS , font paralleles entre elles, par 16.
1. & par confequent d la Ligne de terre AB, & ce
que je dis de ces deux Plans paralleles NOGH,
TMVI, {e doitentendre de tous les autres qui érant
aralleles au Tableau, paflent par des lignes paralle-
esd lalighe GO, & font coupez par un Plan d’om-
bre ou delumicre, parallele au Plan GOS. D'oitil
eft aife de conclure , que les Ombres des lignes per-
endiculaires au Plan Verrical , qui fe font furle
fc Tableau, oufur fes Plans parallcles , font paralle-
les entre elles & 4d la Ligne de terre AB, & par
Theor. . que les apparences de toutes ces lignes
paralleles , font aufli paralleles 4 la Ligne de terre
AB.
A

L’apparence de 'Ombre que la méme ligne GO,
& fes paralleles font {ur le Plan Vertical GPQV , &
fur fes paralleles , concourt au pointIde l'inclinaifon
des Rayons du Soleil; parce que lacommune Sec-
tion du Plan dlc lumiere GOS, & du Plan Vertical
VGPQ , eft la liene GI, qui pafle parle point1de
l’indi%?ﬁan desaRayons (?u S-.gleil ,P& qfcﬁ quel-
quautre Plan parallele an Plan Vertical eft coupé par
le mé¢me Plan d'ombre GOS, ou par d’'autres qui
luy foient paralleles, les communes Sections feront
paralleles entre elles & d la ligne GI, & leurs appa-
rences tendront par Theor 8. auméme point I, qui
eft leur Point accidental.

bR

Yy,
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VIL

L'apparence de 'Ombre que laligne GP, qui eft
perpendiculaite au Plan Geometral ABEF , fait fur le
méme Plan Geometral, aboutit au pointM dela
déclinaifon des Rayons du Solcil , & generalement
Papparence de l'ombre qu'uneligne perpendiculaire
au Plan Geometral fait fur ce Plan Geometral, ou fur
des Plans qui luy font paralleles , concourt au point
M de la déclinaifon des Rayons du Soleil ; parce que
le Plan de lumiere ou d'ombre GHS , coupant le
Plan GVMO, qui eft parallele au Geometral ABEF,
par la ligne GM, qui paffe par le rbint M de la dé-
clinaifon des Rayons du Soleil , il coupera le Plan
Geometral , & tous les autres qui luy feront paralle-
les, par des lignes droites paralleles alaligne GM :
& que parcillement fi 'on imagine par d’autres li-
gnes perpendiculaires au Plan Geometral , d’autres
Plans dec lumiere paralleles au Plan d'ombre GHS,
ces Plans couperont auffi le Plan Geometral & fes

arallcles , par des lignes droites paralle]es entre el-
{Jes & ilaligne GM : & comme le Point accidental
de toutes ces lignes paralleles eft le point M, il s’en-
{uit par Theor. 8. que leurs apparences doivent con-
courir 4 ce point M.

VIIL

L’ombre que la méme ligne GP faic fur le Plan du
Tableau, eft parallele 2 TM, ou perpendiculaired
la Ligne de terre AB, & generalement 'apparence
de 'ombre qu'une perpendiculaire au Plan Geome-
wral fait fur le Tableau, & fur rous les Plans qui
luy font paralleles , eft perpendiculaire 4 la Ligne
de terre ; parce que le Plan de lumicre GHS cou-
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pant le Plan de front NOGH par laligne GH , qui Plan-
elt perpendiculaire au Plan Geometral , il coupera che P
tous les autres Plans de front; c'eft A dire leTa-'* Fig:
bleau, & tous les Plans qui luy feront paralleles;
pat des lignes paralleles 4 GH, & par confequent
erpendiculaires au Plan Geomertral ;- & que pareil-
E:ment ces Plans de front {eront coupez par d'au-
tres Plans de lumiere paralleles au Plan GHS, pat
des lignes auffi perpendiculaires au Plan Geometral,
dont les apparences doivent étre perpendiculaires 4
la Ligne de terre AB, par Theor. 7.

; 6. 4

L’apparence de 'ombre que laméme lighe GP, &
fes paralleles font fur le Plan Vertical , ou fur fes pa=
talleles , eft perpendiculaire dla Ligne de terre AB,
parce que le Plan delumierc GHS coupant lc Plan
Vertical GVQP, par la ligne GP, qui eft perpen-
diculaire au Plan Vertical, il coupera tous les au-
tres Plans de Profil, c'eftd dire tous les Plans paral-
cles au Plan Vertical, par des lignes paralleles a
GP, comme aufli tous les Plans de lumiere ; paral-
leles au Plan d’ombre GHS , couperont le Plan Ver-
tical & tous les Plans de Profil, par deslignes pa-
talleles entre elles, & 4 laligne GP, & par confe~
quent perpcndiculaire_s anPlan Geometral , done les
apparences font par Theor.7: perpendiculaires dla
Ligne de terre AB.

Ainfi vous voyez que quand le Soleil cft hors du
Plan du Tablean ABCD , I'apparence de I'ombre
qu'une ligne perpendiculaire an Plan du Tableau,
comme GV , fait fur le méme Tablcau, ou fur fes
Plans paralleles: & furle Plan Geometral ABCE,
ou fur fes paralleles, & encore furle Plan Verrical ,
ou fur {es paralleles , tend au Point principal V.

F ij
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Que P'apparence de 'ombre quune ligne perpen-
diculaire au Plan Vertical VGPQ , comme GO , fait
fur le Plan Geomerral ABEF, ou fur fes paralleles,
cft parallele 4 la Ligne de terre AB : & (ur le Tablean
ABCD, ou fur fes parallcles, cft auffiparalleleila
Ligne de terre AB: & fur le Plan Vertical , ou fur
tous les Plans de Profil, tend au pointI del'incli-
naifon des Rayons du Soleil.

Et enfin que I'apparence de 'ombre qu'une ligne
perpendiculaire au Plan Geometral ABEF , comme
GP , fait fur ce Plan , ou fur fes paralleles, tend au
point M dela déclinaifon desRayons du Soleil : &
fur le Plan du Tableau ABCD, ou fur un Plande
front ; & encore fur le Plan Vertical VGPCE_:_ou fur
un Plan de Profil, eft perpendiculaire 4 Ia Ligne
de terre AB.

Regles des Ombres Solaires , quand le Soleil eft [up-
pof¢ dans le Plan Vertical & dans celuny
du Tablean.

PUifque le Soleil S eft fuppofé dans le Tableau
ABCD, & dans le Plan Vertical VGPO\,il
doit étre neceflairement au Zenit, & alors il arri-
yira Lll]c

x.o

L'appatence de I'ombre qu’une ligne droite pera
pendiculaire au Plan duTableau, foit fur cePlan,
& fur fes paralleles, eftinfinie perpendiculairement
en bas , c'eft 4 dire perpendiculaire 4 la Ligne de
terre : érant certain que 'Ombre que le Rayon
principal VG, qui eft perpendiculaire au Tablean
ABCD, fait fur ce Tableau, eft la ligne infinie VQ,
qui éant perpendiculaire au Plan Geomerral ABEF ,
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{fon apparence dans le Tableau doit par Theor.7. Plan-
&tre perpendiculaire 4 la Ligne de terre AB. ;}f ;in‘g

XL

L'apparence del’'Ombre qu'une ligne droite per-
pendiculaire au Plan du Tableau, fait fur le Plan
Vertical , ou fur fes paralleles, eft une Surface qui
s'étend A l'infini perpendiculairement en bas, de-
puis cette ligne perpéndiculaire , d’'une largeur ap-
parente égale alalongueur apparente de la méme lis
gne perpendiculaire : érant certain que 'Ombre que
Ie Rayon principal VG, qui cft perpendiculaire au
Tableau ABCD,jetteroit fur le Plan Vertical VGPQ,
le couvrireit 4 l'infini de lalargeur VG, depuis VG
perpendiculairement en bas.

XIL

L’apparence de 'Ombre qu’unc ligne perpendi-
culaite au Tableau; faic {ur le Plan Geomerral , &
fur fes paralleles , aboutit 2u Point de viié : étant
cerain que I'Ombre que le Rayon principal VG,
?ui eft perpendiculaire au Tableau ABCD, feroit
ur le Plan Geometral ABEF, feroit PQ,, qui érant
perEcndiculairc au Tableau , fon apparence dansle
Tableau doit par Theor. 8. aboutir au Point prin-
cipal V.

X NL

L’Apparence de 'Ombre qu’une ligne perpendi-
culaire au Plan Vertical , fait {ur le Plan Geometral ,
& fur fes paralleles , cft parallele d la Ligne de terre =
€tant certain que 'Ombre quelaligne GO, qui eft
perpendiculaire au Plan Vertical VGPQ, feroit fur
le Plan Geometral ABEF, feroit NH, qui érant

F iij
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perpendiculaire au Tableau ABCD , fon apparence

dans le Tableau doit par Theor. . &tre parallcled
la Ligne de terre AB. '

X1V

L’Apparence de POmbre qu’une ligne perpendis
culaire au Plan Vertical, faic {ur le Plan de front,
ot elle (e rencontre , eft une Surface infinie perpen-
diculairement en bas depuis cetee ligne crp_cn:ficu—'
laire, d'une largeur apparente €gale zilia longueur
apparente de la méme ligne perpendiculaire : étant
certain,que 'Ombre que laligne GO,qui eft perpen-
diculaire au Plan Verrical VGPQ, feroit fur e Plan
de front NOGH, on elle ¢ trouve , feroitinfinie
Fcrpcndiculairement en bas, depuis OG, & dela
ongueur OG. ;

- X V.

' L'apparence' de 'Ombre qu'une ligne perpendi-
culaire au Plan Verrical, fait fur ce Plan, & furfes
parallcles, eft perpendiculaire 4 laLigne deterre 3
grant certain que 'Ombrequelaligne GO, qui eft
perpendiculaire au Plan Vertical VEPQ , jetreroit
fur ce Plan, feroit GP, qui éant pcrpendﬁszulaim
au Plan Geometral ABEF, fon apparence doit étre
‘rr Theor. 7. perpendiculaire iail Ligne deterre
AB.

XVIL

L'apparence de I'Ombre ¢u'une ligne:perpendi-
culaire auPlan Geomerral, fait fur ce Plan , & fur
fes paralleles , et un point, feavoir Fapparence du
point ou ‘cetee ligne rencontre’ le Plan, auquel elle
eft pcr}acndiculai:c : étant certain que I'Ombre
que la ligne GP, qui eft perpeadicalaire’ au Plan
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Geometral ABEF, jetceroit {ur ce Plan, feroit P, Plan-
ot clle coupe ce Plan. ?f 5;:'&

(] i

XVIL

L’apparence de 'Ombre qu’une ligne perpendi-
culaire an Plan Geometral , fait {ur un Plan de front,
eft perpendiculaire A la Ligne de terre : €rant cer-
tain , que 'Ombre quela ligne GP, qui cft perpen-
diculaire au Plan Geometral ABEF, jetteroit f{ur
le Plan de front NOGH , dans lequel cljlc {c trouve,
fcroir lameéme ligne,& que celle qu’elle feroit furun
aurre Plan de front, luy feroit parallele, par 16. 11.
& par confequent perpendiculaire au méme Plan
Geometral ABEF, ce qui fait, par Theor.7. que
fon apparence dans le Tableau {era perpendiculaire
a la Ligne de terre AB, ' >

XVIIL

L'apparence de ’'Ombre qu'une ligne perpendi-
culaire au Plan Geometral , fait fur le Plan de Pro-
fil , ot elle fe rencontre, eft I'apparence de la méme
ligne, continuée 4 I'infini en bas d I'oppolite du So-
leil, & eft par confequent perpendiculaire a la Ligne
de terre AB: érant certain, que 'Ombre que la Li-
gne GP, qui eft perpendiculaire an Plan Geometrral
ABEF , feroit {ur le Plan Vertical VGPQ, ot elle fe
trouve, ne {eroir que lameéme ligne GP continuée &
Pinfini en bas, laquelle par confequent érant per-
pendiculaire au Plan Geomertral ABEF, fon appa-
rence dans le Tableau {era par Theor. 7. perpendi-
culaired la Ligne de terre AB.

Ainfivous voyez que lorfque le Soleil eft au Zenic,
Papparence de 'Ombre qu'une ligne perpendiculai-
re au Plan du Tableau; comme VG, fait fur un

F iij
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Plan-  Plan de front, eft perpendiculaire 4 la Ligne de

che 3;' terre : & {ur un Plan de Profil eft une Surface infi-

54 38 hie, qui s'étend perpendiculairement en bas , d’une
largeur apparente égale 4 la longueur apparente de
cette ligne perpendiculaire : & fur le Plan Geome-
tral, ou fur fes paralleles , abourit au Point de viié.

ue 'apparence de I'Ombre qu'une ligne perpen-

diculaire au Plan Verrical fair {fur le Geomerral, ou
fur fes paralleles, eft parallele 4 laLignede terre
“& f(ur un Plan de Profil eft pcrpendiculaircila L«
gne de terre: & fur le Plande front, ou elle fe erou-
ve, eft une Surface infinic qui s'étend perpendicu-
lairement en bas , d'une largeur apparente égale 2
la longucur apparente de certe ligne perpendicu-
laire.

Et enfin, quel'apparence qu'une ligne perpendi-
culaife au Plan Geometral , fait {ur ce Plan, ou {ur
fes paralleles , eft un Point : & fur un Plan de front,
& encore {ur le Plan de Profil , ou clle {e rencon-
tre , eft perpendiculaire d la Ligne de terre.

Regles des Ombres Solaires , quand le Soleil eft dans
le Plan du T ableaw s & hors du Plan Vertical.

NOus fuppolerons ici que 'Angle VTIeftégald
la hauteur du Soleil {ur 'Horizon , en {orte
que TV foit le Rayon du Soleil , qui détermine fa
hauteur du Soleil , & alors il arrivera que

XIXQ

L'apparence de 'Ombre qu’une ligne perpendi-
culaire au Plan du Tableau , fait fur un Plan de
front, aboutit au Point de viié : étant certain , que
['Ombre que le Rayon principal VG , qui eft perpen-
diculaire au Plan du Tablcau ABCD, fait fur ce
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Plan, eftlaligne TV, continuée 4 Uinfini depuis le Plan-
Point principal V, & que 'Ombre que la méme li- che 32.
gue GV , ou fes paralleles, font fur des Plans de ¥4+ Fig:

ront, eft infinie & parallcladlaligne TV, ce qui
fait par Theor. 8. que 'apparence de toutes ces Om-

bres paralleles tend au Point principal V, qui eft

leur Point accidental.

X X.

L'apparence de 'Ombre qu'une ligne perpendi-
culaire au Plan du Tablean, fait fur le Plan Geome-
tral, ou fur fes paralleles , aboutit au Point de viié:
érant certain que 'Ombre quele Rayon principal
VG, qui eft perpendiculaire au Tableau ABCD,
faitr fur le Plan Geomerral ABEF, luy eft égale &
perpendiculaire 4 laLigne de terre AB , ce qui fait
par Theor. 8. que I'apparence de cette Ombre tend
au Point principal V, de méme que 'Apparence de
I'Ombre de toutes les autres lignes perpendiculai-
res au Tableau,

i, I i

L'apparence de I'Ombre qu’une ligne perpendi-
culaire au Plan du Tableaw , faitfur un Plan de Pro-
fil , aboutit au Point de vué : érant cerrain, que
'Ombre que le Rayon principal VG, qui eft per-
pendiculaire au Tableau ABCD), fait fur un Plan de
Profil , comme fur-le Plan TNOM, eft une ligne
égale & parallele 3 VG , & par confequent perpendi-
culaire au Tablecau ABCD , ce qui fait par Theor. 8.
que l'apparence de cetre Ombre doit aboutir au
Point principal V.

S B G

L’ apparence de I'Ombre qu'une ligne pcrpen;li-
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culaire au Plan Vertical , fait fur le Plan Geometral,
& fur fes paralleles , eft parallele 4 la Ligne de terre:
¢tant certain que 'Ombre que la ligne GO, qui
cft perpendiculaire au Plan Vertical VGPQ, fait fur
le Plan Geometral ABEF, & f{ur fes parallcles , eft
une ligne égale & patalleled GO, & par confequent
parallcle 4 la Ligne de terre AB, ce qui fait par
Theor.. que lapparence d’une {emblable Ombre
eft auflj parallele 3 la Ligne de terre AB.

XXIIL

L'apparence de 'Ombre qu’une ligne perpendicu-
laire EE Plan Verrtical , {-'a_i:qf_ur le Plan fc flsont, ot
elle fe rencontre , eft une Surface infinic enlong , &
terminée en large de parc & d'autre 1;,31' des Rayons
Farallclcs au Plan qui déterming la hauteur du So-
eil fur I'Horizon: étant cerrain , que 'Ombre que
laligne GO, qui eft perpendiculaire au Plan Verti-
cal VGPQ,__Fait fur le Plan de front NOGH, ot
elle fe trouve , eft une Sarface infinie terminée par
deux Rayons paralleles au Rayon TV, qui détermine
la hautcur du Soleil fur 'Horizon,

XX1IV.

L'apparence de 'Ombre qu'une ligne perpendi-
cnlaire an Plan Vertical , fait {ar un Plan de Profil ,
eft perpendiculaire ila Ligne de terre : étant certain,
que $'Ombre que laligne GO , qui eft perpendicu-
hire au Plan Vertical VGPQ , fait fur un Plande
Profil, comme fur le Plan TNOM , quelle touche
au point O, eft la ligne ON, qui étant perpendi=
culaire an Plan Geometral ABEF , fon apparence
dansle Tableau doit par Thear. 7. étre perpendicu-
lairc 4 la Ligne de rerce AB.
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XXV.

L'apparence de I'Ombre qu'une ligne perpendi-
culaire au Plan Geometral, faic fur ce Plan , oufur
fes paralleles , cft parallele 2 la Ligne de terre:
étant certain que 'Ombre que la ligne GHj» qui eft

erpendiculaire au Plan Geometral ABEF ,*fait fur le
Elan TNHI, qui eft parallele au Plan Geometral ,
eft parallele 4 la Ligne de terre AB , ce qui fait par
Theor. 7. que I'apparence de cette Ombre eft aufli
parallele dla Ligne de terre AB.

XXVI

L’apparence de 'Ombre qu'une ligne perpendis
culaire au Plan Gedmerral , kﬂair fur lc Plan de front,
ou clle fe rencontre, eft une Surface infinie termi-
née par deux Rayons paralleles au Rayon du Soleil,
qui détermine fa hauteur fur 'Horizon : étant cer-
fain y que’Ombre que laligne GH , qui eft perpen-
diculaire au Plan Geometral ABEF , fait fur le Plan
de front NOGH, ou elle {e trouve, eft unc Surfa-
ce infinic rerminée par deux lignes infinies paralle-
les entre elles, dont 'une, comme GN, ft paral-
lele auRayon TV , qui détermine la hauteur dl: So-
leil fur I'Horizon, %

XXVIL

L’apparence de I'Ombre , qu'une ligne perpendi-
culaire au Plan Geomerral , fair fur un Plan de Pro-
fil, oft perpendiculaire & la Ligne de terre : étant
certain,, que 'Ombre que la Ligne §H, qui eft
f;rpcndicu!aire: au Plan Geomerral ABEF , feroit fur

¢ Plan' de Profil TNOM, feroituneligne égale &
parallele 4 GH ,.& par confequent perpendiculaire

Plan-
che 32,
5 4. Fig,
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Plan-  au Plan Geomerral ABEF , ce qui fait par Theor. 5.
che 32. que 'apparence de cetre Ombre eft perpendiculaire
54 Fig. il d AB
ala _lgnc C terre .
Ainfi vous voyez , que quand le Soleil eft dans
le Plan du Tableau , & hors du Plan Vertical , 'ap-
arence de 'Ombre qu'une ligne perpendiculaire an
lan du Tableau, comme GV, fait {ur un Plan de
front, & fur le Plan Geometral , ou fur fes paralle-
les , & fur un Plan de Profil, aboutit au Point de
Vuc.
ue 'apparence de 'Ombre qu'une ligne per-
pendiculaire au Plan Vertical, comme GO, fait fur
le Plan Geometral , ou fur fes paralleles, eft paralle-
le dla Ligne deterre : & fur un Plan de Profil,
eft perpendiculaire i laLigne de terre : & fur un
Plan de front, cft une Surface infinic en long, &
terminée en large de part & d’autre par deux lignes
paralleles au Rayon du Soleil, qui détermine fa
hauteur fur 'Horizon.
-~ Et cnfin que 'apparence de 'Ombre qu’une ligne
rpendiculaire au Plan Geometral , fait fur ce Plan,
ou fur fes paralleles, eft parallele 4 1a Ligne de terre:
& fur un Plan de Profil , eft perpendiculaire 4 laLi-
gne de terre : & fur un Plan de front ou elle fe
trouve, eft une Surface infinic terminée par deux
lignes paralleles au Rayon du Soleil , qui détermine
fa hauteur fur I'Horizon,

Pratigues des Ombres Solaires.

Plan- 1) Our venir 4 la pratique des Ombres Solaites , il
che 3 3. faut marquer dans le Tableau quatre points prin-
55+ ¥igs cipaux, le Point principal V, fur la Ligne Horizon-
taleDD, & le pointM, 4 droit oua gauche dela
déclinaifon des Rayons du Soleil , 4 une diftance
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lus ou moins grande du Point de vii¢ V, felon que Plan-
e Soleil déclinera plus ou moins d droit oua gau- che ;5.
che duPlan Vertical : & fur la Ligne Verticale VQ, *#* Bgs
le point I, de Pinclinaifon des Rayons du Soleil ,
audeflus ou au deffous de la Ligne Horizontale DD,
& a une diftance plus on moins grande de laméme
Ligne Horizontale DD, {elon que le Soleil fera der-
ricre ou devant le Tableau, & qu'il fera plus ou
moins élevé fur 'Horizon : & enfin le point T du
lieu du Soleil dans le Tableau , qu'on appelle auffi
le Point de conconrs des Rayons du Soleil, parce que
les Rayons du Soleil étant {uppofez paralleles entre
eux , ce point T, ou le Tableau {e trouve coupé par
un Rayon tiré du Centre du Soleil & par I'eil , cft
leur Point accidental, ou leurs apparences doivent
concourir, par Theor. 8. Ce point T, fe trouvera
fur la ligne MT perpendiculaire 3 la Ligne Horizon-
tale DD, ou i la Ligne de terre AB, & égaleila
ligne VI, ou bien en tirant du point I, laligne IT
parallele 4 la Ligne Horizontale DD.

Ces quatre Points fuppofent que le Soleil efthors
du Plan du Tableau,& du Plan Vertical: car quand il
{era hors du Plan du Tableau , & dansle Plan Ver-
tical , on aura feulement les deux points V, I, parce
que dans ce cas le Soleil ne déclinera point Ee ce
Plan : & quand on fuppofera le Soleil dansle Plan
du Tableau , on aura feulement le point V, & la li-
gne VT, qu'on appelle Ligne de I'inclinaifon des
Rayons du Soleil , parce qu'elle fait avec 'Horizon-
tale DD , 'Angle MVT de la hauteur du Soleil fur
I'Horizon.

On peut 2ifément parle moyen de ces Points , &
des chlcs prcccdcntcs , trouver {ur I'un des trois
Plans que nous y avons confiderez principalement ,
qui font le Plan Geomerral & fes paralleles , le Plan
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du Tableau , & fes paralleles, ou les Plans de front,
& le Plan Vertical, avec fes paralleles, avee les
Plans de Profil, les apparences des Ombres des
Corps mis en Per{pective, en trouvant les appa-
rences de 'Ombre de chaque ligne qui le borne
ce qui fe fera en trouvant I'apparence des points
elevez de routes ces lignes, qui bornent le Corps
dont on veut reprefenter 'Ombre.

Comme pour trouver fur le Plan Geometral Pap-
parence du point C, qui répond perpendiculaire=
ment au point E {ur le Plan Geometral , tirez par ce
goint E, dupoint M de la déclinaifon des Rayons

u Soleil , la ligne EF , qui par Reg . fera'Om-
bre delaligne CE, qui eft perpendiculaire au Plan
Geometral ; & cette Ombre {e termineraenF, qui
fera par confequent 'Ombre du point propofé C;
en tirant par ce point G, dupoint T du concours
des Rayons du Soleil, ou du liea du Soleil dans le
Tableau,, le Rayon TCF. Nous allons expliquer ce-
la plus particulierement dans les Pratiques fuivantes:

PRATIQUE XXIV.

Tronver I apparence de I'Ombre d'uneligne droite
mife en Perfpetive, ¢ perpendiculaire an Plan
Geometral , on bien an Tableasw , on bien an Plan
Vertical , (ur U'nn de [es Plans, on de leurs pa-

ralleles, quand le Soleil eft hors du Plan da'Ta-
blean.

N Ous fuppoferons ici que le licu du Soleil dans

le Tableau, ou tous fes Rayons parallelesa-

55« Fige p ontiffent eft T, que le point dela déclinmfon dé

fes Rayons eft M, fur la Ligne Horizonrale DD, &
que le point de I'inclinaifon des mémes Rayons cft Iy
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{ur la Ligne Verticale VQ, ce que nous marquerons Plan-
totijours par les mémes lettres , pour n'éere pas obli- che 1 3.

ez de le repeter davantage.

Cela étant fuppofé, il faut du point ou laligne
Propoféc coupe l'un de ces Plans tirer la ligne de
conduite d’'ombre , qui doive fervir pour Iapparen-
ce de ombre de la ligne propofée, & autant de
fois que cetre ligne de conduite d’'ombre rencontre-
ra quelqu'un des meémes Plans, conduifez laligne
d’ombre depuis la rencontre dunouveau Plan furle
méme Plan, felon les Regles precedentes , & termi-

55 Figs

nez cette ligne d’ombre par la rencontre d’un Rayon -

til:;.:: du point T par I'aucre extremité de laligne pro-
0iec.
E Pour trouver par exemple {ur le Plan Geometral
Papparence de I'ombre de laligne CE, quieft per-
pendiculaire 4 ce Plan, tirez par lepoint E , ot elle
rencontre le Plan Geometral, & pat le point M de
la déclinaifon des Rayons du Soleil , la ligne d’om-
bre EF, que vous terminerez en F par le Rayon TF,
tiré du lieu du Soleil dans le Tableau T , par V'ex-
tremité C de la ligne propofée CE, dont 'ombre
fur le Plan Geometral {era par confequent EF.
Parcillement pour trouver fur le méme Plan
Geometral I'apparence de 'ombre de la ligne GH,
qui le rencontre 4 angles droits au point H, tirez
ar ce point H, & par le point M, laligne d’om-
Ere HL, &la terminezenL, parle Rayon TL , tiré
du point T par 'extremité G de la ligne GH, de
forte que la ligne HL fera l'ombre delaligne GH ,
& la ligne LF par confequent 'ombre de la ligne
GC, qui érant l’a{)parencc d’une ligne perpendicu-
laire au Tableau , 'apparence FL de fon ombre doit
tendre au point principal V', par Reg. 2. ce qui peus
donner quelque abregé daps la pranque,
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Pour trouver {'url g: Plan Geometral & fur le Plag
de Profil PR du Solide parallelepipede BD) , appa-
rence de 'ombre de la l?gnc NOP,Pqui c&?&pcﬂ%i—
culaire au Plan Geometral , tirez par le point N , o
cette ligne coupe le Plan Geometral , & par le point
M de la déclinaifon des Rayons du Soleil la ligne
de conduite d’'ombre NP, & du pointP, ou elle
rencontre le Plan de profil, élevez fur ce Planla li-
gne PR perpendiculaire au Plan Geometral , que
vous terminerez en R par le Rayon TR tiré du lieu
du Soleil dans le Tableau T, par I'extremité O de la
ligne propofée NO, & le pointR fera 'ombre du
point O, qui doit terminer celle de la ligne NO ,
tellement que Pombre de la ligne NO fera compo-
{ée de la partic NP fur le Plan Geometral , & dela
partic PR fur le Plan de profil.

Pour trouver fur le Plan de profil KS I'apparence
de l'ombre de la ligne 12, qui le coupe 4 angles
droits au point 2, tirez par ce point 2, & pacle
point de I'inclinaifon des Rayons du Soleil LI'ombre
2Z , que vous terminerez ¢n Z, entirant du point

dulicu du Soleil dans le Tableau T , parextremité

1 de la ligne propofée 12, le Rayon TZ, & le
point Z fera l'ombre de cette extremité 1 ,& laligne
2Z fera Pombre de la ligne LN, fur le Plan de Profil
KS. Ainfi des autres.

PRATIQUE XXV.

Trowver (ur un Plan incliné I'apparence d un point
élevé an deffius du Plan Geometral , lor[que le
Soleil eft hors du Plan duT ableas.

Qur trouver {ur le Plan incliné CEFG , qui cou-
pe le Plan Geometral par la ligne CE, appa-

Ience
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tence de I'ombre du Point Q, dontl'affiete et R', Plan-
élevez les deux Plans de Profil CENO, AHKL 3 cbe 33.
zelle diftance qu'il vous plaira 'un de Paucre,, & du * Figs
Plan incliné CEFG ; pourvii qu'ils le puiffent cou-
per, en forte que les Sedions foicnt par exemple
CE, FG. Tirez du point M de la déelinaifon des
4 Rayons du Soleil par le point R , la droite MR, qui
éuant prolongée donne ici fur la ligne CE le point
Y, & fur laligne AH, le point X, qui n’érant pas
du Plan incliné CEFG, on en doit élever la ligne &
plomb X2, qui donnera fur la commune Section
FG, le point 2 , par lequel & pat lc(foint Y, vous
rirerez la droite Y2, qui fera fa ligne de conduite de
Fombre de la ligne QR fur e Plan incliné CEFG :
ceft pourquoy fi par le point donné Q, & par le lieu
du Soleil dans le Tableau T , Yon tire le Rayon TZ ,
on aura en Z fur laligne Y2 , qui eft {ur le Planin-
cliné CEFG, l'apparence de 'ombre du point pro-
pofé Q. :

S¢cortrIE

U eft évident, que fila ligne MR ne rencontroit
pas les bafes AH, CE , des Plans de Profil AHKL ,
CENO , ou bien (i lc Rayon TQ ne rencontroit pas
laligne de conduite d’ombre Y2 , 'ombre du point
Q ne tomberoic pas fur le Plan incline CEFG.

H eft évident aufli que le point S, qui eft dérermi-
né par le Rayon TP, fur laligne MR prolongée , eft
I'apparence de ombre du point P fur Ie Plan Geo-
metral , & la ligne SY Papparence de 'ombre d'une
Fartie de laligne PQ fur le Plan Geomerral , comme

a ligne YZ eft I'apparence de Pombre d'une partie
de la méme ligne PQ fur le Plan incliné CEFG. Jay
dit une partie , parce que 'apparence de 'ombre du
point P tombe hors du Plan incliné CEFG , puifque

G
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le Rayon TP coupe laligne YZ hors de ce Plan.
Enfin il eft évident que l'on pent aifément parle
moyen de cette pratique & de la precedente, trouver
Papparence d’une ligne 4 plomb owinclinée, d'une
Surface droite ou inclinée, & d'unCorps élevé a
plomb, ou incliné i 'Horizon, fur quelque Plan que
ce foit, pourvit %u'on aitl'aflicte de cetre Ligne , de &
certe Surface,ou de ce Corps:car par le moyen de ces
Affietes, on pourra trouver les apparences deslignes
droites, ou courbes, foit perpendiculairesa I'Ho-
rizon, ou inclinées , foir en I'air ou appuyées fur
?Llclquc Corps , & par confequent des Surfaces qui
ont bornées de lignes, & des Corps qui font bor-
nez de Surfaces , quand mémes le Soleil feroit dans
le Plan du Tableau , quoique dans ce cas les points
M, T,I, s’évanoiiiffent , comme nous allons faire
voir plus particulierement par quelques exemples
dans les Pratiques fuivantes.

PRATIQUE XXVL

Tronver L apparence de ombre d'un Corps fur le
Plan Geometral, lor[que le Soleil eft dans
le Plan du Tableas.

P Our trouver I'apparence de l'ombre dela Pyra-
mide FGMC, dont le fommet C a fon affiete
au point Q , tirez par ce point Q la droite QE, pa«
rallele 4 la Ligne de terre AB, & parle fommet C,
laligne CE parallele au Rayon du Soleil , qui déter-
mine {a hauteur fur 'Horizon , & le pointE, out
cetre ligne CE rencontre la parallele O, feral’a

parence de 'ombre du fommer C, fur le Plan Geo-
metral , & il 'y aura plus qu’s joindre la ligne EF,
qui reprefentera lombre de la ligne inclinée CF, &
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sarcillement la ligne EG, qui fera l'apparence de Plan-
r'ombre de laligne inclinée CG , &c. che ;4.
Pour trouver Iapparence delombre de la Pyras #7 b
mide §,6,7,8, 10, qui s'appuye fur fa pointe
10, & dont Pafficte eft 1,2,3, 4, quirépond
perpendiculairement 4 {a Bafe §,6,%7,8,lonti-
gera de tous les angles des lignes patallcles a la Ligne
deterre AB, & des angles de laBafc §,6,7, 83
qui cft élevée en Lair , des Rayons paralleles a celuy
qui détermine la hauteur du Soleil fur I'Horizon , &
ar l'intgrlection de ces lignes on aura l'apparence de
Fombre de la Bale 5 ,6,77, 8, ceft vourquey l'on
tirera de rous lés poinrs de certe ombre au fommet
10 ; qui touche le Plan Geomettal , des lignes droi-
tes qui reprefenteront l'ombre des cowez de la Pyra-
mide , & tour fera fait AL _
Pareillement pour trouver fiir le Plan Geometral
FPapparence de 'ombre du Cube GNHLK , dont I'af-
ficte eft lc quarré perfpectif GNIK , I'on tirerade
tous les angles de certe aflicte des lignes paralleles 2
laLighe de terre AB, poury terminer Pombre des
parties correfpondantcs d’en haut ; en tirant de leurs
angles des lignes parallelesauRayon du Soleil , qut
détermine {a hauteur fur 'Horizon. AinfiVonaura
en P I'apparence de 'ombre du pointH, & enQ,
Papparence de 'ombre du point L, c’eft pourquoy
en joignant la droite PQ, on aura I'apparence de
l'ombre de la ligne HL ; & en tirant ladroite PG;
on aura I'apparence de 'ombre de laligne GH, qui
touche le Plan Geometral au point G. Ainft des au«
tres.
ScoL1im

Dans la Pratique I'on trouvera plufieurs abregez
pour la reprefentation de ces ombres : ear fi Vow
; G ij
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fuppofe que la hauteur du Soleil fur 'Horizon foit
de 4§ degrez, auquel cas 'ombre d'une Ii%nc per+
pendiculaire au Plan Geometral , luy eftégale fur ce
Plan, il n’y aura qu’a faire la ligne GP égale i la hau-
teur GH . pour avoiren P l’alp arence de 'ombre du
point H, & pareillement la ligne KQ égale a la hau-
teur correfpondante KL, pour aveir en Q la repre-
fentation de 'ombre du point L, & ainfi des autres.
Et quand on voudra que lc Soleil foit éleve fur I'Ho-
rizon plus ou moins que de 44 degrez , ayant pris
telle longueur qu’on voudra pour 'ombre de la hau-
teur la plus proche de la Ligne de terre, on pourra
diminuer les ombres des autres hauteurs plus éloi-
guées de laLigne de terre , comme nous avons di-
minué ces hauteurs dans la Prae, 13+

PRATIQUE XXVIL

Trouver fur le Plan Geometral ' apparence de 'om-
bre d'nn Objer percé a jour , quand le Soleil eft
dans le Plan dun Tablean.

Our trouver fur le Plan Geometral la figure 1 ,

z ,F" s 4> qui eft la lumiere du Soleil , qui paffe

ar la fenéue §,7, 9, de la muraille BCEF, dont
f:ombr: fur le Plan Geomerral foit BFGH , & furle
Plan de front EFGI, foit EFG; tirez par le point 6,
qui eft I'aflicte du point ¢, laligne 6, 1, parallele
a laLigne de tetre AB, & tirez par le point g, le
Rayon § , 1 ,qui étant parallele 4 celuy du Soleil,
ui détermine fa hauteur fur 'Horizon, donnera
?ur laligne de front 6, 1 , I'apparence de 'ombre du
oint § en 1. Pareillement tirez du point 8, qui eft
Fa{ﬁe:: du point 7, laligne de front 8, 2, que vous
terminerez au point 2 , qui feral’'ombre dwpoint 75
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en tirant par ce point 7 un Rayon parallele au pre-
cedent. Ainfi des autres,

PRATIQUE XXVIIL

Reprefenter en Perfpellive les ombres gqui prennent
les Figures des Plans [ur lefguels elles donnent.

Ette forte d’'ombre eft aifée 4 trouver par ce Plan-
N quia été divdans la Prar. 24. c’eft pourquoy che 3 5.
nous l'cxlpliqucrons ici en peu de lignes. Pour done 2+ Fig.
trouver l'ombre dela Poutre CK furle Plan de Pro-
BlEFGO, abaiffez du point H , ol la Poutre touche
ce Plan, laligne 4 plomb HI,; que vous terminerez
enl , parle Rayon KI, tiré de I'extremité K parle
lieu du Saleil dans le Tableau, file Soleil eft hors
du Plan du Tableau , ou parallele 4 laligne d'incli-
naifon des Rayons du Soleil, c’efta dire 4 la ligne
qui dérermine fa hauteur {ur 'Horizon , s'il eft dans
le Plan du Tableau , comme nous le fuppofons ici,
& alors le point I fera Papparence de I'ombre du
point K fur le Plan de Profil EFGO , &c.
Pour trouver 'ombre du Solide LM fur les mar-
ches ou degrez qui fontracoté, on marquera pre-
mierement %on ombre furle Plan Geometrral, & du
point N, ot elle coupe la Bafe de la premiere mar-
che on éleveralaligne 4 plomb NP , & parle point
P I'on tirera laligne de gout PQ: & parcillement
on élevera du point Q la ligne 4 plomb QR , pour
tirer par le point R, laligne de front RS, & ainfi
enfuite jufqu'a la perpendiculaire TX , qui fe rermi-
nera en X par le Rayon du Soleil MX , &c.
Cleft de la méme fagon que I'on trouvera furla ¢, Fig.
muraille ACEF, I'apparence de l'ombre d’unPort:-
que, ou d'une Porte, & il ne faut qué rr_:garder la
llJ
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figure pour le comprendre, envous fouyenant que
quand il faudra rcPrefcntct lombre d’une figure
courbe, comme d'une arcade , il faudra trouver
P'ombre de plufieurs points des deux lignes courbes
quila bornent, & le nombre n'en {gauroit &cre trop
grand pour la jufteffe de l'operation, & arrondir
avec difcretion tous les points d'ombre,, qui appar-
tiendront 4 une méme lione courbe ; tout de méme
qu'on le pratique quanf on la veur mettre en Per-
{peétive.

Mais il y a un peu plus de difficulté 4 marquer
I'apparence de Fombre d'un Solide , qui paffe par
deffus une colonne couchée fur le Plan Geometral ,
¢e que I'an pourra faire en certe forte.

Pour marquer ['apparence'de 'ombre que le Pa-
rallelepipede CE jerte fur le Cylindre ou Colonne
FG, qui cft couché fur le PlanGeometral ; 8 dont
la Bafe F érant viié de front [e reprefente par un Cet-
cle, par Theor. 3. Ayant 'trcuvg furle Plan Geome-
tral Pombre du Solide CE , & ayant décrit autour
du Cylindre FG, le Prifme ou Parallelepipede 1 , 2,
354§ > dont les deux Bafes oppofées 1,3, & 45
§ » ¢tant circonferites autour de deux Cercles , fe-
ront des quarrez parfaits , €levez des deux points 6,
7, oul'ombre du Corps EC, coupe ce Prifme , des
lignes perpendiculaires an Plan Geomertral , que
vous terminerez 4 la face fupericure du Prifme cir-
conferit, & fur lefquelles vous décrirez des quarrez
pour y infcrire des Cercles , dont les circonferen-
ces borneront fur la Surface du Cylindte FG,'om-
bre du Solide CE , &c.

' Ly
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Pratigues des Qmbres d'wne petite lumiere.

COmmc le Soleil eft infiniment plas grand que
les Corps d'ici bas, & quwil en eft extréme-
ment ¢loigné , fes Rayons peuvent etre confiderez
comme paralleles entre eux , & les Ombres des
Corps qui fon tres-petits 4 'égard de ce grand Af-
tre, ne {e peuvent pas diminuer fenfiblement, fice
ncft quand on les meten Per{peive. Il nen cft pas
de méme des Ombres d’'une petite lumiere, com-
me d'une Chandelle , pour ure tres-petite 4 'égard
des Objets , & aflez proche pour pouvoir prodglfirc
une Ombre qui aille en augmentant, Cette Ombre
fera facile 4 décrire fur quelque Plan que ce foit par
ce quiaéré dit da Soleil, c’eft pourquoy nousen
donnerons {eulement ici quelques exemples.

PRATIQUE XXIX.

Trouver Iapparence de I Ombre d'un point expofé
4 une Chandelle,

P Our trouver fur le Plan Geometral lapparence Plan-

du point 2 expoféd la Chandelle F, done PAL <P 3¢«

ficte et G, que nousappellerons Pied de lumiere,
tirez de ce Pied de lumiere G, par I'affiete 1 , du
point donné 2 , la ligne de conduite d'ombre 1, 3,
qué vous terminerez au point g » parle Rayon F3
tiré de lalumiere F par le point donné 2 , dont 'om-
bre fera par confequent au point 3 , & laligne 1, 3,
fexa 'ombre de la ligne perpendiculaire 1, 2, qui
touche le Plan Geometral au point 1.

Pareillement pour trouver fur le méme Plan Geo-
metral , I'apparence de I'ombre du point §, dont

G iiij

62, Fig,
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I'afficte eft lc point 4., tirez par ce point 4 , & patle
pied de lumiere G, la ligne gc conguitc d’'ombre 4,
6, & laterminez en 6, par la ligne Fé6, tirée de lalu~
micre F parle point § , dont 'ombre fera par confe-
quent au point 6 , & la ligne 4, 6 , feral'apparence
de l'ombre de laligne 4 plomb 4 , g, ce quifait que
la ligne 3 , 6, ¢ft 'apparence de 'ombre de la ligne
25 § » & que par confequenr laSurface 1, 3,654,
eft 'apparence de 'ombre duPlan 1 5 2., 5> 4. Ceft
de laméme fagon que 'on marquera les ombres dcs
autres Plans qui bornent le Cabe 1,2, 8, 7., &c.
Pour trouyer 'apparence de Pombre du point C,
qui cft expo(é¢ i la méme chandelle F, menez de
Iafficte G dela lumiere F, par I'afliete E du point
donné C, une ligne de conduite d’'ombre , que
vous continuerez fur le Plan Geometral jufqu’a ce
qu'elle renconire la Ligne Horizonwale HD, en
quelque point, comme en H, au cas qu'elle neluy
{oit pas parallele , & quand cetee ligne rencontrera
un Plan perpendiculaire au Geometral , comme ici ,

‘o elle rencontre la premiere marche au point I,

remontez-la jufqu'd ce qu'ayant rencontré denou-
veau un autre Plan parallele au Geometral , comme
ici le deffus de Ia premiere marche au point O, ti-
rez par ce point O, au méme point H, laligne OP
jufqu’d ce qu’elle rencontre la{econde marche en Py
d’oti vous eleverez une feconde perpendiculaire, &
ainfi fucceflivement jufqu’a la perpendiculaire QR4
qui fe rencontre icihors du Plan de Profil KLMN.
Enfin tirez de la lumiere F par le point donné C, le
RayonFC , qui donnerafur la perpendiculaire QR,
Ie pointR, quifera I'apparence de I'ambre du point
donné C furle Plan KLMN, s’il éroit continué , &
la ligne EIOP, &c. fera I'apparence del'ombre de

la ligne perpendiculaire CE fisr le Plan Geometsal,
& (ur les marches.
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PRATIQUE XXX

Trowuver [urunPlanincliné I'apparence de I'ombre
d'#un point expo[€ a une petite lumiere.

©Our marquer fur le Plan incliné CEFG qui
P coupe le Plan Geometral par la ligne CE , I'ap-
arence de I'ombre du point Q , qui eft expofé 553
FumieICT, dont le I’ieclP eft M, confiderez ce Pied
M, comme le point de ladéclinaifon des Rayons du
Soleil, & la anicrc T comme le lieu du Soleil

dans le Tableau , aprés quoy cc Probléme fe refou-
dra comme dansla Prat. 2.5.

PRATIQUE XXXL

Tronver ala lumiere d’ une chandelle 'ombre d an
Corps €levé enl air.

Our trouver fur le Plan Geometral 'apparence

4 del'ombre du Corps CEFG , qui eft ful{;cndu en
Vair, & qui eft éclaire de la chandclle H, dont le
icd oul'aficte eft I, on marquera I'apparence de
f'ombrc de chacun de fes points ou Angles Solides,
comme il a été enfeigné dansla Prar. 29. Ainfi pour
trouver Yapparence de 'ombre du point C, dont
Paffiete eft K, tirez delalumiere B parle point C,
IeRayon HL , & du pied de lumiere E, par I'afficte
K, lalignelK , & lepoint L de larencontre de ces
deux lignes fera I'apparence de 'ombre du point C.
Pareillement pour trouver 'ombre du point E , dont
I'afficte cft le méme point K, tirez par le point E,
& par le centre de la lumiere H, le Rayon HM , &
du pied de lumiere I, par lailiere K, la ligne IM , &

Plan-
che 33.
56. Fig,

Plaa-
che 3 6.



Plan-
che 36,
63. Fig,

166 Trarre pePemsprer. pis Omeres:
le point M , et ces deux lignes s’entrecoupent , fers
Fombre du pointE, & laligne LM par confcquent
lombre de fa ligne CE. Ainfi des autres.

Scovri1ct

1l (emble qu'en fuite de ce que nous avons dit d¢
Ia Perfpective ordinaire, nous devrions ici traiter
de la Perfpelive curienfe, qui enfeigne a faire pa-
roitre une figure difforme, avectoutes fes propor=
tions , érant rcgardée d’un certain point , ou bicn
étant vie par Reflexion fur laSurface polie d’un Cy-
lindre, ou d’'un Cone : mais comme cette forte de
Perfpective dépend de la Caroprrigue, quitrairede
la Reflexion, & mémes de la Diaptrigue jui trairc
de laRefraction, dont nous n’avons pas donné les
principes dans ce Cours de Mathematique , nous re-
meterons a en parler dans nos Recreations Mathema-
tiques & Phyfiques.

F I N,



107

b o A A A o A R
TR IR IR IR IR RIR R

T AWB-LwE
Des Termes expliqucz dans
la Perfpective.
A
Pparence. Pag. 4 Ellipfe. 9
Alffiere.  2.& 4 F
B FRMt. 4
B H
Afedn Tablean.

2
H Auntenrdel'wil. 4
c
: I
C Atoptrigue. 106 3.
Centre divifewr. 31 + Chnographie.
Centre apparent. 49

N

L
D

.L Ten du Solesl dans le

D Tametre de Settion. T ableas. 77
10 Ligue deterre. 2

Diametre apparent. §7 L:’gm horiz.ontale. 3
Dioptrigue. 106 Ligne de ffation. 3
Ligneverticale. 3

E Ligne geometrale. 29
E Chelle ijdnte. 62 Ligne objettive. 29
Echelle de front. 62 Ligne fuyante. 62
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Ligne defront. 62
Ligne d'élevation. 63
Ligne de linclinaifon des
" Rayons du Soleil. 93

P
P f?ﬁ)eé’h’m- I
Perffe&ifue pratigue.
40
Pefpettive lineale. 40

Per[pettive atrienne. 41
Perfpettive curienfe.106
Pied perfpectif. 62
Pied de front. 62
Picd de lumiere. 103
Piedfuyant. 63
Plan. 4
Plan geometral.
Plan d affiete.
Plan per/peétif.
Plan horizental.
Plan Vertical:
Plande front.
Plan de Profil.
Point de viié.
Point principal
Point de il
Point de diftance.
Point accidental. 4
Point accidental du T a-

:
2
2
2
3
33
3
3
3
3

bleas. 5
Point de Usnclinaifon 3:.?
Rayons du Soleil. 8

Point deladéclinaifondes

Rayons dw Soleil. =8

Point du concours des

Rayons duSoleil. 93
Polyedre. 70
Porfil. 67
Profil. 4.& 67
Projeition ortographigne.

2.
cQ‘Uarn" perfpeif. 4%

R

Rﬂjan principal. 3
Reprefentarion. 4
S
SEEHM [oncantraire.8:

&8
' T
:TAH:M. 2.

Triangle delaxe. 7

Fin de la Table des Matieres:
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