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PROLOGO

Si el extractar dentro de reducidos limites los
conocimientos mas importantes de cualquiera de
los ramos del saber humano es siempre empresa
dificil, tratandose de estudios wvastisimos, como
son los de la Agricultura moderna, la dificultad
se acrecienta, corriéndose el riesgo de ser confuso.
Divulgar estos conocimientos, como se pretende
con los MANUALES SOLER, es empresa altamente
simpdtica y también dificil. El problema, pues, es
complicado y superior a nuestras fuerzas.

Suplirdn en parte nuestra deficiencia el deseo
vivisimo de "corresponder 4 la galante invitacion
que se nos ha hecho y el anhelo, que es constante
en nosotros, de procurar, con nuestros modestos
trabajos, la popularizacién de conocimientos utili-
simos, fuente principal de la riqueza piiblica.
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INTRODUCCION

Teniendo por origen la palabra agriculiura las
dos latinas que la forman ager y caltura, su signi-
ficado es cultivo del campo, 4 pesar de lo cual ha
sido comprendida de muy diversos modos. El
Conde de Gasparin la define diciendo que «zs /o
Ciencia que trata de obiener los productos vegetales
de la manera mds perfecta y economica,» y actual-
mente, entre otras definiciones mds 6 menos acep-
tables, puede decirse de ella que ces la industria
que kace producir & la tierra substancias tiles por
medio de wmelamorfosis que el hombre dirige, anxi-
liado del conocimiento de las leyes de la biologia »

La agricultura es ciencia, arte u oficio, segun
que explica 6 trata de explicarse los fendémenos
que al cultivo se refieren, acepta los hechos y
practicas establecidas empiricamente, 6 ejecuta de
una manera mecdnica las operaciones referentes
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a aquél, sin darse cuenta el labrador del por qué
de sus resultados. La practica es complemento
de la teorfa, sirviendo de sancidn 4 ésta, as{ como
la teoria es el resultado de la investigacion & que
se presta aquélla, formulando leyes que son hijas
de la observacion, cuando un mismo hecho se
repite siempre bajo el influjo de las mismas
causas.

Siendo la agricultura una Ciencia aplicada ¢
tecnologica, ha de fundar sus leyes en otras que
son puras, y al efecto basa éstas en la Botdnica
y en la Quimica, sirviéndola de auxilio la Fisica,
la Geologia, la Zoologia, las Matemdticas, la Eco-
nomia politica y otras menos importantes.

Teniendo por objeto el agricultor producir bien,
mucho y con economia, la fesiologia vegetal agri-
cola, la Meteorologia agricola, la Agrologiay la
Fitotecnia le ensefiaran 4 resolver la primera parte
del problema, necesitando después de la Zeonomia
rural, de la Contabilidad agricola y aun de los
conocimientos complementarios, desde el punto
de vista economico, /ndusirias rurales y Zootecnia,
si la produccién ha de responder 4 las necesidades
de toda industria, utilizando el labrador los proce-
dimientos mas adecuados para el logro de sus an-
helos, El conocimiento de las construcciones rura -
les y la legislacion agricola es también muy util
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para el labrador, todo lo cual supone vastisimos
conocimientos, necesarios todos actualmente, si
aquél ha de luchar ventajosamente con el de otros
paises.

La AGRONOMIA comprende la Fisiologia vege-
lal agricola, \a Meteorologia agricola v la Agro-

logia.
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AGRONOMTA

FISIOLOGIA VEGETAL AGRICOLA

Elementos quimicos de que se componen las
plantas.—El principio de la conservacién de la
energia, mediante el cual resulta perfectamente
demostrado que en la Naturaleza nada se crea ni
nada se destruye, siendo todo simple transforma-
cion, nos ensefia que las plantas estin formadas
por substancias que toman de los medios en don-
de se desarrollan y que necesitan para elaborar
los materiales que forman luego sus células, teji=*
dos y drganos. Ni un solo dtomo se crea en esta
sintesis organica, concurriendo las fuerzas fisicas
del exterior, en unién de la dindmica interna del
vegetal, 4 la serie de transformaciones continuas
que experimenta la materia origen dela planta,
hasta dar 4 ésta la forma especifica que le corres-,
ponde.
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El anilisis quimico de un lado y de otro la sin-
tesis, cultivando plantas en medios artificiales con
substraccion, uno 4 uno, de los elementos quimi-
cos que el andlisis ha hallado en el vegetal, de-
muestran que éste consta de carbono, hidrigeno,
oxigeno, agifre, nitrogeno, fosforo, polasio, calcio,
piagnesio y fierro, como elementos .esenciales, al
lado de oftros accidentales y algunos que sélo
contienen ciertas especies en proporcion pequefia,

Origen de estos elementos.—E!l carbono pro-
cede principalmente del anhidrido carbdnico del
aire; el /idrogeno, del agua y de los compuestos
amoniacales; y el oxigeno, de los cuerpos que le
contienen y existen en abundancia en el suelo,
tales como las oxisales y el agua entre ofros,

A través de la membrana de los pelos absor-
bentes de las raices de las plantas se verifican
fenémenos muy importantes de absorcion, siquiera
no sean aquellos 6rganos los tinicos por donde
tiene lugar dicha funcién. Toda materia soluble
en el agua, las que lo son por actuar sobre ellas
la'materia dcida, segregada por los pelos radicu-
lares, y aun la materia orgdnica que posee la
propiedad de atravesar el papel pergamino, pro-
porcionan al vegetal todas las otras materias nece-
sarias para, por sintesis orgdnica, formar mds
tarde productos orgdnicos y hasta organizados,
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como resultado de la suma integral de todos los
trabajos celulares que forman el del individuo.

El nitrogeno puede existir en el terreno bajo las
formas de nitrogeno nitrico (nitratos); en el de
nitrogeno amoniacal (compuestos amoniacales); en
el de nitrégeno orgdnico (formando con otros ele-

. mentos compuestos de este reino), y en el eszado
elemental, mezclado con otros gases, formando el
aire confinado en el suelo. Los nitratos son absor-
bidos directamente: las sales amoniacales y la
materia organica, mediante fendmenos gufmico-
biologicos, que originan la llamada nitrificacién, se
transforman en nitratos, bajo cuya forma son ab -
sorbidos, proporcionando el nitrégeno; y respecto
del que en estado elemental forma el aire, puede
asegurarse hoy, dado el estado actual de la Cien -
cia, que los vegetales cultivados no le asimilan
directamente, pero si de un modo indirecto por
el intermedio de bacterias que viven, las unas en
las nudosidades de las raices de las leguminosas,
y otras en los terrenos. '

Todos los otros elementos componentes del
reino vegetal son absorbidos por éste del suelo en
que vive, y en el que se hallan formando com-
puestos muy variados,

Circulacion. —El agua que penetra por las raices
llevando materias nutritivas, atraviesa el cuerpo
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del vegetal, llega hasta las ultimas ramificaciones
de éste y retrocede en su marcha; verificindose
entonces los fendmenos de asimilacion y creci-
miento, constituye la circulacién. Durante la pri-
mavera, las materias hidrocarbonadas y proteicas,
confundidas con las minerales, marchan por el
cuerpo del vegetal para formar los érganos de
éste, y cuando la vegetacion se halla proxima d
suspenderse, caminan las unas 4 las rafces, rizo-
mas, tubérculos y bulbos, y las otras 4 los frutos
para acumular en ellos las que les son necesarias
para su desarrollo.

Transpiracion y clorovaporizacion.—Confun-
didas hasta hace poco estas dos funciones en una
sola, denominada ex/alacién acuosa, ha podido
comprobarse hoy que por la primera se verifica la
expulsién de agua al exterior, por el parénquima
de las hojas, bajo la accién sola de las radiaciones
obscuras 0 exclusivamente calorificas, teniendo
lugar la segunda con mds intensidad por las par—
tes del vegetal provistas de cloroleucitos y sobre
las cuales obra la luz. Mediante esta exhalacién
se hace posible la renovacién de materia en las
plantas, absorbiendo nuevas substancias nutri-
tivas.

Poda.—La duracién de las plantas, segin estd
comprobado por la experimentacién, estd en
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razén directa de la buena distribucién del agua, -
cargada de materias nutritivas, que circula por
ellas; y como 4 la vez la observacion demuestra
que las ramas mds vigorosas se desarrollan en la
proximidad de la base del tronco, y es un hecho
que los obstdculos que interceptan la libre circu-
lacidn, 6 cuando menos la dificultan, da por resul -
tado el desarrollo de brotes que originan ramas
de fruto, dirigiéndose siempre el agua con las ma-
terjas absorbidas, segun ya hemos hecho constar,
desde las raices hasta las ultimas ramificaciones
de las plantas, no es de extrafiar que el hombre
utilice estos principios para, mediante la supresjon
6 corta de algunas partes de los vegetales, mejo-
rar la produccién, efectuando d este fin la opera-
cion de podar, tratando de armonizar estos
extremos. ILas ramas débiles deberan podarse lar-
gas; las vigorosas 6 fuertes, cortas; la supresion de
yemas y brotes inutiles en las ramas gruesas,
dejandolos en los débiles, es siempre ttil, asi como
el despuntar agquéllas antes que €stas, suprimiendo
mayor numero de frutos en las débiles que en las
fuertes; los drboles viejos deberan podarse corto, y
largo los nuevos, dejando siempre proximo al
corte una yema, y, en fin, encorvar las ramas
jovenes, provocando el desarrollo de frutos, son,
entre otras, las consecuencias que se deducen de



16 MANUALES SOLER

aquellos principios, cuya aplicacién es tan itil.

Poda en pirdmide.

La poda debe hacerse en €poca que no sea
facil el derrame de materias nutritivas que d la
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vez dificulte la cicatrizacion, y, por consiguiente,
desde el otofio hasta la aparicién de los primeros
brotes.

La poda pgreparatoria y la definitiva, y en uno
y otro caso la de 4 fodo vienlo y en espaldera o
espelier, puede ser en redondo y desigual, yla una

Poda en palmilla simple,

como la otra larga 6 corta, segun varias circuns—
tancias,

Son ejemplos de poda a todo viento la repre-
sentada en el grabado, cuya forma es una pirami-
de, y en espelier 6 espaldera la de forma en pal-
milla simple, tan frecuente en muchos drboles
frutales, cuando se cultivan inmediatos 4 una pa-
red O se sujetan las ramas con alambre, aun en el
caso de producirse sin el beneficio que les presta
el muro.
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Para la vid se emplean varias podas, siendo de
las mds importantes las siguientes:

Poda en redondo 0 sacapulgar.—Se llama asi
a la que resulta de dejar varios sarmientos con el
mismo nimero de yemas, pudiendo ser larga o
corta, segiin queden muchas 6 pocas de las mis-
mas. La poda & la ciega es una poda en redondo
y corta, puesto que cada sarmiento queda solo
con una yema, que es la mds proxima 4 la base y
que se denomina ciega.

Poda de yema y braguero.—Consiste en dejar
un sarmiento con varias yemas y los restantes con
sola la ciega.

Poda de varas.—Es la que resulta de dejar un
sarmiento con dos yemas, otro con cuatro ¢ cinco
y los restantes suprimidos.

Poda de espada y daga.—En este sistema se
dejan dos pulgares 6 sarmientos, uno integro o
liceramente despuntado, otro con algunas yemas
y los demds con la ciega sélo. .

Poda del Dr. Guyot.—Consiste en dejar sélo
dos sarmientos, como en el sistema anterior, su-
primiendo los restantes.,

Los sistemas designados estdn en pugna con el
principio fundamental de la poda citado anterior-
mente; pero como con ellos se obtienen de ordi-
nario ventajas que no se consiguen con los otros,
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aumentando la produccion y mejorando en muchos
casos la calidad de los productos obtenidos, suelen
preferirse frecuentemente, siquiera con ellos se
acorte la vida de las plantas.

Para la formacion y poda del olivo se elige el
brote mas vigoroso para formar el tronco al se-
gundo afio de plantados, y en los seis u ocho
siguientes se siguen suprimiendo las ramillas late-
rales, hasta que aquél adquiera el didmetro y altu-
ra necesarios para formar la copa. La forma mas
conveniente de ésta es la redondeada 6 de bola
hueca, la cual se obtiene en un solo pie 0 entre
los varios que se pusieron 6 dejaron en cada hoyo;
en el primer caso aclarando el interior de aquéllos,
y en el segundo suprimiendo los brotes que 4 él
se dirigen. Para conservar esta forma hay que
podarlos cada dos 6 tres afios.

De las tres ramas que desarrollan los olivos,
chuponas 6 verticales, horizontales y péndulas, se
suprimen siempre las primeras por no ser de fru-
to, dejando de las restantes el niimero conveniente
para que los frutos que desarrollen las de dos afios
sean bafiados por el sol 4 causa del espacio que
se deja entre unas y otras,

Funciones reproductoras del vegetal y sus
practicas correspondientes . —Completada la or-
ganizacion individual, mediante el desempefio de
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funciones nutritivas, el vegetal se reproduce, ori-
ginando otros nuevos.

La florescencia, la fecundacidn, la diseminacion
y la germinacion se hallan comprendidas en este
grupo,

El desarrollo y apertura de flores tienen| lugar
mediante el concurso activo del calor, luz, hume-
dad y oxigeno del aire, cuando las plantas han
completado su individualidad. Las plantas fuertes
y vigorosas retardan la florescencia, anticipandola
las débiles 6 enfermizas.

Desarrollada la flor, se verifica la union intima
de las dos células sexuadas, masculina y femeni-
na, para originar otra completa, la germinativa,
capaz de desenvolverse para formar el embridn,
Estos fenémenos constituyen la funcién denomina-
da fecundacion, la cual puede ser divecta, crusada
U originar la /Aibrides.

Si las células se hallan en una misma flor (trigo),
en flores distintas, pero en un mismo pie de plan-
ta (maiz), 6 se hallan en flores que corresponden 4
individuos diferentes, pero de la misma variedad
(cdfiamo), y la unién se verifica entre ellas, la
fecundacién es directa, llamdndose cruzada 4 la
que resulta de la unién de células procedentes
de individuos de diferente variedad, ‘como ocurri-
ria de tener lugar entre el maiz blanco y el rojo,



AGRONOMTA 21

que son variedades distintas de la misma especie
(Zea mais). El producto es hibrido si procede de
especies distintas correspondientes al mismo géne-
ro, del que son ejemplos notables los obtenidos
con las especies americanas de vides, que tanta
importancia tienen actualmente en la reconstitu-
cién de vifiedos filoxerados.

Estos hibrides se designan con el nombre de
las dos especies que los han producido, escribien -
do entre ambos el signo X y agregando a veces
el nimero de orden del Catdlogo y el nombre del
viverista que los ha obtenido. L.a Riparia X Ru -
pestris n.” 3300 de Couderc, la Riparia X Ru-
pestris n.o 101'? de Millardet, la Riparia X Ber-
landieri n.° 157 de Couderc, el Mouviedro X
Rupestris n.® 1202 de Coudere, y otros muchos
hibridos, son ejemplos de los que hoy se emplean
mds para aquel objeto. .

Los resultados del mestizaje y de la hibridez
son aprovechados en el cultivo para la obtencién
de individuos de mayor poder vegetativo.

La diseminacion resulta de la separacion y des-
prendimiento de la semilla 6 del fruto que la
contiene, del vegetal que la ha producido, y es
aprovechado por el agricultor en el sistema fores-
tal y en el de praderas y pastizales, donde se
reproducen las plantas sin intervenir el hombre.
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Para que esta funcidn tenga lugar ha de prece-
der la madurez del fruto, que no es sino el ovario
después de la fecundacién, la cual madurez la
constituye el conjunto de fendmenos consiguien:
tes & dicha funcién.

La conservacion de productos vegetales obe-
dece 4 la necesidad en muchos casos, y 4 este fin
deben emplearse procedimientos que eviten la
accion de todas las causas que, al obrar sobre
aquéllos, produzcan alteracidon 6 destruccidén de
los mismos. El preservarlos de la humedad, del
aire 6 de la temperatura necesaria para provocar
el podrecimiento, es, sin duda alguna, lo mdsreco-
mendado, y 4 este fin se usan los sz/os y los frute:
ros, y en otros casos se seca y prensa la hierba 6 se.
emplean cdmaras frigorificas 6 en las que se enra-
rece el aire, entre otros muchos procedimientos,
algunos muy ingeniosos. f

Convertido el 6vulo 6 huevecillo en el ovario por
la fecundacién en semilla, una vez madura ésta, y
por consiguiente con propiedades germinativas,
puede ser utilizada por el labrador para formar
sus cosechas, El paso del embridn que contiene
la semilla, ¥ que no es sino una plantita en mi-
niatura, del estado de vida latente en que se halla,
al de vida manifiesta, constituye el proceso ger-
minativo. Es el conjunto, pues, de fenémenos que
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presenta toda semilla madura cuando su plantula,
sometida 4 condiciones favorables, sale del entor-
pecimiento en que estaba, rompiendo las envol-
turas que la rodeaban, y se desarrolla hasta poder
nutrirse por si misma formando un vegetal,

Son coendiciones extrinsecas, indispensables
para que la germinacidn se verifique, el agua, el
aire y cierta temperatura, diferente para cada
semilla, cuya accidn combinada cambia el estado
de vida del embrién, pasando su actividad vital
de potencia 4 acto para convertirle en orgamsmo
que realice funciones nutritivas.

La préctica de semdbrar consiste en distribuir
las semillas en el terreno para que, germinando
en €|, originen nuevas cosechas.

Fijada la época mds conveniente para realizar
~ esta operacién, teniendo en cuenta para ello las
exigencias de cada planta, a fin de que halle luego
en la atmésfera las condiciones necesarias para
su desarrollo, convendra siempre anticipar las
siembras de primavera como las de otofio, dentro
de limites prudentes.

La eleccion de semillas es también muy impor-
tante, y al efecto se tendrdn en cuenta las condi.
ciones intrinsecas siguientes: 1.* Que sean madu-

as, y por consiguiente hayan adquirido facultades
germinativas, 2.* Que no hayan perdido éstas por
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el transcurso del tiempo 6 por causas eventuales.
3." Que procedan de plantas sanas y robustas;
v 4." Que sean, de las disponibles, las de mayor
y mas perfecto desarrollo.

Bl cambio de semillas 6 eleccién de las produ-
cidas en la regidn de la que son oriundas evitara
la degeneracion de las variedades, y la prepara-
czon de las mismas, reblandeciéndolas previamen-
te 6 destruyendo gérmenes que puedan tener
adheridos, es siempre conveniente, de poderse
hacer con economia,

La cantidad de semilla que ha de emplearse
serd variable segiin los casos, dependiendo, entre
otras circunstancias, del aprovechamiento y des-
arrollo de las plantas, de la fertilidad del terreno
y aun de la época en que se efectia la siembra,
no conviniendo las siembras profundas, ni tam-
poco las muy superficiales.

Ias siembras pueden hacerse de asienfo 6 en
semillero, y en el primer caso 4 woleo, & chorrillo 6
en lineas,y 4 golpe & en chorcos, practicdndose
modernamente con el auxilio de sembradoras que
la realizan con gran perfeccion y economia.

También se producen las plantas por fragmen-
los O pedasos de las mismas, que sometidos 4 de-
terminadas influencias, desarrollan los drganos que
les faltan para completar la individualidad, La
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multiplicacion por fubérculos, bulbos, acodo, estaca
¢ injerto se comprenden en este grupo. Los tu-
bérculos enteros ¢ trozos de los mismos, con una
yema por lo menos y suficiente tejido celular
provisto de mucilagoe y fécula, de la patata, bata-
ta, pataca, chufa y otras plantas, bajo la influencia
de la humedad y temperatura exteriores, se des-
arrollan formando individuos completos, é igual
fenomeno se observa en los bulbos de la cebolla,
ajo y otras especies que presentan esta modifica-
cién en su tallo.

La multiplicacién por acode consiste en provo-
car el desarrollo de raices 4 tallos ¢ tallos 4 rafces
sin separar la porcién elegida de la planta madre,
interin este hecho se realiza, recibiendo el nombre
de multiplicacién por esfuca en el caso de aislar
desde luego el fragmento que se elige, procu-
rando, como en el caso anterior, el desarrollo de
las porciones que le faltan para completar el indi-
viduo.

Diferentes clases de acodos.— Los mds fre-
cuentes son los de ramas, a pesar de lo cual suelen
a veces utilizarse también las rafces, como puede
observarse en el siguiente grabado.

Los brotes que se desarrollan en la rafz, llama-
dos renuevos, hijuelos ésierpes, se aprovechan para
transformarlos en tallos, conseguido lo cual se se-
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paran de la planta madre para formar individuos
independientes.

Acodo por sierpes.

Si se acodan ramas proximas al suelo, que es
lo mds frecuente, se las entierra como puede verse
en el siguiente grabado, utilizando al efecto los bro-
tes & y 4, en los que se provoca el desarrollo de
raices enterrando una porcién de los mismos y
sujetando su extremidad con un tutor, Este siste-
ma estd muy generalizado para reponer marras en
los vifiedos, cuya practica se conoce con el nom-
bre de anngronar. '
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Acodo de ramas inferiores,

~

En el acodo por corte y recalce del tronco se
prepara el de la planta que se destina 4 esta ope-

Acods por corte y recalce del tronco.

racién cortdandola 4 unos 0‘20 m. del suelo antes
de la primavera, a fin de que durante ésta se des-
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arrollen diversos brotes que en la primavera si-
guiente se cubren con tierra fértil y muy desme-
nuzada. Al cabo de un afio se habrdn desarrollado
rafces en las porciones enterradas, y por consi-
guiente se obtendrdn tantos individuos completos
como brotes se hubieren desarrollado en la prima-
vera anterior Este sistema tiene la ventaja sobre
el descrito anteriormente de que puede utilizarse
aun no siendo las ramas acodadas largas y flexi-
bles, cuyas propiedades es necesario que tengan
los brotes elegidos como mugrones.

El acodo de ramas superiores es caro de ordina-
rio y s6lo se aplica en jardinerfa. Cuando no se
pueden doblar las ramas, por no ser suficiente-
mente flexibles, 6 cuando no sen bastante largas,
hay que hacer llegar hasta ellas la tierra colocada
en una maceta y enterrar una porcion de las mis
mas para que desarrolle rafces. Una humedad con-
veniente en la parte acodada, y hasta ligar, torcer
6 extraer un anillo de corteza en la misma para
dificultar la libre circulacién, favoreciendo el des-
arrollo de raices, son el complemento de la opera-
cién de amugronar en todos los casos, tan fdcil de
ejecutar como 1til para muchas variedades suscep-
tibles de reproducirse por este medio.

La wmultiplicacion por estaca se distingue de la
anterior en que la porcion elegida para completar
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su individualidad lo wverifica aislada de la planta
madre. La savia elaborada que contiene esta parte
es la encargada de formar los nuevos 6rganos, y
para conseguirlo se necesita que las plantas tengan
madera blanda. La higuera, el avellano, el olivo, los
chopos, los platanos, los sauces, los granados y aun
las vides, entre otras varias especies, son suscepti-
bles de reproducirse por este medio. El fragmento
elegido, si es de rama, ha de tener varias yemas,
y para favorecer su desarrollo conviene practicar
en la porcidn que seentierre una incisidn, unaliga-
dura 6 una seccién vertical como en los acodos.

Los tallos jovenes que formando manojo se
plantan reunidos 4 fin de que desarrollen raices,
para después ser trasplantados, reciben el nombre
de barbados.

Uno y otro medio, tan utiles para conservar los
caracteres de variedad y obtener plantas con rapi-
dez, se basan en la observacion, y al efecto se
colocan los fallos 6 rafces que se eligen para la
reproduccién, en medios apropiados y andlogos
4 los en que las rafces ¢ tallos respectivamente se
desarrollan, enterrando parte de los tallos 6 dejan-
do una porcidn de la rafz sometida 4 la accion de
la atmdsfera. Los cuidados primeros que exige la
estaca, ordinariamente, se prodigan en los viveros.

En la multiplicacién por ézjerio, la soldadura 6
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unién intima que se verifica entre porciones vivas
de un mismo vegetal 6 entre miembros correspon-
dientes a individuos distintos, el pafrdn, que es el
individuo sobre €l que se injerta, proporciona al
injerto agua y substancias nutritivas con las que
elabora éste materiales orgdnicos que contribu-
yea a su desarrollo, 4 la reproduccién de su pro-
pia especie y 4 la nutricion y crecimiento del pa-
tron. El zn72rfo mas seguro es cuando se verifica
entre variedades distintas correspondientes 4 una
misma especie (analogia intima); es menos frecuen-
te entre especies distintas correspondientes al mis-
mo género (analogia inmediata), y, en fin, son muy
raros entre géneros distintos, aun siendo de una
misma familia, cuanto mds de familias diferentes.
Si el injerto posee una yema viva y bien desarro—
llada, y el patron suficientes reservas alimenticias,
ademds de organizacién completa y vigorosa para
poder atender 4 la alimentacién del injerto, y se
establece el contacto intimo entre los tejidos vivos
de uno y otro, de manera que se correspondan los
elementos conductores, las células generadoras de
la yema se activan, constituyéndose en centros de
atraccidn de las reservas alimenticias del patron,
y originan vastagos con hojas correspondientes a
la variedad del injerto.

Los sistemas de injertos conocidos pueden que-
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dar reducidos 4 tres, que se denominan de aproxi-
macion, de pha 6 adicion, y de yema 6 escudele,

Injertos de aproximaci6n.

siendo la prdctica de los mismos muy sencilla,
sobre todo si el operador es algo habil,
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LLos znjertos de aproximacion quedan reducidos
4 poner en contacto los tejidos vivos de dos vege-
tales proximos, 6 de partes distintas de un mismo
vegetal, raspando previamente la corteza 6 descu-
briendo la madera de las porciones que han de

Injertos de aproximacién,

soldarse, sosteniendo el contacto por medio de
ligaduras.

Se aplican d copar drboles desprovistos de algu-
nas ramas, 4 la formacién de caprichos en jardine.
ria, al engruesamiento de frutos y a la formacion
de setos vivos; pero en ningun caso se consigue
con ello formar nuevos individuos,

' LLos injertos de ptix 6 adicidm son mas impor-
tantes. Una rama provista de varias yemas, como
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puede observarse en los siguientes grabados, se
coloca de diversos modos en el vegetal, que es

Injerto de corona perfeccionado
por Mr, Du Breuil.

Injerto de corona de Teofrasto.

el patrdn 6 portainjerto, preparando la una (AFB)

y el otro de modo que el contacto se verifique, y,

por consiguiente, la soldadura. Estos injertos se
8
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practican 4 la entrada de la primavera, 6 sea cuan-
do la circulacién se activa, y no han brotado atin
las yemas de que se han de sacar los injertos,

Injerto de eseudete, Injerto de escudete,

Los znjertos de corteza, de escudete, de yema y
otros, se practican levantando una porcién de cor-
teza (K) en el patrdn, colocando en su lugar otra
igual sacada de la variedad que se desea injer-
tar (A), la cual ha de tener una yema. Esta substi-
tucion puede ser lateral, como la representada en
el grabado, y central 6 terminal, segin que la
corteza extrafda en el portainjerto sea un anillo
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circular del centro 6 esté situado en el extremo
de él.

Estos injertos dan muy buen resultado en los
arboles de madera quebradiza, y como para obte-
ner la soldadura exigen que la savia esté en pleno
movimiento, se practican 4 la entrada ¢ 4 fin del
verano, llamandose en el primer caso & ojo velan
do y en el segundo & gfo durniiendo.

Actualmente tiene gran interés el injerto aplica-
do a las vides americanas, sobre las que se injertan
variedades de la europea para hacerlas resistentes
4 la invasion de la filoxera, Los sistemas de /ezn-
didura y el inglés son los mds generalmente em-
pleados para este caso, y con preferencia el prime-
ro, que no es sino el de piia ya descrito.

La ligadura que mas conviene utilizar es de
raphia; pero 4 falta de ella debe preferirse cual-
quiera otra que proceda del reino vegetal

El ungiienio de ingeridores para cubrir las heri-
das, evitando su contacto con €l aire, estd formado
de ordinario por una mezcla de arcilla y bofiga
de vaca; pero es mejor el preparado con 28 par-
tes de pez comun, 27 de pez de Borgofia, 16 de
cera, 14 de sebo y otras 14 de ceniza tamizada,
pues nise funde con el calor ni forma grietas con
los descensos de temperatura,
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Estudiando esta Ciencia de aplicacion los feno-
menos que se verifican en la atmdsfera, su distri-
bucién en el globo € influencias que ejercen sobre
los vegetales, comprende su estudio la Meteorolo-
gta, \a Climatologia y \a Meteorognosia.

La primera estudia los fenomenos atmosféricos
en sus relaciones con las plantas, la segunda com-
prende el conocimiento de la reparticion y suce-
sién de aquéllos en la superficie terrestre, y la
Meteorognosia tiene por objeto prever probabili-
dades del tiempo venidero, mediante el examen
de los hechos actuales 6 de los pasados.

Atmosfera. - La envoltura 6 capa gaseosa que
rodea 4 la tierra, acompafidndola en su' marcha
regular y periddica por el espacio, es uno de los
dos medios en donde se desarrollan las plantas y
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en donde tienen lugar fenémenos muy importan-
tes relacionados con la vida de las mismas,

El asre es una mezcla formada por la reunion
de varios cuerpos, siendo elementos constantes de
él el oxigenoy €l nitrégeno, conteniendo ademds
vapor acuoso, anhidyide carbinico, amoniaco, car-
bonato, nilrito y nitralo amonices, carburode hidro
Leno, ozon, particulas minerales en suspension de
composicion muy diferente, materia orgénica y
Sérmenes, entre otras substancias.

Kl oxigeno es indispensable para la respiracién
animal, es absorbido por las partes desprovistas
de cloroleucitos y aun las verdes de las plantas
cuando no estan sometidas a la accion de la luz,
y es muy abundante en la naturaleza, formando
numerosos compuestos. Su accién oxidante es
atenuada por el nitrégeno, con el cual esta en
mezcla, siendo éste, 4 la vez, origen, aunque indi-
recto, del que forma las plantas. El anhidrido
carbénico proporciona carbono al vegetal, segin
ya sabemos; el vapor de agua origina los meteo-
ros acuosos, y las demds substancias obran bene:
ficiosa ¢ perjudicialmente, segin su naturaleza.

Calor.—Es una de las formas de la energfa
universal que se manifiesta en los cuerpos por
modificaciones moleculares que determinan fend-
menos de cardcter fisico 6 quimico, segin las
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circunstancias. Su principal, aunque no unico
origen, es el sol, siendo causa de modificacion
importante la temperatura baja de los espacios
interplanetarios.

Que el calor es importante para la vida de las
plantas, lo demuestra de modo evidente el que
las funciones que éstas desempefian se verifican
sélo entre limites determinados, inicidndose cuan-
do un grado minimo de temperatura actua sobre
ellos, activindose con la intensidad del calor y
llegando 4 decrecer hasta la suspension del funcio-
nalismo, cuando llega 4 cierto grade maximo su
accion. Una temperatura media, dentro de estos
limites (grado 6ptimo), es la mds conveniente para
que la funcidn se realice, necesitando cada planta
absorber determinado numero de grados de calor
para desempefiar el conjunto de sus funciones.

La germinacidon de las semillas, propias de
nuestro pafs, se verifica entre las temperaturas
limites 50 y 209 centigrados; la florescencia entre
los 10°y 25% la fructificacién y madurez entre
los 15° y 359, siendo limites minimos, dentro de
los cuales se realizan las funciones vegetativas, la
de 0’4 15° méixima 42°y 502, y media de 28°
4 37° El olivo florece 4 19’ la vid a los 18% el
trigo 4 los 16°; el centeno & los 14°% la avena a
los 11% el peral 4 los 8° y el almendro 4 los 6°.
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Boussingault, y antes que él Reamur y Cotti,
determinaban la integral de temperatura ¢ suma
de grados de calor que una planta exige para
recorrer por completo sus fases vegetativas, su-
mando las temperaturas medias diarias observadas
desde que se inicio la germinacién hasta la madu-
rez de sus frutos, pudiéndose determinar de igual
modo la integral correspondiente & eada funcién
en particular.

Como consecuencia de estos estudios existen
variadas prdcticas con aquéllos relacionados, entre
las que merecen consignarse: el cultivo en espe-
lier 0 espaldera de los drboles frutales para obte-
ner por reflexion en los muros, al lado de los que
vegetan, rayos calorificos que aprovechan aqué-
llos; el cubrir las tierras con polvo de carbén
otras substancias de color obscuro, para obtener
por absorcién’ un grado de calor mds elevado que
active la vegetacion; el proveer de cristales 4 los
semilleros, camas calientes, inverndculos y demds
espacios cerrados, para por la atermancia del vi-
drio que preserva 4 éstos del enfriamiento duran-
te la noche, favorecer el desarrollo de las plantas;
el encerrar en invernaderos, provistos de medios
de calefaccién, plantas de otras regiones que no
podrian producirse al aire libre; y por ultimo,
cultivar especies determinadas, fuera de la época
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ordinaria de produccion al aire libre, en el intetior
también de espacios cerrados, constituyendo el
cultivo forzado, son otras tantas prdcticas que
obedecen 4 la necesidad de proporcionar a las
plantas cierto numero de grados de calor, si han
de verificar sus funciones.

Las mdximas y mintmas de temperatura muy
intensas producen la muerte del vegetal, por des-
organizacion de sus células, siendo la accién de
unas y otras diversa, segiin circunstancias distin-
tas que conviene conocer.

La mayor parte de los vegetales no resisten
temperaturas superiores 4 48° 6 50°.

Mais importantes que las anteriores las miénimas,
por ser mas frecuentes en nuestro pais, conviene
conocer respecto de ellas su zutensidad, duracion,
condiciones en que se verifica el deshielo y el estado
de la wegelacion en el momento de actuar aquéllas.

No todas las plantas perecen por la accion de
una misma minima. Los cereales resisten hasta
—15% la cafia de azicar muere 4 0°, el naranjo
4 los —3° el olivo 4 —6° y la vid 4 — 100,

Al presentarse las minimas, los primeros orga-
nos que perecen son las yemas y brotes tiernos,
le siguen las ramillas, ramos, tronco y, por altimo,
la raiz, ocurriendo 4 veces que si la duracién no
‘ha sido suficiente para producir la muerte de la
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planta, sélo se observan en ésta efectoslocales mds
6 menos graves.

Cuando el deshielo es rdpido, la influencia es
muy perjudicial, por la cantidad considerable de
caldrico que, de un modo brusco, substrae a las
partes sélidas de la planta el agua que cambia de
estado, siendo la accion de las minimas tanto mds
sensible cuanto mds jugo ¢ savia encuentren en el
vegetal y cuanto mayor sea su fluidez. Por eso en
primavera el efecto es muy perjudicial, habiéndose
observado que las heladas tardias de esta €poca
son funestas para la vid, por ejemplo, y otras
plantas que han entrado en plena actividad fun-
cional.

Muchos son les procedimientos que el labrador
utiliza defendiéndose de la ‘accién perniciosa de
las heladas, y al efecto recurre a los abrigos. lLas
filas de arboles colocadas del lado del Norte de
las fincas, los tapiales de cafias 6 de estacas cla-
vadas al suelo y en los que se sujetan esteras 6
se entrelazan mimbres; la paja, las hierbas secas,
y las esteras que se emplean para cubrir las plan-
tas durante las noches frias; el estiércol y otras
substancias de color obscure que se colocan al pie
de los vegetales para que absorban durante el dia
los rayos calorificos, haciendo menos sensible el
enfriamiento durante la noche, y los espacios
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cerrados, tales como campanas de cristal, cajas
cerradas é inverndculos, con estufa ¢ sin ella, apli-
cados en jardinerfa y horticultura, son otros tantos
medios que responden & esta necesidad, defen-
diendo & las plantas de la accidn perniciosa de las
heladas, :

Luz.—Es otra de las formas de la energfa uni-
versal, y su accién sobre las plantas muy impor-
tante, siendo la luz blanca una vibracion compuesta
de otras siete elementales de coloracidon diferente
llamadas rayos del espectro, cada una de las cua-
les actua de distinto modo en la dindmica interna
del vegetal. El »ayo #gjo activa la asimilacién del
carbono y la clorovaporizacion; el amarillo con-
tribuye 4 la formacién de los cloroleucitos 6 ma-
teria verde del vegetal; el azul y vivoleta regulan
el crecimiento, y los #/iravioleia son los que favo-
recen la formacién de flores; siendo en todos los
casos la luz fuerza retardatriz del crecimiento.

ILa observacion demuestra: 1.7 Que los cloro-
leucitos desaparecen cuando cesa la accién de la
luz 2:° Que las plantas pierden de peso cuando
se producen en la obscuridad, a causa de cesar la
elaboracion de materiales orgdnicos. 3.° Que la
clorovaporizacion y la asimilacion del carbono
sélo se verifican bajo su influencia, por lo que se
las denomina funciones fotoclorofifianas; y 4.9 Que
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el desarrollo que adquieren las plantas en la
obscuridad lo es 4 expensas de los materiales de
antemano acumulados en ellas,

La materia verde es la encargada de absorber
las radiaciones luminosas necesarias para realizar
la sintesis de los hidratos, formando centros asi-
miladores de importancia en el vegetal, y cuando
la luz es muy intensa da 4 éste mucho verdor,
desenvuelve notablemente sus olores y sabores,
endurece el lefio y activa la absorcidn radicular;
pero no permite 4 los tallos un crecimiento ordi-
nario. Si la luz es débil, origina las encorvaduras,
sobre todo siestd mal repartida; y cuando d causa
de hallarse muy proximas unas 4 otras plantas
proyectandose sombra, buscan aquélla por la
parte alta, se produce el @/zlamiento con un prin-
cipio de clorosis, creciendo mucho las plantas 4
expensas del grosor de sus tallos.

Muchos hechos se observan en la Naturaleza
que confirman estas conclusiones; En los montes
sin ordenar'son frecuentes las monstruosidades, el
ahilamiento y la clorosis, y en las habitaciones,
el tallo de las plantas que viven en ellas se dirige
en la direccidn de la luz que penetra por los hue-
cos que comunican con el exterior.

No es extrafio, en vista de estas observaciones
y numero:os experimentos practicados, que el
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labrador utilice sus ensefianzas en beneficio de la
produccién, y 4 este fin siembra el lino espeso,
aporca ¢ cubre con tierra ¢ ata las hojas de la
lechuga, escarola, cardo, palmera y ofras especies,
y en los cafetales de América se defiende a aqué-
llos de la luz intensa, plantando otros arboles
proximos que les proyecten sombra.

Actualmente se ha pensado en utilizar la luz
eléctrica en el cultivo, habiéndose observado que
las plantas, sometidas 4 esta accién durante la
noche, sirviendo de suplemento 4 la luz del dia,
adquieren mds desatrollo en perfodos de tiempo
menores que el ordinario.

Electricidad atmosférica—Aunque con poten-
cial diferente, existe siempre. en la atmodsfera
electricidad, y como, por otra parte, de la experi-
mentacion resulta que las funciones del vegetal se
activan bajo su influencia, aunque dentro de cier-
tos lfmites, varios agrénomos se han decidido 4
utilizarla, condensando sobre los cultives, por
medio de colectores eléctricos, la existente en la
atmdasfera, 6 producirla de diversos modos, apli-
candola convenientemente.

Dada la analogia de origen que caracteriza al
calor, luz y electricidad, segun las teorias moder-
nas, no son de extrafar estos efectos, sobre todo si
setiene en cuenta la correlacion que existe entre
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la energia eléctrica, mec4nica, térmica, luminosa y
quimica, formas diferentes con que se manifiesta
la energfa universal.

Vapor acuoso del aire.—El agua de los mares,
lagos y rios, del suelo, de las plantas y de los
animales, pasa 4 la atmdsfera en estado de vapor
para después condensarse, precipitindose de nue-
vo 4 la tierra bajo la forma de meteoros acuosos.
Es muy variable su cantidad, segin la altitud,
estacion y situacion de la comarca que se consi-
dera, y su cantidad relativa se halla por medio
de los higrometros y psicrémetros.

Su accién sobre las plantas es muy variada,
pudiéndose - condensar las conclusiones conocidas
del modo siguiente: 1.* Es beneficiosa en general
por intervenir en el desempefio de las funciones
correspondientes a los organos aéreos de las plan-
tas. 2." Atenua la accién de temperaturas eleva-
das. 3.* Disminuye la transpiracion y clorovapori-
zacion excesivas y la evaporacién rdpida del agua
existente en los terrenos. 4.2 Defiende 4 las plan -
tas de la irradiacién intensa durante la noche.
5.* Contrarresta la aceidn perniciosa de los deshie-
los bruscos. 6 Proporciona por condensacidn
agua a las plantas y al terreno en que viven,
7.* Perjudica su exceso en la época de la fecunda-
cion, ocasionando el aborto de los 6rganos repro-
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ductores. 8." Es también perjudicial su exceso
cuando coincide con un grado de humedad exce-
sivo en las tierras, pues en este caso se dificultala
exhalacién y evaporacion, originandose la clorosis
y la hidropesia en los vegetales. 9. La absorcion
de calor y luz por el vapor acuoso del aire, cuando
estd en exceso durante el invierno, retrasa la pro-
duccion, empeora la calidad de los frutes y en
cambio se favorece el desarrollo herbaceo; y
10." La modificacién que imprime el estado higro-
meétrico al estado fisiologico del vegetal, le predis-
pone 4 sufrir enfermedades fitoparasitarias, como
se observa en la vid frecuentemente.

Nubes y nieblas. — Siendo unas y otras forma-
das por agua que se situa en las altas o en las
bajas regiones de la atmdsfera, formando panta-
lla, su accidn serd distinta durante el dia compa-
randola con la que tiene lugar de noche. En el
primer caso, se sitia entre la tierra y el sol, inter-
ceptando los rayos colorificos y luminosos, siendo
por esta razén perjudiciales sus efectos; y en el
segundo, se interpone entre la tierra y los espacios
interplanetarios, de temperatura muy baja, sien:
do, por consiguiente, su accion beneficiosa, por
dificultar la irradiacion. Las nieblas son también
perjudiciales en las €pocas de la fecundacién y
fructificacién por entorpecer aquélla y dificultar
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ésta, privando al ovario gue se desarrolla del calor
que necesita; pero en cambio es un beneficio el
que reportan moderando la evaporacién de las
tierras y la exhalacién de las plantas durante las -
sequias. '

Conocidos estos efectos beneficiosos, se ha pen-
sado, desde tiempo inmemorial, en producir zudes
artificiales, quemando al efecto substancias que
produzcan mucho humo y substituyan a aquéllas;
pero, 4 pesar de las tentativas hechas, no resulta
prdctica la operacion, y raros son los labradores
que la utilizan.

Lluvias.—Forman el meteoroacuoso que resul-
ta de la precipitacién del vapor de agua, conden-
sado bajo la forma liquida. El enfriamiento de las
nubes, la presién que sufren, 6 las nuevas porcio -
nes de vapor que llegan 4 ellas, cuando son muy
densas, dan por resultado las lluvias, que pueden
ser loviznas, luvias fuerles & torrenciales, que a
su vez producen efectos diversos, dado su distinto
cardcter. Todas proporcionan agua 4 los terrenos,
y, desde este punto de vista, son beneficiosas; pero
en cambio resultan de evidente perjuicio, en la
mayorfa de los casos, las torrenciales, por compri-
mir las tierras, no filtrar a través de las mismas,
arrastrar materias fertilizantes de su capa super-
ficial y encamar las cosechas. Son beneficiosas en
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general, por llevar hasta el suelo materias fertili-
zantes del aire; por limpiar 4 las heojas de las ma-
terias extrafias que las cubren y que dificultan el
desempefio normal de sus funciones, y por devol-
ver a los Organos aéreos la permeabilidad y toni-
cidad perdidas por las sequias, resultando, en cam-
bio, perjudiciales si caen en tierras ya saturadas de
humedad, dificultando la aireacién del suelo y pro-
_duciendo la asfixia de las semillas recién sembradas.

El 7ocio es el meteoro que se produce por la
condensacion del vapor acuoso del aire en las
capas bajas de la atmésfera, precipitindose sobre
la superficie de las hojas de las plantas y otros
cuerpos durante la noche, formando gotas que
desaparecen bajo la influencia de los rayos calor{-
ficos del sol. Es una consecuencia del enfriamiento
de los cuerpos por la irradiacion, y sus efectos
sobre las plantas son muy variados. Contribuye
en las épocas de sequia & sostener la vegetacion
por el agua que proporciona; conduce hasta las
hojas los compuestos amoniacales del aire, y en
cambio es perjudicial en las épocas de la fecunda-
cién, fructificacion, madurez y conservacion de
frutos, asi como por los gérmenes que deposita
sobre las plantas, originando enfermedades parasi-
tarias. Es también perjudicial, como se observa en
el garbanzo, por la accién fisica que ejercen las

4
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gotas depositadas sobre las hojas, al obrar como
lentes convergentes, si después de este meteoro se
presenta un dfa despejado.

Escarcha. —Es el meteoro que resulta de la
condensacion del vapor de agua en la superficie
de los cuerpos cuando su temperatura es inferior
a 0°. Su accidn beneficiosa, por el agua que pro -
porciona, se halla contrarrestada si se presenta
sobre plantas delicadas ¢ en la época de haberse
ya iniciado la actividad funcional, asi como en el
momento de la apertura de las flores. Destruye en
muchos casos las yemas, brotes tiernos, hojas jéve-
nes, flores y aun los frutos recientemente formados.

Nieve.— Es el meteoro que se presenta duran-
te el invierno cuando la temperatura desciende
10 bajo cero, en cuyo caso el vapor acuoso de las
nubes, en vez de resolverse en lluvia, se solidifica
y cae en forma mds 6 menos esponjosa, pero
siempre de una gran blancura, afectando formas
muy variadas. Cuando las nieves son poco consis-
tentes, forman remolinos y ventisqueros a la menor
corriente de aire que los levante, y cuando es el
viento fuerte, arrastra los copos apelotonados,
cubriendo los camines, depresiones y partes hon-
das, amontonandose para constituir un serio peli-
gro para los hombres y animales.

LLa accién de las nieves, de ordinario, es bene-



AGRONOMTA o1

ficiosa. Obra como pantalla que se opone 4 los
efectos de la irradiacidn; el agua que resulta de su
fusién lenta, penetra y humedece profundamente
la tierra; esponja los suelos, prepara su mullido
y aun destruye algunas veces insectos y plantas
nocivas y properciona algunos elementos quimicos
d los vegetales, de los que arrastra de la atmds-
fera, todo lo cual explica el por qué los labradores
suelen decir: «afio de nieves, afio de bienes.»

Las nieves otonales y las de fines del invierno
son perjudiciales, como lo son también -en el caso
de caer en semilleros 6 sobre plantas delicadas,
obrando 4 veces mecdnicamente por su peso, a
causa del desgarre que ocasiona en las ramas de
los drboles.

Granizo, —Este meteoro acuoso, d la vez que '
eléctrico, se produce por la precipitacion de las
particulas de agua que forman las nubes, en peda-
zos de hielo de forma y volumen variables, pro—
vistos de un nicleo, y su caida suele ser acompa-
fiada de fuertes corrientes aéreas y otros fenéme-
nos eléctricos. Su accidn es siempre perjudicial.
Las realidades conseguidas hasta hoy con el em-
pleo del casion granifuge hacen esperar con algin
fundamento éxitos para el porvenir; pero en modo
alguno son suficientes para considerar resuvelto el
importante problema que se refiere 4 la defensa
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contra el granizo, destruyendo la nube que lo for-
ma, por medio de una columna de aire fuertemen-
te lanzada hasta ella 6 empleando materias explo-
sivas que la destruyan.

Vientos.—Son producidos por el movimiento
de traslacion del aire, 4 causa de las distintas tem-
peraturas 4 que estan sometidos los puntos diver-
sos del globo.

Sus acciones son muy variadas, Los dédiles 6
moderados son beneficiosos por renovar el aire
que rodea 4 las plantas, por fortificar sus fibras y
por favorecer el desarrollo de las raices. Lo son
también por facilitar la fecundacidén, y en cambio
en las plantas textiles se observa que la accion de
los vientos las perjudica al hacer dsperas y resis -
tentes en exceso sus fibras. Los wientos fueries,
los sy fueries y el tempesiuoso O huracanado, son
siempre perjudiciales por su velocidad, y todos
también por acelerar la desecacion de los suelos,
por depositar sobre las plantas detritus minerales
que dificultan su funcionalismo, y, en fin, por sus
otros caracteres de calientes, frios, himedos 6 se-
cos, 4 causa de las acciones variadas 4 que dan
lugar, segun la época,

Climatologia. —Es la parte de la Meteorologia
que estudia la reparticion de los diversos meteoros
sobre la superficie terrestre.
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Region agricola esla formada por puntos dis-
tintos de la tierra propios para producciones and-
logas, tomando nombre de la planta que mas
importancia tiene dentro de la misma.

En Espafia existen porciones mds 6 menos ex-
tensas de las siguientes regiones: De la cafia de
azdcar, del naranjo, del olzvo, de la wvid, de los
cereales, de los prados y de los bosques. En la
primera es posible el cultivo del algodonero, pla-
tano, chirimoya, guayabo y otras plantas andlogas,
y existe en nuestro pafs en el litoral de Malaga,
en muy pequefia extension. En la regior del na-
rahjo se producen las especies correspondientes
a la familia de las aurancidceas, en buenas condi-
ciones, y ocupa en Hspafia una faja que partiendo
de la costa O. de la Peninsula al N. de la desem-
bocadura del Mifio, corta transversalmente aquélla
hasta llegar 4 las costas del E, en Barcelona, ha-
llindose también pequefioss manchones al NO.
Pasa luego por Francia, ocupa gran parte de Ita-
lia, abarca después la Grecia y se pierde en
Oriente.

La region del olivo comprende el cultivo de este
hermoso drbol, del almendro, azufaifo, higuera y
otras especies analogas, produciéndose también
en buenas condiciones el trigo y la vid, sobre todo
con el concurso de los riegos. Alcanza en Espafia
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hasta los 430 de latitud, excepcién hecha de los
puntos elevados, toca antes en la costa septentrio-
nal de Africa y después en una pequefia zona del
mediodia de Francia, ocupando la mayor parte de
Ttalia, pasando por las islas del Mediterraneo, Gre-
cia, Judea y Asia Menor. :

La region de la vid es la que ocupa extension
superficial mayor y en ella se produce, ademas de
la vid, el trigo y el mafz en los terrenos fértiles.
En la mayoria de las provincias de Espafia es
susceptible de producirse este arbusto, hecha
excepcion del litoral cantdbrico y los puntos muy
elevados. Llega en Francia hasta Paris y toca en
Suiza, Venecia, Prusia, Baja Austria, Hungria
y Crimea,

La region de los cereales se halla situada al N.
yal E. dela dela vid, hasta la de los prados,
y ocupa también zona muy extensa, |

La de los pradoes se halla enclavada en las altas
montafias de Castilla y Leén durante el verano,
en Extremadura en el invierno y constantemente
en la costa cantabrica, extendiéndose 4 las pro-
vincias de Galicia, Asturias, Santander y Vascon-
gadas, asf como en todas las occidentales de
Furopa, Bélgica, Holanda y Suiza.

La region de los bosques se extiende por entre
‘las demds, ocupando terrenos elevados, de incli-
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nacién pronunciada 6 de malas condiciones para
otros aprovechamientos.

Las anteriores regiones se representan grafica-
mente en los llamados mapas agrondmicos, colo-
reando convenientemente las porciones que abar:
can, sirviendo para distinguir unas de otras y
observar su situacion respectiva.

Meteorognosia —No ha pasado atin de la cate-
gorfa de arte, y tiene por objeto prever los suce-
sos meteoroldgicos inmediatos por el examen
de los hechos pasados ¢ los actuales.

En el gran cultivo serfa de gran interés poder
hacer estas previsiones, para someter a ellas el
conjunto de trabajos que cada afio ejecuta el labra-
dor. La reunion de datos, el estudio comparativo
de los mismos y la deduccion de leyes, seria
importante en agricultura, y 4 este efecto conven-
dria la instalacion de servicios meteorolégico-
agricolas en cadauna de las regiones, centralizdn-
dolas después para de su combinacién y compa-
racion intelicentes, obtener una resultante de valor
prdctico.
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Esta parte de la Agronomfa se ocupa del cono-
cimiento de los terrenos en sus relaciones con la
vegetacion y de los medios de modificar su accién
sobre la misma.

La tzerra labrantia, denominada también ara -
ble, tievra vegetal y suelo, es la capa terrestre, de
espesor variable, propia para el cultivo, y su
origen actual resulta de la disgregacion de las
rocas. Las rocas calizas, las siliceas, las silfceo-
aluminosas y las mezcladas, originan las tierras
locales y las de tramsporfe, segun gque existan
sobre los terrenos o pisos geoldgicos que han su-
frido la disgregacién y cuyos materiales forman
la capa laborable, 6 son producto del arrastre de
los mismos hallandose sobre pisos diferentes. Las
primeras ocupan poca extension, tienen poca
. espesor sus capas y estdn caracterizadas por la
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forma angulosa de sus detritus, siendo ordinaria-
mente poco fértiles. Las de transporte 6 acarreo,
llamadas también de aluvién, son ordinariamente
profundas, de composicién muy variada, y las
forman detritus muy divididos y descompuestos,
siendo su fertilidad tante mayor cuanto mas anti-
guas.

Elementos componentes de la tierra arable.—
Si el vegetal ha de desarrcollarse normalmente en
las tierras de cultivo, es necesario que en ellas
encuentre condiciones de habitacion a la vez que
alimentos suficientes para su nutricion. Los com-
puestos mineraldgicos arena silicea, arcille y ca-
liza, por ser los dominantes, comunicaran a'los
suelos las propiedades fisicas que los caracterizan
segun el predominio de uno 1 otro, y como 4 su
vez aquéllas son las que fijan las condiciones
higiénicas de esta habitacion, es indispensable su
conocimiento. Asociadas d estas materias existen
otras en nimero, forma y proporcion muy distin-
tas, de donde procede el alimento de las plantas.
Constituido, pues, el suelo por una mezcla de
substancias inertes que influyen por sus propieda-
des fisicas y agregacién molecular, con otras acti-
vas asimilables al lado de las que forman la reser-
va, susceptibles también por su transformacion
de convertirse en alimento para las plantas, el

.
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estudio de este conjunto es de mucho interés, y
el labrador no debe prescindir de él nunca.

Capas que forman la tierra labrantia.—La
mas supetficial y, por consiguiente, la en que se
verifican fenémenos importantes de la vegetacion,
pues en ella se desarrollan las raices de las plan-
tas, se denomina suelo activo. Si por debajo de
éste existe otra de naturaleza mineraldgica igual
4 la primera, pero hasta la cual no llegan las
raices, se denomina suelo inerte. Si inferior 4 las
dos hay otra de composicion diferente, se deno-
mina subsuelo; y por ultimo, la que sirve de apoyo
a todas, generalmente formada por arcilla imper-
meable 6, lo que es mds frecuente, por roca sin
descomponer, se llama capa impermeable o roca
subyacente, y es la que sirve de lecho a las aguas
subterrdneas.

El conocimiento del espesor de estas capas,
su situacion respectiva y la naturaleza mineral6-
gica de las mismas, es de importancia, por cuanto
todas estas circunstancias hacen variar notable-
mente las condiciones de las tierras.

Propiedades fisicas.—El pese especifico, 1a tena-
cidad, \a colesion, \a adlerencia, la permeabilidad,
la capilaridad, la aptitud para absorber el agua,
reteneria y perderia, \a diminucion de wolumen
por la desecacion, la de relener las ficvras entye sus
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molécnlas principios salinos, la materia orgdanica
9 los productos que resulian de la descomposicion
de unos y de otva, la de obsovber la humedad y
gases atmosféricos, y otras yarias menos impor-
tantes, han sido objeto de estudio muy detenido,
por cuanto todas contribuyen 4 caracterizar 4 las
tierras, pudiéndose deducir de las mismas la posi-
bilidad 6 no de cultivarlas y en todos los casos
las correcciones a que se prestan. El predominio
de uno U otro compuesto mineraldgico comunica
4 aquéllas sus caracteres, que 4 la vez serdn ate-
nuados con energia mayor ¢ ‘menor, segun la
proporcion de las otras substancias con las que
estd en mezcla, siempre que éstas posean carac-
teres diferentes de los de aquélla.

Peso especifico.—Es la relacién entre el peso
de una porcién de tierra y el que ofrece el aguna
destilada 4 4 4° de temperatura, en igualdad de
volumen.

Para determinar esta propiedad se emplea cual-
quiera de los procedimientos que la fisica y la
mineralogfa estudian, siendo muy prdctico para
las tierras utilizar el siguiente, En un frasco de
cabida de dos decilitros se llena hasta la mitad
con agua destilada 4 + 4° de temperatura y el
resto con la muestra de la tierra que va 4 ensa-
yarse. Pesado previamente el frasco, y sabiendo
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que el decilitro de agua pesa 100 gramos, por
diferencia de pesadas puede obtenerse el peso de
la tierra, que en el supuesto de ser 300 gramos
habra que dividir por 100, siendo en este caso 3
el peso especifico. La arena es el elemento mas
pesado. La tierra calcdrea fina, el carbonato mag-
nésico y el mantillo disminuyen su densidad, ha-
ciendo 4 las tierras ligeras, pulverulentas y secas.

Tenacidad. Es la resistencia que oponen las
moléculas de una tierra para separarse, y se deter-
mina formando con las muestras pequefios pris-
mas que, después de secos, se colocan sobre un

A

Instrumento destinade 4 determinar la tenacidad de las tierras.

soporte, tal cual se observa en el adjunto graba-
do, suspendiendo de los mismos pesos hasta pro-
ducir la rotura. Las arcillosas, las calizas y las
arenosas, son respectivamente, de mas 4 menos,
las que presentan esta propiedad con diferente
energia. '
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Cohesion.—Para determinar este cardcter, se
amasan las muestras de tierra con agua, dandolas
forma de bolas que se desecan al sol 6 al fuego
suave. Las arenosas se deshacen facilmente, y las
gredosas y arcillosas exigen para efectuarlo el
choque con un cuerpo duro.

Adherencia.—Para apreciar esta propiedad se
utiliza de ordinario una balanza, de uno de cuyos

Instrumento destinado 4 determinar la adherencia de las tierras,

brazos se suspenden discos de madera, hierro 6
acero que se aproximan a la tierra colocada de-
bajo y que previamente se ha humedecido. Los
pesos que habrd que colocar en el platillo del
brazo opuesto para separar el disco de ia tierra,
fijard la energia de esta propiedad. La arcilla pura
es la que presenta mayor adherencia, y la menor
corresponde & las tierrascalcdreas y siliceas, sien-
do también variable segtin la naturaleza del disco,
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pues se observa que la adherencia es mayor si
aquél es de madera,

Permeabilidad y capilaridad. —Por la primera
de estas propiedades el agua pasa 4 través de las
tierras desde la superficie al fondo y por la se-
gunda asciende la que pueda haber en las capas
profundas 4 la superficie. Una y otra propiedad
se determinan facilmente, siendo la arcilla la me-
nos permeable y la arena la mas,

Aptitud para absorber el agua, retenerla o
perderia.—Depende de la cohesién, asi como de
la afinidad que por su naturaleza presentan las tie-
rras con relacion al agua. Se aprecia este caracter
observando la variacién de pese que adquieren
las muestras previamente desecadas y pesadas,
4 las cuales se afiade agua en cantidad suficiente,

Las tierras sueltas ¢ arenosas y las calizas son
las que presentan este cardcter en menor grado,
por ser también las mas permeables; y las arcillo-
sas, en cambio, son las que retienen mayor can-
tidad de agua por su poca permeabilidad: el
humus posee ambas propiedades en alto grado.
Las tierras fuertes 6 arcillosas tardan mds en
secarse que las arenosas é calizas.

Diminucion de volumen por la desecacion.—
Segtin Schiibler, la escala de tierras, cuya dimi-
nucién es de mds 4 menos, es la siguiente: manti-
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llo, arcilla, carbonato magnésico, gredas, tierra
caliza fina y arena. La apreciacion de este cardc-
ter resulta de comparar las dimensiones de los’
cubos de tierra que se formen con las muestras
humedecidas, cuando sometidas 4 la accion del
sol y del aire se secan, disminuyendo de vo-
lumen.

Aptitud que presentan [as tierras de retener
entre sus moléculas la materia organica, los
principios salinos y los productos que resultan
de la descomposicion de una-y de otros.— Para
determinar esta propiedad en las diferentes tie-
rras, y con relacién 4 substancias muy distintas,
se filtran disoluciones varias 4 través de las mues-
tras elegidas, analizando la porcidn fiitrada, que se
compara con la disolucién que es objeto del en-
sayo. La arcilla y el humus son las dos substan-
cias que absorben mds el amonfaco, y, respecto
de la potasa, se ha observado que es variable la
cantidad que absorben las tierras, segun el acido
con el que se halla combinado el potasio. Si es el
carbonato, la absorcién es mayor que cuando es
el sulfato, y en uno y otro caso esta propiedad
estd en razén inversa del grado de concentracion
del liquido donde se hallan disueltas aquellas ma -
terias.

El fosfato cdlcico, preparado por la industria
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para convertir el bdsico de la naturaleza en dcido
que es soluble, no persiste en este estado cuando
esta en contacto de las tierras, pues se transforma
en fosfato tribdsico insoluble, después de haberse
combinado el exceso de dcido con los metales que
existen en el terreno. Por causa de estas transfor-
maciones el fosfato resulta muy dividido, la difu-
sidn es facil, y la accién que sobre €l ejercerdn el
anhidrido carbénico y las substancias segregadas
por los pelos radiculares dardn por resultado su
conversion lenta en substancia soluble propia para
la alimentacion de las plantas, siendo entretanto
retenido por las tierras, aunque con diferente ener-
gia segin su naturaleza,

La materia orgdnica y demds substancias que
llegan hasta el suelo, con el que se mezclan 4
beneficio del agua y las labores, sufren descompo:
siciones varias, siendo retenidas todas por las tie-
rras en una u otra forma, siquiera las transforma-
ciones que sufren no sean todas iguales, puesto
que influye en ello la naturaleza de las tierras. La
materia orgdnica se descompone lentamente en
los terrenos arcillosos, y enicambio en los sueltos,
y sobre todo en los calizos, la descomposicion es
mas rapida. El tener mas aire interpuesto éstos
que aquéllos y la accion especial de la caliza, con-
tribuyen a este resultado.
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Propiedad de absorber la humedad y gases
atmosféricos.—Todas las tierras la poseen, aun-
que con diferente intensidad. Se determina colo-
cando las muestras de las tierras, previamente
secas y pesadas, debajo de una campana que limi-

Instrumento para determinar esta prapiedad.

ta cierta porcion de aire humedo, a cuyo efecto se
coloca aquélla invertida dentro de un depdsito que
contenga agua. Si la observacion se practica para
determinar la absorcion de ciertos gases atmosfé -
ricos, se hacen llegar éstos al interior de la cam-
pana, y en unos y otros casos, por comparacion
de pesos, después de uno ¢ mds difas, se aprecia
la intensidad de este caracter. El humus es ]a ma-
teria que absorbe mds cantidad de vapor acuoso,
la silice apenas si aumenta de peso, y.la caliza y
tierras andlogas represcntan el término medio,
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Las tierras secas no absorben oxigeno del aire,
siendo, por el contrario, las himedas muy avidas
de este gas, asi como de los demds que forman
parte del aire, todos los cuales, al reaccionar con
los componentes  delisuelo, contribuyen a aumen-
tar la dosis de materias fertilizantes propias para
servir de alimento al vegetal. En este hecho se
fundan las labores, procurando presentar a la
accion de los agentes atmosféricos la mayor su-
perficie posible del prisma de tierra removido por
los instrumentos de cultivo, verlﬁcandose con ello
la llamada meeteorizacion.

Son causas importantes que modifican las pro-
piedades fisicas citadas, el color de las tierras,
su composicion quimica, su grado de humedad y
mullimiento, la inclinacién y orientacion de las
mismas y hasta la altitud, entre otras, todas las :
cuales han de tenerse presentes en la descripcion,
por cuanto todas contribuyen 4 una, dando p_o'r
resultante el cardacter de higi¢nica 6 no de la ha-
bitacion que se elige para las plantas.

Analisis de tierras —Dada la importancia que
entrafia la composicién de las tierras, ya se las
censidere como habitacion delas plantas, ya como
depésito, del cual toman elementos necesarios para
su formacion, el labrador debe conocer los proce-
dimientos que le ensefien & determinar aquélla,
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prescindiendo de los complicados y utilizande solo
los mds sencillos.

La apreciacion organolépiica debe preceder
siempre al ensayo ¢ analisis que se haga, y al
efecto debe examinarse la muestra de tierra uti—
lizando sdlo el tacto y la vista, y 4 veces el olfato
y gusto, para con su auxilio descubrir algunos
caracteres importantes que, cuando menos, acusen
la presencia del elemento mineralogico dominan-
te. La muestra media se formard con la mezcla de
porciones distintas elegidas en puntos diferentes y
a distinta profundidad, conviniendo, si se trata de
fincas de alguna extensidn superficial, tomar varias
y analizarlas por separado, para adaptar después
a cada una el cultivo que mds la convenga.

El ensayo mecdnico se efectia del modo siguien-
te: Se toma un kilogramo de la muestra media,
y después de seca al aire, se separan los detritus
que la forman por orden de dimensiones en cua-
tro porciones, utilizando al efecto tamices de ma -
llas que respectivamente tienen I mm., 3 mm, y
5 mm. de didmetro. Pesada cada porcidn separada-
mente, se coloca en un tubo 6 frasco cerrado la
primera de aquéllas para eperar mas tarde con la
misma, y en las porciones obtenidas d través del ta-
miz 3,y encima del mismo, se determina la propor-
cién de caliza mediante el empleo del caledinetro 6
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simplemente tratandolas con clorido hidrico dilui -
do. Cada una de estas porciones se denomina tierra
fina, tierra medianamente fina, gravilla y grava.

En el ensayo fisicoguimico se opera de ordina-
rio sobre muestras desecadas previamente, utili-
zando aparatos de levigacion después de separar
mecanicamente, aunque de un modo incompleto,
la arena y la arcilla, sobre cuyas por -
ciones m4s tarde se determina quimi-
camente su composicion.

El aparato Neebel y el tubo Kiihn
se usan ordinariamente para ello.

El primero consta, como puede ver-
se en el adjunto grabado, de varios
frascos en comunicacion con un depo-

Aparato Ncebel.
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sito situado 4 mas altura que ellos y del cual, al
salir el agua que contiene y atravesar todes los
frascos hasta llegar
%0, 055 . 2 al extremo opuesto,

4 lava la muestra de
¢ Q tierra colocada en el
: Q primero arrastrando
las particulas mas
' ligeras, que sucesiva-
(8 Z mente ird depositan-
c\-‘.\ do en los siguientes
“_‘ frascos por orden de

|

' _densidades. En el

5 (:D S vaso se recogerdn

3 : s6lo las materias que
S U el agua disuelva,

- i El tubo Kihn, re-

~ presentado con sus

dimensiones en el

Tubo Kiihn. grabado adjunto, es

muy practico. Para

proceder al ensayo se ponen 50 gramos de tierra

fina pasada por el tamiz de 3 mm., se hierve

durante media 4 dos horas y media, segtin la tie-

rra, agitando y desmenuzando constantemente con

una varilla de vidrio la muestra hasta formar una

papilla.
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Se vierte el agua con la tierra en el tubo afia-
diendo mas agua hasta la linea de enrase T y se
agita durante un minuto. Se deja en reposo duran-
te diez minutos y se da salida al agua por el orifi-
cio 5, que durante esta operacion debe permane-
cer cerrado: se llena de nuevo aquél hasta el trazo
T, se agita y se deja reposar cinco minutos, y asi
se continda hasta que el agua salga clara, La tie-
rra que queda en el tubo es la arena; se recoge
seca y pesa, y por diferencia se tendrd la arcilla,

Determinacion de la caliza. —Entre las varias
substancias que interesa mucho' determinar su
cantidad, siquiera sea aproximadamente, se halla
el carbonato cilcico, y para ello se tratan algunos
gramos de la tierra por el dcido clorhidrico. Cuan-
do la efervescencia producida por el desprendi-
miento del anhidrido carbdnico es muy viva, se
toman de 3 & § gramos de la muestra, y si fuera
poca, por lo menos 10. Desecado el ejemplar, se
le coloca en un matraz de vidrio, se vierte sobre
él el dcido clorhidrico, hasta que cese la eferves-
cencia, aun agitando el l{quido, y hecho hervir el
contenido de aquél, se filtra después, lavando bien
el residuo que queda sobre el filtro con agua des-
tilada. Desecado y pesado éste, se tiene por dife-
rencia con el peso primitivo, el del carbonato
céalcico que contenfa la muestra, aunque sélo de
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una manera aproximada, pues los demds carbo-
natos que tuviera la tierra habrdn sufrido la misma
descomposicién que el de calcio, y solo 4 éste se
atribuye, por el método indicado, la diferencia de
peso.

Calcimetro Urgellés.—Consta este aparato de
dos tubos enlazados por otro de goma y sujetos
a un tablero. Uno de aquéllos, mds delgado que
el otro, termina en boca de embudo (A) y el de
mayor calibre estd graduado en centimetros y
medios centimetros ciibicos, comunicando por su
parte superior (B) con otro tubo mas delgado que
enchufa en uno de goma, estableciendo la comu-
nicacién con el frasco C. En G hay otro pequefio
tubito de desagiie, provisto de unas pinzas de
presién (F).

Tamizada la muestra de tierra que ha de ensa-
yarse, se toma un gramo de la misma, que se
coloca en el frasco C, y previamente se vierte agua
natural por A hasta obtener en el tubo gradua-
do B la altura O,

El tubo E se llena hasta la linea de enrase con
dcido clorhidrico comercial de 22°, diluido en otro
volumen 1gual de agua, de manera que acuse 16"
6 17°, pero no menos de 169 y con el auxilio de
unas pinzas se introduce en el frasco, como apare-
ce en el grabado, cerrando €éste con el tapén D.
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Calcimetro Urgelles,

Iadeando el frasco de manera que vierta el
contenido del tubito sobte la tierra, se producira
efervescencia 4 causa del anhidrido carbdnico
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formado que, al desprenderse, ejercerd presion
sobre’la columna de agua en el tubo graduado,
elevandola en el otro, y entonces, con el auxilio
de las pinzas F, se vierte en el depésito H agua
hasta obtener igual nivel en los dos tubos. Leido
el nimero de centfmetros cibicos desalojados, 6
sea la altura del nivel de agua en el tubo gradua-
do, se multiplica dicho numero por 4, separando
vara decimales la primera cifra de la derecha en
el producto, y el resultado expresa, aproximada—
mente, el tanto por ciento de carbonato cilcico
que contiene la tierra ensayada,

En el estudio de adaptacién de vides america-
nas, resistentes 4 la filoxera, se suele emplear
bastante este aparato, pues por medio de él es
facil conocer si convienen la Riparia 3 Rupestris
n.o 3309 de Couderc, que es propia para terrenos,
cuya caliza no excede de 45 4 50 por 100; si con-
viene la Riparia 3 Rupestris n.o 1o1** de Millar-
det, por tener aquéllos de 30 4 35 por 100 de
carbonato calcico; si este mismo hibrido de Cou-
derc n.o 3306 ha ds ser el elegido, por ser los
terrenos ricos y fértiles, algo compactos; pero
himedos, y en los que la caliza llega d la dosis
de 40 por 100; si el Rupestris Lot es el adaptable,
por ser aquéllos secos, cascajosos, pobres y, en
general, aridos, teniendo del 30 al 35 -por 100
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de carbonato calcico; si el Rupestris .«Martin» es
el mejor, porque la dosis de caliza es superior de
I0 & 1§ por 100, aunque inferior 4 30; si la Ripa-
ria Gloria ha de ser prelerida por ser los terrenos
llanos, con subsuelo profundo, sueltos, frescos y
permeables con 104 15 pbr 100 de caliza; si la
Riparia Grau Glabre conviene elegirla por ser las
tierras algo mads secas y con igual cantidad de
caliza; si la Aramon X Rupestris Ganzin n.o 1
es la adaptable, por ser el terreno arcilloso, com -
pacto, de subsuelo cuarzoso, algo seco y con 50
por 100 de caliza, 6 si teniendo los mismos carac-
teres, aunque con algo mas de caliza, conviene
aquel mismo hibrido n.c 9 ¢ es mejor el n.o 2 del
mismo Ganzin, por ser muy secos y compactos
con poca caliza; si el Mourviedro X Rupestris
n.o 1202 de Couderc debe adoptarse, por ser el
terreno compacto, arcillosocalcdreo, pobre y pe-
dregoso, algo seco, con 55 4 60 por 100 de caliza,
6 es de aluvion, fresco, fértil y profundo con 60
y 65 por 100 de carbonato cdlcico, en cuyo caso
puede convenir el Riparia X Berlandieri n.o 157
de Couderc; también puede descubrirse la conve:
niencia de elegir el hibrido Chasselas X Berlan-
dieri n.0 41 B, cuando el terreno es superficial y
seco, conteniendo hasta el 60 por 100 de caliza, |
y cudndo convendrd la Rupestris 3 Berlandieri
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no 301 A y 219 A, porque aquél es muy seco y
pedregoso. La Riparia X Berlandieri n.o 420 A
de Millardet y la 34 E. M, dela Escuela de Mont-
peller para terrenos secos, pobres y compactos,
que contienen hasta 65 y 70 por 100 de caliza;
la Solonia ) Riparia n o 1676 de Coudere, pro-
pia de terrenos arcillosos, muy himedos, con 30
a 35 por 100 de caliza, y por ultimo la Berlan-
dieri pura 6 alguno de sus hibridos para terrenos
muy secos de subsuelo duro y con 704 75 por
100 de caliza (no obstante los inconvenientes que
presentan para poder ser injertados conveniente-
mente), se elegiran segiin los casos, y al efecto se
observan los caracteres fisicos, completando el en-
sayo con el calcimetro, 4 fin de resolver el proble-
ma importante de adaptacién, tan oportuno hoy
en la mayorifa de las provincias de Espafia.

Ll andlisis quimico para reconocer la presencia
y hasta determinar la cantidad de fdsforo, nityo-
geno, polasio y demds elementos que bajo formas
muy diferentes se hallan en los terrenos, no: es
operacion fdcil ni siempre al alcance del labrador.
Para ello se necesitan conocimientos de quimica
analitica y disponer de un laboratorio que tenga
<l material suficiente,

El empleo de los reactivos, que son substancias
conocidas que se hacen actuar sobre el cuerpo que
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se analiza para por medio de determinados carac-
teres reconocer la naturaleza de aquél, ni es fdcil
ni practico para el labrador, 4 quien conviene mas
recurrir 4 los campos de experimentacion, de los
que hemos de ocuparnos mas adelante.

Acidos, bases y sales diversos que se emplean
disueltos en agua 6 en estado sélido, al reaccionar
con ¢l cuerpo que se analiza, transforma su esta-
do, y por filtracion en muchos casos, puede aislar-
se de las otras substancias; pero el manejo de
estas materias y el uso de los instrumentos que se
necesitan requieren conocimientos y practica que,
en la mayoria de los casos, no estdn al alcance del
labrador, siquiera su importancia relativa aconseje
en algunos casos acudir 4 ellas valiéndose del
hombre que, por estar dedicado 4 las mismas,
puede ser auxiliar poderoso suyo, contribuyendo 4
la resolucién de problemas importantes agricolas.
 La wegelacion espontiénea y hasta la producida
por el hwmbre puede servir, en ciertos casos, de’
ensefanza al labrador. La existencia del yezgo
(Sambucus yebulus), achicorias, jaramagos, fres-
nos y otras especies afines, indica predominio de
arcilla en las tierras; el de los cardos, amapolas,
encinas y muchas leguminosas, predominar la ca-
liza; y si se observan plantas bulbosas, de hojas
estrechas, pinos, abedules y muchas gramineas,



78 MANUALES SOLER

serd indicio de que la silice abunda en estos terre-
nos. Un césped tupido es prueba de fertilidad; vn
crecimiento pobre y desigual de las plantas acusa
la pobreza del terreno, y, en fin, la presencia de
carrizos, juncos, chopos y otras especies, nos reve-
lara que la humedad esta en exceso en los suelos
donde vegetan.

Clasificacipnes agricolas de terrenos.—Son
tantas las que se conocen en la actualidad, que
para su.estudio se agrupan en wineralogicas, fisi-
cas, culturales y mizias, segin el cardcter que las
distingue, habiendo ademas algunas otras de valor
relativo, alguna de las cuales también conviene
conocer. :

Entre las primeras se comprende la de Masure,
modificada por D. Lucas Tornos, llamada también
de radicales. En ella se agrupan las tierras en dos
grandes secciones. En la primera, llamada de gro
porciones concordantes, se incluyen las que el and-
lisis acusa la presencia de silice, arcilla y caliza en
cantidad de 10 4 50 por 0o de cada uno, deno-
minandose de proporciones discordantes las en que
aquellas substancias, ¢ la materia orgdnica, se
halla en cantidad inferior 6 superior & las citadas

Para la subdivision se tiene en cuenta la propor-
cion relativa de aquéllas, denomindndolas por el
orden en gue se encuentren en la tierra.
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Tierras propiamente con-
cordantes.
Siliceo-arcilloso-calizas,
De proporciones coneor- | Siliceo-calizo-arcillosas,
dantes 6 harmdnicas, . Arcillo-silfceo-calizas,
Arcillo-calizo-siliceas,
Calizo-silicea-arcillosas.
Calizo-arcilloso-siliceas:

Tierras Silicen-arcillosas,
Siliceo-calizas,
Siliceo-humiferas.
Arcillo siliceas,
Arcillo-calizas,
Arcillo-humiferas,
Calizo-siliceas.
Calizo arcillosas,
Calizn-humiferas,
Humiferas (abundantes en
materia orgdnica).

De proporcienes diszor-
dantes 6 inharménicas,

Las concordantes propiamente dichas, tienen 30
por 100 de cada una de las substancias silice,arcilla
y caliza, y‘ las 10 restantes las forman las demds
que existen en las tierras en proporcién menor.

Entre las clasificaciones fundadas en las propie-
dades fisicas de las tierras se halla comprendida
la de Columela:

= i Himedas,
Fuerles: i . |
| Secas.
Grasas, |
2 Hiimedas.,
Movedizas. ‘ S
! Sccas,
Tierras
Hiimedas,
Fuertesiii-, ,
Secas,
Magras. .

Moved tas i Hiimedas,
* | Secas.
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En el tercer grupo, 6 sea en el que se compren-
den las en que se fundan en laclase de cultivo que
les es mds propio, denomindndolas por el mds im-
portante 0 caracteristico, se incluye la de Caton.

Llama a las #ierras de viias, de jardines, de
sauces, de olives, de praderas, de trigo y de bos-
ques.

Entre las clasificaciones mixtas se halla la de
Gasparin, que, extractada, es como sigue:

Inconsistentes.

LAM0E, i b Sueltos.
Tenaces,

i ; } illos
1.0 Terrenos que contie- | Arcilloso-calcdreos, § - rciHosos.

nen carbonato cdl {.Caledr:os,
e o T s FErescos.
(G AETlelal S e
Secos,
Sueltos.
ATenosos; s o .. .
Inconsistentes,
I Secos,
Silfeeasatran s ;’ T
2.2 Terrenos que no con- SN
’. + 5 . -
tienen carbonato edl Inconsistentes,
ST w0 Gredoses.. .. 0. 0w { Sueltos:
Tenaces.
19 Werrenos: Snuiicn: . Arcilloses, .. ... Arcillosos,
O Terrenos ricos en ma- : Dulees.
4. SR ! Mantilloses. . . .. . :
teria orgdnica. . . ., ¥ Acidos.

La clasificacion empirica oficial consiste en de-
nominar @ las tierras de 1.%, 2." y 3.7 clase, segin
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sus producciones, y ni ésta ni las anteriores (hecha
excepcion de la mineraldgica citada, que es la me-
jor) responden 4 la necesidad de una buena clasi-
ficacién. Las fisicas, por fundarse en caracteres
variables; las culturales, por denominar & las tie-
rras por la clase de cultivo que les es adaptable,
cuando el clima es la principal circunstancia que
limita las producciones; las mixtas, por ser mas
bien descripciones, y la empirica oficial por no ser
exacta, pues a veces en una misma comarca para
un mismo cultivo hay tierras muy diferentes y en
namero mayor de tres, las hace inaceptables, y
por andlogas razones también lo son las fundadas
en otras propiedades de menos importancia y mds
6 menos ingeniosas que han sido propuestas en
diversas épocas.

Para la imposicion de contribuciones podria
adoptarse el siguiente procedimiento: considerar
clasificadas las tierras de Espafia en tantas clases
diferentes como unidades resultaren de dividir la
renta de una hectdrea, en la locacidad de fertilidad
maxima, por el importe de una igual extension
en la de produccidon minima; dividiendo la renta
que produjese la unidad de extensién por la renta
menor, y restando el cociente obtenido del niimero
total de clases adoptadas, nos daria el lugar que
dicha tierra debia ocupar en la clasificacién. Su-

6
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pongamos al efecto que las tierras mds lértiles
producen 500 pesetas de renta por hectdrea y las
mas pobres sélo 2 pesetas. En este caso tendre-

500

mos — 250 clases de tierra para Espaiia.

5i ahora suponemos que la tierra que se trata de
clasificar produce de renta anual por hectdrea
400 pesetas, dividiendo este nimero por 2 nos
da 200, que restadas de 250 nos quedard 50 para
indicar el lugar de ella en la clasificacion.
Caracteres de las tierras.— Las tierras de
cultivo que mas necesita conocer el labrador son
las llamadas arcillosas, siliceas, calizas'y Jumife-
ras, por predominar en ellas las substancias que
las da nombre y ser frecuente en la naturaleza
hallarlas en condiciones de poderse cultivar bien.
El predominio en proporcidn algo notable de
cualguiera de estas materias comunica sus carac-
teres 4 la tierra de que forma parte, y como el
conjunto de ellos, sin ser atenuados por otras cau-
sas, es perjudicial 4 las plantas, de aqui el que las
tierras en donde la proporcién de arcilla, silice,
caliza 6 humus es considerable, serd poco 4 pro -
posito para el cultivo sin previa mejora por la
adicién de ofras substancias que neutralicen este
efecto. De aqui se deduce también el que noes
posible fijar un tipo de tierra bueno para todos los
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casos, puesto que ni todas las plantas le exigen
igual, ni las condiciones meteorologicas imprimen
un mismo cardacter 4 un mismo terreno en una
que en otra zona. Esto no obstante, y en térmi-
nos generales, puede considerarse como conve-
niente el que tenga una justa proporcién 6 equi-
librio entre sus principios dominantes, por mads .
que en algunos casos puede permitir alguna des-
proporcidn, segin las condiciones de clima y cul-
tivo, y ademas contenga suficiente cantidad y en
forma adecuada de las materias necesarias para la
nutricion de las plantas que en €l hayan de for-
marse, teniendo en cuenta para ello la composi-
cion de sus cenizas. Si 4 estas propiedades se
agrega la del tamafio de sus moléculas, que ha de
ser variado, resultara facil designar el grado
de fertilidad y las condiciones de habitacion higié-
nica que han de reunir las tierras de cultivo,

Los ferrenos arcillosos, 6 sea aquellos en los
que la arcilla predomina, presentan propiedades
opuestas 4 los siliceos. Su color es variado, segun
el 6xido de hierro que los tifie, aunque de ordina-
rio es obscuro ¢ rojizo; el olor y sabor propios
de esta substancia se adhieren 4 la lengua por su
gran avidez de la humedad, y presentan un grado
de tenacidad excesivo. Por la desecacion forman
grietas, y cuando himedos su superficie es muy
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unida y brillante, adhiriéndose mucho a los ins-
trumentos de labranza. Forman masas compactas
cuando se labran himedos ¢ muy secos y absor-
ben el agua en gran cantidad, resultando después
de saturadas las capas superficiales muy poco
_permeables. Su excesiva cohesién dificulta las
labores, la circulacion del agua, la penetracion del
aire, la descomposicion de la materia organica por
consiguiente, y hasta la absorcién radicular. La
contraccion 6 diminucion dé volumen, que expe-
rimentan al desecarse, produce atrofias y hasta
la desorganizacion de los pelos radiculares. De
todas estas propiedades resulta que los terrenos
arcillosos presentan varios inconvenientes, tales
como su encharcamiento, frecuente en la época
de las lluvias y tan perjudicial a las plantas por
favorecer el pudrimiento de las raices; el res-
quebrajarse por las sequias, favoreciendo la dese-
cacion de las mismas 4 causa de la aireacion a
que se las somete; el resultar dsperos y secos en
los climas secos y calidos, por necesitar una gran
cantidad de caldrico el agua que retienen para
evaporarse, exigir mayor dosis de abonos por la
propiedad que poseen de absorber y retener con
fuerza las substancias nutritivas que los forman y
las cuales no ceden a las plantas interin no se
hallan saturadas; necgesitan labores muy repetidas
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por la facilidad con que se forman terrones en su
superficie, y en fin, por ofrecer para su cultivo
una gran resistencia 4 los instrumentos aplicados
4 remover sus capas, 4 causa de lo mucho que se
adhieren a ellos. Cuando existen estos terrenos
sobre un subsuelo muy permeable y el clima es
pocolluvioso, quedan atenuadas notablemente sus
propiedades y entonces se producen bien en
ellos la col, habas, trebol y trigo entre otras plan~
tas. Las praderas que estdn en estos terrenos
forman especies poco nutritivas y bastas, y siem-
pre se producen mal en ellos los tubérculos.

Los terrenos siliceos, d sean los en que predomi-
na la arena ¢ silice, poseen colores muy variados,
aunque el mds frecuente es el blanco; presentan
poca consistencia y tenacidad; son muy permea-.
bles y se‘adhieren poco 4 los instrumentos de la-
branza. Como consecuencia de estas propiedades,
resultan ser poco 4 propdsito para el cultivo en la
generalidad de los casos, pues se desecan con rapi-
dez, conservan poco tiempo los abonos por faci-
litar su gran permeabilidad escapen las substan-
cias solubles & las capas profundas y su poca
cohesién favorecer la descomposicién de aquéllos
perdiéndose los gases que resultan de ella; las
aguas de lluvia y aun los vientos arrastran con faci-
lidad los detritus de su capa superficial, descu-
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briendo las raices & las plantas cultivadas, a las
que presta poco apoyo dada la pequefia cohesion
que los caracteriza: y por ultimo, las temperaturas
extremas obran con mds energia en estos suelos,
por permitir una influencia mds directa sobre las
raices de los vegetales que en ellos viven.

A 'pesar de todo, son buenos en climas lluviosos
6 donde el subsuelo es poco permeable, siempre
que esté & poca profundidad; y en estos casos,
como el cultivo es fdcil, el descalce de las plantas
menos frecuente por la accién de las heladas y
deshielos, y admiten cultivos mds variados que
los otros terrenos, resultan propios, si se cultivan
bien, para los tubérculos, cebada y centeno y, de
contarse con el auxilio de los riegos, la alfalfa y
el trébol. Los pedregosos se utilizan para la vid y
el olivo y los situados en ribera para los arboles
que toman esta denominacion.

Los ferrenos calizos, en los que predomina el
carbonato cadlcico, presentan un color blanco su-
cio que les hace frfos, por reflejar con exceso los
rayos calorificos del sol, no permitiendo penetre
el calor en las capas profundas; su tenacidad es
pequefia y son muy friables; son secos y general-
mente poco profundos, y cuando el agua de riego
6 lluvia los humedece, forman barro en su super-
ficie. LLa costra que forman al desecarse impide el
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libre acceso del aire y del agua hasta las capas
profundas, y cuando estin humedos se adhieren
algo, aunque bastante menos que los arcillosos,
a los instrumentos de cultivo, Las heladas son
perjudiciales en estos suelos, por descalzar con
facilidad las rafces de las plantas que en ellos
vegetan, y por ultimo, ejercen sobre la materia
orgdnica una accion tan activa, descomponiéndola
rapidamente, que por esta causa se pierden mu-
chos de los elementos fertilizantes que contienen,
antes de ser aprovechados por las plantas, En
climas poco lluviosos, donde las temperaturas no
sean muy extremas y disponga el labrador de
abonos abundantes, pueden ser beneficiosos, sobre
todo si se trata del cultivo de leguminosas, tal
como la esparceta, 6 estd dedicado el suelo al
fresno, aliso ¢ tejo.

Los ferrenos humiferos, muy abundantes en
materia orgdnica, pueden ser por su origen de
furba 6 de brese, segiin que la descomposicidn
de aquélla se efectia & no debajo del agua. Los
primeros ofrecen un color negruzco, son muy aci-
dos y pobres en materias minerales, v los segun-
dos, constitufdos por arena silicea generalmente
ferruginosa, ademds de los restos de plantas que
los forman, contienen tanino y hierro en propor-
cién notable. Son terrenos poco 4 propdsito para
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el cultivo, pues en el caso de utilizarlos seria pre-
ciso antes adicionarles cal y otras materias mine-
rales que neutralizasen su acidez y les comunica-
ra caracteres de los que carecen, todo lo cual
contribuye, por lo excesivo de su coste, 4 hacer-
los improductivos, a no ser en condiciones econo-
micas dadas.

Los terrenos yesoses, saltirosos, ferruginosos,
praarrosos, graniticos, volednicos y otros, cuya de
nominacién ya revela el compuesto que en ellos
predomina 6 su origen, no son propios para el
cultivo 4 no reunir determinados caracteres, Los
tres dltimos son estériles 4 no hallarse muy dis-
gregados y descompuestos sus detritus, siendo en
este caso buenos para plantas que necesiten p in-
cipios alcalinos, que son los que en elles existen en
abundancia. De todos modos conviene adicionarles
‘materias orgdnicas y fosfatos y aun asi son secos,
por la excesiva permeabilidad que los caracteriza.
Su accién sobre los abonos orgdnicos es rdpida.

Del estudio, aunque ligero, que precede, surge
el convencimiento de que son muchos los casos
en que las tierras presentan defectos que es nece-
sario corregir. Unas veces el predominio de un
elemento mineraldgico las comunica propiedades
fisicas perjudiciales; en otros casos se observa que
la falta de mullimiento de las capas terrosas puede
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ser perjudicial por muchas razones; que el exceso
6 falta de agua, sobre todo en determinadas épo-
cas, aconseja emplear medios para quitarla en el
primer caso 6 para hacerla llegar conveniente-
mente en el segundo; y, en fin, que la falta, esca-
sez. 6 forma en que se hallan las substancias
nutritivas de los suelos, obligue en todos los casos
al labrador a la adicién' de otras que completen
aquel depdsito 6 que, obrando sobre las ya exis-
tentes, cambien su energia latente en manifiesta,
suministrando 4 los vegetales lo que necesitan
para su desarrollo. Las enmiendas, labores, barbe-
chos, saneamientos, riegos y abonos cumplen esta
mision, y al efecto es de interés su conocimiento.

Enmiendas.—Son las substancias 6 procedi-
mientos que, empleados en las tierras, tienen por
objeto modificar las propiedades fisicas de las
mismas. A este fin se emplean tierras de natura-
leza distinta 4 la que se trata de mejorar, con
cuya mezcla se atentian 6 modifican dichas pro-
piedades; y como la silice las posee diametral-
mente opuestas a la arcilla, convendra en tierras
siliceas la adicién de la arcilla y viceversa, asf
como a todas aquellas en donde la caliza falte
6 sea escasa debe afiadirsela, procurando siempre
que la mezcla resultante sea harmdnica.

Las enmiendas stliceas comprenden la arena
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silicea y las practicas denominadas colmateo y Jioy -
migueros. La primera se adiciona en las tierras
arcillosas sola y otras veces mezclada con los abo-
nos, siendo su incorporacién ¢ unién intima con
aquéllas siempre dificil y generalmente costosa.

El colmateo consiste en utilizar los limos 6
materias que llevan en suspension las aguas de los
rios, entre las que predomina la arena, hacién-
dolos ilegar hasta las tierras arcillosas conducidos
por las mismas aguas que los arrastran, llaman-
dose entarquinada cuvando ademads tiere por obje -
to elevar el nivel del terreno.

Los hormigueros 6 borrones se emplean también
en las tierras arcillosas, y su practica queda redu-
cida 4 quemar prismas de la misma, con los que
se forman montones huecos, dentro de los cuales
se someten 4 la combustién restos vegetales, La
calcinacién ¢ principio de vitrificaciéon 4 que se
somete la arcilla no debe ser intensa ni tampoco
incompleta, y con ella se consigue: 1.° Destruir
las plantas adventicias € insectos que existan en
su capa superficial. 2.” Hacer mas: friables y per-
meables al agua y 4 los gases las capas terrosas,
favoreciendo la accién de una y otros sobre sus
componentes. 3.° Favorecer la oxidacion de los
elementos del amonfaco por los fermentos nitricos
y la fijacion de nitrogeno. 4.° Disminuir notable -
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mente la consistencia de la arcilla, haciéndola mas
suelta y esponjosa; y 5 © Aprovechar para el suelo
las cenizas que resultan de la incineracion de las
plantas que se queman.

Analogos ¢ parecidos efectos resultarfan de
emplear ladrillos, tejas y demds objetos de alfa-
reria inservibles 6 procedentes de derribos y con-
venientemente triturados.

Enmiendas arcillosas.—La arcilla y los com-
puestos que la contienen en alguna proporcién
son aplicables a los suelos arenosos y demasiado
sueltos, en atencién 4 los caracteres que distin-
guen 4 aquélla. Su accién no es inmediata, por la
dificultad de conseguir la mezcla intima, y como
ademds de ordinario tampoco es econdémico su
empleo, pues requieren gastos de relativa impor-
tancia la extraccién y transporte de las grandes
cantidades que es necesario emplear en cada caso,
suele ser poco frecuente el utilizarla.

Enmiendas 4 base de cal.—Se comprende en
ellas las cales, las margas y €l yeso.

La cal grasa 6 cal pura, la seca o silicea, la
hidrdulica ¢ arcillosa y la magnesiana, se emplean
en agricultura, siendo mds frecuente el uso de la
primera. Procede de la calcinacién del carbonato
cdlcico, y su accion es mds activa que la de la
silfcea y magnesiana.
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ILa prdctica de encalar consiste en formar mon-
tones pequefios de cal en las tierras, equidistantes
de 6 4 7 metros, y cuando por la accién de la
humedad del aire se reduce 4 polvo esparcirla
por igual, eligiendo pard ello un dia templado y
sereno. Hstos montones también se cubren de
tierra, y cuando la capa de 16 4 30 centimetros
de espesor se disgrega y rompe, se reforman los
montones tapando las hendiduras, renovando la
operacion a los 8 6 10 dias y procediéndose 4 su
distribucion poco después. También se emplea
la cal mezclada con los estiércoles y tierra, estra-
tificandola en montones sifuados en puntos altos.

Los efectos de esta enmienda son notables en
los terrenos recién roturados cubiertos de restos
vegetales: en los prados y dehesas que reunan
iguales condiciones y en todas las tierras abun-
dantes en materia orginica que convenga descom -
poner en breve plazo. De aquf el que suele decirse
del encalado que enriguece & los padres y empo-
brece & los Jijos, pues i la larga esquilma el suelo,
4 causa de la citada descomposicién, de la que
resultan formadas substancias solubles y gaseosas
que, de no aprovecharse pronto por las plantas,
se pierden. La cal comunica 4 las tierras arcillosas
soltura y permeabilidad, haciéndolas menos hime-
das, y facilita la produccion de nitratos, Esta
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prdctica es perjudicial en el caso de hacerse poco
antes de las siembras, 4 causa de poder originar
la desorganizacion de las raicillas de las plantas, y
nunca debe emplearse con exceso, pues originaria
substancias excedentes en el suelo que, transfor-
madas en productos gaseosos y solubles, se per-
derfan en perjuicio de su fertilidad, antes de ser
aprovechados por aquéllos.

La mezcla natural de caliza y arcilla, {ntima-
mente unidas, formando parte de ellas también la
arena silicea con algunas otras substancias, forma
las llamadas margas. Si la caliza estd en la pro-
porcién minima de 50 por 100, se denomina la
marga caliza; si de arcilla, arcillosa; si de 30 4 70
por 100 de silice, silicea; si mucho carbonato
magnésico, magnesiana; si de I a4 2 por 100 de
fosfato calcico, fosfatada; y si, por dltimo, contiene
restos organicos en descomposicidn, humifera.
Esta distinta composicién las hace aprovechables
en casos diferentes, utilizindolas segun la natura-
leza de los terrenos. Sus efectos son muy pareci-
dos a los de la cal, aunque menos enérgicos, siendo
de notar como beneficioso el hecho de deshacerse
cuando estdn expuestas al aire, lo cual favorece su
incorporacion & las tierras durante el invierno,

El yeso pulverizado extraido de las canteras
forma el yeso llamado crudo y sometido 4 la
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accién de una temperatura de 115" en hornos 4
proposito, pierde la mitad del agua de cristaliza -
cidn y es la forma en que de ordinario se emplea.
Su accién, considerado como enmienda, es impor-
tante. A €l se deben la difusion y absorcidn de
muchos de los principios minerales que existen
en el suelo, principalmente del potasio, contribu-
yendo 4 la emigracion de compuestos nutritivos
4 las capas bajas, en donde hallan. las plantas de
raices profundas los alimentos que necesitan.

Lahores.—Son las operaciones mecanicas nece-
sarias para preparar y conservar las tierras en
buen estado de divisién y mullimiento, favore-
ciendo el desarrollo de las plantas cultivadas.

Varios fines se propone el labrador al ejecutar
las labores, siéndo, entre otros, los principales:

1.” Favorecer la meteorizacién de las tierras
mediante la mayor superficie que de las mismas
presenta 4 la accién de los agentes atmosféricos.

2. Poner en condiciones convenientes de mu-
llimiento el suelo para facilitar la germinacion de
las semillas y el desarrollo de las raices de las
plantas, aumentando por esta causa la superficie
de absorcion radicular.

3." Mezclar las capas del terreno con los abo-
nos, favoreciendo a la vez la circulacién de las
materias fertilizantes.
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40 [Facilitar la reparticion regular del agua
de lluvia 6 riego, disminuyendo el exceso de
humedad en otros casos por hacer mas permea -
bles las capas profundas con el mullimiento.

5.” Destruir las plantas adventicias perjudi -
ciales que invaden el terreno, intercalandose entre
las de cultivo, con grave perjuicio de éstas.

Las labores de roturaciom tienen por objeto
convertir terrenos incultos en otros destinados d
la produccidn. Esta operacion mecanica va acom -
panada, en determinados casos, de la incineracion
previa de los vegetales que invaden el terreno, y
en algunos otros del descuaje 6 arranque de los
mismos con incineracién 6 sin ella. Los terrenos
recién roturados, poco fértiles de ordinario en los
primeros afios, deben dedicarse por algin tiempo
4 la produccién de plantas de vegetacién vigoro-
sa, resistentes d la accion-de las malas hierbas y
que 4 la vez sean poco exigentes con relacion 4
las substancias que tomen del suelo.

Las labores periddicas ¢ de desfonde son las que
profundizan mds de 30 cm. y se practican de
tiempo en tiempo y con diferentes fines. Si el
terreno es humedo, sin serlo en exceso, una labor
profunda podra convenir para hacer mds permea-
bles las capas del fondo: si éstas son de naturaleza
mineraldgica diametralmente opuesta en caracteres
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4 la superficial, acaso convenga elevar aquéllas
mezclandolas con éstas y obtener con ello una
enmienda; y por ultimo, cuando 4 consecuencia
del esquilmo del suelo activo y la falta de abonos
6 su carestia, no hay otro medio de fertilizar la
capa laborable, deben elevarse hasta ella las pro-
fundas, cuyo grado potencial sera seguramente
mayor por no haber llegado hasta las mismas las
raices de las plantas producidas anteriormente.

El empleo de estas labores, de ordinario costo-
sas, le aconsejard en cada caso el incremento de
valor gue con €l se consiga, debiéndose en su
consecuencia siempre calcular previamente los
gastos, y solo decidirse 4 practicarlas cuando
las ventajas que reporten satisfagan con creces
aquéllos.

Las labores ordinarias 6 anuales son las que se
repiten todos los anos, precediendo unas a las
siembras o plantaciones y otras satisfaciendo exi-
gencias de los vegetales en sus periodos diferentes
de desarrollo. No es posible fijar con el cardcter
de generalidad ni el nimero ni la clase de labores
que demanden los variados cultivos, por depen-
der de condiciones distintas que las hacen variar
mucho; pero si conviene observar que no es indi-
ferente el grado de humedad que presentan las
tierras en las diferentes épocas del afio para obte-
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ner unos i otros resultados. El buen Zewmipero 6
sason, segun término wvulgar de los labradores;
fijara en cada caso el momento oportuno de ha-
cerlas, y como el grado medio de humedad a que
se refieren con dicha denominacion suele coinci-
dir con la primavera ¢ el otofio, de aqui el que
estas €pocas sean las mds 4 propésito para reali-
zarlas: Cuando estin muy secos los terrenos 6
excesivamente humedos, se dificultan las labores,
pues la masa de tierra removida forma terrones 6
se apelmaza aumentando la resistencia que siem-
pre opone 4 la labor. Si esta en sazdn es esponjo-
sa y se remueve con facilidad. Las denominacio-
nes de labor de alzar, binar, ferciar, cuariar 6
cohechar, aporcar, escardar, etc., que Se asignan
d las mds generalmente empleadas, revelan su ob-
jeto y se aplican antes de las siembras ¢ después,
segin su fin, subordinande su nimero y clase &
las condiciones climatolégicas, & la naturaleza de
la tierra, 4 la clase de cultivo para que se aplica
y & las condiciones de los instrumentos 6 aparatos
con que aquéllas se ejecuten. Si el tamafio de la
semilla es pequefio y las plantas delicadas, habra
que remover y pulverizar mds las tierrras que en
el caso contrario; y cuanto mas desarrollo alcancen
sus rafces, reclamaran mullimiento mas profundo
-y completo, sobre todo si aquéllas 1 otro organo
1



98 MANUALES SOLER

subterrdneo constituyen el principal producto apro-
vechable. ILos terrenos fuertes exigen mayor tra-
bajo de preparacidén que los sueltos para obtener
la misma esponjosidad, y los enclavados en climas
secos demandan labores mas profundas que los
situados en los himedos.

La direccion de los surcos ha de someterse 4 la
inclinacidn del terreno, sobre todo si es algo pen-
diente; en cuyo caso conviene que aquéllos se
dirijan formando dngulo de 45° con la méxima
pendiente, para lo cual se trazan intermedios entre
ésta y la linea de nivel. De ser llano el terreno,
ya es mds indiferente la direccién, siquierad veces
se tengan en cuenta la forma y orientacion de la
parcela que se labra,

Hay que tener en cuenta también, y esto es de
mucha importancia, que los surcos abiertos tengan
de profundidad y ancho una constante relacion de
I 4 141 si ha de obtenerse una conveniente y
completa aireacion en los prismas de tierra removi-
dos. Con estas dimensiones se presenta d la accion
de la atmdsfera la mayor superficie posible de
aquéllos sobre todo si 4 esta circunstancia se
agrega un volteo de los mismos dejdndoles en el
terreno con una inclinacion de 45° tode lo cual
tratan de realizar los arados modernos de timén
partido con vertedera y reguladores,
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Respecto 4 las formas en que puede quedar la
superficie labrada, varia por causas diversas. Las
regueras ¢ pequefias zanjas abiertas con el arado
se llaman surcos y la porcién de tierra que queda
entre uno y otro, de no frazarse muy inmediatos,
Jomo. Si la superficie queda lisa se denomina la
labor plana, llana 6 junta, y las de alomada, en
cervos O surcos, cuando quedan marcados, reci-
biendo el nombre de caballones si los lomos tienen
mucha anchura.

La alemade propiamente dicha resulta de divi-
dir el terreno en fajas anchas y bombeadas, sepa-
radas por surcos profundos, En los terrenos de
poco fondo 6 muy humedos, conviene, pues res-
pectivamente en ellos ‘aumenta el espesor de su
capa superficial y los sanea.

La labor en surcos es la més Tgf:nf:ralmente em-—
pleada en nuestro pais y consiste en dividir el te-
rreno en pequeiias bandas paralelas formadas por
los prismas de tierra invertidos. LLa desigualdad
de medio que resulta con esta labor para las plan-
‘tas, pues las unas viven bien arraigadas en el Jomo
y otras se hallan faltas de tierras y sujetas 4 la in-
fluencia del exceso ¢ escasez de agua en el fondo
de los mismos, y la dificultad de trabajar en estas
tierras con los aparatos modernos, que han de
apoyarse en superficies planas; tales como las sem-
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bradoras, segadoras, etc., aconsejan practicar la
labor /ana, que es la mds perfecta de todas. Re-
sulta de labrar yunto, segtn la frase de nuestros
labradores. Cuando las fajas de terreno que se re-
mueven son muy estrechas, de lo que resulta que
los surcos apenas si se conocen, la superficie que
se obtiene es unida ¢ plana, obteniéndose con ella
las ventajas que las anteriores no tienen.

El despedregado se obtiene quitando las piedras
gruesas que existen d veces en los terrenos, difi-
cultando las labores y el desarrollo de las plantas.
Si no son muy grandes y los terrenos son fuertes,
no es tan necesaria esta operacion, pues entonces
hasta contribuyen 4 beneficiarlos, por hacerlos
mads permeables.

El desmnonte y levvaplén tienen por objeto igua-
lar la superficie de los terrenos accidentados, re-
llenando las depresiones con la tierra extraida de
los puntos altos.

Kl abancalado consiste en transformar un terre-
no de fuerte pendiente en una serie de planos lige-
ramente inclinados situados a distintas alturas,
mediante desmontes y terraplenes que se forman,
defendidos por muros construidos conveniente-
mente. Es operacién costosa y sélo aplicable en
terrenos de valor,

Por dltimo, como procedimiento que tiende &
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modificar las propiedades fisicas de las tierras,
siquiera su influencia tenga algo de quimica tam-
bién, se comprende el darbec/ho. Esta prdctica, co-
nocida desde los tiempos mas remotos, es de im—
portancia, por caracterizar ua sistema de cultivo
y deberse adoptar en determinadas condiciones
econdmicas, 4 pesar de los que opinan por su des-
aparicién, sin tener en cuenta que no siempre el
labrador posee recursos que estén en harmonia
con la extension de los terrenos que cultiva.

Todo terreno sometido 4 un cultivo constante
disminuye de fertilidad, y la experiencia demues-
tra que abandonado para la produccion, durante
cierto tiempo, si se le labra convenientemente, re-
cobra en parte aquélla. La accién de la atmosfera
y de los meteoros que en ella tienen lugar contri-
buyen 4 este resultado, pues al obrar sobre los
componentes del suelo aumentan algunos y se
modifican otros, variando el grado potencial de
las tierras, y en esto precisamente se basa la
practica de durbechar.

Para realizar las labores se usan instrumentos y
aparatos muy variados, que la Mecanica agricola
estudia. Las palas, la laya, las azadas, €l zapa—
pico, el binador, el rastro, los arados, las traillas,
las gradas, los escarificadores y extirpadores, los
rodillos y rulos y otros menos importantes, se em-
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plean para fines diferentes y todos 4 una se pro-
ponen preparar las tierras ¢ efectuar labores que
beneficien el desarrollo de las plantas.

Saneamienfos.—El desarrollo de gran nimero
‘de enfermedades de las plantas, fomentando otras,
es debido en gran niimero de casos al exceso de
humedad de las tierras en donde se producen, y
de aquf la necesidad del desagiie 6 del saneamien-
to de aquéllas, segtin que estén inundadas comple-
tamente formando lagunas, charcos ¢ pantanoes, 6
se trate sdlo de tierras que, sin encharcarse, con-
serven en ciertas épocas del afio exceso de hu-
medad.

El estudio que debe preceder al empleo del
sistema que convenga, consiste en averiguar, con
la mayor exactitud posible, el origen del agua que
existe en exceso, pues conocida la causa que pro-
duce este hecho, facil sera evitarla y por con-
secuencia el efecto. Si es originada por inunda-
ciones de corrientes naturales en ciertas épocas
del afio, deberdn reforzarse las margenes del cauce
4 lo largo del cual corren las aguas, elevandolas 4
altura conveniente, 6 ahondar éste en la porcidén
por donde se desbordan las aguas; si la inunda-
cioén es producida por la elevacién de nivel de
aquéllas al formarse presas naturales con materia-
les que acarrean las mismas, se evitara la forma-
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cion de éstas; si el exceso de humedad proviene
de filtraciones, se construirdn zanjas profundas en
la linea del perimetro de la finca por donde aqué-
llas tienen lugar; si el agua retenida en las tierras
no es excesiva, bastara en muchos casos con una
labor profunda para hacer mas permeables las
capas del fondo, y 4 veces serd suficiente terra-
plenar el terreno 6 disponerle en aleros 6 andenes
alomados; y, en fin, se empleardn zanjas cuando
se trate de marismas, lagunas ¢ terrenos panta-
nosos, cuya disposicién varfa mucho segun los
€asos, '

Las zanjas de saneamienfo pueden ser abiertas
6 cerradas y al empleo de unas 1 otras precedera
el estudio de la topografia del terreno precisando
las pendientes, asi como la naturaleza de las capas
superficiales y profundas.

Construfda una zanja que rodee al terreno, a
fin de evitar que lleguen las aguas de las fincas
inmediatas, se sitian ofras 4 distancias variables,
segiin la humedad y naturaleza del suelo, en el
sentido de las pendientes, encargadas de llevar
el agua 4 la primera, y se completa la operacién
por medio de otras mds pequefias que se trazan
en direccién oblicua 4 éstas Los pozos absorbentes
producen andlogo efecto, situdndolos en las depre-
siones del terreno, para establecer la comunica -
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cién con alguna capa permeable hasta la que se
hace llegar el agua. Tanto éstos como las zanjas
suelen de ordinario rellenarse de piedras gruesas
U otros materiales que se colocan en el fondo
para cubrirlas de tierra luego y poder utilizar las
porciones que ocupan en el cultivo. Las zanjas

Zanjas de saneamiento.

han de tener una ligera pendiente para conducir
el agua de unas 4 otras y el total fuera de la finca,
y la forma de su seccion debe ser trapezoidal.

En el drenaje 6 avenamiento se colocan tubos
de barro cocido en el fondo de las zanjas. Estos
no han de tener menos de omo04 de didmetro inte-
rior, siendo la dimension mds conveniente la de
om035. Las zanjas para colocar los tubos tienen
también la forma trapezoidal y de ordinario una
profundidad de 1™20 4 1™50; de ancho, en la su-
perficie, 030 4 0m60, y en el fondo de omos &

L}



AGRONOMTA 105

om15, teniendo los tubos una longitud de o™ 30
4 O™40 y un espesor de OmOI.

Riegos.—Dada la importancia que tiene la
practica de regar, siempre que circunstancias cli-
matolégicas de la localidad lo exijan, 6 las plantas
demanden este cuidado, no es de extrafiar que en
todos tiempos el labrador haya pensado en ella,
utilizando al efecto diversos medios de emplear
el agua.

Planteado el problema [recuentemente de con-
vertir un terreno de secano en de regadio, la reso-
lucion del mismo exige muchas y variadas ope-
raciones, cuyo conjunto constituye el estudio de
los riegos. Buscar el agua, analizarla, aforar su
caudal, situarla en punto conveniente para deri-
varla mas tarde y conducirla, por dltimo, hasta el
terreno, repartiéndola en éste convenientemente,
son, entre otras, las principales operaciones que
debe estudiar el agricultor.

De las investigaciones que practique éste para
buscar el agua, puede ocurrir que la disponible
se halle en cauce 6 depésito abierto en unos casos
y en otros sea subterrdnea. Lo mismo en unos
que en otros, conviene analizarla, por ser la pota-
ble la mejor y, en cambio, perjudiciales las sele -
nitosas, ferruginosas, calcdreas y otras. LLa obser-
‘vacion de las plantas espontdneas que se desarro-
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llan en la inmediacién de las aguas es indicio
seguro de sus propiedades. Son buenas para el
riego las en que se observen el berro comiin, las
verénicas y el raninculo acudtico; son medianas
las en que viven la romaza, la menta, la cafia
comun y los juncos; y son malas las' en que no
hay sino musgos y carices. La temperatura de las
mismas, en el momento de aprovecharlas, no ha
de ser ni elevada ni muy baja,

Si las aguas son subtervdneas, ha de procederse
a su qlumbramiento, mediante perforaciones que
se practican en los terrenos para elevarlas natural
6 artificialmente hasta el punto que convenga.
Cuando la perforacién llega 4 una via 6 depdsito
de agua, que mds tarde hay que elevar por medio
de norias, bombas u otros aparatos, el poso es
ordinario; y si de la perforacion resulta elevarse
ella sola hasta cierta altura, constituye el llamado
artesiano. No todos los terrenos se prestan a
situar en ellos los pozos artesianos. Las condi-
ciones que han de reunir son las siguientes:
1.% Que los formen estratos 6 capas, y, por consi-
guiente, que sean de sedimento. 2.® Que los ele-
mentos constitutivos del terreno no hayan sido
dislocados 6 trastornados hasta el punto de pre
sentar saltos, interrupciones, fallas, ete. 3.* Que
dichos elementos ocupen en el suelo respectiva-
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mente capas sucesivas permeables é impermea-
bles, empezando por la superficie. 4." Que las ca-
pas estratificadas presenten cierta inclinacién no
interrumpida; y 5.% Que dichos estratos se encuen-
tren levantados en las montafias 6 cordilleras que
determinen los limites naturales de una cuenca,
presentando ademas sus extremidades al descu-
bierto, y alternando los permeables con los que
no lo sean. La teoria del equilibrio en los brazos
comunicantes que explica la fisica, sirve para ex—
plicar también el hecho de elevarse el agua 4 cier-
ta altura, cuando la perforacion del terreno llega a
una via de agua que procede de sitio mas elevado
y que va 4 lo largo de un cauce natural subterrd-
neo formado por una capa permeable no inte-
rrumpida,

Elegida el agua que va a utilizarse, procede
aforaria, y 4 este efecto debe proceder la deter-
minacion de la cantidad que se necesita. La natu-
raleza mineraldgica de la tierra, su extension super-
ficial, el espesor de sus capas y situacidn respectiva,
estado de mullimiento de las mismas, las circuns-
tancias climatoldgicas, la clase de cultivo 4 que va
4 dedicarse el riego, su aprovechamiento y hasta
las épocas en que ha de emplearse el agua, se de-
ben fijar de antemano, y de estos datos deducir
la cantidad que en cada caso necesita el labrador
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para su finca. Conocido el caracter del wmanantial,
que puede ser permanente, variable, temporal 6 in-
termitente, y hallada la cantidad de que va a dis -
ponerse en las diferentes épocas del afio, mediante
aforos que debe practicar, facil le serd saber ya si
puede contar con bastante agua para subvenir a
sus necesidades, y entonces procede ya estudiar
lo que mds le conviene para situar aquélla en pun-
to elevado, de no hallarse ya naturalmente.

Si el agua corre 4 lo largo de un cauce, y su ni-
vel es poco inferior al del terreno, ha de elevarse
aquél, y 4 este fin puede convenir la construccién
de una presa. Esta consiste en un obstdculo fijo 6
movil, que oponiéndose d la libre circulacién de
una corriente de agua, la obliga 4 elevar su nivel
vertiéndola por encima del mismo.

Si el agua aprovechable se halla 4 un nivel muy
bajo respecto al del terreno, es necesario recurrir
a los aparatos de elevacién.

Reunidas ya las aguas en sitio elevado, y en el
caso de hallarse 4 cierta distancia del terreno en
donde se han de emplear, habra que conducirlas,
y 4 este efecto se utiliza el plano inclinado, me-
diante la construccion de los llamados canales de
derivacibn, que no son sino cauces de dimensiones
variadas y de seccion trapezoidal ordinariamente,
cuya solera ¢ fondo es inclinado, pero de poca
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pendiente, 4 fin de evitar la erosién delos taludes
y aun del fondo del canal.

Situada, pues, ya el agua en punto conveniente,
surge la necesidad de su distribucién, y 4 este
efecto han de conocerse los principales sistemas
de riego empleados en el gran cultivo.

Sistemas de riego. —Cualquiera que sea el que
se adopte, de ser solo, 6 establecer la combinacién
de varios, como 4 veces conviene, ha de satisfacer
el sistema 4 la condicién precisa de repartir el agna
por igual, de modo que no quede ninguna porcion
sin regar ni tampoco encharcada. El conocimiento
previo de todos los factores de la produccidn, sin
excluir la topografia del terreno y el capital de
explotacion disponible, fijardn en cada caso lo mas
conveniente,

Riego por inundacion.—Si el terreno es sensi-
blemente horizontal, puede establecerse este siste-
ma, 4 cuyo efecto se dispone aguél en cuarteles,
eras 6 bancales paralelos cuya cabida guarde rela-
cién con la cantidad de agua disponible, con el
grado de permeabilidad del mismo y con la pen-
diente. Estos bancales forman una serie en el mis-
mo sentido que la reguera de distribucion, y el
agua que va 4 lo largo de ésta, al desbordarse,
inunda a aquéllas, depositdndose sobre las mismas
una capa de espesor variable.
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Riego por regueras horizontales.—Es aplica-
ble en terrenos que presentan alguna pendiente,
trazando las zanjas en direccion de las curvas de
nivel, de modo que el borde inferior de ellas sea
perfectamente horizontal. La distancia de zanja &
zanja varia en razon inversa de lg pendiente, de
2 m, 4 40 m. Establecida la comunicacién entre la
reguera situada en la parte mds alta y el punto
de toma, mediante la apertura de la compuerta
correspondiente, el agua llenara esta primera zan-
ja y al desbordarse formard lamina delgada de
agua que correrd a lo largo de la superficie de te-
rreno comprendida entre la primera y segunda
zanja. Parte de esta agua filtrard y la restante lle-
nard la segunda reguera, en la que, como en la
primera, llegara 4 desbordarse corriendo por la
superficie situada entre la segunda y tercera, ocu-
rriendo del mismo modo en las restantes zanjas y
porciones de terreno, hasta que el agua sobrante,
que no ha filtrado en la dltima porcién mas baja,
se recoge en los azarbes ¢ regueras de desagiie,
para ser conducida fuera del terreno,

Riego por infiltracion.—Es muy analogo al an-
terior. Lias regueras también se trazan en la direc-
cién de las curvas de nivel, aunque mds proximas,
variando la distancia segin la permeabilidad del
terreno, y estdn en comunicacion las unas con las
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otras por el intermedio de otras transversales. En
los puntos de acometimiento hay compuertas,
Establecida la comunicacién con el punto de
toma, y abiertas las compuertas, todas las zanjas
se llenaran de agua, en cuyo momento se cierran,
dejando que por filtracion lenta, y por debajo de
la superficie, se rieguen las zonas de terrenos com-
prendidas entre reguera y reguera. Se aprovecha
en este sistema mejor el agua que en el anterior,
Riego en espiga.—Es aplicable en terrenos
ondulados ¢ de accidentacion pronunciada. Para
trazar el canal principal se elige primero, en sitio
préximo al punto de toma, un sitio elevado, que
serd el de cota maxima de la reguera principal.
Elegido en él un punto, se busca en el extremo
opuesto de la finca una depresién ¢ punto muy
bajo, que serd el de cota cero 6 minima, é inter-
medios, entre los dos, otros de cota que dismi-
nuya de la maxima 4 la minima. Enlazados estos
puntos, fijaran la situacién de la reguera principal.
Igual operacion se efectiia después eligiendo en el
canal principal los de cota mdxima de los de
2. orden, y en puntos opuestos los de minima,
enlazdndolos por medio de otros situados entre
los dos; y como de modo andlogo se trazan los
de 3.°, 4.° y hasta 5.0 orden, si fuese preciso,
resulta dividido todo el terreno en disposicion
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conveniente para poder regar una porcién cual-
quiera, sin necesidad de efectuarlo con las restan-
tes. Las dimensiones de la seccidn en los canales
de orden diferente disminuye de unos 4 otros y
en los de tltimo orden con la distancia, habiendo
en los puntos de acometimiento de unos con otros
compuertas. El agua que llegue 4 estas ultimas
regueras se desbordard, formando dos laminas
delgadas, una d la derecha y otra 4 la izquierda
de la misma, que regara las porciones de terreno
situadas 4 los dos lados de la reguera; y el des-
borde unecesariamente se producird, puesto que la
seccién, segun hemos dicho, disminuye con la
distancia al punto de acom::timlento con la de
orden superior.

Riego en arriates.—Es un sistema muy perfec-
cionado, aunque no siempre el que mas conviene
emplear, pues resulta caro, de no tener el terreno
una disposicion apropiada. Para emplearle se ha
de disponer el terreno en aleros 6 vertientes adosa-
das, cuya direccion es la misma que la pendiente
de aguel. En la arista que forman cada dos
superficies, la cual conviene que sea perpendicular
a la reguera principal de distribucién, se trazan
las regueras, cuya seccion disminuye con la -dis-
tancia, obteniéndose de este modo por desborde
la formacion de laminas de agua que regara por
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igual los aleros formades. En la linea de intersec-
cion 6 arista de cada dos planos, situada en la
parte baja, se abren los azarbes ¢ regueras de
desagiie, cuya seccién debe aumentar con la dis-
tancia. Los aleros deben tener una longitud maxi-
ma de 40 m., un ancho de 8 m. y la pendiente

transversal no ha de exceder de 3 4 5 por 100.

El conjunto de propiedades fisicas y quimicas
que caracteriza a las tierras sirve de base para
fijar su poder productive. No es suficiente que
reunan las propiedades mds 4 propdsito para
constituir una habitacién higiénica, si 4 ellas no
agregan las que fijan en las mismas el cardcter
de depdsito de materias nutritivas indispensables
para la alimentacién de las plantas. El nimero de
elementos quimicos, la proporcion en que se
hallan, las combinaciones que forman y los cam-
bios que pueden experimentar, son otros tantos
factores que determinan el grado de fertilzdad de
una tierra 6 su poder productivo.

En el terreno pueden 'hallarse el oxigeno, hi-
drégeno, carbono, nitrégeno, azufre, fésforo, po-
tasio, magnesio, calcio y hierro, y aun los elemen-
tos convenientes para ciertas especies, aunque no
indispensables, cloro, sodio, siliceo, aluminio v

8
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manganeso, que son los elementos compoaentes
del ‘reino vegetal (siquiera algunos los tome en
proporciones distintas de la atmdsfera), y 4 pesar
de ello no ser fértiles las tierras que los conten-
gan, La existencia de todos en proporcion bas-
tante a satisfacer la necesidad de la nutricion,
origina la 7#igueza de una tierra, y el estado asi-
milable de los mismos su gofencia. En el primer
caso existe una ewnergia latente 6 lotal, capaz de
convertirse en efeciiva, si aquellos elementos, &
pesar de existir en el terreno, no son asimilables
en proporcion bastante a satisfacer las necesidades
de la vegetacién; pero que son susceptibles de
ello mediante reacciones que tengan lugar en el
suelo donde existen. La forma asimilable de los
mismos cuando se hallan en su totalidad, repre-
senta una ewergia productore capaz de convertirse
en una ¢ varias cosechas; la parte de eila trans-
formada en producto es la energia real 6 efectiva.

Un terreno es esfri/ ¢ improductivo cuando
falta 6 escasea en ‘€l alguno 6 algunos de los ele-
mentos ntitritivos, cuando la forma en que se
hallan no es la apropiada para ser absorbidos,
y también cuando la constitucion fisica de él 6 la
presencia en el mismo de substancias perjudicia-
les le hacen impropio para la produccién, Deter-
minar todos estos caracteres no es facil, y por eso
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el labrador debe limitarse 4 wverificar ensayos
comparativos, utilizando al efecto los campos de
experiencias. De todos modos es evidente que se
precisa la restitucion al terreno de las materias
que de él se extraen bajo forma de cosechas, pues
la falta de fertilidad tiene que suceder 4 la pro-
duccién continuada, y de aqui la necesidad de los

Abonos.—Son la primera materia de la indus-
tria agricola y, por consiguiente, la que el labra-
dor transforma en producto utilizable. Pueden de-
finirse diciendo que son las materias que se adicto-
nan @ los suelos para propercionar alimento ¢ las
Pplantas.

Valor absoluto y relativo de los ahonos.—El
primero es dependiente de la riqueza en nitrége-
no,-potasa, dcidoe fosférico y cal que contengan
estas substancias y del precio que lasmismas ten-
gan en el mercado, y el valor relative le fija la
proporciéon de aquellas materias mds necesarias
para cada terreno y cultivo, cuya accién inmedia-
ta se traduzca en energia actual ¢ efectiva, des—
.pués de comparar el precio de coste con el bene -
ficio que reportan. Para hallar este valor se com-
paran los productos obtenidos en dos parcelas
de condiciones idénticas, en las que se obtiene
una misma planta. Sembrada la semilla en igua-
les condiciones y prodigando 4 las plantas des-
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pués andlogos cuidados, pero abonando una par-
cela con el abono en cuestion y Ia otra dejandola
sin abonar, es evidente que en la primera la pro-
duccién serd mayor. Representando el peso del
abono por P, el peso de la cosecha de una hectd-
rea abonada por ¢ y el de la no abonada por ¢,
siendo el precio de venta de las dos cosechas por
unidad V, el incremento de produccién estard re-
presentado por (¢—¢')V. Este incremento es debi-
do 4 la accion del abono P; luego el valor de la
unidad de peso de este abono estard representado
por la férmula:

(e—£)V

e

Comparando este valor con el precio de com-
pra 6 coste del abono, que representaremos por A,
se tendra:

si @ > A, la adquisici6n es ventajosa;
Y e id. es indiferente;
st < A, id. es perjudicial;

y cada uno de estos resultados extremos, tanto
mds beneficioso 6 perjudicial, cuanto mayor sea
la diferencia entre x y A,

Dominantes.—El escasear en las tierras frecuen-
temente el uitrogeno, deido fosforico, potasa y cal,
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y ser, por otra parte, substancias de gran interés
para la nutricién de las plantas, ha motivado el
estudio hecho por varios agrénomos para fijar la
que en proporcion mayor es absorbida por cada
vegetal, resultando de aquél que cada planta tiene
un dominante de los citados que conviene cono-
cer, 4 fin de adaptar al mismo los abonos que mas
convengan en cada caso,

Son abonos absolutos los formados por todas las
materias nutritivas necesarias para producir de-
terminada cosecha en un terreno completamente
estéril. ) ;

Sc denominan complemeniarios si la mezcla de
substancias es tal que con las del suelo forman las
indispensables para obtener el mdximum de ren-
dimiento en aquél.

Son abonos complefos si contienen los cuatro
dominantes en debidas proporciones, é rcomple-
Zos los que carecen €2 alguno de ellos.

Los complementarios del estiércol son los for-
mados por mezclas de substancias tales, que con
las del estiércol formen abonos complementa-
rios,

Se denominan #normales si las materias que los
forman sirven directamente, y sin previa transfor-
macion, de alimento 4 las plantas; y por ultimo,
son estimulantes si por su accion se favorece la
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absorcién de substancias que se hallan en el te-
rreno en estado inerte.

De ordinario se adopta para el estudio de los
abonos la clasificacion’ que atiende al origen de
las substancias que los formen, dividiéndose en
minerales, vegetales, animales y mzxios, asi como
en naturales y artificiales, segun que se empleen
sin modificacién, tal cual se encuéntran en la na-
turaleza, 6 sufran transformaciones en las que in-
terviene el hombre.

Abonos minerales.—Son los procedentes del
reino inorgdnico, y se clasifican en witrogenados,
Jostatades, potdsicos, caledareos y estimulantes. En
el primer grupo se comprenden los nitratos pota-
sico y sédico, varias sales amoniacales, principal-
mente el sulfate amdnico y otros compuestos.

El nitrato potisico, que contiene 11,5 por 100
de nitrégeno, es doblemente fertilizante por su
composicién nitrogenada, a la vez que potasica.
Da excelentes resultados en el cultivo de la pata-
ta, tabaco, remolacha y plantas forrajeras. No
conviene emplearlo con exceso, y su precio ele-
vado imposibilita en la mayoria de los casos utili-
zarle.

El nitrato sédico o nztraio de Chile contiene 15,5
por 100 de nitrégeno, y en atencién 4 su solubi-
lidad no conviene emplearlo sino después de las
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siembras. y en momento oportuno para que las
plantas lo abserban, pues en otro caso se perderia
en las capas profundas, antes de ser aprovechado.
Es abono normal, disuelve los fosfatos dificil-
mente solubles del! terreno, favoreciendo su absor-
cion desde el primer momento; conviene en' los
terrenos siliceos, su accion es menor en los calcd -
regs y obra rapidamente en los margosos, siendo
excelente para el cultivo de los cereales, tubéreu—
los y raices.

Las sales amoniacales, antes de ser absorbldas,
y dada su poca estabilidad, se transforman pri-
mero en nitritos y después en nitratos. El su/fato
amonico se emplea con preferencia para los cerea-
les y en general para plantas de rafces superficia-
les, en atencion al cardcter que le distingue de
tender 4 remontarse en forma pulverulenta 4 la
superficie de los suelos, 4 diferencia de lo que
ocurre con los nitratos, por lo que éstos suelen
emplearse para plantas de rafces profundas. Con—
tiene 20,5 por 100 de nitrégeno y no debe utili-
zarse en terrenos calcareos O recién encalados,
pues se formard carbonato aménico que es muy
volatil y sulfato calcice, perdiéndose con ello el
nitrégeno, que es el elemento mds importante
de los que contiene. ;

El crud de amoniaeo es un producto sccundarlo
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de la fabricacién del gas del alumbrade que por
contener amoniaco y cianuros se comprende en
este mismo grupo. Su empleo ha de proceder con
mucha anticipacidn a las siembras, 4 fin de evitar
la accién perniciosa de los cianuraes, obteniéndose
en cambio el beneficio de destruir, entretanto, las
plantas adventicias.

En atencién 4 lo dificil que es, en numerosos
casos, adquirir estos abonos, por lo elevado de su
precio, se ha recomendado utilizar las llamadas
nitrerias arfificiales, que se fundan en la nitrifica-
cién 6 fijacién de nitrégeno del aire. A este fin
se construyen pequefios muros de poco espesor
“con una mezcla de estiércol, tierra silicea de grano
grueso, cal y cenizas que de tiempo en tiempo se
riegan con lejfas débiles para formar eflorescen-
cias de nitrato adheridas al paramento de las mis-
mas. Se cubren con paja 6 tejas para evitar la
accion de las lluvias, y después de un afio se des-
hacen, distribuyendo el polvo por igual en el te-
rreno. ;

Ahonos fosfatados.—Son de gran importancia,
como lo revela, entre otros muchos hechos obser-
vados, el desarrollo vigoroso de la parte folidcea
y aun de los tallos en los cereales con espigas
poco llenas y granos numerosos abortados, cuan-
do falta 6 escasea el [0sforo en los terrenos.
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No todo el fésforo que existe en las tierras es
directamente asimilable, pues gran parte se halla
en estado insoluble, convirtiéndose, no obstante,
en soluble por las acciones cambinadas del anhi-
drido carbénico del aire confinado en el suelo, del
disuelto en el agua, del que ejercen las substancias
segregadas por los pelos radiculares y aun de la
que resulta por el contacto con otras materias
del suelo, con las cuales reacciona. Los fosfatos
naturales, fosforita, nodulos O coprolitos y arenas
Josfatadas, asi como los arctificiales, superfosfatos,
escorias de desfosfatacion y otras materias andlo-
gas, se emplean por el labrador en dosis y formas
muy diferentes. Lo mds frecuente, de emplear
fosfatos naturales, es proceder previamente 4 su
pulverizacién y cernido y después mezclarlos con
abonos orgdnicos 0 con sales amoniacales. La in-
dustria los transforma en superfosfatos empleando
una mezcla de 60 partes de dcido sulfirico con 15
de dcido clorhidrico para tratar 100 de fosfato
pulverizado que, aunque soluble, por la reaccién
que resulta, no conserva este estado en el suelo;
pero si una division muy conveniente para su
transformacion lenta en soluble por las acciones
citadas.

Ia asimilacién de estas materias es proporcional
a su estado de difusidn en las tierras.



192 MANUALER ROLER

Ahonos potasicos.—El potasio es esencial por
concurrir 4 la formacidn de los hidratos de carbo-
no en los células verdes del vegetal.

No toda la petasa que existe en el suelo es
asimilable, siquiera pueda llegar 4 serlo a causa
de las reacciones quimicas que tengan lugar en
aquel,

Se emplean como abonos potdsicos el cloruro,
el nitrato y el sulfato potésicos, las sales de Stass -
furt, las aguas wmadres de marismas y lagunas
saladas y las cenizas.

El clorure potdsico, que se emplea en primavera,
es excelente para la remolacha, las patatas y las
praderas naturales; el nzzrato potdsico es el abono
por excelencia para el tabaco, y el sulfato potisico
da muy buenos resultados en el cultivo del tabaco,
de la patata y muy principalmente en el de la vid,
habiéndose notado que ademds de aumentar el
peso de la cosecha, los mostos son también mds
ricos en glucosa, cuando su empleo se adapta bien
4 las condiciones del suelo.

Las sales de Stassfurt, procedentes de Prusia,
de donde se importan compuestos variados que
son mezclas de minerales explotados en yacimien-
tos dessales potdsicas y magnesianas, conocidas
con el nombre genérico de kainstas, y aun algunas
preparaciones industriales de estas mezclas, se
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emplean también como abonos excelentes para
variados cultivos, entre ellos el de la vid y el de
la patata. :

ILos residuos que se obtienen de evaporar du-
rante el verano las aguas del mar, las de maris—
mas O lagunas saladas para obtener por cristali-
zaci6n la sal comiin, se aprovechan también como
abonos potasicos y en analogo caso se hallan las
cenmizas que resultan de la incineracion de plantas
0 restos vegetales, cuyo aprovechamiento convie-
ne principalmente en las tierras dcidas, turbosas,
arcillosas y graniticas,sfavoreciendo mucho al cul-
tivo del canamo, lind, trébol, tabaco y plantas
oleaginosas. ]

Entre los adonos calcdress se comprenden la
cal,-las margas calizas, los escombros, las calizas
y arenas conchiferas, el polvo de carreteras, el
yeso y otras menos importantes. La accion de
estas substancias es muy compleja, pues no se
limita 4 proporcionar a las plantas los elementos
de que constan, sino que ademds ejercen influen-
cias fisico-quimicas en los suelos donde se adicio-
-nan, El yeso, por ejemplo, que es tambien adone
estimulante, obra favoreciendo la difusion del po-
tasio, v como todas a la vez contribuyen 4 activar
la descomposicion de ‘la materia organica, y pro-
porcionan por este medio 4 las plantas elementos
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que se hallan en estado inerte ¢ inactivo, resulta
muy favorecida la produccién siempre que se adi-
,clonan con prudencia y en casos que la experien-
cia aconseje, pues en otros, y sobre todo si las
dosis son grandes, puede llegar hasta ser perjudi -
cial -su empleo.

La sal comitn. & cloruro de sodio también es
abono estimulante que aunque dificulta la preci-
pitacion y acumulacion del azicar en la remolacha
y la fécula en la patata, debe emplearse en peque-
fias dosis en terrenos arcillosos y calcdreos, fres-
cos ¢ algo humedos, dedicados a praderas y aun
en los que se producen aquellas plantas, 4 causa
de la accion fisico-quimica importante que ejerce,
favoreciendo en muchos casos 4 los cultivos.

Los abonos industriales que circulan en el co-
mercio, con nombres muy diferentes, son substan-
cias de composicién muy distinta, cuya adquisi-
cién no siempre satisface los anhelos del labrador,
pues por desgracia carecen en muchos casos de
las materias que dicen contener. Mientras el fa-
bricante de abonos no se limite d tener primeras

~materias y forme mezclas especiales para cada la -
brador, segiin los terrenos que cultive y las plan-
tas que trate de obtener en ellos, hay que recelar,
por lo menos, del éxito que se obtenga emplean-
do térmulas que quieren encajar para un mismo
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cultivo en suelos diferentes 6 climas distintos, sin
tener en cuenta que en Agricultura son muchos y
muy variados los factores de la produccion, y por
consiguiente muy distintas las circunstancias que
concurren en labradores diferentes.

En el caso de que éstos adquieran abonos en
fabrica, deben exigir que en la factura que expida
el vendedor se haga constar cada uno de los ele-
mentos fertilizantes que contenga el producto,
especificdndolos del modo siguiente:

Nitr6geno amoniacal.

Nitr6geno nitrico.

Nitrégeno orgdnico.

Nitrégeno total.

Acido fosférico anhidro, soluble en el agna.

Acido fosférico anhidro, soluble en el citrato am6nico.
Acido fosférico anhidro, soluble en los dcidos minerales,
Acido fosférico total.

Potasa anhidra, soluble en el agua.

Potasa anhidra total,

con expresién del tanto por 100 que corresponde
4 cada uno, 4 fin de comprobarlo, si fuese preciso,
mediante el analisis.

Muchas son las férmulas que hemos visto pro-
puestas por varios agronomos, con aplicacién a
los principales cultivos, segtin sean de secano 6
de regadio; y aunque las mismas pueden servir
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de gufa al labrador en la mayoria de los casos, es
dificil, sin conoecer la tierra, acertar con la mas
conveniente. Unas veces estan incluidas en la for-
mula substancias que no son necesarias al terreno
endonde ha de emplearse; otras son incompati-
bles con su naturaleza, y casi siempre el error que
se refiere 4 12 cantidad es evidente, por no poseer
el dato de la composicion cuantitativa del terre-
no, siquiera se conozca, como €s necesario tam-
bien, la de la planta que en el mismo va 4 produ-
cirse,

Son ejemblos de estas férmulas, entre otros,
los siguientes:

Para el trigo, por hectarea:

5F05Fatoprcc1pltadn | Dl et 0 (L

" Tierras arcillosas,
st t Cloruro pefdsico. . . . . . 30 =2
Fosfato precipitado. . ., . . 200 =
Tierras calcdreas. { Sulfato aménico comcrmai i1 6o »
LD YD e SR T o i
Fosfato precipitado, . . . . 200 »
Tiorrasisilioeas Sulfato aménico comercial, , . 60 s
- "'?Kaim‘tn.. e s T o
Cloruro potasico. . . . . 25 »
Fosforita pulverizada,. . . . ‘200 »
Tierras humiferas. { Sulfato potdsico, ., . . . ., 100 »
Pl I e e R R SOSeREE WeTo bele

Para la vid, en una hectdtea, convendria ensa-
yar la siguiente férmula:
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In tierras arcillosas

Escorias Thomas. . . 300 Kg.

Liyicenos:: i Sulfato potasico. ., . Ioo =
1.2t afio. . ;
Por marzo en ( Nitrato sédico, . . , 150 »
dogivecds: il Y aeg il Sl T e s
Nitrato sédico. 150 »
0 . e
2, ‘afio. . En marzo., .. SR R s
FEn tierras sueltas
; Superfosfato, . ., . 300 Kg,
Jnvietno’. i | ‘Cenizas de tabacol. . 800 o»
1.er afio, ; :
Por marzo en ( Nitrato s6dico, .. . . I50 >
dosyeces it esos CRe IR AR TS0 .
o - { Nitrato s6dico. . . . I5o 3
R e e T

Para fijar la riqueza de un abono, cuando el
vendedor no la ha hecho constar, se multiplica
la cifra que da como riqueza de la sal por el
numero correspondiente & aquella materia que
consta en las tablas de composicion, y del pro-
ducto se separan para decimales las tres cifras
ultimas.

Supongamos que se adquieren 100 Kg. de
nitrato sédico con Qo por 100 de pureza y Sse
desea saber qué cantidad tiene de nitrogeno. Si la
'sal pura tiene 16,4, multiplicando este nimero
por 9o que representa la pureza de la sal comer -



128 MANUALES SOLER

cial, se tiene 14760 por producto, del que separan-
do las tres cifras de la derecha para decimales nos
da 14,76 por 100 Kg. para riqueza en nitrdgeno.

Si la adquisicion fuese de fosforita con el 55
por 100 de fosfato, y se deseara saber cudnto
acido fosférico tiene, el calculo seria el siguiente:

Acido fosférico en la fosforita pura, . 45,8
Fosfato) comareiali s e S i 8 iR
25.190

Luego la riqueza de 4dcido fostérico en la fosfo—
rita comercial serfa de 25 por 100.

Si se tratara, ademas, de averiguar el valor real
de un abono mezclado, en el que garantizase el
vendedor la siguiente composicion en 100 Kg.,

Demitratoisbdicoli s iats Se sl S Sao K

De fosfato precipitado. . . . . . 24 »

De cloruro potdsico. . . . . . . I4 =»
78 Kg.

tendriamos, aplicando la anterior regla:

40 X 16,4 — 6,56 Kg. de nitrégeno 4 2,15 ptas. 14,10
24 X 52,2 — 12,52 » de acido fosf6rico 4 0,75 = 9,39

14 X 63,1 = 8,83 s de potasa 0,64 > 5,65
Valor de los 100 Kg, del abono supuesto. . . . . . 29,14
Mds 10 por 100 de esta cantidad por mezela. . . . 2,0X

Precio real que debe tener el abono.. . . . . . . 32,05
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Abonos organicos.—Los hay wegetales y ani-
males, segun su procedencia, y todos son muy
importantes, 4 causa de las maltiples influencias
que ejercen, no sélo por su composicién, sino
también por la que resulta del desdoblamiento de
los mismos, obrando fisica y quimicamente en el
terreno. El empleo de estas substancias comunica
a las tierras fuertes ¢ arcillosas soltura, y en cam-
bio hace 4 las arenosas y calcdreas, que son
sueltas, mds consistentes; favorece el poder ab-
sorbente de los suelos, respecto de los gases y
vapores de la atmosfera; las materias hiimicas,
al retener los compuestos solubles y difusibles,
evitan el que se pierdan por filtracion en las capas
profundas, y, por ultimo, al reaccionar los com-
puestos que los forman, con los ya existentes en
el suelo, convierten gran nimero de ellos en ma-
terias itiles para la nutricién de las plantas, que
agregados a los que ya ellos poseen, contribuyen
4 mejorar las condiciones de los suelos en donde
se emplean.

La leoria mineral de Liebig suponia que las
plantas solo tomaban del suelo materias minerales,
y, por consiguiente, la organica habfa de desen-
volverse antes, pasando al estado mineral, si-habia
de ser absorbida por aquéllas, Actualmente se ha
comprobado que ciertas substancias solubles del

9
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humus son utilizadas directamente por los vege-
tales y que hasta algunas las prefieren, pasando 4
través de la membrana de los pelos radiculares,
las que, aunque conservando este estado, poseen
la propiedad de atravesar el papel pergamino.

Entre los abonos wegelales se comprenden las
plantas enterradas en verde, y que se cultivan con
este fin, los restos de wegelales cultivados 6 espon-
#neos, no utilizables sino para este objeto, y los
residuos de industrias filogenas.

El haba, el altramugz, la alberjana, el alforjon y
ofras especies suelen cultivarse, sembrandolas
espeso, y apenas se inicia la florescencia se entie-
rran mediante una 6 mads labores para que los
elementos que han tomado de la atmosfera y los
transformados del suelo, aumenten el grado de
fertilidad en éste.

Los restos de wegetales que se obtienen después
de las cosechas y de separar de los mismos la
parte principalmente utilizable, también se em-
plean como abonos, y de ordinario se mezclan
con ofras substancias que completen en ellos las
materias que les faltan ¢ escasean.

Los residitos de industrias filégenas, tales como
las que proceden de la fabricacion de vinos, obten-
cion de aceites, aprovechamiento de fibras texti-
les, etc., también son utilizables, sobre todo para
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los mismos terrenos en donde se han producido
las plantas que sirvieron de primera materia para
aquellas industrias, pues de este modo, en gran
nimero de casos, se reintegra a los suelos de gran
parte de su fertilidad,

Abonos animales.—Todos son importantes,
dada su composicion nitrogenada-fosfatada y las
influencias que ejercen al descomponerse rapida-
mente en los ‘suelos. Los animales muerios, los
desperdicios de mataderos, los residuos de pesque-
rias, los huesos, las materias fecales, y en general
cuantas materias proceden del reino animal, sin
otro aprovechamiento mds importante, deben uti-
lizarse por el labrador en beneficio de sus campos,
pues si desde el punto de vista econémico es de
interés su empleo, no lo es menos desde el higié-
nico, evitdndose con ello pérdidas de considera-
cién y causas morbosas perfectamente conocidas
en la actualidad,

El aprovechamiento de todas estas materias ha
de someterse 4 las condiciones siguientes: 1.” Con-
seguir la mds pronta descomposicion. 2.* Evitar
el desprendimiento de gases, que ademds de ser
perjudiciales para la salud del hombre y de los
" animales domésticos, mermaria la proporcién de
substancias alimenticias para las plantas. 3. Efec-
tuar su preparacidn en sitios apropiados, en donde
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tampoco se pierdan por filtracién las substancias
solubles; y 4. Elegir, de entre los procedimientos
conocidos, el que, en igualdad de las demas con-
diciones, efectie la preparacién con la mayor
economia posible,

Los animales de desecho y los que por acci-
dente se inutilizan para el trabajo ¢ mueren de
enfermedad, se aprovechan en pequefia y en gran-
de escala, constituyendo en este ultimo caso una
industria importante en los grandes centros de
poblacién.

" El empleo de la cal para activar la descompo-
sicion, y el de substancias absorbentes ¢ descom-
ponentes que fijen los gases que se produzcan 6
eviten su formacion, son los medios 4 que se apela
en el aprovechamiento de estas materias. Ll ente-
rramiento de los animales y aun los desperdicios
de los mismos, espolvoreandolos con cal, yeso y
caparrosa, después de despojar 4 aquéllos dela
piel, cascos, crines y demds partes de algin valor,
es practica muy util, La industria ya emplea pro-
cedimientos mds complicados para aprovechar
estos restos, que previamente somete 4 la coccion;
pero siempre obedeciendo 4 los mismos princi-
pios, 4 fin de que resulten higiénicos, a la vez que
econémicos, obteniéndose en todos los casos abo-
nos excelentes para el cultivo.
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Los kuesos, por su composicién fosfatado-nitro-
genada, son también muy importantes, considera-
dos como abono, y su preparacién queda reducida
d pulverizarlos, tratando después el polvo obteni-
do de un modo andlogo 4 los fosfatos naturales.
El negro animal es la materia carbonosa que re-
sulta de emplear los huesos calcinados en la clari-
ficacién de azicares en las fdbricas, siendo su em-
pleo también muy conveniente.

Materias fecales. —Lo mismo las del hombre
que las de los animales domésticos deben ser uti—

_lizadas como abono, subordinando su preparacién

4 las condiciones anteriormente expuestas, pues
en caso contrario resultarfa antihigiénico y anti-
econdmico el abandono de aquéllas.

Tienen aprovechamiento especial la sz/e, 6 de-
yecciones del ganado lanar, que se emplea llevan-
do los animales al terreno que se trata de abonar,
haciendo que permanezcan en él cierto tiempo, 4
cuya practica se denomina majadeo 6 arredilar,
siendo de buenos resultados en terrenos sueltos 6
arenosos, y la palomina, gallinaza. y guanos, que
son los excrementos de las palomas, aves de
corral y de ciertas aves respectivamente, que por
sus efectos se han considerado siempre muy
importantes. Estos tltimos, formados por excre-
mentos de aves marinas, principalmente de las
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J
llamadas Juanaes, guanaos 6 guaneras, mezclados
con esqueletos 6 cuerpos enteros de los mismos y
de otras substancias en nuimero y proporcion
variables, son abonos muy activos, y los grandes
depésitos superficiales que forman en muchas is-
las del S. de América, en Ichaboe (Africa), en la
Patagonia, en el Pacifico y en otros muchos puntos,
han sido y siguen siendo objeto de explotacion,
importdndose a Europa en grandes cantidades. Las
materias orgdnicas y minerales que contienen su-
ministran 4 las tierras nitrégeno, fosforo, potasio
y otros elementos importantestodos para la nutri-
cion de las plantas; y como las: materias solubles
que se hallan en los mismos lo estan en proporcion
notable, resultan de gran eficacia siempre. Los hay
amoniacales y fosfatades, segin su procedencia;
pues mientras en los paises secos conservan los
compuestos amoniacales, en los himedos los pier-
den, predominande en este caso los fosfatados. Se
emplean mezclados con otras substancias.

Ahonos mixtos.—Son los formados por la mez-
cla de substancias procedentes de reinos distintos,
y aungue su numero es considerable, sélo debemos
ocuparnos del estidrcol y de las barveduras de ca-
lles, por ser mas general su empleo.

Kl estiéreol resulta de la mezcla de las deyeccio-
nes sc’)lidas”y liguidas de los animales domésticos
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con sus camas respectivas. Su composicién es muy
variable, por depender de varias causas. La clase
de animales que lo producen, su régimen alimen—
ticio, la aptitud zootécnica de los mismos, la edad
y el sexo, entre otros caracteres individuales, asi
como la clase de materias que se emplean para
camas y el procedimiento de preparacién; hardn
variar la cantidad de cada uno de los elementos
que los forman, siendo en su consecuencia impo-
sible fijar ni la composicién media. Para camas se
emplean de ordinario las cafias de los cereales, los
helechos, restos de algunas legumbres, los juncos,
las hojas secas, y aun 4 falta de estas materias,
cualguiera otra que satisfaga d las condiciones de
ser absorbente y rica en elementos nutritivos para
las plantas.

La serie de fermentaciones que sufren estas
materias durante el periodo de.su preparacion,
debe tener lugar en sitios apropiados que se lla-
man eslercoleros. Las condiciones que han de re-
unir son: 1.* Situacién en punto elevado y seco,
proximo 4 las cuadras y establos, alejandolos lo
mds posible de las habitaciones del hombre. 2.7
Exposicion al N. y opuesta 4 las mismas habita-
ciones, establos, etc., segtin los vientos reinantes
con mds frecuencia en la localidad. 3.7 Superfi-
cie proporcionada 4 la cantidad de estiércol que
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haya de situarse en é€l, teniendo en cuenta que
los montones separados no han de tener mds de
dos ‘metros de altura. 4." Suelo inclinado € im-
permeable, 4 ser posible, para evitar que por él
filtren las substancias liquidas. 5." Depésito en
lugar conveniente para recoger estas materias,
que han de ser conducidas al mismo por canali-
llos dispuestos en forma adecuada. 6." Facilidad
para poderse regar cuando convenga los monto-
nes de estiércol con las materias recogidas en el
deposito, 4 fin de regularizar la marcha de las fer-
mentaciones, conservando en aquéllos una tempe-
ratura de 12° 4 15% y 7.% Disposicién cémoda
para formar los montones y hacer la saca del es-
tiércol cuando convenga, teniendo ficil acceso los
carros ¢ cualquier otro vehiculo que se emplee
para ello, '

A fin de satisfacer estas condiciones, se ha
ideado disponer el estercolero en la forma que se
observa en el siguijente grabado, cuya situacidn,
m4ds baja que el piso de las cuadras y establos,
permite establecer cafierfas que conduzcan las de-
yecciones liquidas hasta la cisterna que hay en el
centro. En el fondo del estercolero conviene ex-
tender un lecho de materias porosas, tales como
cafias secas de cereales 4 otras andlogas que favo-
rezcan el escurrido de los liquidos.
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Los estercoleros cubiertos no dejan de ser con-
venientes por evitar los efectos de las lluvias y
aun del sol; pero son costosos, no sélo por los
gastos que ocasionan al construirlos, sino por lo
pronto que se destruyen, y de aquif el que Girar-

Estercolero.

din y otros recomienden substituirlos del modo
siguiente:

En los montones de estiércol que se sitian
sobre el pavimento preparado se clavan vertical-
mente estacas terminadas en horquilla y sobre
ellas se tienden largas ramas ¢ troncos que sirven
de apoyo a las cafias que se sujetan 4 los mismos
formando aleros. Encima se extiende tierra hi-
meda provista de césped y yeso crudo en polvo,
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Segin el perfodo de descomposién gue pre-
sentan los estiércoles, son gajosos, /echos y cortos
O podridos, conviniendo el empleo de unos u
otros, segun los terrenos y plantas & los que se
destinen, siendo conveniente siempre proceder
4 su enterramiento inmediato mediante una é mas
labores.

Las barreduras de calles deben prepararse
antes de su empleo en los terrenos, 4 fin de evitar,
entre otros inconvenientes, el que el sulfido hidri-
co que desprenden obre perjudicialmente sobre
los cultivos. En los suelos arcillosos y en el culti-
vo cereal y de cruciferas, produce excelentes
resultados, asf como en el de las legumbres tem-
pranas y en la producciéon de plantas de precoz
desarrollo.

Abonos mixtos artificiales.—Con este nombre,
y también con el de abonos industriales, quimi-
cos, comerciales, concentrados y otros, se com-
prenden un gran nimero de compuestos que
circulan en el comercio obtenidos por procedi-
mientos industriales. Estas materias reciben nom-
bre de su autor unas veces, otras del fabricante,
de los elementos o materias que predominan en
su composicion y hasta del cultivo para que se
consideran mds apropiados; pero siempre el agri-
cultor, al adquirirlos directamente de casas acredi-
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tadas, debe exigir garantias de su riqueza, segin
hemos dicho ya anteriormente, pues de lo con-
trario se expone 4 ser victima de algunos indus-
triales de mala fe.

Resultades practicos referentes 4 la aplica-
cion de los abonos.—El estiércol por sf solo es
insuficiente para sostener la fertilidad de las tie-
rras, y como por otra parte el empleo de los abo-
nos minerales sélo ofrece también inconvenientes,
se aconseja con muy buen acuerdo asociar 4 aquél
materias complementarias que proporcionen 4
las plantas nitrégeno, dcido fosforico, potasa y cal
suficientes para las necesidades de cada cultivo,
segun el terreno en donde se produzca. Este es
el método mas racional de sostener en las tierras
su fertilidad, satisfaciendo las exigencias de cada
planta, en harmonfa con el sistema. estacionario
6 mejorador; pero nunca el esquilmante, que
s6lo en muy limitados casos debe adoptarse en la
explotacion.

Dado el nimero y variedad de conocimientos
que comprende la Agronomia moderna, es fcil,
poseyéndolos todos, resolver numerosos proble-
mas & priors, estableciendo prdcticas racionales
y de seguro €xito; pero como el labrador no siem-
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pre dispone de medios para ello y es probable

que muchas veces necesite elegir el abono que

mds le convenga para sus tierras y para determi-

nados cultivos, se precisa aconsejarle que recurra

4 los campos experimentales, en donde con faci-
lidad puede tener solucion segura el problema que

le interesa resolver.

Para ello elegird en la finca una parcela de
caracteres idénticos a la tierra que se proponga
cultivar, la cual dividird en tantas porciones igua-
les mas una, como clases distintas de abono puede
‘adquirir 6 producir y de los cuales ha de elegir
el que mds le convenga. A cada una de las patce-
las debe adicionar un abone distinto, dejando una
sin abonar, que es la llamada testigo, y sembran-
do después una misma semilla en todas, prodigard
4 las plantas que se desarrollan cuidados idénti-
cos. Llegada la época de la recoleccion, recogerd
cuidadosamente el producto obtenido en cada una,
pesando separadamente la paja y el grano, y el
resultado le acusard evidentemente el abono que
para aquella tierra y para el cultivo obtenido
conviene elegir, Completada la observacién con el
procedimiento ya conocido, para fijar el valor
relativo del abono, el problema estard resuelto
para él y sdlo para él, pues para otra tierra y dtro
cultivo 6 para condiciones econémicas distintas,
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acaso tuviera otra solucién, dada la variedad de
Jactores que intervienen,

Con el nombre de mélodo sideral ha propuesto
Georges Wille substituir los abonos nitrogenados
por plantas enterradas en verde, asociando 4 éstas
compuestos minerales, que proporcionan 4 las tie-
rras dcido fosférico, potasa y cal.

Alternativas de cosechas. — Es el orden en
que deben sucederse los cultivos en una tierra
durante cierto tiempo. Para establecer la que mads
conviene, ha de formarse con arreglo a las siguien-
tes leyes agrondmicas y econémicas:

1." Deben alternar plantas cuyo elemento
esencial dominante sea distinto.

2. A cultivos de rafces profundas han de su-
cederse otros de rafces superficiales.

3." La alternativa se formard sélo con plantas
correspondientes 4 la region 4 que pertenezca la
finca donde haya de establecerse.

4." Han de ser apropiadas a la naturaleza mi-
neraldgica y demads caracteres de la tierra.

5. Ha de procurarse con el empleo de abo-
nos, que éstos sean complementarios, 4 fin de sos-
tener en las tierras un grado de fertilidad conve-
niente,
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6.* En la alternativa debe figurar una 6 mds
plantas forrajeras, destinadas 4 la alimentacién de
los animales domésticos de trabajo y renta que
posea la finca. '

7% Convendrd que la alterpativa esté formada
por plantas que, por el cultivo gque demanden 6
por la sombra que proyecten, impidan el desarro-
llo de plantas adventicias.

8." Lostrabajos que demande la alternativa
han de poderse satisfacer cumplidamente con los
medios de que se disponga, repartiendo los traba-
jos de modo gue rindan el mayor beneficio.

9.* El capital de explotacidn disponible y los
gastos de la alternativa han de hallarse en har-
monia,

10. [En la alternativa no entraran plantas que
no sean de facil salida en el mercado 6 de fdcil y
economica transformacion; y

11. Debe elegirse, de entre las varias alterna-
tivas que pudieran adaptarse 4 la finca, la que con
menor gasto produzca mayor beneficio.

A yeces en las alternativas figura el barbecho,

Estaciones agronomicas.— Son tantos y tan
dificiles de resolver los problemas. de la agricul-
tura moderna, & causa de los multiples agentes y

factores de produccién que intervienen en la for-
macién de los productos, que solo la intervencién
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de centros bien organizados de experimentacion
pueden hallar las soluciones que al labrador aisla-
do le serfa imposible obtener. Investigar la accién
comparada de las materias que se adicionan 4 las
tierras como abonos, determinando las condicio-
nes optimas de los principios itiles; establecer la
influencia de los diversos agentes fisicos sobre las
plantas y estudiar cuanto de un modo directo 6
indirecto contribyye 4 la formacion de los pro-
ductos agricolas, es la mision de las Zsiaciones
agronémicas que funcionan en varios pafses. Los
edificios 4 ellas destinados tienen laboratorio, ob-
servatorio meteorolégico con aparatos registra-
dores, salas de vegetacion y otros departamentos
menos importantes, habiendo anexo a los mismos
un campo experimental en donde se hallan las
cajas de vegetacion, ademas de las porciones des-
tinadas a suelos artificiales. : '

Las observaciones fenolégicas, que completan
todas las otras de la Estacién, tienen por objeto
fijar las fechas de foliacidn, floracion, fructifica-
cidn, desfoliacidn, etc., de las diversas especies
cultivadas en la comarca y aun de las silvestres,
haciendo posible, con el conjunto de antecedentes
reunidos, formular leyes que completen las de la
Agronomia.
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En Espaiia se halla instalada la Estacién Cen-
tral en el Instituto Agricola de Alfonso XII, en
donde funciona bajo la inteligente direccién de un
ingeniero agronomo, auxiliado de personal idéneo
y con material numeroso y muy moderno.

Presta utilfsimos servicios a la clase agricola,
practicando anadlisis y -experiencias que aprove-
chan los labradores de varias comarcas, y como
es de interés conocer algunas igstrucciones refe-
rentes al envio de muestras 4 dicho Centro, cita-
remos las principales:

1.* Las muestras que se envien han de repre-
sentar, con la mayor exactitud posible, la compo-
sicion media de la materia objeto del andlisis que
se solicita.

2. Debe acompaiiar 4 la muestra nota deta-
llada de lo que se desea y, a ser posible, el objeto
que se propone el labrador al solicitar el analisis,
especificando, en este caso, cuantos antecedentes
puedan ilustrar al encargado de resolver el pro-
blema.

3."  Si la muestra es de tierra, conviene que al
elegirla empiece por limpiarse el suelo de todo
objeto extrafio, y en la porcién uniforme que se
observe, se practican cuatro cortes verticales con
pala, de modo que formen en la supetficie un cua-
drado de 30 4 40 centimetros de lado, profundi-
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zando hasta donde ordinariamente llega la labor
de arado. Extraida esta porcién de tierra, se to-
man de ella unos cuatro 6 cinco kilogramos. Si el
terreno presenta 4 simple vista, en toda la exten-
sién de la finca, variedad de caracteres que reve-
lan también diferencia de composicién, deben ele-
girse tantas muestras como porciones distintas
formen aquélla, pues es preferible esto 4 mezclar-
las para obtener una muestra media. También
conviene que a la muestra del suelo activo se
acompafie otra del sub;uelo, pues d veces influye
éste notablemente en los caracteres de aquél, ha-
ciendo variar los términos del problema.

4. Cuando la muestra es de abonos comer-
ciales, es necesario enviar la que resulte de mez-
clar varias porciones obtenidas por sondeo en los
sacos, en proporcion de medio 4 un kilogramo.
El embalaje conviene que sea en botella 6 frasco
de vidrio, seco, limpio y bien tapado. Las vasijas
de zinc 6 de hoja de lata no se empleardn para los
superfosfatos 6 los abonos mezclados que los con-
tengan,

5. Si la muestra es de estiércol, conviene
enviarla con poca anticipacién 4 la época en que
haya de emplearse, tomando varias porciones del
montén, que se mezclardn en sitio bien limpio
lo mejor y mds pronto posible, para formar unos

10
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diez kilogramos por lo menos, que se embalardn
en caja ¢ recipiente de barro, cerrado hermética-
mente.

6. Silas muestras son de productos liquidos,
se enviardn en botellas bien limpias, secadas de
antemano, bien tapadas, y lacradas 4 ser posible.
Las cantidades que conviene enviar, son: si es
para un ensayo cualitativo, un litro; si para un
andlisis ligero, dos 6 tres litros; y si ha de hacer-
se un anélisis completo, d.iez litros.

Y 7% Todos los demds productos que se
envien para andlisis u observacién de caracteres
que importe determinar, para el objeto que se
proponga el labrador, han de estar bien emba-
lados, segtin su estado y alteraciones que puedan
sufrir,
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| TESORO DEL AGRICULTOR

NOVISIMO TRATADO TEORICO-PRACTICO

AGRICULTURA Y Z00THCNIA

EL MAS COMPLETO QUE SE HA PUBLICADO EN EUROPA
REDACTADO SEGUN LAS OBRAS MAS EMINENTES DE AGRONOMOS
ESPAROLES ¥ EXTRANJEROS

por

D. JOAQUIN RIBERA
Ingeniero

Obra declarada de ensefanza Yy consulta para los Agricultores,
Terratenientes y Ganaderos de Espaiia,
segin Real Orden del Ministerio de ia Gobernacion

A e

Pramiada en la -Exposicidn celebrada por la’ Sociedad Catalana
de Horpicultura en 1885, la primera parte,
¥ 2o la Feria Concurso Apricola'de Barcelona de 18885, Is obra
completa, epoca de su terminacicn

Ilustrada con m4s de 5000 grabados E;n negro y en colores

TR e

El presente Tratado de Agricultura y Zootecnia, por las
especialfsimas condiciones que reune, llena de tal modo el obje-
tivo de destruir rutinas, exponer utilisimas innovaciones y pro-
pagar, en una palabra, todog los conocimientos relatives 4 la
agricultura, 4 las industrias agricolas y & la cria de animales
domeésticos, que es en este concepto una obra de interés nacional,
de actualidad vivisima y de capital importancia.

Comiprende la Agrologia, ¢ sea el conocimiento de lastierras
en gu relacidn con la Apricultura, la Ganaderia, Viticultura, Vi-
nicultura é Industrias agricolas; la Legiglacién rural y 1as ins.




trucciones ttiles y necesarias que han sido practicadas en los
paises mas adelantados para obtener el mejor rendimiento de las
tierras labrantlas, huertas, jardines, vifiedos, bosques, selvag,
prados, piramos, arenales, yermos, etc.

HExpone claramente el cultivo y labores propios de todos los
productos agricolas y muy detalladamente de los cereales, vinos,
aceites, legumbres, tubérculos, textiles, azticares, etc.

Abarea la ensenanza del desagiie ¢ saneamiento de aguazales;
d= la enmienda, mejora ¢ mezela de terrenos estériles ¢ insalu-
bres para volverlos fecundos; de los'métodos de riego m4s venta-
josos; de los abouos agricolas; del uso de maquinas & instru-
mentos mas beneficiosos; de las econstrucciones rurales; en una
palabra, de todo cuanto pueda inferesar 4 los que se dedican al
cultivo de las tierras ¢ & la cria de animales tfiles,

. Este Tratado es, de todos los editadog en Espafia, no solo el
mas completo, sino el tinico gue contiene los mas modernos ade-
lantos que en los diversos ramos que trata se han introducido.

La prensa, al juzgarla, la ha calificado de obra de interés
nacional, porque al propagarse entre los agricultores, terrate-
nientes, ganaderos y entre cuantos 4 las industrias con la agri-
cultura relacionadas se dedican, se difundiran conocimientos y
practicas que han de contribuir 4 despertar energias, & fomentar
riquezas inexplotadas y 4 dar vigoroso impulso & la tan ansiada
regeneracién de nuestra patria.

Comprendigndo el Gobierno las ventajas de esta obra y la ne-
cegidad de que las Corporaciones populares le prestaran su con-
curso, eumpliendo un alto deber gubernamental y de patriotis
mo, expidid el Ministerio de la Gobernacidn y tranamitid 4 los
Gobernadores civiles de las provincias, la Real orden siguiente;

«Siendo de verdadera utilidad, y de necesidad al propio tiem-
Po, para el mejoramiento y buen resultado de las faenas agrico-
las y cria de ganados, la obra titulada Novisime Tratado
teorico-practico de Agricultura y Zootecnia, el Rey (q. D. g.)
¥ en su nombre la Reina Regente del Reino, ha tenido & bien
disponer me dirija a V. S, & fin de gue, a titulo de proteceion,
ge girva interesar de los Ayuntamientos de esa provineia la
adguisicion de un ejemplar, que sirva de ensenanza & los agri-
cultores y ganaderos.»

Esta obra consta de 100 cuadernos y la ilustran mas de 5,000
grabados en negro y en colores. Forma cineo voluminosos tomos,
cuatro de texto y un atlas.

SE VENDE A PLAZOS # PIDANSE DETALLES




{Cémo viven los animales?

Consultese Ia monumental obra
del eminente sabio, ilustre viajero e incomparable zo6logo

Dr. A. H. BREHM

LA VIDA DE LOS ANIMALES

41648 riguisimoes grabades;

4193 laminas en colores;

6 voluminosos fomog formando un conjunto da

4444 paginas en folio,

No dudamos en calificar de notabilidad edito-
rial esta espléndida edicién monumental de la obra
de Brehm, tnica en Espana. Los sabios naturalistas
y los exploradores mas distinguidos se apresuraron
4 saludar la segunda edicion de LA VIDA DE
LOS ANIMALES como un acontecimiento sor-
prendente; quién la llama notabilisima y dice que
es un verdadero tesoro; quién la sefiala como la
obra de mayor mérito hasta ahora conocida,
destinada & popularizar los estudios de la
Zoologia; quién la encuentra admirable en todas
sus partes, 0 bien tan excelente, que no admite com-
paracion por su mérito cientifico, literario y artisti-




co; quién la declara el libro mas popular y utilisimo
en materia de ciencias naturales, 6 la considera
bajo todos conceptos unica en su clase; quién la
proclama «el mejor, sin disputa alguna, de todos los
tratados de Zoologia de todas las naciones, de todos
los paises, de todos los tiempos y de todas las len—
guasy, y quién, por iltimo, la define «monumento
de verdades naturales, libro tan ameno como ins-
tructivo para el profano, y manantial de goces y
solaz intelectual para los iniciados en estos estu-
dios», después de reconocerla como un hallazgo
de tesoros inestimables. .

En éstos 0 parecidos términos se expresan los
primeros naturalistas de Europa.

Deseosa esta Casa EpiToriaL de popularizar los
conocimientos en todos los ramos del humano saber
y de que la adquisicion de estos conocimientos sea
patrimonio de todas las clases sociales, aun para
aquellas que; siendo aficionadas al estudio, no se
hallan en condiciones de adquirir al contado una
obra de la importancia de LA VIDA DE LOS
ANIMALES, ha organizado el servicio de venta
4 plazos mensuales, proporcionando al publico el
medio de poseer un caudal de conocimientos con la
adquisicion de una obra proclamada como la més
importante, la mas completa y la mas econdmica por
su perfectisima estampacion, la riqueza de grabados
que atesora y la multitud de laminas coloreadas que
la adornan, constituyendo su totalidad un comple~
tisimo album descriptivo de los seres del reino
animal.




MONENMENTOS

DEL

ARTE ESPANOL

MAGNIFICA RECOPILACION
DE LAS BELLEZAS ARQUITECTONICAS MAS NOTABLES
QUE POSEE ESPANA
CON S0 CORRESPONDIENTE RESENA HIST(.')RICO-TE'CNICA

por
Pedro Huguet Campana

Lujosa y espléndida edicién con numerosas fototipias
sacadas directamente del natural

e e

LAMINAS QUE CONTIENE:

Lorca: Vista de 1a puerta prinecipal de la Iglesia de Ban Patricio.

Savilla: Vista del patio de la casa de Pilatos; Fuente del patio de la
casa de Pilatos; Corredores del plso principal de 1a casa de Pilatos,

Alicante: Fachada de la Iglesia de Banta Maria; Casas Consistoriales,

Granada: Alhambra: Patio de los Leones; Puerta judiciaria; Puerta
del Balén de Abencerrajes; Patio delog Arrayanes; Galeria interior
del Balén de Embajadores.

Murcia: Catedral: Pueria de los Apostoles.—Convento de Jeronimos,
—Glorieta y Casas Congistoriales.

Palma de Mallorca: Castillo de Ballver.
Cdrdoba: Puerta morisca de 1a Catedral,
Granada; Fachada del Palacio de Carlos Quinto.

Cordoba: Capilla de la Ustedral.—Puerta del Perdon de Ia Catedral. —
Interior de la capilla de los senores de Véles.—Mirhab de la Mez-
quita.—Vista interior de la Catedral.—Puente romano.

Granada; Vista interior y del coro de la Cartuje.—Vista interior dela
srorietin de 1a Cartnjs.




Palma de Mallorca: Casa Lonja.

Sevilla; Alcdzar: Galeria de D, Pedro; Jardines; Vista general del patio
de lse Doncellas; Patio de las Munecas; Vista del Salon de Emba-
jadores; Detalle del patio de las Mu.necaa Patio de 1as Doncellas,
visto deede el Salén de Embajadores; Detalle del Balén de Emba:
Jadores; Sala; Detalle del patio de 1as Doncellas.—Plaza de Armas.
—Plaza de San Fernando.

San Cugat del Vallés: Vista general de los Claustros.—Fortada de la
Iglesia del Monasterio.—Detalles del Claustro del Monasterio.

Barcelona: Patio de la casa Dalmases.—Cagscada del Parque.—Esca-
lera monumental de la Beccién maritima del Parque.

Lorca: Vista interior del Pantano,—Plaza de 1a Constitucién.—Casa
noble.

Palma de Mallorca: Puerta prineipal de la Catedral.—Puerta princi-
pal de la Iglesia de Ban Francisco.—Fachada de la Iglesia de Ban
Miguel.—Patio de la Iglesia de San Francisco.

Castellén de Ampurias: Fachada de 1a Iglesia.—Interior de la Iglesia,
—Altar mayor de la Iglesia parrogulal.—Abside de la Iglesia.

Barcelona: Fachada prinecipal de la Casa Lonjs.—Escalera monu-
mental de la Case Lonja.—Portada de Santa Maria del Mar.

Gerona: Catedral: Puerta principal; Puerta de los Apdstoles; Claus-
tro; Detalles del Claunstro.

Barcelona: Palacio de la Diputacién provincial. —Meda].lén de la fa-
chada lateral de la Audiencia.—Fatio de la Aundiencia.—Claustro
de 1a Iglesia de Ban Pablo del Campo.

Poblet: Bodega del Monasterio.—Sala-biblioteca del Monasterio.—
Vista general de los Clanstros del Monasterio.--Detalles del Clans-
tro del Monasterio.—Sepnlcro resl en el Monasterio,

Santas Creus: Detalles del Claustro del Monasterio.—Escalera del
Palacio Real.—Puerta de 1a Bala capitular del Monasterio,

Perelada: Vista exterior del Castillo.— Torreones del Castillo. —
Claustro del Convento de S8anto Domingo.

Vich: Monumento & Balmes.

Ripoil: Detalles del Claustro del Monasterio.—Fueria principal del
Monasterio.—Clausiro del Monasterio.—Abgide del Monasterio.—
Fachada del Monsasterio,

Bellpuig: Eepulcro del Duque de Cardona.—Clausiro del Convento de
Franciseanos

Manresa: Vista general y Catedral —Fachada de 1a Iglesia de 1a Cue-
va de San Ignacio de Loyola,

Ta&‘raguna: Fachada de 1a Catedral.—Patio del Claustro de la Cate-

Lérida: Vista general.
Barcelona: Fragmento de la fachada antigua de las Csnns Consisto-
riales.—Puerta de Santa Eulalia de 1a Catedral. —Puerta de la Ple-
dad de la Catedral.—Fachada de 1a Catedral.—Iglesia de 1as Bale-
sas.—Clausiro de la Catedral.—Verja de una de las Capillas del
Clausiro de 1a Catedral,—Sepulero de Francieco Despla ¥y puerta
de la Capilla del Bacramento en el Clanstro de la Catedral.

Montserrat: Vista general del Menrsterio,
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LA quién es GHI7

—A los Ayuntamientos, Alcaldes, Secretarios, Conta-

dores y Depositarios municipales, Agentes de nego-

cios, Aspirantes & Secretarios y Contadorss de Muni-

cipio y Diputaciones y & cuantas personas Intervienen

en la Administracién pdblica provincial y municipal.

CONTABILIDAD MUNICIPAL

POR PARTIDA DOBLE

TEORICO-PRACTICA ¥ ARREGLADA AL ARO NATURAL ¢ CIVIL
PARA EL EJERCICIO DE LOB
PRESUPUESTOS PROVINCIALES ¥ MUONICIPALES

por

D. FEDERICO A. FERRAN Y SALVADOR
e e P —

2257 paginas - DOS VOLUMINOSOS TOMOS - 2257 paginas

La obra que se anuneia, tiene por unico ¥y exclusivo objeto,
auxiliar al Secretariadd, para que pueda cumplir sus deberes con
la- mayor exactitud ¥ puntualidad en todo cuanto tenga relacidn
con la contabilidad municipal y provineial.

La préctica demuestra diariamente 4 los Secretarios de Ayun-
tamiento ¥ 4 los Contadores de fondos municipales o provineia-
les, las infinitas dificultades que han de vencer en lo que concier-
ne a contabilidad, sobre todo desde la publicacion de 1a ley de 28
de noviembre de 1899, estableciendo el afio natural ¢ civil, adap-
tada por Real Decretode 80 del mismo mes para el sjercicio de log
presupuestos provinciales y municipales, gue obliga & los indi-
cados funcionarios & fatigar su atencidn y perder un tiempo pre-




cioso en busea de la multitud de disposiciones legisladag para
resolyer cualquier duda.

Gran fuerza de voluntad ex]ge el manejo ¥ distribucicn del
Tesoro de un Munieipio, por cuyo motivo todas las corporaciones
populares han de procurar que los fondos confiados 4 su celo ten-
gan la debida aplicacidn, para evitar la m#as minima censura de
los administradores,

Uno de los puntos mas capitales en los Municipios, es, gin
duda, el que ataie a su adminisiracion y contabilidad, base fun-
damental del huen rombre y desarrollo de los pueblos.

Laley Municipal vigente es poco extensa en esta materia, ¥
hace quel a contabilidad de los Ayuntamientos siga una marcha
tortuosa, debido 4 la ineficacia de lo legislado y a la costumbre,
muy generalizada, deinfringir los preceptos legales, no por mala
voluntad de los encargados de complir las reales disposiciones,
8ino por vicios o defectos dela propia legislacion administrativa,
por la multitud de Leyes, Reglamentos, Decretos y Reales Orde-
nes que rigen en la materia.

Pues bien; la obra que ofrecemos 4 Becretarios ¥ Contadores,
¢omo al publico en general, abraza todos los puntos principales
del Derecho_administrativo en materia de contabilidad, deta-
llando y exponiendo en su primer capitulo una idea de lo que se
entiende por administracion, ast como las leyes y disposiciones
necesarias, las eirculares de la Direceidn General de 1886 y. 1887,
lo mismo que la ley de 1889 gue establecid el afio natural é ciyil
en la contabilidad del Estado ¥ el correspondiente Real Decreto
de adaptacion para la contabilidad provineial y municipal,

La obra trata de lo que debe entenderse por contabilidad mu-
nicipal y su fundamento; de los prinecipios generales ¢ nociones
primordiales de la Teneduria de libres por partida doble que
prescriben las leyes; citando textos legales respecto & los deudo-
res ¥y acreedores de un Ayuniamiento, para que puedan servir en
la préactica 4 10s Secretarios ¥ Contadores. -

Asimismo ge ocupa de log presupuestos adicionales que sirven
de base en la contabilidad simulada, para la formacion de los
presupuestos ordinarios, como tambien contiene una serie de
capitulos y articulos explicativos de un presupuesto de ingresos,
de los reintegros de pagos indebidos y de la formacién de los pre-
supuestos ordinarios.

La practica de la contabilidad simulada, tanto en log Borrado-
reg, como en log librog Diario, Mayor y Cuentas corrientes, no
de;a lugar 4 duda.

HEn uno de los Capitulos se trata de loque concierne & log De-
positarios, presentando también ejemplos pricticos sobre el libro
de Caja, el de arqueo de fondos y el Auxiliar de ingresos y gastos,
que son indispensables en una Depogitaria, como también sohre
las Cajas especiales, )

En otro Capftulo figuran log justificantes de Cargo y Data, en
forma practica y con arreglo 4 los libros de contabilidad mencio-




nados, haciendo después las distribuciones de fondos mensuales,
balances, cuentas trimestrales y nominas,

Nada se omite en la obra Contabilidad Municipal con res-
pecto 4 Carceles de partido, sus presupuestos, libros de contabili-
dad y rendicidn de cuentas; descuentos, pago de aténciones de
primera ensenanza, positos, transferencias de erddito, ete. i

Todo cuanto afecta al Secretariado se encuentra en la obra,
no solo en lo ya indieado, sino en lo relativo 4 responsabilidades,
i devolucion de cuentas, perfodos de ampliacion, resultas y refun-

diciones, malversacion de caudales, agentes de recaudacion, revi-
sidn de cuenfas aprobadas por la superioridad, aprémios en todas
sus fases y recureos administrativos para cuantos casos puedan
ocurrir,

El libro Contabilidad Municipal estd escrito en lenguaje
claro y coneiso, dando la debida importancia 4 la parte practica,
sobre todo en aquellos asuntos de dificil manejo, pues obedece al
deseo de desvanecer toda duda ¢ preocupacion en 1os Secretarios
¥ Contadores, a cuyo fin se expone en la obra todo un sistema de
contabilidad y hasta una Secretaria imitada.

Consultando el libro Contabilidad Municipal, desarrollado
con arreglo a las leyes y & la experiencia, s¢ ahorran los esfuer-
zog inttiles que desaniman & los Secretarios de Ayuntamiento,
atendidos los multiples y complicados asuntos gue sobre ellos
pesan y que lag mas veces g0l causa de que se lleve una contabi-
lidad municipal bajo todos conceptos desastrosa.

Para evitarlo, nada mds facil que seguir el libro en 1a praeti-
¢a, con lo que se conseguird una administracidn regularizada y
8e evitaran responsabilidades, pudiendo por este motivo exponer-
se al publico examen todo lo que afecta a una Secretaria.

Estamos seguros de que la obra Contabilidad Municipal
responde a una necesidad, y que por ello merecera la aprobacion
de los Segretarios, Contadores de fondos y Corporaciones provin-
ciales y municipales.

VENTAJA DE ADQUISIGION

|
f Cedemos |a presente obra & pagar & plazos mensuales, medianie

contrato que facilita esta Casa a quien lo solicite, dirigiéndose &

Sucesores de MANUEL SOLER - Editores

EARCELONA: Consejo de Clento, 416 — Aperiado en Correos 89
BUENOS AIRES: Calle Saita, 470




ESTUDIOS PRACTICOS

=

EL CONSULTOR INDISPENSABLE

OBRITA DE UTILIDAD

para cuantos se dedigan 4 la escritura 0 tiemen
necesidad de escribir en mayor 0 menor escala

FPOR

ADOLFO ALEGRET

s el e .

Esta obra, que recomendamos al publico, no es, como
otras muehas, una recopilacion de palabras tomadas del
Diccionario de la Real Academia, sino an estudio dete-
nido de fodas aquellas que puedan ofrecer alguna duda
& los que se dedican & las artes del libro, 4 los ama-
nuenses, 4 los mismos literatos y 4 cuantos tienen ne-
cesidad de eseribir correctamenfe.

No necesitamos apoyarla con frases encomiasticas,
pues cuantos se dignen hojearla reconocerin al momen-
to que es un estudio practico, de utilidad para cuantos
se dediquen & la escritura.

Se trata en el texto, de las siguientes materias:

De los acentos: Palabras agudas, llanas 6 esdrijulas.
—De los verbos.—Palabras cuya acentuacién puede
ofrecer dndas,—Observaciones. —Palabras que pueden
ofrecer alguna duda.—Palabras que se han de tener en
cuenta para no confundirlas.—Palabras que se escriben
con H, y su significado.—Palabras que se eseriben con
G, J, 8 6 X.—Vocabulario relativo 4 la Eleciricidad.—
Galieismos.—Opinién de Hartzenbuseh, sobre los gali-
cismos.—La Escritura & través de las edades.—Reduc-
ciones y Eqnivalencias.

El Consultor Indispensable forma un precioso vo-
lumen en 8.°, de 128 piginas, esmeradamente impreso.




LOS

ABONOS INDUSTRIALES

D. ANTONIO MAYLIN

Ingeniero agrinomo, Director de la Granja experimental de Valencia

El estado anémico de nuestra Agricultura depende
en gran parte del desconocimiento de lo que la tierra
puede dar de si, de utilizar elementos y practicas
rutinarios, sin preocuparse en estudiar los procedi-
mientos modernos aplicables 4 su arte, al que la
‘quimica presta un auxilio de gran valia, Por fortuna
tenemos en Espafia agronomos que consagran su
tiempo a la investigacion cientifica, y encuentran en
los abonos destinados al cultivo de la tierra un gran
‘campo para su fertilizacion, Este libro tiene en su
apoyo la acreditada experiencia de su autor D. An-
tonio Maylin, quien cada dia ofrece al piiblico un
caudal de conocimientos de reconocida utilidad.
Dedica el presente volumen inicamente a los abonos
llamados industriales, y entre las multiples férmulas
que aconseja estan los abonos nitrogenados, los fos-
fatados, los potisicos y los calcareos. Para que su
labor sea completa y de provecho para el labrador,
cierra su libro con las disposiciones legales conte~
nidas en el R. D. de 29 de septiembre de 1900 rela-
tivo 4 las condiciones que deben llenar los abonos
quimicos y minerales para su venta y las seguridades
y garantias que del conocimiento y de la practica.de
las disposiciones que contiene pueden reportar.

(Volumen XX de Iz Biblioteca Manuales-Soler)
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AGRONOMIA

A. Lépez Vidaur

VOCABULARIO

de las palabras técnicas contenidas en este tomo

Abancalado. — Opera-
cion dagricola que consiste
en transformar un terreno
de fuerte pendiente en una
serie de planos ligeramente
melinados situados a distin-
tas alturas, mediante des-
maontes y terraplenes gue
se forman, defendidos por

Lros COl)EfI"l]idOH CoIrve-
nientemente.
Abono. — Conjunto de

substancias que se anaden

al suelo para smministrar

alimento a las plantas.
Acodo, Modo

de mul-

tiplicacion de las plantas,
que consiste en introducir
un tallo en tierra para que
de @l broten raices o en do-
Dblay una raiz para gue de
ella broten tallos, pero sin
separar el mmo ni la otra de
la planta madve.

Adherencia, — Propie-
dad de los cuerpos- que,
puestos en contacto, resis-
ten al esfuerzo que se hace
para separarlos.

Agricultura.— Culfivo
o labranza de la tierra me-
diante estudios teoricos y
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précticos, Arte de cultivar
la tierra,

Agrologia, — (iencia
que trata del conoeimiento
de las fierras en sus vela-
ciones con la agrienltura.

Agronomia. — Teoria
de las reglas, principios
cientificos y leyes fisicas
aplicables a la Agricnltu-

el

Alomada, — Operacién
agricola que consiste en
dividir el ferreno en fajas
anchas y bombeadas, sepa-
radas por surcos profundos.

Alumbramiento —
Punto en el cual brotan las
aguas subterrdneas, Perfo-
racion que se pracfica en
los terrenos para elevarlas
hasta el punto convenienfe,

Aluvién, — Se dice de
los  terrenos formados por
la acumulacion de diversas
materias arrastradas por el
agud.

Alzar, — Primera labor
agricola equivalente a ro-
tnrar o barbechar, En ge-
neral. preparacion del fe-
rreno para la siembra.

Amugronar,— Multipli-

cacion de cierfas plantas
por acodo de las ramas o de
las raices. Se emnplea mucho
en la vid.

Aporcar.— Labor agri-
cola que consiste en cubrir
de tierra ciertas hortalizas
para que blangueen y se
pongan tiernas.

Arredilar.—En sentido
divecto, esta palabra signi-
fica: meter el ganado en el
redil. En agricultura desig-
na el acto de llevar el ga-
nado al terreno, con el ob-
jeto de que permanezca en
el cierto tiempo y lo abone
con sus deyeceiones. Lla-
mase tambien majadeo.

Arriate.— Espacio algo
levantado o separade del
piso junto a la pared de los
jardines, donde se plantan
arboles, hierbag y flores. Se
aplica también este nombre
a los aleros o vertientes
adosados, cuva direceion es
la misma que la pendiente
del terreno, hechos para re-
aar.

Avenamiento. — Acto
de darsalida a las aguas de-
tenidas en lag tierras por
medio de tubos de barro
dispuesfos en el fondo de
zanjas heehas a proposi-



to. También se llama dre-
naje.

Azada, — Instrumento
compuesto de una pala o
plancha de hierro encajada
por un anillo a un mango
de madera, la ecunal sirve
para cavar la tierra,

Azarbe. — Sinénimo de
ZANjAy TEgUera.

EBancal.—Pedazo de tie-
rra-dispuesto para plantar
legumbres o arboles fruta-
les, Tierra de huerta mas
alta que las inmediatas.

Barbado — Nombre de
los tallos jovenes gue for-
mando mancjo se plantan
reunidos a fin de gque des-
arrollen raices; para ser
trasplantados despues.

Barbecho —Tiecrra que
ne se siembra (hirante un
ATIO O 118,

Binar. — Dar ségunda
cava a las tierras,

Biologia —Ciencia que
fiene por objeto inyestigar
los fendmenos vitales co-
munes a todos los seres vi-
YO8,

Borron, — Sindnimo de

b

hormiguero en Agricultura.
Véase hormignero.

Breze. Terreno homi-
fero formado por la descom-
posicion de la materia or-
gidnica tuera del agua, los
cuales ademas de esta ma-

teria contienen fanino y
hierfo en grandes propor-
ClONES. .

Bulbo — Parfe redonda
¥ jugosa de la raiz de algu-
nas plantas.

Caballén.  Nombre de
los lomos de tierva arada
que guedan entre cada dos
surens, cuando tienen mi-
cha anchura.

Caloimetro, — Aparato
empleado en las operacio-
nes agronomicas que fienen
por objeto determinar la
cantidad de caliza que tie-
nen las fierras de labor.

Cagilaridad, — Propie-
dad fisica de los liquidos en
virtud de la cual éstos as-
cienden por tubos delgados
v por los intersticios capila-
res del suelo,

Célula —Cuerpo vesicu-
lar, de pavedes delgadas y
membranosas, (ue unién-
dose a ofros cuerpos de
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igual naturaleza, forma el
tejido eelular, base de la
organizacion vegetal.

Cloroleuncito.  Corpus-
culo incluido ¢n el profo-
plasma de la célula vegetal
¢ impregnado de clovofila
(materia eolorante verde de
as plantas).

Clorosis.— Enfermedad
de lag plantas, durante la
cual lag hojas ftoman un
matiz amarillo verdoso.

Cohechar lLaboragri-
cola que siegnifica alzar el
barbecho.

Cohesidén  TFucrza fisi-
ca en virtud de la ecual se
unen entre si las moléeulas
de los cuerpos.

Colmateo — Eunmienda
de los terrenos labrantios,
que consiste en ntilizar los
limos 0 materias que llevan
en suspension las agnas de
los riog, entre las que pre-
domina la arvena, haciendo-
los llegar hasta las tierras
arcillosas conducidos por
las mismas agnas que los
arrastran,

Cota — Cilva destinada a
indicar el nivel de un punto
con relacion a un plano de

comparacion  (en (Geode-
sia).
Cretaceo. — Terreno

que contiene carbonato de
cal (ereta).

Cuartar.— Dar la cnan-
ta vuelta de arvado a las
tierras.

Chorrillo, —Manera de
sembrar, que consiste en
echar los granes a mano en
el surco a medida que va
avanzando el arado.

Desfonde — Labor agri-
cola periddica gue profun-
diza mas de 30 centimetros
v 8@ practica de tiempo en
tiempo, ¥ ¢on la cual sufre
alguna enmienda el fe-
Treno.

Desmonte —TLabor que
tiene por ohjeto igualar la
superficie de los terrenos
quebrados rellenando las
depresiones eon la tierra de
los puntos altos.

Despedregado. — La-
bhor que consiste en guitar
las  piedras gruesas que
existen en los ferrenos y
que dificultan las laboves
ordinarias y el desarrollo
de las plantas.
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Diseminacion. — Acto
de desprenderse y esparcir-

se naturalmente las semi-
llag de Tas plantas -
duras.

Drenaje —Operacion de
disminuir la humedad de
log terrenos por medio de
canerias. Se llama también
avenamiento,

Embrién — Primerrudi-
ento de un animal o de
una planta.

Enmienda — 5S¢ da el
nombre de enmienda a toda
substancia v a todo proce-
dimiento gie tiene por ob-
jeto modificar las propieda-
des fisicas de las tierras de
labhor.

Entarguinada, —Hspe-
cie de enmienda agricola
que, ademas de tener todas
las partienlaridades de la
enmienda llamada  colma-
feo, se propone- elevar el
nivel del terreno.

Era —Lugar donde se
trillan y limpian los granes.
Cnadro de tierra donde el
hortelano culfiva verduras.
Cuadro, cuartel o bhaneal
dispuesto para el viego por
el sistema de inundacion,

Escarcha. — Fendmeno
atmostérieo resultante de
la condensacion del wapor
de agua en la superficie de
los cuerpos, en  forma de
agujitas de hielo, cnando
la temperatura ambiente es
inferior a cero grados.

Escardar — bFntfresacar
los cardos y otras hierbas
de los sembrados.

Esparceta - Planta le-
guminosa, con tallos de dos
pies de longitud, flores en
espigas v encarnadas, y
frruto espinoso,

Espelier.— Poda hecha
en forma, semejante al ar-
mazon que se forma en los
jardines para cubrirlo de
Jazmines o de otras plantas.
Sellama también poda en
espalidere.

Estiércol —Abono mix-
to, formado por la mezela
de lag deyeceiones solidas
v liguidas de los anima-
les dowesticos con sus ca-
mas respeetivas.

Fecundacion, — Fend-
meno e la reproduceion
sexual de los seres vivos.

Figsiologia- — Tratado
de las fuuciones de los seres
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organicos v de los fenome-
nos de la vida en el estado
de salud.

Fitogeno — 5S¢ dice de
Io que es prodncido o en-
aendrado por vegetales,

Fitctecnia — Parte de
la| Botdnica que enseiia a
distinguir v a clasificar las
plantas. Ciencia de log ugos
de los vegetales en la in-
dustria ¥ en la economia
domestica,

Florescencia. Acto
por el ¢nal empieza la flora-
cion, es decir, época en gue
las plantas empiezan a arro-
Jar flores.

Gallinaza — FExcremen-
fo o estiercol de la gallina,

Germinacion. — Serie
de fendmenos, mediante los
cualesuna semilla, colocada
en condiciones favorables,
da nacimiento a una nueva
planta de I misma especie
que la que formo a ella.

Graminea —Familia de
plantas de tallos nudosos,
hojas entevas o alternas v
flores por lo comin con los
oraanos masenlinos y feme-
ninos, dispuestos casi siem-
pro en espiga. A esta fami-

lia pertengcen el trigo, la
cebada, el arroz, el maiz,
eteetera.

Granizo. — DMeteoro
aeupso y electrico, que se
produce por la precipita-
cion de las particulas de
agmia que forman las nubes.
en pedazos de hielo de for-
ma y volmmen variables,

Guano —Materia de for-
maecion a yveces muy anti-
gna, gque resulta de la
acumnlacion de excremen-
fos ¥ de cadaveres de aves
marings, y que se emplea
comn abono.

Hibridez — Cualidad o
coudieion de hibrido.

Hibrido, Animal o
planta que provienen de la
union de dos sujetos perte-
necientes a especies dife-
reutes, es deeir, que resulta
de Ia fecundacion del ele-
mento hembra de una espe-
cie por el elemento macho
de mna especie distinta.

Hidropesia —Enferme-
dad causada por la acumu-
lacion de humores serosos
én algnin organo del cuerpo
o de las plantas.

Hormiguero, — En-
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mienda de las tierras arci-
llosas, la eual consiste en
fuemsar montones de fiérra
linecos, dentro de los cuales
s someten a kg combustion
restos vegetales, Llamanse
tambien borrojies,

Humifero —Se dice de
los terrenos en los cnales
abunda el s,

Humus —Materia parda
0 negruzea que se forma
en el suelo cultivado, por
la descomposicion de la
paja, de las hojas y de toda
clase de restos orgdnicos.

Injerto. — Soldadura o
union intima que se praeti-
za en partes vivas de un
mismo vegetal o entre
migmbros correspondientes
a indiyvidnos distintos.

Labor -Operacion mecd-
nica neeesaria para prepa-
Yy couservar las ticrras
en buen estado de division
v mullimiento y favorecer
el desarrollo de lag plantas
cultivadas.

Labrantia —5e¢ dice de
lay capa superficial de ferre-
no, de espesor variable,
propia para el eultivo. Lla
mase tambien tierra ardble,
tierra vegelal y suelo.

Laya Instrumento
para labrar vy ahuecar la
tierra. s una especie de
azada de hierro largo v es-
trecho.

Leguminoso — Nombre
de las plantas que producen
fruto encerrado en vaini-
llas. Las judias, los guisan-
tes, ete,

Limo.- Deposito de fie-
rras y de despojos organi-
cos, operado por las aguas
fangosas. Tierras tinas, (ue
contienen carbonato de cal.
depositadas por lag aguas.

Majadeo —Tin agricul-
tura es sindnimo de arredi-
lar. (Vease esta palabra).

Mugron —En la multi-
plicacion de la wyid por
acodo, & lama ngron el
sarmiento largo que, sin
desprenderlo de la eepa, se
entierra para que dé una
NUEVa cepi.

Mantillo — Estiercal po-
drido y molido.

Marga —Mezcla natural
de caliza vy arecilla, infima-
mente unmnidas, formando
parte también la arvena si-
licea eon algunas otras
substancias.
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Meteoro. — Se da este
nombre a todo fendmeno
que tiene lngar en la at-
mosfera,

Meteorognosia, — [
filnencia de loz fenomenos
cosmicos sobre nuestra at-
mosfera.

Meteoroclogia — Apli-
caeion de las leyes genera-
les de la fisica al estudio de
los diversos fendmenos gie
se producen en nuestro pla-
netl.

‘Organoléptice. — Se
dice de las propiedades que
poseen los cuerpos ¥ que 8¢
aprecian por la hmpresion
que hacen en log organos
de los sentidos, como por
ejemplo, el sabor, el olor,
eteeterd.

Palomina, — Exeremen-
to de las palomas, que es el
abono méas estimado.

Pastizal Terreno de
pasto abundante para ca-
ballerias.

Permeabilidad — Pro-
piedad de los cnerpos que
se dejan atrayvesarpor otros,
pasando a traveés de sus po-
108,

FPoda.—Accion de cortar
0 quitar ramas superflnas
de los drboles v de las plan-
fas pava que éstos fructifi-
quen con mas foerza y vi-

R

Presa —()bstaculo fijo .o
movil, gque oponiendose a
la libre eirenlacion de una
corrviente de agua, la obliga
a elevar su nivel, vertien-
dola por encima del mismo,

Proteico — Se¢ dice de
lo que ecambia frecuente-
meute de forma. 2

Reguera, — Canal o
atarjea  para conducir el
agna parva el riego.

Roturacion. — Rompi-
miento que se hace de una
tierra que nunea se¢ ha la-
brado.

Secano Tierra de la-
bhor que solo se heneficia
con el agua llovediza.

Sacapulgar, — Especie
de  poda de la wvid que
consiste en dejar wvarios

sarmientos con el mismo
numero de yemas.

Samilla, —(Grano oparte
del fruto propio para la re-
produceion, el cual se pone



en tierra para (ue ger-
mine.

Bemillero, Lugar
donde se erian’ las plantas
o arbolitos para transplan-
tarlos.

Siembra. — Acto de arro-

_Jar v espareir las semillas a
la tierra, dispues v para
1 W

recibirlas,

Sile.—lingar subferra-
neo y seco en donde se
cuardan el trico y ofres
sgranos ¥ semillag,

Sirle - Lixerementos del
ganado lanar y cabrio.

Subsuelo — Terreno
que esta debajo de la eapa
laborable:

honda
tierra

Surco. — Linea
que s¢ forma en la
al ararla

Tempero — Sazon (ue
adquiere la tierra con la
Huvia para las sementeras
v labores

Terciar —Dar la ferce-
1a labor a las tierras,

Trailla, — Instrumento
(ue sirve para llevar tierra
de una parte a otra cuando

se quiere allanar un fe-
Treno.
Tubérculo, — Hincha-

zan celular y feculenta que
presenta la parte subterra-
nea de ciertas plantas,

Turba.—Tierra hifumi-
nosa, lipera v negruzea,
formada en los terrenos hu-
miferos por deseomposi-
cion de las materias orga-
TGS,

Vivero.— Lugar donde
secrian los arbolifos para
transplantarlos,

Vitrificacion., — Trans-
tormaecion en vidrio.

Voleo. — BSistema de
siembra, que consiste en
lanzar los granos con la
mano en todas direccio-
nes.

Yema.—Boton escamoso
de los vegetales, que encie-
rra el rudinmento del ramo
v que desplegindose pro-
duce hojas y floves.

Yezgo. — L[specie de
SATCO.

Zapapico.— Iustrumen-
fo que por un lado tiene

pico y por otro azadon
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LAS EPIDEMIAS

DEFENSA MODERNA, SOCIAL E INDIVIDUAL
CONTRA LAS PRINCIPALES

por el Dr. D. Federico Montaldo

Tos universales progresos realizados por la Higiene
ptblica en estos veinte ultimos afios, en que se ha (rans-
formado por completo, en sentido esencialmente experi-
mental, hasta el punto de constituir ella hoy la rama
mas interesante de la Ciencia social, como lo reconocen
y certifican, con sus trabajos incesantes por desarro-
1larla 6 implantarla sobre bases positivas en los distintos
ordenes de la vida, los Gobiernos y las naciones que
marchan 4 la cabeza de la civilizacion, nos movieron al
deseo de que figurase en nuestra Biblioteca practica de
vulgarizacién un Manual en que se deseribiesen aque-
1los progresos y estos trabajos, en relacion, sobre todo,
con [.As EPIDEMIAS, esos mortiferos azotes de la Hu-
manidad, que de coatinuo diezman 6 amenazan, y se
consignasen, ademas, los medios, realmente eficaces,
de defensa colectiva é individual que se conocen y
emplean al presente contra las principales: procurando
dar al conjunto condiciones que lo hiciesen asequible a
todas las inteligencias y facilitasen; por sn claridad de
difusion, en cuanto de nosotros dependiese, la inmediata
aplicacion en nuestro pais, para bien de todos, de tan
utiles ¢ interesantes doctrinas, que no por ser modernas
y poco conocidas todavia entre nosotros, dejan de osten-
tar ya la sancién del éxito positivo, conseguido en otros
pueblos mas adelantados.

Precio, 1'50 pesetas.
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CRISTALOGRAFIA

por D. Lucas Fernandez Navarro

Dactor en Ciencias
Caledratico de'csta asignatura en la Universidad Central

Este nuevo volumen ha venido ha llenar en parte una
gran laguna en la literatura cientifica espafiola. En
efecto, la Cristalografia, ciencia joven, aunque no nue-
va como muchos creen, cuyoe conocimierito es actual-
mente indispensable 4 fisicos, quimicos y naturalistas,
no ha sido objeto hasta hoy de ninguna publicacién en
castellano. =

T.os Manuales que tratan de esta ciencia publicados
en el extranjero, al menos los publicados en francés

¢ italiano, que son los idiomas mas conocidos entre
nosotros, 6 bien obedecen 4 un fin docente especial y
resultan incompletos, 6 suponen & los leclores con una
preparacién matemdtica de que A veces carecen, miy
especialmente aquellos que por primera vez toman en
sus manos un libro de Cristalografia.

En CRISTALOGRAFEIA ha procurado el autor hacer un
resumen del estado actual de la ciencia cristalografica,
tan completo que no deje de tratarse en él ningtin punto
de la Cristalografia y tan elemental que todo el texto
pueda ser comprendido sin mas base de conocimientos
que la adquirida en la segunda ensenanza.

Con 100 grabados. Precio, 2 pesetas,



XX XII

ARTIFICIOS DE FUEGO DE GUERRA

BEMPLEADOS EN ESPANA ¥ EN EL EXTRANJERO
por D. José de Lossada y Canterac

Conde de Casa Canterac, Comandante de Artilleria
Profesor de la Academia del arma

La importancia de los Ilamados edrtificios de fuego de
guerra ha crecido con los constantes adelantos del ma-
terial de artilleria, y han
dejado de ser los sencillos
‘artificios empleados hace al-
gunos anos. Los oficiales de
todas las armas del ejército
y especialmente los de arti-
llerfa, tienen necesidad de
conocer perfectamente esta
parte de la Pirotecnia Mi-
litar.

En el Manual ARTIFICIOS
DE FEUEGO DE GUERRA, el
autor ha recopilade lo méas
importante de este asunto,
cinéndose especialmente A
los artificios de fuego, hoy
reglamentarios en nuestro pais y en algunas naciones
exiranjeras.

El presente Manual, en unién de ofros trabajos del
autor, fué recompensado recientemente por la Junta
Consultiva de guerra con la cruz de 2.% clase del Mérito
Militar con distintivo blanco y pension del 10 por 100 de
su sueldo (D. O. nim. 186, de 22 de Junio de 1901), re-
compensa que garantiza la importancia del actual tra-
bajo. Con 214 grabados, Precio, 1'60 pesetas

!
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AGRONOMIA

TRATADO ELEMENTAL
por D. Aurelic Lépez Vidaur

2 Ingeniero agrinomo
y Catedrdtico numerarioen el Institutogeneral y téenico de Barcelona

Los progresos de la Quimica y de la Botanica, asi
como el de las otras ciencias auxiliares de la Agricul-
tura, han contribuido 4 la resolucién de problemas im-
portantes relacionados con tan complejo estudio, dardo
el cardacter de ciencia tecnol6gica al conjunto de cono-
cimientos que se proponen cbtener productos de la tie-
rra con la mayor perfeccién y economia posibles,

Una de las parles mas importantes de la ciencia agri-
cola es la Agronomia, y aungue nos proponemos ampliar
y completar estos conocimientos con otros Manuales;
para que reunidoes formen un trabajo sintético, impor-
tantistmo para los labradores y aun para ilustracién de
los que no lo sean, dada la necesidad gue hoy es indis-
cutible de poseer estos conocimientos para la cultura
general, hemos optado por aquélla, como' fundamento
de las demas, sin olvidar que todas son necesarias,
~ En este Manual se ha tratado por el autor de maridar
el caracter cientifico de estos conocimientos con la
claridad en la exposicién, para que su texto pueda ser
comprendido por todos, sin desproveerle de lo mas
esencial.

No dudamos que sera bien acogido por el piblico, y
en esta seguridad nos consideraremos suficientemente
retribufdos de los sacrificios que nos hemos impuesto,
si nuestro propoésite, que es dj}undir conocimientos tti-
les, es acreedor al aplauso de todos.

Precio, 1'50 pesetas
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