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Debo confesarlo; cuando proyecté esta eonferencia, no pude ni
remotamente sospechar que me tocase pronunciarla en una fiesla
espléndida ante la numerosa, interesante y variada concurrencia
gque hoy favorece los salones de nuestro Cireunlo.

Amoldando solo mi idea al punto de vista cientifico, elegi por
lema un asunto de actualidad que preocupa macho a todos los
militares: era mi intenlo, no encomendarme & la benevolencia
sino & la eritica de mis compafieros, porque profeso la opinion,
de que In manera de hacer liles estos actos, es discutir después
la doctrina en ellos sustentada; aliora lengo que cambiar de plan
y reclamar indulgencia, suma indulgencia, a las distinguidas,
elegantes y hermosas damas que nos honran con su presencia y
(que seguramente van 4 pasar una hora poco agradable oyendo
prosaicas y dridas teorfas, cuando otro, que no fuera yo, podria
conmover su espiritu delicado, con los poéticos episodios que la
historia militar encierra,...... quizi con la narracion de poemas
épicos, en que el amor y el heroismo de la mujer, deciden Ia
suerte de las armas y de las Naciones.

La supresion del humo de la polvora, es problema importan-
le, con el que van unidos en intimo consorcio, otros diversos in-
tereses, cual la disminucion del rnido y el ereciniento de L velo-
cidad, que se amiga con el aumenlo de la tension de la trayectoria
y con la justedad de la punteria.

El humo, delator de la presencia de las tropas, acusador de
su situacion, blanco seguro para batirlas dirigiendo & él los dis-
paros el que las ataca, es indudablemente un elemento perturba-
dor y nocivo ¢ue conviene suprimir,
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PPoco importa que el origen de la labor incansable que contra
el hoy se afana, haya resullado por casual suceso.  Poco imporla
gque al morir el humo de las polvoras de guerra lance las postre-
ras sefiales de su vida entre las disquisiciones de los que busea-
ban otro fin diferente: lo cierto es que Ia supresion del humo
representa una cosa importante y deseada; que se acepla con en-
tusiasmo; que casi eclipsa & las demds cualidades balisticas de las
polvoras, porque cambiard la faz de los combales, mientras (qne
agquellas, ain la mds preconizada, tratindose de armas portililes,
el aumento de tension de la trayectoria, solo Heva en pos una ven-
taja sencilla; la de acrecer un poco la zona peligrosa eficaz, el es-
pacio batido por los proyectiles.

A donde aleanzard en las batallas ia influencia de la supre-
sion del humo, cabe denunciarlo & las guerras del porvenir; mis
por de pronto, ya se colnmbran algunas de las variaciones que
habrian de introducirse en los reglamentos Lielicos, consecuencia
obligada de esa metamorfosis asombrosa, que harda que alli donde
antes reinaba el ruido intenso, la espesa humareda que ciega, el
espantozo estampido de los cafiones, el fragor de la pelea cercana,
el ansia agitada de los que pecho & pecho llegan @ enconltrarse,...
tomen plaza, la sangre fria, la sorpresa, la duda, el anhelo, el
desconcierto del que vé caer & los compafieros vecinos sin saber
de donde viene el matador efecto, sin saber 4 que sitio podrd di-
rigir sus esfuerzos para repelerlo; resultado andlogo al que pro-
ducen los dardos amorosos que disparan los ojos de la mujer que
se ama, los que sin ruido y por supuesto sin humo, penetran casi
sin sentirlo en el corazon del hombre por camino invisible, y
quiera 6 no quiera echan allf raices y veneen, con la diferencia
de que rara vez malan, al conlrario, vivifican, deleitan, enallecen,
impulsan y entusiasman.

No seré yo delos que guiados por el utdpico anpque noble
deseo, de que las guerras desaparezcan, vislumbran el golpe que
ha de aniquilarlas en los perfeccionamientos de los medios de ha-
cerlas, y sobre todo, en la aplicacion de la pélvora sin humo, que
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segiin dicen, dard lugar al miedo; introducird el pinico en las
filas; iniciard la vergonzosa huida. Né; yo imagino, que cuando
los que pelean van inspirados por el espiritu de la patria 6 la con-
vieeion de las ideas, 6 por el arrullo del amor a las tradiciones, 6
por la sombria sed de venganza que producen las ofensas hechas
al honor, sin que en sos almas tenga eabida ninguna pasion ruin,
cual el afin de luero mercenario, la ambicion contra loda ley, la
perfidia contra todo derecho; el ahinco, la rabia, el furor y el afin
de vencer al enemigo, solo serdin domenados sojuzgindole, destru-
yeéndolo; ademds de que, si entre dos que pelean uno huye, es se-
guro que el otro avanza, y sucederid lo que siempre ha sucedido,
que uno de los dos quedarid duefio del eampo.

Si apesar de lan sencillas razones ain hay quien piense en
contrario, dejémosle, que los hechos priclicos le convenceran, y
ocupémonos de disculir hasta qué punlo puede creerse en la su-
presion del humo de la pdlvora, dejando para olra ocasion el
diseurrir conjeturalmente acerca de los conflictos que estos explo-
sivos podran ocasionar en el eampo de batalla, y sobre las varia-
ciones que obliguen 4 introducir en los procedimientos hoy se-
gnidos para hacer la guerra.
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Nada menos que las siguientes cualidades impone el idealis-
mo & la polvora de guerra, para que satisfaga 4 todas las exigen-
cias del servicio:

12 Fabricarse y manipularse sin peligro.

20 Conservarse largo liempo almacenada sin lemor al de-

terioro.

3% Avder sin detonar al aire libre.

4% Dar gran velocidad inieial.
No ensuciar las armas,
6*  Desarrollar moderadas presiones.
7*  No dar humo, 6 dar poco humo y que se disipe pronto.

Sucede con ellas, algo parecido 4 lo que en el érden social
ocurre con las pasiones; unas veces se hermanan entre si, olras
marchan en constanle pugna; asi, que mientras la ausencia de
humo, va unida y trae por consecuencia el no ensuciar las armas,
y hasta, segin parece, aunque por distinta causa, al aumento de
velocidades, y también, merced 4 log dltimos adelantos, & la dis-
minucion de presiones, llevaba en cambio como condiciones opues-
las, las de que las polvoras sin humo se fabricaban y manipula-
ban con excesivo peligro y el deteriorarse presto en almacenes,
obsticulos que segin se anuncia han sido vencidos por la cien-
eia, asegurandose que la nueva polvora sin humo reune en una
pieza todos los requisitos pedidos; del mismo modo que el ideal
humano, persigue encauzar en un sélo molde los encontrados
sentimientos que forman hoy en disputa constante, el malestar y
la enemiga que entre los hombres existe.
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El proceso seguido hasta Ilegar al eslado de perfeccion rela-

tiva en que la cuestion de las polvoras hoy se encuentra, tendio
cual es logico, & mejorar lo que era conocido.

Siguiendo paso & paso, desde muchos afios 4 la fecha, el
estudio de esas mejoras, se encuenlira que consistio principal-
mente en variar las anliguas mezclas de azufre, salitre y carbon
sin meterse 4 cambiar los ingredientes y allerando sélo sus pro-
porciones; mds tarde, & raiz de la aparicién de los cafones raya-
dos, fué preciso buscar en los procedimientos de fabricacion
nuevos elementos, y después se hizo imprescindible dedicar Ia
investigacion & las variaciones del estado fisico, de los que cual
el carbon, eran susceptibles de ser aplicados en distintos grados
de eomposicion: todo con objeto de ir atendiendo 4 las exigen-
cias del progreso, que en éste, de igual modo que en los mas in-
significantes detalles de la vida, nada deja que se escape i su
avasalladora influencia.

Incansable el espiritu de adelanto, no se conforma nunca con
los triunfos obtenidos; al conlrario, al dia siguiente de logrados,
cuando el sabio duerme tranquilo y saborea las delicias de su in-
vento, subito le asalta nuevo afin de ir mas alld, y lo que ayer
consideraba como el non plus wltra de lo buenoy de lo bello,
parécele hoy atrasado, mafiana acaso lo juzgue malo; y vuelve de
nuevo y con mas ahinco & engolfar su inteligencia en el solitario
mar de lo desconocido, y torna la fiebre inquieta & dominar en
su agostado entendimiento, prestindole briosos retofios, que in-
cansables, conseguirdn que el sol de la ciencia alumbre y vivifique
los puntos obseuros en que antes se cernia la ignorancia; pero
aquel triunfo, tampoco lograri colmar la ambicion del sabio, y
olra dificultad inesperada corlard su apacible reposo: lal es la lu-
cha de los siglos, lucha en gue esa gran figura, el hombre, busea
la perfectibilidad en todas las materias, y no la encuentra en
ninguna.

Siguiendo en analogia el calvario que esa ley conslante re-
presenta, los explosivos que se basaron en aquellos principios,
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buscando perfeccion en las combinaciones que con los elementos
constituyentes podian formarse, proporciounaban el momentineo
descanso que produce la realizacion de un deseo, pero que no lle-
agaban al desideratwm porque siempre renacfan en ellos los incon-
venientes qne van unidos 4 las pdlvoras negras: humos espesos;
elevadas lemperaturas de combustion, muchos residuos.

Los humos, dificaltaban muacho la vision, y denuneciaban  al
enemigo el lugar & que debia dirigir el fuego, perjuicios que hace
tiempo se presentian en los reglamentos tacticos de la avtillerfa de
campafia y en la buena direceion del fuego y convenienle oculla-
¢ion de las baterfas de costa. Los residuos, ademas de ensuciar
Jag armas y entorpecer su buen funcionamiento, hacian que las
superficies de conlacto del proyectil con el cafion, no fueran de
metal con metal, sino rugosas, merced i la sustancia extrana que
entre ambos se interponia; lo que, nnido & la elevada temperatura
que la combustion orvigina, facilita la continua erosion 6 delerioro
de las armas, por arrastre lento de materia en cada disparo.

No obstante, ain cuenta el humo con defensores; hay quien
busea en él, un velo que oculte las tropas; hay quien pretende
que el campo de batalla, sea encantado y fantastico terreno donde
ora brille la elaridad, ora domine la tiniebla; todo & gusto del que
le convenga hacer dafio sin que le hieran; ver para malar, no
ser visto para que no le maten. No es eslrafio que también en
este punto quieran insinuarse las contradictorias maneras de
pensar de los hombres (ae caracterizan por cierto casi lodas sus
desgracias; basta que hoy uno diga blanco, para que al punto
olros digan negro; por eso al aparecer las polvoras sin humo, ré-
sultaron enseguida algutios proponiendo las de mucho humo. La
vicloria serd de las primeras, porque respecto 4 las segundas, na-
da hay nuevo que nos ofrezean, ni siquiera necesitan invenlarse;
son conocidas.

‘Por lo que toca & las variaciones en fabricacion y forma, se
presentaba amplio campo para que el ingenio pudiera lucir sus
galas, sobresaliendo enlre ellas, las que desplegaron, Rodman
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iniciador de las pélvoras de grano grueso; Melsens que propuso
las de capas concénlricas de diferentes densidades, que hicieran ir
aumentando la velocidad de combuslion 4 medida que la cidmara
de los gases fuese mis amplia; Pellet que presento los principios
de la polvora moldeada de la eual se derivo la prismitica; Castan
que investigo las enalidades de las polvoras paralelepipédicas de
gran densidad; y muchos otros, que con sus esfuerzos, legaron
en suma no pequefios beneficios, aunque encaminados 4 conseguir
mejoras balisticas sin preocuparse para nada de que los humos y
los residuos siguieran 6 nd subsistiendo. Las muestras tipicas
(que tengo el gusto de ofrecer al eximen del dislinguido auditorio,
bastan para indicar Ia gran variedad de polvoras que existen en
punto & tamafio y forma, empezando por la diminuta de caza,
hasta la pebble de grano grueso y las prismiticas negras de una
y de siete canales. Al propio tiempo que se trabajaba en el estu-
dio de las condiciones fisicus de la polvora, tales como forma de
los granos, densidad, ete., Ia quimica representada por eminenles
analizadores, multiplicd los esfuerzos al de la composicion cua
litativa dirigidos, y encauzd el problema en derroteros ante
ocultos. Sobresalieron en esta fase, Bunsen y Schischkoff, Che-
vreul, Piobert, Rumford, Graham, Caballi, Rodman, Majewski,
Ncbel y Abel, Berthelot, y enire vosotros, (donde la esecasez de
proteccion y ayuda mata los mejores impulsos de la iniciativa),
hubo artilleros ilustres que @ lales disquisiciones se dedicasen
fignrando entre los mids decididos y enlusiastas, ¢l hoy General
de Brigada Don Adolfo Carrasco, el Coronel D. Luis Hermosa, el
Coronel fallecido D. Palricio Alvarez y mis recientemente el pre-
claro y malogrado General del euerpo hermano de Artillerfa de la
Armada, D. José Gonzilez Hontoria, el Capitin D. Ricardo Ara-
naz y ¢l Comandante D. Onofre Mata, y aqui mismo, en la Isla
de Cuba, un Coronel euyo nombre no (uiero citar porque tal vez
me escuche y conozeo su excesiva modestia®, que hace algunos

Se refiere al Coronel de Artilleria D). Jeaguin Buega,
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anos sufrio morlales quemaduras en una explosion de fulminato
de mercurio, mientras perfeccionaba el cebo de los carluchos me-
tilicos en la Pirotécnia Militar de la Habana, dificil de lograr en
buenasg condiciones para esle clima, donde la atmésfera, el am-
biente especial, todo lo destruye y altera.

Cada vez mds premiosos iban siendo con las polvoras los
adelantos del arte militar, & causa de las exigencias que las nue-
vas armas imponfan al combate, Limites que se estrechaban mis
y mis, circundaban 4 las pélvoras en férreo palron de abrumado-
ras condiciones; era preciso que los gases empujasen sucesiva-
mente al proyectil, y no por un golpe brusco, semejante 4 un
enorme martillazo, eual acontecia con las polvoras vivas; era in-
dispensable que toda la carga se quemase antes de que el proyec-
til Hegase & la boea del eafion, y que las presiones fuesen muy
reducidas, y que las velocidades fuesen muy elevadas; y esto, em-
pleando enormes cargas, para mover las pesadas moles en que los
proyectiles se convirtieron. Aparecié para recurso el carbon par-
do (brown), del que los alemanes se atribuyen la paternidad, aun-
que bien mirado, puede considerarse como una variedad del car-
bon rojo que preparaba Fioletfe alli por el afio 1847, haciendo
actuar sobre la madera en vasos cerrados una corriente de vapor
4 alla temperatura.

Sin impollarnos gran cosa, quién pueda haber sido el primer
inventor directo del carbon pardo, diremos en honor de la verdad,
que la polvora eacar 6 chocolate (que con €l se fabrica, fué & la vez
iniciada en 1880, por las compaiifas Unida Renana Westfaliana
de Cologne y 1a Rottveil de Hamburgo, Sin embargo, durante un
reciente viaje que hice d los Eslados Unidos, visité en Wilminglon,
cerca de Philadelphia, la fibrica de pdlvora Du Pont, que manu-
factura pélvora parda; y su Direclor me aseguré que el carbon era
de su exclusiva inventiva; es decir, que me encontraba en presen-
cia de olro pretendido inventor del carbon pardo. Esta muestra
de carbon pardo que tengo en gran estima me fué cedida por el
sefior Du Pont como gran favér hace poco mdas de un afio en su
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fabrica de Wilminglon. De igual procedencia son los granos de
polvora prismitica parda de una canal que aqui véis.

Fabrican actualmente esta clase de pélvora numerosos esta-
blecimientos, enlre los cuales pueden contarse, ademdis de los
mencionados, los rusos de Ochla y Duneberg y el italiano de
Fossano.

Consiguense con ellas, maravillosos resullados en punto a
dar pequefias presionesy grandes velocidades y ademds se obliene
poco humo y que se disipa pronto. Los residuos no son tan escasos.

Tenemos, pues, un paso dado en favér de la supresion del
humo, que merece nos detengamos un poco en las pélvoras par-
das, tratando de aclarar la causa de esa disminucion que en ellas
se nola, sin meternos 4 discurrir acerca de sus demds particulari-
dades, porque no lo permite la indole de esla conferencia. Sial-
guno de los que me escuchan desea conocer mis datos, puede
conseguirlos en una memoria que publicd ¢l Memorial de Artille-
ria el afio pasado (Notas sobre los explosivos de conslitucion
(uimica).
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Si ha de comprenderse fiacilmente el origen del humo y su
menor cuantia en las poélvoras pardas, es previamente necesario
indicar los principales fenéomenos que en la descomposicion por
combustion de la polvora de azufre salitre y earbon, se desarrollan.

La pyrodinamica, ciencia que estudia las cansas y los efeclos
mecinicos de las explosiones, admite en relacion con el calor, dos
clases de cuerpos: exoférmicos, aquellos cuyas reacciones despren-
den calor, endotérmicos aquellos que lo absorben. Para que una
reaccion absorba calor es indispensable facilitirselo por medio de
una energfa exterior, calorifica é cinética; por el contrario, en las
reacciones exotérmicas se desprende calor que puede aprovechar-
se y que se debe al que la descomposicion ha proporcionado & los
elementos puestos en contacto.

Todos los cuerpos eslin constituidos por un cierto estado de
equilibrio en el que sus moléculas poseen movimientos vibratorios;
la fuerza viva de eslos movimientos representa la energia potencial
del cuerpo considerado. Si por un acto cualquiera se allera el
equilibrio de las moléculas, sobreviene un estado vibratorio dife-
rente, en el que la fuerza viva serd menor 6 mayor; la diferencia
enlre la fuerza viva de los dos estados, que es parte de la energia
polencial, se manifestard entonces sensiblemente, sea bajo forma
de calor, sea hajo forma de trabajo mecinico.

En esto se fundan las teorias lermoquimicas del ilustre
Berthelol.

Haciendo aplicacion de ellas & la descomposicion de la polvo-
ra, deduciremos; que por ser el salitre cuerpo endotérmico se des-
compondrid por el calor, dejando libres los dtomos diferentes que
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lo forman; el potasio y el oxigeno, combinanse con el azufre y el
carbono, y dan cuerpos exotérmicos; el azoe no proporciona nin-
guna nueva combinacion. De manera que la descomposicion del
salitre altera el trabajo meecinico molecnlar y produce considera-
ble emision de gases & elevada temperatura, euya expansion obe-
deciendo & las leyes fisicas, da lugar & la explosion.

Segun Schischkoff, la explosion di origen & los compueslos
eslables en las condiciones de la experiencia, que son cuerpos
solidos, liquidos y guseosos, cuya canlidad se hace llegar por cada
kilogramo de polvora & 0,600 kilogramos de materias liquidas y
solidas y 267 litros de gases permanentes 4 07 y 760 mm.

Si los productos de la combustion fuesen solo gases simples,
no habria razoén para que resultase esa masa de humo denso que
después queda cunal rastro. El humo es por lo tanto producido
por los residuos solidos, lignidos y gaseosos de la ecombustion.

Es faclible dar una explicacion exacta tomando una formula

cualquiera de descomposicion de la polvora:
4 KO Az 0 4 8 4+ 5C =K250t4+ K2CO®+ 5 CO+ 4 Az,
en la que vemos que aparecen sulfato y earbonato de potasa, for-
mado este 1ltimo por Ia recombinacion posterior, al arder en
conlacto del aire uno de los productos solidos de la combustion,
¢l sulfuro de potasio. Resultarin primero vapores de azufre y de
potasio, después sulfuro de polasio, y en ultimo término sulfato
v earbonato de potasa, ademis del dcido carbonico, oxido de car-
bono, azoe y vapor de agua. Por consecuencia; el humo blaneo y
denso que tanto estorba, consiste en gran parte, en carbonalo de
potasa y en cierta porcion de sulfato de potasa, exlremadamente
divididos. productos no gascosos d elevadas temperaluras y que se-
aiin esperiencias pasan en la pdlvora negra del 50 por 100 del
resultado total de la explosion. Estos eunerpos sdlidos, arrastrados
por los gases, se depositan en las armas y las ensucian; y olra
parte en estado sumo de divisibilidad, sale revuelta con los gases
y vapores desarrollados, y produce el humo, que ain espesa la
presencia de carbdn en exceso.



)

Hay tambiéa que tener en cuentla el agua que la polvora con-
liene, que i la alla temperatura de la explosion se transforma en
vapor, el que al saliv al aire libre se condensa en forma vexicular,
O sea en agrapaciones de tenues y diminutas particulas lquidas,
al igual de lo que puede observarse en los vapores mercuriales
que qgnedan libres por la explosion del fulminato de mercurio.
Ista teoria, es precisamente en la que fundan los melteorologos
modernos la constitucion de las nubes, y bien fundadamente pue-
de concluirse que las vexiculas acuosas sean causa, en parte, del
humo, pues que las nubes lienen variados malices bien visibles
que i él se parecen.

No de olra suerte se razona la ligera nube de vapores que se
forma en la boea de log eafones neumdilicos cuando el proyeelil
abandona la pieza.

He podido observar tal fenomeno en Fort-Laffayelte (New-
York Harbor) hace poeo mis de dos afos asistiendo & las pruebas
del cafion de esa especie, sistema Zalinski.

En el agente impulsor de esta mdaquina de guerra, no hay
ningun cuerpo que dé gases, puesto que consiste en el aire com-
primido, y sin embargo, la ligera nubecilla se presentaba en todos
los disparos, y tinicamente puede atribuirse al agna que el aire con-
primido llevaba en si, la que al salir & la almosfera se condensaba
en forma vexicular, Desde lejos apenas se nolaba esa nube, pero
los que al lado de la pieza eslibamos, la distinguiamos elaramenle.

Con los fundamentos precedentes, puede darse una expli-
cacion racional de la causa porque la pélvora parda dd menos
humo que la negra, y ficilmente disipable. En efeclo: fijindonos
en la composicion teorica de la polvora negra, capaz de producir
la maxima energia, dictada por los prineipios quimicos partiendo
de su descomposicion se tiene:

2 Az O *K4S+3 C=K?2543 C 0° 4 2 Az, que corresponde, &
BALLTS L. b 7484
AT Dot s onitoss 11°84 > 100
CRrBOn . s 13732
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proporciones que se aproximan mucho & las nsuales en nuestras
fibricas nacionales de:

SARE e 5
AT EEEr QR e BT 12750 2 100
DT ) s i gy e 12°50

Examinando ahora la composicion tedrica de las polvoras
pardas, dada por el andlisis, se encuentra:

S S e 84’94
AZCTC i sl s 22’16 100
Carbon pardo ......... 12790

Proporciones que pueden admitirse porque sabemos que la
Du Pont se forma de:

T (11 ¢ RS 51
AZRIG (oo s dnaaes 3> 100
Carbon pardo ......... 16

y las de Duncberg de:

A para B para

e e Sunil,
Salitre oo 8 76 a
Azuire o 2 4 %100
Carbon pardo.. 20 :.’{}S

Luego Ia proporcion de azufre es mucho menor en las pol-
voras pardas que en las negras, lo que disminuird la rapidez de
la combustion, facilitando sea mas perfeela, porque siendo eslas
polvoras simple mezcla de ingredientes, asi eslarin mas en actilid
para ponerse en contacto. Al ser la combuslion mas complela,
los residuos serdn menores; en cambio hay aumento en la propor-
cion de salitre, lo que acrece los gases.

Queda por olro lado el earbon pardo, del enal denuncian los
andlisis que no llega al 75 por 100 de carbono, en tanto que el
negro avanza & 83 por 100; y que el primero encierra mis hidro-
geno y oxigeno que el negro.
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Iin virtdad de todo 1o dicho, puede aficmarse que la polvora
parda conliene gran proporeion del agente oxidanle (salitre) y
pequedia proporeion de los oxidables (azufre y carbén); de modo
que la oxidacion, y por lo tinlo la combuslion, serd en ella mis
completa que en la negra, y que ademis la mayor dosis de hi-
drogeno dard margen & mis agua en la descomposicion. Causas
que explican la menor cantidad de humos, y en cuanlo al disi-
parse riapidamente, se indica con visos de acierto, que consiste en
la absorcion por solucion de las sales de potasio en las grandes
porciones de vapor de agua distribuidas en forma vesicular entre
el humo.

Gralicamente podria, segiin eslo, decirse que la polvora parda
es fumivora; O sea, que se come su propio humo.



IV.

Parecieron salisfacer las polvoras pardas a lo que deman-
daba el servicio de la gruesa arlillerfa, pero quedaba en pié, cada
dia mds pavoroso, el problema de oblener pélvoras mejores que
las negras para las armas de pequefio calibre.

Midi6 en esto la suerte, 4 lo modeslo, con el rasero de cos-
tumbre; el destino, el hado fatal, eso que no aciertan 4 definir
bien los fildsofos, pero que esti probado que siempre elige al dé-
bil como victima, y que rara vez, y sélo por lorpeza se enseiia con
el fuerle, si éste provoca; dejo d los pequefios, d los que metian
poco ruido, & las armas porlitiles, vegelar con sus polvoras anli-
guas, en tanto que las perfecciones se encaminaban i lo que ma-
yor ruido produce, 4 las piezas de grueso calibre,

Mis también los débiles de cuando en cuando hacen senlir
las sacudidas de su poder y vencen las privaciones que les impo-
ne el fuerle; y vinieron los cafones de liro ripido que pronto
adoplo 1a Marina, con los cuales, al cabo de un fuego continnado,
se forma alrededor de la nave espeso velo de humo que impide
ver y apuntar; poco apelecible mdiscara, cuando se ha de luchar
contra la sutileza de los torpederos.

Pronto aparecieron los fusiles de repeticion con andlogos de-
fectos, ¢ incontinenti llegd la disminucion del calibre, que obli-
gaba 4 pensar en una polvora mas poderosa, que ocupase poco
sitio y diera alcances suficientes, sin perder de visla el que care-
ciese de humos y residuos.

Agotados los recursos todos de la imaginacion, para sacar
partido de las mezelas de azufre, carbon y salilre, mezcelas mecd-
nicas, de que no era posible esperar resullados complelos. por
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acluar los ingredientes por simple conlacto superficial de unos
con olros, se pensd acerladamente, en sustituirlas por un producto
de combinaciones quimicas; via espedila por la que va ahora el
adelanlo que sanciona el éxilo.

Era natural que no se consigniese gran diferencia entre
unag y ofras polvoras, siempre que fuesen el azufre, salitve y car-
hon los componenltes, Tales cuerpos podrian compararse con las
raices del arbol del eunal Ins diversas polvoras eran el frato; las
raices suministran la savia, la vida, y por mucho que el agricul-
tor, el boldnico, se esfuercen, cambiarin un poco el tamafio del
frulo, perfeccionarin su desarrollo, pero no logravin oblener olro
fruto distinto, si no cortan, ingerlan ¢ introducen alli olra savia,
olro elemento diferente; del misimo modo las polvoras cuyo radical
eran aquellos cuerpos, podridn superarse un poco enlre si, pero
al cabo trafan andlogos defeclos, producian semejantes perjuicios.

Discurriase, que al ser el explosivo de origen quimico, la union
de las substancias combustible ¢ inflamable, serfa {ntima. hus-
ta el grado sumo, de que al roinperse su equilibrio por la accion
de un agente exterior, el quebranlamiento molecular daria lagar
por su violencia y rapidez 4 efeclos doblemente polentes, que
también los explosivos sigen la ley del pensamiento humano,
calma, harmonico estar, mientras una conmocion extraordinaria
no saca de quicio las ideas y revuelve y trasiega las pasiones,

Yasi como en el humano pensamiento, esas lormentas traen
consigo la poca seguridad del juicio, que darante ellas se ve im-
pulsado 4 comeler las mayores aberraciones, asf ese quebranta-
miento molecular rapido 4 que estaban dispuestos por su consli-
lucion los explosives quimicos, al lener cada molécula en su
eseneia ¢l oxizeno preciso para su complela combustion, lo gue
hacin que la explosion se verificase por una rapida transicion
capaz de romper el equilibrio, Lrada aparejada la instabilidad qui-
miea, que haeia imposible que los cuerpos de aquella suerle for-
mados pudieran emplearse en estado puro, porlos graves riesgos
de su manipulacion.
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Se ided asociarlos con olros que girvieran de agenle modera-
dor y nacieron las dinamitas, en que la combinacion es por sim-
ple absorcion de la wnitroglicerina porv la silice @ olro cuerpo que
sirviera de agente moderador, mientras que ofros explosivos, eual
la polvora de picrato (picrato de amoniaco y salitre), la oxonila
(dcido picrico y dcido nitrico), la melenita (picralo de polasa y
colodion segiin se crée), presenlan reunidas las enalidades de las
dos clases de explosivos, 6 sea de aquellos en que la combinacion
¢s mecdanica y de los en que obedece & principios quimicos.

En esas combinaciones, existen dos clases de moléculas;
unas de naturaleza detonante, que actitan por intermedio de sus
diversos clementos (carbono, oxigeno, hidrogeno y siempre clori-
no, en el caso de las roburilas de clorato de potasa); las olras
combuslibles, que actian dnicamente suministrando oxigeno, ¢l
cual sirve para completar la combustion al ponerse juntas las
partes combustibles con las delonantes.

La combuztion se verifica en este cazo de la manera signiente:
Divididas en dos parles las moléculas de la primera elase, queda
libre la gascosa y aclaa desde luego como tal, y la solida es con-
sumida por el oxigeno de las de la segunda clase; de aqui resullta,
naluralmente, la ausencia de humos y de residuos, porque siendo
estos formados por los restos sdlidos y liguidos de la explosion,
si tales restos no aparecen y ademis los gases producidos son gi-
ses simples, el humo no tendrd motivo alguno de existencia.




V.

El primer cuerpo de que se echd mano para legar & los re-
sultados deseritos, fué el nitrato de amoniaco combinado con los
hidrocarburos nitrados de la serie aromiitica, tales como la binitro
O trinitro bencina y la naftalina en iguales grados de nitrificacion.
(Securita y bellita).

Radica en el nitrato de amoniaco, la parte interesante de es-
tos compuestos, en los que aclita como agente oxidante para la
combustion de los hidrocarburos nitrados.

Berthelot habfa recomendado desde hace tiempo el uso del ni-
tralo que nos ocupa para la fabricacion de explosivos, porque
en comparacion con los de polasa y sosa, ofrece enormes ven-
tajas.

Los equivalentes necesarios, de eada uno de ellos, para pro-
ducir cantidades iguales de oxigeno, son:

Nitrato de amoniaco..... RS 80
Nitrato de 8688 . livaimminresse 85
Nitralo de potasa ...oooooviiiiinn. 101

Los que denotan, que para producir el mismo efeclo son
precizos 101 gramos de nitrato de polasa, 85 de nilralo de sosa
y 80 de nitralo de amoniaco; 6 lo que es lo mismo, que & pesos
iguales, di mdis gases y produce mayor temperatura el nitrato de
amoniaco que el de sosa y ésle que ¢l de potasa.

La higroscopicidad 6 avidez por el agua, era el enemigo que
se oponfa i la aplicacion del nitrato de amoniaco; el que & la tem-
peratura de i5? C, conliene en 200 partes, 100 de agua, que d no
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ser por eso, win avaloran al nitrato de amoniaco otras cualidades
preciosas bajo el aspecto de conseguir polvoras sin humo, porque
su descomposicion solo produce gases simples.

Un aleman, el quimico F. Gaus, supuso, que combinando
carbon y salitre con el nitralo de amoniaco, se consegufa nna pol-
vorasin humo, enla cual no habia tampoco temor 4 la delicues-
cencia y de tal naturaleza, que al descomponerse daba el potasio
del salitre con el azoe é hidrogeno un compuesto volalil (amido
polisico) de proporciones fijas, de modo seguro que si contenia la
mitad de su peso de sal de potasio no habria residuo ni humo al-
guno. No resulld eficiz la teoria, ni la buena intencion del qui-
mico evild que la péleora amido dejase de dar mucho humo.

M. Heidemann, modifico el sistema y obtuvo poélvora al ni-
lrato de amoniaco de buenas propiedades balislicas; poco humo
y disipable; eseasas presiones y carga, y no higroscopica.

Posteriormente anuneié la trompeta de Ia fama otra pélvora
al nitrato de amoniaco, la securita que los ingleses y alemauves atri-
buyen ul succo Carlos Lamm, quien la inventé en 1885 con el
nombre de bellita, comprendiendn su patente las combinaciones
de los nitratos de sosa, potasa, amoniaco ¢ barita, con un hidro-
carburo nitrado. Para preparar la bellita, se reducen & polvo las
malerias, se las calienla & 100 grados, entre 50 y 100 se funden
los hidrocarburos y envuelven cual en un barniz al nitrato pro-
legiéndolo contra la humedad, sc conocen dos clases de bellita:

A LA BENCINA.

Trinitro-bencina. ............ 1 en peso.
Nitrato de amoninco......... 19 »

A LA NAFTALINA:

Trinilro-naftalina  ......... 1 ¢n peso.
Nitrato de amoniaco ...... 257 »
Son los productos de la explosion, agua y 6xido de carbono.
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No ofrece peligro. Perlenecen @ esla calegorfa los explosivos
Favier y Schinebeg asi como la polvora Hebler, instigador del
calibre reducido, la que se compone de

Nitvalo de amoniaeni ... s oreons 159
1 T P P B A e G244
UAGRG L T L T e B R PRI

T 1T e e R o e R s gy P 222

El defecto de la higroscopicidad resulla siempre perenne en
las polvoras de nitralo de amoniaco. Los descuidos, 6 la casual
aceion almosférica bastan para deleriorarla y reducirla & pasla.
Hay que conservarla en cajas hermélicas hasta el momento en
que va & usarse. Fuerade lodos estos defectos, puede proelamar-
se, que la polvora de nitrato de amoniaco es el primer adelanto
real en contra del humo.
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No es un secrelo, que aquella celebrada polvora formidable-
mente destructora que tanto eacarearon los franceses, de suyo
dados & la exajeracion, y con la que crefan resuelto el afin de
enconlrar un explosivo potente para carga interior de las grana-
das, la melinita, tiene por base el deido picrico, euyo empleo tam-
poco ofrece el privilegio de la novedad, porque en 1875 lo presa-
gi6. M. Turpin, pidiendo patente de invencion para cargar con ¢1
los proyectiles.

Vuelve ahora & genlirse gran clamoreo en Francia, por una
polvora excepcional y dnica y que nadie mis que los franceses
podrd, segin éllos, poseér, con la cual se cargarin los fusiles
Lebel que sin duda, también segin ellos, ayudardn i conseguir
la revancha sobre los alemanes.

El envanecimiento, y también el delirio por una idea noble,
hace perder de tal modo el juicio i los que Espafia liene por
vecinos al otro lado de los Pirineos, que en Revistas y periddicos
afirman muy formalmente que nadie podrda conseguir polvora
semejante; excesivo amor propio que tantas duras leeciones ha
coslado & la Francia y que hace incurrir en errores peregrinos;
tal como el de asegurar que las polvoras sin humo gque en otro
silio que no sea Francia se anuneien, son produclos nocivos que
dan vapores anestésicos, los que harin que en un fuego seguido
los soldados que las vsen caigan adormecidos.

Exageracion ridicula parece el pretender que alli donde ha-
van llegado los franceses, no puedan abordar los hombres de otris
parles, cual si el talento, la facullad de inventar, estuviesen vineu-
lados enlre el Rhin y el Bidosoa.

La nueva polvora se debe @ M. Vielle, & quien la Academia
francesa acaba de adjudicar el premio Lecomte de 50.000 francos,
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clorgado cada Lres afios al mejor adelanto cienlifico, nota que
demuestra el espivitu palridtico de los franceses y que Ll vez
merezea la erilica acerba de los inocenles pensadores, que no solo
no ditn imporlancia & los adelantos militares, sind que los des-
definn. - Ahf esla toda una corporacion de sabios dando un mentis
solemne 4 los que prelenden que es despreciable servir 4 la
patria en el honroso campo de la guerra.

A parle de ese premio, ge asegura que M. Vielle ha recibido
fuertes sumas de su gobierno por el secreto de la pdlvora de su
inveneion; y en eso, el sistema de los mililares espanoles aun va
mas alld; despreeia el dinero, pospone la ganancia, el inlerés a la
gloria, y asfi vemos ejemplos sublimes, en que ilustres oficiales
de nueslro ejércilo y armada que han inventado arlefactos que
asormbran al mundo, renuncian el oro por el laurel, rasgo vi-
goroso y potente, porque a ese lanrel va unida la palma del mar-
Lirio; porque hay que fijarse en que los que asi hacen, tienen un
sueldo exiguo y viven en la estrecha conlinencia que supone la
mezquindad de la paga, y no obslante, renuncian la rigqueza con
que el extranjero les brinda y aun les da vergiienza tomar lo que
la pdlria les ofrece si es vil melal, que no halaga & la noble am-
bicion, porgue sienten un premio superior en su alma, la salis-
faccion de haber dado & su pueblo un dia de regocijo.

Bl color amarillo de la pdlvora Vielle, tipo B, y la predilec-
cion anlerior, que en Francia habia por el dcido picrico, hacen
sospechar que éste entre en su descomposicion,

Induece ain mds & pensar asi, el que en la unica ealdstrofe
oenrrida con la melinita, (que coslo la vida en Belfort & unos cuan-
los arlilleros, decian las revistas téenicas que los muertos y los
heridos, tenfan las carnes lefiidas de un amavillo inlenso, sin du-
da debido 4 la facultad coloreante del acido pierico que por las he-
ridas y los poros habian absorvido, facullad tintorea que he podido
comprobar personalmente operando con dicho dcido, pues & poco
que @ él toquen las manos, se cubren las ufias y las yemas de los
dedos de un amarillo rabioso dificil de quitar,
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Y asi como dntes deploraba yo las exageraciones de los france-
ses, guiado por el buen deseo y amistad que i esa nacion latina debe
unirnos, cimpleme aliora proclamar muy alto alguna de sus mu-
chas virtudes, enal por ejemplo, el noble rasgo civieco 4 que han
sido acreedores los que en Belfort perecieron, erigiéndo el Muni-
cipio nn monumento que perpelie la memoria de aquellos infeli-
ces soldados viclimas del deber, prucba inequivoea de la alla
eslima que alli merecen los que por la Palria sucumben.

Si aquella voladura hubiera tenido lugiar en Espaia. los des-
graciados soldados muertos, solo hubieran encontrado en su torno
Ja maledicencia de sus conciudadanos, que achacarian i torpeza
O abandono, lo que en olras partes se juzga casual conlingencia
del peligroso servicio militar.

Es el dcido pierico una sustancia quimica moy usada en tin-
loreria, que se obtiene por accion en frio del dcido nitrico sobre el
phenol y el eresol, que contiene el coaltar 6 alquilrin de hulla.

He obtuvo al principio por aceion del deido nilrico sobre ¢l
indigo y también sobre el botany bay gum. Detona fuerlemente
por el falminato de mereurio y arde con flojedad al aire libre.
Tiene el inconveniente de ser muy inestable.

Cristaliza en laminas reclangulares de color amarillo elaro,
sabor amargo, poco soluble en el dgua y soluble e¢n todos los de-
mis disolventes.  Se funde & calor moderado y puede sublimarse
operando en pequenas dosis: mis en grandes, defona.

En realidad, Ia idea de aplicar el icido picerico como explo-
sivo, fué anticipada hace 20 afios por Designolle.

No contiene en si oxigeno bastante para su combustion com-
pleta, lo que se remedia adiciondndole un cuerpo rico eu él, nilra-
to 6 clorato.

Las principales compinaciones @ que esto dio lugar son:
LVierato de potasa: Oblenido por reaccion del dcido picerico sobre
una base de potasa. La explosion da en esle caso, dcido earboni-
co, oxido de earbono, hidrégeno libre, azoe, gas de los panlanos.
Peligrosisima es la manipulacion y estremadamenle violentas las
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explosiones, pero d igualdad de peso, el voldmen de gases y ol
calor desarrollado es menor que con la nilroglicerina y el algodon
polvora.

Tampoeo contiene oxfgeno bastante para la combustion, lo
que indujo & adicionarlo con un cuerpo oxidanle, dimanando de
aqui el picrato de potasa nitrado, compueslo de:

d 1 S e e e 504
R TB L o e, St s I 496

el que se inlento aplicarlo @ los cafiones y armas portitiles, reba-
jando la proporeion de dcido picrico y poniendo en su lugar car-
bon para formar un compuesto menos violento. A esle género
pertenecen las pdlvoras signientes:

TN e g Fii.(.'.mln ........................... 9 en peso.
[T B2 1 o o DO O S 80 »
PiBYEED i manmnssssim i 93 »

Ear fasils SINIRAT0 i i e G<) »
87 1 [ 1 AR B S »

Con iguales auspicios se ided el pierato de potasa cloratado,
que lo forman.

| 23750 2 o D 502
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Los dos son peligrosos por ficeion y por choque, hasla tal
exlremo, que los polvos sirven de vehiculo para provocar la ex-
plosion, sensibilidad asombrosa que demuestra & qué punto llega
la tendencia al desequilibrio molecular.

Los enlusiastas por el dcido picrico, buscaron olro nuevo
recurso para la confeccion de explosivos en ¢l picrato de amoniaco.
Cristaliza en agujas de color anaranjado y es menos sensible «l
choque que el picrato de polasa,

En él vaelve & figurar la falta de oxigeno baslante para la
combustion perfecta, el que se le concede, agregando nitrato de
polasa; derivanse de esto varias polvoras:
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Picralo de amoniaco........ . 432 gr.
Nitrato de polasa.............. o568 »
Srugere..... g chratn de amoniaco ......... '54 »
Nitrato de potasa.............. 46 »
Nitrato de bavita.............. 45 »
INOBel. .o KUREDON. 1w il it e 5 »
Picralo de amoniaco......... 20 »

y como el nitrato de barita, en la allima formula, hace la poivora
muy lenta y el de amoniaco muy viva, el fecundo inventor Nobel
propuso.

Nitrato de barita.......cc. i 87 por 100
Fosfore amorfo.....cc.coeviiiiiinin, 5] »
B ol s s R T e L e i 18 »

Dicese (que todas estas palvoras son poco higromélricas; dian
poco humo, y producen doble potencia que la negra ordinaria.

Si el picrato de amoniaco se s=ocia con el de barila di Hama
verde y roja con el de estronciana, combinaciones aplicables en
pirotecnia.

Un motivo casual me permitio conocer en Nueva York a Mr.
Emmens, inventor de polvora sin humo, que en mi conceplo se
basa en el dcido pierico,

A su buena amislad soy dendor de numerosas alenciones,
cnlre otras, Ia de haberme facililado una pequena poreion de Em-
mensita con la que he efectuado algunas pruebas en pequena es-
cala, que me antorizan & decir que tiene fuerza lres veces mayor
que la poélvora negra y que no dia humos, pero que se descomn-
pone pronlo.,

Se compone de dos elementos, oxidante y combuslible, siendo
la mision del primero, al igual de lo que hemos vislo dnfes con
olros picratos, dar oxigeno, que al segundo le falta. El elemento
oxidante tengo seguridad que es el nitrato de amoniaco.



Define Mr. Emmens el elemento combustible, como un nuevo
nitrato dervivado del alquitrin de hulla, siendo su formula general
G RS 02 en la que » es malliplo de 4.

Tiene por hase Ia preparacidn, el disolver en el dcido nilrico,
dcido plerico & HU° 6 6O, por evaporacion, se consiguen cristales
romboedricos de color mmarillo subido. -

El Dr. Wurlz opina lambién que el dcido Emmens es un in-
lermedio entre el Lrinilro fenol 6 dcido pierico, G2 HY ( Az 0% )"
©*y el trinitro eresol, C* HY ( Az O?)% O°.

Es curioso hacer nolar, que la polvora Emmens, al igual que
¢l deido pierico, posée singulares propiedades médicas.  Alivma el
inventor que la ha aplicado con buenos resulados en casos de
cronica y rebelde malaria.

Por allimos dalog. pareee ger que M. Emmens prepara ahiora
olra polvora sin huamo lamada gellita que aclualmente se ensaya
en los Estados Unidos. Es una nitrocelulosa saturada de picralo
de amoniaco. La celulosa empleada es el papel que se nilrifica por
los procedimientos ordinarios; después se lava para neulralizar
el carbonato de amoniaco y por fin se calienta con el dcido picrico.
Se hace pasar por la mezcla una corriente de gas amoniaco, que
transforma el dcido picrico en picralo de amoniaco.
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Analizadas las polvoras de nilralo de amoniaco v de deido
picrico, enlro en otro grupo principalisimo en el que actualmen-
le se trabaja con celo asiduo: el de los explosivos sin humo
(que reconocen por fundamento las eelulosas nitradas.

Muy pocos habri que no sepan lo que es la celulosa, maleria
abundante del reino vegetal. La conlienen, el algodon, la ma-
dera, el almiddn, la paja, el papel, ele.

En 1833, se ocupaba ya Braconnol en preparar celulosas
nitradas, tratando por el dcido nilrico muy concentrado, el almi-
don, cuerpo isomero de la celulosa.

Consislieron los primeros productos, en nuna sustaneia blan-
ca, fiacilmente inflamable, que recibio el nombre de Xiloidina.

Pelouze repitio las experiencias en 1837, observando gue si
en vez de disolver la celulosa (algodon, lino, papel, ete.) en dcido
nilrico monohidratado se la inmerge duranle algunos inslanles
en este reaclivo y luego se relira y lava con mucha agua, se
obliene una materia que con=serva la forma y que es en estremo
explosiva.

Las formas isomeras en que la celulosa se encuentra en los
vegelales son, celulosa, paracelulosa, melacelulosa y vascueelu-
losa.

El algodan, que es la celulosa mis usada para la nitrifieacion,
da la composicion que signe:

SIS (ol IR I i SR Y N r 91’35
e R R SN I R 700
Y T2 o0 (e S DM P Lo 0'75 ) 100
B T i s e e i e D R o 0’40

Materias azoadas.....oo.oovvveeans,s (0’50
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Las fibras de madera, estan constiluidas por una mezcla
compleja de diversas especies de celulosa 6 de vascucelulosa, ha-
ciendo eago omiso de las resinas y de olras malerias incrustantes.

Preliminar del éxilo de las celulosas nitradas para la fabri-
cacion de explosivos, ha sido el estudio relativo & los disolventes
que tienen; respecto & esle parlicular hay un trabajo nolable de
M. M. Fremy y Urbain, publicado en las Comptes rendus del’ Aca-
demie des Sciences 1881, en el que se clasifican las celulosas
hajo el aspeclo quimico.

Son solubles en el dcido sulfirico concentrado; la celulosa,
paracelulosa y metacelulosa.

En el reactivo amoniaco ciprico, la celulosa se disuelve
enseguida, la paracelulosa lo hace después de una accion previa
de los dcidog, la metacelulosa es insoluble.

El dcido nilrico disuelve Ia melacelulosa.

La vascuceelulosa, que forma la parte esencial de los vasos
que ligan entre <f las fibras con las celulas, es insoluble en ¢l
reactivo amoniaco ciprico, resiste largo tiempo la accion del dci-
do sulfirico concenlrado y es atacada rdapidamenle por el dcido
nitrico y el eloro, el acido erdmico, permanganalo de potasa, ele.
Los dlealis causticos la disuelven en caliente, asi que si se trala
el papel & la madera triturada por la sosa ciustica se desprende
la vascucelulosa.

Hay grandes diferencias enlre las dislintas celulosas bajo el
importante detalle de su couslitucion.- En el algodon, por ejem-
plo, las fibras celuldsicas son huecas, verdaderos tubos por euyo
interior circulan los liguidos miis 6 menos ficilmente, contribuyen-
do esto & que la nitrificacion sca muy perfecta; en tanto que el teji-
do celulasico de la madera, tieue las fibras sélidas é incrustadas,
lo que dificulta al dcido el hacer un ataque completo y rapido.

Explica el resimen expuesto, la preferencia que se da al al-
godon para la preparacion de celulosas al maximun de nitritica-
cion y i la fibra de madera cuando se quieren celulosas menos
nitradas, aplicables 4 las armas, cual ocurredla polvora Sehultze.
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Daa entender & la par la relacion hecha, Ta eansa que moliva el
que para nitrificar el algodon basta un reactivo medianamenle
nitrado, mientras que para nilrificar las fibras de madera son in-
dispensables dcidos concenlrados,

No es factible determinar el grado de wuilrificacion de una
celulosa.  Unos cuadruplican la formuola de la celulosa, entre
ellos Berthelol, que admite que la reaccion puede reemplazar de
1 & 12 dtomos de hidrogeno por 1 a 12 dlomosde azotilo 6 nilrilo
Az Q;')

De esta leoria se derivan doce celulosas nilradas; las princi-
pales son:

| g
DOSIS PO 100 DOSIS PO 10

DENOMIN VCION, [ Bt ]".(’II:\‘HTI,.’\F-- DI AZOR. AZn 'T““_J'__
Celnlosga tetranftrica., G H™ ( Az O*)* 0% Q@76 222D

» heptanitrica...] C* B3 ( Az 02 )" O®* | 10’17 | 3322
» octonilrica. ...! C* H® (Az02)% O* | 1110 36°50
- » enneanitrica..| G I ( Az 02)" O 11790 39730
» decanilriea. cel CH I ( Az O2 )10 Q=0 1276 | 41°90
» endecanitrica..| CH* 11 ( Az 02 )1 0% i3 e (R
» duodecanitrica] C* H* ( Az 02 ) O 14’14 | 46’47

Otros, conservan la formula de la nilrocelulosa y consideran
solo tres grados de nilrilicacion:

Mononitrocelulosa..| €% 11" (Az 0*) O 6276 4 —S22PD
Dinitrocelulosa...... ¢ 11 (Az O 0P 11'10 | 3650
Trinilrocelulosa ...| €% 17 (Az 0%)F O° 14'14 | 4647

El primér grupo compiende las eclulosas parcialmente ni-
lradas O incompletamente atacadas; el segundo corresponde i las
nitrocelulosas solubles, y el tercero & los fulmicotones 6 algodones
fulminantes que son excesivamente inflamables y consliluyen
explosivos por si propios.




La Dinitrocelulosic es soluble en una mezela de dos partes
dé aleohol y una de éler.  El fulmicotén es insoluble; corres-
ponde & la trinitrocelulosa 6 & la celuloga duodecadinitrica de
formulas cuidruples; es muy dificil de obtenerlo en estado de
pureza absolula, y encierra siempre cierta canlidad de celulosa
soluble, que para los usos militares no debe pasar de 10 por 100,
Por regla general el fulmicolon posée 40 & 45 por 100 de azotilo
en lugir de 46'47 por 100 que arroja la teoria.  En consecuencia,
su formula se aproxima 4 la que se alribuye @ la celulosa ende-
canilrica.

De igual manera, la nitrocelulosa sbluble (dinitrocelulosa o
celulosa oclonilrica), deberia ser enteramente disuelta por lamezela
de aleohol y éter, cuando en realidad queda siempre un 40 6 GO
por 100 de malerias no disneltas, gue la colocan entre las mezelas
de celulosa epla, oclo y enneandtricas, denominando segian los
casos, la epliv 6 la enneaniltrica.

La pélvora Schulltze, verbi gracia, que conlicne 34 4 35 por
100 de azotilo y que se emplea para caza, es pues una mezcla de
celulosa heptanitrica y octonitrica.

La clase de celulosa empleada tiene por lo lanto influencia
radiecal en los resultados.

Otro tanto puede decirse del tiempo durante el cual los dcidos
actiaan: con el algodén puede lHegarse al maximun de nilrificacion
en algunos minulos, tanto que, segin observaciones de Von Fors-
ter en la fibrica Austriaca de Valsrode, si el contacto con los
dcidos pasa de 20, se produce una desnilrificacion parcial y el ful-
micotdén encierra entonces buena porcion de materia soluble.

Si se trata, al contrario, de obtener nitrocclulosas solubles,
el largo tiempo de accion de los dcidos, puede ser cansa de una
supernitrificacion, y aparecér mucha materia insoluble; mieniras
que la poca duracion del ataque, dard sustancias insuficientenente
nilradas y parcialmenle no alacadas.

Las proporciones y el grado de concentracion de los dcidos tie-
nen influencia; mids las esperiencias no son del lodo coneluyenles,
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no obstanle los trabajos de Vielle en 1882 y de Chardonnel en
1889,

Por fin, los resullados varfan, cuando en vez de tralar las
celulosas por una mezela de dcido sulfirico y nitrico, se emplea
dcido nitrico con nitrato de sosa o de polasa, procedimienlo eco-
nomico y seguro gue permile operar en caliente y aduece por ello
mayor regularidad.

Breve resefia es la anterior que prueba cudn ficil es obtener
nitrocelulosas al grado maximo de nilrificacion, y que indiea las
dificultades que han de veocerse, si se desea un grado de nilrifi-
cacion 6 de solubilidad determinado.

Crecen los escollos, si en lugar de algodéon se trala de
fibras lefiosas, de harina de madera, compuesia de diversos cuer-
pos celuldsicos que se nilrifican en condiciones diferentes, sin
conlar con que la madera necesita y exige nn tratamiento previo
para degembarazavla de las malerias resinosas é incrustanles.



VIIIL

Eneauzada la alencion hacia Ins nitrocelulosas, pronlo se
encargaron de perfeccionarlas los investigadores de las polvoras
sin hamo, porque su cualidad de no darlos Lrafa un precioso ma-
Lerial para la consecucion del ideal perseguido.

Sencilla es la explicacion de por qué las nilrocelulosas no
producen, & producen poco humo en su descomposicion por
explosion.

La formula de detonacion del algodon polvora es:

COH (Az0P )P 0P =200*+4C 0O+ 3H*0 + H+ 3 Az,
en la que se encuenlra. que todos los produclos resnllanles son
gases simples: dcido carbonico, 6xido de carbono, vapdr de agua,
hidrogeno y azoe.

No habiendo cuerpos sélidos ni vapores compuestos, elaro
es que no habrda humo, 6 habrd muy poco humo; el debido d las
vexiculas acnosas:

Lo mismo sucede en la descomposicion de la nilroglicerina:

CGH (Az0?* )PP =3C0*+20H*°0+3 Az + 050,

0 sea, dcido carbonico, éxide—de—earbone, agua, azoe, y oxigeno.

El método sintético de preparacion de polvoras sin humo
por medio de las nitrocelulosas, consiste en disolverlag en un
liquido voldlil que después por evaporacion se emancipa, y deja
una maleria mas 6 menos lransparente y frajil, que puede trasfor-
marse en granos 6 en liminas,

Se emplea la nitrocelulosa sola 6 en unidn con uno 6 varios
agentes oxidantes, y aun con ciertas suslancias que, cual el alean-
for y la bencina, tienen al parecer, la propiedad de retardar la
vivacidad de la explosion.
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Los disolventes deben secarse prouto; no absorver la hume-
dad del aire, y sobre todo, no alterar las cualidades y composicion
de la polvora.

Entre los numerosos que se conocen cilaremos:
El alcohiol metilico o elileno, mezelado con éler sulfirico.
El acetato de amilo solo 6 con el aleohol amilico.
El acetato de metilo.

El acetono.

El cloroacelono de eloroamilo.

Il éler acélico.

El dcido acctico.

El dcido acético cristalizable.

La bencina refinadi.

La nitrobencina pura.

—

Y en general, los hidrocarburos nitrados de la serie aromilica.

Resumiendo, puede establecerse: que las dificultades de la
fabricacion de una polvora sin humo, de base de nitrocelulosa,
SO

1?7 Preparacion de una nilrocelulosa de composicion cons-
lante y homogénea; lo mis soluble posible, y que no deje residuo
celuldsico 6 carboniceo.

2?2  FEleeeion de un disolvente no higroscopico, que dé con la
nitrocelulosa un cuerpo indescomponible en las condiciones ordi-
narias de preparacion, manipulacion y almacenaje, y susceplible
de ser conservado sin delervioro duranle muchos afios. medianle
las precauciones usuales.
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El algodon, ese abundante produzto vegetal que influye nota-
blemente en el bienestar del pobre, del trabajador modesto, facili-
landole lejidos baralos conque prestar calor y proteceion 4 los
miembros que macera la ruda faena del obrero, vino & resualtar
por anlilesis de la paz que en aquellos usos refrata, un recurso
formalmente guerrvero y destruclor.

iParadoja del destino! Entre aquellos blancos copos, hay ya
para el porvenir un abismo ingondable; unos irdn al lelar y serdn
simbolo inocente de alegria, olros a la nitrificacion, y levaran
consigo un motivo de bienestar 6 de duelo, segiin que se apliquen
a labrar las obras de utilidad piblica que la civilizacion demanda,
0 & dar efectos destructores de hombres contra hombres, que la
civilizacion condena en vano en su dltima palabra, que viene
legando desde que el mundo existe, y que nunca, nunca  acaba
de Hegar.

Aquellos copos, compafieros, quien sabe si ayer hermanos en
el mismo tallo, besindose al arrullo de la brisa embriagadora, sc
enconlrardn mafiana; quien sabe, siendo uno el manso y olro la
fiera; quien sabe, si cubriendo uno los inanimados despojos del
minero cuyo cuerpo fué destrozado por la explosion, v siendo el
olro parte del algoddén polvera que produjo el espantoso cataclis-
mo; regla falal que persigue @ todo lo ereado, porque también
entre los seres mas perfeclos, hermanos hombres, se encuenlran
abundantes c¢asos en que uno es el destructor y otro el destruaido,
y en que después de la lucha lloran juntos su desgracia,

Fenomeno misterioso, ese de la diversidad de efectos y de
aptiludes, nacidos al calor de la diversidad de contestura molecu-
lar, similable al que adquieren las inleligencias por la preparacion
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instructiva de los primeros afios, ora produciendo impulsos de
boudad, hibitos honrados en el individuo, ora lanzindolo & los
antros de espesa negrura en que el vicio y el erimen reinan.

Alin mis misterioso ¢jemplo de la variedad de aplitudes de
la materia que demuestra & qué grado sumo llega la lendencia a
la vida en lodas sus parles; ved <i no un irozo de algodén al
parecer inofensivo, nada le distingue & simple vista del que lo es
en realidad, y sin embargo en el segundo domina la inercia, ¢
quietismo, el lento vivir, la extincion progresiva; en el otro, Ia
tendencia & la disociacion, la batalla enlre la materia que aprisiona
y el sulil gas que procura aprovechar el primer instaute, el pri-
mer quebrantamienlo molecular, para formarse, dejar su carcel,
volar al espacio, donde acaso le esperen, goces 0 dolores, libertad
O prision nueva, inedznitas manifestaciones de la trasformacion,
de la evolueion, como cansa del ser.

Fué desde sn inicio conocido el algoddén nilrado con el nom-
bre de algodon polvora.  Su aplicacion a las armas se intenld en
1842 por Schombein y Potlger con resultados fatales: Ia violencia
de la delonacion destruin los ttiles de fuego. Es ficil darse euen-
la de este efecto—Suponiendo un cafion el cual se carga con
algoddn polvora, la instantaneidad de la explosion harda que el
nmiiximo desarrollo de gases se desenvuelva en un espacio limita-
do, estrecho, anles de que el proyectil tenga tiempo de empezar i
recorrer el dnima; y entonces, la gran lension desarrollada, hari
gue el cafion se rompa en pedazos, salvo el caso en que se le diera
colosal espesor, lo cual no es practicable; en cambio con los explo-
sivos lentos, la combustion se va desarrollando paulatinamente &
medida que el proyectil se mueve y los gases lendran espacio sufi-
cienle para actuar sin compromeler la resislencia del eanion.

La figura 1* (lamina 1%) indica griaficamente los efeclos en
las armas de los explosivos rompedores; la figara 2%, repre-
senla el area de presiones de los explosivos que cual la polvora
negra de grano grueso se han usado hasta hace poco, y la figura
3% la manera de comportarse los explosivos moderncs cual la
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polvora prismilica parda: medio sencillo de comparvacion que he
tomado de una conferencia recientemente dada en la Royal U. S.
Iustitution por el Mayor F. W. J. Barker R. A., la cual ha sido
publicada en ¢l Scientific American Suplement.

Detalla la Jamina 24, las curvas de presiones comparadas,
de las polvoras anliguas y la prismalica parda que represenla las
lendencias de los explosivos modernos; por ellas puede juzgarse
de la inmensa diferencin que existe enlre éstos y los anliguos, la
(que hace que eargas seis veees mayores dén presiones miximas
cu el interior de los canones cnalro veces menores, resultado
admirable que demuestra hasta qué punto la inteligencia humana
consigue, por medio del estudio, legar & los fines que se pro-
pone.

Ese triunfo sorprendente conseguido sobre la fuerza espan-
sivae de los esplosivos lenida por indomable, es fiel trasunlo de lo
que el hombre puede por intermedio de sus facullades cuando
persevera y ahonda incansable en la resolucion de los problenias
que en la practica de la vida se ofrecen,

iBello espectiiculo, encerrar munsamenle en carvas definidas
y prefijadas, lo que un tiempo fué rebelde, lo que un ticmpo se
resistin discolo 4 las reglas que la voluntad del hombre pedia, y
lodo conseguido por la franguila potencia del saber!

Corria el afio 1846 y los periodicos extranjeros propalaban
atn nolicias secrelas respecto al algodon poélvora, cuyo método
de fabricacion se desconocfa, cnando el Coronel de Artilleria D,
Claudio del Frasuo y el Capitin Bouligny, profesor y ayudanle
profesor de la clase de ciencins naturales del Colegio de Segovia, se
dedicaban con todo ahinco d resolver el enigma; y alli, en las soli-
tarvias vigilias del laboratorio, sin publico que apruebe, sin nin-
giin halago, & fuerza de ensayos y decepciones, consiguieron ob-
lener un producto capiz de sostener la competencia coun las me-
jores polvoras de algodon procedentes de Paris y de Londres,

Enorme debid de ser el trabajo y el esfuerzo conslante de la
inteligencia de aquellos dos hombres, enando, no mucho mis tar-
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de, el Coronel Frasno sucumbfa viclima de un accidente & que lo
condujo la enagenacion mental que de él se apodersé.  Creo que
es mi deber cilar esle hecho, que entre compaiieros corre de boca
en boea, pura que siquiera salga de esle limilado cirenlo y sea
conocido por todos los que me escuchan, amantes como yo de las
clorias propias, de las venerables y poco alendidas viclimas de
lir ciencia.

El procedimiento senciilo de Frasno, se reducia & sumergir
algodon en rama eardado y limpio en una mezela & volimenes
iguales de dcido sulfiarico concentrado 4 66° Beaume y dcido nilri-
co 4 507, Purificados los ingredientes, se ponen los dcidos en una
vasija de poreelana y después se tiene en ella el algodon 12 & 15
minulos, enidando ¢ empape bien.

Se esprime en una prensa de madera 6 de piedra silicea,
forrada en ambos casos de plomo, haciendo la compresion lenla-
mente. Luego se poue en un cesto de mimbres y se lava y seca.

Los procedimientos actualmente seguidos son mas perfectos,
pero radican en el mismo pricipio.  El Coronel Frasno descubrio
en consecuencia el verdadero secreto del problema.

Von Lenks trald de regular la instaneidad de los efectos, dis-
poniendo el algoddn en finos copos O hilos, y arreglando las car-
gas de tal modo, que en su masa hubiese espacios de aire que
amorliguasen la instantaneidad de la emision de gases y el efeclo
rompedor d ella debido; el sislema era muy expuesto, porque la
menor variacion en la fabricacion del cartucho, el menor error
en las cantidades 6 dimeunsiones de los espacios huecos 6 depdsi-
tos de aire que habfan de servir de muelle moderador enlre la
masa repartidos, produefa explosiones anormales, Una voladura
ocurrida cerca de Viena en 1862, did al traste con los ensayos.

Algo mas larde, en 1867-68, empezo el gobierno inglés en sus
arsenales de Wolwich y en las fibricas de pdlvora de Waltham
Abbey, la manufactura de polvoras de algodon. Ieduefase la
fibra de algoddn parcialmente puro, & pulpa, cual si se tratase de
hacer papel, la que se acababa de purificar y se nitrificaba; for-
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mado con esto el explosivo, ge dividia y comprimia en forma y
dimensiones adecuadas.  El éxilo, no quiso por esla vez ser ge-
neroso, y es que la providencia rara vez otorga de un golpe la luz,
sino que sefiala por ley estrecha el v ganando, paso & paso, le-
rreno al obscuranlismo,

Impertérritos se amoldaron 4 ezla ley los que al asunlo que
nos ocupa dedicaron sus vigiliag, sin senliv para nada el cansan-
cio de los fracases enleriores.  Abel, quimico inglés, fué uno de
los mids afortunados; Prenlice y Stoumarkel luvieron Ia dicha de
presentir la vieloria.

Los primeros eartuchos de algoddin polvora que reunian me-
diana garantia de seguridad, fueron demandados con deliranle
jabilo por los sportsman ingleses.  Consistian en un rollo pareci-
do al papel filtro, compuesto de algodin polvora y algodon ordi-
nario que se mezelaban en estado de pulpa; posteriormente se uso
un ¢ilindro de algodon polvora tenvamente nitrado y comprimido
en estado de pulpa, el que se protegia contra la humedad, impreg-
ndandolo en una pequena poreion de eaoutchoue (india rubber). El
buen deseo sufrio de nuevo el rigor de la decepeion; faltaba la uni-
formidad en los efectos, indispensable para proposilos militares.

El Coronel Schultz, antes mencionado, aleanzo buena deman-
da para su polvora, por los aficionados 4 la ecaza. Pélvora que
sufrio pronto modificaciones, cual la de asociar 4 la nitrocelulosa
de madera de que se forma un agenle oxidanle. Para prepararla,
se reduce & pequefios fragmentos la madera y se la desembaraza
de Tas materias resinosas, incrustanles y azoadas, lo que se con-
sigue haciéndola hervir, durante ocho horas, con carbonalo de
sosa, lavindola, secandola y sometiéndola @ la accion del vapor
y del eloruro del ealeio.  Después se la deja reaccionar duranie
dos 6 lres horas con dieciseis parles de una mezela de dacido ni-
lrico a4 1592 de densidad, y dos veces su volimen de dcido sul-
firico concenlrado, consiguiéndoze una celulosa heplanilriea,
seatin Berthelot. Finalizada la reaceion se lava en agua fria con
ligera solucion de carbonato de sosa 6 de barita, 6 de las dos re-
unidas.  Se deseca d 45°,
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Puede agregarse a la maleria, asi conseguida, un poco de
aguu, y moldearla en granos. Tiene nn color blanco amarillento,
pardo 6 rosaceo, segiin la composicion: su densidad gravimétrica
es 0416, La muestra presente fué facililada por el conocido Sporls-
man de esla cindad, D, Jogé Narganes, al Comandante de Arli-
Heria, D. Eduardo Arnaiz.

El andlisis da:

Celulosa nilriea ...... (G6°5
Nitrato de barila...... 15

= i 100
Nilrato de polasa...... 1!
BN L Loy, T, 3’5

Stoumarket dio una polvora parecida compuesla de algodon
poeco nilrado, mezclado en pulpa con gran poreién de nitrato de
potasio 6 de bario y convertido en granos por la accion de un di-
solvenle; estos dos explosivos pueden computarse semejantes d los
fabricados por .Jhonson and Vorland y por la Smokeless powder Co.

Abrumadora codicia se apoderd del genio de los invenlores
en estos dltimos afos, sucediéndose merced 4 ella con despierla
y aguzante perlinacia los modelos, lipos y palentes de polvoras
sin humo de base de algoddn polvora, porque también el aguijon
del luero pica d los sabios del extrangero en estos tiempos en que
¢l positivismo impera.

La tendencia va dirigida a redacir las nilrocelulosas & masas
gelalinosas por medio de disolventes, cual el acetono y el éler
acelico para el gun-cotton. y ¢l éler y alcohol mezelados para el wi-
frocotton. L pasla gelatinosa se moldea en Ia forma que pida el
capricho.
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Bien merecen que les dedigue un periodo de mi conferencii
las polvoras sin humo que reconocen por padre la fecunda inven-
tiva de Nobel, & quien se debe también ¢l descubrimiento de la
dinamila y de olros explosivos de base de nilroglicerina.

Discurrio ecombinar esla dltima maleria con uno de los pro-
ductos mas débilmente nitrados de la celulosa, consiguiendo por
lal medio polvoras sin humo. El algodon pélvora en disgestion
con la nitroglicerina pierde su leslura fibrosa y se gelatiniza. La
maceracion en ecaliente del algodon econ 7 & 10 por 100 de nilro-
glicerina dd una maleria plistica de Ia que es dificil separar los
componentes; es decir que hay combinacion. Tidl preparacion
después de sufrir algunas variaciones, ha llegado & tomar colosal
desarrollo y puede hasta usarse debajo del agua.

Sid la masa gelatinosa se le agrega aleanfor, se forma olro
cuerpo llamado Zilonita, de la que se hacen grandes aplicaciones
para imitar el marfil y con la que se fabrican los cuellos reluci-
antes que haee poco tiempo estuvieron en apogeo.

Nobel obtiene mezclando la nitroglicerina con el algodon ni-
trado, y afiadiendo alecanfor, un material duro, que recomienda
para carga inlerior de las granadas y que no dia humo.

Seguin reza la patenle sacada en Inglaterra en 31 de Enero
de 1888, su polvora es una materia cérnea formada de nilroglice-
rina, nilrocelulosa y aleanfor; una especie de gelalina explosiva
con aleanfor en la cual Ia proporcion de nitrocelulosa ha sido
considerablemente aumentada; presenta el aspecto de la eelluloid,
puede granearse en cualquier forma y arde lentamente en las ar-
mas, consiguiendo reemplazar a la polvora ordinaria con las ven-
tajas de no dejar residuos, ni producir humo 6 producir muy poco,
y de desarrollar gran potencia.
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Los clementos pueden variarse en eslensos limiles; no obs- /2
tanle, parcee que si la proporcion de nitroglicerina  pasa de § <
el compuesto resulta muy blando; si se pone mas de § de nilro-,
celulosa, el ecompuesto resulta duro y dificil de granear.

La adicion de aleanfor tiene por objeto favorecer la disolu-
cion de la nitrocelulosa que consiste en algodon debilmente ni-
trado en estado de pulpa seea, pero tal maleria también tiene sin
duda el fin de moderar la rapidez de la combustion. Olras
substancias que la patenle menciona pueden reemplazar al alean-
for. La proporcion de aleanfor mis conveniente es de 20 & 30
por 100 del peso de la nitroglicerina. Cuanto mis nilrocelulosa
se ponga, mds es preciso aumentar la proporeion de aleanfor para
favorecer la accion disolvente de la nitroglicerina.

Si la nilroglicerina es el elemento dominante, se aconseja
servirse de up liguido muy volilil capiz de disolver la nitrogli-
cerina y el alcanfor; el benzol ¢s adecuado & este objelo. Si la que
domina en la mezela es la nitrocalulosa, debe emplearse un liguido
muy volitil que pueda disolver esta substancia, cual el éter, 1o
que facilita la trituracion del producto.

En 100 partes en peso de nilroglicerina se disuelven 10 par-
les de alcanfor y se agregan 200 partes de benzol. Se introduce
en la mezela 50 partes de pulpa seea de algodon nitrado soluble.
Se hace evaporar el benzol y se efectia Ia mezela haciéndola pasar
entre dos cilindros huecos, ealentados por vapara la temperalura
de 50 4 60°. Cuando la substancia tiene homogencidad, se mol-
dea, en forma de hojas que despuds se convierten en granos, pu-
diendo ya emplearse,

El tipo al minimun de proporeion de nitroglicerina, se con-
fecciona del modo siguicnte: haciendo una mezela de 100 partes
en peso de nitroglicerina, 10 & 25 partes de aleanfor y 200 i 400
parltes de acetalo de amilo.  En el liguido asi formado se echan
200 partes de pulpa seca de algodon nitrado soluble. Contintase
In mezela hasta la completa disolucion del algodon nitrado.

La pasta formada se reduce i liminas delgadas para facilitar
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la espulsion del disolvente evaporando por el calor. Seea Iamale-
ria se trasforma en granos como danles,

Para disminuir la duracion de la mezela y reduoeir por lo taulo
la perdida de disolvente, se propone sustiluir en gran parte el al-
godon nitrado soluble por una nitrocelulosa mis faceil de disolver
como ¢l almidon niltrado, la nilro-dextrina 6 la nilro-lignina.

En ¢l easo en gue se quicra fabricar polvora de ecaza, en la
cual no es esencial la ausencia complela de humo, es venlajoso
agregar pequefias cantidad de una sal oxidanle redueida & polvo,
cual el elorato 6 el nitrato de polasa 6 un picrato.

A las anteriores explicaciones de las polvoras Nobel dadas
por M. Deering en una conferencia celebrada en la Royal United
Service Institution de Londres, agrega la Revue de Artillerie que
M. Nobel sacH otro patente en Inglalerra el 26 de Marzo de 1889
en la cual no se menciona el aleanfor, siendo los elementos esen-
ciales la nitroglicerina y la nitrocelulosa, con 6 sin adicion de
almidon nitrado 6 de nitro-dextrina.

Ya por economia, ya por acelerar 6 retardar la combuslion
se puede agregar & la mezela eierta cantidad de nitralo, clorato 6
picrato en polvo.

Por otra parte el Militaire Spectator di cuenta de las espe-
riencias ejeculadas en la fibriea de Krupp con la polvora Nobel,
usindola en cafiones de tiro ripido.

Se componfa la polvora, segin el Dr. G. Aufs Chlager, quimi-
co de la fabrica de Nobel, de proporciones iguales de nitroglicerina
y nitrocelulosa, mezeladas mecinicamente; la galleta obtenida se
corta en granos de forma cibica.

Ensaydronse granos de cualro dimensiones; 3 mm., 3'5 mm.,
4 mm. y 5 mm. de lado.

El siguiente cuadro renne los resultados del tiro en lo relativo
& velocidades y presiones:
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La regularidad de los efectos parece resallar del exiumen de
los disparos 3, 4 y 5 hechos el 6 de Agoslo con el cafion de 8, 4 ¢
y de los 3, 4 y 5 efectuados con el cafion de 5¢ el 7 del mismo
nmes,
Tales disparos dieron los resullados siguienles;

FEUHA VELOUCIDAD EN METROS PRESIONES EN ATMOSFERAS
Media Error miximo. Media | _Error miximo
6 Agosto 630 4 2030 70
0 442 634 12 1 980 230

Por aumentos sucesivos se fué llegando 4 la carga maxima
susceptible de ser quemada completamente, evidenciindose, que
con los canones de 40 calibres, la presion en atmosferas era
igual & 3 veces la velocidad inicial en metros. Con el cafion de
98 calibres la relacion era de 3,5. Un cafion de mas de 40 cali-
bres darfa probablemente resultados mas favorables.

En visla de los resultados obtenidos puede con razon consi-
derarse tal polvora como progresiva.

Una de sus ventajas es la anzencia completa de residuos en
la pieza.

Los disparos 7 y 8 del 13 de Agosto muestran que la polvora
esperimentada es muy conveniente y debe recomendarse para
los ¢limas en que el eslado higromélrico del aire es muy variable.

Siempre es preciso tener en cuenta y estudiar los efectos
de la humedad contenida en la polvora sobre las velocidades y
presiones, asi como lainfluencia de una conservacion prolongada
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sobre la descomposicion posible de los elementos constilulivos.

La ausencia de humos fué completa.

Krupp ha ensayado las polvoras Nobel en su poligono de
Essen, en julio y agosto de 1889, con cafiones de grueso calibre,
Las recientes noticias sucintamente resumidas en la Deutsche
leeres Zeitunyg, son:

Que la polvora sin humo Nobel, llamada modelo 89, permi-
te obtener, con carga tres veces mis pequefia, igual velocidad ini-
cial y menores presiones, segin lo demuestra el siguiente enadro:

CLASE TelglE Pre-
pom M| 5 e .
IS -2 Clase sidn
DE LA PIEZA Y PROYECTIL. [:=°< “ | depdlvora.  (mda?
m ke, atm.

Cafion de 8,7 em. de campa-  |460 | 1,500 |De grano grue2.000
fia, peso del proyectil...6 kg. 8. § 463 | 0,500 |so, mod. 1889/1.475

Canon 10,5 em. de sitio y pla-
za de 35 calibres, peso del pro-
yectil 18 kilogramos.............

461 | 4, 000{Pris. md, 1868|2.120
473 | 1,600,  Mod. 1889./1.340

Cafion de 21 em. de 35 eali- § 577 56,000 [Pris. md. 1882,2.330
bres, peso del proyectil, 140 ks, § 1583 {20,000 Mod, 1889./1.950

Buen resultado, porque siendo la presion tan reduecida se
puede aumentar la velocidad sin reforzar las bocas de fuego. En
cuanto a los montajes, Ia velocidad de relroceso depende del peso
del proyectil y del peso de la earga; luego no serd tampoco nece-
sario reforzarlos.



Los siguientes datos dan idea de los aumenlos en las veloei-
dades iniciales debidos & los aumentos de earga.

BOEA DI FUEGO.

Canon de 5 em.  de 40 calibres.
« de 6 em. de 40 calibres.
« de T4 cm. de 25 calibres,
« de 7.5 em. de 28 calibres.
« de 8.4 cm. de 27 ealibres.
« de 8.7 em. de 24 calibres.

« de 10.5 e, de 35 calibres.
« de 21 e¢m.  de 35 calibres,
« de 21 ¢m.  de 35 calibres,

Palvora
il 1880,
k.
0,310
0,500
0,670

0,700
0,850
0.780
2.150
23.500
22,000

Pesn Veloeidad| Tresicn
]n':l;'l:-..{lztil. inieial, | mdxima.
kg. 1. atm.
1,750 | 678 | 2.400
3000 669 | 2.470
6,000 533 | 2.125
6,800 548 | 2.100
7,000 577 | 2.110
6.800| 570 | 2.150
16,000 | 615 | 2.090
108,000 | 710 | 2.230
140,000 | 614 | 2.250

Eu lo referente & regulavidad de combustion he aqui las va-
rinciones de veloeidad que han sido observadas:

BOCA DE FUEGD

Canion de 6 em.  de 40 ealibres.
« de 7.5 em. de 25 calibres,
« de 15 em. sitio y plaza 30 cl.

Polvora Peso Nimern | Varmeiion
el e e
mod, 1889 proyectil.| disparos | v inieial.
ke. ky. n.
0545 3,000 10 6374642
0580 6,000 11 |644a471
5,500 40,0001 10 5754 579

Esta polvora, arde al aire libre sin prodacir humo.
dit progresivamente comienza 4 desprender vapores hacia los 707
sin perder sus cualidades.  La inflamacion se produee poco mas

Calenta-
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6 menos @ 200 dediicese, que en las condiciones ordinarias de
su empleo, no sufrird ninguna influencia por los cambios de lem-
peratura. Su densidad es proximamente 1, 6.

Los productos de lIa combuslion son: agna, dcido carbdnico
y azoe.

En pequenia cantidad arde sin que apenas se note humo; éste
crece & medida que anmenta el peso de la earga.  De ignal mane-
ra que ya hemos esplicado, ¢l humo se debe probablemente al
vapor de agua condensado y al azoe que @ alta temperatura se
combina con el oxigeno del aire.

Inglaterra ensaya igualmente los explosivos Nobel, asegurin-
dose que se han conseguido alli con ellos, velocidades de 2.200
piés y presiones de 17 toneladas, en tanto qué la negra acusa
1.800 piés solamente y 18 @ 20 toneladas.



XI.

En el poligono de Carabanchel, cercano & Madrid, efecluaron
no hace mucho algunas esperiencias, los oficiales de arlillerfa de
la Bsenela de tiro alli establecida.

Las polvoras comparadas fueron: la Wesfaliana y la Smoke-
less S. R. que habia remitido desde Londres el Coronel Tenienle
Coronel de Artillerfa agregado 4 la embajada inglesa, D. Teodoro
Bermudez Reina.

El Memorial de Artilleria del mes de Junio dltimo, dd cuenla
detallada y luminosa de esas pruebas, acompafiando fotograffas
instantineas que demuestran, que la pélvora Smokeless, no obs-
lante ser una seccion entera la que haefa fuego en descarga cerrada,
apenas daba humo, en tanto que la Wesfaliana produefa bastante;
el ruido también era menor y mis seco con la Smokeless.

Tales ensayos hechos con el fusil Mod. 1871-89 (Freyre-
Brull), hicieron latente la falta de regularidad en las presiones y
en las velocidades, variando eslas altimas entre los extensos limi-
les de 378’5 4 451'5 metros, lo cual es sin duda debido 4 la im-
perfeccion de Ia fabricacion de la polvora Smokeless de que se
disponfa, defecto que puede corregirse uniformando las dimensio-
nes de los granos, pues en las mueslras con que se liro, los habia
mezclados de diferentes tamafos, lo que hacfa que en alganos
cartuchos dominasen los grandes y en otros los pequefios " produ-
ciéndose asi diferencias de velocidad y presion que se corregirfan
con solo clasificar los granos y limitando las tolerancias.”

La polvora & que me estoy refiviendo fué clasificada por la



03
Junta de la Escuela de tivo, de muy fuerte, de combustion lenta y
de grano irreqular, creyéndose que la base de que se compone sea
la celulosa.

"Para oblener con ella presiones iguales a las que se produ-
cen con 4'75 gr. de la polvora Wesfaliana reglamentaria, debe
emplearse carga de 2°3 gr. pero enlonces la velocidad a 25, m.
de la boea es mucho menor: 405 m en vez de 450."

"Para obtener la veloeidad inicial reglamentaria, es precigo
usar 2'7 gr. de la pdlvora Smokeless, pero entonces las presiones
adquieren un aumento de 5 kg, por mm.? sobre las de la polvora
Wesfaliana; aunque no cabe duda son admisibles en el fusil Mod.
1871-89, pues alcanza la intensidad media los 1,700 kg. por em.?

Podria por lo tanto mejorarse esa pdlvora por el graneo y
por su estudio complelo y lendriaumos un buen propulsor sin Awio
aplicable al fusil Freire-Brull.

Da asimismo cuenta, el Memorial de Artilleria, de valiosos
ensayos hechos en Carabanchel por la comision de esperiencias de
artillerfa, con una polvora sin humo, fabricada por la sociedad de
dinamita Maxim en Italia y en Bilbao.

La presentan en grandes paslas prismélicas de un color de
café obscuro, las que se cortan en barras de longitud variable y
de una seccion cuadrada de &, 1,5, 2,3, 6 4 mm, de lado en las
ensayadas, pudiendo variarse tales dimensiones segun se quiera
oblener mayor 6 menor velocidad de combustion.

Con el fusil Dandetean de 8 mm. se hizo uso de las prismas
de menor seceion, cargando cartuchos con 2 gr. de polvora en li-
los, 6 cortada en tal forma que diera 200, 300 y 400 granos por
gramo.

El menor espacio ocupado por el explosivo en el earlucho,
aumentaba la densidad de carga, lo que no fué 6bice para que
las presiones resultasen moderadas, consiguiéndose como miaxima
la de 2.645 kg. por centimetro cuadrado, con polvora antigua, con-
siderada como indlil porque en la fecha en que se prepard no se
habfa aun conseguido obtener nna buena fabricacion.
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He aqui los resultados:

) ‘ Velo- Obser-

Carga. Fabricacion. cidad| Presidn. Forma. vaciones.
ar, m. |kg. p. em.?

2 Italia. 402 074 En hilos. Nueva.

2 Bilbao. | 497 1258 300 grs. por gmo.|  Id.

2 lalia. 478 | 1876 200 id. por id. Id.

2 Bilbao., | 476 1460 400 id. por id. 1d.

2 Italia. 500 | 2645 300 id. por id. | Antigua.

No teniendo conocimiento de las eargas, ni de las dimensiones
de los prismas, para las pruebas con cafiones de diferentes calibres,
se parlio del de 8 em. con carga de i dela pélvora reglamentaria
de6 4 10. mm, llegzindose por aumentos sucesivos 4400 gr. con
prismas de 17°5 em. de longitud y 1'5 mm. de lado, obteniéndose
veloeidad inicial de 497 m, presion de 805 kg. por em? y retroceso
de 1’25 metros.

Estendidas las pruebas al canion Ae.de 15 em, se lleg) i la
carga de 3'0 kg. granulada & 4 mm, produciendo velocidad de 459
m. y presion de 1.258 kilogramos,

jListima grande que para eslas experiencias no pudiera con-
tar siempre la comision de esperiencias con recursos abundanli-
simos y con facilidades de todo género, 4 fin de que se repiticsen
muchas veces y en gran escala con esas y olras pélvoras!

Cierto que & veees, algin General entusiasta, dediea su esfuer-
z0 & impulsar esle estudio, pero las muestras de actividad, asf ais-
ladas, sin empuje constante, sin grandes facilidades para inquirir,
sienten los efectos de esa misma pobreza de elementos; porque no

barla
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en este asnnto, que una corporacion se sacrifique, y haga imposi-
bles por buscar mueslras, y logre con ese esfuerzo titdnico de Ia
conslancia, escediéndose al deber, aducir algunos datos, bella
muestra de lo que podria & aleanzar de contar con medios; es
preciso mis, prodigar los prozedimientos de esludio y de invesli-
gacion, hacer lo que se hace en todos los ejércitos bien organiza-
dos, que constanlemente gastan sumas considerables en esperien-
cias provechosas y en procurar que susoficiales salgan, inquieran
v encuentren y completen los detalles fundamentales que los in-
ventores ocullan.

De que al hablar asi no me guia inmoderada pasién, ni exa-
gerado espirilu, es prueba fehacienle lo que ocurre en Italia en
esta misma cuestion: la polvora sin humo Nobel ha sido optada,
por el Gobierno del Rey Humberlo, despues de minuciosas es-
periencias, econstruyéndose una fibrica en Avigliana esclusiva-
mente deslinada & su fabricacion.

Especial mencion debo hacer de los lramiles porque paso esle
asunto en lus camaras Italianas, porque ellos corrobaran la tesis
que sostengo, de que no bastan los pequefios recursos que en nu-
eslro pais se conceden para llegar 4 los resultados que demandan
cosas de tanta importanci.

La historia del asunto es la siguiente, segian el Esercito Ita-
linno de donde tomo sus delalles prineipales.

Nobel establecio una fibrica de pilvora sin humo en Avigli-
ana, cerca de Suse (Piamonte), dandoal explosivo el nombre de
ballistite. El gobierno de Italia, después de adoplarla pava la in-
fanteria, hizo en agosto de 183D un pedido de 300.000 kegs. anun-
ciando olro de 150.000 kgs. correspondiendo el total de 450.000
kgs. @ 160 millones de carluchos.

Ademads el citado gobierno, se reservo el derecho de fabriear
por su cuenta darante doce afios la nueva polvora, pagando una
prima & la sociedad Nobel de 1,25 peselas por cada kg.

En esto, el Ministro de la Guerra, pidio al Parlamento en el
ejéreicio de 18589-90, un credito de 17.500.000 pesetas, que junla-
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mernle con otros 6.000.000 provenienles de fondos ya volados para
la fabricacion de armas portaliles y sus municiones, serviria para
cubrir los gastos de adquisicion de Ia nueva polvora y la cons-
Lruecion de una fibrica exclusivamente dedicada & manufacturarla.

El gasto era importanle y la comision de presupueslos, des-
pués de felicitar al Ministro por su inicialiva y por el feliz resul-
lado obtenido, creyd de su deber intentar reducirlo, invesli-
gando si era 6 no indispensable la construceion de la nueva
fabrica.

El Ministro adujo ante la comision, que Italia poseia dos fi-
brieas, la de Fossano (Piamonte) y la de Scafali (Napoles), esta-
blecimientos que era preciso conservar, pero ¢ne al propio tiempo
era indispensable dedicar 3.000.000 i conslruir la de polvora sin
humo.

Adueia en su conlroversia la edmision, que puesto que el
principal aprovisionamiento de ballistita estaba hecho, en tanto
no se supiese si se adoptaba para la artilleria, solo se gastarfan
30 6 40.000 kilogramos al afio para reemplazar lo eonsumido en
ejercicios; era preciso para ello edificar una fibrica de pélvora que
costaba 3.000.000 de peselas 6 podia seguirse comprando & Nobel
y no aumentar un establecimiento mas? y agregaba, que si til cons-
truceidon se imponia, debia traer por consecuencia la supresion de
una de lag olras fibricas.

Hizo senalar el General Pelloux (ministro), que la fibrica de
Avigliana estaba muy cerca de la frontera, solo & una jornada de
ella, y que la sociedad que la posefa radicaba en manos de extran-
ceros; que aungue fuera deseable favorecer d la induslria privada,
el Estado no podia confiarle la fabricacion de todo su malerial y
menos lratindose de la polvora; que en lanto no se supiera si la
ballistita servia para los cafiones de artilleria, era preciso conser-
var las fibricas de Fossatio y Scafali, y que si como era de espe-
rar la ballistila se adoptaba para la artillerfa, sobraria una de
aquellas fabricas y en vez de suprimirla podria cederse @ la in-
dustria privada en beneficio del Tesoro.
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Modificose en parle el pedido de los 3.000.000 en el conceplo
de que fuese 1.000.000 en aquel ¢jercicio para adquirir terreno,
fundaciones y trabajos hidraulicos y 2.000.000 en el de 1890-91,
y fué lo cierto, que la nueva fibrica se hizo en el mismo Aviglia-
na® y que la ballistila ha dado lambién resullados favorables en
las piezas de eampafia.

Sirva este ejemplo de modelo @ los que regalean créditos i
nuestro ejército; en puestra Palria fallan recnrsos, y en olras par-
les aun teniéndolos, los quieren propios, en manos del ejéreito
mismo, y din abundanles medios de obtenerlos. Compdrese la
magnitid de esos eréditos, y digase, si en Espaiia, con los raqui-
licos que se otorgan, puede considerarse que se concede bastanle.

* La fibriea de Aviglinna 4 qne nos referimos, hizo explosion el 15 de Mayodiltimo 4 las
ocho de ln matinnn, cansando veintidos vietimas,  Detonaron 6,000 kildgramos de ballistita
valuados en 45,000 francos, eleviindose las pée lidas 6 200 000 en total.
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No femo abusar un poco mias de Laatencion de los que me
escuchan, porque conozeo su bondadosa condeseendencia. Inten-
laré antes de concluir, dar nolicia sucinta de olras polvoras sin
humo, que ademsds de las mencionadas han sido palentadas 6 pro-
puestas,

1?7 Polvora Abel—En 15 de Noviembre de 1886, sucd patente
en Inglaterra Sir Fred Abel de una pSlvora lilulada Smokelees ea-
plosive (polvora sin humo) que se compone de:

Nitrocelulosa pulvernlenta.......... 100 partes.
Nitrato de amoniaeo.c...ovvvieoe. 104 15 parles.

Lo intimaeion de estas dos substancias ge hace merced i la
esencia de petroleo; se moldea en granos, bloes 6 prismas.

La compresion expulsa parle del petrdleo y el resto se  des-
prende calentindolo moderadamenle.

Se trata después por un disolvente que solo licua exlerior-
menle la nilrocelulosa, quedando los granos con un barniz pro-
leclor.

Se puede mezelar de antemano el disolvente con ¢l pelroleo.

20 Pdlvora Turpin.—Palenle de 1885,

Se disuelve la nitroceluloza en la nitrobeneina, un hidrocar-
buro nitrado de la serie aromiltica, la anilina, los aldeides, el nitro-
almidon, el acelono, los éleres, 6 también el amoniaco en disolu-
cion en un éler sulfarico a olro.

La pasta se comprime, deseca y divide en fragmenlos.

Para retardar la combuslion se le agrega alcanfor, parafina,
nitrobenecina o6 nitroluol.
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37 Palvora-papel de Wetteren —Esla gran fibrica Belga, vende
desde 1888, una polvora sin humo, que se obtiene disolviendo la
nitrocelulosa mezelada con el nitralo de barita, en el acetatlo de
amilo. Se lamina en hojas y se divide en fragmentos cuadrados
de 2 mm. de lado y pequefio espesor. Tiene color de hojas muer-
tas y se denomina nidmero 32.

47 Polvora Gaens.— (1889). M. Fred. Gaens fabrica en Ham-
burgo una polvora sin humo de la composgicion siguiente:

Nilrocelaloss ... coorcosimamnos 25 parles.
Nilrato de potasa ........... 60 id.
Ulmato de amoniaco ......... 15 id.

Se disuelve en el éler acélico, despues se comprime la masa,
se oranula y se deseea.

Elulmato de amoniaco se obtiene tralando la turba por el
amoniaco.

5°  Polvora de Welf-—Wolf y G2, de la fibriea de algoddn-pol-
vora de Valsrode (Austria), recubren los granos de fuimicolon
de un barniz proteclor, disolviendo superficialmente la nitrocelu-
losa por medio del éler acélico 6 de la nilrobencina. Esle barniz
retarda la combustion de la pélvora, Ia que se puede emplear sin
peligro en las armas.

G*  Polvora Mawvim. — Este inventor de ametralladoras, fa-
brica polvoras sin humo por el mélodo siguiente:

Se calienta éter acélico en un bafio-maria y el vapor produ-

cido ge introduce en un cilindro leno de fulmicolon, donde se ha
hecho un vaefo parcial. El algodon se impregna de éler: cuando
esli saturado se le comprime, se extrae el exceso de éler por evi-
poracion y se granula 6 pulveriza.
70 Pilvora Hengst (1859).—M. Ch. Fred. Hengst, emplea paja
de avena purificada con gran cnidado.  La trasforma enseguida
en nitrocelulosa soluble como la paleina que M. Lanfrey preparaba
hace algunos afios en la fibrica de Arrendock (Bélgica).
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El producto oblenido, se mantiene durante un perfodo varia-
ble de 2 & 6 horas, en un bafio hirviendo, formado por la compo-
sicion signiente:

R o ndactune ans ZAT 1.000 kilogramos.
ST Sl s it 1250 «
Cloralo de polasa.......... a5 3125 «
Sulfatode 2INC iiioenes 12'50) «
Permanganalo de potasa .. 12'50 «

Se deja enfriar, después se expulsan los liquidos por compre-
«ion y se trasforma luego en granos 6 polvo fino.

82 Polvora Joknson Borland.—Se satura la nitrocelulosa con
una digolucion de aleanfor en un disolvente voldltil. Calentado
enseguida & una temperatura inferior & 100° desaparece el disol-
vente, y el aleanfor queda intimamente mezelado con la nitroe:
lulosa.

Se calienta de nuevo, pero en vaso cerrado, y el alcanfor pro-
duce una especie de barniz, mientras que la masa toma una gran
dureza.

Es una preparacion andloga & la de la celluloid.

9?  Cordita— Imaginada por Sir Fred Abel. Se prepara igual
que la de Nobel con gelatina explosiva. e eslira la maleria en
filamentos andlogos 4 los fideos, que se cortan y agrupan en haces
formando cartuchos.

10°  Explosivo Giffard.-Sin tener dela noticia otros antecedentes
que los que dan A la ligera los periodicos, con el pomposo titulo
de no mds pdlvora, tuve conocimiento de un nuevo explosivo, 6
propulsor de proyectiles, debido, segin se dice, 4 Mr. Paul Giffard.

Tal propulsor, no por llamarse asf dejarfa en lodo ecaso de ser
un explosivo como otro cualguiera, 6 sea un cuerpo capaz de tras-
formarse instantdneamente en gases d alta tension.

Acogiendo con la debida reserva las exageraciones, diremos
lo que se sabe, y que estd reducido & proclamar, que el propulsor
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Giffard, es un lquido del cual eada gota al conlaclo del aire se
volaltiliza y produce fuerza de expansion igual 6 mayor que la de la
polvora, arrastrando al proyeclil coloeado en la reciumara. Es
decir, que en lodo caso; lendriamos una nueva pélvora liguida sin
Lo, .

En cuanto a las aplicaciones priaclieas serian dificiles, pero
nunca lanzaremos nosolros la palabra imposible en eslos moder-
nos liempos en que la cieneia manda lentamente, pero al fin man-
da; caso de ser posible la aplicacion de un explosivo de fal natu-

* raleza, vencidas todas las dificultades, orillados lodos los inconve-
nientes, no eabe duda que seria ventajoso.
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Voy & terminar esla ya largay cansada digresion.  Por ella
podri formarse idea del eslado actual del problema de obtener
polvoras sin humo.

En mi conceplo, encuenltro que lales explosivos son un hecho
praclico y seguro; mds 6 menos secrelo, pero al eabo, no hay secre-
lo que duremucho, sobre todo, si para romperlo abunda el in-
terés codicioso y ruin; el dinero.

Los datos que dejo expuesios me impelen i@ indicar que no es
dificil, conlando con medios adecuados, llegar & confeccionar pol-
vora sin humo, porque los principales fundamentos del problema
estan planleados con exactilid, que no en balde se aunan 4 un
mismo fin los privilegiados entendimientos de lanlo hombre de
excepcionales facultades.

Tratindose de precisar ain mis, de elegir cudl de los sisle-
mas referidos es el que mejores probabilidades reune de acierlo,
me inclino al de las nitrocelulosas, combinadas, después de disuel-
las, con agentes moderadores; y en segundo término al deido pi-
crico, con el que siempre quedard un grave inconveniente, el de
lainstabilidad.

He tenido el placer y Ia honra de deciros lo que yo habfa po-
dido saber de este punto importante de la industria militar, en el
(que lodos debemos tener puesta la alencion y la idea, 4 cansa de
ser allamentle trascedentales para ¢l éxito de las armas los pro-
blemas que en si encierra.

Por desgracia, en nuestra Naeion se liene actualmenle insidia
falal contra el ejércilo. Corremes una tormenta desencadenada que
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conlra ¢1 dirige su furia, y ésla y otras muchas importanles inno-
vaciones que ¢l adelanto reclama, yacen en el olvido; arrastradas,
revueltas por el remolino del vendaval, en el gue las pasiones po-
co nobles son el polvo que ciega, la nube que oculta el verdadero
interés, la pérfida garra que ahoga los designios y el légro & que
el deslino se esfuerza en vano en empujarnos.

Con qué frisleza leo la hisloria pitriay pienso en el porvenir
brillante que de ella pugna por brotar. En cualquier asunto en
(que se compara lo aclual con lo pasado, encuéntrase enorme dife-
rencia en desdoro de lo presente. En cualquier época veo d nues-
lro ejéreilo, & nuestra escuadra, figurar & la cabeza de las orga-
nizaciones mas perfectas, influir en el mundo con el juslo peso
de nuestros derechos legitimos.

La victoria, la consecucién de venlajas posilivas, premiaba
enlonees los esfuerzos que en pro del ejéreito hacian nueslros an-
lepasados, ahora... quiera Dios que la vicloria nos siga propicia
para el porvenir; pero nos falta aquel inlerés conque éramos lra-
lados, echamos de menos aquel jubilo conque éramos acogidos,
aquella estimacion y respeto gque desde las mas allas & las modes-
las elases senlian porlos pechos esforzados, que la defensa del
honor de la Pitria tiene por baluarles.

Conlrasta con el dolo que hicia nuesltro ¢jéreito exisle, el de-
lirio que los pueblos extranjeros profesan i sus soldados; ellos si-
guen invariables procurando su perfeccion, considerdndolos como
la inslitucion sagrada que guarda el fuego sanlo; entre nosolros,
rueda regalado ¢l monton del olvido, vy cada dia que pasa s6lo
deja huella en la nueva vejacion que produce, en ¢l modesto pre-
mio que cercena, en la nueva ofensa que se lanza.

La parte industrial, la perfeecion de log medios de hacer l1a
guerrra, la preparacion de Ia paz que la evita, es la que mas sien-
te el duro trato, porque hoy loz ¢jércites necesitan de todos los
adelantos de las ciencias, y eausa dolor, dolor inmenso, cuando se
piensa que en aquellas époeas no lejanas en que la metalurgia
renacia; adin algo después, cuando las armas esperimentaban los
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primeros grandes progresos que en este siglo han tenido hasta con-
vertirse en mdquinas perfectas, se atendiese con solicitid 4 la
industria militar, al artillado, al estudio de los adelantos, por me-.
dio de viajes de nuestros oficiales, de visitas al extrangero, de
recursos abundantes; y ahora,...... cuando los aparatos de com-
bate llegan al limite de la complicacion, cuando los conflictos inter-
nacionales nos envuelven, se escatime lo mdas imprescindible, se
suprima lo mas necesario.

Sin ir mas lejos, ahf tenemos vivo y palpitante el asunto de
las polvoras sin humo, en persecucion de la cual andan eomo sa-
buesos por todos los paises, indagando, viendo, esludiando, sa-
cando de aqui un dato, de alld una idea, de aculld una indiscree-
cion, del otro sitio un favor, oficiales de todos los ejércitos extran-
geros: Yo, en lo poco que he viajado, he tenido el gusto de en-
contrarme con ellos, y, jpor qué ocultarlo? he sentido sonrojo,
cuando en la carifiosa y leal franqueza que pronlo renace entre
los soldados de todos los ejércilos, me contaban sus planes, las
instruceiones que llevaban, las facilidades y recursos de que dis-
ponfan, y comparaba aquellos elementos de que iban provistos,
con la escasez, las trabas y las reponsabilidades que & nosotros
nos abruman.

Por eso se dard el caso, circunscribiéndome a la polvora, de
que mientras los sublimes anales de nuestra grandeza de antafio,
admiten fuera de duda, apartando la duda de la envidia, que los
espafioles fueron los primneros que la usaron, en los célebres sitios
de Zaragoza en 1118, de Niebla en 1157, de Requena en 1219 y
de Mallorea en 1229; en el porvenir, cuando nuestros nietos lean
los relatos de lIa precaria y negra época actual, no podran enva-
necerse de que haya siquiera dudas de que las pélvoras sin humo
germinaron O se ensayaron por vez primera en nuestra Nacion,
y entenderdn que si se procurd conocerlas y compararlas, fué
merced al calor de las gestiones casi personales de un cuerpo
d las que se deben las recienles esperiencias. Y es que enlénecs
las cosas que atafifan 4 la profesion mililar encontraban apoyo:
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y hoy, hasta los mds inelitos inventos de nuesiros oficiales, solo
consiguen Ja indiferencia.... salvo rarisimas escepciones que mi-
lagrosamente surgen en medio de la decadencia, por virtid de un
esfuerzo sobrehumano 6 casual, 6 por los impulsos de la opinidn
publica, que no nos es tan hostil como la que ha dado en ser do-
minante opinién politica.

No hay motivo que sirva de disculpa & esa mal querencia:
conformémonos, pero sigamos trabajando con todos los recursos
que nos da la razon, hasta conseguir que la venda del error caiga
4 impulsos de nueslras glorias y de nuestras virtudes.

HE DICHO,
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