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ADVERTENCIA.

QUE HACE DON FRANCISCO
de Barreda , Capitular de la
Universidad de Mareantes, Pilo-
to principal examinado de la
carrera de Indias , y Maestro
primero por S. M. de las facul-
tades Mathematicas , que en es-
te Real Colegio , y. Seminaria
de San Telmo se ensecnan, ¢7c.

T OSSENORES D. JUAN MANUEL
de Vivero, Veinte y quatro del
Tlustrisimo Cabildo , y Regimiento de
esta M. N. y L. Ciudad de Sevilla,
D. Martin Antonio de Olazaval , Direc-
Ja tor



tor de 1a Real Compaiia de S. Fernando
de ella, Sindico Personero del Publico, 1
Don Jorge Leyrens, Diputados del re-

erido Real Colegio, por si, y en nom-
bre de la Universidad de Mareantes,
que' se compone de los Duenos, Capita-
nes , Maestres , y Pilotos, que navegan
la carrera de Indias , Administradora
perpetua por 8. M. de esta Real obra
Pia, descosos siempre de lograr los ma-
yo:c: progresos en los 150. Hucrf.mm,
que ¢n dicha Real obra Pia se crian para
el servicio 'de S. M. en sus Reales Ar-
madas , y Navios Marchantes de la car-
rera de las Indias ; dispusieron en el
nuevo plan de Estudios, que me man-
daron formar este ano de 1778. para su
mayor fomento, se estudiase como prin-
cipio esencial , y fundamental de las fa-
cultades de sn ereccion, unos Elemen-
tos Geometricos, que en el modo mas
facil , y compendlosu , produxese en
corto tlempo todo lo ‘mas conddicente,
'y necesario para conseguir los hnesi del

ns-



Instituto de este Real Colegio, quales
son, ¢l de sacar Pilotos habiles, Arti-
lleros , @ontra-Maestres , y demis gen-
te de Mar con abundancia : y pecfirien-
do yo los de Euclides, hice puesente 2
dichos Senores Diputados , para confir-
mar mi di¢tamen , lo que sobre estos
Elementos se expone al frente de la tra-
ducion de la obra, que poco ha salid a
luz del Seior Roberto Simson , Profesor
de Mathematicas en la Universidad de
Glasgow : donde hablando de los Ele-
mentos de KEuclides, citando a Wolfie
en sus comentaciones de los principales
escriptores Mathematicos dice asi: Los
Elementos de Euclides | son una obra tan
excelente entre guantas nos han quedado de
la antiguedad , que su conservacion se debe
atribuir d un especial beneficio de la Pro-
videncia. Y mas adelante en las adver-
tencias sobre la traducioa se contiene lo
siguiente : Euclides es para los Mathema-
ticos , lo que Hipocrates para los Medi-
cos ;3 Principe de la facultad , Maestro,

o~



modelo , vy original de quantos le han su-
cedido , sus obras, en especial la de los
\Elementos siempre han sido apreciadas ., és-
tudiadas , vy traducidas en todas lenguas,
paises , naciones , y siglos s aun en el pre-
sente en que parece , que la nueva Geome-
tria- de Descartes ; la invencion de la Al-
gebra 5 y sw aplicacion a la Geometria,
con otros descubrimientos importantes , que
han ido subcesibamente enriqueciendo ,
perfeccionando estas ciencias , haciendo casi
mudar de semblante a la misma geometria
antigua , havian de diminvir el credite 5 y
conceplo de universal utilidad , que logra-
ba esta obra, conserva aun entera su repu-
tacion de la mas exdcéta , y acabada en su
linca 5 vy por consiguiente de la mas pro-
pia para la enseianza i siendo forzoso con-
JSesar que en qualquicra ciencia , el estudio
de los autores originales , vy primitivos es
el mas a proposito para cimentarse bien en
ella , vy tal wez bien considerado , sino la
unica senda, a lo menos la mas breve , sé-
gura , y redta para legar & la perfeccion.
Esto
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“Esto "que la experiencia acredita genemf—
mente tiene aun mas lugar en la Geome-
tria. El orden , v rigoroso methodo Sin=
thetico de demonstrar. que sigue Euclides,
aungue a primera wista prolixo , y espino=
s0 , ‘es muy acomodado a la indole , 1y
mode de proceder del entendimiento huma-
no , vy tiene las imponderables wentajas de
reciificar el espiritu de los Jovenes , acos=
tumbrados a discurrir con solidéz , v es=
crupulosa exdctitud , vy fixar su atencion
con la séria , vy continua meditacion , que
necesariamente pide la cadena de ideas , y
proposiciones en que se funda ; de modo,
que no solo los hace geometras , sino:que
insensiblemente los va havituando-a- ser ex-
celentes  Logicos 5 Requisito mui necesario,
asi' para hacer progresos en las ciencias,
singularmente en las exackas., como para
manejarse acertadamente en todos los nego-
cios, v ocurrencias de la vida.

Estas razones convencen tanto, que
parece no dexan libertad para elegir en
la ensehanza de la Geometria otros ele-

men-



mentos , ni otro metodo, que los de
FEuclides : y haviendo dado 2a luz para
instruccion del Real Cuerpo de Caballe-
ros Guardias Marinas , Don Antonio
Gabricl Fernandez , Maestro que fue de
su Real Academia, e hijo de este Se-
minario en el afo pasado de 1735. un
compendio de la Geometria elementar,
Arithmetica inferior , y Trigonometria
plana , y espherica, a que ahadio enla
scgunda impresion del afio de 1742. un
tratado de Geometria Pratica, o del
wso de los instrumentos mas comunes
para trabajar en el papel, y terreno,
con la explicacion de los colores mas
propios para designar, y labar los pla-
nos , y perfiles de fortificacion , &c.
Represente asimismo a los Sehores Di-
putados , que se llenarian todas sus
ideas reimprimiendo los dos tratados de
aquella obra respetivos a la Geometria,
que son el primero y quarto. En aquel
se trata de la elementar, y en este de
la practica, siguiendo el orden de di-

chos



chos Elementos , aunque sin hacer rigo-
roso comento de ellos (como el misino
previene ) sino solo explicando con bre-
vedad aquellas Proposiciones mas univer-
sales-para la inteligencia de las faculta-
des Nauticas. De manera , que como
dixo en la aprobacion que did a esta
obra mi venerado Maestro Don Juan
Sanchez Reciente. Escojio como en Jar-
din ameno lo mas principal , vy fundamen-
tal de la Geometria , vy lo explico con
tanta suavidad , vy concision , que manifes-
Lo con evidencia le eran muy familiares
estas facultades ; y sobre todo, a mi me
parece el mejor compendio de Geome-
tria, y el mas oportuno para la mas
breve instruccion de los Seminaristas.
Los demis tratados que expohe el Au-
tor como son el de la Arithmetica infe-
rior, y Trigonometria Plana, y Esfe-
rica , sin embargo que los manifiesta
con sobrada claridad y concision como
los expresados , soy de parecer se omi-
tan en la impresion, mediante que esta
' obra



obra pia, se halla en el dia surtida de
ellos para el mismo ecfetto, v la mas
-puntual ensefianza de sus Colegiales.

Los Senores Diputados conforman-
dose con este diftamen: Acordaron de
conformidad se reimprimiesen los dos
compendios de Geometria Elementar,
y Praftica, que quedan mencionados,
para la consecucion de los fines a que
sc dirijg la instruccion , y aprovecha-
miento de los referidos Colegiales Semi-
naristas Qe ‘este Real de San Telmo ea
Sevilla a4 19. de Noviembre de 1778.

TRA-
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DE LA

GEOMETRIA

ELEMENTAR.

5 & *";"c?:» % EOMETRIA , segun su ethy=
1Y et = =K

+7) ‘f’ mologia , ‘es lo mismo, que me-

: G ::’ dida de'la Tierra ; pero en la ge-

- . } neral aceptacion se entiende por

&

}-l-.Fi. W » age = . .
% (e Geometria ‘la nobilisima ciencia,
: { qus tiene por objeto la cantidad
continua : esto es, todo lo mensurable, en quan-
to mensurable : como son lineas, superficies, y
solidos, 'sin atender 3 la materia, nia sus qua-
lidades. Dividese esta en Especulativa s+ 'y Prac-
tica : aquella manifiesta solamente la verdad de
las proposiciones ; y estada reglas, con que di=
rige las operaciones con acierto,

X
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No es mi intento en este Tratado hacer un
rigoroso comento de los Elementos de Euclides;
si solo explicar con brevedad aquellas proposicio-
nes mas universales para la inteligencia de las
facultades, que 8. Mag. ( que Dios guarde)
tiene ordenado se ensefie a los Caballeros Rea-
les Guardias Mourinas en esta Real Academiag
mas sin perturbar el orden de dichas proposi-
ciones , por no quitar la inteligencia de las ci-
tas en los demas Autores. Sigucnse a este pris
mer Tratado de la Geometria , los de la
Arithmetica inferior, y Trigonometria demons-
trada, que son la base, y fundamento de di-
chas facultades. Empero antes de pasar a la
Obra, es conveniente declarar algunos termi-
nos, que son frequentes en la Geometria, y
demas facultades Mathematicas , como sen:
Definiciones , Postulados . Axiomas, &c.

Definiciones son las explicaciones de los
nombres , y terminos, que se hallan en las
proposiciones , eomo es: Lizea es una longi=
#rd sin latitnd.

Fostalados, O peticiones, son ciertas praca
ticas, que por ser tan claras, y evidentes, no
necesitan de demonstracion, ni se le deben ne-
gAr 5, como es ;. JDe un punto s otvo tirar una
linga recta.

Axio=



Axiomas, O cemunes sentencias , $on unas,
verdades tan evidentes, que ninguna persona
las puede negar, sin desmentir la razon natu-
ral , como es: B/ todo es mayor que su parte.

Proposicion es nombre general , y significa
aqui qualquiera cosa, quces propuesta para de-
monstrarla por sus principios : dividese en Theo
rema, y Problema,

Tlheorema es una proposicion especulativa,
que dice alguma prdpriedad o pasion de el sujeto,
como es :. Dos lados de un triangulo son mayo-
ras , que el tercero.

Problema es una proposicion pradtica, que
ensefia el modo de hacer alguna cosa, demons-
trandola por sus principios, como es: Hullar el
eentro de wun circalo dado.

Lensma €s una proposicion y que sirve para
la demonstracion de un Theorema, o resolucion
de un Problema. .

Corolario es una consequencia de lo demons=
trado en alguna proposicion,

Secholio es una anotacion , que se anade al
fin de alguma proposicion , para mayor explica-
cien suya , © para mayor extension
de Jo que en ella sg
ensena.

EX-



EBXPLICACION DE LAS CITAS M.AS
0 frequentes , gue se kallan en esta

- { Obra.

SI la cita fuere sefialada con esta figura (p. 4 )

quiere decir : proposicion quarta de el mis-
mo libro, en que se hallare; y sifuere esta;
(p- 7-1.5.) quiere decir : proposicion septima’
de el libro quinto, Quando se encontrare esta,
(def. 4. 1. 5.) quieredecir : definicion quarta de
el libro quinto. Si fuere esta, (ax. 3.) dira:
axioma tercero; y sila siguiente (post. 1.) pos-
tulido primero 1y asi de las demas,

N OTA.

)
é ’:N los titulos de las proposiciones , ex-
pone el Autop la explicasion de lo que x de
demonstrar con figuras determinadas , signa~
dos sus'terminos con letrvas | lo qual aunqgue
no impide la inteligencia, puéde tal vez 'ser=
wir Je algun smﬁamso para ‘s total compre-
fencion , v para ebitario se kard cargo el estu-
dioso de sugetar el titulo de la proposiciorn a la
memoria , tomandolo generalmente sin tacer
mencton Jde las letrvas, 'dexando estas para
guando se rvefiera & la explicacion de eada und
en pairticalar, LI-
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LIBRO PRIMERO.

DE LOS ELEMENTOS GEOMETRICOS

1 -

de EUCLIDES.

Definiciones.

: -PUNTO es, el que no tiene partes.

. Linea es una longitud sin latitud. Dividese en
Reé@ta, y Curva,

. Los extremos de la linea son puntos,

. Linea reétaes, la que igualmente esta entré
sus extremos, o la menor entre dos puntos.

. Superficie es, la que tiene solamente longitud,
y latitud, Dividése en Plaha, y Curva.

. Los extremos de la superficie son lineas.

s Supcrﬁcie plana es, la que esta ignalmente ens
tre sus lineas, O a quién se ajusta upa linea
recta por todas partes.

. Angulo plano es, lainclinacion de dos lineas,
que concurren en un punto, y 80 compones
una linea. El Angulo se divide en Reéilinec,
Curvilineo, y Mixtilineo.

9. Angulo Reétilineo es, el qué estd contenido

de dos lineas reétas; como el Angule A.(fig 1.)
A !

-
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Adviertase, que quande el Angulo se
nombra con tres letras , se entiende ser el An-

» gulo el de la letra de enmedio.

Ya medida dé el Angulo Redtilineo es el arco de
circulo descripto de ¢l punto, en que concur-
ren las lineas, que le forman (llamado punto
angular ) y comprehendido eutre ellas, como
si del punto A, (fig. 1,) con qualquier inter~
valo se describe el arco BC. sera este su medi-
da. De que seinfiere, que los Angules en A.
y en E. seraniguales, si sus medidas, 0 arcos
BC. DF. descriptos con un mismo intervalo,
son iguales,

1o, Angulo Recto, es qualquiera de los que for-
ma una linea con otra, quando de tal suerte

~ concurre con ella, que a entrambas partes for-
ma Jos Angulos ignsles, y esta linea se llama
_ perpendicular, Sila linea BA., cac sobre la CE,
_ sin inclinarse 2 una, nia otra parte (fig, 2-)
formando los Angulos BAC. BAE. iguales,
en este caso cada uno de dichos Angulos se la-
_ ma Reto, yla AB. perpendiculara la CE.

11. Angulo Obtuso es el mayor, que un Relto.

12. Angulo Agudo el que es menor que reéto.

Ewplicacion. Quando lalinea FA. cae sobre CE.

. haciendo los Angulos FAC, FAE. designalesy
"l Angulo FAC. por ser mayor que el recie
s BAC,



3
BAC. se llama Obtuso, y ¢l Angulo FAE,
menor que el Reéto BAE. se dice Agudo.

13. Termino és el extremo de una cantidad , de
que hai tres especies: es a saber, el punto,
que lo es de la linea, esta de lasuperficie, y
la superficie de el cuerpo.

« 4. Figura es , la que esti cerrada de uno, o de
muchos terminos. Adviertase; que ha de es-
tar cerrada por todas partes, por lo que el
Angulo no es figura.

3 5. Circulo ¢s una figura plana terminada de una
sola linea, llamada circunferencia , distante
igualmente por todas partes de un puato, qus
tiene en medio, llamado centro , de el qual to-
das las lineas, que se tiran a da circunfergncia,
son iguales.

1 6. Diametro del circulo es quaiguiera linsa rec-
ta, que pasando por el centro, se terminan
sus extremos en la circunferencia , y divide cl
circulo en dos partes iguales.

& 7. Semicirculo, 0 medio circulo, es una figura
terminada por el diametro, y la mitad de la
circunferencia.

Eaplicacion. El espacio , 6 cantidad cerrada den-
tro de la linea BCDE. (fig.2.) Escirculos v
dicha linea, que le cierra, se llama circunfe~
rencia : el punto A. es el centro, y todaslas

Az recw



4
reftas, que de ¢l salen, y se terminanmen la

circunferencia , como AB. AF. &ec. se llaman
rudios, 0 Semidiametros, y la reéta CAE,
que pasando por el centro A. se terminan sus
extremos en la circunferencia } se llama diame-
tro. Finalmente , el espacio comprehendido de
el diametre CE. y la mitad de la circunferen-
cia CBE. es semicirculo, y el espacio CAB.
quadrante , 0 quarta parte de circulo.

18. Figura Reétilinea es aquella, que esta com-
prehendida de lineas rectas. Si las lineas, que
la cierran son tres, se llama Trilatera, y por
contener tres Angulos, se llama tambien Trian-
gulo, Si tiene quatro lados, © lineas, sedice
Quadrilatera, y si mas de quatro, Multilate-
ra, o Polygono.

19, Triangulo Equilatero es, ¢l que tiene los tres
lados iguales, como A. (fig. 3.)

20. Isoceles es, el que tiene solamente los dos
lados ignales , como B.

21. Escaleno es, el que tiene los tres lados desi-
guales 5 como C,

22 Triangulo Redtangulo es, el que tiene un
Angulo reéto, como B

23, Obtusangulo, U Ambligonioes, el que tie-
ne un Angulo Obtuso, como C.

24. Acutangulo, U Oxigonio es el que tiene sus
tres angulos Agudos, como A, 35



<
2.gi Lineas Paralelas son, las que distan igualmen-

te por todas partes, y prolongadas eninfinito,
no concurren jamas, como AB. CD. (fig. 4.)
La distancia ignal de las Paralelas se mide por
los perpendiculos AC. BD.

26. Paralelogrammo es una figura. quadrilatera, ,
cuyos lados opuestos son Paralelos, como A.
B. C.D. (fig. 5.) Liimase Recétangulo , el que_
tiene sus quatro angulos rectos, y Obliquan-
gulo, el que tiene los quatro angulos obliquos,
0 no redtos, §

27. Quadrado es el Refangulo, que consta de
lados ignales, como A. (fig. 5. )

28, Quadrilongo es el Reétangula, que tiene los
lados opuestos iguales , como B.

29. Rombo es un Obligquangulo, que tienz sus
quatro lados ignales , como C :

q0. Romboyde es un Obliquangulo, que sus la-
dos opuestos san iguales , como D.

31. Trapezio es qualquiera Quadrilatero, que

¢« no es Paralelogrammo, coma E. :

Peticiones.

1. Idese, que se pueda tirar una linea reta
de un punto a otro.
2. Que se pueda prolongar una linea recta a dis-
crecion. De
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8. De qualquier centro, con qualquiera distan=
cia describir un circulo,

Aziomas.

t. AS cosas, que son iguales & una misma,
f 4 soniguales entre si.

e. Si a cosas iguales se afiaden iguales, los todos
seran iguales.

8. Side cosis iguales se quitan iguales, los resi-
duos seran iguales,

4. Si a cosas desigunales se afiaden iguales , los to<
dos seran desiguales.

5. Si de cosas desiguales se quitan iguales, los
residuos seran desigunales.

6. Las cosas , que son duplas, triplas, &c, de
una misma, son iguales entre si,

7. Las cosas,, que son mitades , tercias, &c. de
una misma , son iguales entre si.

8. Las cosas de una misma especie , y formay
que puestas una sobre otra, se ajustan, son
iguales entre si,

0. El todo es mayor que su parte, &igual a to-
das sus partes juntas.

10. Todos los angulos rectos son iguales entre sht

31. Los perpendiculos A€, BD. cortan partes
iguales AB. CD. (fig. 4. ) de las paralelas:

por-



por que las paralelas AB CD, se enggnélran dc
el movimiento de la perpendicular AC sobre
1a CD. y tanto corre el punto C. como ¢l A.
por lo qual quando C, llegare a. D. A. llega-
ra a B.

¥ 2. Dos lineas reftas no encierran espacio.

13. Dos lincas redas no ticnen un segmento co=
mui.

I

PROPOSICION 1. PR OBLEMA.

Sobre una Reéla dada ; y terminada (AD.) dess
cribiv e Triangulo Equilatero, ( fig, 6.)

DE el punto B. cen el intervalo BA. descri-
cribase ( poft. 3.) el circulo ACD. y con
el mismo intervalo, y centro A. hagase el circu-
lo BL_}:. que cortara:a el primero en C. tirense
( post. 1.) ias reas AC. BC. Digo, quc el
triangulo ACB. es Equilatero,

Demonstracion. Las redtas; BA. BC. por ra-
dios de el circulo ACD. son (d f.13.) iguales:
asimismo AB. AC. soniguales, por radios dec el
circulo BCE. luego AC. y BC, que son igunales a
la AB, loson entre si (ax-1.).¥ el triangulo
ACB. (def. 19+) es Equilatero. Que es, &c.

=

PRO-



3
PROPOSICION II. PROBLEMA.

De ar punto dado (B.) tirar una veia igual &
otra (A,) dada. (fig. 7.)

Omese con el compas la re¢ta dada A, y ha-

ciendo centro en el punto B.hagase (post. 3.)
un circulo DEF. y tirando a qualquier punto de
su circunferencia la linea BD, sera esta (def, 15.)
igual a la dada A,

i PROPOSICION IIT, PROBLEMA.,

Dalas dos reégas desiguales ( A. y BC.) cortar
de la mayor (BC.) una parteigual a la me-

nor. (A.) (fig.7)

E un extremo B. de la mayor, con el inter-

valo de la menor A, describase el circula

DEF. que corta a la BC. en E, y sera la BE,
(def. 15.) igual ala dada (A,)

PRO-



o
PROPOSICION 1V. THEOREMA.

8t dos triangu’os (BAC, EDF,) tienen dos la-
dos (BA, AC,) de el uno iguales & dos lados
(ED. DF.) de el otro, cada uno al suyo,
los angulos (A, y D.) comprehendidos entre
estos lados , fueren ignales, tendran tambien
iguales bases , (BC. EF.) » los triangulos
seran totalmente iguales. (fig. 8.)

Emmutwrcr‘on.Imaginese el triangulo EDF
sobre el triangulo BAC. de suerte, que
el punto D. caiga sobre A. y porque los angu-
los D, y A, son iguales, los lados ED. DF.
caen sobre BA. y AC. y porque dichos lados
son iguales cada uno al suyo (por supos.) los
untos E. F, se ajustan con los puntos B. y C,
y la base EF. con la BC. luegoe (ax. 8.) son
iguales , y asimismo los triangulos, y el angu-
Jo E. es igual al angulo B. como tambien F. a
C. Que es lo que se havia de demanstrar,

PROPOSICION V, THEOREMA.
Eu el triangulo Isoceles (BAC) los angulos (B.
'y C.) sobre la base (BC.) son {guales. (fig. 9.)

Onsiderese el angulo A, dividido por mitad
_ con lareéta AD, De
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Demonstracion. Los triangulos BAD, DAC,
tienen los lados BA., AC. iguales (por sup.) y
AD. comun, y los angulos comprchendidos BAD.
DAC. tambien ( por sup. ) ignales: luego (p. 4.)
dichos triangulos son totalmente iguales : luego
los Angulos B. y C. que se oponen al lado comun
AD. son iguales, Que es, &c.

Corolarios.

. E aqui se sigue, que el triangulo Equila-
D tero ¢s equiangulo.

e. En el triangulo Isoceles la recta, que parte
igualmente el angulo verrical , parte igu:lmen-
te la base, y es perpendicular a ella: porque
siendo los triangulos BAD, DAC, totalmente
iguales, sera BD. igual 2 DC. y los angulos
en D. ( def. 10.) redtos.

PROPOSICION VI, THEOREMA.

8i dos angulos (B, y ACB.) de wa triangulo
( BAC.) son dguales, sus lados opuestos
( BA. AQ.) seran iguales (fig. 10.)

SI es5to no es asi, uno de ellos sera mayor que

elotro, Sza, pues, BA. mayor que AC.
CoYs
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cortese de BA. (p. 3.) BD. igual 2 AC. y tirese
la reéta DC.

Demonstracion. Los triangulos DBC, y ACB.
tienen los lades DB. BC. igunales a los lados AC,
CB. y el angulo B. igual al angulo ACB. luego
dichos triangulos ( ps 4.) serdniguales. La parte
al todo (ax. 9.) no puede ser: luego un lado no
puede ser mayor, que el otro, y por consiguicns
te son iguales.

Corolario.

DE lo dicho se infiere, que el triangula

equiangulo es equilatero.
PROPOSICION VIII, THEOREMA.

87 dos triangulos tienen los'tres lados de el una
ignales & los tres lados de el otia, serantes
zalmente iguales, (fig. 11.)

€ Ean los triangulos BAC, BDC. que tengan
S ellado AB.igual a DB.y AC.aDC. yla
base BC. comun : ( que es'lo mismo , que tener=
las.iguales’)  Digo, que los angulos BAC, BDCq
seran iguales, y asimismo los triangulos. Tirese
la re¢ta AD.

B
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Demonstracion. En el triangulo Tsoceles
ABD. los angulos BAD, BDA. sobre la base
AD.(p. 5.) son iguales: y por la misma, en
el triangulo Isoceles ACD. los angulos CAD.
CIYA. soniguales: luego (ax. 2,) el total en
A.esignol ael totalen Doy (p. 4.) los trian-
gulos BAC. BDC, son totalmente iguales. Que
és, &c.

PROPOSICION IX, PROBLEMA.

Dividip un angule veéifilineo (BAC.) en dos
& partes iguales, (fig. 12.)

DE el punto A. como centro, describase el
arco BC. y de los puntos B. y C. cen
qualquiera distancia dos arcos, que se cruzen en
D. tirese la reta AD. Digo, que esta divide el
angulo dado en dos iguales. Tirense las redtas
BD. CD.

Demonstracion. En los triangulos BAD,
CAD los lados AB. AC. y BD. CD.son (por
const.) ignales, 'y el lado AD. comun: luego
(p- 8.) los angulos BAD. CAD. que se opo-

20 2 iguales lados , son igwales. Quees, &e.

L3 :. PRO"
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PROPOSICION X. PROBLEMA.,

Dividir ena vecta dada terminada (AB.) en dos
partes ignales. (fig. 13.)

Ormese sobrela AB. (p. 1.) el triangulo
cquilatero ACB. y (p.9.) dividase por
medio el angulo ACB. con laredia CD. Digo,
que esta divide la AB, en dos partes iguales en
el punto D,

Demonstracion. En los triangulos ACD,
BCD. los lados AC, BC. son iguales, CD. ce-
mun , y los angulos en C. iguales ( por const. )
luego (p. 4.) AD. esigual 2 DB, Quees, &c.

PROPOSICION XI. PROBLEMA.,

Sobre una linea peifa dada, (AB,) v & un
punto en ella dado, ( D. ) levantar una per-

pendicular, (fig. 13.)

Ortense las partes iguales DA, DB. y sobre
p la AB, formese (p. 1.) el triangulo equi-
latero ACB. y tirese la linea CD. Digo, que esta
es perpendicular a la AB.
| Demonstiracion. En los triangulos ADC,
BDC, el lado CD. es comun, los lades AD. DB.
( por-
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{ por const, ) iguales, y las bases AC. CB. asi-
mismo iguales : luego (p. 8.) el angulo ADC.
es igual al angulo BDC. y (def. 10.) la lineca
CD. es perpendicular @ AB. Quees, &c.

PROPOSICION XII. PROBLEMA.

Sobre una recta dada ( AB.) no terminada, 7
de un punto fuera de ella dado (C.) tiraw
wuna perpendicalar. (fig. 14.)

E el punto C. como centro, describase

(post. 3.) un circulo, que corte a la AB.

en dos partes A, y B. y dividase AB. por medio

(p. 10.) en el punto D. tirese la CD, Digo, que

esta es la parpendicular, que se pide. Tirense

(post. 1.) las re¢tas CA. CB. Demuestrase co-
mo lo antecedente,

PROPOSICION XIII. THEOREMA.

Sz una reta (BA.) cae sobre otra (DC.) haca

dos angulos vettos, ¢ iguales & dos rectos,

(fig-15.)

Emonstracion. Sila AB, es perpendlcuflaﬁ

a DC. los angulos DAB. BAC. (def.10:)
F12d
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serin reftos ; mas si no fuers perpendicular, fo-
mo AE. ¢l angulo obtuso DAE. tanto excede al
recto DA B. quanto el agudo EAC. es menor,
que ¢l re¢to BAC. Luego DAE. EAC, sonigua.
les a los dos reétos DAB. BAC. Que es, &c,

Corolario. Fig. 16.

E aqui se sigue, que todos los angulos, que
se pueden formar en un punto son ignales

4 quatro rectos : porque los angulos DEA.DEB.
(p. 13.) son iguales i dos retos : y por la mis-
ma los angulos CEA. CEB. son iguales 3 dos
rectos : luego todos componen quatre rectos.

PROPOSICION XIV. THEOREMA,

8; dos veftas (DA, CA.) concurren en un puns
to (A.) de otra reita (BA.) kacieado (o5 an-
' grlos (DAB. BAC,) ignales & dos reidos,
las dos compondran apa misma reita (DC.)

(fg- 15.)

Emonstracion. Si se niega, que hacen

una reéta, sealo DAE. Lusgo los an-

gulos DAB." BAE. (p.13.) son iguales &
dos reftos; lo que ( ax.™9.) ‘no"pusds ser:
por-
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porque ( por sup.) lo son DAB. BAC. Lue-
go, &c,

. PROPOSICION XV. THEOREMA.

8% dos reifas ( AB. CD.) se cortan en (E.) ha=
ran los angulos werticales ( DEA, CEB.)
iguales. ( fig. 16.)

Emonstracion. Los angalos DEA. AEC,

son ( p. 13.) iguales a dos reétos, como
tambien los angulos AEC. CEB. Luego quitan-
do de emtrambas partes el angulo comun AEC,
quedaran (ax. 3,) los angulos verticales DEA.
CEB. iguales entre si. Quees, &c. '

PROPOSICION XVI, THEOREMA.

En qualquier triargulo (ABC,) prolongado un
lado, el angulo externo ( ACD. ) es mayors
que qualgaiera de los internos opuestos

(CBA. 6 CAB.) (fg. 17.)

Ividase el lado AC. endos partes iguales
(p. 10.) en el punto E. tirese la redta in-
daterminada BEF. y tomese EF, igual (p. 3.)a
BE. tirese la reéta FC,
De-
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Demonstracion. En los triangulos AEB,
CEF. los lados AE. EB. de ¢l uno son iguales a
los lados CE. EF. de el otro ( por const. - y el
angulo AEB. (p. 15.) igual al angulo CEF, Jues
go (p. 4.) el angulo A. es igual al angulo ECF.
que se oponen 2 igusles lados BE. EF, pero el
angulo externo ACD. (ax, 9.) €s mayor que el
angulo ECFE. lucgo tambien ¢s mayor, que su
igual en A.

De el mismo modo se demuestra ; que el angu-
lo externo ACD. es mayor que el interno opues-
to ABC. haciendo la construccion sobre el lado
BC.

PROPOSICION XVII. THEOREMA.,

Qualesquicra dos angulos de un triangulo son
menores que dos rectos.

=S consequencia de la p. 32. ¥ no se ha me-
nester antes de ella.

PRO-
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PROPOSICION XVIII. y XIX. THEOREMAS.

En gqualquier triangalo ( ABC.) a/ mayor lado
(AC.) se opone el mayor angulo , { ABC,) y
al contrario, (fig. 18.)

18. Ortese de el mayor lado AC. (p. 3.)
AD. igual al lado AB. y tirese la rec-

ta BD.

Demonstracion. El angulo C. (p. 16,) es menor
que ADB. o que (p. 5.) suigual ABD. Lue-
go el angulo C.es mucho menor que ABC,
que es, &,

19. La conversa es evidente. Porque, si al ma-
yor angulo se opusiera menor lado ; al contra-
rio, al menor lado se opusiera mayor angulo,
gne es contra la antecedente,

Corolario.
IGUESE de lo demonstrado, que en el trian-

gulo Escaleno todos los angulos son desi-
guales.

Lhy LR, - LBy
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PROPOSICION XX, THEOREMA.

En qualguier triangulo (BAC. ) dos de sus la-
dos (BA. AC.) juntos son mayores gue el
tercero (BC.) (fig. 9.)

Ividase el angulo A. (p.9.) en dos iguales
con la reéta AD.

Demonsteracion. En el triangulo BAD. el an-
gulo CDA. externo (p.16.) es mayor que DAB.
0 que su igual DAC. Luego (p. 19.) AC. es ma-
yor, que DC. De el mismo modo se demuestra,
que BA. es mayor que BD. Luego los lados BA.
AC. juntos son mayores que BC. Que es, &oc.

PROPOSICION XXII, PROBLEMA.

Fopmar un triangulo de tres redas iguales &
otras tves dadas (A.B. C.) contal, que
dos de ellas sean mayores que la terceia.

(fig- 19.)

IRESE una refta indcterminada, v corte-

se de ella (p. 8.) EF. igual a 1a linea A.

y de los puntos E. F, con los intervalos de las

rec¢tas B. C, describanse dos arces, que se cor-

ten en G. Tirense las re¢tas EG. FG. Digo, que
Ba el
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el triangulo EGF. es cl que se pide. Consta de
la construccion.

PROPOSICION XXIII. PROBLEMA.

Hacer un argulo redilineo igual a otro dado
(N “enun punto (D.) de ana linea reéta

(ED.) (/. 8.)

VIRESE la BC. que junte los lados de el an-

gulo A. y formese el triangulo EDF. (p.22)

igual al triangulo ABC. de suerte, que ED. sea

iguala AB. DF.a AC,y EF. a BC. y serael
angulo D. igual (p, 8. ) al angulo A,

PROPOSICION XX1V. THEOREMA.

87 dos triangulos (BAC, BAD, ) tienen dos la-
dos BA. AC. de e/ uno iguales & dos lados
(BA. AD.) de e/ otro, cada wno & su eor-
respondiente 5 - el que tuviere mayor angulo
(BAC.) compretendido , tendra tambien
mayor base. ( fig.30 )

I IRESE la re&a CD.
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Demonstracion. En el triangnlo Isoceles CAD.
los angulos DCA. CDA. sobre la base DC. son
(p- 5- ) iguales; psro DCB. es menor quz DCA.
o que suigual CDA. Lucgo seri mucho menor
que CDB. Luego (p-19.) BC.enel triangule
BCD. es mayor que BD, Quees, &s.

PROPOSICION XXV. THEOREMA.

Si dos t:'iaﬂg_u[o.r (BAC. BAD.) tienen dos la-
dos (BA. AC.) de el ano iguales & dos (BA.
AD.) de el otro, y las bases (BC, BD.) de-
siguales , el que tuviere mayor base ( BC.)
gendra mayor angulo (BAC. ) opreesto i ella.

(f7g» 20.)

Emonstracion. Silos angulos BAC.BAD.

fuesen iguales , las bases BC. y BD.

(p- 4.) »erian iguales; y si BAC. fuese menor,

la base BC. (p. 24 ) seria menor que BD. uno,

y otro es contra el supuesto : luego BAC. es ma-
yor que BAD. Quees, &c

* e * *
*, * K * ok
¢ xR K ok
* ¥ L

* PRO-
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PROPOSICION XXVI. THEOREMA.

&% dos griangulos (BAC, EDF.) tienen dos an«
gulos (B, y C.,) de el uno igruales & dos angu-
los (E. F.) de el otro, cada uno & su corpes-
pondiente , v un lado igual & un lado, los
griangulos seran totalmente iguales. (fig, $.)

O primero, sein iguales los lados BC. EF,
adjacentes a dichos angulos.

Demonstracion, Puesto el un triangulo sobre
el otro, se ajustaran los lados BC. EF, por ser
iguales ; y por ser los angulos B. C. iguales a los
angulos E. F. los lados BA, CA. caerin sobre
ED. FD. y el punto A. sobre D. porque de
otra suerte no se ajustaran los lados : luego (ax.8.)
los triangulos son iguales,

Lo segundo sean los lades iguales AC, DF.
que se oponen a iguales angulos B. E.

Demonstracion, Porque los angulog B. C. se
supcnen ignales 4 los angulos E F, tambien el
angulo A. sera igual al anguly D, (p. 32.) que
por no tener dependencia de esta, se puede su-
poner : luego por la razon dicha en la primera
parte, los triangules son de el toda ignales.

PRO-
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PROPOSICION XXVII. THEOREMA.,

Si wna linea reéfa (FE.) cayendo sobre otras
dos reétas (AB.CD. ) face los angulos al-
ternos ( AFE. FED. ) dgurles, estas dos

reltas sevan paralelas. (fg. 21, )

Emonstracion. Silaslineas AB. CD. no

son paralelas, prolm:gadns, concurriran

en algun punto, como H. Luego el angulo exter-

no AFE. (p.106.) serd mayor que el interno

FED. lo que es contra lo supuesto : luego las li-

n=ns AB. CD. no pucden concurrir : ¥y asi son
paralelas.

PROPOSICION XXVIII. THEOREMA.

8i una linex veéfa , ca yvends sobre ofras dos, fia-
ce vl angnlo externo igual al ixtersno opuesto
de la misma pavte , o los interiros de la misma
parte (grales a dos rectos , las tales dos iec-
tas seran paralelas, (fig. 21. )

AIGA la refa FG. sobre las AB. CD. ha-
ciendo el an:ulo CEG. externo igual al
angulo AFE. interno opussto. Digo, que las li-
neas AB. CD. sen paralelas,
Ds-


file:///JSmonstracion
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Demonstracion. El angulo FED. es ( p. 15.
igual al angulo CEG. 0 a su ignal AFE Luego
(p 27.) las rectas AB. CD, son paralelas.

Lo segundo , sean los dos angulos internos
AFE. CEF. ignalis a dos rectos: digo, quelas
lingas AB. CD. son Paralelas,

Dremonstiracior, Porque los angnlos AFE,CEF,
se supoaen iguales a dos reétos, y tambien lo son
(p- 13.) los angulos CEF, FED. quitanda el
comun CEF, quedaran (ax.3.) los alternos AFE.
FED. igualest luego(p.27 ) las AB, CD, son
Paraiclas. Quees; &e.

PROPOSICION XXIX. THEOREMA,

§i wna linea veffa ( BH,) corta otras dos redtas
Paralelas (AB.CD.) kara los angulos alters
nos ABEY, EED.) ignales, el externo (CFH.)
Zgral al interno opuesto ( AEFR.) de el mismo
lado ., v los dos internos de wn mismo lado

(AEF. CFE,) iguales ¢ dos veffos ( fig. 22.)
TIRENSE los P:rpcndiculqs FM, EN,

" Demonstracion, Los angulos alternos AEF,
EFD. soniguiles: porque en los triangulos MFE,
NEF, el lade EF, es comun, los lados FM, EN.

(def.25.)
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(def. 25.) ylos ME. FN, (ax:11.) son igua-
les: luego (p. 8.) los angulos alternos MEF.
EFN. son iguales.

Lo segundo, el angulo externo CFH. es igunal
al interno AEF, porque (p. 15.) CFH. es igual
al angulo EFD, y este ( 1.part.) a el AEF. Lue-
go (ax. 1. ) CFH. AEF. son iguales.

Lo t:rcero, los internos AEF. CFE. son
iguales & dos reétos : porque (p.13.) CFH y
CFE, son iguales a dos reétos : pero (2. purte)
CFH. es iguala AEF. Luego AEF, CFE. com-
ponen tambien dos rectos,

PROPOSICION XXX. THEOREMA.

Las lineas reftas ( AB, CD ) Paralelas & una
misma (EFE.) son paralelas entre st (fig.23.)

YI‘IRESE la reéta GHK,

Demonstracion, Porque las retas AB. EF.
son paralelas, los angulos alternos BGH. EHG.
(p- 29.) son iguales. Asimismo, porque la rec-
ta CD. es paralela a2 la EF, el angulo externo
EHG. es (p.=20.) igual al interno opuesto HKC.
Luego (ax. 1.) los angulos alternos BGH.
HKC, son iguales, v (p.27.) lis reétas AB. CD.
son paralelas. Que es, &c. PRO-
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PROPOSICION XXXIJI, FROBLEMA.

A una linea recéta (BC.) dada, tivar una pa-
ralela por un punto (A.) dade. (fig. 24.)

f Qualquier punto de la dada BC. tiresela

J re¢ta AD. y hagase (p.23.) el angulo
EAD. igual al alterno ADB. y sera la reéta AE,
(p- 27.) paralela a la dada BC.

PROPOSICION XXXII, THEOREMA;

En qualquier triangulo (BAC.) prolongado
uno de sus lados (BC.) el angulo externo
( ACD.) es igual & los dos internox opues-
tos (A.yB.) vy los tres angulos internos
igneales & dos reiEos (flg. 25.)

OR el punto C. tirese la recta CE. (p. 31.)
paralela a BA.

Demonstracion. Bl angnlo ACE. es igual
(p-29.) 4 su alterno A, y el angulo externe ECD.
es igual a su interno B, Luego (ax. 2.) el exter-
no ACD. de el triangulo BAC, es igual a los dos
internos A, y B. Asimismo, porque los angulos
ACB. ACD. son (p.13.) igualesa dos rectos,
y ACD. se demostro igual a los angulos A, y B.

se
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se sigue, que el angulo ACB. con los dos A. y BY
eomponen dos rectos, Que es, &ec.

Corolarios.

. I dos angulos de un triangulo son ignales 3
dos de otro, sera tambien el tercero de
el uno igunal al tercero de el otro.

2. De un punto solo puede salir una perpendicu~
lar 3 otra reéta.

3. De las reétas, que de un punto pueden caer
sobre otra , la perpendicular es la menor ; Por«
que esta se opone & un angulo agudo, y las de-
mas al recto.

4. En el triangulo Tsoceles re¢tangulo, los angn-
los sobre la base son mitades de un reéto.

5. En el triangulo Equilatero BAC. ( fig. 6.) ca-
da angulo es la tercia parte de dos reflos, O
las dos tercias partes de un re&to, que son Go.
grados ; de donde se colige , que el radiode el
circulo es igual a la cuerda de 6o. grados. Por-
que si de el centro A. con ¢l intervalo AB. o
AC, se describzel arco BC, sera este de Go.
grados, por sgr medida de el angulo A, y su
cucrda BC, igual al radio de el circule.

PRO-
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PROPOSICION XXXIII. THHEOREMA;

Las lineas rectas (AC, BD.) que wunen dos rec.
tas ( AB.CD.) iguales, w paralelas, son
tambien paralelas , ¢ iguales. (fig. 26.)

TIRESE la diagonal AD.

Demonstracion. En los triangulos ABD,
DCA. los lados AB. DC. son iguales, y AD,
comun, y (p.29.) los angulos alternos BAD,
ADC. iguales: luego (p. 4.) la base BD. es
ignal a la base AC. y el angulo ADB. igual a su
alterno DAC. Luego (p.=27.) lasiguales AC.
BD. son tambien paralelas, Quees, &c.

PROPOSICION XXXIV. THEOREMA,

En todo Paralelogramo (BC.) los lados, %
angelos opuestos son iguales , v la dicgozal
(AD.) le divide en dos partes iguales.

(/- 26.)

Emsnstracion. Ep los triangulos ABD.

ACD. los angulos alternos BAD. ADC,

(p.29-) son iguales entre si, y tambien losal-

ternos BDA. CAD. Luego dos angulos de un
trian-



triangulo son ignales & dos de el otro, cada u9.o
al suyo, vy el lado AD. adjacente comun : luego
(p- 26 ) los triangulos son totalmente iguales, ¥
el lado AB. igual al CD. y AC.a BD. y <l angu~
lo B. igual al angulo C., y ¢l total BAC. igual al
total BDC, Que es, Xc.

PROPOSICION XXXV. THEOREMA.

Los Paralelogramos ( CB, AF.) que tienen una
misma base ( AB. ) y estan entie unas mismas

paralelas (CF. AB. ) son iguales. (A. 27.)

Emonstracion. En los triangulos CAE.
DBF. los lados CA. DB. y AE. BF.
(p. 34.) soniguales, y los angulos comprchen-
didos CAE, DBF. por iguales ( p. 29.) al exter-
no DGE. son (ax 1.) iguvales entre si: lJuego
{p. 4.) los triangulos CAE. DBF. son iguzles :
luego si 2 uno, y otro se quita el comun DGE,
quedaran los trapecios CBGA. FEGB. (ax. 3.)
iguales; y si i estos se anade el triangulo AGB.
quedaran los Paralelogrammos CB. AF. (ax 2.)
iguales. Que es, &c.

 PRO-
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PROPOSICION XXXVI, THEOREMA.

La Paralelogrammos ( AD, GF.) gue tienen
iguales bases ( AB. GH.) v estin entre unas
mismas paralelas ( AH, CF.) sor iguales,
(fg- 28.)

TIRENSE las reétas AE. BF,

Demonstracion. Porque AB. y FE. son
( por la sup. y p. 34.) iguales a GH. lo son entre
si (ax. 1.) pero por lo supuesto son tambien pa-
ralelas : luego ( p. 33.) AE. BF. son ignales, y
paralelas : y por tante AF. es Paralelogrammo,
a quien son iguales ( p. 35.) los Paralelogrammos
AD. GF. Luego (ax. 1.) estos sen iguales entre
si. Que es, &c.

PROPOSICIONES XXXVII. Y XXXVIIL

THHEOREMAS.
Los triangulos , que tienen una , o iguales ba-
ses, 4 estan entre unas mismas paralelas;
son iguales. (fig. 29.)

EAN los ttiangulos ABC. FBC. que ten®
gan una misma base BC, y estén entre las

pas
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paralelas BC, AD, Digo, que son iguales en-
tre si.

De el punto C, tirese (p. 31.) CE. paralela
aBA. y CD. a BF.

Demonstracion. Los Paralelogrammos BE.
v BD. son (p. 35.) iguales: luego los triangu-
los ABC. FBC. que son sus mitades (p. 34.)
tambien (ax. 7.) son iguales entre si.

La misma demonstraccion se hara, si los
triangulos tienen iguales bases, con solo la di-
ferencia de citar la 36. donde aqui la 35. Qua
€8, &y

PROPOSICIONES XXXIX. y XL.

THEOREMAS.

Los tiiangulos iguales, que tienen una wisma,
o ignales bases , eonstituides hazia una m’s-
ma parte, estan ehtre unas mismas paralelas.

(fg. 30.)

EAN los triangulos ABC. DBC. iguales
S constituidos sebre una misma base BC. y
hazia una misma parte, Digo, que AD. tirada
por los vertices, es paralela 2 BC. Porque si
AD.noloes, sealo AE, y tirese CE.

De-
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g Demonstracion, Los triangulos ABC. EBC.
son iguales ( p. 37 ) Tambien lo son, por el su-
puesto ABC. DBC. Luego (ax. 1. ) DBC.EBC,
son iguales entre si: la parte al todo (ax.¢.) no
puede ser: luego AE. no es paralela a BC. ni

otra alguna, que AD. porque se seguiria el mis-
mo absurdo. Que es, &c.

La misma demonstracion se hara, si los trian-
gulos iguales tuviesen iguales bases, con la di-

ferencia de citar la 38. donde aqui la 37. Que
es, &c.

PROPOSICION XLI. THEOREMA.,

S un Paralelogrammo (CE.) tiene la misma ba-
se (CD.) gue ur triangulo (BCD.) v esta
entre unas mismas paralelas ( AB. CD.) e/
Paralelogrammo sera duplo de el triangulo,

(fig. 31.)

4 I \IRESE la diagonal AD,

Demonstracion, El triangulo ACD, es igual
(p.37.) al triangulo CDB. pero el triangulo
ACD. es mitad de el Paralelogrammo CE.
(p.34.) Luego el triangulo CDB, tambien es
mitad de el dicho Paralelogrammo, y este duplo
de dicho triangulo. Que¢ es, &c, PRO-
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PROPOSICION XLVI. PROBLEMA.

Sobre una recta ( BC.) dada , describir un qua-
drado. (fig. 32.)

I Evantese (p. t1.) la perpendicular BA.
R 4 igual (p. 3.) a BC. y de los puntos A. ¥
C. con el intervalo BC. describanse dos areci,
que se crucen en” D, tirense las reétas AD. CD,
y sera BD. quadrado. Tirese AC.

Demonstracion. Porque todos los lados de el
quadrilatero BD. son iguales a la reéta BC. ( por
coust.) lo son entre si, (ax. 1.) Luego los trian-
gulos ABC. ADC. que tienen iguales lados (p.8.
son iguales en todo ser 3 pero el angulo B. es rec-
to ( por const. ) luego su igual en D, tambien es
reéto, y los angules sobre la base AC. (cor. 4,
p- 32.) semiredtos : luego los angulos totales en
A. y C. sonreftos, y el quadtilatero BD. ( def.
27.) quadrado, Que es, &c.

Corolario.
E aqui se infiere, que si dos lineas son

iguales , sus quadtados seran iguales; y
al contrario,

C PRO-
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PROPCSICION LXVII, THEOREMA,

ILn qualquier triangulo reangulo (ABC,) ef
guadrado de el fado ( AC.) opuesto al angrlo
rvecto (B.) esignal & los quadrados juntos,
que se describen de los otros dos lados ( AB.

BC.) (fg.334)

Escribanse sobre dichos lados (p. 46. ) los
quadrados AH. AD. BF. y por ser los

angulos en B. reétos, las reétas CB. BH. (p. 14.)
componen um reéta, como tambien AB. BE. Ti-
rense ( post, 1.) las reétas FA. BD. yla BL,
(p.31.) paralela a CD.

Demonstracion. LEn los triangulos ACF.
BCD. los angulos BCD FCA. son ignales, por
componerse de los angulos reétos en C, de los
quadrados, y de ¢l angulo comun BCA y los
lades FC. CA. y BC. CD. que los comptehen-
den iguales : luego ( p. 4.) los triangulos ACKFgq
BCD. son iguales; pero (p.41.) estos triangu-
los son mitades de los reétangulos BF, MD. Lue-
go estos (ax. 6. ) son iguales. De el mismo modo
se demuestra, que el re@angulo MG. es igual al
quadrado AH. luego los reétangulos MG, MD.
esto es, el quadrado AD. (ax. 2.) esigual aloes
quadrados AH, BF, Quees, &c. 2

;




C

D
B
53 j B
F
S
e
5

i




-......- .. .. .. | .|A.mc
S sy T _ _

7, [ _ - -




P g

LIBRO SEGUNDO.

) i

2.

Definiciones.

ECTANGULOQO es iin Paralelogrammo,
3 que tiene sus quatro angulos rectos.
Qualquier re@tangulo se dice estir contenido
de las dos redtas , que comprechenden el an-
gulo redo : Gomo el reéfangulo AC (fig. 1.)
se dice , gue esta contenido de la linea DC,
que es su longitad, ¢ de la Al. que es su
latitud | las guales determinan la magniged
de el recfangulo. 8i se determina por nu-
meros el valor de las dos lineas , como AD.
de 3. pies, y DC.de 4. 9 se multiplica el
valor de la una 3. por el valor de li otiz
4. el produifo 12, que son pies quadrados,
sera el valor de el recfangulo AC.

Ca |PRO-
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PROPOSICION I. THEOREMA.

Propuestas dos reias (GB. BCJ) v ana de ellas
(BC.) dividida en gualesquicra partes (BD.
DE. EC.) e/ redangulo formado de las dos
es igual & los vedangulos formados de la no
droid da ( GB.) vy de cada ana de las partes
BD, DE. EC, de fa dividida BC. ( fig. 2.)

< ORMESE de las GB. BC. el reétangulo
BF. y de los puntos D). y E. levantese

(p. 1.1 1.) las perpendiculares DH. EL

Demonstracion. El redtangulo BIL. esti con-
tenido de Ja GB, y BD. yel DI, de la HD. o
(p-34.).1.) dela GB. suigual, yde la DE. y
el EF. de la EL 0 suiguil GB. y dela EC. y es-
tos rectangulos son iguales (ax. 9.) a el BF. con-
tenido de la GB. y BC. Que es, &c.

PROPOSICION I1I. THEOREMA,

8% na linea veifa ( ADB.) se divide como quiera
(en C.) los veiangulos hechos de la toda
( AB.) v de las partes ( AC, CB.) sor igua-
les al quadrads de la toda ( AB.) (fig. 3-)

AGASE sobrela AB. (p.46. l.1.) el qua-
drado AD. y levantese la perpmd:culal‘
CF. (p.11.lib. 1) De-



Demonstracion. Los reftangulos AF, CD.JE;:-
tan contenidos de la AB. 6 de sus iguales AE.
BD, y de las partes AC: CB. yestos (axu 9, )
son ignales al quadrado AD. de la AB, Que
es, &c.

PROPOSICION 1II. THEOREMA., -

S war veiba ((AB.) se corta como guicra
(en C.) el rectangulo hecho de la toda (AB.)
y de una de sus partes (AC ) es igual al
guadrado de dicka pivee (AC.) y al redtan-
gulo de las partes ( AC.CB.) (fig. 4.)

EVANTESE (p. 11.101.) la perpendicu-
lar AE. igual a AC. acabese el re&tangulo
AF. y tirese CD. p ralelad BF.

Demonstracion, El re¢tangulo AF. contenido
de todala AB. y de su parte AC. ignal 3  AE,
es igual (ax. 9.) 2 el quadrado AD. dela AC.
y al rectangulo CF, conrenido dz la’ parte CB, y

de la CD. igual de AC. Quzes, &ec.



PROPOSICION 1IV. THEOREMA,

28

8 una veffa (AB,) se divide en qualesquiera
dos partes (AC. CB.) serz el guadrado de
latoda (AB.) igual & los quadrados de las
partes (AC, CB,) v & dos pectangulos de las
mismas partes. (fig. 5.)

AGASE (p. 46.1. 1.) el quadrado AD,
correse BI igual 3 CB. y quedara ID,
(ax. 3.) igual 2 AC, Levantese (p. 11.1 1,)
las perpendiculares CFE, IH, que seran (p.28,l.1.)
paralelas a los lados opusstos BD. AB
Demonstracion. Los rectangulos CI. HF,
(p. 34+ L, 1. ) tien=n todos sus lados iguales : lue-
go (def. 27.1 1,) son quadrados hechos de las
partes AC. CB. Por ser HG, ignal 3 AC. el rec-
tangulo. AG, esta contenidodela AC. y dela
CG. o suigual CB. El rectangulo GD. esta con-
tenido de la GL. 0 de su igual CB, y dela 1D, o
su igual AC. Luego dichos reétingulos estan con=
tenidos de las partes AC. CB. pero el quadrade
AD. se compone de los quadrados HF. CL y de
los reétangulos AG. GD. Luego (ax. 9.) ¢
igual a cllos, Que cs, &c.

PRO-
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PROPOSICION V., THEOREMA.

8 wuna linca refa (AD,) se divide igualmente
er (C.) vy desigualmente en ( B,) seva el rec-
tangulo dez las partes designales ( AB. BD.)
junto con el quadrado de Ja intermediz (CB.)
ignal al quadrado de la (CD.) mitad de la
finea, (tﬁg. 0. )

AGASE (p. 46,1. 1.) el quadrado CF.
I' sobre la CD, tomese DI. ignal a BD. y
levantense las perpendiculares BG. 1K. y alar-
guese esta hasta perficionar el rectangulo AK, y
sera KG. como se demonstro en la antecedente,
el quadradode CB. y AH. esel reftangulo de
AFR. XD, o de BH. su igual.

Demonstracion. Por ser DF. iguala AC. y
DB. o DL igual a BH. seran los reétangulos BF.
AK. iguales : anadase a entrambos el comun KB,
y sera el redtangulo A igual & los dos KB. BE.
anadase a4 entrambas partes el quadrado KG. v se-
ra el reétangulo AH. junto con el guadrado KG.

de la parte intermedia CB  igual al quadrade
CF. hacho de Ia CD. mitad de la AD.
Que es, &a.

PRO-
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PROPOSICION VI, THEOREMA.

87 ana red¥a ( AB.) se divide por medio (en C.)
v se le aiiade devechamente otva reéta (BD.)
el recEangulo de la compuesta ( AD.) vy de la
aftadida ( BD. ) junto con el quadrado de la
mitad (CB.) de la propuesta, es igual al
guadrado de la (CD,) compuesta de lx mi-
tad , yde la afadida, (fig.7.)

OBRE CD. formese el quadrado CE. y to-

mando DI. igual a la anadida BD. se forma-

ra el rectangulo Al. Tirese BG. perpendicular 3

€D, y sera KG . el ‘quadrado de 1a CB, y AL ¢l
rectangula de las AD. BD.

Demonstracion, Porque ( como se ha demons=
tradoen la p, 4,) CH. esigual a HE. y (p. 36.
L 1.) AK esiguala HC. sera AK. igual 3 HE.
afadase a eatrambos el re@angulo CI, y sera el
retangulo Al igaal a los dos CI, IG. y afiadien-
do 2 una, y otra parte el quadrado KG. sera AL
que es el rectangulo ADB. junto cen el quadra-

do KG. de la mitad de la linea CB. igual

al ‘quadrado CE. de la CD.
Que es, &e,

PRO-
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PROPOSICION VII. THEOREMA.,

8¢ una reita (AB.) secorta en gualesquiera
dos partes ( AC. CB.) los dos guadrados.
(AD. y EC.) juntos, es & saber , de la to-
da (AB.) v el de enaz de sus partes { AC, )
 son iguales & dos reiangulos (BAC.) de/a
toda (AB.) y Jde dicha parte (AC,) 3 at
guadrado , de la otra parte (CB.) (fg. 8. )

[ONTINUESE FC. hasta G. y tomando
MO, igual & AC, tirese la MN, paralela
a ADB.

Demonstracion. Los quadrados AD. EC, jun-
tos se componen (ax. 9.) de el rectangulo EH.
( hecho de EM. EF. 6 de AB. AC, sus iguales )
y de el reétangulo MD. (hecho de M N, oy MO,
o de AB. AC. sus iguales) vy deel quadrado CN .
Luego los quadrados de las red&as AB. AC. son
iguales a dos re¢tangulos BAC. y al quadrado de

CB, Quees, &e
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PROPOSICION XI. PROBLEMA.

Dividir una rella (AB.) endos partes tales,
que el veitangulo de la toda, v de el menor
segmento sea igual al quadrado de el mayor.

(fig- 9+)

OBRE la reéta dada AB. describase (p. 46,
l. 1.) el quadrado CB. cuyolado AC. di-
vidase por medio en D. tiresela BD. y hagase
DG. igual A DB. y sobre la AG. hagase el qua-
drado AH. y prolonguese Ia HF. Digo. quela
redta AB. estd dividida en F. de suerte, queel
rectangule FE. hecho de la toda AB. 0 su igual
BE. y del menor segmento BF. esigual al qua-
drado AH. de el mayor segmento AF.
 Dempastracion. Porque la reéta AC, esta divi-
dida ignalmente en D. y se le haanadido la AG,
el rectangulo CH. con el quadrado de la linea
AD. seraigual (p.6.) ael quadradodela DG.
6 de su igual DB. y este (p. 47.1. 1.) esigual
a los quadrados de DA, y AB. Luego si de una,
y otra parte se quita el quadrado comunds AD.
quedara (ax. 3.) el red@angulo CH. igual al qua-
drado BC, y quitando de ambas partes ¢l rectan-
gulo comun CF. quedary el rectangulo FE. igual
al quadrado AH. Que es, &c
PRO-
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PROPOSICION XII. THEOREMA.

En el Triangulo Obtusangulo (ABC.) el gua-
drado de el lado (AC.) opuesto al angulo Ob.
tuso (B.) es fpual & los guadrados de los
otros dos lados (AB. CB.) g & dos recBangu-
los hechos de uno de los lados (CB.) gue for-
man el angulo Qbtuso, sobre el gual, alar=
gado, cae la perpendicular (AD.) v dela
parte ( BD.) zomada entre la perpendicular,

" @ angulo Obtuso (fig. 10.)

Emonstracion, El quadrado de la CD.

(p 4.) es igual alos quadrados de CB.

BD. y a dos reftangulos CBD, afadase a en-
trambas partes el quadradode la AD, y seran los
quadrados de la CD. y DA, estoes, (p.47.1.1.)
el quadrado de la AC. igual a los quadrados CB,
BD. AD. y a dos re¢tangules CBD, Pero el qua-
dradode AB. (p. 47. 1. 1.) es igual 4 los de BD,

y AD. Luego el quadradode AC. es igual a
los quadrados de CB. AB. y a dos rec-
tangulos CED. Que
es, XC.

PRO-
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PROPOSICION XIII, THEOREMA,

En todo triangulo ( BAC.) el quadrado de el
lado (AB.) opuesto a el angulo agudo | con
dos rectangnlos hechos de el lado (BC.) sobre
guien cae la perpendicular ( AD.) v dela
(DC.) parte tomada entre la perperdicular,
v anywlo agudo , es igual b los quadrados de
los otros lados (AC.BC.) (ffg. 11.)

Emonstracion. Los quadrados de las BC.

~y DC. son iguales (p. 7.) a dos rectangu-
los BCD. y sl quadrado de BD. afiadase 2 en-
trambas partes el quadrado de 1a AD. y seran los
quadrados de BC. DC. AD,. iguales a dos rectan-
gulos BCD. y 4 los quadrados de BD. AD. esto
es, (p.47.1. 1.) al quadrado de AB. Peroel
guadrado de AC, esigual (p. 47. 1. 1.) & los de

DC, AD. Luego los quadrades de BC. AC.
soniguales 4 dos reétangulos BCD, y
al quadrado de AB.

LI-
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LIBRO TERCERO.

Definiciones.

1. IRCULOS iguales son, cuyos diametros,
0 semidiametros son iguales.

2. Linga tangentees, la que toca a el circulo en
un punto, y prolongada no le corta : Como la
reita ABC. (ﬁg. 350 ) gue toca alcirculo

| B B

3. Circulos tangentes son aquellos , cuyas circun-
ferencias se encuentram sin cortarse. ¥ esfe
contalifo puede sey interior , como en los cip-
culos AB. AP, (fig 20,) 6 exterior , como e
los cirewelos CD. CE. (ﬁg. 21, )

4. Segmento de el circulo es una figura contenida
de una linea refta, y parte de la cireunferen-
cia, como AEB. ( fig. 13.) 0 AFB.

5« Angulo en el segmento se llama el centenida
de dos lineas reétas tiradas de qualquier punto
de la circunferencia i las extremidades dz la
reéta, que es base de dicho segmento: Como
el angulo BAC. ( fig.26. ) Este mismo angu=
lo se dice tnsistiv sobre un avce, quando este
le est opuesto , v le sirve de base, De suer-

te,
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te, que esti en el segmento BADC. ¢ iusiste
en la cirennferencia BEC,

§. Sedtor es una figura contenida de dos semidja-
metros, y de el arco comprehendido entre
ellos : Como el espacio ACB. (fig. 13.) fepr-
minado por el arco AFB. y los semidiametros

AC. CB.
PROPOSICION 1. PROBLEMA.

Hallar el oentro de un cirenlo dado ( ADC.)
(fig- 12.)

' IRESE lareéta AC. como quiera, y (p.1o.
1. 1.) dividase por medio en B. Al punto
B. levantese (p. 11. 1. 1.) la perpendicular DE.
y dividase por medio en F. Digo, que el punto
F. es el centro; y si este no lo es, sealo otro, co-
mo G, Tirense las rectas GA. GB. GC.
Demonstracion. Enlos triangulos ABG. CBG.
Jos lados AB. BG. de el uno son iguales a los la-
dos CB. BG, de el otro, y (def. 15.1 1.) GA.
ignal 2 GC, Luego (p-8.) los angulos ABG.CBG.
soniguales entre si, y (def, ro 1. 1.) rectos; pe-
ro el angulo DBC. tambien es redto : luego el an-
gulo GBC. es igual & el angnlo DBC. la parte

su tode (ax. 9.) no puede ser: luego el centro
no



47
no puede estar fuera de la linea DE. ni ser otro,

que el punto F. que la divide por mitad,
Corolario.

E aqui se sigue, que si una reéta cortare a
otra en dos mitades, y en angulos rectos,
el centro de el circulo esta en la secante.

PROPOSICION II. THEOREMA,

§i en la cireunferencia de ef circulo ( AEB. ) sa
tomin gqualesquiera dos puntos ( A.B.) Ia
linea vedta ( AB.) gque los juuta cae dentio
de el cireulo. (fig. 13.)

: E el centro C. tirense las reétas CA. CB;
D'e
Demonstracion. En el triangulo Fsoceles ACE.
los angulos A. y B. sobre la base son (p. 5.1. 1.)
ignales; pero el angulo CDA. por externe, es
mayor (p. 16. 1. 1.) que el angulo interno en B.
O su igual A. Luego (p. 19.1.1.) CA. es mayor
que CD. Luego el punto D. esta mas proximo de
el centro, que el punto A. y lomisme se demues-
tra de otro qualquiera, que nosea A. o B, Lue-
go la recta AB. cae deatro de el circulo. Que es,
&e. ~ Co-

& e
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Corolario.

! )E aqui se sigue , que la linea tangente toca

) la circunferencia de el circulo en un solo
punto : porque si le tocara en dos , la parte, que
los juntira, cayera dentro de el circulo.

PROPOSICION III. THEOREMA.

St una linea reéta (CE.) tirada por el centys
( A.) de an circulo ( BCD.) corta por medio
otra recta ( BD.) que no pasa por el centro,
kard con ella angulos veétos; vy si hace con
ella angulos veibos , la coria por medio.

(fig: 14.)
HE el centro A. tirense las redtas AB. AD.

Demonstvacion. En los triangulos BFA, DFA.,
ios lados BF. FD. son iguzles ( por sup.) AF.
comun, y labase BA. (defirs. 1.1.) igual a
DA. Luego (p. 8.1 1. ) los angulos BFA DFA.
son iguales, y (def. 10.) reétos: que eslo pri-
mero. ‘

2. En dichos trianzulos los angules BEA.DFA.
{ por sup. ) son reétos; los angulos B. y D. tam-
bien (p. 5.l 1.) iguales, y el lado AB. i%lal i
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DA. Luego (p. 26/1.1.) las bases BF. DF.

son igualesq
Corolario.

I 2. E aqui se sigue , que en un triangulo Isoce-
les la recta , que corta la base en dos mita-
des, la corta en angulos redtos 3 y al contrario.

PROPOSICION 1V. THEOREMA.,

Si dos veitas (AB. CD.) se cortan fuera dé el
centro (F.) de un circulo (ADB.) no seria en
dos partes iguales. (flig. 15.)

SI se dice se cortan (enE.) en dos partes
iguales , tirese de el centro la FE,

Demonstracion. Porque la FE, pasa por el
cmtro, y divide la CD. por medio, seri (p 3.)
el angulo FED. reéto. Asimismo ; porque la FE.
divide la AB. por medio, el angulo FEB. sera
ieéto : luego los angulos FED. FEB. (ax. 10.)

son iguales la parte a su todo (ax. 9.) no pue=

de ser : luego no se cortan por medio.
Que es ; &c:

D PRO-
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PROPOSICION V. Y VI, THEOREMAS,

Los circulos (BE, BC,) que se cortan , o se to-
can interiormente , no tiewen ur Mmismo cen-

tro, (fig. 16.y 13.)

Emonstracion. Siel punto A. fuera centro

de entrambos, los AC. AE. por semidia-
metros iguales 2 AB. serian (ax. 1.) iguales entre
si, el todo a su parte (ax.9.) no puede ser;:
luego no tienen un mismo centro, Que es, &Kc.

PROPOSICION VII. THEOREMA.

7 dentro de un circulo se toma el punto (A.)
gque no sea el centro , y de él se tiran redfas
& la circuuferencia AC. AF, HAE, AD,
(fg- 18.)

O primero : La maxima sera AC. que pasa
I.J por el centro. Porque tirando BF, serin
los lados AB. BF. (p.20.). 1.) mayores que
AF. pero BF. BC. (def. 15.1. 1.) son iguales :
luego AB, BF. estoes, AC, serd mayor que
AF.

Lo segundo: La mas pequesia es AD. resi-
dwo de ta AC, Porque tirada BE, seran los lados

EA.
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EA. AB. de el triangulo EAB. mayores ( p. 20
1. 1.) que BE. 0 que suigual (def. 15 1 1.)
BD. quitese l]a comun BA, y quedara AD. me-=
nor que AE.

Lo tercero : La AF, mas cercana & la HC.
es mayor que la mas apartada A4E. Porque en
los triangulos FBA.EBA. los lados BF. BE.son
(def.15.1, 1.) iguales, y BA. comun; peto el
angulo FBA. es mayor que su parte EBA. Lue-
go(p.- 24.1.1,) AF, es mayor que AE.

Lo quarto: De el punto A. & la tivcunferens
cia solo se puede tirar dos re&as iguales. Por-
que si se pudieran tirar tres, como AF. AE. AG,
tambien podria haver &4 una misma parte dela
AC. 6 AD. dos ignales contra lo demonstrado.

PROPOSICION IX, THEOREMA.,

8% de un punto tomado dentro de tin eiverlo , se
tiran mas que dos veffas iguales & la circun-
Jerencia , dicho punto sera el centro.

CONSTA de la Proposicion 7. num: 4.

gk wk :**
*** **
**ﬂﬂ

D2 PRO-
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PROPOSICION X. THEOREMA.

Unicivewlo no puede cortana otvo en mas., que

dos puntos. (fig. 10.)

SI es posible, que el circulo CBD. corte al

circulo ABH. en.los puntos A. B. D deel
punto T. centro dsel circulo CBD. tirense las
rectas TA. IB. ID. que (def. 15 1. 1.) seram
iguales.

Demonstracion. Porque dentro de el circulo
ABH. se ba tomado el punto 1. deel quala su
circunferencia salen mas que dos rectas iguales,
sera este ( p.9.) centro de dicho circulo ; tam-
bien lo es por el supuesto de el circulo CBD,
Luego dos circulos, que se cortan, tien:n un
mismo centro, lo que (f.5.) no puede ser: luego,
&e.

PROPOSICION XI. THEOREMA,

St dos cireulos (AP. AE.) se tocan por dentro,
la linea vecto , que junta sus centros , alar-

gada, pasara por el contaito (A.) (fig-20:)

I la re@a BA. tirada de ¢l centro B. deel
circulo AE. al contaéto A. no pasa por el
centro de el circulo AP. sera su centro otro pun-
to



53
to C. fuera delalinea BA. Tirense por C. las

reétas BCE. AC.

Demonstracion, Los lados AC. CB. (p. 20.
1. 1.) son mayores que BA. o que (def. 15.),1.)
su igual BE. quitess la comun BC. y quedara
CA. osuignal CP. mayor que CE. lo que (ax.9.)
es imposible : luego el centro del circulo AP, no
esta fuera de la linea BA. que pasa por el contac~
to. Quees, &c,

PROPOSICION XII. THEOREMA.

8% dos eirculos (CD. CE.) se tocan por fuera
(ex C.) lalineaveffz, qua junta swus cen=-
tros , pasara por el contado C. ( fig. 21,)

1 esto no'es asi, sean los centros A,y B. y

la recta AB. que los junta, pase por los

puntos D. E. tirense al contaéto ( C.) las reétas
AC. CB.

Demonstracions Porque A.y B. son los cen-
tros, las lineas AC. AD. son (def. 15.1..1.)
iguales, y tambien BC. BE. luego el lado AB.
sera mayor que los lados AC. CB. lo que (p.20.

I, 1. ) no puede ser : luego la linea, que jun-
ta los centros,, ha de pasar por el con-
tadto. Que es, &c.

PRO-
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PROPOSICION XIII. THEOREMA.,

Un cireslo no £oca & 0Ero en mas que un pungo :
sea par dentro , ¢ por defuera,

ORQUE si se tociran en dos puntos, la

recta, que juntara sus centros (p. 1I.y 12.)
pasaria por dos puntos diferentes de la circunfes
reacia : lo que es imposible,

PROPOSICION XIV, THEOREMA,

En un circulo ignales lineas reik1s distan iguals
mente de el centro , y las que igualmente dis«
tan de el centyo , son iguales.

&5 Vease el Corolario de la siguiente.
PROPOSICION XV. THEOREMA;

En gqualquier civculo , la mayor linea es el
diametro ( AB.) vy la mas proxima al centro
(CD.) mayor que la mas apartada (EF)

(fig- 22.)
.TIRENSE de el centro HC, HD. HE. HF.
De-
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Demonstracion. En el triangulo CHD. '].:;5
lados CH. HD. 0 sus iguales HA. HB. (estoes,
el diamerro AB.) son (p. 20. 1. 1.) mayores que
CD. Asimismo en los triangulos CHD. EHF, el
angulo CHD. es mayor que su parte EHF, y los
lados , gque los comprehenden (def. 135.1 1.9
ignales : luego (p. 24.1.1.) CD. es miyor que
EF. Que es, &c.

Corolario.

E lo dicho s2 infiere,, que las re@as ignales

CD. NO. distan ignalmente de el centro

H. Porque si una distara mas que otra (p. 15.)

serian desiguales’ contra lo supuesto. Coligese

tambizn, que si las reétas CD. NO, distan igual-

mente de el centro H. son isuales Porque si fue-

ran desiguales, una distara mas que otra , Com=
tra lo supuesto.

PROPOSICION XVI. THEOREMA.
Si de 12 extremidad de el diametyo ( AB.) se le-

varta una perpendicular ( AC) cae toda fue-

ra de el circulo, v solo le toca un punto.

(fig. 23.)

E el cenrtro D. & qualquiera punto C. de la
perpendicular tiresc l1a reda DC,
i De-
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Demonstracion. Porque en el triangulo DAC,
el angulo A.es reéto (porsup.) C. (p. 32. L. 1.)
sera zgudo: luego (p. 19.1.1,) CD. es mayor
qu: DA, Lucgo el punto C. y otro qualguicra
puato, que no sea A. por la misma razon cae fue-
rade el circulo. Que es, &c.

PROPOSICION XVII. PROBLEMA,

De un punto dade fuera de un circulo , tirar i
¢/ mna tamgente.

g5 Vease el Scholio. 1, despues de la Proposi-
- cion 31, donde se resuelve con mas facilidad.

PROPOSICION XVIII. THEOREMA,

8¢ una veita ( AC.) toca & un circulo , y de
e/ centro ( D.) al contao (A ) se tira
una redta (DA ) sera perpendicular & la
tangente. ( fig,23.)

e E e 2 o €.t
?i‘* #zks’ # ** E i * «

PRO-
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PROPOSICION XIX. THEOREMA.,

S una reffa (AC.) toca i un civeulo , vy de el
gontaéko (A.) se levanta una perpendicular
(AD.) adatangente (AC.) el centro de el
eirculo cstara en la perpendicular, ( fig. 23.)

a5 Esta proposicion, y la antecedente constan
con evidencia de la 16. por lo que omito sus
demonstraciones.

PROPOSICION XX. THEOREMA.

Bl angulo (BID.) que se forma en el centro de
un cirewlo, es duplo de el { B.AD, ) que se
JSorma en la circunferencia , guando tienen un
mismo arco (BCD.) por base. (fig.24.)

' OR el punto A. y centro L. tirese la re&a
AlLC.

Demonstracion. En el triangulo Isoceles AIB.
los angulos en B. y en A, son (p. 5.1 1.) iguales;
pero el angulo externo BIC. (p. 324 1. 1.) es igual
a los dos internos en B, y en A, Luego sera duplo
deel uno BAL De el mismo modo se demuestra,
que el angulo DIC. es duplo de ¢l DAL Luego el

total BID. es duplo de el total BAD, Que es,&c.
Co-
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Corolarios.

x. A medida de el angulo BAD. formado

en la circunferencia es la mitad de el ar-

co BCD. sobre que insiste, Porque dicho angu-

1o BAD. es la mitad de el angulo BID. cuya

medida ¢s el arco BCD. Luego su mitad sera
medida de el angulo BAD.

2. El angulo BAC. (fig. 25.) formado de la tan-
gente BA. y de la secante AC en el punto de
el contadto A. tiene por medida la mitad de el
areo AXC. Porque, si porel contadto A. y
centro D). se tira la reta ADP. el angulo
BAP. sera re®to, ysumedidala mitad dela
circunferencia de el medio circulo AXP. y
( por cl antecedente) la mitad de el arco PC, es
medida de el angulo PAC., Luego el total
BAC. tienc por medida la mitad deel arce
AXC,

PROPOSICION XXI. THEOREMA.

Los angulos (BAC. BIDC.) gue estan en un mis-
mo seguerto de ciroulo, son iguales. (fig.26.)

Emonstracion. Los angulos A, y D. (cor:

1. p. 20. ) tienzn por medida la mitad de
el arco BEC. Luego (def. . 1. 1.) son iguales.
PRO-
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PROPOSICION XXII, THEOREMA.

Los quadrilateios ( ABCD.) inscriptos en et
circulo tienen sus angulos opuestos (A. vy C.)
fguales u dos veélos. (fig. 27.)

Emonstracion. El angulo A. tiene por me-
dida (cor. 1.p. 20.) la mitad de el arco
BCD,sobre que insiste: Y asimismo el angulo C.
tiene por medida la mitad de el arco BAXD. Lue-
go los angulos A. y C. tienen por medida la mi-
tad de la circunferencia de un circulo, que es el
valor de dos rectos : luego son iguales a dos rec-
tos. Que es, &c,

PROPOSICION XXV, PROBLEMA.

Acabar wun circulp, dada wuna porcion de éf,

(ABe.) (fig.28.)

IRENSE quslesquiera dos reétas AB. CB.
T y dividanse por medio en D. y E. con las
perpendiculares DI, EI, (p. 10. y 11, Lo 1.)
Digo . que ¢l punto I. en qua concurren, es ¢l
centro, de el qual con intervalo LA, se acabara
el circulo,

Demonstracion, El centro esti en las rectas
DL
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DL EL (cor. p. 1. ) Luego esel punto L. donde
concurren. Que es, &c,

Scholio.

E el mismo modo se describiri un circulo,
D que pase por tres puntos A. B. C. que no
esten en una redta , O se circunscribira a un trian-
gulo ABC. dadoy un circulo, queeslap. 5.1. 4.

PROPOSICION XXVI. THEOREMA.

En eivenlos ivuales , iguales angulos (C. y G.)
Sormados en los centros, o (D.y H. ) en las
ciremnferencias , ticmen iguales arcos pop ba-

se, (fig. 29.y 30.)

Emonstracion. Porque losangnlos de el
centro C, y G. son ignales, sus medidas,

quez son los arcos AIB. EKF. serin iguales. Asi-
mismo , porque los angulos de la circunferencia
D. y H. son ignales , sus duplos C. y G. lo serdn

tambien : (ax. 6.) luego sus medidas
AIB. EKF. son iguales. Que
es, &c.

PRO-
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PROPOSICION XXVII. THEOREMA.

Eun eirculos iguales , los angulos (C. y G.) for-
mados en los centyos , 6 (D.y H.) en las cir-
cunferencias con iguales arcos (ALB. ZLiKF.)
por base , son iguales. (fig.29.y 30.)

Emonstracion. Porque los arcos AIB,

EKEF. se suponen iguales, y son medida

de los angulos de el centro- C. y G. seran estos

iguales : Asimismo , porque los angulos de la cir-

cunferencia D. y H. ton ( p. 20.) mitades de los

iguales C. y G. seran (ax. 7.) tambien iguales.
Que es , &c.

PROPOSICION XXVIII. THEOREMA.

En cirenlos iguales a iguales lineas vecitas
(AB. EF.) corresponden igunales avcos
(AIB. EKF.) (fig. 29.y 30.)

IRENSE de el centro las reétas CA. CB.
T GE. GF. que (def. 1.) son ignales.
Demonstracion. Los tres lados de el triangulo
ACB. son iguales a los tres de el triangulo EGF.
Luego los angulos de el centro C. y G. (p.8.1.1.)
son iguales, y sus medidas AIB. EKE. sonigua-
les. Que es, &c, PRO-
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PROPOSICION XXIX. THEOREMA.

W civenlos fgnales & iguales arcos (AIB.
EKXP.) corresponden iguales veitas ( AB.

EF.) (fig.- 29y 30)

#E VIRENSE de el centro las redtas CA. CB,
_F GE. GF. que (def. 1,) son iguales.
Demonstracion. Porque los arcos AIB. EKF,
se suponen iguales , los angulos de el centro C. y
G. comprehendidos de iguales lados son iguales <
luego en los triangnlos ACB. EGF. las bases ABy
y EF. (p. 4.1 1.) son iguales. Que es, &c.

PROPOSICION XXX, PROBLEMA.

Dividir un arco ( ABC.) en dos partes iguales.
(f7g- 31.)

DESE la redta AC. y dividase por medio en
D. conla perpendicular BD. (p.10. y 11.
I 1,) Digo, que esta divide el arco propussto
en dos partes iguales en el punte B. Tirense las
rectas A B. BC.

Demonstracion. En los triangulos ADB.
CDB. los lados AD, DC. son ignales (por const.)
BD. comun , y los angulos en D, rectos : Luego

(pe4)
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(p. 4. ) las bases AB, CB. son iguales, cemo
tambien ( p. 28.) los arcos AB. CB. Quees, &c.

PROPOSICION XXXI. THEOREMA;

E! angulo (ABD.) formado en el medio cireulo,
es reiloy el ( BAD.) formado en'el mayor
segmento menor que el reito, y el (BcD.)
que ests en el menor segmento mayor que el

- recto. (fig. 32.)

Emonstracion. El angulo ABD. es redto,
porque ( cor. p. 20.) tiene por medida la
mitad de la circunferencia de el medio circulo
AXD. que es valor de el angulo reéto. El angulo
A. esagndo: porque tiene por medida la mitad
de el arco BCD. menor que el medio circulo, que
es valor de el angulo agudo. El angulo BCD, es
obtuso : porque tienc por medida la mitad de el
arco BAD. mayor que el medio circulo, y medi-
da de el angulo obtuso. Que es, &c.

Scholios.

s E el punto (A.) dado fuera del circuio

. (fig. 33.) tirar & &l una tangente, De

+ el punto A, a el centro B. tirese la re¢ta AB.
di-
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3ividase por medio (p.10.1.1.) en C. y con
la distancia CA. hagase el semicirculo ADB.
que cortara la circunferencia en D Tirense las
reftas AD. DB. Digo, que AD. es tangente
2 el circulo dado. La razon es : porque el angu-
lo ADB. (p.31:) es reto, y (p. 16.) la
refta AD. es tangente.

o, Levantar una perpendicular (fig. 34.) de un
extyemo de la veéta dada, (AD.)

Tomese qualquier punto C. fuera de la da-
da, y con la distancia CA. desciibase un arco,
que cortara la AD.en B. Tirese por el punto
B. y centro C. lareéta BCE. que cortara el
arcoen E. Tiresela EA, y sera la perpendi-
cular,, que se pide, por ser el angulo EAB.
(p:31.) redtos

PROPOSICION XXXII. THEOREMA.
8i una linea veita (ABC.) toca a un circuls 5 ¥
de el contailo ( B.) setira qualquiera reita
(BD.) que le corte, los angulos (ABD,
CBD. ) que hace la tangente con la secarte,
son iguales a los de los segmentos alternos

(E.yF.) (fig- 35.)

Emonstracion. El angulo ABD. tiene
por medida la mitad de el arco BFD.
Lcor. 2.
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(cor. 2. p. 20. ) la misma tiene el angulo BED.
formado en el segmento alterno : ( cor. 1. p. 20.)
luego son iguales. De el mismo modo se demues-
tra, que ¢l anghlo CBD, esigunal al angulo BFDL
g5 Las Proposiciones 33. ¥ 54. se ymiten, por
no ser menester. Y las tres ultimas 35.46. vy 87.
de este Libro se demuestran con facilidad en dos
Scholios al fin de las Proposiciones 16. 17. del
libro sexto.

g El libro quarto se omite, por ser todo prac-
tico,

LIBRO QUINTO.

ORQUE este libro trata de 1a cantidad en

comun , se puede explicar con lineas, letras,

y numeros : y por ser estos de mayor claridad . ©

inteligencia para los principiantes, me valgo de
ellos , omitiendo aquellas por mas dificiles.”

Algunas proposiciones de este libra son pot

si tan manifiestas , que no nséssitan de prueba,

por lo qual las omitimos, como hacen comun=
mente los Modernos 3 y solo demonstraré-
mos con brevedad , las que parecen

mas obscuras.

v

E De-
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I.

2.

3-

Definiciones.

ARTE esuna cantidad menor compa-

rada con otra mayor, La parte se divi-
d: ¢naliquota, y aliquanta. Parte aliquota es,
la cue tomada algunas veces , mide perfecta-
mente a su todo. Como 4. es parte aliquota de
84y 3. de 6. y porque 4. esta contenido en el
8. tantas veces, como el 3, enel 6. se dice
ser 4. y 3. partes aliquotas semejantes de sus
todos 8. y 6, Parte aliquanta es, la que repe-
tida algunas veces no iguala jamias & su todo.
Como 4. respedto de 9. que repetido dos ve-
ces €s menor que ¢. y tres veces , mayor; pe-
ro se compone de unidades, que son partes
aliquetas de 9.
Multiplice se llama la cantidad mayor respec=
to Jde su parte aliguota. Como 8. es multiplice
de 4. y 6. de 3. y porque 8. contiene 2 el 4,
tantas veces, como el 6. al 3, se llaman-el 8.
y ¢l 6. equimuliiplices de sus partes aliquotas
semejantes 4.y 3.
Razon es el respecto , o velacion mutua, gué
ticnen entre st dos cantidades de un mismo
genero. Como , si se compara una linea dz 8.
palmos con otra de 4. se dice temer razon du-

pla,
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pla, 6 que el 8. es doblade de el 4. Mas, gor-
que la razon es Ja comparacion de una cantidad
3 otra, la primera, que se compara, se llama
antecedente ; y la segunda, a quien se compa~
ra, sellamaconsequente.

Dividese la razon en racional , € irtacional,
razon racional es, la que se puede explicar con
numeros. Como la que hay entre cantidades com-
mensurables. Razon irracional es; la que no se
puede declarar con numeros. Como la que hay
entre cantidades incommensurables.

Dividese , lo segundo, la razon, en ignal,
y desigual. Razon igual es, quando el antece-
dente es igual al consequente. Razon desigual es;
quando el antecedente es mayor, o menor , que
el consequente.

4. Razones iguales son aquellas, cuyos ante-
gedentes de la misma manera conticttzn ; 0
estan contenidos de sus econsequentes. Como
la razon de 8. 2 4. es la misma , igual, O se-
mejante a la razen de 6, 4 3. Porquc asi como
el 8. incluye dos veces al 4. asi el 6. incluye
dos veces al 3. Tambien la razonde 6. 2 4. es
la misma que la de 3.2 2. Parque asi conio el
6. incluye al 4. una vez y media, asiel 3,
incluye al 2. una vez y media.

5. Dos razones son desiguales, & desemejait-

E2 far,
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tes, 0 una razon es mayor gue otra, gquando
e/ antecedente de nna mas contiene i sw con-
sequente , gque el antecedente de la otra eon-
tiene & su consequente , o quando el antece-
dente de la una esth contenide menos en swu
consequente, que el antecedente de la otra
en su consegquente, Como larazon de 8. a 2,
es mayor que lade 6. a2 3. Porque el 8. con-
tiene mas veces al 2. que el 6. al 3. y la razon
de 3. 2 6. esmayor que lade 2.4 8. Porque
el 3. esta contenido menos en el 6, que 2. en
el 8,
Proporcion es la semejanza , o igualdad de
dos razones ; lHlamase en Griego Analogia,
Y asi, porque la razon de 4. a 2. es seme-
jante , 0 igual a la razon de 6. a 3. esta seme-
janza de razones se llama proporcion, y los
terminos 4. 2. 6. 3. que componen la propor-
cion, se llaman proporcionales: de los quales
los antecedentes 4. y 6. se dicen homologos,
O semejantes, y tambien los consequentes
B Y 03

Dividese la proporcion en continua , y dis-

creta. Continua es , quando el primer termino

al
al

segundo tiene la misma razon, que el segundo
tercero, y que el tercero al quarto, &c. y los

terminos,, que la componen , se llaman continugs

PI'O—



69
proporcionales. Como 16. 8. 4.2. 1. Proporcion
discreta @s, quando los terminos, que la compo-
nen , no son continuos. Como si comparamos 12.
a 6.asi 8, a 4.

7. Razon compuesta es , la que se compone dé
otras gualesquiera razones. Como, si se dan
las cantidades 24. 12. 4. 1. La razon de la
primera 24. ala ultima 1. es compuesta de las
tres razones intermedias de 24.a 12. de 12,
4 4.de 4.2 1. y estarazon compuesta se pro-
duce , multiplicando los exponsntes, © deno-

. minadores de las razones. Como en el exemplo
propuesto 24. es duplo de 12. su exponente es
2. 12. es triplode 4. su exponente es 3. y 4u
es quadruplo de 1. su exponente es 4.

Multiplicando los exponentes 2. 3. 4. unos
por otros, ¢l produdto 24. explica la razon com-

puesta’, que la primera 24. tiens a la ultima T

esto es, quela primera conticne & la ultima 24.

veces. De donde se sigue, que las razones com-

Puestas de iguales razones , son iguales.

8. Razon duplicada es,, la que se compone. de
dos razones iguales: triplicada, la gque de
tres iguales: y quadraplicada la gque de
4. &c. Porlo qual, si se dan algunas canti-
dades cohtinuas proporcionales 8. 4. 2. 1. la

primera a la tercéra tiene la rzzon duplicada
=rat ds



79
“de la primera d la segunda = y la primera i la
quarta tiene la razon triplicada de la primera a
la segunda : y asi en adelante.
Los Autores modernos omiten comunmente

las 6. primeras Proposiciones de este Libro por
superﬂuas.

PROPOSICION VII. THEOREMA. -

Eas cantidades iguales (8, 8,) tienen una misma
razon & otra tercera (4.) v la tepcera (4.)
giene una misma razon & dos iguales (8. 8a)

&= Consta de la definicion 4.
~PROPOSICION VIII. THEOREMA.

De dos cantidades desiguales (8. 4,) la mayoi’
(8.) tiene mayor razon & otra tercera (2.)
gue la menor (4,) y la sercera cantidad
(2.) tiere menor razorn & da mayor (3 3
que 3 la menor ( 4.)

&5 Infierese de la definicion 3
L5 LBy

LB :
e PRO-
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.PROPOSICION 1X. THEOREMA.

Las cantidades , que tieren una misma razon &
ana tercera cantidad | som iguales entrve
sty w siuna cantidad tiené la niisma pazon a
‘algun as cantidades , estas son iguales en-

Zre si.
g Coligese de la propos. 7. de quien es inversa,

PROPOSICION X. THEOREMA.

De dos cantidades |, la que & otra tercera tiene
mayor razon , es mayor; vy de estas dos mism
mas cantidades , a quien [a tercera tuviere
menor razon ., es mayor.-

g Inficresc de la propes. 8.
PROPOSICION XI. THEOREMA.

Las razones , que son iguales i otra tercarg ra-
zon , sor igrales entre st.
$ Zonis "0, 9.

10. 5,

A misma razon dupla ticne 8. i 4. que 10.

a 5. Y asimismo.6. a 3. tiene la misma ra-

zon dupla, que 10. 2 5¢ Luego (def. 4.) 8. a 4.
85 eomo 0. a 3.
\ PRO-
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PROPOSICION XII. THEOREMA,

Si algunas cantidades (9. 3. 6. 2.) fueren prr-
porcionales , la misma razon tiene un antecr-
dente & s consequente , gue todos los antr-
cedentes jyntos & todos los consequentes Jrer-
tos, 0. ..

6. 2

ORQUE cada uno de los antece- :‘“—5‘

dentes 9.y 6, es triplu Het)os .o ke oS
consequentes 3. y 2. los antecedentes

9.y 6.juntos 15, seran triplos ds los consequen

tes 3. y 2.)unto. 5,

~Corolario.

OLIGESE de lo dicho, que sia g, y 3.
se anaden partes semejantes 6, y 2. las
todos 5. y 3. tiepe la misma razon, que 9. 4
3- 0 que 6, a 2. yal contrario : si de¢ los todos
15, ¥ 5. se quitan partes semejantes 6. y 2. los
residuos ©. y 3, retienen la misma
razon , qQue 15. a 5.

**

SOSS PRO-
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PROPOSICION XIV. THEOREMA.

Sila primer cantidad & la segunda tiene la mis-
. cma razon, que la tercera & la quarta, wla
primera es mayor que la tercera , tambien la
segunda es mayor que la quarta 5 o si igual,
igual 5 y si menor, menor , &e, .

é:? Consta de la definicion 4,

PROPOSICION XV. THEOREMA, "

Los equimaltiplices (8.9 6.) ¥ sus partes alj-

guotas semejantes (4,4 3.) tiemer una mis-
ma razon,

-

8. 6.
4 3.

l_{:s manifiesto : porque los equi-

multiplices 8. y 6. (def. 2.) contienen a
sus partes semiejantes 4. y 3. igual numero de ve-

ces : luego (p.12.) 8, a 6. tiene la misma ra-
zon; que 4. a 3.

OR% PRO-
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PROPOSICION: XVI. THEOREMA.,

iS7 gueatro cantidades (8.4.6.3.) son propovciona

les, alternando (esto es, comparando el primer

tetmino con el tercero,y el segundo con el quar-

to) seran tambien proporcionales ( 8. a 6. co-
mo 4. A 3.)

8. 4. 6. =

Bl 403

OR ser 8, 3 4. como 6,3 3. seran 4. y 3.
partes semejantes ( def, 1.) de los todos &,
y 6. luego (p. 15.) tendran los todos 8. y 6. la
misma razon, que sus partes semejantes 4. y 3.
Y asi son proporeionales 8. a 6. como 4.2 3.

| Scholio.

‘T 8.4 4. es como 6. 2 3. invirtiendo, esto es,
S comparando el segundo con el

primero, y el quarto con el terce- 8. 4. 6. 3.
ro, seran tambien proporcionales 4. 8. 3. Gé
4.a 8. como 3. a G, Bs evidente :

porque si 8, contiene 2 4. como Gel 3. 4.serd
contenido en 8, ecomo 3. en 6. luego ( def. 6. ) se-
ran propercionales. 4. a 8. como 3. 2 6.

PRO-
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PROPOSICION XVII. THEOREMA.

&% guatre cantidades (12. 4.9. 3.) sor propore
cionales 5 tambien dividiendo (esto es, compa-
. rando el exceso de el antecedente sobre el con-
-+ sequente almismo consequente ) seran propoi-
cionales (8. 4. 6. 3.) :
12. 4. 9. 34
8. 0. 4. 3,
ORQUE, si a'los antecaden- 8. 4. 6. 3.
P tes 12. y 9. se quitan partes '
semejantes 4. y 3o los residuos 8. y 6. tienen en-
tre si (cor. p. 12,) la misma razon, que sus to-
dos 12. y 0. 6 que sus partes semzjantes 4. y 3.
luego son proporcionales 8. a 6. como 4. a 3. ¥
(p. 16, ) alternando 8. & 4. es como 6. a 3.

PROPOSICION XVI1II. THEOREMA.
8¢ guatrvo cantidades ( 8. 4.6. 3.) son propor=

cionales , componiends ( esto es, comparando

la suma de el antecedente, y consequente al

mismo consequente ) sesar Zzambier propor-
o eionales (12.3 4. como.9. a 3.)

8. 4 6 3.
124,95 i 3a
12. 4. 9. 3
POR-
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ORQUE, si El 8. y 6. se anaden partes

semejantes 4. y 3. los todos 12, y o.
conservan entre si (cor. p. 12,) Ja misma ra-
zon, que sus partes 8. y 6.0 4.y 3. luego 12.
e a4 9. como 4. a2 3. y (p. 16.) aitemando
1".:14 come 9. a3 :

PROPOSICION XIX. THEOREMA.

i el todo (12,) al todo (6.) es eomo la parte
(44) @ la parte ( 2.) tambien el vesiduo (8.)
alvesiduo (4.) es como el todo al todo.

&5 Consta de la propos. 12. Vease su Corolario,

Scholio.

I 12. 4. 9. 3. son proporcionales, convirtien-
do (esto es, comparando el antecedente 3

el exceso, con que sobrepuja a el consequente )
seran tambien proporcionales 12. 8. 9. .

«20Y Por-
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Porque (p. 19.) si delos to- :
dos 12. y 9. se quitan partes se-

mejantes 4.y 3. los todos 12, y
9. serian como los residuos 8, y

6. y alternando (p. 16.) 12,4
8. como 9. 2 6.

PROPOSICION XXII. THEOREMA. .

C\C\L:)

12. 4. 9.
12, 0. .8,
12 . Bak0.

.

S fkay tres, 6 mas cantidades de una parte (co-
mo 12.6.2.) ¥ otras tantas de otra (18.9. 3.)
¥ @stan en proporcion ordenada (estoes, que
12.4 §. seacomo 18.4.9.y 6.a-2. como 9“&
3.) tambien arguyendo por igualdad de razon
(esto es, comparando los extremos , dexando
los mcdlos) seran -proporcw::ale.r (12,4 2;

como 18.42 3.)
12. 6. 2.

ORQUE las razonesde 12. a2 18, 9. 3.
6.y dq_é a 2. soniguales @
las de 18,4 9. y de 9. a 3. la razon compuesta
de 12. a 2, seraigual 2 la razon compuesta de
18, 4 3. (def, 7.) luego son- proporcio-
nales 12. a 2. como
18, a 3.

L |

PRO-
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PROPOSICION XXIII. THEOREMA.

W87 tres cantidades de una parte (12.6.13.)

@ otras tantas de otra (8. 4.2,) estanen
proporcion pertarbada (esto es, que como
12. a 6. asi 4. 2 2. y como 6. 2 3. asi 8.
a 4.) tambien arguyendo por igualdad de
razon sera ((12. 4 3. como 8. a 2.)

12. 6. 3.
i PG

#> Demuestrase como la antecedente,

LI-

i —
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LIBRO SEXTO.

Definiciones.

EMEJANTES figuras veitilizeas som

las que tienen angulos correspondrentes
iguales , % proporcionales los lados, gue
comprehenden iguales angulos.

Como los triangulos BAC. EDF. (fig. 14.) se-
ran semejantes, si el angulo A. esigual al an-
gulo D. y el angnlo C. a el angulo F. y el By
a el E. y los lados proporcionales BA, a AC,
como ED. a DE. y cemo AC. a CB. asi DF.
a FE. y CB, 2 BA. como FE. 2 ED. y lo
mismo en las demas figuras.

= F:gm*a.c reciprocas son  aquellas, euyos li=
dos al rededor de iguales angulos , de tal ma-
nera sou proporveionales. que el primevo , y
quarto termino se hallar en la una , w el se-
guado , v tercero en la otra. Como si en los
Paralelogrammos ( fig. 0.) AB. CD. el lado -
AE. fuere a el ED. como el CE. a el EB. se
llaman reciproces. 5

3. Una linea reifa ests dividida ., segun la ex-

trema , y media vazon , quando toda la linea
al
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al mayor segmento tiene la misma razon, que
este al menor. ' !

4. La altura de qualquiera figura es la perpen-
dicalar , tirada de el vertice & la basey cai-
ga dentro de dicha figura, o fuera prolonga-
da la base. Como la altura de el triangulo

« ABC. (fig. 4.) es la perpendicular AD. y
dicho triangulo estara, & podra estar entre
las mismas paralelas, que otro de igual altura.

PROPOSICION 1. THEOREMA.

Los triangulos ( BAC. DAC. ) vy los Paralelo-
. grammos ( CG.CE.) gue tienen ignal altura,
tienen la misma razon , que sus bases ( BC.

¢ Dy (fig.1.)

SEA por exemplo BC. doble de DC. y seri
BD. igual a2 DC,

Denonstracion. Los triangulos BAD. DAC.
sobre iguales bases , y entre unas mismas parale-
lis son (p. 38. 1. 1.) iguales : luego el triangulo
total BAC, incluye dos veces al triangulo DAC.
Asimismo la base BC. incluye dos veces a la base
DC. Luego (def. 4. 1. 5.) el triangulo BAC.al
triangulo DAC. es como la base BC, a la ba<
se DC.

Asi-
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Asimismo! los Paralelogrammos CG. CE. por
set (p. 41.1. 1.) duplos de los triangulos BAC,
DAC. tendran ( p. 15.1. 5.) la misma razon que
los triangulos : esto es (por lo demonstrado) que
sus bases BC. DC. Lo que se dice de la razon
dupla, se entiende de la tripla, quadrupla, &c.

- PROPQOSICION 1I. THEOREMA.

Si en un triangulo ( ABC.) se tira una reffa
(DF.) paralela & un lado (AC,) cortard los
otros dos (AB. BC.,) proporcionalmente
(esto es, AD. a2 DB. como CF. a2 FB.)
v al contrario. (fig. 2.)

TIRENSE las reftas AF. CD.

Demonstracion. Los triangulos ADF. CFD.
(p-37.1 1.) sonigualesy y (p. 7. 1. 5.) ten-
dran la misma razon al triangulo DBF. pero el
triangulo ADF. a el DFB.¢es (p. 1. ) como la
base AD. ala DB. y el triangulo CFD. al trian-
gulo FDB. es como la base CF. 4 1a FB. Luego
(p.11.1.5.) AD. 2 DB. es como CF. 1 FB.

Al contrario. Sea AD. & DB, como GF. i
-¥B. Digo, que DF. es paralélaa AC.
Demonstracion. Los triarigulos ADF. DFB.
) Rz tics
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tienen ( p. 1.) la razon, que sus bases AD. DB,
Asimismo los triangulos CDF. FDB, tienenla
razon , que sus bases CF. ¥B. Pero ( por sup )
AD. a DB. escomo CF. i FB. Lusgo (p..u1.
l. 5.) ecl triangulo DBE, tienela misma razon al
triangulo A ¥D, que a el triangulo CDF. Luego
(p. -I.5.) estos soniguales, y (p.39.L1,)
DF. es paralelaa AC. Que es, &C.

PROPOSICION 1V, THEOREMA.
En los triangulos equiangulos ( ABC. MNO.)
los lados , que comprefienden iguales angulos

(B. y W.) son proporcionales. ( fig. 3.)

ORTENSE BE. BD. igunales 4 *"NO, NM.
y tirese la reéta DE. y porque los anules
B. y N. se suponen iguales, los triangulos DBE?
MNO. (pe 4. 1. 1.) son totalmente iguales.
Demonstracior, Porque los triangulos ABC.
DBE. 0 suigual MNO. son equiangulos . las
rectas DE. AC, seran (p. 28.1. 1.) paralelas:
luego ( p. 2.), AD. 2 DB, es conio.CE, 1 EB. Y
componiende ( p. 18,1, 5.) AB. 4 BD. es como
CB. a2 EB. Luego alternando (p.16. I. 5.) AB.
a BC. es como DB. i BE.
Lo mismo se demuestra de los demas lados,
que comprehenden.igaales angulos. :
Co-




Corolarios.

1. E lo dicho se sigue, que si en un trian-

gulo ABC, a qualquier lado AC, se ti-

ra una paralela DE. esta corrara un triangujo
DBE. semejante 3 el total ABC.

2, Si de el ‘punto B. se tira Ja reéta BG. cortara
las paralelas DE. AC. proporcionalmente.
Porque (cori 1, p. 4.) AG.a DF.es como
GB: 2 FB. Y como GC. a FE, asi GB. 4 FB.
Luego (p.-11.).5.) AG. a DF, es como GC.
a FE. Y alternando (p. 16.L 5.) AG. a GC.
.es como DF. a FE.

- 'PROPOSICION V., THEOREMA.

Si dos triangulos tienen lados proporcionales,
son équiangulos, y los angulos, que se oponen
a les lados homologos , son iguales entie si.

; I CSTA proposicion consta con evidencia de

¢ la antecedente, de quien es inversa,
por lo que omito su demonstracion.

#* ok %
# $>.- ‘:}-:kit
%, %
Fa PRO-
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PROPOSICION VI. THEOREMA.
&i dos triangulos tienen lados proporcionales af
rededor de iguales angulos , seran equiangu-

los. (fig- 3-)

el angulo comun B. que es lo mismo , que
tenerlos iguales , y los lados AB. BC. proporcio-
nales 4 DB. BE. Digo, que son equiangulos.
Demonstracion. Porque AB. & BC.es ( por
sup.) como DB. a BE, alternando (p. ¥6. 1. 5.)
AB. 3 DB. escomo CB. a EB. Y dividiendo
(p- 18.1.5.) sera AD. a DB. como CE.a EB,
Luego (p. 2. ) DE, es paralela a AC. y el trian-
guio DBE. (cor. 1.p. 4.) equiangulo 2 ABC.
Que es, &c.

gEAN ‘os triangulos ABC DBE. que tengan
L

PROPOSICION VIII. THEOREMA,

En el triangulo rectangulo (CAB.) la perpendi-
cular (AD.) desde el angulo reéto a su lado
opresto, hace dos triangulos (CD.d. ADB)
semejantes & el total ( CAB.) y entre sl

(/- 4.) _

Demonstracion. Los triangulos CAB, CDA.

tienen el angulo comun C. y los angulos CAB.
. CDA.




és
CDA. re@os : luego (p. 32. 1. 1.) son equian-
gulos.

De el mismo modo se demuestra , que los
triangulos BAC. BDA. son equiangulos : luego
todos son equiangulos, y ( p. 4.) semejantes.
Quees, &c.

Corolarios.

1. A perpendicnlar AD. es madia propor-
R 4 cional entre CD. y DB. porque, sien-
do los triangulos CDA. ADB. semejantes,
sera (p. 4.) CD. a DA. como AD. a DB

2, Qualquier lado, de los que comprehenden el
angulo reéto, como AC. es medio proporcio-
n:l entre lz base CB. y el segmento adjacente
CD Porque siendo los triangulos CAB.CDA.
semejantes, sera (p. 4 ) coamo BC, a CA.
(en el trianguio CAB. ) asi AC. a CD. encl
triangulo CDA. )

PROPOSICION IX. PROBLEMA.

De wuna recka dada ( AB.) cortar latercera
parte , 4 otra qualguiera. (fig. 5.)

IRESE de el extremo A. qualquiera reéta
AD. y tomense enella a discrecion tres

PR il
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partes iguales AB. EF FD, tirese lare@a DB,
y dezel punto E. la EC, paralela 2 DB. Digo,
que AC. esla tercera parte de AB.
Demonstracion. Porgque CE. es paralela 3
DB.sera (p. 2. ) DE. a2 EA, como BC a CA.
Y componiendo (p 18.1¢5.) DA.a EA. como
BA.aCA, Pero-AE. estercia parte de AD,
Luego AC, lo sera de AB, Que es, &c.

PROPOSICION X, PROBLEMA.

Dividir una vefta ( AB.) segun estuviere otra
(AC, en B.) (fig. 6.)

IRESE la re®&a BC. y por el punto E. la
ED. paralela 4. CB. Digo, que la AB, que-

da dividida en D. como se pide,
Demonstraeion, Parque ED. es paralela a
CB. sera (p. 2.) AD. a DB, como AE..a EC,

Luego, &c.
Scholio. Fig. 7.

ARA dividir 1a re@a AB, en partesiguales,

por exempla 5 en tres , tirsse de.el extre-

mo A, la recta AC, como quiera, y por el extre-

mo B. la BD. paralcla a la AC. Tomense en AC.

desde A, dos partes igmales AE. EC. y en la
recta
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re@a BD. desde B. las BF. FD. con el mismo
intervalo, Tirense las reétas ED. CF. que (p 33.
1. 1.) seran paralelas, y dividirin a la AB. en
G. H. en tres partes iguales , por ser (p 10.) se-
mejantes a las partes iguales de las AC, y BD,

PROPOSICION XI. PROBLEMA.

A dos veétas dadas ( AD. DB.) hallar nna
tercera proporcional. (fig.6.)

FEYMRESE como quiera la re&ta AC. v tomese
[ AE. igual 4 DB. tirese la reéta DE, y pa-
rulela aellala BC. Digo, que EC. es la tercera
proporcional,
Demonstracion. Porque BC. es parzlela a
DE,sera (p. 2.) AD, a DB. como AE. 0 su
igual BD. a EC. Luego, &c,

PROPOSICION XII. PROBLEMA,
A tres veltas dadas ( AD, DB. AE,) hallar
la quarta propovcional. (fig. 6.)

TIR BSE la re@a DE. y paralelad ella 1a BC,
y alarguese la AL. hasta, que concurra
con la BC. Digo que la EC, es la quarta propor-
cional, que se pide,

. De-
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D:monstracion. Porque BC. es paralela 3
DE. sera (p.2.) AD. a DB. como AE. 4 EC,
Luego , &c.

PROPOSICION XIII. PROBLEMA.
Entre dos reitas dadas ( AB. BC.) hallar ana
media proporcional, (fig. 8.)

DIVIDA SE 1a compuesta AC. por medio en.
X. y de el punto X. con la distancia XA,
describase el semicirculo AEC. De el punto B.
Jevantese (p. 11. 1, 1.) la perpsndicular BE.,
-Digo, que esta es la media proporcional. Tiren-
se las rectas AE, EC,

Demonstracion. El angulo AEC. formado en
el medio circulo (p. 31.1. 3. ) es redto: luego
(cor. 1. p. 8.) BE. es media proporcional entre
AB. y BC, Quees, &c,

PROPOSICION XIV, THEOREMA.

Los Paralelogrammos iguales ( AB CI.) gue
ticnen un angulo igual x un angulo, ticien
reciproces los lados, que compielenden di-
chos angulos y y al contravio. (flg. 9.)

UNTENSE los Paralelogrammos por los an=

gulos iguales, de suerte, que AED. sea
una
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una linea reda, y necesariamente lo serd CEB.
(p-15.1. 1.) Acabese el Paralclogrammo BD.

Demonstracion. Porque los Paralelogrammos
AB. CD. soniguales, tendran (p. 7.1. 5.) una
misma razon i el Paralelogrammo BD. Pero
(p. 1.) el Paralelogrammo AB al BD. es como
la base AE. a ED, Y el Paralelogrammo CD. a
el DB. es como la base CE. a4 EB. Luego (p. 114
1.5.) AE. a ED. es como CE. a2 EB.

Al contrario. S:a AE. a ED. como CE. a
EB. Digo. que los Paralelogrammos AB, CD,
son iguales,

Lemonstracion.. El Paralelogrammo AB. a
el BD. (p. 1.) escomo la base AE. i ED. Asi-
mismo el Paralelogrammo CD. a el DB. es como
la base CE. & EB. Y como se suponga AE. a ED,
como CE. & EB. sera ( p. 11.1. 5.) el Paralelo-
grammoA B.a BD.(como el Paralelogrammo CD,

al BD. ) Luego (p.9.l. 5 ) los Para-

lelogrammos AB, CD. son

iguales.
*iﬁ‘k “Ef:krk £ J; 3 &« #‘4‘—& :
e K * K o
J'#J :{:*-,:: H
.;-)P:-,: "‘kﬁ’.’v
:24*'«1‘

PRO-
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PROPOSICION XV. THEOREMA.

Los triangulos iguales , que tienen un argulo
fgual & wun angulo , tienen veciprocos los la-
dos , que los comprehenden , » al cont rario,

ONSTA de la antecedente. Porque tiradas

las diagonales AB. BD. DC. ( fig. 9.) se

hara la misma demonstracion de los triangulos,
que se hizo de los Paralelogrammos.

PROPOSICION XVI. THEOREMA.

Sié guatro velfas (AE, ED.CE. EB.) son
propovcionales , el vreitangulo ( AB.) hecho
de las extremas , es igual al velfangulo
(CD.) kecho de las medias; y al contrario,

- (fg-9:)

Emonstracion. Porque los angulos en E.

son rectos , y los lados, que los compre-

henden son reciprocos : esto es, AE. a ED. co-

mo CE. a4 EB. los reftangulos AB. CD, son
(p- 14.) iguales.

Al contrario. Si los reétangulos AB. CD. son
ignales, tendran sus lados reciprocos (p. 14.) ¥
sera AE. a ED. como CE. a EB. Que es, &c

Sclo-
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Scholio. Fig. 10.

T dos refas EC., DB, se cortan.en un circu-
S lo, el ra&tangulo EAC, hecho de los seg-
mentos da la una, es igual al DAB. de los seg-
mentos de la otra, Tirense las redtas EB. DC,

Demonstrvacion. Los triangulos EAB, DAC,
tienen los angulos en A, (p. 15.1. 1.) igualess:
Tambien los angulos B. y C. que insisten sobre
el arco ED. son (p.21.1),3 ) iguales : Luego
dichos triangulos EAB. DAC :on equiangulos,
¥ (p. 4.) sus lados son proporcionales, como
EA 2 AB. asi DA, 3 AC Luego (p. 16.) el
rectangulo de los extremds EA. AC. esigual al
de los medios BA. AD. Es la proposicion 35«
lib, 3.

PROPOSICION XVII. THEOREMA.

8i tres reifas ( AB, CD, EF.) son proporcio-
wales , el reffangulo de las extremas ( AB.
EEF.) serd dgual al quadrado de la media
(€D.) yalcontrario. (fig. 11.)

TOMESE GH. igual a CD.

Demonstiracion. Porque AB, a CD. es como
CD.
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CD. o suigual GH. (p. 7.1.5.) a EF, sera el
rectangulo de las extremas (p. 16.) AB. EF,
iguzl al reftangulo de las medias CD. GH. que
(def, 27.1, 1. ) es quadrado ; y al contrario,

Scholio. Fig. 12.

Y 1 de un punto B. fuera de el circulo se ti-

ra una reéta BC, que toque a el circulo

en C. y otra BD, que le corteen A. el qua-

drado de la tangente BC es igual al reétangu-

lo hecho de toda la secante BD. y dzel seg-

mento externo BA. Tirense las reftas DC.
AC,

Demonstracion. Los triangulos BCA. BDC,
tienen el angulo B. comun, y los angulos BCA.
y D. (p. 32. L 3.) iguales : luego (p. 32.1.1.)
son.equiangulos, y (p- 4. ) son proporcionales
BD. a BC. en el triangulo DBC, como BC. a
BA. en el triangulo CBA. Luego (p.17.) ¢l
rectangulo de las extremas BD, BA. es igual al
quadrado de la media BC. Es la prop. 36. lib. 3.
Erclid,

2. Si el rectangulo hecho de la re&ta BD. que
corta d cl circulo, y de el segmento externo
BA. fuere ignal a el quadrado dela BC, que
llega a el circule, esta linea sera tangente. Zs

la
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la prop. 37. lib. 3. de Buclid, Y se infiere de
el Scholio prcced ente , de quien es inversz,

PROPOSICION XVIII. PROBLEMA.

Sobre una refta dada ( AB.) describir un rec-
tilineo semejante & wro dado (CD.) (fig. 13.)

IVIDASE el re@&ilineo dado en triangulos
con la reéta DC. y hagase el angulo BAG,
igual al FCD. (p 235.1. 1.) yel angulo B.igual
a el angulo F. y seran los triangulos ABG. CED.
(p. 32.1. 1.) equiangulos, Hagase sobre la recta
AG. de ¢l mismo modo el triangulo HGA.
equiangulo al triangulo EDC. Digo, que el rec-
tilineo AG. es semejante al dado CD.
Demonstracion. Porque los triangulos , que
son parte de los reétilineos, son equiangulos , los
redilineos lo seran tambien. Y en los triangulos
HAG. ECD. (p. 4.) HA.a AG. es como EC.
a CD. Asimismo en los triangulos ABG. CFD.
GA. a2 AB.escomo DC. a CF. Luego {p. 22.
L5.) HA. a2 AB.escomo EC. 2 CF. y asimis-
mo los demas Jados : Luego el reétilineo
AG. es (def, 1.) semejante a2 CD.
Que es, &c.

PRO-
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PROPOSICION XIX. THEOREMA,

Los triangulos semejantes ( B AC. ZDF.) tie-
wen Jduplicada razon de sus lados homologos

(BC. EF.) (fig.- 14.)

ALLESE i los lados BC. EF. (p.11.)1
tercera proporcional BG. y tirese la AG.

Demonstracion. Porque los triangulos BAC.
EDF. son semejantes , serd (p 4:) AB. a DE.
como BC. 2 EF. Pero como BC.a EF. asies
(por const. ) EF. a4 BG. Luego (p.11.)s5.)
como AB. a DE, asies EF. 4 BG. Luego los
triangulos ABG DEF. son iguales. (p. 15.)
por tener los lados . reciprocos cerca de angulos
iguzles B. y E. Luego (p. 7.k 5.) tiene la mis-
ma razon al triangulo ABC. Pero el triangulo
ABC. ael ABG. es comolabase BC. (p.1.) 2
la base BG. y esta (def. 8.1. 5.) es duplicadade
la que tienz BC. 4 EF. Luego el triangulo BAC,
al triangulo EDF. tiene razon duplicada de BC,
a EF. Que es, &c.

Corolario.

DE aqui se sigue, que dadas tres rectas con-

tinuas proporcionales, sera como la prime-
ra
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ra linea 2 la tercera , asi el triangulo descripto so-
bre la primera , al triangulo semejante descripto
sobre la segunda : como esta demonstrado.

PROPOSICION XX. THEOREMA.,

Semejantes figuras rectilineas ( AG.CD.) se
divider en ignal numero de triangulos seme-
jantes , proporcionales a sus todos ; y los rec=
tilineos tienen duplicada razon de sus lados

komologos. (fig. 13.)
7 i \rense las.redlis GAL DC, y quedarin divi-

didos en igial numeroi de triangulos.

Digo lo primero , quelos triangulos son seme-
jantes.

Demonséracion. Porque los reétilineos se su-
ponen semejantes (def. 1.) tendrin Jos angulos
correspondientes H. y E.igunales, y GH. sera 2
HA. como DE. a EC. Luego (p. 6.) los
triangulos GHA. DEC. son semejantes. Dle el
mismo modo se demuestra que lo son 'ABG.
CED. 2

Digo lo segundo , que dichos triangulos son
proporcionales con sus todos : estoes, que como
el triangulo GHA, & su correspondiente DEC.
asi el reétilineo AG. al redilineo CD.

De-
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S)Demo”;tr.-rcfon. Por ser los triangulos GHA.
DEC. semejantes, tendran duplicada razon de
sus lados homologos GA. DC. (p.10.) Y por
la misma los triangulos ABG. CFD. tendran ra-
zon duplicada de los mismos lados GA. DC. Lue-
go el triangulo GHA. al triangulo DEC. ticne Ia
misma razon, que el triangulo ABG. al triangu-
lo CED. Y (p.12.1.5.) el triangulo GHA. al
triangulo DEC. es como el reétilineo AG. al rec-
tilineo CD,
Digo lo tercero, que los reétilineos tienen du-~
plicada Ia razon de sus lados homologos.
Demonstracion. El triangulo GHA. i el
DEC. (como se ha demonstrado ) tiene Ja misma
razon, que el redtilineo AG. al re&ilineo CD.
Pero el triangulo GHA. a el DEC. tiene razon
duplicada de sus lados homologos HG. ED.
Luggo tambien los re@&ilineos. Que es, &e.

Corolario.

E aqui se sigue , que dadas tres rectas con-
tinuas proporcionales, sera como la pri-
mera 4 1a tercera, asi el re@ilineo descripto so-
bre la primera a el reétilinzo semejante
descripto sobre la se-

gunda
! PRO-
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PROPOSICION XXI. THEOREMA.

Los reftilineos, que son semejantes a un terce-
70 , son semejantes entre si.

§7 Constadelap.11.l. 5. ydeel ax. 1,
PROPOSICION XXII. THEOREMA.

8¢ guatro redtas ( AB.CD,.GH. KT son pro-
porcionales, los reéfilineos semejantes ( E. F,
L. BL.) descriptos sobre ellas , seran projor-
eionales, ¥ si estos fiuerern proporcionales,
tambien lo serian las lineas, ( fig. 15.)

Emonstracion. El re&tilinco E  al re&ili-

neo F. tiene (p. 10.) razon duplicada-de

AB, 2 CD. Asimismo el reé&ilineo L. a M. tiene

razon duplicada de GH. a KI. Pero la razon de

AB. 2 CD. es (por sup.) igunal a la de GH. i

KI. Luego (p. 11. L 5.) el reilinco E, a F,
tiene la misma razon que L. a M.

Al contrario. Sea el reétilineo E. a4 F. como

L. 3 M. Digo, que AB.a CD. es como GH.

a KI.
Demonstracion. El redtilinee E, 4 F. tiene
(p: 19.) razon duplicada de AB. 2 CD. Asimis-

G mo
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mg; el re@ilineo L. 3 M. tiene ‘razon duplicada
de GH. a2 XI. Pero E. a2 F.es como L. 3 M,
(‘porsup.) Juego (p. 11.1. 5.) AB. 2 CD. es
como GH. a KI. Que es, &c.

PROPOSICION XXIIT. THEOREMA.

Los .Ipm':zlslogrammoé egquiangulos ( AB. CID.)
tienen la razon compuesta de los lados, que

Sorman ignales angulos, ( fig.9.)

~"H UNTENSE los Paralelogrammos por los an-
o gulos iguales E. de snerte , qus AED. CEB.
formen lineas rectas,, y acabese el Paralelogram-
mo BD.

 Demonstracion. El Paralelogrammo AB, al
PD.es (p. 1.) como'labase AE. ala ED, Y
asimismo el BD. al DC, es como la base BE, a
12 EC. Pero la razon de AE. & EC. (def.7. Li5.)
es comptliesta de las razones intermedias de AE.
2 BD,y de BE. 2 EC. Luego tambien la razon

de el Paralelogrammo AB. al DC. se compone

de las razones de AE. a ED.'y de BE.
a EC, Que es, &

£LBg LHg>

LB . ;
v Co-~
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Corolario.”

N fierese de lo.demonstrado, que los triangu-
I los , que tiensn un angulo digual , tienen ra-
zon compuesta de los. lades , que los forman,
Porque tiradas las diagonales AB ' CD. se proba-
1a de los triangulos lo misme, que de los Pyra-
lelogrammos.

PROPOSICION XXX. THEOREMA.
Dividis una recta dada (B_A.) en media, y ex-
trema razon. (fig. 9, Lam. 2.)

Ividase la reta BA.enF. (p. 11.1.2.)

de suerte, que el recftangulo de toda la

BA. yde el segmento FB: sea igual al quadrado

de AF. y sera (p.17.)laBA. a AF. come AF.
a FB, Que es, &c.

PROPOSICION XXXI. THEOREMA.,
Si de los lados de un triargulo reifangulo
(BAC.) se describen qualesquiera figuras
semejantes (F. E D,) la gue se forma de el
lado ( BC.) opuesto a el angulo relfo, es
igual & las otvas dos juntas. ( fig. 16.)

Emonstracion. Porque los redtilineos D. E.
F. son semejantes, tienen entre si ( p. 20.)
Gz la
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la razon duplicada de sus lados BC. CA. AB.

Pero los quadrados de los mismos lados tienen
tambien la razon duplicada de ellos: luego los rec-
tilincos D. E. F. tienen entre si la misma razon,
que los quadrados: y teniendo los de BA. AC,
juntos razoi de igualdad con el de BC. (p. 47.
1. 1 ) se sigue, que el reétilineo D.esigual a

los otros dos E. y F..
PROPOSICION XXXIII. THEOREMA.

En circulos igualeslos angulos formados én el
centro , & en la circunferencia, son entre si
COMo Sps arcos..

E los angulos de el centro se demuestra de
el mismo modo, que.enla primera de es-
te 3 conla diferencia, que en lugar dela p. 38

1 1 se cite la-29. lib, 3.

‘Mas, porque los angulos de el centroson
duplos de los angulos de la circunferencia, lo
que de aquellos se demuestra , tambien es ver-

dadero de estos.



LIBRO SEPTIMO.

QUE ES EL ONZENO DE EUCLIDES.
Definiciones.

1. Y0/do, & cuerpo, es una cantidad , que
S tiene longitud | latited , vy profundidad,

2. Los terminos de el solido son superficies.

3- Una livea ( AB. fig. 19.) se dice reffa, o
perpendicular & un plano (€D.) quando for-
ma angulos vedos con todas las vedtas ( BC.
BF.dvc.) gquetoca de dicko plano.

4. Un plano ( MN. fig. 20.) se llama reifo., &
perpendicular & otro (FE.) gquardo todas
las reitas ( AC. BD. ) que enel uno se ti-
ran perpendiculoves i la seccion eomun (ON.)
son perpexdiculares al ofro plano. ( FE.)

De esta definicion se sigue, que si en un plano
recto i otro se tira una perpendicular a la sec-

« .cion comun, 'sera tamblen perpendicular al
otro plano

5. Inclinacion de wn plano ;obre otro, eselan-
gulo agudo ( ABC. fig. 17.) que forman las
reckas ( AB-CB.) tiradas en ambos planos,
perpendiculares & la seccion comun,

Pla-
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6. Planos pavalelos son, los gite prolongado§ x
nha, yotra parte nunca pueden concurrip,

7. 8olidos semejantes son los contenidos de iguwal

L namero de superficies seméjantes. SSRAA

8. § Lidas ignales , y semejantes , son los conte-
nudos de igualuumero de \superficies igreales,
y semejantes, '

QuAngulo solidses , el guese forma demis da

Y odos augelos. planos ., gquewestan en diferentes
planos, Camo el angulo solido (D. fg. 22.)
que consta de tres angulos en distintos planosy

10. Purisma es wr solids contenido de planosy de
\quienes dos apuestos sow paraielos iguales,
v semejonmtes., g los demas Panaleloprammos.
Como BF. ( fig. 22.) cayos des planos opluess
‘tos BAC. EDFE. son triangulos semejantes,
iguales., oy paralelos (y pueden ser guales-
‘quiera otros reétilinzos ) y los restantes planos
BD. AF.BE. son paralelogrammos.

vi. Paralelepipedo es un solido terminado &
weis planssy Paralelogrammos., de quieves
ca.fa dos opuestos son iguales , yparalelos.

. Cuvo es un Paralelepipedo, cuyos seispla-

“R0S SOn gmldr'mia.t igueaiesia vaml L3
BT v1 o DR Lwgn olag
dAMMOS T ﬂw’ « 350 # ~"-,""‘\
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- PROPOSICION I. THEOREMA.

De una linea recta no puede estar una partecn
wan plary , y otva Juera de el mismo plano.

S cvidente. Porque, si tuviese la reéta

parte en um plane, y.parte en otro . se-

rian dos rectas , que formarianangulo, y'por

cousiguiente no. seria unu linea re&a; lo qus es

contra lo supuesto. .
PROPOSICION 1I, THEOREMA.:

Up triangulo esta todo en un plaxo , econiy tan-

bien qualesguiera dos reétas que se cortan.

Onsta de la antacedenter ‘Porque el grian-
gulo no es otra cosa, ques una superficic
plana terminada de tres lineas;redas : v loymiss

mo se infieve de lis redtasy que'se cortan,
' .‘ 2 % b

“PROPOSICION ITL. THEOREMA.,

8i dos plavos ( AC. AD.) secortar entie $i,
la seccion comun ( AB. ), es una liney velta.
(fig- 18.)0is 1
Emonstracion. Porque si noloes, enel
plano AC. tirese lareta AFB. y encl

1 "
if-:ﬂim
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plano AD. 12 reta AEB. Luego dos reftas
AEB. y AFB. cerrarin un espacio , lo que
(ax, 12.) no puede ser,

PROPOSICION 1V, THEOREMA,

&7 una linea veifa (AB.) es perrendicular i

" dos rectas (CD. FE,) que se cortan ( en B.)

sera tambien perpendicularv al plano (CD.)
en que se hallan, (fig. 19.)

Upongo , que de el punto B. solo puede sa-
S lir una perpendicular al plano; porque si
se dice, que dos reétas BA, BG, son perpendi-
culares al plano, entrambas seran ( def. 3.) per-
pendiculares a CD Luego los angulos ABC,
GBC, son rectos, € iguales; la parte al todo,
lo que &5 imposible.

Demonstracion. Potque de el punto B. la
perpendicular al plano es unica, y esta (def. 30)
perpendicular a las CD; FE, se sigue, que sien
do BA, (porsup.) perpendicular a las CDs

FE. tambien es perpendicalar al pla=

no CD. en que ellas
estan,

PRO-
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PROPOSICION VI, THEOREMA.

Las reflas (AC. BD.) perpendiculares is um
mismo plano , son paralelas. ( fig. 20.)

OBRE CD. que junta las perpendiculares en
el plano FE levantese el plano MN. per-

pendicular al FE,
Demonstraeion, Silas AC. BD. no estan en

el plano MN. se podra de C. y D. levantar en el
plavo MN, otras perpendiculares al-plano EF. y
asi de un punto se levantarian dos perpendicula-
res a un mismo plano; lo. que es contra le de«
menstrado en la preparacion:a la Prop. 4. Luego
lasredtas AC. BD estanen cl plano MN, Sien:
do, pues, los angulos ACD. BDC. (def. 3.)
rectos, las lineas AC, BD. (p. 29. 1. 1,) seran
paralelas,

PROPOSICION VIII. THEOREMA.

8t de dos paralelas la una es pei pemi:crdar & e
plano | lo sery tambien ia otia,

g5 Consta de lo demonstrade en la Proposi-
cicn: 6.

PRO-
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PROPOSICION IX. THEOREMA.

Lasveitas ( AB. EF.) paralelas i una misma
(CD.) aungue no estén en un mismo plano,
SO pm'aiez’aa entre st, (fig. 21.)

f

Tlrcse la OG. perpendicular a la. CD. en el

plano de las AB, CD. y la OH. perpendis

culer #la misma CD. enel plano de las CD. EF.
Pemonstracion. Porque la CO. es perpendi-
cular adas GO. HO. lo sera a su plano (p. 4. ) ¥

Jas lineas AB. EF. que se suponen: paralelas a

€Dy 'tambien ( p. 8. ) seran perpendicularss al

nuismo plano : luego (p. 0.) seran paralelas en-
tre si. k Q '
4]

J?ROPOSICION X..TH EORL MA.

Si dos vectas ( AB. AC.) que concurven en un
plano , son paralelas i dos (IDELDE.) lque
eoncurren ex otro, fopmaran iguales angnlos

S (BLC BDIL): (figoaanyioy RSN

‘iugausc lgua]es AB. a DE y AC.a DF-
iE iy ivense’A By CE. BE! BC yoBEF. <8
femonstracion, Por ser AB. DE. p“lralelasn

¢ iguales, seran (p. 33 1.1.) AD. BE, igua-

ol fl,’

{ les,
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les, +y paralelas. Y asimismo lo serin AD.'CF.
y (p. 0.) las BE. CF. tambien seran paralelas,
& ignales :laego BC. EF. (p. 33. 1. 1.) com
iguales, y paralelas : luego los triangulos BAC,
EDF. tienen los tres lados de el uno iguales a
los tres de el otro, (p.i8. 1 1.). los angulos
BAC EDE: son iguales.

PROPOSICLO\I XIII. TH EOREI\'IA

De un punto dado en un plano no se pueden ti-
rar dos pcrpeﬁdrcxh: es it d:cko plano,

& Queda dcmonstrada en la preparacion: de
Aaop. 4 y 3

PROPGJS&:GION XIV. THEOREMA.

Stuna finea Feila (4G, ) es perpem{:ca!ar k
dos planos’ (.BC ET. Y seran parale{a.s‘.

(fg=3)~ 03 :

E{ S mamﬁesto Forque e! plano BC no pue-

den inclinarse a ¢l otro EF. sin que se

incline a:1a redta AG. y enteaces no - fuc‘rg pgr-
pendictlar. )

- [ 1

o

02>+

PRO-
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PROPOSICION XV. THEOREMA.

Si dos redas (BA. CA. ) queconcurren en un
plano | son paralelas & otras dos ( ED. FD.)
guee concurren en otro, dichos planos seran
paralelos. (fig. 24.)

E el punto A. caiga la AG. perpendicular
al plano EF. y por el puato G. tirense

GH. GL paralelas 2 DE. DF. 2
Demonstracion. Por ser GH. GIL. paralelas

DE. DF. seran ( p. 9.) GH. GI. tambicn para~

Ielas 2 AB. AC. Siendo . pues, los angulos IGA,

HGA. (def. 3.) reétos, seran (p. 20. 1 1.)

los angulos CAG. BAG. reos: luego (p. 4.)

AG. es perpendicular al plano BC, y siendo tam-

bien perpendicular al plano EF. seran (p. 14.)

los planos BC. EF. paralelos,

PROPOSICION XVI. THEOREMA.

Siun plano (FN.) corta dos pldnos paralelos
(AD.CB.) las comunes secciones ( FO,EN.)
seran paralelas, ( fig.25.)

Emonstracion.: Sino son paralelas, con-

curriran en algun punto ; y como las recs

tas FO, EN. estén en los planos AD, CD. tam-
: bien
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bien estos concurfiran, si se continlian : luego
no son paralelos, contra lo supuesto: luego las
comunes secciones FO. EN. son paralelas.

Corolario. Fig. 25.

I dos planos ( AD.CB ) fuerer paralelos,
S v en uno de ellos (AD.) se tira la reita
(FO.) v a esta ogra pavalela ( EN.) cuyo ex~
tremo ( B.) estd en el otvo plano (CB.) esta-
74 ( EN.) en este plano.

Por las re¢tas FO. EN, tirese el plano FN. y
alargaese hasta que corte al plano CB. y sera EN,
seccion de los planos CB. FN. y por tanto para-
lela a FO. Si se niega , sea EX. Ja seccion : luego
(p. 16.) EX. FO. son paralelas; pero (por
sup.) FO. EN. son paralelas : luego (p. 30 1.1.)
EX. EN. son paralelas , lo que es absurdo, pues
concurren en E,

PROPOSICION XVIII. THEOREMA,
Ji una recta (BD.) es perpendicular i un plane

(FPE.) todos los planos , gue pasan por ella,

son perpendiculares al mismo plano. ( fig.2¢.)

OR la reda BD. pase el plano MN, en el
qual tirese la reéta AC. paralela a la BD.
De-
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Demonstracion. Las reftas BD. AC, son
(p. 8:) perpendiculares al  plane FE. luego
(def 4.) el plano NM. es tambien perpendicu=
lar al plano FE. Lo mismo se demuestra de otro
qualquiera plano, que pase por BD,

PROPOSICION XIX. THEOREMA,

Si dos planos, que se coptan, son vecfos &
otio , tambien sw comun seccion seri pervpen=
dicalar al mismo plano,

Nfierese de la antecedente. Porque la tal co«

mun scccion ¢s la misma reéta perpendicular

al plano por donde pasan todos los planos per=
pendiculares a ¢l

Scholio. Fig. 26.

I a dos planos inclinados ( AB. AC.) los
S corta otro (BOS.) recto a uno ( AC. ) de
los dos . v de las secciones (SB. 80,) la una
(8B.) es perpendicular & la comun seecion
( A1) de los inclinados, lo seri tambien la
otra { £0.)

Si §O. no es perpendicular 4 A M, levantese
en el plano AC, de el punto S. la P:rPend;C];m
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SD. y porque AM. es perpendicular i las rectas
SB. SD. sera (p. 4. ) perpendicular al plano
BSD. Luegoel plano AC, (p. 18.) es redto al
plano BSD. Pero el mismo AC. ‘es ( por sup.)
reo al plano BOS. Luego la seccion comun BS.
de los planos BSD. BOS, es (p. 19.) perpendi=,
cular al plano AC. Luego (p. 18.) el plano AB,
es recto al AC. al qual se supone inclinado: lo
que es absurdo, Luego, &ec.

PROPOSICION XXIV. THEOREMA.
87 un solido ( AB.) estd contenido de planos pa-
L walelos , los opurestos sorn Paralelogrammos
U semejantes, € fgualess (flg. 27.)

«F R Emonstracion. Porque & los planos para-

lelos AC. BE. los cortacl plano EF, las
comunes secciones AT. DE. son (p. 16,) parzle-
las. Por la misma razon loson DF, AE. Luejo
AD. es un paralelogrammo. Y de el mismo mo-
do se demuestra, que la son los demas AG,
FB. &c. Asimismo, porque las lineas AE. FG.
son (p.34.) 1.) paralelas, ¢igualesalas TD.
DB. los angulos AEG, FDB. son (p. 15.) igua-
les. De el mismo modo se demuestra, que todos
los lados , y angules de los Paralelogrammos

opucs-



112
opusstos ‘son iguales : luego son semejantes, &
ignales. ;

PROPOSICION XXV, THEOREMA,

S un Paralelepipedo ( AB.) se divide con un
plano (CD.) paralelo a los opuestos ( AE,
BF.) seran los segmentos solidos proporcio-

* males con sus bases. ( fig. 28.)

EA por exemplo DH, doble de AG.
\ » Demonst. Imaginese el segmento solido
DB dividido igualmente pot un plano paralelo a
BE.y cada uno de los dos sera (p. 24. y def, 8.)
igmal, y semejante der AC. Luego el segmento
BD. seri duplo de AC. asi como la base DH. lo
es de AG. Lo que se ha dicho de la razon dupla,
se entiende de la tripla, quadrupla, &ec.

Corolarios.

OS Paralelepipedos de igual altura tienen la
misma razon , quc sus bases. Es la: p 3'.1.
d: este.
Los Paralele;npcdos de 1gual altura, que tie-
nen una , O iguales bases, son lguales. Prop 20.

o.M %" 3
S e PRO-
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PROPOSICION XXVIII. THEOREMA.

Si un Paralelepipedo ( AB,) se divide con un
plaro , que pase porlas diagonales ( DA.
BH. ) de los planos opuestos , guedars divi-
dido en dos prismas ipuales, (fig. 29.:)

Emounstracion. Por ser AG. Paralelogram-

mo, laslineas GE. HA. son poralelas, ¢

iguales (p.34. 1. 1,) Y asimisme lo son BD.GE.,
luego HA.. y BD. 1guale;, y paralelas & una mis-
ma GE. lo son entre si (p.o.) Luego las DA,
BH. que las juntan;sen tambien (p.33.l.1:) paras
lelas , ¢iguales: luego ADB. es Paralclogrammo.
Y como los Paralelogrammos EF. CG. sein cor-
tados por las DA. BH. en dos triangulos iguales
(p- 34-1. 1.) los dos prismas FBA. EBA. ten-
dran los tnangulos » y los Para}dogrammos , de
que se componen,iguales, cada uno a su correspon-
diente : luego dichos prismas (de.5.) son iguales.

PROPOSICION XXXIII. THEOREMA.
Los Paralelepipedos semejantes (AB.y E ) tie
nen triplicada razon dz sus lados homologos
(CB. GF.) (fiy. 30.)
Emonstracion. Si suponemos , que CB.
es deble de GF, tambien BD, lo sera de
H FH.
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FH. y DL. de HI. Luego, si se divide el Para-
Jelepipedo AB. en dos partes ignalés, asi en lon-
gitud , como en ldtitud , y profundidad ; se ten-
dri resuclito el Paralelepipedo AB. enocho Pa-
ralelepipedos, cada uno de los ‘quales como M,
teniendo todos sus planos iguales, y semejantes
3 losde el Paralelepipedo E! les seran igual en
todo ser : luego el Paralelepipedo A B. contiene
ochio'veces a el E. perola razon de 8. 4 1. es tri-

licada , © compuesta de tres razones iguales de
CB. a GF. Luego, &c. Lo que se ha dicho de Ia
razon dupla se entiende de la tripla, quadru-
pla, &c.

| Corolario.

O dicho en las Proposiciones antecedentes
de les Paralclepipedos, se infiere tambien
de los prismas triangulares : por ser (p.28.) la
mitad de los Paralelepipedos. Y 'de todos los
ptismas polygonos, por resolyerse en
prismas triangu- ,

lares.

* Kk * ok % K ***.‘ I
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~LIBRO OCTAVO.

QUE ES EL DOZENO DE EUCLIDES.
Definiciones.

1. IR AMIDE es un sotido terminado de
- P triangulos , que nacen de el plano , que
es base de la Pilramide, y concuiven en un
punto fuerarde dicko plano, lNamado vertice,
o estspide. Como ABDC, (fy. 31.) tuya base
es el triangulo BDC. (y puede ser otro guai-
quier reétilinco ) su vertice A. y los lados las
reétas AB. AD, AC. . ‘
2. Piramide conica es wn s0lldo contenidode un
cireulo , w de una infinidad de lineas r¢cEas,
“tivadas de la circunferencia de el civerio i un
punto 5 gque estd fuerad de su plaro. Combo
ABCD. (flg. 32.) su exe eslarefta AE,
que de el vertice A. caeal centro dé la bise:
si este es perpendicular & la base se llama esta
Piramide re®a; sino es perpendicular ' es Pi-
ramide obliqua, o inclinada. -
3. Célindro es 20 cu erpo terminado de dos cireu-
fos iguajes , ¥y paralelos , v de gna infinidad
Ha de
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de lineas relfas , que wvan de la eircunferen-
cia-de el uno ada de el otro..Como H. suexe
es la reta EF. que junta los . centros de los
circulos : si este es perpendicular & dichos cir-
culos el Cilindro se dice reéto s sino, obli-
quo, O inclinado.
4. Semejantes Piramides conicas , 7 Cilindros
( siendo retos ) son los que tienen los exes,
9 los diametros de las bases proporciorales;
perd, siendo inclinados , los angelos , que fa-
cen los exes con sus bases han de sep {grales.
5. Fspheva , Globo , o Bola, esun solido con-
_tenido de una sola superficie , v tiewe en me-
‘dio.un punto , de el gual todas las reéfas &
la supenficie son iguales. Bl prunto medio se
dice centro de la esphera 5 'y las lineas de el
ceptro a la superficie se llaman radios de, da
esphera , 0 semidiametios.

Diametro de la esfera es gﬂalquzera Fee-
ta, que pasando pon el centro s.se terminan
sus extvemos en, la cuperficie, Exe de la
Hsphera es el dizmetvo immoble 5 sobre quien

face sw vevolueion la Hsphera s v sus -
tremos en la superficie se tlaman por
losde la Esphepa.i|
£ *5'(-

PRO-
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PROPOSICION I Y II. THEORERA.

Los Poligonos semejantes ( ABO. &c, ILR.)
inscriptosen los circulos, tienen duplicada
razon Je sus diametros ( AF. IC.) w la miss
ma tienen los cireulos entre si. ( flg. 34.)

IRENSE las reétas AO. BF. IR.'LC.

Demonstracion. Por ser los polygonos. se-
mejantes, los triangulos ABO. 1LR, serin (p.20.
1. 6.) semejantes, y los angulos AOB, ILR.
iguales entre si, los quales siendo iguales (p. 20.
1.3.) @ los angulos BFA. LCI tambien ¢stos
seran (ax. 1.) iguales entre si : luego los tricn-
gulos FBA, CLL rectangulosen B. y L (p. 31.
1. 3-) son equiangulos, y (p.4.L 6.) seme-
jantes, y suslados proporcionales, conio DA,
a LL asi AF. 4 1C. pero ¢l poiygone ABO. al
polygono I'LR. tienz ( p. 20. L. 6.) razon dupli-
cad2 de AB. a TL. Lue2go 1a tendrd tambicn de
los diametros AF. IC. Asimismo, porque los
circulos se pusden considerar como unos polygo-
nos rzgulares de infinitos lidos. Lo que de los

pclygonos sz ha dicho, se debe entender de&
los circulos : y asi tienen duplicada
razonde sus diametros. Que
esy &,
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Corolario.

E lo dicho se infiere, que los ambitos da
los polygonos semsjantes inscriptos en los
circulos tien=sn entre si la misma razon, quzios
diametros. Porque estd demonstrado, que AB.
aLl.escomno AR, aIC. Y de el mismo modo
se  demonstrara ser BO. a4 LR. como AF, i
IC.. %c. Luego (p.12.).5.) todos los lados
juntos de un polygono a todos los de ¢l otro jun-
tos , esto es, el ambita a el ambito, serd como
el diamstro AF. a el diametro IC, Y lo mismo
se entiende de las periferias de los circulos con
sus diametros,

Lemma para la Proposicion 7. fig, 35.

AS Piramides ( ADCE. BDCE.) gque
tienen una misma base ( DCE. ) v altu-
7a (esto es, que la linea AB. que junta sus
vertices, sca paralela 3 qualquicra linza ( DE.)
de la base) <oz iguales,
. Demonstracion, Porque el triangulo DCE, s¢
puede considzrar come una mﬁmdnd de lineas pa-
ralelas a la DE. si de los extremos de gsas lin2as
se tirzn reftas 2 las cuspides A. y B. se tendra
una infinidad de triangulos, qus componen di-
chas
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chas Piramides. Mas porque -qualquijer triangulo,
de los que componen la Piramide ADCE. es
igual (p.37.1.1.) a su carrespondisnte, en la
Piramide BDCE. s¢ sigue, que dichas Pirami-
des son iguales. Lo mismo se eutiende de las Pi-
ramides, que tienen iguales bases, pues lo mis-
mao es tener base comun, que.tenerlas diferen-
tes, COMO sean igua]es.

PROPGSICION ViI. THEOREMA.

La Piramide triangular ( DEFC,) es la ter=
cera parte de el prisma (4 BC D EF.)
que tiene la misma basey vy altura com ella,

(Sg- 36.)

Emonstracion. Porque i mas de la Pira-
mide dicha , conticne el prisma otras dos
piramides ABFC. ADFC. que teniendo las ba-
ses iguales ABF. ADF. y unmismo vertice C;
son ( Lem. preced. ) iguales: y siendo Ja una
A B FC. igual (Lem. preced.) a la primera
DEFC. por tener la misma base ; y altura, que
el prisma, se sigue, que las tres Piramides di-
chas son iguales entre si, y por consiguiente la
Piramide DEFC, es la tercera parte de el prisma
triangular ABCDEF,
Le
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Lo mismo se entiende de las Piramides |, que
no son triangulares, ‘porque estas sc pueden die
vidir en triangulares.

PROPOSICION VIII. THEOREMA.

Las Piramides semejantes tienen razon tpiplica-
da dz la de sus lados homologos.

Il\'[iginese sobre las bases de las Piramides dos

prisinas semejantes de la misma altura, los
quales teniendo (cor. p. 33.1. 11.) razon tris
plicada de 1f de sus lados homologos , las Pira-
mi fgs semsjantes . que son sus tercias partes,
tendran tambien razon triplicada de la de sus la-
dos hemologos.

PROPOSICION X. THEOREMA,

Toda Piramide eonica es lx tercia parte de el
Cilindro , gue tiene la misma base , y altura,

- Orque el Cono no es otra cosa, que una pi-

ramide de infinitos lades, y el Cilindro un
prisma tambien de infinitos lados : y como una
Piramide (p. 7.) es el tercio de un prisma de la

misma base , y altura: se sigue, que la Pirami-
€ de




121
de Conica tambien es el tercio de el Cilindro,
que tiene la misma base, y altura.

PROPOSICION XII. THEOREMA.

Semejantes piramides conicas , vy Cilindros , tie
nen triplicada razon de los diametros de sus
basee.

F 1Orque los Conos son unas Piramides de infi-

nitos lados , tienen ( p. &,) razon triplica-
da de la de sus lados homologos, que (p.1 ) es
¥a misma, que tie nen los diametros de sus bases.
Asimismo, porque los Cilindros son unos pris-
mas de infinitos lados , y estos tienen (p. 33. Ls
11.) razon triplicada de la de sus lados homolo-
gos , la tendran tambien de los diametros de las
Bases, que (p. 1.) ticnen la misma razon, que
los lados hemologos. Luego, &c.

Corolario.

E lo dicho se infiere, que las Piramides
Conicas semejantes , tienen razon triplica-

da de sus exes : porque haciendo estos angulos
ignales con los diametros de las buses, tendran la
misma razon, que dichos diametros.

PRO-
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PROPOSICION XVIIIL. THEOREMA, -

Ras Espheras tienemn vazon triplicada de sws
diametvos.

| A Esphera es un agragado de infinitas Pira-
mides Cenicas, cuyas bases componen la
superficie de la Esphera , su altura son los radios
de la Esphera, y sus vertices el centro: luego
una Esphera a otra tendra (p. 12,1l 5. ) la mis-
ma razon, queuna piramide de lss que compe-
nen la una Esphera a otra Piramide de las que
componen la otra; pero dichas Piramides (cor.
P- 12.) tienen razon triplicada de sus alturas:
, €sto es, de los radios de las Espheras : luego
estas tienen tambien razon triplicada de
sus radios, 0 (p.15.ls 5. ) de sus
diametros.

FIN DE LOS ELEMENTOS DE EUCLIDES.

TRA-
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TRATADO II

Y QUARTO DEL AUTOR.

DE LA GEOMETRIA PRAC-
tica, o0 uso de los Instrumentos
mas comunes para trabajar
en el papel , -y
Terreno.

OMO los Instrumentos mas familiares 2
los Gegometras para trabajar en el Papel,
y Terreno, les son bien conocidos, omito el
poner en este Tratado su ﬁgul'a, y construc-
cion, explicando solo el modo de hacer por
ellos las operaciones mas simples, y comunes;
advirtiendo, que se tengan presentes las
definiciones dadas en la Geometria
Elementar.

CA-
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CAPITULO L

DE LA DIVISION, Y FORMACION DE
Angulos , modo de tivar Lineas Paralelas,
Perpendiculares , y Tavgentes.

PROPOSICION® I. PROBLEMA.
&or dos puntos dados A. B. (fig. 1.) tirar

wna linea recta.

a. Pliquese la regla a dichos puntos, de-

/3 suerte que queden descubiertos , ¥y
llevando el lapiz, O pluma de uno & otro suave-
mente , siguiendo la regla se havra conseguido lo
que se pretende,

2. Silos puntos dados estan en el terreno,
plantése un piquete bien i plomo sobre cada uno,
y teniendo una cuerda de uno a otro, se hari un
p:2queio surco en la tierra, que senalara 'dicha
linca en defeéto de la cuerda.

PROPOSICION II., PROBLEMA.
Prolongar una linea reita AB, ( fig.2.) quan-
Eo se qchsfere.

¥ DE los extremos A. B, con qualquie-

ra abertura de compas haganse las
decu-
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decusaciones E. F, y de ellas la intercesion C, y
si'se quiere hagase otra en D. y la reéta que se
tirare por los puntos C. D. convendra con la da-
da AB. si se prolonga (p. 14.1. 1. Euc. ) por
ser las dos. perpendiculares 4 un mism o punto da
la que pasa por E. y F.

2. Massila linea que se ha de prolongar es-
tuviere en el terreno, por dos piquetes planta=
dos bien a plomo en sus extremos, se enfilard
otro tercero, y de esta suerte se ira prolongan-
do la linea quanto se quisiere ; procurando siem=
pre ., quecada tres piquetes se hallen en una li-
nea redta.

PROPOSICION III. PROBLEMA.

szdw wn aﬂgula re&dmea BAC. (fig-3.) em
dos partes iguales.

1. EL punto A. comoe centro, hagase

a discrecion el arco BC. y de los

puntas By C. con el mismo intervalo, dos ary

cos, que se corten en E. tirese la re&ta AE, y

esta dividira el angulo dado en dos iguales:
consta de la prop. 9. 1. 1. Euc,

2. Si el angulo dado esta en el terreno. ¢n

igual distancia del punto A. y sobre sus lipeas

cla-
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glavense dos piquetes ; unanse & ellos los extre=
mos de un cordel doblado por medio, y estando
este bien tendido, y en la mano la senal que lo
divide por mitad , se plantara un piquete en el
punto B. tirese lare@a AE, y esta dividira el
angulo en dos iguales.

PROPOSICION IV. PROBLEMA.
: Hacer un angulo veitilineo del numero de gras
dos que se quisieve en el punto A. de la

recta dada AB. (fig. 4.)

3 APliquese el centro del semicirculo 2
el punto A. desuerte, que su dia-
metro sc ajuste con la reta AB. y notese en el
papél el punto correspondiente a 5o. grados, que
son : por exemplo, los que han de tener el angu-
lo; tirese por el extremo A. y punto sefalado,
lareta AC, y se tendra el angulo CAB. del'nu-
mero propuecsto d= grados. Si se usare de la pan-
tometra, descripto el arco BC. apliquese el ra=
dio AB. 2 las lineas de las cuerdas de Go. a-6o.
tomese la distancia' de’so. 2 go. 'y pasese de B.
a C. tirese la reéta AC. y se havra conseguide
10 que se pretende. .
2. Si la operacion se huviere de hacerenel |
terre-
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tetreno , pongase el centro del semicirculo , que
sirve para operar cn campafa en el punto Ag
(fig. 5.) y mirando por las pinolas fixas en su
diametro un piquete puesto .en B. muevase la
aliduda hasta que corte el grado 50. y clavese un
piquete bien 2 plomo, y enfilado por las pinolas
de dicha alidada en C. tirese la recta AC, y sera
¢! angulo CAB. del numero de grados, que se
propuso. Del mismo modo se investiga la- canti-
dad de grados, que tiene un angulo formado en

s

el papel 6 terreno. g

PROPOSICION V, PROBLEMA.,

Hacer un argunlo vedtilineo igual & otro dado
A. en el puuto E. de la rveita dada ED.

{Sig- 6. ) o Do

1. EL punto A. con qualquiera aber-
“‘tura de compas ,  hagase el arco
BC. y con el mismo intervalo, y centro E. el
arco DF. tomese entre las puntzs del compis la
distancia BC. y pasese de D. a F. tirese la rzéta
EF. y serael angulo E igual al dado’A, por ser
(‘prop. 33.1'6. Euc,) como- sus medidas
BC. DF.
~ 2+ * Si la operacion- se - huviere de hacer en
el
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el terreno descripto como antes el arco BC. mi-
danse en una escala el lado AB, y base BC, cuen-
tense sobre ED. desde E. tantos pies, varas, o
brazas , como AB. tiens de su escala, y clavens
se dos piguetes, en los puntos E. D, unase al
piquete puesto en E. una cuerda del largo de
AC. y al piquete gue esta en D. otra de la lons
gitud BC. y juntense sus extremos en el punto
F. tirese la re¢ta EF. y sera el angulo E. ( prop.,
8. 1. 1. Euc. ) igual 2 el angulo A. Esto mismo
se hace midiendo el angulo A, y formando en el
punto E, el angulo DEF. del mismo numero de
grados como se enseflo en la proposicion 4.

PROPOSICION VI. PROBLEMA,

A una recta dada AB. ( fig. 7. ) tirar una pa=
ralela por an punto dado fuera de ella C.

I. EL punto C. como centro, hagasa
a discrecion el arco AE. y con el |

mismo intervalo, ycentro A. describase el arco |
CB. tomese este entre las puntas del compas, y
pasese de A. a E. tirese Ia re@®a CE. que sera =
paralela 2 la dada AB. (p. 27.1, 1. Euc,) por
ser los angulos alternos iguales. Quando el arco
CB. no corta la dada AB. se tirara la CA.

y
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. sobre ella'se hara la operacion como aties.
2. Sila opéracion se huviers de hacer enel
terreno , en los puntos A. B. de la rcéia dada,
clavense dos piguetes , unasea el -piguete pues-
to en B. upa cuerda cuyo Jargo sea AD. ya el
piquere que esta; en A, otra dela longitud de
CB. y estando estos bien tendidos, y unidos
sus extremos en el punte E: clavese en ¢l un
piguete, y tirese Ja'reta CE. que sera paras
lela a la dada AB. por lados opuestos de el pa-
ralelogrammo BE. Esto mismo-se puede hacer
midiendo con un, semicirculo el angulo BAC. y

y haciendo ignalia &L, el altetno ACE.]

PROPOSICION. VII. PROBLEMA.

Jabre una redta dada 4B. (_ﬁg 8.) w i un
punto en elld dado C, levantar una perpen=
dicalar,

& 7 Omense las partesiguales CA. CB.
; y de los puntos - A, B. con qual=
guiera distancia haganse dos arcos, que se crucen
en F. tirese la redta. FC. que sera perpendicular
a la AB. (consta de la prop.11.l 1, Euc.)
Quando el punto dado C. ( fig. 9. ) estd enel
extremo de la linea, descrivase el arco BDE.,
C 1 50~
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sgbsl"e 2] qual pasese dos veces 1a misma avertura
dc compas, 'y de los puntes D. E, hagase la sec-
¢ion E. tirese la re@ta FC. qne'serd la perpendi-
cular , por ser el arco BD. o suignal DE. ( cor,
5. p.32.1 1. ) de Go. gradoes; y sumitad HD,
de 30. Lo mismo sz exceutara mediante 1s esqua-
dra, aplicando uno de sus‘Jados sobre 11 linea
dada ( fig. 10, ) de suerte, que ¢l otro toque el
punto dado C. y tirando la reéta FC, sera esta
perpendicular 3 Ja A B.

2. ~Para operar en el terreno, clavense dos
piquetes, uno'en el puntodado C. (fig, 11.)y
otro en el punto'A. tomado a discrecion sobre
linea , unanse a ellos los extremos de un cordél
doblado por'medio, y estando este bien tendido,
y en la mano la sefal quelo divide por mitad,
se clavara un piquete en D. hecho esto el extres
mo C, del cordel , se pasara avF. de suerte, que
FDA. hagan una recta; tirese la FC, que'sera la
perpendicular , porque siendo D. centro del cir-
culo que pasa por A. C. F. sera el angulo FCA.
(p-31.1.3. Euc,) redto. Esto mismo s¢ executara
eon la esquadra, como todos saben, 'y tambien

con el semicirculo , formando en el pun—é iy
te C. ua angulo de go, alis
grados, w50)

FLED

J . - PRO=-
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PROPOSICION VIII.. PROBLEMA.

Sobre tna reffa Jada AB. (fig.12.) y de us
punto fuera de elia dado C. baxar una per-
pendicular. ‘

1. EL punto C. como centro, deseri-
base un arco-;-que corre 3 la AB.
en los puntos D. E. de los quales con el mirmo
intervalo hagase. la seccion 'F. 'y 'tirese la wedta
CF. que sera la perpendicular: constade la (p.
12. L 1. Euc.) Quando el puntodido C. (fig,
13, ) estdinmediato 4 uno de los extremos ;3 ‘de
los puntos 1. 2. tomados sobre la ‘dada a discre-
cion con los intervalos al punto C. hagase la de-
cusacion D. apliquese la regla @ los‘puntos C. D.
y .tirese la reéta CD. que serd 1@ perpendiculsr,
porque siendo iguales 1C. 1 D.'2C. 2D, la dada
AB.no se inclinara a una, ni’d otra parte de
la CD.

2. Sila operacion se huviere de hacer en ¢l
terreno, del punto'dade C. ( fig. 14.) i gual-
quiera punto A, de ladada AB. tiendise una
cuerda com una senal, que la divida poér medios
y en el punto D. correspondisnté a dicha senal,
plantese un piquete ; doblesz Iy cuerda por D.
de suerte, que el extremo C. venga a el punte

2 = e F. de
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F..della dadd) iy tirese’ lafetU FC. queliseri la
perpendicular ¢ - consta de la propoalcmn ante-
scedantel o1 igi;) SEECL

- ga (FERENE Y AR

PROPOSICION IX. PROBLEMA.

v an cinoulo dado tirar unda tavgente ,ique
L pase pa-ﬂwrz-}m&to Coige 15 )
@ vi-zdle Fat
e O 1 el punto dado. B esta én la circun-
S;.fgrencm del cireulo, tiresz el radio
AB y delpunto - B..levantése la perpendicalar
,BG que ( p. &6.). 3. Ede.) sera la tangente:
Sonoge o Magsicelpunto Bo (fig, 1 6. ) estafueta
~del circulol, tirese la redta. AB..y dividase por
Jsmedio en D ( como se ensena en lx proposicion
cisiguiente ) y de este con el ibtervalo D By higase
« el'semicirculo A EB. gueeortara @ el circulo-da-
side en Eoictivese: la recta BE!.y estanscfaila
tangente por ser el angulo AEBJ
15 we qo9n (,prep 131 .liby rgacEuci)
e { reé'tn. 5 ppared

;. B1GiHp

o ! : . e
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CAPITUL() i 8 q
DE LA DIVISION', Y PROPORCION’ :

de las lineas. s
PROPOSICION X, PROBLEMNA.,

Dividir una veéfa en dos, émas pavtes igruam
zef (fg:uu 1-7 ) 1 e i

lats EA propuesta la rqé’ta AB. para dl-
vidirla por mitad :-delos extremos
A. B con distancia mayor que la mitad de Ja
linea ,. haganse las secciones HJ Giiy tirando la
reéta GH. dividira esta la AB. en dos partes
iguales en el punto D. consta de la (prop. 10 k1w
Euc. ) Del. mismo modo se divide un arco en dos
psrtes ignales : como consta de lel (prop.gu. 153
Baclides. ) ig
. 2. Sida linea propuesta se ha de dividir en
mayor numero de partes iguales ; por esemplosen,
tres : tirese la indzterminada C. D. (fig. 18.)ry,
tomense en ella a discrecion, tres partes ignales
Cr.1 2.2 D,y con los intervalos  del extre-,
mo C. a los puntos 1, 2, D. que sirven de cen-
tros , descrivanse los arcos, CG. CF. CE: tomese:
eatre las puntas del compis la redta dada AD. y
pase-
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pascse de C. 4 F, tirese 1z recta CE. y quedard
esta, O su igusl AB. dividida en tres partes
iguales en los pantos G. y F. porque siendo las
reétas 1. G. 2. F . D. E (prop. 28.L 1. Euc. )
poralelas, seran las partes de la CE. (p. 10,
l. 6. Buc. ) semejantes 3 las partes iguales dela
C. D, Esto mismo s: hace valizndose de la pan-
tometra, como:se sigue, Tomese la distancia A,
B. y :pliquese a las lineas dz partes iguales de
180, 2 180.tomese la distancia de 60, a Go. y es-
ta sera la tercera parte de la A, B. eon la qual
se dividira en tres partes iguales.

PROPOSICION XI. PROBLEMA.

Sobre la redta A B, ( fig. 10.) Jormar une

evcala de 100, pies, varas, o brazas.

1, DIvidase la propuesta en diez partesf

iguales en los puntos 10. 20. &c,
y como sea dificil por su pcquc'ﬁéz.; dividir‘ .
cida una de estas en otras digz, de los extremos
A B. levantense las perpendiculares AD. BC.
y tomense en-ellas 10. partesiguales a discrecion:’
por ‘los puntos de la division, tirense parale=
lasala A. B. y las partes ignales de esta pasense

sobre la linea C. D, tirense las transversales, ©
lineas
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lineas obliquas A. E. ro. F, 20, G. &c. y que-
dara concluida la escala.cuyo uso es bien commo-
doj porque si se quicren tomar de ella 23. bra-
Zas , pongaise ud pie del compasen el encuentro
de la transversal 20. G. con la tercera paralela,
qué es en el puntoZ. y la distancia Z. 3. serd de
23. brazas, y asi de otras. Con el mismo arti-
ficio se formara una escala de rooo' pies, varas,
O brazas, dividiendo la linea propuesta en 10.
partes iguales, y una de estas en otras 10. y ti-
rando las paralelas & la linea propuesta, y las
transversales en la dezima parte subdividida que-
dara formada la escala, cuyo usa es el mismo
que el antecedente. .

2. = Quando se tiene 3 mano el compas de
proporcion , 6 pantometra se e¢jecatara lo dicho
facil , y commodamente , usando de las lineas de
partes iguales , como de escala universal ¢n la
forma siguiente. Tomese entre las puntas del
compas la recta A. B. y apliquese transversal-
mente & las lineas de partes iguales d= 100, a
100. gquesupongo sean los pies, varas, &c. de
que consta dicha linea , y dexando la pantome-
tra en esta disposicion, si se quieren tomar de
ella 4o. pies, varas, &c. se tomara entre las
puntas del compis el intervalo de 40, a 40. y sé
habra coascguida lo que se pretende. Y

PRO-
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PROPOSICION XII, PROBLEMA.

Dividin wna veffa AB. ( fig. 20.) en partes
semejantes & las de otra CD, .

T. ON los intervalos del extremo C. 3
C los puntos E. D. que sirven de cen=

tros, descrivanse los arcos CE. CG. tomesa la
distancia AB, y pasese de C.a G. tirese CGily
quedara esta, osuigual AB. dividida en F. co-
mo se pide 5 la razon es la dada en la prop. 10.

2. En laslineas de partes ignales de la pans
tometra, midanse las partes de la CD. y sea
por exemplo CE. go. ED, s0. y todala CD.
140, apliquese la recta AB. transversalmen-
te a las linzas de partes iguales de 1 40. y el iny
tervalo de go. a go. sera como antes el rmyor
segmento CF. y el de 50. & 50. el menor EG
20

. PROPOSICION XIII. PROBLEMA.

Dividir una vecta A. B. (fg 21.)) en meaf:a,
y extrema razon,

I EL extremo B. levantese la perpen+
: dicular BD. igual a la- mitad de

AB. del P“"tﬂ D. con el intervalo BD. descri-
base
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base un circulo , oy por el extremo "A. y centro
D. tirese la reta: ADC. tomese la distancia A E,
 rpasese de-As @ F. y quedard la AB. dividaen
F. en media, y extrema razon: por ser (ps 36,
1. 3. Euc. ) BA.a AC.como AE a AB. y por
division contraria de razon BA. 1 AE. o saigual
AF, come AE. o su igual AF. a FB,

2. Apliquese la recta dada a las lineas de las
cuerdas de Go. a 6o. y el intervalo de 36.a 36.
tomado en las mismas lineas sera como antes el
mayor segmento AF, por ser la cuerda de Go.
grados lado -del exagono, y la de 36. grados
del decagono. _

. PROPOSICION XIV. PROBLEMA.

Euntre dos reéfas dadas A¥E. EC. (/z;g. 22..)
hallav ura media proporeional.

ipke %WIvidase la compuesta AC, por me-
D dio en X, y con la distancia XA,
descrivase el semicirculo AFLC, del punto E. le-
vantese la perpendicular EF, y esta sera la me-
dia propercional : censta de la p. 13. 1. 6. Enc.
2. - Midanse las reétas dadas en las lineas de
partes ignales del compias de proporcion, y sca
por exemplo AE. de 45,y EC. 20. tomese 2l n-

ter-
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tergalo' de 1a mayor AE. y apliquese transver-
salmente a las lineas de los planos de 45.a 435.
y el intervalo de 20 a 2o. tomado en las mismas
lmeas sera como antes la media proporcional EF.,

PROPOSICION XV. PROBLEMA.

A dos vectas dadas AC. AD. ( fig. 23.) kallar
gna tepcera propoypcional.

¥, EL punto C. con la distancia CA,
& descrivase el semicirculo ABF. y
flel punto A. con el intervalo AD. hagase la sec-
cion B. y de ella con la misma avertura de com-
pas el arco AEG. que cortari la AD. prolonga-
daen E. y sera AL, la tercera proporcional;
porque tiradas las redtas AG. GE. BF. (p. 4
L. 6. Euc. ) EA. 2 AG,asi BA.a AF. y (p.15.
1. 5. Euc. ) CA. a AB. como BA. 0 su igual
AD.a AE. Sila AD. fuere dupla, 6 mas que
dupla de AC. se obrara con su mitad, o tercio,
y el duplo, o triplo de lo que saliere sera la tere
cera proporcional,

2. Enlas lineas de partes ignales de la pan-
tometra,, midanse las re@as dadas, y sea por
exemple AC. 20 y AD. 30, tomese el intervalo
dz la segunda AD. y apliquese transversalments

a
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a las lineas de partes iguales de 20. 4 20.y el
intervalo de 30. 2 30. sera cemo antes la tercera

proporcional AE,
PROPOSICION XVI, PROBLEMA.

A tres reitas dadas AB. AC. AD. (fig. 24.)
fallay una quaria proporcional.

I. E los puntos B. C, por el extremo

A describanse los arcos AE. AF.

y del punto A. con la distancia AD. hagase la

seccicn E. tirese por ellala reéta AF. que sera la

quarta proporcional : la razon es la dada en la
proposicion 1o.

2. ' En las/lineas de partes ignales del compas
de proporcion, midanse la primera, y tercera
linza, y sea porexemplo AB. 20. y Ja tercera
AD. 45. apliguese el intervalo AC. de la segun-
da transversalmente 4 las lineas de partes iguales
de'2o0. 2 20 y la distancia ‘de 435. 4 45. dara co-
mo antes la quarta proporcional AF. Si la terce-
ra-linca AD. es mas que dupla de la primera
AB. se altcrnaran les terminos si la segunda fue-
re menor , que la tercera; o se hara la operacion
con la mitad , 6 tercio de la tercera; y el dupls,
o triplo de lo que saliere, sera la quarta propor-
cienal. CA-
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CAPITULO 111

DE LA FORMACION DE LAS FIGURAS
planas , y su inscripcion en el Circulo.

PROPOSICION XVII. PROBLEMA,

Sobre una retba dada AB. (flg. 25. ) formar
zn triangulo Bguilatero.

¥ los extremos A. B. con el intervalo BA,
D hagase la secion C. tirense las lineas CA.
CB. y el raiangulo ACB. serd equilatero: cons=
ta de la construcecion,

PROPOSICION XVIII. PROBLEMA.

Sobie una vefExr dada 4B, ( Ag.26.) de.rcu-
biv an quadrado,

'DEL extremo B levantese la petpendicular
; BE. ignal a lavAB. y de los puntos A. E.
con el intervalo A B. descrivanse dos arcos , ques
sé ¢ruczn en D, tirense las redtas ED. AD,
y sera BD. quisdrade : demuestrase
como la 46. 1, 1.

PRO-~



141
PROPOSICION XIX. PROBLE‘MA.

Sobre una rcé?a dada AB. (fig-27.) farm&r
En peﬂt.‘rgaﬂo ?'fg!{/ﬂ'f‘.
EL extremo B. levantese la perpeniicular
BD.igwal a BA. dividase esta por mitad
en el punto.C. y deeste con la distancia CD.
describase el arco DE. que cortara-la ‘AB. pro-
longada en E. tomese la distancia AE. y de los
puntos ‘AL B. hagase la seccion F.y de los puntos
F. Bl F. Accon el intervalov AB. las decusacio-
nes L. H. tirense las re@ass BL: LF, FH. HAL y
quedard formado el pentegono. Sise pidiere un
“triangulo ‘isoseles , cuyoscangnlos sobre da baseé
“sean duplos del vertical 3 -haviendo hecho:la sec-
s¢ion Ty sefiraramiredtas a dos extremos A Bey
se tcndra lo que se pretcnde. 10 i

i PROBDSICION X‘C. PROBLEMA

Soare wrna re:%a dada AB.- ( ﬁg 28. ) farm&r
wn e.z.:r(ra;w reg:;(a? .
DE }os extremos A. B. con la distancia AB:
bagase la secion C. y-de ella con el mismo
“intervalo ¢l circulo: ABE: &c. en cuya circunfe=-
rencia
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rencia entrara seis veces la reta AB. por ser el
radio del circulo (cor. 5.p. 32. L. 1.) igualala
suerda de Go. grados.

PROPOSICION XXI. PROBLEMA.

Sobre una pecfa dada AB. ( fig. 20.) formr
qualguier reikilineo régulav desde el exago-
w0, fasta el dodecagono.

T. Ividase la recta AB. por medio en
/ O. y levantese la perpendicular
QY. hagase centro en B. y con la distancia BA.
el arco AC. que se dividira en seis partes igua-
Tes 1. 2. 5. &c. hecho esto, si se quiere hacer
un eptagono, se tomara la distancia C 1, y se
pasara’decC. a2 Doy enel circulo hecho con la
distancia DA, entrara sicte veces la linea AB. s
se quiere hacer un oftagono se pasara la distan-
cia C2./desde C.a E. y en el clrculo hecho con
Ia distancia EA, entrara ocho veces la linea AB.
y asi'de las demis. figuras , hasta ‘la de 12.
lados.
"~ 2. Tomese con el compas la re&a AB. ¥
apliguese en la pantometra i la linea de los poli-
gonos de 7. 2/ 7. que supongo sean los lados de Ia
fig. que:se ha) de farmar. tomesela distancia de
51 6.26.
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6. 4 6.y con ella de los extremos A. B. hagase la
seccion D. y:de ella con la distancia DA. se des-
cribira un circulo en quien: cabra siete veces la
refta AB.

PROPOSICION XXII. PROBLEMA,

Sobre una reifa CD. (fig. 30.) formar gqual=
quier poligono regular. )

1. ])Ividanse los 360. grados del cireu=

lo, por el numero de lados', que
tiene el poligono propuesto , que siendo este por
exemplo , el pentagono el cosiente 72. grados;
sera el angulo del centro, y restados estos de
180. el residuo 108. grados, sera valor del ang.
de la fig. y asi de'otras. Hecho esto en los extre-
‘mos C. D. formense con el semicirculo, los angue
los CDF. DCF. cada uno de 54. grados, que es
el valor del semiangulo del poligono, y del pun-
to F. donde concurren las reétas CE. DF. con Ia
distancia FC. descrivase un. cireulo por cuya ¢ir-
cunferencia se pasara cinco veces la CD. y que-
dard descripto el pentagono, y asi de otra qual-
quiera, Esto mismo se executara aplicando la
recta CD. a4 las lineas de las cuerdas de 72.
7a: (quc son ‘les grados. que subtende ¢l lado

del



144
del pentagono ) yconla distancia de Go. 2 Go,
ge-hard la seccion F. de la qual conla distancia
FC. se describird’ uncirculo, en .quien entrari
como antes cinco veces la reéta CD,

2. Si la operacion se huviere de hacer en el
terreno, formiese porialguno de los modos dichos
en la proposicion 4. num. 2. el angulo DCA. de
108. grados, wvalor del angulo del pentagone;
desele a la CA. la longitud de CI) y obrando
del mismo modo, para determinar los demas an-
gulos, 'y lados, quesdard formado el peligono,
el qual:se examinara con cuidadoy, por ser dificul-
toso formar los angulos, con tal exaccion, que
el cerrar el ultimolado en el pmn‘.ro no hayaals
guna diferencia. - -

PROPOSICION. XXIIL PROBLEMA.
deabar wn circwlo dada wuna  porcion de. d
“ABC. (fig. ait4 )

Omense en la- circunferencia qualesquiera

tres puntes A, B. C., y de ellos con un
mismo intervalo., hoganse las decusaciones E. Hi
G, F. tirense las lineas: EH. GF. que se cortaran
eénel punto Y del.qual con el intervalo Y A. se
acabara el circulo : /( consta de la prop. 25. Lagt
‘Euc. ) Del misme modo se halla el centro de un

circulo;
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circulo ; y se describird otro que ‘pase fpor tres

puntos dados , que no es ten en linea recta.
PROPOSICION XXIV, PROBLEMA,

En un circulo dado inscribir un triangulo egui-
latero , wi exagono , v las demas flyuras de

doblado numero de lados (fig. 32.)

Omese el radiodel circulo, y pasese seis
veces sobre la circanferencia para tener los
puntos A. B. C. 8c, tirense las lincas de"A. a C.
deC.a E.yde B,2 A. y se tendra inscripto el
triangulo equilatero ; y s1d los demas pudtos de
Ja division se tiran las lineas AB, CB. &ec. se
tendra formado el exagono : por ser el radio del
circulo igual (cor. 4 p.32.% 1.) ala cuerda de
Go. gradoes. Dividiendo por medio los arcos AB.
BC. &c. 'y tirando sus'cuerdas, se tendra
inscripto el dedecagono, y asi-
de las demas,

K g PRO-
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PROPOSICION XXY. PROBLEMA,

En wen cirenlo dado , inseribiv un quadrado, un
ok ryono  w las demas figuras de doblado nu-

mero de lados. (flg. 33.)

angulos rectos en el centro E. dense las
rectas AC. AD. BC. BD. y quedara inscripto el
quadrado, porque sus lados por cnerdas de igua-
Jes arcos son iguales, y los angulos (p. 31.1. 3.
Euc.) reétos. Dividiendo los arcos AC. CB &g,
por medio, y tirando sus cuerdas, quedard ios-
cripto el octagono, y asi de otras continuando
la subdivision.

Fﬁ VUrea e dos diametros , que se corten en

PROPOSICION XXVI. PROBLEMA.

Triscribiv en un civenlo wun pentagono regular,
un decagono , w las demas figuvas de doblado
numero de lados. (fig. 34+)

Irese el diametro GH. y del centro M. Ia
perpendicular M D, dividase el radio MH.

por medio en L. y con la distancia L. hagase ¢l
arco DF, tirese la redta FD. que sera lado del
pentagono inscripto, y MF, lado del decagono.

Consta de Ja prop. 10, 1 13. Euc,
Az PRO-




147
PROPOSICION XX VII.- PROBLEMA.

Jusevibiv en ur civeulo qualquier poligono regu=

lar. (fige 35+)
T, Tlrese el diametro AB, y dividase

~ eu tantas partes iguales como lados
ha de tener el poligono, que se quiere inscribir,
que siendo este, por exemplo, el eptagono, se
dividira en 7. de los puntos A. B. con el inter-
valo del diametro, hagase la seccion C. por la
qual , y por el segundo punte de la division ti-
rese la refta CD. que cortara la circunferencia
en D. y laredta AD. sera une de los lados del
eptagono. Esta regla en algunos poligonos es
mero practica.

2, Hallese el angulo del centro del poligos
no que se guiere inscribir , que siendo este, por
exemplo, el nonagono, O figura de nueve lados,
sera de 4o0. grados : formese en el centro ‘A,
( fig- 36.) el angulo BAC. de igual numero de
grados, y tomese el arco BC. que dividira la
circunferencia del circulo en nueve partes igua-
les : tirense las lineas por los puntos de la divi-
sion, y quedara inscripto el nonagono; y asi de
otros. Si se usare de la pantometra , tomese el
radio del circulo AB. y apliquese transyersal-
i K2 men-
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me:tc 4 las lineas de los poligonos de 6. 4 6. d &
Jas de las cuerdas de 6o. a 6o. y el iutervalo de
0! 3 0. en las lineas de los poligonos, o el de 40,
a 40. en las de las cuerdas, serd como antes el
lado del nonagono.

CAPITULO 1V.

DE LA PROPORCION DE LLAS FIGURAS
Planas, Solidos, y Metales.

PROPOSICION XXVIII. PROBLEMA.

Sobre una veffa dada AB. Je-cribir un reétili-
»eo semejante al dado HG. ( fig, 37.) ’

I

Irese la diagonal EF. y hagase el angulo
BAC igual a el GEF. y ¢l angulo B. igual

a G. y seran los triangulos EGF. ABC. (p. 32
1. 1.) equiangulos, hagase sobre AC. del mismo
modo el triangulo ADC. equiangulo 3 EHFR, y
sera el re@ilinco BB, semejanted el dado HG,
por constar de triangulos semzjantes, Otros mo-
dos hay'de risolver este problema ; quese'reser-
van:para .quando se trate del modo de copiars"y
reducir los Planos, por mas propr:os de aqnel

dugar, ‘que de este.
~foca £ PRO-
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PROPOSICION X XIX. PROBLEMA,

Dadas qualesquiera figuras semejantes , eujos
ladas homologos sean A.B.C. hacer una que
Sea ggual a todas }!H.rt..l.f. (‘f:& n J(l. )

1. Ormsse el angulo reéto D. y cotrten-

se DE. DF. DG. iguales a las rec-

tas dadas A.B.C.tomzse la distancia EF.y pasese

desde D. & H. tirease las reétas EF. GH. y la

figura semejante descripta sobre esta ultima , se-

ra igual a todas las otras juntas: por ser igual

(p-31.1. 6. Euc. ) a las formadas sobre DG, y

DH. 6 su igual EF. esto es, sobre las dadus
A,B,C.

2. Tomese la linea menor A. y apliquese
transversalmente a qualquier numero de la linea
de los planos , y sca por exemplo de 6. a 6. y
dexando la pantometra en esta postura , tomese
la linza B. y vease & queé puntos sz ajusta, y sea
de 9. a 9. tomese 11 linza C. y veass 2 qué pun-
tos se ajusta, yseade 12.4a 12. sumense 6. 9.

12. y hacen 27. tomese, pues, la distancia

de 27. & 27. y se tendra como antes
la linea GH.
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‘PROPOSICION XXX. PROBLEMA.

Dadas dos fignras semejantes, y desiguales,
enyos lados homologos sean AD. y B. ha-
eer otra igual a la diferencia de las dos.

(fz- 39-)

¥, Obre la linea mayor AD. describase
un semicircnlo, y con el intervalo
de la linza B. y centro A, hagase 13 seccion C,
tirense las rectas AC, CD. y el reétilineo seme-
jante descripto sobre CD. sera ¢l que se pide;
por ser (p. 31. 1, 6, Euc,) el formado sobre
AD. igual a los semejantes descriptos sobre
AC. CD. :
2, Tomese la linea mayor AD. y apliquese
transversalmente a4 qualesquiera puntos de las
lineas Geometricas, y sca de 20, a 20. sin mo-
ver la pantometra, vease i qué puntos se ajusta
la linea B. y seade 8.2 8, restese 8. de 20. y

quedan 13. tomese la distanciade 12. 2 12.

y se tendrd como antes la
reéta CD.

PRO-
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PROPOSICION XXXI. PROBLEMA.

FHacer un veikilinco semejante el dado 4. con
quien tenga la razon de CD. & G. ( fig. 40.)

¥ S Ntre las reétas CD. y G. hallese

una msdia proporcicnal EF. y ha-

gase sobre ella el rectilinco B, semejante a el da-

do, que sera el que se pide por ser ( cor.p. 20,

1. 6. Euc, ) el reéilinco A. a el B. como
CD. a G.

2. Midanse las reétas dadas en las lineas de
partes iguales, y sea G. de 20. y CD. de 45.
apliguese la reéta CI. 4 la linea de los planos de
4542 45. v elintervalo de 2q. 4 20. sera come
antes la re®ta EF,

PROPOSICION XXXII. PROBLEMA.
Hallar la razon , gque ticnen entre st dos Sgre-
ras semejantes A, B: ( fig. 40.)

I. LOS lades homologos CD. EF,
A hallese la tercera proporcional G.

y ¢l reétilinco A, ael B. sera (cor. p, 20. 1. 6.)
como CD. a G. :
2. Apliquese la re®a CD. 2 qualesquiera
puntes ds las lincas geomstricas, como per exerm-

E!llt)
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plo d2 45.3& 45. y’sin mover la pantometra vea-
se i que puntos se ajusta la EF. y szade 20, a
20 ysedird, queel rectilinzo A, al B. tiene la
razon dg 45. a/20;

PROPOSICION XXXIII. PROBLEMA,

D riss diferentes Solidos AB. CD, hacer otro
fgual @ los propuestos. (fig. 41.)

Pliqusse el diametro AB. transversalmen-
A te a qualesquicra puntos iguales de las li-
neas de Jos solidos : ' por exemplo d2 10.2 10. ¥
sim mover el Instrumento, vease a qué puntos
ignules de las mismas lineas se ajusta el diametro
CD. 'y seadez 30 & 30.y la sumade 10 y 30.
que es 40. tom2se en dichas linzas . y se tendrd
el diametro del globo OP. igual a4 los dados
AB. CD.

PROPOSICION XXXIV. PROBLEMA.

Dados fos globos OP. CD. hacep otyo igual &
la diferencia de los propuestos. ( fig. 41.)

Omzse el diametro OP. y apliquese, trans-,
versalmente &, las lineas Stereometricas:

por exemplo, de 40. 4 40, vease 2 qué puntes .
igua-




153
ignales. de dichas lin2as se ajusta el diameiro
CD y seide 30. a 30. restense 30. de 40. ¥
gu:dan ro. por lo que el iatervalo de 10. a 10,
sera =l diamztro del globo AB. diferencia de
los propusstos.

PROPOSICION XXXV. PROBLEMA, .

Aumentar , o disminnir gqualguier Solido en
una razor dada. ( fig. 41.)

SEA dado el globo AB. pidese otro tres ve-
ces mayor. Apliquese el diametro AB. a
qualssquicra puntos ignales de la linca de los So-
lidos, como de 10. a 10. y sin mover el Instru-
mento, tomese en las mismas lineas el intervalo
de 30. 4 30. ( numero triplo de 1o.) y este sera
el diamstro dzl globo CD. que se pide.

PROPOSICION XXXVI. PROBLEMA.

Hallar Iz proporcion de los Solidos semejantes
AB. CD. (fig. 41.)

Omese con el compas el diametro AB. y
ajustese @ qulesquiera puntos semejintes
de las lineas Stercometricas , como de 10, 4 10

: 4



154
sin mover la pantometra, vease a qué puntos

iguales de dichas lineas se ajustacel diametro CD,
y sea de 30. a 3o. por lo que se dira, que el glo.
vo CD. al AB. tiene la razon de 30. 2 10. que
es tripla.

Lo que se ha dicho en las Proposiciones ante-
cedentes con los diametros de los Glovos , se ha-
ce tambien con los lados homologos de otro qua-
fesquiera Solidos semejantes.

PROPOSICION XXXVII. PROBLEMA.

Bruscase el diametro de un glovo de Oro de
igual peso con el de Plomo OP. (figura 41.)

B Pliquese el diametro OP. transversalmente
: en las lincas de los metales a los puntos
que sehalan el plomo: y la distancia que hay
entre los puntos, que senalan el oro, sera el
diametro dzl globo de oro CD, de igual peso
con el de plomo; y asi'de los
demas metales,

LB Ry
LR

PRO-



155
PROPOSICION XXXVIil. PROBLEMA.

Dado el diametro OP, de nun globo de cobre,
gue pesa 10, libras; hallar el diametro da
un globo de oo, que pese 15. ( fig. 41.)

Pliquese transversalmente el diametra OP.
A en las lineas de los metales, a los puntos
que sefialan el cobre, y sin mover la pantome-
tra , tomese la distancia de los puntos, que se-
flalan el oro, y esta sera (como consta de la
antecedente ) el diametro de un globo de oro de
10. libras; y porque ha de pesar i 5. ajustese di-
cho diametro en las lineas de los solidos de 10. 2
1o, y la distancia de 15. a4 15. tomada en las
mismas lineas, serd el diametro del globo CD:
que se pretende.

“PROPOSICION XXXIX. PROBLEMA.

Hailar la proporcion , que guardan elovo, ¥
la plata en quanto al peso, tomados er
dgnal magnitud.

Omese en la linca metalica 1a distancia de el

centro, ael punto, 6 schal de la plata, y

apliquese transversalmente a qualesquiera pun-
tos
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tossde las lineas de los solidos, como de 100, &
100. y sin abrir, ni cerrar el Instrumento, to-
mese la distancia del centro a. el punto, o sefial
del oro, y vease a qui puntos semejantes de las
Yineas de los solidos se ajusta, y sea de 54. y me-
dio a 54. y medio, digo, pues, que el peso del
oro-a el de la plata, es como 100. 4 54. ¥
medio.

PROPOSICION XL, PROBLEMA,

Hayuna Estatua de estaio , gue pesa 30, li-
bras , quierese fubricar otra semejante, ¥
de la misma grandeza , gue sea de plata.

Omese la distancia, que hai del centro de
la pantometra, al punto, O senal de la
plata, y apliquese en las lineas de los solidos de
36.4a 36. y sin mover el Instrumento, tomase
la distancia del centro al punto, 0 sefal del es-
tano, y vease 4 qué puntos de las lineas de los
splidos se ajusta transversalmente , y sea de so.
y untercioa 5o, y un tercio. Digo, que
50. y tercio libras de plata son me-
miester para fabricar dicha
Estatua.

PRO-
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PROPOSICION XLI. PROBLEMA.

Dados los Diametros AB. de un globo de
Srervo, CD. de otro de cobre, hallar la
razon , que tienen entive si en quante al pe=

0. (fig. 41.)

Pliquese el diametro AB, transversalmen-
_LA te a los puntos que sefialan el fierro, y
sin mover la pantometra, tomese Ja distancia
entre los puntos, que sehalan el cobre ( que
sicndo igual al diametro CD. se dira que los
globos AB. CD. son de ‘igual peso) pero no
siecndolo , se aplicara dicha distancia 3 quales-
quiera puntos de las lineas de los solidos ¢ por
exemplo, de Go.a Go. vease despues a qué pun<
tos se ajusta la 'CD. y seade20. 2 20. por la

que el globo de fisrro AB. a4 el de'cobre

CD. ticne en quanto a el pesola ra-

zon de 20,4 6o.

CA-
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CAPITULO V.

f0E LA LONGIMETRIA , O METHODO
de levantar Planos, copiarlos, y redu-
cirlos.

PROPOSICION XLIIL. PROBLEMA.

Yedir las distancias orizontales acesibles , &
fnacesibles.

1. I la distancia fuere acesible se medi-

ra con la wvara, braza, O cadena,

en la forma, que todos saben, bien enfilada, y

nivelada , para Jo qual se tendra la precaucion de

valerse de dos piquetes, y de un plomo que se

dexara caer del extremo de la medida, que se

usare, no p:rdiendo de vista los medidores, pa-

ra hacerlos contar bien, y medir justo, quees
en lo que todo consiste.

2. Siladistancia es acesible en un solo ex-
tremo, como la anchura del Rio AB. fig. 42.
saguese del punto A. la perpendicular AD. de
longitud proporcionada, para servir de base en
la operacion, y apliquese el semicirculo orizon-
talmente 2 el punto D. y mirando por las pino-
ias fijas en su diametro el piquete A. muevase

Ia



13







59

1a alidada hasta enfilar por sus pinolas el punto B;
notese el numero de grados , que corta en la cir-
cunferencia,, y de tantos sera el valor del angu-
lo.D. Formese sobre el papél con el auxilio de
una escala , y del semicirculo un triangulo seme-
jante 2 el ABD. y se tendra el valor de AB. ¥
mas exatamente con la siguiente analogia, R.
Tang. del ang. D, lado 4D, lado 4B,

Esta operacion es util para guiar una mi=
na , y establecer los hornillos debaxo del objecs
to, guwe se quiere volar.

3. Si la distancia fuere del todo '.mcemble
por causa de algun impedimento, como- Rio,
barranco, &ec. que embaraza poder llegar a ella,
como la EB. fig. 42. midase la base CD. de cu-
yos extremaos se descubran los objectos EB. pon-
gase el semicirculo en C. y mirando por las pino-
las firmes un piquete puesto en ID. se encamina-
va la alidada primero a el objecto B. y despues
acl E. para conocer los angulos DCB. y DCE,
pasesz despues el Instrumento al termino D. de-
xando un piquete en C. y observense del mismo
modo los angulos CDE. CDB. formese sobre el
papel una figura semejante a la del terreno per
medio de una escala, y de un semicirculo, y se
tendra la distancia AB. la qual se puede tambien
conocer por Trigonometria, aungque mas lavo-

rio-
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ribsamente. Con esta operacion se levanta el
plano de un Fais, ;r.;e‘eg—fru‘.;:r.-'tfo.fc de los Funtos
principales , con lo gque no sera diffcreltoso se=
fialap en el plano todas las particularidades,
que se hallaren en él, ecmo adelante se vera,

PROPOSICION XLIJI. PROBLEMA.

Medir las altuvas acesibles , 0 inacesibles,

i I la altura fuere acesible, basta para
S conocerla dexar caer de su parte su-
periorun plomo ‘pendie nte de un hilo, pues en
las pequefias dimensiones siendo acesibles , es
mas seguro valerse de medidas a®uales, quede
Instramentos , los ‘quales son proprios, para
operar quando no se puede de otro modo; ylos
que 3 un en las mas pequenas operaciones se va-
len de ellos sin necesidad , e stan expuestos a co-
meter grandes ‘yerros.

2:  Si la altura'de l1a torre AB. figur. 43.
fucere acesible enn A. & inacesible en B. midase la
base' AC. y pongase el semicirculo verticalmen-
te en el punto C. de'suerte , que su diametro sed
paralelo a el Orizonte , lo qual sucedera lusgo
gue un hilo con un pequeno plomo, suspendido
libremente pasa por: los 9o. grados, ¥ CE;*;"

i =
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del semicirculo 5 mirese por las pinolas mobles el
punto B. y notense los grados , que corta laali-
dada sobre el diametro orizontal , los quales da-
ram el vaior del angulo D. formese sobre el papel
un triangulo semejante a el BDE. 0 hagase la si-
guiente analogia, Como e/ R. & la Tangente del
angulo D. asiel lado ED. & la EB., s gue aka-
dida la altura de! Instrumento DC. se tendri
la de /a torre AB.

3. Silaalturade la eminencia AB. fig:44.
es del todo inacesible 3 ¢n ¢l punto C, tomado lo
mas cerca de ella que ser puedai, pongase como
antes el semicirculo 3 mirese porlas pinolas: fijas
el punto H. y por las mobles Jatcuspide B. para
“tener el angulo FXB : sobre el enfilamento de
los puntos XH. midase la base CE. de tal Jongi-
tud , que el angulo que formanlas visuales en la
cuspide B. no sea muy agudo;oy puesto el Ins-
trumento en E. desuerte , iqueper las pinolas
fijas en su diametro, estando 'este paralclod el
Orizonte , se enfile el mismo punto H. mueva-

.se la alidada hasta vér por las mobles el punto B.
y tener el angulo FDB. hagase sobre el papel una
figura semejante a' la del terreno, 0 las siguien-
tes analogias, Como e/ Seno delangulo XNBID. &
XD, asi el Seno del angulo XD B. a XB, v co-

“mo el R. & XB.asiel Seno del angulo FNB.

L a
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% BF. i gue anadido CX, se tendry Il altara
AB, que se pretende,

PROPOSICION XLIV. PROBLEMA.,

‘DMedir en el terreno el angulo , que forman dos
- dineas , muros , &re. n trasladarios & el
Lpapél. '

1. Uentense en las liness, © muros
Q HG. HY. fig. 45.los pies, va-
¢ ras , &c. que se quisiere , y mida-
:se labase GY : hagase sobre el papel un triangu-
lo semejante 2 et HGY. y se conocera el valor
del angulo H. por medio de un semicireulo, y
-mas exactamente con una operacion Trigonome-
trica.: Si sucediese no poder tomar la distancia
GY . por estar-ocapado aquel lugar con Arboles,
o Edificios , se hara la operacion misma por fue-
.ra, alargande el lado HY. como se ve¢ en la
figura.

2.  Apliquense orizontalmente las reglas,
~.que componen el Metragono, 0 Medidor de an-
- gulos a las lineas , que forman el angulo , que s¢

quiere medir, y los grados, que en el semicir-

- culo cubre la regla superior , sera el valor del an-

: guia propuesto , sea este saliente, O entrante
como
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como s¢ véen la figura 45. elangulo C. Quando
esta operacion se hace para medir el angulo, que
forman dos muros, se evitara el error, que
puede ocasiopar la desigualdad de sus piedras,
aplicando sobre ellos a nivel dos largas reglas,
stbre las quales se hara la operucion anteceden-
te, y se tendra con mas certeza el valor del
angulo.

3.  Apliquese la Aguja de Marcar i el lado,
6 muro AB. de suerte, que sus pinolas quedsn
paralelas a &l , y vease quc grados cortala linca,
que esta debaxo dela pinola objeétiva , gue su-
pongo sean 25. notense asimismo los grados, que
seiala dicha linea , aplicando la Aguj: del mismo
modoa el lado A E. y sean: por exemplo, 125.
restese el menor del mayor, y el residusiivo.
sera valor del angulo BAE. Quando guitando el
.numero menor de grados , que supongo sea 40.
del mayor 300. el residuo fuere mas que 18o.
agreguese’el numero menor 40. 2 lo que le falta

a el mayor para cumplir el circulo 360. y el

agregado 100, sera compo antes el valor
del angulo.

2=y LBy “£Bg7
LBy =S e
Lz PR@-
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PROPOSICION XLV. PROBLEMA.

Hacer la descripcion de un Rio , Barranco,
o Camino.

Testa la Aguja de Marcar en el punto A.
P fig. 46. para dar principio a la operacion,
hagase paner una vara alta con su vanderola , &
senal lo mas lejos, que ser pueda, como en B.
sinincluir en esta distancia buelta considerable,
para ne multiplicar inutilmente las operaciones;
notense los grados , que matca la Aguja , enfilan-
do por sus pinolas la senal, que se puso en B.
midase la distancia AB. y estimese lo que la
orilla del Rio se aparta de la linea del rumbo pa-
ra dentro ; apuntese lo dicho sobre las lineas cor-
respondientes de un imperfeéto disefio, que so-
bre un papel se ira haciendo, y quedara conclui-
da-a primera estacion. Para pasar a la segunda
se pondrad la Aguja en el termino B. y la marca,
o senal en C, y obrando en'esta,; y las siguientes
estaciones como enla primera, 'se havra conclui-
do la operacion en la Campana. Para trasladarla a
el papel por medio de una escala, y semicirculo,
qué es operacion mas breve, que valersede la
misma Aguja , restense los grados de la primera,
y segunda estacion; y el residuo sera valor del

: . angu-



165
angulo exterior , formado por el segund> rumbo
prolongado » yel tercero, y asi delos demas;
formense con el semicirculo dichos angulos , de-
sele a cada linea la cantidad de pies, varas, &c.
que le corresponde, por los puntos, gue sefialan
la orilla del Rio, vayase guiando una linea curba,
y a esta otra de la misma figura en distancia de
la anchura del Rio, que se pucds medir en dife-
rentes parages, si fuere menester, y quedara he-
cha la descripcion,

PROPOSICION XLVI. PROBLEMA.

Hacer la descoipcion de un plano , o terrens,

1. Uesto un “piquete en cada angulo del
plano, que se ha de levantar, mi-

danse con la vara, braza, o cadenalos lados AD.
BC. &c. fig. 47. y las diagonales AC. AD. y
notense sus medidas en un papél , donde ruda-
mente se tenga hecha la figura del terremo: esta
se pondra despues en limpio, formando una es-
cala proporcionada a el tamano., que se le quicre
dar , y descriviendo todos los triangulos con la
medida propria de sus lados, tomadas del pitipiz,
con lo que se tendra concluida la descripcion,
De este modo se levanta el planode un Prado,

Cam-
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Campo , it ofra cosa Jemejarztie, ‘cuyo intewior
estd desemborazada,

2. En el lado EF prolongado, fig 48. tio-
tese con la Esquadra el punto K. sobre quien ‘cae
la perpendicular , que pasa por el punto G y'sos
bre la KG, continuada el punto L. donde viene i
dar la perpendicular, que trancita por H: bus:
quese del mismo modo el punto N. por donde
pasa la perpendicular, que baxa de Y. y midan:
se las distancias, EF. FK. &ec. y eserivanse sus
medidas sobre las lineas correspondientes de an
imperfe@o dicefio, del qual se hara despues una
justa delineacion, dandole a cada linea la canti-
dad de pies, pulgadas, &c. que le corresponde,
tomadas en una escala, que para este fin se ten-
dra hecha, con lo que se concluira su descripcion.
Pe este mode se levanta el plano de una Lagu-
na , Pantano, Bosque, Habitaciones, Calleés
v Plazas de wna Villa, 4 otra gqualguier cosa,
cuyo interior esté embarazado.

3. DMidanse los lados del plano propuesto,
fig 49. y asimismo los angulos por algunos de
los modos dichos en la proposicion 37. y apuntes
se cida cosa sobre la relativa de un borrador, que
sobre el paptl se havra hecho 2 mano, @ se ira
haciendo a ¢l mismo tiempo , 'que se opera, con
lo que se tendrd concluida ka operaeion en e} ter-

‘ reno:
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reno:’ despues se retirara el curioso a su estanciay
donde haviendo formado una escala proporciona=
da, hara una justa delineacion del plano levanta-
do, sigaiendo en el papel el mismo orden, que
tuvo en el terreno, para no padecer eguivoca-
cion. De este modo se levanta el plano de wnz
Fortificacion , tomands las medidas de las cor-
tinasy flamcas , caras ., e, en el cordon , Y
das del foso en lo alto de la contraescarpa ., por
lo que si se tomaren en el plano del foso, como,
sucede quands se levanta el plano por la pavte
esteriir ., es menester fiacer grenta de la escar-
pa del maro para gue el plano no salga dis-
Jorme.

PROPOSICION XLVIL PROBLEMA.

Levantar el Plano de una Bahia , Puerto , d
Costa.

Ti Ormese un imperfedo disefio dela
Bahia, o Pucrto cuyoe plano se

quiere levantar , valiendose para ello del informe
de los Pescadores, 6 Praéticos, que navegan el
tal parage, pues ellos, mas que otros, tienen
obligacion de saber, asi los nombres, que estin
mas bien recibidos ; de las Puntas, Islas, Baxos,
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y Escollos, como tambien los lugares donde es-
tan, y sus marcas, los quales se abalisarin en
sus' cabszas ( Inego que se quiera levantar el pla-
no ) haciendo anclar en ellos Botes, 0 otras Em-
barcaciones , con unas pequenas Vanderas en lo
aito de los Mastiles, para servir de marcas, @
sefales.

2. Busquense sobre el terreno dos lugares
notablemente distantes A. y B. fig. 5o. de los
quales se puedan descubrir todos, © los mas
principales parages del Puerto; midase su dis-
tancia bizn enfilada, y nivelada, que supongo
sea de 100. brazas, y puesta la Aguja de marcar
en ¢l punto A. mirense por sus pinolas tedos los,
objeétos marcables, escriviendo sobre las lineas
correspondientes del disene los grados, que se
apartan del Norte Sur de la Aguja, parael Les-
te, O para el Oeste: hagsse lo mismo desde B.
y si huviere algunos parages , que no sean vistos
de los puntos A. B. se elegiri otra base mas
conmoda , conocida en virtud de la operacion
hecha.

3 Enel tiempo de la mayor menguante del
mar , prosigase la pradtica, y con el Bote, 0
Lancha vayase reconociendo, y sondando el con-
torno de la Costa, Islas, Canales, y Baxos,

para estimar su figura, brazas de agua, y cali-
dad
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dad del fondo, que hai en sus beriles, y traves;
tomando a el mismo tiempo que el Escandallo, o

lomo unido a el cordeél ( que los Marineros lla-
man Sondaleza ) esta en el fondo, z2igunos pun=
tos en tierra, para poner en el plano la sonda , y
marcas de Baxos , y Canales con seguridad,
apuntando con claridad todo lo dicho, para no
padecer equivocacion, O tener que volverlo a
executar. :

4. Hechas estas observaciones, tirese sobre
el papel una re&a, que represente el Norte Sur,
y elijase en ella un punto correspondiente a el A.
por m:dio de un semicir:ulo, y marcaciones he~
chas, tirense las redtas AB. AC, AE. AD. y
midanse sobre AB. 100, brazas, tomadas en una
Escala, que para este fin se tendra heeha : con
las marcaciones hechas del punto B. y el semicir-
culo, tirense del mismo modo las reétas BD.
BE. BC. y donde concurren estas , con las que
salieron del punto A, sera el parage verdade-
ro donde se ha de notar cada Jugar de los mar-
cados.

5. Concluida la operacion antecedente, se.
nalese en ¢l plano el bordo de la Costa con una
limea, que llevando la figura de los Cavos, y
Ensenadas pase por los lugares marcados em ella:
notense los Baxos de arena con puntos; los de

pie-



170

piedra , que siempre estin cubicrtos del agua con
cruces dobles 5 aquellos que con las mareas se
cubren, y descubren con cruces sencillas 5 las
rocas , que siempre estan descubiertas con porcio-
nes de lineas elipticas; el paso, © Canal con dos
lineas paralelas de puntos, que pasen por dos lu-
gares senalados en tierra 5 las brazas de agua con
citras, y el buen surgidero conunas pequenas
aniclas,

6.  Executado lo dicho sobre la linea de N.
S. describase la Rosa Nautica , formese la HEsca-
4a, 'si antes no lo estuviese, y pongasele su des-
cripcion, O titule, advirtiendo en &l lo que ca-
da cosa significa, y quedara hecha la descripcion,
Del mismo modo que se levanta un Plano de un
Puerto, se hace el de una Costa, y observando
%as latitudes de los principales sitios, se formard
una carta plana; cuya Escala se hari dividiendo
un gradoen 135, leguas Olandesas , 0 20. Fran-
cesas.

PROPOSICION XLVIII. PROBLEMA.

Levantar un Plano, o hacer la descripcion de
an Pals,

X. Ormese , como antes, un imperfecs
to disefio del Pais, que seha de
levan-
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levantar,, y haviendo observado las pcsicioncs',
que se hallaren en &l., se trasladaran a el papél,
expresando cada cosa , con la figura que le corres-
ponde en la estampa 6. agregando a la que fuere
menester la nota, O earadtér, que le convenga,
para distinguir la Jurisdiccion, y prerrogativas
de que goza.

2. Se vestira, y lavard la Campafia, sefa~
lando en ella, si la capacidad del Plano, 0 la
grandeza de su Escala lo permite, los Lagos,
Pantanos, Ries, Arroyos, Canales, Montes,
Prados , Bosques, Tierras de Labor, Vinas,
Jardines , Caminos, Calzadas, Veredas , 0 Sen-
das, &c. 0 las que fueren mas notables, si la
pequeiéz de la Escala no permite otra cosa, como
se enseila en el capitulo siguiente.

9. Se sefizliran los limites, terminos, &
confines del Plano, que se trabaja, con peque-
nos trazos de lineas; y las Jurisdicciones, o Se-
fiorios que comprehende , con puntos j escrivien-
do los nombres propries de las Ciudades, serca
de la posicion misma , con letras mayusculas, ob-
servando, que las de la Capital sean algo mayo-
res: Los delas Villas, con letra Romana, o
Redonda ; y los de los Lugares, y Aldeas, &c.
en letra Italica, O Cursiva, con la diferencia de
ser algo mayor la de los Lugares. Todo a finde

pe
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poc’fer d’stinguir , asi por la figura de la posicion;
como por los caraéteres de las letras ; una Ciudad
de una Villa, una Villa de un Lugar, &c. y ulti-
mamente, se pondra en una tarjeta la explica~
cion de todas estas cosas, y debaxo de ella la
Escala,

PROPOSICION XLIX. PROBLEMA,
e varios modos de copiar los Planos,

1. Ongase un papel blanco, vy fino so-
bre el Plano, que se ha de copiar,
y asegurados sus extremos con pequenos alfile-
res, O de otro modo , apliquese dicho Plano por
su revez a la Vidriera, y con la luz, gue esta
recibe por la espalda, se veran los trazos del ori-
ginal, que se iran senalando con el lapiz , o plu-
ma. Fste modo es bueno para copiar las Car=
tas , acompanamiesto de un Plano de Fortifica-
cion , y ornamentos de la Arguitecturg civil,
2, Tomese un papél oleado, 7y haviendole
estregado despues de seco por una, y otra parte
con un migajon de pan, apliquese sobre el Plano,
quz se ha de copiar, asegurandolo por sus extre-
mos , y siguiendo sus trazos, que seran visibles,
«con una pluma bicn delgada, mojada en tinta cor
miin,
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mun, se tendrd en el papél oleado, una fiel co-
pia del original, el qual se pondra despues en
limpio, aplicandolo a la Vidriera-como se ha di-
cho. De este modo se copia un Plano , gquando
se carece de Vidriera, o no se puede aplicar &
ella aungue la haya.

3.  Sobre el papel en que se ha de hacer la
copia , apliquese por su revéz el Plano, que se
ha de copiar’, y unidos uno, vy otro por sus ex-
tremos, desuerte , que no se puedan separar,
ni variar su primera postura, vayanse picando
€on una aguja, O alfiler delgado todos los angn-
los del Plano ;' despues de lo qual se juntaran los
puntos sefialados en la copia , con lineas subtiles
de lapiz , y estando estas conformes a las del ori-
ginal , se tiraran con tinta de China, o Carmin,
segun convenga, Este modo, aungue molesto,
es may justo, vy proprio para los Planos, %
perfiles, @rc. mas no paralas Cartas, yorna-
mentos de la AvquitecEura civil,

PROPOSICION L. - PROBLEMA,
' De warios modos de reducir los Planos.
1. I se-quiere copiar, o reducirla carta

ABCD. (fig." 51.) quees para lo
que
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que ordinariamente sirve el'modo, que aquise
explica : Tirense en angulos reétos las rectas
AB. AD. y tomense sobre AB. desde A. con
qualquier intervalo , aunque el mas pequenoes
el mejor, las partes ignales A 1. 1.2, & To-
mense asimismo sobre la AD. desde A. con el
mismo intervalo las, partes iguales A1. 1.2%c,
perficionese el redtangulo AC, y las partes iguas
les de la AB. pasense sobre DC como las de
AD. sobre BC. por los puutos 1. 2. 3. &c. Ti-
rense paralelas & las redtas AB. AD. y quedard
dividido el plano en quadrados. IHagase una se-
mejante figura a. 6. e. d. igual, mayor, 0 me-
nor ; pero que contenga el mismo numero de
quadrados, y delineando en cada quadrado del
re@angulo ac.\lo que se halla en el correspondien-
te del redtangulo AC, se tendra hecha la copia,
o reducion que se pide.

2. . Sea propuesto el plano del baluarte A. B,
C.D.E. (fig. 52.) con su escala FG. para ha-
cer otro semejante , cuya escala sea HY. Hagase
con el semicirculo el angulo mab. ignal a su cor-
respondiente M AB. y cortese ab. de tantas par-
tes de la escala HY: como el'lado A B. contiene
de la FG. enel punto b. formese el angulo abe.
igual 3 el correspondiente ABC. y: midanse, so-
bre &e., tantas partes de su escala, como BC. tie-

e
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ne de la suya; vy prosiguniendo ‘del mismo moda
por las demas lincas, y angulos de la fig se ten-
dra concluida la copia, si la escala Y. fuers
igual a la FG. o la reducion si fuere mayor , &
menor. Este medo aungae exilfo es Penoso,
espectalmente quando'el plano tiene niuchos an=
guelos , w lineas que veducir. El gue se sigue.es
sin contradicion el mejor , por la mayor facili-
dad gue ofrece sin faltar & lo exddo.

3.  Sca propuesto como antes el plano
ABCDE. (fig. 52.) para reducirlo en la propor«
cionde FG, 3 HY. Tirese una reéta indetérmi-
nada, y del punto N, con la distancia FG. des-
crivase un arco, sobreel qual se acomodara la
redta HY. ‘pasandola de O.a Q. tirese'la re®a
N. Q y quedara fermado'el angulo O NQ. que
unos llaman de' reducion , y otros de proporcion
por el que se hara la reducion del plano propues-
to como se sigue.

Del punto X. donde concurren las cortmas.
con la distancia’ XC. descrivase un circulo, y
tirense los radios XR. XC. &ec, con el mismo in-
tervalo, y centro x. tomado a discrecion haga-
se otro circulo, tomense las distancias mr, rs. &c,
ignales a las MR, RC, &c. Tirense los radios
am, zr, &c. y del punto N. con la distancia XA,
descrivase el arco LP. tomese la distancia LP. y

: pasese
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pasese de #. hasta a. higase lo mismo pata deter-
minar los demis puntos & c d e, y tirense las rec-
tas ab.’be. &c. con lo que se tendra concluida
la reducion.

" Esto mismo se hace con mas brevedad pa-
sando las reduciones sobre los wadios de la
Jig. 4. B.C. D. E,

L3

CAPITULO VI.

DEL MODO D E DELINEAR, ¥

lavay los Planos,

ARA distinguir facilmente las partes de

los Planos , perfiles , &ec. se acostumbra

delinearlos, y lavarlos de diferentes colores,

v a esto llaman arte de lavar los Planos,, cu-

yas reglas, que un2s son naturales, y otras
de combeniencia, seran las que sucin-

tamente explicaré en este
Capitulo.

q - ~ PRO-
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PR‘OPQSICION LL

De los eolores propios para delinear , w lavar
los Planos. .

OS colores de que se sirven ordinarizmen=

te para el disefio, y lavado de los Planos

son los siguientes ¢ Carmin , Guiagamba, Verdé

de Gris liguido. Indigo , o A#il fino, Extrallo

de Regaliza y v tinta de China: de cada uno
discurriremos en particular.

Carmin , es color rojo, que tita 3 purpura,
el mejor es el que viene de Paris ¢n polvo impal-
pable : desliese en agua-goma ; con el extremo
del dedo menique’, © con un pincel , observan-
do ¢l hacer solo aquella porcion que sz juzgs ne-
cesaria , porque cada vez que se deslia se obscu-
rece, y pierde de su bondad :. sirve para tiray
las lineas que representan un grueso de cal, y
canto , y lavar todas las obras de la mismu ma=
teria. ;

Gutagamba. Es und goma tresinosa, que se
trae de la India, la mejor es de un amarillo su-
bido suave, y sin arrugasy desliese estregando
un pedazo en una basija, 6 concha , con agua co-
mun hasta que tome el color que se necesita. Es
de un grande uso en los disgfios de fortificacion;

M €spe=
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especialmante para lavar los proyedtos, y todas
las obras que se hacen para un sitio, como Trin-
cheras, &oc.

Verde de Gris liquido , o color de agua, pa-
ra ser buene ha de tener un color Azul-celeste,
y que no tire sobre lo verde ; usase de ella para
representar las aguas , echandola en una pequena
vasija, O concha, y dexandola por algun tiempo
al viento, si estuviere desvanecida, O anadien=
dole una poca de agua quando esta fuerte; su
fabrica es como se sigue : Tomense dos onzas de
cardenillo, media de cristal tartaro, el grueso
de una abellana de Goma Arabiga, un poco de
Piedra- Alambre, y dos quartillos de agua, y
puesto todo lo dicho a hervir enuna olla nueva,
a fuego lento, hasta que haya consumido la mi=
tad , se colara dicho licor despues de frio por un
papel de estraza, y recogiendelo en un bidrio se
tapara, y pondra a el Sol, quele ayuda mucho
para que tenga mejor color.

Indigo , & Adil fino, su color es Azul-Turs
qui, y se deslic en agna-goma del mismo modo,
quz al Carmin; sirve para lavar todo lo quees
de Fierro, Vidrio, y Pizarra, &e. segun las di-
ferentes tintas ; pero como no es facil emplear
este color igualmente , se dira en la Proposicion
siguiente ¢l modo de hacer otro parael mismo

us0,
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usé , mucho mas proptio, y facil de emplear.

Extradta de Regalisa , 6 de orosus, se dess
lie en agna<gomaj tiche el color de madera, y
sitve en el disefio para lavar'las obras de Car-
pinteria , Fosos , y ‘dar otras' sombras en el co-
lor de tierra ; pero serd mincho micjor valerse de
las mezclas que diré en la Proposlcmn siguiente,
para los mismos usos.

Tinta de China , esura composicion en fore
ma de panes, de diferentes tamafios ; y figuras:
la mejor es de un negro luciente, con uncorto
viso de morado ; dificil & deshacerse estregando-
la' en agua comun, y que despues de seco el
pan; quede por el tal parags terso, y luciente;
sirve para titar las lineas de los planos, vy perfi-
les . que no representan un grueso de cal-icanto,
y sombrear las partes de un plano que lo necesi-
tan.

PROPOSICION LIL

De la mezela de los colores dichos , y los qua
de ella vesultan.

, {5 A Marillo, y roxo, hacen color de

Madera, y de Arena, porloque

Ia Guntagamba, y un poco de Carmin, -din un

color proprio para lavar las obras de Ja Carpinte«
Mo, sia,
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ria , y cchando menos Carmin conviene para las:
Arenas.

2. . Amarillo, Roxo » ¥y Negro, hacen color

de trierra ; por lo que la Gutagamba , un poco de
Carmin, y muy poca tinta de China, danun.
color adequado para lavar los Fosos secos, y
tierras de lavor, ,
3. Aazul, y Amarillo, hacen Verde ; y asi
el Indigo, 6 Anil, 6 la color deagua, conla
Gutagamba, hacen un buen Verde; advirtien-
do, que si se quiere muy verde, se le echa po-
co amarillo, y mas si se quiere claro, o gay.
Esta sirve para dar a 16s Jardines, Arboles,
Matas , y todo aquello que haya de ser campo.

4. Azul, y Negro, hacen un color obscuro
aturquesado, por lo que el Indigo, o la color
de agua, con muy poca tinta de China dan un
color proprio para lavar Jas obras de Fierro, Plo-,
mo, Pizarra, y Vidrio, haciendo la tinta para
el Hierro, mas obscura que para la Pizarra : para
el Plomo menos azul , y mas clara, y paracl
Vidrio muy clara,

5. Azul, y Roxo, hacen color de Purpura,
si‘el Azul predomina Violeta, y si el Roxo mo-
rado, 'y asiel Carmin con el Indigo, 6 conla
color de agua, hacen los colores referidos. De:
lo.dicho consta, que com el Carmin, Gutsgam-

ba.
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ba, color de agna. tinta de China, y cb]ores
qu= de sus mezclas resultan ‘se tiene quanto ¢s
menester para el disefio, y lavado d¢ los planos,’
perfiles, &ec. . g i

NOT 4. Que la tinta de China, y Carmin’
paraitirarliness ha de ser mas fueugs que para el
lavado, porque los trazos, o lincas deben do-
minar sobre todas las tintas, ‘procurando no ser-
virse de las que estan viejas » O desvanecidas en’
los dos colores dichos , si se quiere que el Iava-‘
do salga proprm, y vivo, :

PRDPOSICION LIIL

.Dc las Plumas , Pinceles, VPasijas , para
fire las tintas , y Papél para sl
" : diserio.

Lamas. TLas mejores para designar la Ar-
~  quitectura Militar," y Civil son, las del’
extremo del ala derecha, mas cliras, y menos
duras, por mas fuciles a hender, y cortar-lim-
plamente. Usase de las de Cuervo para tirar li-
neas delicadas, designar la campana, &c. y de
1as de Cisne para hacvr los Margenes, 0 Marcos
de Jos Planos,

Pineales, Paira bien lavar un Plano s n—c--
5“3
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sita scan Jos Pinceles suaves, de solouna pune
ta no muy larga , y que no se enrrosquens
el diamerro de los pequeiios es. de media,
hasta una linea, y el de los grandes, deuna,
a tress los pequenios sirven para tomar la co-
lor, y los grandes para desvanccerla, mojado.
en agua comun, ,

Vasijas, Regularmente se acostumbra echar,
los colores para trabajir, en unas pequenas con-.
chas del Mar : las quales siendo nuevas, es pre-:
ciso antes de usar de ellas , hervitlas en agua pa=,
ra extraer la sal que mantienenj pero tengo por
mejor servirse de unas. pequenas tagas silindricas
de hueso, U otra materia fuerte, de pulgada, y
media de diametro, .y_nueve, 0 diez lineas de
alto, con su concavidad espherica, por la segu-
ridad de sus asientos , y facilidad de transportar-
las en una caxa. '

Papél. El que sz gasta para el dissiios y
lavada de los Plinos, tiene diferentes mareas,
y tamanos ; el mejor es, el mas blanco, batido,
y engomado : el sera bien batide si estuviere,
igual , o liso, de suerte, que no se perciba el
grano : por lo que mira a el engomado, no s&,
puede dar indicio ciertp para conocerlo ;. ¥/
asi es menester tomarlo sobre la buena fee del,
que Jo vende , y por csto acostumbran, al-

gunos
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gunos darle una, o des manos de agua de alum-
bre , bastantemente aspera.

PROPOSICION LIV,

Observaciones para el disefio , y lavado de los
Planos ; Perfiles , d7c.

1. AS obras de cal, y canto, que su-
sisten, se notan con lineas roxas
continuas,, ylas de tierra con lineas negras.
i 2. Las obras que estin arruinadas, siendo
decal, ycanto, se sefalan con lineas roxas de
puntos , 7y las de tierra con lineas punteadas de
negro.

3. Las obras subterraneas de cal, y eanto,
se'expresan tambien con lineas roxas de puntos,
y si estan sobre Ja hiz del empedrado, con li-
neas punteadas de ne=gro.

4. Las obras existentes de cal, y canto, se-
rin lavadas de roxo, las de tierra de negro, 'y
lo que fuere proye&o, en qualquiera de estas
dos naturalezas de obra, de Amarillo.

5. Los Zespedes se lavaran de Verde obs-
curo;, las aguas de Azul-Celeste, las obras de
Carpmtena » de color de ‘madera, y las arcnas
de lo mismo; pero menos roxo.

oDy Los
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6, Los Techos de teja, serin lavados de ro-
X0, un poco amarillo 3 los de Pizarra, de pars
do, con viso dz azul obscuro » ¥ el Fierro, Plo.
mo , y Vidrio, delo mismo: observando en la
degradacion de tintas, lo que se dixo en la Pro-
posicion 52, pumero 4. )

7. El Cgbre , Broncc., y Metal fundido,
no haviendo tinta que imite bien sus colores, se
layaran eon la de. China, y despues sz ls pasara
una tinta de Verde de Gris liquido, porgus di-
chos Metalss , pasado poco tiempo, toman este
color , y lo comseryan tanto  quanto dura la
obra.

8. En toda suerte de obra, . lo que no estu-
viere cortado , rompido , &c, se lavird 1gual-—
mente de una tinta clara, de la celor que copvie-
ne a la calidad de la obra ; y lo mismo se hara
en todo aquzlla que lo estuviere , -con solo ladi-
ferencia, que la tinta sea mas fuerte.

.- ¢. En un Plano todo vacio , eome Sotanus.
Aposentos Patios , &c, se dexaran en blancos
mas en los cortes, O perfiles, estos vacioss ex-
cepto los Patios, se lavan con tinta de China,
mis, O menos fuerte., segun. que dichos vacios
son mas , O;menos profundos ; y los gruesos de
los muros, vovedas, y suclos de la color !qH?

conviens. . ¥ : i1 91 SN
. NO-
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NOT.A4.-Que lo dicho en las tres obhservacio=
nes. primeras , ;s¢ entiende solo.de los Planos en-
teros , porque en los particulares todas sus lineas
deben ser nagras , sea la lobra de la materia que
se fuese; las seis restantes que pertenecen @ el
lavado son generales para todas suertes 'de Pla-
nos. :

PROPOSICION LV.
1 1 <
Maximas pava bien delinearv y y lavar lds
Planos.

1. QU;E la pluma est® bien cortada , es-
to es, igual:de puntos, menos
bendida , que para eseribir, y
que se sacuda cada vez que se moja enel color,
a-fin 4 rquerel -exceso: qua - huviere <ojido, caiga
en el vaso, 'y no llene la; regla. y manche el
original. ‘

2. Para tirar las lineas se tendra el papel
sobre una, tabla, 0 carton igual,; yreéto y 1y no
sobre cosa blanda, como son unos papeles sobre
otros ; observando no apoyar ¢l estomago sobre
la tabla, sino el braze izquierdo, si parecicrc,
dexando el derecho libre, iy hgcro.

3. Se levarala plumaiquasi a plomo. sin
apoyarln demasiado sobre el papel, ni contra la

regla,

g
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Tegla s smo ligtramente sobre el uno, vy contra
laotra, 4 fin quelas lineas salgan limpias, cor=
tadas , @ lgm!es en todas sus’ partes’s observan-
do asimismo no pasar los' puntos que senalan Jos
extremos:de la linea. ' i

4. 'Latinta de China, y Carmin para tirar
lineas ha de ser de una dencidad razonable, por-
que si esta muy espesa, no correra bien, y las
lineas saldrin dcsngual"s 3y si muy clara no se-
ranbastantemente negras,, O roxas. .

5. El Pincel conque se da la tinta ha de es-
tir bien mojado enella, de suerte, que flote
sobre:él papel delante del Pincel: 'y el del agua
para idesvanecerla, razopablemente humedecido,
porque ‘si-esta muy ‘lleno la bafia, y estiende
mas deloque es menester.

6. . Para desvanecer la tinta se empezara por
do nde seiacabo dedar, prosiguiendo azia donde
se principio ; haciendo esto con prontitud , espe~
cialmente , quando seusa de la tinta de China,
¢ Carmin, porque estos dos colores secan veloz=
mente. ;

7. ©El Pincel con que se desvanece la tinta,
se lavaride tiempo en tiempo en sgua clara, a
finde que largue lavcolor que tuviere, y des
pues sesllevara 3 la boca, O se'enjugara ligera-
mente sobre un grueso papel de -estraza, pﬂlii

. : qui-
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quitarle la mayor parte del agua ‘que ha co®
jido. - )
. 8.  Se removera la tinta con el Pincdl cada
vez que se moge en ella, a fin que el lavado sal-
ga igual , y por la misma razon se le echara de
tiempo en tiempo una gota de agua con €l extres
mo del dedo, especislmente quando la calor es
mucha.

9. Las sombras que necesitare el plano'que
s trabaja se darin primero, .y despues se lavara
con la color que convenga 3 porgue como las tin-
tas mojan el papél, y lo penetran, queda des
pues de seco con varias desigualdades , sobre
las: quales no es facil hacer las sombras como s&
debe,

1o. Siel papél por esti‘nr mal batido , y ens
gamado embebiere velozmente la. tinta , sin dar
tiempo de estenderla igualmeunte 4 .y desvanecer-
la 5 se le dard una tinta muy-clara_de la colar
que convenga 3 y quende el papéal ia haya embe=
bido, sin aguardar que est& d:l todo seca, sa
podra lavar con facilidad: ~

11,  Finalmente, para empezar a trabajar se
aprontaran sobre una.mesa que debe recibir la
luz del lado izquierdo, respeéio del que opera,
las conchas , © tazas de colores, con regular si-
.metria : un vaso mediado de agua clara, y sa-

bre
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bre &llos Pinceles: tres, d quatro plumas bien
cortadas . unas mas deigadas que otras: y te-
niendo el plano enfrente del pecho, cubierto de
un- papel para sa limpieza, y aparte otro pard
probar los colores, se emplearan estos como' se
sigue.
PROPOSICION LVL

Del modo de designar, v lavar las partes de
#iu Plano entero de Fortificacion con su corie,
~i'g perfily y posiciones, gque se hallan en

2 ¢! Pais de sw éontorzo. "

“STA Proposieion va dispuesta con orden
alfabetico 2 fin de hallar con mas t’mhdad

lo'‘que se pretende.
© " dimacen de Polvora. Los Muros, y Con-
tra-Fuertes que lo terminan se marcan por dos
linzas roxas, entre las quales se lava de la mis-
ma color, la vobeda por dos diagonales puntea-
das sin lavar: el muro de clausura, que loro-
dea por una linea roxa delgada, v si en su lugar!
tuviere Estacada, 'se expresara con puntos, 0
piquefios ceros, hechos con tinta de China , ob-
servando asimismosefialar la puerta del Alma-
een’ryla del' Muro’ de clausura donde corres-"
ponde, Si la Escala fuere muy pequena, sede-’

sig-
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signaran los Muros del Almacen por una sola li-
nea , sin senalar los Contra-Fuertes, ni Vobeda,
y se lavara de roxo ; obrando en los demas como
se ha dieho. i1

Arroyo. Se expresa, 'y lava como los R:us,
si la Escala del Plano lo permite , y en caso que.
su pequefiéz no lo tolere, se designara con solo,
una linea negra, contra la qual se pasari un,
sutil filo de color de agua, del lado de la som=,
bra.

Arbol de BMlarea. Designado com tinta de,
China un poco mayor que los otros, se le dara
una pequena pincelada de wverde obscuro, del
lado de la sombra, y otra de verdegai clarg,
del lado de la luz,

. Bosgmue, Sec manifiesta figurando los Arbo-
les con pequenos trazos de pluma, hechos con
tinta de China, mezclando entre ellos por inter-
valos algunas yerbas , todo con irregularidad,
despues de lo qus] se dara una tinta clara de ver-
de, sobre toda la estension del Bosque, y en
estando esta bien seea, una leve pincelada de
verde obscuro, sobre cada Arbol, del ladode
la. sombra, para hacerlo aynlitar. Vease la fig. 50,

Baxo. Se designara del modo dicho en la
Proposicion 47. y como por este medio queden
bicn distinguidos, me parece sera mas acertado

lavar-
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hv?gos con lacolor de agha, mas fuerte en sus
beriles, qu= de color de aremMa'los bancos, y de
roxo los de piedra como se: acostumbra, Veasc
la fig. so.

<" Barea de Pasage. Se exprime por una linca
viegra , que atrabiesa el Rio, con alguna curvi='

dad del lado de la corriente ; esta linea denota la

cuerda por donde se conduce la- Barca, y debe’

estar unida por sus extremos a dos estacas, cla-

vadas en las orillas del Rio, como se v& en la’

fig. 46.n. 1.

Bangueta, Si estuviere sefialada en el plano,
por permitirlo st capacidad , se dexara en blanca
sin lavarla. :

Castillo. Siendo fortificado se expresara se-

gun fuere, designado, y lavado con la color que

Ye convenga; pero sino lo es se notara con tinta
de China , como se v&'en la Estampa 6. lavando’

el techo de la casa dé azul , y el de las dos torres
de roxo.

Cuerpo de Guardia. Se marcara por un pe«

quefio reétangulo designado, y lavado con Car-

min, v si la Escala lo permltc , se espnm:rﬂ

tambien 1a Galeria, que sitve para tener las Are
mas d=baxo de cubierta,  durante el dia. ,

Canil. S= marcard por dos linzas paralelas

roxas, si fuere revestida, y negras sino lo fue-
Fe3

B

!
|
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re 3 observando, quela una sea mas gruesa que
la otra, vy lavar su madre con la color de agua:
come los Rios, y si fuere proyecto se lavaraw
sus vordos de amarillo, desvanecido azia la par=:
te de tierra.

Cua/zada. Se designara con dos lineas negtas:
hechas a la regla, 'y asimismo su cscarpa si la
Escala lo permite ; observande sefialar sus vuels!
tas, y lavar laescarpa del lado de la sombra con
tinta de China algo clara, Vease la Estampa 6.

Camino. Se senala por des lincas negras del-
gadas hechas con descuido, y algunos pequenos
arboles , y matas por la parte esterior , dexando-
lo sin lavar como se v¢ en la Estampa 6.

Convento. Se representa por una pequefia
Iglesiay, con su Torre, 6 Campanario, y una
Cruz en lo alto , designado tedo con tinta de Chi-
na: lavando Ja Torre deazul, y el techo dela
Iglesia de roxo. Vease la Estampa 6.

Caseria. Se figura con una pequefia casa he-
cha con tinta de China, lavando sus techos de
¥OX0, como se ve en Ja estampa 6.

Cruz. Siendo de piedra se designara, y la-
vara de roxo, s¢gunse vé en la Estampa 6. y
sino lo'es de la color que le convenga.

Cantera. Sz sefala con tinta de China, con
una entrada obscura : como se v¢ en la Estam-
pa 6. Drgue.
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Digue. Se exprasa por dos-lineas negras,:
siendo de tierra; entre las quules se lavara con
tinta de China ; 0 por una gruesa linea roxa,
quando'es de piedra, Vease la fig. 46. num, 3.

Dunas. Se designan como las Montanas; y
se lavaran de color de arena. '
Estradr cubierta, Se dexa en blanco sin
labar: !

Esplanada. Se labaran sus fases alternativa-
mente , esto es, una si, otra no, con tinta de
China algo clara, conservando siempre la fuerza
declla en la parte superior, y desvanzciendola
azia la inferior 5 despues de lo qual, se pasara
del mismo modo sobre todas las fases de la espla-
nada sombreadas, y no sombreadas, una tinta
de wverde algo claro. Veasela fig. 49.

Estangue. Sz marcaran sus vordos, y el
empedrado qu: foltienen' las aguas, con tinta'de
China, no siendo revestido; ‘pero si lo fuere,
sea de piedra seca, O de argamasa, con una linca
roxa, seflalando su compuerta por dos lineas de
puntos, al través de la escarpa , observando de
hacer por intervalos en el Estanque, y sobrz sus
bordos algunas yervas aquaticas, como Juncos,
Canas, &c. todo irrezularmente , lavando por
ultimo’ su extension con la color de agua.

Foso. El de agua se liva de este coloh

cot=
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conservando la fuerza de la tinta en los hordess,

y desvanzciendola azia medio, quanto sea posi~
ble; pero si fuere seco, se lavara de cclor de
tierra vermeja desvanecida del mismo modo.

Flecka. Se designara con tinta de China,
en da - madre de los Rios, Arroyos, &c. O ¢n
una de sus orillas , como se v& en la fig. 46. para
denotar con su punta el parage azia donde corre,
el agua. i

Fuente. Se ﬁgura con tinta de China, como
se vé en la Estampa 6. lavando su techo de roxo,
y el Estanque’, 6¢l Pilon donde se recogen las
aguas de su color.

Hacienda de Campo, Se ﬁgura por dos casas
designadas con tinta de China, .y lavados sus te-
chos de roxo, como se ve en la Estampa 6. . . |

Hermita. Se designa con tinta de China, una
pequefia Cruz en lo alto de los Muros que, ter-
minan su fase, y lavado el techo d: roxo. Vease
la Estampa 6.

Horno de Cal, Se denota como se v& en la
Estampa 6. bosquejado con tinta de China, y
lavada la boca por donde se echa la lefia de car-
min.

Ignographia. En la de un plano entero sien-
do revestido, la linea del cordon, la de la con-
iraescarpa , &c, han de ser roxas, y las demas

ne-
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megras; pero sino lo es, todas las lineas seram,

rfegras , y lo mismo en planos particulares , sean,
6 no revestidos, observando, “que la del corden
sea siempre mas gruesa que la de la contraess
carpa,

Jardines. Se designan haciendo unos peque=;
fios quadrados con tinta de China,algo claray;
como se ve enla fig. 46. y se lavaran dando unas,
pequenas pinceladas de verde en unos paragess. ¥
en otros'de goma guta, con :rregulandad 'y li-
geramente, r

' Laguna. Se senala coh finta de Chma.. ha~
ciendo a trechos algunos hervages , O yervas:
aquaticas, lavando sus erillas de'color de dgua,
y las yervas con werde- claroy igual al de los
Prados como se v&'¢n la fig. 48.

' Muro, ¢ Revestinuento. Siendo decal, y
canto, seexpresa por um linéa roxa, y siel pla-
nolo pérmite ‘s¢ sefiala tambien’ suescarpa pox:
otra linea mas delgada del mismao color: H gl

Molino. Seadeagua, b de viento se designa
¢on tinta de China | segun se vé enla Estampa 6.
lavando el techo deel.de aguade roxosel de vien-
to que fuere de picdra de Io nmmo, y elide
madera de su color.

Montakia. Se expresara en p]ano o en eleva=

cion, segun se ve cn las figuras 42, y 44. dan=
doles
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doles: ‘1as sombras; ‘que necesitare con tinta de
‘China, y lavandola despues de un color de tierra,
no muy encendido; dandole a trechos algunas
pinceladas de verde.

Orgographia , 6 Perfil.. En los disenios de
Fortificacion’, saviendo lavar los planos , los per-
files no tiendn dificaltad ;' porque tiradas todas
sus lineas con tinta de China, se lavaran las
obras existentes de cal ; 'y canto’, igualmente de
roxo, y las demis de las correspondizntes colo-
res del plano | obscureciendo las que quedaren
detras delas- lineas del perfil, A proporcion ‘de
sus distancias, .teniendo presente para la degra-
dacion delas tintas lo que se ha'dicho en la- Pro-
posicion § 4. observaciones 4, 8, 9.

;& Parapito. ‘Se lava con tinta de Chmi algo
fuerte , lo.masigualmente, que ser pueda.

Puaerta. Quando el p'lmo lo permite se sefia-
la.en su mure’ por ‘un espacm, Que o dexa en
blanco sin lavar. i

“Puente, Se denota. por dns lineas foxas,
siendo de piedra, como se ve enla figi 46.n. 5.
O negras si‘fuere de ‘madera, ‘observando sefialar
las dertraves ; oy distinguir la Puente levadiza de
la durmiente por dos diagonales como se veé en
dicha fig. mum. 4. y dexando una, y otrasin
lavar. ’

TR Na Pan-
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gPaatana. Se senala su contorno-con tinta de
China , y en su extension se mezclan algunas yer-
was, y aquosidades, que manifiestan lo imprac-
ticable del terreno,; que sé lavara de color de
tierra. Vease la fig. 48.

Prado. Se figura la yerva con menudos pun-
tos, y sutiles trazos de pluma, hechos con tinta
de China, no muy fuerte, y despues se lava su
extension ligeramente de wverde - claro, Vease la
fig. 47. ot

Redusta, Se designa segun el 5 con la co=
lor s que le conviene, y se lavard su parapeto,: y
foso , como ¢l de las-otras cbras. :

Rio. Se expresa por dos lineas negras, obsera
vando , que la gel.lado de la luz séa la mas grue-
sa’, y selavard su madre con la color dé agua,
conservando la fuerza de la tinta en las orillas, y
desvaneciendola azia énmedio.

(Solar , o Suelo. El de las havitaciones dé
una Plaza se déesignan con las linéas roxas delga-
das.del lado de la luz, y gruesas de la parte de
‘la sombra, siendo las calles regulares; porque
no siendolo , seran todas las lineas delgadas, y
se lavarin dichos ambitos ; 0 suelos con tinta
clara de carminy desvaneciendola enmedio., @
igualmente sin desvanecerla ; sila escala no per=
mite otra cosa, Vease la fig. 49, S
Terra=
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Terraplén, Se-dexa en blanco , lavando solo
su escarpa ( sefalada por una linea negra) con
tinta de China, algo clara, conservando la fuer=-
za de ella en la linea, que termina el terraplen,
¥y desvaneciendola azia la parte inferior.

Traversas. Se designan con la color , que le
conviene , y se lavan del mismo modo , y conla
misma tintas, que los pirapetos,

Texar. Serepresenta en elevacion por un pe=
queio covertizo, sostenidode puntales, y lava-
do de roxo, como se vé en la Estampa 6.

Tierras de Labor. Se expresaran dividiendo
el terreno en diferentes porciones con lineas pa-
ralelas hechas con el lapiz, 0 tinta de China muy
clara, las quales representan los cavalletes, que
hacen los zurcos del arado, -y despues se lavara
dichas piezas de tierra, pasando sobre cada cava-
liete un sutil filo de la color, .que convenga pafta
imitar lo natural de la campana, desvaneciendo-
la de un lado, Veasela fig 49.

Ventana. Se figura, si lo permite la escala
por un espacio del muro, que se dexa en blanco;
pero continuadas sus lineas.

Venta. Se expresa por una pequeiia Casa con
su insignia, O vandera, designado todo con tin-
ta de China, lavando el techo de roxo, y la in-
signia de azul. Vease la Estampa G.

Vado
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97.-:30. Se sefiala'por un pequefio camino pun-
teado de negro, .que atraviesa el Rio, 'Vease la
fig. 46. num. 2.

Vereda. Se exprime por una sola linea delga=
da , hecha con tinta de China,; algo-clara , y algu=
nias pequefias matas por intervalos. Vease la Es-
tampa 6. ; -

Vifias. Se notan con tinta de China, como se
veenla fig. so. dando sobre cada zepa una pe-
quena pincelada de werds, bastantemente vivo,
O alegre sin estenderlo demasiado,

NOT 4. Que el modo de designar, y lavar
las posiciones dichas , es para el acompanamiento
del Plano de una Plaza, y Pais de su contorne:
Mas en los Planos de los Senorios, Provincias,’
v Reynos senalada la Capital , y Plazas fortifica=
das en Plano, y las demas posiciones en eleva~
cion , como se vé enla Estampa 6. debaxo de su

“titulo, se vestira la Campana con los Rios,
YLagos, Bosques, y Montanas mas
considerables.

K 1N.
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] ERRATAS QUE SE DEBEN CORREGIR.
Fol.{Lin.y Errata. ‘Correccion.
d 39 2 LaParalelogfam— Los Paralelo-=
{ mos. . .....] grammos. ..
4 34 1|Prop. LXVIL |Prop. XLVIL
81| 21 GF. CF.
84 13/ (p 18. L 5. ) p 17. L. 54)
04| 14 tiene tienen
4§ 90! 7| Theorema, Problema.
{108| 2 CD. CB.
1111| 20! AE. FG. AE, EG.
4 715 16} (Fig. 32.) ( Fig. 33.)
§116/ o como H. comoH.(Fig.32)

i 1z 9 YLR. YRL.

NOTA.

Las demds equivocacionss ( bien que
{ no esenciales) que se pudizran adver- §
§ tir, son por s tan manificstas , que
no merecen este lugar; mediante , que
el contesto dz la oracion da sobrada luz
para la inteligencia, sin necesidad de
correccion.
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“INDICE

DE LOS TRATADOS,

LIBROS, CAPITULOS, X
~demas puntos principales, que
se contienen en esta
obra.

TRATADO 1L

DE L A GCEOMETRIA
Elementar.

I ‘[‘N el que se contiene ; que

cosa es Geometria segun su ctlu-
mologia, su ob]eto priacipal, las
partes en que &sta se divide' sy
fines a que se dirige la idea del
Autor, con la explicacion de los

ter-



terminos propios , v freqiienfd
de esta facultad. ;

LIBRO 1.

DE LOS ELEMENTOS ¢ EOME-
tricos de Euclides.

E RAT:LSE en ¢l de las defini-

ciones ; axiomas, y postulados, o
de los principios fundamcnhales de
da ciencia de geometria; de las li-
neas, triangulos, y paralclogmm-
mos; demonstrando los accidentes
de las lineas que concurren ; de las
paralelas; de los angulos de las fi-
guras ; de los triangulos en todo
iguales; de las partes de un trian-
gualos de los paralelogrammos en

si mismos, y de los paralelogram-
mos



fmos entre si, fol. 1.2 hasta el 34!

LIBRO II.

EN el que se contiene , o trata
de las potencias de las lineas, esto
es, la que se deduce de la division
de una linea retta en qualesquieral
partes; de su division en dos par-
tes iguales 5 de su division en dos
partes iguales, y en dos desigua-
les, y de las potencias de los trian-

gulos obliquangulos. fol. 3¢. 2 44.
LIBRO IIL |

QUE trata del circulo , y sus
e progiedades , hablando de
las re@as de un punto a la circun-

ferencia; de las cuerdas, arcos, y
seg~



segmentos 3 de: los angulos en el
circulo ; de los circulos, que se to-
can; de los que se cortan; y de
las rectas tangentes, y secantes del
circulo, fol. 4¢. a 65.

LIBRO V.
- E RATA de la cantidad en co-

mun, con la explicacion de las ra-
zones entre si 3 de las cantidades
iguales; de las desiguales ; de los
terminos proporcionales; y del to-

do, y sus partes, fol. 65. a 78.
LIBRO VI.

B ACE demonstracion de los
t-riangu.los » 'y paralelogrammos
desemejantes 3 de los triangulos

sc-




semejantes ; de las reétas angula-
res ;3 de las ﬁguras semejantes ; de
los circulos ; y sus partes ;5 y de
las rectas en el Luculo , fol"79.
a 100.

LIBRO SEPTIMO, ¥
Oétavo it once v doce de *

Eucfzdes

I (:N los quales se trata lo per-

teneciente a lgs solidos, haciendo
demonstracion del concurso de es<
tos;.de las paralelas en el solidos
de los planos en el solido; de la
seccion de los solidos; de los soli-
dos desemejantes; y de los solidos
semejantes, fol. 101. a 122,

IR A4-



T.RATAD @, SEGUNDO
0 guarto del Autor,

DE la geometria pra&ica; &

uso de los instrumentos mas co-
munes para trabajar en el papel,
y terreno, fol. 123.

CAPITULO 1.

;DE la division , ry-formacion
: de angulos ,, modo de tirar
lincas paralelas - perpendiculares;
y tangentes; fol. 124. a/13a.

CAPITULO IL

% E la division, y proporcion
p delaslineas, fol. 133.2 139.
CA-




CAPITULO IIL

E la formacion de las figu-
ras planas; y su inscrip-
cion en el circuloy fol. 140. a
143,
' CAPITUI’;O N
E' la proporcion de las figu-
ras planas; solidos, y me-
tales, fol. £48. a 157. '
CAPITULO V..

Ealongimetria, 6 metodo

de levantar planos, copiar-

los, y reducirlos, fol. 158. a
176.

CA-



CAPITULO VI

EL modo de delinear, y
labar los planos, esto es, los colo-’
res propios para ello, y 1a mezcla
que de ellos. resulta ; de las plu-
mas ,- pinceles, y vasijas para las
tmtas y papel para el disefio;
observacmnes para este; 'y labado
delos planos, perfiles, &e¢. Maxi-
mas para la.buena delineacion, y
labados y modo de designar , y
labar Jas partes de un plano ente-
ro de fortificacion con su corte, 6
perfil , b posiciones qiie s¢ 11a11an
en el pais de su contorno, fo-
lio -176. a 198.


















