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ADVERTENCIA.

El constante y decidido entusiasmo que siem-
pre tuve por la propaganda de los conocimientos
agricolas y el haberme dedicado 4 su ensefianza
desde el momento en que terminé los estudios
académicos, me venian impulsando hace tiempo
& escribir un pequeiio tratado de Agricultura ele-
mental con destino & los alumnos que cursan esta
asignatura en los Institutos.

Las escitaciones hechas al efecto por algunos
compaiieros, que por lo visto se han olvidado de
mi escasa competencia, y el verdadero interés,
que me inspiran los jévenes escolares, han hecho
que por fin me resuelva 4 intentar este ensayo di-
ddctico; mas no me atreveria 4 darlo 4 luz, sino
confiase en la incondicional benevolencia de aque-
llos y en el prédigo carifio de estos.

No estando aun bien determinados los limites
y ordenacion de los conocimientos agricolas, ni
mucho menos la extension y forma en que deben
exponerse en una catedra elemental, me he visto



obligado & establecer plan y método propios, asi
como 4 fijar la clasificacion y denominaciones de
las materias en que hemos observado variedad
de pareceres en las diversas obras que al efecto
hemos consultado. Unanse las grandes dificulta-
des que tan drdua empresa lleva en si 4 la de-
bilidad de nuestras fuerzas y quedardn esplica-
dos los inmensos lunares y vacios que en esta obra
encontrard quien la examine con alguna deten-
cion, y se comprenderd tambien, la sinceridad con
que reclamo el concurso de mis ilustrados com-
pafieros en el profesoradc para corregir y llenar
aquellos.

Sin otra pretension que la de evidenciar el
deseo de acierto que en mi modesto trabajo me
ha guiado, ereo oportuno anteponerle el siguiente
Prélogo, para dar & conocer las razones 4 que
obedece la marcha seguida en la exposicion doc-

trinal, ya que no pueda justificar otras faltas que
en esta se observen.



PROLOGO.

Grande es 4 la verdad el nimero de ciencias puras
constituidas por los diversos conocimientos abstractos; pero
es quizd mayor y mas complejo el que van alcanzando las
de cardcter tecnolégico, por las muiltiples aplicaciones prdc~
ticas que de aquellos se hacen. Los diferentes sentidos en
que pueden utilizarse y las variadas formas en que se apli-
can, ya solos los de un 6rden de ideas, ya combinados los
de una y otra procedencia, ha dado lugar 4 las infinitas
artes 6 profesiones que de aquellas toman sus principios fun-
damentales.

Entre las mas importantes de dichas ciencias tecnologi-
cas, entre las que mayor sumas de conocientos naturales uti-
lizan y entre la que mas princios propios encierran figura en
primera linea la Agricultura, porque siendo la profesion que
mayores servicios presta al hombre, este ha procurado apli-
car 4 ella todos los adelantos de las ciencias puras, que ha
comprendido podian serle de alguna utilidad, y se ha consa-
grado 4 observar y analizar dentro ya de su mismo campo
cuantos hechos pudieran conducirle 4 su progresivo perfec-
cionamiento.

La universal aplicacion que la Agricultura siempre ha te-
nido, la antigiiedad de su origen, que se confunde con ekdel
hombre sobre la tierra y el variado cardcter que le han he-
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cho tomar las distintas condiciones sociales de cada pais en
las diferentes époas histéricas, han sido causas mas que su~
ficientes para que en la actualidad se le atribuyan esferas de
accion muy diversas.

Mientras que algunos creen limitada la mision de esta
industria al significado restringido que‘la palabra emplea-
da para expresarla tiene, y en su yirtud suponen que solo le
corresponde lo.que 4 la produccion vegetal muy directamente
se refiere; otros por el contrario admitiendo la interpretacion
mas lata que puede darse 4 aquella, pretenden incluir den-
tro de la Agricultura cuanto se proponga la explotacion de
10s terrenos & tienda 4 satisfacer las necesidades de los que
en el'campo habitan.

Rechazamos las dos interpretaciones expuestas por hallar-
las igualmente exageradas y teniendo sobre todo en cuenta la
acepcion mas generalmente admitida para dicha denomina-
cion, ya se la aplique para representar una ciencia ¢ para
expresar la profesion 4 ella correspondiente, no dudamos en
consignar que comprendemos bajo el primer punto de vista
«todos los conocimientos que nos ensefian 4 obtener, eco-
»némicamente productos vegetales diversos, asi como 4 pre-
»pararlos ¢ transformarlos para su mas lucrutiva realizacion»
esto es, cuanto se refiere al cultivo y 4 sus industrias anejas,
6 verdaderamente agricolas, pues siun exceso de puritanismo
etimolégico hiciera preciso excluir estas de su dominio,
habria la misma razon para segregar tambien la parte eco-
némica, y aun para eliminar de aquel lo concerniente 4
la recoleccion y demds operaciones que no smelen com-
prenderse dentro de la significacion concreta que la pala-
bra cultivo tiene, y vendria 4 quedar como tinico objeto
de la Agricultura las atenciones culturales que 4 las plantas
se prodiga durante su vejetacion. Mas sabido es, que la res-
triccion indicada no es. lgica ni admisible, porque ‘en nin~
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guna otra interpretacion etimologica se hace uso de este ri-
gorismoy ni la idea mas generalmente aceptada de la ciencia .
que nos ocupa permitiria reducirla 4 los estrechos limites
indicados, pues nadie ignora que los nombres significan lo
que la mayoria conviene en expresar con ellos,

Si como ciencia damos 4 la Agricultura la latitud indica-
da, claro es que se la hemos de conceder mas extensa al
apreciarla como arte & profesion, porque rara vez se practica
concretada 4 tan limitado circulo, y si ocurre mas frecuen-
temente que en ella se unan y confundan la cria de gana-
dos con la de plantas, que se prestan miituo auxilio; agre-
gindose tambien el ejercicio de otras industrias mas ¢
menos relacionadas con aquellas; las cuales contribuyen ge-
neralmente 4 su mas lucrativo éxito.

Evidenciada la diferente amplitud que 4 la Agricultura
se-.concede, segun se la considere como ciencia ¢ como arte,
la- primera cuestion que se nos presenta es bajo’ cual de
ambos conceptos ha de esplicarse en las Cdtedras de los
Institutos de segunda ensefianza; pero no creemos deber
vacilar en inclinarnos por lo primero, en cuanto al cardcter
que principalmente debe tener su estudio, atendiendo 4 lo
segundo, para la extension que ha de ddrsele y objetivo 4
que se ha de encaminar; pues es indudable que la creacion
de tal asignatura en los establecimientos indicados se propu-
0, en primer término, el que todos los que siguen una
carrera cientifica & literaria posean los principios funda-
mentales 'de este importante o6rden de estudios, y en se-
gundo lugar, el que adquieran la base necesaria los que mas
tarde deseen ampliarlos 6 tengan que aplicarlos practica-
mente, contribuyendo de este modo unos y otros 4 que se
divulguen y progresen tan interesantes conocimientos.

En armonia con dichas ideas, y no olvidando por un
momento .las condiciones  de los discipulos: 4: quienes se
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han de dirigir las explicaciones de esta asignatura, hemos
dividido su estudio, en conocimientos fundamentales y tec-
nolégicos. De los primeros tnicamente incluimos dentro de
nuestro libro los principios de ciencias puras que hemos
conceptuado indispensable se explican al empezar el cur-
so, por la carencia absoluta que de ellos tienen los alum-
nos. Entre dichos conocimientos preparatorios incluimos
algunas generalidades 'de ciencias naturales, como son las
nociones preliminares de Fisica, Quimica ¢ Historia natu-
ral, entrando en esta 4 dar una ligera resefia de la Orga-
nografia y Fisiologia vegetal, y en aquella 4 exponer los prin-
cipios ‘mas aplicables de la Meteorologia, partes que ya al-
gunos consideran cual conocimientos tecnolégicos, y que
nosotros separamos para evitar las confusicies que 4 los dis-
cinulos produce el ver que en diferentes Curedras se le ex-
plican unos mismos puntos. De las indi. . iones hechas se
desprende no admitimos como ciencias tecnoldgico-agricolas
la Fisiologia vegetal, la Meteorologia, ni la Mecdnica, pues
ni como tales pueden considerarse en sus principios propios,
ni habria razon para dejar de hacer lo mismo con la Fisica,
la Quimica, la Mineralogia y otras ciencias que andloga-
mente se utilizan en la Agricultura, las cuales ademds, tam-
poco merecen constituir ramas de esta por la limitada exten-
sion y cardcter con que en ella se las trata. Mas no se crea
que dejamos de reconocer el gran enlace que entre todas
existe, ni que pretendemos prescindir del gran servicio que
d aquella le prestan, pues demostrado quedalo contrario en
lo que acabamos de manifestar,

Con los conocimientos puramente tecnolégicos formamos
tres grupos, ya indicados al fijar la esfera de accion que
4 la Agricultura corresponde, ¢ sean: 1.° los que al cul-
tivo  directamente se refieren; 2.° los necesarios para’ el
ejercicio de sus.industrias anejas 6 derivadas; y 3.° los que
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4 estas y 4 las verdaderamente agricolas sirven de sintesis
6 complemento; 4 los cuales hemos decidido dar las deno-
minaciones de propios, accesorios y complemeniarios, por creer
son las que con mas exactitud les corresponden.

Dentro de los conocimientos verdaderamente propios de
la Agricultura solo comprendemos, como ya dejamos dicho,
los que 4 la produccion vejetal se refieren, subdividiéndolos
unicamente en dos grupos: uno en que comprendemos los
principios que sirven de fundamento al cultivo, y otro en
que se exponen los preceptos y procedimientos generales, de
aquellos deducidos, y las reglas particulares relativas 4 las
atenciones y cuidados que cada planta ha menester en rela-
cion con sus exigencias y destino. A la primera de estas
partes le damos el nombre de Agrologia, por ser el que en-
contramos mas propio para expresar el conjunto de conoci-
mientos que en ella incluimos; siguiendo en este punto al
ilustre agrénomo Gasparin, el cual trata bajo tal denomina-
cion, no solo del estudio de los terrenos en estado natural,
sino tambien de las modificaciones que éstos exigen para po-
nerlos en condiciones de cultivo; no aceptando nosotros el
de Agronomia, que algunos otros emplean con el fin expre-
sado, porque consideramos esta palabra con significacion
mas extensa, 6 sea la expresion de todos los principios ¢ le-
yesd la Agricultura referentes, entre los que figuran los cor-
respondientes al cultivo mismo y 4 los conocimientos acce-
sorios y complementarios. A la otra parte la apellidamos Fi-
totecnia, sobre cuya acepcion y uso hay mas conformidad
entre los agréonomos, si bien nos separamos de la mayoria,
ocupdndonos dentro de ella del estudio de los aparatos que en
el cultivo se utilizan, al tratar de sus procedimientos generales,
por considerarlos en intimo enlace y no creer puedan cons-
tituir una rama 6 seccion separada, dado el cardcter con que
han de estudiarse.



pans

En la segunda seccion, ¢ sea la de conocimientos acce-
sorios, poco tenemos ya que manifestar, con respecto a los
ramos que en ellos incluimos, pues indicado queda son dos:
uno que se ocupa de la cria y mejora de las diversas espe-
cies de animales ttilesy otro que trata de las transformacio-
nes que los productos vejetales ¢ animales obtenidos en la
explotacion agricola exigen, para conservarse 6 ponerse en
condiciones de consumo: damos 4 estos ramos las denomi-
naciones de Zootecnia ¢ Industrias agricolas, que son las
empleadas por casi todos los A, A., con la unica diferencia
de serviros para la segunda del plural, en vez del singular
como algunos hacen, para no confundir esta parte con la
Agricultura propiamente dicha, 4 la cual podria en ese caso
corresponderle.

Dentro de la seccion ‘tercera, 6 sea de los conocimien-
tos complementarios, incluimos los qne sirven de auxilio 6
sintesis 4 los anteriores, formando tres ramos 6 partes que
distinguimos con los nombres de Construccianes risticas,
Economia agricola y Legislacion rural. Sobre la primera solo
deberemos advertir hemos conceptuado mas propia la deno-
minacion de risticas que la de rurales, por expresar aquella
mejor la indole de las construcciones que el agricultor tiene
que ejecutar. Por andloga razon, hemos preferido tambien
el calificativo de agricola al de rural para la Economia, por
la mayor amplitud que este tiene, sobre todo unido 4 aquella,
pries segun el Diccionario de la Academis '+ considera sino-
nima de Agricultura. Aceptamos, pues, luicamente dicho
adjutivo para calificar 4 la tercera parte -itada porque en
ella deben tratarse las diferentes disposici~nes al campo re-
ferentes, en atencion 4 poder afectar todas ellas al cultivo, de
un modo mds 6 menos directo: 4 este motivo obedece tam-
bien la inclusion de su estudio en esta asignatura, aunque
la mayoria de las obras elementales no lo verifiquen.



Nada decimos de los principios de Patologia vejetal que
4 continuacion de la Fitotecnia exponemos, ni de las nocio-
nes de Contabilidad agricola que colocamos despues de la
Economia, porque las consideramos mas bien como apéndi-
ces 4 dichas ramas, en las cuales podrian intercalarse, ha-
biéndonos decidido 4 hacer su estudio separado para evitar
las repeticiones que de otro modo serian precisas.

Con respecto al érden en-que exponemos las diversas
secciones y ramas que dejamos indicadas, nos bastard ma-
nifestar seguimos ¢l en que se han enunciado, por ser este
el que forzosamente determina el enlace y relaciones que
entre ¢llasi existen, pues logico es se estudie primero la
esencial, despues lo accesorio y en altimo término lo com-
plementario, y claro es tambien, que sin poseerse los fun-
damentos generales del cultivo, no se pueden estudiar las
particularidades de éste; sin .conocer las materias que han
de transformarse, mal pueden comprenderse las operaciones
que para ello se ejecutan, y sin saber los elementos que for-
man una explotacion, no se ha de tratar de los problemas
econdmicos que referentes 4 unosy otros han de tresolverse.

En cuanto 4 las materias que dentro de cada parte com-
prendemos y la extension y forma en que las tratamos, su
importancia y afinidades nos han servido de base; asi que
en la Agrologia estudiamos primero los terrenos bajo sus
diferentes puntos de vista, antes:de exponer las clasificacio-
nes que en ellos se fundan, y despues nos ocupamos de
sus mejoras en el oérden de su duracion y efectos: en la
Fitotecnia antes de tratar de las atenciones especiales que
cada planta reclama, exponemos las generalidades 4 todos
los cultivos  referentes para evitar repeticiones siempre con
fusas y pesadas: en la Zootecnia damos las ideas generales
mas precisas, prescindiendo de los conocimientos de Zoo-
logia que les sirven de fundamento, porque al llegar 4 esta
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parte de la asignatura, ya los habrn adquirido los alumnos
en la Cdtedra correspondiente: en las Indusrrias rarales em-
pezamos por los principios relativos 4 las alteraciones que los
productos orgdnicos pueden sufrir para que lleguen 4 com-
prenderse de un modo racional las transformaciones que
aquellos sufren: en las Construcciones anteponemos una
breve resefia de los materiales que en ellas se emplean: en
la Economia agricola los preceptos mas necesarios de dicha
ciencia; y en la Legislacion rural los principios del Derecho
que sirven de fundamento 4 la propiedad rustica y de ga-
rantia al ejercicio de la profesion agricola.

Expuestos, siquier sea 4 grandes rasgos, el plan y mé-
todo del presente libro, no descendemos 4 razonar las va-
riantes que en algunas clasificaciones y denominaeiones he-
mos introducido, porque ya lo hacemos al ocuparnos de
cada una de ellas y su lectura servird para juzgar si hemos
tenido 6 no el acierto que desedramos; mas antes de dar
por terminada la esplicacion de nuéstro imperfecto trabajo,
bueno serd afiadamos algunas manifestaciones y advertencias
que al objeto conceptuamos pertinentes.

Reducidos 4 un solo curso todos los estudios agricolas
que dejamos indicados, y habiendo de explicarse éstos 4 dis-
cipulos que no solo por primera vez penetran en ellos, sino
que carecen tambien de los conocimientos fundamentales
mas precisos, por simultanear con esta asignatura las de Fi-
sica, Quimica ¢ Historia natural, ‘que les sirven principal-
mente de base, claro es que nadie pretenderd adquieran
de todos  ellos mas que ligeros rudimentos, y escusado por
lo tanto advertir no ha de poder exigirseles en los eximenes
con mas extension que la muy elemental con que nosotros
los  tratamos, sin que esto excluya el que el Profesor se los
amplie y aclare en el grado conveniente, poniéndoles en
condiciones de dar mas adelante los frutos que esta ensefianza
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se propone. No 4 otra aspiracion obedece la leccion que al
final ponemos de Hstoria y Bibliografia de la Agticultura,
pues claro es que esta y las preparatorias se han de consi-
derar fuera de programa.

Guiados por la antedicha conviccion y teniendo muy
presentes las circunstancias indicadas, hemos procurado re-
‘ducir 4 sus mas estrechos limites, aquellas materias que con-
ceptuamos de menor interés, y las que lo ofrecen mayor las
hemos sintetizado y enlazado cuanto nos ha sido posible,
buscando para ello las relaciones y analogias que éntre unas
y otras existen. Esclavos de este principio, hemos preferido
que algunas lecciones resulten desiguales en extension, 4
mezclar en ellas ideas poco afines, para evitar la confusion
que este produce 'en los alumnos; razon por la que solo de-
sarrollamos en cada una puntos determinados y concretos,
los cuales unimos siempre que 4 ello se prestan, aun sacrifi-
cando algo las formas diddcticas.

Atendiendo 4 iguales consideraciones nos hemos esforzado
tambien para evitar que el niimero de lecciones pasase de 100,
por reconocer la gran conveniencia que existe, en que su
explicacion se termine en los dos primeros tercios del curso,
para poder dedicar el tltimo al repaso, pues que si este tie-
ne general interés en la ensefianza académica, debe conce-
dérsele muy especial en la asignatura que nos ocupa, por-
que no ha de limitarse como en otras 4 recordar las ideas
ya adquiridas, sino que es preciso ampliar y razonar muchas
de las expuestas en la primera explicacion que los alumnos
no podrin entender hasta que no se hayan familiarizado
algo con los elementos de las ciencias naturales.

Para concluir de dar 4 conocer la marcha que en la en-
sefianza de la Agricultura elemental conceptuamos mas pro-
vechosa y conveniente, réstanos manifestar que dada la na-
turaleza teérico-prictica de esta asignatura, es de todo punto



XV1

necesario, para conseguir los fratos que se propone; que las
esplicaciones orales se completen con la exhibicion de pro-
ductos y aparatos agricolas y con la ejecucion en pequefio
de sus mas importantes operaciones y ensayos, para lo cual
deberd disponerse de las colecciones correspondientes y has-
ta de un pequefio campo de prdcticas, que serd su verdade-
ro laboratorio, siendo tambien de gran conveniencia verifi-
car escursiones 4 campos 6 explotaciones inmediatos, cuando
-el Profesor encuentre oportunidad para ello.

"~ No negamos el auxilio que 4 los alumnos prestan ldmi-
nas intercaladas en las obras que se destinan 4 este género
de estudios, pero si creemos les dan ideas muy incompletas
de los objetos que representan, y que dveces sirven mas bien
para distraer su atencion y hasta para confundirles, si se
acompafian de minuciosas descripciones. Abrigando dicha
persuasion, y deseando conciliar las ventajas que 4 los gra-
bados reconocemos, sin incurrir en los inconvenientes que
dejamos apuntados, hemos decidido publicar, por parte y
del mismo tamafio que el libro, un Atlas que contenga las
mas ‘esenciales de aquellas para que pueda utilizarse ficilmen-
te, al propio tiempo que el texto, siempre que la lectura de
este lo haga necesario.

Convencidos de no haber llenado, ni con mucho; las as-
piraciones que halagabamos, nos daremos por muy satisfe-
chos si nuestros esfuerzos resultasen de alguna utilidad para
facilitar el estudio 4 los jévenes escolares 4 quienes princi-
palmente se los dedicamos, y'si aun esto no consiguiésemos,
nos quedaria la tranquilidad de haberlo al menos intentado.



NOCIONES GENERALES

DE

AGRICULTURA.

LECCION PRIMERA.
Generalidades sobre la asignatura.

Etimologia y acepciones de la palabra Agricultura.= La
voz Agricultura se compone de los nombres latinos ager y
cultura, cuya traduccion literal es cultivo del campo. La va-
guedad de esta significacion ha hecho se den & dicha palabra
acepciones muy diversas,

Unos pretenden, que bajo tal denominacion, debe com-
prenderse inicamente, lo que 4 la produccion vejetal se refie-
ra, cuando esta es dirigida y auxiliada por los cuidados del
hombre; otros, por el contrario, admitiendo su interpretacion
mas lata, suponen que a la Agricultura corresponde cuanto
e proponga la esplotacion de los terrenos o6 tienda & satisfa-
cer las necesidades de los que en el campo habitan: ambas
interpretaciones extremas se rechazan generalmente, por con-
siderarlas igualmente exageradas.

Concepto mas admitido de la Agricultura.= Aunque, se-
gun queda expresado, hay alguna divergencia entre los agro-
nomos para determinar los limites que & la Agricultwra cor-
responden, aceptando el concepto que & la mayoria merece,la
definiremos diciendo es; el conjunto de conocimientos que en-
Sefian & obtener y realizar los productos wvejetales, del modo mas
lucrativo posible. Segun esta definicion, quedan incluidos den-
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tro de aquella, no solo los principios corcernientes 4 la pro-
duccion vejetal, sino tambien, los relativos 4 su aprovecha-
miento econémico. Para satisfacer este fin, se hace precisa, en
la generalidad de los casos, la cria y utilizacion de ganados,
y en muchos de ellos, es ademds necesario, que el agricultor
verifique la preparacion ¢ trasformaciones gque algunos pro-
ductos exigen, antes de dedicarlos al consumo.

No existe, ciertamente, un gran encadenamiento entre los
prineipios que tienden 4 satisfacer los diversos fines que de-
jamos expuestos; pero si convienen en el econtmico que to-
dos se proponen, objetivo principal de las ciencias tecnologi-
cas. En su virtud, debe considerarse & la Agricultura, hajo
este punto de vista, como una industria un tanto compleja,
pero fundada en verdaderos conocimientos cientificos que tie-
nen entre si bastantes afinidades y relaciones. .

La Agricultura no es, como muchos suponen, un arte gro-
sero que se puede practicar sin instruccion prévia. La obser-
‘vacion gola, no basta para sacar partido de los inmensos te-
soros que la tierra guarda en su seno: sin la antorcha ¢ guia
de los conocimientos positivos, no se puede aspirar & un re-
‘sultado beneficioso en la profesion agricola, lo mismo que en
‘cualquiera ofra de cardcter industrial. Asi como la industria,
propiamente dicha, no ha tomado verdadero vuelo hasta que
las ciencias han sido Namadas & dirigirla, asi tambien la
‘Agricultura no ha entrado en su marcha progresiva, ni ha
dejado de ser un arte puramente manual, hasta la época en
que el hombre de los campos ha sentido la necesidad de
‘apoyar sus pricticas aventuradas y sus métodos rutinarios
sobre los principios seguros y fecundos de lag teorias cientificas.

Hay por lo tanto que distinguir en la Agricultura la cien-
cia y el arte.

La ciencia agricola la forman el conjunto de principios
que esplican los hechos de que la Agricultura se ocupa, los
cuales sirven de guia en la ejecucion y perfeccionamiento de
las operaciones, que como industria, tiene que realizar.

El arte agricola estd limitado 4 la aplicacion inmediata de
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los preceptos que de la ciencia agricola se deducen, constitu.
yendo la practica & su oficio correspondiente.

Al que posée la ciencia agricola con alguna extension, se
le denomina agrdnomo; al que conoce los preceptos que de
aquella se deducen, agricullor 6 labrador, y al que solo sabe
ejecutarlos 0 ponerlos en prictica, obrero agricola 6 trabajador
del campo.

Ciencias fundamentales de la Agricultura — Siendo el ob-
jeto primordial de la Agricultura la produccion vejetal, es in-
dispensable para verificar su estudio cientifico, conocer de un
modo, mas 0 menos perfecto, la estructura y funciones vitales
de las plantas, las sustancias de que se alimentan, y los di-
versos agentes que sobre ellas pueden actuar. Dichos conoci-
mientos los proporcionan principalmente la Botinica, la Mi-
neralogia y la Fisica.

Como 4 la par que del cultivo, se ocupa el agricultor de
la cria y multiplicacion de animales utiles, y de la destruc-
cion de los que para aquel son perjudiciales, necesita conocer
tambien la organizacion y vida de unos y otros, cuyos conos
cimientos los ensefia la Zoologia,

Las trasformacionos que los productos vejetales y anima-
les sufren en las granjas, asi como las que se verifican en el
terreno 6 en los alimentos del ganado, se hallan fundadas en
principios que corresponden & la Quimica y la Mecénica.

Por ultimo, la Agricultura como cualquier otra industria
tiene que subordinar todas sus operaciones & los preceptos
economicos y hacer al objeto los cilculos convenientes, sien-
do para ello, preciso poséer algunas nociones de Economia y
Matematicas.

Prescindiendo de varias otras ciencias cuya intervencion
no es tan directa en log estudios agricolas, resulta, que deben
considerarse como fundamentales de ellog, en primer término
la Fisica, 1a Quimica y la Historia Natural, en sus diversas
ramas o sean todas las ciencias llamadas naturales, y en se-
gundo lugar, la Mecdnica, la Economia y las Matemdticas que
corresponden & las denominadas exactas.
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De las primeras, como mas esenciales, anticiparemos los co,
nocimientos preparatorios indispensables para penetrar en el
estudio de la parte tecnolégica ¢ intercalaremos algunos otros
en los puntos que lo hagan preciso. De las segundas, solo
creemos necesario anteponer algunos principios generales de
Economia, al tratar de su aplicacion & la Agricultura.

En virtud del concepto que dejamos asignado & la Agri-
cultura, y de las consideraciones expuestas, dividimos los
estudios de esta asignatura en fundamentales y tecnoldgicos, y
éstos los subdividimos segun expresa el siguien cuadro:

Conocimientos, Ramas que los constituyen,

S

= Agrologia.

B LProplosis s o sae 0

) Fitotecnia,

Zg

‘E'E Zoolecnia,

£ 8 ( Accesorios. . . ... ...

SE Tudustrias rurales,
o

S0

;% Construceiones risticas.

=

& Complementarios, . . . .{ Economia agricola.

w

3 Legislacion rural

Llamamos conocimientos propios todos los concernientes al
cultivo, accesorios los relativos 4 sus industrias anejas 6 deri-
vadas y complementarios los que sirven de auxilio ¢ sintesis
4 la aplicacion y ejecucion de los anteriores.

Aunque esenciales, todos los los ramos comprendidos den-
tro de las secciones indicadas, ofrecen una importancia rela-
tiva distinta, como ya evidenciaremos al tratar de cada uno de
ellos; pero puede considerarse determinada por la coloca-
c?on que llevan y lo que indican sus denominaciones gené-
ricas.

El drden en que deben estudiarse, es el marcado en el
cuadro, por ser este el que establece el encadenamiento que
entre ellas existe: la extension y forma con que debe tratar-
se cada uno, depende del mayor & menor interés que res-
pectivamente ofrecen y de su especial naturaleza,
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En todos los estudios agricolas conviene que las esplica-
ciones tedricas vayan acompafiadas de ejerciciones y demos-
traciones pricticas, sea en grande 6 pequefia escala, porque
gin unos y otras no se comprenden bien los principios cien-
tificos, ni se puede estar on camino de aplicar sus reglas
practicas. Esto no obstante, las dificultades que ofrece una
catedra elemental para la satisfaccion de esta necesidad, ha-
cen que solo pueda cumplimentarse, en el grado] que gus pro-
pios elementos lo permitan.

IESTUDIOS FUNDAMENTALES

INDISPENSABLES PARA EL ESTUDIO TECNOLOGICO-AGRICOLA.

LECCION SECUNDA.
Preliminares de Fisica y Quimica.

La agricultura, como toda industria necesita, segun deja-
mos dicho, del concurso de varias ciencias, si ha de ejercerse
deun modo racional y aspirar en ella 4 un desenvolvimiento
progresivo.

El agricultor nada puede crear, ni destruir, y si tinica.
mente puede y debe favorecer la trasformacisn de las prime-
meras, materias de su industria que en el terreno y atmos-
fera existen, utilizando al objeto las fuerzas que la naturale-
za generosamente le ofrece.

Las ciencias fisicas, en general, tienen por objeto el estu-
dio de los cuerpos que se hallen en la naturaleza, asi como
el de las materias que los constituyen y el de las fuerzas 6
agentes que sobre aquellos y estag actuan.

Generalidades sobre los cuerpos.=Llimase materia todo
lo que pueda afectar 4 nuestros sentidos, y cuerpo 4 la can-
tidad de esta limitada en el espacio.
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Los euerpos ge suponen formados de partes sumamente
pequefias que se llaman dfomos ¢ moléculas, constituyendo su
conjunto la mase del cuerpo.

Segun que las moléculas de un cuerpo se encuentren bas-
tante unidas, mas 6 menos movibles 6 tiendan & separarse,
ge dice que se halla en estado sdlido, liquido 6 gaseoso, sien-
do ejemplo respectivo de cada uno de ellos el plomo, agua
y aire, en condiciones ordinarias.

Entiéndase por fendmeno natural todo cambio ¢ modifica-
oion que un cuerpo esperimenta, llamandose fisico 6 quimico
gegun que afecta 4 su modo de estar ¢ de ser.

A las cualidades que los cuerpos presentan en su modo
de existir 6 de obrar se las denomina sus propiedades. Estas
ge dividen en generales y particulares, segun que convengan 6
no 4 todos los cuerpos.

Entre las propiedes generales se cuentau la extension, la
impenetrabilidad, la porosidad y la compresibilidad. Las dos
primeras son esenciales &4 todos los cuerpos, porque aun gien-
do sumamente pequefios, ocupan cierto espacio en el cual no
puede colocarse otro, sin desalojar al menos, parte de la ma
teria que aquel encierra, que es 4 quien en realidad, corres-
ponden dichas propiedades.

Aunque pueden concebirse los cuerpos sin poros ¢ espacios
intermedios entre las moléculas que los coustituyen, ninguno
deja de tenerlos, dando lugar 4 las penetraciones aparentes
de su masa ¥ & las reducciones de volumen que en ellos
podemos producir 1 observar

Las propiedades generales indicadas y alguna otra parti-
cular, como la tenacidad y la solubilidad son las que mas
nos interesa reconocer en log estudios agricolas,

Los fluidos imponderables 6 sin peso que obran sobre to-
dos los cuerpos, como gon el calérico, la luz v la electrici-
dad, se conocen con el nombre de agentes naturales. Estos
con las fuerzas atractivas de gravedad y moleculares, gon la

causa de todas las modificaciones que los Cuerpos esperi-
mentan.
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pivision de los cuerpos.—Elemento 6 cuerpo simple es el
que 10 estda formado mas que de una clase de sustancia,
como el hierro, del cual no ha podido sacarse, hasta ahora
mas que hierro; y cuerpo compuesto se llama al constituido
por dog O mas gimples, como el agua, que se forma de dos
gases de distinta naturaleza en los cuales puede descomponerse.

El numero de los cuerpos simples ¢ elementales, ya aisla-
dos y conocidos pasa de 60, no pudiendo precisarse. por haber
duda con respecto & alguno de ellos.

Con todos los cuerpog simples se forman dos grandes sec.
ciones. Los comprendidos en la primera se llaman metaldides
y estan caracterizados por ser males conductores del calérico
y de la electricidad, no tener brillo y ser generalmente tras-
parentes. Los incluidos en la segunda se llaman mefales y
presentan caractéres opuestos que los de aquella, en mas 6
menos grado. '

Enumeracion y propiedades caracteristicas de algunos
cuerpos simples.=Los cuerpos simples que juegan en la na-
turaleza papel mas importante y tnicos que intervienen en
la vida vejetal, son: el oxigeno, hidrdgeno, nitrégeno, cloro,
carbono, azufre, fosforo y silicio, entre los metaloides; y el
potasio, godio, edlcio, magnesio, aluminio, hierro y mangane-
go entre los metales. De aquellos, log cuatro primeros, son
gaseosos y los restantes, lo mismo que todos estos, se presen:
fan golidos en las condiciones ordinarias.

Arden con llama mas 6 menog intensa el azufre, fosforo,
carbono ¢ hidrogeno; siendo susceptibles tambien log demds
metaldides, escepto el gilicio, de formar con el oxigeno com-
puestos gaseosos O voldtiles, por cuya razua se denominan
combustibles & todos ellog, menos al esceptuado, y 4 este y
todos los metales se les dice incombustibles, por no tener la
propiedad indicada.

De todos los cuerpos simples citados, log tnicos que se
hallan en grandes cantidades libres y puros en la naturaleza,
son el oxigeno y el nitrogeno; los demds, se encuentran casi
siempre unidos 4 otros, formando compuestos mas O menos
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complejos y determinados, cual ocurre al carbono é hidré-
geno, no obstante lo mucho que abundan.

Combinacion y mezela.=Los 4tomos y moléculas de los
cuerpos permanecen unidos en virtud de fuerzas atractivas
propias de la materia, que se denominan en general atémicas,
6 moleculares. Cuando se ejercen sobre moléculas homogéneas
reciben el nombre de cohesion y cuando se efectiian entre ito-
mos de diferente naturaleza, afinidad.

Hsta tltima da lugar 4 la union de los cuerpos simples
y 4 la de compuestos del mismo ¢rden y afines; mientras
que aquella se opone 4 su realizacion y favorece su estabi-
lidad.

Los agentes naturales indicados, facilitan 6 contrarian,
gegun los casos, las uniones y descomposiciones de los cuer-
pos, especialmente el calérico, porque liquidando ¢ fundien.
do los solidos y volatilizando los liquidos, debilita su cohe-
gion.

Se conoce con el nombre de combinacion, 4 la union in-
tima de dos 6 mas cuerpos produciendo otro nuevo que no
participa O conserva las propiedades de los componentes, por
ejemplo, el agua que ya hemos dicho estd formada por dos
gases, oxigeno ¢ hidrégeno, en nada recuerda, los caractéres
de aquellos. 8i la union no es intima, por limitarse 4 una in-
terposicion molecular, el cuerpo resultante presenta las pro-
piedades pue por sus componentes le corresponden, y enton-
ces aquella se llama mezela.

Las combinaciones pueden verificarse entre dos Cuerpos
simples y entre compuestos binarios ¢ ternarios, pero siem-
pre en proporciones determinadas y dando lugar, general-
mente, al desarrollo de calor, luz y electricidad. Las mezclas
pueden efectuarse entre un mimero indeterminado de cuer-
pos, entrando cada uno en cualquiera cantidad, sin que nun-
ca se evidencien los citados agentes, por no intervenir para
nada la fuerza de aflnidad.

Compuestos mas importantes.—=El elemento mas comun
en las combinaciones es el oxigeno, el cual puede unirse y
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ge une 4 cualquier ofro cuerpo simple, formando los com-
puestos binarios, llamados deidos v dwidos. La union de aquel
con un metaldide, da lugar, generalmente, 4 los primeros; y
euando se combina con un metal, produce los segundos, lla-
mandose estos tambien, dxidos bdsicos 6 bases, si pueden com-
binarse con aquellos.

Entre los dcidos mas importantes tenemos el dcido carbé-
nico, el sulfurico, nitrico y fosforico 6 sea la union respecti-
va del carbono, azufre, nitrogeno, fosforo 6 con eierta canti-
dad de oxigeno. El tinico de ellos que se encuentra libre con
bastante abundancia en la naturaleza es el deido carbonico,
cuyas propiedades esenciales son, estado ordinario gaseoso, mas
pesado que el aire. en el cual se encuentra no obstante in-
terpuesto; carece de color y por lo tanto es invisible, pero se
le reconoce cuando existe en gran cantidad, porqne apaga
las luces y produce la asfixia 4 los animales, asi como tam-
‘bien, por su sabor picante y ligeramente acidulo, cuando se
halla disuelto en las bebidas llamadas gaseosas.

De los oxidos metalicogs nos interesan especialmente, los
de potasio, sodio, caleio y magnesio que forman-las bages lla-
madag potasa, sosa, cal, alumina y magnesia, ninguna de las
que se encuentran libres, escepto la ltima, en forma que no
nos importa conocer. Los oxidos de hierro son los que, con
frecuencia, se hallan interpuestos en los terrenos 4 los cuales
comunican su coloracion rojiza 6 amarillenta.

Algunog otros metaldides al combinarse entre si, dan lugar
tambien 4 interesantes compuestos de naturaleza #cida, como
cloro y el azufre, que con el hidrogeno forman respecttiva-
mente, el dcido clorhidrico y sulfhidrico, ambos gaseosos. La
union del nitrégeno con el hidrdégeno constituye el amoniaco,
gas muy soluble en el agua, con la cual forma un nuevo
compuesto de anilogas propiedades a los oxidos metalicos.

Combindndose los dcidos con los oxidos se originan natu-
ralmente, compuestos ternarios que se llaman sales. Estas se
expresan por los nombres de los compuestos binarios que
entran ¢ constituirlas, cambiando la terminacion ico de los
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4cidos én afo ¢ interponiendo entre la palabra’ que resulta y
el oxido la particula de: asi, un compuesio formado por el
acido carbonico y la cal, se dird carbonato de eal 6 de oOxido
de calcio; y el constituido por el dcido nitrico y la potasa
nitrate de potasa,

LECCION TERCERA.
Estudio fisico-quimico de atmdsfera,

Constitucion y composicion de las capas atmosféricas.—
La atmosfera ejerce sobre la vida de las plantas un papel
esencialisimo, no solo por log principios que la constituyen,
gi que tambien, por los agentes que en ella actian. El es-
tudio de unos y otros, siquiera sea ligero, debe por lo tanto
preceder, al de los fendmenos vejetativos.

Se da el nombre de atmdsfera & la envoltura gaseosa que
rodea la tierra acompafiandola en su marcha regular y pe-
riddica por el espacio. Dicha maga gaseosa puede estudiarse
bajo el punto de vista fisico ¢ quimico, segun examinemos
gu constitucion ¢ composicion.

El aire, que es el pincipal componente de la atmosfera,
es una, mezela gaseosa permanente é incolora en pequefas
masas, pero en grandes ofrece el tinte azulado llamado celes:
te. El aire puro no tiene olor ni sabor yse le consideré tam-
bien imponderable, hasta que Galileo demostré que era pe-
sado. Un metro etibico de este fluido, en condiciones ordinarias
pesa 1 kilogramos y 300 gramos, proximamente.

Siendo el aire: pesado y dotadas de gran elasticidad sus
moléculas, es natural que ejerza presiones sobre todos log
cuerpos que en ¢l se hallan sumergidos, las cuales se prue-
ban y determinan por experimentos muy directos. Dichas
presiones son necesarias al organismo en general, porque su
falta 6 disminueion produce espansiones en los tejidos y hasta
rotura de ellos con los derrames consigujentes, cuyos efectos
pueden llegar 4 originar la muerte del sér que log sufra.
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Tendiendo el aire & ocupar vollinenes cada vez mayo-
re¢, en virtud de su gran fuerza espansiva, se estenderia in-
definidamente por log espaciog, si por un lado la gravedad
de sus moléculag y por otra el frio intengo que en lag eleva-
das regiones existe, no se opusieran 4 tal difusion. Por obser-
vaciones hechas en las altas montafias y en lag ascensiones
verificadas en globo, se ha vigto que la densidad 6 concen-
tracion de las capas atmosféricas va disminuyendo & medi-
da gue estas se hallan mas elevadas, calculindose, por este
y otrog fendémenos, que la altura de la atmosfera no debe
esceder de unos 80 kilometros.

Ta presion que todas las capas atmosféricas ejercen, 6
mejor dicho, el peso ejercido por una columna de aire que
lag representa, se aprecia por medio del aparato llamado ba-
rdmetro, el cual nos servird principalmente, para observar las
variaciones que dicha presion sufre, ya de uno 4 otro punto
de la tierra, ya en el mismo sitio. Las primeras son debidas
4 las diferentes elevaciones que el terreno presenta, las cua-
les hacen que aumente ¢ disminuya la columna de aire que
sobre é1 gravita: las segundas se producen por los cambios
de densidad que las capas atmosféricas experimentan, al en-
friarse ¢ calentarse. El peso ¢ presion ordinaria de la atmos-
fera, al nivel del mar, equivale proximamente al de una capa
de agua de 10 metros y '/, de espesor, 6 ala de una de mer-
curio de 76 centimetros.

Analizado el aire de las capas atmosféricas inmediatas al
suelo, el quese halla tocando & las mas altas montanas y el re-
cogido en lag ascensiones verificadas 4 la mas elevadas regiones;
se ha encontrado siempre formado, por una mezcla de los
gases oxigeno y nitrogeno, con muy ligeras diferencias, en la
relacion de 21 voliimenes del primero por T9 del segundo,
los cuales corresponden respectivamente, 4 las proporciones
de 23 y 77 en peso. Ademis de estros elementos esenciales
¥ verdaderamente constitutivos del aire, contiene tambien
siempre, aunque en proporciones variables, acido carbénico
¥ vapor de agua: aquel no suele pasar en el aire libre de
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un medio por ciento, pero esta puede hallarse en cantidades
muy diferentes.

Fines que desempefian los principales componentes do la
atmésfera.—De los dos elementos esenciales del aire, e-l owi-
geno es el verdaderamente activo, pues sin su presencia, no
es posible la vida vejetal y animal; sin ella no se verifican
lag trasformaciones organicas, y ni aun las sustancias morg.:i-
nicas sufren apenas alteracion alguna en su modo de ser, sin
que él intervenga. Todos los seres orginicos y la mayoria de
los inorgdnicos le cuentan como componente, entrando en
unos y otros en notable proporcion.

Bl dzoe ¢ nitrdgeno, aunque se halla constituyendo cerca
de las cuatro quintas partes del aire, no tiene realmente ac-
cion propia alguna, siendo su principal y casi tinica mision, el
moderar la excesiva aectividad del oxigeno, porque si este se
hallage solo, produciria una verdadera combustion en toda la
superficie de la tierra. El tinico servicio directo que se reco-
noce al nitrogeno, es el de dar lugar 4 ciertas cantidades de
amoniaco y dcido nitrico que en la atmosfera se originan por
las acciones eléctricas y que las aguas de lluvia llevan al
suelo, con beneficio para el cultivo. !

De los dos componentes, que hemos citado como acceso-
sorios, pero constantes en el aire, amhbos pueden considerarse
indispensables 4 la vejetacion.

El deido carbdnico, como mas adelante veremos, es el
cuerpo de que mayor consumo hacen las plantas para su nu-
tricion; y aun cuando en el aire se encnentra en proporcio-
nes relativamente pequefias, la gran masa que la atmésfera
presenta y la renovacion continuada que en ella se verifica
de dicho cuerpo, hacen que nunca falte la cantidad que
aquellas puedan necesitar. El ser mag denso el dcido carbé-
nico que los componentes esenciales del aire, da lugar 4 que
abunde mas en las .capas proximas 4 la tierra y en las en
ella interpuestas, facilitando su gran solubilidad en el agua

las acciones mediatas ¢ inmediatas que & favor de la vejeta-
cion realiza, :
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Sean unas U otras las ddsis y condiciones en que el va-
por de agua se halle contenido en la atmésfera, su influen-
cia se deja sentir siempre, en mas ¢ menos escala y puede
decirse que afecta & todos los séres. Aunque ¢l por si solo
no verifica acciones muy importantes, es el auxiliar inmedia-
to é indispensable de las que el oxigeno realiza sobre los di-
ferentes cuerpos, pues les predispone y prepara para ellas.
Sin el vapor acuoso atmosférico no se producirian tampoco,
los meteoros de este nombre, que son los encargados de pro-
porcionar & la tierra la humedad necesaria para andlogos y
mas directos servicios,

Componentes accidentales del aire.—Ademas de los com-
ponentes atmogféricos indicados, se hallan tambien interpuess
tas en el aire pequefias y variables cantidades de todos los
gases y vapores que pueden producirse y desprenderse de la
superficie de la tierra, tales como las emanaciones de los séres
vivientes de uno y otro reino, las producidas por toda clase
de descomposiciones organicas, ya deban su origen 4 fermen-
taciones 6 & combustiones mas 6 menos completas y hasta
lag particulas terrosas que constituyen polvo fino, se interpo-
nen y sostienen en el aire. Hsta clase de sustancias son pere
niciosag, 4 la vida orgdnica, cuando se encuentran, en cantidad
algo notable; pero solo llegan 4 ser sensibles en atmodsfera li-
mitada, como la de las habitaciones que no se ventilan, por-
que en el aire libre se mezelan y reparten en sus diversas
capas por lag corrientes atmosféricas.

Agentes que sobre la atmdsfera actiian.=Todas las modi-
ficaciones, de unoy otro érden, que en la atmosfera se obser-
van, son debidas 4 los agentes naturales que sobre ella ac-
than. La accion del calérico, la luz, la electricidad y aunque
muy limitada, la del magnetismo, producen sobre la atmos-
fera, lo mismo que sobre la superficie de la tierra, alteracio-
nes mas 6 menog profundas, por las cuales se evidenecian,
Como dichos agentes no tienen peso, olor ni color, no pueden
impresionar 4 los sentidos, pero sus efectos nos los hacen co-
hocer, ya que no esplicar satisfactoriamente.
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- Hasta la época actual se les ha tenido-como fluidos dife-
rentes, por ser algo variadas sus manifestaciones, pero cada
dia se va inclinando mas el 4nimo de los sibios & conside-
rarlos como un golo agente universal, en vista de las intimas
relaciones que entre aquellas existen.

Los efectos calorificos acompafian siempre 4 los luminosos,
y éstos casi solo dependen de la intensidad de aquellos. Los
magnéticos, no son realmente otra cosa, que un caso particu-
Jar de los eléctricos, y por ultimo, éstos producen frecuente-
mente, desarrollo de calor y de luz; hechos todos, que no pue-
den menos de ir haciendo prevalecer la expresada opinion.

x LECCION CUARTA,

Generalidades de Meteorologia.—Calérico y luz.

Definicion y division de esta ciemcia.=Todos los fendme-
fisicos que se verifican en la atmosfera, reciben el nombre
de meteoros, llamandose, por lo tanto, Méleorologia & la cien:
cia que se ocupa de su estudio. Sus relaciones con la Fisica
son tales, que algunos autores incluyen log conocimientos
meteorologicos en los tratados correspondientes de esta ciencia,
y otros considerindolos como una rama especial los colocan
reunidos al término de su estudio; pero la mayoria de los
naturalistas; constituyen ya con ellos una ciencia independiente.

Aunque los principios formulados, hasta ahora, por log
meteorologistas no se han elevado, 4 la categoria de leyes
“fisicas, se ha conseguido, al menos, llegar 4 esplicarse mu-
chos fendmenos atmosféricos que antes yacian en el mas
‘completo misterio, y son tantas lag observaciones que se vie-
nen practicando por los hombres de ciencia, que es de es-
“perar se obtengan cada dia nuevos adelantos en este érden
de estudios, si bien, no es probable alcancen nunca, la reali-
‘zacion del objetivo que algunos pretenden. '

No obstante, hallarse ain la Meteorogia en verdadero pe-
1'%0(10 constituyente, presta ya un notable auxilio 4 varias
ciencias tecnoldgicas y muy en particular &4 la Agricultura.
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Los conocimientos de aquella, son frecuentemente utilizados
por ésta, para decidir, sin riesgo, los eultivos, que en una zona
determinada, han de establecerse y para elegir, con acierto
los procedimientos culturales mas convenientes.

Para su mas ordenado estudio, se divide en tres partes:
18 Meteorologia propiamente dicha cue estudia aisladamente
los fendmenos atmosféricos y las causas que los producen:
2.4 Climatologia que se ocupa de la asociacion y distribucion
‘de dichos fenomenos en las diversas zonas de la tierra: y
3.2 Meteorognosia que trata de investigar los cambios que se
efectuaran en la atmdsfera por las alteraciones que en ella se
manifiesten.

Metereologia propiamente dicha.—ILa gran variedad que en
los fendmenos atmosféricos se observa, es debida principal-
mente & la diversa influencia que en la atmosfera pueden
ejercer los distintos agentes maturales, ya actiien sobre su
‘masa en general, ya lo verifiquen tan solo, sobre alguno de
sus componentes.

Los fendmenos meteorologicos se dividen en calorificos, lu-
minosos, eléctricos y magnéticos, segun que son originados
exclugivamente, por el calorico, luz, electricidad 6 magnetismoy
pero hay algunos en que intervienen varios de estos fluidos,
debiendo su cardcter, mas que 4 ellos, 4 la naturaleza del cuer-
po o parte alterada, y en este caso, de ella toman el nom-
bre; tal sucede con los llamados meteoros acuosos y aéreos,
fue, por su mayor interés, estudiaremos separadamente de
aquellos.

Caldrico. Este poderoso agente natural se caracteriza espe-
cialmente, por la propiedad que tiene de dilatar 4los cuerpos
disminuyendo y hasta anulando la cohesion de sus molé-
culas. Ta accion deeste fluido incohercible, es la que motiva
los cambios de estado que en los cuerpos se producen, ella
es ln que origina las alteraciones atmosféricas mas notables,
y @ ella, por fin, se deben las impresiones de calor y frio
que los animales sienten y la mayor ¢ menor actividad que
en la vejetacion se observa.
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El calérico que en un cuerpo existe puede ser 0 no apre.
ciable & nuestros sentidos. La mayor 6 menor cantidad de
calorico sensible que un cuerpo presenta se llama su lempe-
ratura, la cual se determina por aparatos especiales, conocidos
con el nombre de termdmetros.

Calor solar y terrestre. Los efectos calérificos que en el glo-
bo terrestre se experimentan, pueden tener origen O proce-
dencia muy distinta; pero los que mas influencia ejercen so-
bre su superficie y atmosfera, son sin duda alguna, el calor
solar y terrestre. El que del sol recibe aquella, no se ha me-
dido exactamente; pero hay quien calcula, bastaria el de un
afio, repartido con igualdad en toda la tierra, para derretir
una capa de hielo de 31 metros que la envolviese, no obstan-
te llegar & ella tan solo, una pequeiiisima cantidad del que
aquel emite,

El calor propio de la tierra, debido 4 su incandescen-
cia central, apenas se hace sentir sobre su superficie, y me-
nos aun, en las capas atmosféricas; pero favorece, indudable-
mente, en una y otras la conservacion del que del gol reci-
ben, asi como la contraria, la gran frialdad, que se supone
existe, en los espacios planetarios.

Circunstancias que influyen en el calor atmosférico.—Las
temperaturas que la atmoésfera presenta, son muy diferentes en
sus diversas capas y aun en las mismas de nn punto & otro
del globo, variando notablemente, en uno determinado, de
una 4 otra estacion, del dia & la noche y hasta de una &
otra hora, Las causas de las diferencias que en el calor at-
mosférico se observan, para una misma latitud, son; la va-
riable distancia del sol & las tierra en las diversas épocas del
afio; el mayor 6 menor tiempo que permanece sobre el hori-
zonte; la distinta oblicuidad con que 4 ¢l llegan sus rayos; la
elevacion del terreno sobre el nivel del mar; su esposicion
mas 6 menos favorable; y por ultimo, la mayor © menor
constancia ¢ intensidad de los vientos y de otros metedros
atmosféricos.

Temperaturas medias y extremas.=La, temperatura que mas
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nos interesa conocer y que, por lo tanto, averignamos con
mas frecuencia, es la de la atmosfera, Banando esta & toda
la superficie terrestre, no solo comunica su temperatura 4
los diferentes cuerpos inorginicos que sobre ella existen, sino
que afecta tambien, de un modo muy sensible, 4 los orgi-
nicos que la tienen propia.

Los efectos que sobre la vejetacion produce el calor at-
mosférico son dependientes, ya de las elevaciones ¢ descen-
sos que experimenta, ya de la suma que venga & represen-
tar en un tiempo dado, 6 sea de sus femperaturas extremas
y medias,

Observaciones termométricas.—=Para poder averiguar las dife-
-rentes temperaturas que un punto cualquiera del globo ex-
perimenta en un tiempo dado y deducir la media correspon.
diente, es necesario verificar observaciones termomeétricas con
alguna frecuencia. Haciéndolas de hora en hora, sumando los
resultados que se hallen y dividiendo por el ntmero de es-
tos 0 sea 24, tendremos la temperatura media del dia, con
las encontradas de estas para los diferentes dias del mes, po-
dremos hallar andlogamente la media del afio.

Siendo enojoso verificar tan gran numero de observacio-
nes, y no dindonos tampoco estas las temperaturas extremas
que en sus intérvalos ocurran, se han inventado termoémetros
que acusan la maxima y minima que aquellos alcanzan,
bastando, por lo tanto, mirarlos todos los dias para saber la
mayor 6 menor temperatura que en cada uno se experimen-
%0 y obtener aproximadamente la media que les ha corres-
pondido, partiendo la suma de aquellas por 2.

Como esta clase de termémetros solo suele hallarse en los
observatorios meteorologicos, las personas aficionadas que no
los tengan mas que comunes y deseen encontrar con alguna
aproximacion la temperatura minima y mdxima del dia,
pueden conseguirlo, observando estos de 4 4 5 de la mafiana
yde 2 4 3 de la tarde, asi como la media correspondiente
la hallaran tambien, con alguna exactitud, verificando la ob-
servacion 2 6 3 horas despues de la salida del sol.

2
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Los verdaderos meteoros: luminosos ¢ dependientes de la
descomposicion, reflexion y refraccion de los rayos solares,
no ejercen accion especial sobre las plantas, interesandonos
tnicamente conocer los efectos de la mayor 6 menor inten-
sidad de la luz, pero como esta va ligada 4 su influencia ca-
lorifica, no tenemos para que ocuparnos ahora de ella en
particular. i

LECCION QUINTA.

Meteoros aéreos y acuosos.

Causas (ue originan las corrientes de aire.— Acompaifian-
.do la atmosfera al globo terrestre en su rotacion diaria, par-
ticipa naturalmente de su movimiento, y si asi no fuera, los
cuerpes unidos & éste tendrian que sufrir continuamente el
fuerte choque que produciria contra dicha masa gaseosa al
girar dentro de ella,

El movimiento absoluto expresado que la atmosfera tiene
constantemente es insensible para nosotros, y decimos que
.estd en calma, sino observamos en ella corrientes parciales
mas 6 menos impetuosas, en cuyo caso se dice que hace aire
y mas propiamente wvienfo.

Las causas productoras de este fendmeno pueden ser muy
variadas, pero todas ellas vienen 4 originar un desequilibrio
-en la constitucion ¢ composicion de las capas atmosféricas.
Lo primero suele ser debido & cambios de temperatura que
por motivos distintos se verifican en una U otra parte de
aquellas, los cuales alterando la densidad del aire, en mayor
0 menor masa, dan lugar & las corrientes necesarias para res-
tablecer el equilibrio alterado. Lo segundo puede originarse
por la condensacion brusca de una gran cantidad de vapor
de agua que producird el vacio ¢ enrarecimiento consiguien-
te del aire, en la zona en que se efecte.

Direccion y velocidad de los vientos.=Siendo en extremo
variables las causas que producen las corrientes atmosféricas,
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han de gerlo tambien su direccion y velocidad; la primera se
aprecia por las veletas, la segunda por otros aparatos llama-
dos anemdmetros.

Cuando los vientos soplan con alguna constancia 6 cierta
periodicidad en un sentido determinado, cual sucede & las
brisas del mar, se llaman regulares O constanfes; y en el cago
contrario irregulares O variables.

Estos se denominan por las dos circunstancias expresadasg,
indicando la parte del horizonte en cuya direccion soplan y
la distancia que avanzan por segundo de tiempo; pero se em-
plean ademas, denominaciones vulgares que indican uno y
otro accidente, como las de viento solano y cierzo para el
primero, y las de viento suave, fuerte 6 vendabal para el
segundo.

Vapor acuoso del aire.=El efecto mas inmediato que el
calor atmosférico produce sobre la superficie de la tierra es
la evaporacion de cierta parte del agua que en ella existe.
Los vapores formados se interponen en el aire y ascienden #
capas mas 0 menos elevadas, segun las condiciones que en
ellas encuentran.

La cantidad de vapor acuoso contenido en el aire de una
U otra zona, claro es, que depende principalmente de la evas
poracion que en ella se efectua y de la procedencia é inten-
sidad de las corrientes atmosféricas que en aquel se establez-
can, variando por lo tanto, con mucha frecuencia; pero exis-
te un limite maximo 6 de saturacion, subordinado 4 la tem-
peratura, del cual no puede pasar sin hacerse sensible.

Por varias experiencias verificadas al objeto se ha encon-
trado que el peso de vapor de agua necesario para saturar
un metro cubico de aire no llega 4 6 gramos cuando aquel
se halla & 0 grados de temperatura, y se acerca & 300 gra-
mos cuando el termémetro marca 100 de aquellos. Llimase
en su virtud, humedad relativa 6 estado higrométrico del aire, la
relacion entre la cantidad de vapor acuoso que contiene y la
que necesitaria para saturarse 4 la temperatura que aquel
8¢ encuentra, Esta humedad relativa se determina aproxima-
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damente por medio de los aparatos especiales llamados higro-
“metros.

Siendo tan diferentes las cantidades de vapor acuoso gque
‘el aire liuede contener, sin evidenciarle, y acreciendo aque-
Mas de un modo tan notable con la temperatura, claro es,
que si por una 1 otra causa se enfria cualquier punto de la
atmosfera, podrd exceder al grado de saturacion y entonces
el vapor acuoso se condensa 6 pasa al estado vesicular, en el
‘cual enturbia el aire y se hace visible.

Si la condensacion del vapor se verifica en capas de aire
‘inmediatas al suelo, lo que tiene lugar con frecuencia en los
‘terrenos encharcados 6 proximos 4 los vios, la masa de vapor
condensado constituye lo que se llaman wuieblas. Si la conden-
gacion del vapor de agua se efectia & cierta altura, que por
‘lo'menos ha de ser de un kiléometro, se producen las verda-
‘deras nubes.

Clasificacion de las nubes.=BSegun su forma, color y si-
tuacion en el horizonte se las ha dado nombres distintos. Dis-
‘tinguense con el de cirrus las nubes blancas y pequeiias que
presentan el aspecto de gasas trasparentes y se encuentran #
6 6 mas kilometros de altura; cimulus las que imitan gran-
~des masas de algodon 6 montafias de nieve y ge hallan &
-menos altura que las anteriores; estratus son las formadas
por largas bandas 6 rifagas que suelen presentarse 4 la pos-
~tura del sol, coloreindolas este de un tinte rojizo; y por tl-
~timo, se llaman mimbus 6 nubes de lluvia & las que presentan
un color gris oscuro y se estienden mucho por el horizonte, cu-
briéndole 4 veces por completo. Ademas de los cuatrd tipos
descritos, se forman muchas nubes que participan de dos de
ellos, en cuyo casose las expresa por el nombre compuesto
correspondiente.

Produccion de los verdaderos metedros acnosos.=La conden-
sacion del vapor ¢ vesiculas acuosas contenidas en el aire
puede verificarse 4 diversas alturas del guelo ¢ ir acompana-
da de circuntancias muy distintas, dando lugar & uno W otro
de los meteoros que mas comunmente reciben este nombre.
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Roclo y escarcha. Todos los cuerpos situados en la su-.
perficie de la tierra se calientan mas 6 menos durante el dia.
por absorber de los rayos solares mayor cantidad de caldrico.
que la que irradian al espacio y se enfrian durante la noche.
por ocurrir lo contrario. Cuando esta diferencia de tempera-.
tura es muy sensible, como se la comunican & las capas de
aire que les estan inmediatas, hard que se condense el vapor
acuoso que exceda al grado de saturacion de estas y que se
precipiten sobre aquellos las pequeilas gotas de agua que se
forman, constituyendo el rocio; y si la. temperatura de la at-
mosfera es bastante baja para congelar dichas gotas, resultard
lo que se llama escarcha. .

Bl sereno O relente no es mas que una especie de rocio
que cae paulatinamente durante la noche, el cual apenas se.
manifiesta en el terreno; y la helada blanca, una escarcha in-:'
tensa y en grande escala, no debiendo confundirla con la
verdadera helada, que es la congelacion del agua existente en
el suelo por un fuerte descenso de temperatura, siendo, por
lo tanto, impropio, el decir que esta cae, como vulgarmente
ge acostumbra.

La produccion de estos metedros es favorecida natural-
mente por aire hiimedo, atmosfera despejada y poco viento,
porque todo ello contribuird 4 que la diferencia de tempera-
tura del dia &4 la noche sea mayor, y por lo tanto la de sa-
turacion higrométrica, siendo en su virtud mas frecuentes
en primavera y otofio: tanto el rocio como la escarcha apare-
cen en mas cantidad sobre las lanas, estopas, astillag, yerbas
¥ demds sustancias abundantes en fibras, purque estag favo-
recen la condensacion y cristalizacion del agua, no prestan-
dose mucho 4 su fusion ni absorcion.

Lluvia y nieve. Ast como el vapor acuoso contenido en
las capas de aire proximas al suelo da lugar al rocio y es-
carcha, las vesiculag acuosas que constituyen nubes, mas 6
menos altas, originan meteoros andlogos, cuando lo son las
circunstancias que en su formacion concurren.

Una vez que las nubes llegan & ser bastante densas ¢ sea
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4 tener gran cantidad de vapor acuoso cond.ens?do, a poco
aumento que de este reciban, 6 4 ligero enfriamiento 6 pre-
sion que sufran, las vesiculas se unen y engruesan fonando
gotas de agua que no pudiendo ya sostenerse en el x.a.u'e por
el mayor peso adquirido, caen hasta la tierra constituyendo
la luvia.

Si el enfriamiento que sufre la nube es inferior 4 0, gra-
dos, las vesiculas acuosas, en vez de liquidarse, se solidifican
y descienden lentamente en forma de pequefias masas es-
ponjosas, llamadas copos de nieve. :

Por tultimo, cuando la congelacion ¢ solidificacion se veri-
fica en vesiculas acuosas ya liquidadas, 6 se agrupan y com-
primen en la atmosfera los copos de nieve en ella flotantes,
ge forman granos un tanto gruesos de agua helada que caen
¢éon mas 6 menos velocidad y reciben el nombre de piedra 6
granizo, segun tengan mayor ¢ menor tamafo.

Las causas que mas favorecen la produccion y caida de
Huvias 6 nieves en una zona 6 localidad determinada son: la
proximidad 4 los mares, la accidentacion y elevacion del ter-
reno, y el que los vientos reinantes vengan en direccion de
aquellos, sin que encuentren en el camino barreras que los
debiliten ¢ desvien, porque concurriendo tales circunstancias,
las capas atmosféricas correspondientes se cargarin con mas
facilidad de vapor acuoso, el cual dard lugar & densas y
gruesas nubes, produciendo uno U otro metedro, segun la
época en que se verfique ¢ enfriamiento que aquellas sufran.
La abundancia de Iluvias y nevadas en log paises montafo-
sos, es por lo tanto debida & concurrir en ellos dichas cir-
cunstancias, mas que 4 la existencia de grandes masas de ar-
bolado, la cual hace ciertamente sean mas beneficiosos los
efectos del agua O nieve caida, perono son su causa origina-
ria, como algunos suponen, y si mas bien su consecuencia.

Observaciones pluviométricas.—Como las lluvias gon, entre
los metedéros indicados, las que mas afectan al cultivo, es de gran
interés averiguar la cantidad que de ellas cae en cada pais, y
al objeto se utilizan aparatos especiales llamados pluvidmetros,
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Fstos aparatos se colocan al aire libre para que recojan;
el agua que caiga, y deben observarse los dias en que llueva,
para anotar la capa que aquella representa. De este modo se
tendra, la cantidad de agua que recibe el terreno de una zona
dada, en cada afio, y su distribucion en las diferentes épocas
¢ meses & ¢l correspondientes. Conviene que 4 la par se
observe tambien la evaporacion que en cada dia se produzca,
para compararla con aquella y hacer las consiguientes de-
ducciones.

Aunque la electricidad atmosférica puede ejercer una aceion
muy sensible en la vejetacion, no da lugar & metedéros de
cuyo estudio debemos ocuparnos, porque la intervencion que
se supone toma en la formacion del granizo, no estd bien ex-
plicada, y los rayos 6 descargas eléctricas que las nubes tem-
pestuosas lanzan sobre la tierra, no esti en nuestra mano
evitarlas, ni mucho menos utilizarlas en beneficio del cul-
tivo,

LECCION SEXTA.
Climatologia y Meteorognosia.

Toma el nombre de Climafologia la parte de la Meteorolo-
gia que se ocupa de la asociacion y distribucion de los feno-
menos atmosféricos en los diferentes puntos de la tierra, por-
que se entiende por elime el conjunto de circunstancias me-
teorologicas que una localidad cualquiera presenta. Algunos
emplean la palabra femperamento como sinonima de clima,
pero sabido es, que aquella voz tiene una significacion muy
distinta.

Condiciones que determinan los climas.= Considerindose
como factores de los climas, no solo las temperaturas medias
Y extremas, sino tambien los vientos reinantes, la humedad
atmosférica y demas fendmenos metereoldgicos, & todos ellos
debe atenderse para su exacta determinacion, sin olvidar que
el primero indicado es el que principalmente los caracteriza.

Las temperaturas observadas en un punto ¢ualquiera del



= o

globo durante un afio, pueden expresarse graficamente por
medio de curvas que representen los grados extremos y me-
dio que aquellas hubieren alcanzado cada dia 6 mes, con cu-
yos datos nos formaremos una idea clara de sus condiciones
térmicas. Uniendo por un procedimiento andlogo los diferen-
tes puntos de la tierra que hayan tenido en el afio iguales
temperaturas medias, maximas 6 minimas, se forman respec-
tivamente las lineas llamadas isolermas isdleras é isoquimenas,
que tal concepto expresan.

Si no hubiese mas causa influyente en la temperatura que
la distancia y oblicuidad con que los rayos solares llegan 6
caen sobre la superficie de la tierra, resultaria que todog los
puntos de ella que tienen la misma lafifud, tendrian tambien
la misma temperatura, y los circulos paralelos del ecuador
gervirian de lineas isotermas; pero siendo muchas las causas
que puede hacer variar la temperatura de un punto, dichas
lineas se habran de aproximar ¢ separar del ecuador, tanto cuan-
to aquella se ‘aumente 6 disminuya, en cuyo ultimo sentido
actlia muy especialmente la alfitud 6 elevacion sobre el nivel
del mar. De las observaciones hechas resulta que cada 200
metros de altura en el terreno equivalen proximamente 4
10.000 que se avance en latifud, pues uno y otro hacen ba-
jar un grado la temperatura media.

Zonas geograficas y climas fisicos.=Desde muy antiguo
ge divide la superficie terrestre para su estudio en varias ban-
das paralelas al ecuador que llamamos zonas geogrdficas. La
mayoria de estas toman el nombre del circulo que las limita,
pues se denominan zona ecuatorial ¢ térrida, tropical, tem-
pladas caliente y fria, subarcica, artica y polar, hallindose
todas repetidas en los dos hemisferios de la tierra, escepto la
primera que forma la faja central.

Correspondiendo 4 las zonas expresadag, pero con lag alte-
raciones 4 que dan lugar la altitud v demag causas modifi-
cantes de su temperatura media, se han constituido otras
Hamad-as climas fisicos. Estos reciben los nombres de ardien-
te, calidos, suaves, templados, frios, muy frios y glaciales,
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Tas lineas isotermas que los determinan son la de 270 5 y
90 para el ardiente; las de 250 y 20 para los cdlidos; las de:
200 y 15 para los suaves; las de 150 y 10 para los templados; las
de 100 y 5 para log frios; las de 50 y O para los muy frios;
quedando para log glaciales desde bajo 0 hasta la minima que
pueda existir,

Como log climas fisicos expresan las condiciones meteoro-
logicas de un pais, con mas aproximacion que las zonas geo-
graficas, de ellos nos serviremos principalmente, para la de-
terminacion de las regiones agricolas y estudio de las que en
nuestro pais tienen representacion. A dicho fin nos limitare-
mos 4 consignar, por ahora, que Egpafia se encuentra situada
entre lag lineas isotermas de - 13 y -+ 200, las cuales indi-
can que la mayoria de su suelo tiene clima templado y una
menor parte suave ¢ sub-tropical. Las diferentes altitudes de
gus terrenos y las variables condiciones higrométricas de su
atmosfera, hacen que tengan representacion casi todos los de-
mas climas.

En Sierra Morena y otras de Andalucia, pueden observar-
se desde gu base 4 la cuspide lag regiones siguientes al cli-
ma tropical, por lo préxima que aquella se encuentra al nivel
del mar y la gran altura que ésta alcanza en algunos puntos.

Las zonas que en nuestro paig mas predominan son sin
embargo calidas 6 templadas bastante secas, cual ocurre en
la mayoria de las provincias meridionales y lag correspon-
dientes 4 la gran meseta central, presentindose unicamente
regiones algo frias y un tanto htimedas, en la zona Norte mas
O menos montafiosa y proxima 4 la costa Cantabrica.

Nociones de Meteorognosia.—=Si la Meteorologia hubiese
llegado 6 llegase al estado de perfeccionamiento que se pre-
tende, ensefiandonos 4 predecir los cambios atmosféricos, este
ramo de ella ofreceria entonces un interés esencialisimo para
la Agricultura, por los inmensos beneficios que de su aplica-
cion obtendria. Mas hasta ahora, deberemos reconocer que
muy poco ¢ nada se ha adelantado en tal sentido.

De todas las observaciones meteorologicas, las tinicas que
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pueden darnos indicios algo exactos sobre proximos cambios
atmosféricos y muy particularmente de la probabilidad de Ilu-
yia, son las que el barémetro, termémetro, higromotro y veleta
nos proporcionan.

Se ha observado en nuestro pais y otros analogamente si-
‘tuados, que & las lluvias precede generalmente un descenso
de la columna barométrica, y que cuando ésta asciende, no
suele llover ¢ cesa pronto si hubiese empezado. Este fenome-
no ge esplica porque los vientos que disminuyen la densidad
del aire son los cdlidos, los cuales procederan del Mediodia y
vendran cargados de vapor acuoso, especialmente los del S. O.
y 8. E. porque atravesaran el Océano y Mediterraneo, mien-
tras que los que aumentan aquella son los frios que ven-
dran del Norte y cruzaran gran extension de tierra, siendo
por lo general secos. Sin embargo, en Espafia mismo ocurre
que en sus provinciag meridionales apenas llueve con vientos
del Sur, porque la sequedad del suelo africano les hace par-
ticipar de esa propiedad, y por el contrario en la costa Can-
tabrica Ilueve con los vientos del Norte que directamente re-
cibe del mar.

Ademas ya sabemos que no es seguro llueva pronto, por-
que la atmosfera contenga gran cantidad de vapor acuoso,
pudiendo verificarse en cambio, por poca cantidad que en ella
exista, si se produce un ripido y fuerte enfriamiento. De lo
dicho se deduce, que las anotaciones puestas por los fabrican-
tes de barometros para indicar el estado del tiempo, 6 mejor
dicho, el atmosférico que correspondera 4 las diversas presio-
nes que marquen, no deben tomarse como infalibles, y si \ini-
camente como un tanfo probables,

De las observaciones que en cada localidad se hagan, ya
con los aparatos indicados, ya sobre ciertos signog que en
el terreno y horizonte se presentan, como nieblas y nubes
por el punto en que aparecen, aspecto que toman y tiempo
que duran, suelen obtenerse predicciones algo seguras, no de-

biendo por lo tanto despreciarse aunque sus fundamentos
gean mas 6 menos empiricos.
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LECCION SEPTIMA.
Preliminares de Historia Natural.

Otra gran rama de las ciencias fisicas 6 naturales es la
llamada Historia Natural, cuyo objeto se limita & conocer y
distinguir los cuerpos que constituyen el globo terrestre y
los séres que lo habitan. A estos cuerpos y séres se les da
el nombre de naturales para diferenciarlos de los artificiales
que son producto del hombre, 6 se hallan por é]1 modificados.
La Historia Natural solo se ocupa de los primeros, y para
gu mas claro estudio los divide a todos ellos en dos grandes
gecciones ¢ imperios llamados inorgdnico y orgdnico.

Diferencias esenciales entre los cuerpos inorgénicos y los
séres organizados.=Los cuerpos inorganicos ¢ sin vida no
poseen mas que las propiedades generales de la materia que
los forma, de las cuales participan en absoluto, mientras que
los séres organizados pueden sustraerse y se sustraen en gran
parte 4 las leyes que rigen el universo, por obedecer su exis-
tencia 4 otras que les son peculiares. Difieren tambien unos

de ofros, por su composicion quimica, forma, estructura, ori-
" gen, crecimiento y destruccion.

Ademas de encontrarse libres en la naturaleza variosde
los cuerpos simples 6 elementales, hemos visto que combi-
nindoge entre si dan lugar 4 variados y abundantes compues-
tos inorganicos, entrando solo 4 constituir los orgdnicos la
cuarta parte escasa de aquellos. Sabemos tambien que de
los que se encuentran en el tultimo caso, unos son com-
bustibles y otros incombustibles ¢ fijos, correspondiendo &
los primeros los que forman el verdadero organismo, porque
los segundos solo se hallan en ¢l interpuestos y en muy pe-
quefia cantidad. Por dicha razon reciben aquellos los nom-
bres de orginicos ¢ organigenos, denominacion que espe.
cialmente se aplica al carbono, oxigeno, hidrégeno y nitroge-
no por componer ellos solos mas del 90 por 100 del peso de
los séres organizados.
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La forma de los cuerpos inorganicos no es fija ni constan-
te, mientras que los organizados la tienen siempre determina-
da y apenas variable, presentando aquellos homogeneidnd en
toda su masa y éstos una constitucion hetereogénea.

" Los séres organizados nacen de otras preexistentes muy
parecidos & ellog y tienen su desarrollo y existencia limitados;
log inorginicos no deben su origen & verdadero nacimiento y
gi tnicamente 4 causas fisicas y quimicas, las cuales deter-
minan tambien su aumento v destruccion, siendo en su vir-
tud indeterminados su duracion y tamano.

Breves consideraciones sohre la organizacion en general.—
Indicadas las diferenciag que separan 4 los cuerpos inorgénicos
de los organizados, y convencidos de que los primeros se for-
man vy subsisten por la fuerza atractiva de sus moléeulas, al

- paso que los segundos deben su existencia 4 otros de la mis-
ma especie, nos falta anadir que asi como los figicos consi-
deran 4 la atraccion como una causa de log fendmenos que
estudian en los euerpos brutos ¢ inanimados, sin poder ase-
gurar si es una propiedad inherente &4 la materia ¢ una con-
secuencia de la disposicion molecular, los naturalistas reco-
nocen tambien & la fuerza vital como el principal agente de
los hechos que observan en los séres vivientes, sin que les
sea dado afirmar si el organismo la produce 6 si este es re-
sultado de ella.

Sea la vida causa 6 efecto, lo cierto es, que los séres or-
ganizados tienen por ella propiedades peculiares que log eman-
cipan de las leyes fisicas 4 las que solo se someten sus ma-
teriales cuando aquellos dejan de existir ¢ éstos se geparan
de su organismo. En ambos casos van perdiendo la disposi-
cion .que les es propia, y no constituyendo ya verdadero
cuerpo organizado, solo puede llamérseles sustancias orgénicas.

Unidos en virtud de la fuerza vital los elementos organo-
jenos dan lugar 4 compuestos determinados vy homogéneos
conocidos con el nombre de principios inmediatos, cuales son
la alblimina, fibrina y gelatina en log animales y otros bas-
tante andlogos en los vejetales.
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Dé la agregacion é interposicion de los prineipios inme-
diatos se forman los diversos fejidos que en el organismo ge
encuentran, constituyendo los distintos drganos 6 partes des-
tinadas en cada individuo & un servicio dado al cual se lla-
ma funcion.

El estudio de la estructura y diferencias que los diversos
tejidos y organos presentan, tanto en los animales como en
los vejetales, se hace respectivamente en la rama de la Zoo-
logia ¢ Botdnica denominada Anatomia u Organografia, y el
de las funciones que desempefan en la conocida con el nom-

‘bre de Fisiologia.

-Caractéres distintivos entre los reinos animal y vejetal.—

‘No obstante los analoglas que ofrecen todos los séres del im-

perio organico, existen dentro del mismo dos clases de ellos

“que presentan diferencias muy marcadas, las cuales motivan

su division en los reinos llamados animal y vejetal.

Los individuos comprendidos en el primero de dichos
grupos, 0 sean los animales, tienen en mayor 6 menor grado
sensibilidad; son susceptibles de movimiento voluntario y
preparan en el interior de su organismo para que puedan
ger absorbidos los alimentos que en él penetran. Los corres-

‘pondientes al segundo reino O vejetales, presentan los carac-

téres opuestos, pues carecen de sensibilidad, permanecen fijos

“en el sitio en que nacieron y solo pueden alimentarse de las
*sustancias solubles que les rodean, sin euya condicion no

o

pueden servirles al objeto. Como se vé por los caractéres in-

" dicados, los vejetales no tienen verdadera individualidad, pu-

“diendo multiplicarse casi todos ellos por divigion 6 separacion

de alguna de las partes constitutivas de un individuo ya exis-
tente, la cual nos dard otro nuevo si se coloca en condicio-
nes convenientes para formar lag que le falten, propiedad que
solo presentan algunos animales de organizacion sencilla.

Por ultimo, en la composicion de los tegidos animales es
mas frecuente y entra en mayor proporcion que en los veje-
tales el dzoe 6 nitrégeno, razon por lo que para distinguir las
sustancias que proceden de uno u otro organismo sc las de-
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‘noming, respectivamente azoadas y carbonadas, aunque éste sed
el nombre que 4 todas las orgdnicas corresponde por predo-
‘minar en todas ellas el carbono.

Como los séres que nos ofrecen interés mas directo en el
estudio de la Agricultura son los vejetales, haremos de ellos
una rapida resefia organografica y fisiologica.

LECCION OCTAVA.
Nociones de organografia végetal.

Constitucion de los tegidos y jugos de las plantas.=Aun-
que parece & primera vista que todas las partes del vejetal
forman un conjunto mas ¢ menos homogéneo, si las inspec-
cionamos detenidamente descubrimos en ellas una organiza-
cion muy distinta. '

Examinando diversos vejetales con el microscopio 6 sim-
ples lentes de ampliacion, observaremos por de pronto que
se hallan constituidos por tegidos bastante variables, si bien
llegaremos & comprender, que todos ellos se pueden conside-
rar originados por pequenos saquitos membranosos que reci-
ben el nombre de’ufriculos & celdillas 6 por tubitos que éstas
forman llamados vasos.

La agrupacion esclusiva de células forma el fegido celular
y la de vasos el vascular. El primero es el unico que consti-
tuye las plantas de organizacion sencilla llamadas por dicho
motivo celulares, predominando tambien el mismo en las
partes nuevas 6 tiernas de los demas vejetales; el vascular,
de una U otra forma, es mas comun y abundante en las
plantas lefiosas 6 fibrosas, conocidas con el nombre de vascu-
lares por caracterizarlas dicho tegido, sobre todo cuando han
llegado & adquirir su completo desarrollo, sin que dejen de
asociar & éste el celular en sus diferentes organos, como se
observa en la  constitucion de las plantas que son ohjeto

del cultivo, las cuales corresponden todas al segundo grupo
indicado.
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El principio inmediato que mas abunda en los tegidos ve-
jetales es la celulosa que constituye las paredes de las células,
vasog O fibras de aquellog, pero ademés encierran siempre
dentro de las cavidades que separan & dichos organos ele-
mentales, cierto liquido o6 juge propio compuesto prineipal-
mente de agua que tiene en disolucion 6 interpuestas varia-
bles cantidades de principios albuminoidéos, goma, mucilago,
azticar, acidos vejetales y sales que con ellos se forman. Tam-
bien se encuentran con frecuencia aceites fijos y esenciales,
gustancias colorantes, sales de base orgianica y mas comun-
mente aun, granitos separados del liquido, en cuya forma se
presenta, por lo general la fécula 6 almidon y la materia
que da el color verde 4 los vejetales llamada elordfila.

Division de los érganos y funciones de las plantas.—Fal-
tando 4 los vejetales la sensibilidad y el movimiento, se li-
mitan & nutrirse y reproducirse, sin establecer relacion algu-
na con los géres que les rodean.

Log organos encargados de lo primero, 6 sea de la con-
setvacion de los individuos se llaman de nutricion, y los que
se proponen principalmente la propagacion de la especie, o6r-
ganos de la reproduccion. Los que no tienen una mision bien
marcada, ¢ se reduce esta & fovorecer la que los 6rganos
esenciales realizan se les distingue con el nombre de acceso-
rios 6 accidentales, por ser menos interesantes y fijos que los
anteriores.

Aunque solo nos ocuparemos de los érganos de nutricion
¥ reproduccion en las plantas vasculares, deberemos, antes
-advertir, que dentro de ellas, existen dos grandes grupos de
organizacion bastante diferente que por ella se distinguen
con los nombres de enddgenas y exdgenas 6 monocotiledineas y
dicotileddneas.

Organos de la nutricion.=Los organos verdaderamente
esenciales de la nutricion en las plantas vasculares, son las
bartes en ellas conocidas con los nombres de raiz, tallo, ye-
mas y hojas.

La raiz es la parte del vejetal que se desarrolla dentro
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del terreno dirigiéndose generalmente en sentido opuesto al
tallo: el engruesamiento que une & éstos dos Organos se lla-
ma cuello O nudo vital.

En las raices de las plantas monocotiledéneas se distingue
siempre el cuerpo O parte céntrica que suele descender en
direccion vertical y las ramificaciones 6 barbillas que de él
salen, las cuales se estienden con cierta oblicuidad; en las
plantas monocotiledoneas parten éstas directamente del nudo
vital formando una especie de cabellera, cual se observa en
el trigo y en la cebolla. Cuando las primeras sou carnosas
presentan comunmente forma conica 6 redondeada, como pue-
de observarse en diferentes variedades de remolacha, y cuan-
do son lefiosas, es mas general, se ramifiquen de aniloga
manera 6 como el tallo lo realice.

La duracion de las raices es naturalmente la misma que
la de las plantas, y como éstas pueden vivir parte de un ano,
de dos 6 mas, se les da los nombres de anualeg, bienales y
perennes 0 vivaces.

El {tallo en los vejetales, es segun se.indica en la definicion
de la raiz, la parte que de ella sale y crece en sentido opuesto,
siendo lo general se eleve sobre el terreno 4 mayor 6 menor al-
tura. Este organo es el que sostiene las yemas, hojas y flores.

Todas las plantas vasculares tienen tallo mdis 6 menos
desarrollado, no apareciendo & la vista en algunas por ser
subterrdneo; en este caso recibe el nombre de rizoma si se .
dirige horizontalmente como en el lirio, tubérculo cuando se
presenta en masas globosas de naturaleza feculenta, delo que
es ejemplo la patata y la chufa, y el de lecus si se halla re-
ducido 4 un disco, cual se observa en las cebollas que forma
dicho organo el platillo que separa al bulbo de las raicillas.

En los vejetales monocotiledéneos son muy frecuentes los
tallos subterrineos indicados, y cuando crecen fuera de tierra
no se ramifican siendo por lo comun rectos, altos, delgados y
fibrosos cuyas condiciones reunen las cafias de log cereales, el

astil de las palmeras, los tallos de los juncos y otros de di-
cha seccion.
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En las dicotileddneas, que es en las que mayor complica-
cion presenta este organo, deben distinguirse por su mayor 6
menor congistencia los lefiosos de los herbiceos; éstog mas
propiamente llamados tallos se secan y renuevan todos los
afios 0 por lo menos el en que aparecen, aunque la planta
herbédcea sea vivaz por su raiz. Los tallos lefiosos, tinicos pe-
rennes 6 de larga duracion, se lwmmnan froncos, si no ge ra.
mifican hasta cierta altura, y las plantas que los presentan
drboles, recibiendo el nombre de arbustos cuando se subdividen
en la base.

Oi se corta un tronco transversalmente, se observan en él
varias capas concéntricas que pueden dividirse en corticales y
leniosas; aquellas comprenden la epidermis, eapa suberosa, capa
herbicen y liber, faltando la primera en los drboles adultos y
la segunda solo toma gran desarrollo en el alcornoque, pinos
y otros arboles andlogos, cuando ya tienen algunos afios: la
parte lefiosa la forman la albwra 6 madera nueva, y el cora-
zon 6 madera vieja, la cual limita el conducto en que se con:
tiene la médula O sea el estuche medular, bien manifiesto en
el sauco y algunos otros arbustos de ribera.

Las divisiones del tallo se llaman simplemente ramifica-
ciones en las plantas herbdceas y arbustivas, pero en los ér-
boles se dan los nombres de ramas & las que salen direc-
tamente de aquel y de ramos 6 ramitas & las que de éstas
parten, denomindndose mas comunmente, en el lenguaje
agricola, ramas maestras 6 primarias, seccundarias & brazos y
terciarias 6 brotes y al conjunto de todas ellas copa del
arbol.

Los organog que dan lugar 4 lag ramificaciones indicadas,
asl como 4 las flores que en ellas se presentan, se llaman
yemas. Wstos gébrmenes vitales, bastante visibles en los dr-
boles, son unos pequeiios abultamientos, llamados vulgarmen-
te ojos & Dotones, que aparecen con mucha antelacion en las
partes terminales de las ramas 6 sus axilas y van desar-
rollindose lentamente hasta desenvolverse de sus cubiertas.
Las que encierran flores se reconocen por presentar una

b
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forma mas redondeada que las que solo dan lugar & organos
de nutricion.

En las plantas dicotiledoneas, las yemas que producen su
renovacion periodica se encuentran en el cuello de la raiz, y
en las monocotiledoneas solo existe una en la parte superior
de su tallo, llamada por dicha razon yema terminal; es
ejemplo tambien de estas yemas el bulbo de las cebollas y
azucenas aunque se halle debajo de tierra.

Las hojas son las espansiones membranosas que el vejetal
presenta sobre el tallo ¢ sus ramificaciones. Generalmente las
hojas son planas, formando una ldmina cuyas caras se deno-
minan por su posicion superior ¢ inferior, y se hallan inser-
tas por un piececillo llamado peciolo, pero puede faltar este
y entonces se llaman aquellas sentadas.

El peciolo se halla constituido por hacecillos fibroso-vas-
culares, los cuales se estienden por el limbo 6 lamina en
‘pequefios cordones llamados nervivs; estos forman una especie
de red cuyas mallas se hallan ocupadas por tegido celular
‘denominado parénguima. En las plantas monocotiledoneas la
nervacion es rectilinea,

Siendo el color de las hojas casi siempre verde, si tienen
otro distinto se indica al describirlas, asi como las modifica-
-ciones que en sus bordes, base 6 dpice presentan, dandoles
para ello los calificativos convenidos por los botdnicos,

La diversa consistencia y duracion que pueden ofrecer
estos organos, es lo que con respeeto 4 ellos mas interesa co-
nocer al agricultor. Las denominaciones que por la primera
circunstancia reciben son las de crasas 6 carnosas, jugosas,
membranosas, escariosas y coridceas, cuyo significado es bien
claro; y por el segundo concepto toman los nombres de ca-
ducas, caedizas, marcescentes y persistentes, segun que caen al
poco tiempo de aparecer, al término de la vejetacion anual,
al empezar la siguiente, 6 despues de dos ¢ mas afios en la
renovacion parcial que de dichos drganos se efectiia en algu-
nas plantas lefiosas, como los pinos, encinas, olivos v otros
que constantemente se hallan cubiertos de hojas verdes.
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Organos de la reproduceion.=Los drganos encargados en
las plantas vasculares de la propagacion de la especie, son
unicamente la flor y el frulo,

La flor la constituyen esencialmente los érganos sexuales
masculino y femenino, llamados estambres y pistilos, los cuales
estan por lo comun insertos sobre un mismo pié & pedinculo,
pero ademds suelen hallarse protegidos por dos cubiertas de
las que & la mas externa se denomina cdliz y 4 la inmediata
4 los organos sexuales corola, tomando sus piezas los nombres
respectivos de sépalos y pétalos. :

La parte esencial de los estambres es el polvillo 6 polen
que contienen las cabezuelas en que terminan llamadas anteras,
y la del pistilo, la cavidad que encierra los huevecillos, conoci-
da con el nombre de ovario.

Las flores que tienen ambos organos sexuales ge llaman
hermafroditas, y si ademas levan las cubiertas enunciadas
completas, apellidindose unisexuales en general las que solo
presentan estambres 0 pistilos, distinguiéndose las primeras
con la calificacion de masculinas y las segundas con la de fe-
meninas, Cuando ambas clases de flores se hallan sobre un
mismo pié de planta, se llama ésta monoica, ejemplo de ellas
el maiz y calabaza, y cuando las flores masculinag se hallan
en diferente pié que las femeninas se la dice didica, caso
que se observa en la palmera y cdfiamo.

La posicion relativa con que las flores aparecen en los
vejetales se llama inflorescencia, la cual puede ser muy varia-
ble, recibiendo nombres que la expresan, como el de espiga
en el trigo, panoja en la avena, racimo en la vid y compuesta
en la alcachofa.

ElL fruto resulta de la fecundacion del ovario por el pélen
desprendido de las anteras, despues de lo cual adquiere aquel
un mayor desarrollo. Los huevecillos contenidos en su inte-
rior foman entonces el nombre de semillas y las paredes el
de pericarpio; este puede ser mas 6 menos grueso y constar
de una 6 varias piezas.

Como los ovarios contienen uno & mas huevecillog, el fru-
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to resultante tendrd una ¢ varias semillas, llamdndose por
ello monospérmico & polispérmico, y segun que sus paredes se
conserven 6 mno jugosas seran carnosos 6 secos. Kjemplo de
estos son el del trigo 6 cariopside y el de los habas ¢ legum-
bre, asi como de aquellos el del cirolero 0 drups y el del
manzano O pono.

Reciben ¢l nombre propio de semillas los huevecillos fe-
cundados en el ovario que han llegado al estado de inadu-
rez. Su parte esencial es el embrion, 6 planta en miniatura,
cuyos Organos estdn representados por el r¢jo, plimula y cotile-
dones de cuyo numero, 6 mas bien disposicion, toman el nom-
bre los dos grupos hechos con las plantas vasculares. La cu-
bierta ¢ tegumento que protege al embrion se llama peris-
permo.

LECCION NOVENA.

NOCIONES DE FISIOLOGIA VEJETAL.

Rapida ojeada sobre la vida de las plantas.

La vida de las plantas, como la de los animales, puede
dividirse en tres periodos: 1.2 el de nacimiento: 2.0 ¢l de cre-
cimiento y 3.0 el en que presentan ya condiciones reprodue-
tivas; cuyas tres frases se denominan en los vejetales, ger-
minacion, desarrollo y edad adulta.

Germinacion.=Bajo este nombre s» comprende la serie de
fendmenos que en la semilla ge verifican, hasta terminar el
desenvolvimiento del embrion qus contiene. Para que pueda
verificarse esta funcion es preciso que la semilla tenga con-
diciones germinativas v que actien sobre ella el aire, calor y
humedad, en grado conveniente. La luz la impide, ¢ al 11'1enuvs
retarda, si es algo intensa.

Adquiere la semilla las condiciones germinativas por la
madurez, y las pierde por varias causas alterantes como la tor-
refaccion, exceso de humedad ¢ atague de insectos, Yy aun
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gimplemente por la accion del tiempo, en plazo mas 6 menos
largo, segun sea una 1 otra su consistencia y composicion.

Colocada la semilla bajo la influencia de los agentes an-
tedichos, el agua reblandece sus envoltorios ¢ hincha el em-
brion, y el oxigeno del aire produce un cambio quimico en el
endospermo 0 cotiledones, haciendo solubles y propias para
la nutricion de aquel las sustancias en ellos contenidas. La
temperatura necesaria para que se verifique este fendmeno,
varia en cada especie, pero & la mayoria de lag plantas les
conviene la de 10 & 200, porque si baja de 00 6 sube de 50
centigrados, casi ninguna semilla germina.

Desenvuelto el embrion de sus cubiertas, el rejo penetra
en el suelo y la plimula se eleva en sentido contrario: mien-
trag que aquel se provee de pequeiias y ténues ramificaciones
y ésta abre y colorea sus primerag hojuelag, la joven planta
ge nutre de las sustancias emulsivas antes indicadas; despues
toma ya su alimento de la tierra y atmosfera.

Absoreion.—Como las plantas no tienen aparato destinado
4 la preparacion de sug alimentos, ni disponen de grandes
aberturas 6 tubog por donde se introduzean en su organismo,
es necesario que aquellos sean gaseosos ¢ golubles en el agua,
para que puedan penetrar en ¢él por medio de la absorcion.

Esta funcion vejetal se verifica especialmente por la parte
terminal de las raices, cuyo tegido es sumamente permeable
al agua; esta entra en las plantas cargada de las sustan-
ciag sgolubles que en el suelo haya, constituyendo su prinei-
pal alimento y el tnico que les proporciona los elementos in-
combustibles 6 minerales. Del aire solo pueden absorber los
vejetales una regular cantidad de dcido carbénico y muy pe-
quenas del vapor de agua y amoniaco en aquel contenidas,
cuyos principios penetran por los abundantes poros que las
hojas tienen en su envés 6 cara inferior, y algo tambien por
los que presentan la epidérmis de los vdstagos tiernos.

Siendo los tnicos alimentos de las plantas las materias
solubles ¢ gaseosas que les proporcionan los diferentes ele-
menfos que constituyen su organismo, y sabiendo las que
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reunen dichas condiciones, podemos resumir diciendo que el
deido carbénico les proporciona el carbono, el amoniaco y nitra-
fos, el nitrogeno; los cuerpos anteriores 4 el agua, €l oxigeno é
hidrégeno; y los carbonatos, nitratos, sulfatos, Jfosfatos, cloruros y
demds sales solubles que el terreno contenga, proporcionardn los
principios llamados minerales.

Circulacion y respiracion vejetal.=El agua absorbida por
las plantas con las sustancias citadas disueltas y otras que &
gus espensas se elaboran, constituye su liquido nutritivo 6
savia. E1 movimiento que esta efectia desde las raices 4 las
hojas y desde éstas 4 los diversos organos del vejetal, se llama
circulacion, la cual se divide en ascendente y descendente, de-
nominaciones que tambien toma la sivia respectiva.

En los arboles la sivia asciende por sus capas lefiosas y
especialmente por su albura, descendiendo por entre ésta y la
corteza, lo cual se prueba de un modo ostensible por los abul-
tamientos que se forman encima de la ligadura que se prac-
fique en una rama ¢ tallo tierno, y por secarse cuando se
descortezan en un anillo circular algo ancho. Una marcha
andloga debe tambien seguir en los demas vejetales vascula-
res, segun nos demuestra la existencia de jugos propios, 6 pro-
cedentes de la savia elaborada, en la periferia de los herba-
€e0s,

Cuando la sivia ascendente llega 4 las hojas no se encuen-
tra separada del aire atmosférico mag que por una membra-
na excesivamente ténue y un tanto porosa, la cual permite
los cambios que en aquella han de verificarse. El exceso de
agua que lleva se evapora y marcha & la atmosfera, y al pro-
pio tiempo que se concentra absorbe acido carbénico del que
esta contiene, fijando el carbono y desprendiendo la mayoria
de su oxigeno. Las partes no verdes y éstas euando falta la
luz verifican el fenémeno de un modo inverso, tomando oxi-
geno del aire y desprendiendo 4cido carbonico, lo cual rea-
lizan con menos actividad.

El conjunto de las modificaciones indicadas constituye
para algunos botanicos la respiracion vejetal, pero otros solo
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comprenden dentro de esta funcion el cambio de gases ex-
presado, llamando transpiracion & la pérdida acuosa, y consi-
derando como acto verdaderamente nutritivo la descomposi-
cion del acido carbonico.

Asimilacion y crecimiento.=Al llegar la sivia descenden-
te 0 elaborada 4 los drganos, éstos absorben los elementos que
necegitan, modificindolos y haciéndolos gozar de sus propie-
dades, cuyo acto final de la nutricion se llama asimilacion.
Por medio de esta funcion los vejetales, no solo reparan lag
pérdidas que en su organismo se originan, sino que dan lu-
gar & su prolongacion y acrecentamiento constante, pudien-
do decirse que mientras viven tienden & aumentar su desar-
rollo, razon por la que no es este tan determinado como en log
animales.

Aungne complejas las funciones de nutricion en las plan-
tas, todas ellas vienen 4 reasumirse en un cambio de molécu-
las entre el vejetal y el mundo exterior. La fuerza vital es
incapaz de crear ni la parte mas diminuta de cualquiera de
sus tegidos, puesto que su poder se limita exclusivamente 4
introducir, repartir y transformar convenientemente, dentro de
su organismo, lag sustancias que les rodean, y que para su
sostenimiento y desarrollo les son necesarias,

Para que los vejetales puedan recorrer los tres periodos en
que hemos dividido su existencia, es preciso que reciban el
estiminlo del ealor y la luz en el grado que cada especie re-
quiere, porque su falta hace paralizar todas las funciones ve-
jetativas, y un exceso origina en ellas perturbaciones no me-
nos sensibles. Asi vemos que lag plantas anuales interrum-
pen 6 precipitan su desarrollo cuando la temperatura es muy
baja 6 elevada, y las perennes 6 vivaces suspenden casi por
completo, 6 atentian notablemente sus manifestaciones vitales
durante el invierno, por ser insuficiente el calor atmosférico
para promover las funciones absorbente, circulativa y respi-
ratoria,
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LECCION DIEZ.

Formacion de los gérmenes vejetales y muerte de las
plantas.

La reproduccion de las plantas puede verificarse por se-
millas ¢ yemas, recibiendo aquella la denominacion de sexual
y ésta la de no sexual 6 mas propiamente el nombre de mul-
tiplicacion.

Fecundacion.—Para que las plantas puedan dar lugar 4
Ja formacion de semillag, es preciso que antes presenten y
abran gus flores, y que el polen contenido en las anteras caiga
sobre el estigma O parte terminal del pistilo, para que su ac-
cion llegue 4 los huevecillos encerrados dentro del ovario, fe-
nomeno que se denomina fecundacion. No pudiendo las plantas
trasladarse del sitio en que nacen, la naturaleza ha dispuesto
gus organos sexuales del modo mas conveniente para que
pueda verificarse la funcion antedicha. A este fin, en las
plantag kermafroditas los estambres que rodean & los pistilog
estan mag altos que éstos, si las flores tienen posicion verti-
cal, ¥ son mas cortos cuando ge hallan invertidas 6 colgan-
tes; de modo que el polen viene siempre 4 caer sobre el es-
tigma al cual se adhieren facilmente sus granos, por hallarse
provisto generalmente de vello ¢ de una sustancia viscosa.

En las plantas wniwesuales se observa tambien una dispo-
sicion andloga, puesto que en las mondicas, las flores mascu-
linas se hallan situadas por encima de las femeninas, y en
las didicas, los pies machos son mas elevados y por lo comun
mas numerosos que los pies hembras. Los vientos, los insec-
tos y otros muchos medios por los cuales se puede traspor-
tar el polen, favorecen y aseguran la fecundacion, oponién-
dose 4 ella en cambio las lluvias y nieblas, por arrastrar o
alterar dicha materia prolifica.

La fecundacion no puede verificarse mas que entre indi-
viduos congéneres, siendo precigo correspondan & la misma
especie para que resulten semillas fértiles, no pudiendo por
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lo tanto utilizarse éstas para la obtencion de verdaderos hi-
bridos vejetales, pues Unicamente se consiguen variedades mix-
tas que participan de las propiedades correspondientes 4 las
que en su formacion tomaron parte.

Fructificacion y maduracion de los frutos.=Una vez que
la fecundacion ha tenido lugar, se dice vulgarmente que ha
cuajado el fruto, lo cual se conoce por que las cubiertas de
la flor y log érganos sexuales que ya han terminado su mi-
gion, se marchitan y caen, empezindose 4 notar en cambio
un rapido engruesamiento del ovario, que contintia hasta que
este adquiere el desarrollo correspondiente. Al periodo de
tiempo queen ello emplea se dice de fructificacion, y al efecto
producido madwracion del fruto.

Para que el expresado fenémeno se realice, el ovario veri-
fica una transpiracion muy activa, llamando hacia él gran can-
tidad de los jugos contenidos en la planta; por este motivo, sus ta-
1los se empobrecen notablemente cuando log frutos son muy nu-
merosos. Kl calor y demas estimulantes de la vejetacion activan
la maduracion del fruto y la luz favorece la coloracion de su
pericarpio, mientras que el esceso de humedad se opone &
uno y otro, haciéndolos mas acuosos ¢ insipidos.

Madurez de las semillas y diseminacion.=A la par que
engruesa el pericarpio del fruto, lo verifican tambien las se-
millas contenidas en su interior, pero con la diferencia de
que mientras aquel se va haciendo jugoso y azuearado, éstas
aumentan los principios nutritivos del embrion tomando
mas consistencia, cuyas condiciones constituyen su’ madurez.

Los jugos que concurren al ovario despues de la fecunda-
cion parecen destinados principalmente 4 las semillas, por-
que no solo consumen ¢éstas gran parte de aquellos durante
el perfodo de la fructificacion, sino que siguen abgorbiendo
algunos de los contenidos en el pericarpio ¢ recepticulo, aun
despues de separados los frutos de la planta,

Una vez que los frutos han terminado su desarrollo, caen
al suelo ¢ se abren dejando las semillas en libertad, & cuyo
acto se llama - diseminacion. Esta especie de siembra natural
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ge halla favorecida, ya por la fuerza impulsiva con que las
semillas son lanzadas del fruto, ya por su poco peso O apén-
dices que llevan para facilitar su flotacion en el agua ¢ aire,
ya en fin, por otras varias circunstancias que contribuyen 4
trasportarlas y dispersarlas por zonas mas 6 menos estensas,

Multiplicacion artificial de las plantas.=—Aunque todos
los vejetales que se hallan en condiciones propias, florecen y
fructifican formando las semillag necesarias & la reproduccion
de sus individuos, hay algunos que producen otros odrganos
que llenan esta mision, tal sucede 4 las plantas bulbosas y
tuberculosas, pues los érganos que las dan nombreson verda-
deros gérmenes vejeltales de que la naturaleza se vale para sure-
produccion, y que el hombre utiliza frecuentemente con el
mismo objeto.

Hay por ultimo otras muchas plantas que fambien se
prestan 4 la obtencion de nuevos pies, poniendo en condicio-
nes andlogas &4 las que lag semillas necesitan para germinar,
partes de individuos ya existentes, como pedazog de raiz 6
tallo que lleven algunas yemas, para que se formenlos drga-
nos que faltan y completen el individuo vejetal. Como éstos
medios de reproduccion son casi esclusivamente empleados
por el hombre, se llaman en general arfificiales, distinguién-
dose con las denominaciones de acodos, estacas ¢ ingertos, se-
gun las circunstancias en que se coloca la parte del vejetal
que para ello se- utiliza.

Duracion de la vida de las plantas.=Un gran nimero
de vejetales fructifican una sola vez, y cual si fuera el \inico
objeto de su existencia, ge secan y perecen despues de ase-
gurar la reproduccion de la especie por sus semillas. Otrog,
por ¢l contrario, fructifican repetidas veces durante el curso
de su vida, la cual termina en ellos por verdadera decrepi-
tud. Los que se hallan en el primer caso, empiezan por ad-
quirir cierto desarrollo, acumulando en sus hojas 6 raices los
jugos necesarios para la nutricion de log frutos 6 semi-
llas, que en ultimo término han de formar; reciben el nom-
bre de anuales & bienales, segun que recorren estos dos pe-
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riodos vejetativog en menos 6 mas de un afio. Los que frue-
tifican varias veces, como suelen tener larga duracion, se lla-
man perennes O wivaces, pudiendo serlo por sus raices sola-
mente, 6 por ¢stas y sus tallos, lo cual es esclusivo de las
especies lefiosas, como antes indicamos.

Causas que abrevian la existencia de los vejetales.—In-
fluencias muy distintas que en el esterior obran sobre todo
cuerpo vivo, pueden modificar mas 6 menos, la accion nor-
mal de log drganos de una planta, alterando la marcha orde-

“nada de sus funciones. Bl estado anormal que entonces se
observa en los fenomenos vitales, se designa con el nombre
de enfermedad.

Muchag alteraciones del organismo vejetal deben su origen
a la escesiva O defectuosa accion de los agentes vejetativos
calor, Iuz aire, agua y aun la del mismo terreno, que tanto
puede perjudicarle por su pobreza como por demasiada ferti-
lidad; pero las verdaderas enfermedades de las plantas son
mas comunmente producidas, ya por otras que sobre ellas
viven, ya por especies animales de la clase de los insectos
que de sus jugos O tegidos se alimentan, mereciendo por di-
cho motivo unag y otros el nombre de pardsitas 6 pardsitos.

Cuando las causas alterantes obran de un modo algo enér-
gico 6 prolongan mucho tiempo su accion, debilitan notable-
mente las funciones del vejetal y hasta llegan & paralizarlas,
originando su muerte anticipada.




TECNOLOGIA AGRICOLA.

SECCION PRIMERA.

CONOCIMIENTOS PROPIOS.
PARTE 1.2—AGROLOGIA.

LECCION ONCE.

Tierras labrantias.
—Estudio mineralégico de sus componentes principales.

La Agrologia es la parte de la Agricultura propiamente dicha,
que se ocupa de conocer y modificar convenientemente los terrenos
dedicados al cultivo; esto es, del estudio de las condiciones que
las tierras ofrecen en su estado natural y de las modificacio-
nes que en ellas deben introducirge, para favorecer econdmi-
amente su aptitud en la produceion vejetal.

Ticrra labrantia de labor 6 de cultivo.—=Se aplican es-
tas diferentes denominaciones 4 lag capas terrestres superfi-
ciales que son propias para el cultivo; la ultima la reciben
por el objeto 4 que se las destina y lag primeras por las
operaciones 4 que es preciso someterlas para satisfacerle, Lli-
manse tambien por algunos lierra arable O wvejetal aunque
con menos exactitud y aceptacion, pues ni es siempre el ara-
do el instrumento de cultivo con que se las preparn, ni el
que sirvan para la produccion vejetal es motivo fundado para
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que reciban el segundo calificativo. La palabra suelo, aunque
de acepcion mas general, se le aplica bastante en su sentido
génerico 4 los terrenos de cultivo.

La corteza superficial de la tierra estd generalmente cons-
tituida por una mezcla heterogénea de sustancias inorginicas
diversas y cierta cantidad de materia orginica, en descompo-
gicion mas 0 menos avanzada. Su aptitud para el cultivo de-
pende, no solo de los elementos que entran 4 constituirla,
sino mas bien de las proporciones y estado fisico en que se
hallan, siendo por lo tanto preciso reconocer los materiales
que entran en su composicion y las condiciones que al suelo
daran en su conjunto, para poder decidir el aprovechamiento
que de ¢l podrd hacerse y las modificaciones que al objeto
exigird. En su virtud las estudiaremos, no solo bajo el punto
de vista mineraldgico, sino tambien en el geoldgico, estratigrdfi-
co, flsico y quimico.

Composicion mineralégica de las tierras.—Para explicar-
nos el origen de los ferrenos agricolas y comprender su va-
riada naturaleza quimica, es preciso ante todo conocer los
elementos mineralogicos que generalmente los constituyen. Su
numero es bastante limitado, porque entre las multiples sus-
tancias que en los terrenos se encuentran, Unicamente nos
ofrecen interés por su cantidad ¢ calidad la silice, arcilla,
caliza, el yeso y la fosforita; sales solubles de potasa, sosa y mag-
nesia y los dxidos de hierro y manganeso, Todos los indica-
dos son eseuciales & la vejetacion, porque sus elementos uni-
dos 4 los llamados orginicos entran en la constitucion de
las plantas, pero los que generalmente se encuentran en
el terreno en mayor cantidad son los tres primeros, razon
por la que algunos los llaman principios dominantes, hacién-
dose necesario conocer los caractéres de ellos en lo que al
cultivo afectan. .

La silice, llamada por los quimicos deido silicico, por coni-
Ponerse de silicio y oxigeno, ofrece en estado de pureza los
caractéres siguientes: no tiene olor, ni sabor; es infusible al
fuego, ¢ insoluble en ¢l agua y dcidos, & no hallarse en pre-
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sencia de sustancias alcalinas que favorezcan dichas acciones;
recibe el nombre de gelatinosa, cuando por el motivo expresa
do se halla intimamente interpuesta en el agua, ofreciendo
condiciones para ser absorbida por las raices.

La silice se encuentra libre con bastante abundancia en
casi todos los terrenos de cultivo bajo la forma de guijarros,
guijo, 6 arenas mas ¢ menos finas, y combinada con bases
diversas constituyendo los variados silicatos que forman par-
te de las rocas mas importantes.

La silice es un silicato de alimina hidratado, teiiido por
dxidos de hierro y con diversas sustancias interpuestas; entre ellas
figuran frecuentemente, silicatos alcalinos y carbonatos de cal
y magnesia, considerandose por dicha razon, mas bien como
elemento geoldgico que mineraldgico.

Se reconocen las arcillas por su tacto suave y untuoso,
por el pulimento que al rozarlas con la ufia presentan y por
su avidez para el agua. Esta ultima propiedad hace se peguen
4 la lengua 6 labios cuando & ellos se aproximan y que reten-
gan gran cantidad de dicho liquido, formando con él pasta
moldeable y hasta verdadera papilla, segun el grado de hi-
dratacion; pero si se le hace perder ésta por la accion del
fuego intenso, se endurecen fuertemente y no vuelven ya &
presentar ninguna de las cualidades indicadas.

Como la composicion de la arcilla no es fija, varfan con
ella sus propiedades y denominaciones, recibiendo la de plis-
ticas las que se utilizan en alfareria, grede 6 tierra de batan
las que se emplean para el desengrasado de los pafios y
margosas 6 margas simplemente, las que por contener carbo-
nato de cal en mayor 6 menor cantidad, sirven para propor-
cionar dicho principio 4 las tierras de cultivo.

Las arcillas son muy abundantes en la superficie de la
tierra y juegan un papel importantisimo en los terrenos de
cultivo, por las condiciones fisicas y quimicas que les comu-
nican.

La caliza 6 carbonato de cal, es entre log compuestos mi-
neralbgicos de esta base el mas frecuente en los terrenos, no
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importando bajo el punto de vista agricola el conocimiento
de las diferentes variedades que de ella se presentan.

Il cardcter que ofrecé mas interesante para el cultivo es
su completa insolubilidad en el agua, 4 no favorecerse su ac-
¢ion por el mismo dcido que la constituye, 6 por otro mas
enérgico que la convertird en nueva especie reemplazando al
carbonico; esto se reconoce por la viva efervescencia que
produce al desprenderse: el fuego hace tambien marchar al
dcido earbonico y agua que contiene, convirtiéndola en cal
chustica 6 viva.

En las tierras cultivadas puede hallarse esta sustancia en
fragmentos mas 6 menos voluminosos, pero es lo mas comun
ge encuentre en pequenos granog ¢ particulag sumamente té-
nues ¢ intimamente asociadag & los demds componentes del
suelo.

El yeso 6 sulfato de cal hidratado es otra especie del gé-
nero cal, no menos interesante para el agricultor que la an-
terior. Aunque poco es algo soluble en el agua, pero en cam-
bio es inatacable por los dcidos é indescomponible por el fue-
go, pues solo pierde al someterla 4 éste su agua y la cohe-
sion que de hidratado tiene, recibiendo el polvo resultante
el nombre de yeso cocido.

No todas las tierras contienen yeso, y en las que existe
se halla generalmente en menor proporcion que la caliza,
bastando no obstante & comunicarla sus propiedades de se-
quedad y soltura, por escasa que aquella gea.

La fosforita o fusfulo de cal, mas 6 menos puro, es coms-
pletamente insoluble en el agua 4 no ger por el concurso de
los dcidos, y se le reconoce principalmente porque su polvo
fosforece sobre las dscuas, de cuya propiedad toma el nombre.
Pocos son los terrenos que presenten csta sustancia en canti-
dad algo notable, pero es casi seguro hallarla en todos los de
cultivo bajo la forma de pequeiisimas particulas; su presencia
€8 muy conveniente en ellos por proporcionar a las plan-
tas los dos elementos que la constituyen.

Sales solubles y o¢xidos de hierro.=Aunque en mucho
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menor proporcion que la cal y alumina, se hallan constante-
mente en las tierras de cultivo la potasa, sosa y magnesia,
unidas generalmente 4 los #cidos silicico, carbomico, nitrico,
sulfurico y fosforico, 6 bajo la forma de cloruros constituyens
do sales solubles que se hallan asociadas 6 interpuestas con
las sustancias ya deseritas, y sobre todo con la arcilla. Su
existencia es importantisima para el cultivo, por ser indispen-
sable su absorcion & la nutricion de las plantas.

El hierro en diferentes grados de oxidacion, se halla con
frecuencia interpuesto en las tierras, comunicindoles las colo-
raciones rogizas ¢ amarillentas que sirven para distinguirle.
Estos oxidos, que casi siempre van acompafiados de pequefias
cantidades de los de manganeso, desempefian un papel muy
interesante para la vejetacion, porque ademds de ser absorb-
dos para constituir la clorofila de los vejetales, fijan el oxi-
geno atmosférico que luego ceden 4 la materia orginica que
les rodea, facilitando su descomposicion.

Humus.—La materia orginica que en el terreno se deposi-
ta, se halla sometida & la accion del oxigeno del aire, el
cual favorecido porla humedad y temperatura conveniente, va
descomponiendo aquella con mas 6 menos rapidez, y despues
de hacerla tomar diferentes aspectos, termina por transfor-
marla en compuestos gaseosos, de los que el mas abundante
es el acido carbonico.

El primer producto de la indicada descomposicion, Hamas
do humus, es una masa negruzea, untuosa, esponjosa, muy
avida del agua y poco soluble en ella, pero bastante en los
alealis. Los buenos efectos que para el cultivo produce dicha
sustancia son debidos por un lado 4 las buenas condiciones
fisicas que al terreno comunica, y por otro & los productos
gaseosos que en su descomposicion va proporcionando 4 lus
plantas.

La tierra mezclada con gran cantidad de humus recibe el
nombre de mantillo, y si aquel no ha sufrido la accion oxi-
dante del aire por haberse formado debajo del acua, se llama
turba, la cual presenta mayor cohesion ¥y un color mas par-
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duged que aquel, necesitando airearse y neutralizar los deidsa
que contiene para que sus principios fertilizantes se pon:~
gan en actividad.

LECCION DOCE. "

Conocimiento geolégico de los terrenos de cultivo.

Aunque la palabra ferreno tiene muy diferente signifieado
en la ciencia geoldgica que en el cultivo, interesa no obetans
te al agricultor el poseer algunos conocimientos de aquells,
para esplicarse el origen y naturaleza de las tierras de lakor,

Por lo general, se da el nombre de rocas & las grandes
masas térreas que forman parte de la corteza del globe; si
tienen bastante anchura y profundidad se lag llama capas y
se dice que estas se hallan estrafificadas cuando varias se sus
perponen,

Las rocas por su constitucion se dividen en simples y coms
puestas, segun que constan de una sola especie mineral, como
la caliza, yeso O silice, en sus diferentes variedades, 6 se hallan
formadas por diferentes especies mineralogicas; como las. fel-
despaticas, cuarzosas, miciceas y otras que aunque toman el
nombre de la sustancia que en ellas domina, contienen otras
diversas con ellas asociadas.

Los naturalistas estudian con el nombre de terrenss los
depdsitos 6 reuniones de rocas que parece tuvieron origen ¢
se formaron en condiciones idénticas, por lo cual algunos los
Haman tambien formaciones geoldgicas, pero otros solo emplean
este nombre para expresar el conjunto de roeas de origen si-
milar, y aquel para indicar los constituidos en un mismo
I)eliodo geologico. ;

Principales formaciones geolégicas. = Atendiendo & Ia.
identidad de origen, y segun que deban éste & el fuego 0t &
el agua, se dividen los terrenos en dos grandes grupos 6 for-
maciones que son fgnea O plutdnica y acuosa O neptinica, sub-

4
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dividiéndose. los primeros en cristalinos y volednicos y los se
gundos .en sedimentarios y de aluvion.

Se comprende bajo el nombre de terrenos cristalinos los
que tienen sus rocas constituidas por sustancias que han de-
bido eristalizar por enfriamiento. Los granitos que constan de
cuarzo, feldespato y mica, la profogina en que estd sustituida
la tercer sustancia por talco y la sienita en que la reemplaza el
anfibol son las rocas mas abundantes de los terrenos ecitados;
solo se encuentran al descubierto en las crestas de algunas
altas montafas cuya falta de vejetacion nos demuestra la es-
terilidad de sus detritus, mientras no sufren una deseompo-
gicion algo sensible.

Se designa con el nombre de ferrenos volcdnicos los que han
sido formados por erupciones de esta naturaleza, ya antignas,
ya modernas. Estos terrenos son tambien poco frecuentes en
la superficie de la tierra, y las complejas rocas que los for-
man, como son las traguitas, basaltos, oxidianas y las reco-
nocidas con el nombre de lavas, necesitan igualmente que las
anteriores ser muy descompuestas, para hacerse aptas 4 los
cultivos exigentes en principios alealinos que tanto en unas
v otras abundan.’

Bajo el nombre genérico de ferienos de sedimento se expre-
gan todos los que se hallen dispuestos en capas mas 6 menos
espesas, que parecen haber sido formadas en el seno de las
aguas: siendo uy numerosos estos terrenos se llaman de
transicion, secundarios, tercimios y cuaternarios 6 de aluvion, se-
gun su mayor O menor antigiiedad. Los primeros son los
mas préximos 4 los igneos, carecen de vestigios orgdnicos y
se hallan constituidos por gneis, micasquistos, pizarras y
otras rocas andlogas 4 las de aquellos, lo eual unido 4 su
disposicion esquistosa, es causa de que se les considere
como de transicion entre las dos formaciones. Los sceundarios
que se caracterizan por las masas de carbon de piedra, gres,
arcillas, margas y calizas, le siguen en orden de posicion, y &
-estos los ferciarios 6 supra cretdceos, formados por capas alter-
‘nas que deben su origen al agua dulze ¢ de mar,
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. Los tltimos terrenos citados 6 de aluvion, como son los mas
modernos de los de sedimento, se hallan constituidos de log
materiales procedentes de los anteriores que han sido arras-
trados y mezclados violentamente por las aguas, en cuyo sen-
tido obraron de un modo muy sensible lag del diluvio: se
dividen en aluviones antiguos y modernos, segun que su forma-
cion es anterior 0 posterior & dicho cataclismo, contdndose
entre estos los que actualmente se estan formando en lag ori-
llas de los rios y demds corrientes acuosas.

Gausas que favorecen la disgregacion de las rocas.=Los
terrenos que se hallan en la superficie de la tierra estin su-
friendo constantemente la accion de varios agentes que loaz
van modificando, mas 6 menos rapidamente, El agua, el aire
y el calor son los agentes que principalmente determinan la
descomposicion de lag rocas que los constituyen, provecando
en ellas acciones quimicas y mecinicas que alteran y dis-
gregan sus elementos, los cuales son despues trasportados i
variables distancias por los dos primeros de aquellos.

Entre las acciones, verdaderamente quimicas, las mas notas
bles son lag originadas por el oxigeno y dcido carbonico del
aire, los cuales ya libres ¢ interpuestos en el agua, reaccio-
nan sobre los materiales constitutivos de las rocas, especial-
mente sobre los silicatos y carbonatos, los que alterados en
su composicion pierden la coherencia y hacen que aquellag
ge disgreguen. La temperatura y humedad atmosférica favo-
recen las reacciones indicadas.

Los efectos meecdanicos mas notables son los producidos
por el agua en sus diferentes estados, especialmente por
su accion disolvente cuando liquida y por el esfuerzo que
desarrolla en el interior de lus masas al congelarse, debido al
aumento de volumen que entonces experimenta. El empuje
¥ erosion de los vientos, la penetracion y roce de las raices ¢
ramas de las plantas y hasta el movimiento de los animales

contribuyen en dicho sentido.

Relaciones de las tierras labrantias con las formaciones
geoldgicas.=La naturaleza de las tierras labrantias se hallp
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stempre’en relacion con las capas geolégicas que han contri.
buido 4 formarlas, variando naturalmente con la distancia y
posicion relativa que ocupan.

Si observamos los valles inmediatos 4 montafias graniticas,
hallaremos constituida su capa superficial por mezclas de
silice, alimina, magnesia, potasa y Oxido de hierro, princi-
pios que las indicadas rocas contienen, mientras que si aquellas
fuesen de formacion cuarzosa, esquistosa ¢ creticea, encontras
remos, caracterizando 4 los terrenos mas bajos la arena silicea,
los limos arcillosos 0 los depositos calizos.

La :variable solubilidad y densidad de los eomplejos ele-

mentos que constituyen las rocas, el mayor 6 menor grado de
descomposicion en que se hallen y las diversas condiciones
orograficas é hidrograficas que los terrenos pueden presentar
son ofras tantas causas que modifican en mucho las relaciones
tadicadas, porque de dichas circunstancias depende el que las
aguas arrastren & mas 6 menos distancia y depositen con mas
6 menos regularidad cada uno de los principios que en diso-
lncion ¢ interpuestos lleven.
- . Ademés de las acciones ¢ influencias que las causas natu.
rales espuestas vienen ejerciendo en la formacion de los ter-
renos de cultivo, el hombre tambien concurre poderosamente
4 dicho fin, modificindolos convenientemente por medio de
las labores; abonos, mezclas de tierras y demds recursos de
que dispone para hacerlos aptos & las producciones que en
ellos trate de obtener.

LECCION TRECE.

Ccnstitucion estratigrafica del suelo.

Los terrenos de cultivo se hallan constituidos por diver-
Bos lechos de tierra que pueden tener idéntica ¢ distinta com-
posicion, dependiendo-en gran parte de su naturaleza y es-
pesor las condiciones agricolas que ofrecerin.

Capas ¢ zonas que en las tierras labrantias se conside-
ran.=Todas las tierras cultivadas reposan sobre un. lecho



impermeable, situado & mas 6 menos profundidad y constitui-
do generalmente por la arcilla 6 caliza en roca, cuyas sus-
tancias forman bancos que no dejan pasar & la humedad, ni
penetrar 4 las raices de las plantas, por lo cual se los consi-
dera como el limite 6 base de la zona cultivable. Las dapas
de tierra que sobre la impermeable existen, reciben el noni-
bre genérico de suelo mientras que gu compogicion no varia;
pero si esto sucede, toma el de subsuelo desde la capaen que
cambia de naturaleza hasta llegar 4 la impermeable. Cuando
el suelo presenta demasiado espesor, no llegan hasta su fon-
do lag labores ni las raices de las plantas, y entonces recibe
‘el nombre de suelo activo la capa en que se verifica la absor-
cion radical, y el de suelo inerte 6 capa virgen la que media
‘desde aquel al subsuelo, cuya limitacion dependera dé los
cultivos que en él se establezcan, 6 mejor dicho, de la pro-
fundidad de las labores que estos hagan necesarias. .
Reconocimiento estratigrafico.=De dos medios podemos
valernos para reconocer la disposicion y naturaleza de las ca-
pas que constituyen el suelo de un terreno. El mas- diree-
to consiste en abrir hasta la capa impermeable, en puntos
algo separados, hoyos de mas de 50 centimetros de profun-
didad llamados cafas 6 calicatas, y en ellos se examinan los
cambios de constitucion y espesor respectivo que la tierra
presenta., Aunque no da indicaciones tan exactas, ni claras,
el empleo de la sonda & barrena de monte, se utiliza tam-
bien al objeto como medio mas sencillo y espedito, bastando
introducir aquella 4 la debida profundidad, en las diferentes
zonas que la finca presente, v sacarla con cuidado para que
conserven sug roscas la tierra que ha de examinarse. Si el
sondeo presenta alguna dificultad, puede hacerse el reconoi-
miento por partes, introduciendo y sacando la sonda diferen-
tes veces. s
Importancia del espesor y composicion de las diferentes
tapas.=Kl espesor de la capa superficial del terreno en el
que las plantas pueden desenvolyer sus raices varia notable-
mente, pues en algunos apenas alcanza unos centimetros,
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mientras que en otros ofrece un metro y 4 veces mas. Segun
que las tierras presenten dicha capa de 10 centimetros fle
gruesa, que llegue 4 20 6 pase de 30, se llaman superficia-
les, de vegular, 6 mucho fondo.

La naturaleza y profundidad que el suelo presente, afec-
tan de un modo decidido en la aptitud de un terreno para
el cultivo, porque en aquel se estienden y toman su alimento
las raices de las plantas; pero no por eso dejaran de ejer-
cer tambien una gran influencia las condiciones que ofrezca
el subsuelo, por lo mucho que estas pueden modificar las
cualidades de las capas superiores, no solo las relativas & su
composicion, sino tambien & las condiciones que el clima les
comunique.

Dzbe tenerse muy en cuenta la naturaleza y espesor de
lag capas que constituyen un suelo, porque si es preciso que
aquella convenga con las exigencias alimenticias de las plan-
‘tas, esta nos indicarda la clase de ellag que en cada uno se
culfivardn con provecho, porque determina la profundidad &
que sus raices pueden estenderse; y sabido es que toman
muy diferente longitud las de las diversas especies vejetales.
Aumenta notablemente el valor de los terrenos el que estos
tengan un suelo profundo, porque podrin cultivarse ventajo-
samente mayor niimero de plantas y evitar en ellos la repeti-
cion de una misma especie, lo cual ofrece graves inconvenientes.

En cuanto 4 la naturaleza de las capas inferiores convie-
ne que sea analoga 4 la de las superiores, si estas ofrecen
buenas condiciones culturales; pero si son desfavorables con-
vendra que las de aquellas sean opuestas, para que su in-
fluencia “atenue sus defectos ¢ puedan corregirse facilmente
mezclando unag con otras por medio de las lahores,

Fertilidad de los terrenos.—Entiéndese por fertilidad de
un terreno su mayor ¢ menor aptitud para la produccion
vejetal. El poder productivo de las tierras depende de cir-
cunstancias muy variadas, unas relativas & su constitucion 6
propiedades fisicas y otras 4 su composicion 6 propiedades
. quimicas: al conjunto de aquellas se denomina su potencia y
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‘ol de éstas su rigueza. De estos dos factores de la fertilidad de
lag tierras, el primero se refiere principalmente 4 las condi-
ciones de habitacion que para lag plantas presentan y el se-
gundo 4 las que ofrecen para su alimentacion por los prin-
cipios nutritivos que en ellas se contengan.

ExAMEN DE LAS CUALIDADES DE LAS TIERRAS.

LECCION CATORCE.
Caracteres fisicos, propiamente tales.

El exdmen de la naturaleza y propiedades de los terre-
nos es de un gran interés para el agricultor, porque tnica-
mente su conocimiento exacto puede indicarle el partido de
que son susceptibles y las modificaciones que en ellos con-
viene introducir. Para determinar la composicion de un ter-
reno, es muy Util saber antes el modo de reconocer sus cualida-
des fisicas, porque ellas por si solas pueden servirnos & veces
para el objeto, 6 por lo menos ayudarnos en dicha investiga-
cion.

Los caractéres o propiedades fisicas que las tierras presen-
tan se hallan naturalmente relacionadas con las sustancias
que las constituyen, pero mas que la naturaleza y proporcion
en cue estas se hallen mezeladas, influye el estado en que
e encuentran, porque este puede modificar aquellas de un
modo notable,

Las propiedades fisicas, propiamente tales, que mas afectan
al enltivo sony la densidad 6 peso especifico, tenacidad y adheren-
cia, permeabilidad v capilaridad, aptitud para absorber el agua,
retenerla, & perderla v la contraccion mayor & menor que sufren
al desecarse.

Densidad 6 peso especifico de las tierras.=Segun la Fisica
eénsena, la relacion que existe entre el peso de eierta porcion
de tierra y el de un volimen de agua igual al suyo se llama
Su densidad 6 peso especffico. Para hallar dicha relacion po-
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demos valernos de cualquiera de los procedimientos que en
la ciencia indicada se dan 4 conocer, siendo el mas adecuado
4 este caso el método llamado del frasco.

De las - observaciones hechag por varios agrénomos sobre
la densidad de diferentes especies de tierras resulta, que la
arena, sea caliza 0 silicea, es la sustancia que mas aumenta
el peso de aquellas, siendo por el contrario el humus 6 ma-
teria orginica que contiene la que mas le hace disminuir: las
arcillas y calizas en polvo se consideran generalmente como
términos medios en esta cualidad, pero se acercan 4 uno u
otro estremo segun su pureza y estado de cohesion.

Fl conocer la densidad de las tierras casi solo interesa al
-agricultor, en los trasportes que de ella tenga que hacer 4
mas 6 menos distancia. Para dichog casos deberd no ol
‘vidar, que el peso de una tierra removida y ahuecada por
las labores es siempre muy inferior al que le corresponderia
hallandose inculta, y mucho mas aun, al que se encuentra
por la determinacion de su peso especifico, porque en esta
operacion solo se tiene en cuenta la masa, prescindiendo del
estado de esponjosidad en que se halle.

Tenacidad.=La cohesion que existe entre las moléculas
de un terreno, 6 wea su fenacidad, afecta notablemente 4 sus
‘condiciones culturales.

Para reconocer aproximadamente la consistencia que una
tierra ofrece, si se halla humedecida, basta comprimirla con la
mano y observar el grado de cohesion que en ella se estable-
ce; pero si es algo compacta, el medio mas exacto para de-
~terminar dicha propiedad consiste en formar con ella peqgue-
Tios prismas, despues de 'secos estos se colocan constituyen-
do un puente del cual se sugpende un platillo y se van agre-
gando en ¢l pesas conocidas hasta producir su rotura.

Para apreciar la cohesion en estado humedo, 6 mejor di-
cho la adherencia 4 los instrumentos de cultivo, puede utili-
zarse una balanza suspendiendo de uno de sus brazos digcoS
de igual superficie, los cuales se van poniendo en contacto

~con. la- tierra que se trata de ensayar, humedecida 4 satura-
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cion; Jos pesos que haya que colocar en el otro platillo, para
geparar aquel, nos indicaran la adherencia que se establece.

Siendo poco homogéneas las tierras y modificaindose ademas
sus condiciones naturales en los procedimientos antedichos:
el medio mas prictico y exacto para apreciar la tenacidad
natural de un suelo serd determinar la resistencia que ofrece
4 los instrumentos de cultivo, ya observando los esfuerzos
que al trabajador 6 ganado exigen, ya valiéndonos de apara-
tos dinamomeétricos que para tal objelo se construyen.

Las denominaciones de tierras fuertes 6 suelias, empleadas
por los agricultores, se refieren 4 su tenacidad, y las de pesa-
das O ligeras mas bien & la adherencia que ofrecen por su es-
tado de hidratacion.

Todos los principios formulados por las observaciones he-
chag sobre estos caractéres, pueden reasumirse del modo si-
guiente: la consistencia y adherencia de las tierrag sera tanto
mayor cuanto lo sea la cantidad de arcilla que contengan;
una pequefia désis de humedad disminuye algo dichas pro-
_piedades y su mayor hidratacion las aumenta considerablemen-
te, sobre todo la ltima de ellas. Los cambios de temperatura,
modifican tambien la cohesion de las tierras, especialmente el
originado en el deshielo que las deja sumamente esponjosas.

Permeabilidad y capilaridad.—Son dos propiedades afines,
que en mayor ¢ menor grado existen en todos log terrenos;
~por la primera desciende el agua al través de su masa; por
la gegunda asciende y se distribuve lateralmente sosteniendo
.analogo grado de humedad en sus diferentes capas, condicion
muy conveniente para la buena vejetacion.

Hallindose la permeabilidad en razon inversa con la tes
nacidad, bhasta generalmente reconocer ésta para deducir
aquella; pero si se quiere obtenerla directamente en varias
tierras no hay mas que ver el tiempo que tarda en filtrarse
cierta cantidad de agua al través de una masa dada de ellas,
colocandolas al objeto sobre un mismo tamiz De lo dicho se

deduce que las causas que disminuyen la cohesion aumentan
la permeabilidad.



Aptitud para absorber el agua, retemerla 6 perderla.—
‘La propiedad de absorber y retener el agua entre sus mo-
léculas sin dejarla ecscapar, no la poseen todas las tierras
en el mismo grado, y depende no solo de la cohesion que en-
tre aquellas existe, sino tambien de la mayor 6 menor afini-
dad que por su naturaleza presentan para con dicho liquido.
Tste doble cardcter relacionado con el clima, es uno de los
“que mas influyen en las condiciones culturales de un tferreno,
y se aprecia viendo el aumento de peso que adquiere cierta
porcion de tierra. préviamente desecada y pesada, despues de
afadirla el agua necesaria para formar papilla clara y haber-
la filtrado, hasta que ya nada escurra.

Generalmente las tierras muy permeables eomo las areno-
sag, ya siliceas o calizas, son las que retienen menor propor-
cion de agua, mientras que las mas impermeables, como son
lag arcillosas, se cargan de dicho liguido y le conservan con
gran fuerza; pero hay algunas sustancias que poseen 4 la par
ambas propiedades, cual sucede al humus al que solo exce-
den en poder absorbente y retentivo para con el agua las sa-
les magnesianas.

La desecacion 6 pérdida por evaporacion del agua conteni-
da en una tierra, claro es que en igualdad de otras condicio-
nes ge verifica con mas lentitud en las que la retienen con
mas fuerza, por lo cual las de naturaleza arcillosa tardan
siempre mas en secarse que las en que la silice 6 caliza pre-
domina.

Contraceiones que las tierras sufren al desecarse. — Sien-
do una consecuencia inmediata de la desecacion el que la tierra
que la‘sufre esperimente en su masa la disminucion de volimen
correspondiente, es natural que lag confracciones que se origi-
nan en los terrenos, al verificarse dicho fendmeno, se hallan
en razon directa con el poder absorbente de las sustancias
que los constituyen.

Cuando la tierra une & su poder absorbeate cohesion algo
intima entre sus moléculas, la desecacion hard se produzean
en aquella agrietamientos, mas 6 menos notables, segun el gra-
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do que esta alcanza, tal se observa en las tierras en que pre-
domina la arcilla, &i prolongadas sequias les hacen perder el
agua que dicha sustancia haecia retener entre su masa.

Para determinar directamente el grado de contraccion que
una tierra sufre al desecarse, bastara someter 4 una tempe-
ratura de 40 6 50 grados un volumen dado de ella, conve-
nientemente hidratado, y despuer se ve la disminucion que
en aquel ha sufrido.

La influencia que en el cultivo ejercen las propiedades
de lag tierras que llevamos mencionadas, ya queda indicada
para algunas, mas no es posible precisar aquella, sin antes
examinar todas estag, por lo mucho que pueden modificarla
las relaciones que presentan.

LECCION QUINCE.
Caractéres fisico-quimicos de las tierras.

Ademds de las propiedades fisicas espuestas, existen en
las tierras otras de carvdcter un tanto quimico, motivo por el
que agrupamos con este doble nombre las en que influye algo
la afinidad 6 reacciones que entre sus componentes pueden
tener lugar. '

Poder retentivo de las tierras.=lLas tierras ofrecen muy
diversa aptitud para retener 6 conservar entre sus moléculas
los principios salinos ¢ materia orgdnica que en el suelo exista,
st como los productos que esta origine en su descomposicion, pro-
piedad muy digna de tenerse en cuenta, por lo mucho que
influye en las condiciones vejetativas del terreno.

Lag materias organicag y salinas que en el suelo existan,
agi como las que el hombre anada ¢ las lluvias le proporcio-
nen, ge mezelan por el intermedio del agua y el cultivo con
las sustancias que constituyen la base del terreno y éstas
e apoderan de ellas y las retienen con mas 6 menos fuerza,
segun su naturaleza. Interesa mucho examinar esta propiedad,
al menos para los principios que mas influencia ejercen en
la nutricion de las plantas,
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Puestas en contacto con diversas tierras ¢ haciendo filtrar
al través de ellas disoluciones mas 6 menos concentradas de
potasa, sosa, amoniaco 6 de las diferentes sales solubles de

estas bases i otras algo afines, y reconociendo despues el 1i-

quido filtrado, se observa que la cantidad absorbida de di-
chas sustancias es casi igual para una misma tierra y diso-
lucion, variando en cambio notablemente, si el experimen\to se
hace con tierras ¢ disoluciones distintas.

De las experiencias hechas gsobre este asunto lesultq, que
las arcillas y calizas pulverulentas son las tierras que absor
ben y retienen mayor cantidad de amoniaco, earbonato poté-
gico y fosfato soluble. El humus posee dicha propled'td en
grado mas notable para los nitratos y sales de sosa.

Como la materia orginica interpuesta en las tierras se
descompone con mas 6 menos rapidez, segun la energia con
que sobre ella obran los agentes atmosféricos, las arcillas que
son poco permeables y dificultan el acceso del aire 4 su inte-
rior, retardan la descomposicion y hacen ademis que retenga
en su seno los productos & que ella da lugar. Esta tltima
propiedad no es esclusiva de las arcillas, porque se ha com-
probado, que existe en todas las demds tierrag, en relacion con
su fuerza coherente, siendo por este motivo muy débil en la
arena silicea.

Absorcion de Ia humedad y gases atmosféricos.—T.as tier-
ras absorben tambien, aunque en proporcion variable, cierta
cantidad de vapor acuoso y de los diversos gases que en la
atmoésfera se encuentran. Lo primero se determina exponien-
do una 6 varias tierras secas y pulverizadas 4 la accion del
caire hiimedo y mcjor aun debajo de una eampana que limi-
te cierta porcion de aquel, cargada de vapor acuoso; ¢l au-
mento de peso que las indicadas muestras adquieran despues
de uno 6 mas dias, nos evidenciard su poder absorbente, Las
sustancias que lo poseen en mayor grado son el humus y ¢l
carbonato de magnesia, que llegan 4 absorber 60 y 40 por
100 de su peso respectivamente. Las arcillas y la caliza en
polvo solo toman 24 ¥ 20; en la arena caliza ¥ yeso erudo
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e casi insensible la absorcion, y nula en la silice .areriosa.
" Esta propiedad, que puede llamarse higrométrica, tiene una
gran mlportancxa para el cultivo, especialmente en los paises
poco lluyiosos, porque evita en parte la comp]eta desecacion
de las tierras, mas debe tenerse presente que no solo influ-
yen en ella la naturaleza y proporcion de los componentes
de estas, gino tambien el estado en que se presenta la su-
perficie del terreno.

Los elementos componentes del aire son absorbidos en
mayor 6 menor escala por las tierras, pero el que fijan todas
en cantidad mag notable y ejerce sobre ellas efectos mas sen-
sibles es el oxigeno. La relacion en que unas y otras sustan-
cias absorben dicho gas es casi la misma que presentan para
el vapor de agua, siendo por lo tanto el humus el que defl
muestra mayor avidez por él, lo cual se esplica por serle ne-
era.-‘seirio i dicha sustancia para verificar las reacciones que en
su descomposicion se efectian. Cierto grado de humedad y
calor, asi como una regular esponjosidad del suelo, hacen
mas activa esta propiedad.

El oxigeno que las sustancias inorganicas fijan, estd siem-
pre en relacion con el hierro que ellas contienen, porque las
demds no ejercen accion quimica alguna sobre él y solo le
retienen, como en deposito, interpuesto en los poros 6 vacios
que su masa presenta.

Ll amoniaco y deido carbiwnico contenidos en la atmoésfera
son tambien absorbidos por las sustancias terrosas, pero con-
tribuyen mas 4 proporciondrselos las lluvias que los llevan
disueltos, y 4 su conservacion las propiedades quimicas del
suelo, segun sea este de naturaleza acida 6 alcalina.

Circunstancias que modifican el efecto calorifico de los
rayos solares.—DPrescindiendo de la diferente intensidad calo-
rifica que los rayos solarves ofrecen en las diversas latitudes
¥ altitudes y aun de las variaciones qué en una misma zong
presenta de una 4 otra cstacion ¢ Hora del dia, existen otra
porcion de causas que modifican notablemente su accion en
cada terreno.
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Las circunstancias correspondientes & las tierras mismag
gon: 1.2 inclinacion y exposicion que el terreno ofrece: 2.8 co-
lor que su masa presenta: 3.2 cantidad de humedad que con-
tiene: 4.8 su composicion quimica; y 5.3 su constitucion fisica 6
estado de la capa superficial. La influencia que estas circuns-
tancias ejercen en el efecto calorifico de los rayos solares so-
bre un terreno, es muy diferente para cada una de ellas, se-
gun ensefian la Fisica y la Quimica; estas ciencias nos com-
prueban la mayor importancia de las tres primeras causas,
las cuales pueden hacer variar en 14 y mas grados la tem-
peratura de una tierra.

Adquiriendo las tierras mayor grado de temperatura
cuanto mas oscura es su coloracion, menor su estado hi-
grométrico, y su exposicion mas proxima & la meridional se
laman calientes 6 calidas & las que reunen tales circunstan-
ciag, y frias 6 frescas & lag que presentan las opuestas, si
bien la ultima denominacion conviene mejor i los terrenos
que ofrecen condiciones medias bajo este punto de vista, y
sobre todo 4 los que contienen el agua en cantidad propor-
cionada al cultivo. :

Relaciones que existen entre las propiedades expuestas.=
El estudio que dejamos hecho de los caractéres fisicos de las
tierras, nos basta para comprender la variable influencia que
cada uno de ellos cjerce en las condiciones culturales de un
suelo, indicdndonos 4 la par la conveniencia que existe de
apreciarlos todos; pero la mayor importancia que algunos
de ellos presentan y las relaciones que los ligan, hacen que
en la prictica sea suficiente el reconocimiento de la profun-
didad que aleanzala capa laborable y de la tenacidad y color
que esta ofrece.

Aunque la tenacidad de una tierra solo nos evidencia la
cantidad de arcilla que contiene y no dependan esclusivamens
te de la proporcion en que se halla esta sustancia las demds
propiedades de las tierras, es lo cierto, que su grado de te-
nacidad expresa generalmente el de su impermeabilidad, ad-
herencia, poder absorbente 6 retentivo del asua y demadis
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principios; y aunque en sentido inverso, el efecto calorifico
que en ella producirin los rayos solares, por lo que de su
constitucion depende.

Como el color mas & menos oscuro de una tierra indica
comunmente la mayor ¢ menor cantidad de humus que con-
tiene, y esta sustancia es la que mas puede modificar varias
de las propiedades citadas, bastard fijarse en dicho cardcter
4 la par que en el de la tenacidad para que la apreciacion
fisica de un terreno, ofrezca debidas garantias.

. La constitucion estratigrafica del suelo no es en realidad
cardcter inherente & la fierra, pero no debe olvidarse la gran
influencia que ejerce sobre la mayoria de las propiedades fi-
sicas y lo mucho que afecta & sus condiciones culturales la
profundidad y naturaleza de la capa arable.

LECCION DIEZ Y SEIS.
Reconocimiento de la composicion de los terrenos.

Procedimientos que para el objeto pueden seguirse.—La
composicion quimica de una tierra, solo puede determinarse
con exactitud por medio de un werdadero andlisis; mas como
en la mayoria de los casos basta 4 los agricultores conocer su
naturaleza con alguna aproximacion, rara vez apelan 4 dicho
procedimiento, valiéndose en cambio de ofros mas expeditos
¥ sencillos, entre los que figuran la apreciacion organcléptica y
la inspeccion de las plantas que en €l vejeten. '

Apreciacion organoléptica. Cuando se reconoce la constitu-
cion y naturaleza de un terreno por los sentidos sin valerse
de aparato alguno, la apreciacion que hagamos serd organolép-
tica. Este reconocimiento se¢ limita, por lo tanto, & la obser-
vacion directa de los caractérves fisicos que las tierras presen-
ten y & deducir por ellos los principales componentes que las
forman,

Por medio de la wista y del tacto simplemente podemos
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reconocer la orografia é hidrografia de un terreno, asi como
otros caractéres que nos indicaran aproximadamente su com-
posicion y naturaleza.

Si vemos que una tierra presenta color gris, pardo ¢ blan-
co lustroso y sus particulas son duras y dsperas al tacto,
comprenderemos que predomina en ella la silice; si el color,
aunque blanquizco, es algo mate y sus granos suaves y des-
moronables al tocarlos, deduciremos que la tierra contiene
gran cantidad de caliza; cuando la coloracion de la tierra sea
mas 6 menos rogiza ¢ parduzca, presentindose pastosa y sua-
ve si se halla humeda, 6 dura y en grandes terrones si se en-
cuentra seca, podemos agegurar que dichas propiedades se las
gomuniea la arcilla; y por ultimo, cunando la tierra tenga un
tinte rogizo 6 amarillento G ofrezca un aspecto mas ¢ menos
negruzeo,fsu intensidad nos indicara la proporcion en que se
encuentran los dxidos ferruginosos ¢ el humus mas 6 menos
descompuesto.

El gusto y el olfato sirven tambien & veces para determi-
nar la existencia de algunos cuerpos, reconociéndose por el
primero el nitro, sulfato de sosa 6 de magnesia y algunas
otras-sales solubles, y por el segundo las arcillas recien hu-
medecidas 6 la materia orginica que una tierra contiene por
los gases que de ella se desprenden,

Reconocimiento de un terreno por la vejetacion.—La ins-
peccion de las plantas que en un terreno vejetan espontines.
mente 6 de las que en ¢l se hayan cultivado ¢ cultiven, pue-
de servir tambien para deducir su composicion 6 por lo me-
nos la aptitud que esta le da para el cultivo.

Si tratamos de reconocer un terreno cultivado veremos
que desarrollo vejetativo adquieren las plantas que en él se
producen 6 deducirle por los residuos que estas hayan deja-
do, lo cual nos indicara, de un modo evidente, su mayor 6
menor poder productivo y por lo tanto su composicion mas
0 menos adecuada para el desarrollo de los vejetales que en
¢l se hayan obtenido 6 trate de obtener, ]

Si examinamos un terreno inculto 6 que solo se halla cu-
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bierto de vejetacion espontinea claro es que el vigor que
esta ofrezca nos evidenciara su mayor o menor fertilidad, y
¢l reconocimiento de las especies que predominen nos indicara
ademas lag condiciones y naturaleza de aquel, por lag exigen-
cias que estas tengan. Asi en las tierras que formen un grue-
so y tupido ecésped, su fertilidad es indiscutible; en las que
abundan plantas de largas raices, es seguro que su capa aec-
tiva es bastante profunda; y en las que se encuentran carrizos,
juncos, sduces, chopos y fresnos, especies que requieren mu-
cha humedad, no hay que dudar seran mas 6 menos panta-
nosas.,

El predominio de log yezgos, achicorias, jaramagos, fresnos y
otras especies afines, indican tierras arcillosas; el de los cardos,
amapolas 6 enebros y encinas, terrenos calizog; y el de plan-
tas bulbosas y de hojas estrechas, pinos, abedules y otros dr-
boles, tierras arenoso-giliceas.

Ensayo quimico.=Si los sentidos 6 medios puramente
mecinicos, pueden bastar para reconocer los principales carac-
téres fisicos de log suelos, y hasta para deducir aproximada-
mente su composicion, no sucede lo mismo cuando se trata
de apreciar su constitucion intima, esto es la naturaleza y
proporcion de los elementos 6 sustanciags que los forman.
Para llegar 4 esta determinacion es absolutamente preciso re-
currir al empleo de procedimientos que nos ensefia la Qui-
mica, practicando lo que se llama andlisis quimico.

El andlisis de las tierras es uno de los problemas qui-
micos mas delicados, cuando se trata de obtener un resulta-
do completo y preciso, por la minuciosidad y exactitud que
requieren las diversas operaciones que para ¢l son necesarias;
pero como antes indicamos, basta generalmente obtener datos
aproximados sobre la composicion de una tierra, siendo hasta
inutil el tratar de averiguar de un modo exacto la calidad y
Proporcion de sus componentes, porque ni estos se cncuens
tran en el terreno bajo la forma que las reacciones analiticas
los determinan, ni la mezela que ellos forman es nunca tan

b
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homogénea que no varie, de un modo muy sensible, en las
diferentes capas y zonas de una misma finca.

Las razones indicadas demuestran la improcedencia de los
andlisis quimicos escrupulosos para las tierras, siendo en su
virtud mas & proposito para este objeto los anilisis aproxi-
mados y sencillos, llamados ensayos, con tal que se procure
en ellog determinar, con alguna precision, la cantidad en que
se encuentran las sustancias que por su escasez ofrecen mayor
interés. .

Método de levigacion.=Iiste sencillo procedimiento que se
emplea con frecuencia para el andlisis aproximado de las
tierras, toma el nombre de -la operacion principal 4 que se
las somete para separar los elementos que las constituyen,
pero como ademds de aprovechar para ello su variable solu-
bilidad y densidad, utilizamos 4 la par el diferente grosor
que suelen presentar las particulas de log que entran en ma-
yor proporcion, algunos lo denominan tambien andlisis fisico
4 mecanico,

Eleccion de tierra.—Para efectuar este 6 cualquier otro and-
lisis lo primero serd proporcionarnos la muestra 6 muestras
necesarias, siendo preciso que estas ‘se formen con tierra re-
cogida de las diferentes zonas y capas que el terreno ofrezca,
Yy que se haga de ellas una mezcla homogénea, si queremos
ayeriguar la composicion media de aquel, pues en otro caso
se harin andlisis aislados de cada una de ellas.

Desecacion.—Elegida la tierra que se ha de analizar, se
foma un peso dado de ella despues de haberla sometido &
unos 100 grados de temperatura para desecarla, y 4 continua-
cion se procede & determinar las diversas sustancias que la
constituyan, valiéndonos para ello de las diferencias que pre-
sentan en los caractéres antes indicados.

Separacion mecdnica.—Cuando en la tierra existen peque-
flas piedras y chinas, se empieza por quitarlag con la mano,
y si abunda el gnijo menudo y arenas gruesas se verifica
su separacion por medio de cribas y tamices metdlicos cuyas
mallas no log dejen pasar; anotando los pesos respectivos, se
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averiguard la proporcion en que se hallaban, y si queremos
gaber la naturaleza de cada una de dichas sustancias, habra
que reconocerlas separadamente.

Separacion de las sustancias solubles.—Realizada la operacion
antedicha, cuando el caso lo haga necesario, se echa la tierra
tamizada en un vaso 6 copa de suficiente capacidad, y afa-
diendo agua destilada: hasta que sobrenade, se remueve bien
con una varilla para dar lugar 4 que se disuelvan las mate-
rias que 4 ello se presten; filtrando y lavando conveniente-
mente quedaran separadas dichas partes, las cuales hay que
someter despues 4 tratamiento distinto.

Levigacion.—El producto que queda sobre el filtro vuelye
4 interponerse en agua y agitindola con fuerza se conseguird
que todas sus particulas se hallen en suspension: se deja en
reposo un minuto préximamente, para que la arena silicea
como mas pesada se vaya al fondo, y decanta el liquido que
contiene la arcilla; mas como parte de ésta se precipita con
aquella, se debe lavar nuevamente el precipitado y seguir
decantando hasta que el agua no se enturbie, lo cual conses
guido, procederemos ya 4 desecar aquel y & evaporar los li-
quidos reunidos por las decantaciones para encontrar los pe-
sos respectivos de la silice y la arcilla. Esta operacion, que,
como ge comprende, es la esencial del procedimiento, exige’
bastante tiempo y precauciones para que el resultado que se
propone sea algo exacto, y 4 fin de facilitarla algun tanto, se
utilizan aparatos levigadores en los cuales la tierra sufre la
accion continuada de una corriente ascendente de agua ‘que
lava aquella y se lleva la arcilla al verter.

Complemento ¢ la levigacion.—Como la levigacion determina
linicamente la proporcion en que #e hallan en una tierra los
productos insolubles, y estog no log constituyen solo la silice
¥ arcilla, es preciso al menog apreciar tambien la cantidad de
caliza y materia orginica que acompaiian al depdsito forma-
do por la precipitacion y al resultante de la decantacion. Lo
Primero se conseguird aproximadamente tratando dichos pre-
cipitados, despues de desecarlos y pesarlog, por el dcido clor-
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hidrico diluido hasta que cese la efervescencia, y despues de
filtrar y desecar se los pesa nuevamente para Ver la pérdida
sufrida, que corresponderd en su mayoria al carbonato de cal.
En la misma tierra arcillosa que ha servido para la determi-
nacion de la caliza,  se aprecia la cantidad de materia orgd-
nica que en estado de humus contenga, poniéndola dentro de
un erisol 4 la accion del fuego vivo de un hornillo, hasta que
pierda por completo el color oscuro que aquel la comunica;
despues de enfriarse se saca y pesa para obtener la cantidad
definitiva de arcilla y deducir la que correspondia al humus
que la acompafiaba. :

Determinacion de las materias solubles en el agua.—Para
averiguar la cantidad total de materias solubles, no hay mas
que evaporar el liquido que las contiene hasta que solo que-
den ellas, procurando hacerlo 4 fuego lento al terminar, y el
peso de dicho residuo, relacionado con el de la tierra, nos
dard la proporcion en que dichas sustancias se hallan en el
terreno de que esta proceda.

Si ademds de averigunar la cantidad total de sustancias
solubles que una tierra contiene, se quiere saber tambien qué
sales las forman, hay que tratar el liquido que las contenga
por reactivos que las evidencien; ya procediendo en él por
eliminacion, que es lo mas exaeto, ya fraccionandolo para en-
sayar por partes, que es lo mas sencillo.

Para separar las sales térreas de las alcilinas, basta tra-
tar su disolucion por el carbonato aménico; pues precipitan
las primeras y no lo verifican las segundas, dandonos por
lo tanto su proporcion relativa aproximada el precipitado de
aquellas desecado y el residuo obtenido con el liquido en
que éstas subsisten.

La determinacion de los 4cidos y bases que constituyen
4 unas y otras, exige operaciones algo dificiles, pero podre-
mos al menos investigar la cal por el oxalato aménico y 4 la
magnesia por el fosfato sédico en presencia del amoniaco que
las precipitan, evidenciando por_andloga razon al dcido fosfo-
rico una disolucion de sal magnésica acompanada de ofra
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amonica, y al sulfirico una de barita con la cual forma un
compuesto muy insoluble. Estos ensayos constituyen los ana-
ligis eualitativos mas 6 menos perfectos, que se distinguen de
los cuantitativos porque en estos, no solo se determina la ca-
lidad de la sustancia que se analiza, sino tambien la canti-
dad en que entran sus diversos componentes, pero ya hemos
dicho que esto no es preciso para las tierras de cultivo.

LECCION DIEZ Y SIETE.

Clasificaciones agricolas de las tierras.

Su fundamento, objeto y division.=Los caractéres de las

tierras sirven para conocerlas y distinguirlas; lo primero se con-
gigue apreciando sus condiciones por el conjunto de aquellos; lo
gegundo estableicndo lag clagificaciones correspondientes en
‘virtud de las analogias y diferencias que bajo uno U otro
punto de vista presentan. Por ‘este motivo las clasificaciones
agricolas de las tierras pueden fundarse en los diversos ca-
ractéres que de ellas llevamos estudiados, recibiendo los nom-
bres de mineraldgicas, fisicas, culturales y mixztas, segun que
' se atienda exclusivamente & su composicion, propiedades fi-
sicas, aptitud para el cultivo, 0 se tengan en cuenta varias
de dichas propiedades, y aun podrian hacerse tambien geold-
gicas y estratigrdficas, si atendiéramos & su ' formacion 6 cons-
fitucion.

Todas las clagificaciones indicadas, podemos considerarlas
como sistematicas, escepto las culturales que son mas bien
metodicas, por atenderse en ellas al conjunto de caractéres.

Glasificaciones mineralégicas.—=Entre ellas merece citarse
porsu antigiiedad la del agronomo romano Varron que dividia
los terrenos en cretdceos, arenosos, arcillosos, guijarrosos, ocro-
S0s y carbonosos; subdividiendo cada uno de estos seis ordenes
en tres géneros con las denominaciones de fuertes, medianos y
débiles.

Clasificaciones fundadas en las propiedades fisicas.—Como
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ejemplo de ellas tenemos la ya empleada por nuestro emi-
nente compatriota Columela, €l cual dividia todas las tierras
en suaves y fértiles y dsperas 6 dridas, cuyos grupos subdivi_
dia en fuertes 6 sueltas, y 4 cada uno de estos en himedas y
secas. Esta clasificacion, aunque de cardcter sistemitico, es
bastante completa por apoyarse en las propiedades fisicas
mas importantes, siendo por su sencillez la mas aceptada y
seguida por los agricultores, los cuales emplean por lo gene-
ral dichas denominaciones, con muy ligeras variantes.

Clasificaciones culturales.=Las clasificaciones que indican
las especies vejetales para que el terreno es mas adecuado,
son tambien muy usadas por los practicos, debiendo limitar-
nos & recordar la del eélebre Cafon que denominaba a las
tierras de jardin, olives, viiias, brigo, praderas, sduces ¢ bosques,
segun presentaban aptitud para una 1 otra de dichas produe-
ciones; pero tanto ésta como lag demas fundadas en el mismo
punto de vista, no pueden ser completas, porque seria para
ello necesario formar tantos grupos como plantas pueden cul-
tivarse, si habia de tener alguna exactitud, debiendo ademas
variar en las diferentes zonas, por ser clasificaciones comple-
tamente locales.

Clasificaciones mixtas. =—=Muchas son las clasificaciones
fundadas en diversos caractéres; mas ninguna tan completa
y metddica como la del Conde de Gasparin, pues busca su apti-
tud para una 10 otra produccion, partiendo de su naturaleza 6
compogicion dominante, y tiene ademds en cuenta lasg diferen-
tes condiciones que ofrecen para la humedad, labores y abo-
nos en virtud de la disposicion de sus capas, de sus propie-
dades fisicas y de las que hemos llamado fisico-quimicas.

Tomando por base la composicion divide todos los terrenos
en las ocho clases siguientes: 1.8 limos: 2.8 arcilloso-calcdreos:
3.8 creldceos: 4.8 arenosos: 5.2 siliceos: 6.5 gredosos: T2 arcillosos:
y 8.2 mantillosos, cuyos nombres expresan claramente el ele-
mento dominante, escepto el de la 4.4 que se refiere mas bien
al estado fisico de sus particulas, las cuales pueden ser sili-
ceas O caleireas. Las subdivisiones genéricas que establece
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en cada clase las funda ya en los caractéres fisicos, y por ul-
timo anade las diversas circunstanciag que pueden afectar 4
las condiciones del terreno y que por lo tanto deben expre-
sarse en su deseripcion. Es un frabajo completo y exacto,
pero resulta bastante complejo, siendo en su virtud mas &
proposito para deseribir que para clasificar las tierras.

Clasificacion mineraldgica de radicales.—No siendo posible
la adopcion de clasificaciones verdaderamente metdodicas, y
considerandose como. las mag racionales y cientificas entre las
sistematicas aquellas que atienden & la composicion minera~
logica, detallaremos entre estas la que ha tenido mas acepta-
cion por los agronomos espaiioles, ¢ sea la debida al ilustrado
Profesor de Ciencias de la Universidad de Madrid, Sr. Tornoes.

Las bases y divisiones de la clagificacion establecida por
nuestro antiguo y distinguido Catedratico son las siguientes:
Segun que las tierras contengan en andloga ¢ muy diversa
proporcion la silice, arcilla ¢ caliza y se halle 6 no el humus
en cantidad excesiva, las denomina de proporcion concordan-
le O discordante. De la primera hace siete ordenes; el primero
constituido por las tierras en que log tres elementos domi-
nantes llegan al 80 por 100 y los otros seis. ordenes son real-
mente lag permutaciones ternarias que con aguellos pueden
formarse, ocupando cada cual el lugar que su predominio le
determina. Con la segunda clase solo constituye cuatro ¢rde-
nes que distingue por la sustancia dominante 6 que da cardes
fer & la tierra, pero ademds incluye en cada uno, excepto en
el ultimo, tres géneros 4 los cuales distingue con el calificativo
del cuerpo que sigue en importancia al dominante. Para ma-
yor claridad de la expresada clasificacion ponemos el siguien-
te euadro:
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1.5 CLASE.—TIERRAS DE PROPORCION ARMONICA
0 CON CORDANTE.

ORDENES.

o Tierras propiamente concordantes.
.9 Siliceo-arcilloso-calizas.

.9 Slifceo-calizo-arcillosas.

o Arcilloso-silicen-calizas.

% Arcilloso-calizo-siliceas.
o

i

Calizo-siliceo-arcillosas.
Calizo-arcilloso-siliceas.

-.::cﬂ.n-?t.nn-

Todas las tierras se divi-

- den [}JOI‘ la relacion que

A S oD e o \ 2-"—TIERRAS DE PROPORCION INARNOKICA 0 DISCORDANTE.

URDENES. GENEROS,

1.0 Siliceas. . .. .. . Siliceo-arcillosas.

Siliceo-calizas.
Silicev-humiferas,

2.0 Arcillosas.. . . ¢ Arcilloso-calizas,

Arcilloso-siliceas,

Avcilloso-humiferas,
Calizo-siliceas.

K 3.9 (Calizas. . . . + . . ¢ Calizo-arcillosas,

Calizo-humiferas:

49 Humiferas. . .. . l Abundantes en materia orgéinica,

Critica de la clasificacion econémica oficial.=Ademds de
las clasifleaciones indicadas, existe otra bastante empirica,
pues que solo se funda en el valor relativo de los ferrenos, la
cual es no obstante la mas generalizada entre los agricultores,
¥ la tnica usada por la Administracion publica en la distri-
bucion de los impuestos que el Estado fija &4 la propiedad
riistica.

Como dicha clasificacion no atiende & otra cosa que 4 la
comparacion de las tierras que en cada localidad existen, re-

- sulta que las divisiones de 1.8, 28 y 88 clase que por ella

se establecen, son no solo vagas porque nada concreto indi-
can, sino que ademds una misma denominacion puede refe-
rirse & tierras de condiciones culturales muy distintas, segun
la zona & que correspondan, porque las mas inferiores de
aquellas en alguna comarca pueden ser de peor calidad que las
inferiores de otra campifia inmediata. Para que la aplicacion
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de estas clasificaciones fuese algo exacta, al menos dentro
de un mismo pais, serfa preciso formar tantos grupos o
clases de tierras como valores pueden estas tomar O siquiera
algo aproximados, lo cual las haria muy complicadas y exi-
giria el completo conocimiento del suelo de aquel, cosa no
muy faeil

LECCION DIEZ Y OCHO.
Aptitud de los diversos terrenos para el cultivo.

Condiciones necesarias en las tierras cultivables.—=Sir-
viendo las tierras de base de sustentacion & las plantas y
constituyendo & la vez su principal depdsito de materias ali-
menticias, es necesario que ofrezcan buenas condiciones bajo
uno y ofro punto de vista, para que sean susceptibles de un
provechoso cultivo.

Aunque las diferentes especies vejetales, y mejor dicho
cada variedad, tiene exigencias caracteristicas, conviene sin
embargo 4 todas ellas cierto nmimero de condiciones, entre
las que podemos anotar las siguientes: 1.8 Ser bastante consis-
tentes para que las raices tengan seguro apoyo, sin que encuentren
dificultad para estenderse por una escesiva cohesion: 2.5 Ofrecer
reqular permeabilidad, para que las aguas no se estanquen en las
capas saperiores, sin que dejen de conservar la humedad necesaria &
clerta profundidad: 3.8 Presentar un espesor superior d la longitud
que aleanzan las raices de las plantas que hayan de cultivarse: 4.5
Lxposicion y situacion adecuada al elima y que s accidentacion
no dificulte las labores, ni facilite el arrastre y lavado de las tier=
ras: 5% y principal, que no falte ninguno de los elementos nece-
sarios d la alimentacion vejetal y que se encuentren en condiciones
de poder ser absorbidos.

Un terreno en que se encuentren en proporcion armonica
la silice, arcilla y caliza, y que tenga ademdis en cantidad
algo sensible los principios salinos y materia organica necesa-
risa 4 la alimentacion de las plantas, ofrecerd todas las con-
diciones 6 propiedades medias que dejamos anotadas, y po-
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dran cultivarse en él con provecho la mayoriade las espe-
cies, mientras que aquellos en que predomine alguno de
los componentes indicados , presentardn condiciones estre-
mas que solo permiten la vejetacion de un ntitmero muy limi-
tado de ellas, 4 no ser que las condiciones del clima las com-
pensen en gran parte, pues en los muy lluviosos son preferi-
bles los siliceos y en los muy secos los arcillosos.

Terrenos arcillosos.—Las tierras en que la arcilla se acer-
ca O pasa del 50 por 100 de su peso, elaro es que esta sus-
tancia les imprimira sus caractéres, ofreciendo para el cultivo
las propiedades consiguientes 4 su escesiva tenacidad.

Tos inconvenientes que principalmente presentan estos fer-

renos son: 1.0 el encharcarse cuando sobrevienen Iluvias
abundantes y endurecerse y resquebrajarse por prolongadas
gequias: 2.9 el exigir mayor cantidad de calérico para el des-
arrollo vejetativo, por la que consume la. evaporacion: de la
mucha agua que absorben, haciendo precisa mayor dosis de
abonos por la fuerza retentiva que para ellos poseen; y 3.2 ne-
cesitar labores frecuentes y ser estasmuy costosas por la gran
registencia que ofrecen, si ge hallan demasiado secos, y lo mu-
cho que se adhieren & los instrumentos de cultivo, si estan
cargados de humedad.

Las propiedades indicadas se atentan notablemente y has-
ta pueden resultar beneficiosas, cuando el subsuelo es muy per-
meable 6 el clima poco lluvioso, porque desaparecen log no-
civos efectos que el esceso de humedad en ellos produce, y
en cambio evitan 6 disminuyen los que en los muy sueltos
originan las prolongadas sequias; razon por la que son prefe-
ridos en las varias zonas de mnuestro pais, en que escascan
mucho las lluvias.

Terrenos siliceos.=Los terrenos en que la silice en grano
6 arena entra por lo menos en la proporcion de 50 por 100
de su peso total, ofrecen naturalmente las propiedades opues-
tas 4 los anteriores, por la falta de cohesion que caracteriza
al elemento predominante.

Los ‘inconvenientes de estos terrenos que mas afectan’ al
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cultivo, son en su virtud los siguientes: 1.0 el secarse pronto
las capas superiores, si las lluvias escasean, por la poca agua
que absorben y lo facilmente que en ellas se evapora: 2.0
congervar poco tiempo los elementos fertilizantes, porque el
mayor acceso que en ellos tienen el agua y el aire facilita
el arrastre de los principios solubles hdcia lag capas inferio-
res, v hace que la descomposicion de la materia orginica sea
demasiado rapida, dando lugar & que marchen & la atmdsfera
gran parte de sus productos: 3.9 los efectos de temperaturas
estremag y de fuertes vientos son en ellos mas perjudiciales,
porque las raices de las plantas sufren mas directamente su
accion.

Reciprocamente a lo dicho para los terrenos arcillogos, en
los siliceos se modifican y hasta desaparecen log defectos apun-
tados cuando el subsuelo es impermeable, convirtiéndose en
verdaderas venfajas en lag zonas donde las lluvias son muy
frecuentes; por dicho motivo son mas estimados estos ter-
renos en Inglaterra y otros paises andlogos, porque no se
encharcan, su cultivo mo es tan costoso y la vejetacion mar-
cha con mas rapidez.

Terrenos calizos.=Se consideran como terrenos calizos
aquellos en que el carbonato de cal entra en mayor propor-
cion que cada uno de los otros elementos que los constitu-
yen, porque eso basta para que les imprima por completo
sus caractéres. i

Como la cohesion de la caliza puede considerarse ' como
un término medio entre la excesiva de la arcilla y la verda-
deramente nula de la silice, las propiedades que bajo . este
punto de vista comunica & las tierras, se separan igualmente
de uno qne de otro estremo; pero las que con especialidad
las distinguen y mas influyen en sus condiciones culturales
son: 1.2 hacerse algo pegajosos enando se cargan de agua, for-
mar costra si gobrevienen grandes calores y dejarse arrastrar
ficilmente por el viento; todo lo cual dificulta las labores,
nacimiento y desarrollo de las plautas: 2.0 reflejar con esceso
los rayos solares por su color mas 6 menos blanco, impidien-
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silirare
do que el calor penetre en el guelo, mientrag que en la su-
perficie se calienta demasiado; efecto doblemente perjudicial
para la vejetacion: 3.0 descomponer con mucha rapidez la
materia orginica, lo cual hace gne las plantas dispongan en
gu primer desarrollo de un esceso de alimentos y que les
falten despues para continuarle.

8i el clima no es estremado en luvias ni temperaturas y
se dispone de abundantes abonos orgénicos, los terrenos cali-
z0s pueden ser susceptibles de un cultivo mas provechoso
atin que los anteriores,

Variaciones que sufren los caractéres de los terrenos de un
mismo género.—Los caractéres asignados 4 los tres grupos de
terrenos espuestos, sufren las modificaciones correspondientes
al mayor 6 menor predominio en que se encuentre la sustan-
cia que les da nombre y 4 la proporcion en que se halle cada
una de las otras que con ellas estén asociadas, pudiendo de-
cirse en resumen, que cuando la silice pasa del 80 por 100,
la arcilla del 60 y la caliza del 40, rara vez sirven para el
cultivo, mientras que los arcilloso-siliceos y los siliceo-arei-
llosos que contengan de 5 & 20 por 100 de caliza y de 1 4 10
por 100 entre las diferentes principios que exigen la alimen-
tacion de las plantas ofreceran para ¢l muy buena aptitud,
por reunir las eondiciones fisicas y quimicas que constituyen
la fertilidad.

Terrenos yesosos, salitrosos, ferruginosos y turbosos.=Aun-
que las sustancias antedichas gon las que generalmente predomi-
nan en los terrenos laborables, hay algunos de ellos en que
lo verifican tambien otros principios, 6 se hallan por lo me-
nos en tal proporcion que les imprimen sus caractéres, y como
pueden ser objeto del cultivo, vamos & examinar las condicio-
nes que para €l presentan los yesosos, salifrosos, JSerruginosos y
turbosos, indicando las mas esenciales de los pizarrosos, grani-
ticos y wvolednicos.

Las tierras en que existe el sulfato de cal, suele hallarse
estz} sustancia en menor proporcion que el carbonato en las
calizas; mas sin embargo hay algunos terrenos que contienen
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el yeso en proporcion bastante notable para imprimirle sus
propiedades caracteristicas; éstas aunque andlogas 4 las de la
arena caliza son aun mas marcadas, especialmente la seque-
dad y falta de cohesion que & las tierras comunican hacién-
dolas completamente estériles, sobre todo en los climas meri-
dionales sino ge dispone de agua para el riego frecuente, y
aun en log paises himedos sino ge cuenta con abundantes
abonos.

El nitro 6 salitre que en pequena cantidad es tan conve-
niente 4 la vejetacion, si abunda la perjudica en alto grado;
mas debe advertirse que con el nombre de terrenos salitrosos
ge comprende por los agricultores, no solo los que contienen
gran proporcion de nifrato de polasa 6 sosa, sino tambien los
en que es sensible la de sulfatos 6 carbonatos de dichas ba-
ses O magnesia, cuyas sales les dan andlogas propiedades que
el yeso.

Los 6xidos de hierro que acompafian generalmente & las
arcillas comunicdndoles un tinte rogizo, no son nocivos & la
vejetacion, pero en cambio son completamente impropiog para
ella los terrenos que contienen & dicho metal bajo la forma
de dxido hidratado ¢ carbonato, que son los que propiamen-
te se llaman ferrugmnosos y se distinguen por su coloracion ama-
rillenta & negruzea.

Las tierras en que abunda la turba ¢ furbosas, son tam-
bien poco aptas para el cultivo, no obstante la gran cantidad
de materia orginica que contienen, porque esta no se halla en
condiciones asimilables para las plantas y exige para conse-
guirlo mucho tiempo y gastos. Su gran cohesion y acidez ha-
cen precisag costosas y repetidag labores para vencer aquella
Y meteorizarlos, asi como la adicion de cal y cenizas para
heutralizar ésta. Los terrenos panfanosos, que no son otra
coga que los anteriores encharcados, unen 4 sus inconyenien-
tes los de excesiva humedad.

Los terrenos pizarrosos, grantticos y volcdnicos, segun ya di-
gimos al tratar de las formaciones igneas, son siempre muy
estériles cuando no se hallan muy disgregados y descompues-



== B =

tos los materiales’ que los forman y aun en este caso solo
ofrecen buenas condiciones para el cultivo de plantas exigen-
tes en principios alcalinos; que son los que en ellos abundan,
necesitando afadirles algunos otros de que generalmente es-
cagean, como son los fosfatos de cal y sobre todo la materia
orginica que se descompone en ellos muy rapidamente por
su excesiva permeabilidad, cuyo cardeter les hace ser tambien
bastante secos por lo general.

LECCION DIEZ Y NUEVE.
Preparacion general de tierras de cultivo.

Mejoras de las tierras.—Siendo muy raro que las tierras
ofrezcan, en su estado natural, todas las condiciones fisicas y
quimicas que el cultivo reclama, se hace preciso, en la genera-
lidad de los casos, modificar unas y otras por los diversos me-
dios de que el hombre dispone. Todo lo que contribuya 4
dar al suelo un mayor grado de perfeccion, facilitando su
cultivo y favoreciendo la obtencion de productos vejetales en
calidad 6 cantidad, merecerd el nombre de mejora.

No todos los defectos que las tierras presentan pueden ser
modificados economicamente, porque algunos exigen para ello
un gasto mucho mayor que el beneficio que reportarian; tal
suele ocurrir en las constituidas casi golo por un elemento mi-
neraldgico y en aquellas cuya capa laborable es insuficiente
para el desarrollo de las raices de las plantas que menos
profundizan, asi como tambien en las que es dificil combatir
el esceso 6 falta de humedad que imposibilita la vejetacion.
Por dicha razon solo nos ocuparemos de los defectos que son
susceptibles de modificarse con ventaja para la industria agri-
cola, & cuyo objeto deberemos examinar en cada cago las cir-
cunstancias que en él coneurren.

Las mejoras ademss de dividirse por la propiedad que
corrigen, se dividen tambien por la duracion de sus efectos, de-

nominindolas segun esta sea mayor 6 menor, permanentes 6
temporales.
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Mejoras permanentes.=Llimanse asi todas aquellas cuya
accion se hace sentir por muy largo plazo, el cual puede de-
cirge que en lamayoria de ellases ilimitado, puesto que una
vez realizadas no hay necesidad de repetirlas, siempre que se
continie prodigando al terreno las atenciones culturales ordi-
narias. Entre dichas mejorag permanentes figuran los frabajos
gweliminares que en los terrenos se practican para  ponerlos
en cultivo, los que sge ejecutan para proporcionarles el agua
necesaria O privarles de la escedente y las adictones -y wmezcln
de tierras que en elllos se hagan para armonizar su com-
posicion,

Primera preparacion del terreno.—Cuando se trata de so-
meter al cultivo un terreno que se halla erial 6 limitado 4
sus producciones espontaneas, ya herbiceas 6 lefiosas, lo pri-
mero que hay que examinar es, si por la situacion que ocu-
pa y la naturaleza y espesor de su capa, se presta 4 un cul-
tivo continuado y beneficioso, Si no ofrece condiciones para
dar mayor producto liquido que el que se obtenga en el
aprovechamiento que de él se venga haciendo, sin dejar de
tener en cuenta el capital que en ¢l se trata de acumular,
serd siempre ventajoso conservarlo inculto, sobre todo si se
halla cubierto de drboles, porque si su, destruccion es facil,
su reposicion es muy dificil.

Roturacion.=Decidida la aplicacion de un terreno al cul
tivo, hay que practicar en ¢él diversas operaciones preparato,
rias, siendo entre ellas siempre indispensable la rofuracion, 6
primera labor de su capa cultivable, cuya operacion puede
ejecutarse con los diversos aparatos destinados al objeto que
estudiaremos al tratar de las labores ordinarias, En esta es
preciso que la tierra que de removida y volteada & bastante
profundidad por asi exigirlo el fin que nos proponemos, de-
biéndonos valer para ello de uno 1 ofro aparato, segun la
extension y condiciones que el terreno presente.

Desenaje.=Cuando el terreno se halla cubierto por arbo-
les 6 arbustos, hay que empezar por cortarlos para utilizar
us troncos y ramas en el aprovechamiento 4 (ue mas se presten
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y despues se procede al arranque de sus raices 6 descuaje, el
cual se practica & brazo 6 por medio de fuertes arados, segun
la resistencia que aquellas ofrezean. Los restos de estas y lag
ramillas y cortezas que en el terreno queden, se queman so-
bre ¢l, esparciendo sus cenizas para enterrarlas al roturar con
las hojas 6 plantas poco consistentes que en ¢l se hallen,
porque las arbustivas como las matas y otras anilogas es
preferible tambien rozarlas y quemarlas.

Despedregado.—Si el terreno contiene muchas piedras en-
clavadas 6 sueltas en la superficie, es necesario arrancar y
separar de ella las que por su volimen se openen al cultivo,
ya difieultando las labores, ya entorpeciendo la nascencia de
las plantas 60 desarrollo de sus raices. En los terrenos dedi-
cados 4 huertas 6 jardines, el despedregado conviene sea bas-
tante completo, pero en el gran cultivo se puede y hasta debe
dejar los cantos pequefios, porque en las tierras fuertes cons
tribuyen 4 hacerlas algo permeables y en las muy ligeras &
conservar un poco mas la frescura. Las piedrag ge sacan 4 la
superficie con el arado, azadon 6 piqueta, segun el tamaiio y
resistencia que presenten, retirindolas 4 mano en capacho 6
en carretilla, cuando la distancia que hayan de llevarse es
corta, y 4 lomo 6 en carros g aquella es algo considerable.

Desmonte y abancalado.=Las tierras que presentan super-
ficie muy accidentada 6 con pendiente superior & 450 son
muy costosas de cultivar y ofrecen escasos rendimientos, pors
que las lluvias lavan y arrastran los materiales de su capa
activa, Por tales razones, las primeras deben desmontarse 6
igualarse en lo posible, y las segundas abancalarse 6 escalo-
narse, si han de someterse al cultivo, lo cual solo convendrd
cuando el lecho inferior sea de buena naturaleza y escaseen
los terrenos llanos, porque en caso contrario, no es probable
se obtenga compensacion al gasto que tales modificaciones
exigen; por dicho motivo solo suelen practicarse con escrupu-
losidad en las huertas y campiiias regables. En log demés ca-
508 se procurard conseguir en lo posible la correccion de los
expresados defectos por medio de las labores ordinarias, ya
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dirigiéndolas de las partes altasd las mas bajas, para llevar la
tierra hacia éstas; ya trazando los surcos con cierta oblicuidad
& la pendiente; ya en fin, haciendo malecones 6zanjas 4 ella
transversales para disminuir log efectos de log arrastres. Las
robaderas ¢ tragillas y otros aparatos andlogos se utilizan, easi
esclusivamente, en los trabajos que dejamos indicados,

Cerramiento de las fincas. = El poco respeto que & la
propiedad rural se tiene en muchas comarcas y la falta de
los guardas neecesarios para su defensa, hace que en muchos
¢agos sea ventajoso su cerramiento para impedir la entrada de
los ganados ;y dificultar la de las personas, ahorrdndose las
frecuentes cuestiones que los espresados ataques y la  deter-
minacion de linderos producen. Esta mejora permanente ¢s en
su virtud precisa para las fineas cuyos productos tienen mas
valor 0 corren mayor riesgo, pues solo puede evitarse el mero-
deo cerrdndola 6 cercdndola: sus gastos se compensardn con los
que ahorran de vigilancia al cultivador y con la mayor li-
bertad que le' dardn para la esplotacion de sus terrenos.

Las clases de cerramientos son muy variables, pues pue-
den construirse al objeto muros mas 6 menos rasticos, empa-
lizadas, setos 6 simples zanjas, debiendo utilizar uno 4 otro
sistema, segun la importancia y condiciones de la finca y de
los elementos que ella 6 la localidad ofrezcan. El tltimo pro-
cedimiento indicado puede prestar un doble servicio en log
terrenos que contienen un esceso de humedad.

LECCION  VEINTE,
Genéralidads sobre riégos.

Efectos del agua en las tierras de cultivo.=El agua obra
quimica y mecdnicamente sobre los terrenos, y afecta 'de un
modo favorable 6 pernicioso al cultivo, segun la proporcion en
que la contengan las capas en que se verifican log fendmenos
vejetativos,

Sabemos ya, que la existencia de cierta dosis de humedad
en el suelo es indispensable para la germinacion de las ses

6
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millas y ulterior desarrollo de las plantas, porque sin ella no
pueden penetrar ni circular en sus tegidos las sustancias nu-
tritivas que aquel contenga. Ademas, i dicho vehiculo no se
halla en esceso, disminuye la cohesion del suelo, lo cual faci-
litard la ejecucion de las labores y la descomposicion de los
abonos.

Asi como €l agua reporta grandes beneficios & los ferrenos,
cuando se halla en la proporcion conveniente, origina en cam-
bio efectos completamente opuestos, si los cubre 6 la retienen
con abundancia, porque entonces la escesiva adherencia que
las tierras adquieren y la falta de acceso del aire dificultan,
gino iimposibilitan las labores, paralizan la descomposicion de
las materias orginicos, diluyen demasiado los solubles y en
ultimo estremo, producen la muerte de las plantas, 6 por lo
menos debilitan ‘notablemente sgu yvegetacion.

La cantidad de agua que wn ferreno ha de confener para que
el cultivo resulte wventajoso, depende en gran parte de la natu-
raleza y  espesor de sus diversas capag, asl como de las exis
gencias que bajo este punto de vigta presentan las plantas que
en él hayan de producirse; pero se considera como igualmen-
te impropio para el objeto el en que 430 centimetros de pros
fundidad no llegue aquella. al 10:por 100 de su pego 6 pase
del 50. El primero de dichos defectos, muy frecuente en nues-
fro pais por la sequedad de su clima, ge corregird afiadiendo
al suelo el agua que le falte por medio de los riegos; y el se-
gundo, bastante comun en las zonas lluviosas del Norte, se
evitard eliminando la excedente por el oportuno saneamiento.

Para poder regar un terreno, es necesario por de pronto,
proporcionarse el agua al efecto necesaria, y como esto es
en algunos casos muy dificil 6 costoso, se hace  preciso cal-
cular antes, si los beneficios de dicha mejora compensaran ¢
no los gastos que origine.

Generalmente los terrenos de buena ecalidad 6 susceptibles
de variadas y continuas producciones pagan con usura losg
gastos que;para el riego se hagan; sobre todo cuando se ha-
llan en fécil comunicacion con grandes centros de consumo,
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en que aquellas tienen segura y lucrativa venta. Para la re-.
golucion de dicho problema es necesario averiguar prévia-.
mente, si la calidad y cantidad de lag aguas que podemos
proporcionar, llenan las condiciones al objeto necesarias.

Calidad de las aguas.—La buena 6 mala calidad de las
aguas destinadas al riego depende de su temperatura, altera-,
cion y sustancias que tengan disueltas 6 que en suspension,
lleven; cuyas condiciones estardn subordinadas & la proceden-
cia de aquellas y terrenos que recorran. :

Siendo nocivos & las plantas, lo mismo que & los anima-
les, los cambios bruscos de temperatura, es preciso que las
aguas destinadas al riego de aquellas, tengan proximamente
la del ambiente, porque las muy frias, cual suelen ser las de
pozos y manantiales, retardan y hasta paralizan la vejetacion,
y las muy calientes, circunstancia que en estado natural solo
presentan las llamadas termales, tambien producen andlogos
efectos. Uno y ofro defecto, pero especialmente el primero,
ge corrige ficilmente depositando las aguas en un estanque
para que antes de emplearse adquieran la temperatura at-
mosférica. '

El agua poco aireada, tambien produce efectos perniciasos:
4 la vegetacion, porque en vez de llevar al terreno el oxige-
no y écido carhonico que tan necesarios son & las reacciones
que en aquel se verifican y & la alimentacion misma de lag
plantag, le roban parte de ellos; por dicha causa las aguas
faltas de aire, llamadas crudas, conviene someterlas al trata-
miento antes indicado, y mejor aun agitarlas por uno 1 otro
medio, para que los elementos espresados se interpongan en
la. mayor cantidad posible,

Las aguas de lluvia, como resultado de una destilacion
natural, pueden considerarse quimicamente puras, pues 4 lo mas.
tienen en disolucion 6 interpuestos algunos gases de los que
en la atmosfera existen, pero al recorrer las capas superfi-
ciales 6 subterraneas del terreno, van cargindose de las,
diversas materias solubles que en ellos se encuentran y ar-
rastran en su seno las sustancias terrosas y orginicas que &



ello se prestan, mejorando en unos casos y empeorando en
otros su aptitud para el riego. Las que contienen sales aleca-
linas disueltag 6 llevan en suspension materia orgdnica, mas
6 menos descompuesta, benefician los terrenos por los clemen-~
tos fertilizantes que les proporcionan, mientras que las ferru-
ginosas, las cargadas de principios dcidos y astringentes y las
instrunstantes y selenttosas contrarfan la vida vegetal; lag pri-
meras produciendo una verdadera intoxicacion en las plantas
al ser absorbidos los prinecipios que contienen, y las dos l-
timas, porque el carbonato ¢ sulfato de cal que llevan difi-
éultaran la absorcion de los necesarios 4 su alimentacion por
tapizar los poros de las raices al hacerse insolubles en el suelo.

El que las aguas cuezan bien las legumbres y no corten
mucho el jabon, son pruebas muy seguras de su bondad; pero
la manifestacion mas evidente de la calidad de un agua para
¢l riego, nos la dard la ingpeccion de las plantas que vegeten
en las orillas de los ciuces que aquellas recorren, asi como
las de los terrenos que reciban gu influencia.

Cantidad de aguna.—Para determinar el agua necesaria pas
ra el riego de una superficie determinada, hay que tener pre-
sentes las condiciones del clima, la naturaleza del suclo y subsue-
lo y laclase y nwimero de cosechas que se desee obtener.

Asi como la mayor 6 menor escasez de las lluvias hace
mas 6 menos necesario el riego de un terreno, la intensidad del
calor, de la luz, y aun del viento, determinara la frecuencia y
abundancia con que dicha atencion debe prodigarse, porque
del estimulo producido por dichos agentes enlas plantas, de-
pende la transpiracion que verifican, y por lo tanto la canti-
dad de agua que necesitan absorber para continuar la activi-
dad vegetativa que aquellos les comunican. Por dicho motivo
el consumo de agua en el riego de un terreno, dada la igual-
dad de otras circunstancias, serd tanto mayor cuanto mas me-
ridional sea su latitud y exposicion, menos nebulosa y htme-
da suatmosfera y los vientos mas fuertes y constantes.

La naturaleza del suelo y subsuelo y la situacion que el
terreno ocupa influyen notablemente en la désis de agua que
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debe suministrarsele. Las tierras siliceas y calcareas necesitan
regarse con mucha ‘mas frecuencia que lag arcillosas, sobre
todo si la capas inferiores de estas no son muy permeables.
Las tierras turbosas secas exigen riegos abundantes, 6 mejor
dicho lavados, para que la corriente las depure de muchos
principios nocivos que contienen. Por ltimo, las fierras que
ge hallan formando laderas ¢ colinas precisarin regarse con
menos intervalo que las de vega 6 valle, porque ofreciendo
estas poca pendiente retienen mejor el agua que aquellas,

Favoreciendo la humedad el desarrollo de los 6rganos de
nutricion mas que el de los de reproduccion, claro es que
gerd mas necesario y convenienfe el riego para las plantas
que se aprovechen por sus hojas y tallos que para quelas se
utilizan principalmente por sus granos, porque en estas, 4
poco que aquella exceda, puede muy bien perjudicarlas. Debe
ademds tenerse en cuenta la época en que cada cultivo veje-
ta, porque los que lo verifican en el estio, exigirdn con mas
frecuencia el concurso del riego que los que se recolectan al
llegar dicha estacion.

De las consideraciones expuestas resulta, que la cantidad
de agua necesaria para sostener en un suelo la humedad
conveniente, por medio del riego, es sumamente variable;
pero como término medio puede admitirse en nuestro pais,
la de un litro por segundo y hectdrea, por que gi bien el cul-
tivo horticola exige & veces algo mas, en cambio para el de
vega no llega & dicho consumo, y para le produccion cereal
basta con menos de la mitad en primeravera y con mucha
menos en el otofo, no necesitindole algunos afos en dicha
estacion y casi nunea en la del invierno.

La cantidad de agua necesaria para cada riego se determi-
nard en virtud de la altura de la capa de agua que ha de
darse al terreno, asi cuando esta tenga 5 centimetros, se con-
sumirdn por heetirea 500 metros ciibicos, ¢ sea un millon de
litros, volumen que e reunird en menos de seis dias con un
chorro de litro por segundo,
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LECCION VEINTE Y UN_A.
‘Medios diversos de proporcionar agua para los riegos,

Lo primero que se necesita para regar un terreno y lo que

realmente constituye su mejora bajo este punto de vista, se-
gun antes indicamos; es el proporcionarle el agua al objeto
precisa.
" Los medios disponibles para conseguir dicho fin, en escala
algo motable son:1.0 dirigir por el correspondiente cauce hasta
la parte mas alta de la zona regable, una porcion mayor 6
menor del caudal quelleven las corrientes naturales, que mar-
chen 4 mas ¢ menos distancia de aquella: 2.2 recoger y con-
duecir de igual modo, lag aguas de lluvia o manantiales;
y 3.0 descubrir y elevar las que se hallen 6 corran por
las capas subterraneas del mismo terreno U otro muy inme-
diato.

Derivacion de corrientes naturales.=—Siempre que 4 no
gran distancia de la finca ¢ fincas que se trate de regar, y
por terrenos mas elevados que ellas, pase algun rio 6 arroyo
que tenga disponible el agua neeesaria cn las épocas que
haya de emplearse, utilizaremos este medio como mas venta-
Joso y seguro, debiendo para ello aforar 6 medir préviamen-
te su caudal.

La derivacion ¢ desviacion de parte de las aguas de una
corriente natural puede hacerse libremente ¢ por medio de
represa. Para lo primero se necesita que el nivel de las aguas
en el punto de foma ¢ desviacion ofrezoa bastante altura
sobre los & que han de llevarse por el ciuce de conduccion.
Bi aquella es pequefia y hace preciso para conseguir la de-
rivacion libre, verificar la toma en un punto bastante lejano,
suele ser preferible represar las aguas en un paraje mas in-
mediato, elevandolas lo necesario al objeto por medio de di-
ques O presas de una U otra naturalez,

Las presas pueden ser fijas 6 mdviles, segun que pergistan
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6 se quiten en las épocas de avenidas para dejar en estas cor-
rer el agua con libertad.

Entre los diversos sistemas de presas que pueden emplear-
se figuran desde los rusticos y sencillos atajadizos, hechos
con céspedes, piedras, ramas 6 troncos de drboles y sujetos por
las correspondientes filas de estacas, hasta los gruesos y soli-
dos muros ‘de fabrica; ya de mamposteria sencilla 6 concer-
certada, 'ya de sillarejo ¢ sillares de grandes proporciones,
Los primeras se utilizan principalmente en los arroyos y ria-
chuelos por su poco coste y fdcil renovacion, y los wltimos
en rios algo caudalosos, por su mayor duracion y seguridad.

Lag condiciones que toda presa de alguna importancia
debe reunir geran: 1.0 solidez en la fundacion 6base, y firmeza
en las mdrgenes en que se apoya 6 estribe, para que el agua
no la secabe ni franquee: 2.0 eresta 6 arista superior horizon:
tal, y caide 6 paramento inferior con poca pendiente para que
aquella vierta comr<dgualdad y suavidad, disminuyendo en lo
pogible los efectos de erosion que ha de originar en su caida
por la fuerza que adquiere al descender. La altura dependerd
de la elevacion que se desea obtener en las aguas, pero siem-
pre serd menor que la que ofrezean los terrenos de las ori-
llas aguas arriba, para evitar los desbordes que su remango
produciria en caso contrario, y no podra esceder tampoco de
la presion 6 carga que la construccion permita; por estas ra.
zones rara vez suelen pasar de 3 metros; siendo lo mas fre-
cuente tengan de 1m 4 2m50,

A fin de que la satisfacion de los preceptos indicados re-
sulte.menos dificil y costosa, debe procurarse elegir para em-
plazamiento, & situacion de la presa, el sitio que ofrezca condi-
ciones mas favorables al objeto. Bl aprovechar la época del
estiage O verano para estas construcciones, facilita tambien no-
tablemente gu ejecucion.

Elevada 6 no el agua en el punto elegido para su toma,
hay que conducirla al terreno que se trata de vegar, por el corres-
pondiente cauce, el cual reeibe el nombre de canal 6 acequia de
derivacion, segun que girva para llevar mas ¢ menos de un
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metro etbico de liquido por 17. En el primer caso ql_ledfb el
segundo nombre ¢ el de cacera para los cauces de distribu-
cion, dandose siempre el de regueras & las divisiones de aque-
las y el de cauce de desagite al en que vierten lag aguas so-
brantes. Tanto en unos como en otrog de estos cauces debe
darse 4 su seccion 6 cajo las dimensiones necesarias al caudal
de agua que han de conducir, teniendo presente la caida que
su solera ¢ suelo de su fondo ofrezca, para deducir la veloci-
dad que aquella ha de adquirir. Las pendientes en los canales
de riego estan subordinados & la total de que se disponga, y
4 1a naturaleza que el terreno presente, pero en log de algu-
na importancia se fija, como término medio, lade 3 por 10.000
y en los secundarios la de 1 por 1000, no debiendo elevarse
ni descender mucho de estas cifras, lo primero porque las
aguas llevarian demasiada velocidad y harian preciso revestir
las paredes del cauce para evitar las erosiones que sino aque-
lag producirian, y lo segundo porque marchando con dema-
giada lentitud sufren bastantes pérdidas por evaporacion y fil-
tracion y obligardn & frecuentes limpias del légamo y avenas
«que en el fondo de aquel se despositardn.

Para regularizar la entrada de agua en el canal y sus di-
visiones, se estableden las correspondientes compuertas en el
punto de toma y wvocales, 6 arranque de los brazos secundarios,
lag cuales se subirdn 6 bajardn por medio de tornos ¢ crema-
lleras cuando tienen grandes dimensiones.

La falta de constancia en el caudal de la mayoria de los
rios y arroyos durante el estiage, en las zonas que mas reguie-
ren el berieficio del agua en esta época; el gran coste que
para su  canalizacion exigen, por la elevacion que ofrecen los
terrenos inmediatos 4 sus chuces naturales; y sohre todo los
usds que de antigno se vienen haciendo de sus aguas como
motor de molinos harineros y otros artefactos, dificultan y &
veces imposibilitan su aprovechamiento en el riego, haciendo
que en muchas comarcas se recojan y conserven en grandes
depésitos las aguas de lluvia que caigan durante el invierno
¥ primavera, asi. como las de los manantiales mgs ¢ menos
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constantes, para emplearlag con el objeto indicado durante el
estio y otofio en que aquellas mas escasean y estos suelen
gecarse.

Los indicados depdsitos llamados comunmente pantanos,
charcas 6 balsas, segun las dimensiones que ofrecen, han de
gitnarse en las partes bajas de las gargantas de las sierras o
montafias presentan, de modo que acudan & ellas copiosas
arroyadas, y han de tener & la par mayor altura que los ter-
renos que con ellos hayan de regarse. La capacidad de los
pantanos dependera de la masa de agua que en ellos se tra
trata de retener, pero se aconseja que no excedan de unog’
100.000 metrog eibicos, porque la presion que esta cantidad
origina es ya tan fuerte que por grandes dimensiones que se
den al muro de contencion, correria el riego de no resistir
fan enorme carga y se verificard su rotura, cual sucedit al
célebre pantano de Lorca en el afio de 1802.

Para evitar que el agua se pierda por las filtraciones del
fondo del recipiente, conviene que aquel se halle 4 menos
profundidad que la que alcance la cimentacion de las obras,
Y en caso de no existir capa impermeable hay que procurar
la formacion de un lecho artificial que satisfaga esta circuns-
tancia. La conduccion del agua desde el pantano & los, terre-
nos regables se verifica por cauces analogos & los de deri-
vaeion.

Investigacion y elevacion de aguas subterraneas.—Cuan-
do no se dispone de aguas corrientes, es preciso huscar é tlu-
minar las que marchan por capas subterrineas ¢ que en ellas
8¢ encuentran remansadas.

La existencia de aguas subterrdneas puede sogpecharse 6
deducirse por la inspeceion de la superficie y de la constitu-
cion geologica de la zona. Algunas veces la humedad llega &
la superficie y se manifiesta en ella; otras se acusa por lige-
1as nieblas 0 por vejetar en el terreno carrizos, juncos, sau-
ces u otras plantas que exigen gran frescura en el suelo; pero
cuando el agua se encuentra & bastante profundidad, no hay
mas remedio que apelar al sondeo para descubrirla, sirvién-
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donos la configuracion del terreno o el desnivel que este
ofrezea sobre corrientes superficialés inmediatas para predecir,
con alguna aproximacion, la profundidad 4 que aquellas se
encontraran.

Si 1a8 aguas subterrdneas proceden de sitios algo elevados
y vienen entre capas impermeables que las sujetan como una
verdadera cafieria, se  elevaran sobre la superficie en virtud
de la fuerza que fraen con'solo abrir el conducto necesario,
constituyendo los pozos Hamados arfesiancs. Su apertura se
practica por medio de grandes sondas y & medida que van
profundizando’ se colocan tubos de hierro enchufados que de-
jardn revestido el conducto abierto.

Las aguas que se encuentran rebalsadas ¢ pasan por fil-
tracion 4 mas 6 menos profundidad, hay que reunirlas y po-
nerlas al descubierto por medio de minas y pozos ordinarios,
valiéndonos para elevarlas 4 la superficie de uno u otro de
los aparatos que 4 dicho fin se destinan, segun la cantidad
de ellas y altura 4 que de esta se encuentran.

De la preparacion que lag tierras exigen para el riego, asi
como de los diversos procedimientos que para este pueden
empléarse nos ocuparemos al tratar de las preparaciones es-
peciales del cultivo & las cuales corresponden.

LECCION VEINTE Y DOS.
Desagiie y saneamiento de terrenos.

Casos que pueden ocurrir.=Dos grupos pueden formarse
de todos los terrenos que contienen una désis de agua perju-
dicial al cultivo: 1.0 las tierras inundadas completamente,
formando lagtinas ‘'mas & menos notables y las que se cubren
en la ‘mayoria de su superficie por dicho liquido constituyen-
do chareas y pantanos naturales: 2.0 las tierras que gin hallar-
se constantemente inundadas ni encharcadas presentan sin
embargo, un exceso de humedad durante las ¢épocas en que las
lluvias abundan. La eliminacion del agua que en las compren-
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didas en el primer ginpo sobrenada 6 fluye, suele llamarse
desecacion, pero aungue menos usado, es mas propio el nom-
bre de desagiie: 1a regularizacion de la humedad excedente en
las del segundo constituye el verdadero saneamiento; este se
practica siempre por los mismos agricultores, pero aquel sue-
le ser objeto de empresas industriales.

Gausas que originan las inundaciones y encharcamientos.
=La importancia y duracion de estos accidentes én un ter-
reno dependerd de lascantidad de agua que ‘enitiempo dado
reciben por lluvias, desbordes ¢ filtraciones y de las dificul-
tades que se opongan & su marcha o escurrido por la confi-
guracion, espesor 6 maturaleza del suelo y subsuelo.

Medidas preventivas para evitarlos.—=Reconociendo enales
de dichas causas originan los efectos expresados; podremos
muchas veces emplear medidas preventivas que los eviten 6
atentien al menos.

Las inundaciones que se producen siempre en los terrenos
bajos inmediatos 4 rios ¢ arroyos cuando estos sufren lag
grandes crecidas 4 que dan lugar fuertes 6 continuadas 1lu-
vias, se pueden impedir en la mayoria de los casos ‘defen-
diendo 6 reforzando las mérgenes de aquellos por mualecones'6
digues de mayor altura que la que las aguas alcancen para
obligarlas & que marchen encauzadas, y con lasolidez necesa-
ria para resistir su empuje. Cuando los desbordes son origi-
nados por obstdculos opuestos 4 las corrientes, como maderas
0 grandes piedras que lag remansan O represan, debe hacerse
desaparecer la causa accidental 6 permanente que da lugar &
la retencion.

Para evitar el encharcamiento motivado por el acceso de
pequefias y diversas arroyadas que concurren en una peque-
na zona, no hay mas remedio que construir un foso que las
corte & todas para que recoja sus aguas y las dirija en el
sentido que la pendiente permita.

8i la estancacion de las aguas es debida & ofrecer el ter-
reno menos altura que todos los que le rodean, debe terra-
Plenarse cuando la diferencia de nivel no es grande ¢ pueda
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producirse dicho efecto favoreciendo la sedimentacion del fan-
go y tierras que acarreen, pero en caso contrario se aconseja
como mas economico, disponer el terreno en andenes alomados
por entre los cuales marchard el agua que escurran.

BEn algunos casos basta para disminuir la humedad excesiva
de un suelo labrarle profundamente con lo cual se aumenta
su permeabilidad y consigue que aquella descienda 4 las ca-
pas inferiores,

Desecacion de marismas, lagunas y terrenos pantanosos.
=Examinados los casos particulares en que pueden evitarse
6 disminuir las inundaciones 6 ent'lmrc'uuientns debemos
ocuparnos de la eorreccion de estos ¢ andlogos defectos en los
en que son inevitables, dando #& conecer los procedimientos
un tanto generales que al objeto se emplean.

El mas/ comun de ellos es la construccion de varias zan-
Jjas que 11111_11(1’111 la entrada de las aguas en el terreno y re-
cojan las que, de  este se esemrran ¢ filtren para dar salida
conveniente & fodas ellag ¢ hacerlag al menos descender &
capas en que ya no perjudiquen al cultivo.

Direccion, forma y dimensiones de las zanjas.—Reconoci-
da la configuracion de un terreno y los declives que presentas
se empieza por establecer las zanjas transversales que corten
las aguas subterraneas dindoles la inclinacion precisa para
que viertan estas en otras que llevaran la direccion de la md-
xume. pendiente y se dirigirdn: por lo tanto 4 la parte mas
baja, en la cual se abrird una gran zanja para el escurrido 6
desagiie, sing existiese rio & arrroyo que & dicho servicio se
preste.

Las dimensiones, distancia y forma de lag zanjas, asi como
de las regueras que i ellas conourran, dependeran de la can-
tidad de agua que han de llevar, de la pendiente que el ter-
reno, ofrezea y de la naturaleza de sus capas,

Cuando el terreno no permita dar ficil salida 4 las aguas

por formar una yerdadera cuenca O tener escasa pendiente,
se. abren en los sitios que ofrezcan mas hajo nivel, uno 6
mas pozos que atraviesen la capa impermeable para que
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las aguas desciendan por ellos 4 las que los dejen filtrar. A
estos pozos por el efecto que producen se los denomina
absorbentes. '

Las zanjas de saneamiento llamadas vulgarmente en nues-
tro pais sangraderas, pueden quedar abiertas 6 cerradas. En
este ultimo caso se hacen mas profundas y estrechas, sobre
todo en el fondo, para formar una especie de cafierfa rustica
echando en él caseajo 6 ramas que se cubren con tierra, 6
ge colocan tejas, ladrillos 6 piedras planas que dejen un con-
ducto libre para el escurrido de las aguas. Estos procedimicn-
‘tos, aunque algo mas costosos, ofrecen la ventaja de que la
superficie queda disponible para el cultivo y libre para el
transito, pero lo mismo que las abiertas gon poco duraderas
por cegarse dichos conductos con el légamo y arena que en
ellos se interpone, exigiendo renovarlos 6 repararlos con fre-
cuencia,

‘Saneamiento por medio de tubos de barro.=En los paises
de clima muy Iluvioso, como Inglaterra, en que la mayoria de
sus terrenos tienen que ganearse, se usan mucho al objeto la
formacion de zanjas, sondas & conductos snblerrdneos practica:
dos con tubos de barro enchufados y un tanto porosos para gue
el agua penetre en ellos, no solo por sus junturas, sino tams-
bien por sus paredes, siendo por lo demds completamente
andlogos 4 los que se emplean en nuestro pais con el nom-
bre de arcaduces en los viajes de aguas para fuentes. No obs-
tante la identidad de dichos tubos, se ha generalizado la de,
nominacion de drenes para ellos y la de drenaje para el sis-
tema de saneamiento en que se aplican, de las inglesas drain
¥ drainage, usadas primero en las obras francesas y despues
aceptadas en las espafiolas.

La profundidad y distancia & que deben colocarse las cafies
rias que con dichos tubos se practican, asi como lag dimensio-
nes que estos han de tener, estan subordinadas 4 las mismas
causas que se han indicado para las zanjas simples: pero las
que para la colocacion de éstos han de; abrirse, seran general-
mente mas estrechas y deberdn estar algo mas proximas,
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atnque con pendientes siempre mas fuertes que aquellas,
Prescindiendo de la mayor duracion y efectos mas completos
de este sistema de saneamiento, ofrece las ventajas de facili-
tar el acceso y circulacion del aire en las capas inferiores y
regularizar mejor la désis de humedad en ellas, motivo por
el que se emplean tambien para el riego subterrineo que
economiza gran ¢antidad de agua, pero en cambio resulta
mucho mas costosa su ejecucion, ya Sea por uno 1 otro ob-
jeto, razon por la que solo es recomendale para fincas que
tengan terrenos de calidad superior.

LECCION VEINTE Y TRES.

Enmiendas de los terrenos por adicion y mezcla de
tierras,

Objeto que se proponen y circunstancias favorables 4 su
realizacion.=Los ‘terrenos que tienen en proporcion armoénica
la arcilla, silice y caliza, ya hemos dicho antes que no nece-
gitan modificar su constitucion mineraldgica, porque ofreceran
la aptitud ‘conveniente para adquirir por el cultivo las condi-
ciones que las plantas requieren; pero si alguno de tales ele-
mentos predomina hasta el estremo de imprimir 4 la masa
terrosa sus caractéres, esta presentard cmalidades defectuosas
que solo pueden corregirse, de un modo sensible y duradero,
por la adicion y mezcla de la sustancia que le falte para re-
gularizar la proporcion de sus componentes. A estas mejoras
permanentes del suelo, se las apropia por los agrénomos el
nombre genérico de enmiendas, aunque la acepcion de esta pa-
labra puede ser mas lata,

Los beneficios de las enmiendas bien practicadas, se ha
cen sentir de un modo ogtensible en los trabajos del terreno
¥y resultado que en su cultivo se obtiene; pero como en mu
chos easos pueden esceder de aquellos los gastos que nos ori-
ginen, es necesario calcularlos antes de decidirse 4 llevarlas &
cabo. La distancia & que'se encuentren las tierras que haya-
mos de anadir, el mayor 6 menor coste de su estraccion y
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demdas circunstancias del problema, nos indicaran si puede re-
solverse en condiciones econémicas. El caso mas fayorable para
ello serd cuando la naturaleza del subsuelo sea opuesta 4 la
de la capa superficial, porque entonces bastard para mejorar
esta, ir profundizando las labores hasta que las tierras alcan-
cen la mecesaria mezcla,

Como para enmendar un terreno hay que mezclarle con
sustancias que ofrezcan propiedades opuestas & las que en él
predominan, .las enmiendas se llaman calcéf.eas, arcillosas O si-
liceas, segun el principio que domine en la materia que se le
afiada.

Enmiendas calcdreas.=Las materias que pueden emplearse
para proporcionar al terreno el elemento caleireo son' prinei-
palmente la cal, las margas y los egcombros calizos 6 yesosos.
Su adicion conviene 4 todos los terrenos desprovistos de dicho
principio ¢ que le contienen en escasa proporcion, como : los
arcillosos 6 siliceos, siendo sus efeetos muy sensibles aungue
se afiada en pequefia cantidad, por la accion quimica que en
aquellos ejerce.

La adicion de cal viva 6 apagada & un suelo constituye la
mejora llamada encalado. Esta enmienda conviene sobre, todo
4 los terrenos frios y hiimedos mas ¢ menos turbosos, porque
modifica sus propiedades fisicas, y neutraliza sus principios
icidos, activando en gu virtud la degcomposicion de la mate-
ria orgdnica que contienen. Su efecto mecanico es mas favo-
rable en lag tierras compactas ¢ arcillosas, porque disminuye
notablemente su cohesion. .

La cantidad de cal que debe emplearse para enmendar
una superficie dada de terreno, depende de la naturaleza de
este y de aquella, sino es pura, pero se asigna como término
medio la de 40 hectolitros por hectarea. Cuando el terreno no
es muy humedo, conviene apagar la cal lentamente antes de
esparcirla, para que no obre de un modo tan enérgico.

Las margas son unas sustancias terrosas, naturales, consti-
tuidas por una mezcla muy intima, y en proporciones varia-
bles, de; carbonato de cal y arcilla, & cuyas sustancias  sucle



prewsfi, 1 i
acompa.ﬁar' la silice y- alguna otra. Reciben el nombre de cal-
cdreas, arcillosas 6 siliceas, segun que predomine en ellas uno
1t otro de los elementos citados.

Como las propiedades de las margas verdaderamente activas
6 sean las caledreas terrosas, son muy afines & las de la cal
viva, su aplicacion para modificar los caractéres fisicos de los
suelos, es tambien andloga 4 la indicada para dicha sustan-
cia, con la diferencia de ser mas ficil su interposicion y de
necesitar algo mayor cantidad para producir el mismo efecto.
Conviene antes de emplearlas determinar la proporcion en
que se halla el carbonato de cal, por ser este componente &
quien deben sus propiedades caracteristicas, dependiendo por
lo tanto de su riqueza en él, la cantidad en que debe afia-
dirse la sustancia margosa & los terrenos que carezcan O esca-
seen del elemento calcdreo. _ .

Las margas arcillosas y siliceas, ademas de servir como
enmiendas calcireas, se utilizan tambien para aumentar ¢ dis.
minuir la cchesion de los suelos de naturaleza distinta, con
cuyo objeto principalmente se emplean.

Una y otra clase de margas requieren ser espuestas 4 la
accion de los agentes atmosféricos para que se pulvericen y
puedun ser ficilmente distribuidas y enterradas.

Los escombros de construcciones mas & menos ricos en prine
cipio calcdreo, asi como el polvo calizo de carreteras, las arenas
de mar abundantes en conchas y demds sustancias que tengan
en regular proporcion el elemento expresado, pueden servir pa-
ra enmendar el terreno & que le falte. Mas no debe olyidarse
que su accion es mas bien quimica que fisica.

Enmiendas arcillosas y siliceas.
mas 6 menos pura & un terreno excesivamente suelto y
seco, por ser de naturaleza silicea 6 caleirea, claro es que le
corregird en parte dichos defectos, por la mayor cohesion y
poder higroscdpico que & sus particulas comunicard si se in.
terpone entre ellas convenientemente, y hasta le aumentars
sus principios nutritivos por los que dicha sustancia encierra.

La adicion de silice arenosa 6 de guijo menudo produce bajo

=La adicion de arcilla,
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el primer punto de vista reeiproco efecto que la arcilla en las
ierrag en que esta domina, por disminuir su cohesion y au-
mentar su permeabilidad.

Tas enmiendag arcillosas y siliceas resultan econdmicas en
menos casos que las caledreas, por la mayor cantidad de tier-
ra que hay que afadir para que sus efectos sean sensibles y
por lo mas dificil que es regularizar su interposicion: con el
fin de favorecer algo su mezcla conviene mas emplearlas ya
interpuestas, ¢ sean tierras arcillogas y siliceas en vez de ar-
cilla 6 silice aisladas.

Con objeto de facilitar la incorporacion al terreno de las
sustancias enmendantes, es muy conveniente en algunos ca-
sos hacerles sufrir cierta modificacion, sobre todo en gu fuerza
coherente que es la que mas 4 ella se opone. Nos ocupare-
mos del tratamiento 4 que con frecuencia se somete la arcilla
0 tierras arcillosag por dicho motivo.

Accion del fuego sobre la arcilla.—=Las arcillas ligeramente
himedas, sometidas ;por algun tiempo & la accion del fuego,
modifican notablemente sus propiedades. Sus granos sufren
un prineipio de vitrificacion y se hacen dsperos, en su virtud
pierden la coherencia que entre ellos existia y lag propiedades
de absorber y retener la humedad, y dejan libres los prin-
cipios minerales en su masa contenidos. Para producir en
parte los efectos espresados, en las tierras compactas de na-
turaleza arcillosa, y proporcionarles ademas cierta cantidad
de cenizas, se acostumbra en muchas zonas de nuestro pais &
quemar los rastrojos de las cereales, 6 los residuos no apro-
vechables de ofras plantag que en terrenos de dicha natura-
leza existan; pero es aun mejor hacer sufrir directamente la
influencia de un fuerte calor & una parte de la tierra que
constituye su superficie, como verifican en Valencia, Cataluiia
¥ otras provincias del Norte.

Hormigueros.—Con el fin ultimamente indicado se forman
Pequenios hornillos con terrones 6 céspedes casi secos, tomando
aquellos el nombre de hormigueros porque su aspecto y pro-
porciones les asemeja & log monticulos de tierra que las hor-

[
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migas construyen. En el interior de dichos hornillos se ponen
las matas o yerbas secas que hayan de quemarse, dejando una
abertura en la parte haja y otra en la parte superior para
establecer el tiro 6 corriente de aire; despues de bien encen-
didas las materias combustibles se interrumpe esta tapando
aquellas para que la combustion dure mas tiempo y se apro-
veche mas el calor. Al cabo de algunos dias se deshacen log
montones, desterronan y esparcen uniformemente las tierras
y cenizas para incorporarlas al suelo con igualdad al darle
las labores de preparacion.

Si el tratamiento expresado es muy conveniente para mo-
dificar la cohesion de los suelos arcillosos, lo es aun mag,
segun antes indicamos, para facilitar la interposicion de las
tierras arcillosas, cuando se emplean como sustancias enmen-
dantes recibiendo entonces el nombre de tierra quemada, la
cual se considera como abono, pero ya sabemos que su efecto
es mag bien fisico y no escluye el empleo de verdaderas sus-
tancias fertilizantes.

LECCION VEINTE Y CUATRO.
Abonos.—Generalidades,

Medios para sostener la fertilidad de una tierra.—La
fuerza productiva de las tierras se debilita y hasta llega &
agotarse al cabo de cierto tiempo por las continuadas cose-
chas que en ellas se producen 6 por el abandono de su cul-
tivo, pues que aquellas van sacando gran cantidad de las
sustancias utiles 4 la nutricion de las plantas y si éste les
falta perderdn muchas de las propiedades fisicas que llegaron &
adquirir y que los vejetales exigen para su nacimiento y des-
arrollo. Les primeras solo pueden recobrarlas por la adicion
de materiag fertilizantes, y las segundas se las deyuelven las
labores que mullen y desmenuzan la capa en que se han de
depositar las semillas y estender lasraices de aqguellas. Como
las accion de unas y otras no es permanente, pues solo sub-

o

siste por un plazo mas ¢ menos corto y necesitan repetirse
L}
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con alguna frecuencia, reciben el nombre de mejoras temporales.

Abonos.=Aunque la palabra abono es sindnima de mejora,
en agricultura tiene una signifieacion mas concreta, puesio
que aquel nombre se aplica unicamente, & toda sustancia que
anadida al terveno puede serviv de alimento & las plantas que en
dl vejeten.

Para poder precisar qué sustancias sirven de alimentos 4
las plantas, es necesario conocer primero qué elementos cons-
tituyen su organismo,

Segun indicamos en las lecciones preliminares, toda plan-
ta sometida 4 la combustion trasforma la mayoria de su
masa en productos volitiles, dejando una pequesia porcion de
cenizas. Las materias susceptibles de arder ¢ de tranformarse
en compuestos gaseosos se¢ hallan constituidas tnicamente
por carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrégeno, azufre y fosforo,
los cuales en el interior de su organismo se asocian de muy
diversos modos para formar los tegidos y principios inmediatos
que en ellos se hallan interpuestos, recibiendo dichos ele-
mentos, por las expresadas causas, los nombres de combustibles,
orgdnicos U organdgenos,

En el eximen de las cenizas do diferentes vejetales en-
contraremos log oxidos metalicos potasa, sosa, cal, magnesia,
alimina, y los de hierro y manganeso unidos & los dcidos car-
bonico, sulftirico, fosfdrico, nitrico y silicico, hallindose en al-
guanas tambien cloruros de potasio y sddio y en las de plantas
marinas yoduros sddico y magnésico, cuyos principios se deno-
minan incombusiibles 6 fijos por no participar de la propiedad
caracteristica de los anteriores, y 1rmwmlcs 6 inorgdnicos por su
orfgen O procedencia.

Recordados ya log elementog ¢ principios que constituyen
la masa vejetal, comprenderemos qué sustancias pueden ser-
vir de alimento & las plantas, pues no han de ser otras que
aquellas que se los proporcionen en condiciones de ser absor-
bidos. Para que satisfagan esta condicion tienen que ser so-
lubles 6 gaseosos, y de no ofrecer uno de estos estados serd
preciso lleguen & adquirirlo,



Conteniendo la atmoésfera en regular cantidad dcido carho.
nico, agua en vapor y algo de amoniaco, el aire puede propor-
cionar & las plantas los elementos orgdnicos mas esenciales, cuales
son el carbono, hidrégeno, oxigeno y nilrdgeno, mientras que los
principios minerales solo podrin tomarlos del terreno, porque si
en aquella existe alguno de ellos estd en muy escasas pro-
porciones, siendo por lo tanto absolutamente preciso afadir
al suelo los que en ¢l falten 6 escaseen.

Aunque las plantas encuentren en el aire con alguna
abundancia los elementos verdaderamente organizadores, esto
no escluye la conveniencia de que existan tambien en el
suelo, porque como su consumo es mucho mayor que el de
log minerales, serd muy beneficioso para la vejetacion el que
cuenten con un doble depdsito de ellos. En dicha razon se
funda principalmente la adicion de materias orginicas 4 los
terrenos de cultivo, para que por su descompogicion den lu-
gar 4 gran cantidad de aquellos, y ademds de proporcionar
algunos de estos favorezcan con sus reacciones la solubilidad
de los que la tierra contenga.

Necesidad de la adicion periddica de abomos.—La vejeta-
cion espontinea encuentra en el suelo y atmosfera log elemen-
tos necesarios 4 su nutricion, porque & ¢él vuelven 6 en él
quedan la mayor parte, y si algunos productos de aquella son
extraidos por el hombre para su aprovechamiento ¢ consumi-
dos por los animales sobre el mismo terreno, se suplen en
gran parte por los principios que les properciona la atmosfe-
ra y por los escrementos que aquellos dejan; pero en los ter-
renos cultivados, como la produccion vejetal es mayor y su
aprovechamiento mas completo, es preciso devolver al suelo
bajo una 4 otra forma la gran masa de sustancias que de él
se sacan o eliminan. Para facilitar y aumentar la produccion
de plantas en un terreno, se hace por lo tanto necesario que
el hombre favorezca su nutricion, proporcionando al terreno
por medio de la adicion periddica de abonos log alimentos que
8¢ vayan agotando.

Los abonos, ¢ sustangias fertilizantes, son realmente las
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primerag materias de la industria agricola, pues que el culti-
yo por intermedio del terreno, que es la maquina de aquella,
lag transforma en productos vejetales, como el telar convierte
la lana ¢ hilazag en tegidos diversos.

Cantidad y calidad de materias fertilizantes.—=Los terre-
nos ofrecen diferencias muy sensibles en la naturaleza y pro-
porcion de los componentes que los forman, y la suma que
de ellos se extraiga por el cultivo dependers de la clage y nu-
mero dé cosechas que en ellog se produzean, porque si bien
todas las plantas estin constituidas casi por los mismos ele-
mentos, y estos se encuentran en cantidad relativa bastante
analoga, varian algo para cada género y especie, y ademds no
todas son igualmente esquilmantes del suelo, porque unas ab-
sorben mas que otrag de la atmosfera. Atendiendo & uno y
ofro estremo, podra calcularse aproximadamente la désis y
clase de abonos que & cada terreno habra que afadir, de
cierto en cierto plazo, para sostener su fertilidad en buenas
‘condiciones de producecion.

Valor relativo de los abonos.=Abundando en la atmos-
fera los elementos organdgenos en la forma que las plantas
log requieren, 4 escepcion del mitrdgeno, y escaseando en el
suelo con frecuencia la potasa, fdsforo, y algunas veces la cal,
ge congidera como abono completo, 6 superior, aquel que con-
tenga en las debidas proporciones los principios indicados, 4
los euales se suele atender para calificarlog y valorarlos. Para
cada caso particular, la bondad de un abono dependera de la
composicion del suelo y exigencias de los cultivos que en él
se trate de obtener, es decir, que sera perfecto cuando com-
plemente aquella para que estas puedan quedar satisfe-
chas. La esperiencia directa practicada en pequeiia escala con
materias fertilizantes distintas, nos evidenciara de un modo
ostensible cuales proporcionan al suelo los elementos que en
€l mas escasean ¢ que las plantas mas exigen, por el mejor
resultado que con ellos se obtenga.

Division de los abonos.=Como lo que mas afecta & la ca-
lidad de los abonos es su composicion, & ella esclusivamente
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debiéramos atender para clasificarlos; pero como generalmen-
te se halla subordinada & su origen 6 procedencia, la mayoria,
de los agronémos los dividen en orgdnicos, inorgdnicos y mixtos,
subdividiendo aquellos en animales y vejetales, y estos en na-
turales 'y artificiales, cuya division seguiremos, aunque con
alguna variante en la acepcion que & algunos de ellos se
d4, y empezaremos su estudio por los inorganicos por ser de
composicion mas sencilla.

LECCION VEINTE Y CINCO.

Abonos inorginicos 6 minerales.

Se reconocen generalmente con la denominacion de abo-
nos minerales 4 todas lag sustancias inorginicas (ne se em-
plean para mejorar lag condiciones fisicas ¢ quimicas de los
terrenos cultivados. De la anterior definicion resulta, que
4 las palabras abono y mineral se las dd, en cste caso, una
acepeion mas lata que la que 4 ellas corresponde, y seria con-
veniente no aplicar la primera 4 las sustanciag, que cual la
arcilla, obran mas bien fisicamente sobre el suelo, y reempla-
zar la segunda por el calificativo de inorginico, por ser mas
general y propio, pues son pocos los minerales que se utilizan
en estado natural como materias fertilizantes.

Habiendo visto ya que principios incombustibles entran &
formar parte del organismo vejetal, y sabiendo que solo pue-
den tomarlos en estado goluble, comprenderemos qué mate-
rias de esta naturaleza deben emplearse como abono para los
suelos en que escaseen, Entre ellas examinaremos unag de ori-
gen natural y otras de procedencia artificial.

Materias calcdreas.—Al estudiarlas como sustancias en-
mendantes de los terrenos, hemos indicado en general los
efectos de uno y otro érden que sobre ellos producen y de-
tallado en particular los correspondientes & la cal viva, mar-
gas y escombros, restandonos solo de este grupo el exdmen
como abono del fosfato, sulfato y carbonato de cal que son
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Jas sales de dicha Dbase que especialmente se emplean para
tal ohjeto.

Bl fosfato de cal newfro mas O menos puro que se encuen-
ira en la naturaleza, ya hemos dicho que es la especie de
cal que mas importancia ofrece como abono, por lleyar al ter-
reno, & la par que dicha base, el fosforo de que algunas cose-
chas hacen bastante consumo. Sabemos tambien que esta sal
es insoluble, y que no puede por lo tanto servir de alimento 4 las
plantas en tal estado; pero actuando sobre ella los dcidos que
ge le anadan, 6 queel suelo contenga, se combinan con parte
de su base y pasa & fosfato deido 6 superfosfato, en cuya forma
es ya soluble.

Para conseguir dicho efecto, de un modo rapido, sobre la
fosforita ¢ huesos que como abono hayan de emplearse, es pre-
¢iso tratarlos antes por disoluciones mas ¢ menos concentra-
das de dcidos algo enérgicos, siendo preferible el sulfirico. Si
queremos que su accion sea lenta, bastard pulverizar dichas
sustancias y asociarlas &4 los abonos orgdnicos, porque el dcido
carbinico y demds que estos en su descomposicion produzcan
iran verificando dicho efecto; no es naturalmente necesario
el ultimo requisito en las tierras turbosas ¢ ricas en mantillo.

En Inglaterra y Alemania, que es donde mas sc emplea
la fosforita como abono, echan de 5 & 10 hectolitros por hec:
tirea, siendo su aceion sensible por bastantes afios en el cul-
tivo, si no escasean en el terreno la materia orgdnica y demas
sustancias necesarias.

Existiendo en nuestras provinciags de Extremadura yaci-
mientos de fosforita mas ricos y potentes que en ninguna
ofra comarea del mundo, debieran utilizarse como abono mas
de lo que hasta ahora se aprovechan, ya que lag demds sus-
tancias que contienen fosfatos log encierran en menos canti-
dad y son mas costosas,

EL sulfato de cal 6 yeso, que en los terrenos en guo abun-
da los hace secos y estériles, puede utilizarse en pequeiias
cantidades como abono, aun para los caleireog; sus bue-
nos efectos en las tiervas se afribuyen principalmente & su
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dcido sulfiirico, al ver los produce analogos empleando este ¢
utilizando en lugar de aquel otros sulfatos, como el de sosa
y amoniaco. Estas sales se forman tambien si existen dichas
bhases en los terrenos & que el yeso se afiada, dando buen resul-
tado su adicion & las materias azoadas porque evita el des-
prendimiento del amoniaco, y en las tierras arcillosag 6 margo-
sas por favorecer la difusion de los principios aledlinos. La ae-
cion del yeso como abono es mucho mas sensible sobre las
plantas de la familia de las leguminosas, como la alfalfa, tré-
boles, guisantes y judias, y sobre algunas industriales como el
canamo, tabaco, coles y otras cruciferas, siendo su eficacia
nula para las cereales, y dudosa para otras plantas. Se ha
generalizado mucho su empleo para abonar las praderas ar-
tificiales en los paises del centro de Europa por los esperi-
mentos de Mayer y Kupferzel, y en Norte-Ameérica sobre todo
desde que el célebre Francklin evidencio sus buenos efec-
tos en los alrededores de Washington, trazando con polvo de
dicha sustancia un letrero que decia: «Esto ha sido enyesadoy
el cual se manifesté bien pronto en elevado y espresivo re-
lieve.

Puede usarse el yeso natural 6 cocido; pero conviniendo
se halle en polvo para facilitar su distribucion, es mas co-
mun emplearlo degpues de quemado, considerandose suficiente
de 2 & 4 hectolitros por hectdrea, ya se afiada solo 6 asocia-
da 4 log abonos orginicos.

El carbonato de cal que existe en la naturaleza, 6 seala cali-
za, aunque muy abundante en aquella, se aprovecha poco como
abono porque solo proporciona @ las plantas su base, y en
los terrenos en que esta falta es preferible dirsela directa:
menta 6 por medio de otra sal caledrea, porque la caliza hay
que pulyerizarla mecanicamente, y no es soluble sino benefi-
cto de un exceso de deido carbonico que la hace pasar & bicarbonato.
Kl 1)01\:01 de carreteras y otras sustanciag que la contienen
muy dividida resultan mucho mas econémicas y ventajosas,
no ocupandonos ya de ellas por haberlo verificado anterior-
mente bajo un punto de vista andlogo.
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Materias alcalinas y salinas.—Comprendemos en este gru-
po las diversas sustancias en que abunda el principio que
las da nombre y son ufilizables como abono, tales como las
cenizag, legias, aguas O tierras amoniacales y otras que con-
tienen gran cantidad de sales solubles.

Cenizas.—Hallindose constituidas lag cenizas de los veje-
tales por todos los elementos incombustibles que en ellos
existen, claro es que si se quemaran sobre un terreno los
productos en él obtenidos y se enterraran aquellas, le ‘devol-
veriamos cuantos principios minerales sacaron; pero ya que
obrando de este modo no conseguirtamos provecho alguno,
deberemos al menos utilizar para el objeto todas las cenizas
que forzosamente se producen en la combustion de hornos y
hogares, y & veces tambien quemar con este objeto sobre las
tierras algunas sustancias que mo tienen otra aplicacion mas
provechosa.

Las cenizag contienen principios solubles ¢ insolubles, cuya
nafuraleza y proporcion depende de su procedencia, pero siem-
pre predominan enfre log primeros los carbonatos de potasa
y sosa y enfre los segundos los de cal y magnesia. Entran
ademds con aquellos los sulfatos, fosfatos y silicatos de las
mismas bases, y con estos Uinicamente los fosfatos cocvespon-
dientes y algo de silice y oxidos de hierro. Al utilizarse 1. ra
la formacion de legia marchan en esta casi todos los principios so-
lubles, quedando en 12 v uada log insolubles, pero pueden unirge
de nueyo ¢ emplear una y otra aisladas, procurando aprovechar
aquella por su excesiva alcalinidad para los terrenos algo dcidos.

Las cenizas, tanto puras como lavadas, convienen especial-
mente 4 los terrenos arcillogos y turbosos algo himedos, tini-
c0s en que deben emplearse aisladas y en regular cantidad,
pues en log demds solo dan buen resultado asociadas & los
estiéreoles en pequedias dosis.

Las aguas amoniacales, 6 sales que con ellas se forman, lo
wismo que los witraios de potasa 6 sosa, fertilizan mucho &
las tierras por proveerlas de nitrogeno en condiciones asimi-
lables, pero como el precio que en el comercio tienen es bus
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tante elevado, no pueden emplearse con este ohjeto, & no ser
que las primeras resulten sobrantes é impuras de algunas fi-
bricas y que las segundas se obtengan por nitrificacion natural
mas ¢ menog favorecida.

Las sales marinas, 6 contenidas en las aguas del mar, co.
mo el cloruro de sodio y otras andlogas, solo deben emplear-
se en pequeiia cantidad para los terrenos arcillosos 6 calca-
reos, alli donde su abundancia permita este uso economica-
mente.

Las tierras turbosas quemadas 6 sin  quemar, las arenas de
mar & de wio, légamos, hollin y demas sustancias de composi-
cion un tanto compleja, aunque no merecen ya la denomina-
cion propia de minerales, pueden tambien utilizarse para pro-
porcionar 4 las plantas esta clase de principios, cuando abun-
den y no haya otras que con menos coste. satisfagan dicha
necesidad.

LECCION VEINTE Y SEIS.
Abonos vegetales.

Generalidades sobre abonos organicos.=Conociendo los bue-
nos efectos que para la vegetacion produce la materia orgd-
nica en el terreno interpuesta, y constandonos lo pronto que
desaparece, aun de los que la contengan en gran cantidad al
empezar su cultivo; comprenderemos lo conveniente y necesa-
rio que es reparar dicha pérdida, adicionando frecuentemente
sustancias de tal naturaleza.

A las diversas sustancias que con dicho objeto se emplean
se las reconoce con el nomhre genérico de abonos orgdnicos,
mereciendo tnicamente la denominacion pura de vegetales O
animales, cuando procedan é hayan formando parte de uno tan
solo de dichos organismos.

Para poder aprovechar, del modo mas conveniente lag di-
ferentes materias organicas que son utilizables como abono, €8
prefaiso conocer las transformaciones mas importantes que es-
perimentan y las circunstancias que las determinan:
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En el momento que dejan de obrar las fuerzas vitales so-
bre una sustancia organizada cualquiera, y esta se halla bajo
la influencia del aire, con el calor y humedad conveniente,
empieza & reblandecerse y alterarse: sus tejidos y demds par-
tes, propiamente orgdnicas, sufren diversas transformaciones, y
al cabo de mas 6 menos tiempo terminan por convertirse en
agua, deido carbonico y amoniaco, formandose tambien hidrdge-
no sulfurado y fosforado si contienen azufre y fosforo. Como
los cuerpos citados son todos gaseosos o voldtiles, marchan 4
la atmosfera si el suelo no los retiene, y quedan solo en este
los principios minerales ¢ incombustibles que aquella contu-
viese, los cuales no suelen constituir mag del 4 al 6 por 100
de su masa.

Bl agente principal de tales reacciones es el oxigeno del ai-
re, porque favorecido por humedad no escesiva y una temperatu-
ra de 10 d 30 grados, va uniéndose & los elementos orgamicos
ficilmente oxidables y da lugar & que lo verifiquen entre si
otros que quedan libres, realizindose aunque lentamente una
verdadera combustion, 1a cual, por los gases mefiticos que en
ella se desprenden, se lama fermentacion pitrida o putrefaccion.

Las sustancias animales se descomponen por su mayor
complegidad mas rapidamente que las vegetales, y en estas
las partes nitrogenadas lo verifican antes que las que no con-
tienen el elemento que las dd4 nombre, formando respectiva-
mente abonos calientes ¢ frios por depender el calor que de-
sarrollan de la rapidez de su fermentacion. En unag y otras
la adicion de materias alealinas, contribuye poderosamente 4
iniciar y acelerar la desorganizacion, porque facilitan y activan
la accion de los agentes indicados, razon por la que son estas
muy conyenientes para auxiliar la descomposicion de los tejidos
fibrosos y compactos.

Teniendo presente ¢l agricultor los principios que deja-
mos expuestos, podra favorecer ¢ contrariar, segun le conven-
venga, la descomposicion de las materiag orginicas, y al em-
Plearlas como abouno procurard evitar marchen & la atmésfera,
sin aprovecharse por las plantas, los gases resultantes de aque
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lla, ya enterrandolas antes que estos se. desprendan, ya cu-
briéndolas con tierra arcillosa, yeso G otros sulfatos que retienen
O fijan los mas importantes.

Abonos vegetales.—Si afiadiendo & un terreno las cenizas
de lag plantas que en ¢l se produzean se le devulven todos
los principios minerales que de sus diversas capas hubieren
tomado, enterrando aquellas sin quemar, no solo conseguire-
mos restituirle los principios incombustibles, sino tambien los
orgéinicos que’ del suelo sacaron, aumentados con los que de
la atmosfera recibiesen.

Aungue pueda hacerse, y se hace con ventaja en algunos
casos, el aprovechamiento indicado, en la mayoria resulta an-
ti-econémico, siendo generalmente mas beneficioso el emplear
para abono los residuos de plantas mo utilizables con otro
objeto, que el de aprovecharlas infegras para éste.

Plantas enterradas en verde.=El aprovechamiento como
abono de log wejetales frescos 6 sea de las plantas enterradas
en verde, puede decirge que se practica en todas las comar-
cas, porque al labrar 6 preparar los terrenos para el cultivo,
ge enbierran todas las que ha producido la vejetacion esponti-
nea, que algunas veces cubre por completo la superficie de
aquellos; pero el sembrarlas ya con este objeto, aunque de
uso antfiguo, solo se halla algo generalizado en las provincias
que bafia el Mediterraneo.

Las especies wvejetales que con dicho fin deben utilizarse,
serdn aquellas que ofrezcan rapido desarrollo, absorban mas
de la atmésfera y sean poco exigentes en terrcno, clima y
cuidados, como las habas, altramuces, alforjon y otras anslo-
gas. Estas, 6 cualquier especie que al objeto se emplee, s¢
siembran 4 voleo y espesas, no importando la calidad do las
semillas con tal que tengan condiciones germinativas; se cu-
bren con una labor ligera, y sin prodigarles cuidado alguno
se corfan O aplastan al empezar & florecer, para despues in-
corporarlas al terreno por medio de una labor profunda. No
se debe dejar pasar el perfodo de la floracion para enterrar-
las, porque despues absorben muy poco 6 nada de la atmos-
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fera, y i llegan & granar perjudicardn al cultivo inmediato
con las plantas que sus semillas caidas producirin: este pre-
cepto debe igualmente aplicarse, para las plantas que espon-
taneamente se desarrollen, durante la preparacion 6 cultivo de
las tierras.

Los efectos de las plantas enterradas en verde no se limi-
tan & proporcionar al suelo los principios que contienen, sino
que aumentan ademds su frescura y modifican la tenacidad
de las tierras; por estag razones se recomiendan especial-
mente para las muy secas y sueltag, asi como para las com-
pactas en exceso.

Conocidas las ventajas de esta clase de abonos y los gas-
tos que pueden originar, decidirdn su conveniencia las canti-
dades que de otras se disponga y las difieultades que existan
para llevarlas al terreno que se trata de beneficiar. Los casos
en que mas comunmente hay necesidad de apelar & los abonos
verdes son, al principio de la esplotacion de una finca y para
log terrenos distantes de la casa de labor 6 que por cualquier
otra circunstancia es muy costoso el llevar 4 ellos las ma-
teriag fertilizantes.

Partes de plantas.=Las raices, fallos, hojas y demds partes
no utilizables de algunos cultivos, cual sucede en muchos que
solo se oprovechan sus frutos y otros en que unicamente se
saca partido de alguna de aquellas, claro es que las restantes
deben dejarse en el terreno para restituirle al menos los prin-
cipios que ellas encierran. Esta practica, ya generalizada para
log cereales, cuyo rastrojo queda en el suelo, debe no omitir-
§¢ en ningun otro cultivo, y ampliarla al aprovechamiento de
las producciones espontineas que no tengan otra aplicacion,
cual ocurre con las hojas de casi todos- los drboles despues de
caidas, los tallos frescos de los helechos, juncos, ortigas, earrizos,
Y otras plantas de mas 6 menos consistencia, & las que se dard
la preparacion que por ésta exijan.

Residuos vejetales.—Los frutos 1 otros érganos aprovecha-
bles, que dejan de serlo por haber sufrido alguna alteracion,
los orujos de la extraccion de zumos y aceites, cuando no se
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destinan para alimento del ganado, y los residuos de otras va-
rias industrias cuyas primeras materias son productos vejeta-
les, como el serrin, alpechin y caiamiza, ticnen un gran valor
como abono despues de preparados convenientemente y deben
aprovecharse, con especialidad para los terrenos en que han
de cultivarse 6 se cultiven las plantas de que proceden.

LECCION VEINTE Y SIETE.
Abonos animales.

Segun antes se indica, comprendemos dentro del grupo de
abonos animales las sustancias empleadas con tal objeto que
han formado parte de su organismo 6 que de ¢l esclusiva-
mente proceden. En su virtud incluimos entre ellas las car-
nes, sangre, pieles, huesos, sustancias cdrneas, y demas restduos,
que aquellos nos proporcionan despues de su muerte para el
sostenimiento de la fertilidad del suelo. Las materias escre-
menticiag, que la mayoria comprenden tambien dentro de
esta sececion, las estudiaremos entre los abonos mixtos, por
ofrecer siempre una composicion mas 6 menos compleja y
no ser motivo fundado para considerarlos como sustancias
animales el que éstos las proporcionen,

Las sustancias verdaderamente animales tienen andloga com-
posicion elemental que las vejetales, pero varian bastante las
proporciones de sus componentes, caracterizindose principal-
mente por contener mayor cantidad de nitrogeno y fosforo
que ¢stas, en las cuales dichos elementos escasean y algunas
veces faltan.

Conteniendo el organismo animal concentrados en menor
masa todos los elementos del vejetal, y abundando en aque-
llos cuya reposicion mas exije el cultivo por escasear en el
suelo y no poder las plantas tomarlos de la atmoésfera, claro
es que tendrdn un gran valor como abono las diversas partes
que los constituyen. Mas como el hombre hace de los anima-
les que tiene en su dominio otras aplicaciones mas importan-
tes, ya durante su vida, ya despues de muertos, solo en casos
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escepcionaies convendrd su aprovechamiento dumediafo para
este objeto; y decimos inmediato, porque al cabo del tiempo,
todos al fin vienen & prestar ese servicio, incluso nuestros mis-
nﬁ'o‘s cadaveres, sin que ninguno de cllos se elimine, ni sufra
la amortizacion, que algunos pretenciosamente lamentan.

Cuerpos dé animales de gran talla.=Cuando los animales
que el hombre tiene en domesticidad mueren por causas que
alteran ¢ emponzofian sus carnes, asi como cuando lo verifican
aquellos en que estas no se aprovechan, cual sucede en nuestro
pais con los caballos, asnos, perros y algunos otros, es lo ge-
neral no tengan otra aplicacion mas ventajosa que la de ser-
vir de abono, y 4 lo mas convendrd separar antes alguna de
sus partes y dedicar & dicho objeto las restantes, despues de
darles la oportuna preparacion. '

Los pocos agricultores gue en nuestro pais aprovechan
como abono los cuerpos de algunos animales, se limitan gene-
ralmente 4 enterrarlos en ¢l estercolero ¢ directamente en las
fierras de cultivo. Estos procedimientos son sumamente de-
feetiosos, porque dejan marchar & la atmosfera la mayoria de
los gages utiles 4 las plantas; para evitarlo se recomienda ha-
cer grandes fosas ¢ zanjas destinadas & este objeto, en las cua-
les se depositan los animales muertos, abriéndoles por lo me-
nos ¢l vientre y espolvoreandolos con cal viva para activar
st descomposicion: despues se afiade una capa de tierra arci-
llosa y otra de yeso para que absorban y fijen los gases que
se desprendan y sobre todo el amoniaco y carbonato amoénico;
cuando ya la putrefaccion ge balla bien manifiesta, se termi-
mina de rellenar la zanja con tierra un tanto compacta, la
cual conviene regarse con una disolucion de eaparrosa
otro sulfato. Siguiendo esta practica se obtendrd un magnifi-
€0 abono, en cantidad quintupla por lo menos al peso del
animal y en condiciones de consumo inmediato, escepto los
huesos que no habran sido descompuestos y deberan separar-
8¢ para utilizarlos por parte despues de darles la preparacion
®Special que exigen.

En los animales que no mueren de verdadera enfermedad,
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cual sucede 4 loscaballos que lo verifican en lag plazag de to-
ros, conviene despojarlos primero del pellejo y aun de log
cascos 6 crines, si tienen buena venta, pudiendo tambien ex-
traerles 1a grasa que sus tejidos encierren, porque esta sus.
tancia influye muy poco en su valor como abono; y la carne
y demis tejidos se deseca y pulveriza para darle la aplicacion
indicada.

Desperdicios de mataderos.=La sangre, masas intestinales,
varias visceras y otros desperdicios de los animales, no es co-
mun se disponga de ellos en abundancia, fuera de las gran-
des poblaciones; pero seca en mas 6 menos cantidad, por em-
presa ¢ particularmente, deben tambien aprovecharse para la
obtencion de abonos que resultardn de wuna riqueza ma-
yor aun que los anteriores. El tratamiento que exigen es and-
logo al indicado para los cuerpos enteros, pero si se estable-
cen fibricas con objeto de confeccionar esta clase de materias
fertilizantes, podran seguirse procedimientos que concentren y
conserven mejor los principios tutiles entre las sustancias ab-
sorbentes, se usa la turba fuertemente calentada, la cual ge
mezela con la sangre y forma con ella tortas 6 pastas que
despues de secas pueden trasportarsc economicamente & gran-
des distancias,

Residuos de pesquerias.=En los puertos de mar donde se
extraen grandes cantidades de peces, suelen dedicarse su ma-
yorfa & la preparacion de escabeches y conservas quedando
en las salmueras que para ello se hacen muchos residuos de
aquellos: tanto éstos, como lag cantidades no despreciables de
pescados que se alteran por no tener inmediata aplicacion, pue-
den constituir excelentes abonos déndolos una preparacion
andiloga 4 las indicadas anteriormente, pues llevarin notable
proporcion de nitrégeno, fosforo y principios aledlinos.

A igual aplicacion que los mamiferos y peces se prestan
los cuerpos de aves y reptiles, pero como rarisima vez se dis-
pone de ellos en cantidades algo importantes, deben asociarse

4 otras materias orgdnicas que hayan de descomponerse con
el expresado objeto.
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Animales do pequefia tfalla. =Kl pequefio tamaiio que
ofrecen la mayoria de loa animales invertebrados hace dificil,
6 poco frecuente, el reunir grandas masas de ellos, pero exis-
ten algunos casos, en que el niimero excesivo de estos com-
pensa su tamafio, y como no suelen tener otra aplicacion de-
ben aprovecharse como materias fertilizantes, sobre todo cuan-
do la nccesidad nog obliga & recogerlos y destruirlog; cual
sucede con la langosta en varias localidades de nuestro pais
que son por ella castigada. Los muchos miles de kilégramos
que de dicho insecto se recogen, en las expresadas zonas,
pueden constituir un magnifico abono, sin mas aumento de
gasto que el de la adicion de algo de yeso 6 simplemente de
tierra arcillosa, en las zanjas en que se entierra.

Restos de fabricacion de varios productos animales.=Las
industrias que operan sobre materias de origen animal, como
huesos, pleles, cuernos, cascos, plumas, crines, pelos, borras de lana
y seda O tegidos de esta naturaleza, dejan bastantes restos ina-
provechables que sirven para aumentar, en mas 6 menos can,
tidad, las materias fertilizantes azoadas, exigiendo la mayoria
de ellas preparacion mas favorecida y prolongada por lo
lentamente que se descomponen.

Los huesos exigen el tratamiento especial que indicamos
para la fosforita, por estar constituidos principalmente por
fosfato y carbonato de cal, pero no debe olyidarse contienen
tambien cantidad apreciable de nitrdgeno correspondiente 4
Ia materia orginica interpuesta y 4 la que les reviste. El car-
bon de huesos, 6 negro animal, empleado para la clarificacion
de aziicares en union de la sangre, se aprovecha como abono
superior, cuando ya no sirve para aquel ohjeto.
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LECCION VEINTE Y OCHO.

ABONOS MIXTOS.

Materias escrementicias.

Generalidades.=Conocidas ya las principales materias fer-
tilizantes simples, 6 mejor dicho, que proceden de un solo
reino, vamos 4 tratar de las variadas mezclas que con ellas
ge forman, las cuales reconoceremos con la denominacion ge-
nérica de aboros mixtos O complejos. Para su mas fieil y claro
estudio los dividiremos todos ellog en tres grupos: 1.0 natuira
les & sean log que su produccion se debe Unicamente 4 los
séres organicos; 2.9 semi-naturales los en que el hombre inter-
viene mas ¢ menos directamente para su confeccion; y 3.2 ar-
tificiales aquellos que se elaboran por procedimientos indus-
triales en fabricas destinadas al objeto,

Abonos mixtos naturales.—Las sustancias escrementicias de
los awimales merecen con propiedad la denominacion de abo-
nos naturales mixtos, porque su procedencia es verdaderamen-
te natural y su constitucion siempre compleja, como antes
indicamos.

En todos los animales cuyas materias escrementicias se
utilizan como abono, predominan en su alimentacion las sus-
tancias vejetales, sino las constituyen en absoluto, y como
las partes de estas que son espulsadas, no se animalizan al
pasar por el aparato digestivo, y &l unicamente se alteran en
cierto grado y mezclan con los jugos animales que este se-
grega, la naturaleza de aquellos serd wvegeto-animal por lo me-
nos, pues se hallardn constituidas principalmente por sustan-
cias vegetales y animales, en descomposicion mas ¢ menos
avanzada,

Aunque las deyecciones solidas, 6 procedentes del tubo di-
gestivo, y las liquidas, 6 segregadas por los rifiones, pueden
aplicarse aisladamente como abono, 1o mas comun cs que 5¢
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empleen mezeladas, porque en los mamiferos suelen reunirse
degpues. de la espulsion, y en las aves salen ya unidas del
tubo intestinal. Esto no obstante, conviene tener en cuentala
naturaleza de unas y otras, para saber la influencia que res-
pectivamente ejercen en la constitucion y propled%des de ta-
Jes materias fertilizantes.

La naturaleza de las materias escrementicias en general, de-
pende muy especialmente de la calidad de los alimentos que
4 ellas dan lugar, pero influyen tambien de un modo muy
gensible la especie, edad, sexo, estado de salud y demds con-
diciones de los animales que lag producen, porque unas y
otrag pueden hacer varviar la fuerza digestiva y asimilacion de
estos.

Formadas lag deyecciones digestivas por productos orginicos
mas 6 menos descompuestos ¢ hidratados, podemos dividir
por de pronto su composicion en dos partes; agua y materia
solida, constituyendo aquella término medio el 75 por 100 de
s peso y esta el 25 restante, que es la proporcion en que
~aproximadamente se hallan en las heces fecales humanas. En el
‘ganado lanar, caballar y sus afines no suele pasar el agua del

60 4 70 por 100, mientras que en el vacuno y de cerda llega
4 80 y 85, cuando se alimentan de forrage 6 productos muy
4CU0S08.

En los eserementos desecados hay queé distinguir log pnn
cipios verdaderamente orginicos y los minerales. Estos suelen
Aormar del 10 al 20 por 100 de ellos, 6 sea de 2 & 4 de su
masa fresca, constituyéndolos principalmente. log fosfatos de
cal y magnesia, los carbonatos de estas bases, sosa 0 potasa y
gran cantidad de silice. Enfre aquellos el nitrégeno; que es el
tlemento que mas nos interesa, algunas veces representa el 4

5 por 100 de la parte solida, pero otras apenas pasa del 1;
de modo que si bien oscila entre ciertos limites la riqueza de
dicho principio en las materias escrementiciag, siempre son
estas mas azoadas que lag eslusivamente  vegetales y menos
que las animales, por su naturaleza mixta.

Las deyecciones liguidas @ orinas se hallan  naturalmente
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formadas por mayor cantidad de agua, pues que los prinei.
pios disueltos ¢ interpuestos en ella solo representan de 2 §
10 por 100 de su peso, mas en cambio contienen el nitrogeno,
fosforo y principios alcalinos en mayores proporciones y me-
jor estado para la asimilacion de las plantas, que las heces
intestinales. Como unas y otras exigen andlogo tratamiento
para emplearlas como abono, nos ocuparemos de la aplicacion
de su conjunto 6 mezcla.

Heces fecales humanas.=Enfre las materias escrementiciag
animales, lag mas ricas en mnitrogeno y fosforo son las huma-
nas, por la mayor riqueza ¢ concentracion de los alimentos
que el hombre consume. Su empleo directo es algo frecuente
por la rapida descomposicion 4 que se prestan, pudiendo uti-
lizarse diluidas ¢ desecadas, segun que su aprovechamiento
sea mas 0 menos inmediato.

Las heces fecales fermentadas y diluidas constituyen ellla-
mado abono flamenco, por usarse mucho en el pais que le da
nombre. Para ello se reunen dichas sustancias en grandes cis-
ternas ¢ estanques cerrados, pero con las aberturas necesarias,
donde se remueven aquellas convenientemente; para obtener en
dicha mezcla la fluidez oportuna se las riega con agua U
orinas, ¢ se las afiade polvo de otras sustancias, segun el es-
tado de concentracion que ofrezean, conviniendo que entre las
ultimas no se olvide mezclar algo de yeso, caparrosa, arcilla
6 carbon, para que fijen y retengan los gases amoniacales que
se formen. La aplicacion de este abono, tan eficaz para el cul.
tivo intensivo, se halla limitado en nuestro pafs al riego de
huertas que en las inmediaciones de Barcelona y alguna otra
poblacion se hace con el agua de las letrinas.

La desecacion. de las materias fecales, de uso antiguo en la
China, donde las amasan con barro para formar ladrillos, se
ha generalizado poco en Europa, pues casi solo se practica en
grande escala cerca de Paris; por esta razon se las reconoce
cn tal estado con el nombre francés de poudretie.

Esta preparacion puede hacerse con ¢ sin intermedio de
sustancias absorbentes, y ofrece la ventaja de evitar las pér-
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didas y malos olores que producen los gases que de ellas se
desprenden cuando estin himedas y diluidas.

i no tan perfecto, como los dos procedimientos anteriores,
o¢ al menos mas prietico el de mezclar las sustancias fecales
con otras que absorban el esccso de humedad y retengan en
10 pos'ibl'e sus principios volitiles, lo cual verifican las ceni-
sas, carbon, tierra arcillosa ¢ turba quemada que es la ma’
terin que se emplea en la preparacion del abono Salomon, 1la-
mado asi por su autor 6 fabricante, y negro animalizado por el
color oscuro que presenta.

Materias escrementicias de los mamiferos.—La mayoria de
esfas sustancias se emplean generalmente como abono en com-
puestos mas complejos, de cuya preparacion nos ocuparemos
en la leccion inmediata, bastandonos al objeto las indicacio-
nes que al principio de esta dejamos expuestas.

Los tnicos escrementos de mamiferos que ademas de log
del hombre se utilizan directamente como abono, con alguna
frecuencia, son los de ovejas 6 cabras, cuyo producto recibe
vulgarmente el nombre de sirle. Esta sustancia por su mayor
actividad ofrece buenas econdiciones para anadirse al terreno,
sin mas preparacion que la que efectia el ganado al piso-
tearla en la majada, y puede tambien hacerse que éste duer-
ma en el terreno que se trata de fertilizar con objeto de que
deje en él las deyecciones que durante cierto ntmero de
noches espulse. Este procedimiento es mas econdmico por-
que evita el trasporte del abono, pero solo debe practicarse
durante el buen tiempo y en las tierras secas y algo sueltas;
segun que se verifique libremente 6 sujeto el ganado por re-
diles, que es 1o mas conveniente, se dice majadear & redilear.
Cada 100 ovejas benefician regularmente durante cuatro noches
una hectirea de tierra por medio del majadeo.

Palomina, gallinaza y guanos naturales.—Las aves que el
lifombre cria en gran nimero, y de las cuales se pueden uti-
11.2&1‘ por lo tanto regulares cantidades de materiag escremen-
tioias, son tinicamente en nuestro pafs las palomas y gallinas,
do cuyas especies toman dichas sustanciag el nombre respec-
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tivo de palomine y gallinaza. Tardo la una como Ia otra, son
mas activas y ricas en principios ttiles que los escrementog
de los mamiferos, por que siendo su alimentacion granivora ¢é
insectivora, y saliendo unida con aquellos su orina concentra-
da, resultan con wmayor proporcion de nitrégeno, fosforo y
principios alcalinos. Conviene tambien afiadirles yeso en pol-
vo 6 tierra arcillosa para evitar los efectos de su ripida fer-
mentacion, y deben destinarse 4 las tierras de riego 6 htune.
das, empleindolas en pequefas dosis por su gran riqueza y
actividad. A

Otra materia fertilizante. analoga 4 las anteriores por sus
cualidades y procedencia cs la llamada guano, la cual debe su
origen 4 la acumulacion de los escrementos de aves marinas
durante un largo trascurso de tiempo. Se encuentran grandes
capas de esta sustancia en lag Islas Chinchag; costas del Peru
y otras de América y Asia,

Todos los guanos naturales contienen bastantes fosfatos y
nitratos; pero su riqueza amoniacal ¢s variable de unos & otrog,
atribuyéndose mayor antigiiedad 4 los en gue escasea, por
suponerlo debido 4 la accion disolvente de las aguas. A estos
se los llama guanos terrosos O fosfo-guanos, para distinguirlos
de los en que abunda el nitrégeno, que se apellidan uitro-
guanos, Estos, que son los superiores, proceden del Pert
pringipalmente, ;

Como el guano no ha sido conocido en Europa hasta me:
diados de este siglo y su precio resulta bastante alto por lo
distante de su trasporte, se aplica poco en nuestro pais, cs-
cepto en las huertas de Valencia y Mureia ¢ algunas ofras
campifias regables, porque solo en ellas se encuentra compen-
sacion 4 su coste, no obstante la superioridad de su efecto,
al de la mayoria de los abonos. Debe espareirse 4 voleo y en
no mucha cantidad, porque g la tierra no se halla bastante
hwimeda al vejetar las plantas, se dejard sentir sobre las raices
de estas el efecto alealino de dicha sustancia.
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LECCION VEINTE Y NUEVE.
Estiércoles y basuras.

- Abonos mixtos semi-naturales.=Distinguimos con esta
denominacion log abonos constituidos por diversas sustanciasg
naturales, mas O menos alteradas, cuya mezela y descompogi-
¢ion es favorecida en parte por el hombre. Entre ellas se com-
prenderdn los estiéreoles de cuadra, desperdicios de las casas, las
barreduras de las poblaciones y demas analogos, que suelen re-
coriocerse con la espresion genérica de Dbasuras.

Estiéreoles.—La mezcla obtenida en las cuadras 6 encer-
raderos de ganados con todos los escrementos que estos ar-
rojan y las materias que les sirven de cama, se conoce co-
munmente con el nombre de abono de cuadra 6 simplemente
con el de estidreol O fiemo; 1limase tambien basura en muchas
localidades, pero esta palabra tiene una acepcion mas estensa,
gegun antes indicamos.

Composicion media de un estiércol normal.=El estiércol
normal, 6 propiamente de cuadra, al estado de humedad en que
de estas se saca, tiene término medio en 100 partes la com-
posicion siguiente: agua 80; carbono, hidrégeno y oxigeno 13,6:
nitrogeno 0,4; y prineipios minerales 6 combustibles 6; de
éstos Ultimos mas de la mitad son solubles y se hallan for-
mados por fosfatos, carbonatos y sulfatos de cal, magnesia, po-
tasa y sosa. Al fermentar el estiéreol pierde proximamente el
25 por 100 de su volumen, cuya reduccion la originan la hu-
medad y gases que se desprenden, quedando en su virtud
mas concentrado por la pérdida que sufre del primer prin-
cipio,

Importancia de los estiércoles.=Se considera el estiércol
como el abono tipo y preferible & todos los demas: lo 1.2 por
contener todos los principios utiles 4 las plantas y hallarse
tstos en condiciones ¢ forma muy favorable para su asimila-
cion; y lo 2.0 porque el agricultor puede obtener en la misma
explotacion grandes cantidades de esta materia fertilizante,
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resultandole & un precio mucho mas econémico que ningu-
na otra.

Los espresados motivos hacen que el estiéreol sea el abono
mas generalizado, pero sin embargo no lo es fanto como de-
biera, porque en algunas fincas no se produce 6 es muy cos-
toso el producir todo el que en ecllas se necesita. Cuando esto
no puede evitarse, y en todo caso pava mejorar 6 completar
la calidad de los estiércoles, deberd recurrirse 4 otras mate-
rias fertilizantes, las cuales consideraremos unicamente como
abonos complementarios.

Modo de producir los estiércoles y medios para aumen-
tarlos.=Estudiadas ya las deyecciones animales, que son el
factor mas importante de los estiéreoles, nos resta examinar
el ofro componente esencial ¢ sean las sustancias empleadas
para cama de agquellos,

Las materias que se emplean para eama del ganado deben
ger esponjosas y secas para que puedan absorber y retener
la parte liquida de sus deyecciones, conviene ademas que ten-
gan composicion fayorable 4 su ulterior destino, porque de
este modo no solo aumentaran la cantidad de los estiéreoles
sino que mejorarin su calidad. Entre las que satisfacen di-
chas condiciones, tenemos las pajas de las cereales y legum-
bres, los tallos de helechos, juncos y otras yerbas espontineas,
las hojas secas de los arboles, serrin de madera y tierras mas
6 menos absorbentes, debiendo elegir de estas, aquellas cuya
adquisicion sea mas ficil y econémica. Por tales razones se
utiliza en nuestro pais casi esclusivamente la primera citada,
aprovechando para este fin la paja que no sirve 6 es poco i
proposito para alimento del ganado, El aprovechamiento de
las demas materias indicadas, 6 de alguna otra andloga, se li-
mita 4 las localidades en que la produccion cereal es escasa,
como sucede en las zonas montafiosas; en estas se emplean
mucho mas para el objeto los helechos, hojas de arboles y
otros productos de sus hosques.

EL mayor espesor del lecho que girve de cama al ganado
y. su mas frecuente renovacion, aumentara la cantidad de es-
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fiércol, pero si aquel es escesivo, 0 no se le deja tiempo sufi-
ciente para que las deyecciones le impregnen, resultard un
abono de poco valor,

ElL sostencr la clase y nimero de ganados que las condiciones
econdmicas de la explotacion permitan, el aprovechar debidamente
sus deyeceiones; haciéndoles para ello permanecer encerrados
el mayor tiempo posible, el recojer lus que en los corrales y
puntos de sesteo dejen, mo escasearles lo cama y anadir ¢ los es-
tidreoles ofras sustancias fertilizantes haran aumentar notablemen-
te la cantidad de los estidrcoles que generalmente se producen, pu-
diendo tambien mejorarse mucho en calidad, si ge les prodiga
con esmero las atenciones que dejamos indicadas para tan
importantes abonos,

Tratamiento del estiércol.=Necesitando todas las sustan-
cias organicas ser completamente descompuestas para que
puedan gervir de alimento & las plantas, serd preciso que los
estiéreoles que con tales materiales se forman, sufran al efec-
to las alteraciones que antes indicamos, debiendo favorecer o
contrariar la accion de los agentes gue las provocan y pro-
ducen, segun convenga activarlas ¢ detenerlas.

Para conseguir que los estiércoles sufran una descomposi-
cion mas 6 menos avanzada, antes de enterrarlos, sin dar lu-
gar 4 que ge pierdan los productos de ella resultantes, hay
que someterlog 4 un tratamiento racional, en el cual se pro-
curard: 1.0 conservar en su masa la humedad y calor nece-
sario: 2.9 favorecer la accion del aire para que actue sobre
toda ella en el grado debido; y 3.0 evitar se filtren en el
saelo 6 marchen & la atmoésfera los productos solubles 6 vo-
litiles que se van originando. Estos efectos se obtendran reu-
niendo los estiércoles frescos en montones adecuados 4 su
preparacion; para congeguirla ge removeran ¢ apisonaran, se-
gun que la fermentacion marche mas 6 menos rapidamente, y
cuando se hallen algo secos se riegan con el liquido negruzco
que ellos mismos sueltan, 4 cuyo fin deberd recogerse. Para
impedir las filtraciones, se procururd que el suelo sea imper-
meable en todo su emplazamiento y para disminuir el des-
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prendimiento de gases, una vez que la descomposicion se
halle manifiesta en todo el monton, se espolvorea con yeso o
cubre con tierra arcillosa, permaneciendo asi el estiércol has-
ta ‘que pueda llevarse al terreno.

Denominaciones que los estiércoles reciben.—Se llaman
enterizos, largos 6 pajosos cuando no han sufrido mas que el
primer periodo de fermentacion, el cual se manifiesta tinica-
mente por el reblandecimiento de su masa, sin dar lugar &
verdadera ' desorganizacion; y se dicen lechos, cortos O podridos
cuando aquella se halla mas avanzada y toman un color algo
oscuro por haber llegado al tercer periodo, 6 sea & la verda-
dera putrefaccion; reciben, finalmente, el nombre de man-
tillosos si la descomposicion se encuentra en su Ultimo tér-
mino! habiendo fomado ya toda su masa un tinte moreno y
adquirido gran soltura y suavidad.

Estado en que deben emplearse.—Si los estiéreoles al en-
terrarse se hallan poco descompuestos gu accion dura mucho,
pero es poco sensible, y por el contrario si se emplean ya
muy podridog sus efectos son mucho mag notables, pero de-
saparecen muy pronto.

' Por tales motivos conviene en la mayoria de los casos
enterrar los estiérlos, ni muy pajosos, ni muy hechos, 6 sea
cuando presentan un color oscuro uniforme, no muy pronun-

ciado.
Para los terrenos arcillosos se recomienda usar estiércoles

algo enterizos, porque siendo estos mas fibrosos contribuyen
4 disminuir su cohesion, ¢ igualmente para los calizos, porque
como activan la descomposicion de aquellos serd preferible
se halle poco avanzada: en cambio por las razones opuestas
se aconsejan el empleo de esticrcoles casi mantillosos para
las tierras siliceas, mas 6 menos sueltas, porque las aumenta-
ri su cohesion y frescura. El sistema de cultivo, 4 que el
terreno esté sometido, nos indicard la preferencia del estiér-
col.en uno 1 otro estado, segun se quiera que su accion gea
mas; 6 menos duradera: asi que en los cultivos de huerta y
deméis regables etique el consumo alimenticio de lag plantas es
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mayor y mas activo, hay que emplearlos frecuentemente en
gran, cantidad y muy descompuestos, mientras que en el
cultivo «le secano, basta afiadirlos cada tres o euwatro afios en
regular proporcion y un tanto enterizos, La cantidad que ecomo
termino, medio se fija por afo y hectrea, eg de 5 & 6.000
leilogramos.

;Basuras.==Ya hemos visto que; deben comprenderse dentro
de esta denominacion los desperdicios de las casas, barreduras
las poblaciones, y hasta el polve de los caminos 1 otras sustan-
cias andlogas. La composicion de todas ellas es gumamente
compleja, pues contienen generalmente restos de plantas y ani-
males, escrementos, cenizas, escombrosg y materias térreas de
una 1 otra naturaleza, pudiendo por lo tanto considerarse
como, materias fertilizantes superiores; para esle uso exigen
tratamiento andlogo al de los estiércoles, si bien algo mas
prolongado, conviniendo humedecerlas sindé. se mezelan  con
aquellos algo frescos. |

Cerca delas ciudades populosas son un magnifico recurso
para abonar lag huertas y campinas inmediatas, por reunirse
én aguellas gran cantidad de dichas sustancias y no; prestarse
i otras aplicacion, 11z n gue unida 4 no solicitarse como de-
bieran por los agricult wes, hace que hasta se pague por reco-
gerlas & log pocos « v fvello se dedican.

Situacion, capacidad y disposicion del estercolero.==Si ne-
cesario es en todo casa de Jabor disponer de las habitaciones
nceesaring para almacenar cuantos productos en ella se obten-
gan, no lo es menos el dedicar & la preparacion y conserva-
cion de abonos un parage adecuado, pues que de la cantidad
y calidad de estos dependerd la de aquellos. El local 6 em-
plazamiento que al efecto se destina, recibe los membres de
estercolero, basurero O wudadar, siendo los dos Ultimos mas
usados en nuestro pais, y quizd mas propios cuando en ¢l se
echan otras sustancias ademas del estiéreol.

Las condiciones que debe reunir, segun log principios que
dejamos espuestos, gon: :

18 Situacion en terreno seco y elevado, con' poca: pendien:
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te, suelo impermeable algo distante de las habitaciones, pero
cerca de las cuadras y con ficil acceso desde ellas, convinien-
do mucho la exposicion Norte, si no se halla’ cubierto.

9.8 Ta capacidad proporcionada & la cantidad de estiéreoles
y demas abonos que en ¢él se hayan de reunir, debiendo pro-
curar que los montones no escedan de unos tres metros de
altura y que haya siempre la separacion necesaria entre los
de distinta naturaleza, 6 que se hallen en diferente estado;
conviene tener presente al objeto que al afio produce un
buey, término medio, 4 metros cibicoz de esta sustancia,
1 ¢l caballoy % el cerdo, y que el peso dedicha unidad es de
unog 700 kilogramos.

3.a La disposicion puede ser variable, pero sé procurard
siempre facilitar en ella el servicio de carga y descarga, asi
como las demds operaciones que con los estiéreoles hay que
ejecutar, convihiendo tambien que las aguas que escurran se
recojan por las correspondientes regeras en un pocillo o ecis-
terna, donde puedan conservarse hasta que se haga uso de
ellas.

Al tratar de 1as construceiones rurales indicaremos algun
gistema de estercolero que satisfaga las condiciones antedichas.

LECCION TREINTA.
Abonos industriales 6 comerciales,

Los abonos mixtos verdaderamente artificiales, ya hemog di-
cho, son los obtenidos en fibricas por procedimientos indus-
triales mas 6 menos quimicos, ecuyas denominaciones reciben;
tambien se les da la de minerales por los principios que en
su composicion suelen dominar y la de  comerciales por ser
casi los tnicos abonos que se venden y circulan como otras
mercancias,

Origen 'y fundamento de su fabricacion.—Fasta mediados
de este siglo en que se publicaron los preciosos trabajos sobre
Agricultura’del eminente Liebig, se sostenia por todos los
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agrénomos que el elemento mas importante y cagi el unico
que ofrecia interés en los abonos de las tierras era el nitré-
geno, y como consecuencia de ello se valoraban estos esclu-
givamente por la riqueza en dicho cuerpo; considerandose por
lo tanto mejores los abonos que contenian mayor proporcion
de materias animales i otras muy azoadas.

Tl ilustre quimico aleman, verdadero legislador agrondmi-
co, di6 & conocer en sus cartas sobre la Agricultura, y des-
pues condenso en leyes de esta tituladas, los principios refe-
rentes 4 la alimentacion vejetal, demostrando la mayor necesi-
dad que existe de reponer en el suelo los elementos salinos que
los orgdnicos, por tomar éstos las plantas principalmente de
la atmosfera. Gran nimero de agrénomos se fueron adhiriendo
i Ias nuevas doetrinas, pero otros persistieron en las antiguas
creencias, 4 cuya cabeza se coloed el notable quimico y agré-
nomo francés M. Bousingault, dando lugar & numerosos escri-
tog de impugnacion y defensa por parte de una y otra escuela,
que podremos lamar alealinista ¢ alemana y azoista 6 francesa.

La indicada controversia, por mucho tiempo continuada,
y las repetidas esperiencias. que ha hecho se . realicen, han
prestado grandes servicios & la Agricultura racional, porque
han puesto en claro muchos hechos antes no esplicados, y en
ultimo término se ha conseguido fijar las verdaderas bases de
la fertilizacion de las tierras, las cuales pueden formularse
diciendo; deben devolverse al terreno tanto los principios inorgdni-
cos como los orgdwicos que las plantas, del suelo foman porque si
los primeros son imprescindibles cuando en la tierra faltan,
los segundos le son tambien necesarios por la parte que de
ellos absorben las raices y por la solubilidad que en aquellos
determinan para que estas puedan absorberlos.

Con la teoria mineral de Liebig se despertd la idea de
Prepararar abonos industriales que contuvieran, en mayor pro-
Porcion que los estiéreoles, los principios incombustibles en
general, y muy particularmente los fosfatos alealinos, que tan
frecuentemente cscasean en las ticrras,

Preparacion de los llamados granos artificiales.=Ta ma-
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yoria ¢ miuchas de las materias que hemos estudiado entre
los abonos inorganicos; se obtienen artificialmente, 0 exigen
al menos preparaciones un' tanto quimicas para su empleo,
cual ocurre con las sales potésicas y amoniacales, log nitratos
de una 1 otra base, la cal wviva y el yeso cocido, la fosforita
y los mismos huesos, si bajo ese punto de vista se utilizan.
Estas sustancias que aun émpleadas aisladamente pueden con-
siderarse como abonos industriales, son generalmente las que
sirven de base 4 la preparacion de otros masg complejos, for-
mando con ellas mezelas diversas 6 uniéndolas algunos resi-
duos orginicos de los varios que hemos visto pueden tener
-esta aplicacion.

Los abonos obtenidos mdustrmlmente toman nombres diver-
so0s ya de sus qutores, ya de los principios que en ellos dominan
O del cultivo para que se consideran mas adecuados: Asi se 1lla-
man abono Javel O wrato de la Compaiiie de Ldndres, cal 6 ne-
gro animalizado, huesos preparadoes & superfosfatos de cal, abonas
potdsicos, concentrados, para viRas, guanos artificiales y otras mu-
chas denominaciones mas ¢ menos espresivas y exactas, por-
que en este: asunto, gravel en si,  ha; entrado por mucho la
charlataneria, | b

Lacomposicion de la mayor parte de log abonog anuncia-
dog, no la han querido:dar & conocer sus autores 6 fabrican-
tes, limitandose 4 ensalzar sus buenos efectos; pero el agricultor,
antes de adquirirlos en gran cantidad, debe procarar! recono-
cer aquella, 6 mejor aun convencerse de la verdad de estos,
esperimentdindolos en: pequefia escala. Por tales motivos solo
indicaremos la preparacion de alguno de los llamados guanos
artificiales: entre’ estos el de Potter; que circula bastante en el
comercio francés, esti formado en 100 partes por 40 de: huesos
quemados, 20 de yeso en polvo, otras 20 de sal comun, 15 de
sulfato de sosa y 5 de sulfato aménieo disuelto en orinas. Bn
todos los abonos de este nombre entran los huesos como €l
principal elemento constitutivo y los demds: componentes son

afines, conteniéndolos tambien en andlogas prolmrclonc 4 las
indicadas.
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Modo de reconocer su actividad y grado fertilizante.—=El
medio mas seguro y directo de que el agricultor puede va
lerse para reconocer lag cualidades de los abonos industriales,
6 de cualquiera otra clase de ellos, y poder caleular cuales le
ofreceran mas ventaja, serd naturalmente el someterlos 4 un
exﬂinen comparativo. Para este objeto debe elegir una tierra
de condiciones homogéneas en una extension algo notable, y
dividirla en partes iguales y convenientemente separadas, las
éuales abonara aisladamente con cada uno de log abonos cuyos
efectos se tratan de observar.

Sembrando dichas parcelas, sino estuvieran ya ocupadas
por cultivos permanentes como el vifiedo, y apreciando, el pro-
ducto que cada una dé, 6 mejor dicho, el valor que repre,
genta, podran deducirse las mayores ¢ menores ventajas que
la adopeion de uno U otro abono nos reportard, teniendo
para ello en cuenta el precio respectivo de estos, gino los hu:
biéramog empleado en cantidades de coste equivalente.

No hay que olvidar que los resultados obtenidos en un
solo afio, terreno 6 cultivo, no pueden considerarse como de-
finitivos, pues para darles por tales hay que observar la ac-
cion ¢ influencia del abono, por el tiempo que ¢éste dure, y el
efecto que produce sobre diversos terrenos y cultivos; convinien-
do al objeto repetir los ensayos, ¢ hacerlos 4 la par en condicio-
nes diferentes, para sacar deduceiones mas generalesy exactas.

Ventajas é inconvenientes de los abonos industriales.—
Hay algunos tan decididos propagandistas de los abonos in-
dustriales que los consideran siempre preferibles & los estiér-
coles y demas materias fertilizantes que el agricultor obtiene
en la misma explotacion, y mno falta quien intenta sostener
la fertilidad de las tierras con solo productos quimicos, teo:
ria defendida muy especialmente por el quimico francés. Jor-
ge Ville, profesor del Museo de Plantas de Paris. Aungue
en apoyo de estag opiniones se aleguen esperiencias al pare-
¢er convineentes; son por lo menos tan exageradas, como
las de los que rechazan en absoluto el empleo de tales abor
nos, por juzgarlos innecesarios O perjudiciales, }



— 128 —

Los abonos industriales, preparados de un modo racional
y concienzudo, son indudablemente recomendables y pueden
prestar verdaderos servicios & la Agricultura, ora sean de los
Nlamados completos, ora de los apellidados especiales; aque-
los, porque llevardn en pequefio voltimen buenas condiciones
de solubilidad todos los elementos que las plantas necesitan,
1o cual hard que los gastos de trasporte sean menores y sus
resultados mas inmediatos; y log segundos, porque contenien-
do solo uno, 6 cierto ntmero de aquellos principios, su adi-
cion resultari mas beneficiosa & las tierras en que escasean
que la de los abonos comunes; pero en cambio de tales ven.
tajas como los unos y los otros son mas caros que los estiér-
coles y demés abonos obtenidos en la casa de labor, resulta-
rdn mucho mas costosos al cultivador, sobre todo los prime-
ros, por las grandes désis que de ellos hay que emplear; y
los segundos porque sus efectos serdn poco sensibles en log
terrenos que no contengan ya los elementos que 4 ellos fal-
tan, pudiendo ser hasta perjudiciales si abundan los que ellos
llevan,

Casos y escala en que deben emplearse unos 1 otros abo-
nos.=De lo anteriormente expuesto se desprende que los
abonos industriales mas 6 menos quimicos, no pueden tener
una aplicacion general en el actual ¢stado agricola, ni es
probable que la lleguen 4 tener nunc. superior 4 la de los
estiéreoles, por el mayor coste de obtencion que siempre origina-
ran; mas esto no impide ni serd obstdculo para que sirvan de
poderoso auxilio 4 la produceion vejetal, ya complementando
aquellos donde escaseen, cual ocurre en vegas y campifias de
cultivo intensivo, ya sustituyéndolas donde falten, cual suce-
dera siempre en las zonas en que la existencia de la ganade-
ria es antieconémica. En los demds casos, que serdn la mayo-
ria, lo que el agricultor debe procurar 4 todo trance, es au-
mentar y mejorar la cantidad y calidad de abonos que enla
explotacion misma sea ficil producir, debiendo para ello re-
coger y dar la preparacion oportuna & cuantas materias fer-
tilizantes pueda proporcionarse & un precio econémico.



— 129 —
LECCION TREINTA Y UNA.
Influencias atmosféricas sobre las plantas y el suelo.

Conociendo por lag lecciones preparatorias la constitucion
de la atmosfera y los principales fendmenos que en ella se
verifican, asi como algunas de las acciones que aquella y es-
tos ejercen en la tierra y vegetacion, réstanos, una vez estu-
diados ya los terrenos en si, tratar de las influencias atmos-
féricas sobre ellos y las plantas que los habitan, para hacer
de unos y otros conocimientos lag convenientes aplicaciones
al cultivo,

Misiones que el aire desempeifia en el cultivo.=Los diversos
componentes de la atmoésfera y los variados agentes que en
ella actuan obran, muy directamente, no sélo sobre los mate-
riales constitutivos de los terrenos, sino tambien sobre las
mismas plantas, influyendo de un modo muy mnotable en el
desarrollo y condiciones vegetativas de estas. .

Sin la presencia del aire, 6 mejor dicho del oxigeno que
este contiene, ya hemos visto que no es posible la vegetacion,
porque dicho elemento es el encargado de verificar las varias
das modificaciones que en el organismo de aquella realiza la
actividad vital, y tambien sabemos la gran participacion que
en la nutricion de lag plantas toman el dcido carbénico, el
vapor de agua y algun otro componente de la atmosfera.

Los efectos alterantes que sobre los materiales inorgdnicos
¥ organicos del suelo efectiian los expresados componentes del
aire, y muy particularmente el oxigenoy 4cido carbonico, son
tambien de un gran interés para el cultivo, puesto que los
ponen en condiciones de golubilidad para que puedan ser ab
sorbidos por las plantas, lo cual es indispensable para que
Sirvan & su nutricion.

Necesidad del calory la luz en la vegetacion.—=La ac-
tividad vegetativa de las plantas, desde su nacimiento hasta
€l término de su existencia, la determina su respiracion,
de manerg, que, cuanto mas activa sea esta el desarrollo de

9
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aquellas ge verificard con mds rapidez, y como la respiracion
en los vegetales se halla subordinada & la intensidad con que
sobre ellos acttan el calor y la luz, puede decirse, que su
desarrollo gerd tanto mas rapido cuanto mayor sea la accion
de estos agentes. Aunque no estd bien deslindada todavia, la
influencia que 4 cada uno de dichos fluidos corresponde, en
la funcion expresada, se admite ya como més directa la de
la luz en la verdadera respiracion, mientras que al calor se-
le atribuye principalmente el efecto organizador ¢ de regula.
rizar el empleo de los materiales que la asimilacion crea.

Como los rayos solares producen 4 la par su efecto calo.
rifico y luminoso, los agronomos suelen ocuparse poco del se:
gundo, al estudiar la actividad wital de las plantas, conside.
rando 4 esta Unicamente como conseeuencia de la temperatura,
y en su virtud formulan el siguiente principio: Cada especie ¢
variedad vejetal necesita absorber un cierto nimero de grados de ca.
lor para rvecorrer los diferentes periodos de su existencia del cual
se deduce que el tiempo que en su vegetacion invierta dependerd
de 'la mayor 6 menor cantidad de calor que vaya recibiendo.
Por dicha razon, no pueden precisarse los dias, ni aun los me.
8es que cada planta anual exige desde la siembra para adqui-
rir el desarrollo conveniente de la parte en eila utilizable, ni
la época en que podran recolectarse la de los diversos culti:
vos: permanentes, porque varian mucho, segun gean mayores
6 menores las temperaturas medias que disfrute el terreno
en que ge encuentra, pero en cambio puede fijarse la stuma
que estas han de aleanzar para que lleguen 4 un periodo vejes
tativo dado, y por ella dedugir, con gran aproximacion, el tiem:
po que los primeros ocupardn el terreno y la época del afio
en que se verificard la recoleccion de los segundos en cada lo;
calidad, si se conocen bien sus condiciones térmicas.

Fenbmenos que las temperaturas extremas producen en las
plantas.=La temperatura que cada especie 6 variedad vegetal
requiere para sostemer la actividad de sus funciones vitales
s muy diversa, pero puede sentarse como principio general
que la mayoria vegetan mejor entre 10 y 300 y que cuando
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aquella baja de cero grados 6 'es superior & 400, casi fodas
parahzan sus funciones y hasta llega 4 destruirse su organis-
mo, & aquellas 'se separan mucho de los limites sefialados, &
gu aceion se prolonga por algun tiempo. )
El accidente que con mds frecuencia tiene que lamentaf

el agricultor, y por lo tanto contra el que més necesita pre-
venir 4 las plantas, es el que les ocasionan temperaturas de-
masiado bajas, pues cuando estas descienden 400, es lo genes
ral que las especies herbaceas y los tejidos tiernos de las le-
fiosas pierdan, 6 por lo menos suspendan su vitalidad, y sisa
accion persiste por algun tiempo llega & notarse en las ramag,
troncos de los 4rboles y hasta en sus raices, que son las ul-
timas en sentirla, por lo mucho que tardan en adquirir 1la
temperatura atmosférica las capas del terreno en que termi-
nan estos érganos. Tales alteraciones se expresan generalmente,
diciendo que se ha helado ln planta 6 la parte de ella que ha
perdido su vitalidad, cuyo efecto se esplica por inutilizarse
sus tejidos para seguir funcionando, & causa de la distension
que sufren al dilatarse los jugos que sus células ¢ vasos con-
tienen, cuando el esfuerzo que produce su aumento de volu-
men escede & lo que la elasticidad de sus paredes permite,
Por esta razon son més sensibles los efectos de fuertes frios,
cuando luego sobreviene de un modo rapido un notable as-
censo de temperatura, y se marcan mas aquellos en las plans
tas herbdceas y en las partes tiernas y jugosas de las arbéreas,
* Las temperaturas elevadas rara vez llegan 4 perjudicar &

la vegetacion, como esta disponga de la humedad necesaria,
mas si le falta, como las plantas transpiran mas que absorben,
van perdiendo el agua que sus vasos contienen, su sdvia se con-
centra cada vezmds y la circulacion y nutricion se hacen im-
Posibles. La vitalidad cesa antes de que las plantas lleguen 4
U completa desecacion, por lo cual es algo impropio el ex:
Presar dicho efecto diciendo que se han secado, porque esto se
realiza mas bien despues de su muerte, y no de un modo
absoluto, Analogamente & lo que sucede con las bajas tempe-
Taturas, el esceso de calor no inutiliza al mismo tiempo 4 todos
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los 6rganos del vegetal, sino que primero lo verifica con log
brotes tiernos y demds divisiones del tallo, despues con este,
y en tltimo. término con las raices; limitdndose en muchog
casos dicho efecto 4 las partes terminales de las plantas, sino
persiste su accion 6 el terreno adquiere alguna humedad por
lluvia 6 riego.

Efectos debidos & la. intensidad de la luz.=Las plantas pa.
rdsitas celulares no necesitan de la intervencion de la luz para
yegetar, porque absorben los jugos de aquellas sobre que vi.
wven, asimilando los principios por estas elaborados. Lo propio
sucede en la germinacion de todas las especies vasculares,
.'porque el embrion ge alimenta de la sustancia que el grano
encierra, pero desde el momento en que la joven planta tiene
que empezar 4 nutrirse directamenie, nhecesita para ello del
concurso de la luz; tan indispensablemente como del calor, y
gi' continia vegetando, aunque aquella se debilite 6 le falte,
cual ocurre durante la noche, es porque lo verifica & espensas
de los materiales acumulados durante el dia. El pequeiio au-
mento de peso que las plantas adquieren en la oscuridad, es
debido tnicamente 4 la mayor cantidad de agua que en sus
tegidos va quedando por la atenuacion que la transpiracion su-
fre, pero prolongandose por algun tiempo la privacion de la
luz, como no hay creacion de materia nutritiva, llega 4 agos
tarse la existente en la sdvia, y entonces la asimilacion se
paraliza y la planta por fin muere.

‘La escasez de la luz produce en los vegetales el estado que
recibe el nombre de clorosis 6 sea la amarillez de sus hojas y
brotes, y su falta el blangueamiento 6 decoloracion completa,
por ser insuficiente 6 nula la formacion de clorofila. En las
plantas que crecen muy inmediatas, se origina el ahilamiento
por elevarse demasiado en busca del indicado agente, que
solo pueden recibir por su parte terminal. Ambos efectos de-
ben considerarse como verdaderas alteraciones en la vida nor:
mal de las plantas, pero en algunos casos nos conviene pro:
ducirlas por asi requerirlo el aprovechamiento que de aque-
llas s¢ hace, De lo primero son ejemplo el cultivo del cardo;
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apio, escarola, lechuga y algunas otras especies_de huerta qim_
ge entierran 6 atan para obtener, en virtud de aquel principio,
hojas jugosas y tiernag; y de lo segundo, el lino, caflamo y la-
mayoria de log drboles en que se desean tallos rectos y ele-
vados sin que se ramifiquen, 4 cuyo efecto se hace espesa la
giembra en tales especies. ;
Accion estimulante 6 destructora de la electricidad.—Se
ha tenido muy poco en cuenta la accion eléctrica en los fe-
nomenos vegetativos, hasta que los experimentos de Berthelot
y Grandeau han demostrado el estimulo que en ellos produce.
Hste se evidencia durante los dias tempestuosos, por el mas
rapido crecimiento que en ellos verifican las plantas y por la
mayor actividad que se observa en la germinacion de las se-
millas, pero puede comprobarse ademds, sometiendo unas y
otras 4 la influencia de corrientes eléctricas artificiales. Claro
es, que g1 dichas corrientes son demasiado intensas, cual ocurre’
én las descargas que producen las tempestadas, su accion ens
tonces resulta desfavorable, porque descortezan y rajan 4 log
drboles mas corpulentos, y hasta producen con frecuencia su
combustion, 4 la cual son debidos algunos incendios de bose
ques, asf como de mieses hacinadas y depdsitos de paja 6 heno,’
- Influencia de los vientos sobre la vegefacion y el terreno.
=Las corrientes de aire, no muy fuertes, comunican por su
impulsion 4 las tallos y ramas de los vegetales un ligero mo-
vimiento que sirve & estos de verdadero ejercicio, dando lu-
gar & que se fortifiquen sus fibras y tejidos, cuyo efecto re-
sulta favorable en Ia mayoria de los casos, por el mayor vigor
que las plantas adquieren. Dichos vientos favorecen tambien
la fecundacion de las plantas en general, y muy particular-
mente en lag de flores unixesuales, por facilitar la caida, dis-
persion y trasporte del pélen.
- Porel contrario, cuando las corrientes de aire son algo im-
petuosas suelen producir efectos bastante perniciosos, pues
dificultan la adherencia del polen 4 los estigmas, ensucian los
®mpos cultivados con semillas estrafias de otros incultos, tras-
Portan polyo y granos de arena que tapizan ¢ agujerean las’
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hojas 'y véstagos tiernos, y por iltimo su fuerte empuje llega
4 tronchar ¢ desgajar las ramas de muchos arboles y 4 veces
arrancan de raiz piés mas 6 menos corpulentos.

Cuando los vientos proceden de paises demasiado secos 6
frios modifican de un modo muy sensible el estado de hume-
dad y temperatura de la atmodsfera, produciendo los corres-
pondientes efectos sobre las plantas yel terreno, ya activando
la’ transpiracion de aquellas ¢ deteniendo su vegetacion, ya
desecando las capas superiores del suelo que se endurecen y
resquebrajan con gran perjuicio para la vegetacion, por lo
mucho que las raices sufren con dichos efectos.

‘Efectos de los diversos meteoros acuosos.=El vapor acuoso
existente en la atmdsfera en estado vexicular, de cuya con-
densacion resultan las nubes y nieblas, asi como de su li-
quidacion las lluvias y rocios, y de su congelacion la nieve,
granizo y escarcha; juega un papel interesantisimo en el cul-
tivo, por las variadas acciones 4 que dan lugar cada uno de
los citados meteoros.

La humedad atmosférica ejerce escasa influencia sobre el ter-
reno y las plantas. La pérdida de agua que estas sufren por
evaporacion es muy inferior 4 la que en ellas se verifica por
transpiracion, y la actividad de esta funcion vegetativa, yahe-
mos indicado, es casi independiente del estado higrométrico
del aire. Si en algo este afecta 4 la vegetacion es por lo que
disminuye la evaporacion del agua contenida en el suelo, cu-
ya pérdida habrd que reparar con riegos, si no la compensa
la que sobre ¢l caiga 6 se condense. En las tierras que no se
riegan la evaporacion y transpiracion se hallan limitadas por
la cantidad de agua que el suelo reciba por medios naturales,
i bien podrin consumirla en mas 6 menos tiempo, segun la
intensidad con que obren el calor y la luz.

Las nubes puede decirse que no ejercen accion directa go-
bre los vejetales, pues se limitan & entorpecer el paso de los
rayos del sol, disminuyendo su intensidad luminosa y calo-
rifica, y en su consecuencia el efecto estimulante que sobre la
transpiracion y asimilacion habian de producir. La nebulosidad
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de la atmosfera, s6lo se considera nociva, cuando persiste por
mucho tiempo y la vegetacion llega & retrasarse demasiado,
porque tampoco conviene que esta se verifique con mucha
rapidez; en diag muy frios es hasta conveniente dicho es-
tado atmosférico, porque evita los fuertes descensos de tem-
peratura, que se verifican en las capas de aire préximas
al suelo, cuando no existen nubes que impidan la radiacion.
Ademsds, no hay que olvidar el gran interés que las nubes
oftecen como meteoro precursor de lag lluvias.

La accion de las mieblas es bastante andloga 4 la de las
nubes, con la diferencia de que por hallarse en contacto in-
mediato con las plantas hacen sentir & esta la influencia del
vapor acuoso que las constituye, contrariando en su virtud
& varias funciones vegetativas en que aquel es perjudicial: tal
ocurre especialmente & la fecundacion, por cuyo motivo se
consideran las nieblas mds nocivas, cuando hay algun cultivo
importante en plena floracion.

El 7ocfo proporciona al suelo, y aun directamente 4 las
plantas, una pequefia cantidad de agua, cuyo efecto serd be-
neficioso, siempre que dicho liquido escasee en el terreno, y
solo resulta perjudicial para algunos vegetales de hojas vellos
§as; como el garbanzo, por conservarse sobre ellas las gotas
de’agna con su forma esférica, dando lugar, & que si el sol
aparece antes que se deshagan, obren 4 manera de lentes,
produciéndose verdaderas quemaduras en el paréngquima de
aquellas, las cnales pueden llegar 4 producir su muerte.

El efecto de la escarcha es idéntico al ultimo citado: del
rocio; pero la causa que lo motiva es la contraria, porque al
fandirse los cristales de agua que la constituyen, roban calor
4 las, plantas sobre que lo verifican, desorganizando sus tegi-
dos y produciendo’ su muerte, en cuyo caso se dice que ge
ban escarchado, No siempre la accion de la escarcha llega 4
producir dicho efecto, ya por que la fusion sea lenta, si el
dia se halla nublado, ya porque los vegetales sean menos sen-
sibles 4 los cambios de temperatura; como ocurre 4 la mayo-
Y3 de las lefiosas y aun & muchas herbaceas que son bastan-
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te risticas. En el periodo vegetativo que 4 todas perjudica la
escarcha, es en el de la floracion,

Tas lluvias son indudablemente el meteoro dcuoso mag
importante para el cultivo, pues que es-el unico que pued(-a pro-
porcionar al suelo la humedad necesaria p?.ra la vegetacion y
la que aquel exige para ponerse en condiciones (%e. ger labra-
&0, proveyéndole ademés de ciertas sustancias fertilizantes que
de la atmésfera arrastra; como son el acido carbonico, el amo.
niaco y algunﬁs otras que en ella existen. Los otros meteo.
Tos acuosos servirdn en determinados casos de pequefio com-
plemento & las lluvias, pero en modo alguno llegardn 4 su-
plirlas.

Aunque las lluvias normales producen en general efectos
favorables para el cultivo, claro es que seran mucho mais be-
neficiosas, cuando vengan 4 reparar la sequedad que en el
terreno haya originado una activa 6 prolongada evaporacion
del agua que contenia, sobre todo, si coinciden con las fases
vegetativas en que las plantas necesitan hacer mayor consumo
de dicho liquido. Por eso son tan apreciadas las lluvias de
primavera y otofio para los cultivos més comunes de nues-
tro pais y las de verano para los que en esta época vegetan;
esto no quiere decir que dejen de ser convenientes las de in-
vierno, porque si bien en tal estacion es en la que menos
pérdida de agua sufre el suelo, gran parte de la que en ella
recibe se filtra y conserva en sus capas inferiores, suple
bastante su falta 6 escasez en el resto del afio. De la acu-
mulada en los terrenos montafiosos se van surtiendo, durante
el verano, las fuentes rios y arroyos, y de la detenida por las
capas impermeables, no muy profundas, se aprovechan las
plantas cuyas raices alcanzan gran longitud.

Si las lluvias regulares y bien distribuidas suelen ser siem-
pre utiles al cultivo, las anormales, por su abundancia ¢ con-
tinuidad, originan con frecuencia grandes dafios, ya por dar
Iugar 4 inundaciones ¢ avenidas que lavan 6 arrastran las tier-
ras en mayor 6 menor escala, ya porque las encharcan y car-
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gan de piedras 6 arenas, dificultando ¢ haciendo imposible su
ulterior aprovechamiento.

En la nieve hay que considerar dos acciones, una mediata
y otra inmediata. Esta se refiere 4 el abrigo que proporciona
4 las plantas que vegetan en el invierno, evitando que la tem-
peratura de la atmosfera se comunique al terreno, el cual no
desciende de O°, aunque aquella la tenga muy inferior. El otro
efecto, aunque mas lejano, ofrece mayor importancia, pues es
el mismo que dejamos consignado para las lluvias de invierno,
porque siendo esta la época en que caen con abundancia las
nevadag, facilitan, aun mas que aquellas, el que los terrenos se
empapen de humedad, por la lenta fusion que estas suelen
tener.

El granizo, como la escarcha, solo produce dafios en el culti-
vo, porque la humedad que al terreno proporeiona es'muy in-
significante, y en cambio su efecto mecénico sobre las plantas
es sumamente perjudicial, si su tamafio es algo grande y cae
en. abundancia, porque su percusion desgarra las hojas y rom-
pe hasta tallos bastante resistentes. Sus efectos son mds temi-
bles en las cereales, por la fragilidad de sus cafias, y en los
vifiedos y otros arboles, cuando estdn en fruto, porque hacen
ge desprenda este de ellog en gran cantidad. Si le antecede una
ligera Iluvia aquellos se disminuyen por la mayor elasticidad
que adquieren los tegidos de las plantas.

LECCION TREINTA Y DOS.

Condiciones de habitacion que las plantas exigen y mo-
do de satisfacerlas,

Regiones agricolas.—=Las zonas en que se encuentran las
mismas 6 anilogas especies vegetales constituyen la region bo
tnica que por ellas se caracteriza, pues exigiendo cada una
determinadas condiciones climatoldgicas, si subsisten en un
terreno, sers porque encuentren estas satisfechas.

Las especies lefiosas que no pueden vivir espontineamen-
%o en una comarca, tampoco pueden ser objeto de’ ¢ultivo en
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ella, & no prodigarles cuidados tales que modifiquen en gran
parte las influencias de su clima, pero muchas herbiceas que
en estado natural perecerian en ella, pueden ser no obstante
objeto del cultivo, ya porque el hombre aproveche para su
vegetacion la época en que la verifican sin contrariedad, ya
porque no sea preciso lleguen & su término para ser aproves
chables: . ejemplo de ambos casos tenemos en la mayoria de
nuestras - provincias con el cultivo del maiz y las judias, cu.
yas especies se siembran en primayera, en vez de hacerlo en
el otofio, ique es cuando fructifican y se diseminarian sus gra.
nos,  porque si se: efectua en esta época mueren las plan,
tas 4 los primeros frios del invierno; ademds, en algunas lo
calidades en que falta calor & las citadas plantas para termis
nar su fructificacion antes de que empiecen las heladas; se
saca tambien partido de ellas, aprovechando la primera como
forrage para el ganado y las segundas para el consumo de
gus legumbres verdes por el hombre.

De lo dicho se desprende que 4 las regiones agricolas, no
golo lag caracterizan las especies vegetales que la region botd-
nica correspondiente determina, giné mas bien todas las que
en cada una de ellas pueden ser objeto de cultivo provechoso,
déandoles nombre la que mads interés ofrece, 6 que més en
ella: domina,

No pudiéndose determinar las regiones agricolas por las
botanicas, por la mayor amplitud que aquellas ofrecen, ni
mucho menos por las zonas geograficas ¢ climas fisicos, por
las diversas circunstancias que modifican las condiciones de
estos, no hay mds recurso que apelar 4 la observacion directa
para su determinacion, pero pﬁeden gervirnos de gran guia
los datos gue unas y otros. nog proporcionan.

Division de las regiomes agricolas.—FEl ntumero y clase de
regiones que diferentes agronomos establecen es algo. variable,
por atender cada uno 4 lag que en su pais se encuentran; mas
como en Hspafia tienen representacion todas las existentes en
Europa las dividiremos en las siete siguientes: 1.8 Region de
la caiia, dulce; 2 del naranjo; 3. del olivo; 48 de la vid; 58
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de las cereales; 6.5 de los prados, y 7.2 de los jbosques, De ellas,
133 cuatro primeras estan comprendidas en el clima templada
caliente, 4 partir del subtropical y las tres restantes en el
clima templado frio y parte del sub-drcico.

Caractéres de las regiones citadas.=La cafig de azicar
perece si la temperatura se acerca 4 0°, y no adquiere com:
pleto desarrollo, 6 es pobre en el principio que de ella se
utiliza, sino recibe 7000 grados de calor, durante su vegeta,
cion anual. Tales exigencias fisiologicas hacen que dicha plan,
ta solo prospere en zonas que nunca hiela, y que cuentan en
los diversos dias del afio con una temperatura media que se
aproxime & 20°, cuyas condiciones caracterizardan & la region
que d4 nombre. El algodonero arbéreo y varios arboles pros
cedentes de Cuba, como el platano, chirimoyo y ofros andlogos
gon propios de esta region.

El naranjo exije unos 60000 de calor para que sus frutos; ad-
quieran la debida madurez, y se resiente 4 poco que hiele, por
lo cual solo vegeta en buenas condiciones en lag zonas euya
temperatura media es por lo menos de 160, no descendiendo
nunca & 2 6 32 bajo cero. Aunque ¢l solo di nombre 4 la re-
gion, tienen andlogas exigencias climatoldgicas que sus especies
afines y la palmera, la pita, el nopal, granado y algarrobo.

A las variedades del olivo mas delicadas les basta recibir
en todo el afio 50000 de calor, 6 sean unos 40000 desde que
florecen hasta las heladas de invierno, para que puedan ma-
durar bien las aceitunas, habiendo algunas de aquellas que
80lo necesitan para este fin unos 38000. La vegetacion de to-
das ellas se paraliza, durante los fuertes frios, pero no se des-
truyen mientras la temperatura no descienda & 69 y se repita
algunos dias, porque de no ser asi solo sufren los brotes del
afio y las ramas mas delgadas. El almendro, higuera, azufai-
fo y algunos otros drboles son tambien propios de esta zona,
pues cuando vegetan fuera de ella rara vez consiguen que sus
frutos tengan buenas condiciones. -

La vid puede cultivarse hasta en parajes que la tempera
tura descienda 4 menos 100, siempre que este descenso no se
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repita’ muchos diag; necesitando recibir de 25000 4 26000 de
calor, desde su floracion 4 la vendimia, segun que la varie.
dad sea tinta 6 blanca, para que la uva no quede demasiado
dcida. A la mayoria de los arboles de frutos de hueso 6 pe-
pita les conviene esta zona pard que resulten estos bastante
azucarados, pero suelen reséntirse algo en ella de la sequia,
aunque no tanto como los cultivos herbdceos de verano, por-
que aquellos se sostienen bien, sind les faltan las Nuvias de in-
vierno y primavera, ; _

Las cereales, aunque variables en exigencias de temperatura
y humedad sus diversas especies, todas ellas se acomodan 4
climas maés frios que las de las regiones anteriores; unas por-
que solo necesitan durante el trascurso de su vegetacion de
2000 & 25000 de calor y resisten hasta 15 y mas bajo cero;
como sucede al trigo, centeno, cebada y avena, y ofras, porque
les hastan para recorrer todos sus periodos vegetativos de 1500
& 20000, los cuales pueden recibir desde la primavera en que
ge siembran hasta el otofio; como ocurre con el maiz, mijo
panizo, y demés cereales de verano; pero como estas exigen,
por la época en que vegetan, un clima algo humedo, sind se
cuenta con riegos, muchos forman con ellas otra sub-region &
que dan el nombre de la primera especie citada. :

Los prados naturales, & los cuales se rcfiere principalmen-
te la region que toma aquel nombre, reclaman muy poco ca-
lor para su existencia y resisten las més bajas temperaturas,
por la rusticidez de las plantas que los forman, pero en cam-
bio exigen humedad 'constante y cierta suavidad en la at-
mosfera para sostenerse frescos y lozanos, razon por la que
solo se hallan en produccion mis ¢ menos continuada los de
climas hiimedos y nebulosos, limitandose st aprovechamiento
al invierno en los algo ecdlidos y secos, y al verano en los
demaﬁaﬂo Nuviosos y frios. En su virtud, suele dividirse esta
region en las tres correspondientes 4 las diversas épocas de
aprovechamiento que para ellos quedan sefialados.
‘ Las especies_leﬁosas de los Dosques son mas resistentes que
ninguna otra 4 las’ condiciones desfavorables & 1a vegetacion,
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porque sus troncos y ramas no se resienten de las mds ba-
jas temperaturas y la longitud de sus. raices los defiende de
las grandes sequias, prosperando por lo tanto en los terrenos
mas 4ridos y frios y hasta en las cimas de las montafas que
permanecen cubiertas de nieve gran parte del afio. Bajo la
sombra de sus copas se conserva fresca la capa superficial del
terreno, y las hojas y demas residuos que aquellos despren-
den le comunican cierta fertilidad, cuyas condiciones favore-
cen la formacion de regulares pastizales, con los que algunos
forman una nueya region.

Zonas de Espafia que cada region comprende.—Por lo dicho
se ve que todas las regiones agricolas descritas  tienen re.
presentacion en Espana, pues en ella se hallan establecidos
todos los cultivos que las caracterizan, pero la 1.2 dispone de
tan poca estension, que casi solo se cita por ser el inico pais
de Europa que con ella cuenta. El sefalar las zonas que 4
cada region corresponden es completamente imposible, porque
lag diferentes altitudes que los terrenos presentan hacen que
se encuentren intercaladas unas en otras; mas prescindiendo
de dicho accidente podria decirse que ge hallan en el 6rden
indicado, marchando del 8. al N. de nuestra peninsula, mo-
tivo por el que s6lo nos fijaremos en el limite que presentan
en el ultimo sentido. o

La region de ia cafia de azicar ocupa, como antes indica-
mos, pequea superficie en nuestro pais, pues se reduce &
parte del litoral de Mailaga y Granada, 6 sea inmediaciones
de Almuiiecar y Motril: si se la cultiva en alguna otra zona
€8 con mediano éxito, como ha sucedido en los demés paises
de Europa que lo han ensayado.

Bl naranjo dispone ya de mayor superficie, pues vegeta en
regulares condiciones, no solo en casi toda la costa S. y E.de
la peninsula Thérica, sind tambien en parte de la occidental,
avanzando algunas leguas dentro de aquella en las cuencas de
los rios. Casi todo el litoral Italico de Grecia y Turquia le
corresponden,

Ll olivo prospera en todas las comarcas del Mediodia y
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centro de Espafia, que no se hallan muy elevadas, y en mus
chas del Norte, bajas y abrigadas; cual sucede en la cuenca del
Ebro, desde mas arriba de Logrofio hasta su desembocadura,
Los paises citados y hasta Francia, en su parte meridional
ocupan grandes estensiones con este cultivo.

La vid dispone de zonas adecuadas, 4 una 1 otra variedad,
en todas las provincias dec Hspafia, si bien en algunas se ha:
llan reducidas & pequefias riberas por la escesiva elevacion
que presenta el resto de sus terrenos, y aun en aquellos no
adquieren completa madurez sus frutos. La region de este ar-
busto avanza hasta el centro de Europa, pués vegeta en Sui-
za, Austria y parte de Alemania.

Las cereales de invierno cuentan con bastante temperatura
en todo nuestro pais, escepto en las tierras muy altas en que
g§0lo pueden cultivarse con algun provecho el centeno y avena;
la falta de humedad hace algo insegura la cosecha de ellas en
varias zonas y mucho mas aun, la del maiz y demds especies
de verano que casi solo se producen sin riegoen la costa Can-
tabrica.

El cultivo de las primeras Ilega hasta el centro de Rusia
¥ Mediodia de Suecia, cuyo pais con su anejo Noruega, son
los tinicos de Europa en que apenas tienen represenfacion
dichas especies.

Los prados y los bosques tienen su zona propia en la gran
banda montafiosa que existe desde Galicia & Catalufia y en
gran parte de las diversas cordilleras que cruzan & Espafia
en diferentes direcciones; sin embargo abundan mas estas res
giones en el Centro y Norte de Europa, alguno de cuyos paises
casi solo cuentan con ellas, como antes se indica.

BSi bien el hombre saca con frecuencia de su verdadera
region & las plantas que ofrecen mayor interés, eual ge observa
en nuestro pais con los olivares y vifiedos, no debe olvidarse
los riesgos que con ellos e corren 6 los grandes gastos que
‘para evitarlo exigen, pues no es posible la aclimatacion de es-
pecie alguna, si por tal se entiende acomodarlas & condiciones
que no le son propias, porque lo winico que puede conseguir-
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ge es que vegeten en clima analogo al que ellag requieran,
prod.igzi‘ndoles atenciones que atenuen las influencias desfavo-
rables que en ¢l encuentran.

Medios para modificar en un terreno las condiciones que Ie
d4 su elima.=Oponiéndose las condiciones  climatoldgicas' de
cada terreno & que se cultiven en ¢l otras plantas que lag
que & su region correspondan, cuando se desee ¢ convenga
producir alguna que no le sea’ propia, es preciso modificar
aquella en el grado que su vegetacion ¢ producto utilizable
exijan, ya favoreciendo ¢ contrariando la temperatura que su
clima le comunique, ya aumentando 6 disminuyendo la hu-
medad que lag lluviag le proporcionen, ya en fin atenuando
log efectos mecanicos ¢ higromeétricos del aire 6 log debidos 4
la mayor ¢ menor intensidad de la luz

Modificacion de la temperatura.=Tos diversos procedimien-
o8 de que el hombre ge puede valer para aumentar la tem-
peratura del suelo de un terreno se propondrin uno U otro
de los cuatro fines siguientes:

10 Favorecer el efecto calorifico de los rayos solares, ya sea
creando una expogicion artificial por medio del . alomado 6
abancalado de la superficie 6 pnnieﬁdo tapias 0 setos que la
resguarden de los vientos, ya cubriendo la tierra con sustan-
cias que absorban mejor aquellos, como polvo. de carbon, ho-

llin 6 cualquiera otra materia de color oscuro que aumentara
dicha, propiedad.

29 Rvitar ¢ disminuir la radiacion del calor del suelo por
medio de abrigos que se ponen gobre el mismo 6 4 cierta al-
fara de él; en el primer caso deben ser movibles para levan-
tarlos durante el dia y aplicarlos solo durante la noche, yen
el segundo, fijos y trasparentes en parte para gue dejen paso
4 la luz. Sirven paraaquel las esteras viejas ¢ hechas al efecto
de carrizo, aneas, tallos de maiz @ otros no aproyechables, las
Cuales reciben el nombre de esterones. Se consideran como
abrigos permanentes los dnwerndeulos sencillos que son habi-
taciones destinadas 4 evitar el enfriamiento de las plantas
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durante el invierno, & cuyo objeto tendrdn cubierta de eris.
tales, por lo menos su fachada meridional. '

3.0 Producir calor en el mismo suelo; 4 este efecto se inter-
ponen en él sustancias que lo desarrollen, como cualquiera
materia organica, en condiciones de fermentacion. En este
principio se fundan las llamadas camas calienles, las cuales no
son ofra cosa que hoyas 6 zanjas en cuyo fondo se coloca una
capa de estiércol mas 6 menos enterizo gune se recubre con tierra
un tanto mantillosa.

4.0 Creando una atmésferda artificial con los dos efectos ante-
riores combinados. Para conseguir esto hay que valerse de {n
vernaderos calientes 6 verdaderas estufas en las cuales se limita
cierto espacio de aire que se caldea por medio de focos
calorificos, situados dentro 6 fuera de ellas; en este caso tienen
que recorrerla en toda su estension, los tubos que conducen
el vapor acuoso O aire caliente,

Para disminuir el efecto calorifico que los rayos solares pro-
ducen en un terreno, realmente no hay mas recurso directo que
el del riego, porque gélo con él puede conseguirse consumir
el esceso de calor que aquel recibe, por el que se emplea en
la evaporacion del agua que en él queda y en el aumento de
transpiracion que las plantas efectiian; sin embargo puede ob-
tenerse andlogo efecto, confrariando las demés causas que fa-
vorecen la accion de aquellos, cual sucederd i ge quitan los
abrigos U obstdculos que mejoran su exposicion 6 que se opon-
gan 4 su ventilacion. Tambien se consigue debilitar la accion
de los rayos solares cubriendo el terreno 6 plantas con hojas,
paja, campanas de vidrio oscuro 6 invernarderos de cristales
pintados, y hasta ge puede impedir por completo la llegada
de aquellos, tapando con macetas invertidas, tejas 6 cualqui-
era otra cubierta opaca.

Esceso 0 falta de humedad en el suelo. Ya se expus
sieron los medios de corregirlos al tratar de sus mejoras per-
manentes y en cuanto 4 la manera de combatir estos defec-
tos en la atmésfera ya se comprende que ofrece mayores difi-
ficultades, pues solo se puede conseguir por plazo algo largo
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en atmoésferas reducidas, provocando la evaporacion ¢ elevando
la temperatura. El empleo de los medios antes indicados para
cubrir plantas, y sobre todo las campanas de vidrio y cajone-
ras acristaladas en su techo, se proponen principalmente dis-
minuir la transpiracion de aquellas y sostener 4 su alrededor
un aire algo hiimedo.

‘ Como log estragos de las fuertes heladas y escarchas sobre
las plantas, se deben principalmente al cambio brusco de tem-
peratura que la aparicion del sol en ellas determina, se atentian
en gran parte oscureciendo la atmosfera por medio de hogue-
ras que produzcan humo abundante y pesado para que quede
formando una especie de niebla, con el fin de que aquellas pue-
dan ir elevando lentamente su temperatura. Para impedir que
tales efectos interesen & las raices de las plantas, basta cubrir
el suelo con paja, y mejor aun con estiéreol, porque esta sus.
tancia no solo disminuira la pérdida de calérico de aquel,
sin6 que le comunicard el que ella desarrolla. El inundar el
terreno con una capa de agua dia tambien muy buen resul-
tado en este gentido.

Los efectos nocivos del rocfo, en las plantas & que este me-
teoro perjudica, se evitan casi por completo sacudiendo & mano
6 con cuerdas las en que se halle depositado, antes de que
el sol salga, porque deshaciéndose las gotas de agua dejard
de producirlos. Al

Asi como para poner 4 salvo de las descargas eléctricas 4
las personas, 6 productos inflamables almacenados, se utilizan
en los edificios los aparatos llamados para-rayos; para evitar
én parte los dafios que en los campos ocasionan las graniza.
das 6 pedriscos se ha ensayado el empleo de otros, fundados
en el mismo principio, que se bautizaron con el nombre de
para-granizos, los cuales ademas de ser muy costosa su insta-
lacion, no han dado tampaco el resultado que de ellos se es-
peraba,

Los efectos mecinicos del viento se pueden atenuar en
mucho, poniendo tutores verticales ¢ varas colocadas trasver-
salmente que sujeten & las plantas, y mejor aun por megli'e

10
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de abrigos 6 espalderas qug protejan al terreno de aquellos,
porque estos evitan ademds la desecacion 6 enfriamiento que
producen cuando son demasiado secos 6 frios.

Por lo expuesto se comprenderd que la mayoria de log
medios indicados para combatir las influencias atmosféricas,
desfavorables &4 la vegetacion, son bastante earos para que re.
sulten beneficiosos al cultivo ordinario, y que por dicho mo-
tivo casi solo pueden utilizarse economicamente en la produe-
cion de plantas que se pagan mucho en el mercado, por ser
raras 6 anticiparse 4 las que se obtienen con menos cuidados.
En su virtud, lo que debe procurarse, en la generalidad de
los casos, es elegir bien las especies adecuadas 4 cada zona y
cultivar en mayor extension las que encuentren mejor satis-
fechas sus exigencias; de este modo se conseguirdn resultados
mas seguros y lucrativos.

LECCION TREINTA Y TRES.
Consideraciones generales sobre las labores.

Entiéndese por labor, en general, todo trabajo 6 el efecto
que por ¢l se produce; pero en el cultivo se aplica con espe-
‘clalidad esta palabra para expresar las diversas operaciones
que en el terreno se practican, y muy particularmente, las
correspondientes & su preparacion, antes de las siembrag, cuan-
do se verifican por medio del arado ¢ aparato anilogo.

- Fines diversos que las labores se proponen.=El objeto esen-
cial de las labores es el de mullir la capa superior del terreno,
disminuyendo en lo posible su cohesion natural, para facili-
tar el cultivo. La esponjosidad que 4 la tierra comunican, sé
propone los siguientes fines: 1.0 que el aire y agua circulen
con facilidad por sus capas para que hagan absorbibles los
elementos nutritivos que en ellas existan; 2.0 que la interpo-
sicion de abonos y el enterramiento de las semillas puedan
verificarse en buenas condiciones; 3.0 que las plantas 4 que
las siembras dén lugar, no encuentren resistencias mecanicas
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que se opongan al desarrollo normal de sus raices, durante la
yegetacion de aquellas.

Tambien suelen proponerse las labores voltear la tierra,
gcando 4 la superficie parte de la que se halle en lechos
inferiores, para que se meteorice convenientemente, y ademds
destruir lag plantas extrafias que aparezecan en el terreno antes
de la siembra 6 durante la permanencia en él de las cultiva-
das, para evitar el perjuicio que al desarrollo de estas causan.

Division de las labores.=Aunque las labores de roturacion
las hemos considerado como mejoras permanentes de las tier-
ras, por no practicarse mas que al empezar su cultivo, hay
otras de andlogo cardcter que se repiten de cierto en cierto
tiempo para sostener el efecto de aquella, las cuales estudia-
remos en este punto, llamandolas por dichos motivos periddi-
cas O de mejora, asi como 4 las que se ejecutan todos los afios
en los terrenos cultivados, las denominaremos anuales i ordi-
nartas, Como de estas, unas se dan antes de verificar la siem-
bra y tienen por principal objeto preparar el terreno para
dicha operacion, y otras se ejecutan despues de nacidas las
plantas para favorecer su desarrollo, se las distingue respec-
tivamente con los nombres de preparatorias y de cultivo. Unas
y ofras se realizan con aparatos diversos, de cuyo trabajo y
uso nos ocuparemos en las lecciones siguientes.

Formas diversas en que puede quedar la superficie labrada.
=En las labores de arado, las pequefias zanjas 6 regueras que
con ¢l se abren se llaman swrcos, y la banda de tierra que
queda entre surco y surco, cuando no van inmediatos por no
labrar junto, se denomina lomo; de ahi el que la labor hecha
con dicho aparato recibe los calificativos de plana, llana 6 yunta,
sl la superficie queda lisa 6 con aspecto uniforme, como su-
cede en todas las hechas & brazo, y los de alomada, en cerros
6 sureos, cuando estos quedan marcados. Si los lomos tienen
una anchura algo notable, toman el nombre de caballones.

La labor plana es la mas perfecta porque el terreno que-
da completamente removido en toda la capa que alcanza, siendo
ademds muy conveniente la uniformidad en que dejed la su-



— 148 —

perficie, sihan de emplearse en ¢l ciertos aparatos, como sem-
bradoras y segadoras, que funcionan con gran dificultad en
terrenos demguales, pero en cambio, es mas costosa y hasta
per_;udlcl.al si las tierras pecan de himedas ¢ secas. En uno
y otro caso, es preferible la labor alomada; en el 1.2 porque
se facilita mas el escurrido del agua escedente, y en el 2.9
porque se puede conservar mejor la necesaria 4 la vegetacion
ocupé.ndo las plantas el centro de los lomos.

' Profundidad de la labory volteo de la tierra.=La bondad
de una labor puede decirse que depende en la mayoria de los
casos de estas dos circunstancias, puesto que & escepcion de
los terrenos de mala calidad ¢ de subsuelo demasiado per-
meable, su efecto serd tanto mas beneficioso, enanto mas pro-
fundidad alcance y la tierra quede mas volteada. Las labores
profundas ofrecen las ventajas de que las aguas de lluvia 6
riego se filtran hasta capas mas inferiores, en las cuales se
conserva por mas tiempo la humedad, consiguiéndose que las
plantas no sufran tanto del esceso ni falta de ella.

El que la tierra se voltée es tambien de gran convenien-
cia, porque la que ocupd la capa en que se estendieron lag
raices del ultimo cultivo se queda muy esquilmada de los
.prlnmpms asimilables, y necesita se saque 4 la superficie, para
que reciba ma.s directamente las influencias atmosféricas, mien-
tras la Teempla.z:_l. la que anteriormente se meteorizd. En vir-
tud de esta circunstancia, se consideran los aparatos destina-
dos 4 las labores de preparacion, tantc mad perfectos, cuanto
mas completa es la inversion que en la tierra efectian.

Direceion de la labor y conformacion de la superficie.=
En los terrenos que ofrecen poca accidentacion es indiferente
el labrarlos en uno 1 otro sentido, y unicamente debe- pro-
.eurarse dcsapm ezcan las pequefias designaldades que presenten,
lleyando la tierra de los lomos 6 las hondonadas, 4 cuyo efec-
to Iconviene marchar de aquellos hicia estas, Si el aparato no
voltea la tierra,como sucede al arado comun, deben cruzarse
Jas diversas labores que se le dén, para conseguir en lo posi-
-ble dicho resultado. Cuando la pendiente es notable, no solo
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hay necesidad de subordinar 4 ellala direccion de la labor, pa-
ra que su ejecucion se facilite, sino que, de quedar en sur-
cos, es preciso que estos se hallen orientados, de modo que
ge favorezea la exposicion de las plantas y se evite el que lag
aguas corran por ellos con gran rapidez 6 que se estanquen si
el clima es algo lluvioso. Ambos extremos se concilian hacien-
do que los surcos formen un #dngulo de 45° con la méxima
pendiente del terreno, para lo cual tienen que marchar inter
medios entre esta y la linea de nivel

La conformacion de la superficie afecta en no poeo al buen
resultado de labores preparatorias, porque cuanto mas desigual
queden, ofrecerd mayor masa de tierra 4 la accion directa de
los agentes atmosféricos y se meteorizard mejor que si la su-
perficie resulta sin desigualdades; por dicho motivo, el dester-
ronado é igualacion del suelo no conviene verificarlo con es-
mero, hasta que se vaya 4 proceder 4 la siembra 6 4 dar nue-
vas labores que tal reclamen, considerando en su virtud & di-
chos trabajos, cual complemento de la preparacion, mas bien
que auxiliares de aquellas.

Condiciones en que el terreno debe labrarse.—No pudiendo
precisarse el numero y clase de labores que & una tierra se
deben dar, por depender uno y otra de las condiciones del
terreno y clima, ast como del estado en que lo dejé el ultimo
cultivo y de las exigencias del que vi 4 establecerse, debere-
mos al menos gentar como precepto general que, lo mas im-
portante para que una labor produzea los efectos apetecidos es,
quela tierra se halle con un grado medio de humedad, & cuyo
estado se dice por los agricultores de buen tempero 6 sazon.
En tales condiciones la labor es-mucho mas ficil y la tierra
queda esponjosa y bien removida, mientras que si estd muy
seca 6 cargada de agua cuesta mucho el labrarla y resulta
aterronada 6 apelmazada, sobre todo si es de naturaleza ar-
cilloga.

Como las épocas en que los terrenos suelen tener mejor
tempero son el otofio y primavera, en ellas se dan la mayo-’
tia de las labores, debiendo procurarno retrasarlas en una ni
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otra estacion, en la primera para que la tierra sufra una me.

teorizacion mas completa y en la segunda para no dar lugar

4 que granen las plantas extrafias y ensucien nuevamente el
suelo.




PARTE 2. DE LOS CONOCIMIENTOS AGRICOLAS PROPIOS.

FITOTECNIA.

LECCION TREINTA Y CUATRO.
PRINCIPIOS GENERALES DEL CULTIVO.

Preparacion general del terreno.—Aparatos de cultivo.
movidos a brazo.

Objeto principal de la Fitotecnia.—Como la palabra Fito-
feenia viene & significar el arfe de producir plantas con provecho,
podemos definirla diciendo, es la rama de la. Agricultura pro-
plamente dicha, que nos dd & conocer las exigencias vegetativas de
las plantas vfiles y el modo de satisfacer 6 contrariar aguellas,
sequn la aplicacion & que estas se destinan.

Conocidas ya por la Agrologia las variadas condiciones que
el suelo y atmosfera pueden ofrecer para la vegetacion y las
modificaciones que el hombre debe realizar en favor de ésta,
se tienen log fundamentos necesarios para comprender las di-
ferentes atenciones y cuidados que las plantas requieren para
mejorar el desarrollo de su parte utilizable. Las operaciones
que con dicho fin se ejecutan, constituyen el verdadero cultivo,
llamandose plantas cultivadas las que disfrutan de sus benefi-
cios para distinguirlas de las que viven en condiciones na-
turales, 4 lag cuales se denomina silvestres y con frecuencia
espontdneas; pero este calificativo tiene algo de impropio.

El cultivo altera siempre algo la vegetacion normal de las
plantas, y podriamos por lo tanto decir que produce en ellas
un estado patologico, mas 6 menos sensible, que las diferen-



—152—

cia de las que vegetan libremente, pero dichas alteraciones
orgdnicas no han por eso de considerarse como verdaderas en-
fermedades, pues consiguen aumentar y mejorar la calidad de
sus productos en relacion con el aprovechamiento 4 que se
les dedica.

“"Muchis especies que en el campo existen silvestres sin
aprovechamiento alguno, ha conseguido el cultivo modificarlas
y hacerlas utilizables; ejeraplo de ello son las coles, zanaho-
rias y varios drboles que en estado natural dan hojas dcres,
raices fibrosas y frutos dcidos, mientras que en cultivo pro-
ducen dichos érganos, jugosos, tiernos y azucarados.

Entre las exigencias culturales que las plantas presentan
hay muchas ciue son comunes 4 todas ellas y otras que solo
corresponden 4 més 6 menos nimero de especies; por este
motivo dividimos el estudio de la Fitotecnia en las dos siguien-
tes partes O secciones:

I's Principios "generales de cullivo ¢ sean aplicables al de to-
das las plantas.
228 Particularidades del cullive de cada especie, d sew
Cultivo especial de las diversas plantas wtiles,

Principios generales del cultivo.

Los principios comunes al cultivo de todas las plantas se
deducen, en gran parte, de la Organografia y Fisiologia vege-
tal. Conocidas la organizacion y funciones de los vegetales,
sabremos eémo pueden reproducirse, qué condiciones necesi-
tan para vivir, y en cuales habrén de colocarse para favorecer
en ellos el desarrollo de un érgano determinado 6 para pro-
ducir en toda la planta ¢ alguna de sus partes la alteracion
que su aprovechamiento haga conveniente.

Exigencias comunes & todas las plantas.—Aunque cada es-
pecie vegetal parece que requiere terreno de naturaleza deter-
minada, se observa que los de composicion y propiedades me-
dias convienen 4 la mayoria de ellas, y hasta puede asegurargé
que todas prosperan mejor en los que ofrecen tales condiciones,
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mientras que, en los que lag ofrecen extremas, por dominar
en gu constitucion un elemento mineraldgico 6 por otra cual
quier causa, lo tinico que puede suceder es que ciertas espe-
cies se acomoden 4 ellos mejor que otras, debiendo en su virtud
aprovecharse tales tierras con su cultivo, como tnico recurso
4 que se prestan.

Segun ensefia la Fisiologia vejetal, todaslas plantas que se
hallan en el clima que les es propio se reproducen por me-
dio de sus semillas, y las que pueden multiplicarse por divi-
glon de partes exigen que estas, como aquellas, se coloquen
en condiciones adecuadas para dar lugar 4 un nuevo individuo.
A todas las plantas les conviene que durante su vejetacion
el terreno se halle algo mullido y regularmente hiimedo, asi
eomo ‘el que contenga, en condiciones asimilables, log diver-
s08 principios que en mag 0 menos dosis unas y otras necesitan
para su alimentacion, y 4 todas, en fin, se favorece por medios
casi idénticos su degarrollo, cuando eg la misma la parte uti-
lizable, y en este caso, hasta su recoleccion se verifica de ana-
loga manera,

Con tales conocimientos, que como ya dijimos son los ver-
daderamente fundamentales del cultivo, al agrénomo le corres-
ponde determinar los medios de satisfacer econdmicamente las
exigencias de las diversas plantas cultivadas y el precisar cual
serdi ¢l mag conveniente en cada caso. Para este fin necesita
conocer, por de pronto, los variados procedimientos que en el
cultivo pueden emplearse.

Operaciones de cultivo comunes & todas las plantas.—Sea
una U ofra la planta que se quiera cultivar, exigird la pre-
paracion prévia del terreno, con el fin de que se remueva y
esponje en el grado necesario, y casi siempre reclamard la
adiccion de abonos, en mas 6 menos cantidad, para suplir 6
completar los elementos nutritivos que en el falten ¢ esca-
seen. Preparado el terreno de esta manera, hay que sembrar
6 plantar, si & este medio de reproduccion se presta la es-
pecie y resulta mas ventajoso que por semilla; y una vez na-
cidas ¢ brotadas las plantas hay que darles algunos cuidados
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culturales para favorecer su vegetacion, Por ultimo, terminado
el desarrollo de la parte utilizable habrd que proceder 4 su
recoleccion, y despues poner el producto en las condiciones que
su aprovechamiento 6 conservacion exigen, cuya preparacion
ge considera como detalle de la anterior, cuando no sufre aquel
trasformaciones algo importantes.

En la ejecucion de las diversas operaciones de cultivo que
acabamos de indicar, se emplean diferentes instrumentos 6
maquinas cuyo estudio haremos & continuacion del de cada
uno de aquellas, verificindolo al tratar de las industrias ane-
jas &4 la Agricultura de los aparatos que en ellas se utilizan,
Por de pronto distinguiremos 4 los primeros con el califica-
tivo de agricolas y & estos conel de industriales agricolas, pues
consideramos impropio el uso de aquella denominacion sola,
para los que no se utilizan en el cultivo.

El hacer el estudio de unos y otros aparatos aisladamente,
en vez de hacerlo en conjunto y fuera de la Fitoctenia, tini-
camente sera oportuno en obras muy extensas, donde se des-
ciende al andlisis detallado de las condiciones de trabajo que
cada cual ofrece, constituyendo un verdadero tratado de Me-
canica agricola, pues de lo contrario, viene 4 formarse una
especie cle catilogo que hace fastidioso y dificil su estudio,
mientras que ge verifica con mag gusto y se forman idea mas
clara de ellos, al exponerlos despues de conocer el servicio &
que se destinan; por tal razon se signue esa marcha en la ma-
yoria de los tratados elementales de ciencias puras y en va-
rios de ofras tecnologicas.

Preparacion general del terreno.=La preparacion que todos
los terrenos necesitan antes de verificar la siembra ¢ planta-
cion del cultivo que en ellos haya de establecerse, se propone
como dejamos indicado, mullir convenientemente la capa de
tierra para poder colocar en las condiciones debidas los gér-
menes reproductores y enterrar los abonos en la forma que
su buena distribucion exige, asi como el que las raices de las
plantas puedan estenderse sin dificultad en todas las direccio-
nes y atender al sostenimiento y alimentacion de estas.
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La clase y numero de labores que cada terreno necesitara
para satisfacer los diversos objetos indicados, dependen, no
golo de las exigenciag que tenga la especie vegetal que en él
ge trata de producir, siné tambien de la naturaleza de la tier-
i_:a, de sus condiciones climatologicas y delos instrumentos de
cultivo con que aquellas se ejecutan. .

La organizacion de la planta, el tamafio de sus semillas,
la longitud de sus raices y muy particularmente la parte que
de aquellas se utiliza son circunstancias que no deben olvi-
darse en la preparacion del terreno que 4 su cultivo se de-
dique, pues claro es, que cuanto mas delicada sea y menor el
volimen de sus granos exigird la tierra mas removida y pul-
verizada, y cuanto mayor longitud alcancen sus raices recla-
mard mullimiento mas profundo y completo, sobre todo si
aquellas 1 otro 6rgano subterrdneo constituyen el producto
de su cultivo; como sucede en las remolachas, patatas y ce-
bollas.

Las tierras fuertes exigen naturalmente mayor trabajo de
preparacion que las sueltas, para adquirir el mismo grado de
esponjosidad, y las situadas en climas poco lluviosos reclaman
labores mas profundas que las que se encuentren en zonas
himedas, para defender en lo posible & las plantas de los
efectos de la sequia. Por tiltimo, algunos aparatos de cultivo
verifican un trabajo tan perfecto, que una labor de ellos basta
para dejar la tierra debidamente invertida y desmenuzada,
mientras que con ofros, para conseguir el mismo fin, se
necesita dar dog O tres labores, y aun 4 veces con ellag no se
consigue.

Origen y division de los aparatos de cultivo.—=Cuando el hom-
bre, en log primeros tiempos, se vié precisado & cultivar al.
gunas plantas por no satisfacerle 6 ser insuficientes los pro-
ductos naturales, debié empezar por valerse de sus manos pa-
ra remover la tierra, pero bien pronto comprenderia el auxi-
lio que al objeto podian prestarle los palos rectos 6 encorvados,
¥ es logico se decidiese & utilizarlos; despues se le ocurriria
aguzar y revestir sus puntas para facilitar su penetracion en
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el suelo y darles mas resistencia, lo cual realizaria cuando
dispuso de los medios necesarios. Hé ahi el origen que han
debido tener los mas sencillog aparatos de cultivo que en la
actualidad se conocen y el fundamento de otros mas compli-
cados, incluso las mas ingeniosas maquinas agricolas & cuya
invencion se ha llegado por una série sucesiva de perfeccio-
namientos.

Siendo muchos los instrumentos de cultivo que ya se uti-
lizan en la preparacion del terreno, conviene clasificarlos para
su estudio, lo cual algunos verifican tomando por base el mo-
do que tienen de penetrar en el suelo 6 la forma en que re-
mueven la tierra; pero consideramos mas pertinente 4 la in-
dole de esta obra dividiirlos por el motor que en ellos se em-
plea, y en gu virtud los llamaremos movidos d brazo, de trac-
cion animal, y' de vapor, que respectivamente ge usan de pre-
ferencia en el cultivo de pequenias medianas y grandes esten-
siones.

Aparatos de cultivo movidos & brazo.=El cultivo de los
jardines, huertas y campifias regables obliza, por la mayor
exigencia de las plantas que en ellas se producen, 4 verificar
la preparacion del terreno con esmero, y esto solo se consi-
gue verifiedndola & brazo, ¢ sea por medio de obreros que lo
caven O layen con instrumentos destinados al objeto. Estos
aparatos de cultivo, hien conocidos de todos, y que los traba-
jadores del eampo, como los de talleres industriales, distin-
guen de los movidos por caballerias 6 vapor con el nombre
genérico de herramientas, pueden reduecirse 4 d+ finos: palay
azada, que se diferencian principalmente, por ¢ ¢ log prime-
ros la tierra en direccion vertical y los segundos verificarlo con
cierta oblicuidad.

La pala de eultivo, pues tambien las hay destinadas 4 otros
servicios, se compone de una ldmina de hierro rectangular, ¥
mas comunmente en forma de trapecio, con horde cortante,
especialmente el inferior & boea que suele tener una escotadura,
y en la base opuesta se enchufa el correspondiente mango de
madera que suele terminar en muletilla ¢ ojo para su mds
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facil manejo. La longitud de este instrumento se subordina &
la altura del obrero, y las dimensiones y forma de la limina
4 1a clage de labores que con el ge trate de dar y condicio-
nes del terreno en que hayan de ejecutarse, pero se pueden
consignar, como término médio para esta, 0m30 de alta, 0m,20
la base superior y 015 la inferior. El trabajo que con este
aparato se efectiia es indudablemente el mas perfecto, por la
gran profundidad que alcanza y la completa inversion que la
tierra sufre; sin embargo, casi solo se aplica en la apertura
de zanjas yroturacion de praderas porlo muy costoso que re-
sulta, pues un obrero solo labra con ¢élaldiade 2 4 3 4reas, y
como es operacion bastante fatigosa, exigen por lo menos 2
pesetas de jornal los que & ella se dedican.

Aunque dla pala se la di tambien el nombre de laya, corres-
ponde este nombre, con mas propiedad, 4 otroinstrumento pare-
cido & un trinchante con mango lateral y mas corto que el de
las layas planas. Cada obrero trabaja con dos de aquella clase,
yeonviene que se coloquen dog 6 mas en banda y uno 4 la ca-
beza para cortar el prisma de tierra gque entre todos remue-
ven y voltean. En los terrenos de gran cohesion es preferi-
ble el uso de 1a laya de ganchos, porque sé hade con ellas
casi doble trabajo que con las comunes, sin que desmerezea su
calidad, pues si bien no invierten la tierra por completo, la
dejan mas hueca y esponjosa. En las provincias Vascongadas
Navarra, montafias de Catalufia y algunas otras localidades
del Norte de nuestro pais es muy freciente su empleo para
preparar las tierras de naturaleza areillosa, lo eual se consi-
gue con una soln labor de esta clase, verificando despues el
desterronado.

La azada: pucde considerarse como una pala 6 laya en
que la ldmina de hierro esta unida al mango en direccion
opuesta al plano de su superficie, formando un dngulo interior
mis 6 menos abierto pero que no llega nunca & 900. La l4-
mina puede tener forma trapecial 6 triangular y las de esta
clase ser 6 no bifurcadas, llamindose en el primer caso de cor-
nejales ¢ ganchos. Por sus dimensiones y disposicion toma los
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nombres de almocafre si es muy pequeiia y en forma de ga-
rabato, azadilla las algo mayores y de limina recta, azadon 6
legon las de proporciones medias y azadas simplemente, las de
mayor tamafio. La tltima es la que principalmente se usa
para preparar la tierra por medio de la cava, pues el almo-
cafre y la azadilla, casi solo se utilizan en los jardines y huer-
tas para limpiar y ahuecarla tierra alrededor de las plantas,
y el azadon en los cultivos en lineas que necesitan recal-
ZATSe.

El pico 6 picacho cuyo nombre indica su forma, asi como
el zapapico combinacion de este y una azada estrecha, se uti-
lizan poco en el cultivo, 4 no ser en los terrenos muy pedre-
gosos para abrir hoyos destinados 4 plantaciones de drboles
6 arbustos.

La labor ejecutada con estos aparatos resulta algo mas
barata que la de las layas, y la tierra queda mas desmenu-
zada, pero en cambio alcanza menos profundidad y se pisotea
mucho, por ir marchando el obrero sobre la superficie removi-
da, en vez de efectuarlo para atrds como con estas se ve-
rifica.

Los rastros de mano, de dientes de hierro 6 madera, mas
O menos espesos y situados en una 6 ambas caras de la per-
cha que forma su cabeza, sirven casi exclusivamente para
igualar la tierra de las eras 6 plata-bandas en los jardines y
huertas; 4 este objeto se dedican tambien las raederas de una
y owra clase, asi como los mazos de madera para deshacer los

grandes terrones y facilitar el trabajo de los anteriores ins-
trumentos.

LECCION TREINTA Y CINCO.
Aparatos de cultivo de traccion animal.

El trabajo de los aparatos de cultivo de traccion animal,
no es tan perfecto como el que se realiza con los movidos &
brazo, pero en cambio resulta mucho mas economico, y por
eso se utilizan de preferencia en la preparacion de terrenos
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algo estensos. Todos ellos pueden reducirse & dos grupos, que
tienen por tipo respectivo la azada y rastro de mano, pues
en realidad no gon ofra cosa que uno U otro de estos apara-
tog, modificados convenientemente para ser tirados por caba-
1lerias.

Entre los primeros, 6 sean los destinados & sustitnir & la
azada en el gran cultivo, tenemos log diversos sistemas de
arados que son sin duda los aparatos agricolas que mas se
utilizan en el cultivo de todos los paises; entre los segundos
las rastras, escarificadores, y cultivadores en general, pudiendo
considerarse como intermedios por sus efectos las traillas, rulos
y algun otro.

Arados.—Su origen y division.=No hay dato histérico al-
guno que precise el origen del arado, pero lo que si se sabe
es, que se viene usando desde la mas remota antigiiedad, y
se supone con gran fundamento, que lo primero que se uti-
lizo para aranar la tierra, parecido &4 dicho aparato de culti-
vo, fueron las ramas de arboles espolonadas con ¢l arranque
de otra y que su traccion se verificaba tirando el hombre del
brazo mas largo para que el gancho, algo aguzado, penetrase
en el terreno y removiese ligeramente su capa superficial. Esta
suposicion se halla apoyada, entre otros datos, por emplearse
aun en algunos puntos un instrumento bastante andlogo al
indicado, cual sucede en una de las islas Hebridas, situadas
al O de Inglaterra, donde se halla en uso el garabato descrito,
con la unica diferencia de estar calzada en hierro la punta
‘de su gancho y de llevar en la otra estremidad una muléti-
lla para verificar mas facilmente el tiro. Los arados que mas
8¢ usan actualmente en la India, Egipto, Arabia y hasta en
muchas comarcas de Huropa, entre los que figura en primer
término nuestro pais, tampoco se diferencian mucho de los
Primitivos garabatos, pues que apenas se han modificado los
que los romanos ya usaban hace mas de 2.000 afios, segun
comprueban las deseripeciones que de ellos hacen los escritores
anteriores & la era cristiana y los relieves que aparecen en
medallas ¢ inscripeiones de aquella época; mas en cambio
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gran nimero de localidades han sustituido & tan rustico apa.
rato con otros mucho mas perfectos, los cuales solo tienen de
comun con aquel, su constitucion angular.

Por las razones expuestas la primera division que se hace de
todos los arados es, en antiguos y modernos, cuyas clases suelen dis-
tinguirse en nuestro pais con las denominaciones respectivas de
comunes y de vertedera, por ser aun los primeros los que mag
se usan, y caracterizar 4 los segundos principalmente la pieza
que les di nombre. Unos y otros se subdividen en diversos
grupos por las variadas formas que de cada uno de aquellos
ge construyen.

Arado antiguo ¢ romano.=Es el mas usado aun en la ma-
yoria de Espafia, motivo por el que se le conoce, segun queda
dicho, con la denominacion de comun. Las piezas de que todos
los arados de esta clase constan son las giguientes: re¢ja, dental
y orejeras; cama, esteva y pescuiio; timon y belortas,

La reja, parte esencial y verdaderamente activa de los ara-
dos de una y otra clase, pues es la destinada & remover la
tierra, se reduce en los comunes, & una cufia de hierro plana
0 conica, la cual se ajusta 6 enchufa por su cabo 6 mango
con el dental, pieza de madera que presenta con el fin indi-
cado, una ranura 6 agujero, siendo en este caso de forma casi
cilindrica; de la parte posterior lateral de este salen unos pa-
litroques 6 trozos cilindricos de madera, llamados orejeras por
el aspecto que ofrecen, cuyo objeto es impedir que parte
de la tierra que aquella levanta, vuelya 4 caer en el surco.

La cama es la parte curva del arado, generalmente de ma-
dera, que enlaza las dos ramas de aquel y para lo cual lleva
generalmente una ranura en que penetra la estremidad del
dental, verificindose el ajuste 6 presion por medio de una 6
varias cufiag que constituyen el pescuiio; del punto en que este
se halla, arranca la esteva, 6 sea el mango ligeramente arqueado
en que seapoya el obrero para dirigir y oprimir el arado.

El timon, 6 lanza por la cual se verifica el tiro, se halla
unido & la cama por medio de las belortas que son los dos cinchos
de hierro que sujetan el estremo inferior de aquel con el su
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perior de esta, 4 cuyo fin ge hallan convenientemente escoplados;
en algunos arados se aumenta ademds la presion con una
cufia. La parte terminal del timon tiene tres ¢ cuatro aguje-
ros, & cuyo conjunto se llama clavijero, y clavija al clavo 6
barrote que por uno 1 otro de aquellos se cruza: sirven para
alargar 6 acortar el tiro ¢ impedir que el timon se salga por
atras del barzon; asi se lamad laargolla que pende del centro
del yugo 6 ubio que une al ganado ¢ yunta encargada de ve-
rificar el arrastre del arado.

Servicio y defectos del arado comun.=Aunque conocidos
de todog el modo de funcionar del arado que acabamos de
describir y la clase de trabajo que ejecuta, no suelen gerlo
tanto los inconyenientes que bajo uno y otro punto de vista
presenta, por lo imperfecto de su mecanismo. Sus defectos
principales son los siguientes.

1.0 La rigidez del tiro que ocasiona la inflexibilidad del
timon da lugar 4 frecuentes sacudidas y estas aumentan no-
tablemente su siempre rudo trabajo, fatigando en mayor
grado al labrador y 4 la yunta.

2.0 La fijeza del dngulo que el timon forma con el dental oﬁliga
a que la reja penetre con gran oblicuidad en la tierra 4 la cual
rasga pero no levanta ni voltea, como exige una buena labor,
¥y aunque puede aumentarse algo la accion de aquella prolon-
gando el tiro por medio del clavijero, lo tinico que se consi-
gue es que profundice 4 pique mas, pero no el que disminu-
ya tal inconveniente, porque acrece & medida que aquella 8o
gepara de la direccion horizontal.

3.0 La falla de cuchilly y verledera hacen muy dificil ¢ im.
perfecto el trabajo de la reja, pues encuentra gran resistencia
para abrir el surco, si hay raices ¢ se halla endurecida la
tierra, y la mayoria de esta vuelve 4 caer en el fondo de aquel,
porque solo se oponen & ello las orejeras, que ya sabemos
realizZan muy incompletamente tal servicio; en cambio oca-
sionan mayor resistencia por el rozamiento que producen,
el cual es tambien muy sensible en el dental y cama por ser
de madera todas estas piezas,

11
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Modificaciones introducidas en el arado comun.=Con el fin
de corregir, 6 atenuar al menos, algunas de las faltas que de-
jamos gefnialadas para el arado de mas comun uso en nuestro
pais, se han introducido en él sencillas modificaciones que
van siendo aceptadas por muchos agricultores de diversas lo-
calidades. La primer variante introducida en el arado romano
fué la adicion de una varilla de hierro, llamada telera, que
une 4 la cama con el dental y tiene por objeto dar mas resisten.
cia 4 el dngulo que forman; en algunocs sirve tambien esta
pieza para variar la abertura indicada, con cuyo fin lleva aque-
lla una tuerca de ajuste en su estremidad superior, y por tl-
timo en otros hace ademas el papel de cuchilla para lo que
es plana y cortante en su borde anterior.

Otra reforma introducida, aunque no tan generalizada, es
la de construir la cama de hierro y articularse con el timon
‘por medio de un graduador; estas modificaciones atentian en
.gran parte la mayoria de los incovenientes indicados.

Las demss variaciones que en los arados comunes se ob-
servan, en las distintas zonas 6 comarcas de Espafia, ya enla
forma de la reja 6 cama, ya en el mayor ¢ menor dngulo de
egta con el dental, ya en fin en el mismo timon, que puede
~ser gencillo ¢ bifurcado, en cuyo caso se llama de horcate, Son
debidas tnicamente & las condiciones locales del terreno 6 4
la clage de trabajos 4 que principalmente se destinan.

Ultimamente se ha empezado & unir 4 estos arados la pie-
za mas interesante de los modernos, 6 sea la vertedera, con
objeto de conciliar lag ventajas que estos ofrecen con la mayor
aptitud y tendencia de los operarfos 4 usar los antiguos; mas
siendo tan importante y nueva dicha modificacion, los que la
presentan deben yaconsiderarse como perfeccionados 6 modernos.

Arados modernos 6 de vertedera.=Las piezas verdaderamen-
te exclusivas de los arados modernos, son la cuchille y la verie
dera, especialmente la tltima que por tal motivo les caracteriza
y d& nombre. Dichos érganos, con la reja, constituyen su parte
esencialmente activa, pues son los que directamente obran gobre
la banda de tierra y los que no faltan en ninguno de ellos.
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La wertedera moderna, que ha sustituido & las orejeras de
los arados antiguos, no es otra cosa que una lamina de hierro
6 acero, mas 0 menos alabeada, que se coloca 4 continuacion
de la reja y casi en su mismo plano la primera parte de ella,
de modo que recibe sin violencia el prisma de tierra que esta
levanta el cual se va elevando, por la suave curva que aquella
toma, hasta formar con el terreno un angulo de 45° con cuya
inclinacion lo wierte 6 deposita sobre su superficie.

El buen efecto que en la labor producen las vertederas
eoncavo-convexas queda evidenciado con lo dicho, pues ya se
comprende, que sin aumentar apenas el esfuerzo de tiro, lo-
gran que la tierra sufra la inversion indicada, que es la mas
conveniente para su meteorizacion y mullimiento por quedar
grandes vacios entre las bandas que aquella forma. La ver-
tedera puede ger sencilla 0 doble, segun que consta de una
sola hoja 6 de dos, una & cada lado de la reja, pudiendo ser
en el primer caso fija 6 giraloria; esta ofrece la ventaja de
poderla cambiar de posicion al terminar el surco, lo cual no
deja de ser conveniente en algunos casos.

La introduccion de la vertedera curva se debe a Mr. Jeffer-
sson, siendo Presidente de los Estados-Unidos de la América del
Norte en el afio 1802. Desde enfonces se ha ido aplicando &
diferentes sistemas de arados, dandoles formas muy variadas,
pero siempre sujetas 4 los principios expuestos.

La cuchilla, pieza de hierro, tambien propia de los arados
modernos, tiene por objeto ir marcando el surco y cortando
las raices que se oponen 4 la marcha de la reja. Para que
realice estos fines, se sujeta por sumangod la cama con cier-
ta inclinacion, de modo que venga 4 terminar su punta proxi-
ma 4 la de la reja.

La reja es andloga 4 la de los arados comunes, pues solo
se diferencia en carccer de mango, por ir ensamblada en vez
de enchufada, y en cuanto & su posicion sobre el terreno, por
ser horizontal en vez de oblicua, haciendo por dicho motlvo
un trabajo mas perfecto.

Las piezas descritas se hallan en todos los arados de ver-



tedera, siendo variable el resto de su constitucion, segun que
sean de los verdaderamente modernos, 6 de los antiguos perfec.
cionados con la adicion de dichas partes. Su diferencia esen-
cial consiste en que en estos se verifica aun el tiro directamente
por medio del timon y en aquellos por cadenas que parten
de balancines 6 boleas los cuales se enganchan & la parte de
timon que conservan; en su virtud se distinguen respectiva-
mente con los nombres de arados timoneros y de balancin.

Arados de vertedera timoneros.—Entre los muchos, que en
nuestro pais se han ocupado de afadir la vertedera al arado
antiguo, merecen citarse los Sres. Asensio y Jaen, sobre todo
el tltimo, por haber conseguido acomodar al arado comunla
vertedera del llamado Norte-americano, constituyendo un apa-
rato ingenioso y muy aceptable como de transicion, cual prue-
ba el haberse generalizado bastante en gran numero de co-
marcas espafiolas, en las cuales se le conoce con el nombre
de su autor 6 reformador. Este arado es de vertedera senci-
lla y giratoria, 4 este fin lleva en la parte superior una va-
rilla en forma de aldaba que se engancha de la argolla que
4 cada lado de la cama tiene.

Arados de vertedera con balancin.—Estos arados son gene-
ralmente de fundicion, no solo sus partes esenciales, sino tam-
bien las que podemos considerar accesorias porque se limitan
4 sujetar aquellas 6 4 facilitar y regularizar su trabajo: entre
las segundas figuran el talon y cuerpo del arado que respecti-
vamente remplazan al mango de la reja y al dental, el timon
partido que constituye una sola pieza con la cama, las mance-
ras que vienen & ser dos estevas, y como partes nuevas el
ante-tren que lo forman una 6 dos ruedas que van delante de
la reja y sirven para que marche con mas facilidad el arado, ¥
el requlador situado en la parte terminal del timon para graduar
el tiro. Consiste esta pieza en una eremallera 6 arco de circulo
agujereado que sustituyen con gran ventaja al clavijero de los
arados comunes, pues no solo facilitan notablemeute el dar
mayor 6 menor profundidad al sureo, sino tambien el variar
su anchura, en un grado bastante sensible.
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Siendo ya sumamente numerosos y variados los sistemas
de arados de esta clase que se van adoptando, se clasifican
déandoles Jos nombres de los paises en que se construyen; fi-
guran en primer término los ingleses y norte-americanos,
porque los franceses son mucho menos aceptables.

Entre aquellos se disputan la preferencia los de Howard,
Ransomes y Hornsby, pero los mas generalizados en nuestro
pais son los primeros, de los cuales se construyen de formas
y dimensiones muy diversas,segun el trabajo & que se dedi-
can, y que su fabricante distingue con marcas 6 nombres dis-
tintos. Para labores ordinarias son muy adecuados el DD y
el D3; para las profundas y de roturacion, cuando solo se quie-
ra cortar la tierra, el llamado sub-suclo, que carece de verte-
dera; para las llamadas de desfondo, 6 que se proponen inver-
tir las capag del terreno, los de doble vertedera: hay ademas
tambien algunos especiales, para otros trabajos de que mas
adelante nos ocuparemos.

El trabajo de los arados completamente modernos es mu-
cho mas sencillo y eémodo, porque su posicion horizontal les
da un gran asiento y hace que marchen con toda regularidad;
el gafian se limita casi solo & guiarlos, inclinando 6 levan-
tando con suavidad una i ofra mancera, en vez de apoyarse
fuertemente sobre la esteva como exigen los timoneros.

La superficie que puede labrarse con cualquier arado de
vertedera es siempre algo menor que la que se ejecuta, en el
mismo tiempo, con uno comun, pues el trabajo de aquellos no
suele pasar de 20 4 25 dreas por dia y el de estos llega 440
algunas veces; pero no debe olvidarse que una labor de los
primeros equivale por lo menos 4 dos de los segundos, cuyo
empleo debiera en su virtud limitarse & los terrenos muy ac-
cidentados, pedregosos 6 éndurecidos en los cuales los de ver-
tederano funciona bien, pues cuando la tierra ofrece regula-
res condiciones sus venfajas son indiscutibles. Las objecciones
que contra su adopcion se hacen por la mayoria de los agri-
cultores de nuestro pais, de escasear obreros aptos para su
manejo, de la falta de talleres para su recomposicion y hasta
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de su mayor coste que los antiguos, desaparecerian segun se
fuesen generalizando, como ha sucedido en los paises y co-
marcas que ya lo estin. Por tltimo, el inconveniente que al-
ginos alegan contra los de vertedera fija de tener que arar
en redondo, 6 sea en forma de greca de las orillag al centro,
carece de fundamento sério en la mayorfa de los casos, por-
que ni complica la operacion, ni modifica desfavorablemente
sus efectos.

LECCION TREINTA Y SEIS.

" Aparatos de traccion animal destinados & igualar la
’ tierra 6 removerla superficialmente.

Como la labor de arado deja desigual y terronosa la su-
perficie del suelo, suele ser muy conveniente complementar
aquella por medio de otros aparatos de traccion animal, des-
tinados al objeto: tales son las traillas 6 robaderas, rastras ¢
gradas; escarificadores y extirpadores; rodillos y rulos, que vie-
nén & reemplazar en el gran cultivo 4 la raedera, rastro y mazo
de mano, empleados en el pequefio de huertas y jardines.

Traillas 0 robaderas.=Tanto cuando el terreno necesita
abancalarse 6 allanarse por los grandes accidentes que presen-
ta, como cuando es preciso nivelarle 6 darle pendientes uni-
formes por ser regable, los grandes movimientos de tierra que
estas operaciones exigen,si se han de verificar en extensiones
algo notables, solo pueden ejecutarse econémicamente por me-
dio de las traillas 6 robaderas, Estos aparatos consisten en
un cajon, generalmente de hierro, de forma analoga & log recoje-
dores de mano empleados en las cocinas para echar el carbon en
el hogar y otros usos; tienen como estos su correspondiente man-
go en la cara opuesta 4 la boca del cajon, 6 dos que arrancan
lateralmente cerca de aquella y se apoyan en unos pequefios
resaltos que mas atris llevan. El tiro se verifica de su parte
anterior por una 6 dos caballerias que se enganchan 4 ella
con cadenas algo largas, aquellas se dirigen por un obrero
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que sostiene el mango 6 mangos haciéndolas marchar hasta
que el cajon se carga de tierra; cuando ha tomado la sufi-
ciente se apoya sobre aquellos, para evitar se vierta, y al llegar
4 la hondonada, que se quiere rellenar, se levantan los mangos
6 inclina lateralmente el cajon para que este se voltée por el
esfuerzo que la pendiente le comunica. En Valencia, Cataluiia,
Campifia de Zaragoza y otras regables se emplean las traillas,
con gran éxito, en el trasporte indicado de tierras, en vez de
las carretillas de mano que solo se utilizan algo en huertas y
jardines.

Rastras 6 gradas.=Los rastros de traccion animal, que para
distinguirlos de los de mano seles di el nombre genérico de
rastras, se aplican mucho en el cultivo de los paises algo aden-
talados, no solo para igualarla tierra queel arado deja asur-
cada y para deshacer los pequefios ferrones que sobre la su-
perficie quedan, sino tamhien para cubrir semillas menudas
y dar labores que solo se propongan remover la capa super-
ficial del terreno ¢ romper la costra que en algunos de ellos
ge forma.

Las clases de rastras son muy variadas, segun el objeto &
que principalmente se destinan y las condiciones del terreno
en que han de funcionar; figuran como tales desde los fa-
jos de ramas entrelazadas, que hacen el servicio de grandes
escobas, hasta las constituidas exclusivamente por piezag de
hierro. Aunque poco generalizado, se da el nombre de gradas,
tomado del francés, 4 las rastras que constande un bastidor 6
armadura de hierro de la cual salen varias ptias de una i otra
forma, pero siempre situadas 4 igual distancia unas de otras.

Entre las rastras que admiten la tultima denominacion te-
~ nemos la llamada mariposa, por ofrecer un aspecto anilogo al
insecto que la d4 nombre; la #riangular con travesafios para-
lelos 4 el lado opuesto al vértice que lleva el gancho de tiro,
¥ la paralelogramica de Valcourt, que puede considerarse como
dos triangulares unidas. Las tres tienen el bastidor de ma-
dera y sus dientes son fuertes clavos de hierro de 0,10 & Om,15:
8¢ usan bastante en algunas vegas de nuestro pais y sobre
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todo en las provincias del Norte para igualar la tierra y re.
coger la grama que el arado sacad la superficie, peroes mas
frecuente aun el uso de aparatos mas rusticos, en la mayoria
de nuestras provincias.

Las rastras formadas exclusivamente de hierro suelen ser
articuladas 6 tener juego en sus diferentes partes, lo cual les
da gran flexibilidad y hace que su trabajo sea mas perfecto
que las de esqueleto rigido por amoldarse aquellas mejor al
terreno, La mag conocida y recomendable de esta clase es la
de Howard, que se distingue con el sobrenombre de articulada;
consta de dos 6 mas cuerpos, cada uno de log que lleva su
correspondiente mancera, uniéndose todos ellos por medio del
balancin de tiro. Aunque menos enérgica, y solo adeeuada
para cubrir semillas pequefias 6 igualar ligeramente tierras
muy sueltas 6 perfectamente labradas, merece citarse la rastra
Sexible 6 de cadenas del mismo autor; es una especie de red
de hierro formada por varias anillag, unidas con el interme-
dio de una especie de espolones triangulares.

El trabajo que puede hacerse en un dia con una rastra
de regular tamafio es de una 4 dos hectdreas, segun que sus
dientes penetren mas 6 menos en el terreno, dependiendo la
bondad de su efecto de las condiiones en que aquel se en-
cuentre,

Escarificadores y extirpadores.==Pueden congiderarse estos
aparatos de cultivo como rastras de accion mas potente, pues
casi solo se diferencian de ellas en rer sus puas mas fuertes
y llevar una 6 més ruedas para faciliiar su marcha. Los es-
carificadores tienen, en vez de puas, cuchillag que cortan la
tierra verticalmente y los extirpadores llevan pequefias rejas que
lo verifican horizontalmente, prestandose por lo tanto, mejor estos
que aquellos, & levantar 6 ewfirpar las plantas que aparecen
en el terreno durante su preparacion.

La labor de los escarificadores y extirpadores, especialmen-
te la de los primeros, viene 4 ser un término medio entre las
que efectian las rastras y los arados; sustituyen & estos
con gran economia en las labores ligeras de tierras que 1o
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ofrezean gran consistencia, por cuya razon se han generaliza-
do bastante en cagi todo el centro de Europa: en nuestro pais
ge opone & su adopeion la gran dureza que 4 las tierras algo
arcillogas comunican las frecuentes sequias.

Con el fin de realizar el doble efecto del escarificador y
del extirpador se construyen algunos aparatosmixtos que lle-
van cuchillas horizontales y verticales, en cuyo ecaso se deno-
minan genéricamente cultivadores. Estos se emplean mas fre-
cuentemente en las labores de entrelinea y reciben los nom-
bres de azadas de caballo, binadores y aporcadores, segun que
se destinan con especialidad 4 remover la tierra, 4 depurarla
de plantas estrafias, 6 4 recalzar las cultivadas.

Como todos los aparatos indicados tienen escasa aplicacion
en Espafia nos limitaremos 4 deseribir el extirpador de Cole-
man, propiamente tal, pues fambien puede trasformarse en
cultivador. Segun sea menor 6 mayor su tamafo, consta de 5
6 T rejas separadas & igual distancia y dispuestas de modo
que cada una trace un surco distinto, El armazon del ins-
trumente descansa sobre tres ruedas, y en medio de las dos
posteriores lleva una palanca articulada con un graduador
para que el operario que dirige la yunta pueda levantarla
y hacer que las rejas penetren en el terreno mas de lo que
lo verifican libremente, porque en este caso solo profundiza-
ran lo que les permita el descenso que presenten con el pla-
no de sustentacion de lag ruedas, por la graduacion que al
efecto se les haya dado al empezar el trabajo. Generalmente
se prepara de modo que su labor aleance un decimetro, por-
que si avanza mas no suele bastar para su traccion una yunta.

Con el extirpador descrito puede labrarse en un dia triple
estension que con el arado, pues no baja deuna hectarea, si
el terreno se encuentra en regulares condiciones, resultando
su trabajo & la tercera parte de precio que el de aquel, si su
profundidad no pasa de un decimetro; cuando llegue & Om15,
que es la que generalmente alcanza el arado comun, como
en este caso se necesitan dos yuntas, costara’ poco mas de la
mitad que la ejecutada por este instrumento.
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En algunas localidades del N. de Espafia y muy particu-
larmente en los valles que forma la parte montafiosa de Na-
varra y las provincias Vascongadas, se emplea bastante un
aparato que los labradores llaman drea el cual no es otra co-
ga que una especie de escarificador ristico, que dd un buen
resultado en dichas zonas.

Rodillos y rulos.=Se llaman indistintamente rodillos 6 rulos
4 los aparatos cilindricos, giratoriossobre su eje, destinados 4
deshacer los terrones 6 comprimir el suelo, pero se ha conve-
nido para distinguirlos, en dar el primer nombre & los que lle-
van asperezas en la superficie y el segundo 4 los que presentan
aquella lisa, apellidindolos tambien desterronadores & compresores
por el uso & que especialmente se dedica cada uno. El em-
pleo de unos y otros se considera como complemento nece-
sario al del arado en las tierras compactas 6 fuertes.

En un principio se utilizaron los rulos lisos de madera para
desterronar, pero hoy casi solo se emplean para comprimir el
suelo, y como consiguen tambien este efecto los verdade-
ros rodillos es muy poco el uso que de aquellos se hace; uni-
camente en los jardines sirven para asentar la tierra de los
paseos y aun para este objeto les remplazan con frecuencia
grandes mazos. Los cilindros macizos de piedra y los huecos
de hierro que se destinan & comprimir el cesped 6 empedra-
do de las eras y el afirmado de las carreteras, en pocos pun-
tos se hallan aceptados en el cultivo, por el gran esfuerzo que
exigen para marchar por tierras removidas y por la desigual
presion quesobre ellas ejercen; estos defectos se atenuan mu-
cho en los constituidos por dos 6 tres trozos cilindricos que
giran independientemente, cual sucede en el Howard, porque
la rotacion es mas ficil y su accion mas completa.

Los rodillos desterronadores, 6 de superficie desigual, son ge-
neralmente de hierro, constituyéndolos varios discos, ya sim-
plemente cortantes como en el de Howard, ya. con dientes
triangulares como en el de Croskill; este lleva un graduador
para subir 6 bajar su eje sobre el delas ruedas, de modo que
descanse sobre ellas al conducirlo al terreno yse apoyey gire
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qobre el suelo cuando se trata de aprovechar su trabajo: dicha
yentaja unida & su gran energia le ha hecho preferible 4 to-
dos losdemds para el desterronado delas tierras muy compac-
tas y secas. Los rodillos de madera llevan erizada la superfi-
c¢ie por pequeiios resalfos de la misma materia que en algu-
nos se sustituyen con angulosas cabezas de gruesos clavos de
hierro, pero de todos modos su falta de peso hace qne su ac-
cion sea muy débil, produciendo solo algun efecto en las tierras
de poca consistencia.

Tanto los rodillos como los rulos exigen para que su em-
pleo resulte beneficioso, que las tierras se hallen en regular
tempero, y como esto no es muy frecuente en nuestro pais,
ge hallan poco generalizados, siendo algo mas comun, en sus-
titucion deellos y de los rastros perfeccionados, el uso de gran-
des tablones, erizados de fuertes puas de hierro por una de
sus caras los que se dedican 4 desterronar, y lisos por am-
bas cuando solo se destinan 4 comprimir el suelo; en uno y
ofro caso se suelen cargar con grandes piedras ¢ coloearse el
obrero sobre ellos para aumentar la presion con su peso.

Aparatos de cultivo movidos al vapor.—Aunque apenas
es conocido en Hspafa el empleo del vapor, en la prepara-
cion del terreno, hay otras naciones en que se¢ halla ya bas-
tante aplicado 4 este objeto tan importante motor. Todos los apa-
ratos de cultivo de traccion animal que llevamos estudiados,
pueden ser movidos por la fuerza del vapor, pero en los que
Ya mas se utiliza ez para los arados, log cuales en este caso
constan de dos ¢ mas cuerpos, en forma de bdscula; cada uno
de aquellos lleva 4 6 6 rejas, que funcionan alternativamen-
te, para cuyo fin ge eleva un cuerpo y desciende el otro
al cambiar de direccion en el término de cada surco. Las
maquinas de vapor que se emplean en el laboreo de las tier-
s son movibles, por cuya razon se las denomina locomduiles,
pero esto no quiere decir que marchen tirando del aparato
cultivador, sino que se situan fuerade la tierra que se trata
de arar 6 labrar y trasmiten la fuerza que en ellas se produce
Por medio de un fuerte cable de alambre que es el encargado
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de arrastrar al aradod lolargo dela besana. Los dos sistemas
hasta ahora mas empleados, para preparar lastierras por me.
dio del vapor, son el de Howard y Fowler; ge diferencian
principalmente en que por el primero se necesita golo una
locomévil y por el segundo dog, una 4 cada extremo de la besana,
las cuales avanzan & medida que se va labrando. Este sistema
resulta algo mas costoso que aquel, pero es mas sencillo y de
trabajo mas perfecto, hallindose en uso hace algunos afios en
una explotacion inglesade la vega de Alcali de Henares.

La superficie que puede labrarse al dia por medio de log
arados de vapor oscilaentre 10y 20 hectireag, produciendo el
efecto de una cava; ofrece pues su empleo seguras ventajas para
grandes explotaciones de terrenos llanos, sobre fodosi se pue-
den aplicar las locomoviles enofras faenas, cuando en aquellas
no se utilicen.

LECCION TREINTA Y SIETE,
Siembras y plantaciones de especies herbéceas.

Preparado un terreno convenientemente, por medio de lag
labores y los abonos, para que las plantas que en él hayan
de cultivarse puedan recorrer sus diferentes periodos vegeta-
tivos, se hallari en condiciones de proceder & depositaren él
los gérmenes que 4 ellas han de dar lugar.

Las plantas anuales ¢ bisanuales no dejan generalmente
ofros gérmenes que sus semillas,“y por lo tanto solo de es-
tas podemos valernos para reproducirlas, pero la mayoria de
lag vivaces ¢ perennes se prestan ademds 4 la formacion de
nuevos individuos por alguna de sus partes, las cuales po-
dremos utilizar al ohjeto: el primer medio de reproducecion
constituye la verdadera. siembra y el segundo la plantacion O
multiplicacion. Aunque uno y otro procedimiento son comunes
4 los vegetales herbéaceos ¥y lefiosos, la diferente naturaleza que
presentan hace que en la ejecucion de aguellog se olszerven
algunas diferencias, y en su virtud los expondremos gepara-
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damente, &i bien al tratar de las siembras nos ocuparemos
de las analogias que ofrecen.

Siembras.=Condiciones en que deben verificarse—ILos precep
tos generales relativos 4 las siembras se deducen de las con-
diciones que la germinacion exije y de las que 4 las plantas
les son necesarins para recorrer sus diferentes periodos veje-
fativos, pues si lassemillag no las encuentran satisfechas, no
podrd verificarse dicha funcion, y si 4 las que nazcan les fal-
tan despues aquellas no llegaran & dar el producto que el
agricultor se propone. Es por lo tanto preciso, en primer tér-
mino, que dichos gérmenes encuentren en el terreno el calor,
aire y humedad que para su desgenvolvimiento requieren y
que no llegue & ellos una luz algo intensa que & él se opon-
dria. Mas como la satisfaccion de tales exigencias se relacio-
na con log diversos puntos que las siembrag comprender;,
vamos 4 examinar cada uno de ellos particularmente.

Epoca de siembra.=Las causas que hacen sea variable el
periodo del afio en que debe verificarse la siembra de unas
mismas especies en diferentes localidades, 6 de diferentes de
aquellas en una de estas determinada, no son otras que las
diversas exigencias climatologicas que ecada planta presenta
para su germinacion y desarrollo, y las distintas condiciones
que bajo este punto de vista ofrecen, no solo cada comarca,
8ino hasta cada uno de los terrenos en ella comprendidos.
Para determinar la época de siembra de cada especie hay que
tener presente el grado de calor y humedad que requieren
para nacer, y mas aun, si podran contar con dichos agentes
en el grado necesario para llegar al desarrollo que en ellas
s desen, sin que su vegetacion se destruya por falta 6 esceso
de ellos; pues esa es casi la tnica razon que obliga 4 sembrar
en primavera las especieg que no pueden resistir el descenso
que la temperatura sufra en ¢l invierno,y esa tambien la que
principalmente motiva la anticipacion ¢ retraso con que antes
0 despues de la citada época hay que verificar tal operacion
én cada comarca ¢ terreno. En su virtud, la tnica roln ge-
neral que puede darse sobre este particular es, que tanlo lag



— 174 —

siembras de otofio como las de primavera, conviene mas bien
anticiparlas que retrasarlag; en la primera época para que los
raices de las plantas tengan el tiempo necesario de estenderse
y profundizar lo necesario para resistir los frios del invierno,
y en la segunda para defenderse de la sequedad del verano,
no debiendo olvidarse que un desarrollo demasiado prematuro
puede exponerlas tambien 4 contrariedades meteorologicas. En
el cultivo ordinario la escagez 6 falta de lluvias dificulta con
frecuencia la preparacion de las tierras, y por lo tanto, hace
_imposible en muchos casos el que las siembras se verifiquen
con oportunidad.

~ Eleccion y preparacion de las semillas.=Lo primero que
_el agricultor debe reconocer en las semillas que se destinan
4 la siembra es, si llegaron & una completa madurez y con-
servan las propiedades germinativas que por aquella adqui-
rieron; para ello basta generalmente examinar si tienen el
peso, lustre y color que recien recolectadas presentan, y en
cago de duda ensayarlas colocando algunas de ellag en con-
diciones para que germinen, Este ensayo puede hacerse entre
lana 6 algodon humedecido, y mejor aun sembrandolas en
una maceta 6 pequefio rodal de tierra, pues bien pronto se verd
gi nacen 6 nd, y en el primer caso, si lo verifican todas 0
solo parte de ellas. Muchas semillas dejan de germinar al poco
tiempo de recolectadas, otras pierden dicha propiedad al se-
gundo 6 tercer afio, y aunque algunas la conservan por mas
tiempo, va debilitindose su poder germinativo, debiendo, en
su virtud, preferirse las nuevas 6 recien producidas 4 las afie-
jas 0 ya dudosas, siempre que aquellas puedan adquirirse, lo
cual no guele ser dificil. Mas como el agricultor no solo se
propone producir plantas, gino que le interesa mucho la bue-
na calidad de estas, ha de procurar con dicho objeto elegir
aquellas semillas que ofrezean mas perfecto desarrollo y que
procedan de plantas sanas y robustas que tuviesen las cuali-
dades quese desean, em las que se trata de obtener, Por medio
de esta verdadera seleccion de semillas, continuada todos los
afnos, se conservan las cualidades caracteristicas de las diferentes
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variedades que el cultivo ha conseguido, siempre que no le
gean muy contrarias las condiciones de existencia, caso en el
que hay que recurrir & proporcionarse aquellas de las locali-
dades O terrenos en que las tengan satisfechas. A esta reno-
vacion, que debe verificarse con mas ¢ menos frecuencia, se-
gun que la degeneracion sea mas 6 menos sensible, se llama
cambio de semilla & simiente.

A las semillas algo viejas 6 de gran consistencia les es muy
conveniente humedecerlas antes de sembrarlas para facilitar
su germinacion, y 4 las que proceden de plantas que fueron
atacadas por otras parasitas les es aun mas necesario darles
una preparacion especial para destruir los gérmenes de estas
que suelen quedar adheridos & sus granos. Esta preparacion
consiste en sumergir las semillas en legias 6 disoluciones sa-
linas, no muy concentradas, que consigan dicho fin y produz-
can cierto estimulo en ellas, sin llegar & alterarlas; entre las
sustancias que al objeto se usan, se han generalizado bastante
por sus buenos efectos la cal viva, la sal marina, y el sulfato
-de sosa; se emplean con frecuencia 4 la par, espolvoreando con
‘aquella materia 4 los granos humedecidos con disoluciones de
estas sales, Dicha preparacion debe darse el dia antes de la
- siembra, para que se seque la superficie de los granos y pue-
dan esparcirse con facilidad.

Cantidad de semilla.=Proponiéndose la siembra cubrir al
terreno con el numero de plantas que en ¢l puedan vegetar
en buenas condiciones, sin que resulten claras ni espesas, la
ceantidad de semilla que deberd emplearse para una superfi-
cie dada no serd otra que la necesaria para conseguir dicho
- objeto. Mas como no todas las especies ¢ variedades adquie-
ren el mismo desarrollo, ni este guarda ignal relacion con el
volimen de sus granos, ni tampoco todos los que de estos se
siembran llegan 4 germinar; es preciso tener en cuenta las
diversas circunstancias que en dichos estremos influyen, para
la regolucion del indicado problema.

Atendiendo & las razones antedichas, se emplearda tanto
menos semilla cuanto menor sea su tamafio y mayor el des-
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arrollo ordinario de sus plantas, 6 el que pueden adquirir por
la fertilidad que el terreno presente. Influirin, por el contra-
rio, para aumentar la cantidad de aquella, no solo las circuns-
tancias opuestas & las que dejamos citadas, gino tambien lag
dos siguientes: 1.2 el que las plantas no hayan de llegar 4 su
completo desarrollo, ya porque se las aproveche antes de fer-
minarle, ya porque convenga se ahilen y conserven tiernas, ya
en fin, porque hayan de trasplantarse 4 otro terreno al poco
tiempo de nacidas, pues en los tres casos pueden y deben sem-
brarse mas espesas: 2.2 el numero de gemillas que no llega 4
nacer, ya por faltarles la propiedad germinativa, ya por las
malag condiciones en que se verifique la giembra, 6 ya tam-
bien, por la imperfeccion del procedimiento que para esta ope-
racion ge giga.

Profundidad & que deben quedar las semillas.=Si las ge-
millas se entierran muy profundas les falta aire para germi-
nar, y las que lo verifican encuentran sus jovenes plantas
gran dificultad para salir al esterior; por el contrario, si aque-
llag quedan muy superficiales, es lo probable que no dispon-
gan de la humedad necesaria para realizar dicha funcion 0
que tenga acceso la luz, que 4 ella se opone.

Dentro de los limites que los expresados principios deter-
minan, y con objeto de que sean mejor satisfechos, conviene
que las semillas queden tanto mas hondas, cuanto mayor sea
su volimen 6 mas permeable el terreno; por analoga razon
deben cubrirse mas las siembras de primavera y verano que las
de otofio, sobre todo si el clima es seco y no se dispone de riego.

Procedimientos de siembra.==La operacion de la giembra
consta de dos partes, distribucion de la semilla y su enterra-
miento. En la primera debe siempre procurarse que la semilla
quede uniformemente repartida por todo el terreno, lo cual
puede realizarse de modos muy distintos qne se distinguen
con los nombres de siembra 4 voleo, ¢ chorrillo 6 & golpes el
segundo procedimiento se subdivide en siembra d mano 6 con

sembradora, segun que la semilla se distribuya por uno 4 otro
medio. A



—177 —

La siembra ¢ voleo se reduce & esparcir las semillas en
forma de lluvia sobre la superficie del terreno, lo cual se prac-
tica 4 pufio 6 con pequenos aparatos destinados al objeto;
en nuestro pais apenas se usan porque la mayoria de los
obreros del campo son bastante habiles para esta operacion. Con
el fin de verificarla con mas uniformidad, se distribuye el
terreno que se ha de sembrar en varias fajasde 4 4 8 metros
de anchas, llamadas amelgas, y el sembrador marcha por el
borde O centro de ellas segun que tire la semilla con una 6
dos manos, Cuando la semilla se esparce sobre labor plana,
hay que cubrirla con otra de arado 6 escarifieador, pero si este se
encuentra asurcado, puede muy bien conseguirse dicho fin con
un pase trasversal de rastra, porque la mayoria de lag semi-
llag caen al fondo de los surcos y quedan suficientemente cu-
biertag con la tierra que aquella desprende de los lomos. La
glembra & voleo, aunque la menos perfecta, es la mag usada
en el gran cultivo para plantas de semillas no muy gruesas
por el menor coste que este procedimiento tiene.

La siembra ¢ chorrillo consiste en derramar & mano las
semillas en surcos que al efecto se van abriendo; con este ob«
jeto el sembrador marcha detras de la yunta, porque al vol-
ver esta, la tierra que gale del nuevo surco cubre al que an.
teriormente abri6. En las especies de regular desarrollo se
giembra un surco sf y otro nd, para qu~ las lineas de pla-
tas resulten convenientemente separadas: ial ocurre con las
habas, maiz, y alguna otra andloga. Por cste procedimiento las
semillas quedan mejor enterradas que & voleo, lo cual unido
4 salir las plantas en lineas, le hace mas recomendable para
las de grano grueso ¢ que exijen mayores cuidados durante su
Vvegetacion, pero en cambio resulta algo mas caro que aquel.

Con objeto de hacer mas uniforme la distribucion de se-
millas en lineas se inventaron primero las sembradoras de
mano & carvetilla, y para conseguir mayor economia en su en-
terramiento se idearon despues las sembradoras de #raccion
tnimal,

Las primeras, como indican los dos nomb‘res con que se
12
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las conoce, se reducen 4 una pequeda carretilla de mano cuya
caja hace el oficio de tolva; estalleva en su fondo un aparato
para distribuir la semilla que en aquella se coloca, y desde
el cual cae, por el movimiento que la rotacion del aparatola
comunica, & un pequefio tubo que la v depositando con igual-
dad en el surco por que aquella marcha. Como estas sembra-
doras se limitan & distribuir la simiente, es necesario el em-
pleo del arado para abrir los surcos y el de este o fuertes
rastras para cubrirlos.

Las sembradoras de fraccion animal pueden considerarse
como varias de las anteriores unidas, pues la disposicion de
sus partes es la misma, con la diferencia de tener seis 6 mas
tubos distribuidores en vez de uno, y de terminar estos en
pequefias rejas para que vayan abriendo los-surcos que han
de recibir las semillas. Algunas de estas sembradoras llevan
tambien detrds una rastra ¢ rulo que se encarga de cubrir la
banda de tierra que van sembrando. Las piezas que estos in-
geniogos aparatos tienen para graduar la distancia de las re-
jas y la profundidad & que han de entrar en el terreno, asi
como las destinadas 4 interrumpir la caida del grano, suelen
reducirse 4 palancas, cadenas y engranajes de una otra for-
ma, pero lo que especialmente caracteriza 4 cada uno de los
sistemas que de ellas se construyen es el mecanismo del apa-
rato distribuidor. Este puede ser de cucharillas, de valvulas, de
piston, de muescas, de cepillo y de barrilefe: los tres primeros
se utilizan principalmente para las sembradorasde caballeria
¥ los tres ultimos para las de mano.

Aunque con una sembradora tirada por una yunta se pue-
de sembrar en un dia 4 6 mas hectireas, mientras que con
el arado escasamente se consigue enterrar las semillas distri-
buidas en una, se han generalizado poco en nuestro pais por- -
que exigen tierras muy bien preparadas y de superficie bas-
tante igual, pero debieran al menos utilizarse en las vegas ¥
campifias regables de parcelas algo estensas, cagsos en los que
su aplicacion es indudablemente ventajoga.

Entre los diversos sistemas de sembradoras que se cons-
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truyen en Inglaterra, que es tambien el pais donde mas se
usan, gozan de gran aceptacion las de Smith, Tasker, Hornsby
y Garret; todas ellas pueden arreglarse para sembrar granos
de diferente tamano. Hace algun tiempo, se inventé una maé-
quina de esta clase por el espafiol Sr. Martinez Lopez la cual
era bastante acomodada 4 lag condiciones de nuestro pais, mas
no obstante los buenos resultados que dié en los ensayos que
con ella se hicieron y la demanda que en su virtud empezd
4 tener, es lo cierto que ha dejado de construirse, sin que
nos espliquemos la causa que lo ha motivado.

Siembra & golpes: congiste este medio de siembra en ir de-
positando las semillas en hoyos que se van abriendo con aza-
dilla 6 escardillo, dejando caer la tierra que levantan despues
de haber echado una ¢ mas de aquellas en cada uno. Este
procedimiento es el mas adecuado para semillas gruesas que
necesitan enterrarse muy profundas y quedar bastante separa-
das por el mayor desarrollo que sus plantas toman, pero como
al propio tiempo es el mas costoso, casi solo se emplea en
huertas y jardines.

Semilleros.=Muchas especies, ya por lo diminuto de sus
gemillas, ya por ser algo exigentes en su primer desarrollo, 6
porque esto sea muy lento, en vez de sembrarlas de asiento,
6 gea en el terreno que han de continuar viviendo, se verifica
en pequenos cuarteles de tierra de los cuales se las traslada
cuando adquieren algun vigor, y en este caso reciben aque-
llas el nombre de semilleros. Como el objeto de estos es favo-
recer el primer desarrollo de las plantas, la tierra se prepara
con gran esmero y 4 estas se les prodigan cuantas atenciones
necesitan, hasta que ge hallen en condiciones de poder vivir
en circunstancias mas desfavorables, caso en el que se procede
& su traslacion 0 trasplante. La siembra en semillero de espe-
cies herbiceas Unicamente ge practica en huertas y jardines,

Plantaciones de especies herbaceas.=Los tubérculos y bul-
hos que se emplean para la reproduccion, de las plantas her-
biceas que tienen estos 6rganos, necesitan colocarse para ello
en andlogas condiciones 4 las indicadas para las semillas, y
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como su tamafio es mayor que el de estas deben quedar mas
profundos, prefiriéndose por dicha causa para su plantacion
el método 4 golpes; tambien se usa mucho el hacerlo por
medio del arado, peroen este caso es preciso que los surcos sean
bastante hondos y que dichos gérmenes se depositen en ellos
con el mayor érden posible. Las demds especies perennes yerda-
deramente herbaceas, como tUnicamente tienen vivaz su raiz,
solo pueden multiplicarse por pedazos de ella poniéndolos en
las condiciones expresadas, pero muchas de las que tienen su
tallo fruticoso, sobre todo si es articulado, se prestan tambien a
reproducirse por pequefios trozos de ¢él, que reciben el nom-
bre de esquejes; este es el medio que se emplea para los clayeles,
geranios y otras especies jardineras, debiendo aplicar en él las
reglas que daremos en las lefiosas, al tratar de andlogo pro-
cedimiento.

LECCION TREINTA Y OCHO.

Multiplicacion natural y artificial de las especies leniosas.
Siembras, acodos y estacas.

Generalidades.=Las plantas lefiosas se pueden reprodueir
lo mismo que las herbaceas por medio de semillas 6 por par-
tes de individuos ya existentes que lleven algun gérmen vital,
pero aunque en aquellas como en estas el primer medio es el
verdaderamente natural, los drboles y arbustos se prestan mas
al segundo, y hasta la naturaleza le emplea algunas veces, sin
que por eso deje de ser arfificial su aplicacion al cultivo.

La reproduccion por semilla es la tinica, como ya sabemos,
que crea individuos completamente nuevos, pues la multipli-
cacion artificial no hace otra cosa que subdividir los ya exis-
tentes, de los cuales pueden considerarse como continuacion
los nuevos piés que por este medio se forman. Por tales ra-
zones se considera preferible la reproduccion por yemas en las
especies que 4 ello se prestan, siempre que se desee propagar
las variedades de que ya se disponga, no golo por conservarse
de este modo las buenas cualidades que tengan alguna fijeza,
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gind tambien porque se adelanta mucho su desarrollo y por
lo tanto su aprovechamiento, mas en cambio, hay que apelar
4 la siembra en los casos siguientes: 1.0 Cuando lo que mas
interesa es ohtener arboles sanos y vigorosos. 2.2 Cuando se
trata de conseguir variedades nuevas y duraderas porque aque-
Hos toman y congervan log caractéres que les comunican las
condiciones del clima y terreno en que se crian. 3.0 Cuando
la especie no se presta 4 otro medio de reproduccion, cual
sucede 4 todas las resinosas entre las de bosque, y 4 varias’
gomosas entre los frutales; en estos es ademas muy frecuente
utilizar dicho medio con el fin de obtener los piés necesarios
para ingertar sobre ellos, los cuales reciben en este caso el
epiteto de francos.

Obtencion y conservacion de semillas.—Para proporcionarse
las semillas de drboles 6 arbustos destinadas & la siembra 6
log frutos de los cuales ge han de extraer, hay que aguardar
en variog de ellog & que aquellag empiecen & caer & estos 4
abrirse y soltar sus granos, porque hasta que esto se verifica
no se hallan completamente maduras; tal ocurre en los olmos,
sduces, encinas, robles, castafios y la mayoria de este grupo;
pero en otros hay que desprender 6 recoger sus frutos 4 mano,
cuando han llegado 4 dicho periodo, porque son indehiscentes
¢ tardan mucho en tivar las semillas y persisten adheridos
despues de madurar; cual se observa en la mayoria delos car-
nosos, en lag pifias de las coniferas, legumbres de las acacias
Y especies afines.

Sea uno 1 otro el medio de que nos valgamos para ad-
quirir las gemillas de especies lefiosag, lo esencial es conser-
varlas en buenas condiciones hasta que se proceda 4 la siem-
bra, porque la mayoria se alteran y pierden la propiedad ger-
minativa mas ficilmente que las de especies herbdceas, sobre
todo si sufren un esceso de sequedad 6 humedad, de cuyos
estremos es mecesario igualmente preservarlas.

Para ello deben estenderse las semillas en el suelo de una
habitacion 6 sitio que se halle & cubierto del sol y de las 1lu-
vias y allf se remueven con frecuencia hasta que ge hallen
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oreadas; despues se guardan en paraje algo fresco, con el fin
de que conserven la hidratacion que el gérmen exige para no
perder su vitalidad. En los frutos secos, conviene al efecto
dejar las semillas dentro de ellos hasta que se vin & utilizar
para la siembra; mas en los carnosos, es preferible separarlag
de la parte pulposa y poner sus huesos 6 pepitas estratifica-
das entre capas de arena ligeramente hiimeda en fosas, to-
neles 6 cajas, segun la cantidad que de ellas haya. Hsta opera-
cion, que es una especie de siembra anticipada, asegura y fa-
cilita la germinacion.

Epoca y modo de verificar las siembras.—Las siembras de
especies lefiosas estdn sujetas & los mismos principios que las
de las herbdceas, pudiéndose tambien emplear los mismos
procedimientos que para estas, pero como las semillas de aque-
llas son generalmente mayores, es mas frecuente el sembrarlag
4 golpe 6 sobre surco abierto que el verificarlo 4 voleo por-
que por este medio no es ficil queden enterradas & la pro-
fundiad que la mayoria exigen. En algunas, como las castafias,
bellotas, huesos de melocoton y frutos andlogos, debe ser esta
de unos Om.15, y casi todas las de arboles, requieren mas de
008, que es el maximum 4 que han de quedar las mas grue-
gas de las herbdceas.

La época en que deben sembrarge los drboles, esta, subordina-
da tambien 4 las mismas variantes, pero debe advertirse que en
muchos casos conviene verificarlo apenas maduren los fru-
tos, por el poco tiempo que sus semillas conservan la facultad
germinativa; tal ocurre 4 las del olmo, castafio, encina, no-
gal y varias otras.

Objeto y disposicion de los viveros.=Llimase wivero, en
general, 4 cierta porcion de terreno dedicada 4 la cria 6 pri-
mer desarrollo de una 6 varias especies de arboles. Para que
llene las condiciones debidas debe hallarse en sitio algo abri-
gado y disponer de suelo profundo, regularmente permeable
y algo fresco, & no ser que pueda regarse, lo cual serd pre-
ferible y hasta necesario en zonas algo secas.

Los viveros se distribuyen en varios cuarteles y parcelas
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cuyo numero y extension dependerd de las especies que se
fratan de multiplicar en ellog y de las exigencias que estas
presenten, La parte dedicada é semilleros recibe el nombre
especial de almdciga, para distinguirlos de los de especies her-
baceas, y la parte que se ocupa con piés que se destinan &
ingertar, toma el nombre de ingertera. Los cuadros que sirven
para colocar estaquillas, barbadas 6 piés obtenidos de semilla,
no toman nombre especial, pero no deben faltar en ningun
vivero porque son muy convenientes los trasplantes tempos
rales antes de verificar el definitivo.

Los medios de reproduccion artificial reciben los nombres
de acodo, estaca 6 ingerto, segun las condiciones en que se co-
loca la parte del vegetal que se destina 4 la formacion de un
nuevo individuo,

Acodos y estacas.—Aunque los tres medios de reproduc-
cion artificial que para las especies lefiosas se emplean ofrecen
alguna analogia, pues en todos ellos se utiliza al objeto una
parte de piés ya existentes que ha de llevar una 6 varias ye-
masg, los acodos y las estacas se diferencian de los ingertos,en
que tienen que dar lugar & las raices necesarias para que el
nuevo pié se alimente, si es que no los constituye dicho or-
gano, mientras que estos lo verifican siempre 4 espensas de
la givia del pié sobre que se implantan. Por este motivo en
los acodos y las estacas se entierra cierta porcion de la parte
que al obhjeto se utiliza, distinguiéndose unicamente en que
los primeros lo hacen unidos 4 la planta madre y los segun-
dos lo verifican separados de ella.

La parte del vegetal que especialmente se utiliza para re-
producir por acodo 6 estaca procede de ramas mas 6 menos
gruesas que necesitaran formar raices, como hemos dicho, para
completar el individuo, pero aunque con menos frecuencia ge
emplean tambien pedazog de raiz, los cuales ddn uno 6 mas
brotes que vienen & formar otros tantos tallos. Sea uno 1 otro
el érgano que les falte, las yemas enterradas, 6 mejor dicho
{a base de ellas, dd4 lugar 4 su formacion, 4 espensas de los
Jugos de la planta madre en el acodo, y de log que sus teji-
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dos contienen en las estacas, siempre que aquellas se hallen
en las mismas condiciones que las semillas exijen para ger-
minar.

Diferentes clases de acodos.—Como pueden utilizarse para
los acodos raices 6 ramas, toman por de pronto el nombre del
érgano qne con este objeto se utiliza. Entre los acodos de raiz
solo figuran los que debieran llamarse acodos naturales, pues
no son otra cosa que los brotes que naturalmente salen de las
raices superficiales de muchos 4rboles y que se conocen con
los nombres de sierpes, renuevos ¢ hijuelos; estos pueden ar-
rancarse 6 separarse de aquellas al afio siguiente de apare-
cer y plantarlos en el sitio que convenga, linicas operaciones
en que el hombre interviene para obtener los nuevos piés que
con ellos se forman. Este medio es el que la naturaleza em-
plea para renovar las especies de lento erecimiento, como la
encina, roble y otras varias de bosque, que asi se repueblan.
Cuando se corta el tronco de un arbol proximo al suelo, la
parte que queda se llena de brotes; si estos se recalzan ge
obtendrin para el afio inmediato uno porcion de acodos ani-
logos & los anteriores, pero ya mas artificiales, pudiendo dis-
tinguirlog por la operacion que exijen, con el nombre de aco-
dos por recalce.

Los acodos de ramas se practican por procedimientos mue
cho mas variados, diferencidndose especialmente, segun que
lag ramas que hayan de acodarse se hallen bajas ¢ altas, por-
que en aquellas basta doblarlas para conseguir enterrar la
parte que sea necesario, mientras que en estas hay que valerse
de otros medios para rodearla de tierra. Como los acodos altos
resultan muy costosos, solo se aplican algo en jardinerfa cuan-
do los drboles no se prestan & los acodos bajos que son los
tnicos usados para los frutales.

Para acodar ramas proximas al suelo, se abren al pié
del drbol que las presenta pequefias zanjas 6 mejor dicho
hoyos estrechos y largos, de modo que doblando aquellas
sin gran violencia, se asienten en su fondo y dejen fuera
su parte terminal, la cual ha de quedar libre y un poco ele-
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vada al cubrir de tierra el resto. En este estado permanece la
rama ¢ ramas acodadas desde la primavera, época en que ge-
neralmente se entierran, hasta la siguiente en que se eman-
cipan de la planta madre cortando suunion, &i han echado las
raices necesarias para vivir independientes. Este sistema de
acado, que por la forma que toma la rama se llama arqueado,
ge usa mucho para las plantas sarmentosas como la vid, co-
nociéndole los agricultores con el nombre de mugrdn. Las va-
riantes que otros acodos bajos presentan se refieren principal-
mente & la preparacion que se dd 4 la rama para facilitar el
desarrollo de las raices, con cuyo objeto se practican ligadu-
rag ¢ incisiones debajo de las yemas en que se quiere que la
sévia se acumule.

En los acodos altos las modificaciones consisten en la ma.
nera de sostener la tierra alrededor de la rama yen el medio
empleado para darla la humedad conveniente. Lo mas comun
es valerse de macetas colocadas sobre un pié derecho de la
altura necesaria, llevando aquellas una ranura para dar paso
4 la rama; tambien se utilizan una especie de embudillos de
dos hojas que se ajustan 4 aquellas, despues de llenos de tier
ra, cerrandose por el correspondiente pasador. En aquellas y
estos generalmente se sostiene la humedad necesaria por me-
dio de aparatos risticos que producen un pequefio goteo de
agua que cae gobre ellos.

Diferentes clases de estacas —Aunque la palabra estaca sig-
nifica una parte de rama algo gruesa, se aplica tambien 4 las
delgadas 6 pedazos deraiz que para reproduccion de drboles se
emplean, pero para distinguirlas, se denominan respectivamen-
te plantones, estaquillas y zuecos ¢ zuecas.

El que las estacas vayan 6 no calzadas en viejo, ya por
llevar una muletilla procedente de la rama con que se inser-
taba, ya porque presente el talon que sale al desgajarlas, y
las diversas preparaciones que pueden dérseles antes de plan-
tarlas, constituyen las modificaciones que en este medio de
reproduccion se observan. Lo esencial es que no se olvide tie-
heén que formar las raices & expensas de sus propios jugos y
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por lo tanto que es preciso quede enterrada gran parte de la
rama para que la transpiracion disminuya lo posible; de este
modo no llegars 4 desecarse antes de formarse aquellas, ni ocur-
rird tampoco despues por la pequefia absorcion que estas verifi-
can mientras no aleanzan gran desarrollo. Por idéntica razon
convienen desmochar ¢ suprimir las divisiones que dichas ra-
mas suelen presentar, cuando son algo grandes, asi como el
cubrir con campanas de vidrio oscuro las pequefias estaqui.
llas 6 esquejes.

Las especies que mas se prestan & lo reproduccion por estaca
son lag de madera blanda ¢ poco consistente, como la higuera,
olivo, avellano, chopos, sduces, vides, granados y demas arbus-
tos 6 drboles de ribera. El acodo como mas seguro, puede utili-
zarse no solo para las especies indicadas, sino tambien para
varias que prenden mal de estaca, cual sucede &4 las magnoliag
y otros arboles de adorno.

LECCION TREINTA Y NUEVE,
Ingertos.

Entiéndese igualmente por ingerto, ya la parte de un ve-
getal que se implanta en otro andlogo, para que se suelde y,
desarrolle & sus expensas, ya el nuevo individuo que de dicha
union resulta, ya en fin, la operacion que al objeto se practica;
pero dada la significacion del verbo ingerir, 4 quien propiamente
corresponde su participio es 4 la parte quese ingiere, una vez
que prenda 6 se verifique la soldadura con el pié sobre que
se coloca, el cual recibe el nombre de patron.

Condieiones necesarias para realizar el ingerto.—Tratando-
se de conseguir una union intima entre el patron y la parte
que sobre €l se quiere ingertar, para que se desarrolie y con-
tintie viviendo sobre él, es necesario que exista gran analogia
en la organizacion y vida de ambos, pues no se podré verifi-
car la soldadura de sus tejidos, siné ofrecen estructura pare-
cida, y no podrd éste alimentarse de aquel, si la composicion
de su sdvia no es casi idéntica ¢ no coinciden en su marcha
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yejetativa. (Como todas estas circunstancias vienen & sumarse
generalmente en la afinidad boténica, porque esta debe es-
presar el conjunto de analogias naturales, puede decirse que el
-i?gge}'fo no se verifica mas que entre plantas afines.

La anterior razon hace comprender porque es mas seguro
el ingerto cuando se verifica sobre patron de la misma espe-
cie; porque solo es probable entre especies congéneres; y por-
que, si alguna vez se consigue entre géneros distintos, han de
ger de la misma familia: tales afinidades se denominan rese
pectivamente inmediata, proximay remota. Los pretendidos in-
gertos entre plantas correspondientes 4 distintas familias son
una verdadera utopia, 4 que por la novedad dan crédito las
personas poco ilustradas.

Ademds de satisfacer la afinidad indicada, es necesario para
que el ingerto tenga feliz éxito, que se verifique en época que
la gavia del patron pueda ser absorbida por la parte ingerta-
da y que al efecto se hallen en contacto el liber y albura
respectivos, por ser las capas por que aquella principalmente
desciende.

Fines que el ingerto puede proponerse.—Siendo el ingerto
un medio de multiplicacion andalogo al de acodo y estaca, claro
es que tambien lo serdn sus aplicaciones, empledndose como
estos para aumentar los piés de lag castag que ofrecen buenas
cualidades. Se utiliza muy particularmente para las especies
que no se prestan 4 la reproduccion por estaca ni acodo, y
cuando se dispone de pocos ejemplares selectos, porque con
uno que haya se pueden sacar de ¢l gran nimero de yemas,
las cuales sirven para formar otros tantos piés, cosa que no
sucede en los otros dos medios.

La mayor lentitud con que se vé obligada 4 circular la
sdvia en los piés ingertos hace que esta se elabore y concen-
tre mas, lo cual produce una mayor nutricion, dando lugar &
que la vegetacion se anticipe y 4 quesus hojas, flores y frutos
tomen mayor desarrollo. Estas modificaciones consiguen 4 ve-
¢es mejorar un tanto las cualidades de la variedad reprodu-
cida, pero no en el grado que pretenden los que solo suponen
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al ingerto este fin, 7ii mucho menos en el que indica la falsa
creencia que algunos tienen de que la planta ingertada ad-
quiere los caractéres mixtos del patron € ingerto, pues este
siempre conserva los correspondientes al pié de que procede.

Si alguna mejora se obtiene con el ingerto, en el sentido
indicado, serd siempre 4 espensas de la vida de la planta, la
cual se abreviard en relacion directa con la alteracion producida;
no debe olvidarse tampoco, que la anticipacion que en el apro-
vechamiento de ella se consigue se encuentra compensada con
el retraso y gasto que origina la formacion 6 adquisicion de
los piés necesarios para patrones. De lo dicho se desprende
que la preferencia del ingerto sobre la estaca ¢ el acodo, la
determinaran las razones al principio apuntadas, y no las ilu-
gorias ventajas que algunos le atribuyen.

Especies (que mas se reproducen por ingerto.—La mayoria
de los arboles frutales y de adorno abundan en apreciables
variedades, las cuales reproducidas por sus semillas vuelven
al tipo primitivo, y como muchos de aquellos no se multi-
plican bien por estaca, y aun se prestan poco al acodo, hay
que valerse del ingerto; tal ocurre con los perales y manza-
nos, albaricoqueros, cerezos y otros, entre log primeros,y con
lag variedades de rosal y de acacia comun, entre las segun-
das. Ademds de las especies indicadas, en que el ingerto es
casi el 1nico medio para la reproduccion de sus variedades,
se utiliza tambien bastante para todas las de huertay jardin,
¥ aun para algunas del gran cultivo y de hosque, como la
vid, olivo y castafio. Se emplea igualmente el ingerto para al-
gunas plantas herbdceas, dando muy buen resultado en las
tuberculosas 6 carnosas.

Diferentes sistemas de ingertos.=Aunque se pueden inger-
tar partes muy diversas de planta y verificarlo por procedi-
mientos muy distintos todos los ingertos vienen 4 reducirse &
tres grandes clases; atendiendo & la primera circunstancia las
denominaremos ingertos de ramas, de pua & de corteza, y te-
niendo en cuenta la segunda las llamaremos respectivamente
ingertos por aproximacion, adicion & sustitucion.
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Ingerto de ramas.=Solo pueden realizarse estos ingertos
entre dos ramas que se hallen inmediatas, cuya soldadura se
yerifica tambien algunas veces naturalmente entre las que se
cruzan y comprimen con alguna fuerza. En virtud de tal ob-
gervacion, cuando se desea producir la union de dos ramas
préximas, no hay mas que raspar la corteza de cierta parte
de ellas y ponerlas por dicho punto en contacto intimo, el
cual se sostiene por la correspondiente ligadura; esta se puede
quitar despues de conseguida aquella, pero en algunos casos
se deja para evitar que vuelvan 4 separarse si sufremn algun
esfuerzo.

Estos ingertos, que por el modo de ejecutarse se denomi-
nan de aprozimacion, son mucho mas seguros que todos los
demés, por hallarse tan favorecida su soldadura, como la for-
macion de raices en los acodos, con respecto 4 las estacas;
en cambio rara vez sirven como medio de reproduccion, pues
cagi solo pueden utilizarse para llenar los huecos que por
falta de ramas presentan las copas de los drboles, y mas fre-
cuentemente para caprichos de jardinerfa; tales gon la forma-
cion de arcos 6 de setos vivos con entrelace, y el engruesamiento
de frutos: estos resultados no deben considerarse como ver-
daderos ingertos, puesto que no consiguen la formacion de
nueyos individuos, que es su objeto esencial.

Ingertos de pua.—Consisten todos ellos en colocar sobre
el patron ya preparado, un pequefio trozo de rama, el cual
por la forma que se le di toma el nombre de pia, y al sis-
tema de ingerto podria llamarge por adicion, pues es el unico
en que se afiade 6 superpone la parte ingertada, sin reem-
plazar 4 ninguna otra. Segun que el patron tiene poco ¢ mu-
cho desarrollo se introduce la parte adelgazada de las puias
entre madera 6 entre esta y la corteza, distinguiéndose respecti-
vamente con las denominaciones genéricas de ingertos de ea-
chado y de coronilla.

Para log ingertos de cachado se corta el patrond unog 0m.15
del guelo, y en la meseta que resulta se abre la hendidura su-
ficiente para que penetre la zanca de la pua, lo cual se faci
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lita con el instrumento que ha servido para abrir aquella 6
‘con una cuiiita de madera, si ofrece gran resistencia. En log
patrones de cuatro 6 cinco afios generalmente se coloca una
sola pua, para ello se d4 el corte oblicuo y la hendidura
ge limita & su parte mas elevada, imitando una pala de cabra
cuya denominacion tomsa esta especie de ingerto; pero si el
patron es de algo mas edad suele ofrecer grueso suficiente pa-
ra llevar dos 6 cuatro puas, y en ese caso se corta 4 mds
altura y trasversalmente. Sean una ¢ mds las puas colocadas,
ha de llevar por lo ménos un par de yemas la parte que de
ellas queda fuera, llamada falon, y para aumentar el contacto
de la parte que entra en el patron ¢ sea la zanca hay que
sujetarlas por medio de la correspondiente ligadura.

Pueden hacerse ademas ingertos de lado, sobre raices y otros
varios, pertenecientes 4 este grupo, pero los descritos son los
mag sencillos y los que mas se usan para drboles de corteza
poco jugosa.
~ Los ingertos de coronilla reciben este nombre’porque el pa-
tron se corta cerca de la copa y se colocan cuatro 6 mas pias
al rededor de su meseta, formando sobre aquel una especie de
corona. Se diferencian especialmente de los anteriores porque
las puas se sugetan entre la corteza y la albura, 4 cuyo ob-
jeto se ahueca aquella y se adelgaza solo la cara de la zaneca
que toca a esta haciéndole una pequefia muesca para que se
apoye sobre la meseta. El ingerto de coronilla casi solo se
utiliza para formar nueva copa 4 los 4arboles en que esta
se envejece 0 destruye prematuramente, conservando su tron-
co en buenas condiciones.

Todos los ingertos de pua se practican & la entrada de la
primavera, 6 sea cuando se ha iniciado ya el movimiento de
la sivia y no han brotado aun las yemas de los piés de que
se han de sacar aquellas; pueden cortarse algunos dias antes
las varetas destinadas al espresado fin para evitar tal acci-
dente.

Ingertos de corteza 6 por sustitucion.—=Damos dichos nom-
bres 4 los ingertos en que se levanta del patron cierta parte
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de corteza y se reemplaza en su lugar con otra porcion igual
sacada de la especie 6 variedad que se desee ingertfar.

Generalmente se les llama ingertos de yema porque es pre-
ciso que el pedazo de corteza que se implanta lleve uno 6
mas de dichos gérmenes, pero lo propio ocurre con lag puas,
giendo preciso, para distinguir unos de otros, espresar si las
yemas van 6 no acompafiadas de madera.

Como la sustitucion indicada es laferal 6 ferminal, podrian
darse dichas denominaciones & los dos grupos de ingertos que
en su virbud se establecen en esta clase, pero se acostumbra
4 designarles con las de escudete y canutillo, por la forma que
mas comunmente afecta la parte de corteza que en uno 1
otro caso sobre el patron se coloca.

Los ingertos de corteza, tanto laterales como terminales,
pueden hacerse sobre piés de unos tres 4 seis afios 6 sobre
ramas de andloga edad. En los primeros basta para implantar
el escudete hacer en aquellos una doble incision, en forma
de T, que permita levantar la corteza y colocarle sin esfuer-
20; despues se le sujeta con esta y la correspondiente liga-
dura procurando quede libre la yema que siempre llevara. En
log segundos es preciso quitar por completo el anillo de cor-
teza que se trata de sustituir y que el que ha de ponerse en
su lugar se saque de una rama que ofrezca igual didmetro;
de este modo se ajustard perfectamente & la albura del patron
¥ podran brotar con sus jugos las dos 6 mas yemas que en
la tira de corteza debe de haber.

Log ingertos de escudete y los de canutillo dan mejor
tesultado en los 4arboles de corteza hastante jugosa, como
la higuera, peral y castafio, pero se aplican mas aun en log
de madera quebradiza, porque las heridas que se ocasio-
nan con los de pua son en estos de fatales efectos. Unos y
ofros exigen para poderse practicar que la givia esté bien mo-
vida, para que la corteza se desprenda de la madera sin des-
garrarse, y ofreciendo para ello mayor dificultad los segundos
8¢ elije para su ejecucion el pleno movimiento de aquella, que
‘Suele ger en Junio ¢ Julio, y para los primeros los dos perio-
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dos en que la circulacion tiene bastante actividad 6 sea 4 la
entrada y fin de verano: llamanse los de escudete ¢ ojo velando
¢ durmiendo, segun_que se verifican en una 1 ofra época de
las indicadas, pdrque en la primera las yemas brotan al poco
tiempo y en la segunda no lo realizan hasta la primavera in-
mediata. En los ingertos de canutillo el desmoche del pié 6
rama que se ingerta es indispensable, pero en los de escudete
no debe verificarse hasta que se vé que han prendido, sobre
todo en los-que se hacen & ojo dormido; de estos suelen po-
nerse varios en un mismo pié para mayor seguridad, aun
cuando solo se trate de producir una rama, pues si brota
mas de uno se elige el que ofrezeca mejores condiciones y se
suprimen los demas. _

Instrumentos y sustancias empleadas para ingertar.—Pa-
ra la ejecucion de los diferentes sistemas de ingertos que de-
jamos indicados se emplean ttiles y sustancias diversas. En-
tre los primeros figuran instrumentos para cortar froncos y
ramas més 6 menos fuertes, asi como para alisar los cortes,
hender patrones y preparar las puas; 4 estos objetos se utilizan
sierras y serruchos, la navaja comun, la curva 6 de poda y
podones de, forma diversa: para colocar las pias, se usan al-
gunas veces cufias de madera, que se comprimen con peque-
fios mazos, y otras se emplea una especie de espatula de hierro
que obra como palanca sosteniendo abierta la hendidura mien-
tras que. aquellas se introducen. Para los ingertos de escudete
se necesita ademds la navaja llamada de ingertar, que tiene el
corte en curva saliente para hacer las incisiones verticales, ¥y
una espatudilla de marfil, hueso 6 boj, para levantar los es
cudetes y la corteza inmediata 4 aquellas cuando se van &
colocar estos. Las nayajas de ingertar suelen llevar ademds
una hojacurvay un pequeiio serrucho, en cuyo caso pueden
verificarse con ellas casi toda clase de ingertos.

. Para sostener la union de la parte ingertada con el pa
tron debe ligarse esta con cuerdas de lana, hilazas de cafia-
mo 6 esparto, 6 tallos y ramillas flexibles. Las materias que
-se emplean para tapizar las heridas con el fin de evitarles el
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acceso del aire 6 del agua son befunes 6 ungilentos llamados
de ingeridores; los primeros se hacen con arcilla, & la cual se
mezela tamo 6 boniga de vaca, y log gegundos se forman con
resina, cera y sebo, en las proporciones convenientes para que
no se fundan con el calor del sol, ni se agrieten con los des-
censos de temperatura que puedan ocurrir.

LECCION CUARENTA.
Cuidados culturales.

Se comprende bajo el nombre de cutdados culturales 4 las
diferentes atenciones que el hombre prodiga 4 las plantas
durante su vegetacion. Aunque las diversas especies de plan-
tas difieren més & monos en sus exigencias vejetativas, hay
algunags de estas que son comunes 4 todas ellas, y por lo
tanto 4 todas les convienen ciertas atenciones, que por dicha
razon llamamos generales y estudiaremos unidas, haciéndolo
despues de las especiales que reclaman determinados cultivos,
ya por su particular naturaleza, ya por el diverso aprovecha-
miento que de ellos se hace.

Atenciones generales.—Todas las operaciones que contri-
buyan 4 conservar en la tierra el grado de esponjosidad, fer-
tilidad y humedad necesario para el desarrollo normal de lasg
plantas cultivadas, asi como 4 evitar la concurrencia que otras
estrafias les hagan 6 la que ellas mismas 6 alguna de sus
partes verifican, en perjuicio de lag aprovechadas, serdn aten-
ciones que mejorardn la produccion de estas, y convendrs
prodigdrselas, giempre que su coste no resulte superior 4 los
beneficios que han de reportar, Entre las que tienden 4 sa-
tisfacer las primeras condiciones indicadas, tenemos los pases
de rulo y rastra, los recalces y las escavas; con el segundo oh-
jeto se realizan la escarda, aclurado de plantas y su despunte 6
cualquiera otra supresion que & los fines culturales con-
Yenga,

Pases de rulo y rastra.=Destinindose estos aparatos en

13



el cultivo 4 comprimir 6 remover la capa superior del terre-
no, su empleo es conveniente, no solo para prepararle & re-
cibir las semillas ¢ para que estas queden bien cubiertas y
asentadas, sin6 que es muy provechoso tambien despues de
nacidas, cuando se ahueca ¢ endurece demasiado el suelo
porque con un pase de rulo ¢ rastra, segun ocurra uno 1 otro
accidente, se evitan los perniciosos efectos que en las raices
de las plantas producen. Sin embargo, solo deben aplicarse
4 terrenos ocupados por plantas poco delicadas, como las ce-
reales 6 forrageras, cuando estas tengan aun pequefio desar-
rollo, por que una vez avanzadas en él, mas bien le seria per,
judicial dicha atencion. Conviene ademads, que la tierra se ha-
lle en buen tempero para que su accion resulte favorable.

Recalces y escavas.=La aproximacion de tierra al pié de
las plantas por medio del recalce y el ahuecamiento de aquella
al rededor de esta por medio de la escava son de efectos ani.
logos y. mucho mas completos que los producidos por los pa-
ges de rulo y rastra. Dichas operaciones, no solo favorecen la
conservacion de la humedad y el estado de mullimiento del
:;uelo. que las raices necesitan para su normal desarrollo, sind
que tambien dan abrigo al nudo vital y provocan el aumen-
to y vigor de sus brotes. Uno y otra ofrecen la wentaja de
poderse practicar en cualquier periodo vegetativo, sobre todo
si lag plantas se hallan suficientemente espaciadas, pero como
ambos cuidados resultan de bastante coste se limitan 4 los
cultivos cuyo valor lo compense.

El recalce lo mismo que la escava se practican con caba-
llerias 6 & brazo, segun que las plantas se hallen 6 né en li-
neas. En el primer caso se emplean los arados de doble ver-
tedera, llamados aporcadores, que recalzan & un tiempo las
dos lineas de cada surco; utilizdndose los escarificadores, de
una U otra clase, siné hay necesidad mas que de mullir algo
la tierra; cuando las plantas no estan en lineas se emplean
para uno y otro fin azadas de mayor 6 menor tamaiio, Como
para recalzar hay primero que remover la tierra, y al. prae-
Yicar esta operacion, cuesta poco mas ampliarla con un ligero

L&
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recalce, casi giempre suclen ir unidos estos dos cuidados cul-
turales. i '

Escarda.—La operacion que tiene por éspecial objeto el
hacer desaparecer las plantas estranas que entre las cultiva-
das nacen y vegetan se llama escards. Esta atencion cultural
es sin duda alguna la mas necesaria &4 todos los cultivos, y
en su virtud 4 todos se les prodiga con mayor ¢ menor es-
mMero.

Las plantas que aparecen en un terreno, distintas de las
que en él hayan sembrado, no solo perjudican 4 estas por la
guperficie que del suelo ocupan y por los alimentos que de
él sacan, sind que & veces su desarrollo predomina sobre el de
las cultivadas é impiden el que estas lo terminen. Atfendien-
do 4 los perjuicios que originan las yerbas o plantas extrafias
4 las cultivadas, los agricultores suelen designarlas con el
nombre de malas yerbas, mas si se tiene presente que con fre
cuencia nacen intercaladas con las que se han gembrado va-
rias de ofras especies que tambien son objeto de ecultivo, y
que la mayoria de las que no lo son nada tienen tampoco de
nocivas en sf, puesto que algunas pueden aproyecharse para
alimento de los animales, se comprenderd que es mas apro-
piado el primero que el segundo calificativo, el cual nadie
pretendera dar 4 las plantas de trigo 1 otras de su-impor-
tancia porque aparezcan entre especies cultivadas distintas.

El arranque de las plantas extranas debe verificarse 4 ma-
no tunicamente, mientras las cultivadas tienen poco desarro-
lo; pero cuando estas se elevan ya algo sobre el suelo, con-
viene mag verificarlo por medio de la azadilla almocafre 6
instrumentos andlogos, si no estin en lineas, v en los culti-
vos de esta forma por medio del arado dehorcate 6 cualquiera
de los aparatos que se destinan & labores ligeras. Por estos
ultimos medios, & la par que se realiza la escarda, se mulle
tambien el terreno y hacin suelen recalzarse algo las plantas.
De todos modos, se debe procurar siempre que la destruc-
cion de las extrafias se efectiie antes de que granen, para
&vitar que sus semillas ensucien-nuevamente el suelo, y reti-
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rar de él las arrancadas, sobre todo las que tengan raices vi-
vaces, porque siné muchas de ellas vuelven & prender.

Aclarado de siembras y despunte de plantas.=Al mismo
tiempo que se escardan 6 escavan las tierras ocupadas por
plantas recien nacidas, deben aclararse estas si han salido es-
pesas, dejandolas suficientemente espaciadas para que vegeten
en buenas condiciones. Dicho entresaque es sobre todo nece-
sario en los cultivos sembrados 6 voleo, por el escesivo nis
mero de plantas 4 que suele dar lugar.

Cuando las siembras se hacen demasiado tempranas 6 el
terreno tiene una escesiva fertilidad, las plantas pueden anti-
cipar su desarrollo ¢ le adquieren anormal en los drganos fo-
lidceos. En ambos casos conviene despuntarlas & aclarar sus
hojas para detener algo la vejetacion y hacer que sus jugos se
inviertan en las partes aprovechables. El despunte y deshojudo
0 cualquiera otra supresion se verifica comunmente con la
mano 6 cortando por medio de la hoz ¢ tijeras: pero cuando
las plantas son poco delicadas, como las cereales, puede con-
geguirse dicho efecto, si se hallan poco crecidas, haciéndolas
pastar por ovejas que recorran ligeramente el sembrado.

Exigencias propias de los cultivos permanentes.—Ademés
de los cuidados generales que todos los cultivos exigen, los
permanentes 6 que ocupan el ferreno por muchos afios re-
claman otras atenciones que son peculiares de ellos. Tales son,
entre otras, la adicion periddica de abonos para sostener la fer-
‘tilidad del suelo en que viven y las labores de desfondo que
cada 4 6 6 afios deben practicarse para renovar el mullimiento
de sus capas inferiores, las cuales con el tiempo se van apel-
mazando. Estas atenciones no excluyen las labores ordina-
rias que anualmente exigen para sostener mullida y fresca la
capa superficial, pero pueden limitarse & la tierra que ro-
dea 4 los diferentes piés de plantas, cuando estog se hallan
muy separados,

Atenciones especiales.—Prescindiendo, por ahora, de las
atenciones culturales propias y exclusivas de cada especie 0
grupo afine de ellas, las cuales corresponden & su cultivo
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especial, debemos aqui ocuparnos de ciertas exigencias, que
gin ser generales 4 todas las plantas cultivadas, convienen &
un gran nimero de estas, tanto anuales como vivaces: tales
gon los trasplantes, poda y riegos, que muy particularmente exi-
gen la mayoria de los drboles y casi todas las hortalizas.

Trasplante.—A la traslacion de una planta del sitio en
que vive 4 ofro mas 6 menos distante para que contintie vege-
tando en él, se denomina frasplante, y 4 la colocacion de ella
en el nuevo lugar frasplantacion, 6 simplemente plantacion. Las
especies herbdceas que se siembran en semillero y las lefiosas,
que procedentes de semilla ¢ estaca verifican en los viveros
su primer desarrollo, se tragplantan cuando tienen el vigor
suficiente para acomodarse 4 ofro terreno de condiciones me-
nos favorables que el de agquellos.

Para que los trasplantes tengan buen resultado es necesa-
rio evitar que el desequilibrio entre las funciones absorbente
y transpiratoria llegue 4 producir la muerte del vejetal que
4 dicha operacion se somete. Al efecto deben tenerse presen-
tes en el trasplante los preceptos que & continuacion se ex-
ponen y procurar satisfacerlos del modo que en cada uno se
indiea;

1.8 Elegir para el trasplante las condiciones atmosféricas y ve-
getativas en que la transpivacion es menor. En virtud de este
precepto debe preferirse, para las especies herbiceas que se
frasplantan de primavera & otofio, la iltima hora dela tarde,
por el menor calor de la noche, y para las ‘vivaces, especial-
mente las lefiosas, la época en que el movimiento de la sdvia
tiene menor actividad, 6 sea desde el otofio hasta el principio
de la primavera, retrasando 6 anticipando dicha operacion, se-
gun el clima sea mas 6 menos frio. Los dias nebulosos y hu-
medos de suave temperatura claro es que serin mucho mas
favorables para los trasplantes, y por lo tanto deberin apro-
vecharse para estos, cuando se presenten aquellos en época
oportuna,

2.8 Arrancar las plantas con las precauciones necesarias para
Que conserven el mayor wimero de. raices integras y sin lesiones,
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Esto se consigue miejor regando los semilleros 6 almacigas
algun tiempo ‘antes de proceder 4 la extraceion de las plantas,
y cuando estas tienen bastante desarrollo conviene ademss
abrir 4 su alrededor una zanja proporcionada 4 ¢l, sobre todo
si se quiere que salgan con cepellon, 6 sea conservando las rai-
ces la tierra que las envuelve.

. 3.8 Tenerlas el menor tiempo posible fuera del terreno, y si esto
se prolonga algunos dias, resguardarlas de la accion directa del
aire. Los drboles de hoja perenne y los que se han de
trasportar 4 larga distancia conviene sacarlos con cepellon y
envolver este con esteras 6 lona que sostengan su ftierra, ¢
por lo menos recubrir lag raices con hojas 6 musgo humede-
cido: si tardan en plantarse, conviene colocarlas en zanjas,
gotanos 6 cualquier otro parage algo fresco y humedo.

4.8 Verificar la nueva plantacion con todas las precauciones
convenientes para favorecer el arraigamiento. Las especies herbi-
ceas exigen la tierra preparada con esmero y se plantan &
golpes de azadilla; se coloca la planta suavemente en el pe-
quefio hoyo que aquella tiene abierto, y al sacarla se deja caer
la tierra-que sostenia, la cual se distribuye y comprime lige-
ramente al rededor de la planta. Las especies lefiosas solo ne-
cesitan que se abran con bastante anticipacion log hoyos en
que han de ecolocarse, estos deberin estar 4 la distancia
conveniente y tener las dimensiones adecuadas al desarrollo
del 4rbol 6 arbusto 4 que se destinan: puesto el 4rbol 6 ar-
busto en el centro del hoyo se sostiene verticalmente por un
obrero, mientras otro v4 echando la tierra & su alrededor en
érden inverso al en que se extrajo, hasta igualar con la su-
perficie, y con la sobrante se hace una pequena pileta para
que recoja las aguas de lluvia. Tanto 4 la- especies lefosas
como & las herbdceas, y muy particularmente 4 estas, les es
de gran conveniencia un riego inmediato 4 su trasplante para
facilitar su arraigamiento, debiendo por lo tanto prestarles este
cuidado, siempre que haya facilidad para ello.

En toda plantacion de arboles 6 arbustos, sea por estaca
0 piés con raices, los cuales reciben el nombre genérico de
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parbados, para que resulte con la debida regularidad es ne:
cesario sefialar préviamente los puntos en que se han de
abrir los hoyos que & ella se destinan, Estos se marean por
las intersecciones de lineas equidistantes, paralelag 4 la que
ge elige por base, con otras perpendiculares 4 estas 6 quelas
corten formando un 4ngulo de 600, segun se quiera que la
plantacion quede & marco real 6 tresbolillo, en las que las plan-
tas vienen & constituir cuadrados 6 rombos respectivamente.
Bsta ultima disposicion es mas ventajosa porque las plantas
quedan espaciadas con mas igualdad, pues que cada una ocupa
el centro de un hexdgono regular cuyos vértices estan ocupa-
dos por otras, mientrag que en aquella solo resultan cuatro
equidistantes de cada pié, quedando otras cuatro 4 diferente
distancia,

Formacion, poda y limpia de las especies lefiosas.—Aunque

con la espresion genérica de pods se comprenden todas las
mutilaciones que en varias plantas lenoszas y alguna arbusti-
va se verifian, para favorecer la produccion &4 que se destinan,
hay que distinguir las que se llevan 4 cabo durante su pri-
mer desarrollo para su formacion, 6 sea las que tienden &
darle la forma adecuada, de las que mas adelante se ejecutan
periodicamente para conservar esta, que son lag que constitu-
yen la verdadera poda; 4 ella corresponden tambien las supre:
siones de las ramas secas O alteradas, pero recibe el nombre
especial de limpia cuando se limita 4 este objeto.
" Fines que la poda puede proponerse.—Las diversas supre-
siones indicadas son de gran conveniencia 4 la mayoria de
los vegetales lefiosos y muy particularmente 4 los frutales 6 de
adorno; & los primerog, porque regularizan su produccion y
hacen que sostengan las buenas cualidades que & sus frutos
ha comunicado el cultivo, las cuales pierden en gran parte
dejandolas vegetar libremente por el excesivo desarrollo que
fus ramas adquieren, y 4 los segundos, porque con la poda
8¢ consigue darles formas mag agradables 4 la vista y acomo-
darlas al fin que han de llenar.

Principios en que se funda la poda,=:El objeto fundamental
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de la poda no es otro que concentrar la givia de la planta
en menor ntimero de yemas, pues toda la que habian de con-
sumir las suprimidas se invierte en el brote de las que se
dejan. Como consecuencia de este efecto y de las leyes fisio-
logicas de la circulacion, transpiracion, floracion y fructifica.
cion resultan los dos principios generales que & continuacion
exponemos con sus principales aplicaciones.

1.0 La poda infensa, 0 sea la en que se suprimen muchas
ramas y rebajan las restantes, aumenta siempre el desarrollo fo-
lideeo de la planta, y este se manifiesta en grado mas sensible
cuando aquellas tienen direccion vertical, por la mayor rapidez con
que la sdvia circula. Tan importante principio se aplica prin-
cipalmente en los drboles 6 arbustos que se utilizan sus hojas
6 brotes, como en las moreras y siuces 6 en los en que se
desea copas espesas para que dén mas sombra, cual ocurre en
los de paseo 6 parque, asi como tambien en los que por ha-
llarse aquellag envejecidas se necesita restaurarlas ¢ formarlas
de nuevo; & este fin ge tercian ¢ desmochan, pero no debe
olvidarse que tan fuertes amputaciones no pueden repetirse
mucho, porque envejecen demasiado & la planta que las sufre
y hasta llegan & ocasionar su muerte.

2.0 La poda ligera, 6 enque golo se hace un pequeiio aclara-
do 6 despunte, predispone al desarvollo de mayor nivmero de flores,
sobre todo si se dejan las ramas oblicuas y se procura que haya mu-
chos cambios de direccion en ellas; tal fendmeno es debido d la mayor
elaboracion que la sdvia sufre. Para laaplicacion de este principio,
de especial interés en los frutales, debe tenerse presente que
i el nimero de flores es muy grande muchas de ellag no
cuajarin por falta de jugos, y de las que lo consiguen caen
la mayoria antes de terminar el desarrollo del fruto por es-
casear aquellos, los cuales al fin llegan & apurarse dando por
resultado una notable debilitacion de las plantas en la vege-
tacion siguiente.

En conciliar los dos principios expuestos, en el grado que
las circunstancias del caso lo hagan conveniente, consiste la ha-
bilidad de un buen podador, el cual verificard en cada planta
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mayor 6 menor numero de supresiones, segun el objeto con
que se la cultive, su edad, fertilidad del terreno y condicio-
nes climatologicas. A esta circunstancia debe subordinarse en
primer término su forma, dindosela 4 todo viento en las zo-
nas algo calidas, y en espaldera en los parajes frescos para
que reciban mejor la influencia del sol. A la primera clase
corresponden las copas en forma de vaso, cubilete 6 bola hue-
ca y las de huso, cono 6 pirdmide, y 4 la segunda lag empa-
lizadag en forma de candelabro, abanico 6 cordon; tanto las
copas como las espalderas pueden partir &4 mis 6 ménos al-
tura del suelo, recibiendo por dicho motivo el nombre de
altas y bajas, que tambien se di 4 su formacion.

Epoca. de podar.=Para la poda debe aprovecharse el mis-
mo periodo que para los trasplantes, 6 sea desde la ecaida has-
ta la aparicion de la hoja en las especies vegetales que la
tienen caediza, y desde que maduran los frutos hasta que
‘vuelven 4 florecer en las de hoja persistente, pues asi como
para aquellos hay que aprovechar la paralizacion de la sdvia
con el fin de disminuir las pérdidas por transpiracion, en es-
ta hay que evitar los mayores derrames que se originan cuan-
do sus jugos se hallan en movimiento; es tambien poco con-
veniente practicarla en dias muy frios porque las heridas que
con ellas se ocasionan se alteran mas y hacen sufrir 4 los
tejidos inmediatos.

Instrumentos de podar.—Los instrumentos que mas se usan
para cortar brotes 0 ramas jovenes son las navajas curvas o
de poda y las tijeras de este nombre: estas se diferencian de
las comunes por el arqueamiento y menor longitud de sus
hojas y por llevar un muelle entre sus mangos para que por
su esfuerzo se separan estos, cuando cesa la presion de la mano,
lo cual facilita mucho la operacion; se utilizan principalmente
las tijeras para los arbustos espinosos 6 de madera quebradiza,
porque con las navajas, llamadas comunmente #ranchetes,
8¢ trabaja mal en los que ofrecen tales condiciones. Cuando
las ramas tienen ya mayor desarrollo se cortan por medio de
Podaderas de variables dimensiones; estas llevan generalmente
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dos hojas, una en forma de media luna y otra recta como
las hachas, para emplearlas & tiron 6 golpe segun el didme.
tro que aquellas ofrezcan; si son demasiado gruesas hay que
emplear las sierras & serruchos fuertes llamados de diente de
perro, y hasta se usan tambien al objeto las hachas de lefia-
dor, pero como este aparato deja los cortes’ muy desiguales
exije el concurso de log otros para alisarlos.

Para podar drboles de copa 6 espaldera alta hay que va-
lerse de escaleras, que conviene sean dobles para no tener
que sostenerse sobre los troncos 6 ramas; las heridas algo gran-
des que en estas 6 aquellos se ocasionen deben recubrirse con
los betunes 6 ungiientos que se indicaron para los ingertos.

- Poda en verde.—Con este nombre se suele designar la po-
da de verano, 6 sean ciertas supresiones que en las especies
lefiosas y algunas herbiceas se ejecutan en pleno movimiento
de sdvia gin mas instrumento’ que la mano. Las plantas her-
béceas 4 quienes se aplica con frecuencia esta edpecie de poda
son lasalgo fruticosas, como los tomates, melones, alcachofas,
claveles y otras andlogas, en todas ellas suele eonvenir deslechugar
0 sea despuntar algunos de sus vastages y despampanar 6 sea
aclarar sus hojas; 4 veces conviene tambien suprimir al-
gunas flores 6 frutos para que los que queden se nutran y
maduren mejor. Para los arboles y arbustos, mas aun que las
supresiones indicadas, se recomienda el desbrofe ¢ sea quitar
los renuevos que alteren su forma y consuman inttilmente
sus jugos, pues de no hacerlo en dicha época hay que
eliminarlos en la poda del invierno siguiente, lo cual serd

mis sensible & las plantas por el mayor desarrollo y consis:
tencia que aquellos toman.

LECCION CUARENTA Y UNA.
Aplicacion de los riegos al cultivo.

EL riego es quizis la atencion cultural que con mas fre-.
cuencia reclaman las plantas en nuestro pafs; pero como en
muchos ¢asos no es posible satisfacerla, y en otros resulta de

.
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gran coste, solo suele prodigarse 4 las que més lo exijen y
¢ompensan.

Por esta razon no pueden considerarse los riegos como aten-
¢ion general del cultivo y los incluimos enfre las especiales
para estudiarlos bajo este punto de vista, despues de haberlo
hecho como mejora del terreno en la parte correspondiente
de la Agrologia.

Causas que hacen necesarios los riegos.—=La intensidad de
la temperatura y de los vientos, la naturaleza del suelo y sub-
suelo, la situacion topografica y varias otras circunstancias de
las tierras, hacen que estas conserven mas 6 menos tiempo
el agua que las lluvias y demas meteoros acuosos les pro-
porcionan, pero gi estos escasean 6 no se distribuyen con re-
gularidad en lag diferentes épocas del afio, en algunas de es-
tas les llegara a faltar la humedad que el cultivo necesita.
Las plantas que terminan su vegetacion al llegar el verano y
todas las que tienen raices algo profundas, solo en climas muy
gecos O terrenos muy desfavorables para el sostenimiento de
la humedad, exigen el concurso de los riegos, mientras que
aquellas que ge siembran ¢ plantan en primavera para reco-
lectarlas en principio del otofio, y muy especialmente en las
que se busca el desarrollo folidceo, como en las forrageras y
hortalizas, rara vez d4 resultado su cultive sino se les pro-
diga dicho cuidado en mayor 6 menor escala.

En virtud de lo espuesto, hay que subordinar los cultivos
i las condiciones de frescura que las tierras ofrezcan en las
diferentes estaciones del afio, 6 proporcionar el agua necesa-
ria para gatisfacerles dicha exigencia, si hay facilidad para con-
seguirlo de un modo econdmico.

Periodos de la vegetacion y horas del dia en que mas
conviens regar.—Aunque en todos los periodos vejetativos de
lag plantas conviene que no escasee demasiado la humedad
del suelo y son por lo tanto de gran provecho los riegos
siempre que esto ocurre, cuando mas suelen necesitarse es
Para el nacimiento y floracion de aquellas. Ademas de ser
preciso que la tierra tenga bastante frescura para la germina-
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cion de las semillas, por ocupar estag generalmente capas muy
superficiales, se resienten tambien de la sequia durante e]
primer desarrollo de la planta, por lo poco que profundizan
sus raices, y cuando llega la floracion, por el mayor consumo
de sivia que en esta fase vegetativa se origina. Sea uno 1
otro el periodo vegetativo en que se encuentran lag plantas,
el aspecto de ellas es el que mejor nos revela la mayor 6 me-
nor necesidad del riego, porque cuando les empieza & faltar
la humedad van languideciendo y marchitdndose, cuyo esta-
do se espresa diciendo que estin licias.

En las campifias de alguna extension que ge riegan por
medio de canales hay que aprovechar toda el agua de estos,
regando 4 las diferentes horas del dia, pero eunando no se dis-
pone de un chorro continuo y abundante de aquella, hay que
represarla ¢ reunirla para utilizarla en un momento dado. En
este caso debe regarse por la mafiana temprano, antes de que
el gol caliente mucho, y mejor aun por la tarde cuando estd
proximo & ocultarse, al menos durante el estio, porque en el
centro del dia el agua suele estar mas fresca que la tierra
que rodea 4 las raices, lo cual hard que perjudique 4 las plan-
tas y ademds que se pierde mucha por el aumento de evapora-
cion que aquel producira.

Sistemas de riego.=La cantidad de agua de que puede dis-
ponerse para regar una extension dada de terreno, la configu-
racion y naturaleza de este, asi como la clage de cultivos que
le ocupan, determinaran en cada caso la forma en que acque-
lla puede 6 debe distribuirse. Los diferentes procedimientos
que para el riego se emplean, se reducen & los cuatro siste-
mas siguientes: aspersion, filtracion, desborde ¢ inundacion.

El riego por aspersion se puede considerar como una llu
via artificial, puesto que se hace caer el agua sobre el terre-
no en forma de pequefias gotas 6 de chorros muy finos. Este
medio es indudablemente el mas beneficioso para las plantas,
porque lava y refresca sus hojas y tallos y humedece la tier-
ra con igualdad, pero es tambien el mas costoso, y por ello
solo se usa en los jardines y huertas para las especies algo
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delicadas, y muy particularmente mientras se hallan en los
gemilleros. Como este riego se hace’ 4 mano, con mangas rega-
deras, no es necesario dar al terreno preparacion especial al-
guna para su empleo.

El riego por filtracion, y mejor dicho aun por wnfiltracion,
consiste en dirigir el agua por regueras algo hondas y para-
lelas, cuya separacion no sea mmuy grande para que las fajas
de tierra intermedias se humedezcan por imbibicion lateral.
Se aplica con gran ventaja 4 los terrenos algo permeables 6
bien labrados, que presentan pendiente uniforme, porque se
gasta menos agua que por ningun ofro sistema y no exige
preparacion muy costosa. En log sembrados que la superficie
del terreno queda plana las regueras son en espiga, 0 sea que
van estrechando hasta terminar en angulo; en estas se sus-
pende la entrada de agua al llegar 4 su parte final para
que toda pueda ser absorvida: cuando los cultivos son en
lineas alomadas el agua marcha por los surcos que estas for-
man, pudiendo pasar de uno & otro en zig-zag, si el desnivel
de la tierra es pequeiio, y regar uno si y otro no, si ofrece
bastante permeabilidad.

El riego por desborde se llama tambien de requeras de ni-
vel, porque las pequenas zanjas encargadas de la distribucion
del agua deben elevarse sobre el terrenoque han de regar y
tener sus bordes proximamente horizontales para que aquella
reboge y se vierta con igualdad por toda su longitud. Si el
terreno ofrece bastante pendiente, solo recibe agua del canal
la reguera mas alta y desde ella va pasando sucesivamente 4
las inmediatas inferiores que recogen la sobrante de la ante-
¥ior, pero si aquella es escasaal objeto hay que irlag alimen-
tando directamente. Como este procedimiento ofrece el incon-
veniente de que las tierras se arrastran por el empuje del
agua, si ge hallan algo movedizas, casi solo se emplea para el
tiego de los terrenos accidentales ocupados por praderas, por
ser los que mas & ¢l se prestan.

El viego por inundacion ¢ swmersion, como ambos nombres
indican, es ¢l en que todo el suelo se cubre de wna capa de
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agua, de mas 6 menos espesor, por lo cual algunos le llaman
tambien riego ¢ manta. Para que el terreno quede bien em-
papado en el agua con que se le inunda, necesita disponerse
en tablares 6 cuadros, no muy grandes, cuyos malecones ten-
gan la altura y resistencia suficientes para retenerla. Bste
sistemna de riego es el que mas agua consume y el que exige
preparacion mas perfecta del terreno, pero en cambio le deja
completamente saturado de humedad y no hay que repetirle
con tanta frecuencia como los anteriores, circunstanciag que
le hacen preferible para las tierras que solo disponen de agua
muy de tarde en tarde.

La denominacion de riego de pie suele aplicarse en senti-
dos muy distintos, pues unos la emplean para significar que
el agua va de planta 4 planta, de cuyo modo se riega gen.
ralmente los arboles de los paseos; otros para espresar que se
moja parte del tallo de ellas, como se verifica en los riegos
por déshborde é inundacion; y mis comunmente aun se usa para
dar 4 entender que los terrenos cuentan con canales ¢ ace-
quiag cuyas aguas puede distribuirse por ellos sin necesidad
de elevarlas, para diferenciarlos de los en que esto ocurre.

Aparatos de elevacion y distribucion de aguas.=Todos log
aparatos hidrdulicos de elevacion de aguas pueden utilizarse
para proporcionarlas con destino al riego, euando se hallan
mas bajas que el terreno & que se pretende dar dicho bene-
ficio, habiendo' algunos de aquellos que solo se aplican 4 este
objeto. Siendo muy numerosos y de muy variada indole, no
haremos su estudio detallado, que mas bien corresponde & la
Mecanica, y nos limitaremos en su virtud & resefiar sus prin-
cipales grupos, indicando las condiciones de aplicacion que
los mas importantes de eada uno ofrecen.

Los aparatos empleados para la elevacion de aguas pueden
clasificarse por su modo de obrar 6 por las fuerzas que en
ellos se utilizan para conseguir el ascenso del liquido. Aten-
diendo 4 esta circunstancia pueden dividirse por de pronto,
en dos grupos, segun que el motor sea animado ¢ inanimado, 108
cuales comprenderan respectivamente aquellos en que actia
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la fuerza humana 6 animal y los en que se aprovecha la del
papor O corviendes de agua ¢ wire. Los primeros aunque mas
costogos, son sin embargo los mas usados, porque pueden uti-
lizarse en cualquier punto, cosa que no ocurre con los segun-
dog y sobre todo con los dos ultimos de ellos.

De fuerza humana.=Tos mecanismos de que el hombre ge
yale para elevar pequefias cantidades de agua, por su solo es-
fuerzo, vienen 4 reducirse 4 miquinas simples, como pulancas
de uno y otro género, planos inclinados, tornos y poleas.

Una pala mas 6 menos eodncava 6 cualquier otro instru-
mento andlogo, ya libre, ya apoyado sobre su mango, consti-
tnirdn respectivamente palancas de segundo 6 primer género,
que sirven para lanzar el agua desde un depogito ¢ corriente
4 la faja de terreno inmediato y algo mas elevado, los cuales
reciben en este easo el nombre genérico de achicadores: en los
fijos 6 bdsculas, se fayorece mds la potencia, pero en ecambio
ge dificulta la distribucion de liquido, teniendo que verificar-
la por parte despues de elevado. Andlogo efecto al de los
achicadores se consigue haciendo girar ruedas de paletas cu-
¥as extremidades toquen en el agua, estas aungue no elevan
gran cantidad son recomendables, en algunes casos, porque su
movimiento de rotacion es mas comodo para el obrero que el
yertical de aguellos.

Aproyechando las ventajas del plane inclinado se usan los
achicadores acanalados en los que el agua vierte por el punto
de apoyo; mas aun se usa el dornillo. de Arquimides, el cual
Mo es otra. cosa que un plano: arrollado. en espiral que se
mueve por medio ¢ un manubrio dentro de un tubo cilin-
drico, colocado co. nis 6 ménos inclinacion, y cuya parte
inferior est4 sumergi la en el agua.

Cuando el agua ge balla algo mds profunda se utilizan
oon frecuencia las poleas para facilitar su elevacion, Una sola
de estas, suspendida por su eje y por cuya garganta pase una
cuerda que lleve & sus extremos dos cubos, sirve para pro-
Jporcionar el agua necesaria & un pequeno jardin; con ella se
dayorece mucho el esfuerzo de ascenso, por verificarle el obre-
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rode arriba para abajo, pero como aun asi resulta fatigoso,
cuando haya de trabajarse por algun tiempo conviene que lle-
ve un manubrio para comunicarle la rotacion.

Si ademas de la polea de arriba se pone ofra en el fondo
del deposito ¢ corriente de agua, y se unen los extremos de
la cuerda 6 maroma, la rotacion puede ser continuada y se
elevarf una pequefia parte del agua que aquella absorba;
esta serd en mucho mayor cantidad, si se ponen de trecho en
trecho topes 6 rodajes que ajusten con un tubo por el cual pasa
aquella para que el agua se sostenga hasta elevarse 4 la altura
necesaria: de este modo se constituyen respectivamente las
mébguinas hidrdulicas Nlamadas de Vera y de rosario; para peque-
fias elevaciones son bastante recomendables por su sencillez y
facil manejo.

De los fornos la aplicacion que realmente se hace en la
elevacion de aguas es indirecta, pues se limita 4 la introdue-
cion del manubrio en las poleas y en algun otro aparato ro-
tatorio.

Otros aparatos hidraulicos &4 que tambien se aplica la fuer-
za humana son las bombas ya sean aspirantes, impelentes 6
de doble efecto, pero pueden utilizarse. igualmente en ellas los
diferentes motores que dejamos indicados; & este objeto se
construyen de diferentes dimensiones y disposicion para ha-
cerlas funcionar & brazo, por caballeria ¢ vapor, prefiriéndose
uno U ofro sistema segun sea menor 6 mayor la cantidad de
agua que con ellas trate de elevarse. Con las primeras, que son
las mas usadas, eleva un obrero de 15 4 20 litros de agua
por minuto, segun que la altura sea superior 6 inferior 4 8
métros, teniendo que emplear en el primer caso las de doble
efecto por que las aspirantes no sirven.

Fuerza animal =Los aparatos elevatorios de agua en que
mas se emplea la fuerza animal son los conocidos con el nom-
bre de norias; su introduccion en nuestro pais se debe 4 los 4ra-
bes, y aunque actualmente se construyen de muy diversos
sistemas se hallan mas generalizadas todavia las antignas.

-Estas se reducen 4 una gran rueda vertical que hace el oficio
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de polea & la que irdn sugetos de cierta en cierta distancia
los arcaduces O cangilones encargados de elevar el agua por el
movimiento de rotacion que aquella toma, comunicado por
medio de un tambor 6 linterna al cual hace girar horizontal-
mente la caballeria enganchada 4 la palanca que arranca de
la parte superior de su eje. La principal reforma, que las no-
rias modernas presentan, consiste en trasmitir el movimiento
4 la rueda de agua por medio de un malacate de engranage
cénico y en ser de hierro todas sus partes.

Aungue las norias de hierro cuestan algo mas que las
de madera, vienen 4 resultar mas baratas por ser mayor su
duracion y exigir menos gastos de entrenimiento, lo cual uni-
do al menor esfuerzo que necesitan las bien construidas, ha-
ce que vayan sustituyendo & las antiguas, sobre todo cer-
ca, de las poblaciones en que hay talleres para poder reparar
"6 reponer alguna pieza que se inutilice.

Tanto unas norias como otras pueden elevar el agua 4
“cualquier altura, habiendo algunas que dan hasta 1000 litros
de agua por minuto, cuando aque]lu. no escede de 4 ‘mé-
tros. :

Motores inanimados.=De ellos el vapor, casi solo se em-
plea en las bombas para elevar grandes cantidades de agua
4 mds 6 ménos altura, porque en pequefia escala no Ipaga el
interés que la maquina y su alimentacion representan. -

Las bombas movidas por este motor son las llamadas ro-
tatorias & centrifugas; estas pueden elevar por minuto hasta
10.000 litros de agua, si la altura no es muy grande y aque-
lla aleanza & 10 caballos de vapor, 6 sean 750 kilogrametros.

Las corrientes de agua, como nada cuesta su sostenimiento
y su accion es constante, en mayor 6 menor escala, deben
aprovecharse, donde quiera que al Ubjctb se presten, por me-
dio de ruedas hidrdulicas de cajones, llamadas {mpanos o
Zias, las cuales elevan directamente parte del agua que las
impulsa ¢ hacen que lo verifiquen otras 4 ellas unidas por el
eje 6 articulacion corregpondiente.

(El viento, aunque de menos coste que los saltos de agqa,

14
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ofrece el inconveniente de su intermitencia la cual obliga 4
construir grandes estanques en que depositar aquella para po-
der irla utilizando cuando el motor falte, pero en cambio
puede aprovecharse en cualquier punto, como sé va ya ha-
ciendo en muchos de nuestro pais y sobre todo en la meseta
de Castilla Ia Vieja, por idéntica razon 4 la que lo ha ge-
‘neralizado para la molienda, desde muy antiguo, en andloga
‘zona de Castilla la Nueva. El aparato que para aquel objeto
se utiliza es de menores dimensiones que las aspas de los an-
tiguos molinos de viento, por exigir menos esfuerzo y apro-
vechar mejor el impulso del aire su ingenioso mecanismo,

- LECCION CUARENTA Y DOS.

'Recoleccion de plantas y de sus productos utilizables.

La recoleccion, si bien es ya agena al cultivo, debe consi-
derarse como su operacion final y la mds interesante para el
“agricultor, porque es la que viene 4 recompensarle los traba—
Jos y gastos que en aquel ha invertido.

Condiciones en que debe verificarse.—Como en muchas
vegetales cultivados solo se aprovechan sus frutos ¢ semillas,
en otros sus raices, tallos 1 hojas, y'en algunos se utilizan
varios de dichos drganos; claro es, que para proceder 4 la re-
coleccion debera observarse antes, si se hallan en condiciones
de aprovechamiento la parte ¢ partes utilizables, no convi-
‘niendo retrasarla cuando no pueden aumentar ya su desarro-
‘1lo, ni mejorar su calidad siné 4 espensas de sus propios ju-
gos, Este precepto, aunque algo vago por lo general, veremos
tiene aplicacion concreta en los diversos grupos de plantas
" cultivadas,

Modo de proceder en la recoleccion.—La naturaleza de las
plantas, y sobre todo la de la parte ¢ partes que de ellas se apro-
vechan, es la circunstancia que principalmente determina la
forma en que la recoleccion puede ¢ debe verificarse. En los
* cultivos anuales, cuyas plantas se aprovechan en su totalidad,
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ge arrancan estas 4 mano, si 4 ello se prestan, y en caso
contrario se cortan cerca de tierra valiéndose de aparatos ade-
cuados al objeto.

Cuando la parte aprovechable la constituyen las raices tu-
bérculos 6 bulbos, pueden tambien algunas veces extraerse
del terreno & mano, pero generalmente exigen el concurso de
instrumentos de cultivo 6 de otros especiales. En las plantas
cuyo producto consista tnicamente en sus frutog, hojas 6 flo-
res la recoleccion suele limitarse 4 separar dichos organos,
gobre todo si aquellas son permanentes ¢ estos no coinciden
en su desarrollo, pudiendo verificarse tambien su recoleccion
4 mano simplemente 6 con el auxilio de tijeras, navajas 0
-yaras, segun ofrezca mas 6 menos adherencia al tallo y se ha-
llen & poca 6 mucha altura del suelo.

Sea una 1 ofra la parte de la planta que constituya el ob-
jeto de la recoleccion, conviene verificarla en dias claros; y &
ger posible de suave temperatura, no golo por la mayor favi-
lidad que en la operacion se encuentra, sind tambien por las
mejores condiciones de conservacion que los productos ten-
dran, pues la humedad les predispone mucho 4 alterarse,

Aparatos y mAquinas empleados en la recoleccion.—Sien-
do muy variados los medios de recoleccion, como antes se ine
dica, lo tienen que ser tambien los aparatos que en ella se
utilizan. Para segar las cafiag de lag cereales 6 los tallos de
lag plantas forrageras se emplean los instrumentos conocidos
con los nombres de hoces 6 guadaiias y las méquinas llamadas
segadoras ¢ guadafiadoras. Los primeros son de mano y las dl-
timag de traccion animal; la preferencia de unos 1 otras la
determinaran las condiciones que el terreno ¢ plantas ofrez-

vcan y la extension que ocupen. 5

La hoz, es el instrumento mas sencillo de todos los que

. 8¢ emplean para segar, pues se reduce & una cuchilla gemi-
cireular con su correspondiente mango de madera, el cual se
‘une & ella casi en la direccion de gu ridio. El borde inte-
rior de la cuchilla es liso y muy delgado, si se destina # el
~orte de tallos verdes y tiernos, como los forrages, y conviene
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mas que lleve pequefios dientes en forma de gierra, cuando
ge usa en el de plantas muy fibrosas O resistentes, como lag
cereales, porque sind reshala dicho instrumento y ocasiona
con frecuencia heridas en la mano que sugeta el pufiado de
cafias. Para evitar este accidente se utiliza una especie de
guante de madera llamado zoqueta, en la que solo entran los
dedos con objeto de no entorpecer su flexion.

La siega con hoz es bastante perfecta, como todas las opera-
ciones hechas 4 mano, pero presenta el inconveniente, comun
4 las que con ellas se ejecutan, de ser muy costosa, lo cual
es mas sensible que en otras de esta clase, por ser la tnica
para que se emplea el hombre como motor, en cultivos de
no gran producto. Un buen segador escasamente llega & cor-
tar con este instrumento, en 10 horas de trabajo, la mies de
20 éreas de terreno,

La guadafia, tambien llamada dalle en varias localidades
de nuestro pais, es un instrumento bastante andlogo & la hoz,
de la cual se diferencia principalmente por sus mayores pro-
porciones y por hacer el corte 4 golpe 6 por percusion. La
cuchilla i hoja es mucho mas ancha y con muy ligera cur-
vatura, y el mango, que se une & ella casi en dnpulo recto,
* lleva una muletilla en su estremo y un pequefio espolon en
la parte média que sirven de asidero & la mano izquierda
Y derecha respectivamente.

Aunque el obrero se fatiga menos con la guadafia, y si es
algo habil en su manejo corta con ella doble extension que
con la hoz, se aplica muy poco 4 la siega de cereales, porque
se rompen y desgranan muchas espigas al golpe que hace su-
frir 4 las cafias, motivo por el que se utiliza principalmente
en la siega de forrages O praderas, y para las mieses golo
caando se hallan algo cerollas & tiernas, cuyo estado es
poco frecuente en nuestro pais al verificarse su recoleccion.
* Para atenuar dicho accidente en lo posible, las guadafas
destinadas 4 la siega de cereales llevan paralelos & su hoja
unos arcos O costillas de madera que se apoyan sobre el
-mango; este suele ser mas corto y acodado para poder
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manejarle con el brazo derecho y dejar libre la mano iz
quierda para Ilevar en ella una vara, terminada en gancho,
con el cual se sugeta la mies que ha de cortarse en cada gol-
pe. La guadafia, asi modificada, es un término medio en tra-
bajo y efecto entre la comun y la hoz y se la conoce con el
nombre de zapa flamenca por ser Flandes el pais en que se
halla mas generalizada, pero tambien ge la ufiliza en casi
todos los de clima htimedo.

Segadoras. Resultando muy cara y fatigosa la siega de las
cereales 4 brazo, se ha procurado sustituirla por la siega me-
¢dnica, 0 sea por medio de maquinas de traccion animal des-
tinadas al objeto, que reciben el nombre de segadoras.

En tiempo del imperio romano se aplicaron ya aparatos
mecanicos para la siega de lag cereales, pero como su efecto
se limitaba & separar las espigas de las cafas, dejaron des-
pues de usarse, pudiendo por lo tanto decirse que la inven-
cion de las verdaderas segadoras corresponde & principios de
este siglo. El iniciador de las méquinas que hoy se emplean
en la siega fué el inglés Smyth que dib la idea para su cons-
truccion, siendo el primero que la realizo el padre carmelita
Bell con la segadora de su nombre, la cual fué poco acep-
tada por verificarse su marcha por empuje; este inconvenien-
te se remedio por el norte-americano Mac-Cormick inventan-
do en 1831 el tiro lateral que casi todos los constructores
posteriores han aceptado, asi como tambien han conservado
la parte esencial del mecanismo de la segadora de dicho
autor que solo han ido modificando en algunos de sus de-
talles.

Entre los muchos que se han ocupado de la construccion
de segadorag, desde mitad de este siglo, merecen citarse Wood,
Burgés-Key, Ransomes, Samuelson, Johonston y Aultman, por
que todos ellos han proporcionado 4 la agricultura las ma-
quinas de esta clase, mas 6 menos ingeniosas y perfectas, que
actualmente se hallan en uso.

Todas las segadoras constan de un tablero sostenido por
dos ruedas de diferente didmetro y en el borde anterior de

~
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aquel estd colocada una sierra de grandes dientes que se mue
ve entre dos laminas de hierro provistag de fuertes puas, de
la misma materia, hendidas al objeto; estas que forman una
especie de peine se encargan de sugetar lag cafias por su parte
inferior para que las corte la sierra al resbalar, de un modo
analogo 4 como lo verificarian las hojas de unas tijeras.

La diferencia esencial que existe en los diferentes sistemas

de segadoras que actualmente se construyen se reduce, & que
unas dejan la mies cortada en manojos sueltos O gavillas, y
otras atan estas formando verdaderos haces, por cuya circuns:
- tancia se las da respectivamente el calificativo de agavillado-
ras y atadoras.
" Las primeras, de cuya clase ge hallan muy generalizadas
lag de Wood y Samuelson, tienen para agavillar un volante
de aspas o varios rastros que se encargan de ir separando del
tablero la mies que el mismo aparato obliza & caer sobre es-
te. Las segundas, de cuyo género lag construyen Johonston y
Aultman, llevan ademds para atar la mies un mecanismo
bastante complicado, el cual aunque funciona con regularidad,
entorpece algo su trabajo y dificulta su accion; estas razones
han decidido al primero de dichos constructores & constituir-
le en aparato independiente.

Tanto la sierra, como el aparato agavillador ¢ atador, reci-
ben el movimiento del de rotacion de la maquina, el cual se
trasmite & ellos por engranajes y articulaciones que se hallan
en el interior de la rueda mayor, situada al lado del tiro.
Este'se hace por una ¢ dos caballerias, segun el tamafio de
la méquina, conviniendo de todos modos renovarlas una vez
al dia por lo menos.
© El trabajo de las segadoras mas acreditadas suele ser de
4 & 5 hectareas por 10 horas de trabajo, ocupando uno 6 dos
obreros para dirijirla y unos 6 para atar, con el auxilio de
otros tantos chicos; su coste resulta generalmente 4 la mitad
que la siega 4 brazo, si se verifica en campos algo extensos
cuyo terreno no sea muy accidentado.

~ Dada-la' gran superficie que el cultivo cereal ocupa en
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nuestro pais y los pocos dias en que hay que verificar su re-
coleccion, es de esperar se ird generalizando el empleo de es-
tag méaquinas, porque cada dia van escaseando mds los obre-
ros para ella precisos y exigiendo mayor salario los que 4 tan
ruda faena se dedican. Una circunstancia que ha dado lugar
en muchos casos & que los agricultores desechen estas md-
quinas, por no haberles satisfecho su ensayo, ha sido el apli-
carlas en terrenos alomados, sobre los que hacen mucho peor
trahajo que en siembras planas; no debe por lo tanto olvi-
darse satisfacer esta exigencia, cuando se trate de emplear las
segadoras, ya que no sea tan ficil evitar otros inconvenientes
que 4 su adopcion se oponen,

El que las mieses tengan poca altura se opone lo mismo
4 la siega meednica que & la de brazo, teniendo que pelarlas
6 arrancarlas 4 mano, cuando aguella no pasa de 0m‘50, lo
cual solo ocurre en afios muy secos y desfavorables para la
vegetacion.

Guadaniadoras.—La aplicacion de méquinas 4 la siega de ce-
reales despertd la idea de utilizarlag tambien en la de yerba
0 forrages, y para realizar este pensamiento bast¢ simplificar
las segadoras y acomodarlas 4 este nuevo servicio; reciben el
nombre de guadaiiadoras las que se fabrican al objeto y el
de segadoras-guadaniadoras las que pueden destinarse 4 uno y
ofro. De aquellas las construyen Johnston, Wood y Samuel-
son, y de estas, entre ofros Burges-Key; en la segadora de
este autor, cuando se destina 4 guadanar se suprime el table-
ro y volante, de que ya carecen las verdaderas guadanadoras,
por no ser necesarias dichas partes para cortar las yerbas.

Para utilizarse con ventaja las guadafiadoras exigen, lo
mismo que las segadoras, terrenos de alguna extension y no
muy accidentados, y como en nuestro pais son pocos los pra-
dos 6 praderas, cuya yerba se corta, que ofrezean dichas con--
diciones, tienen por ahora aplicacion muy limitada.

Cuidados que requiersn las mieses despues de segadas.—
En log paises cuyo clima es algo himedo, en la época que
8¢ recolectan las cereales, conviene dejar las gavillas sobre el
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rastrojo dos 6 tres dias para que terminen su desecacmn pe-
1o en las zonas que la atmosfera se halla seca y despejada

durante dicho periodo, cual ocurre en la mayoria de Espaiia,

inmediatamente de segada la mies se van reuniendo sus ga-

villag y formando con ellag haces, los cuales no deben pasar

de 1.m25 de circunferencia para que sea facil su manejo. Log -
lios ‘que se empléan para sujefarlos pueden ser manojos de

cafiag ‘de las mismas cereales, los cuales reciben el nombre de

vencejos, 6 cordelillos de ésparto que se llaman atillos; ‘estos

de usan ‘mucho ‘en las localidades que no se siembra el cen-

teno! ‘porque el trigo v la cebada suelen adquirir poca altura

en ellag la mayoria de los afios.

Concluido el atado de las mieses se vé verificando su tras-
porte al gitio ‘en que se han de trillar, y en caso de retrasar-
16 hasta terminar la siega por completo, se deben amontonar
163 haces “con algun esmero sobre el rastrojo, procurando al
menos que sus cabezas, 6 sea la parte en que van las espigas,
queden cubiertas, para que no se mojen &i sobrevienen lluvias
en el tiempo que hayan de permanecer en la finca.
 El'acarréo 6 trasporte de las mieses se hace en carros 6
4 lomo, segun la extension que tenga el cultivo cereal y las
condiciones que ofrezcan los caminos para el empleo de uno
u otro medio.

Aparatos para la recoleccion de raices y tubérculos.=TPa-
ra extraer del suelo los tubérenlos 6 raices carnosas, que cons-
tituyen el producto de algunos cultivos, suelen emplearse en
nuestro pais la azada 6 arado comun, segun que ocupen pe-
quefias 6 grandes extensiones, pero el wltimo de dichos ins-
trumentos ofrece €l inconveniente de cortar con su reja & va-
rios de dichos 6rganos y el de que muchos de ellos no salgan 4 la
superficie. Con el fin de hacer desaparecer dichos defectos en
la recoleccion de las patatas, que es el unico cultivo de aque-
llos que en nuestro pafs tiene gran desarrollo, puede aplicar-
se el arado Howard que recibe el nombre de pafatero. Es
andlogo 4 los que dicha casa construye destinados 4 las labores
ordinarias, con la diferencia de reemplazar la vertedera por
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una manopla formada de varillas redondeadas, estas levantan
y criban la tierra que la reja remueve y dejan los tubércu-
log en la superficie sin quebrantarlos ni rozarlos,

 Corta-frutos.—Los frutos carnosos desmerecen mucho y se
dificulta su conservacion si se golpean haciéndolos caer al
suelo; en su virtud conviene recogerlos 4 mano 6 cortarlos por
medio de tijeras, pero como algunos drboles tienen la copa
bastante alta es preciso valerse de escaleras sencillas & dobles
para poder verificar su recoleccion en la forma indicada. Pa-
ra evitar el tener que subirse 4 log 4rboles, se pueden utili-
lizar los instrumentos Namados corta-frutos; consisten estos en
unas tijeras colocadas al extremo de una larga vara, que ha-
ce de mango, y de una cuerda 6 cadena que mueve la hoja
libre de aquellas; se desprenden con ellos desde el suelo los
frutos que cada arbol presenta y estos caen en un cestillo o
red que el aparato corfante lleva debajo. Dicho procedimien-
fo, aunque muy conveniente parala vida de los drboles, es sin
embargo poco aplicable para grandes plantaciones, por lo muy
caro, y solo se recomienda para pequenas huertas ¢ jardines
y mejor aun para recojer los frutos sueltos que quedan en
algunos drboles por hallarse sus copas muy altas 6 estar aque-
llos muy adheridos 4 sus ramas.

Para el desprendimiento de frutos poco delicados, como
castafias, bellotas, avellanas, nueces y aun aceitunas, suelen
emplearse varas largas y delgadas con las cuales se golpean
las copas de log arboles para que aquellos caigan, con lo cual
ge lastima bastante & lag ramas, debiendo al menos verifi-
car el apaleo 6 vareo con suavidad y por escurrido ¢ peinado
para disminuir log dafios que de otro modo causa.

LECCION CUARENTA Y TRES.
Preparacion, separacion y conservacion de productos,

Muchos de los productos inmediatos del cultivo, ya sean
las plantas integras que por €l se producen, 0 partes que de
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G}Jﬂﬂ se aprovechan, necesitan ser prepa,rados ¢ transformados
antes de dedicarlos al consumo. Las operaciones, que al efecto
exigen algunas cosechas, son de tal importancia que constitu-
tuyen verdaderas industrias rurales independientes del culti-
vo, aunque practicadas generalmente por el migmo agricultor;
pero en otras, cual sucede con las cereales, legumbres y pro-
ductos de los prados, las preparaciones que hay que realizar
son tan sencillas ¢ inmediatas & la recoleccion que se consi-
deran como su complemento, y por lo tanto deben tratarse 4
continuacion de ella.

: Operaciones preparatorias de las mieses.—Tanto en lag
cereales como en las legumbres, su principal producto le cons-
tituyen sus semillas 6 granos, pero en la mayoria de ellas se
utiliza ademds su paja 6 tallos secos, en cuyo estado se las
recolecta para que aquellos lleguen & su debida madurez. Pa-
ra que uno y ofro producto puedan destinarse’d las distintas
aplicaciones que tienen, es necesario verificar el desgrane de
las mieses, y para facilitar la separacion de aquellos y que
la paja tenga las condiciones que exije el aproyechamiento &
que mis comunmente se destina, conyiene que las cafias que-
den cortadas en pequefios y suaves fragmentos. Las operacio-
nes denominadas frilla y limpia son las que se encargan de
realizar los diversos ohjetos indicados. :

Ya se limite al desgrane 6 sea verdadera trilla la opera-
cion & que las mieses se someten, se practica al aire libre 6
bajo cubierta, segun que el clima de la localidad sea seco 6
hiimedo. En el primer caso, que es el que mds nos interesa
examinar por ser el tinico usado en nuestras provincias pro-
ductoras en cereales, se coloca la mies convenientemente ha-
cinada en un paraje llamado era; esta debe tener el suelo se-
co consistente, elevado y llano 6 con muy ligera pendiente y
conviene se halle lo mas proxima posible 4 la casa de labor
porque dichas condiciones son precisas para facilitar los di-
versos trabajos que en ella han de ejecutarse, evitan que los
praductog se alteren, y hacen mis ficil la vigilancia y trasporte
de estos. En el segundo caso, muy comun en Inglaterra, Nor-
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te de Francia y otros paises lluviosos, la mies se deposita en
odificios destinados & su desgrane llamadoes granjas, los cuales
suelen tener al objeto grandes habitaciones, un poco elevadas
gobre el suelo y con pavimento de madera.

Procedimientos de trilla.=Todos log sistemas de trilla, mas
6 menos completa, se realizan por uno de log cuatro medios
giguientes: apaleo 6 4 latigo, pisofeo de caballerias, trillos comu-
nes y maquinas frilladoras; estos procedimientos puede decirse
que representan, en el érden que estin indicados, la historia
y perfeccionamiento de dicha operacion.

El apaleo solo se usa en nuestro pais en algunas comar-
cas montafiosas para desgranar el centeno y pequefias cose-
chas de legumbres cuya paja no se utiliza; en cambio es
muy frecuente en todo el centro de Europa por no poder ve-
rificar la trilla al aire libre. El utensilio que para ello se em-
plea, llamado litigo, es un grueso palo 4 cuyo estremo va
unida por correas una fuerte maza de madera, pero pueden
utilizarse tambien varas sencillag adecuadas al objeto. Esten-
dida la mies sobre el pavimento de una habitacion inmediata
al punto en que se almacena, se la golpea repetidas veces
hasta conseguir su completo desgrane, recogiendo y separando
enfonces los productos para sustituirlos con nueva tanda.

El método del latigo es pesado é imperfecto, pues un obhre-

1o necesita 8 ¢ 10 dias para desgranar el producto de una
~ hectdrea y la paja queda solo quebrantada ligeramente.

La aplicacion 'del pisoteo de las caballerfas, para conseguir
el desgrane de las mieses, es quizd mas antigua y se halla
mucho mas generalizada en nuestro pais que la del apaleo,
porque se obtienen resultados mas completos y econdémicos,
si la mies estd seca y se dispone de bastantes potros 6 yeguas
para el objeto, cuyas circunstancias concurren en varias loca-
lidades de Espafia.’

Este procedimiento ge practica tnicamente al aire libre,
formando sobre la era grandes parvas circulares de mies, mas
cargada de ella en los bordes que en el centro: unidas dos 6
Cuatro caballerfas por los collerones, que generalmente llevan,
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4 por unos ramalillos que parten de las cabezadas, las dirige
un obrero por medio de un largo briden, que sujeta d la que
vé hécia el centro; aquel las obliga 4 que recorran la parva’en
toda su extension, deseribiendo’ cireunferencias de més 6 mé-
nos radio, segun acorta ¢ alarga el bridon. Aunque este sistema
es mas breve y deja las cafias mas quebrantadas.que el an-
terior, ambos pecan de lentos y deben consgiderarse mas bien
como medios: de desgrane que de verdadera trilla, porque no
llegan & desmenuzar la paja en el grado que los animales la
requieren para alimento, haciendo precisa su preparacion por
parte cuando & este fin se destina.

Los procedimientos de verdadera trilla son los que se efee.
tian ‘por medio de trillos 6 con maquinas trilladoras. Los pri-
meros son aparatos; generalmente sencillos; que obran por el
rozamiento y percusion que en la mies produce su resbale ¢
rotacion al marchar gobre la parva; los animales quelos arras-
tran tambien contribuyen con sus pisadas al desgrane de la
mies y quebrantamiento de la paja, participando por lo tanto
de los efectos del procedimiento anterior. Las segundas son
méquinag mas 6 menos complicadag, lag cuales se hallan fi-
jas al funcionar, de mode que la mies es la que tiene que
recorrer las diferentes partes de su mecanismo encargadas de
verificar su desgrane, division de la paja y separacion de pro-
ductos. El movimiento de los aparatos que la trilladora con-
tiene en, su interior le reciben de caballerias, que giran al
rededor de malacates situados & corta distancia, 6 de una md-
quina de vapor que funciona muy proximo 4 ella y cuyo es-
fuerzo se trasmite por grandes correones.

Los #rillos pueden ser_planos 6 de resbale y cilindricos ©
de rofacion, es decir, que marchan arrastrados 6 que giran
sobre la mies. Log #rillos de resbale ge reducen 4 tableros rec-
tangulares; unos que llevan enclavados en su cara inferior
pedazos de pedernal, hierro 6 acero; y otros largas cuchillas
de este metal sujetas con tornillos: ambos obran por rozamiento
~simplemente y gon de accion bastante lenta. Los trillos de ro-
tacton, aunque menos generalizados que log anteriores, se con
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sideran algo mas perfectos por el menor esfuerzo que exigen;
constriyense al objeto rulos sencillos; con costillas salientes y
de superficie erjzada por cuchillas més 6 menos dentadas,
habiéndolos tambien constituidos por varios discos cortantes
y los Namados de matracones que los forman varias aspas
‘terminadas en una especie de herraduras, las euales obran por
percusion al caer sobre la mies. Los de esta tltima clase ha-
cen mejor trabajo, sobre todo al empezar la trilla; porlo bien
que sientan la parva: deben por lo tanto preferirse cuando
no se disponga de caballerias para este objeto, sin perjuicio
.de utilizar los trillos planos para terminar la division ‘de la
paja, que es el efecto que mejor consigtien.

Para que la paja quede bien trillada por medio de los di-
ferentes aparatos indicados, es necesario dar 4 la parva dos6
tres vueltas que sagquen & la superficie la mies que se halla
en el fondo; esta operacion se practica por medio de horcas de
-madera, de ganchos més 6 menos eSpesos, aprovechando para

-ella los descansos de lasg' yuntas,

Aventado y cribado.=Desgranada y triturada suficiente-
mente la mies por medio de los frillos comunes, es necesario
"verificar despues laseparacion de la paja del grano, y limpiar

‘4 este de las piedrecillas, semillas, 6 cualquier otro cuerpo
- extrafio que entre él quede; dichos fines se consiguen con el
aventado y eribado.

El aventads, como su nombre indica, consiste en hacer su-
frir 4 la mies trillada la accion de una corriente de aire para
que por su impulsion arrcje la paja, & mds 6 menos distan-

“ cig, y deje al grano privado de ella.

Se utilizan al objeto, no solo lag corrientes naturales de aire,
8ind tambien las producidas por aparatos destinados & esta ope-
racion, conocidos con el nombre de awentadoras. Elaprovechamien-
to de las primeras es indudablemente mas eficaz y econdmico que
el de las segundas cuando la atmosfera ofrece aquellas regu-
lares y constantes, porque se despaja mds y & menos coste

¢ que con estas. El aventado ordinario se verifica colocindose
« los obreros de espaldas al viento, los cuales van lanzando.la
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mies al aire, primero por medio de horcas comunes, despues
con otras de puas anchas, denominadas bieldos, y cuando ya
queda casi solo el grano con grandes palas de madera.

La inconstancia del viento, en direccion é intensidad, difi-
culta y hasta hace imposible con frecuencia el aventado na-
tural, siendo en dicho caso preciso recurrir 4 el artificial o
mecdnico, para no dar lugar & que sobrevengan lluvias y se
inutilicen los productos que se hallen en la era. En las aven-
tadoras se produce la corriente de aire por la rotacion de
unas paletas giratorias, cuyo eje se mueve 4 brazo por medio
de un manubrio 6 por caballerias con intermedio de malacate.

El eribado se verifica tambien & brazo por medio de armne-
yos O eribas, 6 mecanicamente con los aparatos llamados eri-
badoras; estas mo son ofra cosa que cribas cilindricas 4 lag
cuales se hace girar en sentido horizontal, por medio de un
manubrio. Eg lo mas comun que las aventadoras sean tam-
bien eribadoras, para ello llevan aquellas varias cribas me-
tilicas que oscilan lateralmente, & la par que gira el ventila-
dor, por la union que establece una biela con el eje de este.

El mecanismo de todas las aventadoras-cribadoras es muy
andlogo, pero varian mucho en tamafio y en algunos detalles
de construccion, que afectan notablemente 4 su trabajo. Las
mas genelalizadas en nuestro pais, y sobre todo en las pro-
vincias del Centro, que es en las que vin empledndose cada
dia mas, son las de Ramsomes, Tasker y de algunos construe-
tores espafioles que han imitado bien las de los indicados, por
ser las que mejor trabajan y con menos esfuerzo; pasa de 30 y 60
hectolitros el grano que al dia dan limpio, segun sean movi-
das 4 brazo ¢ por caballeria, haciendo mucho mds si la mies
estd algo despajada 6 se dedican & la limpia dentro de los
graneros, llamada comunmente abadiar,

Trilladoras.=Todas las trilladoras pueden dividirse en dos
clases; unas movidas por fuerza animal y otras por el vapor.
Las primeras, que mas bien que trilladoras debieran llamarse
desgranadoras, son ya bastante antiguas, puesto que algunas,
como la fija de Meikle, se construian hace mas de 100 afios;
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¢in embargo las principales son ya de este siglo é inventadas
en Inglaterra por Ramsomes, Garret y ofros constructores que
golo se cuidaron en un principio de apropiarlas & dicho pals;
como la paja queda en ellas enteriza 6 pelaza solo podian uti-
lizarse ventajosamente en Espafia, cerca de las grandes pobla-
‘ciones en que aquella tiene consumo para las caballerizas de
lujo, porque en los demds casos habia que retrillarla para
“darla de pienso al ganado.

Advertidos de tal defecto los referidos fabricantes han
procurado llenarle, introduciendo en sus respectivas trilladoras
aparatos encargados de cortar y suavizar la paja y ventilado-
res y cribas que separan y limpian el grano de ella, dando ade-
‘mds este encostalado y aquella elevada 4 la altura que se desea.

Las nuevas frilladoras realizan por completo las diversas
operaciones de preparacion que las cereales exigen; pero como
‘estos perfeccionamientos han complicado su mecanismo nece-
gitan mayor esfuerzo, y todas las que hacen los trabajos in-
dicados funcionan por medio de locomoviles de 6 4 8 caballos
“de vapor.

La tnica trilladora de vapor, empleada ya en algunas es-
plotaciones de nuestro pais es la que construye la casa ingle-
“sa Ramsomes, Sins et Head, siendo de esperar se generalicen
algo mas porque la cantidad de su trabajo es completamente
satisfactoria y la cantidad compensa el gasto que en la opera-
cion se origina, anadiendo el interés y amortizacion de la ma-
quing, si las cosechas pasan de 500 hectolitros.

Como dicha ‘miquina trilla y limpia término medio, la
mies correspondiente & unos 120 hectolitros 1. iriso, y de ce-
bada llega 4 unos 200, una sola de ellas pueda servir para
agricultores que recojan cada ano de 2000 & 3000 hectolitros
de unos y otros granos, 6 para varios mancomunados que reu-
han dicha cantidad; pues enanto mayor sea esta resultard mu-
tho mayor beneficio sabre la trilla ordinaria.

Sin que desconozeamos las variadas eausas que se oponen
& la adopcion de estas trilladoras, entre las cuales figura la
falta de personal entendido en su manejo y la de capital pa-
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ra su adquisicion, creemos que se irdn introduciendo en lag
grandes fincas, sobre todo en aquellas en que pueda darse &
las locoméviles otra aplicacion en el resto del afo.

En el verano ultimo se ha ensayado en Andalucia ofrg
trilladora de vapor del constructor inglés Marshal cuyos re.
sultados parece han aventajado bastante 4 la de Ramsomes, por
hacer doble cantidad de trabajo sin disminuir su bondad, y
como su precio no es muy superior al de esta, hay funda-
mento para suponer sea aquella llamada 4 reemplazarla, pues
ya se han encargado algunas para el afio préximo.

Conservacion de productos agricolas.=De nada sirve ob-
tener muchos productos en el cultivo, si se les deja perder
despues las condiciones necesarias para su util aprovecha-
‘miento. Sin perjuicio de tratar mas adelante de este asunto,
al ocuparnos de la conservacion de los diversos productos que
se obtienen en las esplotaciones rurales, debemos al menos
advertir aqui, quetanto los de cercales y legumbres, como los
correspondientes 4 las praderas que se siegan, necesitan estar
convenientemente desecados antes de almacenarlos, y que los gi-
tios que al objeto se destinen es preciso ofrezcan condiciones
adecuadas, especialmente los dedicados & guardar granos, que
solo se conservan bien en habitaciones bastante ventila-
das, y de suelo seco. La paja ¢ heno puede disponerse en
grandes pilas llamadas almiares, con tal que el clima no ses
muy lluvioso, y aun en este caso se usan tambien, cubriens
do su parte terminal de modo que escurran las aguas.

Henificacion.=Como antes indicamos, el producto que se
obtiene en la siega de los prados necesita desecarse 6 conver-
tirse en heno, cuando no ha de tener consumo inmediato; 1limase
en su virtud henificacion & el conjunto de operaciones que con
tal objeto se realizan, En pequefias extensiones se fayorece 1a
dedesecacion de la yerba, voltedndola por medio de horcas las
veces que sea necesario para conseguir dicho efecto y luego
se recoje aquella por medio de rastros de mano, pero estos
procedimientos, que constituyen el sistema ordinario de henifi-
cacion en nuestro pais, resultan mu y costosos aplicados en gran-
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de escala y para evitarlo se haninventado con destino: 4 tales
trabajos aparatos de traccion animal, que se llaman respecti-
vamente revolvedoras y recogedoras de heno 6 hentficadoras y ras-
tros de caballos.

Las henificadoras de Howard y Nieholson, que son las mas
-generalizadas en Inglaterra y otros paises de grandes prade-
ras, se reducen & varios rastrillos colocados al rededor de un
eje sostenido por dos ruedas que van unidas 4 sus estremos; en su
virtud al marchar estas hacen que aquellos giren rdpidamente
y que lancen al aire con sus garfios la tanda de yerba que
encuentra cortada, la cual voltean y estienden mejor que las
horeas de mano.

Los rastros mecdnicos, ¢ de caballo, de Howard y Ramsomes
estdn constituidos por un gran ntmero de varillas curvas que
parten de un largo eje, & cuyos estremos lleva las ruedas mo-
trices del aparato.

Los dientes del rastro van raspando el suelo y recogiendo
la yerba que en él hallan; en el punto en que se quiere
dejarla é,ml_mtonada se alza aquel por medio de una palanca
situada 4 la mitad de su parte posterior. Este aparato puede
gervir tambien para recoger la mies suelta que queda en Ioa
ragtrojos.
~ Carros empleados en las faenas agricolas.—=En muchas de
las operaciones agricolas que dejamos estudiadas, y muy par-
ticularmente para la conduccion de ahonos al terreno y para
‘el acarreo de los productos que en él se obtienen, se necesita
"¢l empleo de carros adecuados al objeto y 4 los caminos por-
que han de marchar. En los paises montafiosos 6 que care-
cen de vias anchas hacen mejor servicio los pequefios y riis-
ticos vehiculos llamados carrefas, las cuales se arrastran gene-
ralmente por bueyes; conviene que estas sean bajas y que
8U eje vaya unido 4 las ruedas en las comarcas muy acci-
dentadas, pudiendo ser algo mas altas y de eje movil si lag
pendientes no son muy fuertes. Los verdaderos carros tienen
mas anchura y suelen llevar cinchos y eje de hierro, sirvien-
do especialmente para comarcag llanas que cuenten con car-

15
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reteras 6 anchos caminos. Tanto los carros como las carretas
se acomodan para uno U otro servicio, afiadiéndoles gruesos
tableros cuando se destinan 4 la conduccion de abonos ¢ de
tierras, para evitar que estas se viertan por el eamino, y po-
niendolas largas varas para sujetar la mies 6 heno cuando se
han de emplear en su trasporte. Los pequefios carrillos - lla-
mados volquetes formados por un cajon oscilatorio, asi como
las carretillas de mano, casi solo se utilizan para sacar los es-
tiércoles de las cuadras y para recoger las barreduras de las
poblaciones,

LECCION CUARENTA Y CUATRO.

Alternativa de cosechas.

Conveniencia de la variacion de cultivos.—=La alternativa de
cosechas, 6 sea la sucesion de diversos cultivos en un mismo
terreno; es de gran conveniencia, porque repetido uno mismo
varios afios sus productos vin disminuyendo. Conocido este
hecho desde muy antiguo, aunque atribuyéndole 4 causas muy
distintas, se considerd desde luego & la alternativa ‘como un
verdadero precepto agricola y en su virtud ha venido aplican-
dose en mayor 6 menor escala por todos los paises.

La esplicacion, que hasta época muy reciente ge daba, del
mal resultado que se obtiene repitiendo véarias veces un mis-
mo ¢ andlogo cultivo, tenia por fundamento una falsa supo-
sicion, pues se pretendia que todas las plantas arrojaban por
sus raices ciertos jugos o materias escrementicias que se opo-
nian al desarrollo de otras de la misma especie. Comprobada
la no existencta de tales escreciones, y demostrado tambien
que aunque existieran no producirian la antipatia supuests,
se ha procurado averiguar cuales eran las verdaderas causas
de esa aparente repulsion entre vegetales afines; log adelantes
de la Quimica y Fisiologia vegetal, han conseguido evidenciar
los diversos motivos & que se debe que un' cultivo prospere
mas en una tierra dada, cuanto menos analogias ofrezca -con
los que anteriormente la hayan ocupado,
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* Principios fundamentales de la alternativa.=:Aunque de-
ben considerararse como fundamentos de la alternativa cier-
tos principios fisiologicos y otros economicos, los primeros son
los mas esenciales, porque los segundos se derivan de ellos y
mas bien ge aplican 4 la eleceion de las plantas que hayan de
cultivarse que al orden en que han de gucederse.

Los principios fisioldgicos, 6 sean log relativos & la alimenta-
cion, desarrollo vegetativo y tiempo que en ¢l emplean laa dwer-
gas plantag, son log siguientes:

1.0 Como cada. especie vegetal tiene composicion y organi-
zacion algo distintas y sus raices ofrecen diferente longitud;

“unag se alimentan casi solo del suelo y otras absorben de la
atmosfera la mayoria de sus elementos orgénicos; unas toman
«de la tierra mayor cantidad de ciertas sustancias y otrag con-
sumen mas de distintos prineipios; y por ultimo, unas los
gacan de capas muy superficiales y otras los foman & mayor
profundidad. Esta série de diferencias; que las plantas 'pre-
sentan gn su alimentacion, es la que aconseja en primer térmi-
-no yariar los cultivos que en un terreno se sucedan, porque
de este modo se aprovechan mejor todos los elementos fertili-
zantes que el suelo contenga en sus diferentés capas, y no sera
necesario prodigar los abonos y las labores en la escala que
exige la repeticion de'un mismo 6 andlogo cultivo.

2.0 Las plantas que tienen su primer desarrollo precoz O
que vegetan espesas no dejan-crecer & lag extrafiad que entre
las cultivadas aparezean,y no llegando aquellas & granar queda
la tierra limpia de sus gérmenes, con gran beneficio paralos
cultivos siguientes.” Hstas plantas llamadas depwradoras por el
efecto que producen, y las que se cultivan en lineas querea-
lizan andlogo fin por las labores de escava y reealce que se
les dén, conviené mucho que entren en la alternatlva para
disminuir los gastos de escarda.

3.2 Recorriendo cada cultivo con mds & menos rapidez los
diversos periodos de su vegetacion, y exigiendo para verificarlo
determinadas condiciones climatologicas, lag diferentes especies
anuales ocupan el terreno un tiempo muy distinto, en época
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y duracion, aun en una misma zona. Esta circunstancia debe
tenerse muy en cuenta para combinar con acierto las diversas
plantas que han de formar parte de una alternativa, pues es
necesario que medie el intérvalo suficiente entre la recoleccion
de una y la siembra 6 plantacion de la que le siga para po-
der dar al terreno la preparacion debida.

Los principios econdmicos 4 que la alternativa debe subor-
dinarse son:

1.0 Que las plantas que en ella entren hallen satisfechas
las condiciones de clima y terreno, para poder llegar al pe-
riodo végetativo en que se aprovechen, porque de otro modo
su: producto serd inseguro ¢ escaso y de mediana calidad la
mayoria de los afios.

2.2 Que todos los cultivos que se establezcan cuenten para
sus productos seguro aprovechamiento, dentro ¢ fuera de la
finea, y que el beneficio que reporten esceda 4 su coste de
produccion; porque nada se conseguiria con obtener abun-
-dantes cosechas si estas no: se realizan lucrativamente.

3.2 Que las distintas de operaciones agricolas, que los di-
ferentes cultivos exijan, puedan distribuirse con bastante
idgualdad en las diversas épocas del afio, para eviinr que en
‘algunag falten medios para llevarlas 4 eabo y e o s tengan
que permanecer estos inactivos. Se debe igualiiente caleular
(la:suma de gastos que entre todas ocagionarin, para procu-
rar se halle en armonia con el capital de que el agricultor
disponga, ampliando 6 restringiendo en su virtud aquellos
que exigen mayores anticipos.

Eleccion de cultivos y su rotacion.—Aunque las plantas
perennes no suelen formar parte de la alternativa, por el mu-
-cho tiempo que ocupan el terreno, tanto la adopcion de su
rcultivo como el de las de corta duracion, debe determinarse
en virtud de log principios y consideraciones anteriormente
- expuestos. '

No siendo pogible precisar los cultivos que en cada terre-
no ¢ explotacion deben establecerse, por las multiples eir-
ccunstancias que para ello hay que tener presentes, segun
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indican los referidos preceptos, solo anadiremos la slgulente
regla:

En la mayoria de las fincas conviene que haya alguna.
variedad de cultivos, porque siendo pocos es dificil satisfacer
las leyes de la alternativa y ademds se corre el peligro de
quedar sin cosecha algunos afios si son de una misma natu-
raleza; dichos inconvenientes desaparecen estableciendo culti-
vos distintos, pero si su numero es exagerado puede resultar
igualmente perjudieial, ya porque complicardn en estremo la
marcha de la explotacion, ya porque sea tan pequeia la ex-
tension que 4 cada uno corresponda que no tenga cuenta. prac-
ticar las operaciones que exijan.

Una vez que se hayan decidido las especies ¢ grupos de
plantas que han de cultivarse, hay que fijar el érdenen que
deben sucederse en un mismo terreno, 6 sea la rofacion que
con ellas se ha de establecer; para ello debemos fijar las reglas
siguientes:

12 Que 4 los cultivos muy esquilmantes, como las cerea-
les, sigan otros que se alimenten mucho de la atmosfera 6
que saquen su alimento de capas muy profundag, cuyas con-
diciones presentan respectivamente las leguminosas en general
y la mayoria de las industriales.

24 Que despues de cultivos que dejan ensuciar mucho el
suelo vengan otrog que le limpian de plantas extrafias, ya por
ser depuradoras, cual el lino y cafiamo, ya de escarda, como
lag patatas y maiz

Division 6 agrupacion de las fincas.—Cuando las fincas tie-
nen extension algo notable para constituir por si solas una
‘explotacion, la parte que de ella se dedique & la alternativa,
se divide en tantos cuarteles como nimero de cultivos ¢
grupos de ellos se establezcan, para que cada afio ocupen
el que les corresponda y no se repita ninguno sobre el
mismo terreno en el trascurso de la rotacion. A dicha di-
vision ge viene dando en las obras espafiolas el nombre de
asolamiento, por haber querido verter al castellano la palabra
francesa assolement que tal idea expresa; pero como aquella
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tiene una acepcion muy distinta en' el lenguaje vulgar de
nuestro- pais, no ha podido ser aceptada ni por los agriculto-
res ni por la Aeademia. Aunque tampoco figura en el Diccio-
nario de esta la palabra parcelamiento, es algo mas castizay
se usa bastante por aquellos en sustitucion de la de asola-
miento; ademis estd admitido por todos el lamar cuartetes,
pagos ' hojas, 4 cada una de las divisiones en que una, finca
se distribuye, Las dos tltimas voces se aplican, mas aun,
para expresar la agrupacion que al objeto indicado se esta-
blece con los diversos tranzones o pequenas fincas que log
diferentes agricultores poseen en eada termino municipal; cago
por cierto el mas comun en nuestro pais, y del cual suele
prescindirse al tratar de este asunto, como si solo existieran
en ¢l cotos redondos.

Sistemas de cultivo.=Los diferentes modos de explotar la
tierra, bajo el punto de vista agricola, se llaman sistemas e
cultivo. Caracterizanles la clase y numero de atenciones
que & los terrenos se prodiga, para auxiliar ¢ modificar la
accion de las fuerzas naturales que en la produccion wve-
getal intervienen. En su virtud, Gasparin divide los siste-
mas de cultivo en fisicos, androfisicos y androcticos, segun la
menor 6 mayor participacion que el hombre toma en la pros
duccion. :

Log 'sistemas fisicos no constituyen verdadero ecultivo, por-
que el hombre se limita 4 utilizar lag producciones expontd-
neas que la naturaleza le ofrece; tal ocurre en los bogques ¥y
pastizales. j

En los sistemas andrdeticos, por el contrario, la intervencion
del hombre es tal que puede decirse predomina sobre las
fuerzas maturales, porque se labra, abona y riega el terreno
con frecuencia,y se presta & lag plantaslas demas atenciones
culturales necesarias para conseguir una produccion més 6
menos eontinuada; de ello es ejemplo el cultivo de jardines
huertas y campifias regables.

Por ultimo, los sistemas androfisicos deben considerarse co-
mo un término medio entre los dos anteriores, pues de ellos
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e¢ tipo el cultivo ordinario de secano, practiquese 6 néd con
cierto esmero, porque siempre es preciso dejar intérvalos més
6 menos largos entre uno y otro cultivo.

A los tres sistemas indicados se les denomina tambien
respectivamente pastoral, infensivo y extensivo, cuyos nombres
se hallan mas usados en el lenguaje agricola, debiendo to-
marlos en el sentido expresado y no en el que literalmente
gignifican, especialmente los dos tiltimos que no quieren decir
ge cultiven menores 6 mayores extensioneg, sind los ma-
yores 6 menores gastos que en una superficie dadage invier-
ten; sin embargo, es lo general que el gran cultivo tenga ca-
ricter extensivo y el pequefio intensivo, por lo cual se em-
plean indistintamente una y otra formula. para expresar
dichos conceptos. Las razones & que debe atenderse en cada
caso, para determinar el sistema de cultivo mas conveniente,
gon de cardcter econdmico en su mayoria, y se expondran
por lo tanto en la parte corregpondiente de esta ciencia.

Barbecho.=El periodo que media de uno 4 otro cultivo,
én las tierras de secano, suele ser por lo menos de unos 6
meses. El objeto, que este intérvalo en su produccion se propone,
es generalmente el de preparar las tierras para el culfivo inme-
diato; al efecto se les ddn varias labores para que adquieran
el debido mullimiento, se meteoricen convenientemente y que-
den limpios de plantas estrafias: & veces tambien se dejan al-
gun tiempo improductivos los terrenos, por faltar medios para
labrarlos 6 necesitar aprovechar sus pastos. Enel primer caso
se dice que la tierra estd de barbecho, y en el segundo erial
0 inculta, aunque este calificativo ge aplica con mas propiedad
4 lag tierras que nunca han estado sometidas al cultivo y 4 las
en que este se abandona definitivamente.

En su virtud, entenderemos por barbecho la gérie de labo-
res que se dan 4 un terreno desde que se levanta una cose-
cha hasta que se siembra otra en el afio siguiente 6 inme-
diato, llaméndole barbecho completo & medio-barbecho, 'segun
que se emplee en dar aquellus mas 6 menos de un afio.

El barbecho viene & caracterizar un sistema de alternati-
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va 6 cultivo muy generalizado en nuestro pais, y conocidocon
el nombre de afio y vez este consiste en distribuir el terreno
de que cada agricultor dispone en dos cuarteles 1 hojas, una
ocupada' en el cultivo de cereales, y otra destinada 4 la pre-
paracion para las que han de sembrarse al afio siguiente,

En las localidades algo frescas se dedica cierta parte de
la hoja de barbecho 4 plantas que no exigen una preparaeion
esmerada del terreno 6 que puede dérseles esta durante el in-
vierno, por no sembrarse hasta la primavera; tal sgucede con
muchas legumbres, varias industriales y algunas de las culti-
vadag por sus raices 0 tubéreulos.

De loexpuesto resulta que en la mayoria de Espaiia se tiene
improductivo todos los afios la mitad del terreno, pero aun-
que esto sea muy de lamentar y pueda en parte disminuirge
dicha pérdida, es lo cierto, que en gran numero de casos no
hay medio de evitarlo; no porque los tierras necesiten des-
cansar, como yulgarmente se dice, sind porque faltan abonos
y ofros medios para obtener de ellas una produccion conti-
nuada. Ademds, aunque pueda seguirse un cultivo verdade-
ramente intensivo, es conveniente dejar el terreno sin sembrar
algun afio para limpiarle de las plantas estrafias que poco &
poco le van invadiendo; pues que esto no se evita con las es-
cardag, ni con la preparacion ordinaria que para el cultivo se le
d4, cuando esta se practica en poco tiempo.

En cuanto al nimero y clase de labores que constituyen
el barbechoy la época en que aquellas deben darse depende, no
solo del tiempo para ello disponible y de las condiciones que el
clima y terreno ofrezcan, sino tambien de las gn que ha de-
Jado 4 este el ultimo cultivo y de las exigencias del que se
trata de establecer. '

En el caso mas general en nuestro pais, 6 sea en el cul-
tivo de afio y vez que en lo mayorfa de sus zonas se sigue,
suelen darse al terreno cuatro labores de arado; 4 las cuales
por su objeto y 6rden distinguen los agricultores llamandolas
de alzar, binar 6 cruzar, terciar, y cuartar 6 de cohecho. La pri-
mera, 6 sea la destinada 4 levantar el rastrojo, debe darse en
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Agosto 6 Setiembre, apenas las lluvias comuniquen tempero
al terreno: la segunda se propone aumentar la profundidad de
la anterior y voltear algo la tierra para que sufra lasinfluen-
cias meteoroldgicas durante el invierno, por lo eual conviene
darla al final del otofio y que sea cruzada & la primera, si se
practica con el arado comun: la fercera se ejecuta en prima-
vera para destruir y enterrar las plantas extrafias que en el -
terreno aparezean: por Ultimo al final del verano se da la
cuarta, que tiene por objeto enterrar log abonos y dejar mu-
llida la capa superior para verificar la siembra; pero en mu-
chos casos se prescinde de ella, realizando sus fines la labor
que hay que dar para cubrir las semillas.

Aunque los agricultores no quedan satisfechos siné dan 4
lag tierras el mimero de labores indicadas, ya se comprende
que lo esencial es la oportunidad y perfeccion en ellas: una
tierra. quedara bien i)repamda. con dog ¢ tres de aquellas,
dadas en buenas condiciones con arado de vertedera, y hasta
con una sola de laya 6 azadon, si se desterrona é iguala
despues la superficie por medio de rastras, rodillos, i otros
" aparatos adecuadosal objeto.



CULTIVO ESPECIAL DE LAS DIVERSAS PLANTAS UTILES.

LECCCION CUARENTA Y CINCO.
Ideas preliminares.

Expuestos ya los principios generales del cultivo, dentro
de log que hemos examinado las exigencias comunes 4 todas
las plantas que al hombre interesa producir y los variados
procedimientos que para satisfacérselas pueden emplearse, te-
nemos ya la base suficiente para proceder al estudio del
Cultivo especial de las diversas plantas utiles, 6 sea de las
condiciones en que cada especie ¢ variedad vegetal debe colocarse
v de las atenciones que se le han de prodigar durante su vegeta-
cion para obtener de su cultivo el mayor producto posible.

La denominacion de Cultivos especiales, que ha venido din-
dose & la parte de la Agricultura que se ocupa del estudio de
las diferentes especies ttiles, es completamente impropia, pues
dada la doble acepcion de dicho ecalificativo, empleado en
plural, parece que aquella se refiere mas bien 4 cultivos raros.

No ohstante las analogias que en sus exigencing vegetati-
vas presentan la mayoria de lag plantas, sabemos se observan
en ellas ciertas diferencias que & cada especie ¢ variedad ca-
racterizan, las cuales unidas & las que les imprime su distin-
to aprovechamiento vienen & determinar las particularidades
de su eultivo.
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Puntos que en el cultivo de cada especie debem exami-
narse.—Lag diferenciag que las distintas especies o varieda-
des vegetales presentan en la organizacion y composicion
de sus tejidos y jugos, su mayor 6 menor precocidad vegetas
tiva, el distinto desarrollo que les corresponde, y hasta la di-
yersa procedencia que pueden tener los gérmenes que para
reproducirlas se emplean; hacen que cadauna requiera deter-
minado clima, que se avenga mejor 4 ciertos terrenos, y que
reclame’ preparacion méas ¢ menos esmerada de este yla adi-
cion en 'él de abonos de una 1 ofra naturaleza. Tia vivacidad
de gus oOrganos nog permitird emplear uno 1 otro procedi-
miento para reproducirlas, y sus particularidades de vegeta-
cion' nos indicaran' las atenciones especiales que le serdn pre-
cisas para favorecer su desarrollo fotal 6 el del 6rgano 6 prin-
cipio utilizable. En su virtud, los puntos que en el cultivo
de cada especie deben estudiarse son: '

1.0 Particularidades que en la organizacion y constifucion
ofrezcan las plantas & ella correspondientes, y sobre todo el
organo 6 parte aprovechable, indicando al objeto los usox a
que se destina. '

2.9 TVariedades principales que ecada especie comprende,
dando 4 conocer las propiedades que lag distinguen para ele-
gir la mas conveniente al fin con ‘que se trata de cultivar y
& las condiciones y elementos de que se disponga.

3.0 Exigencias que la especie 0 sus variedades tengan en
clima, terreno y alimentacion, para procurar satisfacérselas
cultivindolas en zona y tierra apropiada, afadiéndo 4 esta
los abonos necesarios y dandole la preparacion oportuna.

4.9 Preceplos sobre su cultivo, 6 sea medios de reproducir-
las, época en que debe verificarse, atenciones culturales que
necesitan y modo de recolectar y conservar sus productos,

Forma y drden en que deben estudiarse los diversos eul-
tivos.=8i no hubiera analogia alguna entre las diferentes es-
becies vegetales que son objeto del cultivo, el inico 6rden en
que deberia exponerse este seria el de su importancia rela-
tiva; pero como muchas de ellas convienen mds 6 menos



— 236 —

con otras, ya en sus exigencias 6 modo de vegetar, ya en las
aplicaciones & que se las destina, cuyas afinidades hacen que
gu cultivo sea muy andlogo, se agrupan al objeto las que
las ofrecen mayores, y se ordenan atendiendo & las rela-
ciones que entre ellas existen; de este modo 86 facilita no-
tablemente su estudio y se le di un cardcter mas racional y
sintético, evitando las enojosas y confusas repeticiones 4 que
ds lugar la exposicion aislada de los diversos cultivos.

Como para establecer dichas agrupaciones hay que aten-
der en muchos casos & las afinidades naturales de las plantas,
antes de exponer la clasificacion cultural se necesitan conocer
log fundamentos de las metddicas usadas en Botdnica, y sobre
todo tener una idea clara de lo que se entiende por especie
y variedad vegetal, grupos que & unas y otrassirven de pun-
to de partida.

Concepto de especie y variedad vegetal.—Es por todos sa-
bido que de los numerosos individuos del reino vegetal que
ge hallan sobre la superficie de la tierra, ¢ sea del infinito
numero de plantas que en ella viven, no hay dos que sean
completamente iguales. Esto no obstante, se encuentran mu-
chas tan parecidas, que las diferencias que entre ellas se ob-
servan son casi insensibles; pues que se limitan & modifica-
ciones en su desarrollo, debidas 4 las diversas condiciones en
que han vivido; mientras que otras, aunque estas sean idén-
ticas, en muy poco 6 nada se parecen, por tener sus Organos
conformados de modo muy diverso 6 hallarse dispuestos de
manera muy distinta. Los vegetales que se encuentran en el
primer caso vienen i constituir agrupaciones mdg ¢ menos
naturales y numerosas, segun se exija para formarlas mayor
6 menor ntimero de afinidades. Por acuerdo uninime de los
botdnicos se designa con el nombre de especie 4 la reunion
de individuos que convienen en todos log caractéres de algu-
na importancia y pueden considerarse como procedentes de
uno solo de aquellos, ¢ de dos si son dioicos, por conservar
todas sus analogias al reproducirse por semilla.

El grupo especifico, base de todas las clasificaciones, s €0
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nocido y usado en el lenguaje vulgar; pues que fodos reconocen
laafinidad que hay entre log distintos pies de peral 6 de vid
etiropea, entre las diversas plantas de patatas 6 de remolacha,
y todos les dan dichos nombres, que son los que tales espe-
cies tienen en castellano, no obstante las diferencias que entre
gug numerosos individuos se observan. Sabemos, por ejemplo,
que no todos los perales 6 vides dan frutos de idénticas condi-
ciones, nilas patatas y remolachas producen tubéreulos y raices
iguales; pues se distinguen por el tamafio, forma, color y hasta
por su composicion. Hstas variantes, que en mayor ¢ menor
escala se observan en los demas érganos de la planta, vienen
4 caracterizar y constituir lo que dentro de la especie se lla-
ma variedad, 6 sean las subdivisiones de aquella. Para el bo-
tanico tienen escasa importancia las variedades, por ser poco
frecuentes y estables en las especies silvestres; pero en cam-
bio; al agréonomo le ofrece un gran interés su perfecto cono-
cimiento para cultivar en cada caso las que mejores condicio-
nes ofrezean y procurar sostener y mejorar en ellas, con los
-oportunos cuidados, lag cualidades que mas afecten 4 la bon-
dad 6 cantidad de su producto utilizable,

Agrupaciones botinicas superiores 4 la especie.=Asi como
todas las variedades que cada especie presenta constituyen
‘dicho grupo, las especies afines 6 que convienen en gran
nimero de caractéres forman otro superior llamado género: tal
sucede con la vid europea y las que se cultivan en América
¥ Asia, que forman el génerovid; el pino pinonero, el negral
¥ otros, el género pino; lag diferentes especies de trigos y ce-
badas, los géneros trigo y cebada respectivamente. Habiendo
muchos géneros que no tienen nombre vulgar que los expre-
8¢, hay que valerse para ello del latino usado por los bota-
nicos; como el de pyrus al en que estin incluidos el peral y
el manzano, beta al que comprende la remolacha y la acel.
g4, y otros variog correspondientes & especies cultivadas que
de aquel carecen.

Avanzando en el mismo Orden, la agrupacion de géneros
“que se asemejan bagtante constituyen lag familias naturales,



Estas reciben el nombre del cardcter mag importante comun
4 todos sus géneros 6 del mas conocido de estos que les sirye
de tipo: ejemplo respectivo de ello son; la de las coniferas, en
que se incluyen los pinos, abetos, cipreses' y demds drboles
que tienen su eopa mas 6 menos cdrica 6 su fruto en pifia;
vy la de las solandceas que comprende las patatas, tomates, pi-
mientos y demas parecidas al género solanwm & que aquellas
corresponden.

Con las familias se establecen aun nuevas agrupaciones;
pero estas son ya poco naturales, cual prueba la divergencis
«que en log clasificadores se observa al establecerlas, no solo
en su extension y nimero, sino tambien hasta en las deno-
miraciones que les dan, :

En lo unico que se hallan de acuerdo la mayoria es en
la aceptacion de las tres grandes secciones establecidas por
Jussieu con los nombres de acofileddneas, monocotiledineas y di-
cotileddneas, que De-Candolle sustituyé con los de celulares,
enddgenas y exdgenas, los cuales son bastante mas propios. A
la primera de dichas secciones corresponden todas las plan-
tas que Linneo llamé eriptogamas,y & la 2.4 y 3.8 lag que di-
~cho botanicor apellidd fanerdgamas.

Familias naturales gue comprenden las plantas cultivadas
mas importantes.=Del inmenso ntimero de especies vegetales
que ya son conocidds, pues se acerca & 100.000 el de las fa-
nerégamas, y pasa de 25.000 el de las criptogamas, solo se cul-
tivan un millar escaso de ellas, y podriamos decir que ‘ape-
uas llegan 4 100 las que ofrecen gran interés en el cultivo
de cada pais, y 4 una docena las que se encuentran algo ge-
neralizadas en cada comarca; pues generalmente no hay esplo-
-tacion que produzeca tal mimero, fuera de los jardines ¥
huertas,

El pequefio ntmero de especies cuyo - cultivo ofrece algn-
ng importancia en HEspafia, y por lo tantolas tinicas especies
de cuyo cultivo nos vamos & ocupar, son todas fanerogamas
6 vasculares: de ellas la mayoria de las enddgenas correspon-
den & las familias de las gramineas y lilidceas: entre las ez



— 239 —

genas figuran las de las leguminosas, cruciferas, compuestas, sola-
ndceas, cucurbitdceas y umbeliferas, que comprenden las especies
herbdceas mas importantes, y las de las rosdceas, conlferas
y antigua de las amentdceas en que estin las especies lefosas
de mas interés; fuera de dmhas familiag, ‘casi ninguna en-
cierra. mas de una especie cultivada.
~ Clasificacion cultural de plantas.=Debiendo sérvir de ba-

se para la agrupacion agricola de las plantas sus analogias
de cultivo, y dependiendo estas de las que ofrezcan sus exi-
gencias, vegetacion y aplicaciones, 4 ellas exclusivamente se
atenderd para establecer una clasificacion cultural algo per-
fecta. Esto no obstante, como dichas afinidades corresponden
en su mayorfa 4 las relaciones naturales que las plantas pre-
sentan, sirven de mucho al objeto lag clasifieaciones botdni-
cas metodicas y sobre todo sus agrupaciones genéricas y de
familia, si bien en algunos cagos hay gue prescindir de ellas:
‘tal ocurre con algunas familias que comprenden especies her-
biceas y lefiosas, lag cuales hay que separar por las distintas
condiciones del cultivo que ofrecen; y por el contrario varias
especies que proceden de distintas familias conviene reunir-
las; por hacer anilogo su cultivo el tener el mismo aproveché.-
miento. £

(Clases, secciones y griipos que con las plantas cultivadas se
forman.—=Atendiendo 4 los principios y consideraciones ex-
puestas, dividimos & todos 16s vegetales, agricolamiente consi-
derados, en dos grandes clases; 4 la primera corresponden
todas las plantas herbdceas y 4 la segunda lag lefiosas. De-
tominamos respectivamente Herbicultura y Arboricultura, & la
parte de la Fitotecnia que se ocupa del cultivo de las espe-
cies incluidas en cada una de dichas agrupaciones; pues aun-
que el primero de dichos nombres hace muy poco tiempo que
ha empezado & emplearse, tiene la misma razon de ser que el
segundo, tan de antigno usado y admitido hasta por los
Précticos,

Las dos grandes clases indicadas se subdividen en seccio-
hes y estas en grupos. Para fijar unas y otros 'se atiende 4 las
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analogias culturales y de aprovechamiento de las plantas, en
el grado que es posible conciliar ambos extremos. Las clasi.
ficaciones culturales, que en su virtud se establecen, son algo
variables; pero la mayoria convienen en el fondo con la que
damos en él siguiente cuadro:

CLASES. SECCIONES. GRUPOS,

Cereales.
Legumbres.
Raices y tubéreulos,

Plantas alimenticias
del gran cultivo,

Fibroso-textiles.

Tint6reas.
Plantas industriales  |Oleaginosas.
Herb;i o del cultivo de vega. Sacarinas.
yerbasméds 6 menos Ammalﬁmas_. :
consistentes. \ De aplicacion diversa.

Plantas alimenticias gult:\'ls_tbles ) \:'egas.t 3
del pequefio cultivo. (;; o e

Plantas de prados |De prados artificiales.
deriego y secano. |De praderas y pastizales.

Lefiosas Frutales cultivados,.... 1 d.ima gk
& De clima templado y fresco
drboles y arbustos,

Forestales 6 de bos que. Especles Tesinosas,
~"| Especies no resinosas.

Todas las especies vegetales, agrico-
lamente consideradas, se dividen
del modo siguiente

No se incluyen en este cuadro las especies de jardines y
parques por ser unas herbiceas y otras lefiosas y ofrecer un
1u!rég relativamente secundario, motivos por los que se es-
tudiardn ligeramente y como apendice al cultivo especial.



HERBICULTURA.

LECCION CUARENTA Y SEIS.
PLANTAS ALIMENTICIAS DEL GRAN CULTIVO,

Generalidades.

Comprendiendo la Herbicultura €l cultivo de las diferentes
especies herbdceas que al hombre interesa producir, podemos
“considerar, como principios 4 dicha rama concernientes, todos
“los que para las plantas de esta clase dejamos expuestos en
las Generalidades del cultivo.

~ Division de las especies herbiceas.—Ademds de las ana-
~logias comunes 4 todas las plantas herbdceas, hay entre ellas
" muchas que convienen en nimero aun mayor de aquellas, lo

cual nos permite generalizar varios de los detalles de' su cul-
tivo, facilitando de este modo su estudio en un-grado muy
 notable. A dicho fin 'se establecen, como el cuadro marca, las
cuatro secciones siguientes de plantas herbaceas.

1a  Plantas alimenticias del gran cultivo, 6 sean las que se
aprovechan directamente para alimento del hombre 6 anima-
les, y cultivan en grande escala por no ser muy exigentes y
producirse en su mayoria de secano.

2.8 Plantas industriales, 6 gean aquellas cuyos productos
necegitan ser modificados ¢ transformados antes de dedicarlos
al consumo, y cuya vegetacion exige terrenos férliles y algo

16
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frescos; por cuyo motivo las llamamos de vega 6 mediano
cultivo.

sa  Plantas alimenticias del pequefio cultivo, son las mas exi-
gentes en condiciones de terreno y en cuidados culturales,
por lo cual se cultivan generalmente en pequefia escala y se
dedican con especialidad para alimento del hombre.

A8 Plantas de prados, comprenden todas aquellas cuyos ta-
llos y hojas se destinan exclusivamente para alimento del
ganado. De ellasunas se producen en andlogas condiciones que
las de huerta y 4 otras no se las prodiga cuidado alguno; por
esta razon las colocamos como ultimo grupo de las herbdceas,
pues de no formar grupo con ellas habria ‘que distribuirlas
entre el primero y tercero, con los que tampoco presentan
verdaderas ‘analogias.

Si fuera posible determinar qué plantas corresponden al
cultivo extensivo y cudles al intensivo, deberia partirse de
estas dos grandes agrupaciones; pero como muchas de ellas
figuran en aquel dentro de algunas comarcas ¢ paises, y en
otros pertenecen solo & este, es preciso admitir al menos las

, cuatro gecciones indicadas. Para poder congeguir la debida
analogia cultural en dichas agrupaciones, aun seria necesario
. formar mayor ntimero, porque ya veremos son hastante va-
riables en exigencias las especies incluidas en cada una de
ellag; cuya union conservamos, por no romper otras relacio
nes que afectan de un modo sensible & sus particularidades
de cultivo,

Plantas alimenticias del gram cultive.—Esta seccion de
plantas herbéceas es indudablemente la mas importante de
todas ellas, porque comprende lag especies mas interesartes
del cultivo y por lo tanto las que ocupan en ¢l mayor ex-
tension. La preferencia que sobre los demds cultivos ofrecen
se debe: 1.0 A sus buenas condiciones mutritivas, las cuales 1as
hacen constituir la base de la alimentacion del hombre y de
la mayoria de los animales que este tiene en domesticidad,
2.0 A sus menores exigencias en elima, terreno y atenciones
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culturales; lo que hace mas segura y féncul 81 ploducdion eh
la mayoria de las zonas y paises.

Las especies comprendidag en esta seceion ocupan, por si
‘golas, mas Bupel'ﬁcie-qqe todas lag demds cultivadas, y se con-
‘gideran como base de la Agricultura de todas lag nhciones, de
clima no extremado; porque si en algunas comarcas demasia-
do calidas y secas 0 excesivamente frias y himedas se sus-
tituyen con ofras, no es porque estas ofrezcan mayor interés
o satisfagan mejor sus necesidades, gind porque aguellas mo
-encuentran condiciones favorables para su producecion; siendo
preciso, en los que tal ocurre, proporcionirselass & cambio de
Jog productos que en ellos se obtienen mas econdmicamente.

Division de las plantas alimenticias del gran ecultivo.=
Atendiendo 4 las diferencias culturales y de aprovechamiento
que las plantas de esta seccion afreuen, ge dividen en los tres
grandes grupos siguientes: ;

1.0 Cereales; asi se llaman 4 las especies gramineas . ‘culti-
vadas principalmente por sus granog; se agrega ademdsd ellas
una poligénea que tiene andlogo aprovechamiento. - foo

2.0 Legumbres; con este nombre se reconoce en el cultivb
4 las especies herbiceas de la familia de las leguminosas; eul-
‘tivadas para el aprovechamiento de sus semillas 6 frutos  co-
mo alimento. S )

3.0 Raices y tubéreulos; reciben estas denommamones en el
lenguaje agricola, especies de distintas familias que ge ‘culti-
van para aprovechar tales 6rganos en la alimentacionanimal,
por ser carnosos y nutritivos 'y adquirir bastante 'desarrollo:

Todas las especies comprendidas en estos tres:grupos sir-
Ven, como vemos, para la alimentacion del hombre 6 anima-
‘les, y todas ellas ocupan en el cultivo grandes éxtensiones; am
bas circunstancias justifican los nombres que se dan 4 la see
cion en’ que estan incluidas. Sin embargo, no'debe olvidarse que
entre ellas hay algunas un' tanto exigentes, lo cual ' hace qhe
‘8olo correspondan al cultivo intensivo en muchas localidades:
tal sucede al maiz 'y arroz, entre lag cereales; 4 las. judiss y
algungs variedades de guisantes, entre las legumbres; y 4 casi
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todas las cultivadas por sus tubérculos y raiz carnosa. Aun-
que las especies indicadas figuran en el gran cultivo de los
paises que tienen clima algo lluvioso, no las estudiariamog en
dicha seccion; si atendiéramos & lo poco generalizadas que lo
estan en la mayorfa del nuestro; pero como hay zonas de é1
en que se producen de secano, en escala algo notable, y con-
vienen con lag demés en el resto de sus exigencias, no cree-
mos oportuno romper dichos grupos, si bien procuraremos
subdividir cada uno de ellos en dos para hacer ver cudles se
producen generalmente sin el concurso del riego y cuiles re-
claman con mas frecuencia esta atencion.

Generalidades sobre las cereales.—Aunque la mayoria de
los agrénomos comprenden entre las cereales, no solo las es-
pecies gramineas cultivadas por sus semillas, sind tambien la
llamada alforjon 6 trigo sarraceno, que corresponde 4 la de
las poligoneas, los agricultores solo suelen aplicar dicho nom-
‘bre & las que pueden destinarse 4 la fabricacion de pan.

Todos pues admiten, como cereales, los trigos, centeno,
cebadas y aun las avenas; cuyas especies son las mas impor-
tantes, las mas antignamente cultivadas, y las 4 que mejor
-conviene tal denominacion, por ser las que se dedicaron en
-los tiempos mitologicos 4 la diosa Ceres; en su virtud lla-
maremos & dichas especies cereales propiamente tales, y consi-
deraremos como secundarias al maiz, mijos, panizo, sorgos, arroz
y alforjon,

Importancia de las cereales.=Ofreciendo mayor interés que
ninguna otra seccion la de las plantas alimenticias del gran
cultivo, y siendo el grupo de las cereales el mas importante
de ellas, es natural que se vengan cultivando desde los tiem-
pos mas remotos y que se dedique a4 su produccion mucho
mayor superficie que 4 todas los demds especies juntas.

"La predileccion del cultivo cereal es debida; & las buenas eon-
diciones de sus granos y tallos, & la facilidad que ofrecen para
su conservacion y trasporte, y a poderse producir en grande es-
cala en la mayoria de los climas y terrenos.

Las semillas de todas las cereales contienen gluten y albil-
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mina que son principios bastante nitrogenados, fécula y azicar
que lo son eminentemente carbonados, y fosfato de cal, de mag-
nesia y otras sales, tambien necesarias al organismo; cuyas sus-
tancias vienen & constituir uno de los alimentos mas comple-
tos y apropiados para el hombre y animales. La misma
insipidez de su harina ha contribuido & que el pan, que con
ellas se elabora, sea alimento aceptado por toda la especie hu-
mana; porque no teniendo gusto propio, se le comunica el que
ge desea asocidndole el manjar que & cada uno agrada,

Los tallos y hojas en verde de todas las cereales constitu-
yen uno de los forrages mas nutritivos y apetecidos del ga-
nado, y las cafias secas 6 paja, de lasen quedicho érganono
toma gran consistencia, son un verdadero recurso para la alis
mentacion de aquel, en los paises en que escasean los prados;
como sucede en el nuestro y demds meridionales,

Aunque hay otros granos mas nutritivos que los de las
cereales y lo son mas que ellos la mayoria de los productos
de origen animal, ninguno se puede obtener en la cantidad
que los de aquellas por acomodarse & los climas y terrenos
mas variables; y ninguno es susceptible de tan larga conser-
vacion y facil trasporte, como ellos, porque son poco alterables
¥y apenas exigen precaucion alguna para trasportarlosé.largas
distancias.

Particularidades de vegetacion de las cereales.—Correspon-
diendo todas las cereales de alguna importancia & la familia
de las gramineas, conviene conocer las particularidades que
en su vegetacion estas ofrecen, porque serviran de guia en el
' cultivo de aquellas.

Todas las especies gramineas germinan con bastante rapi-
dez, y si las condiciones de vegetacion les son favorables ad-
quieren pronto un regular desarrollo. El primer hecho espe-
cial que en ellas se observa es, que apenas aparecen la tercera
Y cuarta hojuela se empiezan 4 desecar las raices que partian
del grano v se v4 formando una nueva corona de ellas en el
nudo vital, 6 sea en el punto en que el tallo sale 4 la su-
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perficie; estas. raices vén' sustituyendo 4 las primitivas, lag
cuales Tlegan 4 desaparecer por completo.

Una cosa analoga & lo que ocurre con las raices se verifi-
ca’con el tallo; pues i las condiciones de vegetacion son fa.
vorables, el indicado nudo vital da' lugar 4 varios brotes ¢
hijuelos, que vienen &' constituir otros tantos tallos y cafias;
tal propiedad, que en lenguaje agricola se dice ahijar 6 matear,
ninguna otra clase de plantas la: ofrece en escala tan notable.

Una. vez desarrolladas lag matitas que estas plantas forman,
con pocos diag gue reciban la influencia de una temperatura
algo elevada empiezan 4 enfallecer, 6 sea & elevar sus cafias;
Refiqdo_ critico para el éxito del cultivo, porque si las cir-
cunstanciag les son favorables, no solo sera mayor el niimero
de _ﬁijuelo_s que prosperen, sind que tambien alcanzarin ma-
yor desarrollo las espigas ¢ panojas que en, ¢l se forman
dentro de las cafas. Despues de encafiar no pueden ya au-
mentar el utimero de sus espiguillag 6 flores, por mas que
aque]las les sean muy favorables; pues ya unicamente cuajaran
mejor ¢ peor y quedaran sus semillas mds 6 menos nutridas,
si verifican la floracion y granazon en buenas condiciones; sin
embargo conviene que no falte en el suelo alguna humedad
¥ que el calor no sea muy fuerte, mientras recorren estas
lfimas fases vegetativas, porque si tal sucede es frecuente que
se enzurronen, O sea que no puedan sacar los érganos florales
de la especie-de espata que los envuelve, i 1o ‘verifican v
legan 4 fructificar, 1o hacen tan rapidamente que los granos
quedan mermados Yy rugosos, 4 cuyo efecto se dice asurarse.

" Division de las cereales por sus exigencias.—Aunque to-
das las cereales convienen en la mayoria de lag particulari-
dades que dejamos expuestas, no ocurre 1o mismo con &us
exigencias climatologicas, porque hay unas que les basta para
vegetar 5 G169 y resisten temperaturas de —12 y —140; mien-
tras que otras mecesitan para lo primero que aquella subade

12 6 169, y sufren gi desciende & 6 1 80: en su virtud, las
primeras puéden sembrarse de Qtofio en todo nuestro pais, y
las segundas hay que! verificarlo. de Primavera en casi todo
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¢l, lo cual dé lugar & que aquellas se cultiven de secano, por
terminar su vegetacion antes de los fuertes calores, y & que
estas exijan generalmente el concurso del riego, porque no
llegan 4 madurar hasta pasada dicha época, Aparte pues de
otras diferencias, que su distinto desarrollo origina en el
cultivo, las indicadas hacen preciso formar con las cereales dos
agrupaciones, que llamaremos respectivamente, cereales de in-
vierno & de secano, y cereales de estlo 6 de riego.

LECCION CUARENTA Y SIETE.
Cereales propiamente tales 6 de invierno,

Este sub-grupo de cereales le constituyen especies corres.
pondientes 4 cuatro géneres distintos, que son: el #riticum 6
trigo, secale 6 centeno, hordeum 6 cebada y el de la avena, cuyo
nombre latino es el mismo que en castellano.

Especies y variedades mas importantes de las cereales de
invierno.=Difieren bastante los botdnicos en la fijacion de
las especies de trigo, centeno, cebada, y avena, cultivadas por sus
granos, porque unos incluyen como tales las que otros solo
consideran como variedades més 6 menos permanentes. En su
virtud, solo consignaremos lag que la mayoria de ellos admi-
ten, por ser verdaderamente tipicas y presentar caractéres
cuya estabilidad ¢ fijeza estd suficientemente comprobada. En
el signiente cuadro se indican los nombres latinos de dichas
especies y los vulgares con que en nuestro pais se las conoce:

Especies de cereales comunes ¢ de secano.

Nombres latinos. Nombres vulgares.

Triticum ‘hibernum., .
Triticum cestivom, .
Triticum turgidum. , .
Triticum durum. . . .

Trigo sin raspa, chamorro 6 mocho,
Trigo comun de raspa 6 barbilla,
Trigo redondillo, grueso 6 almidonero,
Trigo duro, recio 6 de pastas.

Triticum spelta. .+ . . « . Espelta 6 escafia mayor.
Triticum monococum. , .  Espelta 6 escafia wenor,

Triticum polonicum, . , 4  Trigo polénico 6 de Bona,
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Secale cereale.. . . . 4 . Centeno cultivado.
) Horlﬁeum vulgare. ... . Cebada cuadrada 6 comun de seis carreras,
Hordeum hexastichum.. , Cebada ramosa é caballar,
Hordeum distichum, . . .  Cebada ladilla 6 comnn de dos carreras,
Hordeumizéoeriten., « « »  Cebada abanico ¢ piramidal,
IAveﬁa. sativa., . . . . . . Avena comun 6 de panoja abierta,
" Avena orientalis;, . : .  Avena oriental 6 de panoja colgante.

Avena nuda,, . , « « . » Avena desnuda.

Trigo.=De todas las plantas cultivadas, las diferentes es-
pecies de trigos son sin duda alguna las que mayor interés
ofrecen al hombre; pues que si las demds cereales tienen gran
importancia por constituir gus granos la base de la alimenta-
oion animal, log del frigo son casi los dnicos que se dedican
4 la del hombre, Su mayor riqueza en gluten, de cuyo prins
cipio contienen 4 veces 20 y mds por 100, proporcion 4 la
cual no llega ninguna otra, hace que sean los destinados con
preferencia 4 la fabricacion de pan, fideos y demds pastas
alimenticias. La paja de los cereales de este género es tambien
mas nutritiyva que la de los otros, por euya razon es la que
mas .se emplea para piensodel ganado.

En los trabajos hechos sobre la Céres espafiola por nues-
tros eminentes compatriotas, Rojas Clemente y Lagasca, llega-
ron 4 deseribir é indicar mas de 1,200 castas de trigo, con
las cuales formaron 19 especies; pero como la mayoria de los
hotanicos no admiten tan gran nimero, y aquellos mismos se
inclinaban ya & reducirle algo, nos hemos limitado & incluir
en el cuadro las mas comunmente aceptadas. De ellas, las
cuatro primeras corresponden 4 las llamadas por los indica-
dos naturalistas #rigos propiamente dichos: se distinguen de las
conocidas con los nombres de espeltas, escaiias ¢ esprillas por-
que al trillarlos desprenden las cubiertas ¢ glumas que en-
vuelven & sus granos, mientras que en estas permanecen ad-
heridas & ellos. El trigo poldnico, 6 mejor dicho polaco, se
conoce tambien con el nombre de centeno de Polonia y 8e
coloca como apéndice 4 los trigos, porque tanto sus espigas
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como §uS granos se parecen mas 4 los del género secale que
4 log del friticum, al cual sin embargo corresponde,

Las diferentes variedades de las especies hibernum Yy cesti-
gum son lag que mas se dedican 4 la panificacion por la ma-
yor esponjosidad y blancura de su harina, lo cual unido 4 su
menor exigencia en clima, hace que sean las mas cultivadas
y que se reconozcan con el nombre de trigos comunes ¢ finos:
los de la primera se llaman chamorros O mochos por su
falta de raspas, y log de la segunda no tienen realmente de-
nominacion comun, porque la de candeales, que algunos les
dan, solo corresponde 4 las variedades de grano casi blanco,
recibiendo la de gejas y hembrillas las que los tienen mas ama-
rillentos O rojizos; entre estas hay algunas castas precoces que
ge giembran en Primavera, y se las distingue con este califi-
cativo 6 el de fremesinas.

Las variedades de la especie firgidum, 6 sean los llamados
redondillos, gruesos O fanfarrones, por la forma del grano y el
mayor desarrollo que toman, din gran producto; pero exigen
terrenos fértiles y climag bastante templados. Por tales razo-
nes y la de ser menos ricos en gluten se cultivan mucho
menos que los anteriores, y se dedican casi Unicamente 4 la
extraccion de almidon, de lo cual les viene el nombre de al
midoneros. Entre ellos hay una casta, que algunos consideran
como sub-egpecie, de espigas sumamente gruesas y ramosas,
por cuyo motive se la conoce con el nombre de racimal 6 del
milagro.

Los trigos duros 6 recios se distinguen de las tres especies
anteriores por ofrecer resistencia a4 partirse y tener su frac-
tura cornea, lo cual acusa su gran riqueza en gluten; esta
circunstancia les hace muy apropésito para la fabricacion de
toda clase de pastag, mas no para la de pan, que aunque muy
nutritivo es algo indigesto por su excesiva cohesion. Estos
trigos son los que dan mayor producto de todos; pero no
pueden cultivarse en climas que no sean bastante calidos, 4
cuya razon se debe el que apenas se produzcan en Europa
fuera de Espaiia é Italia,y aun en estos paises solo se hallan
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algo generalizados en sus localidades mas templadas, ‘porque
en las algo frias degeneran bastante:'en el N. de Afriea son
los mas cultivados y de alli han debido importarse & nues.
tras provincias andaluzas, cual revela el hoznbre da morunog
con que ‘en ellag ge les conoce.

Tas lescafias' & escandas no toman ‘el desarrollo que log ver-
daderos trigos, y sus granos apenas se utilizan ‘en la panifica-
gion,'no solo por el coste que su descascarillado origina, sin6
tambien porque tienen lag propiedades de los trigos recios;
en cambio son lag especies mas risticas del géneroy las que
mas' ahijan, cuyas circunstancias las hacen ‘muy recomenda-
bles para los paises frios y montuosos, en los cuales tienen
que suplir‘la falta de aguellas.

El frigo & centeno de Polonia es andlogo en exipercias y
aplicaciones 4 las escanas, pero se resiente algo mas de los
frios, siendo’ preciso sembrarle de Primavera en climas algo
desfavorables; en cambio se presta mas que aquellas 4 la fa-
bricacion de pan y pastas, por tener sus granos desnudos, En
Espania‘'solo se cultiva algo 'en la montafia de Leon & Tslag
Baleares, donde se le eonoce con ‘el nombre ‘dé #rigo de Bona.

Centeno.=La tnica especie del género secale es la cereale
O centeno cullivado, ¥ esta'tampoco presenta variedades bien
marcadas, pues solo se establecen algunag por la mayor 6
menor precocidad de su vegetacion, la ‘cual adquiere por las

condiciones en' que se le cultiva; llamandole en su' virtud, de
San Juan, de Otolio 6 primavera, segun la época en que ge le
giembra.

Los granos de centeno siguen en poder nutritivo 4 los de
trigo, por lo cual se emplean con frecuencia para cebar cerdos
6 rumiantes, y para la panifieacion donde aquellos filtan; pues
si bien dicho producto es' bastante' moreno y pesado, se con-
serva fresco por mucho mas tiempo: esta circunstancia hace
conveniente 1o miezela de su harina con ' la 'de trigo para la
elaboracion de tan imprescindible alimento, en las poblacio-
nes mrales’ donde no se fabrica diariamente. Su paja, aunque
menos aproposito para pienso del ganado, ge'aprovecha para
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vencejos y otras aplicaciones, 4 que por su mayor longitud y
flexibilidad se presta.

' Las pocas exigencias de esta cereal en clima y terreno hacen
que sea la predilecta de los paises algo frios 6 montafiosos, en
Jos cuales se aprovecha con ella hasta los terrenos més aridos.
I centeno se cultiva mucho asociado al trigo en las zonas
en que este prospera ya poco; pues se consigue de este modo
algun mejor resultado, por lo que aquel le proteje. Dicha
mezcla se conoce con los nombres de franquillon 6 morcajo, y
en algunas localidades con el de #rigo comun por cultivarse en
ellas mas que el trigo solo, al cual ddn en este caso la deno-
minacion de puro. !

Gebada.=Con el nombre de cebada se comprenden todas
las especies del género hordeum; pero de ellas solo se cultivan
las euatro incluidas en el cuadro, si bien algunas compren-
den variedades tan permanentes y caracteristicas, que por lo
menog hay que considerarlas como sub-especies. Todas ellas
tienen dos filas de espiguillas trifloras, de las cuales en unas
cuajan todas y dan lugar 4 espigas de 6 carreras de granos,
y en otros abortan dos de cada una de aquellas, por  cuyo
motivo solo presentan dicho numero de carreras. A las de seis
earreras corresponden la cebada ramosa 6 caballar y la comun
0 cuadrada, cuyo nombre recibe por la forma de su espiga;
€n esta especie se in;:]uyen la de grano negro, la celeste & des-
nude y la trifurcada; esta ademas de dar tambien los granos
desprovistos de sus glumas, no tiene en ellas aristas, 4 las cua-
les sustituyen unos espoloncillos trifurcados, de donde toma
el nombre; igualmente podria llamarse cebada mocha por
ser la umica desraspada. Las tres ultimas sub-especies ape-
nas se cultivan en Hspaha, no obstante resultar ventajosas
en ciertos casos. Entre las especies de dos carreras, estdn la
tomun 6 ladille y la de abanico O piramidal, cuyos nombres
recibe esta por la forma de su espiga; aquella comprende tam-
bien una variedad de grano desnudo que se cultiva algo en
huestro pais, en el cual se la conoce con el nombre de cebuda-
igo & del milagro.
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Las variedades de seis carreras din naturalmente mas pro.
ducto que las de dog, pero no triple, como & dicha relacion
corresponderia si sus espigas tuyieran la misma longitud, lo
cual no sucede porque lag de estas la tienen casi doble que
la de aquellas: ademés compensan su menor produccion con
la mejor calidad de sus granos y con su mayor precocidad,
la cual las hace servir para siembras de Primavera en log
paises algo frios, Unicos en que se cultivan en escala algo
notable.

Todas las cebadas tienen la propiedad ahijadora en mayor
grado que ninguna otra cereal, circunstancia que debe te-
nerse presente en la siembra y en la préparacion del terreno
por el gran desarrollo que toman; esto unido & la mayor
rapidez de su vegetacion, hace preciso que aquel se encuentre
mas abonado. Como 4 las variedades mas tardias les basta
para granar 16000 de calor y & las tempranas 12000, se las
puede producir en climas muy variados, cultivindose desde
la, Arabia y Egipto, hasta Noruega y Dinamarca, zona que
no abraza ninguna otra cereal.

Aunque los granos de las variedades comunes de este gé-
nero se prestan menos que los de los dos anteriores 4 la pa-
nificacion, por su menor riqueza en gluten y por mezclarse
su cascarilla con la harina, en nuestro pais sigue su cultivo
en importancia al del frigo, por el gran producto que da y
por ser alimento conveniente para todos los ganados, y muy
particularmente para las caballerias, que casi no consumen
ninguna otra semilla. En el Centro de Europa se hace de
ellos tambien un gran consumo para la fabricacion de cerves
za. Las variedades desnudas se prestan naturalmente mejor
4 la panificacion, mas en cambio de esta ventaja, son mas
exigentes en terreno y clima. La paja de unas y otras, aunque
menos nutritiva que la del trigo, el ganado la come muy bien
por su mayor suavidad.

Avena.=Menos productiva que las demas cercales de este
grupo, y puede decirse que unicamente utilizable para ali-
mento del ganado, es sin embargo de tanto ¢ mds interés que
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¢l centeno én los climas frios, porque & la rusticidez de aquel
une la precocidad de las cebadas tempranas; sus granos son
de consumo mas general por los animales, pues la consumen
jgualmente los rumiantes que los solipedos, los cuales la ape-
tecen mucho porque es algo estimulante.

De las varias especies que este género encierra, la mayoria
golo se utilizan en la formacion de prados por ser sus semillas
.de poco desarrollo, cultivindose unicamente como cereales las
tres indicadas en el cuadro. De estas, apenas se conoce en
Fspafia mas que la primera ¢ comun, cuyas variedades se dis-
tinguen por su mayor 6 menor precocidad y por el color de
gu grano, que puede ser blanquizeo, gris, rojizo & negro. La es-
pecie oriental & wunilateral se distingue por tener su panoja
inclinada & un lado, en forma de penacho, y sus granos con
la cascarilla mas gruesa; exige terrenos mas fértiles, pero en
cambio es mas productiva y resistente & los frios, motivos por
Jlos que se cultivan bastante, tanto su variedad blanca como
la negra, en el interior de Europa, y debieran generalizarse
algo mas en Hspana. La ayena desnuda, por mas que ofrece
sobre las anteriores la ventaja de desprender sus granos de la
cascarilla, en ningun pais se la produce en grande escala por
.que es delicada y di poco producto.

Exigencias comunes & las cereales de invierno.=Ni en
‘clima, ni en terreno, ni en preparacion, son muy exigentes el
trigo y cereales afines; mas no obstante tienen su zona propia,
prosperan mejor en ciertas tierras, y su desarrollo es mucho
mas completo, si el suelo se halla preparado convenientemente.

La region de las cereales comunes es la mas extensa de las
diferentes que dejamos marcadas, por cuya razon algunos las
consideran cosmopolitas; mas bueno sera advertir que pasa-
dos los 600 de latitud, por muy bajos que se hallen log ter-
renos, suele faltar 4 la mayoria de ellas calor snficiente para
granar, y mas al 8 de 20 necesitan estar muy elevados aque-
llos para que el esceso de temperatura no precipite su vege-
tacion, impidiéndolas espigar y convirtiéndolas en una  espe-
~cie de pasto.
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Como 1as diferentes especies de trigo consumen de 2400 4
96000 dc calor para fructificar, y el centeno exige andloga
suma, se cultivan en las mismas zonas; con la tnica diferencin
-de aprovechar para éste terrenos demasiado elevados 6 hiimedos,
por resistir temperaturas mas bajas que aquel. Habiendo especies
fempranas de cebada y avena que terminan su vegetacion con
14000 6 4 lo mas 1500, estas se cultivan algo hasta los 670
de latitud; pero las mas tardias, que consumen 20000, no pue-
den ya avanzar mds alld del limite antes marcado, si bien
.prosperan dentro de él en parajes que ya no se din el trigo
ni centeno.

Encontrandose Espafia en el centro de la zona indicada,
claro es que pueden cultivarse todas las especies de este gru-
po en sus diferentes localidades, exceptuando las crestas y fal-
das de las cordilleras o sierras algo notables; mas no debe
olvidarse que en varias comarcas hay cultivos que reemplazin
con ventaja 4 las cereales, ya por ser mas segura su co-
secha, ya por obtenerse mayor beneficio de sus productos. La
falta de humedad en el suelo es la causa que con mas fre-
cuencia hace poco luerativa la produccion cereal en muchas
‘de nuestras provineias.

La condicion fisica mas importante, en los terrenos dedi-
cadog al cultivo de cereales, es que ofrezcan la cohesion nece-
saria para que puedan retener la humedad precisa durante
el largo periodo de la vegetacion de aquellas. Los demasiado
compactos 0 fuertes serdn muy perjudiciales, como ya sabe-
mog, si el clima es algo lluvioso, porque se encharcaran 6 car-
garin de agua durante el invierno, y las plantas se pudren 6
hacen forrajeras; pero en nuestro pais lo general es que sean
menos apropiados los sueltos, porque estos se desecan dema-
siado apenas entra la Primavera. Por dicha razon se prefieren
en la mayoria de Espafia las tierras algo arcillosas para el
cultivo de las cereales de secano, y muy particularmente pars
el trigo y cebada, con cuyos nombres suele calificarse aquellos,

" pues que el centeno y avena, ademds de resistir algo mds los
efectos de la sequia, terminan antes su vegetacion y se culti-

r
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yan por:lo general en terrenos montaiiosos, donde no es tan
frecuente tengan que sufrirlos.

Sabiendo los principios que constituyen log granos de lag
cereales y la notable proporcion de deido fosfdrico, caly potasa
que en sus cenizas se encuentra, deduciremos. queé . tierras
ofrecen. mejores condiciones para su produceion, y compren-
‘deremos qué abonos habra que afladirlas cuando aquellas es-
casean O se vayan agotando. Las sustancias mas usadag al
objeto =on las que contienen los diferentes elementos indica-
dos; cual sucede 4 los estiércoles de cuadra y barreduras de
poblaciones: unos y otras pueden bastar si se reunen en gran
cantidad y se les d4 la preparacion conveniente; mas como
lo general es que escaseen y que no ofrezcan las condiciones
‘apetecidas, serd casi siempre conveniente asociarles otras sus-
tancias fertilizantes, y sobre todo cenizas; materias caledreas y
fosfatos por ser aquellas demasiado pobres en dichos elemén-
tos. La adicion, cada dos afos, deé unos 10.000 kilégramos
del indicado abono por hectirea de tierra, sostendrin muy
bien su fertilidad, aunque se intercale entre dos cosechas de
cereales, otra de legumbres 6 tubérculos.

El trigo y las demas cereales ordinarias requieren que el
terreno esté bastinte mullido y limipio por el mucho tiempo
que emplea en su vegetacion y lo lento de su primer desar
rollo. El niimero de labores necesarias para conseguirlo, de-
pende en gran parte del aparato con que se dén y del cul-
tivo & que aquellas gucedan, segun se indico al tratar del
barbecho: réstanos tnicamente advertir que, como las raices
de estas plantas no sueclen penetrar en el suelo 4 méis de
0m20 ¢ Om25, les basta conigue una de las laboves de prepa-
racion alcance dicha profundidad; la wltimua/de ellas conviene
8¢ limite & remover la capa superficial que ha de cubrir las
semillas, para que estas queden sobre  ticrra algo asen-
tada,

. 'Gultivo.==Lias eapecies de este grupo, lo mismo: que todas
- las cereales, no tienen otro medio de reproducirse que la se-
‘milla; La siembra de ellas, como plantas del gran cultivo, se
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verifica de asiento y 4 voleo generalmente por lo diminuto
de sus semillas; sin embargo, cuando se (uieren recalzar con
arado 6 se cultivan de riego es preferible queden en limeas, y
para ello ha de verificarse aquella por alguno de los medios
al objeto indicados.

La mayoria de estas cereales se siembran de Otoiio, pero
ya hemos visto que todas ellag tienen especies 6 variedades
que pueden terminar su vegetacion gembradas en Primavera,
De las indicaciones hechas sobre su marcha vegetativa se de-
‘duce, que las siembras de la primera época conviene verifi-
carlas un mes antes por lo menos de lag heladas de invier-
no, para que las plantas puedan adquirir el vigor necesario
para resistirlas; por este motivo no deberin hacerse despues
de Octubre en los climas frios y algo humedos, siendo por el
contrario conveniente no verificarlas hasta Noviembre en los
algo calidos, para evitar que les falte la humedad en su pri-
mer desarrollo y el que lleguen 4 encafiar antes de que pa-
gen los frios, Para las siembras que se realizan despues del
invierno deben seguirse los preceptos reciprocos, sembrando
durante Febrero en los climas algo templados y entrado ya
Marzo en los un tanto frescos.

La seleccion y cambio de simientes son de gran conve-
‘niencia para estas especies, las cuales son casi las unicas que
necesitan la preparacion especial indicada para prevenir los
efectos del parasitismo, debiendo en gu virtud no omitirla,
en las localidades que aquel se presente con frecuencia. La
mayoria de las semillas de cereales conservan la facultad ger-
minativa hasta tres y cuatro afios, si se hallan en buenas
condiciones; mas esto no obstante, siempre que se pueda de-
ben utilizarse al objeto las de la ultima cosecha. La cantidad
de simiente, por superficie dada, se halla sujeta 4 las varian-
tes que dejamos consignadas al tratar de este punto en las
siembras, y en su virtud golo pueden consignarse los térmi-
nos medios que en el cuadro final se indican; mas si adver-
tiremos que cuando los terrenos sean algo fértiles y las siem-
bras se verifiquen con oportunidad, es preferible que estas
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pequen mas bien de claras que de espesas, para que se apros
veche la propiedad ahijadora de tales plantas. ;

| La tnica atencion cultural que 4 las cereales comunes
guele darse, es la que ya dijimos no se omite & ningun. cul-
tivo anual, ¢ sea la escarda, siendo esta en ellas mas  indis:
pénsable por lo 'mal que se defienden de las plantag extrafias,
Debe verificarse antes que empiecen & encafar, esto es.de
Marzo 4 Abril en los climas calidos, y de Abril 4 Mayo en
los friog. Cuando las siembras estan en lineas se haece ‘con el
arado ecomun & de horcate, y se llama rejalcar & aricar: esta
Jabor favorece tambien la propiedad. ahijadora y. la conser-
vacion de la humedad al pié de las plantws, por el pequenu
recalee que con ella se efectua.

El pase de rastra, si se forma costra al poco tiempo de
gembrar 6 se endurece demasiado el terreno en Primavera,
asi como el despunte por medio del ganado cuando van las
-siembras muy adelantadas, son atenciones de gran eonvenien-
-cia para estos cultivos y debe procurarse satisfacerlas smempre
(que se acuse su necesidad. . v oe

. Expuesto en las generalidades de cultivo' cuanto concier-
ne & la recoleccion de cereales, splo nos resta afiadir: es pre-
ferible anticipar algo la siega & retrasarla, para evitar se des-
‘granen 6 descabecen; cual sucede muy especialmente con ln
avena y cebada: por dicha causa no deben dejarse secar de-
‘masiado, procurando empezar la siega por ellas yeontinuarla
' por-los trigos raspones, porque los mochos y el centeno aguan-
tan mag tiempo sin exponerse 4 dichos accidentes.

Importancia de la produccion cereal.=:A falta’ de "datos
fijos sobre la produccion cereal en nuéstrd “pais, por no ha-
berse publicado aun ninguno de los hasta ahora recogidog,
nos limitaremos & consignar que Espafia es la nacion en que
5& dedica mayor extension relativa & tal cultivo: secruh esté.
que en él se ocupan, lo cua,l da unos 7.000,000 de hectdreas
- en totalidad; de ellos corresponden cerca de 4 millones al tri-
(89, unos 2 4 la cebada, y el restante en su mayoria al cen-

T ey
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teno, porque la avena en ninguna de nuestras provincias se
produce en gran escala.

Las zonas méas productivas de trigo y cebada son las dos
grandes mesetas castellanas, reconocidas con los nombres de
la Mancha y Campos; la comarca estremefia llamada tierra
de Barros, y la mayor parte de Andalucia, Aragon y Catalu-
fia; tampoco deja de ofrecer interés en las demds, porque es-
cepto las campifias regables donde las reemplazan bastante
los cultivos industriales, y en los paises de sierra que ya no
pueden producirlas, son los cultivos preferentes; més 4 la ver-
dad, no se saca de ellos tanto partido como en otros paises en
‘que les dedican menor extension.

Con objeto de sintetizar ideas y de facilitar la compren-
gion de los datos referentes al cultivo de las cereales de este
grupo, ponemos el siguiente cuadro: en ¢l se anotan los li-
mites entre que oscila la cantidad de semilla que habra de
emplearse de cada una de ellas, por hectérea de tierra; el pro-
‘ducto medio en volimen que dén de grano, en dicha super-
ficie; y el peso de un hectélitro de ellos: con log ultimos
datos puede caleularse el producto en peso, que es el que
-expresa su verdadero valor.

DATOS POR HECTAREA EN LITROS|| p.c; medio

del hectolitr

. b Producto de grano
ESPECIES, Cantidad de simiente, medio. [| en kilogs:

Trigos blandos. . . . . 150 4 250 1200 i)
Trigos recios. . . . . .| 200 & 300 1500 80 .
Esca.na.s(concasca.rllla) 300 4 400 4000 40
Centeno. . , . .. 150 4 250 2000 70
Cebada de invierno. . 150 4 250 3500 65
Id. de primayera. . 250 4 300 2500 || . 5B
Avengd,. DOCl . SR 200 4 300 4000 45

La cantidad de paja en peso que suelen dar las cosechas
‘regulares de trigo y centeno es doble 6 mis que la de grano;
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en las de cebada y avena excede generalmente en muy po-
co, al de dicho producto, y & veces no llega 4 él

LECCCION CUARENTA Y OCHO.
Cereales de verano.

Especies. comprendidas.—=Este segundo sub-grupo de cerea-
les comprende, segun dejamos dicho, aquellas especies que
por ser muy sensibles al frio se cultivan especialmente en los
paises calidos, y tienen que sembrarse de Primavera en todos
aquellos que desciende la temperatura 4 00 durante el In-
vierno; por este motivo exigen el concurso del riego, escepto
en lag zonas de clima algo hiimedo, Todas ellas adquieren ma-
yor desarrollo que las cereales de invierno, y necesitan por
lo tanto vegetar mas separadas; cuya eircunstancia hace tam-
bien que su cultivo se diferencie bastante del de estas.

Las especies que se hallan algo generalizadas en nuestro
pais son:

Nombres hotdnicos. Nombres vulgares.

Zegma¥s, Ll

« « « ' Maiz comun 6 borona.
Panicum miliaceum.

« s« « « Mijo comun 6 mayor.
Cenchrus spicatus. . . . . . Panizo de la Mancha,
Holeus sorghum. . « « .+ Sorgo comun 6 de escobas.
Phalaris canariensis. . . . . Alpiste de Canarias,

Oryza sdtiva. ., . + « =« Arroz cultivado. :
Poligonum fngopyrum Alforjon comun 6 trigo sarraceno.

Aunque la ultima especie corresponde 4 la familia ‘de las
poligéneas, se une # las gramineas cereales por tener andlogas
apiicaciones que ellas,y se ineluye con lag de verano por ser
esta_ la, época de su vegetacion. Todas ellas, escepto el arroz,
se dedican principalmente 4 la alimentacion del ganado yde
las aves; pero tambien el hombre hace gran consumo de al-
gunas: cual sucede con el maiz y panizo, que con frecuencia
se destinan 4 la panificacion.

Maiz.=Esta planta monoica es la cereal mas 1mport.ante
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de; América; de-donde fué traidod Europa por los ekpafivles
4 fines del siglo 16, Sucultivo empezd pronto & generalizarse
por Espana, y en la actualidad es el que mas interés ofrece
de todas las cereales de’ veraho. Lag localidades! en que mas
se cultiva son las Provinciag Vascongadas y demas zonas in-
mediatas 4 la costa. Cantabried; haeiéndose tambien una re-
gular producclon en las vegas y campinas del Centro y Me-
dlﬂdfa. 3 ) : Bl .esbibra 1qmond . g 11 "..,!

' La riqueza en gluten de los: gra,noq del ‘maiz pasa 4 vecek
de 12 por 100, lo: cual hace’ que gean’ un buen alimento” para
losanimales, y'que se destinen con frecuericia i la panificacion,
enl 1as localidddes’ en que nolge produce el trigo 6 ceritehio su-
ficiente pa.ra' dicho objeto: Sus ‘tallog verdes son tambien muy
nutritivos, ¥ el ganado los apetece' muicho por ser vy tiernos
¥ algo’ azucarados. ' Por  tltimo, se aprovechan las’espatas
hojas que énvuelven sus wazorcas para ‘vellenar jergonss, coh
preferencia’ 4 la paja de otras cereales, por la mayor clastici-
‘dad 'y’ resistencia que ‘las da su tejido fibroso. ' !

Son tantas las variedades de maices, que se clasifican por
de pronto4 atendiendo al color de sus granos; en amarillos,
blancos-y rojizos; en cuyo orden son prefendos Unos v otros
se subdividen, por la.mayor 6 menor precocidad de su vege-
tacion, en maices tardios 6 de Otofio; semi-tardios 6 de Agosto
y tempranos 6 cuarentenos.. Entre los segundos hay algunos
de grano tan pequefio, qué se destinan para alimento d¢ las
aves; -distingniéndoles, por » dicha. razon. con ¢l nombre de
maices de pollos.

La preferencia de una @ otra variedad la indicarin las
reondiciones de clims, y sobre todo: el tiempo de que se dis-
“pongs para su vegetacion; phes no hay que:olvidarique las
~demas desarrollo ¥ grandés mazorcas son- e cambio: menos

precoces; siendo por lo tanto mas apropiadas las castas’ ema-
-mas para elimas {rios 6 blembms algo turdms, aunque dén
+menos. producto., \ g2 [ngo :ant

Mijos.=De las dos cspcmes de Inut}s que sel f,ultlvam como
clicereales, el mayor G de panoja abierta es el que ‘e luillal algo

giip
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gstendido” por Espafia;pero ha disminuido muctio:su’ produc-
clon’ desde que se introdujo el maiz El mijo menor 6 de cola
de zorra; cuyo nombre toma por la forma de su panojay ape-
nag se eonoce ennuestro pais; sl ‘bien'se ecultiva mas que
aquél en el de S'de Francia, Alemania,'y sobre todo en'Ttalia;
_ razon por la que se le: dmtmgue con la denominacion espe-
cifica |de este ultimo paisl

I'Aunque los mijos pueden destinarse tambwn para alimen-

to del hombre y del ganado, su aplicacion especial ' es para
cebode las aves; por el pequefio ‘tamaiio de sus granos:
' Las variedades que una 'y otraespecie presentan, easi solo
se diferencian en ‘el color de sus semillas, 'siendo el mas co
mun en la primera el Dlanco y en la segunda ‘el amarillo,
Todas ellas son de vegetacion mas rapida que el maiz, espe-
cialmente las del dtdlico, que par dlcho concepto ge lla.ma. U
senteno &' tremesino.

Panizo.==Aunque en algunas 1ocahdades de Espa.ﬁa ge di
el mombre de panizo al maiz y-en' otras al mijo, & quien pro-
piamente corresponde'es, 4 una especie cereal procedente de
la India, cuya inflorescencia es bastante parecida 4 la de la
‘eardencha 'y sus granos 4 los del trigo, si bien son de’ménor
tamafio y eolor mas oscuro que los de este. El tinico pais/de
Europa en quese cultiva el verdadero panizo es’ Espafia; Ha-
llige hastante generalizado 'en las inmediaciones de’ Daimiel
¥ otros puntos de la’ Mancha baja;razon por la que se le de-
‘bel distinguir con el ‘calificativo de  esta zona para ev1tar lag
confusiones indicadas! hu - 3

Los' granos de panizo gon‘aun mas ricos ‘en gluten-que-los
de trigo, ¥ te hace por lo tanto con'ellos un' pan ' mas nutri-
tivo que ‘con los ‘de aquel, si bien menos esponjoso; ‘siendo
en su virtud. una verdadera providencia, para lag localidades
en que g6 le cultiva, los afios en que escaseq la cogechal’ del
primero. IT8:

Bmplea golo de 3'a 4 meses en su vegetacion-; pero como
le perjudican temperaturas inferiores & 100, requiere’ para cul-
tivarse con provecho zonas aun mas templadas que: el maiz
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Sorgo comun.—=Recibe los nombres vulgares de aledndia,
b zakina y los de mijo grueso 6 de las Indias; para distinguirle
de la especie azucarada del mismo género se le llama sorgo
de escobas, por destinarse 4 este objetosus panojas despues de
quitarles los granos. Tiene grandes analogias en desarrollo y
vegetacion con el maiz, del cual se diferencia por ser unisexual
y tener sus granos pequefios, redondos y poco consistentes, en
panojas mas ¢ menos abiertas. Las aplicaciones que de ellos
ge hacen son andlogas 4 los de los mijos; pero no se desti-
nan & las aves de jaula por ser de algo mayor tamafio que
el de estos, siendo en su virtud menos cultivado para dicho
aprovechamiento: lo es algo mas para forraje por serla grami-
nea que contiene masazucar despues de la cafia de este nom-
bre. La variedad que se explota por dicho principio la indi-
caremos entre las industriales,

El alpiste, 6 grano de Canarias, se cultiva bastanteen di-
chas islag y algo en nuestras provincias andaluzas; ofrece es-
caso interés porque casi solo se utiliza para alimento de pé-
jaros y en especial para los canarios, de donde algunos creen
equivocadamente que toma el nombre especifico.

Arroz.—=Esta cereal, oriunda del Asia y dominante en el
cultivo de dicha parte del mundo y de la mayoria de las
islas 4 ella inmediatas, entre las cuales figuran lag del archi-
piélago Filipino, ofrece tambien en nuestro pais mas interés
que ninguna de las anteriores, escepto el maiz; pero como su
cultivo tiene menos analogias con el de este, por ser planta
acudtica, la estudiamos despues de aquellas. Desde la India
y la China se extendié por el N. de Africa y 8. de Europa,
siendo de esta Ttalia y Espafia las tinicas naciones en que se
cultiva en escala algo notable; en la ultima ocupa bastante
extension, en Valencia, Murcia y el Ampurdan.

El arroz es uno de los alimentos mas sanos para el hom-
bre, y aunque no es susceptible de panificacion por el poco
gluten que contiene, no deja de ser bastante nutritivo, porque
el total de sus materias azoadas se eleva 4 7 por 100.

Todas las variedades de arroz se dividen en encharcados ¥
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sin encharcar. Los primeros, que son los mas comunes y tini-
cos cultivados en nuestro pais, exigen que el terreno se halle
cubierto de agua durante su vegetacion: para los segundos
basta que se encuentre empapado de humedad, por lo que
impropiamente se les denomina de secano 6 de monte; pues no
hay que olvidar requieren riegos muy frecuentes, si el clima
no es bastante lluvioso.

" Unos y otros necesitan recibir de 3600 & 3700° de ealor
para terminar su desarrollo; esto unido 4 no resistir temperas
turas inferiores & 6°, hace que sea la cereal mas exigente en
clima y que no pueda cultivarse fuera de la region del olivo,

Alforjon,.—=Planta tambien originaria del Asia, aunque qui-
zag importada 4 Espafia del N. de Africa, como revela el
nombre de trigo sarraceno con que generalmente se la cono-
ce: casi solo se cultiva en Catalufia, donde se la destina prin-
cipalmente para alimento del ganado, y con frecuencia para
enterrar en verde como abono por ser de las especies que
mas absorben de la atmosfera. A la elaboracion de pan se la
dedica en muy pocas zonas, y en ellagsuele asociarse su ha.
rina 4 la de las verdaderas cereales.

Aunque de vegetacion precoz, inicamente prospera en co-
marcas proximas 4 lag costas 6 no muy elevadag, porque re-
quiere clima suave y hiumedo, sobre todo durante la floracion,
en la cual invierte bastante tiempo: un exceso de calor ¢ frio,
lo mismo que la falta 6 exceso de humedad, hacen que grane
mal; razones por las que casi solo se halla generalizada en
Inglaterra y paises andlogos.

- En terreno es menos exigente el alforjon que las demds
cereales; se acomoda hasta en log mas dridos, cual ocurre con
los magnesianos en que no prospera ningun otro cultivo.

Exigencias generales de las cersales de verano.—Ademdas
de las exigencias particulares que en cada especie se han
consignado, hay otras varias que son comunes 4 todas las del
grupo, por vegetar en una misma época, adquirir desarrollo
muy parecido, y destinarse 4 las mismas ¢ andlogas aplica-
clones,
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' 'Todas las especies der este grupo requieren clima templa.
do al menos: exigénle bastante cdlido el arroz y panizo, y
algo hiimedo el maiz y alforjon.; A todas les conviene terreno
de forido y sustancioso, para que no seresientan de la sequia
gi los riegos escasean, y para que no les falte la abundante
alimentadion, que todas escepto el alforjon reciaman: no debe
olvidarse que el arroz exige ademas el.que la tierra se éncuen-
tré eneharcada. Si las tierras no gon muy fértiles, 6 se repite
eon frecuencia el cultivo de estas cereales, necesitan aun mds
que lag de invierno abonos abundantes, muy descompuestos
y de analoga naturaleza & los de aquellas. Como cultivos de
riego, dan muy buen resultado en ellos, la palomina, guanos
¥ demas abonos industriales, asi como las cenizas de sus ta-
llos, log cuales por la gran consistencia que ofrecen despues
dé secos no suelen tener otro aprovechamiento.

Cultivo.—=Las cereales de verano, como todos los cultivos
anuales -que vegetan en tal estacion, necesitan mis que los
que: se recolectan al principio de ella, que el terreno se halle
mullide convenientemente & bastante profundidad. Siempre
que 4 estos cultivos haya de beneficidrgeles con el riego, se
proeurard al dar la tultima labor de preparacion, que la su-
perficie del terreno quede en condiciones adecuadas para el
pistema que en la distribucion de agua haya de emplearse:
para’ establecer los arrozales, hay que disponerla én pequeiios
-estanques, y en sus malecones se dejan las boeas necesarias
para’ establecer la corriente de agua, la cual es preciso soste:
ner durante la vegetacion de las plantas.

No resistiendo ninguna de las especies de este grupo tem-
peraturas que ge acerquen 4 0°, y habiendo algunas, como el
arroz y pamizo, que sufren cuando desciende &4 menos de 89
«deben sembrarse todas ellhs, en la mayoria de nuestro pais,
entrada ya la Primavera, 6 sea durante los meses de Abril y
Mayo; despues de esta época tampoco pueden sembrarse, si
la zona mo es muy edlida, mas que las variedades precoces
-que algunas presentan, como el mijo y maices cmrentenos

es
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preciso queden bastante - separadas; con . este. fin hay que
emplear mucho menos semilla que para las. cereales de in-
vierno, sobre todo para aquellas euyos granos son de bastante
menor tamafio que el de esfas. Los procedimientos de siems
bra mas convenientes son los de chorrillo y.4 golpe, en:par-
ticular para el maiz y sorgos. Para el trigo sarraceno y el
arroz se hace la siembra & voleo, 4 la cual: tinicamente: se
presta el ultimo por verificarse sobre terreno cubierto de agua,

Entre las atenciones culturales figuran, ademds de los rie-
gos que cada 8 6 10 dies suelen necesitar, el aclarado de lag
plantas, si salieran espesas; este debe verificarse poco despues
de nacidas aquellas, dando & la par una ligera escarda al ter-
reno. Cuando ya se hallen algo crecidas les' es muy conve-
niente un ligero recalce, el cual puede practicarse con arados
si estdn en lineas, complementando su trabajo con una labor
de azada. e U

En los arrozales el prineipal cuidado: consiste en sostener
al terreno cubierto de agua, renovindola ‘con frecuencia, y el
aparezean. En los maizales,  ademds de las.atenciones érdi.
narias, conviene verificar el descabezado, 6 seala supresion de la
roseta 6 panoja de flores masculinas que se halla en su parte
terminal, una vez que estas hayan terminado su: mision; esto se
conoce en el aspecto blanquecino que aquellas van tomando
y en el color oscuro que presentan los filamentos ¢ penacho
que cuelga de la mazorca. '

La recoleccion del arroz; mijo, maiz iy a_lpistg, 58 verifica
segdndolos con la hoz, cerca de sus panojas, por:lafalta. de
aplicacion de sus tallog; el sorgo y alforjon se arrancan &
mano, y en el maiz se separan por este medio sus mazoreas,
las cuales se conservan hasta su completa: desecacion enyuel-
tas en sus espatas ¢ camisas. El desgrane de las primeras se
verifica por medio de trillos comunes, bhastando. un ligero
apaleo para las segundas, las cuales desprenden 4 veces sus
granos con solo sacudirlas; para el ultimo hay que verificarlo
mazorca por mazores, ya por medio de un hierrillo plang con el
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cual se van raspando, ya valiéndose de desgranadoras mecd-
nicas que realizan con gran rapidez dicha operacion; ‘estos apa-
ratos gon muy recomendables para cosechas algo importantes
de esta cereal.

Por analoga razon 4 la indicada para las cereales de in-
yierno, y con mayor motivo por las mayores diferencias que
entre las especies de verano se observan, consignamos en el
siguiente cuadro los datos 4 ellas relativos:

DATOS POR HECTAREA. Pesomeals

o v sl Cantidad de simiente P 233;:;0 d;?::::illl::o

en litros, endhaegz?ﬁ‘:us en kildgs,
1R S e 30 4 50 45 70
3 5] S T e e 30 4 40 20 70
Panizo: 4 o5t ol 254180 90 80
BOBROL i sih e 254 30 40 45
ARt Sh s L 95 a4 30 g0 M0
A yirazs R SRR 200 4 250 40 75
Alforjon. . . . .. .. 50 & 100 30 60

LECCION CUARENTA Y NUEVE,

Legumbres.

Definicion, importa.nc!a. y clasificacion de las legumbres.—
Siguiendo la acepcion francesa de la palabra legumes, llaman
algunos legumbres 4 todos los productos de huerta, 6 mejor
dicho & todos los que se consumen en verde; mas dada la
significacion botdnica de dicha voz, y respetando el uso qué
de ella se hace en el lenguaje agricola de nuestro pais, en-
tenderemos por tales, segun queda dicho, las plantas herbas
ceas de la familia de las leguminosas cultivadas principal-
mente para el aprovechamiento de sus semillas, por ser uti-
lizables como alimento del hombre ¢ animales y tener el
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desarrollo conveniente para hacer econémica su produccion
bajo este punto de vista.

La estimacion que las legumbres tienen en el cultivo, yla
gran extension que en su virtud se dedica 4 la mayoria de
ellag, son debidas &4 las razones siguientes: 1.8 Al gran poder
nutritivo de sus granos y paja, superiorj 4 el de los mismos pro-
ductos en las cereales. 2.* A ser las menos esquilmantes de las
cultivadas, por alimentarse en gran parte de la atmésfera. 3.8
A la rapidez de su vegetacion, la cual recorren la mayoria en
3 0 4 meses, permitiendo su cultivo de primavera. 48 A la
poca exigencia de casi todas ellas en terreno, clima y cuida-
dos; y por tltimo 4 su efecto depurador sobre el suelo,

Sus granos contienen, en lugar del gluten que hay en los
de las cereales, otro principio llamado legumina, la cual es
mas rica en nitrégeno que aquel y se halla en algo mayor pro-
porcion: ademas encierran las diferentes sustancias que para
aquellos dejamos consignadas. Su paja, en las especies que
no ofrece gran consistencia, es tambien preferida por el ga-
nado por ser mas suave y alimenticia.

Si la produccion de las legumbres pudiese aumentarse en
la escala necesaria y la harina de sus semillas se prestase &
la panificacion, ofrecerian mas interés aun que las cereales;
mas dichas causas hacen que no puedan reemplazarlas, aun-
que siempre seran, por las razones antes alegadas, su mas
ventajoso complemento y las que mas se prestan & establecer
alternativa con ellas, en paises algo secos como el nuestro,

Las especies comprendidas en este grupo pueden subdivi-
dirge, en unas que ge siembran de Otofio y otras de Prima-
vera, y mejor aun en de secano y riego; algunas de ellas exigen
siempre el concurso de esta atencion, y otras solo en climas
demasiado secos 6 cuando se trata de producir sus variedades
verdaderamente hortelanas.

En su virtud, y atendiendo & las condiciones que nuestro
pais ofrece para el cultivo de las legumbres, formamos con
ellas los tres grupos que se exponen & continuacion:



—268—

reotaanhotes ma eofoed waonil axng admairn
i EsPecIes de secano..

{

J.T ur '--_,-ﬁdﬁmmajh-omjcdﬂ;_._ atf sl [ § 1t !' fil Nmpreav&Lgarum--

sh phiovear sl § soihiol ! 19
s Cn‘:er zmehmrrm 8" asdiain Garbanzo. e 25
A S ente]a ‘comun, :
o Ervuny mannudmm o i ok Lentejanmiffora 6 n]zgﬂﬂnb‘l de Castﬂlaa
f.' Vam e;vﬂm. 4 4 & s .. Neros, alcarcenia g giron,
ai:hyrﬁs twns.. LU0 T Almertas, muelas, guijas 6 mzcoles.
Lupsmss albus; wloab el oaadtramuz blayico é comun, I

7 i - f - |
o artoyaon 8 o L ] o

gl A .".j_ sy n 'E?ne‘eles,de terremnos frescos,

; { i - ) ]
Vu_lia. faba. .' L iR Habas comunes,

= \{ng]fmella feuugrecum, I Alholyas 6 he_na \griego,
2 ’1sum sé.twum . Guisante, bizalto ¢ alverjon cultivado,
sante, : ]

Viciasdtiva, 19 oudge woliorpo Alverja culiivada, ¢ i )
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Phﬁseolus vnlgeufs vy aplmr ol Judia comim, alubias uhablchue]as.
Déhchos L‘L]ngt.ulatl.lb' ) i judm de nrein délichos 6 ganubms.

De estas 12 especm# 4'de ellas] 6 dean Tos' garbatzos, al-
fgarr{ﬂ)as' alfortas 'y altramuces, pue{le Aébirde’ que 'son pecu-
Ilares del! cuitwo esp"zﬁcf pues se' cultw'm muy ‘poeo fuera.
de nuegtro’ p&lﬁ AP ST, SR - oHOKMILLLEEL o

" Garhanzo. <N obstants sér cstd vspecie Ta’ ienos ‘nufriti-
va'de todas Tas Tegumbres”que ‘el hombre consume; s gran
Suavidad’ ¥ “agradable gusto han ‘hecho ' e sea' la favorita
para’Jos’ Gocidog @ Tos pueblos” merldlonmleq ¥ que empleee
£ generahzarse én' todog los de Enrolm para la pleparaclon
e purés. Su phja es tarbien muy' apetecidi’ del ganado’ por
el prmc1p10 galing’ que contiefie, y'18 es ' de gran ‘provecho,
asociada” étt pf*queﬁa. c'mtldft& ei ln. de cercales 131 otras le
‘gumbres. otz - -

Como el garbanzo exige clima algo templado, y'sufre -
¢ho 16 168 foclos y Noviznas, ensi'golo 'se- cultiva én lad pe-
ninsulds Ttilica ¢ Thirica, siendo Castilla 1o zoha que 10 pro-
duce en ‘Maydt cantidad; ‘en tofla ¢ vegety muy bien' de
secano, y aunque su cosecha no es muy abundante, el alto
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precio que en. el "miercadd Aleania hads U8 ¥a Hno' (dé los
cultivos que dejan 'mag beneficio al’ aericulm Smﬁ 56 piei‘ti’te
POI los accidentés indicadosi 1! ¢ rooils i 4 odaideih

Especies ‘del género ervum. -—Las zemms “Yeros iyl aigart
mbas, que ' 8l corresporiden; sott' lag légumbires’ menas exi-
gentes en clima y derreno; phes’se acomadan & 1o ‘miag frios,
dridos y secos: Lis lentdjas para aliménto ' del hiomlbre, ¥ 10s
yeros /y algarrobd paracebo de’ bumiantes, ‘cétdos ¥ aves, gok
zan de una gran aceptacion; 1a paja de'lag ties’ es” mitiy &t
pevior & 1o de cereales, (y tamliien (4 las' do' las'demss "l’egéuﬁ{-
bres, que por su mayor consistencia’ no” g utﬂm{ﬁ mpenhs
para. alimento’ del ‘ganado. b zoil ginss Ik zel a(l

11 Por tales motivos, y no ‘obstanté la'poca 1mportaﬁcm qhe
algunos ‘conceden & estas ‘especies; son' de 168 que midd paiti-
do se' saca para establecer. alfernativa ‘con! las ‘cereales et tado
el Centro deEspafa v parte del ' Mediod{a. '

Almorta.=Esta plants; ‘eonocida eon los diversos nombres
provinciales quele quedan’ asignados”y Algtnos  otros, pros-
pera, como los: ‘anteriores ‘en ‘ferrenos’ pobrés’ v elimdas ' fFio,
fpor cuyo- motive se'las cultiva algb més en las eomdread” tin
‘tanto montafiosas, Bus granos’ se d{,rstin'sui"pfiﬁb'ipﬂmézite K
los rumiantes, pero’hacen timbien-de ellos uh ‘gran Gonisuiiiod
las: personas poco acombdadas. Ta paja; aunque 'ba?tmte ¢0-
aridcea; 'se utiliza algo ' para ahmento de ovejas o d bueyefs eh
'Ic)s afios de escasez. 0 . i

! ‘Altramuces.=El género .ana‘nus tiene vat:as espeeles "al-
gunas de ellag eultivadas en jardinerfa;’ por “sus’ g*%anos
lo' es solamente el altramuz’ comun & blanco; del daal 'sé des-
“tinan aquellos para'alimento’del hombre y aviniales; despiés
'de macerarlos en ' agua salada ‘para quitarles un principio
‘amargo que ‘contichen, Por: dicha razon, 'y la'de ‘figursr
“entre las 'espeoies ‘que mas absorben- de” la atmosfera, “se’ de-
dican con especialidad para enterrarcono: abone verds, en
das provineing del Este' 'y Sur/de’ Espana,/que sés donde se
venltiviy éone alm.m pmvecho por 11ecesiia1~ para 'dloélimha un
Ytantocealido. o [ 15 noo asoyissl sstlo oo omo ol

-
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Habas y alverjanas.—Estas dos legumbres, que Linneo
incluyé en un mismo género; aunque hoy lo constituyen
distinto, son muy afines y tienen bastantes analogias en
condiciones de vegetacion; ambas resisten temperaturas de
—B y 89, si se hallan algo desarrolladas: ambas requieren
terrenos compactos y algo hiimedos; y ambas absorben mucho
de la atmosfera. Por tales razones son preferidas en los climag
nortes 6 algo frios, sobre todo para enterrar en verde, y si la
primera se cultiva algo en nuestras provincias del Centro y
Mediodia, es aprovechando las vegas 6 terrenos que conservan
durante la primavera cierta frescura.

De las habas se hacen hoy dos especies: mayor y menor; i
la primera corresponden las comunes 6 de mayor desarrollo,
entre lag que figuran las variedades hortelanas 6 destinadas al
consumo en verde para el hombre, y 4 la segunda las de
grano pequefio, llamadas caballares 6 porcunas por destinarge
especialmente al cebo de estos animales.

Las alverjas 6 alverjanas, que la mayoria de log autores
dén & conocer con el nombre afrancesado de vezas, tienen mu-
chas especies que vegetan silvestres en los terrenos incultos
¥ en los sembrados de cereales;la cultivada presenta variedades
de grano més 6 menos oseuro y una que los tiene de color
blanco, la cual se llama lenteja del Canadd; esta es la tnica
que se utiliza para alimento del hombre, pues aquellas’ solo
se emplean para cebo de rumiantes y palomas. La zona de
nuestro pais en qne estd algo generalizado el cultivo de las
primeras, es la situada al Norte de la Peninsula.

Las alholvas ofrecen escaso interés como legumbres, pues
mas bien se aprovechan por sus tallos, los cuales despues de
gecos constituyen una especie de heno que se mezcla con el
comun para comunicarle su aroma, Es cultivo propio de
paises frios, y por eso solo se cultiva en analogas localidades
que la especie anterior.

Guisantes.—Ademas de los nowbres indicados para esta
‘planta trepadora, se le di en algunas comarcas el de fifos;
pero como en ofras designan con él las almortas, no sirve
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para distinguirlos. Sus granos son buen alimento para el hom-
bre y animales, utilizdndose para aquel principalmente los de
color blanco ¢ rojizo, que son mag suaves, y para estos los
grises por ser generalmente algo duros. Aquellos contienen
muchas variedades que son bastante delicadas, por cuyo mo-
tivo casi solo se cultivan en las huertas para el consumo en
verde, y estos, aunque se producen de secano, tambien exis
gen alguna frescura en el suelo. Los tallos verdes de unos y
otros son muy nutritivos y apetecidos del ganado; secos a.pé_-
nas se aprovechan por su dureza.

Judias y dolichos.=Aunpue hoy constituyen ya dos géne-
ros distintos estas plantas, para el cultivo pueden considerarse
como uno mismo, por ser casi iguales sus exigencias y apli-
caciones. Los granos de una y otra son como los garbanzos
tinicamente utilizados por el hombre, ofreciendo la ventaja
sobre todas las legumbres de ser las mas nutritivas y acep-
tadas en todos los paises; por esta razon se aprovechan  de
preferencia, para ellas las vegas y campifas regables de las
zonas algo templadas, eircunstancias ambas indispensables
para que lleguen los granos & madurez completa. Sus tallog
no se utilizan, ni aun en verde, porque tanto ellos como sus
hojas son muy asperos. :

Las judias contienen tantas vanedades que algunas for-
man con ellas diversas especies: para el cultivo basta con
dividirlas' en enanas y de emrame; de estas, que son mas
propias ‘del cultivo horticola, unas tienen su vaina 6 pericar-
pio abundante en fibras y en otras carecen de ellas, por lo
-eual se las dice con brizna y sin brizna; las 1ltimas se dedi-
can especialmente al consumo en verde, antes de terminar el
desarrollo de sus granos.

Exigencias generales de las legumbres.—No obstante la
diversa cantidad de calor que las diferentes legumbres nece-
sitan recibir para llegar al término de su fructificacion, ya
ge ha indicado que aun los mas exigentes cuentan con la
“temperatura necesaria al objeto en la mayoria de HEspafa, y
que si en ciertas zonas no progperan algunas de ellas es pore
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gte ‘1 led “Falta’la humedatl precisa ‘para recorrer sus tiltimos
pérmdos por este ‘motivo no’ se pueden cultivar de gecano
en zonu.s pnco lluvmsas, mas' que las mchndas en el primer
81'“?0 . '

Ofrecienido 18 granos de lag legumbres andloga composi:
cion que 103 de'las cerealés, con la sola diferencia de abun
dar mas 103 de’ aquellos en principios incombustibles, ‘clare
s e les convendrd terrenos mias ricos en ellos 6 que  sers
fibtesario adicionarles abonos que’los contengan en notable
proporcion; en cambio exigen menor ' cantidad de materias
orghnicas, porque la mayoria de las especies absorben de la
atmosfera gran parte de 'los gases & ‘que estas dén lugar. Por
‘dickos motivos les son “de més provecho los estiéreoles muy
descompuestos ‘¢ mezelados’ con. cenizas, cal, escombros 1 otras
Sustancias andlogas: cierta cantidad'de yeso produce tambien
muy buen efecto’ en t.odas ellas, 4 escepeion de log garbanzos

¥y judias. :

' La preparacion del terreno para las cultivadas de secano
s andloga 4 la” de las cereales de invierno, y aunque debe
Wer algo mds profunda porque sus raices penetran en él ver-
ticalthente, lo. general es que se practique con. menos perfec-
cion; 4 veces hasta se siembran sobre rastrojo;lo cual es muy
comiuin en'la ‘algarroba’y sus afines, por considerarlag domo
tosecha secundaria. En cambio 4 las de- riego, v muy parti-
cularmente 4 las dedicadas al consumo en verde, se las pre-
para la tierra Gon mis esmero que 4 las cerealés que .
‘producen con tal atencion.

' Cultivo.=Las mismas variantes, que el en cultivo de las'ce-
"véales producen sus’ diferentes exigencias, se Pbaervan tambien
en el de las legumbres. Las algarrobas, habas y alverjanas se
‘pueden sembrar de Otofio en casi toda Espana; las almortas,
yeros, lentejus y guisantes solo en climas algo templados re-
‘sistén el invierno; y 1os garbanzos y judias hay que sembrar-
“los ‘entradayi la Primavera; dun en las zonas un tanto calidas,
“sobre todo las ltimas ‘que no deben ponerse hasta Mayo én
"1a mayoria de huestro pais. El procedimiento de siembra pre-
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ferible para todas, y muy especialmente para las de grano
grueso, es el de chorrillo, no solo porque necesitan quedar
mag enterradas, sind porque de este modo se facilitan los re-
calees, que casi todas requieren, y el riego que algunad tienen
que recibir: sin embargo, es frecuentd sembrar & voleo las al-
garrobas y especies afines, practicindolo sobre terreno asur-
cado y partiendo los lomos para cubrir, con lo eunal se 'congi-
gue tambien que las plantas queden en lineas.

Las semillas de las legumbres, si no han sido atacadas
por insectos, sirven para la siembra aunque sean bastante afie-
jas, porque conservan la propiedad germinativa por mas tiem-
po que las de cualquiera otra familia. No exigen preparacion
alguna especial, 4 no ser la de remojarlas para anticipar su
nascencia, con cnyo objeto suele practicarse en log garbanzos.
habas y alguna otra; mas no hay que olvidar que dicha ope-
racion resultard desfavorable si la tierra estd demasiado seca.

El cuidado cultural, que todas ellas reclaman, es el de la
escarda; esta se practica unida al . recalce -en lag legumbres
que se hallan en lineas, debiendo verificarlo antes de que tos
men mucho desarrollo, porque algunas se estienden bastante
y cubren pronto el suelo. A las variedades de enrame, tanto
de judias como de guisantes, deben ponérseles palos que les
sirvan de tutoreg, & no cultivarse asociadas al maiz 1 otras
plantas que tengan tallos algo fuertes para prestar dicho ser-
vicio. El despunte es conveniente 4 muchas de ellag, y muy
particularmente i las habas cuando son atacadas del pulgon.

La recoleccion de las legumbres destinadas al aprovecha-
miento de sus granos secos debe verificarse cuando sus tallos
Y vainas toman el color amarillento 1 oscuro que indica su
madurez, sin dejarlas secar demasiado porque se desgranan
mas aun que la cereales, sobre todo, si despues de una ligera
llovizna sobrevienen calores fuertes. Excepto las judias, que
no terminan de madurar hasta fin de verano, las demds es-
pecies se recojen antes que las cereales. Esta operacion pue-
de practicarse 4 mano en todas ellas, porque sus tallos son
wuy quebradizos; pero conviene mas aun segar 0 ayudar su

18
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arranque con la hoz en las qus tienen regular desarrollo: co-
mo las habas, algarrobas, guisantes y alverjanas. La trilla se
hace con brevedad, valiéndose del método ordinario, por la
gran fragilidad de su paja; si esta no se aprovecha o es pe-
quefia la cantidad basta un ligero apaleo para que. suelte el
grano.

Sus productos medios por hectirea, agi como la cantidad de
semilla para dicha superficie y el peso del hectolitro de ellas,
se expresan # continuacion:

Semilla en | ‘Producto |Peso del hee-
e Lolitro ¢

ESFPECIES, litros. heetdlitros. | k i{l’l;{[‘{:n‘]‘él_q,
Fabaguy Fub (e e, 200 25 75
Judlasil: v mbivi o i | wd 18 30 85
Guisantes y alverjanas. . ... 150 15 80
Lentejas 'y ‘sus afines.. . .. .| 108 20 80
Almortas y altramuces. . . ..] 125 |15 75
OREbARZOR AL <i5is wobilede s e % 7h 3 70

. Su rendimiento de paja, en lag especies que este produc-
to se aprovecha, viene &4 ser anilogo al de los granos, en
peso.

LECCION CINCUENTA.
Plantas de ré.iz 0 tubérculos comestibles.

Generalidades sobre este grupo.=ILas plantas que ticnen
su raiz carhosa O acoinpaiiada de gruesos tubdéreulos, y que
ge cultivan por ser comestibles dichos Geganos, ofrecen  entre
otros los beneficios signientes: 1.0 Aunque ‘menos nutritivos
tales productos que las semillag de los anteriores, constituyen
un alimento mas econdmico y sano para ‘el ganado durante
¢l invierno, ¢poca en que' faltan’ los forrages que pudicran
reemplazarlos. 2.0 En los afios de c¢scasez suelen €ér un ver-
dalero recurso contra la 'miseria, porque vienen & sustituir al
pan y legumbres en la alimentacion de las personag, 3.9 Sir-
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ven de base 4 importantes industrias, que extraen de ellos
féeula, aztcar, y hasta alcohéles que por la fermentacion de
aquella 6 esta se producer. 4.0 E1 menor valor que en un peso
o volumen dado tienen, comparados con otros productos, le
compensan por la mucha mayor cantidad que del de estas
plantas se obtiene, en una superficie dada, y por lo hien dis-
puesto que dejan el terreno para otros cultivos.

La introduccion en el gran eultivo de la mayoria de las
plantas de este grupo data de hace dos 6 tres siglos: no ha
tomado mucha estension en nuestro pais, por ser bastante
limitadas las comarcas ‘que tienen condiciones aproposito
para su produccion de secanoy por ofrecer generalmente mas
ventajas el cultivo de otras en las campifias regables.

Siendo exigentes en humedad, todas las especies de este
grupo, no seria propio dividirlas en de secano y riego, co-
mo & las de los anteriores: es mas conveniente para su es-
tudio formar dos sub-grupos, correspondientes al distinto
organo que en ella se aprovecha, pues ya sabemos que
los tubérculos no son raices, como el vulgo cree, y si tallos
subterraneos. Esta diferencia modifica en parte su cultivo, y
sobre todo su medio de reproduceion: las plantas tuberosas
pueden multiplicarse por medio de los organos que les dan
nombre, lo cual no sucede & log de raiz carnosa, que solo ge
reproducen por semilla como las de los grupos anteriores.

En virtud de tal analogia trataremos de estas antes gue
de aquellag, no obstante la mayor importancia que corres-
ponde & su grupo por una de lag especies que comprende,

Pluntas de raiz carnosa alimenticia.=Las especies de raiz
carnoga tienen muy marcado el trinsito del periodo de nu-
tricion al de reproduccion: el primero termina con el engrue-
samiento de la raiz, que se inicia apenas las hojas de la
planta, han adquirido el suficiente desarrollo para elaborar Ja
sivia que ha de nutriv & dicho oOveano; en ¢l se forma un
verdadero deposito de fécula, alblimina y aziear, euyos prin-
cipios se invierten despues en la nutricion del tallo, floracion
¥ fructifacion, con la cual acaba la vida del vejetal,
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Como la mayoria de las especies no pueden recorrer el l-
timo periodo vegetativo hasta el segundo afo, porque general-
mente vienen los frios & parvalizar la veegtacion antes de que
entren en ¢l, ge consideran 4 todas ellas por los botanicos
como bisanuales, por mas que lleguen & ser anuales en cli.
mas algo cdlidos y lo sea siempre su cultivo, excepto en el
caso de que se destinen & la produccion de semilla.

Las especies correspondientes & este subgrupo, expuestas en
el orden de sus afinidades ¢ importancia que en nuestro
pais ofrecen, son:

Nombre vulgar, Nombre botdnico. *  Familia.
Nabo, -~ 0L o9 Brassica "mapas. . L' 0 Cruciferas,
Ra4banoi . . b s s o [Raphanus safivis. .+ .« s 2 Id.
Colingbo., . - '« & Brassica campestris, , . . . Id.
Remolagha,! 5 % W Beta valgarsii O 0w o) (Quenopodiaceas,
ZANANOTi A w10 ¢+ <ol o 147 SIIAMCHS CCATOML v i atimpin e Umbeliferas.
GRS TR, () 0 100 PASONACHSEHYE 25 7 sudets Id.

Nabo.=ILos nabos son, sin duda alguna, entre las plantas
de raiz alimenticia los que masestension ocupan en el cultivo
de nuestro pais, pues se halla bastante generalizado en los
valles de Galicia, Asturias, provincias Vascongadas, y otras
zonas montafosas del N. de la peninsula. La raiz de esta
especie, como todas las de la familia & que corresponde,
contiene un prineipio estimulante que la hace bastante agra-
dable al hombre y al ganado, destindndola & uno U otro
consumo segun se cosechan en pequena o grande escala.
Para el primer objeto se utilizan lag variedades largas y coni-
cas, que son mas tiernas, y para el segundo las oblongas 0
redondas, que adquieren mayor desarrollo; unas y otras son
de vegetacion hastante ripida y pueden granar en el primer
afio, si se las siembra de primavera.

Rabano.=Esta especie, afine 4 la anterior, es de mayor
precocidad aun que ella: mds como exige para su cultivo
clima nebuloso y himedo, en los paises secos solo se la pro-
duce en las huertas para el consumo del hombre, como esti-
mulante en la comida; en log que ofrecen aquellas condi-
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ciones, se la obtiene en grande escala, con destino a la ali-
mentacion del ganado. Las variedades que tienen esta aplica-
cion son oblongas y de bastante desarrollo; las que se uti-
lizan en el primero pequenas, de forma redonda 6 alargada,
y color variable como aquellas, aungue las mas generali-
zadas enfre estas son lag rojas.

Tanto el nabo como el rabano han formado por su hibris
dacion con la col especies mixtas, que ge conocen con log res-
pectivos nombres compuestos de colinabo 6 col-rdbano, participan
de lag propiedades de las especies que las han producido:
tales plantas son mas rusticas, y sus raices mag nutritivas
por la menor cantidad de agua que contienen; esta circuns-
tancia las hace muy apropdsito para el ganado y no tanto
para el hombre.

Aunque poco, se las cultiva en Valencia, Murcia y alguna
otra localidad, pudiendo servir para aprovechar terrenos que
no se prestan 4 producir lag demds de este grupo, con la ven-
taja de ser tambien mag utilizables sus hojas que las de nin-
guna de ellas.

- Remolacha.=Especie del mismo género que la acelga, con
la cual ge la confunde cuando sus raices no han adquirido
aun bastante desarrollo. Aunque originaria de las costas del
Sur de Europa solo se ha cultivado en las huertas hasta fines
del siglo anterior, época en que empezo & generalizarse en las
campifiag con destino al ganado, y para cuya aplicacion ha
seguido extendiéndose por ser mas nutritiva y dar mas pro-
dueto que las demds. Ultimamente ha tomado mucha mayor
importancia en algunas zonas por aprovecharse para la extra-
cion del azicar; este principio llega 4 12 por 100 en al-
gunas de sus variedades, cuando se producen en localidades
un tanto templadas. Es algo sensible al frio v necesita todo
el tiempo, que de temperatura suave se dispone en la region
de la vid, para que fermine el desarrollo de su dérgano
aprovechable.

Las variedades que dan mas producto son las de raiz
cilindrica, de color rosado 6 rojizo, las cuales como mag acuosas
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s¢ destinan para el ganado y se Ilaman forrageras. Las de
forma conica, especialmente las blancas de Silesia, son gene-
ralmente las mas azucaradas, en cuya propiedad siguen
las redondas y globosas, que son amarillas 0 encarnadas;
entre estas figuran las variedades hortelanas dedicadas al
consumo de mesa, para el cual se prefiere la violada 6 rojo-
escura,

Zanahoria.—No hay raiz que agrade mas & los animales
que la de esta planta, porque une al principio azucarado de
la. remolacha otre aromaitico que produce un estimulo prefe-
rible al picante de los nabos y ribanos. Sin embargo de
estas buenas cualidades y de constituir tambien sus hojas y
tallos un magnifico forraje, en nuestro pais se cultivan
menos que aquellos y estos, porque lo lento de su primer
desarrollo la hace algo delicada; ademis se opone & su cul-
tivo de secano, aun en tierras frescas, el tener que, sembrarla
cuando empiezan los calores por ser de precocidad intermedia
4 las ofras especies. El paig en que mas ge consume por el
hombre es Francia, y el en que mas ge destina para el ga-
nado, Inglaterra: para el primer objeto se vecomiendan las
variedades amarillas, largas ¢ cortas. y para ¢l segundo las
rojas y blancas que son de mas desarrollo,

Chirivia.=Especie de género afine i el de la anterior, y
sus raices de composicion y propiedadss muy andlogas, pero
se distingue 4 primera vista por tener la hoja muy parecida
4 la del dpio. Aunque algo mas productiva que la zanahoria,
es tambien mas exigente, por lo cual se cultiva menos que
ella como forrajera; y cuando & este fin se destina debe utili-
zarse la variedad larga, porque la redonda es propiamente
hortelana. '

Exigencias de las plantas cultivadas por sus raices.—
Todas las especies de este subgrupo disponen de calor bas
tante para recorrer su primer periodo vejetativo en las diver-
sas campifias de nuestro pais, y exceptuando la remolacha,
4 las demds les sobra tiempo para verificarlo hasta en las
zonas montanosas; en cambio suele faltarles la humedad
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que necesitan, por cuya razon su eultivo no tiene ni pue-
de tener en las naciones del 8. de Europa la importancia
que ofrece en las 'del centro de esta. Ademés de exigir dichas
plantas frescura constante en el suelo, es preciso queeste sea
algo profundo; suelto y sin piedras, asi ecomo el que se halle
bien mullido, para que las raices adquieran el desarrollo que
les corresponde, sin bifurcarse, atrofiarse 6 hacerse fibrogas.
Como el producto aprovechable es esencialmente carbonado
vy predominan en sus principios minerales log alealinos, log
abonos mas eonvenientes para su produccion serin’ los ‘man-
tillosos ‘de origen vegetal con alguna adicion de cenizas ¢ de
sales potasions. Las labores de preparacion deben aleanzar por
lo menos & Om 80 Om 40, segun la longitud que le corves-
ponda & la raiz de la especie & variedad cultivada, pues en
todas ellas penetra perpendieularmente en el terrfeno.
Cultive.=El tunico medio de reproduccion de estas plantas’
es por gemilla: Ta' giembra ge ' verifica' en todas ellas ‘pasado
el invierno, empezando por la remolacha, despues lag zanaho-
riag y chivivias, y ‘mas tarde los mabos, colinabos y rabanos,
0 sea en ' orden inverso & su precocidad Ta primera nece-
sity, aprovechar todo €l tiempo disponible, & las’ segundas
leg suele hastar desde Mayo, y log tiltimos terminan su desar-
rollo sembrados en Agosto; la’ de estos no debe anticiparse, &
no ser para’ cosecharlos antes''de que lleguen los fuertes
calores, porque hacen que ge entallezcan en pocos dias y
que se inutilice su producto. Conviniendo que tales plantag
queden hastante espaciadas, el mejor procedimiento de siem-
bra seria el de golpe 6 chorrillo, i la mayoria no tuviesen
sumamente pequefias sus semillas; més esto, unido 4 la poca
importancia que 4 su cultivo se dd4 en nuestro pais, hace
que’ se verifique comunmente 4 voléo y que se cubran con la
rastra, excepto ld remolacha que suele ponerse 4 golpes.
Siguiendo aquel procedimiento es preciso el ‘aclarado'y escarda
4 mano, si'ge quiere que las plantas tomen algun desatrollo,
Una 6 mas escavas para ahtiécar la tierra ylos riegos cuando
puedan darse, aumentan notablemente el producto de todas ellag.
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La  recoleccion no  debe verificarse hasta que las raices
hayan llegado al maximun de su desarrollo, por locual, sino
ge han sembrado anticipadamente, se arrancaran al aproxi-
marse los frios del invierno, 6 sea de Octubre 4 Noviembre,
excepto las que se destinan para producir semilla en el aio
siguiente: estas se dejan en el terreno, & notemerse heladas
que puedan perjudicarlas, pues en ese caso se extraen tambien
y guardan en buenas condiciones para volverlas & plantar
en la primavera inmediata,

Especies de tubércnlos comestibles.—=In las plantas tuber-
culosas oeurre una, cosa andloga, en la formacion de los orga-
nos. que les dan nombre, & lo que hemos consignado para el
engruesamiento de las raices carnosas; primero se verifica
el desenvolvimiento folificeo, y cuando este ya es algo notable
empiezan & iniciarse los tubérculos, mds su crecimiento no
termina hasta la fructificacion y muerte de las plantas, lo
que realizan & los primeros frios del invierno. Son pues,
como aquellas, de cultivo anual;, y esta es tambien la ver-
dadera duracion de sug individuos; pueden sin embargo,
congiderarse perennes por asegurar su renovacion con log
gérmenes vitales que en el terreno dejan depositados, lo cual
les da gran parecido & las especies herbdceas de raiz vivaz,
botanica y culturalmente eonsideradas.

Las especies de este subgrupo cultivadas en Espafia son:

Nombres vulgares. Nombres botinicos, Familias.
Patata 6 papa.. . . . . Selanum tuberosum. . Solanaceas.
Pataca ¢ patata de cana. Heliantus tuberosos. . Compuestas.

Batata 6 patata dulee, . Convolvulus batat . .

Convolvulaceas.
Chufa ¢ cotufa

..... Cyperus sesculentus., . Cyperacas.

Patata.=Esta planta americana fué traida & Furopa por
los espanoles poco despues de la conquista del Perd, y aun-
que en un principio se desdefi¢ su cultivo y repugnaba su
consumo, ha ido despues generalizindose lentamente por
todos los paises de aquella: prospera hasta en los que no
pueden producirse las cereales, siempre que el terreno
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contenga alguna {reseura, vy aun en estos es menos exigente
que todas las del grupo, por cuye moetivo ella sola ocupa en
puestro pais mayor estension que todas las demas cultivadas
por su raiz 6 tubérculos.

La patata es de los wvejetales cultivados cuyos produc-
tos  se prestan & mayor ntmero de aplicaciones; no solo
se utilizan para la alimentacion del hombre y los ganados,
entrando hasta en la fabricacion de pan y pastas, giné que
se saca de ellas fécula que rivaliza con el almidon de los
cereales, y se obtienen alcoholes mucho mas econdmicos que
los de frutos y semillas. El gran producto que d4, unido 4
sug buenas condiciones digestivas, hacen que sea el principal
sustituto de las cereales y legumbres en los afios que esca-
sean, no obstante el menor poder nutritivo de aquel.

Pasan de 200 las variedades que el eultivo ha producido
en esta especie, las cuales se clasifican por el color O forma
de sus tubérculos y por la precocidad i ovigen de ellas, pero
pueden reducirse todas 4 los tres tipos que determinan las
tres castas mas generalizadas en Espana, las cuales se llaman.
gallegas 6 bastas, manchegas O finas y hannoverianas 6 entrefinas.
Las primeras son redoudas, blancas y de piel amarillenta; se
cultivan mas que las otrag por alcanzar mayor desarrollo y
ser muy feculentas: las segundas son de forma aplastada y
tienen color algo morado, por lo cual se las dice impropia-
mente morunas; se las cultiva algo menos, porque si bien mas
nutritivas, su producto es algo inferior: las terceras son lar-
gag, cilindricas, de piel rojiza y con vetas de dicho color en
la parte interna, tienen muchos ojos y su pulpa es mas con-
sistente, por lo que se destinan de preferencia para el ganado,
asi como las anteriores para el hombre y la feculeria respec-
tivamente.

Pataca.—=Hs una especie de girusol tuberoso, mas conocido
en lag obras espaiiolas con el nombre frances de fopinambour
que con los diversos castellanos que dejamos anotados. Sus
tubérculos, aunque menos nutritivos que los de patatas, pues
contienen unos 90 por 100 de agua, son muy buen alimento
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para cerdos 6 rumiantes, y muy especialmente para las vacas
lecheras durante el invierno.

La pataca es de lag plantas menos exigentes, pues vejefa
en climas bastante frios y resisten sus tubéreulos en el tor
reno hasta las mas fuertes heladas; prospera en' lag tierras
por dridas que sean, con tal que tengan alguna frescura, yse
defiende delas sequias muchomas que ninguna otra del grupo,
Por tales razones y la de ser bastante productiva se viv eulti-
vando algo en nuestro pais, debiendo generalizarse algo mas,
sobre todo en los wvalles delocalidades montaniosas y hasta en
los vallados de los hosques que se dedican al engorde de
cerdos; estos buscan con ayidéz sus tubéreulos y log sacan
del suelo, evitando el gasto de recoleceion.

Batata.=(Generalmente se anade & este nombre el ecalifica-
tivo de dulce 6 de Mdlaga para expresar la riqueza sacarina de
los tubéreulos de fal especie ¢ la localidad de Espafia én que
mas se la cultiva; fuera de la expresada zona aquellos no se
desarrollan ¢ son insipidos. La restriccion indicada hace que
gen eseasn su produecion y que solo se destine al eonsurio
del hombre por el alto precio que aleanza; pero ‘esta misma
razon contribuye & que su cultivo sea uno de log mas' bene-
ficiosos en la region que le permite.

Bl boniato & moniato, anilogosy la batata, de la cual ge
diferencia por sus tubérculos mas redondos y hastos, se cul-
tiva: algo en Valencia; donde se destina al® hombre y ga-
nados.

Chufa.=Sus pequenios tubéreulos son muy apreciados, por
su ecomposicion amylicea azucarada; para la preparacion de
horchatas; en esta aplicacion se haee bastante consumo dentro y
fuera de Espafia, y como casi solo se la produce en la huerta
de Valencia, por exigir humedad y clima calido, no 'deja’de
ser en dicha comarca un eultivo de hastante importanéia.

Cnltivo de plantas tuberculosas.=Tag exigencias de estad
plantas en terreno, preparacion y abonos gon las indieadas
para las de raiz carnosa, con la sola diferencia de poder cul
tivarse en tierras de algo menos fondo. Las condiciones de
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clima que requieren quedan consignadag en la ligera descrip-
¢ion que se ha hecho de cada una de sus especies.

En su reproduccion presentan la variante anunciada de
poderse multiplicar por sus tubérculos ¢ partes de ellos, con
tal que lleven algunas yemas, y hasta por los brotes a4 que
estas dan lugar. Dichos procedimientos son los que general-
mente se emplean, porque de semilla las plantas toman poco
desarrollo y los tubérculos son muy pequefios; gin embargo,
conviene apelar & la siembra para obtener nuevas variedades
y tambien para rejuvenecer las existentes cuando empiezan i
degenerar 0 son invadidas por enfermedades hereditariag, lag cna
les sufren con frecuencia las patatas en los paises demasiado
himedos. :

La plantacion de las patacas se hace término medio en el
mes de Febrero, la de las patatas en Marzo, la de la batata
en Mayo, y la de las chufas en Junio.

Ademas de exigir las escardas y escavas que las del sub-
grupo anterior, y de reclamar como ellas los riegos en muchos
casos, les son muy convenientes los recalces; estos deben ser
muy completos y hasta repetidos en los patatares porque con
ellos se aumentan notablemente los tubérculog, en ntmero y
volimen, A dicho efecto se dispone el terreno en caballones
¥ se plantan sus intermedios para poder ir luego aproximando
la fierra de aquellos & las lineas de plantas, segun van cre-
cendo. El despunte de vistagos es tambien muy provechoso
en esta especie y las batatas, y aunque no tanto tambien
fayorece & las patacas y chufas; en unas y otras debe prac-
ticarse esta mutilacion despues que florezcan.

La recoleccion de los tubérculos, ya sabemos que puede
llevarse 4 cabo con mas economia valiéndose para ella del
arado comun 6 patatero, pero casi solo se utiliza en la espe-
cie que al ltimo de dichos instrumentos da nombre, porque
lag hatatas se alteran pronto si se las hiere algo y las patacas
¥ chufag se arrancan muy bien 4 mano, tirando de sus tallos,
ton tal que la tierra tenga regular tempero. La época de ve-
rificar esta operacion es ya entrado el ofofio para todas ellas,
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excepto para variedades tempranas de patatas, que se eultivan
en las huertas con el fin de anticipar su producto, y cuando
el terreno que ocupan se destina 4 siembra de cereales co-
munes, en cuyo caso hay que arrancarlas antes de llegar
dicha estacion.

Los datos medios en kilogramos, referentes al eultivo de lag
especies principales de este grupo, con relacion i una hectd-
rea, son los siguientes:

Simiente que [’lro d ne Lo Ilfcfo del heelo-
ESRECIES, nu'l;hcn];?'ﬁn. [0 :.l:l}:‘ll:lltt?h ::.ufmfla?-ci; !ll:wls
] [}
Tubérculos.
Hafabag 2Rt iE s i iE b 1000 18000 63
Batntaldra Bl Ladieiy rad e e by 1000 20000 67

rBtata s SSlR Te S et it & 500 30000 62

| Semillas.

f T I ) 3 12000 47
Caltabin el i SR 5 40000 62
Remolacha, 6 40000 55
Zanahoria, 3 30000 55
Chirivia, , 6 20000 47

LECCION CINCUENTA Y UNA.
PLANTAS INDUSTRIALES.
Generalidades y cultivo de las textiles.

A todos los cultives algo exigentes, y por lo tanto costo
sos para el agricultor, les dan algunos la denominacion de
industriales; mas sin embargo, se aplica con mas prnpiedi‘d
este calificativo 4 las plantas cuyo producto, generalmente no
alimenticio, necesita fransformarse antes de entregarlo al mer-
cado por medio de operaciones diversas, las cuales constituyen
verdaderas industrias rurales.

Circunstancias que las plantas de esta seccion exigen para
su produceion econdmica.—Las diferentes especies que esta
seccion comprende exigen para cultivarse con provecho la
reunion de cierfo niimero de circunstancias 6 condiciones, i
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las cuales no pueden obtenerse 6 resulta anti-econdmica su
prodllccioll.

Para establecerse cultivos industriales, en escala algo nota
ble, se necesita en primer término disponer de terrenos férti-
les y frescos, como los de vega, y contar con capital suficiente-
para atender & los grandes gastos que aquellos originan, so.
bre todo:en la produccion 6 adquisicion de abonos. Todos ellos
gon de los mas exigentes y esquilmantes, y como por lo
general no se aprovechan en la finca los productos que de
ellos se obtienen, no dan el medio de devolver al suelo la fer-
tilidad de que le despojan. Aunque contando con los ele-
mentos indicados suelen ser de los cultivos que dejan mayor
ganancia, debe no olvidarse es preciso, ademas, contar con

segura colocacion para sus productos: no siendo estos de tan

general consumo como los de las plantas alimenticias, solo
tienen compradores para grandes cantidades en las fibricas
que de ellos se sirven, y si estas se hallan distantes y con
dificil comunicacion pueden no remunerar el precio & que en
ellas los paguen.

Agrupacion agricola de las especies industriales.=Fuera
de las exigencias indicadas, en lo demés, y sobre todo en las
particularidades de cultivo, convienen muy poco la mayoria
de las especies de esta seccion, por lo cual hay que estudiar-
las aisladamente; mas esto no obstante, pueden agruparse por
el aprovechamiento que de ellas se hace, porque las que le
tienen idéntico generalmente ofrecen alguna analogia cultural,
Conviene ademas reunirlas bajo este punto de vista para com-
pararlas y juzgar cuales deberan elegirse para un fin dado, en

cada caso particular.

Atendiendo al principio 6 materia que se utiliza de las
distintas especies de esta seccion y 4 la importancia que en
nuestro pais ofrecen se constituye con ellas varios grupos:
los mas importantes son cinco, 4 los cuales anadimos otro
formado por algunas plantas de aplicacion diversa que tienen
algun iuterés en Espafia, resultando en su virtud las seis
siguientes. 1.0 Plantas fibrosas ¢ textiles. 2.0 Plantas tintdreas;
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3.0 Plantas oleaginosas; 4.0 Plantas sacarinas; 5.9 Plantas aromd-
ticas y estimulantes; 6.0 Plantas econdmicas de aplicacion diversa,
Como las denominaciones que llevan los cinco primeros gru.
pos indican bien claramente el aprovechamiento & que se
destinan no hay necesidad de definirlas, y conla dltima no es
tampoco posible hacerlo por lo muy variable que aquella es,
Procuraremos, sin embargo, aclarar algo dicho concepto al
ocuparnos de cada uno de los grupos, lo cual haremos en el
orden de la importancia que ofrecen.

Plantas fibroso-textiles.=Se denominan generalmente plan-
tas fextiles las que tienen en sus tallos, hojas 6 cualquier otro
organo fibras resistentes y flexibles, en cantidad algo notable
para que puedan obtenerse de ellas econdomicamente hilazas
con destino 4 tegidos: seria por lo tanto mas propio el Ila.
marlas fibroso-textiles.

Tas especies herbaceas que con tal objeto se cultivan en
nuestro pais son; el lino, cdamo y algo la pite; ademas se
aprovechan con el mismo fin el esparfo y alguna otra de
produccion expontinea y ge han ensayado varias que hasta
ahora no han llegado 4 generalizarse.

Lino.—El género lino comprende muchas especie, de las
cuales solo se cultiva el comun, que es anual, y algo ofra pe-
renne; esta, aunque espontinea en nuestro pais y otfros va-
rios de Europa, solo se la produce en Suecia y Hannover,
pero debiera al menos aprovecharse su producto espontineo
alli donde abunde.

La hilaza que log tallos de lino proporcionan es muy fina
v de bastante resistencia, por lo cual se la prefiere para la
confeccion de las telas mas delicadas: su consumo seria bas-
tante mayor, si el algodon no le sustituyera con ventajan por
el mucho menor precio de su borra. La semilla de dicha es-
pecie, 6 sea la llamada linaza, es oleaginosa y muy nutritiva,
por 1o cual se aprovecha para alimento del ganado despues
de extraer el indicado principio.

El lino comun presenta variedades de flor blanea y de
flor azul; en nuestro pais solo se halla generalizada una
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de estas, llamada de estio por la estacion en que general-
mente se produce, pues la hay tambien de invierno, ¢poea
en que solo pueden vejetar aquellas en elimas bastantes cali-
dos. Lo que mas: frecuentemente sivve para distinguirlos es
su procedencia, siendo muy solicitados los de las comarcas en
que sus hilazas son mas largas ¢ finag; cual sucede & los de
cierta parte de Rusia y Holanda respectivamente.

cafiamo.=Planta dioica que rivaliza como textil con el lino’
y hasta  se hace de ella mayor produccion en los paises tem-
plados, ecomo: el nuestro, porque si bien su fibra es algo mas
basta, tiene mayor longitud. y resistencia, Los cananones,
aungue menos rieos en aceite que la linaza, pueden tambien
utilizarse por este principio, pero se emplean mas para cebo
de aves de corral, 4 las ctales estimulan la postura.

El eultivo ha formado dos variedades en esta especie, 1la-
madas comun y  gigante, las cuales solo se distinguen por su
desarrollo: la tltima se cultiva principalmente en la China y
Piamonte, donde alcanzan sus tallos de tres 4 cuatro metros,
altura que solo consiguen en' nuestro pais en lag tierras de
condiciones muy favorables & su vegetacion.

Exigencias del lino y cdfiamo.—Ambos requieren clima
templado y hiimedo, pero el primero se¢ produce en localida-
des mas freseas porque es algo menos gensible al frio y ter-
mina antes sn vejetacion; esto no obstante, aquel lo migmo
que este puede cultivarse con provecho en todas las vegas
y valles de Espana que cuenten con alguna frescura 6 dis-
pongan de riego, porque lo que restringe el cultivo de ambos
es ln falta de humedad en el suelo, la enal tampoco conviene
que gea escesiva Por esta razon, unida & la gran longitud de
sus raicez y 4 lo muy esquilmantes que uno y ofro son, exi-
gen tierras algo sueltas, de fondo y sustanciosas.' Para soste.
ner su fertilidad, [0 darsela si de (ella learecen, es preciso la
adicion de abonos ricos en fosfatos y silicatos alealinos, que
son log prineipios que mas consumen; aliefecto les conviene
la paloming, los guanos; eenizas y: otras sustancias andlogas,
sl aquellas son de riego, ¢ esti¢reoles bien podridos si dispo-
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nen de poca frescura: los residuos de la obtencion de las hi-
lazas deben siempre aprovecharse para estos cultivos, porque
ademag de serles muy beneficiosos ahorran gran cantidad de
aquellos. La preparacion del terreno analoga 4 la indicada
para las plantas cultivadas por sus raices, si bien les basta
con algo menos profundidad y mullimiento.

Cultivo.=La siembra del lino y cafiamo se puede verifi-
car de Otofio en las localidades que no hiela, mds en las que
esto es frecuente hay gue aguardar & que entre la Primave-
ra, especialmente para el ultimo, que se resiente mucho en
su primer desarrollo siocurren temperaturas inferiores & 100,
La distribucion de la semilla se verifica siempre & voleo y
muy espesa, porque la principal particularidad de estos cul-
tivos es la de exigir el que sus tallos se ahilen para que sus
fibras resulten largas y delgadas; con este objeto se emplean
unos tres hectolitros de simiente por hectirea, algo mas de
linaza que de canamones, por el mayor desarrollo que lag
plantas de estos toman. Como uno y otro grano son de pe-
quefio tamaiio, basta cubrirlos ligeramente con un pase de
rastra si la tierra estd bien preparada. ¢

Apenas se marcan las plantas en el terreno, debe proces
derse 4 la escarda para evitar que las extrafias las dominen,
v suele convenir repetir la operacion, antes que aquellas se
eleven mas de 0m75, porque entonces se estropearian con las
pisadas y no necesitan ya de dicho cuidado por el efecto de-
purador que ellas mismas producen. Cuando se hallan en
terreno de riego les serd de gran provecho esta atencion ca-
da 15 6 20 dias, hasta que empiezan 4 granar, en cuyo caso
debe ya suspenderse. En los paises de fuertes vientos es
algo frecuente el poner & los estremos del cafiamar y siem-
bras de lino alambres 6 largas varas; estas se sostienen sobre hor-
quillas para evitar vuelquen 6 se acamen las plantas, cuyo
accidente hace desmerecer 4 sus tallos de un modo notable,
La recoleccion de una y otra especie se verifica generalmente
arrancando las plantas & mano, lo cual puede practicarse: po-
¢ despues de la floracion si solo se deses el aprovecha:
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miento de sus hilazag, perque entonees son; mas finag; st se
duieren utilizar tambien sus gemillas, es preciso aguardar 4
que estas se hallen ya Dbien formadas,. En los cafiamares pues
den conciliarse ambos estremos, porque’ como las. plantas
hembras, que el vulgo reconoce por su mayor desarrollo con
el nombre de machos, aparecen casi unicamente en los bordes
de aquellos, se dejan para cuando terminen la madurez de
los cafiamones; las del centro se arrancan apenas hanverifiea
do su mision fecundante, lo cual acusan por empezar 4 pa-
lidecer. Con los tallos se forman haces de ficil manejo, log
cuales deben dejarse en pie para que terminen su desecacion:
una vez conseguida se procede & su desgrane, golpeandn
lag cabezas de:log del lino con una maza de madera y res
tregando suavemente sobre superficies dsperas los del cafa-
mo, porque estos se hallan mas adheridos & sus envolturas
y son quebradizos.

Otras especies textiles.—ILa tnica especie textil que ades
mis de las anteriores se cultiva algo en nuestro pais es la
pita: esta planta indigena de América ge ha generalizado bas-
tante en todo el Mediodia de Espana para cercar heredades,
aprovechando ademds sug carnosas hojas para sacar de ellas
las fuertes fibras que contienen, euya aplicacion se considera
secundaria por el poco consumo de que dicho producto se
hace. La reproduccion de ella se verifica poniendo en peque-
fiag zanjas los hijuelos que nacen al pie de cada planta cuan-
do esta florece y muere, 4 lo cual tarda mas. 6 menos afos
segun el calor que recibe. .

El formio 6 lino de Nueva Zelandia, planta algo parecida &
la anterior; ciertas ortigas textiles, y alguna otra especie que
se ha ensayado con este objeto en nuestro pais, no parece
ofrecen ventajas sobre las antes expuestas, y por lo fanto no
han conseguido generalizavse. Kl algodonero, tanto en su especie
herbdcea como en la arbustiva, fué cultivo de algun interés
en algunas provineins espafiolas, pero en laactualidad ge halla
muy decaido; sin embargo diremos algo del segundo al ocupar-
nos de las especies lenosas, por tener con ellas mas analogias,

19
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Aprovechamiento y mejora de los espartizales.=Entre las
plantas silvestres que en nuestro pais se aprovechan algo por
su tegido fibroso, podemos citar el esparto, palmito, retama, y
variag otras. La primera de ellas, tambien llamada afocha,
abunda notablemente en los extensos terrenos del Cenfro y
Mediodia de Espafia, que constituyen la zona llamada esfeparia;
como tales terrenos son impropios para ninguna otra produc.
cion, y el esparto ha llegado & tener una gran demanda del
extranjero para la fabricacion de papel y otros usos, se han
empezado 4 esplotar y mejorar muchos que antes casi
golo se aprovechaban con el pastoreo. Los unicos cuidados
que requieren los espartizales son: alguna limpieza del ferre-
no, repoblacion de los claros por semilla, 6 mejor aun plan-
tando hijuelog ¢ matitas sacadas de las viejas, y por ultimo
el arranque 4 mano de sus estrechas hojas, las cuales ceden
con facilidad durante el invierno.

LECCION CINCUENTA Y DOS.
Plantas tintéreas.

Reciben el nombre de plantas tintoreas todas aquellas que
encierran en alguno 6 varios de sus 6rganos materias colo-
rantes, en cantidad un tanto notable para que resulte venta-
josa su produccien con destino 4 la timtoreria.

Importancia actual de este grupo de plantas.=Las espe-
cies tintoreas ofrecian un gran interés en el cultivo hasta
mifad de este siglo, en que los adelantos de la Quimiea han
conseguido sustituir sus productos con diversos compuestos
Inorgénicos de mayor poder colorante y precio mas barato
que los productos de aquellas. Sin embargo de la creciente res:
triccion que dicha causa ha originado en el cultivo de todas
ellas, algunas conservan aun cierta importancia en el de
nuestro pais; ya por no haber aun sustancias quimicas que
las reemplacen con ventaja, ya por destinarge & la coloracion
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de sustancias alimenticias en’ que no pueden emplearse aque-
llag por ser mag O menos toxicas, ya por consumirse en pe-
quefios tintes que utilizan de preferencia las materias vege-
tales.

Division de las especies tintéreas.—Aunque por la razon
expresada solo debemos fijarnos en las especies cuya produc-
cion puede aun resultar lucrativa en nuestro paig, indicaremos
tambien las que se han cultivado con este objeto: para fa-
cilitar su recuerdo las dividimos por el color de la materia
tintérea que producen. Dan materia colorante amarilla el aza-
fran, el alazor y la gualda; la producen roja larubia y yerba
earmin, y la proporeionan azul, la yerba pastel, el poligono de
tintes y el tornasol. Tanibien sirve para tenir de negro el zu-
macue; pero como esta especie es léfiosa y mds bien se aprovecha
su produceion expontinen para curtidos, no nos ocuparemos
de ella.

Azafran.=Planta bulbosa de la cual se cultivan dos
especies; en log jardines la que florece en primavera, y como
tintorea la que lo verifica 4 principios del Otofio. De esta
se utiliza la materia de color dorado que encierran los
largos y rojizos estigmas de sus flores, cuyo principio es
bastante aromético y se emplea mucho para la colora-
cion de fideos y otras pastas, siendo ademds muy comun su
uso en algunas localidades para condimento del cocido. Sus
hojas y bulbos son tambien muy buen alimento para el ga-
nado, aprovechdndose en este objeto la produccion anual de
aquellag y log que de estos sobran al levantar los azafranares
viejos,

La planta de azafran resiste hasta 8 y 100 bajo 0, mais
bara que su producto sea ‘de huena ecalidad ha de cultivarse
en zonas algo templadas y no muy himedas; por este moti-
Vo es muy estimado el que se obtiene en ¢l centro y medio-
dia de Espafia, siendo sus comarcas productoras la Mancha
alta y baja, en las cuales rinde algunos afios muy buenas
ganancias, Como todas las plantas bulbosas, requiere tierras
sueltas que  ofvezean alguna freseava en Primavera y Otofio,
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porque en el estio paraliza su vegetacion, La preparacion y-
abonos andlogos 4 log, recomendados para las patatas, pero
aquella debe ser un poco mas esmerada por €l mayor tiem-
po que ocupa el terreno.

La formacion de un azafranar, se. verifica por bulboes; estos
geplantan en el otono, poniéndolosd menos de Om1 en surcos algo
profundos |y separados de 0m20 0m25. Al poco tiempo de bro-
tar, 6 sea de Octubre 4 Noviembre, se dd una escava 4 las en-
trelineas, la cual se repite todos los afios para que produzea el
efecto de escarda y sostenga mullido el suelo; en Junio 6 Ju-
lio, que las: hojas empiezan 4 marchitarse, ' se siegan/ para
darlag al ganado, con lo cual se anticipa la, floracion. Cuan-
do esta empieza se procede & la recoleccion de las flores, reco-
giéndolas 4 mano todas las mafanas, antes que se cierren, y se
llevan en cestas & las casas donde por la noche se van separando
los estigmas, & cuya operacion llaman despinzar. Dicho, pro-
ducto hay que desecarlo al sol;, y, mejor aun en hornes o es-
tufas 4 nn calor suave,  para, poderlo conservar sin que ge
altere. - [ g

La duracion media de los azafranaves es de 3 afips, por-
que al euarto los bulbos se han multiplicado ya mucho y las
plantas | resultan demasiado  espesas, lo cual hace que gus
productos empiezen & disminnir,

Alazor.=Tambien llamado azafran bastardo o de Cartamo,
por la especie 4 que sustituye y punto de donde procede; o8
algo parecido al girasol en su conjunto, y sobre todo en sus
semillas que casi solo se distinguen por. tener color blanco.
Utilizanse estas para alimento de las aves, pero la principal
aplicacion que antes tenia era para tefiir de amarillo y rosa,
principios colorantes queen las eorolas de sus flores existen:
tambien se mezela algunas. veces con ¢l azafran, per tener
dichos  6rganos un;color parecido al que de esta planta se
aprovecha como tintéreo; sin crbargo es muy ficil reconocer
tal adulteracion,

Puede . cultivarse en todas, las campiiias e Espaiia yue
tengan alguna frescura; mas dada la poca salida de su pro=
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dueto principal, solo se le cultiva algo en la Alearria y Ans
dalueia, Se siembra, 4 chorrillo, pasados los ftios de Ia pri-
mavera, y solo necesita los euidados ordinarios de los cultivos
en lineas. Cuando ge hallan abiertas las cabezuelas florales se
van cortando y llevando & la casa para separar las florvecillas,
Jag cuales se ‘secan como las del azafran. Los pies destinados
4 semillas ‘se dejan hasta que termine la madurez de estas,
en cuyo estado tambien se pueden aprovechar aquellas,

Gualda.=Este género tiene diversas especies silvestres en
nueatro pais, entre las que se halla Ia gualde de tinfes; planta
de raiz carnosa, como casi todas ellas, y por'lo tanto bisanual
en 'las zonas algo frescas. Ademsds de utilizarse su produccion
espontanea para tefir de amarillo, se la cultiva algo con
dicho objeto” en' las localidades que existen establecimientos &
ello’ dedicados.

Sembrada al principio de ‘primavera en las zonas un poco
templadas termina su vegetacion antes del invierno pero lo
general es sembrarla en el otofio para recolectarla 4 mitad del
verano siguiente. &

Por'su latga raiz' requiere tierras algo profundas, y por
la pequenez de sus semillas hay que distribuirla 4 voleo,
mezclada con arena, y cubrirla ligeramente por medio de la
rastra; deben aclararse algo las plantas apenas mazcan. Ex-
cepto las que se dediquen para semilla, las demds se arran-
can cuando empiezan & perder el color verde, dejandolas se.
car para triturarlas 6 molerlas groseramente antes de en’ore-
garlag al congumo.

Rubia.=Este género, lo mismo que el anterior, compren-
de varias especies espontaneas en nuestro’ pais, 'de las que
Unicamente ge cultiva la rubia tintdrea por la gran cantidad
de materia colorante roja (ue en sus vivaceas raices encier-
ra. Sus trepadores tallos, aunque bastante dsperos, se utilizan
algo como forraje despues de quebrantados.

A principios de este siglo era de las plantas tintoreas que
mas consumo se hacla en la coloracion de pafios y bayetas, y
Espana uno de los paises que mayor cantidad de ella pro-
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Aucian, pero las fuchinas y otros preparados rojos la han reem-
plazado casi por completo; esto hace que vaya desapareciendo
su cultivo y que se cierren las fibricas destinadas 4 la pre.
paracion de sus productos. :

Requiere la rubia terrenos de fondo, sustanciosos, y pre-
parados con esmero por ocuparlog de 3 4 4 anos, que es el
tiempo que nesita para engruesar debidamente sus raices. Se
la reproduce generalmente por pedazos de estas, los cuales
conviene plantar de otofio en surcos profundos, separados unos
Om40; las marras se reponen en primavera con los hi-
juelos que echan sus matas y cuando no se dispone de raices
puede reproducirse de semilla en estanltima época. Los cui-
dados que reclama son: frecuentes escavas y recalces, duran-
te el primer ano, y el sostener mullido el suelo en los dos
siguientes; para ello deben cortarse sus fallos 4 fin de vera-
no y dar una cava general al pié de lag plantas. En el ofofio
del tercer afno se suele ya proceder 4 la extraccion de las
raices, lo cual hay necesidad de verificar con el azadon, por mas
que este medio origine gran gasto; en cambio se  consigue
que la tierra quede bien dispuesta para los cultivos siguientes:
Las raices extraidas se secan para poderlas pulverizar, y en
las fabricas bien montadas se separa de su polvo el principio
colorante gue encierra por medio de disolventes quimicos.

La yerba carmin, que tambien es vivaz y se halla expon-
tinea en algun punto de Espafia, se la cultiva algo como
adorno en los jardines y aunque poco se aprovechan sus fru-
tos por el hermoso color rojo que su jugo contiene, el eual
se emplea bastante en la pintura.

Pastel y poligono de tintes.—=FEstas dos especies, que an-
tiguamente se cultivaban mucho por el color azul que se con-
sigue de sus hojas fermentadag, ha disminuido notablemente
con la importacion del afil, que se produce en nuestras colo:
nias y otras europeas; pues sustituye con ventaja la materia co-
lorante de esta planta & la de aquellas: la adopcion del azul
de Prusia y otros preparados quimicos ha concluido casi de
anular su aprovechamiento,
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El tornasol, planta anual propia de nuestro clima, congerva
aun cierto interés para la coloracion de algunas sustancias
alimenticias y como reactivo de uso muy frecuente en los la-
boratorios de analisis.

LECCION CINCUENTA Y TRES.
Plantas oleaginosas y sacarinas.

Llamanse plantas oleaginosas las especies herbaceas culti-
vadas para el aprovechamiento del aceite fijo contenido en
sus semillas. Este principio se utiliza, ya en el consumo do-
meésgtico para la comida 6 alumbrado, ya en las artes para la
confeccion de pinturas o6 barnicesy la fabricacton de jabones
i otros usos.

Estas plantag, que en los paises que carecen del olivo son las
mas importantes de las industriales, ofrecen escaso interésen
los que disponen de gran zona para la produccion de aquel
arbol, como sucede en Espana. Esto, unido 4 ser las mas es-
quilmantes de la seccion por el organo que de ellas ge utili-
za, hace que se cultiven muy pocas en nuestro pais y que estas
lo sean en escala bastante reducida.

Las especies oleaginosas, cultivadas en Espafia, son tinica-
mente el cacahuet v el sésamo; en Francia, Alemania y de-
mds naciones del Centro de Europa se hallan mas generali-
zadas que aquellas la adormidera, colza, camelina, miagro,
girasol, madia y algunas otras cruciferas y compuestas: tam-
bien se aprovechan al objeto lag semillas de varias otras, cul-,
tivadas con distinta aplicacion; como la linaza, nabina, mostaza,

ricino y alguna otra. Se utilizan 4 la par los frutos de al-
gunos 4rboles, cuyas almendras son ricas en dicho principio;
cual sucede & las avellanas, nueces, bellotas, y sobre todo 4
los del arbol que recibe el nombre de dicha parte de su fruto
drupdceo por constituir su principal aprovechamiento. En vir-
tud de lo expuesto nos ocuparemos del cultivo de las dos pri-
meras especies y solo haremos algunas indicaciones sobre lag
mas cultivadas en el extranjero de las otras.
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Cacahuet.=En la América meridional, de donde fué im
portado & Buropa por los espafioles, se conoce con el nombre
de mant, pero en nuestro pais se ha generalizado el de caca-
huet, dado en Valencia, que es la zona -que principalmente le
produce. .

Esta especie vegetal presenta la notable y caracteristica
particularid_ad de tener gue enterrar las flores para que cua-
jen y se desarrollen sus frutos. Cada uno de estos contie-
ne una 6 dos semillas del tamafio y forma de la almendra
de la avellana; gon como esta, muy ricas en aceite, el cua
aunque suave y dulce ge usa poco en la comida, destinindo-
gb prineipalmente 4 la jaboneria y alumbrado. Tambien se
utilizan algo, despues de fostados, para el consumo de las per-
sonas y en la fabricacion del chocolate sustituyendo al cacao,

La proeédencia y especial fructificacion del cacahuet in-
dican la  conveniencia para su cultivo de elimas templados y
terrenod sueltos eon alguna frescura; estas condiciones las en-
cuentra satisfechas en la huerta de Valencia y comarecas ana-
logas y por eso ha tomado su produccion en aquella gran
desarrollo, No .exige preparacion: profunda, pero la tierra ha
de quedar bien mullida, sobre todo &i es algo coherente.

La siembra se verifica 4 fin de primavera; los frutos se
colocan con su  cascarilla & chorrillo ¢ golpes, de modo que
queden bien cubiertos y formando lineas separadas unos 0m30
para facilitar su desarrolloy eultivo. Suprineipal atencion con-
sigte en  recalzar las matitas con ticira bien  desmenuzada,
cuando empiezan & presentar las floves, para que puedan en-
terrarse con facilidad:  como estas no aparecen de una vez,
siné que lo contintan haciendo mientras la temperatura es
superior & 120, conviene repetir dog 6 tres veces la expresada
operacion,

Al presentarse los primeros frios'de otofio la vegetacion
de estas plantas se parhiliza por eompleto, y entonces se pro-
cede al arranque de ellas; se las sacude la tierra que va ad-
herida & los frutos, ¥ estos despues de secarse algo se man-
dan & los molinos encargados de la extraccion de su aceite,
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Bn Valencia se exporta la mayoria de la cosecha par& Mar-
sella, que es el principal mercado de este producto.

§ésamo.=Planta anual, procedente de la India y bastante
cultivada en Egipto y otros puntos de la costa de Africa; en
nuestro pais solo se produce algo en las provincias andaluzas,
donde se 1a conoce con el nombre de ‘ajonjoli-alegria, Sus se-
millag, de la forma y tamano del alpiste, son comestibles y
lag nias ricas en aceite, el cual se consume con frecuencia
mezclado con €l de olivo. '

El sésamo puede cultivarse en zonas algo menos templa-
das que las que exige la especie anterior, pero en cambio
requiere terrenog mas sustanciosos. Se siembra en la misma
época, verificandolo 4 voleo mezelado con arena; hay que acla-
rar las plantas al poco tiempo de nacidas y prodigarles las
atenciones comunes & los enltivos de vegas. La recoleccion se
ejecuta & mano, y el desgrane de sus cipsulas por apaleo,

Adormidera.=Si bien no se la explota como oleaginosa,
se la cultiva bastante en jardineria por el gran desarrollo que to-
man sus rojizas ¢ blancas corolas; tambien ha empezado & utilizar-
sealgo en Espaiia para la extraceion: del 6pio, el .cual se forma
por la concrecion del jugolechoso de sus capsulas. No obstante
las propiedades narcoticas de este producto dan aquellas uno
de los aceites mas aprovechables como alimento, en ‘cuyo uso
se hace un gran consumo en todos los paises del centro de
Europa. Con este objeto se cultiva mucho en ellos,  especial-
mente la variedad de flor blanca,

75 de los cultivos mas costosos, porque ademds de  ser
muy esquilmante exige la tierra preparada como para semi-
llero: 4 ello obliga la pequeiiez de sus granos y el tener que
sembrarla de asiento por no prestarse al trasplante. La reco-
leevion se efeetiia cortando las edpsulas, de lag cuales se va-
cian los granos en vasijas ¢ toneles apropogito. Cuando se las
destina 4 la extraccion del opio se practican varias incigiones
en sus paredes, antes de que empiezen & perder la jugosidad;
lag gotas 6 lagrimas que se van desecando y ennegreciendo
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se raspan y reunen formando holas, en cuyo estadose entrega
este producto al comercio de drogas.

Colza..=Es una sub-especie de la col, de la cual se di-
ferencia . por el mayor desarrollo de sus silicuas y granos;
estos contienen gran cantidad de aceite, como todas las de
la familia de las cruciferas & que ella corresponde. Por este
motivo se la cultiva mucho, con el indicado objeto, en los
paises frios y hiimedos, pues es de las oleaginosas que mejor
se acomodan 4 ellos y quizis la que da mas producto, si
bien es inferior y tiene por lo tanto que destinarse al alum-
brado, jaboneria. y demds usos industriales.

Su vegetaciones andloga 4 la de la col, ofreciendo tinicamen-
teen su cultivo la variante que determina su distinto aprove-
chamiento, pueg hay que aguardar & que las plantas fructi-
fiquen y 4 que las silicuas se hallen algo secas para proce-
der 4 su recoleccion, la cual se verifica segando lag divisiones
de su tallo. Algunas variedades llegan &4 este periodo en el
primer afio, sembradas’ al principio de la primavera; las
mag comunes se siembran de ofofio y se recolectan sus fru-
tos 4 fines del verano siguiente.

Especies oleaginosas diversas.=La camelina 6 miagro, la
madia, el girasol, y algunas otras eruciferas y compuestas, no
solo no se cultivan en Espafia, sind que ofrecen tambien escaso
interés, hasta en los paises que lo tienen grande las plantas
oleaginosas: de las demds especies cultivadas, cuyas semillas
pueden destinarse 4 este aprovechamiento, en nuestro pais
solo se utilizan las de linaza. Para la extraccion de su aceite
se van estableciendo algunos molinos, destinandose aquel &
la preparacion de barnices por sus propiedades secantes.

Las mostazas aunque tambien encierran aceites fijos en
sus granos, se cultivan mds bien por las propiedades estimu.
lantes que les comunica el esencial que les acompafia, y en
su virtud las incluimos en el grupo de las eultivadas con tal
aplicacion.

Plantas sacarinas.—ILas especies vegetales, cuyos tegidos
contienen aziicar en la cantidad necesaria para que resulte
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economica su produccion con este objeto, son muy pocas;
para ello es preciso se encuentre dicho principio en la pro.
porcion de & & 10 por 100 por lo menos.

Enumeracion de especies sacarinas.=Por la razon apuntada,
golo se cultivan para la extraccion de su aztcar, la cajia dul-
ce que lo contiene de 15 4 20 por 100 en sus tallos, y la re-
molacha en cuyas raices llega & veces a 12. Se comprenden tam-
bien en este grupo; el sorgo azucarado, cuyo calificativo indica
la riqueza  sacarina de sus cafiag; la higuera chumba, cuyos
frntos tambien se aproyechan por el aztucar incristalizable que
encierran, y varias otras andlogas, Podrian igualmente incluirse
todas las cereales y plantas tuberculosas, porque haciendo
fermentar la fécula contenida en lag semillas de aquellas
6 en los organos que & estas dan nombre se congigue obte-
ner materia azuearada, la cual sind se ufiliza directamente,
sirve al menos sometida 4 nueva fermentacion para obtener
liguidos alcohdlicos, en euyo destino reemplazan & los pro-
ductos de lag verdaderamente sacarinas. Mas como todas las
especies indicadas se han estudiado antes bajo otro punto de
vista, excepto la primera, solo nos ocuparemos del cultivo
de -ella.

Cafia dulee 6 de azicar.=Esta graminea perenne, cuyas
canas toman notable desarrollo y consistencia, es originaria
del Asia y se la cultiva de muy antiguo en la China;
desde este punto se fué estendiendo por el Norte de Africa
y Mediodia de Europa. En Espafia se supone que la intro-
dujeron los arabes en el siglo XI, y 4 fines del siglo XV
los espafioles la llevaron & América, donde se generalizo bas-
tante por la fertilidad de sus terrenos y las ventajas que para
su cultivo le daba la esclavitud. Segun ha ido aboliéndose
esta, aquel ha sufrido notable disminucion, quedando casi re-
ducida 4 nuestra colonia cubana, donde tambien tendrd que
restringirse el dia que termine la emancipacion. que se estd
Ya realizando.

Importancia de la cafia de azicar en Espafia y sus An-
tillas,.=La tinica nacion de Europa en que puede producirse
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la cafa dé dzicar es KEspafa; aun en esta dispone de zona
‘muy limitada, pues se reduce casi solo & la costa de Malaga
y Granada, siendo log puntos mas pr oductores Velez, Marbe.
1la, Almufecar '" Motril Tambien o “ha’ cultivadd én las
islas Baleares, Canarias y ‘teino de Valencia: en este antiguo
reino parece trata 'de renovarse, no obstante haber tenido
antes que abandonarlo “por ser muy insegura y escasa su
produceion. La cosecha media que de ella se obtiene actual-
mente, en las ‘dos provincias citadas, se calcula en unos
10.000.000 de kilégramos, v ‘como el consumo de nuestro
pals, por afio, se acerca 4 50.000.000 de kilogrames, hay que
importar los' 40 restantes de ‘Cuba:' en esta isla se eleva
aquella término medio, ‘4 ‘500.000.000, con'los cuales surte &
gran numero de paises que no la ploducen En Europa ha
triplicado el consumo de dicho producto durante este siglo;
mas su importacion ha aumentado muy poco, porquer'etlgunas
naciones produceti ya con la remiolacha mias del que necesi-
tan: en Francia pasa de '100.000.000 la canudﬂ,d que de ella
ge obtiene algunos afios.

Preceptos sobre ‘el cultivo'de la cafia.—Ios terrenos que
pucden dedicarse 4 la produccmu de azicar, en la zOona ya
indicada, son unicamente los de vegd'qud buentan’ cort riegos;
pues los exige profundos, sustanciosos y frescos. Tos abonos,
(que mejor resultado dan ensu rigqueza sacarina, son log con-
cenfradog y 'de’ facil descomposicion; como 105 guanos, eSllE'l‘-
coles mantillosos 'y heces fecales.

La plantacion de la’ cafia dulce te hace por pedazos de
ella que ‘se depositan en hoyas 6 zanjas algo profundas; estas
se abren entre 1os grandes lomos que 'se forman en el ter-
reno, despues de ‘bien mullido ‘4 gran profundidad: en el
fondo de las hoyas se echa’ un poco de tierra removida y cu-
bre luego con otra peq'ucﬁ:l. capa, la ‘cual se vi anmentando
4 medida que los brotes se elevan. Este recaled, que es el
cuidado esencial de los caiiales, se repite despues de los pri-
mieros ‘tiegod’ hinsta poner al pic’ de’ lus' lirleas de plantas toda
la tierra que habia en los caballones, y entonces, ya no hay
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~ mas que sostener el terveno limpio y, repetir aquellos cuantas
veces sea necesario; para ello se dejan los canteros digpuestos
de modo que se facilite la,marcha y distribucion del agua,
Al afio de verificarse la pimtauon, 6 sea de Marzo a Abril,
ge cortan las canas cerca de tierra por medio de una especie
de machete; en dicha época se vuelve a vyerificar su, recolec.
cion en los afos siguientes, despues de repetir todos los cui-
dados que para el primer afo ge han indicado. Cada planta-
cion de caita, suele durar en buena produccion-de euatro 4
eineo afios,

LECCION CINCUENTA Y CUATRO.
Plantas aromaticas, estimulantes y econémicas.

Plantas aroméiticas y estimulantes.=En este doble grupo
comprendemos varias especies cultivadas por el principio aro-
mitico 6 estimulante contenido en las semillas, frutos, u
otro Organo de. la planta. Entre, las especialmente aromiticas
nos. ocuparemos, del .anis. y hipulo, y entre los mas bien esti-
mulantes del tabaco, y las mostazas: de todas ellas lo haremos
brevemente, porque chsi solo la: primera y sus especies afines
se cultivan algo en nuestro pais, y ann estaseén muy reduci-
dag zonas.

Anis.=Rsta pequena umbelifera anual se la cultiva prin-
cipalmente por el -aceite esencial que contienen sus semillas,
el eual ge emplea mucho parala aromatizacionde toda clase
de: aguardientes; de esta aplicacion toma el nombre de! mala=
laluba, que tawbien se le dd. Aungque menos; se utiliza  algo
como  egpecia; g planta de precoz vegetacion y puede
producirge ren  toda  Hspafig, pero como da semillas  mas
aromaticas en las zonas templadas, casi solo se eultiva en
la Mancha y alguna provincia andaluza. 'Requiere la tier:
ra; bien preparada y; abonada, se siembra en primavera |4
voleo y cubre conJa rastra 6 rule.. Debe aclavarse 'y dséar-
darse, al poco tiempo de nacidas las plantas, y en algunos
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cagos regarse si de ello hay posibilidad. La recoleccion se
verifica 4 mano, generalmente 4 principios de Junio, procu-
rando no dejar que las plantas se desequen demasiado porque
se desgranan mucho.

Los cominos, alcarabea y algunas otras especies afines de la
anterior, tienen andlogas aplicaciones que ella y exigen el
mismo cultivo, pero ocupan mucho menos extension por ser
el consumo mas limitado.

Liipulo.=Especie dioica, de raiz vivaz, muy cultivada en
todos los paises que hacen gran consumo de la cerveza, por
emplearse para su aromatizacion los frutos ¢ conos membra-
nosos que dan sus piés hembrasi Aunque sé le halla silvestre
en muchos valles de las provincias del Norte, solo se la uti-
liza algo-én muestro’ pais como planta trepadora para revestir
cenadores 0 emparrados; pudiera y debiera producirse, al
menos la cantidad necesaria ali'consumo” que deé’'sus produc-
tos se hace en el uso indicado.

Las condiciones en que el lipulo se encuentra expontineo
y sus particularidades vegetativas nos indican 'sus exigencias
¥ preceptos sobre su cultivo: de ellas se desprende que re-
quiere tierras frescas, que se reproduce por division de su
raiz, y que necesita tutores para el sostenimiento de sus tallos;
estos se cortan durante el otofio para recoger sus frutos, los
cuales empieza 4 dar al segundo afio de plantado.

Tabaco.=Conocido es de todos el general uso que ha le-
gado ‘4 hacerse de las narcéticas hojas de esta planta ameri-
cana. No obstante las severas disposiciones que se dictaron
contra la indicada aplicacion al darse & conocer en Europa,
y los muchos escritos que posteriormente se han publicado,
haciendo ver las propiedades téxicas de la nicotina, cuyo
nombre recibe el principio activo que aquellas contienen; lo
cierto es que cada dia se hace mayor consumo de este pro-
ducto.

El cultivo del tabaco y venta de sus productos es libre
en Holanda, Bélgica, Suiza y Hungria; se produce con inter-
venecion del Estado, al cual se destina, en Francia, Austria y
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Alemania; y se halla completamente prohibido nno 'y ofré en
Eepaiia, Portugal, Inglaterra é Italia: estos paises, asi como
los que no pueden producirle por su clima, se surten princi-
palmente de sus colonias. En el nuestro la Administracion
adquiere de las islas de Cuba y Filipinas el tabaco necesario
al consumo nacional; la primera de ellag es la en que dicho
cultivo tiene mayor desarrollo por la superior calidad  que &
gu producto ecaracteriza y la gran demanda que en su vir-
tud tiene. :

Por la razon expresada, y no obstante las condiciones fa-
vorables que para su produccion ofrece muestras provincias
del Mediodia, 'nog limitaremos 4 dar ligeras indicaciones
sobre su cultivo. Exige para ¢él tierras de vega, fértiles, v
que digpongan de riego; se siembra en gemillero, trasplantin-
dolo al mes de nacido por lo menos; se le prodigan las aten-
ciones correspondientes & cultivos de esta clase, y como espe-
cial el despunte ¢ supresion de sus botones florales para que
las hojas se conserven mas jugosas. La recoleccion de estas
se verifica 4 mano, segun se van marchitando; despues se las
deseca algo mas y se las somete 4 la especie de fermentacion
que necegitan ' sufrir para la aplicacion que de ellas se
hace. !

Mostazas.—Se cultivan, aunque poco, dog especies de este
género; la mostaza blanca y la negra. Los granos de la primera
se destinan 4 la extraccion de aceite, y de su harina e
hace con manteca una pasta que se emplea como estimulante
en la comida; los de la segunda se emplean ‘en la prepara:
cion de los sinapismos, por el efecto vexicatorio ¢ue su ha-
rina humedecida produce aplicada sobre la piel. Ambas pue-
den cultivarse en los terrenos algo frescos de Bspafia, pues
sembradas en primavera terminan su granazon & fin de ve-
rano,

Plantas econémicas de aplicacion diversa.=Entre ellas
inclufmos algunas cuyos productos naturales' se utilizan gin
modificarse en aplicaciones industriales: tales son la earden-
cha de paiios, el nopal de la cochinilla y la cania comun.
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Cardencha de pafios.—Las cabezuelas florales de esta es:
pecie se utilizan para levantar la borra que queda pegada 4
los tegidos de lana, en cuyo servicio no han podido susti-
tuirla las cardas metdlicas. La cardencha silvestre, que abun-
da en los bordes de los caminos 6 de las zanjas no puede
tampoco reemplazar 4 la de pafios, porque no tiene recur:
vos ni resistentes los dientecillos que ofrecen las cubiertas
florales de sus cabezuelas. Por dicho metivo, y el de aumen-
tar bastante su precio los gastos de trasporte, ha empezado &
cultivarse aquella en nuestro pais cerca de las fibricas de
panos, obteniéndose muy buenas ganancias.

La cardencha tiene vaiz ecarnosa, y es por lo tanto bisa-
nual, conviniendo sembrarla & principio del otofio para que
las plantas adquieran algun vigor antes de los frios de in-
vierno; en la primavera signiente echan ya tallos y flarecen
4 fines de ella, debiendo entonces suprimir la cabezuela cen-
tral para que lag laterales tomen mas desarrollo. Hstas se
cortan cnando empiezan & secarse, y se les deja unos Om 15
de cabillo, 6 pedimculo, para que puedan utilizarse en el fin
indicado.

Nopal.=8e le conoee con los nomhres de higuera chumba
O chwmbera en nuestras provincias andaluzas, que es en las
que se cultiva algo por el aprovechamiento de gus frutos, 4
la par que sirve como cerramiento de. fineas; en Canarias y
otros paises de clima calido se la utiliza mas en la cria de
la eochinilla, como materia colorante, y de la cual nos ocu-
paremos entre los insectos ufiles. Como planta crasa se acos
moda & cualquier terreno, es poco esquilmante y no exige
cuidados. Se multiplica por las subdivisiones de su articu-
lado. tallo, llamadas vulgarmente palas de higuera, dejando
gran parte de ellas fuera del terreno, cual se practica con las
estacas,

Gafia comun.=Parecida & la de azicar, pero mucho mas
rustica (ue ella, vegeta sin atencion alguna en todas nuestras
provincias y se aprovecha bastante en algunas localidades para
cubrir orillas de rios y de canales; sirve de defensa y al
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mismo tiempo da anualmente un buen numero de cafas,
atilizables en muy diversos usos. La plantacion de los eana-
verales se hace generalmente por pedazos 6 divisiones de sus
rizomaticas riizes, lag euales brotan bien pronto siel terreno
tiene alguna frescura.

Plantas medicinales.= - ~mpre han sido pocag las plantas
cultivadas por sus propiedades medicamentosas, y cada dia se
restringe mas la aplicacion de los vegetales para la curacion
de enfermedades. Mas, sin- embargo; le-conviene al agricultor
conocer aquellas que con mag abundancia vejetan en nuestro
pais, porque en algunos casos podra aprovechar sus propie-
dades curativas, en otros dedicarse &' su tecoleccion y venta,
y en muchos debe destruirlas, si abundan en las praderas ¢
pastizales: la mayoria de ellas tienen principios demasiado ac-
tivos, los cualeg producen notables 11temc1qnes en el gau@do
que las come. - £ of

Las especies que se cultwan algo an umm}mente el rici-
no 6 higuera infernal, el estramonio, la belladona, el malvavisco,
el toronjil y las mentas: de estas todas son perennes, excepto
lag dos primeras, y aun el ricino lo_es tamblen en lqs climas
calidos, ¢ on

Las plantas barmllems O sean aque]las cuyas camzaﬂ ge
empleaban en, la jaboneria por su gran rigueza, en principios
alcalinos, tienen ya poc importz!f_r;ci,a, por sustituirse con bar-
rillas artificiales de procedencia inerganica; sin erpbm‘go, aun
se aprovechan algo al objeto las especies del .género salso-
la y soda, que abundan mucho. espontaneas en. los terrenos
salinos de la zona esteparia de nuesto pais,

Como ,curtientes, 6 utilizables en las tenerias, solo se ;tp]l
can las cortezas del zumaque y: otras especies lefiosas, cuyo
aproyechamiento indicaremos al tratar, de ellas,

90
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HORTICULTURA.

LECCION CINCUENTA Y CINCO,

Generalidades.

Cardcter & importancia de este cultivo.=El cultivo de
de huerta, 6 sea la Horticultura, es el tipo del cultivo inten-
sivo, pues se caracteriza por la mas activa produccion & que
un terreno se somete y por los mayores gastos que en ¢l se
verifican. La produccion continuada que por el cultivo horti-
cola se exije de la tierra, obliza & prepararla con' esmero,
abonarla en abundancia, regarla con frecuencia, y en suma &
prodigar a las plantas cuantos cuidados puedan favorecer su
vejetacion: para ello se hace preciso que casi todas la¥ aten-
ciones indicadas se den & brazo, por ser el tinico medio de
realizarlas con la perfeccion debida. Por tales razones in-
cluiremos unicamente en esta seccion, aquellas plantas, que &
la par que tienen mayores exigencias, remuneran el gran coste
que su cultivo origina por el mayor valor quesus productos
aleanzan. )

La importancia de este sistema de cultivo se funda; 1.9
En ser el mag perfecto y lucrativo, si lag circunstancias le
son favorables, ofreciendo las ventajas consiguientes & tales
cualidades. 2.0 Por ser el que d4 mayor produceion en super:
ficle determinada y el que proporeiona ocupacion mas segura
al obrero, por las variables y constantes operaciones que en
él hay que realizar. 8,° Por que es el verdadero campo de
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experiencia del agricultor, el cual procura ensayar siempre en
¢l las especies que frata de introducir en el gran eultivo
Ademas, nadie ignora que &4 tode propietario de alguna im-
portancia le interesa dedicar una pequefia estension de sus
fincas al cultivo de huerta, porque muchos de gus productos
gon necesarios al consumo de la casa de labor y sus varia-
dos cultivos le proporcionan el medio de distraerse y ocupar
utilmente el tiempo que le dejan libres las atenciones de
la explotacion: es indudable tambien, que lags huertas hacen
mas comoda y agradable la vida del campo y que sirven de
poderoso aliciente para residir en éL

Circunstancias necesarias para el cultivo horticola.—=Para
establecer en econdiciones econdmicas el cultivo de huerta se
necesita contar con varias circunstancias que faciliten su
produccion y aseguren la realizacion de sus productos. Las
mas importantes entre ellas son las siguientes;

1.2 Disponer del agua necesaria & la estension que se ha
de destinar 4 huerta. Para ello se tendrdn presentes las
diversas causas que influyen en el consumo de dicho liquido,
pues aunque giempre sean precisos los riegos, la cantidad de
agua que exijan serda muy variable, Si se cuenta con canales
6 arroyos, que permitan el riego de pié 4 terrenos sucepti-
bles del cultivo horticola, su aprovechamiento resultara suma-
mente  ventajogo, aun en estensiones algo notables; cual ocurre
en las vegas de Valencia y Murcia: méis si hay que elevar
el agua, solo en pequeias superficies puede aplicarse econo-
micamente.

2.2 Que el terreno sea de regular calidad y fondo, y que
se cuente con gran dosis de abonos. Si en toda clase de cul-
tivo son econvenientes tales circunstancias, en el de huerta
son indispensables por la activa produccion que de la tierra
se exije y la variedad de plantas que en ella se han de
criar; este motivo hace que se prefieran al objeto las tierras
de consistencia media que alcanzan mas de Om 50 de pro-
fundidad, porque solo estas se prestan & la vejetacion de
muy diversas especies,
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3.% Sitnacton del terreno poco elevada, sin grandes acciden-
tes y con pendiente suave y uniforme. En tales condiciones
lag plantas se encuentran mas abrigadas, los trabajos resultan
menos' costosos, y la distribucion del agua pueda hacerse de
pié. La exposicion conviene esté en relacion con el clima: en
la. mayoria de los casos es preferible la meridional, 6 préxima
4 ella, para poder anticipar la vejetacion de las plantas, lo
cual ofrece generalmente bastante interes.

42 La proximidad & grandes poblaciones ¢ & vias que
pongan en facll comunicacion con ellas. Es tambien circuns-
tancia precisa para huertas algo importantes, porque en las
aldeas es'muy limitado el consumo de sus productos y mno
suelen pagarlos 4 precios que remuneren debidamente.

Por ultimo, foda huevte debe hallarse d lovista, vy no muy dis-
tante de la casa en que habite el hortelano, sobre todo sind se
halla cercada. Esta condicion es de gran conveniencia y ha
de' proeurar satisfacerse: por uno' U ‘otro medio, segun los
elementos conque para ello se cuente. Los setos vivos de no-
pales, pitas, acacias de puas, eambroneras, zarzas, 1 otros ar-
bustos espinosos, suelen ser muy ventajosos & este objeto,

Cuando no se disponga de terrenos que reunan todas las
eircunstancias expuestas, se elegird el que mejor las satisfaga
en el orden indicado, y siné hubiera ninguno que 4 ello se
aproxime, habra que desistir de tal clase de. cultivo ¢ redu-
cirle 4 muy pequefia escala. ;

Clagificacion de las plantas de huarta =Aun presmndlendo
de los arboles frutales y otras especies lefiosas, que algunos
estudian entre las' plantas' de huerta, tampoco las herbdceas
que son objeto de su cultive ofrecen iguales exigencias, lo cual
hace que se forme con ellas dos grandes agrupaciones 1.4 Hor-
talizas propiamente lales, & sean las caracteristicas de este cul-
tivo. 2.8 Plantas de huerta que tambien se produeen en vegas
campiias, en: condiciones mas ¢ menos favorables. Estudiare”
mos estos dos grupos' en 6rden inverso al indieado, porgue
el segundo deellos tiene gran analogia con las plantas indus-
triales. Antes de ocuparnos del cultivo .especial ‘de cada una
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de ellas, indicaremos los puntos de él en que la mayoria
convienen,

Preparacion y distribucion del terreno dedidado & huerta.
=Todas lag plantas de huerta necesitan, para vejetar en bue-
nas condiciones, tierra mullida y bien abonada: aunque la
primera de dichas exigencias es variable por serlo la natura-
leza y longitud de sus raices, como 4 unag plantas suceden
otras distintas en' el mismo terreno, debe darse & todaél una
¢ mas labores que lo dejen convenientemente removido y des-
menuzado 4 Om30 de profundidad, por lo menos, para luego
completar su preparacion econ la especial que cada cultivo
reclame. Las materias fertilizantes, que dan mejor resultado
en las huertas, son los abonos orgénicos en general, y con espe-
cialidad los estiércoles de cuadra y barreduras de poblacio-
nes: deben afiadirse todos los afios en cantidad notable y
regularmente  descompuestos, conviniendo que vayan en es-
tado mantilloso los que se echen en los semilleros, ¢ en
cuadros proximos & ocuparse con plantas, para que su fer-
mentacion ro queme 4 las raices y estas los encuentren en
condiciones de abgorverlos,

Despues de dar al terreno la preparacion general, se dig-
tribuye en cuartelées 6 cuadros y estos en fablaves & eras: los
primeros se hallaran geparados por los caminos 6 calles que
¢l servicio de la huerta reclame y lox segundos por log caba-
llones 6 lomos que su sistema de riego haga necesarios. La
extension de los cuarteles dependera de la que tenga el fer-
reno dedicado @ huerfa, 4 la par que de los distintos eultivos
que en ella se piensan establecer: la forma y magnitud de las
platabandas g0 procurara armonizarlas con lag diversas' es-
pecies O variedades de hortalizas, para facilitar su cultivo y
ordenar sgu aprovechamiento.

Preceptos de cultivo comunes & todas las plantas de huer-
ta.—=Ademas de convenir las plantas de huerta por su exi-
gencia en terreno, riego y ahonos, el cultivo ordinavio de ellag
e8 muy andlogo en el modo de reproducirlas, en log cuidados
culturales que necesitan y hasta en la manera de recolectar
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las partes que de ellas se aprovechan. Kxcepto la aleachofa,
esparraguera, fresa y alguna otra planta de huerta de raiz
perenne que se multiplican por este organo, asi como el ajo
en que se verifica por su bulbo vivaz, las demds solo pueden
reproducirse por semilia. De estas, la mayoria gon muy deli.
cadas en su primer desarrollo, y necesitan por lo tanto sem-
brarse en semillero; hay algunas en que este tiene que ger
de cama caliente para poder anticipar su produccion 6 con.
geguir que terminen su desarrollo antes de los frios. Para
satisfacer tal necesidad, se debe destinar & semilleros en
todas las huertas cercadas la banda de tierra inmediata 4 la
tapia del Norte, y en las que se hallan sin cercar se elige
para ellos el sitio mas abrigado y bafiado por el sol, 6 se
prepara el terreno suficiente haciendo una hoya 6 levantando
un malecon que lo resguarde de los vientos nortes.

Una vez que las plantas han adquirido regular desarrollo en
el semillero, y antes que empiezen 4 ahilarse, se trasplantan 4
los cuadros en que se han de criar, cuya operacion se ejecuta
en la forma y con las precauciones indicadas al tratar de
ella,

Los recalees, escabas y riegos, deben darse con frecuencia
4 casi todas las plantas de huerta: la dltima atencion la exi-
gen en mayor grado las verdaderas hortalizas para evitar que
se florezcan y conseguir que sus hojas resulten mas jugosas
y tiernas. A las que se cultivan por su fruto & bulbo, puede
perjudicarles altamente la mucha humedad, porque el ex-
cesivo desarrollo foliaceo que con ella toman impediré el de los
organos que de ellas se utilizan,

Cultivo forzado.=El mayor precio que en el mereado ob-
tienen los primeros productos que en ¢l se presentan, de una
U otra clase de hortalizas, sobre todo en las grandes pobla,
ciones, hace que al hortelano le interese mucho el anticipar
gu vegetacion cuanto le sea posible; en algunos casos hasta
le conviene producir ciertas plantas en estacion que no les
corresponde. Como para ello tienen que combatirse las influen-
cias del clima, rodeando 4 las plantas de condiciones verda-
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deramente artificiales, se lama forzado & este sistema de cul-
tivo. :
Lag particularidades mas notables que caracterizan, al
cultivo forzado gon: la de verificar la siembra du:an_t.é los
frios, del inyierno en camas calientes, y el abrigar 4 las plan-
tag mientras los frios puedan perjudicarlas. Para ello hay que
valerse de los medios indicados al ohjeto, siendo los mas
empleados en horticultura los abrigos risticos y econdmicos;
eomo la paja, esterones y otros andlogos.

La recoleccion de las plantas de huerta se verifica en
épocas muy variables: 1,0 Porque aun las planfas de una
misgma egpecie ge siembran en distintas estaciones, sobre todo
las de rapida vegetacion y seguro consumo, pues de estas se
hacen siembras sucesivas para tener productos aprovechables
el mayor tiempo posible: son ejemplo de ello lag lechugas
y rabanillos de mesa. 2.0 Porque en unas se utilizan sus fru-
tos, en otras gus raices 6 bulbos, en varias sus hojas 6 brotes
y en algunas solo sus cabezuelas florales, Todo ello obliga 4
llevar # cabo dicha operacion en diferente periodo de degar-
rollo, pero presenta gran analogia el modo de realizarse por-
que en casi todas ellas se verifica 4 mano. Sin mas instru-
mento que ella se corta la parte aprovechable o se arranca
la. planta, excepto en algunas perennes gue necesitan del au-
xilio de una navaja O tijeras para separar aquella: tal ocurre
con las aleachofas, los esparragos, y la alcaparra,

LECCION CINCUENTA Y SEIS,

Plantas de huerta que se producen tambien en el cul-
tivo de vega y secano.

El nimero de plantas de huerta que en nuestro pais
pueden producirse en el gran cultivo es muy limitado, y de
estas hay muy pocas que prosperen de secano por lo escasas
que suelen ser las lluyias durante la época en que la mayo-

ria de ellag vejetan,
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Para fcilitar el estudio de las plantas  comprendidas en
esta agrupacion las subdividimos en dos, segun (ne sc apro-
vecliEn por sts fi-utos 6 bulbos. Tas pri.mems corresponden 4
las custrbitdceas & solandceas: las de una y otra familia
ofrecen e stt cultivo' la analogla que les di su afinidad ho-
tanica, IRy S

‘Plantas de huerta de la familia de las cucurbiticeas.—
Tas especies de esta familia cultivadas por sug fratos son: los
melones, las sandias, las calabazas”y pepinos. Todas ellas son
monoicas de frutos voluminosos' y carnosos, los ‘cuales se
aprovechan prineipalmente por ‘el hombre; al ganado solo se
destinan en grande escala algunas variedades de calabazas,
que por dicho motivo se llaman forrajeras. :

Melon.=Los frutos de esta espeeie se caracterizan por lo
azucarada y aromatica que es su pulpa; se' cultiva mucho’ de
secano en el céntro 'y 'mediodia de Espafia, y se ‘exporta
gran cantidad de ellos al extranjero, por sér ‘muy superiores
4 las que 'se producen en ofros climas. Las variedades 'de
melon se clasifican por' su 'formd, aspecto 6 conformacion de
su guperficie, y por ‘el color de st 'corteza ¢ carne.”En nues
tro' pais se les distingne mas bien por su procédencia, siendo
los mas reputados para’el’consumo inmediato los de Valen-
cifl'y A’ndaluciﬂ, y para el de invierno los de la Mancha y Al
cartia! Tios primeros’stiélen’ ser voluminosos, ‘élipticos y 'de
corteza agrietada, por 10 que ‘e’ les idicé' eseritos: los segtindos'
son de menor tamano, masovoideos, de color verdoso, y piel
lisa: llamanse ‘de cuelgd 'por conservarde en la forma que
esta palabra indica. Log que se conocen en nuestros merca:
dod’con €7 tbmbre‘de’ framibeses son berrugosos, ‘redondos, con
sinuosidades 6 costillag, ¥ muy'insipidos; ‘por esto gozan de
poca aceptacion, no obstante su agradable aroma.

Sandia.=Es menos apreciada que el melon, ‘por su menor
riqueza sacarina: esto, unido & ser algo mas tardia y &
exigir mayor frescura en ¢l suelo, hace que apehas sela cul-
tive en las provincias del Norte § que en ninguna se le conceda
gran extension, no obstante el mayor producto que da. Sus
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variedades son pocas y estag casi solo 'se distinguen por el
color de su carne, que en unas es rgfiza y en otras casi
blanca: de este cardcter participan tambien sug pepltws, puesto
que las de aquellas son muy 0BCUTAS y Ins dc estas Tigera-
mente encarnacdis.

Calabazas.—Bajo este nombré se comprenden distintas
especies: entre ellas debemos citar. la calabaza comun, la berri-
gosa, 1a de ‘cabello de angel, 'y 18 vinatera 6 de peregrino. 'Se
destinan respectivamente con preferencia: parala alimentacion
de cerdos 6 vacas, en crudo; para el cocido en lugar de ver-
dnra; para 'la preparacion del dulee'de su nombre; 'y para
adorno 6 como vasija de’ campo, despues de secas.

Lag calabazds necesitan’ mnos ‘calor que las espemés ante-
tiores para’ que gus frutos maduren, pero en cambio exigen
humedad constante en el suelo, Por esto, solo se producen de
secano‘en los paises algo Tuviosos; en el nuestro son mas bien
cultivo de riego, en las pocas localidades que' se halla algo
generalizado. '

Pepino.=Su' exigencia en humedad y su muy limitado
aprovechamiento hace que casi solo se le cultive en las huer-
tas fiimediata & las grandes poblaciones: ‘en ‘ellas no deja de
ser bastante productivo por el poco tiempo que ocupa ‘el ter-
renoy el gran mimero de frutos que di, pues se ap'li'ovebhan
antes de que maduren y son' utilizables hasta ' Tos mas pe-
quenos en la preparacion e deurtidos.

La ‘especie congénere, llamada coliombro, apenas es cono-
cida ‘en nuestro pais, peto en Francia ge la cultiva bastante
¥ tiene el mismo aprovechamiento que el pepino comun, del
cual distinguen denominandole pepino serpmzte por ger largo
¥ presentarse enroscado, '

Cultivo de las especies anteriores.—Como estas cucurbi-
tiaceas 'se prestan poco al trasplante y se resienten de los
frios, se'siembran generalmente de asiento, entrada ya la pri-
mavera. Empiezase por las calabazas y pepinos, que son me-
nos delicadas: todas' ellas se ponen en pequefias hoyas 6 ca-
sillas, equidistantes de medio & un metro, cuya tierra deberd
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mezclarse con un poco de mantillo; en cada una se colocan
tres 6 mas semillas para asegurar al menos dicho ntimero de
plantas. A las que han de regarse se les hacen pequenas
pile_i;as al pi¢ de la mata y se dirigen sus tallos por log
lomos de tierra que debe haber intermedios; cuando falte
el agua se las recalza para que conserven mas tiempo 1a
humedad. Despues que hayan florecido bien, conviene des-
puntar los tallos para que cuajen y se desarrollen 11I1ej0r sUS
primeros frutos, los cuales se recogen 4 fin de verano segun
van madurando; los pepinos se aprovechan durante dicha
estacion por no necesitar que lleguen al término de su desar-
rrollo, &4 no destinarse para semilla.

Plantas de huerta de la familia de las solaniceas.—Las
especies de esta familia; cuyos frutos sirven de alimento al
hombre son: los pimientos, tomates y berengenns. Ninguna de
ellas pueda producirse de secano, pero se cultivan bastante
fuera de las huertas, en las campifias regables, sobre todo la
primera de ellas.

Bl pimiento presenta gran ntimero de variedades, que se
denominan por su forma de morro de buey, cornicabra, largo
conico y de tomatillo. Las dos tltimas suelen ser muy pican-
tes, en cnyo caso reciben el nombre de guindillas, y se utilizin
por log trabajadores como estimulante en la ecomida: los fru-
tos de las dos primeras tienen mas general aplicacion porque
se consumen en grande escala, ya verdes, ya maduros. De
estos se destinan muchos frescos & la preparacion de conser-
vas y despues de secos & la obtencion de su polva O pimen-
ton, que se llama dulce si es poco picante: sus usos son bien
conocidos,

El tomate & tomatera, aunque solo utilizable por sus frutos
maduros, ya frescos, ya en conserva, se le cultiva tambien
bastante por ser menos delicado. y productivo que la planta
del pimiento. Sus variedades se distinguen por la forma y
tamafio: lldmase comun en nuestro pais la que los di
gruesos y aplastados, por ser la tinica en ¢l generalizada.
Ademas se van ya introduciendo el de albaricogue, el de guinda,
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y el de pera 6 calabacilla: estas castas, aunque de frutos mas
pequefios, tienen la ventaja de ser muy tempranos y de hollejo
bastante fino. :

La berengenas es de uso muy limitado por ser demagiado
escitantes sns frutos. La variedad comestible es violada y toma
el nombre de cafalana por el pais en que mas ge cultiva; la
blanca y 1a jaspeada, hibridacion de esta con la anterior, son
mas bien jardineras, conociéndose aquella con el nombre de
Jor de huevo por imitar su fruto al huevo de una gallina.

Cnltivo.—Lag tres solanaceas indicadas solo prosperan en
climas algo templados; aun en estos necesitan sembrarse en
camas calientes, 0 tibias al menos, para asegurar la germina-
cion de sus pequenas semillas y anticiparla el tiempo preciso
para que lleguen 4 madurar sug frutos, pues no pueden ve-
getar al aire libre hasta que la temperatura es bastante snave,
Por dicha razon hay que cubrir los semilleros durante la
noche y no deber tragplantarse hasta que hayan pasado los
friog, esto es de Abril 4 Mayo, segun la localidad sea mas o
menos fresca.

La tierra en que se planten ha de estar bien abonada,
conviniéndoles riegos y escavas frecuentes & todas ellag, y la
colocacion de tutores 6 varas 4 los tomates para que no se
pudran sus frutos; el despunte ¢ aclarado de las matas es
tambien muy provechoso 4 estos y 4 los pimientos. Los fru-
tos de unos y otros se van recogiendo & medida que madu-
ran; los ultimos se dejan en las matas, las cuales se cuelgan
despues de arrancadas para conseguir en lo posible dicho efecto.

Plantas de huerta aprovechables por sus bulhos.=Las es-
pecies utilizadas por sug bulbos que se hallan algo generali-
zadag en nuestro pais son: los ajos, cebollas y puerros. Las
tres corresponden 4 la familia de las lilidceas, en la cual estan
comprendidas tambien la’ azucena y otras especies jardineras.

El ajo es la especie mas rustica de ellas, pues se produce
muy bien de secano en todo nuestro pais; ofrece un regular
interes por el general consumo que se hace para condimento
de sus bulbos compuestos, llamados vulgarmente cabezas de



— 316 —

ajo. Se reproduce porlas divigiones de estog, conocidas con el
nombre 'de’ dienfes, los cualed se plantan; apenas pasan los
fuertes frios, en tablares de tierra regularmente mullida, A
fin de verano pueden’ ya arrancarse para aprovechar la nueve
cabeza que en cada planta se ha formado.

La ‘cebolla 7y €l puerro son dos especies afines, que casi
sofo se distingten por el mayor volimen y carnosidad que
adquiere el bulbo’ de' la/ primera. Tista tiene muchas varieda-
des, las euales se caracterizan por su forma discoidad, redon-
da ¢ alargada, y por su color blaneo, amarillo, rosado 6 vinoso:
las blaneas y aplastadas son lag que mas sge emplean para la
‘confeccion 'de moreillag, per cuyo wiotivo' se lag llama de
mataspuerco, y lag amarillas 'y rojizas para el consumo de in-
vierno por conservarse mag tiempo.

Tias dos especies ge giembran en semillero al empezar la
primavera y se ‘trasplantan 4 fines de ella & tablares de tierra
algo suelta para que puedan desarrollarse sus bulbos, & dicho
efecto exigen' frecuentes ‘escavas y riegos. Las ccbollas se
arrancan 4 principio de otono y los puerros se -entierran en
esta ‘época ‘para ‘que blanqueen, enmpezandolos 4 sacar 4 la
entrada del invierno: de unas y otros conviene dejar algunas
plantas para semilla; la cual dan en el verano siguiente.

[ LECCION CINCUENTA Y SIETE.
I-Ior't:alizas propiamente tales,

Esbacies que comprende este grupo.—A las plantas que
mas comunmente g6 i’ el ‘nombre ‘de” Aortatizas es 4'las es-
peclles anuales 0 bisanuales cultivadas en las huertas para el
aprovechamiento de sus hojas; tambien les pertenece 4
varias perennes de parte aprovechable diversa, que exigen pa-
ra su produccion andlogas condiciones que aquellas, y 4 di-
versas legumbres y plantas de raiz carnosa que se producen
mucho en Ias huertas: corno sucede ‘4 las judias, guisantes,
rabanos, remolachas y zanahorias.

De las especies utilizables principalmente por sus hojas,
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algunas solo las come ¢l hombre despues de coecidas y ofras
ge  ‘econsumen mas generalmente en ensalada cruda: 4 las
primeras corresponden las coles, acelya, borvajay espinaca; & 153
segundas la* lechuga, escarola, cardo y apio. Como la identiciud
de aplicacion les dd alguna 'Lmlogla de cultivo, se P‘-\tu(llal an
giguiendo el orden marcado.

Col y sus fines.—=Ademsas del eolinabo, colza y otras sub-
egpecies pertenecientes 4 la especie col, compfenda esta otrag
tres verdaderamente hortelanas; que son la col comun, el bro-
culi y la colifior: de la primera 'solo ge aprovechan sus hojas,
y de la segunda y tercera sus oOrgamos’ florales ‘abortados,
log cuales en la ultima toman mas desarrollo y forman una
verdadera eabeza. Las tres presentan muchas variedades, so-
bre todo la col comun que las tiene en gran numero wriepo-
Hadas y sin arvepollar: aquellas toman el nombre de repollos
0 pellas y estas el de berzas. El color, forma, desarrollo y pro-
eedencia sirven para denominar y distinguir unas'de btras.

Las coles en general requiereén para su vegetacion tierras
algo eompactas porque se resienten mucho'de la falta de consis-
tencia en‘elsuelo: necesitan tambien que esté regularmente abo-
nado con materias orginicas porque hacen un gran ‘constumo
de nitrogeno, cual revelan sus buenas condiciones nutritivas,
BEn clima es miuy poco ewngente la’ col eomun, pues ge pro-
duce hasta en los mas frios, pero las coliflores y aun los
broculis' no termiuan bien su desarrollo, por el cultivo ordi-
nario, fuera de la region de la vid, y 'solo ‘puede obtenerse
semilla de’ ellas dentro de la del olivo: para este objeto hay
que dejar Tegar todas ellas al segundo afio, como plantas bi-
ganualés que son.

Unas y ofras se siembran en semillero ordinario, apenas
pasan los frios del invierno, y se trasplantan & los tablares 6
cuadros al mes 6 poco mas de nacidas. Log cuidados que ‘de- .
ben  prodigirselés son tnicamente los comunes & todas las
hortalizag; 4 la entrada del invierno se van' arrancando 6
cortanda los repollos, segun que el consumo lo exija.

Acelga y espinaca.=Son especies de la misma familia,
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bisanuales como la anterior, y de idéntico aprovechamiento
que ella, aunque mucho mas limitado, pues solose utiliza en
su falta 6 cuando se tratan deaprovechar sus propiedades la-
xantes. ; -

Se siembran siempre de asiento y generalmente ge dedi-
can 4 ello los bordes de los tablares 6 cuadros: la primera se
porie en primavera y la segunda en ofoflo por ser mas pre-
coz y rustica. De una y otra se van cortando las hojas 4 me-
dida que adquieren el desarrollo conveniente; cuando empie-
zan 4 florecer se arrancan, dejando alguna para semilla.

Borraja y verdolaga.—Hortalizas anuales y poco cultiva-
das por tener la primera algo dsperos sus tallos fistulosos,
que es la parte que de ellas se aprovecha, y la segunda por
dar muy escaso producto. Ambas se siembran de asiento, ge-
neralmente en la primavera, aunque la segunda puede tam-
bien ponerse de otono.

Lechuga.—La especie cultivada tiene, como la col comun,
variedades . arrepolladas y sin arrepollar: entre estas la que
mas se cultiva es la llamada romana 6 de oreja de mula por
la forma de sus hojas; entre aquellas merece citarse la riza-
da 6 francesa, la cual si bien algo insipida es muy tierna y
jugosa,

Siendo las lechugas algo delicadas en su primer desarros
llo se las pone siempre en semillero, cuya tierra esté regu-
larmente preparada, y como solo necesitan dos ¢ tres meses
para llegar 4 estado aprovechable, se hacen diferentes siembras
desde la salida hasta la entrada del invierno. En el centro
del verano se utilizan las arrcpolladas por que tardan mas
en subirse y espigarse, en cuyo estado solo sirven ya para el
ganado. Por su precoz vegetacion suelen intercalarse entre
otras hortalizas que ocupan mas tiempo el terreno; 'se las
dan los cuidados comunes 4 todas ellas, y ademas, hay que
atarlas, operacion que exigen mag las que no arrepollan hien,
para que blanqueen sus hojas interiores.

EL atado se practica por medio de juncos 6 espartillos,
apenas. han adquirido regular desarrollo; pasados quinee O
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veinte dias empiezan & arrancarse, dejando alguna bien con.
formada para semilla, la cual dd en el mismo verano.

Escarola.=HEspecie afine & la anterior, 4 la cual sustituye
durante el invierno; tiene tambien muy parecido cultivo 4
ella, pues solo se diferencia por sembrarse generalmente & fin
de verano y por necesitar el aporcado O enterramiento para que
blangueen y se pongan suficientemente tiernas sus hojas. Pa-
ra siembras de primavera se recomiendan mas las de hoja
vizada y muy fina, apellidadas cabello de angel y musgo.

Gardo.=Sus carnosas hojas se utilizan tanto en ensalada
cruda como cocida: tiene andlogo cultivo que la escarola, pero
se siembra de asiento y se atan con mimbres antes de enter-
rarlos por la mayor consistencia que ofrecen sus hojas; si no
se quieren formar grandes caballones de tierra al aporcarlos,
hay que romper algo su fuerte raiz, con un golpe de azada,

para poder echarlos en la pequefia zanja que hayan de en-
terrarse.

Bl dpio, aungue de menos consumo, no falta quien le pre
fiere al cardo y la escarola. Su desarrollo se aproxima mas al
de aquel, pero su cultivo es mas parecido al de esta; se siem-
bra al entrar la primavera y se trasplanta al empezar los ca-
lores, aporcindole cuando estos cesan.

Especies perennes de, huerta.=Las especies herbdceas pe-
rennes, que se cultivan con bastanto frecuencia en lag huer-
tas son: la’ aleachofa, la esparraguera y la fresa, de lasg cuales
se aprovechan respectivamente; sus cabezuelas florales, sus
brotes 6 sus frutos. Ademés se producen para condimento,
aunque en pequeia escala; la acedera, menta y orégano, que
son tambien viviices, y el peregil, que es bisanual: todas es-

tas iofrecen escaga importancia, por ser muy limitado su con-
sumo.

Alcachofa.=Hs del mismo género que el cardo de huerfa,
con el cual se confundiria si no tubiese algo mas blanqueei:
nas ‘sus hojas.

Como planta vivaz réquiere tierra de fondo y sustanciosa
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y. prospera mejor en climas algo templados porque, en los
frios se resienten lag planta.s durante el invierno, _

Se reproduce por semilla, y tambien por los hijuelos 6 re-
nuevos que echan las matas viejas: lo primero se verifica en
pnma\em, lo segundo puede hacerse igualmente en el otofio.
Las cabezuelas se van cogiendo & medida que se desarrollan
y antes que se empiecen & abrir, lo cual sucede al final de
la primavera: al llegar el invierno se podan las; matas en for-
ma de cepa, 6 cortan al ris de la tierra si la zona es algo
fria. Un alcachofar dura en buena producclon cuqtro 6 cinco
afiog, al cabo de los cuales debe arrancarse. A

Esparraguera. —Fsta planta casi arbustiva, cuyoq brotes
anuales reciben el nombre de espdrr agos, se halla espontinea
en los vallados y tierras cultivadas algo frescas. Se puede re-
producir por semlna., pero es preferible multlphcal‘*t por rai-
ces de las matas viejas: unas @ otras se colocan'en zanjas de
0m50 & Om75 de profundidad, en las cuales se echa antes una
capa de tierra mantillosa y luego se anade otra encima de
los gt,rmenm reproductores; despues se vi aumentando 4 me-
dida 'que'los espa,rragos se elevan, ¢oncluyendo’ por rellenar
aiquellas al gegundo’ ' tercer afio. Ba la primavera de este ya
dd el esparragal brotes aprovechables, que se cortan 4 On15
6 0m20 debajo de tierra, la eual conviene abonar y mullir los
siguientes para que salgan gruesos y tiernos. A los ocho 6 diez
anos debe renovarse la plantacion,

Fresa.—=Expontinen en las sierras mas elevadas: de nues
ro pals, se la cultiva' de preferencia en las huertas y campi-
nias de zonas algo templadas por el gran precio que alcanzan
sus aromaticos y suaves frutos, sobre todo los primeros que
se mandan al mercado: por esta razon los hortelanos de Aran-
juez han venido sacando un gran partido de dicho cultivo,
con la venta de su producto en Madrid, hasta que el fer:
ro-carril ha permitido traerlo desde. Valencia, en cuya zona
madura mucho antes,

Como indican las condiciones en que vive silvestre la fre
sa, requiere tierra suelta ¥ -algo  humeda, prosperando me-



jor entre drboles por.la sombra que estos la comunican. El
medio ordinario para reproducirla es ln division de las matas
viejag; estas se plantan en otofio O primavera sobre caballo-
nes muy proximos, y de un medio métro de anchog; en cada
uno se ponen tres lineas de met..w toumndo una espeme de
tresbolillo, y se LlE‘Jl‘l.ﬂ estender para apm\ rechar su propiedad
cundidora, 6 sea el que sus tallitog se acoden y cubran todo
el lomo con las nueyas matitas que forman. Los cuidados
que los fresales exigen son: escardas y riegos frecuentes, sobre
todo cuando estin en floracion, y la reposicion 6 entresaque
segun se hallen claras 6 espesas. La recoleccion del fruto se
verifica conforme van madurando, lo cual ocurre de: Mar-
20 4 Mayo en las zonas calidas y durante el verano en las
algo friag. Un fresal dura bastantes afios en buena produccion,
si-se le dan los cuidados indicados y se abona algo todas las
primaveras, :

Las menta 6 yerba-buena se multiplica, por pedazos de los
rizomas de plantas viejas, que prenden y brotan con gran
facilidad; el peregil por las semillas que dan las plantas al
segundo ailo. Ambos requieren terreno algo fresco y profundo;
del ultimo se recomienda la variedad de hoja rizada por ofre-
cer la ventaja de no confundirse con la cicuta virosa, de lo
cual hay peligro con el peregil comun.

Tanto los principios de la alternativa, como los de la aso-
ciacion de plantas, son mucho mas aplicables en las huertas
que en el gran cultivo, y debe por lo tauto sacarse todo el
partido posible de ellog, variando las producciones y aprove-
chando el terreno por completo: con lo primero se consiguo
utilizar mejor los abonos y los gastos de preparacion del sue
lo; con lo scgundo se aumentan los productos notablemente.
pues mientras unas plantas terminan su vegetacion, otras yeri,
fican su primer desarrollo, en sus intermedios, quizis en
mejores condiciones que aisladas y sin perjudicar 4 lag que
ya lo tienen avanzado,

2
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LECCION CINCUENTA Y OCHO.
PRATICULTURA.
Congideraciones generales sobre los prados.

Tlimase prado 4 todo terreno en que vegetan plantas her-
baceas, cuyos tallos y hojas son destinados exclusivamente 4
la alimentacion de los animales que el hombre utiliza. En su
virtud ge d& el nombre de Praficultura & cuanto se refiere al
cuit'i‘;.?o ¥ aprovechamiento de dicha clase de plantas.

Importancia de los prados en gemeral.—En toda explo-
tacion agricola de alguna importancia, es absolutamente pre-
ciso el concurso de los animales de trabajo, y en la ma-
yoria de ellas ofrecen un gran interés la cria y engorde de
los de renta, no solo por el seguro lucro que en ello suele
obtenerse, sind tambien por la gran masa de materias fertili.
zantes que unos y otros proporcionan. Por lo tanto es indis-
cutible la conveniencia, que en todas ellas presenta, el dispo-
ner de prados mas ¢ menos extensos, porque en caso contrario
la alimentacion de aquellos resultara muy costosa y habra
que reducirlos 4 los puramente indispensables.

Aparte de las ventajas expresadas, que los prados en gene-
ral ofrecen, tienen ofras particulares, tanto los incultos como
los cultivados. La mas importante de los primeros, es la de
aprovecharse con ellos terrenos que no se prestan A otra, pro-
duccion, y la de los segundos, el facilitar notablemente el esta-
blecimiento de una buena alternativa, cuando puedan intereca.
larse entre otros cultivos mas esquilmantes.

Division de los prados.=Como antes se indica, los prados
pueden ser incultos v cultivados, vy en su virtud se les deno-
m_ina respectivamente naturales y artificiales: aquellos se lla-
man tambien permanentes por ser de muy larga ¢ ilimitada

duracion, y estos temporales por durar & lo mag ocho ¢ diez
anos.


http://virtud.se

— 323 —

Cuando los prados naturales se'hallan constituidos por
plantas que forman cesped tupido y verde, durante la mayoria
del afio, se llaman praderas; y si aquellag se encuentran tan
separadas, que dejan frecuentes claros en que se descubre la
tierra, y aparecen secas y poco desarrolladas en casi toda las
estaciones, tales terrenos reciben el nombre de pastizales.

Lias praderas, aunque de formacion esponténea, son gene-
ralmente algo cuidadas por el hombre; y no solo se aprove-
chan por el pastoreo, sind que tambien se siegan muchas de
ellas: por estas razones algunos las califican de prados mix-
tos. A los pastizales es lo comun que no se les prodigue
atencion alguna, utilizindose Unicamente su produccion natu-
ral ‘por medio de log ganados, que la aprovechan sobre el
terreno.

Indicacion de las plantas de prado mas importantes.=
No'obstante el gran ntiimero de plantas que sirven, 6 pueden
servir, para la formacion de los prados artificiales y las mu-
chas mas que vegetan y son utilizables en los naturales, la
mayoria de ellag corresponden 4 dos solas familias, que son
las mismas que contienen las plantas mag importantes del
gran cultivo; esto es las gramineas y leguminosas: fuera de
ellas son muy pocas las que ofrecen interes algo notable.
Aunque en los prados naturales se aprovechan igualmente
las especies de una 'y otra familia, conviene; predominen en
ellos las gramineas, mientras que para la formacion de los
artificiales casi solo s¢ utilizan las leguminosas, y estas en
ntimero bagtante reducido, segun veremos mas adelante.

Praderas y pastizales.—Los terrenos que no se prestan al
cultivo; sea por ofrecer su capa poco espesor, sea por tener muy
accidentada y pedregosa su superficie, gea, en fin, por hallarse
muy elevados 6 bajos, sobre todo cuando constituyen riberas
de rios 1 hondonadas que se inundan ¢ encharcan con fre-
cuencia, deben dejarse con su produccion expontinen’ si esta
¢s aprovechable, y en cago contrario sustituirla con la de
plantas que en ellos puedan prosperar y sirvan de alimento
al ganado. :
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Las especies mas propias para formar praderas en terrenos
algo frescos son: los vallicos, las poas, las festucas, y los fleos,
llamados de prados, entre las gramineas; los lotos, varias espe-
cies de alfalfa silvestre, y otra porcion de leguminosas; las
achicorias, Uanten, sanguisorva y alguna otra de distinta fami-
lia. Para los que son aridos y secos, dan muy buen resulta-
do la festuca O caivela de ovcjas, el aira cabruna, logbromos y
agrostis; la esparceta, el {rebol fresero y el pid de pdjaro; la pim-
pinela, mil enrama y alguna otra. Aunque estas ultimas son
menos exigentes que las primeras, claro es que tambien dan
inayor producto en las tierras de buenas condiciones y que
en las malas solo puede aspivarse & formar con ellas un re.
gular pastizal, lo que no se conseguiria con las primeramente
citadas.

Siembra.=Sea que haya que formar de nuevo la pradera
6 pastizal, sea que no haya mas que repoblarles, la tierra
que se quiere sembrar es necesario labrarla antes, 4 no
ser que sea muy;movediza y se encuentre en buen tempero,
porque en ese cago basta & veces tirar la semilla y hacer que
el ganado la entierre con su pisoteo. La semilla necesa-
ria al objeto se adquiere de los depdsitos en que se vende,
6 mejor aun, se recoge del fondo de los heniles, la que suclta
el heno en ellos almacenado; alli se encontraran las de las
diferentes especies que conviene emplear, si aquel procede
de prados andlogos 4 los que se trata de establecer. La siem.
bra se verifica en primavera 1 ofofio, segun el clima sea seco
6 humedo, y segun que predominen en la mezcla las legu-
minosas O gramineas: unas y otras se esparcen & voleo, inter-
puestas en arena, y se¢ cubren ligeramente con un pase de
rastra, por ser muy diminutas. Esta misma razon hace, que
si las semillas estan maduras y frescas, basten generalmente
de 4 4 8 kildgramos por hectdrea en tierras de regulares con-
diciones, pues esa cantilad seri suficiente para que el suelo
quede cubierto de. plantas, cuando estas adquieren su debido
desarrollo.

Cuidados.=La atencion mas necesaria 4 las praderas y
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pastizales es la destruccion de las plantas no utilizables por
el ganado y muy particularmente las que a este son nocivag,
pues que estas no solo disminuiran la produceion de las
aprovechables, sind que exponen 4 los animales 4 infoxica-
ciones mas 0 menos sgensibles. Por mas que el terreno se
prepare con algun esmero y que la semilla que en él se eche
vaya limpia de tales plantas, llegaran 4 infestar por completo
el prado, si este se abandona, porque siempre quedan en el
guelo algunas semillas de aquellas y el viento y el agua van
trayendo muchas: lag plantas nocivas se propagan mas que
lag ttiles, por lo mismo que los animales no las comen, lo
cual puede servir de regla general para conocerlas. Su des-
truccion no debe retardarse, por el motivo expresado, y para
conseguirla hay que proceder de distinto modo con lag viva-
ces que con las anuales; estas basta ‘cortarlas ' antes de que
granen, y aquellags hay que arrancarlas de raiz conla azadilla
6 azada, segun la profundidad que dicho dérgano aleance. Las
épocas mas indicadas para estalimpia son la entrada y salida
de invierno, para poder repoblar los espacios que ocupaban;
4 dicho efecto debe tirarse en ellog algo semilla 6 dejar que
granen las utiles para que ellas lo verifiquen.

A lag praderas se les prodigan generalmente otros cuidados
que no ge dan nunean & los pastizales: entre ellos figuran la
adicion de abonos y riegos, siempre que sea posible, yla des-
truccion de toperas y algunos nivelacion de la superfieie cuando
gean necesariag. La época mas indicada parala primera y ul-
tima de estas operaciones eg el fin del otofio, y parala gegunda
y tercera la primavera y verano.

Aprovechamiento.:=El aprovechamiento mas comun de lag
praderas y pastizales es el pastoreo, pero en aquellas se suele
ademds dar un corte & la yerba en el verano, y ‘& veces
otro en el otofio, si se riega ¢ llueve 4 tiempo y no hay
necesidad de aprovechar sus pastos por disponer de rastro-
jeras y bosques en que alimentar al ganado. En uno y otro
cago debe evitarse la entrada de los animales mientras el
suelo no esté algo cubierto, y suspender el pastoreo de cierto
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4 cierto tiempo para que el prado se conserye en estado regular,
Con objeto de que se aproveche mejor su brote conviene que
empiece pastandolos el ganado vacuno y despues lag ovejas,
no debiendo entrar el caballar mas que en las praderas en que
aquel llegue & gran altura. La siega y henificacion se practi-
can del modo que ya se dijo; el corte debe verificarse cuando
la mayoria de las plantas esten en floracion, retragdndolo algo
si la pradera estd clara, para que aquellas granen y la repue-
blen eon las semillag que dejen caer.

LECCION 'CINCUENTA Y NUEVE.

Prados artificiales.

Importancia de los prados artificiales.—=Asi como los pra-
dos naturales son un verdadero recurso en los terrenos que
no se prestan al cultivo, en los suceptibles de ¢l ofrecen
muchas mas ventajas los artificiales, tanto por la mayor pro-
duceion que de ellos se obtiene, como por el gran resultado
que dan en la alternativa.

Los terrenos ocupados por estos cultivos, durante un cierto
ntmero de afos, quedan en muy buenas condiciones de fer-
tilidad para obtener en ellos otras cosechas sin necesidad de
abonarlo, por lo mucho que sus raizes profundizan y por
la. acumulacion que se v efectuando en lag capas superiores
de sus hojas y demds residuos. No obstante el indiscutible
interés que los prados artificiales ofrecen en nuestro pais,
nunca podran generalizarse en la esecala que algunos preten-
den: en la mayoria de sus zonas falta al terreno la humedad
que las plantas forrajeras reclaman, y en las campinag que
disponen de riego hay otra porcion de cultivos que les dispu-
tan la preferencia, por no ser tan ficil su produccion en las
naciones de clima mas frio. Hsto no quiere decir (que los
prados artificiales dejen de ser wtiles y lucrativos en muchos
puntos de Espana; por el contrario, debe concederseles mas
extension que la |que actualmente se les dedica y ocupar
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con ellos 'alguna parcela en todas las' esplotaciones que
lo' pertnitan, ‘'ya por tener alguna parte regable, ya por con-
tar con 'mas 6 menos frescura: solo deberd desistirse en ab-
goluto del establecimiento de ' log' ‘prados artificiales; cuando
los terrenos nd se presten 4 la utilizacioh de ninguna especie
forragera.,

‘Plantas forrageras 'mas importantes.=De lag diversas es-
pecies pratenses que dejamos indicadas, 'sirven tinicamente
para la formacion de verdaderos prados artificiales, algunas
leguminosas 'y ‘gramineas perennes, Entre ellas las que ofre-
cen mayor interés son: la alfalfa 6 mielga cultivada, la espar-
ceta & pipivigallo, el trebol rojo & de prados, el blanco 6 rastrero,
el wallico & ray-gras de los ingleses, y alguna otra graminea.
Las dos primeras se consideran mas ' adecuadas & nuestro
clima: la alfalfa se defiende muy bien de la sequia por lo
mucho que sus raizes profundizand’ en ‘el suelo; la esparceta
es de las que mas resisten la falta de humedad, dando muy
buen producto en log terrenos calizos que las demas prospe-
ran poco. El trebol rojo, que en log paises hiimedos es la
especie mas ‘aproposito para prados artificiales; en log ‘calidos
da generalmente mucho menos producto que la alfalfa; el
blanco, ademéas de tener mayor exigencia de humedad, no se
presta apenas & segarse por lo poco que se elevan sud tallos.
El vallico y las demds gramineas son mas esquilmantes y
menos productivas que las leguminosas en las localidades

algo templadas; por lo tanto, unicamente ofrecen ventajas en
los paises algo frios, sobre todo si se tratan 'de aprovechal
para el pasforeo, por brotar mejor que aquellos.

Tiag especies bisanuales, cuales con: la lupuling 6 alfalfa de
flor ‘amarilla, la sulla 6 ‘esparceta de Hspafia'y' las variedades
de 'eol, que 4 este uso se destinan, no pueden’ constituir pra-
dos' permanentes; mucho menos aun las que solo duran
un afio; cual sucede'al frebol encarnado 6 pivamidal, alverjanas,
guisante gris, ecbada, centeno, maiz, sorgo y algunas otras le-
gumbres y cereales que suelen utilizarse para su aprovecha-
miento en verde. Para lo que unasy otrds sirven, es para la
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produccion de forrajes, que pueden, supliz en gran parte 4 los,
de los prados artificiales: las ultimas satisfarian por. eompleto
ol servicio de estos, si se prestasen mas & la henificacion,

. Formacion de prados artificiales =11 terreno, que para
ellos ha de elegirse, deberd ser de bastante fondo, freseo o
regable, y & ser posible algo fuerte y calcareo; en el caso
contrario necesitard abonarse,, en alguna abundancia; eones-
tiéreoles un tanto mantillosos y sustancias que lleven el prin-
cipio espresado,

La preparacion, de latierra conviene que sea esmerw;la para
que no queden plantas extrafias y para que puedan las cultiva-
das nacer y estender bien sus raices, sin que aquellas las domi-
nen: todas las, forrajeras tiemen su primer desarrollo muy
lento .y necesitan condiciones muy fayorables para continuarle
con algun vigor en los afios signientes.

La siembra se efectia en las mismas épocas y de andloga
manera & lo indicado para las praderas artificiales, con la dife-
rencia. de emplear semilla de una sola especie, ¢ 4 lo mas de
dos; una de tallos elevados y otra que los tenga rastreros
para formar cesped. La alfalfa, trebol rojo y esparceta,: casi
siempre se siembran aisladas; al vallico, festucas, poas y de-
mas gramineas suele asociarse el trebol blanco, la lupulina 6
alguna otra leguminosa. La cantidad de simiente de alfalfa y
trebol que debe emplearse por hectirea es de 15 & 25 kilo-
gramos, para la esparcefa se eleva de 4 & 5 hectolitros por
ir esta con cascarilla.

Como las tierras que se dedican & prados artificiales for-
man generalmente parte de la alternativa, conviene en mu-
chos casos sembrar las plantas que han de constituirlos &/ la
par que el cultivo que las anteceda, porque las proteje con su
sombra y abrigo en su primer desarrollo y cuando se levanta
aquel tienen ya vigor suficiente para defenderse de las intem-
peries. atmosféricas: - el lino, ¢l cafiamo, y raun las mismas
cereales de invierno se prestan mucho & la indicada asocias
cion.

‘Cuidados que requieren.==Despues de la siembra. les con-
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viene & log prados arvtificiales, mas aun que 4 lag praderas;
el enrodillado 6 tableado para sentar la tierra: la escarda debe
tambien practicarse con inas esmero, que en agquellag, durante
el primer afio; en Jos siguientes apenas la necesitan, porque
lag especies forrajeras cubren el suelo y nodejan ya nacer
otras extranas.

El empleo de abonos hqmdm O pulverulentoa entre ellos
el enyesado & la salida del invierno, y un pase de rastra
para egparcirlos y ahuecar algo la ' tierra, producen tambien
muy buen efecto en ellos. Por wltimo, son casi siempre indis-
pensables cierto niimero de riegos, para. sostener el terrenn
constantemente fresco, desde ¢ue cesan lag lluvias en prima-
vera hasta: gque vuelven 4 presentarse en el otofio.

Aprovechamiento y duracion.=ILos prados artificiales de
especies. vivaces duran en buen estado de produccion mas o
menos afog, segun los cuidados que se les prodigan; pero no
suelen bajar de seis ni pasar de quince. Lo mismo que lasg
praderas pueden pastarse y segarse; lo ultimo es mas comun
en aquellas que en estos, asi como el que se consuma su
producto en verde ¢ forraje por prestarse menos 4 la henifi-
cacion, sobre todo los treboles que se deshojan mucho 4 poco
que se desequen. El niimero de cortes es muy variable para
una misma especie, por influir mucho en ello el clima y la
fertilidad de la tierra En los superiores terrenos, de localidades
algo templadas, llegan & darse de seis & ocho cortes 4 la alfalfa,
de cuatro & seis 4 los tréboles, y de dos 4 cuatro & la espar-
ceta, pero lo mas general es que no pasen del primer niimero
marcado para cada una: el diferente numero de cortes gue
alcanzan las tres especies, se compensa en gran parte por la
variable cantidad gque en cada uno ‘se obtiene y por la dis-
tinta calidad del producto.

Produccion anual de forrajes.=Las especies bisanuales y
anuales citadas son un verdadero recurso para la produccion
de forrajes, eomo queda dicho, en las localidades que no ofre-
cen condiciones para la formacion de prados artificiales.

El centeno y cebada sirven para dar forrajes de primavera
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en ‘gran abundancia y de muy buena ecalidad: el primero se
aprovecha en las localidades montafiosas, y la segunda, cuyo
producto en verde se conoce con log nombres de ‘alcacer 6
alcacel; se utiliza de preferencia en los valles que carecen
de riego. El maiz, sorgo y mijos los producen durante el
verano en las campinas regables. Por ultimo, las' coles 1la-
madas caballares, de guadaiiar & arboreas, 1os proporcionan para,
el otonto é invierno.

"El cultivo ‘de ‘las cereales para’ forrajé es el mismo que
cuando se destinan 4 la produccion de grancs, con la sola
diferencia de sembrarlas algo mas espesas; si ge verifica anfes
de la época marcada para el tultimo objeto, pueden obtenerse
ambos productos cortando el forraje 4 la salida del invierno
para que pueda espigar el segundd ‘brote! La''produceion de
las coles forrajeras es tambien muy andloga a la de las varie-
des hortelanas, teniendo en' cuenta ‘€l' mayor desarrollo ‘' que
aquellas toman.




ARBORICULTURA.

LECCION SESENTA.
Generalidades sobre las especies lefiosas.

La dvboricultura se ocupa del cultivo de todas las especies
lefiosas, es decir, que no solo comprende el de los arboles sind
tambien el de los arbustos: en la denominacion genérica de
arbolado se incluyen unos y ofros.

Ventajas generales del arbolado.—Los servicios que pres:
tan las especies lefiosas pueden dividirse en dos clases: unos
directod por los: produetos que cada wna de ellas: proporeiona, y
otrog indivectos por la nfluencia beneficiosa que “todas ejercen
sobre el suelo y atmdsfera. Entre los beneficios directos figuran:
los frutos de muchos drboles y arbustos utilizables para ali-
mento del hombre y animales, ya en su totalidad, ya en al-
gunas de sus partes O principios; los troncos y ramas de unos
y otros en la consfruccion y para combustible, solo reempla-
zables por el hierro y carbon de piedra en muy limitada
eseala; por Ultimo, las hojas de varios de ellos, las cortezas de
algunos y los jugos 6 concreciones de otros, son tambien apro-
vechables en aplicaciones mas ¢ menos importantes.

Modificacion que ejercen en el suelo y atmésfera.—I.as
influencias que las grandes masas de arbolado producen sobre
el suelo y atmosfera son, de cardeter fisico 6 fisioldgico.

Fl efecto fisico mas sensible que originan, en los terrenos
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que ocupan, es el de darles firmeza y cohesion por el entre-
lace de sus raizes, lo cual hace que retengan mejor el agua
que en ellas cae y la que el derretimiento de las nieves les
proporciona, En su virtud atenuan los arrastres y erosioneg,
que de otro modo producirian en ellos y los inmediatos las
fuertes lluvias ¢ las avenidas &4 que estas y los deshielos
rapidos dan lugar: la expresada retencion constituye verda
derog depositos de dicho liquido, de los cuales ge van surtien-
do los manantiales, rios: y! arroyos, durante la época en que
aquellas faltan.

La proteccion de los drboles impide la accion enérgica de
los vientos y ventiscas en los terrenos que ocupan y en los
por ellos resguardados; modifican los abrasadores calores del
estio con la sombra que producen y los fuertes frios del in-
vierno por el abrigo que proporecionan; consumen con su
abundante traspiracion la humedad excesiva en los terrenos
pantanosos, y hacen que los secos conserven cierta frescura
on la superficié por la humedad que de las  capas inferiores
sacan sus profundas raices: en una palabra, regulan en él
suelo y atmosfera sus condiciones climatoligicas; favoreciendo
con ello la vida vejetal y animal.

Importancia especial del arbolado en Espaiia.=Aunque
todas las especies lefiosas son de mas lento crecimiento que
las herbaceas y algunas tardan bastantes afios en empezar &
producir, en cambio, una vez que esto sucede, la mayoria de
ellas exigen pocoscuidados, y por lo fanto es menos costoso su
cultivo que el de aquellas. Sus productos son tambien mas
seguros, sobre todo en terrenos drides y climas algo secos,
porque: la mayor longitud de sus raices las permite resistir
mejor la falta de humedad. Por esta razon ofrecen en nuestro
pais un especial interés, las especies lefiosas en general, y
muy particularmente el eultivo de dos de ellas, que son el
olivo y la vid: La purificacion «del aire que el ‘arbolado: rea-
liza, el embellecimiento que en el terreno produce, y el agra+
dable entreténimiento que proporciona, deben tambien con-
tribuir 4 su propagacion, porque tales condiciones hacen amena



— 333 —

ysana la vida del campo,la cual dondeaquel falta es triste, &
mon6tona, y por lo general mas expuesta & enfermedades.

Decadencia del arbolado y medios para su fomento.=No
obstante el indiscutible interés que el arbolado ofrece en
Espana, es lo cierto, que desde tiempo inmemorial yiene
gufriendo una notable aminoracion, sebre todo el correspon-
diente & los hosques: las excesivas y mal dirigidas cortas que
en ellos se han efectuado, y lo poco que se ha procurado y
procura su repoblacion y sostenimiento, son lasg causas que
principalmente & ello han dado lugar. Las plantaciones de fru-
tales tambien han sufrido bastantes talas y descuajes, mas pa-
rece que ahora se trata de reparar la falta cometida, pues se
nota en estos ultimos afosuna reaccion muy marcada & favor
de ellos,

Varias son las disposiciones oficiales que se han ido pu-
blicando en pro del fomento del arbolado, segun expondremos
en la parte legislativa, y aun podriandarse algunas mas, pero
lo esencial es quese cumplan aquellas, porque si se observa:
ran fielmente harian prosperar en breve plazo tan importante
ramo del cultivo. Entre las disposiciones  vigentes figuran
algunas encaminadag & la repoblacion de los bosques adminis-
trados por el Hstado; ofras se proponen impedir la des-
truccion de log de dominio privado y estimular al estable-
cimiento de nuevas plantaciones de estos 6:de frutales. Por
lo tanto, lo que se necesita es que las primeras se lleven 4
cabo y que las segundas produzcan el efecto apetecido: para
esto bastard que los agricultores se sgigan convenciendo de
que el cultivo de las plantas lefiosas es un verdadero recurso
en la mayoria de nuestras zonas, y de que gran numero de
terrenos no se prestan 4 ninguna otra produccion.

Division de la Arboricultura.=El estudio de la Arboricul-
tura se divide, como el de la Herbicultura, en dos partes:
una en que se comprenden los principios comunes al cultivo
de las plantas lefiosas, y otra que trata de las particularidades
del de cada una de ellas. Los primeros se expusieron #& la
par que los correspondientes & las especies herbéceas, por las .
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analogias que en algurios puntos presentan. Su cultivo espe-
cial 1e daremos & conocer siguiendo’ andloga marcha que el de
estas, ¢ 'sea agrapindolas por sus analogiad culturales y de
aprovechamiento.

Agrupacion agricola de las especies lefiosas.=A los drbo.
les y arbustos que constituyen los bosques, apenas se las pro-
diga cuidado alguno por el hombre, pues que suele limitarse
4 utilizar su produccion expontinea con mas 6 menos crite-
rio; en eambio 4 ofras especies leflosas se las siembra 6
planta y se las atiende con todos los cuidados de un verda-
dero cultivo. En su virtud, se dividen todas ellas en incultas
v cultivadas, segun se indico en el cuadro general. A las pri-
meras se las aplica el ealificativo de forestales, correspondien-
te 4 las diversas especies que constituyen los bosques; i todas
las 'segundas se las suele denominar frufales por el organo
que ‘de ellas se utiliza comunmente, pero se aplica con mas
frecuencia y propiedad & las en que su principal aprovecha-
miento consiste en el consumo inmediato de sus frutos: es
tag por sus mayores exigencias se cultivan casi solo en
vegag 6 huertas. A las en que sus frutos sirven de base para
alguna industria agricola les corresponde mejor el nombre de
industriales, asi como se llaman de adorno las que se utilizan
de preferencia en los paseos y jardines.

Clasifieacion de los arboles y arbustos cultivados.—Las
especies lefiosas cultivadas pueden clasificarse atendiendo 4
sus analogias botinicas y de cultivo, al propio tiempo que &
su aprovechamiento. Los verdaderos frutales corresponden en
su casi totalidad 4 la familia de las rosdceas y son de cultivo
intensivo; los industriales pertenecen & otras familias y se
producen todos en el gran cultivo; por Gltimo los de adorno
tambien ofrecen afinidades bajo uno y otro pnnto 'de  vista;
mis sin embargo, no es posible formar grupos regulares, si
se trata de conciliar las tres circunstancias. En su virtud,
conceptuamos preferible atender en primer término 4 las exi-
gencias climatologicas de las diversas especies, por ser las
que mas caracterizan y limitan el cultivo de cada una de ellas.
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La clasificacion climatologica no obliga & prescindir de las
otras afinidades indicadas; estas serviran, & la par quesu im-
portancia relativa, para ordenar las especies correspondientes
a cada una de las zonas agricolas de nuestro pais. Para e]
objeto que nos proponemos puede dividirse Hspafia en las
tres zonas siguientes: meridional, central y septentrional, de las
cuales fijaremos como tipos respectivos; la palmera y el na-
ranjo, el olivo y la vid, el albaricoquero y manzano. Cada una
de dichas zonas viene i representar dos regiones de las cor-
regpondientes 4 HEspana, como indiea la, doble representacion
porque las expresamos, y por lo tanto entre las tres nos
daran seis de aquellas, faltando solola delos bosques por ser
la unica que no se presta 4 la produccion de las especies le-
fiosas cultivadas,

Dentro de cada zona nos ocuparenocs de log arboles y ar-
bustos de alguna importancia, tanto frutables eomo  indus-
triales, dejando de hacerlo de los de adorno, porque dado su
menor interés bastard con indicar los que mas se utilizan en
jardineria al ocuparnos de este sistema de cultivo.

LECCION SESENTA Y UNA.
ARBOLES FRUTALES ¥ INDUSTRIALES
Especies de la zona meridional de Espaiia.

Region de la cafia de Aziicar y del naranjo.=La escasa
zona gue en nuestro pais corresponde 4 la region de la cafia
de azicar, permite el cultivo al aire libre de algunos drboles
frutales propios de climos muy cilidos; tales son el platanero,
chirimoyo, guayabo, y algunos otros afines, pero como aquella
es tan reducida nos limitamos & mencionar las especies cita-
das. Dentro de dicha region, y aun en gran parte dela del na-
ranjo, se cultivan algo mas la palmera de ddtilesy el alyodonero;
por lo tanto nos ocuparemos de ellos, siquier sea ligeramente,
antes de tratar del que 4 la gsegunda dé nombre y de sus
especies afines.
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Palinera de datiles.—ILas palmeras son todas éllas propias
de los paises tropicales, pero se produce: bastante bien en pe-
quefias zonas del nuestro, la de ditiles, de la cual hay'plan-
taciones algo importantes en Elche, Orihuela, y otros punto;
de las provincias de Alicante, Murcia y Valencia. Esta gigan-
tesca planta monocotiledénea, es didica: de ella se utilizan en
primer tiempo los esquisitos frutos que dan sus piés hembras;
y sus esbeltas hojas, llamadas palmas, se cortan principalmente
de los machos por tener que atarlas para que blanqueen.

La ‘palmera se puede reproducir por los ditiles, pero es
preferible hacerlo por los hijuelos que brotan alrededor de los
piés viejos ¢ por el cogollo terminal de los que se cortan: aque-
llos y este deben ser de palmeras hembras en su mayoria,
porque con pocos piés machos que haya, basta para hacer
fructiferas gran nimero de aquellas.

Algodonero.=KEste género tiene una especie arbustiva y
otra  simplemente fruticosa, que se distinguen con los noni-
bres de algodonero arboreo y lerbiaceo, Ambos son utilizables
por la borra textil que se halla envolviendo 4 las semillas en
sus frutos capsulares, llamados lmoncillos, y tambien se apro-
vecha para usos industriales el aceite que aquellas contienen.
La primera especie se cultiva algo en Motril y sus inmedia-
ciones, la segunda en las islas Baleares y otras zonas menos
favorecidas, por ser menos  exigente en clima: la produccion
de ambas ha decaido notablemente por la mucha que de ella
ge hace en los HEstados-Unidos.

Tanto el algodonero herbiceo como el lefioso se reprodu-
cen por semilla: ‘el primero es naturalmente anual; el se-
gundo, aunque perenne, solo dura en buen estado de produc-
cion de 8 4 10 afios. El cultivo de este es muy analogo al
de la vid, pues se le poda y di'como 4 ella 1a forma de
cepa.

Naranjo y sus afines.=El naranjo y sus congéneres, limo-
nero, limero 'y cidro, son especies de algun interés en toda la
costa del Mediterrineo porque sus apreciables frutos son muy
solicitados para al interior de Europa,en que no pueden pro-
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duvirse. La primera especie tiene por si sola h‘iucha mas im-
portancia cue’ las otras trés juntas.

Todas ellas ‘requieren tierras sustanciosas, algo fuertes y
de' bastante fondo, por lo que cagi 'solo se cultivan en huer-
tas O vegas regables; én este cago es preferible que aquellas
gean un tanto 'sueltas, pues se resienten mucho si retienen
demasiada humedad. Pueden reproducirse por todog los me-
diosr utilizables en los arboles, pero el mas comunmente se-
guido' es el de gemilla; los piés obtenidos, de cualquiera de
las especiesleitadas, se ingertan & escudete con la que se trata
de fmultiplicar. Se prefieren para patrones las variedades de
fruto ‘dgrio por ser mas resistentes. El trasplante, desde el vi-
vero al sitio ‘que ‘han de ocupar definitivamente, se hace 4 los
dos afos'de ingertados; conviene verificarlo con cepellon y an-
tes de que empiecen a florecer, por ser plantas de hoja pe-
renme. La poda en estas especies debe limitarse & conservar
la forma ‘esférica’ que generalmente se da 4 su copa; tam-
bien ‘es ‘conveniente el deslechugado y supresion de frutos,
cuando tienen demasiado vigor ¢ cuajan muchas flores. Los
demas cuidados que requiéren son los necesarios & todos los
frutales de huerta, e’xlglendo casi siempre frecuentes rlegos
por el clima en que’se cultivan,

Cuando estos 'drboles eargani mucho de flor se les sdcude
para que caiga parte de ella, y se recoje con cuidado; la per-
fumeria y farmacia hacen un gran consumo de estas flores por
el delicado aroma que les comunica el aceite esencial que con-
tienen, llamado azahar. Los frutos se recolectan durante el
invierno, 4 medida que van madurando, y algo antes los que
hayan de trasportarse & largas distancias ¢ se destinen & la
extraccion del dcido citrico que hay en su jugo; 4 este apro-
vechamiento se dedican principalmente los limones, por su
mayor riqueza en dicho principio. '

Region del olivo.=Ademds de la especie que da nombie 4
esta zona, se consideran como propios de ella, el granado, dl-
garrobo, alfénsigo, azufaifo ¢ higuera; todos ellos ex1gen por' lo
menos, clima tan templado como el olivo para que sus fru-

22
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tos lleguen 4 la debida madurez, Por esta razon antepondre:
mos su estudio al de esta especie, no obstante: el; mucho ma-
yor_interés - que ella ofrece;. de este modo irdn seguidaslas
dos , especies . lefipsas industriales  mas importantes, porque
degpues del thn nes.ocuparemos de la vid. ;
Granado.—=Este, arbusto puede utilizarge para emhellecer
los jardines ,e,n._tc_;da. la zona de la wid, pero. para conseguir,
frutos algo. voluminosos: y. dulees solo se le cultiva con: pros
vecho en la parte mas templada de la del olivo 'y identror de
la del naranjo, Se, reproduce mnuy bien por estaquillas ealza-
das en viejo, cuyos pies empiezan & producir-4 los tres|6euas
tro ailog. La poda en log granados debe  ser pavca, nientras
se eonserven con algun vigor: cuando empiezan & decapr: se
les puede  restaurar cortandoelos cerca del  suelo, pues hrotan
con, gran fuerza y se forman nuevamente en un par de afios;
. Algarrobo.=Tste drbol dioico. es 1itilizable por sus legums
bres, llamadas, garrofas 6 algayrabas, las cuales son mag: grue- !
sag y azucaradas que las de la, acacia de tres: puntas -y s
degtinan  principalmente para pienso.de las |eaballeriasSe
acomoda, & log ferrenog mas, secos,y;dridos, perol sei resientel
mucho de las, heladas, 4&: poco intensas.que  sean; por esta
razon se explota casi solo en los pumtos. inmediatos 4 la costa
de Leyante; los cuales pueden considerarse intermedios entre
la zonadel naranjo.y del olivo, R
La reproduccion mas, comun. del: ﬂlgarrobo es: por Bemll]a
sobre los pies hembras jque resultan, se ingertun. escudeles
de pies machos. para que produzean flores maseulinas que
fecunden 4 las de aquellos. Generalmente empiezan ‘4 produs’
cir & los quince. afios, |y dan regulares cosechas hasta los:
sesenta O mag, gin que ze leg atlenda .eon. ofros cuidados qﬂe :
alguna ligera linipia. P iy
Alfénsigo.=Llamado tambien pistachero 6 arbol de: ]os pis
tachos, es didico como el .anterior, tiene andilogas .éxigeneifs,
y generalmente se multiplica por el mismo’ medio, pero ge’
presta mag al acodo v aun 4 la estaca. Sus frutos contiénen
una almendrilla de sabor muy pavecido 4 la avellana, 4 la cual
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ge prefiere por ser mas suave y agradable, Se cultiva aunque
poeo en Valencia,

Azufaifo.=Eg algo menos delicado que las especies anfe-
riores en elima; sin embargo lo requiere templado para que
sus frutog sean regulares. Se multiplica utilizando los re-
nuevos que salen 4 su pié, porque de semilla farda algunos
afos ‘en' nacer.

Una vez formado, solo necesita limpiar su copa cada dos
o tres afos para quitarle las ramillas que se van secando
despues de dar frute; Este se recoje cuando toma un color
rojizo para comer en fresco, y se deja algo mas cuando se
trata de conservar las azufaifas para 'consumirlas despues de
secas.

Higuera.=Esta especie ofrece dos particularidades, que
llaman mucho la atencion del vulgo: 1.8 Que el fruto es
originado por varias florecillas envueltas por una especie de
bolsa 6 caliz comun, casi cerrado, carnoso, de color verde y
acrescente; esto hace que se considere ya como verdadero fru-
tor & los botones florales; 2.2 El que dichas yemas se presen-
tan en escala gradual, dando el fruto de primavera las mas
adelantadas si el clima es algo templado, y desde fin de ve-
rano las que no pudieren terminar su desarrollo con el pri-
mer movimiento de savia. Los frutos de la primera época se
Haman brevas y los'de la segunda higos; sin embargo solo se
diferencian en ser aquellas moradas, algo mas voluminosas, y
menos azucaradas que estos,

La. higuera vegeta hasta fuera de la zona de la vid, pero
necesita estar muy resguardada para que pueda dar algun
fruto  en  exposicion ordinaria; solo maduran bien los de
ofono y se forman hastantes brevas, dentro de la region del
olivo. Para el consumo de los higos despues de secos, que es
su principal aprevechamiento, casi solo se destinan los del
litoral espaiiol ¢ itdlico, siendo muy acreditados respectiva-
mente los de Fraga y Esmirna,

Este arbol se reproduee muy hien de  estaca, por cuyo
medios se forma en pocos afios; no debe cortarse brote alguno
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hasta el segundo 6 tercero, en que 8é empiezan & suprimir
los laterales algo proximos al suelo para formar el tronco ¢
troncos, segun se prefiera de uno 6 mas brazos. Para propa-
gar las castas superiores se emplea con buen resultado el
ingerto de escudete 0 canutillo, Una vez formada la higuera no
hay ya que podarla,y & pocas atenciones que se le prodigen
suele dar muy buenas cosechas, si el clima y terreno le son
algo favorables. .

LECCION SESENTA Y DOS.
Cultivo del olivo.

El olivo eultivado procede del acebuche 11 olivo silvestre, en
cuyo estado se encuentra en muchos puntos del mediodia de
Espaiia. Uno y otro constituyen la especie olea europea delos
botdanicos, antes incluida en la familia de las jazmineas, y hoy
en la dellas oledceas & que su género dd nombre.

Importancia del olivo en Espafia.—Iste precioso drbol in-
dustrial del gran cultivo ofrece en nuesfro pais mayor inte-
rés que ningun otro, porgue el aceite que de sus frutos se
extrae es un producto de primera necesidad y no tiene sus-
tituto ventajoso, mas que en muy pocos cagos. En su general
aplicacion como alimento no puede reemplazarse por los acei-
tes de semillas, ni por las grasas animales, porque los prime-
ros son de mas costosa produccion y menos aceptados en nues-
tro pais, y las segundas, ademds de vesultar mas caras, no'es
posible obfenerlas en la cantidad necesaria 4 dicho serviciot
por andlogas causas es tambien preferido el aceite de olivo
para la fabricacion de jabones. En el unico uso que viene
sufriendo notable descenso, como todos los aceites vegetales,
es en el del alumbrado, por la generalizacion que van tenien-
do en ¢l los aceites minerales y los productos gaseosos de la
destilacion de la ulla; mis aunque tal sustitucion ha detenido
algo el aumento que en su consumo se iba observando, no
por eso se ha disminuido, porque si en algo ha hajado por



— 341 —
este concepto, lo compensa el mayor que en los otrog aprove-
chamientos se viene haciendo. '

El cultivo del olivo es bastante antigno en Espafa, puesto
que en la época de la dominacion romana se hallaba ya bas-
tante generalizado; en su virtud se supone que lo trajeron los
griegos O cartagineses, porque en tiempo de los fenicios mos
importaban estos gran cantidad de aceite. Aetualmente ocupa
unos 3.000.000 de hectareas, correspondiendo su mayoria &
los antiguos reinos de Andalucia, Valenecia, Estremadua, Ara-
gon y Catalufia, y una menor parte & las zonas castellanas
de la Mancha, Alearria, y Rioja, con la ribera de Navarra.

Resefia de sus principales variedades.—Ademas del olivo
borde 6 acebuche, que puede considerarse como una sub-espe-
cie del eultivado, este presenta otras muchas variedades: todas
ellas se  caracterizan, ya por la forma, tamafio y disposicion de
sus frutos 1 hojas, ya por la- mayor ¢ menor rusticidez del arbol,
ya por la precocidad y ecalidad de sus frutos. Atendiendo &
las dos Ultimag circunstanciag, agruparemog las castas mas
notables de nuestro pais en las dos secciones siguientes,

Castas mas exigentes en temperatura, O propias para An-
dalucia, Valencia y demas zonas bastantes calidas: el olivo
tachuno, el doncel 6 moradillo temprano, el bellotudo, alameiio,
colchonudo, ojillo de liebre, y carrasquenio, cuyo destino exclusivo
es para la estraccion de aceite; el gordal 6 real sevillano, el mor-
cal y el manzanillo, de cuyos frutos adobados se hace gran con-
sumo.

Castas menos delicadas ¢ propias para las zonas castellana,
aragonesa, catalana y andlogas: el olivo cornczuelo, el cornica-
bra, racimal, lechin, empeltre, verafina, y el acebuche, que es el
mas ristico; estos se destinan casi exelusivamente para aceite:
para comer en verde la tinica casta que se usa bastante es la
apellidada de Arola, cuya aceituna recibe el nombre de man-
zanilla. Claro es que todas las castas de esta region pueden
cultivarse en las zonas marcadas para las de la primera, pero
en ellag son preferibles las suyas por ser mas productivas.

Particularidades vegetativas del olivo.=Las raices del
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olivo se dirigen en su mayoria en sentido vertical, por lo
cual prefieren terrenos permeables y de algun fondo. Sus
ramas principales tienden & elevarse demasiado, 6 seaddar al
arbol la forma de piramide, lo cual hay que combatir con la
poda: las ramas secundarias son alternas y las hojas persisten en
ellas dos 6 tres afios, por lo que solo tiran 6 renuevan cada uno
la tercera parte proximamente de las que cubren su copa. Al
llegar la temperatura media & unos 18, 6 'sea de Mayo: &
Junio, empiezan & salir de la axila de las hojas del afio ante-
rior los racimos florales, que suelen estar constituidos por diez
¢ doce florecillas; de estas rara vez cuajan mas de dos 6
tres, excepto en la variedad panojilla ¢ racimal, que: recibe
estos nombres por dicha causa.

Tanto durante la floracion, como en los dos o tres meses
siguientes 4 ella, se caen muchos frufos con las lluvias o
vientos fuertes: pasado dicho tiempo tienen ya bastante adhe-
rencia al drbol, y solo influyen las condiciones meteorologicas
en su mejor 0 peor desarrollo. Para terminarle necegitan otros
tres 6 cuatro meses aun, por el menor calor que entonces ya
reciben; maduran por lo tanto 4 la entrada del invierno, 6 sea
en Diciembre. Si para esta época no lo han conseguido, nada
se adelanta con dejar las aceitunas, porque lo tinico que pueden
hacer ya es perder parte del agua de vegetacion que contie-
nen, lo cual hace creer & muchos que aumenta su  rigueza
oleosa. En los frutos bien maduros se halla el aceite en la
proporcion de unos 25 por 100, en la que tambien viene &
hallarse el agua, correspondiendo por lo tanto la mitad de
ella & la materia organica de la pulpa y hueso.

Multiplicacion del olivo.=Puede reproducirse por todos
los medios correspondientes & las especies lefiosas; esto es, por
semilla, por acodo, por estacas de diversas clases, y por in-
gerto.

El primer medio rara vez se utiliza, porque las aceitunas
6 huesos de ellas tardan mucho en germinary el erecimiento
es tambien de bastante lentitud; sin embargo, puede conve-
nir utilizane por los vigorosos pies que ge obtienen. Su
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formacion se adelantard, macerando en legia las' aceitunas
antes de sembrarlas para ‘activar st nacimiento, y atendiendo
4 los jovencs olivos en ‘el Vivero con todos los’ cuidados que
requieren, entrel log que figura €l de trasplantarlos de‘ntrb de
61 dos' 6 tres veces, El aprovéchamiento ‘de log’ abebticheés ‘que
crecen’ en los imontes, suele ser tambien muy ventajoso por la
rusticidez que'su origen les' ‘comunica. Unos y otros necesi-
tan ingertarse,’ si se quiere que den frutos de regula.r calidad
y en alguna abundarcia: el ingerto de escudete & ojo velando
y aun el de eahutillo, son Ios que mejor prueban sobre ar-
boles de poca edad.

La reproducdion por estaca' es el procedimiento mag gene-
ralmente empleado, porque ge prestan 4 ellas todas sus'partes,
y el ‘drbol 'se forma muy pronto. Cuando'se utilizan ramas
algo gruesas calzadas én viejo, ¢ sean plantones de un'me-
tio 6 dos de'largos, se llanian 'garrotes y “ponen’de ‘asiento:
si-gon''delgadas 'y jovenes 0 se quieren 'aprovechar ‘al ohjeto
las raices de olivos, llamados ziecas, se plantan en vivero; 'de
este se sacan cuando hayan wdquirido el'suficiente desarrollo
los' brotes que ‘aquellas echan; en lo ‘cual” suelen tardar de
seig @ ocho' anos!

- 'Plantacion.=Sean estacas 6 pies criados en ‘el Yivero, 'su
plantacion definitiva debe ‘cfectuarse sobre terrenos ya ‘prepa-
rados 'éon’ dos 6 tres labores; despues de estas''se ‘abren los
hoyos de cerca de un metro ¢h cuadro ¢ igual profandidad,
108" cualés ' deben  hallarse’ separados en' todas direcciones de
ocho 4 ' diez metros. En cada hoyo se pone generalmente dos
6 euatro pies, segun que lleven 6 no raices: de todos modos
conviene que queden bastante enteérrados y gne solo se des-
cubra el ramillete de su parte terminal; para ello se aproxi-
ma' ‘bastante tierra, la cual se’ les va, ‘separando despues de
arraigados.

La época mas Oportuna para la plantacion del olivo es el
fin'deél otofio, si’ el clima es bastante templado, y 4 Ia salida
del 'invierno en los algo frios. Como los olivos tardan en dar
cosechas regulares de 8 & 20 afios, segun el medio que' para



su reproduccmn g6 emplea, es muy comun el intercalarlog
entre vifas viejas; asi no deja el terreno de producir, por que
se ohtiene la cosecha de estas, mientras aquellos empiezan 4
darla, y cuando esto sucede ge arrancan las cepas,

Formaciun y poda del olivo,=Para dirigir. conveniente-
mente los olivos, hay que tener presentes los principios - ex-
puestos sobre la formacion y poda de los drboles y las;parti-
cularidades vegetativas de esta cspecie, En su virtud, deberin
empezar & dirigirse en el segundo afode plantados, eligiendo
el brote mas vigoroso para formar ¢ continuax el tronco; des.
pues se sigué suprimiendo las ramillas laterales en los afios
signientes, hasta el noveno 0 décimo en que aquel tenga ya el dis-
metro y altura necesarias para formar la copa. Esta conviene
esté mas 6 menos elevada, segun queel clima gea algo fresco
6 demasiado calido ¥y, que enfren ¢ no los ganados 4 pastar
en los oliyares; por dichas razones oscilan entre uno y dos
metros, de cuyo limite no ha de esceder nunca por que. en-
tonces se dificulta mucho la poda  y recoleccion,

La forma. mas conyeniente para su copa es la redondea.da
o de bola hueea, la cual se consigue en un solo,pié ¢ entre
los varios que se pusieron 6 dejaron en cada hoyo; en el primer
caso aclarando el interior de aquellas, y en el segundo. supri-
miendo las ramas que 4 el se dirigen. Para conservarla hay.que,
podarlos cada dos 6 tres afios, por lo menos, quitando, lag
ramillas chuponas, las escarzosas 6 acaballadas y . casi todas
las que marchen hicia adentro; debe procurarse dejar  bien
repartidos los brotes del afio anterior, porque, estos  son los
que han de llevar el fruto, Si se descuida esta limpia, ¢ se
practica con exceso, los olivos no dan cosecha regular mas
que cada dos anos, 4 lo cual se dice hacerse beceros.

Cuidados relativos al terreno.—A las calles que quedan
entre las lineas de olivos se les dan dos ¢ tres labores de
arado; una despues de la recoleccion, otra en el centro desla
primavera, y la ultima 4 fin de verano. A continuacion de
la primera se caya al pi¢ de los olivos y se hacen piletas
para que recogan las lluvias; despues de la segunda se desha-
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cen aquellas, y hasta conviene aproximar algo de tierra al
rededor del arbol para que conserven mejor la frescura y no
go desequen las raices por lag grietas que suelen formarse; ve-
rificada la tercera labor, se iguala el terreno inmediato &
cada olivo para poder recoger mas facﬂmenﬁe el fruto que en
¢l ha de caer.

Cada dos 6 tres afios debe abonarse el olivar, convinién-
dole mas las sustancias vegetales y minerales que las  de
origen animal. Las materias fertilizantes que mejor le prue-
ban gon: las habas y altramuces enterrados en vetde, y log
residuos de las aceitunas, ¢ sean las cenizas de su orujo
o el alpechin; este qudo hay que mezclarle antes con tierras
y escombros.

Recoleccion.=Debe hacerse en el momento que la aceituna
haya tomado un color morado oscuro, que es el que indica
su. perfecta madurez y suele alcanzar antes de empezar las
heladas, Sise deja el fruto en el 4rbol por mas tiempo mno
gana ya en aceite, pues aunque da mas despues de. arru-
gado es porque reduce su voliumen al perder el agua de
vejetacion que contenia, y en cambio aquel se debilita nota-
blemente, en perjuicio de la vegetacion del ano inmediato. Kl
desprendimiento de, la aceituna se verifica generalmente por
medio: del vareo; como procedimiento mas econémico; en al-
gunos, olivares de copa baja se sigue el de ordefio ¢ escurrido
4, mano, el cual debiera al menos utilizarse para. todos los
olivos jovenes, y cuando haya que apelar 4 la varea, ejecu-
tarlo con algun cuidado para no estropearlos. 8i el suelo del
olivar no jestd bien desterronado, ¢ se halla muy himedo,
es precico poner sabanas. debajo de los olivos para recoger
la, aceituna.

El producto medio por olivo es de 15 4 20 kilogramos de
aceitunas, que dan de 3 4 4 de aceite: la cosecha total en
Espana oscila entre 40y 50.000.000 de hectélitros de dicho
liguido,
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'LECCION SESENTA Y. TI‘Eh

o l'.-"'u.ltivo ﬂe la vid

WRI s ¢ 1o
La. mnyori.; de los :frrboiesr fmmles de’ Esparia correspoi
den & la region dela vid, mis como algunos puéden tambien
cultivarse en: 1o de lag ceveales 'y mninguno ofrece el intercs
que ella, debemos empezar por sw extttdm v verlﬁmrlo ‘eon
mas extensiens 1 ! ' g i
| Generalidades sobre la ‘91(1 ==Bl glnero “vitis; incluido’en
la_- familia de las ampdiideas, comprende diversas éspecies: de
ellas solo se halla geheralizada en ! el eultiyo ' -de. Buropa, la
vitis vinifera, procedente del Asia; por dichos motives debe ‘dis-
tinguirse con'log) nombres de’ vid conun, élropbd, V& wsidtica,
Liag! especies ‘americanas wstivalis, wiparin, cordifolic’ ¥ alguna
otra dan producto de inferior calidad que la vid' comun!| 1o
eran eonocidas en Huropa hasta hace unos diez afios qué han
empezado & infroducirse, en lag zonag ctyos vinedos han gido
invadides por la:filoxera, por ser todas ellas mas" !E%lﬂtﬁ.‘llt&b
alos ataques de- este insectos 110 aluiion -
¢ La vid comun'es’ un arbusto sarmentoso, que cuando se
le -deja. desarrollar trepa 'y adquiere gran elevaeion, pero en’
el ‘cultivo se vebaja generalmerite su'trorieoy forma la cabeza'd
poca altura del 'suelo; en el primer caso vecibe el ‘mombre 'de
parrayen el segundo el de eepa. A toda plantacion de vides en
los primeros: afios se la Hama majuelo,al cuarto’ o quinto, que
empiezan & dar ya una regular eosecha, toma el de wiia 6
vinedo. | Su vida puede ser de 40 450" afios’ por lo”menos,
i-Importancia de la vid en Espafia.=FEl cultive de la ' vid
en Espafia no solo ofrece mas interés que ninguna otid! espes
cig’ lefiosay  incluso el ‘olivo; siné 'quel le ' 'presenta fambien
mayor que‘lag mismas cereales en muchas ' comircas,” por la
botidad 'y seguridad de 'sus' productes. Biitre Tag’ varindas cas
tas que de ella se cultivan, las tenemos: superiores para el
consumo de mesa, por la finura de su piel 1 hollejo; otras
para la obfencion de muy selectas pasas, por la gran riqueza
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sacarina que adquieren; por tltimo, todas éllag proporeionan con
su zumo ¢ mosto vinos' bastante aceptables, de'lod cuales
algunos no tienen rival en el munde. Las buenas condir':'fdl
nes de dichos productos, unido 4 obtenerse mucha’ mayor
cantidad que la necesaria ‘al consumo nacional y'a'irse gene-
ralizando cada dia mas' el uso del ‘vino, hasta''en Tos ' paises
en que antes apenas ge bebia, ha hecho que' este 'legue 4
constituir nuestrd primer ramo'de exportacion agritzola Yy q‘ué
el cultivo de la' vid se' vaya estendiendo’ @& “tin modo  ore-
ciente. Ademés del ‘gran precio queé log productos de"Ta ¥id
alcanzan, tiene esta en su ventaja el de ser 'aquéllos hastai-
tes seguros, por registir mucho las sequias que' con’ frecuml
cia sufren la mayoria de nuestrag provideing. ' “°
La superficie que en la ‘actualidad “ocupa el vifiedo en
Espafia es proximamente de niillon 'y medio de' hectireas: estd
cifra se elevard pronto 4 mas de dos millones, i’ 'se’ continfia’
plantando en los muchos terrenos que 4 éllo invitan, como
ge viene haciendo en estos ultimosanos, En Franeia; no’ ohs
tante  contar' eon menos zona dentro 'de la' regionr dé Ia’ vid,
han llegado a dedicarle mayor extension que nosotros v hacen
verdaderos esfuerzos para que no' disminuyd: easi todos ' los
vifiedos que ha, destruido la flloxera; los ceuales guman ya'
cereal de 400.000 hectireas, 103 han re‘empla.zatlo con otros
nuevos. (IR HEIATIOE Sl
Variedades.=—La antigiiedad que-la vid tiene en ‘el cultivo'
y las diversas zonas y terrenos en ¢ue ‘se produee, han Hecho!
. que golo en Espaiia se cuente de ella mas de 200 variedades;
Rojas Clemente describio 'ya 119, en su//magnifica’ ampelo+
grafia, ¢ indicd otras 113. Consideradas botanicamente hizo
con todas ellas tres seceiones, segun que sus hojas son lanit
pifiag; peludas 6 borrosas; bajo el punto de vista agricola,’ ¢
sea por la aplicacion 4 que mas 'se prestan, las dividié en
cinco grupos. Estos pueden reducirse & ‘los: tres ‘siguientes)
en log cuales: citaremos las variedades mas importantes que
en ellos se incluyen: L
1.9 Castas para la fabricacion' de vinos blancos ¢ genero.
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sos 3. obtencion de pasas; todos los moscateles; y muy especial
mente el menudo blanco, con cuyas uvas se fabrica el almiba’
m&o .vino de Malaga; la tribu de los listanes, los' lairenes de
la Mancha, los palominos de Jaen, y sobre todas las malvasias
de Jerez .y el Pedro Gimenez de Montilla, base de los selectos
vinos procedentes de estas dos localidades.

2.0 Castas para la obtencion de vinos tintos comunes: la
renombrada. garnacha de Aragon, muy generalizada ya en
Navarra y Cataluiia, €l tempranillo de la Rioja, el jancibel de la
Mancha, los mantuos de Valdepeiias, y otras varias de hollejo
negro, reconocidas con los nombres de tintas o tintillas y el
denominativo de la localidad & gue pertenecen.

3.0 Castas para el consumo en fresco: Aunque de todas
las anteriores se comen sug uvag freseas, y muy particular-
mente de lag que lag dan blancas, se destinan con preferen-
cia para el consumo de mesa; el alvillo de Madrid, variag
castas de corintosyy lstanes, todos los mascateles, y las malvasias,
que vulgarmente sellaman malares.

Exigencias de la vid.=Conocidas las eondiciones de la
region & que la vid di nombre y la representacion que tiene
en todas las provincias de Espafia, solo nos resta anadir, que
cuanto mas cilida sea la zona, sus uvas adquiririn mayor
riqueza, sacarina, y por lo tanto daran vinog mas aleoholicos.

En terreno es muy poco exigente la vid, pues aunque ve-
geta conimas vigor en los profundos, sustanciogos, frescos, y
permeables, se acomoda muy bien 4 losdridos, secos y pedre,
gosos, siendo sus productos de mejor calidad en los pizarro-
808, volednicos, graniticos 6 calizos. Cuando estos terrenos se
hallen dentro de la ' region de dicho arbusto, y sobre todo
cuando forman pequefias colinas ¢ laderas de sierras, no muy
elevadas y que tengan favorable exposicion, deben dedicarse
vifiedo, porqueeste dard muy buen resultadoy no se prestan
generalmente 4 otros cultivos.

La preparacion del terreno que se dedica & vifia suele ser
poco esmerada, excepto en las localidades que sus productos
aleanzan gran precio, pero siempre que su naturaleza lo per-
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mita deben darse, al menos, las labores ordinarias para mullir
gu capa y dejar limpia la superficie de vegetales extraiios;
tambien conviene separar lag grandes ' piedras’ que en ella
haya, cuando esto no resulte muy costoso. Por'{iltimo serd
preciso ahonarle algo, sobre todo si escasean los principios
alealinos, que son los que mas neeesita la vid: por dicho
motivo deben emplearse al objeto los escombros, barreduras
O cenizas, y con preferencia lag resultantes de la ‘combustion
de sus sarmientos; asi como el orujo de su fruto y lag heces
que se sacan de las cubas de vino, unoy otro bien mezelado
con tierra.

Formacion de vifiedos.—Los vifiedos pueden formarse por
plantacion directa de sarmientos ¢ de pies barbados, obteni-
dos de estos ¢ de semilla en los viveros. Se emplean mas
comunmente los sarmientos sencillos, porque para obtener los
barbados en condiciones de trasplantar necesitan dos & euatro
aios, gegun el medio que se emplée: ademas' se anmentan
notablemente los gastos, sobre todo en los conseguidos ‘de ses
milla;- estos tienen que ingertarse, como todos laa frutales re-
producidos por tal procedimiento. :

Actualmente ha empezado 4 utllmarse bastante la’ siembra -
de vides, para la introduccion de las especies americanas en
las localidades libres ‘aun de la filoxera; por ofrecer grave
peligro de importar este insecto gi 'se emplean sus sarmientos.
El sistemna de ingerto que 'd4 mejores resultados es el de’
puas sobre raices, ¢ sea en el arrangue de su tronco, el cual
se descubre para practicarle; despues se vuelve & tapar, de-
jando solo descubierta la terminacion de aquella. Tos bar-
bados son muy convenientes para la reposicion de mar-
rag en los vifedos jovenes; en los de alguna edad sirven al
ohjeto los sarmientos de las cepasi inmediatas, los cuales 'se
dirigen y acodan en el punto en que se haya perdido ¢
arrancado alguna, :

La plantacion de sarmientos se hace siempre & la termi-
nacion del invierno, la de barbados puede verificarse en
ofofio si la zona es algo calida. Para la colocacion de unos 1



otros se . deben, abrir con. alguna, anticipacion los hoyos en
qﬁ\é_ han de ,ponerse: estos distarin de dos -4 tres: metros,
si han de labrarse los viiiedos con arado, bastando que se hallen
4, uno para ‘hacerlo con, azada, En los elimas nortes es muy fre-
cuente hacer la plantacion.en zanjag paralelas y separadas unos
d__gﬂ_]_‘n('gtrgg; poniendo en ellas log sarmientos 6 barbades 4 menog
de, lamitad de, dicha distancia: por tal mediose falicita algo el
cﬁltﬁ_vo, sin disminuir el numerol de. pies; y se favorece su
exposicion formando con ellas, espalderas; ;pero su vegetacion
se jyiolenta mucha,mas que por el sistema  comunmente se-
guido en nuestro pais,

. Tanto lasizanjas como los ‘hoyos deben: tener de. 0’" 4&] 4
{)rr\ 50, de profundidad; de lestemodo, despues de hacer cama al
sarmiento en su fondo con tierra,mantillosa 6. bien abonada,
puede. enterrarse cerea. de (0™ 35; fuera han de quedar: solo
dos; yemas, y por lo tanto se cortard lo.que exceda de ellas.

.« Dirgccion de la vid.=ln los paises humedos y frios tie-
nen que fayorecer la. aceion del sol sobre las wvides para que
puedan madurar sus | frutos, y . al efecto se constituyen con
ellas emparrados 6 espalderas; en,log templados y secos, como
el muestro,! es, mas conveniente  la forma de cepa, que ge-
neralmente. suele darseles.| Para, ello  se lleva la marcha
siguiente: al a0 de verificar la plantacion se guprime el sar-
miento: que; broto. dd, la yema superior y se cortai el de la
inferior, .de modo que solo le, queden dos de ellos; al 2.0 ajio
se, rebajan. tambien & dos yemas los dos sarmientos & que las
del anterior dieron  lugar, y tendremos ya cuatro: para el
siguiente, sobre dos brazos; el 3" aiio se ejecuta andlogn ope-
ragion, y(resultan cnatro brazos que darén ocho sarmientos;
log, cuales. vienen & constitnir. desde el 4.0 aio la vejetacion
anual i ordinaria, de| la. cepa: estos; sarmientos - despues. de
rebajadoes, . reciben el nombre de pulgares. -

En las vegas y campifias regables, asi como en las locali-
dades, alga fresens, es: necesario formar la cabeza e las cepas
4 was alturg;. para) consegnirlo ge deja un solo  brote en el
segundo aip ¥ con,él s continia el tronco de aquellas.



e BB i )

‘Poda.==Hsta operacion eonstituye la atencion anual ‘mas’

importante quela wid reclamay pues de elta depende  princi.

palmente la duracion y produccion del vifiedo; para eonciliar

ambos-extremos deben tenerse: presentes lm tphnei]?ﬂnd Sque

]

sobre él partienlaroge expusieron: 1 1) O #ob .« 2ONA
Los diversos ‘sistemas ide poda que *pm'a 1'13 vides en cepa

selusan, pueden redueirse 4 dos! tipos: poda en redondo, cuando’
4 todosilos pulgavesise les dejan el mismo nimero de yethas;’
v poda desigital, -cuando quedan ' pocos pulgares y unos ot mas”

largos que otros.! La primera se dice' larga & torta; segun que

cada/ pulgar ‘conserva; mas ' 6-menos de dos’ yemas" sobie v
peluda 6 ciega, que-es la‘que todos presentan muy' ja'oco"
mareada en su arranque; gl gen rehlxga hasta’ esta tom el

nombre de poda d lw ciega, + '

. Entre' lag podas dosle'ua]e% figuran las siguientes: la H'v--'

mada-de varay que eonsiste enidejar un ' sarmiento’ con seid

it ocho yenias y los demds' & la eiega; la de yema y braguero,’

que! solo serdiferencia de la anterior por' dejar en' todos' los
pulgares una yema sobre la peluda, excepto en un®' Guelédui-
vale & la vara, con menos yemas que'ells; la de espada v daga
que ser reduce & dejar: dos sarmientos con’ longitud 'degigual,

comoi-tales: nombres indiean, Ee'muy andlogo i este ' sistéma’
el-conocido en Franciay 'y aun en Espafia; ‘cori el nombre de’

poda; del! Dy, Guyoty se-halla bastante generalizado 'en aquel
pais, por prestarse mucho 4 la' formacion'de espalderas. Las
podas desiguales; en general; tiefien esta ventaja 'y la de'ton:
seguir mag fruts; en eambio saerifican bastante' la vida de' 1a
vid iy exigen mas eriterio y pmetlca- pftm su emcucmn ‘que
las poilas! en  redondo, " bOEBET Gl

Bila podade las eepas ge- verifiea ‘én un solo tiempo, noé
debe efectuarse hasta que’ cesen'las’ héladag; por' dicho moti-'!

vo y pars no:tener:que retrasar 1as laliores en lag loctilidades

frias, es muy conveniente on ellak; 6l cortar 414 entrada’ del
inviernoldos sarmientos imitiles y el despuntar algs 1ds que hia-:
van de servir para pulgares; 4 esta operacion la llaman en algunas

provincias, escamochar y-en otras esforrocina, Tia poda en verlde
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ofrece tambien grandes ventajas para la vid, asi como:el des-
panpanado, 6. supresion de algunas hojas, en las zonas que le
falta calor,

Labores.=El vifiedo, como toda plantacion, necesita al
menos dog 6 tres labores al afio. Cuando lo permiten las ca-
lles: que forman las cepas se dan con el arado, pero siempre
hay que completarlas al pié de estas con una cava: si el cli-
ma es calido, se les hacen piletas & la entrada del invierno,ly
si es algo frio se tapan & la salida de dicha estacion, lo eual
debe verificarse tambien en aquellos, antes de que ‘empiecen
log calores. A estas operaciones se las conoce con los nombres
de alumbrar 6 abrir y de acogombrar 6 cerrar,

Al hacer las piletas deben suprimirse las raices que la
cepa presenta algo superficiales, y echar en aquellas algunos
de los abones ya indicados; sino todos los ‘afos, al menos
cada dos, 6, treg de ellos. De otras atenciones particulares que
muchos vifiedos exigen para combatir varias ecfermedades
que con frecuencia sufren, nos ocuparemos al tratar de ellas.

Vendimia.=La recoleccion 'de ' la uva, conocida e¢on el
nombre especial de vendimia, deberd practicarse cuando diclio
fruto haya llegado 4 su madurez; més. & veees: conviene ade-
lantarla 4 retrasarla algo, segun el uso @ que aquel se destine.
Cuando las uvas hayan de; comerse frescas; y sobre todosi
han de trasportarse & largas distancias, sera preferible que
sus granos tengan bastante adherencia al racimo; para la fa-
bricacion de vinos de pasto se aconseja por  algunos que 86
recolecten con un poco’ de acidez; por el contrario, para la
obtencion de los generosos 6 de pasas, serin tanto mejores
cuanto mas azucaradas se pongan, y convendra dejarlas hasta
que: empiecen las heladas en las localidades que se hallan
poco. favorecidas, El corte de los racimos se verifica mejor con
tijeras que con navaja, porque se desgarran menos; su trasporte
en cubetos de madera es tambien preferible & los cestos de
mimbres, porque en aquellos no se pierde mosto como en
estos.

El producto medio de fruto por cepa se caleula de 4 4 6
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kilogramos, desde el cuarto afo; en vifiedos que ocupen regu-
lares terrenos y se hallen bien cultivados. De 40 6 50 aios

empieza 4 decrecer su produccion, siendo muy pocos los que
la dan regular pasando de los 60.

LECCION SESENTA Y CUATRO.
Frutales de clima templado 6 fresco.

Generalidades.=Los frutales de alguna importancia que
nos resta estudiar se acomodan casi igualmente & la regiom
de la vid que i la de las cereales, con tal que el terreno
disponga de alguna humedad. La- mayor parte de ellos, tanto
arboreos como arbustivos, ge aprovechan por sus frutos jugo-
gos y azucarados, pero hay tambien alguno que se cultiva
por su hoja y varios en que se utilizan aquellos despues
de secos.

Los verdaderos arboles frutales de muestro pais, 6 sean
aquellos que producen frutos carnosos, corresponden & dos
tribus de la antigna familia de las rosdceas; ¢ue reciben los
nombres de pomdceas y drupdceas por la forma que aquellos
tienen 0 los de pyrdceas y amigdaleas por servirles de tipo
respectivo el peral y el almendro. En la primera estan los
drboles llamados por los arboricultores, de pepita, y en la se-
gunda los de hueso.

Arboles de fruto en pomo 0 pepita.=ILas especies frutales
comprendidas en la tribu ¢ familia de las pomdiceas son las
siguientes: peral Opyrus comunis; manzano 6 pyrus malus, mem-
brillero & eydonia vulgaris; acerolo 6 crategus azarolus, nispero
comun O mespillus germanicus, y el gserval comestible ¢ sorbus
domdstica. Aunque solo los dos primeros corresponden 4 un
mismo género, todos ellos son bastantes afines, por lo eual
pueden ingertarse unos gobre otros y exigen casi el mismo
cultivo.

Las seis especies citadas se cultivan desde los tiempos
mas antiguos en lag diversag partes del mundo, hallaindose

2
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mas generalizadas en el mediodia y centro de Europa por ser
la zona mas conveniente & su produccion. Todas ellas, y muy
particularmente el peral y manzano, cuentan ya un gran n-
mero de variedades; estas se caracterizan por la forma, tama-
fio, sabor y coloracion de sus frutos, clasificindolas ademis
por la época en que maduran los de cada una de ellas,

Exigencias.—Aunque son poco delicadas para el frio, y re-
sisten bastante bien la sequia, vegetan mejor y dan produec.
tos mas abundantes y sabrosos en las localidades templadas
y algo hiimedas que no necesitan riego: por eso son preferi-
dos los de Aragon y Rioja & los de las huertas de Valencia
y Mureia, y se cultivan bastante en todoel litoral cantibrico
y en los valles abrigados de las demas provincias nortes. En
estas ofrecen el incoveniente de ser algo insegura su cosecha,
por perder las flores todos los anos que sobrevienen heladas
algo tardias, ¢ sea durante los meses de Marzo 6 Abril en
que aquellas se abren.

En cuanto & terreno son poco exigentes, pues se acomo-
dan & los de una y otra naturaleza, con tal que sean profun-
dos y permeables, sin pecar de demasiado secos ¢ hume-
dos: ambos extremos les perjudican igualmente, excepto al
membrillero que vegeta mejor cerca de las corrientes de agua.
Las tierras ligeramente cilizas, un tanto sueltas, frescas y
sustanciogas, son las que mas les convienen; por dicho motivo
deben abonarse con sustancias calcireas ¢ estiércoles mas 6
menos mantillogos, si carecen de aquel elemento 6 son algo
secas y compactas.

Multiplicacion.=Todos los drboles de pepita pueden re-
producirse por estaca, pero este medio solo se emplea alguna
vez para el peral y el manzano, y hasta para estos es mas
seguro y conveniente el obtener piés de semilla, los cuales se
ingertan de pua con la variedad que se trata de multiplicar.
Aunque es muy comun el verificarlo sobre pies francos, se
usa tambien bastante el ingerto de manzano sobre peral, el
de este sobre membrillero, el de acerolo sobre espino ma-
Jueleto, y el serval comestible sobre el de cazadores, Kl perue
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lano y maguillo, 6 sean el peral y manzano gilvestres, en cuyo
estado abundan en algunos montes, claro es que pueden uti-
lizarse para patrones de dichas especies. Bl membrillero, co-
mo ofrece poca importancia, rara vez se ingerta. '

Ateneiones culturales.—En lo unico que presenta alguna
particularidad el cultivo de estos drboles, es en su formacion
y poda, porque los demas cuidados que. requieren son los
generales 4 toda plantacion.

Las formas que dan mejor resultado en localidades algo
templadas, son las de todo viento con copa esférica 6 en cu-
bilete, pero se prestan tambien & la de pirdamide y se pueden
armar en espaldera, cuyo sistema es bastante seguido para
el peral y manzano, en los climas nortes. La altura & que se
ha de formar la copa, varia de uno 4 tres metros, por el di-
verso desarrollo que corresponde 4 las diferentes variedades
de cada especie.

En los primeros afios debe podarseles muy poco para que
engruesen el tronco, y aun despues de formados los drboles
conviene limitarse a limpiar y aclarar algo la copa, exeepto
en el peral que requiere poda algo mas completa. Debe siem-
pre procurarse dejar suficiente numero de ramillas del afo
anterior, que son las que han de llevar fruto, suprimiendo
las que se presentan espesas, verticales 6 muy 'elevadas; las
que ofrezcan demasiada longitud se rebajan, para que cuajen
las flores que queden y se desarrollen bien sus frufos,

Recoleccion.=Se realiza por los procedimientos indicados
para los frutos carnosos, y hay que verificarla en época dis-

*tinta, no solo para cada especie, siné tambien para las dife-
rentes variedades de una misma, por ser mas 6 menos pres
coces en la madurez de aquellos y convenir la adquieran mas
0 menos completa, segun el aprovechamiento & que se desti-
nan, Aunque gran parte de ellos tienen comsumo inmediato,
muchos ge conservan para el invierno; cual sucede & las pe.
ras, y sobre todo 4 las manzanas. En las zonas que abunda la
cosecha de estas se dedican generalmented la extraccion de su
zumo, el cual fermentado produce la bebida aleohdlica lla~
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mada sidra; tambien puede obtenerse andlogo producto de las
peras y aun de los frutos de las otras especies. Los nisperos
necesitan sufrir una especie de fermentacion para hacerse co-
mestibles, y al efecto se ponen entre paja hasta que. toman
un color algo escuro.

Arboles de fruta en drupa 0 de huese.—A la tribu de las
drupdceas 6 familia amigdaliceas pertenecen los géneros amig-
dalus, armeniaca, pérsica, prunus y cerasus; & los cuales corres-
ponden el almendro, albaricoquero, albéreliigo, melocotonero 6 péi-
sico, cirolero, cerezo y guindo, pues estos \iltimos son congéneres,
Las especies de este grupo tienen entre si mas afinidades
aun que las del anterior, y por lo tanto su cultivo es casi el
mismo. Todas ellas son de madera algo quebradiza, corteza
bastante coriacea, y sdvia muy rica en goma, cuyo principio
se presenta con frecuencia & la superficie; en forma de lagri-
mas, cuando se les hace alguna herida ¢ vegetan en terrenos
algo huimedos,

Exigencias y cultivo.=Los drboles de fruto en hueso se
acomodan por su poca jugosidad & terrenos mas secos y po-
bres que los de pepita, especialmente el almendro y el alba-
ricoquero que prosperan hasta en cerros yesosos ¢ calizog; en
cambio son mas exigentes en clima, pues que solo dan regu-
lares productos en la parte sur de la zona de la vid y mejor
aun en la del olivo, ofreciendo muy poca seguridad aquellos
por ser, los primeros que florecen.

La naturaleza de su madera hace que no se presten & la
multiplicacion por estaca 6 acodo, teniendo que reproducirlos
por la pipa que contiene su fruto ¢ sea la almendra envuelta ®
en su endocarpio huesoso: debe advertirse que conviene ques
brantar este para facilitar la germinacion de aquella y que
tienen que ser de la cosecha anterior y haber estado estrati-
ficadas; deotro modo se desecan ¢ enrancian y ya no nacen.
El melocotonero, cerezo y giindo perpetiian bastante bien lag
variedades por medio de la semilla, y aun el ciroleto y al-
mendro suelen conservar muchos de su caractéres; pero tanto
estos, como el albaticoquero, és muy provechoso el ingertarlos,
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gi ge quieren obtener frutos de buenas castas: ge prefiere ha-
_cerlo de escudete por ser mas seguros y duraderos que las
puas: estas muchas veces no prenden, y si lo consiguen la
goldadura es menos perfecta, rompiéndose con frecuencia por
ella cuando sufren algun esfuerzo. Los patrones mas usados
para todas ellas, y particularmente para el albaricoquero, son
el cirolero 6 almendro, segun que la plantacion haya de ha-
eerse en terrenos frios ¢ secos, por la mayor resistencia que
para una 1 otra condicion presentan tales especies.

La tnica forma que les conviene es la de copa 6 pird-
mide: 4 la de espaldera se prestan muy poco, pues hay que
violentarlos mucho y envejecen & los pocos afios, porque el
flujo gomoso 4 que sns heridas dan lugar dificulta la cicatri-
zacion de estag. Por la misma razon suele prescindirse en
ellos de la poda 6 se limita 4 quitarles lo escarzoso y seco,
excepto en el albaricoquero, que sufre menas con los cortes
y los reclama algo fuertes para sostener su produccion.

Los frutos de hueso, fuera del almendro, maduran antes
que los de pepita, y tienen por lo tanto casi venta segura
para su consumo inmediato. Cuando la cosecha es abundante
se conservan para invierno algunas ciruelas y melocotones,
desecando aquellas enteras y de estos solo su parte carnosa;
en este estado se les llama respectivamente ciruelas pasas y
orgjones: de unag y ofros se preparan tambien conservas en
almibar. Las almendras ge venden metidas en el hueso, en
cuyo cago reciben el nombre de almendrucos; la extraccion de
aquellas suele verificarse quebrantindo estos sobre una losa con
un martillo 6 piedra, por ser dificil no machacar aquellas,
gi se utilizan al objeto aparatos mecanicos.

Grosellero y frambuesero.—Estog dos arbustos se hallan
silvestres en las bosques de los sierras elevadas de nues-
tras provincias nortes, especialmente el segundo. Los frutos
de este, andlogos 4 log de su congénere la zarzamora, son
muy apetecidos por su aromatico sabor. Uno y otro se culfi-
van algo en los bordes de las huertas, no concediéndoseles
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gran extension porque la blandura de sus frutos se opone &
su trasporte; esta cualidad obliga & consumirlos sobre la
misma planta, 6 4 lo mas en la localidad que se producen.

Se multiplican muy bien por estaquillas 6 brotes, requi-
riendo tierras algo frescas y sueltas: se rebajan todos los
afios, porque de este modo dan mas producto y se facilita su
recoleccion. Azucarando su zumo se forman jarabes muy agra-
dables, que se conservan en hotellas cerradas para que no fer-
menten y se emplean duraute el verano para aromatizar y
endulzar el agua: de este modo se obtiene una bebida refri.
gerante, por el principio acido que aquel contiene.

Moral y morera comun..=Estas dos especies del género
morus, el cual da nombre 4 la familia de las mdreas, casi
solo se distinguen por ser los frutos del primero morados y
los de la segunda blancos: los de aquel y esta son comesti-
bles, pero generalmente no se cultivan por ellos y si por sus
hojas destinados 4 la alimentacion de los gusanos de seda de
dicha denominacion. Para este objeto se prefiere la morera
en las zonas algo templadas, porque brota antes, los gusa-
nos apetecen mas su hoja y dan mejor seda que los que se
alimentan con la del moral; este solo se utiliza como supleto-
rio de ella en los paises algos frescos. Ambos arboles requie-
ren terreno profundo y algo himedo,y se reproducen bien de
estaca: si embargo, se prefiere el verificarlo en viveros por
medio de semilla cuando se trata de hacer plantaciones algo
importantes. Lo particular de su cultivo, ecuando se destinan
al aprovechamiento indicado, consiste en terciar sus copas
todos los afios, para que broten antes y den mucha hoja, la
cual se va cogiendo diariamente en la cantidad necesaria para
el alimento de los gusanos.

Arboles de fruto seco.=De las varias especies arboreas que
dan frutes de cubierta seca 6 coridcea, y cuya almendrilla se
utiliza principalmente para alimento del hombre durante el
invierno, solo son objeto de verdadero cultivo el avellano, cas-
tanio y mogal. Los tres se hallan con frecuencia silvestres, y de
ellos los dos wltimos se aprovechan mas bien por sus maderas,
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por cuyo motivo los consideramos ya como transito 4 los dr-
boles de hosque.

Estas especies vegetan en terrenos frescos y algo profun-
dos; al nogal le conviene ademds clima un poco templado,
porque brota pronto, y si sobrevienen heladas ya no dé frutos
en aquel afio. Lo mismo una que otra pueden reproducirse
por estaca, pero dd mejor resultado para los avellanos, sobre
todo si se plantan 4 orillas de cauces 6 rios, Los castafios ob-
tenidos de semilla conviene ingertarlos, verificindolo de escu-
dete cuando tienen cuatro 6 cinco afiog,

Para la recoleccion de estos frutos basta generalmente con
menear algo log drboles ¢ ramas, porque se desprenden con
facilidad, pero pueden tambien varearse porque no importa el
que se golpeen. Antes de almacenarlos se dejan orear algo
para que no se enmohezcan,

LECCION SESENTA Y CINCO.
Selvicultura.

Generalidades.=Llamase bosque, selva 6 foresta, & los ter-
renog incultos de extension algo notable y regularmente pobla-
dos por especies lefiogas, utilizables principalmente para la
construecion 6 combustible, Los situados 4 orillag de rios 6 de
cualquier corriente de agua, y sobre todo cuando se encuen-
tran entre dos de ellos, toman el nombre de sofo y 4 veces
el de alameda. En su virtud se apellidan forestales & log ar-
boles que generalmente constituyen bosqnes, y se dicen de
ribera 4 log que son propios de ellas por exigir mas hume-
dad. La Selvicultura se ocupa de la multiplicacion y aprove-
chamiento de unos y otros, si bien se refiere con especialidad
4 los primeros.

Como los terrenos que ocupan la mayoria de los bosques
suelen ser sierrag 6 colinas mas 0 menos accidentadas, & las

cuales corresponde geogrificamente el nombre de montes, se
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emplea este en sustitucion de aquel, por mas que su signifi-
cacion no sea completamente sindnima.

Algunos consideran & los bosques fuera del dominio de
Agricultura, por no ser objeto de verdadero cultivo; mas como
al fin se dedican & la produccion vegetal y el hombre puede
y debe favorecerla con ciertas atenciones, la Selvicultura serd
una parte de la Fitoteenia, y al agricultor le compete conocer
este ramo ecomo cualquiera otro de ella.

Tos bosques ofrecen un interés agricola muy directo, por-
que son muchos los terrenos que no se prestan 4 otra pro-
duccion, y si absurdo seria destinar 4 ella las feraces campi-
nas susceptible de cultivos mucho mas beneficiosos, no lo es
menos el talar y roturar los que solo ellos pueden hacer
productivos: tal sucede con las escarpadas sierras 6 pedregosas
colinas y hasta con las planicies de ferrenos secos y de poeco
fondo, los cuales si el arbolado desaparece se convierten en
aridos eriales y se pierden ademds los beneficios que dispen-
saban & log campos inmediatos. La mayoria de las ventajas,
que asignamos al arbolado en general, corresponden muy prin-
palmente al de hosque por las grandes masas que forma y la
clase de terrenos que ocupa. Sus productos atienden &4 ne-
cesidades, tan 6 mas imperiosas que las de los frutales,
porque es mas dificil sustitnir aquellos y su falta en una
zona cualquiera origina generalmente privaciones harto sen-
sibles.

Especies forestales mas importantés.—Muchas son las es-
pecies arboreas y arbustivas que pueblan nuestros bosques,
pero prescindiendo de las segundas, que casi solo son utili-
lizables para combustible, y concretandonos 4 los arboles mas
0 menos maderables los dividiremos en dos grandes grupos:
ESpecies resinosas y especies no resinosas, {

Las primeras corresponden a la familia de lag coniferas y
comprenden los drboles de bosque mas importantes, con des-
tino d la construccion: las segundas pertenecen en su mayoria
4 la familia de las cupuliferas, y constituyen indistintamente
monte alto ¢ bajo. En los siguientes cuadros exponemos los gé-




— 361 —

nerog y especies mas importantes en nuestro pais de

-otras.

Nombres hotdnicos.

i resi

Nombres vulgares.

unas y

Pinus silvestris., .
Pinus maritima.

Pinus alepensis. .
Pinus pinea, . . .

Abies pectinata. . . . .

Abies pinsapo, . .
Picea excelsa. . .

Larix europeea. . . . . .
Cedrus Libani. . . . . .
Juniperus comunis.. . . .
Juniperus sabina.. . . .
Cupresus piramidalis, . .
Thuya occidentalis, . . .

Taxus baccata,.

Especies

Nombres hotinicos,

Pino silvestre 6 albar comun.

Pino marftimo, negral 6 rédeno,

Pincarrasco,

Pino doncel 6 pinonero.
Pinabete comun,
Pinsapo.

Abeto comun.
Alerce.

Cedro del Libano,
Enebro comun.
Sabina 6 jabino,
Ciprés piramidal,
Thuya de occidente.
Tejo comun,

foresiales no resinosas.

Nombres vulgares,

Qiercus robur, . . . .
Qilercus lusitdnica.
Clerons 10778.:.. w0 o s
Quercus cerris,. . + . . .

Qitercus ilex.: , .

Qiiercus bellota, . . . . .
(ilercus hispdnica. . . . .,

(ilercus coccifera.

o

Qilercus suber,. . .,

Fagus silvdtica, . . . . .
Carpinus bétulus. . .
Ilex aquifolium. . . . . .
Buxus sempervirens. . .

Roble comun.

Quejigo de hoja de haya.
Melojo.

Rebollo,

Encina comun 6 carrasca.
Encina de bellotas dulces.
Encina de Espana.
Coscoja & matarubia.
Alcornoque.

Haya comun,

Carpe,

Acebo.

Boj.

Exigencias y multiplicacion de las especies forestales.—La
mayoria de los drboles de bosques vegetan en climas bastante
frios, siendo de ellog los mas resistentes, los pinabefes, abelos,

pino silvestre, hayas, roble comun, de frutos sentados

2

0 pedun-

culados, y ofras especies propias de los paises nortes: el pino
pinonero, pincarrasco, cedros, enebros, encinas y alcornoques, re-
quieren zonas templadas y resisten mejor la sequedad. Casi
todas las especies resinosas, y muy particularmente log pinos
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prefieren terrenos permeables; algo frescos y de naturaleza
silicea: en los calcireos solo prosperan los enehros y tejos,
pero se acomodan muy bien en ellos muchas cupuliferas;
entre lag cuales figuran en primer término las encinas, que-
gigos y alcornoques.

Las . coniferas tinicamente pueden reproducirse por semilla;
para la formacion de nuevos bosques se verifica su siembra
4 golpes 6 sobre surco abierto y cuando. solo se necesita re-
poblar los existentes basta favorecer la diteminacion natural:
esta da generalmente mejor resultado que aquella, por la pro-
teccion que prestan & los jovenes drboles los pies algo eleva-
dos librindoles con su sombra de los fuertes frios y calores.

Para aprovechar tan beneficioso efécto  deben conservarse
las matas y arbustos que haya en los pinares, y hasta con-
viene sembrarlos 6 plantar algunos drboles ya desarrollados,
en los grandes claros que aquellos presenten, no olvidindose
en el ultimo caso de que necesitan trasplantarse con cepellon
y antes de que se inicie el movimiento de sdvia, porque se
resienten mucho de dicha operacion. La cantidad de pifones
que se necesita para sembrar una hectirea oseila entre 10 y
30 kilogramos, segun sean del silvestre, maritimo ¢ doncel;
los de este pierden al afio la facultad germinativa y los de
los primeros la conservan de cuatro 4 cinco afios, si se de-
jan en las pinas hasta que estas se abren naturalmente,
4 lo mas se favorece su . desecacion por el calor solar, porque
i poco que se tuesten se inutilizan aquellos.

La creacion de bosques de robles, encinas ¢ hayas, se tie-
ne que verificar tambien por medio de siembra, pero la
repoblacion de los dos primeros se consigue ficilmente por
medio de los numerosos brotes que arrojan de sus raices. Ade-
mis se puede utilizar el trasplante en todas ellas porque son
menos delicadas para esta operacion que las coniferas. Las
bellotas y los fabucos ¢ frutos del haya, que se empleen para
la siembra, tienen que ser del afio y hay que conservarles en
paraje fresco hasta que aquella se verifique: si se les deja
desecar demasiado, entonces ya no nacen.
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Cuidados que requieren los bhosques.—ILas principales aten-
ciones que exigen los bosques son: el aclareo, limpia y repo-
blacion.

El ahilamiento que se produce en los pinos que se hallan
en espesillos, es conveniente en los primeros aflos porque
crecen rectos y sin ramasg laterales; mas cuando ya van to
mando algun desarrollo, debe irseles entresacando para que
sus troncos adquieren el grosor que les corresponde. En log
bosques de hayas y robledales maderables conviene seguir
andloga marcha, afiadiendo la supresion de algunos brotes
para que no roben jugos a los pies que se trata de formar,

La poda en las especies -forestales debe limitarse 4 lim-
piar el tronco de las ramillas que en ellos salen cuando jéve-
nes, y 4 lo mas aclarar algo las copas en las cupuliferas; a
las coniferas les es muy perjudicial esta operacion por lo mal
que cicatrizan en ellas las heridag algo fuertes.

La repoblacion de bosques casi nunca exige el empleo de
siembras ni plantaciones, sind se verifican cortas excesivas y
se evita la entrada del ganado en las zonas algo despobla-
das, porque & pocos resalvos O pies que se conserven en ellag
se repoblaran en corto nimero de afios con las semillas que
aquellos tiren 6 con los brotes que vayan dando.

Aprovechamiento.=Los pinos y demés coniferas se utilizan
principalmente por sus maderas resinosas, cuya cualidad las
hace muy convenientes para las construcciones al aire libre,
y muy especialmente para las hidratlicas. Para este aprove-
chamiento necesitan tener por lo menos de 20. &4 40 afios,
segun se dediquen 6 machones 6 tablas. De los ya utilizables
en este objeto, claro es que deben cortarse mayor niimero
en donde el monte se halle muy poblado, porque de este
modo se favorecera el desarrollo de log que queden. Mds no
por eso ha de abusarse del entresaque y dejar al monte de-
magiado clare, porque se dificulta su repoblacion: con mayor
motivo no debe seguirse el sistema de tala, llamado de mata-
rasa, porque habra necesidad de crearle nuevamente por me-
dio de siembras artificiales, cuyo procedimiento es mas costoso,
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lento ¢ inseguro que el de la diseminacion natural debida-
mente favorecida. Las cortas de pinos, como las de los demag
arboles maderables, deben hacerse durante el invierno: si se
verifican cuando la sdvia estd en movimiento se agrietean las
maderas al desecarse, y se sueltan los gajos ¢ nudos & que
en ellas dan lugar las ramas que sus troncos hayan tenido.

Para la extraccion de la resina se utilizan los pinos menos
maderables, y sobre todo el maritimo, por tener mayor abun-
dancia de sivia; para que esta afluya y se concrete, se les
hacen incisiones anchas y- profundas de medio metro de largas,
4 uno de altura del suelo, las cuales se renuevan todos los
afios hasta que el arbol se debilita: cuando esto sucede se
cortan para lefia, porque generalmente no quedan en buenas
condiciones maderables. En los pinos pifioneros se recogen
todos los afios lag pifias, las cuales se tuestan al horno para
sacar los pifiones que se dedican al consumo, y despues se
destinan & quemar si escasean otros combustibles.

Las cupuliferas se prestan a diversos aprovechamientos,
pues ademds de utilizarse todas ellas por su leia, la cual es
de un poder calorifero superior & la de lasconiferas, se reco-
gen sus frutos que sirven para alimento del hombre 6 ani-
males. Casi todas ellas tienen tambien alguna aplicacion espe-
cial: los troncos de roble y haya son los preferidos para la
cuberia y toneleria; las ramas 6 pies jovenes de encina para
carbon, y su corteza 6 casca para curtidos; por tltimo en los
alcornoques se saca un gran producto de su envoltura sube-
roga O corcho, el cual se les empieza 4 quitar cuando su tron-
co adquiere algo mas de 0m25 de didmetro, repitiendo general,
mente el descorchado eada ocho afios.

Los carrascales y robledales que se dedican al carboneo, se
dividen en tantos cuarteles, como afios necesitan dichas es-
pecies para adquirir el desarrollo conveniente i tal aprove
chamiento, pues de este modo se roza ¢ corta uno cada afo.
Para ello se tendran en cuenta, ademas de las condiciones del
terreno, la clase de carbon que se trata de fabricar; para el
delgado 6 cisco suelen servir 4 los seis o siete afios, y parael
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grueso 0 de fragua necesitan por lo menos de diez i@ quince.
Como en estos bosques no se deja adquirir 4 los drboles la
altura que les corresponde, puesto que se les obliga & matear
mucho por la repeticion de cortas, se llaman montes bajos O
tallares.

En todos los bosques constituyen un importante aprove-
chamiento los pastos que se crian en su suelo; en los de
cupuliferas;, y especialmente en los robledales, tienen ade-
mas el de sus brotes, que comen muy hien los rumiantes y
muy particularmente las cabras.

En su virtud, cuando ofrece poco interés el carboneo de
esta clase de bosques se aprovecharin con el ganado: en los
paises montafiosos, que se cubren de nieve durante el in-
vierno, se suele tambien cortar algunas ramas 6 recoger su
hoja 4 fin de verano , para conservarla almacenada y darsela
de alimento en dicha estacion.

Arboles de ribera.—=Aunque varios drboles de ribera se
encuentran con freecuencia intercalados en los' bosques con lag
especies propiamente forestales, rara vez constituyen rodales
de alguna importancia fuera de las orillas de rios 6 de terre-
nos proximos & ellag, porque necesitan frescura constante
para su vegetacion.

Las especies mas importantes de esta clage corresponden
a las familias de las salicineas y befuldceas, tribus que tam-
bien antes se incluian en la antigua familia de las amentd-
ceas; & dichas familias pertenecen todas las que se indican
en el cuadro siguiente, excepto los fresnos, arces y tilos.



— 366 —

Nombres botdnicos, Nombres vulgaves,
Populus nigra; , . - - . » + » Alamo negro 6 chopo comun,
Populus alba 6 trémula.. . . . - Alamo blanco & temblon.
Populus piramidalié 6 italicus, .  Alamo piramidal 6 lombardo

Olmo comun,

Plitano comun,

Sauce comun 6 mimbrera.
Sauce blanco,

Ulmus campestris,. . . . .
Platanus occidentalis, . . . .
Salix viminalis. , « . .
Salatha Wi oG N .
Salix fragilis, s + + « -« « . » Sauce frigil ¢ bardaguera.
Salix babilonica, + . . « » . » Sauce lloron 6 desmayo.

-

Betula alba.. ., . .« . s . .  Abedul blanco.

Alnus glutinosa,, + + «» » » , » Aliso comun.

Fraxinus excelsior. . . . . Fresno comun 6 de Vizcaya,
Fraxinus ornus, . + « « o « Fresno de flor 6 del mand,
Acer campestris, s s o+ Arce campestre.

Acer opulifolium., . . . . , » Arce de hoja de chopo,
Tilia europea . & + v « « « +» » Tilo comun,

Multiplicacion y aprovechamiento.—Como todos los &rbo.
les de ribera son de madera blanda, se prestan mucho 4 la
reproduccion por estaca: por este medio se multiplican siem-
pre los sances y los verdaderos dlamos. Los olmos, & quien im-
propiamente se di aquel nombre, prenden dificilmente de
estaca, y es preferible reproducirlos por sus simaras 6 fau-
tos hojosos, los cuales tiran ‘en el mes de Mayo: es ne-
cesario sembrarlos 4 continuacion, antes de que se desequen,
por que despues ya no nacen. :

El aprovechamiento de los drboles de ribera es muy va-
riable; los troncos de abedules; olivos, chopos, y plétanos se
emplean mucho en construcciones rusticas, por su menor pre-
cio, y en carpinteria por su mayor limpieza; los del olmo,
como mas resistentes, en carreteria; los brotes de los sauces, y
muy particularmente los del llamado mimbrera, para la ces-
teria, y por wltimo de los fresnos se utiliza generalmente su
hoja en verde para el ganado. A los dos tltimos se les rebaja

0 desmocha, cada dos 6 tres afios, para que echen mayor
ntimero de brotes.


http://por.su

—367—
LECCION SESENTA Y SEIS.

Jardineria.

Interés que la jardineria ofrece.=Aunque el objeto esen-
cial de la Agricultura es el producir plantas dedicadas & sa-
tisfacer las necesidades materiales de la vida, no por eso deja
de interesar tambien el cultivo de aquellos vegetales, que por
la belleza 6 aroma de sus flores 1 hojas, proporcionan’ agra-
dables impresiones 4 nuestros sentidos: ademds del reereo que
prestan 4 la persona que las produce, pueden destinarse 4 la
venta, y uno y otro servicio deben considerarse verdaderamen-
te remunerativos.

El terreno ocupado con- plantas de adorno recibe el nom-
bre de jardin, y todo lo referente & su cultivo constituye una
seccion de la Fitotecnia, Nlamada Jardineria. Su estudio se ve-
rifica como apéndice & las dos ramas de aquella, porque se
utilizan para adorno especies herbaceas y lefiosas; sin em-
bargo, no debe olvidarse ofrece grandes relaciones con la
Horticultura, porque si esta es ya tipo del cultivo intensi-
vo, lo es aun mucho mas la Jardineria, por las esmeradag
condiciones y cuidados que exigen la mayoria de las plantas
de adorno.

Especies jardineras.=Todos los vegetales proporcionan con
su verdura una impresion grata 4 la vista, y muchos de ellos
desprenden aromas que el olfato percibe con gusto; pero hay
gran numero de especies que se utilizan de preferencia y ex-
clusivamente por dichas cualidades; & estos es 4 quienes cor-
responden los nombres especiales de plantas de adorio & de jardin,
Comio la mayoria de ellas se cultivan principalmente por sus fra-
gantes 6 vistosas flores, se emplea como sindénimo de jardine.
ria la palabra floricultura, con lo cual se incurre en la misma
impropiedad que llamando simplemente flores & las p]'!.nt’lﬂ
que por dichos organos se producen.

Division de las plantas de adorno.=En la imposibilidad
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de hacer el estudio detallado de las numerosas especies de
plantas de adorno, nos limitaremos & enumerar las mas im-
portantes, tanto herbiceas como lefiosas: para dar alguna
idea de su eultivo y aplicacion, agruparemos unas y otras
por las analogias que bajo estos dos puntos de vista presentan

Las especies herbaceas de adorno las dividiremos, por de
pronto, en anuales y perennes, por depender de este cardcter
el medio de reproducirlas y hasta el servicio &4 que mas se
prestan.

Entre las plantas anuales de jardin, las mag generalizadas
al aire libre son: la adormidera, ajedrea, albahaca, alheli de
Mahon, amarantos, araiuelas, balsaming, campanillas, capu-
china, carraspique, clavel clino, clavelon, damasquina, espejo de
venus, espuela de caballero, extranas, girasol, guisante de olor,.
maravillas, nicaraguas, pensamientos, perpétuas, petunias, reseda
y zinias. De ellas se emplean de preferencia, para jiletes, orlas
O cuerdas, las enanas; como la albahaca, carraspique, clayvel
chino y otras andlogas; para platabandas, macizos 6 canastillos,
las de algun mas desarrollo; como las adormideras, clayelon,
estrellag O zinias; y para empalizadas, las trepadoras; cuul la
balsamina, capuchinas, habichuelas de adorno y campanillas,
6 enredadera comun.

Las herbdceas perennes de mayor interés, que se reprodu-
cen generalmente por semilla son: la aguileiia 6 palomillas, los
alelies, la boca de dragon O dragoncillo, el boton de plata, la
caia-coro, la claveling 6 minutisa, la cruz de Malta 6 de Je-
rusalen, los Don Diegos, la malva real, margaritas, mejorana,
peonia, primaveras, valerianas, violetasy viudas, Figuran, entre
las que se multiplican casi siempre artificialmente, todas las
de flor doble 6 en que esta no cuaje, porque como no dan
semilla hay que utilizar para ello algunas de sus partes: se
reproducen por esquejes de tallo; log claveles, gerdnios y verbe-
nas; por division de su raiz los crisantelmos, lirios, peonta, ra-
niimculos dobles y varias trepadoras; por su bulbo las azucenas,
corona imperial, gladiolus, jacintos, nardos y tulipanes, y por tu-
bérculo las ddlias, anemones o Jraneesillas, y hlguna otra.
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Entre las especies lefiosas que tienen comun aplicacion en
la jardinerfa se cuenfan virians matas aromiticas, muchos ar-
hustos de flores 0 hojas vistosas, y gran ntmero dz arboles,
tanto de hoja perenne como caduca 6 caediza.

Las especies arbustivas de mas 6 menos desarrollo que
principalmente se utilizan en log jardines son: para el inte.
rior de los cuadros, los resales, lilas, geringuillas, mundillos, co-
letut, yerba Luisa, madroio y adelfus; para setos, el boj, bupleuro,
retama de flor, aligustres, y mas que todos actualmente el ebo-
nimo ¢ bonetero del Japon; para cubrir empalizadas 6 cenado-
ves, los jazmines, pasionaria, mdreselva, clematis, y alguna va-
riedad de rosal trepador.

Los drboles mas usados para adorno y sombra en calles y
paseos son: las acacias, siforas, drbol del amor, almez, alilanto,
moreras, castaiio de Indias, plitanos, chopos y demas drboles de
ribera; para el interior de los jardines se emplean mas los
de hoja persistente, como son: el lawrel portugués; las wagno-
lias, los eucaliptus, y sobre todo los pinabetes, cedros thuyas,
tejos, Welingtonia, v otras coniferas.

La reproduccion de la mayoria de las especies lefosas de
jardin se hace por siembra en viveros destinados al objeto,
pero en muchos arbustos se consigue mejor de estaquillas, y
en algunos arboles de acodo. El ingerto casi solo se aplica
para la multiplicacion de castas rarag, y muy particularmente
para las que 110 dan semilla por ser de flor doble 6 abortar
este Organo: tal sucede con rosales selectos que se ingertan
sobre pie de escaramujo, y con las acacias de bola 6 rosa,
que se verifica sobre su variedad comun,

Condiciones necesarias para establecer un jardin.—Ade-
mas de ser bastante exigentes lu mayoria de las plantas de
adorno, en muchas de ellas se neecesita produeir vegetacion
exuberante ¢ anormal para que desarrollen mucho follaje 6
para que sus Hores se hagan dobles por aborto de los drganos
sexuales. Por lo tanto, serd precizo que el terreno dedicado &
Jardin ocupe buena situacion, que cuente con bastante ferti-
lidad, y que disponga d2 agua en alguna abundancia. Lo

24
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primero podra modificarse en parte por medio de setos vivos,
mas 6 menos elevados, lo segundo anadiéndole tierra de na-
turaleza mantillosa en regular cantidad, y lo tereero hacién.
dole regable por uno 1 otro medio: & ser posible deben esta-
blecerse depositos de agua mas elevados que el terreno, para
poder distribuir aquella con mangas. Aunque en jurdineria
no suele atenderse mucho 4 la cuestion econdmica, porque el
capricho no tiene precio, habrd casos en que el gasto necesa-
rio para satisfacer las condiciones indicadas excederd al ser-
vicio que el jardin ha de prestar, y entonces no hay mas
remedio que renunciar 4 su formacion 6 reducirle & muy pe-
quenos limites.

Estilos de jardin mas generalizados.—Todos los sistemas
de jardin pueden reducirse & dos tipos: simélricos y apaisados,

A los primeros corresponden los de platabandas de figura
geométrica, separadas por calles rectas, y log de curvas regu-
laves, circulares ¢ elipticas, formando rosetones 6 espiras:
aquellos han predominado hasta no ha mucho tiempo en los
diversos paises del mediodia de Kuropa; estos, que tuvieron
su origen en Holanda, han estado en gran uso en los parter=
res O pequefios parques y en las plazuelas del interior delas’
poblaciones.

Los jardines apaisados O pinforescos se hallan establecidos
en China desde muy antiguo: en Europa empezé su adopeion
en Inglaterra & fines del siglo anterior, habiéndose genera-
lizado ya bastante en los demas paises; en casi todas las po-
blaciones de alguna importancia van sustituyendo los anti-
guos jardines simétricos con los apaisados 6 irregulares, lla-
mados de estilo inglés por la razon expresada.

Trazado y ornamentacion de jardines.—Sea uno 4 otro
el estilo de jardin que se elija, las calles vy, platabandas deben
subordinarse en primer término 4 la topogratin del terreno,
y 4 los accidentes que ofrezean los que les rodean. Para sa-
tisfacer dicho precepto es necesario que la anchura, ntmero
y direccion de aquellas aparezean motivadas por algun ser-
vieio, y que estas, sin rvesultar demasiado grandes ni ragui-
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ticas, ofrezean lu extension y forma mag adecnada al desarro-
llo y elase de plantas que en ellas hayan de ponerse,

En cuanto & la ornamentacion, lo esencial es que el jar-
din presente la mayoria del afio vista agradable; esto se con-
gigue procurando que abunden los arbustos y drboles de hoja
perenne y gue haya plantas que florezean en diversas époeas.
La distribucion y combinacion de unog y otros debe hacerse
de modo que ofrezcan un conjunto variado. y armonico a la
par, procurando que todas se luzean debidamente; para ello
deberin ocupar el centro 6 puntos mas elevados las de mayor
desarrollo, y hallarse inmediatas y entremezcladas con gusto
artistico las que ofrezcan diversos matices 6 coloracion, en sus
hojas, flores 6 frutos.

Para los jardines de gusto ingles, deberin servir de norma
los pintorescos cuadros que los bosques y praderas naturales
ofrecen, puesto que son los que mas tienden & imitar 4 la
naturaleza. Al efecto se procurard reunir, en el paisaje artifi-
cial que se trata de crear, el mayor nimero de bellezas natu-
rales, mds sin violentar el cuadro ni recargarle con exceso
de adornos, porque en ese caso se hace grotescoy pesado. La
base de esta clage de jardines son las praderas irregulares,
pero un tanto simétricas y contorneadas por calles de curvas
caprichosas: en estas debe rehuirse igualmente de las sinuo-
sidades muy pronunciadas que de los dngulos rectos en sus
encuentros, y ha de armonizarse su direccion y anchiura con
la forma y extension de aquellas. Tambien se procurard que
sus entradas sean espaciosas y que vengan & concurrir 4 pla-
cetuelas bien contorneadas, en euyo centro exista algun acei-
dente que amenice su vista.

En los jardines apaisados se varian cuanto es posible los
accidentes de ornamentacion, para evitar la monotonia que en
los simétricos resulta por su demasiada regularidad. Si se
dispone de agua, en cantidad algo notable, debe sacarse par-
tido de elly haciéndola serpentear por el jardin, procurando
que su curso aparezea natural; con ella se establecerin fuentes.
lagunas, estanques, acuarinms v cascadas artificiales de aspecto
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ritstico, 4 las debidas distancias y de modo que proporcionen
paisajes amenos y variados. Su efecto ge completard, interca-
lando en otros puntos, gruias, chozas, casetas de guardas 6 pe-
queiios palacios, segun la extension, situacion, y objeto del
jardin.

Para la formacion de las praderas pueden emplearse muy
diversas plantas, pero son preferidas las gramineas y con es
pecialidad el wvallico por el tupido y brillante cesped, que
constituye; mas no debe olvidarse el entremezelar con ¢l mar-
garitas, violetas, tréboles Vi otras especies que 4 las praderas
naturales suelen esmaltar, porque las dan mas propiedad y
mejoran notablemente su vista,

Con sujeccion & la extension que ofrezean, se planfan en
ellas drboles sueltos O - pequenios bosqueles un tanto separados;
ademas se intercalan algunos canastillos 6 nacizos formados de
rosales, daliag, extranas 11 otras especies, las cuales se dispo-
nen en orlag concentricas v combinadas con gusto.

Inveraaderos y estufas para plantasde adorno.=Ilubiendo
entre las plantas de adorno algunags muy vistosas, que cor:
responden 4 climas bastantes cdlidos, cuando se quiera utili-
zarlag en el nuestro y aun cuando solo se trate de que flo-
rezcan pronto las que son propias de ¢l, es preciso valerse de
los medios de que disponenos para sustraerlas de lasinfluen-
cias atmosféricus,

Para muchas basta el anticipar su nacimiento por medio
de camas calientes ¢ cajoneras acristaladas; tal sucede con las
mag aplicadas en los jardines ordinarios: otras solo necesitan
se las resguarde de los fuertes frios en invernaderos co-
munes, pudiéndolas sacar al aire libre desle la primavera
al otoito, cual ocurre con los geranios, cinerarias, fuchisias,
helidtropo, lantanas, naranjos y varias bulbosas: por Ultimo
hay algunos gue exigen casi tody el afio una temperaturs
elevada y constante, 15 cual solo puzde conseguirse en los
invernaderos calientzs ¢ verlaleras estufas; fuera de ellas no
vegetan en la mayoria de nuestro pais, los helechos arbores:
centes, las camelias, pifas de Amériea, yncas y demas especies
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oriundas de zonas tropicales. La mayoria de estag plantag
requieren tambien el empleo de la tierra llamada de biezo,
que se forma en la superficie de los bosques abundantes en
arbustos, y el uso de las ecampanas de cristal para cubrir sus
estaquillas 6 jovenes plantas hasta que prenden 6 adquieren
algun desarrollo.

Los miradores y salones pueden considerarse como verda-
deros invernaderos, puesto que las plantas que en ellos se
erian no sufren la temperatura atmosférica; hasta las macetag
que se tienen en los balcones se hallan en idéntico easo, si
ge procura quitarlas de ellas en las noches friag de invierno.




PATOLOGIA VEGETAL.

LECCION SESENTA Y SIETE.

Alteraciones originadas en las plantas por agentes
inorganicos.

Generalidades de Patologia.=El organismo de las plantas
como el de los animales, sufre frecuentemente alteraciones
mas 6 menos profundas que impiden su normal desarrollo y
hasta abrevian su existencia, Segun queda ya dicho, el cul-
tivo altera siempre algo la vegetacion natural de las plantas,
y en algunag se contraria de un modo ostensible porque asi
lo exige su aprovechamiento. Claro es que estas alteraciones
no se consideran por el agricultor como verdaderas enferme-
dades; unicamente juzga como tales aquellas que disminuyen
0 empeoran el producto por el cual las plantas se cultiven,y
muy particularmente las que llegan hasta ocasionar la muer-
te de los vegetales perennes,

La parte de la Boténica, 6 mejor dicho de la Fisiologia
vegetal, que se ocupa de las diversas enfermedades de las
plantas y de las causas que 4 ellas dan lugar se denomina
Patologia 6 Nosologia vegetal: esta ciencia debe estudiarse como
verdadero complemento del cultivo, porque de ella se deducen
las modificaciones que en aquel convienen establecer, sea para
evitar, sea para combatir las alteraciones que se opongan 4la

vitalidad 6 aprovechamiento de las plantas que son objeto de los
cuidados del hombre, -
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Para espresar la indole de lag enfermedades, se han
aceptado denominaciones de la patologia humana, aunque
alterando en algunas la acepecion (ue en esta tienen. Llamanse
generales las que producen alteracion en toda la planta, y lo-
cales lag que solo afectan alguno de sus drganos; unas y
otras se apellidan esporddicas si pueden atacar 4 cualquier
especie vegetal, y endémicas si golo lo verifican & determina-
das especies 6 grupos afines, Las enfermedades que se propa-
gan por gérmenes que se trasportan 4 mas 6 menos distan-
cia reciben el nombre de contagiosas, y cuando se generalizan
en una zona algo extensa toman el de epidémicas. Por ultimo
se dicen constitucionales 4 lag que dependen de las malas con-
diciones del gérmen reproductor 6 de ser este acompanado
del que produce la enfermedad, y accidentales cuando sobre-
vienen por causas que se presentan despues de hallarse la
planta en vegetacion.

Como una misma enfermedad puede ser producida . por
causas muy distintas, lo que al agrieultor mas la interesa es
el conocer estas para evitar 6 combatir sug efectos. En su vir-
tud clasificaremos las enfermedades de los vegetales atendien-
do 4 las causas alterantes, las cuales pueden dividirse en inor-
gnicas y orgdnicas. En las primeras se comprenden las cor-
respondientes 4 las acciones desfavorables de la atmosfera y
suelo 6 de cualquier ofro agente mecanico: en las segundas se
ineluyen las relativas al parisitismo de vegetales 6 animales
y 4 los dafios que tales séres pueden ocasionar 4 las plantas
cultivadas, aun sin vivir sobre ellas, '

Agentes patoldgicos inorgénicos.=Al tratar de las influen-
cing atmosféricas sobre las plantag y de lag condiciones de
habitacion que estas exigen se expusieron los efectos noeivos
que en ellas producen las altas y bajas temperaturas, el ex-
ceso O falta de luz, los meteoros aéreos 6 eléctricos, y muy
particularmente los acuosos, indicindose tambien los medios
que pueden emplearse para atenuar 6 combatir los danos que
en el cultivo ocasionan. Igualmente se dieron 4 conocer en
la Agronomia las condiciones que el suelo debe reunir para



— 376 —

‘que la vegetacion no se halle contrariada, y por lo tanto so-
lo nos resta hacer alguna indicacion sobre ciertas alferacio
nes patologicas que son originadas por la combinacion de va-
yias de dichas causas, Las enfermedades mas importantes de
esta clase son: oligospermia, carpomania, filomania, putrefaccion,
caries y envenenamientos.

La oligospermia consiste enla falta 6 escasez de semillag; es
producida generalmente por obrar el calor y la luz sobre la
planta de un modo tan enérgico que activan demasiado la
vegetacion y no dejan formarse dichos gérmenes. Cuando su
accion no es tan intensa, pero si bastante para que los vege-
tales transpiren mas de lo que pueden absorber, provocan en
ellos una floracion abundante y dan lugar 4 tan gran nime-
ro de frutog que estos no pueden madurar 6 lo hacen debi-
litando notablemente &4 la planta; la en que esto se verifica
se dice que padece carpomania, caso que se observa con fre-
cuencia en los drboles viejos 6 que vegetan en terrenos po-
bres. Uno y ofro accidente se combaten proporcionando al
terreno el agua necesaria para normalizar la vegetacion, y con
podas algo fuertes que eviten la concentracion y escasez dela
sayia. *

La filomania 6 escesivo desarrollo de hrotes y hojas, acom-
pafiado del aborto 6 no aparicion de flores, se considera
como la enfermedad opuesta & la carpomania por revelar un
exceso de acuosidad en la sivia; sin embargo, no basta para
que se produzeca que en el suelo haya un exceso de hume-
dad, siné que es preciso ademss que el calor v la luz activen
su absorcion, y que en el suelo haya gran fertilidad; si falta
alguna de estas circunstancias, aquella da lugar 4 la amarillez
6 clovosis, y & veces 4 la pulrefaccion, porque la hidropesia,
que en los tegidos se efectia puede originar su rotura. Para
evitar estos efectos hay que emplear el procedimiento contra-
rio al indicado para los anteriores, ¢ sea el saneamiento ¥
ventilacion del terreno: tambien da muy buen resultado la
adicion de materias absorbentes de la humedad; como escom-
bros, cenizas 6 yeso, y la de sustancias que activen la asi:
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milacion; cual verifican fodas las sales de hierro, y muy par-
ticularmente el sulfato & caparrosa azul.

Los efectos producidos por elevadas ¢ bajas temperaturas,
si su accion es algo continuada y la humedad escasa 6 exce-
giva, terminan con la muerte de las plantas poco resistentes,
por producir en el primer caso su desecacion y en el segun-
do la dilaceracion de sus tejidos; esta se manifiesta en los
arboles por el agrietamiento longitudinal en su madera, el
cual aleanza algunas veces hasta la corteza, y recibe el nom-
bre de wenfeadura. Contra tales accidentes mo hay realmente
medio alguno curativo, y para evitarlos no deben cultivarse
al aire libre las plantas que corresponden 4 otra region.

Envenenamientos.=La absorcion de ciertas sales ¢ gases
pueden producir en las plantas verdaderos envenenamientos.
Aunque dicho caso no es muy frecuente, porque son pocos
los terrenos cuya capa superior contiene tales principios en
cantidad sensible, se observa algunas veces en las inmedia.
ciones de fibricas de productos quimicos 6 metalurgicos; las
aguas que de ellas salen ¢ las emanaciones que desprenden,
producen en la vejetacion de los terrenos inmediatos intoxica-
ciones 6 asfixias mas 6 menos rapidas. A los establecimientos
que en dicho caso se encuentran puede obligirseles 4 tomar
lag disposiciones necesarias para impedir los indicados perjui-
cios, y al efecto deberdn dar salida 4 sus residuos 6 despren-
dimientos a la profundidad ¢ altura precisa para que no
obren sobre las raices 1 hojag de los vegetales que se hallen
en los terrenos inmediatos.

Lesiones externas.—Diversas causas mecanicas pueden ori-
ginar en los vegetales lesiones mas ¢ menos profundas; estas
producen por de pronto sensibles derrames de sdavia, y si en-
cuentran dificultad para cicatrizar toman el carvdcter de ver-
daderas dlceras, lag cuales terminan por la caries 6 gangrena
de gran parte del vegetal cuando las circunstancias atmosfé-
ricas favorecen la accion desorganizadora. Los agentes inorga-
nicos que algunas vecesdan lugar & tales efectos son: el viento,
el granizo, las heladas y los desprendimientos de tierras, pero
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les ocasionan con mas frecuencia los séres orginicos, y muy
particularmente los animales, entre los que figuran en pri
mer término el hombrey los insectos: el hombre por las he-
ridas, fracturas, compresiones O descortezamiento, que con
objeto ¢ gin el realiza frecuentemente en plantas mas 6 me.
nos vigorosas; los insectos por las picaduras o6 galerias que
en gran ntmero efectiian sobre los diversos organos 6 tegidos
de que se alimentan.

Cuando la ejecucion de taleg heridas es necesaria, cual
sucede en la poda é ingertos de log drboles, se debe al menos
procurar dejarlas limpias ¢ inclinadas para evitar que el agua
se fije en ellas, y las que sean algo notables conviene cubrir-
las con log betunes 6 unguentos que se recomendaron al ob.
jeto: si se prescinde de esta atencion es lo probable que la
caries se produzea. Para que noavance habri que suprimir la
parte alterada y someterla al fratamiento indicado, si no se quiere
correr nuevamente la exposicion de que aquella se reproduzca,

Entre las causas que originan con frecuencia la putrefac:
cion de las raices figura el esceso de abonos orgénicos en el
suelo, los cuales al fermentar las abrasan y desorganizan, si
el terreno no contiene la suficiente humedad: cuando esta es
escesiva se puede producir tambien la gangrena Namada hi-
meda, & la cual son muy propensos los bulbos y tubérculos.

Otras alteraciones que con frecuencia se observan, tanto
en log organos indicados como en los demdis de las plantag,
son provocadas ¢ favorecidas por las picaduras y penetracio-
nes de los insectos 0 vejetales parisitos, que en las lecciones
siguientes expondremos,

LECCION SESENTA Y OCHO.

Danos que producen a las plantas cultivadas otros
vegetales.

Los dafios que & las plantas cultivadas pueden originar
otros vegetales son de muy distinta indole: unos porque
nacen y crecen entre ellas, otros porque lag rodean 6 viven
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en sus tegidos externog, y variog porque se alimentan de sug
jugos. Los vegetales que en dichos casos ge encuentran reciben
los nombres respectivos de plantas eatraias, falsas 'y verda-
deras pardsitas. De los perjuicios 4 que las primeras dan lu-
gar y del modo de evitarlos ya se dijo lo suficiente al tratar
de la escarda,

Falsas parasitas.=La tnica fanerégama que tal denomina-
cion merece en nuestro pais esla yedra, la cual ge observa con
frecuencia trepando y revistiendo los troncos de drboles sil-
vestres y cultivados; en cambio son muchas las criptogamas
que ge desarrollan sobre las cortezas de aquellog, pues tal
verifican varias especies de hongos, liquenes y musgos,

Aunque la yedra nace en el suelo, y por lo tanto de ¢l
gacan las raices su alimento, origina gran dafio & los arboles
que sirven de tutor & sus volubles y semilenosos tallos; la
fuerte compresion que estos producen sobre las capas corti-
cales de aquellas se opone 4 la libre circulacion de la savia,
y sus garfios asidores que el wvulgo considera como verdade-
ros chupones 6 raices, agrietan 6 alteran sus cortezas. Si4 la
yedra se la deja avanzar, hasta cubrir con su follage las ra-
mas que constituyen la copa del arbol, concluye diandole la
muerte por muy robusto que sea, pues las priva del aire y
la luz produciendo una verdadera asfixia: este accidente puede
siempre evitarse cortando aquella cerca del suelo, antes que
se eleve demasiado, porque con ello se consigue se seque
y entonces su desprendimiento no ofrece ya dificultad.

El lupulo, la brionia, la correhuela y otras herbaceas
trepadoras producen, aunque en menor escala, analogos efec-
tos que la yedra, i se las deja desarrollar sobre plantas de
pequena altura, pero su destruccion puede verificarse cortando
sus tallos & mano.

Los musgos y liquenes que aparecen frecuentemente en
los troncos de muchos arboles; indican por lo general enve-
Jjecimiento de estos 0 descuido en su cultivo, y deben hacerse
desaparecer raspandoles con fuertes guantes de cuero 6 mejor
metdlicos. Aunque estas eriptogamas son realmente falsag
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parasitas, porque solo se alimenman de la atmosfera y de lag
materias que se acumulan entre las grietas de las cortezas,
sirven de guarida 4 vavios insectos y favorecen la retencion
de 1a humedad con perjuicio de la salud del arbol.

Los hongos correspondientes & este grupo,como los denmis
que no son parasitos, solo suelen presentarse sobre los tegi-
dos desorganizados: tal sucede 4 los que se desarrollan sobre
las caries 6 escarzos que se producen en las heridas mal ci-
catrizadas de muchos arboles de ribera y aun de algunosg
frutales; estos hongos ge llaman yesqueros por destinarse & la
preparacion del producto que les di nombre. Conviene supri-
mirlos apenas se manifiestan porque contribuyen a que avance
mas la desorganizacion en la rama 6 tronco atacado, y mejor
aun sera cortar la parte lefiosa que ofrezca condiciones para
su desarrollo.

Verdaderas parisitas.=Estas originan dafios mucho mas
sensibles que las anteriores, 4 los vegetales sobre que se im-

.plantan, puesto que carecen de verdaderas raices y por lo

tanto se alimentan exclusivamente & expensas de los jugos
que de sus tegidos toman por absorcion directa. Entre las ver-
daderas pardsitas, como entre las falsas, las hay fanerdgamas
O vasculares y eriptdgamas o celulares.

Parasitas fanerogamas.—Tas especies vaseulares que mas
frecuentemente aparecen sobre las cultivadas son: el muér-
dago, la ciscuta, y varias especies de orobancos. Bl mudérdago o
marejo es muy conocido por el verde color de sus casi lefio-
sas ramificaciones, por lo carnoso de sus hojas, y por sus
frutos en baya mucilaginosa; vive sobre diversas especies de
irboles y se presenta con bastante frecuencia en log man-
zanos, perales, olivos, acerolos, majueletos, fresnos y pinos. A
todos ellos los debilita notablemente, impidiendo el desarrollo
de las ramas que invade, y hasta llega 4 secarlas cuando se
le deja tomar algun vigor, porque consume toda su sivia.
Para evitar mles acciones no hay mas remedio que el de
cortar aquellas por debajo del punto de arranque del muér-
dago, porque si solo se le desmocha, vuelye 4 brotar por su
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union eomo &i fuera un ingerto. Dicha supresion debe veri-
ficarse 4 la par que la poda, ufilizando el muérdago que se
corte para alimento del ganado vacuno U otrog rumiantes;
todos ellos lo apetecen mucho. El prevenir la invasion de esta
parasita no es fieil, por que los pijaros trasportan sus frufos
de uno 4 otro darbol para comer su parte pulposa y dejan
gobre ellos la semilla, germinando todas las que quedan en lag
resquebrajaduras 6 grietas de su tronco.

La citseute se Nlama tambien cabellos de Vénus y barbas de
capuching por constar de varios filamentos de collar amari-
lo verdoso 0 rojizo que entrelazan las ramificaciones de la
planta 6 plantas sobre que viven: dichos filamentos absorben
la sivia de estos por medio de pequefios apéndices ednicos
que penetran en sus tegidog y hacen el oficio de chupadores.

Las  diminutas semillas que produce esta especic de
convolvulicen, caen al suelo y dan lugar bien pronto 4 ntie-
vos individuos, cuyas raices se atrofian cunando logran upo-
derarse de unas 0 mas plantag que vegetan proximas, porque
desde que esto sucede se nutren 4 espensas de ellas. Las
plantas en gue la edscuta se ceba mas frecuentemente son
Iag legnminosas herbiceas y arbustivas que crecen espesas
6 lo son sus ramificaciones; como la alfalfa; tréboles, yeros,
aulagas y cytisos; tambien invade al line, ecanamo, y va-
riag labiadas frueticosas, cual el espliego y cantueso.

nra; detener los estragos de la etseuta y evitar su pro-
pagacion ulterior el vmico medio seguro es el de segar las
plantas por clla infestadas antes de que fructifique, y si'esto
ha oecurrido, debe gquemarse el producto del rodal ataecado
sobre el mismo terreno, dejandolo secar y anadiendo algo de
paja para facilitar la eombustion y conseguir destruir todos
los gérmenes de aquella.

Orobancos = Varias especies ‘de la familia de las oroban-
queas viven sobre las raices de plantas cultivadas; de ellas
ung de las mas temibles es la yerba lora 6 espdrrago de lobo
con cuyos nombresse la conoce por parecerse aleo & los brotes
de la esparraguera v encontrarse con mas frecuencia en los
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bosques 6 praderas algo hiimedas. Sus diminutas semillag
las trasporta el viento 4 muy largas distancias, por constituir
una especie de polvo y germinar muy pronto si caen proxi-
mas & raices de plantas que puedan constituir su alimenta-
cion. El cifiamo las habas y varios arboles son muy comun-
mente invadidos por la especie citada G otros afines: deben
destruirse en el momento que aparezean, porque si se lag
deja tirur sus gérmenes no hay mas recurso que desistir del
cultivado invadido durante algunos afios, para dar lugar 4
que aquellos se inutilicen.

Pardsitas criptigamas.=Las verdaderas parasitas eriptoga-
mas corresponden 4 la familia 0 clase de los hongos, la cual
comprende un gran ntmero de aquellas sumamente perjudi-
ciales al cultivo. Sus semillas ¢ esporos las propagan con gran
rapidez en los climas algo htunedos, por favorecer mucho
su desarrollo el que los tegidos se hallen tiernos y jugosos.
Varias de ellas se desarrollan y viven sobre la cuticula 6 epi-
dermis de plantas mas 6 menos vigorosas; otras lo verifican
en el interior de sus tegidos y muy particularmente en los
correspondientes 4 los Organos florales: 4 las primeras se las
llama superficiales 6 parietales y & las segundas infestinales,

Entre las pardsitas supeificiales que originan muchos dafios
en el cultivo estin, los oidios y los rizostonias: los primeros
aparecen sobre las hojas y demds 6rganos aéreos, en forma
de polvo 6 pustulag; los ultimos se desarrollan sobre las rai-
ces 0 bulbos, presentindose en filamentos violdceos 1 oscuros,
algo parecidos 4 los de la cuscuta.

De las diversas especies de oidium el mas temible eg el
que ataca & la wid, llamado comunmente cenizo por aparecer
como cubiertos de un polvillo blanco las hojas y racimos
que invade. Desde el afio 1846 que fué descubierto en Ingla-
terra por el jardinero Tuker, en las parras de un invernadero
que el cuidaba, se ha ido estendiendo por los vifiedos de las
diferentes naciones de FHuropa en que existen y viene ori-
ginando grandes estragos, sobre todo en los de clima algo
hiimedo por tomar en ellos mas incremento,
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Aunque no se ha podido conseguir la completa desapari-
cion del oidium en las zonas que ha llegado & presentarse,
se atenuan notablemente su desarrollo y efectos espolvoreando
las vides con flor de azufre, lo cual hay que verificar dos 6
tres veces desde que brotan hasta la madurez de sus raci-
mog tambien produce muy buen efecto 4 dicho objeto el
polvo de carbon vegetal, ya solo, ya mezclado con la anterior
susfancia. Bl gasto del azufrado se compensa eon usura por
el producto que se salva, pero elaro es que aumenta nota-
blemente los gastos de cultivo, y en su virtud se debe evitar
en lo posible la presentacion o generalizacion de dicha pard-
sita: al efecto se recomienda el saneamiento de los vifiedos
algo htiimedos, el empleo de abonos minerales, y el adoptar
para las nuevas plantaciones las castas de vid menos propen-
sag 0 mas resistentes & tal enfermedad, de euyas cualidades
disfruta en alto grado la llamada garnacha.

Las plantas de cultivo mas atacadas por especies de 7i-
zostonias, son: el azafran, alfalfa y habas. Como' estas pardsi-
tas se propagan subterraneamente es muy dificil combatirlas: lo
unico que puede hacerse, cuando se reconoce su presencia
antes de haberse estendido mucho, es el cortar el terreno por
zanjas profundas que aislen la parte libre de la infestada; en
esta deben destruirse las plantas que la ocupan y renunciar &
git cultivo por algun tiempo.

Entre las pardsitas infestinales las mas comunes son las
que ge desarrollan en las gramineas en general, y muy par-
ticularmente en las cereales cultivadas; atacan 4 estas la oy,
carbon, tizon y cornezuelo. Las zonas himedas y nebulosas son
lag que sufren sus estragos en mayor escala, ﬁlque dichas
condiciones climatologicas favorecen mucho su desarrollo, y
en su virtud log agricultores, tomando la causa por el efecto,
aplican 4 dichas enfermedades el nomhre génerico de niebla.

La roya 6 herrumbre forma una especie de pustulas amari-
llentas que se presentan principalmente en los tallos y hojas,
las cuales toman color de tabaco al romperse aquellas y sol
tar el polvillo reproductor que encierran. El carbon ataca 4
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todas las cereales y muy particularmente & la avena y maiz,
cuyas florecillas atrofia sustituyendo 4 sus granos por
un polvo negruzco y untuoso. Bl tizon & ecaries invade
casi solo las espigas del trigo, las cunles inutiliza por com-
pleto aungue. conservan su forma; la materin harinosa do log
granos de aquella es sustituida por el polvo agrisado ¢ irri.
tante que constituye esta pardsita. El cornezuelo es peculiar
del centeno y solo ataca & un pequeno nimero de granos de
cada espiga, los cuales se reconocen por sobresalir de los no
invadidos y presentarse algo arqueadosy cou color oscuro:sus
estragos no aleanzan la proporcion que los de las anteriores
en cambio es preciso separar log granos alterados, porque &
poca cantidad en que se hallen eomunican al producto pro-
piedades toxicas.

Suponiendo que todas las pardsitas intestinales provienen
de los gérmenes O esporos que son absorbidos por las raices,
y que estos se desarrollan siempre que’ la atmosfera se halle
hiumeda 6 nebulosa  durante la: flovacion, se recomienda el
emplear semillas limpias de aquellos: en el caso de que pro-
cedan de cosechas que sufrieran algo dicho parasitismo, se
debera prepararlas del modo que se indico al tratar de las
siembras, para destruir los gérmenes que pueden llevar adhe-
ridos. En los terrenos que lleguen & ser muy infestados por
ellas, convendrd suspender el cultivo cereal por algun aiio’

LECCION SESENTA Y NUEVE.

Resena gene;al de los animales perjudiciales al cultivo.

Todos los animales fitdfagos o que ge alimentan de plantas
claro es que atrofian, debilitan 6 destruyen mayor ¢ menor
numero de ellas. Ademas, algunos de los que tienen régimen
zodfago tambien originan dafios mecinicos sensibles 4 varios
vegetales: tal sucede 4 los que viviendo en galerias gsubterra-
nes, se ven obligados 4 romper lag raices que se oponen P
su paso. Unos y otros pueden titularse, bajo este punto de
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vista, enemigos de las plantas; mis como entre los primeres
hay muehos que el hombre utiliza, ya en el cultivo mismo,
ya para su alimentacion 4 ofros servicios, y econio entre los
segundos figuran algunos que producen mayor beneficio que
dafio, por alimentarse de otras especies que son verdadera-
mente nocivas, no puede considerarse perjudiciales al cultivo
& los que se encuentran en estos casos.

Comprendiendo lag agrupaciones zooldgicag, no muy exten-
sas, especies de andlogo régimen y costumbres, y siendo nece-
gario el conocimiento de estos cardcteres para combatir ¢ fa-
vorecer su existencia, segun nos convenga, serd oportune
recorrer toda la escala para evidenciar los verdaderos enemi-
gos con que las plantas cuentan, Dezpues nos fijaremos en los
que mayores dafiog causan al cultivo.

Vertebrados y moluscos perjudiciales al cultivo.=De las
cuatro grandes clases que Cuvier hizo de los  vertebrados,
casi solo la de los mamiferos comprende especies perjudi-
ciales al cultivo. Todos los ordenes de estos, excepto los car-
niceros, desdentados y ceticeos, son especialmente herbivoros;
méas prescindiendo del que se constituye con la especie huma-
na y delos que no tienen representantes en nuestro pais, nos
quedan tunicamente los roedores, paquidermos y rumiantes.
La mayoria de las especies indigenas de los dos ultimos se
hallan en domesticidad, y las pocas que viven en el campo
si bien originan algun dafio 4 la vejetacion, lo compensan con
el aprovechamiento que de ellag s¢ hace cuando se les caza;
por lo tanto, solo se juzgan nocivos 4 las tierras cultivadas
las ratus y ratones de cwmnpo, y mas aun los tepos, no obstante
su regimen insectivoro, por el gran dafio que causan en
huertas y praderas con las largas galerias que en ellag abren
para buscar las larvas de que se alimentan.

Las aves son en su mayoria insectivorag, y aun las que
son de preferencia granivoras comen tambien muchos insectos;
por esta razon se las considera beneficiosas en general, sin
escluir ni aun & las palomas y gorriones, que los cultivadores
tienen por verdaderos enemigos, porque si bien se alimentan

25
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de gemillas de plantas cultivadas, casi solo utilizan al oh-
jeto las que se caen 6 no se cubren bien en las siembras, y
en cambio aprovechan las de muchas que ensucian los campos,

Andlogo calificativo merecen los reptiles y peces, porque
unos y otros ge alimentan casi exclusivamente de insectos.
Por lo tanto conviene favorecer el aumento delos individues
de estas tres clases, exceptuando las pocas especies que bajo
otro punto de vista son dafiinas; de estas solo cuenta nuestro
pais algunas aves de rapifia y la vibora.

En el tipo de los moluscos las Unicas especies terrestres
gon las babosas & limacos y los caracoles. Las especies ‘de es-
tos dos géneros se alimentan de sustancias vegetales tiernas;
ademds perjudican 4 las plantas por la babilla que sobre ellas
dejan al arrastrarse. En los jardines, huertas y campos en
que abundan tales moluscos debe el cultivador procurar des-
truirlos, para lo cual son muy buenos auxiliares los gansos,
erizos O tortugas que los buscan con avidez para comérselos.

Articulados y zodfitos.=De los articulados puede decirse
que solo la clase de los insectos encierra especies perjudi-
ciales al cultivo; en cambio esta comprende los enemigos
mas temibles para las plantas. Los aracnidos y ecrustéceos son
beneficiosos, porque se alimentan de aquellos. Entre los anné-
lidos vinicamente las lombrices de tierra hacen algo dafio 4 las
plantas, por alimentarse de sus tiernas raices. De las clases
que constituyen los zoodfitos ninguna merece someterse al exd-
men que venimos haciendo, porque los entozoarios viven en
el organismo animal y los demds son acudticos y en su ma-
yoria marinos.

Grupos de insectos de régimen vegetal.—En todos log Or-
denes de la clase de los insectos hay mas 6 menos especies
fitofagas, pero los que comprenden mayor nimero 6 mas no-

~civas al cultivo son:. los coledpteros, ortopteros, lepidopteros'y he-
mipleros, Los himenopteros y dipteros tienen pocas espe-
cies que originen perjuicios de alguna congideracion. Tos
neuropteres, parasitog y tisanuros se alimentan casi todos de
Jugos animales 6 de materias orginicas en descomposicions
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por lo tanto no debemos ocuparnos aqui de estos oérdenes y
solo lo haremos de los cuatro primeramente citados.

Coledpteros.=De unas 80.000 especies de coledpteros que se
conocen, mas de las tres cuartas partes viven 4 espensas de
uno u otro érgano de determinados vegetales. y algunos ata-
can indistintamente & variog de ellos. La ofra cuarta parte
son especies mas bien 1tiles, porque se alimentan de algunos
de aquellos 6 de materias excrementiciag,

Entre los coleopteros fitdfagos los mas perjudiciales y co
nocidos son: los abejorros, cuyas larvas, llamadasg gusanos blan-
cos, destruyen muchas raices de plantas tiernas; los escdlitos o
barrenillos que hacen galerias en los troncos de los drboles,
llegando a4 secar hasta los mas vigorosos; varios crisomélidos,
como el hdltica & pulga de la col, el eumolpo & pulgon de la vid,
la galeruca del olmo y otros varios que devoran las hojas de
las especies 4 que dan nombre; por ultimo, los gorgojos de las
legumbres y de las cereales que se desarrollan dentro de los
granos de dichas plantas y consumen su parte harinosa.

Ortépteros.=Del pequefio niimero de especies que consti-
tuyen el subdrden de los corredores, solo merece citarse co-
mo perjudicial al cultivo el alacran cebollero 6 grillo topo, por-
que aunque en menor escala que el mamifero cuyo nombre
toma, origina con sus galerias en las huertas y jardides and-
logos dafios queél. Entre los saltadores, las diversas especies del
antiguo género acridium, conocidas comunmente con el nom-
bre de. saltamontes, se encuentran en casi todas las praderas y
terrenos ineultos, en los cuales pasan desapercibidos mientras se
hallan en pequefio nimero; méas cuando su procreacion resul-
ta, favorecida, se conyierten en verdadera plaga para el culti-
vo y se les da el nombre de langosta.

Lepidopteros.=Aunque en estado de insecto perfecto, 6 sea
de mariposag, no origina ninguno de ellos dafios sensibles 4
las plantas, en cambio en él de larva U oruga hacen grandes
estragos la mayoria de sus especies. Casi todas las larvas de
lepiddpteros se alimentan de hojas, pero las hay tambien que
viven en las maderas, granos o frutos.
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Las especies de lepiddpteros diurnos mas perjudiciales al
cualtivo son: las del género picris que destruyen las hojas de
la col 'y plantas afines; las del género nocfua que atacan & di-
versas Thortalizas; lag Hamadas torcedoras 6 rosquillas porque
arrollan y se encierran dentro de las hojas de que se alimen-
tan, cual sucede & la piral de lo vid, del manzano y otros
frutales. Entre log lepiddpteros nocturnos las orugas mas temi-
bles son: las de la alucita y tinea que atacan 4 los granos de
las cereales; las Namadas gedmetras por las contracciones re-
gulares que verifican al andar, que se alimentan ‘de las liojas
de 4rboles frutales ¢ de bosque; las procesionarias, cuyo noms-
bre reciben por enlazarse unas con otrag para marchar, las
cuales pasan el invierno en bolsas que construyen en las ra-
mas de los drboles sobre que viven, como se observa en los
pinares algo descuidados. -

Hemipteros.=Los insectos de este érden apenas sufren meta-
moérfosis y son chupadores desde su macimiento; aunque algunos
son muy temibles como pardsitos de los animales, lo son mas
aun los de las plantas. A estos corresponden los eicadiarios 6
cigarras, loz pulgones O coquillos y los gallinsectos & cochinillas,
cuyas especies son sumamente nocivas 4 los vegetales cultis
vados, principalmente las de los dos ultimos grupos, 4 los cua-
les corresponden la filoxera y el kermes del olivo: ambos se
estudiardn en la leccion inmediata por constituir verdaderas
plagas, :
De los kimendpteros y dépteros basta indicar corresponden
4 ellos los productores de las agallus de los robles y encinas,
berrugas de los olivos y chopos, vedegares del resal y demds
escrescencias que en algunos drboles se observan, las cuales
pueden considerarse como pequefias alteraciones porque no
afectan 4 su vida é influyen muy poco en su produceion, Los
dafios que originan las hormigas construyendo sus habitacio-
nes al pié¢ de algunos arboles, y los que ocasionan las avispas
en los frutos carnosos y azucarados, son tambien de escasa
importancia, fuera de los pequefios huertos.

Medios generales para aminorar los estragos de los in~
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sectos.=Para evitar los dafios que los inscctos causan & lag
plantas, ne hay mas medio que el de librarles. de tan terri-
bles enemigos; y como es mas ficil impedir el que se pre-
senten 0 aminorar s propagacion que el de combatirlos cuan-
do ya se hallan en gran nimero, los esfuerzos del agrieultor
deben dirigivse en el ‘primer sentido. Los medios «ue al ob.
jeto puede poner en accion son muy: varindos, mis todos
ellog vienen & reducirse & fres clases; preventivos, de defensa, y
de combate.

Entre los medios preventivos contra las invasiones de in-
sectos  figuran los siguientes; 1.0 No: importar plantas de lo-
calidades por ellog infestadas, ni otros objetos en que pue-
dan venir sus gérmenes. 2.0 Confrariar sus condiciones de
existencia en el terreno y plantag, haciendo  desaparecer log
abrigos y cuaridas en que secobijan 6 proecrean; cual sonlas
malezas, los troneos earcomidos, lag cortezas agrietadas, y hasta
los terrénos incultos para los que en ellos hacen su desove 6
verifican sus transformaciones. 3.2 No adoptar cultives que
corran gran peligro de sufrir esos atagues, por hallarse infes:
tada la localidad O tener eondiciones muy favorables para su
presentacion y desarrollo.

Como medidas de defensa se aconsejan: 1.0 Mejorar el
culfivo para dar mayor vigor 4 las ‘plantas, & fin de que ad-
quieran mejores condicianes de registencia 4 los ataques de
los insectos: 2.0 Cultivar de preferencia las castas de aque-
llas que sean por su naturaleza mas resistentes 4 estos.

A log medios de verdadero combate corresponden su des-
truccion directa ¢ indirecta; esto es por el hombre & por au:
xiliares que al objeto se prestan.,Para lo primero es indis-
pensable conocer el método de vida de los insectos, para saber
donde. se les ha de buscar y en que estado serd mas ficil su
destruceion. Conviene averignar log puntos en que hacen la
postura «de sus huevos, asi como los en que se refugian sus
larvas para transformarse y las condiciones que ofrecen de
insectos perfectos, para saber en cual de dichos estados pue-
den mejor destruirse; en los dos primeros estados todos ellos
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son atacables, mientras que en el ultimo casisolo puede com.
batirse & los hemipteros, por la poca agilidad de que dispo-
nen; & los coleopteros puede darseles caza durante las prime.
ras horas de la manana, porque se hallan algo aletargados con
el fresco 6 humedad de ella; & los ortdpteros saltadores antes
de que puedan utilizar la marcha que les d4 nombre, y sobre
todo, antes de que puedan valerse para ella de sus alas; dlog
lepidopteros nocturnos tambien se los puede destruir en estado
de mariposa encendiendo hogueras durante la noche, porque
su luz las atrae y perecen muchas en la llama.

Los procedimientos que en dicha destruccion pueden em-
plearse son: meednicos 6 quimicos. Entre los primeros figuran el
recojido de las hojas atacadas, el descortezado 6 frote delos tron-
cos 6 ramas invadidag, y hasta el escaldarles con agua caliente
0 embadurnarles con betunes 6 lechadas de cal. Entre los
medios quimicos se incluye el uso de insecticidas, 6 sean di-
soluciones 0 gases que envenenen O axfixien 4 los insectos,
gin que su accion toxica sea tan enérgica que perjudique 4
las plantas: satisfacen tales condiciones los aceites, incluso el
petroleo, las legias, infusiones de plantas acres, los vapores
sulfurosos, las fumigaciones de tabaco y de otras sustancias
analogas.

Los auxiliares que el hombre debe utilizar, protegiendo su
propagacion, seran todos los animales insectivoros: entre ellos
figura el erizo, musarafia y algunos otros; la mayoria de las
aves, y muy especialmente los pdjaros de dicho régimen, las
trepadoras y las zancudas; los reptiles en general, sobre todo
los terrestres y trepadores; y por wltimo muchos insectos car-
niceros que se alimentan de otros perjudiciales, como lo veri-
fican las mariquitas y demas afidifagos con los pulgones, los
carabos 6 escarabajos de colores metdlicos con diversas larvas, los
kimendpteros' pupivoros con las orugas,y en los dipteros las es-
pecies del género sirphus que destruyen tambien varios insectos.
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LECCION SETENTA.
Insectos que constituyen plagas del cultivo.

Entre los ingectos que dejamos resefiados en la leccion
anterior, hay algunos que se consideran como verdaderas pla-
gas de los cultivos mas importantes, por los grandes daios
gue en ellos ocasionan cuando los invaden en escala algo no-
table; haremos por lo tanto un estudio algo mas detenido de
los que en dicho caso se hallan.

Cuando esos insectos encuentran condiciones favorables
para su desarrollo, se propagan en tan escesivo niimero y es
talsu voracidad o la persistencia de sus ataques que sus efec-
tos son verdaderamente devastadores. Unos destruyen 6 por
lo menos originan grandes dafnos en siembras y plantaciones
muy extensas, y ofros atacan & sus granos ¢ frutos rebajando
notablemente la cantidad y calidad de su cosecha.

Las especies 4 quienes en nuestro pais corresponde con
mas justicia el expresado calificativo, son: la langosta de los
campos, el kermes del olivo; la filoxera, piral y pulgon de la vid

Langosta.—Las especies de ortopteros, 4 que se da este
nombre cuando se presentan en gran nimero, existen cons-
tantemente en los campos de todas las provincias de Espafa,
pero en las del Norte, asi como en los demads paises algo frios
y himedos, nunca llegan 4 constituir verdadera plaga porque
dichas condiciones dificultan su multiplicacion. Por el con-
trario, en las localidades secas y templadas, cual el Centro y
Mediodia de Espafia, lo mismo que otras del Sur de Europa
y mas aun del Norte de Africa, son muchos los afios en que
se presentan consgtituyendo verdaderas legiones, cuyos efectos
devastadores se hallan ya deseritos en la Biblia al hablar de
las plagas de Fgipto, entre las cuales no fué la menos terri-
ble la de la langosta.

Los indicados insectos habitan y se procrean ordinaria-
mente en log terrenos incultos, y de preferancia en los em-
pradecidos y algo elevados. A fin de verano pone cada hem-
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bra de 40 & 50 hucvos, que deposita  dentro del guelo por
medio de su taladro desovador y quedan en ¢l constituyendo
un canutille cilindrieo, €l cual'se halla revestido por los: granillog
de tierra que adhiere & su alrededor la sustancia glutinosa segre-
gada en ¢l desove. Con el calor dela primavera se avivan los hue-
vecillos y van saliendo 4 la superficie del terreno los pequefiog
insectos 4 que dan lugar; estos presentan ya entonces la for-
ma que corresponde & su estado adulfo, pero no tienen aun
completmnente desarrolladas sus estremidades y ecarecen ade-
mis de alas. Por dicho motivo, se les d4 en este primer estado
el nombre de mosquitos, y los de salfones y voladores cuando
el desarrollo de los indicados drganos les permite la clase
de marcha que tales nombres indican.

Los afios de invierno no muy crudo, y sobre todo los en
que la primavera cs suave y poco hiimeda, apenas se pierde
ningun huevecillo, y por lo tanto, aunque el verano anterior
hubiese pocas langostas, apareceran en gran nimero, porque
se multiplicard por 20y lo menos, el de aquellas. Cuando lo
dicho sucede, no bastando para saciar su voracidad la yerba
de las praderas y demds plantas de los terrenos incultos, acu-
den 4 los cultivados en los que se dirigen con preferencia 4
las cereales; si estas escasean, 6 4 medida que se van levan:
tando, atacan 4 las hortalizas y aun 4 las hojas y brotes tier-
nos de vides, olivos y cualquier otro drbol que en sucamino
encuentran, avanzando en su marcha asoladora de una loea-
lidad 4 su inmediata, en bandadas tales, que algunas veces
ocultan el ol por donde pasan y forman gruesas eapas en
el suelo donde caen.

Los diversos medios que se emplean para atenuar los des-
tructores efectos de la langosta, se reducen 4 recogerla ¢ des-
truirla en estado de canutillo 6 de mosquito. Labrando su-
perficialmente, dla entrada del invierno, los terrenos en gue
se obserye hayan verificado el desove muchas langostas, se
inutilizan los huevos de todos los canutillos que se corten 6
rompan, porque ya no avivan, y ademds ge faecilita el recogi-
do de los,que salgan 4 la superficie; como el verificar esto &
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mano es muy costoso, se deben utilizar al objeto los cerdos
y aves de corral que buscan y comen con avidez dichos ca-
nutillos. Para dar las labores indieadas, es preferible el em
pleo del escarificador 6 estirpador, pues resultan mas econd-
mieag, y producen mejor efecto por el mayor niimero de ca-
nutillos que se rompen.

Una vez que los insectos se presentan en la superficie del
terreno, es mas dificil su ataque, pero aun pueden destruirse
muchos aprovechando su primer desarrollo. Mientras se hallan
en el estado de mosquito se recogen ficilmente por medio de
sabanas 6 mangas de lienzo que se estienden cerca de los
manchones que forman en el suelo, y golpeando 6 barriendo
con grandes escobones de ramas se les obliga & penetrar en
aquellas; enando se ha reunido ya regular cantidad se vier-
ten en hogueras preparadas para quemarlos, 6 se echan en
zanjas algo hondas, y luego se anade tierra que se comprime
para que mueran. Dejindolos podrir puede ohtenerse gran
cantidad de materias fertilizantes, en algunas zonas, pues son
varios los afios que llegan 4 recogerse de ellos muchos miles
de kilégramos. En pasando al estado de saltones y sobre todo
al de voladores 6 insectos perfectos su persecucion es ya in-
fructuosa.

Kermes del olivo.—=Este hemiptero, parecido en su aspecto, or-
ganizacion y método de vida & la cochinilla del nopal, pro-
duce con su parasitismo en el olivo la enfermedad de este
arbol, conocida de muy antiguo en nuestro pais con los nom
bres de aceiton & negrilla, los cuales recibe por la melosa givia
que aquel les hace verter y color oscuro que esta toma des-
pues de alterada, comunicindosele 4 las ramas y hojas, en
cuya superficie queda adherida.

Los efectos que el kermes produce en los olivos, durante
el primero y segundo afio de su invasion, apenas se notan,
pues como son pocos los insectos, sus picaduras no hacen mas
. que estimular ligeramente la vegetacion; mds al tercero 6
cuarto afo, su numero suele llegar 4 tal grado que cubren
todos los brotes, y entonces por la mucha sévia que consu-
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men y la que hacen se derrame, imposibilitan su produccion
y 4 veces originan su muerte. Contribuyen tambien 4 este fin
las alteraciones que sufren sus tejidos dilacerados y hasta el
parasitismo de criptogamas; estas encuentran en ellos condi-
ciones de existencia, y es por lo tanto faeil ge presenten cuan-
do el mal se halla ya algo avanzado, sin que por esto sean
la causa productora de la negrilla, como algunos pretenden.

No hay medio de impedir la presentacion de dicho pardsito
en un olivar, cuando existan otros infestados algo proximos, por-
que sus huevecillos son tan pequeiios que el viento puede tras-
portarlos de distancias sumamente largas. En las localidades
que tal peligro se corra, es preciso reconocer anualmente los
olivos, y apenas se vean en ellos algunos kermes, hay que
procurar destruirlos antes de que lleguen 4 aumentarse, porque
entonces sera ya dificil su ataque y sus estragos muy sensi-
bles, Al efecto se deben sefialar los drboles invadidos, y al
podarlos se cortan las ramas que lo estén mas, limpiando las
restantes en lo posible, por medios mecanicos 6 quimicos: si
son pocos los insectos, se desprenden 4 mano O mejor aun
frotando con fuertes guantes; y si la invasion es ya notable,
se dan lociones de legia, alpechin, petroleo 1 otra sustancia
insecticida, valiéndose de grandes brochas. Los inviernos muy
frios mueren muchos kermes, mis no llegan & desaparecer
por completo, porque esto solo se verifiea cuando aguellos gon
tan fuertes que se hielan los olives. Por lo tanto, en vez de
tranquiltarse cuando se produzca dicho efecto y abandonar 6
descuiddr su combate, debe por el contrario activarse enton-
ces, porque es mas fiecil terminar su destruccion ¢ al menos
el detener su propagacion,

Filoxera de la vid.=Insecto microscépico, andlogo & los
pulgones, que vive tnicamente sobre el arbusto que le dd
nombre - especifico, y muy particularmente sobre sus raices:
aunque enemigo nuevo ha llegado 4 ser ya en Europa el mas
temible para tan importante cultivo,

La filoxera que ataca & las vides es, como el oidium, ori-
ginaria de la América del Norte; se supone tambien que de
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dicho continente se ha importado al antiguo en los barbados
y sarmientos que de alli se trajeron & Francia no ha muchos
afios, porque hasta 1863 que se evidencio en los vifedos de
dicha nacion no era conocida en Europa. Desde la fecha ci-
tada se ha propagado de un modo extraordinario, no solo por
el pais en que primeramente se observd, sino tambien por
casi todos los en que la vid se cultiva: en Espana se ha des-
cubierto ya su existencia algo abundante, en los vifedos de
las imediaciones de Milaga y en los de la zona ampurdanesa
de la provincia de Gerona.

La procreacion de la filoxera es tal, que se calcula en 20
4 80 millones los individuos & que di lugar una hembra
existente en primavera, por las 7 1 8 generaciones que de ellas
se suceden hasta el invierno en las zonas algo templadas. De
modo, que aunque algunas mueren sin llegar 4 reproducirse,
y aunque la mayor parte de cada generacion lo verifican al
aparecer la inmediata, se aumentan notablemente, sino se
procura destruirlas 6 contrariar su desarrollo. Sus estragos,
por insignificantes que parezcan individualmente considerados,
tienen que ser muy funestos para las vides atacadas por gran
numero, porque los miles de picaduras que susraices sufren,
no solo las debilitan y alteran, dificultando su funcion absor-
bente, sino que llegan &4 desorganizarlas, causando como es
consiguiente la muerte do la planta.

La invasion de los vifiedos, préximos & los ya infestados
por la filoxera, es casi inevitable, porque estos insectos manr-
chan & través del terreno, y algunos que salen al esterior
desarrollan unas pequefias alas que les permite trasportarse
por el aire hasta unos 12 kilémetros, cuando el viento es algo
fuerte. A mayores distancias de zonas filoxeradas solo es de
temer la infeccion si se importan de ellas bardados de vides
0 alguna otra planta enraigada que haya estado cerca de estas,
y aunque no es tan probable, tambien puede venir algun gér.
men 6 insecto en cualquier producto 1 objeto que se traiga
de dichas localidades. Para evitar tan inminente peligro, el
Unico medio que ofrece cierta seguridad, es el de prohibir en
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absoluto toda clase de comercio con los paises filoxerados, porque
pudiendo ‘servir de conductor de tan terrible huésped hasta
las ropas 6 equipajes de los viajeros, ofrecerdn muy escasa
garantia los ligeros reconocimientos de productos que en
las aduanas se hiciesen.

No bastando las precauciones indicadas, para poner & salvo
de la invasion filoxérica & los vifiedos que se hallan libres de
ella, y siendo poeo sensibles sus manifestaciones hasta algun
tiempo despues de haberse verificado, es preciso, ademads de
procurar que aquellas tengan exacto cumplimiento, el obser-
var con frecuencia las vides: 4 la menor alteracion que en
ellas llegue 4 notarse, se debe encargar su exdmen microseis
pico 4 personas inteligentes para cerciorarse de la causa que
la motiva, y si por desgracia fuese dicho insecto, proceder 4
su combate antes que el mal tome mayor ineremento.

. Los tunicos medios que hasta ahora han resultado de algun
éxito en la destruccion de' la plaga filoxérica son dos: la inun-
dacion de los vifiedos infestados y el enterramiento, al pié de las
cepas, de cdpsulas de gelatina con sulfuro de carbono en su interior;

La inundacion es el medio mas eficaz, cuando puede sos
tenerse por muchos dias y repetirse dos ¢ tres weces, pero
para poderla verificar se necesita que los terrenos sean rega:
bles y que dispongan de agua en abundancia. El tratamiento
por el sulfuro de carbono, aunque mas dificil y de éxito mas
incompleto, es aplicable en mayor mimero de casos y sirve
para detener la propagacion de pequenios foecos filoxéricos y
para aminorar ‘su avance en los ya algo extensos. Los demds
insecticidas ensayados se han ido desechando por sn ineficar
cia O costosa aplicacion.

En vista del incompleto éxito obtenido en el combate de la
plaga filoxérica, aun por los medios antedichos, y habiéndose
observado y comprobado que varias especies de vides anieri-
canas resisten. muy bien el parasistismo filoxérico, por la mayor
consistencia que sus raices ofrecen, se han sustituido con ellas
muchas plantaciones ' de la vid europen, por dicho insecto des-
truidas: tambien se recomienda la formacion de semilleros de



— 397 —

tales vides en los paises expuestos & la indicada plaga, pard
si llega el caso de su invasion disponer de abundantes bar-
bados conque poder formar vifiedos & ella resistentes, los cua
les pueden ingertarse con las variedades del pais que se desee
conservar. La adopcion de las vides americanas es pues, hasta
ahora, el unico recurso que ofrece alguna garantia para defen-
der de los ataques filoxéricos &4 tan importante cultivo, y el
que mejor permite asegurar la produceion vinicolaen los pai-
ses que csta ofrece verdadera importancia.

Pyral de la vid.=Todas las especies de lepidépteres, cono-
cidas con el nombre genérico de pyral 6 rosquillas son muy
nocivas & los drboles frutales, pero la que mas frecuentemen-
te constituye verdadera plaga es la especie que ataca 4 la vid.
Los estragos que la piral origina en los viedos no son tan
sensibles como los de la filoxera, mds en cambio viene veri-
ficandolos desde época muy antigua y se halla mas generali-
zada en nuestro pais.

La mariposa de la piral hace su desove durante el ve-
rano en el envés de las hojas de la vid; al fin de dicha esta-
cion se avivan sus huevecillos, y las pequeiias orugas 4 que
dan lugar se dirigen al fronco de la cepa, en cuyas resque-
brajaduras pasan el invierno; al llegar la primavera salen de
sus guaridas y van subiendo en busca del brote que deyoran
en su mayoria. Los residuos de hojas y racimos florales que
no comen, los arrollan y entrelazan por medio de los hilos:
sedosos que segregan y constituyen una especie de nido 6
zurron, en euyo interior pasan el estado de crisalidas; cuando
se convierten en mariposas salen de ellos para asegurar la
generacion del ano inmediato, la eual vi en aumento, y con
ella sus estragos, sino se procura su destruccion 6 la realizan
los fuertes frios del invierno,

Los miedios mas econdmicos y seguros para aminorar en
un tanto esta plaga, son: recojer y destruir lag hojas arrollas
das y los zurroncillos en que se reunen, asi eomo el raspar y
escaldar con agua hirviendo ¢ dar lechadas de eal & los tron-
cos en que se guarccen durante el invierno; estas atenciones
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no deben descuidarse en los viiiedos que llegue a observarse
la piral, en escala mas 0 menos notable. Encendiendo hogue-
ras en las noches de verano, dentro de las zonas infestadas,
se consigue que muchas mariposas acuden 4 ellas y se que-
men en su llama, pero siempre quedan las suficientes para
continuar la invasion en el afio inmediato.

Pulgon de la vid.=Se aplica este nombre & un pequeiio
coledptero de colores metalicos que salta como las pulgas y
se alimenta del parenquima de las hojas de la vid, las cua-
les deja reducidas & su nervadura. Es muy frecuente en los
vifedos, y aunque no se propaga tanto como la piral ni la
filoxera, no deja de considerarse como plaga de aquellos en
algunas localidades, porque hay afios que aminora notable-
mente su cosecha.

El pulgon de la vid, como todos los coledpteros, no salta
ni vuela en lag primeras horas de la maifiana, y se hace el
muerto si se agita la cepa: de estas propiedades se saca par-
tido para quitar gran ntimero de ellos, recogiéndolos por me-
dio de sdbanas 6 buitrones que se colocan debajo de los gare
mientos, los cuales se menean para hacer caer los insectos
que en ellos haya, antes que el calor del dia les permita
volar, y en seguida se destruyen por uno u otro medio.

Insectos granivoros y frugivoros.=Entre log muchos insec:
tos cuyas larvas viven y se desarrollan dentro de los granos
o frutos de plantas cultivadas, aquellos que lo verifican en
los vegetales que dichos organos constifuyen su producto
principal, son naturalmente los que originan verdaderos per-
Jjuicios al agricultor: tal sucede 4 las llamadas palomillas, 6
sean la alucita y tina de las cercales, & los gorgojos & coquillos
de estas y las legumbres, y aquellos cuyas larvas se alimentan de
las manzanas, peras y demds frutos carnosos. Aungue los pri-
meros se consideran mas bien como enemigos de los granos
almacenados, es lo cierto que su invasion la verifican en el
campo, apenas la planta abre las flores, porque lag hembras
de aquellos depositan sus huevos en el ovario de estas. Las
larvas 6 gusanillos & que dan lugar van royendo el interior
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del grano ¢ fruto 4 medida que estos maduran, de modo que
al recogerlos ya se encuentran bastante crecidas. Si las habi-
taciones en que aquellos se guardan son algo himedas y
templadas las larvas continuan su desarrollo sin interrupcion,
y despues de terminar sus evoluciones salen al exterior, lo
cual no ocurre en el caso contrario y entonces pasan desaper-
cibidas. Ya que no sea posible evitar la invasion de estos
insectos se procurard impedir adquieran su completo desar-
rollo, almacenando las semillas en locales frescos, secos, ven-
tilados y con bastante luz, cuyas condiciones 4 ello se oponen;
es tambien muy conveniente el remover 6 traspalar los mon-
tones de grano, sobre todo si este se halla algo himedo, por-
que tal circunstancia, unida 4 la tranquilidad, da lugar 4 que
realizen nnevas generaciones. De esta preferencia se puede
sacar partido para recoger y destruir muchos insectos, ponien-
do un pequeiio monton de grane mojado en un rincon oscu-
ro del granero, porque & él acudirin la mayorfa de los que
en este existan.

Contra log insectos frugivoros lo nico que puede hacerse
es atenuar algo sus estragos enla cosecha inmediata; al efecto
deben limpiarse bien los troncos y ramas de los 4arboles in-
vadidos, suprimiendo al podar las que de ellos se hallan mas
atacadas: tambien deben recogerse las frutas que se caen de
los arboles por estar agusanadas, aungue tengan escaso valor,
para evitar salgan 4 verificar nueva invasion las mariposas
que en ellas se desarrollan.

De lo expuesto ge deduce, bien claramente, que si dificil
es el evitar la aparicion de las diversas plagas que al cultivo
afectan, lo es aun mucho mas el combatirlas, & poco que se las
deje extender. Por lo tanto, todos los esfuerzos del agricultor
deben dirigirse en el primer sentido, prodigando 4 las plantas
cuantos cuidados reclamen, y no omitiendo ninguna de las
precauciones que la ciencia y practica aconsejan, para poner 4

galvo sus productos de los muiltiples enemigos que se los
disputan.

(FIN DE LA AGRICULTURA PROPIAMENTE DICHA.)
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