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La Comision del Mapa geoldgico de Espaiia hace presente que las opinio-
nes y hechos consignados en sus MEMORIAS y BOLETIN son de la exclusiva res-
ponsabilidad de los autores de los trabajos.



Articulo 1.° Losestudios y trabajos para la formacion del Mapa geold-
gico de Espafia se llevaran i cabo por todos los Ingenieros del Cuerpo de
Minas simultaneamente.

Articulo 2.° Queda encomendada i la Junta superior facultativa de
Mineria la alta inspeccion de los trabajos del Mapa geoldgico, para lo cual
se creara en ella una Seccion especial.

Articulo 4.° Existird una Comision compuesta de Ingenieros de Minas,
exclusivamente dedicada 4 la formacion del Mapa geoldgico de Espaifia, ya
reuniendo, ya ordenando y rectificando los trabajos que fuera de ella se ha-
gan y los datos que se la remitan, ya practicando los estudios que le com-
pete ejecular por si misma.

Articulo 5.° Formaran parte de la Comision los Profesores de las asig-
naturas de Geologia y Paleontologia, Mineralogia, y Quimica analitica y Do-
cimasia de la Escuela especial de Minas.

(Deereto del Gobierno de la Repiblica de 28 de Marzo de 1273.)



PERSONAL

DI LA

COMISION EIECUTIVA DEL MAPA GEOLOGICO DE ESPANA.

Exemo. Sr. D, Manuel Fernandez de Castro. ("Director. )
Sr. D. Luis Natalio Monreal,
Gregorio Estéban de la Reguera. (Seeretario. )
Daniel de Cortdzar.
Joagquin Gonzale y Tarin,
Liicas Mallada.
Giabriel Puig.

PROFESORES DE LA ESCURLA ESPECTAL DE MINAS,
AGRREGADOS A LA COMISION.

Sr. D. Juste Egozeue y Cia.
José Gimenez y Frias,
tamon Pellico y Molinillo,



La publicacion de estas Memorias esta autorizada por
orden de la Direccion general de Obras publicas, Agri-
cultura, Industria y Comercio, fecha 30 de Junio de 1873,
por la que se dispuso entre otras cosas:

1. Que el Director de la Comision del Mapa geolo-
gico de Espafia pueda publicar las memorias, mapas,
descripciones y noticias geologicas que juzgue oportuno,
en cuadernos periodicos, en andloga forma 4 la de los
Boletines y Memorias de las Sociedades geologicas de
Londres y de Francia.

2." Que la Comision establezea la venta y suscri-
cion de sus producciones, 4 fin de que los recursos que
asi se obtengan se inviertan en los gastos de la publi-
caelon.

3. Que la Direccion general proponga oportunamen-
te la susericion oficial 4 un cierto nimero de ejemplares,

como medio de auxiliar trabajos tan importantes.
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PROLOGO.

Tal vez cause extraiieza que habiendo en Espafia muchas
provincias donde la minerfa tiene gran importancia, y de las
que faltan atin casi por completo los estudios geoldgicos, un
ingeniero de minas haya tratado de dar 4 conocer la compo-
sicion geogndstica de una comarcaque no s6lo no es minera,
sino que probablemente serd la iinica entre todas las de la
Peninsula que no pueda llegar 4 serlo jamas. Mas esto tiene
explicacion al considerar que la facilidad que presenta la pro-
vincia de Valladolid para un estudio fisico-geoldgico permite
terminarle pronto; y ademas, como quiera que los trabajos
del geélogo tanta utilidad pueden prestar cuando se aplican
4 la mineria como cuando se acomodan 4 la agricultura, en
Valladolid han de ser interesantes, pues si no existe la pri-
mera industria tiene vital interes la segunda.

Pertenecia la provincia de Valladolid, teniendo en cuen-
ta los trabajos fisico-geoldgicos publicados dntes de ahora,
4 las que contando con un Mapa geolégico en bosquejo ca-

recen de la correspondiente descripcion para hacer la cual
COM, DEL MAPA GEOL,—MEMORIAS, 1



10 PROLOGO
son precisos viajes de recomocimiento, tanto mds nume-
rosos y detenidos cuanto los datos reunidos sean de ménos
valer.

Antes que nosotros muchos hombres de ciencia habian
reconocido el territorio vallisoletano y dado & conocer sus
observaciones, y es justo que dediquemos unas cuantas li-
neas al andlisis de semejantes trabajos, que nos han servido
de poderosa ayuda y de base para sustentar los nuestros, &
fin de que siempre se sepa quien es el que verdaderamente
tiene derecho de prioridad en cada umno de los descubri-
mientos y en su exacta apreciacion.

El primero que di6 noticia de algunas condiciones fisico-
geoldgicas de la provincia de Valladolid, fué Bowles, en su
Introduccion @ la Historia natural y Geografia fisica de Espa-
fia, en cuyo libro, impreso en 1775, describe las condiciones
del terreno desde la capital hasta Cabezon y Dueiias.

En 1800, M. Luis Bosc public el Viaje por los reinos de
Galicia, Leon, Castilla la Vieja y Vizeaya, siendo el primero
que mencionG la existencia en el centro de Espafia del ter-
reno terciario lacustre.

Tambien los Viajes de Ponz y las Memorias de Larruga,
obras impresas 4 fines del siglo pasado, proporcionan algu-
nos datos de la geograffa fisica de Valladolid, dignos de
atencion.

Ferussac, en 1812, di6 cuentaal Instituto de Francia de
la existencia de fésiles de agua dulce en Castilla la Vieja y
Extremadura, si bien considerd como especies vivientes va-
rias que no lo eran.



PROLOGO i

El laborioso y entendido gedlogo ¢ ingeniero de minas,
D. Joaquin Ezquerra del Bayo, di6 4 luz en 1845, en el ter-
cer tomo de los Anales de Minas, las Indicaciones geogndsti-
cas de las formaciones terciarias del centro de Espana, descri-
biendo, aunque sin referirse precisamente & Valladolid, la
formacion terciaria de agua dulce, como parte de la corres-
pondiente 4 la cuenca del Duero, fijando los grupos princi-
pales de rocas que la constituyen y dando 4 conocer la exis-
tencia de restos fosiles en terreno vallisoletano, no sélo de
gasterépodos sino tambien de mamiferos.

Estos trabajos son coetdneos y hechos con el mismo ob-
jeto, el de buscar aguas artesianas en Castilla, de los del
ingeniero Sr. Bauza, completamente ignorados hasta que
han visto la luz, en el tercer tomo del Boletin de la Comision
del Mapa geoldgico, en 1876.

En 1855 publicd el inolvidable ingeniero de minas Don
Casiano de Prado, un Mapa geoldgico en bosquejo de la pro-
vincia de Valladolid, acompafiando 4 las Memorias de la Co-
mision nombrada para formar la Carta geoldgica de la provin-
cia de Madrid y la general del reino; y en estas mismas Me-
morias consigné algunas aunque muy escasas noticias, res-
pecto 4 la provincia, en 1852, 1855 y 1856.

El Ingeniero Sr. D. Andrés Perez Moreno, en una Me-
moria acerca del estado y necesidades de la industria minera
del distrito de Zamora en el ano de 1859, que no se publicé
hasta 1862, en el primer tomo de la Revista cientifica del Mi-
nisterio de Fomento, di6 4 conocer las circunstancias y con-

diciones de las lagunas salinas del Mediodia de la provin-



12 PROLOGO
cia de Valladolid, con atinadas observaciones acerca de la
importancia de estos criaderos.

Tambien el Inspector general del Cuerpo de minas, Don
José de Arciniega, en un Informe sobre la indusiria minera
en el distrito de Zamora, inserto en 1865 en el tomo xv1 de la
Revista minera, presenté noticias de interes acerca dela muy
escasa de la provincia de Valladolid.

La topografia fisico-médica de Valladolid, dada 4 luz en
1866 por el Catedrdtico D. Manuel Pastor, ensefia porcion
de datos fisico-geoldgicos del pais, y es indudablemente un
libro 1itil y de valor que hemos consultado con fruto, y apro-
vechado en muchas ocasiones.

Si 4 las obras citadas afiadimos el Diccionario geogrdfico
de Madoz; la Crdnica de Valladolid, de D. Fernando Fulgosio;
el Tralado de las [uentes minerales de Espana, por D. Pedro
Maria Rubio; la Reseiia geoldgica, de D. Francisco Luxan, pu-
blicada en el Anuario estadistico de 1859, y los estudios de
Mr. de Verneuil, casi todos insertos en el Bulletin de la So-
ciéte geologique de France, tendremos hecho el recuerdo de
las principales obras en que se han publicado datos fisico-geo-
l6gicos respecto 4 la provinecia, por mds que nosotros hayamos
hecho uso de otros trabajos, entre los cualeg, si bien todos
estin sefialados en el texto, debemos conceder especial men-
cion 4 los inéditos del distinguido Ingeniero de montes sefior
Michelena.

La descripcion que presentamos comprende tres partes:
fisica, geolégica y agroldgica.

La primera es la sintesis de todo cuanto referente al caso
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hemos creido de interes, y nunca, dntes de ahora, se ha he-
cho en su género un trabajo més detallado para la provineia.

En la descripeion geolégica hemos seguido paso & paso
las formaciones de rocas que se presentan en el pais, esta-
bleciendo los caractéres generales y las circunstancias parti-
culares con que se ofrecen; y al mismo tiempo que se ha
querido encontrar la explicacion de los fenémenos que han
dado origen 4 los materiales geogndsticos, hemos establecido
en el texto y en el mapa los limites de los diferentes hori-
zontes petrogréficos, expresando ademas las aplicaciones in-
dustriales que podrian tener las sustancias que forman el
suelo y el subsuelo.

Por fin, en la tercera y iltima parte, destinada al estudio
agroldgico, despues de fijar las condiciones de existencia de
las plantas, determinar los medios con que el cultivo provin-
cial puede acrecentarse y establecer una clasificacion ra-
cional de los terrenos agricolas, hemos hecho un répido exé-
men de las industrias agraria, hortense y forestal, fijando
las reglas que deben, 4 nuestro juicio, tenerse en cuenta
para que aquellas se desarrollen y progresen.

El sistema general que hemos seguido para la subdivi-
sion de las dos primeras partes de la obra, en capitulos y ar-
ticulos, es el mismo que establecié el eminente Ingeniero
Excmo. Sr. D. Casiano de Prado en la nunca bastante pon-
derada Descripcion fisica y geoldgica de la provincia de Ma-
drid, si bien con las modificaciones consiguientes 4 las cir-
cunstancias de localidad.

En la descripeion agroldgica domina el plan definido por
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el sabio Ingeniero de minas francés M. Scipion Gras, en su
obra Géologie Agronomique, con las variaciones necesarias
para el objeto, & semejanza de lo hecho en nuestra Descrip-
cion fisico-geoldgica y agroldgica de la provincia de Cuenca, pu-
blicada entre las Memorias de la Comision del Mapa geold-
gico de Espaiia.

Es bien seguro que no faltard quien note en nuestro libro
sobra ¢ ausencia de ciertos datos y consideraciones; pero no
hay que perder de vista que sidntes de nosotros los materia-
les conocidos eran valiogos, nunca se habia ensayado fundir-
los en un todo homogéneo; empresa aunque hacedera, tambien
drdua, por lo que al intentarla nosotros, siquiera los resul-
tados sean escasos, podremos decir con el gran maestro Fray
Luis de Granada: «Con esto s6lo queda nuestra dnima satis-
fecha, pues el pajarillo contento queda con la que lleva en el

pico, aunque no pueda agotar toda el agua de la fuente.»



PRIMERA PARTE.
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DESCRIPCION FISICA.

SITUACION, SUPERFICIE Y LIMITES.

Esta situada la provincia de Valladolid en la parte central de la
peninsula Ibérica, en terreno poco doblado y olreciendo la particu-
laridad de ser entre todas las de Espana, la tnica qne no esta
cruzada por alguna de las diversas cordilleras que atraviesan la
nacion.

Esta provincia se halla comprendida desde los 41° y 7' a los 42°
y 15" de latitud Norte, y desde los 0°,15" & los 1°,46" de longitud
Oeste del meridiano de Madrid, ocupando una extension de 7880
kilémetros cuadrados.

Perteneciente al antiguo reino de Castilla la Vieja, se halla hoy
circunserila por limiles totalmente arbitrarios, confinando al norte
con las provincias de Palencia y Leon, al Oeste con la de Zamora,
al Sud con las de Salamanca, Avila y Segovia, y al Este con la de
Birgos.

Ellimite Norte de la provincia comienza por levante en la mirgen
izquierda del Esgueva, en el punto en donde concurren las de Palen-
cia y Blrgos, y contintia & poniente por la divisoria de aquel rio
con el arroyo Maderon, dejando al sud los pueblos de Encinas,
Fuembellida, Amusquillo y Esguevillas, para ir & encontrar el ar-
royo antes citado al oeste de Poblacion y al mediodia de Cubillas
de Cerrato; despues de encerrar el término de Valoria la Rica 6 la
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Buena, llega al rio Pisuerga en el molino de Galleta, y cruzindole,
gana las alturas de un paramo por las vertientes del monte Transi-
lla, pasando al septentrion de Villalba del Alcor, Montealegre y Pa-
lacios, para bajar al rio Sequillo en Villanueva de 8. Mancio; desde
aquf la linea divisoria se dirige hicia el norte, limitando por la iz-
(quierda la cuenca de dicho rio Sequillo, entre Tamariz del Campo y
Castrillo, Gaton y Villarramiel, para despues atravesaraquel rio tres
kilometros al septentrion de Herrin, y subir por el despoblado de
Tejada 4 la divisoria del mismo Sequillo con el Valderaduey, al
este de Villacarralon y Zorita de la Loma y al oeste de Villada,
iltimo pueblo lindante de la provincia de Palencia. Desde este sitio,
hicia el sudoeste, parte Valladolid términos con Leon, cortando la
linde al Valderaduey un kilometro por bajo de Arenillas, y el Cea &
la misma distancia pero al norte de Melgar de arriba, siguiendo
luego por la méirgen derecha de aquel rio hasta cruzarle en el mo-
jon de la Panaderia, mis de cuatro kilometros al norte de Valderas.
Aqui el lindero se dirige con direccion al sudeste hasta muy cerca
de Valdesequillo, y volviendo al Norte deja encerrados y en conlac-
lo con las provincias de Leon y Zamora, los términos de Roales y
Quintanilla del Molar, en un dmbito que excede de 50 kilémetros
cuadrados.

Comienza el limite Oesle locando con la provincia de Zamora al
sud de Valderas, y va & cruzar el Valderaduey dos kilémetros por
bajo de Bolaiios, contintia por las laderas de la mérgen izquierda de
aquel rio hasta ganar la divisoria con el Sequillo, entre Santa Eufe-
miay Villamayor de Campos, sigue al oeste y & corta distancia de Ca-
breros del monte y Pozuelo de la Orden, y cruzando el citado rio
Sequillo, aguas abajo de San Pedro de Atarce, contimia & ponien-
te de Castromembibre, Pobladura de Sotiedra, Benafarces, Casasola
de Arion y la venta de Villaester, hasta cortar el rio Hornija cerca
de la afluencia del arroyo Bajoz junto & San Roman, y el Duero
un kilometro dntes del desembocadero del Hornija, para seguir por
el paramo de la orilla derecha del Guarefia, 4 una distancia media
de este rio de unos cinco kilometros, y al fin unirse con ¢l y seguir-
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el corto trecho antes y despues de Castrillo; el lindero tuerce por
fin al este, y termina separando tierra zamorana en el término de
Torrecilla de la Orden.

El limite Sud empieza en contacto con la provincia de Sala-
manca, hasta unos tres kilometros al este despues de cortar el rio
Trabancos, donde comienza la provincia de Avila; la linea divisoria
entre ésta y la de Valladolid, traza un gran arco para buscar el rio
Zapardiel, agnas arriba de Salvador; y por el mediodia de Muriel,
Honquilana y San Pablo de Ia Moraleja, encuentra el rio Adaja y la
provincia de Segovia al sudoeste de Puras, cruza despues el Eresma
por la casa de Castejon, y por el este de Pedrajas de San Estéban ¢
Iscar, vaa atravesar el Cega cerca de su confluencia con el Piron;
pasa por los pinares de Viloria y Bahabon, por el piramo de Cam-
paspero; llega al Duraton cuatro kilometros aguas arriba de Ra-
bano y despues al arroyo Botijas por cima de Castrillo de Duero,
al sitio donde confluyen las provincias de Segovia y Birgos con la
(ue circunseribimos.

Separando la provincia de Biirgos el limite Este pasa 4 occidente
de Nava de Roa, cruza poco despues el Duero, y por el saliente de
Valdearcos y Corrales llega al rio Esgueva en el punto donde da
principio el confin septentrional.
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OROGRATIA.

Aunque en esla provincia no existe, como ya hemos indicado,
cordillera alguna, hay en ella no obstante un sistema orogrifico que
conviene definir.

Hallanse constituidas las divisorias de las corrientes de agna que
cruzan el pais por dilatadas mesas, las mds veces complelamente
horizontales, y en ocasiones ligeramente quebradas por tesos y mo-
rones de poca altura. Estas mesas, @ que dan en el pais el nombre
de pdramos, se elevan por término medio unos 120™ sobre el fondo
de los valles més 0 menos anchurosos que las surcan.

Hécia el centro de la provineia las mesas 0 paramos presentan la
particularidad de hallarse todas & una misma allitud, como si el
terreno hubiese sido primeramente nivelado y despues en este gran
macizo se hubieran escavado las vaguadas de los rios hasta una
misma profundidad, circunstancias todas que tienen ficil explica-
cion, como veremos a su liempo, conocida la composicion geognos-
tica y la calidad de los materiales que conslituyen el suelo de la re-
gion que estudiamos.

Entre los paramos debe citarse el conocido con el nombre de
monte de Torozos, que separa la cuenca del Pisuerga de la del Se-
quillo, y en donde tambien toma origen el rio Hornija y su afluente
Bajoz, cuyas arroyadas bien pronto se profundizan hasta alcanzar el
nivel general de las corrientes de la comarea.

En el norle de la provincia las divisorias son mis dobladas, y
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en el sud adquieren tan poca elevacion, que pasan casi inadvertidas,
siendo el terreno en muchos puntos raso y pantanoso.

Como consecuencia de la disposicion topogrifica que acabamos
de bosquejar, la provincia, aun prescindiendo de sus numerosas
vias de comunicacion, es ficil de rocorrer en todos sentidos, sin mis
obstaculos que la subida ¢ bajada de los piramos, que por olra parte
no son de gran consideracion, y el cruce de los rios, los mis vadea-
bles en todas estaciones, y los pocos que no lo son con numerosos
puentes y barcas.

Acompaiiamos como complemento de la topografia provincial,
un eunadro de altitudes ) en el que indicamos no solo la localidad,
sino ademas el periodo geologico & que corresponden las rocas del
subsuelo del punto en que se hace la observacion, que se ha pro-
curado sea en los pueblos & la altura de 1™ sobre el quicio de la
puerta de la iglesia parroquial, indicindose en el cuadro cuando la
allitud corresponde @ otro sitio.

(1) Hace poco tiempo ue Mr. Virlet d’Aoust ha hecho notar lo errineo
del procedimiento seguido para fijar las alturas terrestres cuando se refieren
al nivel del mar, pues este nivel no existe fijo en ninguna parte, ni ha exis-
lido en ningun tiempo.

»Asi el suelo de Paris, por ejemplo, ha descendido varias veces bajo las
olas del Océano, y se ha vuello & elevar; el suelode la Siberia se alza mas y
mas sobre el mar Blanco; lascostas de la Escandinavia se hunden en el Bil-
tico; el nivel del mar Rojo no es el del Mediterrineo, ni el del Pacifico el del
Atlantico.»

«Las mareas hacen oscilar el nivel de las aguas 11m 63 en Saint-Malo,
{1m,30 en Granville y 5m,64 en Cherbourg. ;Donde, pues, tomar un nivel que
varia & cada kilometro de costa?»

Como consecuencia de estas ideas, hay que prever el caso de la adopeion
de un nivel constante, que pudiera ser la superficie de una esfera sita en el
interior de la tierra 4 una distancia conocida del centro, abandonando el sis-
tema que hoy se emplea.
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CUADRO de alturas barométricas de la provincia de Valladolid
deducidas de las observaciones hechas con un aneroide,

Altitudes,
ESTACIONES, - Formacion geoldgica.
Metros,
CIEBRIOTAE ¢ o fiveomn e lomovis 5 sia s w0l 906 Miocena.
Campaspero.. ... .ovvrvssvneaons 900 Id.
Altos de las mesetas de Valoria. . . . 000 Id.
BRIRBON - iavarré e alar avsiainoia prstaion 806 Id.
I L A e SR, 893 Id.
VALt B e SR A e S R S 880 1d.
BOIHOT e e vie. s s sy dinlale 865 Miocena y proicena,
Tiedra [ VIRTA el e 's b s 854 1d. Id. |
Castromonte. ... - ieasvaisanios 843 Id. Id. |
Pozuelo (Palencia)............... 840 " '
Villada (idem).is ..o ovvsvivenans 840 " ;
ViAllanubla il il s i wasisa s sin 838 | Miocena y proicena. |
Torre de Fuenvellida............ 834 Id. Id. |
| Villanueva de la Condesa......... 832 Proicena. !
| Villacarralon. .. ... s sl vlals 832 Id. |
[ Portilloi. . cvoianenomssaanssnes 831 Miocena. '
b Bagnevillae: o covas e s seninie 826 Proicena.
Castrillo Tejeriego. .. .vvueessenss 826 Id.
| Monte Mayor.......coeveueenes 820 Miocena.
| Mayorga de Campos........o.vut 815 Eocena y aluvial.
I I 0 o e e e S P e 814 Mioeena,
| Castromonte de Cerrato.........: 814 Proicena.
IR 110) s R e s e I 811 Focena. |
AERAUITBR b ) s atistars e e s st 802 Diluvial.
Piliel de:Abajos i e ieaivazs 800 Proicena. _
Villaharnete) | . o v i smsis siois s 797 Eocena y aluvial. |
Castrillo de Duero.......ccoveees 797 Proicena. |
Torre ds Pemiafiel. . ...v.ounnsnns 797 Proicena y aluvial.
Bereoritelons ol s siaesiinasiin 794 Proicena.
Mota del Marqués............... 790 1d.
BABRNG L TS s siiieis < e 786 Proicena y aluvial,
| Olmos de Pefiafiel............... 786 Proicena.
CaREPBYOY. o s Wala s e 785 Eocena y aluvial,
Castya Daraoes, B o o 782 Proicena.
Melgar de Arriba,.............. 780 Eocena y aluvial.
NVERBIoRI e i o I A 780 Proicena.
|
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Altitudes, |
ESTACIONES, - Formacion geoldgica,
Metros,
VAl eHebro. . sraeterif o s o 780 Eocena y proicena.
Al de Aty . cdeii v e v s 779 Proicena,
La Pes?uera. .................... 778 Proicena y aluvial.
Peafielasiah ot sl 778 Id. Id
IS T TSP T SR, 772 Proicena.
T R e e e e 771 Id.
| Melgar de Abajo. ......covneen.. 770 Eocena.
Villacid de Campos.............. 770 1d.
Valdunguillowsinsiie s viess 770 Id.
Valbuena de Duero.............. 769 Proicena y aluvial,
San Miguel del Arroyo........... 767 Proicena y arenosa.
T T L T G N 757 Proicena.
Valoria la Buena................ 755 Id.
Villarramiel (Palencia)........... 754 0
Horpalababan s s iz s 753 Proicena,
Campo-Redondo. ............... 752 Proicena y arenosa.
Monagbernu, Lot ook s it e 750 Focena y aluvial.
Villanueva de los Infantes........ 749 Proicena.
OIS N A e o S 745 Diluvial.
¥ ST e s e S R s S 745 Id.
Villax de: Frades. . ooeeeaissssnsn T44 Eocena.
ke B N SR S S S o 742 Proicena.
| Villanueva de los Caballeros. . . ... 738 Eocena y aluvial,
Villagarcia de Campos........... 738 Id. Id.
Vega de Valdetronco............. 737 Proicena.
| ‘Ea Vel bidasavsammm e antis 736 Aluvial.
Santiago del Arroyo............. 735 Arenosa.
{6710 O e e e s e ke 735 Hocena.
Arrabal de Portillo.............. 734 Arenosa.
Aonral s ol ettt 733 Diluvial.
Pedrajas de San Estéban......... 733 Arenosa.
Moralesol el ais s i 732 Proicena y eocena.
Medina de Rioseco (casa Ayunta-
(1973111 2+ W A R e R 732 Eocena y aluvial.
Medina del Campo. ....cooovuenn 732 Diluvial.
B e e e o IS 731 Focena y aluvial.
Alzejos il e e 731 Diluvial.
Pedrosa del Rey. .. coovvseecnns 731 Proicena y eocena,
TordehuMOoR. o ujsionn-nisvilsinsis 731 Eocena y aluvial.
Matilla de los Cafios...coovevsans 730 Proicena y eocena.
Palazialon e cnavalsaiena s 730 Proicena.
O ot Sy S S e e 727 Id.
Simaneas (archivo).....coveeonss 725 Eocena y aluvial.
LaNavadel Rey.....oovevceacas 726 Diluvial.
BOadals e i e e e x s 725 1d.
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————— - —

Altitudes,
ESTACIONES. — Formaci on geoldgica.
Matros.

r

| Villabrégima. . couvovneiianonnns 723 Fiocena y aluvial.
1T S ST e IS R S P mrsy 722 Proicena y arenosa,
AlORZAYOn e s aebiaaaie 5 722 Arenosa.
Cabreros del Monte.........oovus 720 Eocena.

[ VillabatiéZ. <. v o oo sinsinsnnnmsssan 720 Arenosa,
B S 1L 2 | 720 Focena,
Megeces. ... .ccuvurnnsensnonns 718 Aluvial.
Aldea de San Miguel,........... 717 Arenosa.
Moral de la Reinge...vovveinnan, 716 Proicena y eocena,
BEFLUBEORN & L ols s ita s ilie (o/e alalesyidta 715 Id. Id.
Quintanilla de Arriba............ 714 Aluvial.
Villaverden oo v i et ahings 714 Diluvial,
Berpadals dlics cuac osdie wilom 710 1d.
ETaEURISAD. s cioe 1 ws b s arny o a'e 707 Proicena.
BrenEaldaiIail oo i naise s o |~ 205 Proicena y eocena.
(X217 s s S A B S i [ 704 Proicena.
Quintanilla de Abajo............. 703 Aluvial,
Renedo de Esgueva.............. | 702 Proicena.
Tordesillas (iglesia de Santa Maria). 702 Aluvial.
Moial ORIy e it wv | 700 Id.
Barcial delaLoma, ............. [ 698 Focena.
Valladolid (Plaza)............... 692 Aluvial
SANROIAT o loais sre siaiusiain s vimie s | 600 Id.
NllRtBeR ORIl s s e s | 690 Tocena y aluvial.
BT R M e R I 689 Id. Id.
Waldeatiliag, i ao ssn e dnen o) 688 Arenosa y aluvial,
Herrera de Duero. .. ......ovuu.. | 688 Aluvial.
Trdela ide DUEro-, st i ovaaiaig | 688 1d.

Santa Eufemin.. .. coeeoesiossas ‘ 687 Focena.
ROIIOR, e iihie s et ez i e 636 Eocena y alnvial.
| Viania de@egal. oo oie oot s sa | 686 Arenosa y aluvial.

270 R e e N S SRR BB Aluvial,
Villanueva de Duero............. 680 Arenosa y aluvial.
TR LEV T i 1) D S e 660 Id. Id.
Aguilar de Campos.. ............ | 647 Eocena.

|
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HIDROGRAFIA.

RIOS Y ARROYOS.

Toda la provincia de Valladolid corresponde & la cuenca del
Duero, y aunque comprende una buena parte de las vertientes iz-
quierda y derecha de la region central de dicho rio, no llega 4 Locar
los bordes que & aquellas limitan, pues ninguna de las corrientes
de agua de alguna importancia que banan el pais, nace dentro de
la circunseripeion vallisoletana, viniendo las que cruzan por el nor-
te de las provincias de Leon, Palencia y Blrgos, y las que atravie-
san el mediodia, de las de Segovia y Avila, sin que pueda eslable-
cerse como excepcion, cl llamado en la localidad rio Hornija, pues
solo debe considerarse cual un arroyo, y no de los mis caudalosos.

A fin de obtener una idea clara de la hidrografia de la provincia,
vamos, despues de estudiar el rio Duero, & considerar primeramen-
le todos los afluentes de la méirgen derecha, y en seguida los que el
mismo rio recibe de las verlientes de la izquierda.

Nace el Duero, rey de los rios de Castilla la Vieja, en la provin-
cia de Soria al pi¢ del pico de Urbion, que se eleva & 2.246™ sobre
el nivel del mar, y despues de cruzar las provincias de Soria y Bir-
gos llega a la de Valladolid con rumbo general al sudeste y & unos
700 metros de altitud, por lo que es esle rio entre los principales
de Espaiia el que corre mas elevado, mientras discurre por nuestro
lerritorio.

Entra el Duero en la provincia por el confin oriental, pasando
por Bocos, Pesquera de Duero, Padilla, Quintanilla de arriba, Val-
buena, Quintanilla de abajo, Sardon, Penalba, Tudela, Herrera,

]
COM, DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS, L
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Paente Duero, Villamareial, Villanueva, San Miguel del Rio, Tor-
desillas, Torrecilla de In Abadesa, Pollos, Castronuno, y por cerca
de San Roman de la Hornija penetra en la provincia de Zamora,
para iv despues & Portugal & desembocar por Oporto en el Océano.
Las comunicaciones entre ambas orillas en el trayecto de 111 kilo-
metros, que con direccion general E. & 0. recorre el rio en la pro-
vineia, se hallan facilitadas por ocho puentes y seis barcas, estable-
cidos los primeros en los términos municipales de Penafiel, Quinta-
nilla de abajo, Tudela de Duero, Herrera, Boecillo, Viana, Puente
Duero, Tordesillas y Castronuno; y las segundas en Valbuena,
Fuente de Toro, San Miguel del Rio, dos cerca de Pollos, y la 1lli-
ma en Castronuiio; siendo Tordesillas la poblacion de mis impor-
tancia entre todas las que aqui se asientan en sus mirgenes.

El caudal del Duero, dntes de unirsele el Pisuerga, es de 52m*
por 1" en aguas normales.

Aftuente de primer drden del Duero es el Pisuerga, forma-
do por varios manantiales que dan origen & los arroyos de Piedras
luengas y Redondo en el N. de la provincia de Palencia, penetra
en la de Valladolid al O. de Valoria, tocando despues en Cabezon y
Santovenia baiia la capital, y contintia por delante de Arroyo de la
Encomienda y Simancas para unirse al Duero 5 kildmelros mis
abajo, enla dehesa de la Pesqueruela. La direccion general de esle
rio dentro de la provincia es de nordeste & sudoeste, su caudal de
~ 15™° por 1" en aguas bajas, y su curso, que en linea recta no exce-
de de 55 kilometros, llega & 50 por causa de los recovecos que for~
ma, hallindose cruzado en la tierra vallisoletana por cuatro puen-
tes, uno en Cabezon, dos en la capital y el ultimo en Simancas.

larecen de interes los afluentes de la orilla derecha del Pisuerga
en esta comarca, mas por la izquierda se le une el arroyo Made-
ron, que arrancando delos altos de Hérmedes en la provineia de Pa-
lencia, va al rio principal por Valoria la Buena.

El Esgueva, que nace en Hortezuelos, en la provincia de Birgos,
riega en la de Valladolid los términos de Encinas, Canillas, Fom-
bellida, Castroverde, Villaco, Amusquillo, Villafuente, Esguevillas,
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Pina, Villanueva de los Infantes, Olmos, Villarmenlero, Caslronue-
vo y Renedo, desde donde dividido en dos brazos, eubiertos con sen-
das galerias en la eapital, va & desaguar en dos puntos en la izquier-
da del Pisuerga, al pi¢ de las mismas calles de Valladolid. El curso
del Esgueva es de unos 60 kildmetros en la provineia, y ha sido el
primer rio en Espaiia en que se ha ensayado un sistema general de
encauzamiento, hoy terminado y costeado con los produclos de la
‘venla de los marjales que formabha en sus orillas.

Afluye al Duero por sn derecha el rio Hornija, que arranca del
paramo de la Mudarra y va por Penaflor, Torrelobaton, Villasesmir,
San Salvador, Gallegos, Vega de Valdetronco, Marzales, y Villalar &
San Roman de la Hornija, en donde se le une el arroyo Bajoz, euyas
primeras aguas estin en Castromonte y pasan por delante de la Mota
del Marqués.

Brota el rio Valderaduey en el monte del rio Camba, provineia de
Leon, aleanzando la de Valladolid por el término de Villacreces; va
despues por Santervas de Campos, Vega de Rioponce, Cabezon de
Valderaduey, Villahamete, Castroponce, Vecilla, Villavicencio y
Bolafios, para entrar en Zamora y llegar al Duero.

La cuenca de este rio, que en algunos puntos se halla encauza-
da, es fertilisima en cereales y muy poblada con relacion al resto
dela provincia.

Lleva escasas agnas al Valderaduey, por su margen derecha, el
rio Sequillo, que nace en el pueblo de su nombre en la provineia
de Leon y entra en la de Valladolid, pasando per Herrera de
Campos, Villafrades, Gaton, Villabaruz, Tamariz, Villanueva de
San Mancio, Medina de Rioseco, Villabragima, Tordehnmos y
Villagarcia; recibe el arroyo Marandiel de largo eurso, y sigue a
Villanueva de los Caballeros y San Pedro de Atarce, entrando en el
Lerrilorio zamorano para unirse al Valderaduey.

La cuenca del Sequillo tiene gran semejanza conla del Valdera-
duey, pero el caudal del rio es de ménos consideracion.

El rio Cea arranca del término de Prioro, provincia de Leon, y
penetra en la de Valladolid por Melgar de Arriba, sigue & Melgar de
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Abajo, Monasterio de la Vega, Saelices, Mayorga y Castrobol, lle-
gando & la tierra leonesa en el mojon de la Panaderia, y se une
al Esla cerca de Benavente, provincia de Zamora, para que sus
aguas, en no pequeda cantidad, vayan més tarde al Duero.

Son afluentes del Duero por su mérgen izquierda los rios Dura-
ton, Cega, Adaja, Zapardiel y Trabancos, que describiremos suce-
sivamente.

Tiene el Duraton sus primeras aguas en el puerto de Somosierra,
provincia de Segovia, y corre en la de Valladolid por Ribano y la
Torre de Penafiel, desaguando en el Duero un candal de congidera-
cion, 2 kilémetros al norte de Penafiel.

Nace el Cega en los pinares de Pedraza, en la tierra de Segovia,
y & poco de entraren nuestra provincia recibe el Piron, casi tan impor-
tante como él; signe por delante de Cojeces, Mejeces, Mojadosy Via-
na, y recogiendo algunos arroyuelos confunde sus agnas, no escasas,
con el Duero en el sitio conocido con el nombre de Vega de Porris.

El Adaja, rio caudaloso, tiene su origen en el puerto de Villalo-
so, provincia de Avila, eruza el término de Olmedo, pasa por Vi-
llalba, Matapozuelos y Valdestillas, llegando al Duero enfrente del
desembocadero del Pisuerga. Tiene el Adaja una afluente importan-
le, el Eresma, que viene desde el puerto de Nava-Cerrada, en la
provincia de Segovia, pasa en la de Valladolid por Valviadero y
Hornillos, incorporindose en el Adaja, por la mérgen derecha, de-
lante de la ermita de Nuestra Sefiora de Siete Iglesias.

El rio Zapardiel baja de las sierras de la provincia de Avila, y
entra en la de Valladolid por Salvador, sigue por Gomez-Naharro,
Medina del Campo, Dueinas de Medina, Carrioncillo, Torrecilla del
Valle y Foncaslin, alcanzando el Duero en las acenas de Zafraguilla.
El caudal del Zapardiel es muy escaso, y aungue su trayeelo en la
provincia es bastante largo, solo recibe menguados manantiales,
(ue apénas alimenlan sus pérdidas en el valle ancho y pantanoso
por donde discurre.

Por dltimo, el rio Trabancos, que parte desde mis arriba de
Herreros de Suso, en la provincia de Avila, solo encuentra en la de
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Valladolid & Fresno el Viejo y Castrejon, los caserios de Eban de
Arriba y de Abajo y con poco caudal tributa al Duero 5 kilémetros
aguas arriba de Castro-Nuiio.

Por lo dicho se puede venir en conocimiento de la posicion cén-
trica que dentro de la cuenca del Duero tiene la provincia de Valla-
dolid, notindose la anomalia que los rios Sequillo, Valderaduey y
Cea lleven su caudal al Duero fuera de la provincia, que racio-
nalmente debia comprender las regiones inferiores de eslas cor-
rientes de agua, lo mismo que sucede con las de todas las otras que
cruzan su territorio, en el que existen dislinlos arroyos, (ue no
hemos de mencionar por su poca importancia, pero que son los
complementos de la hidrografia provincial.

Digamos ahora algo de las inundaciones y sequias para comple-
tar los datos hidroldgicos del pais.

Las nolicias que existen acerca del particular desde la época del
Seniorio de D. Pedro Ansnurez, son las signientes:

En el afio 1168 y el 20 de Febrero, los rios Pisnerga y Esgueva
tuvieron grandes crecidas, como consecuencia de lluvias pertinaces
y generales en toda Espaiia. Se reprodujeron las inundaciones en
1205, asi como tambien en 1258 y 1286, y & seguida de nna malig-
na peste hubo, en 1403, en Valladolid una inundacion del Pisuerga,
que derribo una cerca y un puente, restaurados despues por mer-
ced del rey D. Enrique III, fecha en Burgos en 16 de Febrero
de 1405.

Desde el primer dia de Noviembre de 1434 fueron continuas
las 1luvias y nevadas en todo el reino, dando por resultado que en
los tllimos dias de Diciembre y primeros de Enero del siguiente
aio 1455, sulriera Valladolid una de las mas grandes inundaciones.
El rio Esgueva derribd las cercas de la villa, y desbhordindose por
las calles contignas & su cauce, destruyé multitud de casas, prinei-
palmente en la ealle de la Plateria, llamada entonces de la Costani-
lla, donde apénas quedd un edificio en pié.

Dos inundaciones generales tuvieron lugar, una en Noviembre
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de 1485 y otra en Diciembre de 1488, la tltima de las cuales des-
trozo el Puente Mayor.

En los afios 1505 y 1506 las sequias fueron tan perlinaces que
casi se apuro el Pisuerga y en un todo el Esgueva, sobreviniendo en
‘aslilla el ano siguiente una horrorosa hambre y peste.

Crecio el Pisuerga y sellevo ciertas acenasen b de Mayo de 1611,
de cuyo hecho se tomo testimonio por la Chancilleria de la villa
«por ser el Liempo que eva, en el cual seria mas nalural seca que agua,»

Las lluvias y nieves que cayeron en abundancia & fines de 1526
produjeron en 20 de Enero del signiente ano avenidas en el Pisuer-
ga y Esgueva, que maltrataron varios molinos y edificios pero no
causaron desgracias personales.

Por el contrario, en los afios 1539, 1545 y 1550 fueron grandes
las sequias, particularmente la del iltimo, en que el Esgueva estuvo
enjulo todo el invierno, y el Pisuerga llevaba un sorbo de agua.

En 24 de Mayo de 1582 hubo inundaciones del Pisuerga y Es-
gueva, repelidas en 4 de Febrero de 1605 y 10 de Octubre de 1614.

Durante los anos 1615 y 1616 fueron tan perlinaces las sequias
que casi llegod & secarse el Pisuerga.

Una furiosa avenida de los rios Esgueva y Pisuerga, en la que
hubo que lamentar grandes desgracias, tuvo lugaren 1626, y se si-
guieron en los de 1629, 1650 y 1651 escasez de aguas, que produ-
jeron la total pérdida de cosechas y el hambre consiguiente.

A tan desagradables acontecimienlos, se sucedié en 4 de Ie-
brero de 1636 la mayor inundacion conocida. A consecuencia de fu-
riosos vienlos, que deshicieron con rapidez las nieves de las mon-
tafias, y copiosas lluvias que reinaron por espacio de cuarenta y
ocho horas, empezaron i crecer & un mismo tiempo, & las siete de
la mafiana de aquel dia, los rios Pisuerga y Esgueva en tales tér-
minos, que tres horas despues cruzaban ya las agnas del primero
por encima del pretil ¢ baranda del Puente Mayor, y las del se-
gundo habian invadido las principales calles de la ciudad, inutili-
zando la velocidad con que se verificé esla nunea vista inundacion,
todas las medidas que el corvegidor de la ciudad D. Andrés Criado
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de Caslilla habia tomado para contener en lo posible el torrente des-
vastador.

El Pisuerga, consu impetuosa corriente, destruyd en su mar-
gen derecha el monasterio de los Santos Martires, las tapias y ca-
sas de las riberas, el convento de la Victoria, varias casas de aquel
barrio, y quedd solamente la iglesia del hospital de San Lazaro.
El convenlo de monjas de San Bartolomé, que se habia constrnido
por entonces, padeci6 bastante, como tambien el ingenio para su-
bir las aguas & la huerta del rey, las tapias y edificios de la misma
y ¢l monasterio del Prado, en cuyo refectorio se inlrodujo el agua
una vara en alto.

En la mérgen izquierda causé lodavia mayores eslragos: inun-
db completamente el convento de monjas de San Nicolds, el de
Santa Teresa, y destruyd parte de las casas de Barrio-Nuevo. El
palacio del conde de Benavente, hoy Casa de Misericordia, y el
convento de monjas de Santa Catalina, sufrieron grave daiio,
quedando arruinado todo el de San Quirce, excepto la igle-
sia. Lo propio sucedid con el colegio de San Gabriel, corriendo
igual peligro el convento de San Agustin y parte del de San Beni-
to. La casa de la ciudad, la de la moneda y el teatro sucumbieron
tambien al violento choque de las aguas, que destruyeron parte
dela iglesia de San Lorenzo. El convento de la Trinidad Calzada
sélo padecio en las tapias de la huerta; pero alcanzd ademas la ca-
lamidad & las casas de las Tenerias, pues llegando las aguas a tro-
pezar en la baranda del Espelon Viejo, arruinaron muchas de
ellas. Tambien dejoé de existir desde entonces el convento de los
Capuchinos.

La circunstancia de cruzar la ciudad los dos ramales del Es-
gueva, hizo que este rio produjese desgracias incomparablemente
mayores que el Pisuerga. El brazo que se introduce por el Prado
de la Magdalena derribé las tapias del convento de Madre de Dios,
gran niimero de casas en las calles de la Solana Alta, Esgueva, los
Moros, plazuela de las Carnecerias; y en la casa-hospital de Orates
murieron ahogadas tres personas: pero donde més se dejaron
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sentir los estragos de la inundacion fué en las calles del Canuelo,
Cantarranas, Plateria, Especeria y Rinconada. En esle tiltimo punto
se desplomaron & un mismo tiempo cinco casas-mesones, quedan-
do sepultadas entre sus ruinas infinidad de personas lorasteras,
cuyo nimero no ha podido averiguarse. Desplome igual ocurrié en
otros edificios inmediatos al monasterio de San Benilo, entre cuyas
ruinas se encontraron muchos cadiveres de mujeres y nifos.

Bl otro ramal del Esgueva, que cruza por el barrio de San Juan,
no causé tanto daio por la mucha profundidad de su cauce, des-
truyendo tinicamente algunas tapias y la enfermeria del convento de
monjas de San Felipe de la Penitencia.

Ascendio el niumero de personas muertas, en esta nunca visla
inundacion, & mas de 150, y & 800 el de edificios arruninados,
siendo incaleulable los cintaros de vino y otros géneros que innli-
lizo el agua en las bodegas y almacenes, de donde no pudieron ex-
traerse por la rapidez con que fué invadida la poblacion.

Fué digna de gran elogio la actividad desplegada por las au-
toridades y algunos vecinos principales de esta poblacion, en los
dias que durd tan laslimosa catistrofe, siendo dignos de especial
mencion el llmo. Sr. D. Juan Queipo de Llanos, Presidente de la
Chancilleria, el corregidor D. Andrés Criado de Castilla, varios regi-
dores y el Exemo. Sr. D. Francisco Alonso Pimentel de Quinones,
conde de Benavente, que lanzindose intrépidos con manifiesto peli-
gro de su vida, en ligeros barcos cruzaban las calles prestando
socorro & los infelices habilantes de las casas invadidas.

En el martes siguiente se llevaron en solemne procesion & la
Santa Iglesia catedral, las imadgenes de Nuestra Seiiora de San Lo-
renzo y del Pozo, que durante el crecimiento de los rios habian
sido trasladadas al hospital de la Pasion ¢,

Para perpetuar la memoria de tan terrible suceso, las monjas
de Santa Teresa colocaron en la pared exterior del convenlo, al

(1) Las noticias de esta inundacion estan tomadas de un papel impreso
en la Plazuela Vieja, en casa de Francisco Ruiz Valdivieso, que se publicé
dos dias despues del suceso.
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pi¢ de una eruz de madera ' | esla inscripcion que todavia se con-
serva:

AQul LLEGS PISUERGA & 4 DE

FLBRERO ARO 1636
ALABADO SBA EL sSANTISIMO

En 1692 tambien se deshordaron los rios Pisuerga y Esgueva;
pero no ocasionaron desgracias de consideracion.

Los dias 5 y 6 de Diciembre de 1739, [ueron bien aciagos para
Valladolid. Eu el primero de los dos dias, segun dice Sangrador @),
las aguas del Pisuerga cubrieron enteramente las acenas y los ojos
del Puente Mayor, y i las nueve de la noche del mismo comenzo
crecer el Esgueva, que contenido en su curso por la superabundan-
cia de agua de aquel, recejo sobre su cauce introduciéndose por las
calles @ ¢l contignas. En el dia 6, un rayo de esperanza brillo
para los infortunados habitantes de Valladolid: el Pisuerga men-
guo progresivamente hasta descubriv tres cuartas las aceiias; mas
al declinar la tarde crecieron ambos rios con lanta rapidez, que
en breves instantes las aguas del Pisuerga pasaban por encima del
pretil del Puente Mayor, cubriendo la mitad del retablo de la er-
mita de San Roque, situada sobre él. El convenlo de San Bartolomé
y la iglesia de San Nicolds fueron inundados, como asimismo las
casas inmediatas, por haber llegado las aguas cerca del convento
de la Aprobacion. En la iglesia de San Lorenzo, al ver que se ha-
bia introducido el agua tres cuarlas en allo, se locaron las cam-
panas convoeando al vecindario para despojar el templo de los or-
namentos y alhajas, que recogidas precipitadamente, se deposita-
ron en el camarin de la Virgen.

El rio Esgueva invadio las mismas calles que en el afio de 1656,
llegando 4 elevarse el agua en el centro de la calle de la Plateria,
a la altura de dos varas y tercia; en la iglesia de la Cruz hasta el
Sagrario 3/, yen el extremo opuesto de la calle hasta el crucero del

(1) Segun nuestras observaciones barométricas, la eruz estd 4 una altura
de 42m sobre el nivel del rio en el estiaje.

2] Historia de Valladolid, pag. 498, L. T.

3 En una de las jambas de la puerta prineipal, existe hoy grabada en la
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Ochavo. Tambien se inundé el edificio de las Carnecerias V), to-
cando por aquel punto las aguas en la pared del dtrio de la santa
Iglesia. Ksta poblacion, en tan fatal como memorable noche, fué
teatro de tristes y desconsoladoras escenas: en medio de aquella
espantosa confusion se dejaban sentir de vez en cuando las repeti-
das drdenes de las autoridades que mandaban desalojar las casas,
y los ayes y lamentos de contristadas familias que, conducidas en
barcos, abandonaban, poseidas del mayor desconsuelo, sus casas ¢
intereses, viéndose precisadas & buscar entre sus parientes y ami-
gos un hospitalario asilo. Los vallisoletanos, animados de piadosa
confianza, acudieron en el Ullimo extremo & pedir al cielo socorro
para esta desventurada ciudad, llevando en procesion & los puntos
inundados, la Virgen del Cirmen y la de la Soledad de San Il-
defonso; de la iglesia penilencial de Jesus Nazareno, salié el Senor
Sacramentado, y & las puertas del templo del monasterio de San
Benito se presenld, acompaiiado de toda la comunidad, el prodi-
gioso Cristo de la Cepa.

En el dia 7 estuvo expuesta la poblacion & experimentar la
falta de pan, porque los vecinos de Ciguenuela, Zaratan y Villanu-
bla, tinicos que la abastecian de este articulo, & pesar de haber co-
menzado & menguar el Pisuerga, no les fué posible atravesar el

piedra, la siguiente inseripcion conmemorativa: «Ex 6 pe Dicressre pE 1739
LLEGO EL RIO EN ALTO AQUIL.»
{1)  Sobre el arco de una puerta interior de este edificio, se lein esta ins-
eripeion:
¢Tanto Pisuerza creeid
Que cubrié espolon y puente,
Y de Esgueva la corriente,
Hasta aqui entrar, recejs:
L ealle Esgueva anezd,
La Cruz y Cebaderin
Y otras cual la Plateria,
Donde mil dafios cansd.
Destrozd muchas hodezas,
Que as{ plugo 4 suerte impia,
Cristiano llora aquel dia
Cuando 4 leer esto llegas.»
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puente; en semejante confliclo, un mozo de las Tenerias, cuyo
nombre se ignora, deseando hacer un importante servicio & sus
convecinos, se lanzd con denuedo en un barco, y sin embargo del
gran peligro que corrid en la travesia, cargo el barco de pan y re-
greso sin desgracia, repitiendo este mismo viaje cunantas veces fué
necesario. El Sr. Conde de Medina y Contreras, corregidor enlonces
de Valladolid, traté de recompensar tan herdica accion, pero el
mozo se resislio generosamenle diciendo: Que no habia expuesto su
vida por el inleres, sino por hacer un servicio d la humanidad. Los
apuntes que se han tenido & la vista no especifican los danos que
causé esta inundaecion & la ciudad; pero racionalmente puede pre-
sumirse (ue serian de menor consideracion que los que produjo
la de 1636, porque en aquella las agnas se elevaron en las calles
de la poblacion una tercia mds que en la presente,»

Apénas recobrada Valladolid de los gravisimos dafios ocasiona-
dos en los afios anleriores por el erecimiento de los rios, en cuya
confluencia estd sitnada, volvio, dice Sangrador U, & experimentar
enel dia 25 de Febrero de 1788 aquella terrible inundacion que tan-
tas y lan repetidas veces hemos oido contar estremecidos & nuestros
mayores. En el dia 25 eomenzd i caer un copioso aguacero envuel-
to con un viento impetuoso, que continuo con mayor violeneia y sin
descanso durante todo el 24: crecié el Pisuerga, pero no lanto que
infundiese temores de amenazar una avenida, advirliéndose tam-
bien al anochecer del propio dia senales de crecimiento en el Es-
gueva, cuyas aguas se desbordaron por algunos parajes fuera de su
cauce. El Ayuntamiento, sumamente previsor en esta ocasion, y re-
celoso de ver reproducidas las tristes escenas que por desgracia se
habian repelido lantas veces, adopté enérgicas y acerladas pro-
videncias, dirigiendo comunicaciones i los pueblos que abastecian
de pan @ Valladolid, 4 fin de que no [altase en caso de inundacion
articulo tan necesario, mandando iluminar las casas contiguas al
Esgueva durante la noche, y colocando centinelas para observar su

(1) Loe. cit., pag. 542,
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crecimiento, Todo asi dispuesto, & la hora de las diez comenzo &
menguar repentinamente este rio, de modo que & las doce cesaron
de todo punto los temores del vecindario, y las autoridades se retira-
ron por haberse disminuido las aguas hasta volver casi & su estado
normal.

Amanecio el dia 25 de Febrero, y con tanla sorpresa como des-
consuelo vieron los habitantes de esta desventurada poblacion que
enlre cinco y seis de la mafana volvié @ crecer el Esgueva con tal
rapidez, que en el espacio de tres horas quedaron de todo punto
inundadas las calles del Samano, la de la Parra, las Parras, los
Moros, Plazuela de las Angustias, los Baios, Meson de Magafia, Por-
tugalete, Carnecerias, la de los Tintes, los Gallegos, Cantarranas,
Plateria, Corral de la Copera y Malcocinado, elevindose las aguas
en la calle de los Moros hasta tocar en la puerla de la iglesia de San
Martin, en la Solana Alta hasta la calle de las Virgenes, en la de
Francos hasta la plaznela del Marqués de Revilla, en cuyo paraje se
unian por el callejon de la Orden las aguas del Prado de la Mag-
dalena, en las Carnecerias hasta los Chapuceros, en la plazuela Vie-
ja hasta la del Rosario y en la Plateria al altar mayor de la iglesia
de la Cruz, tocando por el extremo opuesto en el Ochavo.

Para socorrer i los contristados moradores de las casas inunda-
das, circulaban por las calles y en lodas direcciones los barcos de
Tenerias, el de los Escoceses y mullitud de carruajes y caballerias,
dirigiéndose esta operacion con tanlo acierto y prontitud, que en el
corto espacio de lres horas se salvaron mis de tres mil personas,
(ue imposibilitadas de poder huir se hallaban constiluidas en el
mayor peligro; siendo verdaderamente prodigioso que enmedio de
lan espanlosa confusion, y habiéndose desplomado en aquella
manana varios edificios, no hubiese ocurrido otra desgracia que la
muerte de un nifio de pecho. En las calles que servian de desem-
barcadero se colocaron piqueles de infanteria y caballeria para cus-
todiar las easas abandonadas durante la ansencia de sus moradores,
& quienes se did hospitalidad provisionalmente en los colegios de
San Ambrosio y San Ignacio, que se habilitaron al efecto, como asi-
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mismo en la hospederia de Santa Cruz y en varias casas particu~
lares.

En los momentos de mayor inundacion, y enmedio de su aflic-
cion y mortal congoja, corria presuroso este vecindario 4 los lem-
~ plos implorando al cielo hiciese cesar lantas desgracias. El cabildo
catedral llevd en procesion & vista del Esgueva el Santisimo Sacra-
mento: todas las iglesias, comunidades y cofradias colocaron en di-
ferentes calles las imigenes de mis devocion; y el ilustre ayunta-
miento, lleno de fervoresa piedad, condujo & la milagrosa imégen de
la virgen de San Lorenzo al Ochave, donde permanecio toda la ma-
nana del dia 25, y por la tarde fué trasladada a la santa iglesia ca-
tedral.

Entre las personas que mas se distinguieron en aquel terrible
dia por su valeroso arrojo, merece un distinguido lugar el virtnoso
Sr. D. Alejandro Cameron, reclor del colegio de Escoceses, que ha-
llindose celebrando misa cuando le anunciaron las desgracias que
amenazaban i esta poblacion, se trasladd desde el altar 4 la calle de
la Parra, seguido del vicereclor y colegiales, que llevaron sobre
sus hombros un enorme barco, y arrojandole sobre las agunas del
Esgueva, fué el dncora de salvacion para los moradores de aquella
parte de la cindad, que esperaban de un momento 4 otro verse su-
mergidos en sus propias casas. Tambien prestaron grandes servicios,
en diferentes puntos, el Sr. D. Pedro Andrés Burrier, Presidente de
la Chancilleria; el Sr. D. Manuel de Estefania, Alguacil mayor de la
misma; D. Pedro Gonzalez Calderon, Alcalde mayor de esta ciudad;
el Regidor D. Manuel de Colmenares; D. José Joagquin de Larrategui,
Gobernador de las Salas del erimen; el senor Marqués de Olias, co-
ronel del regimiento de Milicias; los alcaldes de barrio Tomis Cha-
cel y Diego de Nieva, y Miguel Lopez, vecino de las Tenerias, que
despues de haber socorrido con su barco @ infinidad de personas,
salvé con manifiesto peligro de su vida la de un nino de cinco anos
que venia en un jergon sobre las aguas del Esgueva.

En el dia 26 se celebrd en la santa catedral misa y letania, 4 la
que concurrieron lodas las autoridades, y en el 28, con asistencia
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del senor obispo, cabildos eclesidstico y secular, clero, ayuntamien-
toy comunidades religiosas, se trasladd en solemne procesion la
imigen de Nuestra Senora de San Lorenzo i su templo, donde se
hicieron rogativas por espacio de seis dias.

Con objeto de averiguar con la posible exactitud los dafios pro-
ducidos por la inundacion, se crearon varias comisiones, compues-
tas de algunos individuos de ayuntamiento y maestros de obras,
para que ejecutasen la inspeccion y reconocimiento de los edificios,
obleniendo el siguiente resultado:

Casas enteramente arruinadas. . . . ., . . .. .. 1
Arrninadas enpartes: < v v o v o e Vs s e B
0 s Lyt e P I e R i R e LR
Inhabitables, sin contar las dela calle de los Bafnos. . 76
Con necesidad de grandes reparos. . . . . ... .. 55

De los 14 puentes que eruzaban el Esgueva por el interior de la
poblacion, solo resistieron al violento choque de las agnas el de la
carcel dela ciudad y el de la Virgencilla del Prado de la Magdalena:
el del Val, San Benito y el de los Gallegos se arruinaron completa-
mente, quedando los restantes inulilizados para el servicio. Las
iglesias de la Antligua y las Angustias, inundadas tambien, se cerra-
ron por hallarse llenas de lodo y hundidas las sepulturas. El Santi-
simo de Ja primera fué conducido, acompanado de muchos eclesiis-
ticos en la manana del 25, 4 la iglesia del Rosario, y la portentosa
efigie de Nuestra Senora de los Cuchillos & la santa iglesia catedral.

El Presidente de la Chancilleria, el Ayuntamiento, la Junta de
policia y la Real Sociedad Econdmica, cada una por diferente con-
ducto, elevaron & la consideracion del Sr. D. Carlos Il relaciones
detalladas de las desgracias ocurridas en Valladolid con molivo
del crecimiento del Esgueva; bosquejando en ellas con triste co-
lorido el lamentable estado & que necesariamente iba & quedar re-
ducida la antigua capital de Castilla, tan abatida ya por otras cau-
sas, si 8. M., condolido de sus infortunios, no tendia sobre ella su
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mano protectora, concediéndola algunos recursos para reedificacio-
nes y para socorro de las innumerables victimas de tan terrible ca-
téstrofe. Como era de esperar, lan juslas stiplicas penetraron del mas
vivo sentimiento el paternal corazon de Cirlos III, que, profunda-
mente afectado por los padecimientos de este vecindario, prometio
remediarles, y asi lo participé al Presidente de la Chancilleria por
conducto del senor conde de Floridablanca, por medio de la siguien-
le comunicacion:

«He dado cuenta al Rey de las desgracias que con fecha 26 de
Febrero avisa V. S. han ocurrido en esa cindad, ocasionadas por las
irregulares salidas de sus Esguevas, y asimismo de las providencias
que se han tomado para precaver y remediar los males consiguien-
les 4 ellas; y enterado de todo me manda dé 4 V. S. las mis expre-
sivas gracias y le encargue se las dé ignalmente en su Real nombre
a los que por su parte han eontribuido al alivio de ese vecindario,
y particularmente al Gobernador y Sala de Alcaldes, & la Junta de
Policia, al Coronel de NMilicias y 4 los Colegiales Escoceses, y com-
padecido espera S. M. conlintie V. S. avisando de todo cuanto su-
ceda para proporcionar medios de hacer menor la desgracia de ese
pueblo, socorriéndole con algun auxilio. Lo que participo a V. S.
de su Real orden para su inteligeneia y cumplimiento, y con igual
fecha eseribo al Intendente al mismo fin. Dios gnarde 4 V., S. mu-
chos anos. El Pardo & 4 de Marzo de 1788.—El Conde de Florida-
blanca.—Sr. Presidente de la Chancilleria de Valladolid.»

Eslas promesas quedaron en breve realizadas, debiéndose i la
benélica influencia de S, M. las cuantiosas donaciones (ue para ali-
vio de tantas desgracias se hicieron & esta poblacion. El Colector
general de espolios y vacantes puso & disposicion de la misma la su-
ma de 40.000 rs., procedentes del espélio del Ilmo. Sr. D. Joaquin
de Soria, que falleeid en 29 de Oclubre de 1784; otros 40.000 el
senor Inspector de Milicias, cantidad en que se calcularon los gas-
tos que habian de originarse en la celebracion de la proxima asam-
blea del Regimiento provincial, que se suprimié para aplicar su
coste & Lan piadoso objeto; 16.221 rs, el Sr. Comisario general de
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Gruzada, procedentes de los productos del indulto cuadragesimal de
este obispado, y 50.000 la Sociedad de los Cinco Gremios de la Vi-
lla de Madrid. Se autorizo tambien al Sr. Intendente de esta ciudad
para disponer de los sobrantes del pdsito y del arbitrio de dos ma-
ravedises de los cuatro impuestos en cada cantaro de vino. El Ayun-
tamiento, despues de haber socorrido las méis urgentes necesidades,
ofrecio dar por su parte la cantidad de 2.200 rs.; 6.000 la Univer-
sidad; 16.000 el Ilmo. Sr. Obispo D. Joaquin Moron; 14,252 y 15
maravedises la Real Sociedad Econdmica, quien consiguié tambien
Real licencia para celebrar por seis aiios corridas de novillos, con
aplicacion de sus productos al indicado objeto.

El Ayuntamiento, la Sociedad Econémica y la Junta de Policia,
de acuerdo con las demas auloridades de la poblacion, trataron des-
de luego de dar una inversion lil y provechosa & estos fondos, y
despues de haber tomado las noticias ¢ informes necesarios, favore-
cieron con algunas canlidades & los duefios de las casas inundadas,
que carecian de metdlico para su reedificacion; & los artesanos me-
neslerosos i quienes la inundacion habia privado de herramientas y
maleriales, y & los demas pobres viclimas de tan lamentable desgra-
cia. Distribuidas en esta forma una gran parte de las donaciones y
reservada otra para el reparo de puentes y edificios piblicos, no lar-
daron en verse reedificadas las casas y subsanados en lo posible los
danos producidos por el crecimiento del Esgueva. Tal es la relacion
de un suceso lan desagradable.

En 1796 la escasez de aguas en todoslos rios de la provincia, fué
muy notable, y otro tanto sucedié en 1803.

Grandes temores asaltaron al vecindario de Valladolid en el dia 12
de Enero de 1821, de verse envuelto en olra inundacion lan lerri-
ble como las anteriores; afortunadamente, aun cuando las aguas
del Pisuerga se elevaron hasta introducirse por los desaguaderos
del puente mayor y @ cubrir parte del Espolon y puente de la Cér-
cel, no ocurrid, sin embargo, desgracia notable, por haber comen-
zado & menguar en aquei mismo dia con extraordinaria rapidez.

En el dia 7 de Febrero de 1825 hubo otra inundacion, enla que



PROVINCIA DE VALLADOLID i1
a pesar de haberse elevado las aguas vara y media mas queen 1821,
tampoco se experimentd dano en la poblacion.

Una gran avenida del Pisuerga, tuvo lugar en Abril de 1829,
aunque sin consecuencias para el pueblo.

En Enero de 1851 ocurrié una inundacion general en todos los
rios de la provincia, que produjo algunas desgracias.

La inoportunidad de aguas did por resullado en 1854 una mala
cosecha, y la irregularidad de las corrientes en Pisuerga y Esgueva.
En este afo se presento el edlera por vez primera (Agosto), causando
dos mil defanciones en quince dias.

En Noviembre de 1842, 20 de Febrero de 1843, Enero de 1844,
20 de Enero de 1845, Enero de 1847 y Febrero y Mayo de1848,
tuvieron lugar inundaciones del Pisuerga, en alguna de las ena-
les llegaron las aguas @ cubrir el primer cuerpo de las acenas del
puente.

A consecuencia de lluvias excesivas y rapido deshielo de las nie-
ves de las sierras, inundd el Esgueva la poblacion, en la madruga-
da del 20 de Febrero de 1855, casi tanto como en 1759, pero noocur-
rieron desgracias; pues se acudid por todos 4 socorrer 4 las fami-
lias de la plazuela de Portugalete, calles de Simano, de la Pue-
bla, ete., ele., con auxilio de barcas que vogaban por do quiera.

Fué tan seco el verano de 1858 que decrecieron las aguas del
Pisuerga al punto en que hacia algunos anos no se conocia, que-
dando el Esgueva casi seco.

Los rios Esgueva, Pisuerga y Duero tuvieron espantosas creci-
das & fines de Diciembre de 1860, que si bien no causaron en la ca-
pital grandes desastres, fueron inmensos los que ocasionaron estos
y otros rios en los pueblos de la provincia, especialmente en Pena-
fiel, Tudela y Puente de Duero, hasla lal punto que las Cortes con-
cedieron un crédito de 16 millones para el socorro de las necesi-
dades.

Desde el afio de 1866 las crecidas de los rios de la provincia
han sido de poca importancia, y las del mayor inleres en 1864:
mds por el contrario, hay que mencionar sequias pertinaces, prin-

QOM. DEL, MAPA GEOL,—MEMORIAS, 3
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cipalmente en 1868, que causaron la ruina de muchos labradores
y una falta de trabajo y carestia general en el pais.

En intima relacion con las crecidas y secas estin los arrasires
de limos siempre de gran consideracion que verifican los rios y ar-
royos y & fin de tener una idea de los producidos por las corrien-
tes de agua de la provineia, vamos & presentar algunos ejemplos.

Rio Esqueva. Tomada agua de este rio en 15 de Junio de 1875
dio por filtracion un residuo de 18 centigramos por litro, de una
lierra calizo-arcillosa, de color blanco rojizo. Es decir, que en cada
metro citbico habia 1,80 kilogramos de lodo. El aforo del rio en el
mismo dia era de 33 por 1", la cantidad de limo arrastrada se ele-
vaba, pues, a 5,4 kilogramos por 1", 19440 kilogramos por hora,
y 466560 kilogramos en veinticualro horas, ¢ proximamente un
volimen de 400 metros etibicos en sélo un dia.

Rio Pisuerga. Recogida el agua del rio el 20 de Diciembre de
1874, se obtuvo por filtracion un residuo de limo de 15 centigra-
mos por litro de agua, 6 bien 1,5 kilogramos en metro ctibico, El
aforo del rio era de 16™3 por 1", y por tanto arrastraba 24 kilogra-
mos de lodo al segundo, 86400 en una hora y 2,.076600 al dia, es
decir, un volitmen de tierras que se aproxima & 2000 metros cuibicos.

Rio Duero. Filtrando el agna tomada despues de algunas llu-
vias, en el Duero en Castro-Nufio el dia 50 de Octubre de 1874, se
obtuvo un residuo, cuyo peso era de 22 centigramos por litro ¢ 22
kilogramos en el metro ciibico, el caudal del rio pasaba de 50 me-
tros ctibicos por 1", habia, pues, un arrastre de limo de 110 kilo-
gramos por segundo, 6 sean 596000 kilogramos por hora, es decir,
9.104000 kilogramos de lodo arrastrados al dia, que representan un
voliimen de unos 9000 metros ciibicos.

Con los ejemplos citados puede comprenderse el interes de un
estudio especial en el pais para aplicar los limos que arrastran los
rios, ya que el voliimen que representa es de grandisima considera-
cion, y hoy que la agricultura saca buen provecho de abonar las
tierras con los lodos de las corrientes de agua, por lo cual no es
solo el interes del riego el que mueve & derivar las aguas mas
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6 ménos cargadas de fango, como son siempre las de los rios, sino
lambien el aprovechar este abono; objelo que se consigue sin mis
que hacer reposar al liquido que lo lleva en suspension, para que
lo abandone sobre la heredad que se trata de abonar.

CANALES.

Es la provincia de Valladolid una de las més favorecidas en
obras de canalizacion de aguas, pues en ella se extienden, aunque
sin concluir, el canal de Castilla y el de Campos, por los cuales en-
cuentran facil y economico trasporle las producciones del pais.

Un restiimen de la historia de las obras delos canales de Castilla
y algunas consideraciones acerca del desarrollo que deberian ad-
quirir, & fin de conseguir la mayor suma de beneficios, serd muy
pertinente & nuestro objeto.

Bien antiguos son los primeros trabajos hechos con la idea de
cruzar con canales Castilla la Vieja; pues se remonta su origen &
la mitad del siglo xvr, cuando el maestro Esquivel media por tridn-
gulos la superficie de la Peninsula, y otros matemilicos ¢ ingenie-
ros reconocian y nivelaban los Valles del Duero y del Pisuerga y los
campos de Valladolid; pero de tales trabajos no quedan sino las es-
casas noticias consignadas en los expedientes de aquella fecha.

En 1751 se comisiono & D. Antonio de Ulloa y & D. Cirlos Le-
man para reconocer de nuevo el pais y asegurarse de la posibilidad
de la construccion de un canal, y en los afos de 1752 y 1755 se
acreditdo la posibilidad de trazarle en un espacio de 47 leguas,
desde Golmir, cerca de Reinosa, hasta Segovia, ademas de olro ra-
mal, que tomando las aguas del Carrion, penetrase hasta Medina de
Rioseco por tierra de Campos.

Empezadas las obras, se prosiguieron sin interrupcion hasta
1757 en el ramal de Campos, quedando abierto el canal en la ex-
tension de mas de cinco leguas.
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Dos afios mis tarde empezaron las obras del ramal del norte en
Alar del Rey; pero se trabajo con tal lentitud, que veintiseis anos
despues s6lo se habian hecho las excavaciones en unas siete leguas, y
hasta 1791 no quedd expedita la navegacion, llegando las aguas i Ca-
lahorra. Procedidse en seguida & la construccion del ramal del sud,
cuyo arranque se tomd en Servon en el canal de Campos, y lermind
cerca de Duefias con tres leguas de curso, hechas en ocho anos. Vein-
tidos leguas era cuanto se habia construido en el siglo pasado en los
tres ramales de Campos, Norte y Sud; se habian necesitado para ello
cuarenta y siete aios, y un gasto de 64 millones de reales.

En tal estado permanecieron las obras, hasta que en 10 de Se-
tiembre de 1828 se establecié en Valladolid una Junta para formar
un plan de condiciones, que sirvieran de base para una licitacion
pablica. Verificada ésta y emprendidos los trabajos, se consiguid que
el dia 1.° de Febrero de 1837 se abriera la navegacion del canal des-
de Valladolid & Palencia, y en 8 de Noviembre de 1849 se echaron
las aguasen el trozo de canal que llega & Rioseco, obras ambas ter-
minadas por empresas particulares.

Pasemos ahora & estudiar la conveniencia de continuar estos ca-
nales hasta Segovia por una parte y hasta Zamora por otra.

En el estudio primitivo se fijaba que en las inmediaciones de
Segovia deberian tomarse las aguas del rio Eresma, y signiendo el
valle del mismo llegar & Olmedo, y despues al Duero por Valdesli-
llas, alsitio en que se reunen el Adaja, Pisuerga y Duero, punto dis-
tante unos 20 kildmetros de Valladolid. Para enlazar el canal actual
con el ramal propuesto, se debia: primero, bajar al Pisuerga por
medio de las esclusas necesarias y hacer este rio navegable hasta su
confluencia con el Duero, resultando de aqui que el ramal de Se-
govia se compondria de una seccion en el valle del rio Eresma, otra
en el del Adaja, y por fin, la ltima parte del curso del rio Pi-
suerga.

Partiendo ahora del canal de Campos en Rioseco, la traza de una
canalizacion hasta Zamora se presenta como natural por los valles
de los rios Sequillo y Valderaduey, cuyas aguas vierten al Duero en
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Ja tiltima cindad citada. Este proyecto es completamente factible, se-
gun se ha demostrado con los estudios hechos, al mismo liempo que
se ha juslificado la imposibilidad de hacer que el canal pase por Toro
4 causa de la gran altitud de este pueblo, ademas de la dificultad
que presenta el vencer la divisoria entre el Duero y el Valderaduey,
aunque el canal no hubiera de llegar al mismo Toro.

Ademas de estos proyectos existe otro, por medio del cual, par-
tiendo de un solo punto, Valladolid, se llegaria con un tinico canal,
que es el rio Pisuerga, hasta Villanueva y desde alli por una parte
4 Segovia, y por la otra, siguiendo el rio Duero, hasta Zamora.

Las ventajas que ofrece este proyecto pueden resumirse del mo-
do signiente:

1.° Las cuatro leguas que hay desde Valladolid & Villanueva
serian comunes para los ramales de Segovia y Zamora; es decir,
que resnllaria esta economia en la construccion de uno de ellos, o
lo que es lo mismo, que construido el primero se facilitaba la eje-
cucion del segundo.

2." Desde el embarcadero de Rioseco al proyectado en Zamora
hay 572 piés de desnivel, y como Valladolid estd 170 piés mas bajo
que Rioseco, sin necesidad de esperar al resultado de las nivela-
ciones, se conoce desde luego que la pendiente del Duero es mucho
menor que la de los valles del Sequillo y Valderaduey, circunstan-
cia de primer orden en esta clase de obras.

5." En la zona agricola del ramal que parte de Rioseco, no hay
poblacion de importancia, ni el terreno es por su calidad de pri-
mer orden. El valle del Duero es, por el contrario, la zona mis
productiva del pais: alli estd la importante villa de Tordesillas;
y @ solo dos leguas las de Rueda, Navas del Rey y Alaejos, las
mis ricas y productivas de esa parle de la provincia: pasa por el
mismo Toro, punto tan importanle, que hizo desear que el ramal
de Rioseco se le acercase dun & costa de algunos sacrificios, y tltima-
menle, deja 4 su izquierda el pais mas feraz de Zamora y Salaman-
€a, cuyos [rutos pueden embarcarse en el puerto mis inmediato de
sus orillas, al paso que con el primer proyecto les era indispensable
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sujetarse al punto del paso del Duero por el puente de Zamora, du-
plicando y 4un triplicando la distancia de las producciones de los
abundosos campos de Fuentelapeiia, Fuente-Sauco yLa Armuiia de
Salamanca.

De todos modos utilidad suma reportard la realizacion de cual-
quiera de estos proyectos, que permanecen olvidados desde hace lar-
go tiempo, no solo por los beneficios que han de resullar para el
comercio del centro de Castilla, sino tambien y principalmente por
las utilidades que con ellos puede obtener la agricultura, industria
principal del pais.

LAGUNAS.

Varias lagunas se conocen en la provincia de Valladolid; entre
ellas merece mencionarse la de Rubi de Bracamonle y la del pueblo
La Laguna; pero tanto estas como todas las que vamos & cilar solo
merecen el nombre de lagunajos, ya que las aguas que contienen
desaparecen en la época de los fuertes calores.

De mayor 6 menor extension se ven lagunas en las cercanias de
los pueblos Muriel, Salvador, Las Honcaladas, Puras, Cervillejo de
la Cruz, Bobadilla, El Carpio, Torrecilla de la Orden, Castrejon,
Villanueva de las Torres, El Campillo, Velascalbaro, Gomez-Nahar-
ro, Medina del Campo, Alaejos, Siete Iglesias, Nava del Rey, Rue-
da, Laseca, Rodilana, Posaldez, Olmedo, Ramo, Aguasal, Llano de
Olmedo, Bocigas, Iscar, en una palabra, todos los pueblos de las
cuencas de los rios Adaja, Zapardiel y Trabancos, con sus tributa-
rios y los arroyos de la Perdiz y laMerced, que entre ellos desaguan
en el Duero, asi como muchos lugares de la cuenca del Valdera-
duey y del Sequillo, cual Melgar de Abajo, Villahamete, Barcial de
la Loma; Tamariz, Villalon, Palazuelo de Bedija, Villamayor de
Campos, Santa Eufemia, Cotanes, Villagarcia, Tiedra la Vieja, Pe-
drosa del Rey, ete.

En la mayor parte de los lagunajos del sud de la provincia, 1la-
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mados tambien labajos, se encuentran en disolucion en sus aguas e
cloruro, sulfato y carbonato sédico, y sulfato y earbonato cilcico,
sustancias salinas de que se ha saturado el agua i su paso por el
terreno. De eslas sales predomina el carbonato sddico en Gomez-
Naharro, el sulfato de la misma base en San Vicenle del Palacio, y
el cloruro sodico en Fuente Piedra, Medina del Campo y Campillo.
En la luguna, los cuerpos que se encuentran como residuo de la eva-
poracion del agua, segun un anélisis hecho en 1859 por D. Domin-
go Agreda, catedrilico de quimica de la Universidad de Valladolid,
son los siguientes:

ClorarosRodico:. S ielin . oo, s 17,12 gramos?
Carbonato sédico. . . . . . . . .. 8,56 gramos?
Carbonato cileico.. . . . . . . . . 10,28
Carbonato ferroso.. . . . . . . .. 3,27
Sulfato sédico y potasico. . . . . . 15,62
Sulfato cileico y magnésico. . . . . 7,45
Silicatoiealelco:is & oeiet wa At v 6 12,58
SHHCAto fErrosos o v s o e o W 12,58
Agna y sustancias organicas. . . . 12,96

EOTAL: Ui il w5 st s 100,00

Las balsas del norte de la provincia tienen excelente aplicacion
en los pueblos, donde existen, para dar de beber al ganado y otras
muchas necesidades domésticas; pero la mayor parte de ellas, mais
que lagunas naturales, son charcas de mayor ¢ menor considera-
cion. En general, no pasan de una hectirea, en la época de las llu-
vias, que es cuando nosotros las hemos visitado.

FUENTES.

No es la provincia de Valladolid de las que se distinguen por la
riqueza y bondad de sus aguas, lo que se comprende bien cuando
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se estudia su conslitucion geoldgica, sin embargo, como una gran
parte de la superficie, y en especial sus mesas 0 paramos estin con-
lituidos por rocas permeables, descansando sobre olras impermea-
bles, las cuales asoman en algunos punlos, es claro que en eslos se
han de presentar manantiales cuya abundancia estard siempre en
relacion con el drea absorbente & que correspondan.

Largo y pesado seria el incluir aqui la lista que fenemos de la
mayor parte de los manantiales que brotan en la provincia, siem-
pre como es natural en contacto de las capas permeables con las
que no lo son; pero citaremos los mis interesanles y nos ha-
remos cargo principalmente de los que surten la capital por su ma-
yor utilidad y por estar mis estudiados: para ello nos serviri de
guia el excelente trabajo del D.* D. Jos¢ Salvador Ruiz, titulado
Andlizis quimica de las aguas de Valladolid y sus cercanias.

Fuentede Argales. Por privilegio firmado en 6 de Julio de 1440,
hizo donacion D. Juan II de la fuente de Argales y de las tres delas
Marinas & los monjes de San Benito de Valladolid; mas aunque se
llevaron & cabo las obras necesarias para conducir lodos estos ma-
nanliales desde unos 2 kilometros al S. de la ciudad, en el pago que
las da nombre, hasta el convento, lo cierto es que la reparacion y
conservacion del encaiiado era tan costoso, que en 15 de Mayo de
1587 se celebro una concordia entrela villa y los menjes, en virtud
de la que el monasterio cedia & aquella las aguas si conducia libre
de gastos hasta el monasterio medio real de agua (). Dada desde
luego comision al célebre arquitecto Juan de Herrera para la obra,
cuya traza fué poco despues definitivamente aprobada, se logrd el
ver lerminadas las obras, en 1623, bajo la direccion del arquitecto
Francisco de Praves, aunque sin la importancia con que se em-
prendieron en el siglo anterior. En la actualidad estas aguas surten
las fuentes del Caio de Argales, Dorada, de la Rinconada, de Por-
tugalete, de la Solanilla y la del Campo.

El agua es didfana, inodora ¢é insipida; su temperalura 20° C,

() Un litro por minulo préximamente,
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siendo lIa atmdsférica 51°C, y en unlitro de liguido se hallan las
suslancias siguientes:

Carbonato edleico. . . . . . .. . 0,089 gramos.
» magneésico.. . . . . . . 0,026
Cloruro magnésico, . . . . . . . . 0,056
» sodieo. . . . ... ... 0,014
Sulfato edleieo. - « « & o s« 5ia . 0,066
»  THAENESigo. .+ « o e o 0,020
» potdsico. ... ... ... 0,009
Silices MR 5 0 ¥ e © 0,005
Fosfato aluminico: . « . . & » - 0,002
MERLETia OIRANICEL & « i« 2 o 0w G 0,001

TOTAL: = 13 2% 5 % 0,266 gramos.

Si en vez de lomar el agna del cafio de Argales, a la que se re-
fiere el andlisis anterior, se toma del arca real 6 depdsito de donde
parte la cafieria de la cindad, con un caudal de 4 litros por 1", se
encuentra que en un litro de liquido hay las impurezas siguientes:

Carhonato caleico. . . . . . . .. 0,075 gramos.
» magnésico.. . . . . . . 0,021
Cloruro magnésico. . . . . . . . . 0,025
a0 E0die0: o ade A e o ot 0,012
Solato HeIeo. . Y. o of s s v e 0,048
IR o (o P 0,019
» 0 molagieos s s o Ll 0,006
SHIGE. L rneimen sl o el e o) 4 g 0,002
Fosfato aluminico. . . . . . . . . 0,001

5 B T I Y 0,207 gramos.

Estas aguas de Argales, tan abundanles que por si solas bas-
tarian para surtic & Valladolid, teniendo los conduclos en buen
eslado, son muy buenas, pero las hay mejores en la localidad.

Fuenle del Pilon de las Moreras. Esta fuente, que mana con abun-
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dancia junto al rio, con temperatura de 20° €, siendo la del aire
27° C, se aprovecha sélo para abrevar los ganados, el agua es de
mala calidad y contiene por litro:

Carbonato célcico. . . . . . .. . 0,217 gramos.
» magnésico.. . . . . . . 0,099
Cloruro magnésico. . . . . . . . . 0,090
e gdlige o ts o Bl R a d e 0,072
Sulfato calcico.. . . . . o v 263
» magneésico. . v ¢ < 4 . oo 0,069
w5 RO i o e 4 i e 0,061
»  POESIen. .\ e v s war 0,018
Silice. o, STt o e 0,007
Fosfato aluminico. . . . . . . . . 0,003
LomAn s st S 0,898 gramos.

Fuente del Rastro. Son dos cafios de aguna distinta y poco polable,
cada uno con un candal de un cuarto de litro por 1". El de la iz-
quierda llamado del mal de orina, por una inscripcion antigua que
liene encima, brota & la temperatura de 14° C, cuando la del aire es
de 50° C, y contiene en un litro las sustancias siguientes:

Carbonato eileico. . . . . .. .. 0,590 gramos.
» magnésico.. . . . . . . 0,153
Cloruro magnésico. . . . . . . . . 0,195
Rl i S M 0,122
Sulfato ealeico. . » . . . . . ... 0,692
»  magnésico. . ....... 0,452
MR e i e e sl e 0,097
v PRSI ¢ 4 e v e e 0,052
Nitrato potdsico. . . . ... ... 0,022
11 H N SO R SR e 0,017
Fosfato aluminico. . .. ... . . 0,006

4 Jc A S 1,845 gramos.
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El cafio de la derecha da tambien en cada litro de agua:

Carhonatoicdleico. . « . 4« s 0,357 gramos.
» magnésico. . . . . . . . 0,140
Cloruro magnésico. . . . . . . . . 0,145
S (e S 0,152
Sulfato edleico.. « + v o o 5 0 o & 0,585
»  MIAGNESICo. o ¢ v v o0 e e s 0,090
5 A0 o e o weee s OL0BS
¥ potdaleos o s . v v sie ek 0,026
Siges SRR G s s 0,015
Fosfato alaminico. . « « & « « + - 0,005
Torav. . . . .. . . . 1,654 gramos.

Fuente de la Puerta de Tudela. Esta fuente, cuyo caudal 1lega a
1 litro por 1", tiene una temperatura de 18°C, siendo la del am-
biente 29°C.. No es agua polable y en un litro contiene:

Carbonato calcico. . . . .. ... 0,223 gramos.
» magnésico. . . . . . . . 0,078
Cloruro magnésico. . . . . . . . . 0,090
Wik W TROOTE N ) et o e 0,078
Sulfato edleieo:. « . o v ¢ o« o o 0,267
* TRAZNERIc0; v ) v 4w b s 0,075
% B0 w6 R 0,080
W potasIBe. « s v o s o n e e 0,020
i oty ) SRl A Sl S 0,008
Feosfato aluminico.. . . . . . . . . 0,003
TOTALL =0t o e st 4 % 0,920 gramos.

Fuente de la Salud. En el camino de San Isidro se halla esta
fuente, que surte principalmente al vecindario de la Cistérniga, s6-
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lo tiene un caudal medio de 10 litros por minuto; el agua, que es
excelente, tiene una temperatura de 14°C, siendo la del aire 26°C.
De un litro de liquido se han extraido las sustancias signientes:

Carbonato ecdleico., . . . . . . . . 0,074 gramos.
" magnésico. . .« . . . . . 0,015
Cloruro magnésico. . . . . . . . . 0,022
pin BORIGON S i e oz « 05009
Salfato! cAleieol « « o o s 4« w0« 0,027
n MAGNESICO.. . v ¢ b b 0 o 0,011
s potasieo. . » 4 . 0 nv v o 0,004
Oxido férrico.. . . . . . .. .. . Indicios.
BICes o S e e el G e 0,005
Fosfato aluminico. . . . . . . . . 0,002
TOTAL. oiar o & ' 0 0 0,167 gramos.

Fuente del Pradillo de San Sebastian. Tres manantiales, que
reunidos llegan & tener un caudal de 1 litro por 1", suministran un
agua potable aunque de mediana calidad, cuya temperatura es de
22°C, siendo la del aire 25°C, y un litro de ella contiene:

Carbonato caleico.. . . . . .. .. 0,089 gramos.
» THAENESIC, o « « w4 4 0,040
Cloruro magnésico. . . . . . ... 0,051
1 (R 0,021
Sulfato caleieo. . < i o w4 o 0,057
x  ANARNGRIe. . uoulw oy 0,055
» polasico. . ... .. .. . 0,009
Silten SeuheaEte | R 0,005
Fosfato aluminico. . . . . .. .. 0,002

LOTALS 5 5 nn v pw s 0,287 gramos.

Fuente de los Mdrtires 6 de la Teja. El agua de este abundante,
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manantial brota con unatemperatura de 17°C, siendo la del aire 25°C,
es potable, y en un litro de liquido hay las suslancias siguientes:

Carbonato calcico.. + « + = « = o 0,092 gramos,
» magnésico. . . . . . . . 0,052
Cloruro magnésico. . . . . . . . . 0,050
B BOAIETA G e v s e e e 0,011
Sullato 63100, v i n fe wle 16 5 0,067
» magnésico. . . . . .. oo 0,026
» polasico. . . « v - s .. 0,002
It e o 0,001
Fosfato aluminico. . . . . . .. . 0,001

b OmATR L0 T N Bacsl 0,262 gramos.

Fuente del Cerro 6 de los mdrtires Viejos. Brola con escaso cau-
dal y con temperatura de 17°C, siendo la ambiente de 25°C, Esta
agua delicada conliene en un litro:

Carbonato cdleico.. . . . . . . .. 0,088 gramos.
» magneésicos . « « « . . . 0,021
Cloruro magnésico. . . . . . . .. 0,027
ISR L R 0,012
Sulfato ‘cleicn: . < viv v 0w e 0,058
P PAAENGRICO. . . eie o o« ooy 0,020
»  potdsico. . . .. .. .. 0,005
IO L R I SR 0,001
Fosfato aluminico. . .. .. ... 0,001
Materia orgdnica. . . .. ... .. indicios.
OTAT e o) o s i [ o e 0,251 gramos.

——

Fuente de la Zarsa, Es un manantial de unos tres litros por se-
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gundo, de temperatura de 12°C, cuando la del aire era de 25°C., De
excelentes condiciones, ofrece en un litro la siguiente composicion:

Carbonato célcico.. . . . . . . .. 0,080 gramos.
» magnésico. . . . . . . . 0,026
Cloruro magnésico. . . . . . . . . 0,022
g BOHERDS 0 e e v e e e s 0,017
Sulfato’ GAYCHE0: . « = el e e b e 0,059
n INAGNERICO. . . . 0. s o6 0,011
Sl O S e S e s e 0,005
v polisieo. v ¢ v ¢ s as e 0,002
SHive: o lios o sl o @ e 0,001
ToraL. . . . + + . « « 0,203 gramos.

Fuente del Sol. Arroja unos seis litros por minuto con una tem-
peratura de 15°C siendo ambiente de 25°C. El agua es potable y
dominan entre las sustancias que contiene bicarbonato que la ha-
cen recomendable para ciertas enfermedades. En un litro de liqui-

do hay:

Carbonato edleico. . . . . . ... 0,129 gramos.

» magnésico.. . . . . . . 0,041

Cloruro magnésico.. . . . . . . . 0,050

it SORRGL RN L e 0,020

Sulfato caleico. . . . . . . . ... 0,022

» magnésico, . . . ... .. 0,011

W BOMICH s s i e s W % 0,009

o CHOLARI0L. Lo S 4w s 0,005

Siliee: X0 & s os ws o ath 0,002

Fosfato aluminico. . . . . . . . . 0,001
BOTRL: < v v el 0,270 gramos.

Fuenle de la Ria. Produce un gran caudal de mas de tres li-
tros por 1" contando los dos sitios donde brota. Como temperatu-
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ra se la puede seiialar la de 15°C y la del ambiente al tiempo de ha-
cer la observacion era de 51°C. Este agua, una de las mejores de
Valladolid, contiene en un litro:

Carbonato edleico. . . . . . . . . 0,050 gramos,
n mMagneésico.. .« = & - - 0,011
Cloruro magnésico.. . . . . . . . 0,015
O 0,010
Sulfato caleico.. . . . . « « . .. 0,019
x  INAgNESICO. 4 i s 6l vl e 0,017
S T T B SR 0,008
O 0,005
BMEe BN e v e e e e 0,000
Fosfato aluminico. . . . . . . . . 0,001

TR A e P 0,134 gramos,

e

Fuente del Candnigo. El agua de esta fuente sale 4 la tempe-
ratlura de 17°C cuando la del aire es 29°; es bastante abundante y
potable aunque de mediana calidad y contiene en un litro:

Carbonato célcico

.......... 0,111 gramos.
» magnesico.. . . . . . . 0,035
Cloruro magnésico.. . . . . . .. 0,055
B CEORT0 . e e R L
Sulfato edleico.. . . . . . . . .. 0,080
¥ TNAPNEEICO. - o o s e s 0,016
s POASKCO.: 5 i v s v waleos 0,004
<1 HE R o R i e 0,003
Fosfato aluminico. . . . . . . . . 0,002

Fuente del Verdugo ¢ de la sierra del agua. Los manantiales
potables que daban origen @ la fuente del Verdugo habiendo des-
cendido unos 4 metros de su antiguo nivel, han venido & confundir-
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se con los llamados de la Sierra del agua, produciendo un caudal de
mis de un litro por 1"; su temperatura es de 16°C, siendo la del
aire de 26°C (", En cada litro de agua hay:

Carbonato cilcico. . . . . . . . . 0,096 gramos.
» magnésico.. . . . . .. 0,010
Cloruro magnésico, . . . . . . . . 0,050
« sodico. . ... 0. 0,014
Sulfato ealeico.. . ., .. .. .. 0,072
»  magnésico. . ... . ... 0,013
» polasico. . . . ... ... 0,005
Silice, o . . ¢ . ima v w s 0008

Foslato aluminico, . . . . . . .. 0,000

TotaL. . « « v « . . . 0,244 gramos.

Fuente del Nogal 6 de las Culebras. De poca y buen agua i la
temperatura de 17°C cuando la ambiente es de 27°C. En un litro
tiene:

Carbonalo cileico. . . . . .. .. 0,076 gramos,

» magnésico.. . . . . .« 0,022
Cloruro magnésico.. . . . . . .. 0,051
v sodico. . . .0 . 0w .. 0,014
Sulfato caleico. . . . . . ... o 0,026

»  magnésico.. . . ... .. 0,019
w  BOBIG0w. 6w @ v s e . s 0,009

v potdsicos. . o v 04wy s 0,004
Bl v v s i gm0 s ew e s 002
Fosfato aluminico. . . . . . .. . 0,000

Torar. . . . . ... . 0,204 gramos.

(1 Asegirase que el nombre de Fuente del Verdugo es debido 4 que el
ejecutor de la Ley, siempre que, y adn no hace largo tiempo, en cumpli-
miento de su deber descuartizaba algun criminal, se lavaba en esta fuente
las manos, tintas en sangre,
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Fuente de Medinilla. Mana unos 5 litros por minuto 4 la tem-
peratura ambiente de 27°C, y con la de 16°C. El agua es potable
y de buenas condiciones y en un litro de ella se han hallado:

Carbonato ealeico. . . . .. ... 0,071 gramos.
» magnésico.. . . . . . . 0,011
Cloruro magnésico. . . . . . ... 0,026
R 0,009
Snlfato cileien.. . ¢ o o5 5w a 0,036
» magnésico. . . .. ... . 0,010
s gOdicoin s b s 5 % e i) 005
» potdsico.. . . .. o @i 003
Silics.” - WVel o o ana . 0,001
Fosfato aluminico. . ... .. .. 0,001
TOBME: & v o 5 & oo @ 0,172 gramos.

Fuente de la Mora. Tiene la temperatura de 13°C, estando el
ambiente 4 27°C, y su caudal no pasa de cinco litros por minuto.
En un litro de liquido hay las siguientes sustancias:

Carbonato cileico. . . . ... .. 0,057 gramos.
» magnésieo.. . . . . . . 0,011
Cloruro magnésico. . . . . . . .. 0,015
. SO0, o 4 e 6 b e s 0,012
Suilfato; CAlCIE6 v+« oiiwi & 5 0l o 4 0,014
»  magnésico.. . . . . . .. 0,007
»  poldsico.. . . . . .. .. 0,002
Silides: cte R s A sa e 0,001
Fosfato aluminico. . . . . . . . . Indicios.

TOTRLL:, & 506 5.5 & o 0,119 gramos,

Esta es la mejor agua de Valladolid de todas las analizadas.
Fuentes del Presidio. [Estas aguas, que por su conlinuado uso
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pueden producir obstrucciones, salen con una temperatura de 20°C,
siendo la del aire 29°C, y contienen en un litro:

Carbonato caleico. . . « « « « . . 0,285 gramos.
» magnésico.. . « « .+« . 0,096
Cloruro magnésico.. « . . . « « . 0,082
ey BOBLED % vk e e e 0,075
Sulfato ealeieo. . . .« ¢ o v o . 0,164
»  magnésico. . . .. . .. 0,119
v O ABRICOV AT L R e e 0,073
» potadsico.. . .. ... .. 0,021
e T e e o v e ) eyt e ol e 0,005
Sulfato aluminico. . . . . . .. . 0,003
TR SN e e 8 . 0,923 gramos.

Fuente de la Carota. El agua tiene la temperatura de 15°C,
siendo la ambiente de 27°C; es de excelente calidad, y en un litro
contiene:

Carbonato caleico. . . . . . ... 0,075 gramos.
» magnésico. . . . .. . 0,025
Cloruro magnésico.. . . . . . . . 0,024
R LT e T B B 0,017
Sulfato ecaleico. . . . . . ... . 0,048
. IOAENBRICH.: « & e e s 0,011
50 BOEARICOV. 5 e e 0,004
T g T = 0,001
Fosfato aluminico.. . . . . .. .. 0,001

FOTAL s o 6Te & s 0,206 gramos.

Fuente del pescado. Sirve de abrevadero para los ganados y
los caballos del cuartel de caballeria de San Benito. Su caudal no
pasa de medio litro per 1" y es bastante salobre.
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Fuente Amarga. Tiene intimas relaciones en calidad y compo-
sicion con los caiios del Rastro, y puede asegurarse que es de las
peores de la cindad.

Fuente del Prado de Rubin, De escaso caudal, pincipalmente en
verano; se presenta con una temperatura de 16°C, cuando el am-
biente alcanzaba 23°C, y aunque no hay un anilisis completo de es-
te agua, puede considerarse cual de excelente calidad y de accion
diurética bien marcada.

Fuente de Linares. El caudal de estos manantiales que en for-
ma de pozas se presentan fuera de la puerta de Santa Clara, 4 ori-
llas del Pisuerga, llega 4 1 litro por 1" y aunque no son aguas so-
bresalientes, son potables.

Sintetizando los dalos anteriores podremos establecer, sigunien-
do al autor de los andlisis eopiados, qne entre las aguas potables
de Valladolid ocupan el primer lugar las de las fuentes llamadas
de la Mora, Ria, Salud, Nogal, Solo de Medinilla, Prado de Rubin,
Zarza, Carota, Argales y Mértires Viejos; siguen a estas las del Ver-
dugo, Linares, Sol y Teja, y no pasan de medianas las agias del
Pradillo de San Sebastian y del Presidio. En fin, no son aguas pota-
bles, y por tanto de perjudicial uso, las de las fuentes del Rastro,
Moreras, Pescado, Amarga y Puerta de Tudela.

Digamos ahora algo de los principales manantiales de la pro-
vineia.

Agua Sal. A unos 500 metros al SE. del pueblo se halla la
fuente perenne llamada Umbarbisca, de excelente agna cardena, Y
cuya temperalura media es de unos 11°C.

Aguilar de Campos. Nueve fuentes perennes hay esparcidas en
el término, sobresaliendo la que con dos canos denominados de Ar-
riba y de Abajo, dista 50 pasos de la poblacion, que abastece para
todos los usos domésticos y para los ganados.

Alaejos. Enlas cercanias de este pueblo se halla la fuente 1la-
mada Honlasza, de riquisimas aguas, aunque escasas en el verano,
con lemperatura de 10°C, siendo la del aire ambiente 8°C, De esta
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fuente se surlen los vecinos acomodados, bebiendo los demas agua
de pozo.

Arroyo. En una posesion del Sr. Reinoso hay una fuente de cua-
tro caiios, de agua potable, aunque no muy superior, y eu cada li-
tro contiene, segun el Dr. Ruiz:

Carbonato edlcico. . . . . . . .. 0,110 gramos.
» magnésico.. . . s « . . 0,070
Clornro 8001605 - « i o o hie o s o 0,021
» magnésico. . . . . . . . . 0,050
Sulfato cdleieo.. . o o + ¢ o+ 4 s 0,054
»  magneésico.. . . . . . . . 0,026
wl CEAIEORT i) s e b e e 0,008
» potasico. . . . . .. ... 0,002
T N I 0,003
Fosfato aluminico. . . . . .. .. 0,001
FOTR. g ol 0,525 gramos.

———— —

Boecillo. Hay en este pueblo tres fuentes, una de ellas de agua
cardena.

Bahabon. En el término de este pueblo se hallan las fuentes
llamadas de San Antonio y la del Cirio, que da origen al arroyo Val-
corba, el cual despues de mover varios molinos desagua en el Duero.

Castro Nuevo. Es notable la fuente Techa que cubre en gran
parte las necesidades del pueblo.

Castro-Nufio.  Brotan junto & las casas, parair 4 verter al Due-
ro, varios manantiales, principalmente el llamado del Casio, del que
se surle la mayor parte del vecindario. Es este manantial muy abun-
dante, su temperatura el dia 51 de Noviembre era de 11°C, y la
del aire 10°C.

Ciguiiuela.  Entre las gredas y por bajo de las calizas terciarias
brotan en el pueblo cuatro fuentes de abundantes y regulares aguas,
que forman el arroyo Rodastillo, que desagua en el Pisuerga.

Cuenca de Campos. Hay en este pueblo una fuente de dos ca-
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iios de abundantes y buenas aguas, que surten al vecindario, des-
pues & un estanque donde se abrevan los ganados, y con el sobran-
te se forma un arroyo que mds tarde desagua en el Sequillo.

Gordaliza de la Loma. Aunque en las cercanias de este pueblo
existen varios manantiales, el vecindario se surte para beber y de-
mas necesidades domésticas de la fuente de la Alameda, que es
abundante y buena y con una temperatura media de 15°C.

La Mudarra. Hay en este pueblo una fuente de dos caiios, cu-
ya temperatura en el mes de Diciembre de 1874 era de 8°C, y la
del aire de 10°C.

Las Honcaladas. En el término de esta villa, del partido de
Olmedo, se encuentran varios manantiales, pero el principal es
el que surte la fuente que se halla cerca del pueblo, de abundantes
y buenas aguas, que algunos consideran como medicinales; proveen
al vecindario para beber y demas necesidades domésticas, forman-
dose de su sobrante un arroyo donde se abrevanlos ganados.

Medina del Campo. Hillanse en esta villa cuatro fuentes, cu-
yas aguas abundantes y de buena calidad surten al vecindario.
Todas vienen encaniadas de mas 6 ménos distancia, y su temperatu-
ra media es de unos 10°C.

Medina de Rioseco. En el término de esta ciudad hay abundan-
tes manantiales de excelentes aguas, que alimentan entre otras
las fuentes denominadas dela Tierra, Cafio de la Cruz, Fuente Nue-
va, Caio de San Sebastian, Fuentecilla del Carmen y Alberea, sien-
do notable la Fuente de los Cuatro Cafios, cuya temperatura es de
10°C, siendo la del aire de 13°C.

Mola del Marqués. Solo hay la fuente llamada de Argales, cuya
temperatura era de 8°C, siendo la ambiente de 5°C, el 24 de No-
viembre: es insuficiente para las necesidades del vecindario, que se
surte de agua de pozo.

Oteruelo de Campos. Hay enatro fuentes que dan origen 4 un
arroyo que fertiliza el término.

Peiiafiel.  Tres fuentes de buenas aguas todas fuera de la villa,
si bien muy inmediatas 4 las casas, surten el vecindario.
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Robladillo. Hay en este pueblo una fuente de aguas buenas y
abundantes, que da origen & un arroyo.

Urueiia. Al pié del cerro en que estd la poblacion hay una
fuente abundante y de buen agua, que despues de surlir al vecin-
dario para todas sus necesidades, forma un arroyo, con el cual se
riegan algunos terrenos.

Villabarus. La fuente denominada de Valparaiso es de abun-
dantes y buenas aguas.

Villanubla. La fuente de los Angeles, de manantial abundante y
de condiciones superiores, da mas de 4 litros por 1", Se ha pensado
conducir estas aguas desde Villanubla & la capital, pues la altura
lo permite (80m sobre el Puente Mayor). La temperatura del agua
es de 14°C, siendo la del aire 25°C.

Por fin, en varios otros pueblos de la provincia hay fuentes, algn-
nas bastante abundantes, pudiendo citar como comprendidas en este
caso las de los pueblos Adalia, Alcazaren, Alaquines, Barcial de la
Loma, Bolaiios, Castrobol, Corcos, Corrales, Encinas, Fontihoyuelo,
Fuente el Sol, Langayo, Matilla de los Caios, Clmedo, Pozuelo de
la Orden, Simancas, Tiedra la Vieja, Valdenebro, Velilla y algun
otro.

Un hecho bien comprobado es la disminucion general que se
nota en los manantiales de la provincia, desde que el descuaje de
los montes, tanto en ella como en las comarcanas, se ha convertido
en un verdadero abuso; y en comprobacion de ello vamos & citar al-
gunos hechos fehacientes, muchos de los que debemos & la amabi-
lidad de nuestro amigo el Sr. Michelena, ilustrado ingeniero de
montes.

1. Enel término de Bahabon, pueblo que confina con la pro-
vineia de Segovia, nace el arroyo Valcorba, alimentado por las fuen-
tes de San Anlonio y del Cirio, siendo despues aumentado en su
trayecto hasta el Duero, en la extension de 24 kilomelros, por algu-
nos otros manantiales. De los seis molinos y dos fibricas de papel
i que dntes daba movimiento, los primeros solo trabajan, con re-
presas desde el afio 1861 en que se verificaron grandes descuajes
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en la cuenca, ylas dos fibricas, aunque estin situadas donde ya
el arroyo lleva el caudal de la fuente Armedilla, han tenido que
sustituir las antiguas maquinas hidraulicas por aparatos mas perfec-
tos, que puedan marchar con ménos agua que las primitivas.

2.° Por el valle de Jaramiel, donde estin situados los pueblos
de Villavaquerin y Castrillo Tejeriego corria un arroyo, que des-
pues de dar movimiento & dos molinos y recorrer 14 kilowetros,
entregaba sus aguas al Duero. En 1851 comenzo la corta de
monte de roble que se extendia & uno y otro lado del arroyo, y
éste, en 1860, dejo de correr en la mayor parte del afio; y ya en
1863, terminados los descuajes, los manantiales de esta zona desa-
parecieron casi por completo, y el arroyo pierde las aguas que ad-
quiere en épocas de lluvias dntes de Villavaquerin, que dista 11
kilometros del Duero.

5.° En el partido de Tordesillas y entre los montes de Torrelo-
baton, Castromonte, Villabriagima y otros de particulares, hay unos
manantiales que daban el agua mds que necesaria al molino llama-
do Acenia de la Reina, al que coneurrian eon sus trigos mas de 30
pueblos de tierra de Campos, dntes de la terminacion del canal de
Rioseco, con cuyas aguas se establecieron otros, que hicieron la
compelencia y anularon casi por completo al de la Acena de la Reina.
Llegé el aio 56 y con él los incendios de las fibricas del canal, y el
molino traté de salir de sn inercia, pero inttilmente; le faltaba el
agua, que habia desaparecido por los descuajes hechos entretanlo
en los montes comarcanos.

4.° En el partido de Tordesillas, término de Villanubla, hay
una fuente llamada de los Angeles, que da nacimiento al rio Hornija,
que recibe enlos 17 kilémetros de su curso las aguas de varios ma-
nantiales, y daba movimiento hasta 1860 a catorce molinos harineros
que funcionaban todo el afo. Pero con los descuajes verificados en
su cuenca desde aquella época, varios molinos han dejado de trabajar
por completo; otros mno funcionan sino ciertas épocas del aiio,
y hasta en las fuentes de Torrelobaton, antes abundantisimas, hoy
no hay el agua bastante para el vecindario.
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5.° En el partido de Valladolid, en el monte de roble y encina
de 1000 hectireas de cabida, llamado Dehesa de la Sinoda, de pro-
piedad particular, existian hasta 1865 una porcion de manantiales
que formaban un pantano enun prado enclavado en la dehesa; pero
hecho el descuaje total, los manantiales han desaparecido y el pra-
do estd seco.

6.° Habia en el pueblo de Bercero (Tordesillas) un monte de en-
cina de mas de 2000 hectireas, que se descuajo en los aiios de 1856
y 37. Este monte se exlendia por las dos orillas del prado de Val-
desamar, perteneciente 4 los pueblos de Velliza, Torrelobaton y
Bercero, que producia abundantisimos pastos antes de la fecha ci-
tada, por los manantiales que & ¢l afluian, y formaban un arroyo
que se unia al Duero cerca de Pollos. Desde el descuaje, las aguas
faltan al arroyo casi todo el afio, la praderia ha disminuido notable-
mente, ylos pueblos de Bercero y Torrelobaton se lamentan de la
escasez de aguas potables.

7.° En el pueblo de Curiel, partido de Penafiel, tenia el Duque
de Osuna un monte de encina, cuyo suelo estaba encharcado casi
de continuo. El aiio 59 se descuajé con objeto de dedicarlo & suertes
de labranza, y si bien en el primer aiio el éxito fué completo, enla
actualidad es un terreno de secano de infima calidad.

8. En el partido de Rioseco y término de Villalba del Alcor,
habia un monte de roble de unas 7000 hectareas, que se ha ido des-
cuajando, con lo que han desaparecido muchos manantiales y fuen-
tes en la comarca.

9.” En el pueblo de Olmos de Penafiel hay un monte de roble,
del que se roturaron hace unos cuarenta afios mas de 500 hectireas,
y desaparecieron varios manantiales que habia en el espacio ro-
turado.

10.” El nombre de Agua-Sal le debe un pueblo del término de
Olmedo & una laguna que cerca de ¢l habia y que desaparecié con
la roturacion de los montes comarcanos.

En el sentido inverso vamos 4 citar dos casos:
1. En el pueblo Aldealvar, del partido de Pefiafiel, habia
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una tierra de secano, que por ser muy sabulosa sélo producia los
afios de muchas aguas. Hecha en ella unas plantaciones de chopos
lombardos, estos han tenido un desarrollo prodigioso, y en la finca
se ha reunido un manantial perenne.

9° En la carretera de Penafiel, tambien en tierras de secano,
despues de una plantacion de chopos, el suelo ha adquirido tal hu-
medad, que en ¢l se cultiva, en varios trozos, toda clase de hortali-
zas sin riego alguno.

AGUAS MINERALES.

La cantidad relalivamente importante de sales y gases que lle-
van en disolucion las aguas minerales, es lo que las distingue de las
ordinarias, y tambien & veces la elevada temperatura con que las
primeras se presentan.

Se establece en las aguas minerales una division: la de termales
y frias, siendo las primeras Jas que presentan una temperatura su-
perior & la media del pais donde brotan, y las segundas las que la
ofrecen igual 6 menor.

Son las termales las mads interesantes, y se encuentran princi-
palmente en los paises quebrados, mientras que las aguas minerales
frias se hallan por lo general en las comarcas llanas, sin més dife-
rencia de las ordinarias que el haber disuelto, & su paso por el ter-
reno, una proporcion notable de las sales que alli existian, pudien-
do explicarse la presencia del hidrigeno sulfurado en algunas de
ellas como producto de la descomposicion de ciertos sulfatos bajo la
accion de sustancias orgdnicas en putrefaccion.

Estas observaciones convienen perfectamente para explicar el
origen de las aguas minerales de la provincia de Valladolid, que to-
das corresponden al grupo de las frias, y para cuyo estudio seguire-
mos la obra del Sr. Rubio sobre las fuentes minerales de Espaiia,
ampliando en lo posible las noticias de este autor.



66 DESCRIPCION FiSIGA

AGUAS MINERALES SULFUROSAS FRIAS.

Aleazaren. Dentro del pueblo de Alcazaren, en el partido judi-
cial de Olmedo, hay un manantial perenne y abundante de agua
mineral sulfurosa fria, y cuya temperatura media es de 12°C. Se usa
con ¢éxito en algunas enfermedades culineas.

Portillo. En el término de este pueblo, del partido judicial de
Olmedo, se halla una abundante fuente sulfurosa denominada Fuen-
santa, y cuyos efeclos son muy notables para las enfermedades cal-

culosas.
AGUAS MINERALES SALINAS FRIAS.

Bamba. A unos 100 metros del pueblo, correspondiente al par-
tido judicial de la Mota del Marqués, se encuentra un manantial lla-
mado Foncalada, de agua salina purgante. El agua es Lrasparenle,
sin olor y grata al paladar, teniéndose por muy provechosa en las
enfermedades del estémago ¢ inlestinos.

Benafarces.  En este pueblo, que corresponde al partido judicial
de la Mota del Marqués, existe la fuente denominada de la Ietericia,
de agna salina fria, que se considera como muy eficaz para curar
aquella enfermedad y la hipocondria.

Campillo. Cerca de este pueblo, en el partido de Medina, hay
un manantial salino que produce muy buenos efectos en los enfer-
mos del estomago y de la vejiga.

Castromonte. En la jurisdiccion de este pueblo, que estd en el
partido de Rioseco, se halla la fuente Sayud, vulgarmente cono-
cida con el nombre de Fuente de la Salud, de agua mineral salina.
Aunque abandonada y sin un andlisis que determine sus principios
mineralizadores, es comun opinion que sus aguas aprovechan contra
la ictericia y el mal de piedra.

Castronuevo.  Dentro de este pueblo, correspondiente al partido
judicial de Valoria la Buena y muy cerea del rio Esgueva, se halla la
fuente del Barco de San Llorente, que produce, segun aseguran en la
localidad, muy buenos efectos en las afecciones del estomago.
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Palasuelo de Bedija. En el partido judicial de Medina de Riose-
co y en el término de Palazuelo, existe una fuente mineral salina
fria, de propiedades purgantes.

San Cebrian de Masote. En la jurisdiccion del lugar de San Ce-
brian, partido judicial de la Mota del Marqués, se halla un manantial
de agua mineral salina, cuyas venlajas para las obslrucciones de
vientre son conocidas hace largo tiempo, y en el siglo pasado se cons-
truyé la fuente por una persona que encontré en aquella agua alivio
a sus dolencias. Esta fuente, llamada Tudos 6 Estudos, esta hoy cui-
dada con poco esmero 4 pesar de qued ella concurre bastanle gente
en verano, en cuya época sus aguas seiialan la temperatura de 12°C.

Siete Iylesias. A un kilémetro escaso de esta villa, que perte-
nece al partido de la Nava del Rey, se halla una hermosa [uente de
construceion romana, cuyas aguas lienen propiedades diuréticas
muy marcadas.

Villanueva de San Mancio. En el término de este pueblo, cor-
respondiente al partido judicial de Medina de Rioseco, se encuentra
una fuente perenne, 4 cuyas aguas se alribuyen virtudes medicina-
les para las afecciones del pecho.

En restimen, en la provincia de Valladolid, las aguas minerales,
aunque poco estudiadas y conocidas, corresponden tnicamente 4 los
dos ordenes de sulfurosas frias y salinas frias, hallindose las prime-
ras en dos localidades y de las segundas en nueve diversos parages.

AGUAS DE POZO.

Una de las provincias de Espana donde mas agua de pozo se
bebe, es indudablemente la provincia de Valladolid, en tales térmi-
nos, que de 257 pueblos con que cuenta, en 64 de ellos no hay més
que agua de pozo; en 140 se bebe agua de pozo, rio y fuente; y el
agua de fuente es de consumo general entre los habitantes de 53
poblaciones; si & estos niimeros agregamos que en unas 70 granjas
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y caserios que hay dentro de la provincia, en la mayor parte se
surten de pozos, veremos confirmarse lo que hemos indicado al prin-
cipio.

Se comprende bien la abundancia de pozos en el pais si nos fija-
mos en que los sedimentos de las dos grandes épocas geoldgicas que
le constituyen son, por regla general, como en la segunda parte de
esta Memoria explicaremos con todos los detalles sulicientes, per-
meables en la parte superior ¢ impermeables & una mayor 6 menor
profundidad, pero nunca muy grande.

Asi, por ejemplo, en el pozo de Campaspero, que surle por com-
pleto al vecindario con el intermedio de unas bombas, y que es uno
de los més hondos de la provincia, el agua se halla por bajo de las
calizas terciarias, y al llegar & las margas arcillosas de la misma
edad, 4 la profundidad de 20 metros.

En Nava del Rey, la profundidad media de los pozos y norias es
de unos 15 metros, hallindose las aguas entre las capas del dilu-
vium, con escasas guijas de cuarcila.

En Olmedo, situado tambien como la Nava en el diluvium, los
pozos no pasan por regla general de unos 10 metros, y otro tanto su-
cede en Medina del Campo.

Son abundantes los pozos en Penafiel, y & una profundidad que
no habria inconveniente en sacar sus aguas en la mayoria de las ca-
lles con una sencilla bomba aspirante.

Casi toda el agua que se bebe en la Mota del Marqués es de
pozo, pues la unica fuente que en él existe, ya hemos dicho que es
insuficiente para las necesidades del vecindario. La profundidad &
que se suelen encontrar las aguas en los pozos es de unos 8 & 10
metros entre las capas de la formacion terciaria.

En Cabreros del Monte, las aguas son tan someras que para sacar
las de los pozos se valen de cigoniales en las huertas.

En el pueblo de Cotanes, del partido de Rioseco, se surten los
vecinos de un pozo cuya profundidad no pasa de ocho metros, y en
cuyo fondo se halla constantemente un medio metro de agua. Este
pozo esta excavado en los maciiios irisados de la base del terreno
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terciario, y cuéntase que en el aio de 1822 se llend el pozo de re-
pente hasta el brocal, volviendo 4 las veinte y cuatro horas & que-
dar en su estado ordinario, sin que nadie hubiese sacado una gota
de agua; lo que se atribuye 4 una corriente que se supone atraviesa
el pozo, y que, interceptada en su marcha por cualquier obsticulo,
subié de nivel por el pozo hasta que vencido aquel tornd a sus con-
diciones ordinarias. Es notable la temperatura constante de 9°C
con que se presenta el agua dentro del pozo, si bien no debe diferir
gran cosa de la media del pais.

Sélo usan los habitantes de Castromembibre, pueblo del partido
judicial de J]a Mota del Marqués, el agua bastante delicada de un
pozo no muy hondo, y cuya propiedad correspondia 4 la Colegiata
de Toro, a la que pagaba la villa anualmente, por el disfrute, 57 rea-
les, censo que despues pasé & percibir la Hacienda nacional. Este
pozo abierto entre las arcillas azules del sistema proiceno, nunca
queda en seco aun en la época estival, y la temperatura del agua era
de 10°C, el dia 26 de Noviembre de 1874, siendo la del aire de 5°C.

Hagamos constar que en la capital se hace gran uso de las aguas
de pozo para muchas necesidades domésticas, siendo el nimero de
aquellos muy considerable, y variando su profundidad de 6 4 50
melros.

Entre los pozos mias abundantes pueden citarse los existentes
en las antiguas casas de bafios de las puertas de Tudela y del Juego
de Pelota, surtiendo el primero diariamente, y en tiempo estival, de
agua bastante fina, mas de 60 bafos, y siendo tambien abundanti-
simo el segundo, cuyo suelo esti 15m mas bajo que el nivel ordina-
rio del Pisuerga, y sin embargo, se ha observado que su nivel varia
en consonancia con las avenidas del rio.

Numerosas son las norias existentes en toda la provincia, y &
veces muy someras, cual sucede en Herrera de Duero y Valdestillas,
sin duda por la abundancia de filtraciones que en estos pueblos pro-
porcionan los rios que corren & su pié, circunstancias que concur-
ren en la mayoria de las exislentes en la capital dedicadas al riego
de huertas ¢ jardines.
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Atin pudiéramos incluir en el presente articulo los algibes de que
hay algun ejemplo en la provincia, principalmente en Fuensaldaia
y Portillo.
Ficil sera comprender en vista de lo apuntado, que en la pro-
vincia de Valladolid hay facilidades para obtener agua de pozo; mas
esle asunto le discutiremos en el articulo dedicado & las aguas sub-

lerraneas.

AGUAS DE LOS RIOS.

Pueblo hay en la provincia de Valladolid donde no se bebe mas
agua que la de rio, y esto se explica ficilmente teniendo en cuenta
que el caudal de estos, ademas de ser en muchos puntos tan abun-
dante cuanto pueda desearse, es de excelente calidad.

El rio Esgueva se halla en este caso, por mis que en Valladolid
las aguas del brazo septentrional Illevan en un litro, segun el sefor
Ruiz:

Carbonato cileico. . . ... ... 0,108 gramos.
» magnésico. . . . . .. . 0,039
Cloruro magnésico. . . . . .. . . 0,026
AR L S S e S 0,021
Sulato ealelet. . o v 5 Ut v e 0,065
Bl O EENERICH o T e iy 0,091
Ly e 0,035
» poldsieo. . . . . v 4 ov.i. 0,007
BINER: i T e i 0,005
Materia organica. . . .. ... .. 0,001

BOTAL s "S5t i 0,594 gramos.

La temperatura del agua era de 19°C, siendo la del aire 27°C, y
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tenia un peso especifico, despues de sedimentad, de 1’002.545. Por
la filtracion de tres litros de liquido se obtuvo 0,52 gramos de sedi-
mento arcillo-calizo. Las muestras estan lomadas mis arriba de la
presa de la fibrica de papel continuo.

En un litro de agua del brazo meridional del mismo Esgueva, y
tambien en la capital, se halla:

Carbonato cileico. . . . . . ... 0,105 gramos.
» magnesice. . . . . . . . 0,058
Cloruro magnésico. . . . . . . . . 0,025
SEEGGHIEN I e e e s 0,020
Sulfato ealeico.. . . . . . . . .. 0,062
» 0 MAgnesien. oL T e 0,090
s T SR R 0,052
ypotadicel T At N L S 0,006
Silice, v St L e e e 0,003
Fosfato aluminico.. . . . . . . . . 0,002

TOTAL. o v = oin o v 0,383 gramos.

El agua & la temperatura de 18°C, siendo la ambiente 27°C, tie-
ne una densidad de 1°002.065. De tres litros de liquido se separa-
ron por filtracion 0,50 gramos de tierra arcillosa caliza. Las mues-
lras estan tomadas por encima del puente de la Puerta de Tudela.

Tanto el agua de este brazo como la del septentrional, son pota-
bles despues de haber separado en ellas las sustancias terrosas que
las enturbian y que arrastran al llegar & la ciudad por las malas
condiciones de su vaguada y el escaso caudal que ordinariamente
lienen; aserto que se confirma al saber que en muchos lugares de
los que estin situados en las orillas del Esgueva, no se bebe otra
agua que la de este rio.

Entre los pueblos que se hallan en estas condiciones, podemos
citar & Castro Nuevo, Amusquillo, Castro Verde de Cerrato, Fuen-

bellida, Olmos de Esgueva, Pina de Esgueva, Renedo y Villanueva
de los Infantes.
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Antes de llegar a Valladolid, el rio Pisuerga encuentra en esta
provincia las granjas de Boada y los pueblos de Gabezon y Santove-
nia, asi como el arrabal de la ciudad llamado La Oberuela: en todos
estos pueblos, y aun muchos vecinos de la capital, consumen para
beber y, para las demas necesidades doméslicas el agua del rio, lo
que es ficil de comprender dadas sus condiciones.

En una muestra tomada en la caida de la Pesquera del Puente
Mayor, en la capital, se encontré por el Dr. Ruiz:

Carbonato edleico. . . . .. ... 0,077 gramos.
» IAPTERICD. . o ol e o oo 0,019
Cloruro magnésico. . + . + » « « » 0,014
R T M S N AT 0,012
Sulfato edleico. v o s s e ook AL AT
w0 SINARTIGSIED: (e o she falie 0,015
w.  POLUSIED: &y o 4wl & 5 ) s 0,006
Sthieas i aos sl o R S 0,002
Fosfato aluminico., . . . . . . . . 0,001

BOTAL: 7 sspots ¥amola 0,193 gramos.

El agua estaba & la temperatura de 18°C, siendo la almosférica
de 27°C, y tenia el peso especifico de 1°001.500. Es potable y de
las mejores que posee Valladolid, circunstancia que debia tenerse
muy en cuenta al tratar de dotar de aguas abundantes 4 la capilal,
pues no seria nada dificil tomarlas del Pisuergay elevarlas por
medio de una miquina cuanto fuera necesario, 4 semejanza de lo
que se hace en Madrid con las del vigje llamado de la Reina, ¢ en
Toledo con las del rio Tajo.

Las aguas del Duero, ademas de muy abundantes, son de exce-
lente calidad y en Borcos, Fuentes, Pesquera, Quintanilla, Sardon
y Valbuena, se aprovechan para bebida. Muchas veces se ha ideado
traerlas & Valladolid para satisfacer todas las necesidades de la ca-
pital; mas atn no se ha logrado conseguir semejante empresa, de no



PROVINCIA DE VALLADOLID 73
poca cuantia, pues hay que establecer un canal de mds de 11 kilo-
melros, yase hagala toma en Fuenles, como se ha pensado alguna
vez, ya cerca del puente de Boecillo, como se ha ideado olras. Bueno
seria conseguir lal objeto; mas & nuestro modo de ver el problema
de dotar de aguas & Valladolid es mucho més hacedero si se toman
las del Pisuerga, y como dntes hemos indicado se elevan, por medio
de una méaquina ya de vapor, ya hidraulica, cual se pensara en tiem-
po de Felipe II con el artificio de Juanelo, en lo que nada perderian
los habitantes, puesto que las aguas del Duero no avenlajan en bue-
nas condiciones & las de Pisuerga.

He aqui las diversas sustancias que se hallan en un litro de agua
del rio Duero.

Carbonato cileico.. . . . . . . . . 0,080 gramos.
» magnésico. . . . . . . . 0,025
Cloruro magnésico. . . . . . . . . 0,012
»  sodico. . . . . . SR L B G T
Sulfato caleicor. o 5 o o s o v v 0,050
" HIAPHERION: i v s e 4 0,008
REC HOLARTEO 1. ey e a0, 007
i R VSR SRt g M
Fosfato aluminico.. . . . . . . . . 0,001

TOMAL: o o i sl 55 o 540,495 gramos,

La muestra estd tomada por cima del puente de Boecillo, en
aguas medias del rio y 4 la temperatura de 10°C, siendo la del
ambiente de 15°C. La densidad del liquido es de 1'001600.

Son tambien de buena calidad las aguas del rio Cea, que aun-
que no hace sino tocar, puede decirse, en los confines septentrionales
de la provincia, se usan para beber y demas necesidades domésticas
en los pueblos de Mayorga, los Melgares y Monaslerio, asentados en
sus margenes.

Las aguas del Cega, tambien excelentes, se beben en Cogeces,
Megeces y Mojados.

COM. DEL MAPA GEOL.—MEMORIAS, <}
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Solo hay en las orillas del Adaja los pueblos de Villalba y Val-
destillas, y en los dos s¢ bebe el agua del rio.

Por tiltimo, en San Miguel se bebe el agua del arroyo de Fuen-
te Charcos, y en Bustillo de Chaves la del riachuelo Navajo.

Atn hay en la provincia otros pueblos que se surten para sus
necesidades de agua de los rios ¢ arroyos que pasan por ellos, fuera
de aquellos casos en que las corrientes son mis o ménos pantanosas,
cual la del Zapardiel.

Las sustancias que llevan en disolucion la mayoria de los cursos
de agua del pais son en pequena cantidad, predominando los carbo-
natos de cal y de magnesia, el cloruro sodico y el sulfato cilcico,
dentro de limites que varian de 0,10 & 0,25 en mil partes de agua,
es decir, que son potables y de muy buenas condiciones.

AGUAS SUBTERRANEAS.

Las capas acuileras, por regla general, lanto mis extensas y po-
tentes cuanta mayor es la profundidad & que se encuentran, son en
todas partes de gran inleres, ya porque su régimen es ménos varia-
ble que el de los rios y arroyos, ya tambien porque la cantidad de
las sustancias que llevan en disolucion, sin ser constante, es muy
uniforme.

Todo el mundo sabe que de las aguas sublerraneas es de donde
se alimentan los manantiales, y (ue aquellas proceden de los hidro-
meteoros, que cayendo en la superficie de la tierra, se filtran por las
capas petreas permeables, hasta que lechos impermeables las detie-
nen en su descenso. s

Resulta de aqui que en el contacto de lds capas de permeabili-
dad designal, es donde principalmente se han de hallar las aguas
sublerrdneas, si bien con voliumen y condiciones de pureza y lem-
peratura variables en cada caso, pues que tales circunstancias han
de estar en relacion con la calidad de las rocas que hayan atravesa-
do y Ja profundidad & que se encuentren.
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Ahora bien; si nosolros tenemos en cuenta, por una parle la
abundancia de pozos que hay en la provincia de Valladolid y las
condiciones con que se presentan, y por olra las circunstancias en
que brotan la mayoria de los manantiales del pais, no seraaventura-
do asegurar que en esta region hay seguridad de encontrar aguas
sublerrineas en cualquier punto,y con mayor facilidad en los pira-
mos que en los valles de suelo arcillogo y compaclo.

Mas como las aguas subterrineas no se hallan con igual abun~
dancia en todos los sitios de un terreno y su volimen es tambien
variable de un lugar & otro, vamos & decir algunas palabras, si-
guiendo al abate Paramelle, acerca de los parajes en que abundan
las corrienles subterrdaneas y los medios por los cuales se puede co-
nocer la profundidad y la abundancia de las aguas inleriores.

Puede establecerse que en loda cuenca, valle, barranco, desfilade-
ro, garganta 6 pliegue de lerreno, hay una corviente de agua aparente u
oculta: la que es aparente marcha en la superficie porque esti sos-
tenida por una capa impermeable; la que esli oculta corre lambien
sobre lechos impermeables pero liene encima maleriales geognis-
licos permeables que no han podido mantenerla en la superficie;
y como el origen de aquella corrienle es superficial, esta sujeto &
las mismas leyes que el de las aguas aparenles, y de aqui que
siempre haya gran armonia entre los manantiales sublerraneos y los
visibles.

No basta, sin embargo, el conocer las lineas que siguen los ma-
nanliales en las partes quebradas, sino (que es preciso saber que en
terrenos sedimentarios y llanos como son los de la provincia de Va-
lladolid, no hay otro medio para acerlar con las capas acuiferas
mis principales, sino observar aquellos puntos de la superficie por
donde corren las aguas en tiempo de lluvias, tambien los que que-
dan encharcados, y finalmente los parajes donde en ciertas épocas
se snelen presentar manantiales mds 6 ménosabundantes; pues en to-
dos estos lugares es casi segura la existencia sublerrinea de aguas
nomuy gran profundidad, igualmente que sucede en las comarcas de
lopografia mas complicada en el principio de las cuencas, en el cen-



76 DESGRIPCION FISICA
tro de las navas, en las quiebras de los valles, y por tltimo, cerca
de la union de las arroyadas.

Por punto general en las llanuras donde debajo de tierra existe
una capa impermeable proximamente paralela i lasuperficie, yel sue-
lo es permeable hasta ella, circunstancias que se reunen en la comar-
ca que estudiamos, las capas acuiferas seextienden en todas direccio-
nes, y cuando como es lo general en este pais en la zona de la épo-
ca contemporinea, las capas permeables ¢ impermeablesalternan, si
se hace un pozo de suficiente profundidad, se ve que las aguasinte-
riores no solamente constituyen una capa acuifera, sino que por lo
general se hallan varios niveles de agua inferiores unos i otros, y
descansando cada uno en una capa impermeable; por lo que, en ta-
les circunstancias, quien va en busca de aguas, si juzga que con las
de la primera capa que encuentra no tiene bastante, debe continuar
hasta cortar todas las que le sean necesarias para oblener el caudal
suficiente.

Como en muchos casos hay interes en conocer, dnles de empe-
zar los trabajos para el alumbramiento de aguas, el volimen apro-
ximado de las que se han de hallar, diremos que segun Paramelle
una superficie de cinco hectéreas (9 fanegas), puede alimentar un
cafio que dé en liempos de sequia ordinaria cnatro litros de agua
por minuto, si bien este niimero no es més que un dato aproximado,
pero que conviene tener en cuenta.

Si, expuestos estos anlecedentes, nos fijamos en la tempe-
ratura que hemos senalado 4 las fuentes y pozos de la provincia,
facil serd deducir, teniendo presente que la temperatura media del
pais es de unos 12°C, que bajo capas permeables superficiales han
de existir & poca profundidad otras impermeables que, imposibili-
tando el paso al agua filtrada por las primeras, la detienen hasta
que puede encontrar salida, con la temperatura consiguiente 4 la
escasa profundidad alcanzada.

De aqui que para iluminar aguas en la provincia de Valladolid
Juzguemos muy apropiado el empleo de los pozos lubulares, ame-
ricanos ¢ instantaneos, de los que vamos 4 dar una ligera idea.



PROVINCIA DE VALLADOLID i)

Unos cuantos tubos de hierro forjado susceptibles de atornillarse
unos en otros hasta componer la longitud de 10™, y uno de ellos
terminado en punta con varias aberturas para permilir el paso del
agua 4 su interior, una bomba aspirante que tambien se atornilla
al iltimo tubo que se emplee, un mazo de madera dura y una man-
darria, hé aqui cuanto se necesita para establecer un pozo instan-
taneo.

Supongamos que se trata de abrir uno de estos pozos en el pa-
ramo divisorio del Esgueva con el arroyo Jaramiel, hacia el despo-
blado de Mazariegos, entre Esguevillas y Castrillo Tejeriego.

" En este sitio los bancos permeables estan conslituidos por una
caliza cavernosa de agua dulce, de no muy gran durezay correspon-
diente & la época terciaria, segun acreditan los fésiles que contiene,
que se presenta dividida en distintas capas por varios lechos algo
sabulosos. Se encuentra inmediatamente debajo de las calizas, en
posicion horizontal como estas, una alternacion de margas, gredas y
arcillas que por su naturaleza son impermeables, por lo cual encima
de ellas y debajo de las calizas debe existir un nivel de agua de no
escasa iinportancia, pues que es grande la extension del paramo.

Despues de buscar en la superficie, lo mds proximo al puntoe
en que deseemos establecer el pozo, el sitio donde se reunan en dis-
lintas direcciones las aguas pluviales, y siesto no es posible, el
cauce de una de las arroyadas de temporal, se empezard por
plantar el tubo terminado en punta, y colocando encima el mazo de
madera se golpeard con la mandarria para hacerle penetrar en el
suelo.

A cada golpe el tubo descendera de uno & cuatro cenlimetros
segun el caso, sirviendo el mazo de madera para que no se estro-
pee la cabeza de dicho tubo. Cuando este haya penetrado en el ler-
reno en casi toda su longitud, se atornillarad en ¢él un nuevo tuho y
se conlinuara la operacion hasta llegar al nivel del agua, que es ne-
cesario lener cuidado de no atravesar, pues entonces las aberluras
hechas en la base del primer tubo quedarian fuera del liquido, &
intlil por consiguiente el aparato.
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Para conocer cudndo se ha llegado & las aguas, no hay mis que
meter de vez en cuando por los tubos una piedrecita atada con una
enerda, y cuando se vea se ha mojado aquella, es sefial evidente de
que ha penetrado el agua en el interior, y que no debe pasarse mis
alld. En este caso se atornillard la bomba en la cabeza del ltimo
tubo introducido, y haciéndola funcionar, el aguaapareceri inme-
diatamente, un poco turbia al principio por la tierra que arrastra,
pero bien pronto elara y limpia.

Si en vez de ser en el punto que hemos citado donde se quisie-
ra establecer el pozo tubular fuese la Plaza Mayor de Valladolid el
sitio elegido, punto que se halla en buenas condiciones, pues las
aguas de los pozos ordinarios, se encuentran en las inmediaciones 4
una profundidad de 6 1 8 melros, la manera de efectuar la operacion
serfa la misma; pero en el caso presente mucho mas fieil, pues que
el subsuelo que hay que atravesar con el tubo es de aluvion, y por
tanto muy poco coberente. De la manana & la noche se podria,
pues, colocar una bomba que proporcionase agua abundante, ya fue-
se en la citada plaza Mayor, en la del Rio 6 en la de la fuente Do-
rada, lo que seria de gran utilidad.

Desgraciadamente los pozos lubulares, americanos ¢ instanli-
neos, no tienen aplicacion en todos los casos, pues cuando los nive-
les subterrineos de las aguas estdn & mayor profundidad de 10m,
no pueden aquellas elevarse hasta la superficie, supuesto que ascen-
diendo en los tubos en que hace el vacio la bomba, por solo la pre-
sion almosférica, esta no equilibra sino una columna de agua de la
altura dicha. Sin embargo, en multitud de puntos en que no se sos-
pechaba la presencia de aguas & poca profundidad, lo mismo en los
Estados-Unidos que en Inglaterra y Francia, los pozos tubulares han
dado resultados magnificos; mas no hay que perder de vista que so-
lo son infalibles cuando haya seguridad de hallar aguas i un nivel
por bajo del suelo que no exceda de 10 metros, lo cual no es dificil
conocer en la mayoria de los casos que pueden ocurrir en la provin-
cia de Valladolid.

Tambien son inaplicables los pozos americanos cuando la roca
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(que lienen que alravesar es muy dura, suceso que apenas puede
presentarse como obice en la region de que tratamos.

Bueno serd, ya que nos hemos detenido a explicar los pozos ins-
lantaneos, que digamos algunas palabras acerca de los pozos ordi-
narios, que deberin tenerse en cuenta, ya en los casos en que se in-
tente abrir alguno nuevo, ya si se desea proporcionar mayores
aguas & alguno construido.

Despues que con una excavacion del didmetro convenienle, que
generalmente basla sea de 1™, se han atravesado las capas per-
meables y se ha llegado 4 las aguas, hay que ver si la roca donde
se apoyan es suficientemente compacla para retenerlas, y siné conti-
nuar profundizando hasta conseguir tal resultado: en la mayoria de
los casos las filtraciones puestas de esle modo al descubierto serdn
insulicientes, y para aumentarlas no hay més que abrir en el fondo
del pozo una 6 mds galerias, cuyo piso no salga de la capa imper-
meable, pero de modo que la boveda y los muros estén en las capas
permeables. Todas las filtraciones que indudablemente se ponen
asi al descubierlo, van 4 aumentar el caudal del pozo tanto mis
cuanlo mayor sea su niumero que es proporcional al desarrollo de
las galerias (1),

Si el pozo se abre dentro de terrenos no estratificados regular-
menle, apenas puede establecerse mis regla que la de hacerle llegar
hasta una profundidad mayor ¢ menor segun los easos, y procurar
pouer al descubierlo las fillraciones que se noten en las paredes.

En todos los casos la excavacion de los pozos no debe delenerse
en cuanto se hallen las aguas, sino que deben conlinuarse uno 0
dos metros més para evitar que el liquido corra en parte por bajo
del fondo 6 que eruce sin detenerse en €l

Para las galerias que se hacen en busea de aguas, y solo pueden

(1) Cuando los bancos del terreno estan inelinados, las galerias en busca
de aguas se prolongan hasta cortar las capas porosas y llegar i una imper-
meable, continuando entonces los minados segun la direccion de los ban-
cos, de modo que tenga uno de sus muros, y la boveda y suelo si es posible,
dentro de los lechos impermeables.
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abrirse en las laderas de los valles, bastan las advertencias hechas
para los pozos, de los que pueden considerarse como un ¢aso particu-
lar; teniendo presente que en los paises quebrados, cuando la es-
tratificacion es vertical ¢ la linea de méxima pendiente de las capas
del terreno corre en sentido opuesto @ la direccion de la galeria que
se hace, los resultados son casi siempre desfavorables,

AGUAS ARTESIANAS.

Despues que hemos dado ciertos detalles, & nuestro modo de ver
necesarios para el alumbramiento de aguas en la provineia de Va-
lladolid, digamos algo con relacion & las aguas ascendentes que pu-
dieran aleanzarse por medio de los pozos artesianos.

Dificil, sin duda, es resolver la cnestion de la exislencia 6 au-
sencia de aguas arlesianas en un pais, por mis que cuando se han
estudiado las condiciones geogndsticas del mismo, hay ciertos dalos
que ayudan al esclarecimiento del problema.

Es bien sabido que para que las aguas & que se llega con un
taladro, asciendan a la hoca de este, se necesita, primero, que la capa
acuifera se halle contenida tanto por debajo como por encima por
capas impermeables; y segundo, que el silio donde asoman todas
estas capas & la superlicie, esté mis alto que la abertura superior
del taladro practicado.

En las capas que forman el suelo de la provincia de Valladolid,
que se pueden estudiar en un espesor de unos 500™, no parece
se reunen las circunstancias necesarias, pues ni hayla debida dispo-
sicion entre los lechos permeables ¢ impermeables, ni tampoco las
capas lienen inclinacion aparente.

Puede, pues, deducirse que dentro del espesor que tienen los de-
positos contemporaneos y terciarios de la previncia de Valladolid,
no es probable la existencia de agnas ascendentes; mas no es esto ro-
tundamente negar la posibilidad de oblener resultados satisfactorios,
porque ignoramos la verdadera disposicion de las eapas hacia el hor-
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de septentrional de la cuenca terciaria, alla en las provincias de Bir-
gos, Palencia y Leon, desde donde pudieran venir aguas, si bien
habria que busearlas & un nivel bastante mds bajo que el rio Duero
en San Roman del Hornija.

Si hubiera verdadero empefio en oblener aguas arlesianas, se-
gun nuestro modo de ver, seria necesario no solo atravesar toda la
formacion de agua dulce, sino ademas las ealizas de la crela, que
puede con fundamento suponerse inmediatamente debajo, é ir & bus-
car las arkosas de la base de esla formacion, en donde las aguas es
probable estén contenidas entre margas creticeas superiores y mar-
gas jurdsicas inferiores, y pueden haberse introducido desde las ver-
tientes de las cordilleras Pirendica y Oretana, silios de afloramien-
to de los materiales cretdceos.

La sonda deberia, pues, alcanzar una profundidad de unos 450
melros, y si alli no encontrase aguas aseendentes tendria que bus-
car las margas lidsicas unos 100 metros mis abajo, profundidades
no muy extraordinarias para esta clase de trabajos, de los que son
grandes ejemplos los pozos de Passi y de Grenelle en Paris, en los
cuales se llevo el sondeo hasta 548m en el uno y 586 en el otro.
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POBLACION.

Segun el ltimo censo, el nimero de habitantes de la provincia
de Valladolid es de 246981, repartiéndose en 7880 Kilomelros
cuadrados y en 2 cindades, 162 villas, 75 lugares, 22 aldeas y 520
caserios con una poblacion especifica de 51°5 individuos, siendo por
esla causa la 26." de las 49 provincias de Espana.

Esta poblacion se distribuye en los diez partidos judieiales del
modo siguiente:

Medina del Campo, 21 ayuntamientos y 22515 habitantes.
Medina de Rioseco, 23 ayuntamientos y 22777 habilantes.
Mola del Marqués, 24 ayuntamientos y 17520 habitantes.
Nava del Rey, 9 ayuntamientos y 1941 habitantes.
Olmedo, 54 ayuntamientos y 26985 habitantes.

Penafiel, 30 ayuntamientos y 20096 habitantes.
Tordesillas, 16 ayuntamientos y 15808 habitantes.
Valoria Ia Buena, 26 ayuntamientos y 17784 habitanles.

Valladolid, 17 ayuntamientos y 57556 habilantes.
Villalon, 57 ayuntamientos y 28599 habitantes.

Apenas si existen eslados de alza y baja de poblacion fuera de
la capital; pero juzgando por las nolicias adquiridas, puede asegu-
rarse que la provincia de Valladolid es una de las ménos sanas de
Espaiia, 6 por lo ménos de aquellas en que la razon de la pohla-
cion con las defunciones es de las mis elevadas, y en esto han de in-
fluir grandemente las condiciones climatologicas del pais.
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Concretindonos a la capital /, tenemos que para una poblacion
queno llega & 45000 almas, las defunciones exceden de 2000 al aio,
lo que da una mortalidad media de 5 por 100 préximamente 2), No
pasan de 1500 los nacimienlos, ni de 550 los malrimonios, ci-
fras poco halagiienas. Fallecen, segun eémputo aproximado, el 17
por 100 de los nifios dntes que cumplan los siete aios, y el 2°18 de
seis & quince afnos. Entre los adultos mueren el 2 por 100, de los
diez y seis & los treinta anos y el 3°50 de los treinta & los sesenta
anos, logrando pasar de los setenta solo un 18 por 1000 de los na-
cidos. La mortalidad es considerabilisima en el tercer (rimestre del
ano, pues representa la tercera parle de la total de adultos y la mi-
lad de la de los pérvulos.

Las enfermedades graves mas comunes en los adultos son las
fiebres tifoideas, las lesiones en los organos de la respiracion y los
ataques cerebrales, mientras que en los nifos dominan los males de
la denticion y el vicio escrofuloso.

El cardeter provineial es el general de la nacion con las modifi-
caciones consiguientes, d ser un pais completamente interior.

El eminente estadista de la Francia, Mr. Mathieu, ha emitido la
idea, enteramente conforme con la experiencia, de que los paises
donde el clima y las costumbres son proximamente iguales, la po-
blacion esti en razon directa de las producciones ¢ medios de sub-
sislencia, por lo que una numerosa poblacion es seguro indicio de
abundancia. Aplicando semejante prineipio & la provincia de Valla-
dolid no se obtienen muy halagiienos resultados, y fuerza es confe-
sar que la riqueza del pais estd muy 1éjos de ser lo. que ordinaria-
mente se supone. No hay més que fijarse en que la cosecha de cerea-
les, en la mayor parte de los pueblos y la de vinos en algunos, son
las [uerzas naturales que unicamente se explotan, por lo eual la fal-
la de una 1t otra ¢ de las dos, como es ficil y hasta comun que suce-
da, ocasiona males sin cuento que no pueden remediarse con los

(1) Pastor. Topogralia fisico-médica de Valladolid, pig. 5.
2)  FEste nimero es excesivo y no llega a él ninguna capifal de Europa,
incluso Madrid, que tiene fama de poco sano,
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auxilios de la industria, poco ménos que desconocida en el pais,

La poblacion en Valladolid estd desigualmente repartida, pues
considerando el rio Duero como separando el suelo del pais, en la
orilla izquierda los habitantes son unos 90000, que estin estable-
cidos en 109 pueblos, correspondientes i los partidos judiciales de La
Nava, Medina, Olmedo y Penafiel, cuando en la orilla derecha hay
150 pueblos de los partidos de la Mota, Tordesillas, Valladolid, Va-
loria, Rioseco y Villalon, con cerca de 160000 almas.

Ademas, tanlo en una como en olra verliente del Duero, las al-
turas por regla general estin deshabitadas, enando en los valles se
acumula y condensa la poblacion: hecho que es general en todos los
paises, pues es claro que los industriales y los agricultores buscan
instintivamente para establecerse aquellos puntos en que el terrazgo
sea mds [értil y donde las aguas sean abundanles, condiciones que
por regla general se reunen mejor en los valles que en las alluras.

Jonsiderando ahora la edad geoldgica del suelo, podemos decir
que los partidos judiciales de Olmedo, Medina y la Nava son casi
por completo de superficie diluvial; el de la eapital corresponde
principalmente & los anliguos aluviones del Duero y Pisuerga, y todo
el resto de la provincia perteneciente & los seis partidos judiciales
de Penafiel, Valoria, Rioseco, Villalon, Tordesillas y la Mola del
Marqués, es en su mayor parte lerciaria; viven, pues, entre suelos
diluviales unas 60000 personas, olras lanlas en los aluviales, y cer-
ca de 130000 en el terreno terciario de agua dulce.

Pagan las primeras (*, para una superficie de 2616 kilémetros
cuadrados, 1851200 pesetas por todo género de contribuciones di-
rectas, es decir, 7 pesetas por hectdrea y 31'50 peselas por indi=
viduo. Los habitantes en suelos aluviales contribuyen con 23512500
pesetas por una superficie de 460 Kkilémetros cuadrados, ¢ lo que

(1) Los impuestos 0 contribuciones directas que en el afio econémico
de 1877-78 tiene que sufragar la provincia de Valladolid, son los siguientes:

Inmuebles 3363200 pesetas. Gastos provinciales 362688 pesetas. Gas-
tos municipales 67264 pesetas. Subsidio industrial 593576 pesetas. Consu-
mos 1712179 pesetas. Impuesto de la sal 271679 peselas.
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es igual, 58’54 pesetas por persona y 5027 pesetas por hectarea.
Finalmente, los que lienen su albergue entre las roeas lerciarias
abonan para una superficie de 4804 kilémetros cuadrados 2226886
pesetas de impuestos; lo que equivale 4 465 pesetas por hectarea
y 17 pesetas por individuo.

Por los niimeros que hemos presentado se puede venir en cono-
cimiento de la gran influencia que sobre la poblacion y riqueza de
una comarca liene la composicion geoldgica del suelo; y para pre-
senlar algunos ejemplos mds en detalle de esta verdad, sefialamos 4
continuacion el niumero de habitantes y la sitnacion de cada una de
las cabezas de parlido de la provincia de Valladolid:

! POBLACIONES. Habitantes. Suelo. |
|

Medina del Campo........ ek A557 Diluvium. |
Medina de Rioseco............. 5176 Aluyion.
Mota del Marqués........oooe.. 1629 Margas terciarias.
Nava del Beyioacoiiivinesies 6428 Diluvinm.

‘ Blradelt vn i fiaain 2812 Idem.

EeRaOaL T i 3894 Aluvion.

| Tordesillas......... O e k137 Idem y terciario,

‘ Valoria la Buena.....covveenvas 1244 Caliza lerciaria.

B e Lo TS b T N S A e 43361 Aluvion.

‘ Nillalon oins sas sxileing e sien 4901 Macinos terciarios.
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CLIMATOLOGIA.

Dificil es poder fijar el clima de la provincia de Valladolid, pues
fuera de la capital faltan los datos de la temperatura del aire,
tension eléctrica de la atmosfera, frecuencia de las tempestades,
elcétera, factores todos que segun Humboldl hay que tener en cuen-
ta ademas de la altitud y latitud para un estudio climatoldgico.

Sin embargo, como la region es llana, enleramente interior, de
suelo bastante semejante en grandes espacios, y la capital situada
hicia el centro del dmbito que comprende la provineia, con los da-
los cuidadosamente obtenidos en la ciudad se podra tener una idea
aproximada de las cicunstancias meteorologicas del pais, rectifica-
das en parte por las observaciones locales.

En términos generales puede decirse que los vientos NE. y N.
dominan para despejar la atmdsfera, y son acompanados frecuente-
mente de lluvias los SO. y S.

La mixima lemperatura, que suele corresponder & la primera
(uineena de Agosto, llega 4 veces & 46°C & la sombra y aire libre, v
la minima, frecuentemente & principios de Enero, baja en ocasiones
a — 10°C, siendo la media anual de unos 12°C.

Las heladas son [uerles, secas y & menudo pertinaces, y fre-
cuentemente se presentan las nieblas y escarchas en el invierno y
otono, despues de las lluvias de temporal, que suelen comenzar &
altimos de Seliembre. Puede contarse con unos 300 milimetros de
agua en el pluviometro, consecuencia de unos 100 dias en que se
presentan los hidrometeoros al cabo del ano.
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Los dias despejados igualan, si es que no sobrepujan, & los nu-
bosos y cubiertos, y los tiltimos van & menudo acompanados de
tempestades y granizadas en los meses de Abril y Mayo; es decir,
que en esta época del afio es cuando se nota la mixima Lension
eléetrica en la atmoslera, que tiene su mayor pureza en la estacion
eslival,

En los distintos partidos de la provincia hay diferencias con los
resultados generales que hemos apuntado, aunque no de gran con-
sideracion, notdndose, no obstante, en las condiciones climatologi-
cas la accion de la cordillera carpeto-vetdnica, paralos que eslin si-
tuados en la izquierda del Duero y de la cintabro-astiirica, para los
que se encuentran & la derecha del citadorio: viéndose tambien, tanto
en una como en otra region, la influencia que las corrientes de agua
ejercen, no solo en la temperatura sino tambien en la proporeion
de vapor que hayen la atmdsfera la cual se hace palente con las nu-
bes, nieblas, escarchas, ete.

Concretdndonos ahora 4 la capital dela provincia, donde hay da-
los dignos de confianza @), tendremos que & la altitud de Valladolid,
la cual es de unos 700 metros @, i la latitud de 41° y 40" al N., y
en la longitud en arco con respecto al meridiano de Madrid de 1° y
2'al 0. la altura barométrica media es de 702mm con oscilaciones
que llegan i 40mm . La méxima temperatura sube en los ultimos
dias de Julio 4 45°C, y 1a minima baja 4&—16°C & principios de Enero,
siendo la media anual de unos 12°C, cuyo dato viene & comprobar-
se por la temperatura de las aguas de las principales fuentes que
brotan en el término, donde como no dominan marcadamente las llu-
vias de olofo ¢ invierno sobre las de primavera y verano puede, se-
gun Bequerel, ser con bastante exactitud la temperatura de los ma-
nanliales la media del pais.

Asi, en las fuentes de Argales, Pilon de las Moreras y el Presi-

(1) Estos datos son los que en la Universidad se recogen por el eeloso ca-
tedralico de fisica Sr. Barreda, insertos en los anuarios del Observatorio de
Madrid.

2) 692m en la plaza, segun la nivelacion del Instituto geogrifico.
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dio, cuya temperatura es en verano de 20°C, no pasa en invierno
de 6°C y se conservan una buena parte del ano al rededor de 12°C.

Las fuentes de la Puerta de Tudela, del Berro, de los Martires,
de la Ria, del Candnigo, del Verdugo, del Nogal y del Soto de Medi-
nilla, ni excede la temperatura del agua de unos 17°C, ni baja
de 8°C, siendo la media de los mismos 12°C.

Por tltimo, los manantiales de las fuentes de la Salud, de la
Zarza, del Rastro y de la Mora conservan casi todo el aio sus aguas
4 una lemperatura muy proxima a 12°C.

La temperatura media del aio se reparte del modo siguiente:
4°,5 G durante el invierno; 20°,6 C en el verano; 12°,1C durante
el otoito, y 10°,7 C en la primavera.

A veces, como es ficil comprender teniendo en cuenta la situa-~
cion central de la provincia, los frios y calores son excesivos, vy
buena prueba de lo primero son los datos existenles respecto i las
veces que se han helado los rios en la capital, dos de los que va-
mos & citar por su importancia.

Fueron tan intensos los frios el afo 1729, que desde el 17 de
Enero hasta 1.° de Febrero, estuvo completamente helado el rio Pi-
suerga, en lal estado, que por cima del hielo se pased & caballo
y hubo grandes bailes y hasta tiro de barra, sin mds desgracias
que la del sacristan de San Pedro, que empenado en reconocer frente
a la iglesia de San Nicolis el grueso del hielo, comenzo & cavar
con un azadon, y cuando ya iba a4 quedar satisfecha su curiosidad,
se abrieron los témpanos y le degollaron en el aclo sepultindole
en el rio.

El invierno de 1829 fué de los mas frios: se dice que la tempe-
ratura descendio @ 15 bajo cero y el Pisuerga se held como en 1729,
hasta el punto que pudieron cruzarle varios carros. En este riguro-
so invierno se helaron la mayor parte de los rios de la provincia.

He aqui, para completar estos datos, el cuadro restimen de las
observaciones meteoroldgicas del decenio de 1865 & 1874, Lomado
del anuario del Observatorio astrondmico de Madrid:
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En vista del cuadro anterior y de otras observaciones, podemos
fijar que los vientos més frecuentes son los del NE., siguen los S0,
reinan 4 veces los del NNO., O. y S., y son muy raros los del SE,
y E.: hay en el afo unos 70 dias despejados, 100 nubosos, 120
cubiertos, 70 de lluvia, 10 de nieve y otros tantos de tempestad, y
entre todos ellos 80 de calma, 170 de brisa, 80 de viente y 55 de
gran vienlo.

La cantidad de agua de lluvia en un ano, término medio del l-
timo decenio, es de 269 milimetros en 66 dias, cayendo de esla can-
tidad 74 milimetros en 20 dias en la primavera, 59 milimetros du-
rante 10 dias del verano, 77 milimetros en 16 dias en el oloiio, y 79
milimetros durante 20 dias de invierno.

Para concluir, y siguiendo la costumbre de incluir los datos seis-
méicos entre las observaciones meteoroligicas, cilaremos como caso
principal de terremolos el que tuvo lugar en 1.° de Noviembre de
1755, segun dejo consignado en uno de sus libros D. Francisco Mo-
zo y Hernandez, escribano de niimero de la cindad, en la siguiente
forma:

«Doy f¢é que en la manana del 1.° de Noviembre, siendo la hora
nde las diez poco mis 6 ménos, me hallé en la iglesia parroquial de
»Santiago deesta ciudad, dentro de la capilla mayor, viendo la wi-
»sa mayor que celebrd D. Pedro de Villa, beneficiado de presbilero
»de dicha parroquia, cuya misa se celebré con asistencia de la Co-
»fradia de Animas de San Anton Abad de dicha parroquia, de donde
»soy uno de sus cofrades, y al liempo de estar leyendo el dltimo
»Evangelio de San Juan, hubo temblor de tierra que duraria como
»(los minulos, conmoviéndose toda la iglesia, retablo y lamparas,
»que fué motivo de grande susto, y toda la gente que en dicha igle-
»sia habia, comenzd & salirse violentamente de ella, pensando que
»lodo el edificio se venia 4 tierra, y yo [ui uno de ellos, y habiendo
sllegado i la Plaza Mayor oi & todo género de personas habia sido
»general en esla ciudad dicho temblor, saliéndose lodas las gentes

»de las iglesias y casas donde estaban, temerosas de la ruina que
»anunciaba dicho temblor.»
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Otro terremolo experimenté Valladolid el 51 de Marzo de 1761,
sin producir desgracia alguna, pero quedo resentida la torre de la
Catedral, que sin embargo no se derrumbo hasta el 51 de Mayo
de 1841,

Tambien en 11 de Noviembre de 1858, 4 las siete y media de la
manana, se sintieron dos sacudidas de temblor de tierra en direc-
cion de E. & 0. bastante notables, pero sin danio alguno aparente, y
ménos fuertes que las simultineas observadas en Madrid.

Basta con lo expuesto para tener idea de las condiciones fisicas
de la provincia de Valladolid, prescindiendo por ahora del reino
vegetal, i cuyo estudio dedicamos la lercera parte de esta Memoria,
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DESCRIPCION  GEOLOGICA.

INTRODUCCION.

Sencilla en demasia es la constitucion geoldgica de la provincia
de Valladolid, donde sélo se hallan representados los terrenos fer-
ciario y cualernario, y estos con tal uniformidad petrogrifica y con
tal conslancia en sus diversos miembros y en las circunslancias de
superposicion y yacimiento, que determinado una vez un horizonte
en un punto cualquiera, en lo sucesivo puede reconocerse aquel sin
dificultad de ningun género.

El poco desnivel y la casi invariable topografia de la provincia
que, como ya hemos dicho en la descripcion fisica, se halla consti-
tuida por dilatadas mesas separadas entre si por valles que alcanzan
una misma profundidad, facilitan el estudio geoldgico, que sin tales
circunstancias, en algunos casos, pudiera complicarse por falta de
datos paleontoldgicos.

No se erca por lo dicho que en la provincia de Valladolid esca-
sean los problemas que debe resolver el geoldgo, bastindonos, en
comprobacion de ello, citar ahora los que se presentan al querer ex-
plicar la formacion de las rocas terciarias dentro de lagos de agua
dulee de considerable extension, la altitud notable & que hoy se ha-
llan los depositos, la época en que tuvo lugar el desagiie de los ci-
tados lagos, la manera de ser y las causas de la alimentacion de los
mismos, elc.: asi como drduo es lambien buscar el origen de los
materiales detriticos que hoy forman el suelo de gran parte del pais,
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el de los acervos de arenas blancas que se alzan en algunos puntos y
el de las rocas conglomeradas, que tambien asoman en esta region
dentro de la formacion conlemporinea.

De todos estos asuntos hemos de tralar en nuestro estudio, pro-
eurando no separar la parte esencialmente practica de la teorica; y
partiendo de los datos conocidos, formaremos un cuerpo de doctrina
con todo el inleres que nos sea posible, a fin de que el que lea con
atencion, encuentre datos suficientes para sus invesligaciones.

En nuestra descripcion geoldgica partivemos del estudio de los
sedimentos correspondicntes & la época mis anligna al de los perte-
necientes 4 la mas moderna, ya que este es ¢l mélodo que ordinaria-
menle se sigue, fundado en que los materiales de una formacion, de
un grupo, de un tramo 6 de una capa, son por regla general origi-
narios de rocas preexistentes; por mas que sea cierto que para darse
cuenta de las modificaciones ocurridas en la corteza terrestre, sdilo
se puede conjetnrar en vista de los fendnemos que hoy tienen Ingar
anle nosolros,

Anticipemos la idea que silo los periodos eoceno, proiceno y
mioceno de la época terciaria, y el terreno cuaternario son los
miembros geogndslicos que aparecen en el pais, y que en ninguna
parte se presentan asomos de las rocas denominadas eruptivas, ni
tampoco se hallan en ¢l menas ¢ sustancias metaliferas ultilizables
por la industria minera.
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FPOCA TERCIARIA.

GENERALIDADES.

En més de las dos terceras partes de la provincia de Valladolid
forman el suelo en capas horizontales, las rocas de la ¢poca terciaria
constituidas & expensas de depdsitos de agua dulce.

Los elementos terciarios se extienden por todo el Norte de la pro-
vincia desde la mdargen derecha del Duero, si bien en ciertos pun-
tos, principalmente en las cercanias de Ja capital, los aluviones de
los rios y algunos materiales diluviales, los eubren en parte. En la
izquierda del Duero tambien la série terciaria liene gran desarrollo,
principalmente en el partido de Penafiel al Este y en el de la Nava
al Oeste.

La linea de separacion de los lerrenos lerciario y conlempora-
neo en el Sud de la provincia, comienza por el Este entre los tér-
minos de Iscar y Cogeces, y pasando por Mojados y la aldea de San
Miguel, va por el arroyo del Henar & dar la vuella en el término de
Montemayor, hasta tocar en Portillo y despues en la Parrilla y Tu-
dela de Duero. En este punto se incorporan los materiales diluvia-
les con el aluvion del rio, siguiendo unidos por la izquierda del mis-
mo hasta la circunseripeion de Pollos, donde se separan al asomar
el terreno Lerciario, que sigue casi en linea recta, y va por Siete
Iglesias y Alaejos, en contacto con las rocas modernas.

Tambien los terrenos terciario y enaternario estin casi lindando
en el Norte de la provincia, sin mds separacion que los aluviones
del rio Cea.

En todo el resto del pais puede decirse que el terreno lerciario
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constituye el piso, & excepcion de aquellas superficies que cubren
los aluviones en las margenes de los rios y arroyos principales.

Sabida es la disposicion general que en tres miembros, formados
de diversas capas cada uno, presentan los terrenos terciarios de agua
dulee de la Peninsula ibérica, dominando en el superior las calizas,
en el central las margas, gredas, arcillas y yesos, y en el inferior los
maciiios y gonfolitas: no se apartan de esta regla general los sedi-
menlos terciarios de la provineia de Valladolid, si bien ofrecen va-
riaciones locales que en nada afectan al conjunto general.

El suelo estd constituido exclusivamente por las calizas en todas
las mesas del centro y sudeste de la provincia: domina el miembro
arcillo-yesoso en los valles de estas zonas y en los allozanos y mo-
rones de la region norte; y por fin los macinos, unas veces mis arci-
llosos y otras mis calizos, se exlienden en la base de las colinas de
la derecha del Duero, y son las rocas exclusivas de la época que es-
tudiamos en un gran dmbito del parlido de la Mota del Marqués.

Los caractéres generales de cada uno de los tres miembros pue-
den resumirse asi.

Las calizas, unas veces azuladas, otras blanquecinas y & menu-
do anteadas, siliceas y cavernosas, en bancos horizontales, general-
mente de poco espesor, y cortadas en muchos puntos por los des-
gastes de las aguas, forman el suelo en todos los paramos de la pro-
vincia. El espesor del miembro calizo varia desde 2 & 15™, siendo
muy raro este iltimo limite y alcanzando por término medio lan
solo un grueso de 6 & 77,

Los fésiles, aunque mal conservados, no son raros en las calizas,
y corresponden & la parte superior del tramo mioceno, segun los
que hemos podido determinar especificamente.

El terreno, por punto general, es mis calizo & medida que se se-
para de los sedimentos de la época conlemporinea, siendo los valles
longitudinales poco acusados, euando los trasversales se indican fuer-
temente.

En algunos puntos las calizas contienen nédulos donde la silice
se ha concentrado; siempre van acompanadas de arcillas, si bien en
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IJrOPOI'UiOIIER muy variables, y en ciertos casos de carbonato de mag-
nesia.

A veccl.q los bancos calizos presentan una textura cavernosa,
muy particular, pues se ven lax capas taladradas por agujeros
circulares, cuya ex'islcncia es de dificil explicacion, porque si en
algunos puntos pudiera creerse que corresponden & Lallos de vege-
tales encerrados en la masa al tiempo de la sedimentacion de la ro-
ca, que han desaparecido despues; hay que desechar esta opinion
cuando se observa en otras localidades que las capas estn perfora-
das en el sentido de su grueso con tanta uniformidad y aberturas
tan numerosas, generalmente de unos 5 eenlimetros de dizmetro,
(ue asemejan la estructura de un panal, y esto no en pequeiia ex-
tension, sino en muchas hectéreas, como sucede en el término de
Villalba del Alcor, pueblo situado en el gran paramo denominado
Monte de Torozos. Unicamente pudiera suponerse que en el fondo
del lago donde se depositaron las calizas y probablemente sobre las
capas arcillosas, exislio una gran cantidad de restos orgénicos, prin-
cipalmente vegetales, que dieron, al descomponerse, origen & un
abundante desprendimiento de gases que buscaron salida & traves de
los bancos calizos formando aberturas, cuyo didmetroha podido au-
mentar despues por laaccion disolvente de las aguas superficiales.

El miembro que podemos llamar arcillo-yesoso se presenta con
bastante variedad, dominando en unos sitios los yesos, en otros las
arcillas, ya las margas ¢ ya las gredas; mas por punto general son
los dos primeros elementos los mis abundantes, y hallindose entre
ellos, principalmenteen la derecha del Pisuerga, nodulos de pedernal.
Los colores mds variados suelenverse en estas capas arcillo-yesosas,
alternando en zonas de espesor variable, que corresponden tam-
hien & distinta composicion geognostica.

El yeso, con suma [recuencia en cristales de los llamados en fle-
cha, se halla tambien en masas de textura compacta. En el primer
caso los cristales de selenita parece que se hallan colocados con
gran abundancia en lamitad superior de la formacion y escasean ha-
¢in la base, viéndose en los espacios que resultan por el entrecruza-
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miento de los eristales, una arcilla plastica muy pura y de color
azulado, fendémeno que tiene gran relacion con el que se observa en
otros puntos, donde lasarcillas van acompanadas de concreciones ca-
lizas y nédulos de pedernal.

Por regla general puede establecerse que el yeso desaparece en
aquellos sitios en que el miembro inferiord de los macifios se pre-
senla con gran desarrollo.

No es raro encontrar entre loselementos geognosticos del horizon-
te que estudiamos algunos lechos mas califeros, de bastanle consis-
tencia para que puedan ser empleados como sillares y dovelas en las
construcciones: y tal sucede en Fombellida y en Valoria, y por pun-
to general en toda la orilla derecha del Esgueva hasta alecanzar la di-
visoria. Asi es que en las cercanias del segundode los citados pueblos
hay varias canleras abiertas para explotar estos bancos calizos, con-
sistiendo sencillamente en excavaciones de tres metros de allura,
cuando mis, que dejan al descubierto los leehos horizontales de la
piedra. Es esta muy arcillosa y fosilifera, principalmente en la parte
superior y entre los lisos que marcan la division de la roca en capas
de unos 0,60™ de grueso. Son dichas calizas fosiliferas de color blan-
quecino, textura compacta, fétidasy de poca dureza, lo que facilita en
gran manera su labra, pero tambien impide el usarlas en las obras que
hayan de aguantar roces 0 presiones [uertes.

Las mismas calizas de que hablamos son las que se ven en el
cerro en donde se hallan las bodegas del pueblo de Castronuevo,
excavadas entre las margas 4 dos niveles dislintos, eslando sepa-
radas por una lancha de la piedra caliza cuyo grueso no excede
de 0,60m, Lan tersa y limpia, y de tal solidez, que sirve de pavi-
mento i las bodegas superiores, y de techo & las inferiores.

Las margas y gredas de colores claros se presentan en este ho-
rizonle con estratificacion poco marcada, en capas de 0,m 104 0,50 de
grueso y en posicion horizontal.

El espesor total de las margas y yesos es 80 metros proxima-
mente.

El miembro de los maeiiios o areniscas arcillo-califeras no esta
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constituido solo por estas rocas, sino que en muchas partes son sus-
tituidas por las gonfolitas, lo que es fAcil comprender pues que estas
no son sino un caso particular de aquellas. Tambien las gredas sus-
tituyen & los maciiios cuando falla el elemento calizo, y 4un las mar-
gas son las rocas dominantes al faltar la silice; pero de lodos modos
se puede asegurar que en el miembro inferior del terreno la silice ¢
arena tiene mucha mayor importancia que en los superiores.

No presentan las rocas del horizonte que estudiamos un color
constantle, mas por punte general puede decirse que son rojizas y
4 menudos con irisaciones debidas & manchas ¢ venas azules, amari-
llas y roseas, sobre un fondo general de color blanco agrisado.

El espesor del miembro de los macinos no se conoce, aungue en
algunos puntos queden sus rocas al descubierto en una allura de
mis de 20 melros; pero juzgando por lo que sucede en la cuenca
terciaria del Tajo, cuya composicion geognéslica es muy semejante &
la del Duero y ambas de una misma edad, bien puede asegurarse
que la potencia de los deposilos arenosos de la base del terreno Ler-
ciario ha de pasar de 100 metros.

Los materiales Lerciarios corresponden a depdsitos de agna dulce,
segun se comprueba por el estudio de los fdsiles que entre ellos se
encuentran, ademas de lo sabido que es el que la comarca que ocu-
pan form¢ parte del fondo de uno de los grandes lagos que durante
la época lerciaria existian en Espana, y que levantados & la altura
en que hoy se encuentran vinieron 4 desaguar probablemente, segun
el cauce de los principales rios que circulan por nuestra Penin-
sula.

No hemos de repelir agui las consideraciones que acerca del
desagiie de estos lagos hemos hecho en nuestra Memoria de Cuenca.
pero hemos de indicar que el tiempo en que este hecho tuvo lugar
fué al final del periodo mioceno, y merced & los efectos de la apa-
ricion en la superficie lerrestre de los levantamientos del sistema
trirectangular voleanico de Mr. Elie de Beaumont, uno de los lti-
mos movimientos de la corteza de la tierra, casi de seguro el que did
el relieve y configuracion actuales & la Peninsula Ibérica, coinci-
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diendo tales fendmenos con otros tan importantes como la desapari-
cion de la Allintida, la sepavacion de Espana de la Irlanda, la union
del Desierto de Sahara a las vertientes del Atlas, y la apertura del
Estrecho de Gibraltar que aparta la Europa del Africa.

Hagamos constar antes de terminar la resena de las condiciones
generales de los materiales terciarvios, que en algunos puntos, prin-
cipalmente al norte de la provineia, depositos diluviales cubren el
suelo en exlensas superficies, pero de ellos hemos prescindido,
teniendo en cuenta su escaso espesor, y signiendo la opinion de los
gedlogos que han visitado el pais.

DATOS LOCALES.

El piramo que hay entre Cabezon y San Marlin de Valbeni tiene
por subsuelo calizas arcillosas y magnesianas, de color blanqueci-
no, unas veces muy compactas y otras cavernosas. El espesor de los
lechos de caliza es de unos 0™,25 y el grueso total no excede de 4™.

Al bajar 4 San Martin se presenta el corle natural del terreno
que ponemos & continuacion, contando de arriba para abajo.

1. Calizas blanquecinas en capas horizonlales de 0m,10 de es-
pesor cavernosas, y con espesor total de 3=,

2. Margas yesiferas de color gris claro con estralificacion poco
marcada en bancos de 0m,10 & 0m,50 de grueso, y una altura total
de 3m,

3. Avcillas yesosas de colores azulados unas veces y blanco ce-
nicienlo olras, con un espesor de mas de 60™, dividido en eapas,
cuya profundidad varia entre 10 y 60 centimetros. Entre eslos ma-
teriales se encuentra una roca, de aspecto lobaceo, que no es sino
yeso en venas enlrelazadas, rellenos los espacios que resultan por
abundantes, aunque pequeios, cristales de la misma sustancia. Es-
tos cristales, de sulfato de cal hidratado, tienen color de miel mas
pronunciado que el resto de la roca, toda macizada cuando se halla
wm siu por arcilla plastica azul.
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4. Arcillas plisticas de primera calidad, de color pardo rojizo,
espesor de 8™, y entre las que se hallan nddulos de caliza fétida,
concrecionada, de formas y color andlogos & los de los menilitos de
la cuenca de Paris.

5. Macinos arcillosos de grano fino, poca consistencia y colores
abigarrados que forman el piso del pueblo de San Martin de Valbe-
ni, con un espesor visible que pasa de seis metros.

Hay aqui un corte natural en capas todas horizontales y con-
cordantes que excede de 80m.

En el paramo de Campaspero existen las calizas que se explotan
para todas las obras de importancia de la provincia.

La cantera se halla & unos dos kildmetros al SO. del pueblo,
es superficial y de propiedad del Ayuntamiento, que consiente la li-
bre explotacion reducida & levautar la capa de lierra vegelal, cuyo
espesor no pasa de 0m,50, y arrancar un banco de caliza de mas
de un metro de espesor, aprovechando los lisos y planos de quiebra
naturales, y usando picos y cunas sin emplear la pélvora.

La roca es compacta con poros poco sefialados, algunos nédulos
siliceos y fosiles no saltadizos, de fractura unida y color blanco algo
agrisado; admile con facilidad la labra y dun la talla, y por su ex-
celente aspectlo y bastante resistencia es muy recomendable. Su den-
sidad es 1’75, y segunun anilisis cualitalivo contliene carbonato de
cal como sustancia predominante, algo de magnesia, oxido férrico,
y aliumina y silice bien combinadas, pero en escasas proporciones.

No se explotan los bancos inferiores para no tener necesidad de
elevar los sillares al nivel del suelo, habiendo cuanta piedra se ne-
cesile en el primer banco; sin embargo, si se exigieran sillares de
grandes gruesos, entonces no habria mas remedio que hacer el ar-
ranque de las capas mas profundas, que los habian de proporcionar
del voliimen deseado, juzgando por lo visto en el pozo que surle
de agua al vecindario, donde el segundo banco calizo liene un es-
pesor, sin quiebra de ningun género, de cerca de 5 metros.

En Montemayor, las calizas son de color gris oscuro, fétidas,
muy duras y fosiliferas, de un grueso de unos 4™ en tres ¢ cuatro
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capas horizonlales, que se apoyan sobre las margas yesosas, las que

presentan mds de GO™ de espesor.
Las calizas, continuacion de los mismos bancos de Campaspero,

signen sin intermision por los términos de Cogeces del Monte, y el
paramo del Manzanillo y Quintanilla de Abajo, donde, ya en la iz-
quierda del Duero, se ven algunas capas de mis de 1™ de grueso,
blanco agrisadas, de textura compacta, fractura lisa y con tan buen
aspecto y condiciones, & simple vista, como las de Campaspero. Si
los ensayos que deben hacerse acreditan, como es de esperar, la
buena calidad, no hay duda que seria beneficiosa la explotacion de
canteras en este punto, pues se ahorraria con respecto & las de
Campaspero una buena cantidad en conducciones, aprovechando la
carretera & la capilal y Penafiel que pasa por el pueblo y a corta
distancia del piaramo.

Ya que hemos empezado a hablar de las calizas de la provincia
de Valladolid, vamos a dar una ligera idea de las condiciones y pun-
tos de donde proceden las que se emplean en las obras dela eapital,
valiéndonos de los datos publicados por D. Adollo Fernandez Casa-
nova en el niam. 3 del Boletin de la Sociedad general de Arquitectos.

Muy numerosas son las explolaciones de caliza que se encuen-
tran en la provincia, y deseribiremos tinicamente la produccion y
circunstancias de las principales, ademas de la de Campaspero y
Quintanilla, de que ya hemos hecho mencion.

Mucientes.  En el lérmino de este pueblo se explola una piedra
caliza muy compacta y resistente, de buen aspecto y con algunos
cristales de cuarzo implantados en su masa. Se presenta en toda la
gran mesa del monte Torozos.

San Miguel del Arroyo. Se halla en lérmino de este pueblo una
excelente cantera de piedra caliza muy andloga & la de Campas-
pero.

Bamba.  En esla localidad se hallan calizas de buen aspecto, fi-
cil talla, sin concreciones ni venas lerrosas y semejanles # las dolo-
mias por su composicion, lienen tambien como eslas el inconvenien-
te de ser heladizas, lo que impide una aplicacion general,
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Los caractéres fisicos de la roca son: textuva compacta algo
granuda, con peros poco sefalados, color gris aplomado, fractura
lisa y densidad de 1'8. Segun andilisis, conliene como elemento
principal el earbonato edleico, magnesia en notable proporcion, 6xi-
do férrico, euarzo y silicato aluminoso hidratado 6 arcilla en canti-
dades muy pequenas. Se presenta en un selo banco superficial de
un espesor de 0,m60,

Segun se asegura, anliguamente se explotaba en la localidad
un banco de caliza con caractéres andlogos & los que acabamos de
cilar, pero con la ventaja de no ser la piedra heladiza; mas hoy se
ignora el sitio donde se hacia el arranque de la piedra, que dicen se
ha agotado.

Villanubla.  La caliza de esle lugar se usa mucho en la capi-
tal dela provincia para toda clase de construcciones, alendiendo
i la baratura del trasporte y @ su gran dureza. Los caractéres fisi-
cos son: lexfura cavernosa y con poros muy notables, color gris
con venas lerrosas blancas y rojizas, fractura algo concoidea: contie-
ne grandes nodnlos siliceos, y 1a densidad es de 1°7. Segun el ana-
lisis, ademas del carbonalo calizo conliene magnesia, arcilla, hier-
ro oxidado, y tambien silice, unas veces mas abundantle que otras,
segun el ejemplar que se considere, El yacimienlo es en dos bancos,
de los que el inferior ofrece mejores condiciones para sillares de
alguna importancia.

La Mudarra. La piedra caliza de este pueblo es muy pareeida a
la de Villanubla, aunque por punlo general tiene un color més azu-
lado y mayor dureza, siendo i veces heladiza y terrosa, y con fosi-
les mas saltadizos que en la anlerior; comparte con ella, sin em-
bargo, el empleo en las obras de la capital.

Cabeson y Renedo. Coronan las calizas el paramo de estos pue-
blos, en las condiciones gne ya hemos explicado al hablar del corte
de San Martin. Su poca dureza, por punto general, limita el uso.

Bercero y Robladillo.  Las calizas de estos punlos son andlogas a
la de Villanubla y Bamba.

Valdenebro. Existen en la capilal de la provineia algunas cons-

€0M, DEL MAPA GEOL,—MEMORIAS, i
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truceiones hechas con una caliza procedente de Valdenebro, analo-
ga i la de Renedo, pero que ofrece la particularidad, lo mismo que
la de Valoria, de ser [étida por conlener en su masa cierta propor-
cion de hidrdgeno sulfurado.

Hay tambien en otros sitios de la provincia explotacion de cali-
zas para la fabricacion de la cal, que es crasa; produce gran efer-
vescencia y desarrollo de calor al apagarla, doblando préximamente
el volimen primitivo. Se fabrica en montones 6 en hornos, espe-
cialmente en la Parrilla, Montemayor ¢ Iscar, porque en estos pun-
tos abunda el combustible.

Entre las capas de caliza ya hemos dicho, antes de ahora, que
se observan numerosos agnjeros cilindricos, por regla general, de
corta seccion; pero donde este fendmeno es mas frecuente es en el
gran paramo del Monte de Torozos, y principalmente hicia los confi-
nes con la provincia de Palencia; alli el tramo calizo liene bastante
desarrollo, y da por su descomposicion una tierra vegelal de color
mucho mas roseo que la roca de que procede, sin duda por la so-
breoxidacion del hierro que las influeneias atmosléricas han ido
sucesivamente ejerciendo en todas las particulas Lérreas.

Ya hemos indicado en términos generales la composicion y dis-
posicion de los materiales geogndsticos del miembro arcillo-yesoso
de la formacion terciaria de agna dulee en la provincia, pero hemos
de citar algunos hechos locales.

En Portillo, debajo de las calizas cavernosas de color gris azu-
lado, en bancos horizontales y concordantes con ellas, yacen las ar-
cillas blanquecinas, entre las que abundan los cristales en flecha de
aljez. Aunque bastanle trasparentes, tienen un color blanco amari-
llento, y al saltar por el choque, segun los planes de crucero del
cristal, no es raro el ver irisaciones en figuras concéntricas, cuyo
origen se debe sin duda al cambio de posicion en los que podemos
llamar elementos del cristal, produciéndose pequenos prismas mi-
croscopicos, donde se descomponen la luz que atraviesa por ellos. En
esta localidad, lo mismo que en Pedrajas y en Olmedo, el espesor
del miembro yesoso es de 50™ proximamente.
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En Santovenia y Cabezon el grupo arcilloso estia constituido
por margas, yesos, arcillas y gredas, en zonas de unos 12m de espe-
sor, donde alternan los colores gris, azunlado y rojo de siena; for-
miéndose, por los arrastres de las aguas, profundas carcavas en las
laderas de las colinas que se alzan en toda la izquierda del Pisuerga.
De este fendmeno da idea la siguiente figura:

Fig. 1.—Vista de las cuestas de Cabezon deade el embarcadero
del canal en Valladolid.

Por regla general, puede decirse que en la zona superior, de unos
20m, dominan las gredas, alternando con el yeso, ya sacarino, ya
en masa, al que llaman en la provincia argel, ya eristalizado, en cuyo
caso le conocen con el nombre de espejuelo, presentandose en la base
las arcillas en bancos muy gruesos.

Entre los lechos de caliza muy arcillosa que asoman en Valoria
la Buena, ya hemos dicho que abundan los fésiles, si bien en estado
tal que es casi imposible separarlos de la malriz sin inutilizarlos.
Entre estos fdsiles se pueden distinguir la Lymnea longiscata, la
Bythinia pusilla, el Planorbis levigatus, ele. Estas calizas son [éli-
das, lo mismo que las del tramo superior, cuando son tambien fosi-
liferas; se hallan colocadas en bancos horizontales por bajo de
lechos muy arcillosos de color azulado, donde abunda el aljez muy
puro, en masa ¢ en cristales, y descansan dichas calizas encima de
una série de capas gredosas de color rojizo.

En Pina de Esgueva puede observarse, lo mismo que en otros
muchos puntos, que donde son frecuentes los cristales de aljez lo
son lambien las arcillas puras, fendmeno que debe atribuirse & la
separacion de los elementos de distinta naturaleza por movimientos
moleculares tal vez originados por corrientes eléetricas.

La division en dos zonas, la superior azulada y lainferior rojiza,
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en el miembro arcilloso, se comprueba en Valbuena de Duero, donde
llega 4 tener este un espesor de més de 60™, debajo de las calizas,
que sdlo aleanzan una profundidad de 8 metros,

Hacia la parte Este de la provincia, el miembro de que venimos
hablando es mas calizo y su estratificacion horizonlal se marca mis
que en el Norte y Poniente de esta region.

No en todas partes es constante la disposicion de los materiales,
pues por ejemplo, en Olmos de Pefiafiel falta la zona de los yesos,
por lo que las calizas descansan sobre las gredas rojizas y ya en la
izquierda del Duero, en Rabano, vuelve & presentarse el horizonte de
las margas yesosas bajo el calizo y encima del arcilloso.

En las cercanias de Renedoel grupo arcilloso Lliene al descu-
bierto mas de 150 de altura. En las cumbres de las colinas se
encuentran las calizag de eolor anteado en cuatro capas de 0m,20 de
profundidad, cavernosas y con mullitud de quiebras natlurales: de-
bajo se extienden, alternando con gredas, abundantes masas de yeso
que se explotan, ya en las laderas de los cerros, ya por medio de ga-
lerias subterrdneas de corta extension. En muchos puntos el yeso
espejuelo esti mezclado con arcillas plasticas azules, hecho de que
ya hemos hablado y que dijimos puede explicarse, en vista del es-
tado del yeso, por movimientos moleculares mds bien que supo-

Fig. 2."—Corte del terreno terciario en las yeseras de Renedo.

1 Calizas,—2 Arcillas pldsticas,—3 Vena de yeso especular.—aa Gredas yesiferns,

niendo fenémenos geiserianos, que daban origen & la masa arcillo-
yesosa, produciendo en ocasiones la arcilla con independencia del
yeso. Por fin en la base de la formacion se encuentran las arci-
llas en grandes bancos de estratificacion poco marcada. Este con-
junto de circunstancias puede decirse que es el dominante desde
la izquierda del Pisuerga hasta los confines de la provincia ¢ hasta
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que el terreno terciario queda cubierto por los sedimentos de la
época contempordnea.

La fignra 2." indica la disposicion general de la serie terciaria
en la localidad.

En Zavatan dominan las margas parduzeas en bancos de dos
metros, separados por delgados lechos de greda azul, y segun se va
subiendo hacia el pdramo, el elemento calizo va tambien aumentan-
do hasta formar capas compaclas de color gris oseuro, que en al-
ternacion con margas yacen inmediatamente por bajo del miem-
bro de las ecalizas cavernosas.

Un kilémetro al Sud de Penaflor se ve el silio donde comienza
una arroyada, que d los pocos metros se ensancha y profundiza nota-
blemente, fendmeno general en el pais para todas las corrientes de
agua, y de [icil explicacion teniendo en cuenla que estas ejercen
su poder de arrastre, primero en las calizas y despues en las arcillas
malerial de los més muebles y ménos resistentes.

En Torrelobaton las colinas que conslituyen el terreno lerciario
son de poca altura y estan formadas por margas, gredas y arcillas,
faltando por punto general el yeso; pero en cambio se hallan con-

creciones de cuarzo resinila con abundanles impresiones de [dsiles
de agua dulce.

Pig, 3.2—Vista del castillo de Torrelobaton.

~".eeee . Colinas margosas terciarias,

La disposicion general del terreno en esta localidad se compren-
derd con la adjunta figura.

Tambien eutre las margas blancas que constituyen las laderas
del paramo sito & levante de Vega de Valdelronco, se hallan mu-
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chos nddulos de pedernal, acompanados de calizas concrecionadas y
arcillas plasticas de color azulado. Efectos anilogos 4 los que ocur-
ren en las margas yesosas, donde se han agrupado en distinlos pun-
los la arcilla, la caliza y el yeso, se verifican entre las gredas, se-
gregindose el pedernal de la caliza y arcilla, habiendo servido de
ceniro de atraccion para la silice, algunos carapachos fosiles,
juzgar por lo yue en Torrelobaton se observa; los nddulos de peder-
nal forman fajas de superficie muy designal, semejante & las de las
esponjas, viéndose envuellos por arcillas muy puras y estando la
masa silicea fraccionada en trozos, que rara vez pasan de cinco cen-
timetros de lado. Sen siempre de color oseuro, casi negro, eunando
el pedernal es puro, mas se hace pardo cuando tiene en mezela cierta
cantidad de caliza, que no sélo se presenta acompandndole, sino
tambien en formas tubereulosas, aungue poco abundantes.

En las vertientes del piramo de Torozos, hicia el valle del Pi-
suerga, en los términos de Cigales, Mucientes y Fuensaldana, se en-
cuentra tambien el pedernal en masas concrecionadas, que tienden
4 tomar una disposicion en capas, de un decimetro de grueso, con
color negro en general, pero dispuestas las lintas de diversos lonos
en zonas concénlricas.

En esta comarca es donde se ven lodos los miembros sucesivos
del terreno terciario, que empieza por las calizas, @ las que siguen
las margas, y por ullimo, en la base se encuentran los macinos iri-
sados, cuyo espesor no se puede apreciar; pues ademas de formar
el fondo del valle, quedan cubiertos por el aluvion del rio; circuns-
tancia que se repite en loda la derecha del Pisnerga y del Duero, si
bien en ciertos sitios hicia los confines de la provineia de Zamora,
las tierras arenosas, producto de la descomposicion de los macinos,
ccupan grandes superficies.

El miembro que denominamos de los macinos esta constituido
por un banco de gonlolita en la parle superior, cuyo grueso no baja
de 2m por término medio, segun puede verse en el Teso de la horea
en el lérmino de Castro-Nufio, 6 por varias capas de maciios, segun
se observa en Pollos. Tanto en uno como en otro caso, viene debajo
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una alternancia de gredas azules y moradas, divididas por lechos
de maciiio muy deleznable, y cuyo espesor, en la parte que se vé,
no baja de 40m,

En las cercanias de Villavellid asoman las lierras arenosas ro-
jas, producto de la descomposicion de los maciios, y esla misma
formacion se extiende en los términos de Villar de Frades, Villa-
nueva de los Caballeros y Villagarcia, notindose en algunos puntos
que entre los productos de la descomposicion de las rocas sabulosas,
van envueltas algunas guijas de cuarcila y fragmentos de la caliza
superior.

El pueblo de Villabragima estd situado encima de las gonfoli-
tas de elementos bastante gruesos y en bancos proximamente ho-
rizontales, que quedan al descubierlo en algunos puntos dentro del
mismo pueblo.

Gonfolitas de elementos mas finos y verdaderos macinos, 4 veces
muy arcillosos, se extienden en todo ¢l camino desde Tordehumos
hasta Cabreros del Monte; y en Rioseco y Morales de Campo, son
tambien los macinos, arcillas y arenas de la base del lerreno ter-
ciario, los malteriales que forman el suelo.

El siguiente corte maniliesia la disposicion de las rocas tercia-
rias en las inmediaciones de Rioseco.

Fig. 4.—Colinas al NE. de Riozeco.

~ Tierra vegetal.—1 Calizas sabmlosas blangueeinas,—2 Arenas irisadas.—3 Areillus
algo califeras de color pardo rojizo.—4 Macifios muy siliceos y tenaces, de color fusco.
5 Margas amarillento-rojizas,

Tambien siguen los macifos arenosos por Santa Eufemia y Bar-
cial de la Loma, siendo las tierras de labor, produclo de su des-
composicion, muy arenosas.

Contintian los maciiios cubierlos por una espesa capa de tierra ve-
cetal desde Bolafios y Aguilar de Campos hasta el arroyuelo de Agui-
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lar, en cuyas escarpas asoman con colores irisados aquellas rocas.

Se encuentra entre las tierras pardas muy arenosas con escasos
fragmentos de caliza, el pueblo de Cuenca de Campos, y continian
aquellas por Villalon y Villacid hasta Vecilla de Campos. El pueblo
de Valdunguillo se halla tambien entre las lierras arenosas, produc-
to de la descomposicion de los macinos, que asoman en cierlos si-
tios y que igualmente aparecen en la Union, quedando en algunos
puntos, hacia Castrobol, cubiertas por un diluviumde poco espesor
constituido por tierras de color pardo oscuro con guijas de cuarcita
de colores negro y pardo amarillento, de las cuales las mayores lle-
gan 4 lener el voliimen de un puiio, siendo las mds pequenas como
guisantes y en general de color blanco. Hagamos constar aqui que
los maciiios de esta region son arcillas arenosas y califeras con man-
chas ¢ vetas azules, amarillas y & veces irisadas, sobre un fondo ge-
neral de color pardo.

Tambien & Poniente del pueblo de Mayorga asoman los macifios
irisados, y estos y las gonfolitas en el pueblo de Villahamete, lo mis-
mo que en Villanueva de la Condesa, y en general hasta el limite
de la provincia con la de Palencia, si bien en algunos puntos quedan
cubiertos por capas diluviales andlogas & las deseritas iltimamente.

Situado en el aluvion del rio Valderaduey se halla Vega de Rio-
ponce, observindose en el camino desde Monasterio, el terciario ar-
cilloso en la primera mitad y en la segunda tierras procedentes de
la descomposicion de los macifios irisados.

Las tierras arcillosas dominan al Norte de Villanueva de la Con-
desa, pero este pueblo, lo mismo que Bustillo, se encuentran entre
los maciios que conlintian hasta cerca de Villalon, sito en el tercia-
rio arcilloso.

En cambio en las tierras sabulosas terciarias y al lado del alu-
vion sin guijos del rio Sequillo se encuentra ¢l pueblo de Villafra-
des, asi como el de Tamariz, viéndose asomar los macifios irisados
en las cercanias de esta ullima villa. '

En cuanto se ernza el aluvion del rio Sequillo, entre las lier-
ras arcillosas con [ragmentos de la caliza superior que se extienden
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desde Rioseco, se halla el pueblo de Valdenebro, sito 4 la falda de
una eminencia coronada por las calizas que constituyen el paramo
inmediato.

Ya sabemos que entre Cigales y Mucienles, asi como entre este
pueblo y Fuensaldaia, asoma en algunos puntos, envuelto en las
margas, el pedernal bastante abundante y de color negro, en masas
conerecionadas, que tienden & tomar una disposicion en lechos de un
decimelro de gueso. Sin embargo, entre Cigales y Corcos se descu-
bren las gonfolitas y los macinos, que siguen en una banda pré-
Ximamente paralela al rio, hasta llegar por Fuensaldana muy
cerca de Zaralan.

En las tierras arenosas, producto de la descomposicion de los
macifios irisados, se encuentra el pueblo de Arroyo de la Enco-
mienda, colinas de margas blancas se alzan 4 la distancia de un ki-
lometro al Este del pueblo, y en Simancas, donde los macinos
‘an & ocultarse bajo el aluvion del Pisuerga, las colinas de gredas y
margas blancas se ven @ unos 500 metros al N. de la poblacion, coli-
nas que mas larde quedan cubiertas por las calizas cavernosas.

PALEONTOLOGIA.

Escasos son los [osiles determinables especificamente que es
hallan entre las capas lerciarias de la provincia de Valladolid, y
corresponden casi exclusivamente & los géneros Helix, Lymnea,
Paludina y Planorbis.

Estos [ésiles aparecen con cierta abundancia en las calizas supe-
riores, aunque siempre son vaciados mas ¢ ménos defecluosos;
mientras que en el miembro margoso si bien conservan la concha
S0n MAs escasos.

Teniendo en cuenta las condiciones en que actualmente vive la
mayoria de las especies delos moluscos Helix, Lymnea y Planorbis,
(que juntos se encuentran entre las calizas de Valladolid, debemos
considerar eslas rocas como el resullado de una sedimentacion
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hecha en un lago poco profundo, de aguas dulees y con cierla cor-
riente, donde abundaban las plantas acudlicas en cuyas hojas en-
contraban abundante pasto aquellos animales.

Por el contrario, las rocas en que se presentan las Bithynias y
Planorbis de gran talla, hay que suponerlas formadas en aguas
dulces, en un fondo fangoso y 4 cierta profundidad donde se arras-
traban tales especies de séres.

Sélo con eslo podria deducirse que los terrenos terciarios del
centro de Espaiia se han formado dentro de lagos de agua dulee, en
cuyo fondo hubo primeramente sedimentaciones azoicas, por la rapi-
dez del acarreo; siguieron & estas depdsitos fangosos, entre los que
se presentd ya una abundante fauna poco rica en especies, como se
comprende desde luego teniendo en euenta la analogia de condicio-
nes locales; y por fin, cuando el fondo de los lagos fué subiendo y
las aguas claras tuvieron una corrienle marcada, pero no torren-
cial, multitud de plantas acuditicas vinieron a aflorar en la superfi-
cie del liguido, y en las hojas y en los tallos de ellas encontraban
el alimenlo numerosos gasteropodos, cuyos despojos quedaron en-
vuellos entre sedimentos calizos, cuales son los que por regla ge-
neral producen las aguas trasparentes.

«La eiencia malacoldgica, dice M. Bourguignat I, cunando se
comprende bien, es una de las mas bellas ¢ interesantesdel mundo,
pues solo con su auxilio puede llegarse al conocimiento de los
liempos ante-historicos, ya que el molusco es el tinico sér sobre el
cual puede apoyarse un sistema ¢ crearse una leoria, porque poco
mdvil, nace, vive y muere casi en el mismo lugar, y suaclimatacion
no se efectiia sino siguiendo las leyes indestructibles delavida local.»

«Se comprende, pues, que si el molusco es el animal sedenta-
rio por excelencia, sobre ¢l han de tener una decisiva influencia las
condiciones del suelo en que se arrastra y del clima de la region en
que vive, y por tanto que eslas influencias han de tradueirse en él
por signos diferenciales caracteristicos del mayor valor cienlifico.»

1) Catalogue des mollusques tervestres et fluviatiles des environs de Pavis:
1869, pag. 23.



PHOVINGIA DE VALLADOLID 145

Sentados estos antecedentes, hagamos la descripcion de las espe-
cies fusiles recogidas.

1. Bithynia pusilla, Brong. sp. Concha lénue, lisa, piramidal y
de vértice apunlado, seis vueltas convexas de espira y de sutura
pronunciada, ombligo apenas visible, boca redondeada y de labios
conlinuos y delgados. Longitud de la columnilla de 3 4 5 mili-
melros.

La fig. 1 de la lim. 1." representa un ejemplar recogido entre
las margas blancas proicenas de la cantera de Valoria, donde es es-
pecie abundantisima.

2. Planorbis levigatus, Desh. Concha lisa, orbicular, muy té-
nue, simétrica, comprimida, con cuatro vueltas de espira en el
mismo plano bien aparentes; profunda ¢ igualmente umbilicada por
las dos caras; boca semilunar, inlerrumpida por la pentltima
vuella de espira. Diamelro 4 milimetros. Es especie muy fre-
cuente en las mismas capas que la anterior. La represenlamos en
la fig. 6 de la ldm. 1°.

5. Planorbis rotundatus, Brong. Concha delgada, orbicular, con
numerosas estrias de erecimiento, con cineo vuellas de espira en el
mismo plano, muy regulares y visibles por las dos caras, que
producen un ombligo profundo; boca oblicua, grande y semilunar.
El didmetro llega & veces & 55 milimetros. Esla especie proicena es
frecuente en Espana, donde ha sido confundida con el Planorbis
erasus de M. de Serres. El ejemplar figurado en la lam. 1.%, fig. 5,
es de Hontoria en la provincia de Palencia.

4. Planorbis cornu, Brong. Concha ténue, orbicular, deprimi-
da, con cuatro vuellas de espira en el mismo plano, la ltima de
gran desarrollo, envolviendo completamente las anteriores, por lo
que resulta un gran ombligo en cada una de las dos caras. Tantoen
la concha como en los vaciados se observan suturas correspondien-
tes 4 paradas de crecimiento, que por regla general se acenlian
junto 4 la boca, que es oblicua y redondeada. El didmetro de la con-
cha llega 4 20 milimetros.

A esla especie, en (ue debe refundirse el Planorbis subovatus,
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de Desh, y el Planorbis pseudorotundatus, de Math, corresponde indu-
dablemente, & pesar de sumala representacion, el ejemplar dibnjado
en la lamina IV, figura 6 de la Descripcion geoldgica de Madrid, por
D. Casiano de Prado. Esta especie de Planorbis es muy abundante
y caracteristica de las calizas miocenas de Espana. Nosolros tene-
mos ejemplares de Mequinenza (Zaragoza), Priego (Cuenca) y Bada-
joz. El que representamos en la figura 4, lim. 1, procede de las
calizas de Montemayor en Valladolid, siendo comun en las rocas
que constituyen los piramos de la provineia.

5. Lymnea longiscala. Brong. Concha piramidal, finamente es-
triada, con siete 1 ocho vueltas de espira, muy junlas y no abulta-
das, en las que se marea una sntura poco profunda. Boca algo pro-
longada hécia la columnilla, y estrecha en la parte opuesta; labios
delgados y continuos, pliegue columnar poco pronunciado, que ro-
dea la columnilla. Longitud 4 centimetros. Acompana frecuente-
mente al Planorbis rotundatus. Un ejemplar de Valoria esta represen-
tado en la fig. 2 de la lim. 1.*

6. Lymnea acuminala, Brong. Concha piramidal puntiaguda,
delgada, con siele vuellas de espira, algo convexa la llima de ellas
y muy desarrollada; boca grande y oval, de labios finos, pliegue co-
lumnar bien marcado, que se tuerce y funde insensiblemente en la
columnilla. Longitud 15 milimetros. La fig. 5 de la lam. 1." re-
presenta un ejemplar de los que abundan en las calizas de Monle-
mayor.

7. Heliz torus, Math. Concha (énue, trocoide, deprimida, um-
bilicada, de espira muy corla y oblusa, vuellas casi iguales, boca
redondeada y peristomo continuo: didmetro 20 milimetros, altura
10 milimetros. A esta especie, bastante frecuente en Espana en las
calizas miocenas de agua dulce, deba referirse acaso el vaciado del
Helix hallado en Colmenar de Oreja, que D. Casiano de Prado hizo
dibujar en la ldmina 1V, figura 5 de la Descripeion geologica de Madrid.
Nosotros hemos recogido esta especie en Montemayor y La Mudarra.

8. Mastodon angustidens, Cuv. Ademas de restos de moluscos
se hallan entre los sedimentos terciarios de Valladolid otros [dsiles
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correspondientes  las clases de las Aves y los Mamiferos; los prime-
ros limitados & alguno que otro resto oviceo, que se ha solido en-
contrar entre las calizas que, explotadas en canteras, dan materiales
de construccion 4 la capilal, y los segundos puede decirse que sélo
consisten en piezas dentarias, por mas que se haya asegurado que
en ciertos sitios se han descubierto fragmentos y hasta huesos en-
teros que ain estan por determinar.

En las margas de las orillas del canal y en las vertientes del
cerro de la Maruquesa, en el (érmino de la capital, se ha encontra-
do el molar que representamos en su verdadero tamafo en la lami-
na 2.% el cual se halla hoy en las colecciones de la Comision del
Mapa geoligico, regalado por el Ingeniero de montes Sr. Miche~
lena. El molar aparece encajado en un fragmento de la mandibula,
segun puede dar idea la figura.

Considerando la textura del marfil del diente, la forma de las
colinas, y visto que en ¢l no se hallan mas sustancias que la dentina
y el esmalte, podremos desde luego asegurar que el dienle en cues-
tion pertenece & un Proboscideo y al género Mastodonte, subgénero
Tetralophodon, y es facil averiguar que la especie (! , es el M. angus-
lidens, asi como tambien que el ejemplar representado es el ul-
timo 6 tercer molar inferior de la izquierda.

Esta especie es bastante comun en Espana.

Resumiendo: entre los sedimentos de la época terciaria del sue-
lo de la provincia de Valladolid, hemos recogido los siguientes fo-
siles que corresponden al periodo proiceno, caracterizado esencial-
mente por margas, gredas y yesos:

Mastodon angustidens. . . . . . .. .. . Cav.
Lymnea longiscata. . . . .. ... ... . Brong
Planorbis levigatus. . . . . . ... ... Desh.
Planorbis rotundatus. . . . .. .. .. . DBrong,
Bithynia pusilla. . . . . . ... ... .. Brong. sp.

(1) Lartet. Dentilion des proboscidiens féssiles.—Bulletin de la Sociélé géolo-
gique de France. T. xvI, 2¢ serie,
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En las calizas miocenas hemos recogido:

Helix torus. . . . .. . o4 0 oo+« .. Math
Lymnea acuminata.. . . . . . ... ... Brong.
Planorbiscornu. . . . . . .« . ... . . . Brong.

ademas de otro Helix, parecido al Heliz Coquandiana, aunque de
ménos lalla y muy semejante & la especie viviente hoy en Portugal,
conocida con el nombre de Helis turriplana. Con este Helis no estable-
cemos una especie nueva por falta de ejemplares bien conservados.

En nuestra Memoria de la provineia de Cuenca fijamos por pri-
mera vez en Espana la verdadera relacion de los distintos hori-
zontes geogndsticos de los depdsitos terciarios del eentro de la pe-
ninsula Ibérica con los de la cuenca de Paris, teniendo en cuenla,
ademas de los datos paleontoligicos los caractéres estratigrificos y
mineraldgicos de las rocas. Consideraciones analogas & las que en-
tonces hicimos, nos permitirin tambien establecer dentro de la pro-
vincia de Valladolid los horizontes superiores del periodo eoceno y
los sistemas proiceno y mioceno.

Si tenemos en cuenla que las gonfolitas de la base del periodo
terciario son azoicas, que se hallan en estratificacion concordante con
el miembro yesoso, asi como lambien que pasan por grados insensi-
bles & los maziiios de grano fino, fijindonos ademas en que eslos ma-
teriales estin acompainados por oxidos de hierro anhidros ¢ hidrata-
dos, que dan & la masa coloraciones muy distintas unas veces y abi-
garradas otras, podremos ver en tales rocas las equivalentes de las
calizas friables (caillasses), y algunos bancos de las arenas de Beau-
champ de la cuenca parisiense, donde son evidentes las acciones y
los fenomenos geiserianos, con cuya aparicion, al mismo tiempo
que se aniguilaban los seres orginicos, se cimentaban los materiales
que las corrientes conducian al fondo de la cuenca, y esta compara-
cion es aceptable, tanto mas cuanto que los depdsitos citados de las
cercanias de Paris lienen composicion mineraldgica idéntica & los
maciilos terciarios de Espaiia, siendo como ellos subyacentes & los
horizontes yesosos y en intima relacion con ellos.
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Siguiendo eon la comparacion, encontramos en Valladolid un
miembro conslituido por yesos y margas, con algunas capas inter-
caladas de calizas y abundantes nodualos de pedernal, miembro que
se apoya en estratificacion concordante enlos macifios, y que repre-
senla el sistema proiceno de Paris, puesto que en ¢l hemos encon-
trado la Lymnea longiscata, la Bithynia pusilla, el Planorbis rotunda-
tus y el Mastodon angustidens, fosiles caracteristicos de los travertinos
de Saint Onen y de la Brie: ademas la presencia de la magnesia
puede comprobarse con facilidad en la formacion margo-yesosa de
Valladolid, lo mismo que en Paris, y tambien los nédulos de silice
hidratada, comparable por su estructura a los menilitos, se hallan
en Castilla la Vieja, como ya hemos dicho & su tiempo y algunas ve-
ces dentro de tales conereciones se ven [Osiles caracleristicos: por
ultimo la analogia es casi una identidad cuando se lienen en cuenla
las condiciones del aljez.

En el miembro calizo, aunque ya hemos dicho que es baslante
fosilifero, son de dificil determinacion los ejemplares; sin embargo,
es evidente la existencia en Valladolid del Planorbis corneus (Lin.),
del Helix torus (Math.), Lymnea acuminata (Brong.) y Planorbis cornu
(Brong.), datos paleontoldgicos que se hallan repelidos en las eapas
miocenas superiores de la region parisiense, donde entre calizas car-
bonosas y siliceas, andlogas & las de las mesetas de la cuenca del
Duero, dominan los fdsiles lerrestres.

En restimen: los mismos horizontes geogndsticos que se presen-
Lan en las euencas lerciarias del Tajo, Jicar y Guadiana, los halla-
mos lambien en la del Duero, y es casi seguro que se encontraran
en la del Ebro, porque es sabido que todos los lagos terciarios de
Espana se hallaron en comunicacion, y tambien porque los estudios
hechos en lan diversas regiones nos afirman en tal conclusion: de
todo podemos dedueir que los macinos y gonfolitas corresponden al
periodo eoceno; las margas, yesos y arcillas al proiceno; y son esen-
cialmente mioeenas las calizas que constituyen la parte mas alta de
loda la série lerciaria.
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ORIGEN Y APLICACIONES DE LAS ROCAS TERCIARIAS.

Claro es que las gonfolitas y macinos lerciarios deben su origen
principalmente i fendmenos mecinicos, merced @ los enales los ma-
teriales que forman aquellas rocas han sido arrastrados desde los
terrenos mas antiguos de la periferia de In cuenca, probablemente
los paleozdicos que hoy enbren grandes espacios en las provineias
de Leon y Zamora. Segun fnera mayor & menor la veloeidad de las
corrientes, asi se han constituidoe las gonfolitas 0 los macinos, vi-
niendo ciertas erupciones geiserianas i proporcionar en puntos de-
terminados un exceso de arcilla & de dxidos de hierro.

Para demostrar la existencia de los bancos de arcilla y marga,
hay que suponer mullitud de fendmenos geiserianos, signiendo las
ideas de Omalius d’Halloy y Saint Claire Deville, y aquellos con una
energia lan considerable, que en la actualidad no hay ejemplos que
puedan dar sino una remota idea.

La presencia del yeso puede explicarse, siguiendo la opinion de
Delesse, por la precipitacion del que tuvieran en disolucion manan-
tiales de aguas minerales, depositandose inmedialamente (ue salia
a la superficie y tomando formas redondeadas, cuyo mayor espesor
corresponde 4 los puntos de salida de los manantiales que las pro-
ducian, aunque tambien puede admilirse que ciertos manantiales
estuviesen cargados de bicarbonato cileico y otros de sulfatos alcali-
nos, euyas aguas al ponerse en contacto producian el yeso y daban
hases que, unidas 4 la silice proporcionada por nuevas fuentes, 1le-
gaban d constituir las arcillas,

Todas estas sustancias diseminadas en el terreno, venian mas
tarde, segun la opinion de D’Orhigny, & concentrarse en distintos
puntos por la accion de fenomenos puramente eléctricos, enyas fuer-
zas miltiples han obrado durante y posteriormente a la sedimen-
tacion de las rocas, sin que esto sea de extranar, pues la diversi-
dad de los mismos elementos que se depositaban, la influencia de
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ciertas suslancias organicas, el grado mayor 6 menor de humedad
de unas capas con respecto i otras, ele., son circunslancias que
pueden hacer desarrollar, en condiciones dadas, poderosas corrien-
les eléctricas que reunen elementos dispersos, concluyéndose e
acenluar mas los resnltados por la afinidad quimica entre las molé-
enlas de la misma naluraleza.

Esta explicacion es la tinica aceplable cuando se trata de dar
cuenta de la existencia de los nddulos de pedernal ¢ de los grandes
cristales en flecha con que 4 menudo se ofrece el yeso entre las ar-
cillas, segun ya hemos indicado dntes de ahora.

En enanto @ la procedencia delas calizas, si bien en alguna par-
te han podido formarse por arrastres de rocas preexistentes de la mis-
ma clase, debemos admilir que casi en tolalidad son debidas & in-
yecciones de carbonato de cal, que manantiales sublerrineos Lraian
en disolucion, i beneficio de un exceso de dcido carbinico que per-
dian al contacto del aire.

Tambien por este medio hay que explicar la existencia de la mag-
nesia que se presenta en casi lodas las rocas de la provincia de Va-
lladolid, pues no es posible atribuirla & fendmenos de metamorfis-
mo, como puede hacerse en donde existen las rocas eruplivas.

Tal es en breves palabras la explicacion que se puede dar del
origen delas rocas terciarias de la provincia de Valladolid.

Respecto & sus aplicaciones, solo indicaremos que los macinos y
gonfolitas pudieran enplearse con venlaja para la agricultura en
aquellos suelos en que escasea lasilice.

Las arcillas, margas y gredas, ademas del empleo como abonos
minerales donde sean neeesarias, lienen gran uso, segun su clase,
para la fabricacion de todo género de obra de alfareria y tejar, y
dun en muchos punlos para la construccion de tapiales, base de la
edificacion en el pais.

Es evidente que el yeso se ha de usar para las construcciones en
todos los sitios donde haya medios no muy onerosos de procurarsele
pero tambien sirve para abonar las lierras muy siliceas 6 muy arci-

llosas, principalmente enando estin dedicadas al enltivo hortense.
COM. DEL MAPA GEOL,—MEMORIAS, 8
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Por fin, las ealizas, ya en roca, ya despues de trasformadas en
cal, mediante la calcinacion, tienen excelente empleo en las cons-
Lrucciones, y varias canleras, que d su Liempo hemos citado, hay en
la provineia, que proporcionan maleriales de primera calidad.

Tambien pueden emplearse las calizas como abono agricola, pero
tanto de su uso como del de los otros elementos inorginicos que aca-
bamos de citar, hemos de tratar con detalle en la lercera parte de
esta Memonia, dedicada exclusivamente al estudio agrologico de la
provincia.
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EPOCA CONTEMPORANEA.

GENERALIDADES.

Grandes dificullades se presentan al querer establecer divisiones,
sincronicas enlre los materiales del terreno cuaternario en distintas
localidades, terreno en que nosolros reunimos las masas diluviales
con lodos los productos geogndsticos contemporineos, siguiendo la
opinion de respetables autores y no decidiéndonos & suprimir por
completo la formacion, considerandola como parte integrante de las
terciarias, por no apartarnos demasiado de las ideas mis general-
mente admitidas, por mis que los tltimos estudios de los gedlogos
y paleontologistas demuestren la identidad de caractéres fisicos y or-
ginicos en las rocas pliocenas, cuaternarias y recientes, y hayan he-
cho desaparecer la anomalia que exislia al estudiar como pertene-
cienles a terrenos distintos los elementos de un sistema tinico, el mas
moderno de la corteza terrestre, segun que en su formacion habian
dominado unos 11 otros agentes meteoroligicos.

Si anadimos (ue es imposible limitar con claridad la formacion
que vamos & estudiar y los miembros que en ella pueden diferen-
ciarse, se comprenderd que la clasilicacion que vamos a establecer
es completamente local y no tan precisa como debiera ser.

Nosolros establecemos, pues, para facilitar el estudio, la época
contemporinea y el periodo posplioceno, pero sin que cousideremos
i eslas divisiones con la misma importancia que & las de edades mis
anliguas.,

La zona contemporanea se extiende en la provincia de Vallado-
lid desde su linde con la de Zamora, cerca de Vadillo de Guarena &
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Siete Iglesias, y contintia hasta unirse al aluvion del Duero al me-
diodia de Tordesillas; sigue en contacto del mismo aluvion por Vi-
llanueva de Duero un poco al sud de Puente, Herrera y Tudela,
haciendo una curva hasta la Parrilla y otra hasta Portillo, Campo
Redondo y San Miguel, y pasando el lindero cerca de Santiago del
Arroyo y Aldea de San Miguel, y al nordeste de Mojados llega & Is-
car y al término de Alcazaren. Dejando despues un islote de lerre-
no lerciario en Valviadero, conliniian los malteriales contemporineos
hasta introducirse en las provincias limitrofes de Segovia, Avila
y Salamanca.

Recorriendo el espacio que cubren los materiales modernos, se
puede llegar & distinguir tres zonas diferentes, mas que por su edad,
por las condiciones de las rocas que las forman.

Esta la primera, lal vez la inferior, formada por materiales dilu-
viales que ocupan la region mas meridional del pais, y en ella pue-
den establecerse dos divisiones, la una caraclerizada por arenas y
arcillas de color gris parduzco, amarillento 6 rojizo, cierla can-
tidad de caliza triturada y algunas, aunque escasas, guijas de cuar-
cita bastante voluminosas. En su conjunto puede definirse como una
masa sabulosa que descansa en la formacion lerciaria con un espe-
sor de mas de 20 metros en algunos puntos, y sin (ue se acuse en ¢lla
una estratificacion marcada.

En la segunda division podrian considerarse comprendidas las
masas diluviales superiores, que dan lngar 4 colinas redondeadas de
50 metros de altura cuando mis, de disposicion y forma semejantes
i las de las cercanias del N. de Madrid, cuya masa es baslanle arci-
llosa, de color gris amarillento unas veces y rojizo otras, y entre ella
se encuentran abundantes guoijas de cuarcila de tamanos variables,
desde el de un guisante hasta eantos de 8 decimetros etibicos, no
estando la estratificacion bien marcada, aunque los maleriales pare-
cen colocados en capas horizontales, unas veces por orden de densi-
dad y otras, las mis, sin que pueda apreciarse la ley a4 que obedecio
la sedimentacion.

Se encuentra la segunda zona, de las que establecemos para las
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rocas conlemporineas, constituyendo el suelo en un buen espacio
de los partidos judiciales de Olmedo y Valladolid, siendo sus tinicos
materiales geognoslicos arenas blancas, finas y movedizas, en una
capa de 5 metros de espesor proximamente, y en algunos casos en
acervos cuya altura llega & 50 metros.

Forman la tercera zona los aluviones de los rios y arroyos de la
provineia, cuyos caractéres y composicion son bastante uniformes.

DATOS LOCALES.

La primera de las tres zonas en que hemos dividido la époea
conlemporinea, se desarrolla en Pollos, en donde el diluvinm esti
formado por elementos muy anilogos al de Madrid en la zona infe-
rior de las dos en que se ha considerado dividido por el eminente
gedlogo Sr. Prado, y se extiende, constituyendo colinas onduladas,
hasta Rueda y La Seca, presentando una masa de color gris amari-
llento suficientemente consistente para abrir dentro bodegas espa-
ciosas, cuyas paredes y techo se soslienen con seguridad sin reves-
limiento alguno. Tambien & unos 50 metros al este del pueblo de
Pedrajas, el suelo diluvial esta formado por arenas gruesas, pardo-
rojizas, correspondientes & la division inferior.

Asimismo en Agua-Sal, i la mitad del camino del Llano de Ol-
medo, asoma el diluvium, es decir, las arenas con escasas guijas de
cuarcita. En Olmedo domina tambien esla masa diluvial, formada
principalmente por arcillas y gredas acompanadas de guijarros de
cuarcita. En el rio Adaja y en la midrgen izquierda, el suelo es dilu-
vial de arenas gruesas y suellas algo mis arcillosas hicia los pue-
hlos de Ataquines y Gomez-Naharro, desde doude, y con caracléres
fijos, llega el diluvium a Medina del Campo.

Del mismo modo entre Castrobol y Mayorga, cubren los aglo-
merados diluviales el terreno lerciario con poco espesor, y el suelo
estd constituido por lierras pardas y enlre ellas escasas guijas de
cuarcila, cuyo volimen varia del de un guisante al de un puno,
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siendo las mds pequenas, por lo general, de color blanco, y domi-
nando en las mas gruesas los colores pardo oscuro y pardo amari-
llento,

En Fresno el Viejo el suelo es mis siliceo, disminuyendo la
cantidad de guijas de cuarcita, y estas mismas rocas del dilu-
vinm llegan & Carpio, siendo las lierras unas veces mas arenosas
que olras.

Tambien Fuente el Sol esti sobre tierras psamogenas con guijos
escasos igualmente que la estacion de Alaquines, viéndose en va-
rios puntos dominarlos altonazos que forman su suelo algo doblado.

Aun aparecen los mismos materiales sabulosos junto al pueblo
de Cervillejo de la Cruz, en una colina donde se asienta el lngar,
manifestindose las rocas pospliocenas unos dos kilomeltros dntes
de llegar al pueblo, donde entre gredas y arenas abundan las gui-
jas de cuarcita.

En Ataquines y San Vicente del Palacio el suelo es algo dobla-
do y constituido por dilerentes oleros y morones de 20 & 50 metros
de altura, orientados proximamente de E. it O, y con un ancho que
no llega en ninguno 4 un kilometro. Eu las trincheras abiertas para
la carretera y en uno de los altozanos asoman varias capas de ma-
ciios muy deleznables, que alternan con olras de areniscas arcillo-
sas, viéndose entre los bancos venas blancas de caliza pulverunlenta.
Es mis (que probable que estos macifos se hayan formado & expensas
del diluvium, por corrientes de agua con bicarbonato de cal en di-
solucion que ha proporcionado el cimento; aguas que debian actuar
con gran lentitud, & juzgar por la naturaleza cristalina de dicho ci-
menlto.

En el camino de Villaverde &4 Medina el diluvium esti consli-
tuido por arcillas y arenas, entre las que abundan los cantos roda-
dos de cuarcila, del tamaiio de un puiio; unos son de color amarillo
y otros grises. Los agenles almosféricos alteran la superficie de las
guijas de cuarcila haciéndolas tomar un color mis fusco que el res-
to de la masa, cnyo fendmeno parece ser una concentracion del oxi-
do de hierro, 6 1al vez una sobre oxilacion.
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Es el diluvium en Nava del Rey mas arcilloso que en los limites
de la provincia con la de Avila donde se suelen enconlrar venasy
aun capas de caliza lerrosa blanca, si bien en algunos lesos y coli-
nas domina la parte silicea.

Con idéntica composicion se presentan los materiales sabulosos
en Alaejos; mas faltan por completo las velas de caliza terrosa. El
espesor de la formacion va disminuyendo, dejando al descubierto en
algunos puntos los macifios y gonfolitas terciarias.

Son los sedimentos pospliocenos en la comarca de La Seca, de
color rojo, con guijas de cnarcita abundantes, quedando al descu-
hierto en Serrada la division sabulosa inferior, donde accidentalmen-
te se hallan algunos macinos y venas de caliza blanca terrosa,
en andloga disposicion 4 la sefialada en la carrelera de Galicia en
Ataquines.

Asimismo, enfrenle de Bocigas, en la carretera de Olmedo, do-
mina la division de los guijarros de cuarcita, y entre Almenara y
Puras, siguiendo la misma carretera, hay varios morones y colarras
de arenas finas, azuladas, como las de la zona del gredon en Madrid.

Antes de Pedrosa del Rey se halla el diluvium de grandes cantos,
que descansa en las colinas terciarias de lierras rojas, colinas pro-
cedentes de la descomposicion de los macinos que se extienden hasta
la provincia de Zamora, hallindose en su superficie algunos guijar-
ros de cuarcila, cuyo volimen suele ser de un decimelro cibico.

Unos tres kildmetros al N. de Viana de Cega, despues de haber
salvado el aluvion del rio Duero, se entra en el diluvium arenoso, y
entre él asoman algunas capas de macinos, anilogos & los de San Vi-
cente del Palacio, y que no son, como ya hemos dicho, sino el mis-
mo diluvium cimentado por corrientes que llevaban bicarbonato de
cal en disolucion.

En Castrejon, y en las escarpas de la izquierda del rio Traban-
cos, se ven gonfolitas y macifios cualernarios separados por lechos
muy delgados de arcilla.

Hay entre las tierras arcillosas de Torrecilla de la Orden,
grandes guijarros de cuarcita, y lan abundanles que la cantidad de
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cantos rodados puede valuarse en un 25 por 100 del voliimen Lotal
del suelo laborable.

Por el contrario las tierras arenosas con pocas guijas forman en
Bobadilla colinas de unos 20 metros de altura.

Matapozuelos y Pozaldez estdn entre el diluvium con guijas de
cuareita, y desde Villanueva de las Torres hasta Medina se cami-
na siempre por el diluvium con guijarros gruesos muy poco roda-
dos: los hay de cuatro decimetros cibicos, asomando en algunos
puntos la division sabulosa con guijas mas escasas.

En Medina del Campo, en el desmonte del ferro-carril, el dilu-
vium esli constituido por arcillas, gredas y arenas cuarzosas, entre
las cuales se encuentran algunas guijas de cuarcita de color amari-
llo de miel, cuyo tamano y forma llegan hasta los de un huevo de
perdiz. El color pardo con velas amarillento-rojizas es el que domi-
na en loda la masa del diluvium.

En esta localidad se hallan varias lagunas de aguas saladas, acer-
ca de las cuales no obstante haber dado cierlos detalles en la des-
cripeion fisica, hemos de afiadir ahora algunas palabras mis.

Si bien las lagunas salinas de la provincia de Valladolid aparecen
entre los materiales correspondientes al periodo diluvial, es lo cier-
to que las sustancias que Llienen en disolucion las aguas proceden
de las que acompanan & las rocas de la formacion proicena de la
cuenca del Duero, que bajo este aspeclo son semejantes & las de la
misma edad de la cuenca del Tajo, cuyas condiciones hemos estu~
diado con detalle en nuestra Memoria geoldgica de la provineia de
Cuenca.

Las diversas sales existentes en el subsuelo disueltas en las
aguas que filtran por el terreno, van i reunirse con ellas en los silios
bajos donde por la evaporacion espontinea se pueden recoger por
mis que hasta ahora solo han sido objeto de explotacion y benelicio
por los particulares las materias salinas de las lagunas de Gomez
Naharro y San Vicenle del Palacio, empleindose el carbonato de
sosa recogido, en la [abricacion del jabon, y el sullalo de la misma
base en las fibricas de curtidos.
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Tambien llego & obtenerse durante el aiio 1859 alguna pequena
cantidad de sal comun de las lagunas del término de Medina del
Campo, mas pronto se suspendio la explotacion porque la sal resul-
16 con sabor algun tanlo amargo, sin duda por estar mezelada con
sulfato de sosa ).

‘1) Las esladisticas proporcionan los siguientes dalos acerca de la explo-
tacion de estas lagunas, unica industria minera del pais.

Por los anos 1852 y 53 se trato de aprovechar las sales de los labajos de
la provincia de Valladolid, solicitindose varias concesiones en los lérminos
de Gomez Naharro, San Vicente del Palacio, Medina del Campo, Olmedo, Al-
dea Mayor, Laguna y La Nava; mas opuestos los duefios de los terrenos, se
resolvié en 1861 quedasen anuladas las concesiones, por considerarse las
sustancias, objeto del beneficio, como de las comprendidas en la tercera cla-
se de las tres que eslablecia la ley de Minas, y no se volvié & tratar del
asunto hasta 1870, en que desestancada la sal, se solicitdo y demarco una
concesion, denominada Santa Isabel, para explolar cloruro sédico en el pa-
raje conocido con el nombre de la Virgen de las Salinas, en el término de
Medina del Campa.

En 1874 se obtuvieron ya de la mina Santa [sabel 10 quintales métricos
de sal, produelo de la evaporacion espontinea en dos balsas que se cons-
truyeron, revestidas de cimento Portland, de 10m de largo, 4 de ancho v
0m,20 de prolundidad, que llenas de agua en 0m,08, y en sesenla dias, pro-
ducian dos toneladas de sal cada una, con auxilio de seis operarios.

En el ano 1872 aumentaron las concesiones, siendo solo productiva la
de Santa Isabel, que dié 700 (uintales métricos de sal; para lo que fueron
aumentadas hasta 60 el numero de balsas, con una superficie de evapora-
cion de 40m? cada una, y para llenarlas de agua se establecié una noria de
hierro, movida por una caballeria. extrayendo el liquido de una proflundi-
dad de 8§m,

En las nuevas concesiones, (ue se denominaron Porvenir, Esperanza y
Fraternidad, no se hizo mas sino preparar balsas para la evaporacion es-
ponlanea,

Se continuaron explotando las sustancias salinas en 1873, y si bien la
mina Santa Isabel solo dié en este afio 285 quinlales métricos de sal, en
cambio la mina Fralernidad comenzo sus producios con 150 quintales meé-
tricos de aquella sustancia. En esle mismo afio se solicitaron para el bene-
licio del sulfato de sosa 53 heclireas, v se hizo nna concesion con el nom-
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En cierlos sitios del norte de la provincia, encima de las rocas
terciarvias, se hallan algunas manchas de depdsitos diluviales, prin-
cipalmente en las canadas. Tal sucede en las cercanias de Torrelo-
baton en algunos puntos de la carvetera & Castro-Deza, segun ex-
plica la adjunta figura.

Fig, 5. —Corte en la earretera de Torralobaton & Castro-Deza.
1..... 1 Capas de margas proicenas. — ~ Materiales sabulosos cunternarios.

Las margas terciarias Lienen color gris claro y apenas presenlan
indicios de estratificacion en esta localidad, y los materiales sabulo-
sos son de color pardo rojizo y encierran numerosos fragmentos de
la caliza miocena superior & las margas, indicando un acarreo local
y limitado.

Atin hemos de citar aqui los depdsilos huesosos exislenles en
Penafiel y Melgar de Abajo, en la provincia de Valladolid, de los que
se ha extraido en aiios pasados grandes canlidades de hueso que ha-
bia perdido la parte gelatinosa por el mucho tiempo que llevaba en-

bre de El Portento, sobre lalaguna de Duero, que en sus aguas conliene di-
cha sal en disolucion.

En el afio de 1874 la mina Santa Isabel inicamente produjo 105 quinta-
les métricos de sal comun, por haber ocurrido grandes filtraciones en las
balsas & la vez que disminuyd la graduacion de las aguas. La mina Fra-
ternidad aumento los productos hasta 200 quintales métricos, ocupando en
sus trabajos 7 operarios.

Quedaron por consiguiente en este afio, dos minas productivas en Medi-
na del Campo, que son las releridas Santa Isabel y Amistad, la primera con
20 perienencias y la segunda con 4; y dos minas improduclivas en Fuente
de Piedra, tiluladas Porvenir y Esperanza, con 10, y 5 perlenencias respec-
tivamente.

Sélo la mina Santa fsabel dio 204 quintales métricos de sal en el afio de
1875, despues de haberse cortado las filtraciones que habia en las balsas, y
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terrado, y al que en el pais denominan hueso de mina para diferen-
ciarle del granado producido en la actualidad.

En Penafiel los huesos se recogieron de varios silios que corres-
ponden con toda probabilidad & los fosos de las antignas murallas y
4 una profundidad que no pasé de 5 metros. Estaban acompanados
por objetos muy variados, principalmente trozos de barro y cristal
de vasijas de la época romana, utensilios de bronce y hasta alguna
moneda,

En Melgar de Abajo los huesos se hallaron desde flor de tierra
hasta 5 melros por bajo de la superficie actnal, y salian con ellos
carbones, escorias de fragua, barros romanos, [ibulas de bronce,
monedas y hasta un hogar con dos ollas de barro ordinario, habien-
do llegado la explotacion & dar cada dia 50 quintales métricos de
huesos, por los que se pagaba de 5 &4 9 peselas por quintal, sien-
do opinion general en el pueblo que los puntos de extraccion cor-
respondian & los vaciaderos de una antigua ciudad denominada
Cuesla.

La explotacion, como es ficil comprender, se hacia & cielo
abierto y 4 veces por enevas de corla extension y sin ningun género
de precauciones, con lo que se dio origen & varias desgracias, nota-
blemente la muerte de cuatro muchachos, ocurrida en 1870 por un

en este afio se empezo ya & explotar el sulfato sodico de El Portento en la
laguna de Duero, dando %.640 quintales métricos y ocupando 20 operarios.

En el afio de 1876, produjo la mina Santa Isabel 620 quintales métricos
de sal, continnando paradas las demas concesiones, incluso la denominada
Portento, pues el sulfalo de sosa que produeia tuvo en el mercado muy bajo
precio por cansa de su mala calidad, 6 mejor dicho, por falta de pureza.

Poeca ha sido hasta la fecha la importancia de la industria minera en la
provincia de Valladolid, y en el afio que mas el valor de sus producciones
no ha pasado de 12.000 pesetas, dando ocupacion a 30 personas; y sin em-
bargo, si se hiciera un estudio detenido del modo y manera como las sus-
lancias salinas se hallan en el lerreno, y al propio tiempo se encontrara un
medio industrial de separar las diversas sales que se presenlan reunidas,
perjudicindose mituamente en las aplicaciones respeclivas, es seguro que
tal industria alcanzaria nolable desarrollo.
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desplome de aquel terreno sin consistencia, bajo el cual trabajaban
en una galeria.

Los huesos vienen muy desigualmente repartidos entre lierras
muebles, parduzcas y sabulosas, 4 las que principalmente, en la su-
perficie y entre la capa de tierra vegelal, acompaiian algunas guijas
de cuarcila. Ademas, y por punto general, envuelve & los huesos
una tierra gris de aspecto de ceniza, con cuyo nombre se la conoce
en la localidad. El espesor de eslos deposilos no excede de 4 metros,
y descansan en los maciiios eocenos que afloran en algunos puntos.

En el articulo dedicado 4 la paleontologia nos detendremos en
explicar la manera de ser de los depdsitos huesosos de Castilla.

La segunda de las zonas en que hemos dividido la superficie
correspondiente @ la época conlemporanea, se presenla en las cerea-
nias del pueblo de Viana yen toda la divisoria entre los rios Adaja
y Cega; estando el suelo constituido por arenas blancas, y movedi-
zas, que contintan hasta cerca de Boecillo. Desde este pueblo hasta
Herrera de Duero la formacion cuaternaria va perdiendo las arenas
superficiales, quedando al descubierto en algunos sitios un horizon-
te mis arcilloso y de bastante espesor.

Tambien desde Herrera de Duero, situado en el aluvion del rio
de su nombre, hasta la Parrilla, se extiende una mesela cubierta
por arenas blancas y finas, cuyo espesor pasa en algunos puntos
de 50 metros; arenas (ue conlintian hicia Portillo y Montemayor,
descansando sobre las calizas cavernosas lerciarias de color gris
azulado,

La zona silicea diluvial se extiende desde el N. de la Aldea de
San Mizuel hasta aleanzar el aluvion del rio Cega en Mojados, den-
tro del que sobresalen algunas colinas terciarias, por mis que la
masa del diluvium se desarrolla hasta Alcazaren, para quedar cu-
bierta por las arenas blancas movedizas antes de llegar & Pedrajas
de San Estéban.

Ademas, & los Lres kildmetros, en direccion al vado del Eresma,
se encuentran las arenas movedizas cuaternarias, que van i inler-
narse en la provincia de Segovia, apareciendo tambien en la mirgen
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izquierda del rio citado, con un ancho de unos dos kilometros, has-
ta que se pierden en el término de Llanos de Olmedo, donde asoma
la zona arcillosa con guijas de cuarcita.

En las cercanias de San Miguel del Arroyo, el lerreno terciario
queda cubierto en varios sitios por cerrillos de superlicie no muy
exlensa, conslituidos exclusivamenle por arenas blancas, siliceas ¢
incoherenles, y estas arenas sueltas se encuentran tambien en la
llanura de Cuellar, provineia de Segovia; pero alli, como en la con-
fluencia del rio Cega con el Piron, solo lienen unos tres metros de
espesor, quedando debajo las margas lerciarias.

Se halla situado el pueblo de Iscar en el contacto del diluvium
con el terciario, y el primero sigue hasta muy cerca de Cojeces,
siempre formado por las mismas arenas suellas, que tambien desde
el pueblo de Santiago del Arroyo hasta Campo Redondo conslituyen
NUMErosos acervos,

Por fin, # dos kilometros de Villanuneva de Duero comienza el
diluvium de arenas blaneas incoherentes, lo mismo que las de la
Parrilla, y contintian hasta encontrar el aluvion del rio Adaja, que
conliene enftre eslas arenas algunas guijas de cuareila.

La zona de los aluviones, lercera y iiltima de las establecidas, se
presenta, como es natural, en los valles de los rios y arroyos.

El Ducro, desde que entra en la provincia de Valladolid, cami-
na casi siempre por un estrecho y profundo alveo, asomando su
aluvion en las mérgenes.

Cerca de Penaliel, donde se le incorpora el Duraton, la forma-
cion aluvial es de alguna importancia y esencialmente sabulosa. En-
frente de Quintanilla y Valbuena de Duero el aluvion esta compues-
lo por arenas baslante califeras, entre las que se hallan guijas de
cuarcila de colores diversos, cuyo voliimen varia desde el de un
guisanle al de un huevo de gallina. Entre este aluvion asoma una
gonfolita, originada por la cimentacion de los maleriales aluviales,
merced & corrientes de aguas cargadas de bicarbonalo calcico.

Con idéntica composicion y tambien con poco desarrollo sigue
el aluvion por Traspinedo y Tudela, y aunque en estos puntos las
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rocas lerciarias forman pronto las mérgenes, cuando ocurren gran-
des avenidas en el rio se depositan sobre aquellas rocas limos abun-
dantes.

En Tordesillas, las guijas de enarcita que hay entre el aluvion
llegan & veces 4 tener un volimen de cuatro decimetros ciibicos; y
en Castro-Nuiio, si bien la masa aluvial estd conslitnida esencial-
mente por arenas finas arcillosas y calileras, se hallan tambien al-
gunos guijarros cuarzosos de color claro, que aumentan en niumero,
al par que se hace mis silicea toda la masa en la confluencia del rio
Trabancos,

En San Roman del Hornija los aluviones ticnen buen desarrollo,
y su composicion es analoga & la que presenlan en Caslro-Nufio.

En el Sud de la provincia, los rios Zapardiel, Adaja, Eresma y
Cega, presentan aluviones bien marcados, aunque de escasa ampli-
tud y de arenas arcillo-califeras algo micaceas, acompanadas de
guijas de cuarcila, de color amarillo y gris oscuro, siempre mis fus-
cas en la superficie que en el inlerior de la masa.

En el Norte, tanto el Cea como el Valderaduey, el arroyo Ma-
randiel y el rio Sequillo tienen aluviones sabulosos, tan abundantes
en cantos rodados euarzosos, que en algunos punlos, principalmen-
te en las margenes del Valderaduey, frente & Vecilla de Campos,
forman guijarrales, que se explolan para emplearlos en el firme de
Lodos los caminos de la comarca.

El rio Esgueva puede decirse que carece de aluvion, sobre todo
desde que habiendo sido encauzado se han aplicado & la agricultura
los marjales limosos, por entre los cuales discurria; sin embargo,
desde un kilometro al O. del pueblo de Renedo, el aluvion sabulo-
so bien caracterizado conlinia hasta la capital, en donde se une
con el del Pisuerga.

Este tiltimo rio ofrece tambien arrastres aluviales, que si bien
de poca importancia en Cabezon, ya enfrente de Fuensaldana y
Santovenia, descansan sobre el terreno terciario con espesor muy
variable, aunque en la superficie quedan proximamente horizonta-
les, fenémeno que parece indicar (ue las rocas terciarias habian sido
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denudadas con rincha desigualdad, antes de la sedimentacion de los
elementos aluviales.

Este caso indica el adjunto corte visible en las trincheras del
canal, 2 kilometros al N.O, de Valladolid.

Fig. 6."—Disposicion de los aluviones del Pisuergaal N. O. de Valladolid.
~ Rocas aluviales.—1..... 1 Capas arcillosas terciarias.

Donde los aluviones lienen mayor importancia en toda la pro-
vincia es en las cercanias de la capilal; pues alli confluyen los de los
rios Pisuerga, Esgueva y Duero, y dun los del Cega y Adaja. Si
bien la masa general de eslos aluviones es de elementos siliceos, en
su disposicion local presenta grandes dilerencias, viéndose predo-
minar la areilla en algunos punlos y en olrasla arena 6 la cal.

Por las excavaciones practicadas con distintos objelos, se sabe
que en los pagos llamados de Campos, que son los lerrenos conlti=
guos al Cirmen, dominan las gredas y tienen un espesor en algu-
nos silios de unos ocho metros, viniendo 4 descansar sobre calizas
de agua dulce, y hallindose en la superficie extensos chinarrales.

Aniloga disposicion ofrece el suelo de las Moreras; pero hécia
el N.E. mirgenes muy afuera del Pisuerga, el suelo es cascajoso y
de espesor de 0,50 & 1 metro, encima de arcillas que & su vez des-
cansan en calizas. Tambien en las vertientes de la cuesta de la Ma-
ruquesa, en las mirgenes del canal, se hallan arcillas y gredas sepa-
radas por arenas mas 6 ménos puras, y esta composicion es la pre-
dominante en la parte N. de los aluviones.

Por el contrario, hécia el Mediodia dominan los cantos rodados
de cuarcita; pero aunque el espesor de los guijarrales en algunos
silios, alcanza & 20 melros, se presentan frecuenles contrastes loca-
les. Asi, hacia las eras de los Ingleses y los Badillos, hay abun-
dantes barreros, y a corla distancia grandes masas sabulosas.
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kin el camino del Camposanto se observa, en un |{eque|‘1n corle
hecho para sacar materiales para la carrelera, que en medio de
lierras bastante arcillosas asoma una especie de bolsada de gui-
Jarros, enyo lamaio llega al de un puio, cimentados en una pasta
arenosa, v encima hay una zona de gredas sin ninguna guija, segun
representa el grabado,

Fig. 7." — ~ Zona gredosa. — ~ ~ Bolsada de guijarros.—1,.... 1 Tierras arcillosas.

En la Florida tiene el cascajo unos 0,m50 de espesor, aflorando
en grandes espacios; mas luego se hallan arcillas y calizas que se
apoyan en bancos de arena, por donde eireulan abundantes aguas.

En la fuente de la Salud la arena es el elemento dominante, y
muy cerca, por bajo de la ermita de San Isidro, asoman las gredas
suslituidas despues por guijas numerosas.

En el sitio que fué Vivero de Capuchinos, hoy deslinado & esta-
cion del ferro-carril, se pudiera montar una buena alfareria, mien-
tras que los Padres Agustinos cuya iglesia esli lindante, no pudie-
ron hallar suelo firme para los cimientos por la abundancia de
arvena.

El viiiedo del Colegio de Ingleses liene fama por sus grandes co-
sechas, y es esto consecuencia de ser el suelo easeajoso en més de un
melro de espesor, y el subsuelo arcillososo y susceplible de retener
el agua de luvia que se filtra por el primero, cireunstancias que
mantienen lozanas y frondosas las vides, en tanto que en otras here-
dades contiguas las parras son de escaso produclo, por variar las
condiciones del snelo y el subsuelo.

En fin, en el centro de la cindad pudiéramos cilar casas que en
su construccion dieron por un lado muy someramente con el ci-
miento, y por olros tuvieron que levantar arcos ¢ hacer estacadas
para poder edificar con garanlia, por causa de la variabilidad del
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suelo en poco trecho, 1o mismo que sucede en olros casos, en las
orillas del canal, donde se encuentra desde la arcilla de color de
bicaro, la margosa gris y la greda azulada muy abundantes en las
vertientes del cerro de la Maruquesa, hasla las pedreras de todos
lamanos, arenas y lierras de adobes con intercalamientos recipro-
cos, (ue van i buzar al rio.

Basta con lo dicho para tener idea de las formaciones del perio-
do posplioeeno en la provincia de Valladolid.

PALEONTOLOGIA.

Hasta ahora no se han encontrado sino escasos restos [osiles,
correspondientes @ la época conlemporanea en la provineia de Va-
ladolid, por mis que no haya faltado quien asegure quesi no loda,
la mayor parte de Castilla la Vieja es un inmenso osario fosilifero,
conslituido por acarrveos diluviales, debidos & las agnas que en una
o varias inundaciones Lrasporlaron desde las montaias de la cordi-
llera Cantabrica los malteriales que le forman.

Pero lo cierlo es, que si desde 1862 se extrae de las provincias
castellanas y dun de Aragon y Navarra una enorme cantidad de
huesos (ue se exporlan al extranjero, estos solo proceden de espa-
cios circunscritos y bien delerminados, independienles unos de otros,
y correspondiendo & la siluacion de anliguas ¢ modernas pobla-
ciones.

Nuestro ilustrado amigo el Sr. D. Amalio Gil y Maestre, ha de-
mostrade en un articulo inserto en el lomo I del Boletin de la Conu-
ston del Mapa geologico de Espana, que lales depdsitos no son sino
un lestimonio de la gran poblacion que sustentaba Castilla durante
la época romana, formandose poco 4 poco en los basureros, cual hoy
sucederd al rededor de las poblaciones imporlantes, en las que no
se d¢ aplicacion particular a los huesos de los animales muerlos
naturalmente, ¢ deslinados a la alimenlacion; y entre las razones
(que alega para probar su aserto se hallan las siguientes:

COM, DEL MAPA GEOL,—MEMORIAS. 9
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1." Que por grande que aparezea la cantidad de huesos extrai-
dos, aln quintuplicada, cabe dentro de la que resultaria de los ani-
males que vivieron en Castilla en tiempos pasados.

2. Que la mayor parte de los huesos pertenecen i ganados o
4 animales doméslicos, pocos & los silvestres, y estos de los que
existen todavia en la localidad, salve quizd un gran ciervo y una
especie de buey de enorme Lestuz.

3." Que los objelos encontrados en las excavaciones, son idénti-
o8 d los que se han extraido en el pais de sepulturas romanas 6 per-
tenecen & ¢poeca mas recienle, pues apénas pueden lomarse en cuen-
ta las hachas de piedra pulimentada, que indudablemente se ha-
llan alli en idénticas condiciones & las en que se encuentran en los
campos de la Mancha 6 de la Alearria.

4."  Que no es necesario recurrir & inundaciones para explicar la
exislencia de depdsitos que coinciden en su situacion eon la de ciu-
dades y pueblos de importancia en la ¢poca romana,

En vista de tales razones y de los datos en que se apoyan, hay
que admilir que los depdsitos huesosos de Castilla han sido acumu-
lados por la mano del hombre, y por si atin quedara duda acerca del
parlicular, creemos de interes reproducir las siguientes considera-
ciones, debidas al Inspeclor general de Minas D. Diego Lopez de
Quintana™, que confirman las apreciaciones anteriores.

«La cantidad de huesos extraidos en Caslilla, puede en jun-
lo calcularse en unas 20000 (oneladas, y por grande que parezca es
muy inferior @ la que & vuelta de algunos anos debe resullar de los
diarios despojos de una poblacion considerable, segun se patentiza
por los siguientes ejemplos:

En el ano de 1868, los mataderos de Paris (poblacion de
1.825274 habitantes), produjeron 122.797706 kilogramos de car-
ne, grasa, ele., de reses vacunas, lanares y de cerda; lo que repre-
senta 49958 toneladas mélricas de hueso [resco ¢ granado, ¢ sean
32746 de hueso despojado de gelalina.

(1 Consideraciones acerca de los depdsilos huesosos de Castilla. Bol.
Com. Mapa geolgico, T. 11, pag. 364,
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Madrid, con una poblacion de 300000 almas, ha degollado en
su watadero piiblico, en el ano de 1873, 47756 vacas, 3698 terne-
ras, 160920 carneros, 74029 corderos y 40248 cerdos.

Total 526651 cabezas, con peso de 15.526564 kilogramos.

Ahora bien, segun el baron de Liebig, 225 kilogramos de esos
animales vivos contlienen 91’5 de hueso, y eslos 60 de fosfato de
cal, 6 sea de hueso despojado de su parte organica 6 gelatinosa.
Asi, el matadero de Madrid produciria en un afio 6252'802 tonela-
das métricas de hueso [resco 6 granado, 6 4087'084 de hueso sin
gelalina, como el llamado de mina 6 enterrado de los anliguos osa-
rios de Caslilla.

Resultando, que solo en Madrid se produce en un aio una ean-
tidad de huesos tan erecida como la que de los depdsitos deseritos por
el Sr, Gil y Maestre se ha extraido en el de 1871, que ha sido el de
mayor saca. Y eso sin hacer cuenta de la osamenta de los animales
de menor talla, tambien consumidos en la alimentacion de nuestra
capilal, ni del ganado caballar y mular muerto, de que la estadisti-
ca oficial no hace mencion. Aenmiilese semejante cantidad durante
seis 1t ocho cenlurias, y se llegard 4 una cifra enorme.

Dificil es establecer el nimero de habitantes delas ciudades Lbe-
ras 0 Ibero-romanas de la region que hoy es Castilla la Vieja, y que
estaban situadas proximas a los sitios en que aparecen los depdsi-
tos huesosos; y no seri exagerado suponer que muchas de ellas con-
tasen con 40 ¢ 50000 habitantes, pues nulridas de genle debian
eslar poblaciones que con tan porfiado brio resistian los asedios ro-
manos, y que como Pallantia en un rebato pasaban al filo de la es-
pada 6000 legionarios. Y si se considera que la industria agricola de-
bia encontrarse en aquella época en su segundo y tercer periodo, los
de las praderas naturales y artificiales para eonseguir la eria de ga-
nados, facil, sin duda, en una region fresca y abundosa de bosques,
razonable parece suponer que aquellas poblaciones consumirian por
lo ménos tanta y probablemente mis carne que las actuales de ignal
vecindario, y que los despojos diarios se acumularian faltos de em-

pleo en inmensos deposilos.
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La observacion, como hoy se forman y acrecientan los hasure-
ros en las poblaciones poco cuidadosas del buen trabajo agricola,
nos pone en el caso de comprender cdmo en los rudos puehlos de la
anligiiedad, donde ni por asomo podia pensarse en sacar partido de
los huesos, se conlinttara por espacio de anos y aun de siglos, arro-
jando en alguna hondonada proxima, acaso al pié mismo de las mu-
rallas, todas las basuras, y con ellas la osamenta toda de los anima-
les de matadero. Asi se explica la exislencia en un mismo sitio de
los heterogéneos objetos que en revuelta confusion y mezela hoy se
descubren en los depositos de huesos de Castilla.

A los basureros de nuestras actuales ciudades van & parar con
el grosero y mal cocido ladrillo de Madrid la finisima baldosa y los
recortados mosdicos fabricados por Nolla con barro saguntino; con
los pucheros de Alcorcon, fragmentos de vasos de cristal de Bohe-
mia y de porcelana de Sévres; el ochavo moruno con el cenlen de
oro, con la hormilla y el silbato de hueso y la aceitera de asla de
buey, de que el pastor se sirve en su vida, poco ménos ruda que la
del celtivero y la del lusitano, que batallaron con los Escipiones, los
dijes de marfil y de nicar, peregrinamente esculpidos por el artifice
chino. El que dentro de quince siglos, hallindose privado de toda
memoria escrita de los presentes liempos, encontrase al revolver
nuestros basureros, objetos tan diferentes, se hallaria no poco per-
plejo para explicar su coexistencia, y mas ain para convenir en que
fuera conlemporinea su fabricacion.

No hay que ir al cabo de Buena-Esperanza, ni al de Hornos, ni
& la Nueva-Zelandia para ver cuinto distan la habilidad manual del
hombre civilizado y la del salvaje; no hay que meditar en lo que el
agreste cinlabro debia ser al lado del quirite romano. En ¢l seno de
nuestras sociedades acluales, las mis y de mas antiguo civilizadas,
vénse & cada paso contrastes de cultura y de aptitud, de necesidades
y de uso, que acaso superen i cuanto la exhumacion de los reslos
encerrados en los antignos osarios, pueda ofrecer de extraordinario.»

Despues de tan atinadas obsevvaciones, (nicamente nos queda
4 nosotros ahora hacer constar nuestra conformidad con ellas,
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rechazando toda idea de que tan notables depisitos puedan ofrecer
interes para los estudios llamados prehistoricos, & los que cierra el
camino la duda de que las hachas de piedra pulimentada se hayan
encontrado en su eslacion primordial, y no hayan sido envuellas
por la mano del hombre con objetos acumulados en época mis re-
ciente; sin conlar con que nada de antigiiedad positiva indica la la-
mada edad de piedra que pudo ser contemporinea en Caslilla con
la del bronce, como ha sucedido en otros muchos puntos, y hoy
dia se di el caso entre los indios de la América del Norte de usar
junto con el fusil Remington, lanzas con punta de piedra tallada.

Hagamos tambien conslar que el nitmero de depdsilos huesosos
es muy limitado, pues si es verdad que de los basureros de Sala-
manca, Avila, Palencia, Rioseco y Villalon se han obtenido canti-
dades importantes de aquella sustancia, no es ménos cierlo que
solo en Penaficl y Melgar de abajo, en la provincia de Valladolid, y
Palenzuela, Paredes, Carrion y Castromocho, en la de Palencia, cs
donde tinicamente se han encontrado verdaderos depdsitos de hue-
sos enlerrados, localidades que corresponden respeclivamente, con
toda probabilidad, a las antiguas ciundades Pinlia, Camala, Deobri-
gula, Segontia pardmica, Lacobriga y Tela ¢ Gela.

Sin que obste la presencia de huesos perlenecientes a algun
animal exlinguido, tal como el Box primigenius hallado en Carrion,
pues es sabido que en tiempo de César abundaba en la Selva Herey-
nia, hoy Selva Negra, sobre el Rhin, el Urus O Box primigenius, cu-
yos reslos se encuenlran en los depisitos cualernarios, asi como
tambien que los galos cazaban este mismo animal entre el Rodano
y los Alpes, cuando la invasion de Breno en Italia, anos dntes de
nuestra era, siendo por tanto ficil comprender que por aquel tiem-
po viviera en los bosques de la parte seplentrional de nuestra Pe-
ninsula M,

Confirmacion tambien de que los depdsitos de huesos proceden
de basureros, es lo que hemos observado nosotros en la misma

(1) Quintana, loe, eil.
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cindad de Valladolid, donde en una zanja abierta para In conduc-
cion de las canerias del gas por la calle del Hospital de Esgueva, en
la esquina que mira al teatro de Calderon, aparecieron muchos frag-
menlos de huesos de mina, habiendo visto recoger en una tarde de
entre las tierras movidas gran porcion de ellos, y se nos asegnro
que este sitio correspondia @& un anliquisimo muladar. Los hue-
sos eran idénticos A los que se hallan en los depdsitos de Melzar
de Abajo, Paredes y Penafiel.

No hay, pues, que pensar en hallar entre los depdsitos huesosos
de Caslilla restos de animales desaparecidos en la tierra, salvo al-
gana, muy conlada excepeion, como la referenle al lestuz del

BOX PRMIGERINg - L' 55 it s N Bek

hallado en Paredes, cuya determinacion hoy no ofrece dudas.
Lonereltindonos aliora  los [dsiles esencialmente enalernarios,
debemos eitar en primer lugar el género Elefante y 1a especie

Mammouth 6 Elephas primigenius. . . . . Blum.

encontrada en los desmonles del ferro-carril del Norte, en las trin-
cheras abierlas junto & la eslacion de Pozaldez. Un molar corres-
pondiente i esta especie fosil y procedente de la localidad cilada,
existia en el gabinete de Historia natural de la Universidad de Va-
Hadolid.

Tambien en el mismo gabinele han de exislir junto con el testuz
de Box primigenius, de Paredes, los reslos de una mandibula infe-
rior de un Rhinoceros, indelerminable espeeificamente, euya proce-
dencia es dudosa, aunque se cree corresponda al lerritorio valliso-
letano, ejemplares ambos que hace algun tiempo determinamos en
la Comusion del Mapa geoloyico.
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PROCEDENCIA DE LAS ROCAS DE LA EPOCA CONTEMPORANEA.

No es dificil comprender que las masas diluviales de las dos pri-
meras zonas en que hemos dividido las rocas contemporineas han
de proceder de la desagregacion de rocas de formaciones mis anli-
guas, que han dado origen #& las masas incoherentes acluales, por la
accion de grandes turbiones procedentes de las sierras que rodean la
cuenca, despues de haber lenido lugar fuertes denudaciones en los
terrenos de esta: siendo lal vez necesario admilir en algunos casos
la accion glaciaria, como ha supuesto D. Casiano de Prado para la
provineia de Madrid, aun cuando pocos indicios de ella se descubran
en la actualidad; puesto (ue los caractéres generales de la masa di-
luvial son los que ofreceria un trasporle de materias desechas & fa-
vor de una inundacion de aguas lorrenciales en la que, si se presen-
lanalgunas lineas de estratificacion en poca corrida y rara vez reclas,
se ven lambien aglomeraciones de guijas y arenas dispuestas sin
ninguna regalaridad, como si la fuerza del gran torrente fuese des-
igual para unos i otros lugares, y sin gque se pueda terminante-
mente asegurar la presencia de rocas estriadas, morenas y canlos
aborregados,

Respecto de las arenas movedizas que sustenlan los pinares,
cual casi exclusiva vegelacion, aunque pudiera creerse a primera
vista proceden de las arkosas de la base de la formacion creticea
de la provincia de Segovia ¢ de las de Palencia y Birgos, es lo cierlo
que hay que atribuirlas & una especie de lavado natural que sin
duda acompaiid & los tiltimos fendmenos diluviales.

Estas arenas indudablemente han debido ocupar mayor espacio
que el que ahora cubren, pues no sélo las aguas las arrastran cons-
lantemenle hécia los rios para ser lrasportadas al mar, sino que los
vienlos reinantes en el paislas han de haber obligado & concentrar-
se hicia el Norle, separindolas de la sierra.
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Respeclo a los sedimentos aluviales, es claro que son debidos i
los arrastres de las corrientes de agua, y su importancia variable
ha de depender necesariamente de la profundidad del educe y de la
anchura del valle por donde aquellas discurren.

Las sales alcalinas que se encuentran entre los maleriales cua-
ternarios, ya hemos manifestado que proceden de las aguas que han
atravesado por entre las rocas terciarias; mas como (uiera que su
origen es bastante problemilico, séanos permilido insistir aqui en
un asunlo de tanto interes cientifico y dun industrial.

Sabemos que las capas que constiluyen el terreno lerciario de la
provincia de Valladolid son de origen lacustre, y es por tanto impo-
sible admitir para las sustancias salinas un origen marino, ya que
las aguas del mar no han penetrado nunca hasta el sitio en que
aquellas aparecen. Hay por tanto que suponer repetidas acciones
geiserianas, 6 bien admilir que estando los lagos (erciarios conleni-
dos en parte por la formacion (ridsica, los manantiales que de esla
procedian arrastraban cierla cantidad de sal comun que se deposi-
taba en algunas lagunas 6 cuencas parciales, formadas accidental-
mente, pudiendo despues admitirse con Darwin que por’la accion
del tiempo y en ciertas condiciones dificiles de concebir, pero no por
eso ménos evidentes en ciertos parajes de la América meridional, el
cloruro sddico se cambia en sulfato y carbonalto, lo cual explicaria la
existencia en la provincia de eslas sales'no lejos del eloruro. .

No estard demas Lampoco el que recordemos aqui las observa=
ciones hechas por Mr. Delanoiie, insertas en el T. xn del B. Soc.
geol. de Francia, segun las que la silice contenida en las aguas de los
ceisers se separa, en conlaclo del aire, de los cloruros alealinos que
se conservan en el liquido hasta su evaporacion, y con eslo se expli-
caria la abundancia de pedernal en las ecapas mismas en que existen
las sales alealinas en la provineia de Valladolid; siendo el todo pro-
ducto de manantiales termales de gran caudal, 6 bien de una dura-
cion extraordinaria.

Nada mis diremos por ahora de las aplicaciones industriales de
las rocas cuaternarias, sino que sus usos son limitadisimos.
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CATALOGO de las roecas recogidas en la
provineia de Valladolid.

|
NOMENCLATURA. ‘ LOCALIDADES.

PERIODO EOCENO.

Maciiio rojo de grano fino..... «+.. | Villanueva de los Caballeros.
Macifio pardo rojizo de grano fino. . | Cabreros del Monte.
Macino arcilloso de grano grueso y ¢ Entre Castrovol y Mayorga de Cam-

color amarillento.......... cens pos.
Mn.lalv.llllt;?otl;:)igi?;no fino y eolor amari- 1 Villalamels;
Maciiio de grano fino Y color gris ; .
amarillento. ... .uneeennn.s j Melgar de abajo.
Maciiio ivisado de gmna find.,..q. | Orillas del Adaja-Yaldestillas.
Macifio irisado de grano fino muy |
b o deleZnableii i veicwars deie ,hlmanca&:.
| Macino de grano groeso, color blan- Vst ,
S e e _ G astrejon (orillas del rio Trabanco),
Aveilla avenospivizada. ... ..ovvuns I(..aal.re,wn (id. id).
PERIODO PROICENO.
Marza blanea fosilifera.......... .« | Cantera de Valoria.
Masli..:ilofwhfemdc color biancoagrt 'ldcm id.
Marga blanca muy aveillosa....... | tdem id.

{ Cantera bajando para Renedo de
{  Esguneva.
Arcilla esmeelica blanca..... . | Palazuelo.
Caliza arcillosa, compacla en uim
parte del ewman y fibrosa en ;Cuesta de Velliza.
otra, color gris verdoso . i
Caliza cristalina con vetas de ‘arcilla 1 {dem id.

Areilla plastica color gris azulado. .

v veso color gris claro.. PRk
Caliza rojiza con nodulos (lL |\LI.II. }I!urccruelo.
nal Neariciveiscssramrevsesne

Arcilla plistica color blanco azula-y | Vega de Valdetronco.

Caliza arcillosa fosilifera de color ]Tleﬂl'
| Galiza avcillosa fosilifera \ caverno- ‘l‘nhe Tiedra y Almaraz.
| =ade color ariselaro...oevens
| Galiza concrecionada, fétida y color | Entro Cabezon y San Martin de Val-
PRt J e s e v e e e t  beni. |
Caliza yesifera, color blanco amari- ! dem id !
lento. co.vn SO : |
Yeso gris con ndduloes de areilla ‘.' L1dem id. ;
blanea. .. veeinvassinanssvuine )

Yeso eristalizado en (lecha. ... .... | Portillo.
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NOMENCLATURA.,

LOGALIDADES.

| Yeso espejuclo

Yeso espeeular.....

Yeso en (lecha.

Yeso arcilloso color gris. ...

Yeso espejuelo

Cuarzo resinita fosilifero, color ne-

Ll P L S PSS S
Pedernal negro.....oouus. S iea el
Pedernal morado. ........... e
Pedernal negro.......

Caliza fosilifera muy all:(-ca “color
oris 0seuro. . . ...
Caliza arcillosa cumpncta y color
aris claro.

.......... . fssans

PERIODO

Caliza gris télida fosilifera........
Caliza fosilifera cavernosa ar 011[0::&,
color gris. . ]
Caliza blanca sacarina .al"o aru»
lloBa. an-uaie
Caliza arcillosa blanco azulada con
manchas anteadas.
Caliza arcillosa y cavernosa, “color
gris oscuro .y
Caliza cristalina de color blanco ro-
jizo y dendritas de manganeso.
Caliza marmdrea, color gris, con
dendritas, y nodulos cristalinos..
Caliza arcillosa de color gris rojizo.
Caliza arcillosa con perquenas ofque-
dades, color blam[uec-inu
Caliza arcillosa blanca .

sease

....... e

sas s

Caliza fosilifera fétida, de color
OUISi s onsesionsraseas e

Caliza foszhfem fotida mas campac
ta y de color gris.. voeveeessiioi

Caliza losilifera cavernosa con man-
chas de o6xido de hierro.......
Caliza con dendritas y color hiaucn

rojizo
Caliza arullus.; cun vetas crl-.hh-
nas, color anteado.......
Caliza arcillosa fosilifera y caverno-
sa color eris claro.....
Caliza campach, fosilifera, color
griselaro...... o
Caliza avcillosa fosilifera compacm
de color morado........... o

{ Enlre San Marlin de Valbeni v
t loria.

Cuesta de Villanueva.

La Mala.

Cantera (e Renedo.

{ Carretera bajando de Renedo de Es-
{ .gueva.

tera.)
Berceruelo.
Cigales.
Mucientes.

l\rez;.i de Valdetroneo.

i Carretera entre Zaratan y Villanu-

bla.
MIOCENO,

( Estremo oeste de la meseta de Mon-
L temayor.

! { Cantera de Villanubla.

tEnl.ra Herrera y la Parrilla.

] Enlre Cabezon y San Marlin de Val-
beni.

]Mcseta entre Valoria y Villanueva.

jLoma entre Esguevilla y Valbuena
. de Duero.

Idem id.

Meseta entre Penafiel y Caslroverde.
IP‘uamo entre Canalejas y Campas-
pero

Cantera de Campaspero.

Idem id.
| } Idem id.
* { ldem id.
* Torrescarcela.
lL:ml.em de Quintanilla de abajo.
]EIlllB Aldea Albar y San Miguel.
]I(lem id.

} Montemayor.

r Va-

{ Enlre Torrelobaton y Castro (carve- i
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Maciiio de grano grueso con cimen-

| Cuarcita l)l.mm cml mdn(,lm»-, dma

NOMENCLATURA, LOCALIDADES,
Caliza arcillosa con velas eristali- y Carrelera entre Villabaiiéz y Rene-
nas, color blanco rojizo........ t do de Esgueva.
A e ' ot
e e 1 S92 7% iramodo Rl
Calscompicia SeTAEIGIS: ) ey do prcoruot
{nh;;i I:?fr:!::m:u::;.Pf:f'-li_({"n']?'_ _wl?' ] Paramo de Castromonte.

Caliza pisolitica, color gris......
Caliza caver nmn color .umnliento
Caliza cavernosa de color gris ver- |

A0S0 sy .

Villabrajima.
Camino de Berueces # Palazuelo.

t Villalba del Alcor.

PERIODO POSPLIOCENO.

Caliza terrosa blanca........... .. | 8an Vicente del Palaeio. ol
5E - { gua de Alagqui-
Macifio blanco de grano fino....... {c‘l:];ﬁwm # media legan ¢ ! |

to cristalino de cal............. }Ataqumes.

Cuarcita de color 511:, oseuro (can=7.. . ao o N
10 T0d8AO) .+ v+ et eveaaeannnes ]Lnl,le Medina y Villaverde.
rillento-rojizas (canto rodado)... . }[dem id. |
Cuarcita de color rosa algo mlc.’sceaitlmlia izquierda del Duero-Castro-
(canto rodado). ...iueniiininnn Nufio.
Cuarcita de color gris verdoso..... | 1dem id.
Pudinga de color gris claro, muy
metamorfoseada (canto md.ldu ; 1dem id. . - P
Cuarcita en zonas blancas y 10_1.13 1 Entre Villagarcia y Villanueva de
(cantorodado). ceevenesisiaans los Caballeros.
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DESCRIPCION - AGROLOGICA.

VEGETACION.

Tan importante es la agricultura en la provineia de Valladolid
que puede decirse que es la principal, ya que no la tinica industria,
de esta comarca, denominada El granero de Castilla. Los estudios
seoldgicos que, considerados en si mismos, no lienen més valor que
el de cualquiera especulacion cientifica, lo adquieren y muy grande
cuando se aplican a la mineria, a la agricultura ¢ & otros ramos de
la riqueza nacional.

Ya que en la provincia de Valladolid la industria minera no exis-
le, nuestro Lrabajo ha de ser de especial aplicacion 4 la agricultura.

Sin delenernos ahora, pues yalo hemos hecho en olra parte 1,
en especificar las condiciones generales de la agricultura, hemos de
recordar que la nutricion vegelal se efectiia por las raices que
extraen del suelo las suslancias apropiadas que en él encuentran,
y por medio de las hojas y partes verdes, que loman de la atmos-
fera la casi totalidad de la materia que conslituye las planlas, es de-
cir, que en la vida de los vegelales obran causas independientes del
suelo y causas inherentes i ¢él.

Prescindiendo de las primeras, pues lo que con respeclo & ellas
dijimos en nuestra Memoria de Cuenca, es aqui perfectamente apli-
cable, diremos que las segundas actian sobre las plantas, fisica ¢
(uimicamente,

(1) Descripcion fisica, geologica y agrologica de la provincia de Cuenca.
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Ejercen influencia fisica en la vegetacion la arcilla, la caliza pul-
verulenta, la marga, la arena fina y el mantillo, por sus propiedades
absorbentes; y la arena gruesa, las guijas, los fragmentos de rocas, y
los restos orginicos no descompuestos, por su accion divisora.

Las sustancias que, encontrindose en el suelo, ejercen solo en la
vegelacion una accion (uimica, son: el aire confinado entre la tierra,
el agua absorbida por ella, el amoniaco, la cal, la magnesia, la po-
tasa y la sosa, la aliimina y el hierro oxidado, la silice, los dcidos
carbdnico, fosforico y sulftirico, y ademas algunos olros cuerpos,
como el cloro y el yodo.

No en todas parles las suslancias ciladas se hallan en idénticas
proporciones, sino que, por el contrario, varian mucho de uno i
olro punto, y para poder fijar en cada caso las circunstancias y con-
diciones en que se encuentran, debe lenerse en cuenla, no solo la
capa mas superficial, ¢ sca la tierra arable, sino tambien las rocas
inleriores 0 subsuelo; pues si este no se halla & gran profundidad,
puede facilitar parte de dichas suslancias & las plantas; y dun si
d ¢l no alcanzan las raices, por sus condiciones de permeabilidad
¢ impermeabilidad, allera completamente las circunslancias del
suelo.

TIERRA VEGETAL,

La tierra vegetal es ¢l producto mineral mis imporlante de cuan-
tos componen la corteza terrestre; es la [uente inmensa de rigueza,
origen real de los elementlos indispensables y sine qua non de lus
artes, de la industria y de la vida, aun cuando no constiluye sino
una capa de espesor variable y nunca muy grande, que cubrela su-
perlicie de los terrenos, sirviendo de soslen & las planlas y propor-
ciondndolas tambien elementos de vida y desarrollo, Estd conslituida
la tierra vegetal por restos de rocas preexistentes, y por cierta can-
tidad de residuos orgénicos.

La caliza 6 carbonato cileico, la arcilla 6 silicato aluminoso hidra-
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tado acompanado por escasas proporciones de oxidos de calcio, hier-
ro y dun magnesio, y la silice 6 arena no caliza ni arcillosa, son los
factores inorgénicos principales de la tierra vegetal; y en diez partes
de esta, tres de silice, cuatro de arcilla y tres de caliza son las pro-
porciones que deben hallarse para constituir una tierra tlipo, que
posea buenas cualidades para la vida de las plantas, 6 lo que es lo
mismo, reuna permeabilidad para el agua, el calor y el aire, y cohe-
sion para sostener los vegetales.

Otro principio esencial de la tierra laborable es el mantillo, de
influencia compleja y complicada composicion, pues se halla forma-
do por una cantidad de sustancias animales y vegelales no descom-
puestas, olra parte de las mismas en vias de descomposicion, y fi-
nalmente, por cierta proporcion de materias orgénicas completa-
wenle trasformadas, todo procedente de los animales y vegetales que
viven y mueren en el terreno y dun de ciertas cantidades de sustan-
cias orgdnicas traidas por las aguas de lluvia, por el viento 6 por los
abonos en caso de cultivoe.

Entre los agricultores se denomina tierra de primera calidad
aquella que, abundando en mantillo, encierra la eal, arcilla y silice
en las proporciones que dntes hemos indicado; de segunda cuando
prevalece uno de estos elementos minerales, sin faltar la sustancia
organica; en las tierras de tercera falta el mantillo, pero tienen buena
composicion mineraldgica; y se clasifican como de cunarta, aquellas
tierras en que predomina un elemento inorginico y ademas estin
escasas de mantillo.

Cualquiera que sea la calidad de la tierra vegelal, es indispen-
sable que su espesor no baje de diez y seis centimetros, asi como
que su pendienle ¢ inclinacion no exceda de veinte grados, pues
faltando estas circuntancias el cullivo se dificulta en alto grado.

Cuando las cantidades de caliza, arcilla y silice, no son en las
tierras las que dntes hemos seialado, para mejorar el suelo hay
que introducir aquel 6 aquellos elementos que falten, y esto se con-
signe por medio de los abonos minerales, asi como para sustituir
un ewpobrecimiento de mantillo, se echa mano de los abonos orgi-

COM, DEL MAPA GEOL,—MEMORIAS, 10
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nicos; y dun para salvar entrambas dificultades, puede, segun algu-
nos agricultores, hacerse uso de los llamados abonos quimicos.

ABONOS MINERALES.

Prescindiendo de los de las dos 1ltimas clases, demos algunos
detalles de los abonos inorginicos 6 minerales, qne son indudable-
mente la base de la agricultura, y corresponden completamente &
nuestro estudio.

Los principales abonos minerales son: la cal, el yeso, la arcilla,
la marga, la arena, el carbonato de magnesia y los oxidos de
hierro.

Car. Se aplica con buen éxito la cal obtenida de la calcinacion
de las calizas, 6 bien estas wltimas sin calcinar, pero reducidas a
polvo en un aparato triturador, a la mayor parte de los terrenos,
principalmente & los cristalinos y pizarrosos, y en general, siempre
que no llegue 4 constituir, por lo ménos, el 30 por 100 del suelo. El
método que debe emplearse, es hacer montones en el campo con la
caliza en polvo 6 conla cal, extenderlas por medio de palas cuando
vienen las primeras lluvias, y despues complelar la mezela en el sue-
lo activo, con ayuda del arado.

La cal no solo sirve para el alimento de las plantas, despues de
pasar al estado de bicarbonato, sino que siendo tambien un podero-
so agente desinfectante, puede neutralizar ciertos principios acidos,
o0 hacer desprender el amoniaco y dejar libres otros dlcalis que exis-
tan en el terreno al estado de combinacion, reaccion de suma utili-
dad para la vegetacion en la mayoria de los casos.

Yeso. Ventajosa y muy marcada es la accion del yeso en mu-
chas ocasiones, principalmente en el cultive de las leguminosas y
gramineas, y su empleo en la agricultura data de largo liempo.
Usado solo, es un abono insuficiente, pero unido con sustancias
orginicas sus efectos suelen ser sorprendentes, lo mismo cuando
se gasta al estado de aljez que empleado despues de calcinado.

La accion del yeso es compleja, pues habiendo quien asegura que
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obra sélo como un excitante, no falta quien afirme que sus efectos
son debidos 4 su trasformacion en cal, mientras que otros agricul-
tores de nota le atribuyen la propiedad de fijar el carbonato de
amoniaco que exisle en el aire atmosférico y en las aguas de lluvia,
facilitando hidrdgeno 4 los vegetales, segun expresan las siguientes

formulas:
g 5
= = .E”E &
Z E 5 E = 2
- ] [} - = 3, =
i, R e —— e —— —
Ca0,5.0° 4 2H0 4 NH'O.CO* 4 HO = Ca0,C0* 4~ 6HO 4 HS, N

El yeso reducido & polvo, solo 6 mezclado con estiércol, se em-
plea y reparle en las Lierras siliceas y arcillosas, analogamente &
como se emplea y mezela la cal.

Arcita.  Es un gran elemento de fecundidad en las tierras, y
hay que proporciondrsele cuando escasea. No puede emplearse la
arcilla cuando estd hiimeda, pues es imposible entonces incorporar-
la con igualdad en el suelo. El tinico medio de conseguir un buen
resultado es repartirla cuando estd convertida en polvo, por haber
eslado expuesta largo tiempo en pequenos montones 4 las influen-
cias atmosféricas, que poco & poco la dividen, y mucho més si dntes
se hacen hormigueros. Llevada entonces al terreno, puede espareirse
con pala y mezclarse bien con el suelo vegetal por medio de labo-
res profundas y repetidas.

Marca. Parlicipa la marga de las cualidades dela arcilla y de la
caliza que la constituyen, y en relacion naturalmente de las canti-
dades que contiene de cada uno de svs componentes, que se puede
asegurar no se hallan en una mezela cualquiera, sino mas bien en
una combinacion de proporciones no definidas. Su uso es muy ge-
neral y ventajoso para las tierras no muy abundantes en cal y arei-
lla, pues al mismo liempo que modifica fisicamente el estado del
snelo & que se incorpora, por su accion quimica obra como la cal,
aunque mis lentamente, lo que es muy util en ciertos casos. La
marga debe emplearse haciendo con ella en el campo pequeios mon-
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tones, uniformemente separados, y despues que ha sufrido las in-
fluencias atmosféricas se extiende y entierra con una vuelta de arado
y un rastreo, dindose despues varias labores profundas. La cantidad
que de esta suslancia se emplee en un terreno de mediana calidad
no debe bajar, segun Gasparin, de 40 metros eiibicos por heclirea.

Arena v guias.  La influencia de la arena en las tierras agrico-
las es solo la de un elemento divisor, pues la silice que la consti-
tuye es completamente inerte como alimento de las planlas, & no
haber sufrido cierlas reacciones quimicas en virtud de las cuales
puede hacerse soluble. El incorporar con igualdad en una tierra
una dosis dada de avena, es bastante dificil, y tanto mis cuanto
mas fina es, por lo que cuando hay proporcion y se trata de hacer
mis permeable un terreno arcilloso 6 calizo, se usan con preferen-
cia las guijas, que se pueden repartir mas unilormemente. La adi-
cion de arena ¢ guijas solo debe hacerse en tierras muy fuertes, y
cuando el subsuelo se encuentre tan profundo que los fragmentos
que de él provengan no puedan llegar & mezclarse con el suelo ni
dun por medio de las méas hondas labores. Las guijas lienen tambien
la ventaja de que son un recipiente de calor que pierden muy lenta-
mente, lo que es de utilidad para algunas plantas, principalmente
la vid.

A menudo se mejora una lierra, no anadiéndola sino quitan-
dola parte de los canlos que contiene, y haciendo con ellos montones
6 majanos que se depositan en los puntos que ménos pueden inco-
modar para las operaciones sucesivas en el terreno. Esta operacion
se hace generalmente a mano y reporta la ventaja de poder traba-
jar y preparar bien la tierra, lo que dnles no se podia lograr por la
abundancia de partes duras. Muy usada es en Espana esta operacion,
y en general con los cantos que se van reuniendo se forman paredes
0 eerecas i las propiedades que, al mismo tiempo que las limitan
con exactitud, impiden el acceso a los ganados.

Oxmes pe merro. Se usan con buen éxito en los blanquiza-
res las lierras muy cargadas de dxidos de hierro, que al mismo
tiempo que dan color més oscuro al terreno, con lo que la absorcion
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del ealorico es mayor, aumenta la facultad de absorber y retener el
agua, que ya sabemos es una de las principales propiedades fisicas
de las lierras.

Dovomia. Tambien suele emplearse como abono mineral el car-
bonato de magnesia, 6 mis bien la dolomia ¢ doble carbonato de
cal y magnesia, que es bastante abundante en la naturaleza, siendo
sus efectos muy anilogos @ los de la cal, lo que se comprende sa-
biendo la gran facilidad con que la cal y la magnesia se sustiluyen
en toda combinacion; sin embargo, como el carbonato de magnesia
tiene més afinidad por el agua que el de cal, su presencia en una
tierra la hace mas fresca que si sélo tuviera caliza.

Los terrenos agricolas, 6 reunion de la tierra vegetal y del sub-
suelo, pueden mejorarse, no sélo por la adicion de abonos, sino
tambien con la preparacion mecénica 6 conjunto de labores agrico-
las, con los riegos que aseguran las cosechas, con los avenamientos
o desecacion de los suelos pantanosos, caso raro en nuestro pais,
Yy, por fin, con las inundaciones fertilizantes ¢ aprovechamiento del
tarquin que dejan las corrientes de agua, a las que se hace pene-
trar y reposar en el lerreno que se lrata de mejorar. Mas como lo-
das estas operaciones son del complelo dominio de la agricullura,
no hacemos mas que indicarlas, pasando a buscar el origen de la
lierra vegelal, 6 sea la marcha progresiva de la alteracion y des-
composicion de las rocas en la provincia de Valladolid.
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ORIGEN DE LA TIERRA VEGETAL.

No es la tierra vegetal sino el resultado de los agenles almosf¢-
ricos sobre las rocas, y aunque en muchas ocasiones yace sobre las
mismas masas minerales que la han originado, en otras no tiene
ninguna relacion con el subsuelo en que se apoyan, y procede de
elementos geognosticos mas 6 ménos distantes.

Teniendo en cuenta la diferente composicion quimica y minera-
logica, los caractéres fisicos de las rocas y su posicion en la provin-
cia, es evidente que la influencia de los agentes nalurales sobre ellas
ha de dar resultados muy distintos, ¢ tierras vegetales muy diversas,
segun los easos. Analicemos, por tanto, y sucesivamnente, la marcha
progresiva de la descomposicion en las distintas masas pélreas, para
que los resultados que en su consecuencia obtengamos se aproxi-
men & la realidad cuanto sea posible.

PERIODO EOCENO.

Aunque son variados los materiales que corresponden en la pro-
vincia & la época terciaria, segun nuestro modo de ver, sélo hay
que tener en cuenta para el periodo eoceno las rocas siliceas con
cimento calizo arcilloso.

Macios v conroritas, Reunimos en un mismo grupo estas dos
rocas, porgque su composicion mineraldgica es la misma y no se
diferencian mas que en el tamaiio de los elementos constituyen-
tes. Las acciones atmosféricas obran sobre ellas con gran actividad,
principalmente el agua de lluvia que, acompanada & menudo por
dcido carbonico, disuelve el cimento calizo, por lo que la roca se



PROVINGIA DE VALLADOLID 154
convierte, bien en arenas sueltas, bien en guijas, segun el lamaio
de los componentes. Los oxidos de hierro, muy frecuentes en las ro-
cas de que hablamos, por su sobreoxidacion ¢ hidratacion, debida al
aire y 4 los hidro-meteoros, cambiando de volimen, ayudan 4 la
desagregacion. Se obliene asi una tierra de primera o segunda cali-
dad, pues contiene elementos calizos, arcillosos y siliceos, que se
presta bien al eultivo de los cereales, segun puede verse en Cabezon
de Valderaduey, Gordaliza, Villavicencio, Ceinos, Santa Enfemia y
Villar de Frades, al paso que en otros sitios la lierra vegetal resul-
tante, cuando las circunstancias elimatoldgicas lo permiten, es muy
a propdsilo para el cultivo de la vid, como se observa en las mirgenes
del Sequillo y en las del Duero, en los lérminos de Tordesillas, Vi-
llalar, Siete Iglesias y Castro-Nuio.

PERIODO PROICENO.

En el periodo proiceno debemos estudiar la marcha de descom-
posicion de las rocas, cuyas bases son la arcilla, y el yeso.
ArciLias, marcAs v grepas.  Ficil es explicar la marcha de la
descomposicion de eslas rocas, pues unos maleriales lan poco con-
sistenles como los de que tralamos, en capas y nddulos de todos
los gruesos y formas, como se ven por doquiera y mezclados ade-
mas con oOxidos de hierro en algunas ocasiones, es claro que han
de ser desgastados facilmente por los agenles exteriores, mucho mas
si se liene en cuenta que, capaces de absorber hasta cerca de la
mitad de su peso de agua, al evaporarse ésta por la accion del calor
solar ha de dejar la roca en un estado lan poroso, que su destruc-
cion mecinica sea muy ficil. Ademas, algunos de eslos maleriales
son susceplibles de formar pasta con el agua, y de aqui que cuando
las lluvias son abundantes, una buena porcion de ellos sea arras-
trada por las corrientes.
Las influencias quimicas ocasionadas por la accion del aire y
de los hidro-meteoros, disolviendo la parte caliza, alleran las condi-
ciones fisicas de las rocas, predisponiéndolas & ser descompuestas
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en su parte arcillosa, mereed 4 la accion prolongada del agua de
luvia acompaiada por los 4cidos carbonico y nitrico, que llega i
descomponer los silicatos, produciendo silice gelatinosa y carbona-
los y nilratos cuyas bases son los dxidos melalicos que acompana-
ban al acido silicico; es deeir, productos solubles, ya en agua pura
0 ya cargada de dcido carbonico.

Tanto las acciones mecdnicas como las quimicas de los agenles
atmosféricos han de obrar, segun lo dicho, con gran fuerza sobre
las rocas arcillosas lerciarias, siendo los efeclos de desgaste muy
considerables, cual se comprueba al observar la superficie que aque-
llas ocupan, toda surcada y llena de carcavas. La roca, reducida
pronto & pequeiias particulas, arrastradas d®sde luégo las mis Lé-
nues, y quedando in situ las mayores, hasta que més tarde despues
de fraccionadas sean conducidas por las aguas, conslituye una lier-
ra de cuarta calidad por la falta de elemento siliceo, que tan fieil
seria proporcionarle de los macifos inferiores.

Ejemplos de lo que acabamos de decir se ven en toda la pro-
vincia de Valladolid en las verlientes de los paramos que limilan
los valles.

Con gran abundancia se encuentran los yesos entre los materia-
les terciarios de la provineia, amenudo impurificados por cierta
porcion de arcilla que se encuenira enlre su masa, y aungque por
regla general son compaclos, i veces lienen textura mds ¢ ménos
cristalina. La accion de las aguas, al mismo tiempo que disuel-
ve alguna cantidad del sulfato de cal hidratado (una parte en
peso por 400 de agua) arrastrando las porciones de arcilla que le
acompaiian, llega & producir cavidades en la masa, en cuyos espa-
cios, introduciéndose el liguido, originara con los cambios de tem-
peratura & que se halle sometido, un principio de division que las
aguas corrientes sc encargarin mas tarde de anmentar. La disposi-
cion con que se presenta el algez y la existencia de las gredas y ar-
cillas que le acompaiian, son circunslancias que indudablemente
hacen que la desagregacion de la roca sea de alguna entidad, pues
si esto no sncediese es el yeso una de las rocas en que los fenome-
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nos de descomposicion y desagregacion son tan insignificantes, que
cuando aparece en masas compaclas y puras, puede presentarse co-
mo el tipo de mayor resistencia @ los agentes exteriores.

De todos modos, la continuada influencia de las lluyias y demas
agentes meteorologicos, al mismo tiempo que ponen dspera y des-
igual la superficie de la roca, consiguen arrastrar mecénicamente
ciertas particulas que van i modificar la composicion de las tierras
agricolas subyacentes, fendmenos que pueden observarse en Cabe-
zon y Renedo, asi como en Iscar, Mojados y otros puntos.

PERIODO MIOCENO.

Las calizas que representan en la formacion terciaria de la pro-
vincia el horizonte mis elevado, son de textura compacta unas veces,
pero con més [recuencia cavernosas. Aunque las influencias atmos-
féricas obran con gran lentitud sobre estas rocas, manifiestan por
ultimo sus efeclos deslructores, principalmente debidos & las reac-
ciones quimicas provocadas por la exislencia de los dcidos carbo-
nico y nitrico en las aguas de lluvia, 6 en las que cirenlan ya por
la superficie, ya sublerrineamente. Por la accion del primero llega
& formarse bicarbonato cilcico, cuerpo soluble que desaparece ar-
rastrado por las aguas, siendo atin mas pronla y enérgica la accion
del segundo, que se halla en cantidades bastante apreciables entre
los meleoros acuosos, debidos 4 nubes tempestuosas y en que mer-
ced & las descargas eléctricas, han llegado & combinarse, cual se
hace en los laboratorios, los elementos oxigeno y nitrégeno del aire.

Tambien los cambios de temperatura, haciendo variar el volii-
men del agua de imbibicion ¢ de cantera, producen el resquebraja-
miento y desgaste de las calizas, aunque, segun nuestro modo de
ver, tal efecto es de menor importancia que el de la disolucion del
carbonato ealcico por las aguas corrientes, d favor de los dcidos
que las acompaiian,

La descomposicion de la roca caliza produce al fin carbonato
de cal y de magnesia y cierta porcion de arcilla o silice, puesen la



162 DESCRIPOION AGROLOGICA
mayoria de los casos todos estos cuerpos se encuentran en las
rocas de la provincia, y aunque asi se obtienen los elementos para
formar una tierra vegetal, la escasez de mantillo y el predominio
de la cal no permite en los paramos de loda esla region, cuyo sub-
suelo es la caliza, que el terreno pueda clasificarse sino como de
tercera ¢ cnarta clase.

PER{ODO POSPLIOCENO.

Como quiera que los maleriales, que representan este periodo en
la provineia de Valladolid, son esencialmenle psamoigenos, no hay
necesidad de mas para comprender la existencia de la lierra vege-
tal en ellos, que suponer una adicion de mantillo, conseguida casi
siempre por medios nalurales y en algunos casos por el trabajo hu-
mano, que debe tenerse muy en cuenta al estudiar la descomposi-
cion de las rocas de enalquiera edad, principalmente en aquellos
paises en que la poblacion rural es numerosa, y donde el labriego
observa desde su vivienda como puede cambiar el curso del arroyo,
allanar la barga, formar un acirate, deshacer el leso que priva de
sol & sus planlas, y para conseguirlo (rabaja un dia y olro, y ayuda,
si bien con resultados de antemano caleculados, la obra destructora
de los agentes de la naturaleza, sobre los elementos geogndsticos.

Indiquemos tambien que la accion del viento es general para
todas las rocas y en todas partes, y su importancia tal, que segun
algunos gedlogos, muchos de los depdsitos que se suponen resulta-
do de corrientes de agna, han de ser cuando se les examine con
cuidado, clasificados entre los produclos de corrientes aéreas, 6 por
lo ménos como de origen mixto; pues 4 ello inducen los estudios de
Mr. Virlet D’Aoust en Méjico; los de Mr. Raulin en la isla de Creta,
y los de Mr. Tissandier en Francia: este emile la idea «que los
rios de aire, como los rios de agua, arrastran conslanlemente en su
marcha un verdadero sedimento.» Basta con lo expueslo para ex-
plicar el proceso de la descomposicion de las rocas que forman el
suelo de la provincia de Valladolid.
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CLASIFICACION DI LOS TERRENOS AGRICOLAS.

-

Los resultados que para la vegetacion pueden obtenerse en una
localidad dada, ya hemos indicado que dependen, no solo del sue-
lo 6 tierra vegetal, sino tambien de las rocas, que se hallan debajo
de ellas 6 sea el subsuelo. Por tanto, para establecer con acierto el
valor de un terrazgo, hemos de considerar siempre las condicio-
nes de los dos faclores esenciales al terreno agricola.

Las clasificaciones que se fundan en la composicion quimica de
los terrenos, las tinicas verdaderamente cienlificas, siempre que
se tome en cuenta, no solo el suelo, sino tambien el snbsuelo, y de
esle modo son, ademas de exactas, eminentemente geoligicas, La
que nosolros vamos a establecer para la provincia de Valladolid, es
la misma que seguimos para la de Cuenca, cuyas bases pertenecen
al eminente gedlogo francés Mr. S. Gras.

Fijandonos en las relaciones que existen entre el suelo y el sub-
suelo, podemos desde luégo establecer dos grandes divisiones ¢
clases, en los terrenos agricolas.

1." Terrenos cuya lierra vegetal es producto de la descompo-
sicion de las rocas subyacentes.

2." Terrenos en que la lierra vegelal proviene de arrastres 6
trasportes de fragmentos de otras rocas distintas 4 las que consti-
tuyen el subsuelo.

Siguiendo en esle punto & Hr. Fallon, en su obra litulada
Deutschlands Boden, llamaremos & los terrenos del primer grupo
de suelo vegetal sedentario, y & los del segundo, de suelo vegetal sedi-
menlario,
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En estas dos grandes categorias de terrenos agricolas, las divi-
siones en géneros y especies pueden establecerse, teniendo en
cuenta para los primeros la clase de la roca subyacente, como por
ejemplo, arcilla, yeso, marga, etc., y sirviendo para seiialar la
especie de los lerrenos agricolas, la naturaleza de la tierra vege-
tal; distincion que todavia es mis ficil de hacer en los terrenos
de suelo sedentario, pues que en ellos, segun hemos visto al es-
tudiar la descomposicion de las rocas, la tierra vegcl_al solo podra
ser: arcillosa, fragmentosa 6 formada por particulas mdis 6 mé-
nos grandes ¢ incoherentes, y arcillo-lragmentosa ¢ combinacion
de los dos casos anleriores.

Hé aqni ahora el cuadro de los lerrenos agricolas de la pro-
vineia de Valladolid, segun los principios establecidos.

| ESPECIE. Ni-
| mero.|

| CLASE. GENERO,

|

e Suelo fragmentoso.,.....| 4
5 Subsuelo de caliza... Sueloarcillo-[ragmentoso.| 2
Terrenos agricolas de) g, pcvelo de marca p 3
suelo nglal seden- VESOSAs - i s ?. %SUBIO arcilloso....... . 3
L R Subsuelo de arenisca (Suelo fragmentoso.......| 4
\ arcillo-califera.... . | Sueloarcillo-fragmentoso b

Terrenos agricolas dey Subsuelodearena, ar- :
suely vegelal sedi-{ cilla y guija...... . 15'1310 srdilioefugraon a0 e
menlario.. . . ... Subsuelo de arena. ., | Suelo fragmentoso....... 7

La disposicion orogrifica de la provincia que estudiamos es cau-
sa de que los lerrenos agricolas sedentarios lengan mucha mayor
importancia que los sedimentarios, pues formado todo el pais, como
ya sabemos, por mesas préximamente horizontales, iinicamente en
las vagnadas de los arroyos y rios se halla la segunda clase de ter-
renos; mientras que los sedentarios, por el conlrario, forman gran-
des superficies, en las que cuando mis ha habido arrastres en
corto trayecto.

No existen en laprovincia de Valladolid, mas terrenos agricolas
que los que indica el cuadro, pero ficil es comprender que no son
los sélos que existen en la naturaleza, en la que el niimero de ellos
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es sumamente grande, si bien muchos apenas tienen importancia
agronomica.

Estudiaremos sucesivamente las cualidades de cada uno de los
terrenos que hemos apuntado y, con los anilisis de las tierras vege-
tales que acompanaremos, podremos conocer qué clase de abonos
minerales necesitan para su mejoramiento. Y como quiera que para
el agricullor es de suma importancia el poder hacer andlisis de las
tierras, a fin de conocer con toda exaclitud sus condiciones, vamos
i indicar en breves frases el método de anilisis que baslard, en la
mayoria de los casos, para determinar la porcion de los elementos
esenciales en el terrazgo, a saber: silice, caliza, arcilla y mantillo.

Despues de recoger en diversos puntos de la heredad de que se
trate muestras de tierra, se hace con todas ellas un monton, y mez-
clindolas bien, se loma de alli la muestra delinitiva 6 de ensayo,
en la que pueden determinarse:

1." Los canlos y guijarros que se separan i mano.

2. La grava y manlillo que queda sobre un tamiz al lavar la
lierra.

3.° La arena fina.

4.° Las partes mis ténues.

La separacion de eslos dos iltimos elementos de las tierras, se
pueden hacer por varios medios; pero el que recomendamos es el
empleo del ingenioso y sencillo aparato ideado por Mr. Masure, que
representamos en la pagina siguiente.

El aparato, como se ve, consta de un frasco de Mariolle colo-
cado encima de un soporte, un tubo de embudo unido, por la parte
inferior y con el auxilio de una delgada fistula de goma, & un reci-
piente de cristal, méas ancho de arriba que de abajo, provisto de
un sifon, y por ultimo un gran vaso de eristal.

Para hacer funcionar el aparalo se llena de agua el [rasco de
Mariolte, y se regula la salida con el auxilio de la llave del fondo y
del tubo que alraviesa el tapon; dentro del recipiente de cristal se
coloca la lierra (despues de seca, pesada y privada de los guijarros,
grava y mantillo) y haciendo que el agua destilada circule por todo
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el aparato y vaya saliendo por el sifon & caer en el vaso de cristal.

La tierra tiende & ocupar constantemente la parle inferior del
recipiente donde esta metida; pero la corriente del frasco superior
la pone en movimienlo y consigue arrastrar las partes ténues, de-
jando las mas pesadas en el fondo.

De esta manera y cuando el agua que pasa por el aparalo con
una velocidad correspondiente al gasto de uno y medio decilitros

Fiz. 8.—Aparato de Masure, para el andlisis de las tierras.

Tamafio /10 del natnral,

por minuto, sale clara, se recogen del vaso de cristal las particulas
arrastradas; filtrando el liquido, se pesa el residuo, asi como tam-
bien la arena fina que ha quedado, no solo dentro del recipiente
sino tambien en el tubo de embudo y en la fistula de goma.

Las cantidades que para todas estas operaciones conviene tomar
son: un kilogramo de tierra seca, para aparlar 4 mano los canlos y
guijarros; 200 gramos de lierra sin piedras, para separar en el la-
miz la grava y mautillo, y 10 gramos de lierra fina, que han de
dar en el aparato de Masure la proporcion entre la arena y las par-
tes lénues.

Despues de hechas todas las operaciones indicadas, es facil cal-
cular la composicion elemental de la tierra; pues en cada uno de los



PROVINGIA DE VALLADOLID 167
dos productos oblenidos con el aparato Masure, se podra deducir la
caliza que contienen, tratindolos, despues de secos y pesados, con
agua acidulada. Lavando bien los residuos, secandolos y pesandolos
de nuevo, se conocerin las cantidades de silice y arcilla, y la pér-
dida de peso representa la caliza existente.

Para conocer la cantidad total, tanto de silice como de caliza, que
existe en la tierra, hay ademas que tratar la grava despues de cal-
cinada, molida y pesada, por una disolucion de dcido clorohidrico,
y el residuo secarle y volverle & pesar, 4 fin de saber la cantidad
de silice que contiene y por diferencia la de ealiza, nimeros am-
bos que hay que agregar, despues de referidos & un mismo peso, &
los que dntes se obtuvieron de los productos del aparato Masure, y
tambien a los que se obtengan al diferenciar en los canlos y guijar-
ros separados & mano los que son de caliza, que se rayan ficilmen-
le con una navaja, de los que son siliceos y no se rayan por aquel
medio.

Por tltimo, para apreciar la cantidad de mantillo solo hay que
secar las suslancias que el tamiz separa, despues de tomar una
cantidad conocida, elevar su temperatura 4 fin de que los reslos or-
ganicos se quemen, y conlar la pérdida de peso que se supone cor-
responde a la materia organica que conliene la lierra.

Tal es el procedimiento que se recomienda para un analisis de
las lierrras vegelales, mas que por la exactitud por la sencillez.

TERRENO AGRICOLA NUM. 1.

Subsuelo de caliza y suelo fragmentoso.

Este terreno, que hemos colocado el primero entre los sedenta-
rios, debe considerarse como compuesto todo por una misma roca,
sin mds diferencia que el distinto estado de cohesion & que las in-
fluencias atmosféricas han reducido la parte mas superficial.

Por tanto, los elementos quimicos que se encuentren en la caliza
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de la base ¢ subsuelo, se verin reproducidos en la tierra vegelal,
hablando tedricamente, pues en la prictica los resultados que se
obtienen ofrecen notables diferencias. No liene gran interes el ter-
reno vegetal de que tratamos, pues es accidental en los piramos del
centro y norte de la provincia, constituyendo suelos llanos de es-
casa lierra laborable, de buena aplicacion tinicamente para la selvi-
cullura.
Analizada una caliza del término de Montemayor, ha dado: (*)

STce v arelatic o8 e e e 1,450
OXIA0 DI o v - ahiaiy o el sl Talls s 1,100
(B el et gt I LR e 53,560
MAagnesia:s ol 2o s e = e b e 0,605
Acido fosférico. . . . . . . ... .. .. Indicios.
Acido sulfhidrico. . . . . . . .. . .. . Indicios.
Acido fosforico. . . . . . . . .. « « . « Indicios.
Acido.carbdnied.: . - i st e i v o6 c s - 43,000

Totals’ o v s Sagi7EG

La tierra vegelal que cubre esta caliza es de muy poco espesor y
muy arida, lo que unido 4 la gran permeabilidad de la roca subya-
cente, es causa de que la vegetacion se desarrolle con dificultad y
sdlo crezcan miserables arbustos, & lo que tambien contribuye la re-
sistencia de la roca & los agenles atmosléricos, acreditada por sus
aristas y angulos vivos, que impide el que se produzea un buen sue-
lo vegetal.

Hé aqui la composicion de una lierra recogida en el término de
Penafiel:

(1) Todos los analisis que presentamos han sido hechos en el laboratorio
de la Escuela especial de Ingenieros de Minas, bajo la direccion del profe-
sor Sr. D. Jose Gimenez y Frias.
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Carbonato cileico, .

66,24

1649

Arcilla.. . 6,70
WIBETT. Tt o o fere i Tl ok 24,50
Mantillo. . . , Indicios.
Agua y olros cuerpos. . . . . ... .. 2,56

Lothlz b ansibis Bt aen 100,00

El espesor de esta tierra vegetal no pasa de 0,50, y el terreno
de que procede habia estado sembrado sin afnadirle abonos de nin-
guna clase, por lo que no es de estranar la escasa cantidad de man-
tillo que contiene; y la poca leracidad de la parcela se explica no sélo
por esta falta sino tambien por la corta proporcion de arcilla, que
serfa muy ficil obtener de puntos priximos donde, bajo el horizon-
le calizo, exislen las gredas y margas yesosas,

TERRENO AGRICOLA NUM. 2.

Subsuelo de caliza y suelo arcillo-fragmentoso.

Tiene este terreno agricola una relacion inlima con el que aca-
bamos de mencionar; pero su importancia agronémica es mucho ma-
vor, lo que desde luego es ficil comprender, pues en la naluraleza son
una excepcion los terrenos en que el suelo es fragmentoso sin con-
tener una cantidad mayor 6 menor de arcilla; sin embargo, cuando
esta suslancia no llega & formar por lo ménos la cuarta ¢ quinta
parte de la masa dela tierra vegetal, no debe tenerse en cuenta para
una clasificacion, ya que su influencia desaparece por la de las sus-
lancias predominantes.

En la provincia la mayor parte de los piramos terciarios se ha-
Ila constituida por el terreno agricola en cuestion, con un espesor y
riqueza vegetal casi constantes, estando ocupada & menudo por gran-

des rodales de robles y carrascas.
UOM, DEL MAPA GHOL,—MEMORIAS. 11
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Una caliza de Castromonte ha dado al analisis el resultado si-
guiente:

Carbonato caleico. . . . . . . . .. ... T450
MOERORIAL. Jsiv <o sine g & iy v 9,50
T A T e S VO T e 4,20
17, L S SR O ST 7,40
QX0 TEEEI00. 4 e s ailii s s ihusaniinia 1,60
Agua y otros CHerpos. ... « o s s 3 s 5,00

411 e B UL

La tierra vegetal que cubre esta caliza, subsuelo de todo el

monte de Torozos, tiene poco espesor, y es su composicion en el
término de la Mota del Marqués:

Carbonato céleico. . . . . . ... ... 52,50
Arcillaz o tn W SR NP R 24,54
SLIER IS0 s s i b e e 18,89
e St R A Gl R B s 0,80
Agua y otros cuerpos.. . . . . . . . .. 9,47

Lolab s ... 100,00

El terreno vegelal donde hemos tomado la muesira ensayada,
estd dedicado al cultivo de cereales, y la falla de abonos hace poco
productiva esta lierra, cuya composicion mineraldgica no es de las
peores, aungue Se nola un exceso de cal y tambien de silice, por lo
cual seria muy il anadir gredas ¢ arcillas sabulosas muy abundan-
tes & corta distancia: si ademas fuera posible agregar a esta tierra
abonos orginicos y proporcionarla riego, lo que no ereemos muy
dificil, los resultados habian de ser sorprendentes.
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TERRENO AGRICOLA NUM. 3.
Subsuelo de marga yesosa y suelo arcillose.

Se admite como regla general que los terrenos margosos son fér-
tiles, y en la provincia de Valladolid puede decirse que & ellos cor-
responde la gran produccion de cereales en toda la extensa zona co-
nocida con el nombre de Tierra de Campos. Bien es verdad que bajo
los lechos margosos, y & poca prolundidad, se halla por doquier una
extensa capa de agua que suple en parte, ya que no totalmente, las
sequias pertinaces que se dejan sentir en el pais, principalmente en
eslos tllimos anos.

De variada composicion es el subsuelo del terreno agricola que
consideramos, por mis que constantemente se acuse en ¢l la pre-
sencia de la silice, la cal y el yeso, pasando por trinsitos insensibles
y con ayuda del manlillo, & la tierra vegetal que descansa en él.

Hé aqui la composicion de una tierra de labranza del término de
Villalon:

Carbonato'caleica. . . .+ 2 & s - . s 8,54
ATATEATS: 51 o 2 10 zom o8 o T4 o e o 1o 63,82
S s R i R e 24,50
MABTIIG, o v o o o ot o oo e e o 0,95
Agua y olroscuerpos.. . . . . . . . . ; 2,39

Tt e, LB T Ss  STIRAG STLLDD

En este terreno y en los senalados con los nimeros 4 y 5, base
de la agricultura vallisoletana, es donde naturalmente cabe la apli-
cacion de todos los medios que hemos indicado para cambiar las
propiedades de los terrenos agricolas, siendo imposible senalar
priori cudles seran los preferibles en un caso dado, pues esto de-
pende de un estudio especial en cada una de las heredades que
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puede hacer, post facto, desde el Wltimo labranlin al mis rico ha-
cendado, con un poco de buena voluntad é inteligencia. Sin embar-
go, como punto general para todos, recomendamos los riegos, cues-
 tion interesantisima aunque compleja, pues que puede resolverse ya
por medio de acequias, ya iluminando aguas locales, sea con galerias
0 con pozos, unas veces ordinarios olras artesianos.

TERRENOS AGRICOLAS NUMEROS 4 Y 5.

Subsuelo de arenisca arcillo-califera y suelo fragmentoso.—Sub-
suelo de arenisca arcillo-califera y suelo arcillo-fragmentoso.

Estudiamos juntos estos dos Lerrenos agricolas, porque los trin-
sitos del suelo ¢ tierra vegelal del uno al otro son casi insensibles,
lo que se comprende facilmente, pues en la roca del subsuelo se
halla siempre, aunque en proporcion variable, el elemento arcilloso.

Si bien en la mayoria de los casos predomina en la roca el elemen-
to siliceo, porlo que la tierra resultante de su descomposicion es muy
suella y permeable, como quiera que en el subsuelo se hallan los
tres elementos principales para la vegelacion, la caliza, la arcilla
y la silice, no es raro hallar buenas tierras de labor, principalmente
cuando en las capas inferiores hay cierta humedad en el estio, cual
sucede en Tierra de Campos.

La composicion quimica de un macino lomado en las escarpas de
la derecha del rio Sequillo en Medina de Rioseco, es la siguiente:

Carbonato caleico. . . . . . . ... .. . 2545
SR A S5 i UGN g e i e BN G R.
Kreillastada i SE s a2t st 96
Oxidefénrien ool onlin s Sl B, 2k 1,85
AREEIMON Pl AR e 2,92

Totaly . = ¢ .« oie s e s 20000
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El ensayo hecho con la tierra vegetal del mismo punto, ha indi-
cado que en ella existe:

Carbenatorealelco. | . s S wie o0 Y 2788
Areilla el Senim . b SER G ol 8 240160
T L PR et o S MO o s o o oy 1
M T N e e N s 0,85
Agua y otros cuerpos. . . . .. ... .. 2,85
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Esta tierra vegetal es de color rojo & pesar de que solo contiene
una escasa proporcion de hierro oxidado, y bastante fuerte, aun-
que no es excesiva la cantidad de arcilla que encierra. Una adi-
cion de caliza 6 de margas, maleriales geogndslicos que se encuen-
tran bastante priximos, seria de gran utilidad, y los resullados
agricolas importantisimes, si en vez de dedicarla exclusivamente al
cultivo de cereales como hoy se hace, alternasen aquellos con plan-
tas leguminosas, esencialmente reparadoras.

No varian gran cosa, en sus circunstancias, los terrenos agrico-
las cuyo subsuelo es la gonfolita, de los que le lienen de macifio, y
esto nos dispensa entrar en mis pormenores con respecto d los que
consideramos.

TERRENO AGRICOLA NUM. 6.

Subsuelo de arena, arcilla y guija, suelo arcillo-fragmentoso.

Con esle lerreno vegetal empezanios el estudio de los perte-
necientes & la clase de los sedimenlarios que aparecen en la pro-
vincia de Valladolid, y aunque no sean muy numerosos los ensayos
que vamos 4 presentar, creemos que por analogia, en los casos que
ocurren en la prictica, podrin oblenerse datos de utilidad para el
cultivo,
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El terreno de que vamos 4 tratar pertenece @ la formacion dilu-
vial, de gran importancia en la provineia, y apénas hay otra diferen-
cia entre la composicion del suelo y del subsuelo, sino la cantidad
de mantillo que existe exclusivamente en el primero, por loque es
muy dificil, ya que no imposible, el sefialar la linea divisoria entre
ambos elementos del terreno agricola.

Hé aqui la composicion de una tierra vegelal destinada a vife-
do en la Nava del Ley:

Carbonatoedleicoy - « + o v 4 o vu oo« 29,30
7o e ot At e A B gt
SR LR i e o e e R R 8,86
IMARIIONPIINN 8 S riipii o e R s 0,80
Agua y otroS Cuerpos. . . . .« « < . s . . 3,60
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in esla lierra hay falta de silice y exceso de arcilla: la adicion
de arena 6 de guijas seria muy convenienle.

Una muestra de lierra de huerta, tomada en el camino del Cam-
po-Santo de Valladolid, y que pertenece al terreno agricola num. 6,

aunque corresponde : los aluviones antiguos del Pisuerga, ha dado
en el analisis:

Carbonalo ealCIe0. s & o v 5 0 » < =+ 25080
L e SRR R s T e it L
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Mantillot o re s v e o 1,90
Agua 'y olros GUerpoR: . . . . . ool o« 5,60
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La composicion de esta tierra vegetal es bastante buena, y como
ademas se abona y riega, produce sobresalientes cosechas.
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TERRENO AGRICOLA NUM. 7.

Subsuelo de arena y suelo fragmentoso.

Pertenece esencialmente este lerreno vegetal, en casi todas par-
tes, @ las formaciones geoldgicas més recientes, y no se aparta de esta
regla general en la provincia de Valladolid, donde, 6 corresponde
los aluviones de los rios 0 & las arenas blancas movedizas, que con-
sideramos como de origen posterior & todos los elementos diluviales.
Fuera de este tltimo caso, en que el terreno liene completa analo-
gia con las dunas, el subsuelo completamente arenoso es una ex-
cepeion, y tiende siempre, por la adicion de la arcilla y de la cal y
dun de los cantos rodados, & pasar al que nosotros hemos senalado
con el nim. 6.

Una muestra de tierra, tomada & Levante y & unos dos kilémetros
de Medina del Campo, ha dado por el ensayo:

Garbonato ealeieo. sl 2 i birisbs s 6,45
Areilla s sie sniundsis sl ssitiies s S0 BT
Bitigel: s vuilimsmmiannn i rebe frmsrbiz s Ak, BT
Mantillo) . boih . ilrsm by, o SPEL 5 W, A 2,50
Aguay olros cuerpos. . . . . . . . . e 5,83
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Dedicada esta tierra al eunltivo de cereales, el afo anterior rindid
una cosecha de habas, y dntes de sembrarse de trigo seabono con es-
tiereol. Por esta circunstancia, la cantidad de mantillo que contiene
es muy apreciable, y si se la anadiese carbonato de cal 6 marga es
indudable que las cosechas que produjera serian extraordinarias.

Otra muestra de tierra tomada en los vinedos de Olmedo, sitio
4 donde puede decirse que llegan sin mezcla alguna las arenas cua-
ternarias voladoras de los pinares, ha dado por el ensayo:
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Carbonato edleieo: v v« e o s oot o ie 0,25
Aveillas. . 36 awihm s on s RS 11,00
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TR s o A b A KT LTI,

Se ve que es insignificante la cantidad de caliza que existe en
esta tierra de labor, sin que abunde tampoeo mucho la arcilla; pero
domina extraordinariamente la silice: margando ¢ encalando esta
tierra, sus condiciones wejorarian de una manera notable, pues ad-
quiriria al mismo liempo que ciertos elemenlos mineraldgicos que
la faltan, la cohesion y aplitud para retener el agua de lluvia, con-
diciones fisicas de que hoy carece.

En este ultimo lerreno agricola y en el anterior estin acantona-
dos en la comarca los exlensos viiedos que producen los vinos blan-
cos, palido y dorados de La Rueda, La Seca y de Nava del Rey, que
gozaban ya de crédito en el siglo xvi, y que hoy surten esencial-
mente los mercados del Norte de Castilla.

Tambien en eslos mismos dos lerrenos agricolas, cuando hay
riego, se establecen buenas huerlas, cuyas legumbres son muy apre-
ciadas por su finura.

Por fin, al terreno agricola nim. 7 corresponden los pinares del
S. E. de la provincia, que se internan en la de Segovia, y al mismo
liempo que aprovechan un suelo casi sin valor para la agrienltura,
con su semilla ¢ pifion y con la resina que se obtiene por medio de
sangrias en el drbol, proporcionan utilidades no despreciables.

Basla con lo dicho para formarse idea de las condiciones y prin-
cipales circunstancias de los terrenos agricolas de la provincia de
Valladolid, que reducidos en nuestro cuadro & solo siele, si no son
los exclusivos del pais, es indudable que son los principales y domi-
nantes; y no ha de influir en un estudio agroligico el descubri-
miento de alguno mis de los seiialados, pues que sélo ha de ocupar
un reducido dmbito,
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-4

VEGETACION ESPONTANEA.

Antes de entrar en el estudio esencialmente agricola de la pro-
vincia, conviene que demos una idea de la vegelacion espontinea de
la misma, y aunque nos fuera ficil formar un catilogo metddico de
las plantas provinciales, tomando como base el publicado por Don
Pascual Pastor y Lopez, en su Topografia fisico-médica de Vallado-
lid, nos contentaremos con indicar las especies vegetales que dan ca-
raeler botinico & la region que estudiamos,

En los espacios cubiertos por especies forestales, el pino doncel y
la encina constituyen rodales de importancia; y hicia la parte 8. E.
de la provincia aiin hay robles formando monte.

Predominan en los montes hajos y verdugales la jara, la estepa
y el aliso.

En las orillas de los rios, el fresno, sauce, mimbrera, chopo,
dlamo blanco, los juncos, espadanas, carrizo, ete.

En los prados, la poa comun, espiguilla, grama, cola de zorra, ete.

En las cascajeras dridas, la ruda, yerba de hisopo, tomillo, can-
tueso, zapatilla de la Virgen, ele.

En los eriales, la grama y corregiiela.

Iin los ribazos, los cardos, manzanilla, belefio, escaramujo, vibo-
rera, orligas, ete.

Y por tltimo, entre las mieses son frecuenlisimas las amapo-
las, cuando el suelo es arcilloso, y la salsola postrada cuando hay
sequedad 6 es el subsuelo de arena.

En todas partes las plantas cambian conarreglo d las condiciones
de humedad, factor variable con suma frecuencia, aun cuando sean
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constantes los demas que concurren & determinar el clima, por lo
que las especies que en unos puntos se presenlan con profusion de
individuos, en otros se hallan aisladas, enjutas y como atrofiadas,

«Puede decirse V) que algunas plantas como la Hypericum gran-
diflorum y la Papaver rheeas inundan los sembrados en primavera y
entrada de verano; la Bellorita, Cebada pratense y Bolsa de pastor en
las pequenas praderas, y los Sisymbrios, notablemente el irio, la Eri-
ca saliva, el Sinapis arvensis, la Malva y el Dienle de leon en los
ribazos. En el verano los Cardos, los Trifolios rastrero y de prados,
la Rumex, el Detiene buey, la Anchusa, la Viborera, los Llantenes, la
Alfalfa, el Marrubio, las Achicorias, el Pico de pdajaro, las Corregiie-
las, la Paroniquia, Bardana, Centauras, Saponaria, Dulcamura, Sali-
caria, Adelfilla, el Apio silvestre, la Grama, el Jancio estrumoso v el
de espinas, los Ranunculos y los Senecios Duriaei y hojoso por los sitios
bajos; y en los altos y mis aridos el Tomullo, el Cantueso, la Aqui-
lea, y Santolinas, 1a Ruda silvestre, la Mejorana silvestre, un Helian-
temo, los Abrétanos y el Sedo anual; y en las cercas la Zarzamora,
la Rosa canina 6 Escaramujo y el Espino-majuelo: todos los que lle-
gan 4 languidecer en la canicula, pues tal es la sequia, que el
campo se presenta arido, sin verse una flor; solo las Mentas de hoja
redonda y la silvesire, el Carrizo, la Espadafia, la Rubia, el Cinanco
agudo, el Llanten y los Juncos, por hallarse en los sitios hiimedos,
y los Chenopodios, que inauguran el equinoccio otofial, cubriendo
muchos sitios el blanco, el de ciudad y el escobero, y en las vinas,
el Crasifolio y el Acedron. La otonada ofrece los Amarantos con pro-
lusion, la Salsola postrada por do quiera, la Merendera en las eras
y las aguas fluviales que acontece caer, hacen (ue reaparezca una
segunda anthesis en algunas plantas como las Achicorias, el Cardo
escolimo, algun Anbirrhino, Sinapis y Senecio, y lal cual mas, sin
contar con los jardines y praderas, donde se representa un remedo
de primavera en la foliacion. De aqui en adelante la entidad fitologica
ostensible es negativa: cayo la hoja, que se significa 4 fines de Se-

(1) Pastor y Lopez, Topografia de Valladolid, pag. 114,
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tiembre, y no acaba hasta bien entrado Noviembre; murieron los
piés monocarpianos, aparecio en los vergeles el Chrysanthemum in-
dicum, y salvo el verdor de los extensos panes y cebadales, sila se-
mentera ha sido bonancible, y el de las copas de los Pinos de Ante-
quera y algun otro drbol de hoja persistente de los paseos, ninguna
novedad presenta el suelo rural vallisoletano, como sucede en la in-
mensa mayoria de paises de la misma latitud geogrifica y de seme-
jante meteoro-climatologia. En cuanto 4 las especies hortenses y de
jardin, sucede que solo los abrigos conservan en esta ltima época
las mas comunes & tales regiones de cultivo: hasta la vid ha pre-
cision de aporcado para que al brotar no se perjudique la cosecha
vinifera.»
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CULTIVO.

Las labores y benelicio que se dan & las tierras y a las plantas
para que fructifiquen, es lo que conslituye el cultivo hortense y fo-
restal de una comarca. .

Segun los tllimos datos estadisticos, la extension superficial de
la provincia de Valladolid es de 788000 hectireas, de las que
650046 se hallan dedicadas al eultivo, 6 sea priximamente el 80
por 100 del total; de todas las cultivadas, son de regadio 1097, y
enlre las de secano se hallan destinadas, 4 tierras de labor 419719,
dvinas 107246, 4 lierras de pastos, 39188, & monte allo y bajo
80126, y 4 eras y canleras 2670: niimeros que confirman la gran
importancia que liene la provincia de Valladolid, considerada agro-
némicamente, y el interes que ofrece el estudio de su cnllivo, aun-
(que sea la provincia de Espana que ménos tierras de regadio liene.

Como la reunion de condiciones necesarias para la vida y repro-
duecion de una planla dada sélo se encuentran en determinadas
siluaciones lopogrificas y geogrificas, de aqui que se dislinga en
una comarca lo que se llama regiones de cullivo, que loman carac-
ler y nombre de las plantas en ellas circunseritas. En la provineia
que venimos estudiando, se encuentran las regiones de cullivo si-
guientes:

1." Dela vifia, acantonada principalmente en los partidos de
Olmedo, Medina, La Nava y Mola del Marqués, y en los valles de los
principales rios.

2." De los cereales, que se dan con abundancia en toda la pro-
vineia.
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3." De los prados naturales y bosques que cubren todos los pi-
ramos.

CULTIVOS AGRARIO Y HORTENSE.

La agricultura lucha en Valladolid, como en toda Espana: 1.°,
con el empobrecimiento del suelo, casi nunca abonado; 2.°, con
la carencia de caminos vecinales, hoy representados por sendas in-
transitables gran parte del afio; 5.° con el antagonismo y la dis-
minucion de la ganaderia; 4.°, con los inconvenientes de la mul-
tiplicada division del terrazgo, que imposibilita la formacion de co-
tos redondos y el desarrollo de la poblacion rural; 5.°, con el pre-
dominio del cultivo extensivo; 6.°, con la merma de arbolados; 7.°,
con la falta de riegos; 8.°, con la escasez de instruccion y ca-
pital de lamayoria de los labradores, y 9.", con el poco respeto a la
propiedad.

Remedios para tantos males pueden obtenerse fijindose y si-
guiendo las buenas practicas agricolas, que piden suslituir el cultivo
extensivo 0 exclusivo, por el intensivo ¢ alternativo y por el asociado,
o simultinea combinacion de drboles, arbustos y yerbas, procuran-
do al propio tiempo derivar por medio de canales las aguas de algu-
nos rios, lo enal no ofrece grandes dificultades ni gastos extraordina-
rios: alendiendo con estas aguas al riego de los terrenos, haciendo
que las praderas y prados arlificiales vengan & dar alimentos & los
zanados, 4 fin de que estos proporcionen despojos para abonos; em-
pleando ademas los instrumentos y aparatos perfeccionados que hoy
se conocen, y completando la fertilidad de los suelos con la adicion
de aquellas sustancias minerales que en los mismos escasean, y que
sean indispensables para la vida de las plantas. Asi no estard lejano
el dia, en que con la ayuda de los poderes de la nacion, para ven-
cer aquellas dificultades que podemos llamar sociales, laagricultu-
ra de la provincia no se vea, cual hoy, expuesta 4 terribles contra-
liempos.

No proponemos por lo tanto, cambiar en su esencia el sistema
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agrario hoy establecido en el pais, pues al mismo liempo que com-
prendemos que por grande que fuese nuestra iniciativa y acreditada
nuestra snficiencia, seria dificil que consiguiéramos de una vez un
resultado general, estamos firmisimamente persuadidos, que las
practicas seguidas en el cultivo de una localidad, no son producto
del acaso, sino que reconocen por origen, las lecciones de la expe-
riencia y los mandatos de la naturaleza, contralos cuales nada puede
la voluntad humana, Mas no por esto se ha de renunciar & poner
en juego la actividad y los progresos siempre crecientes de la cien-
cia, ya que afortunadamente las leyes que rigen el universo no con-
tienen cliusula alguna con que la ignorancia se escude ¢ el favori-
tismo crée un privilegio, sino que marean & todos un camino por el
que se puede llegar con el trabajo y el estudio & obtener grandes
resullados.

Atengimonos, pues, a lo que la naturaleza nos indica, y no
abandonemos el introducir todas las mejoras que podamos en el enl-
tivo de las plantas, tomando como punto de partida la aplicacion de
los estudios geoldgicos: que si la mision de la ciencia, no es imagi-
nar sino descubrir, el campo de los descubrimientos siempre ha de
estar abierto, y mucho mas cuando lo que se intenta realizar en un
punlo dado, traiga de otra parte la sancion del éxilo.

No se pierda de vista que la riqueza en cereales de la provin-
cia de Valladolid mengua de dia en dia, pues la tierra se esquilma
con su produccion continua, y la falta de arbolado es de tal enli-
dad, que las condiciones climatoldgicas se han alterado haciendo
precaria la condicion agrondmica del pais; habiendo sido tal la al-
teracion, que se asegura que dun a fines del siglo pasado reinaban
en la provincia durante la mayor parte del inviernonieblas tan den-
sas, que apénas permitian ver a algunos pasos de dislancia, y Lras-
currian dias y dun meses enteros sin que el sol pudiera desvane-
cerlas. Hoy, si bien las mnieblas se extienden por las cuencas del
Duero y Pisuerga 4 fin de Diciembre y principios de Enero, apare-
cen y se quitan con el sol, sin que haya mas motivo & qué atribuir
este fendmeno, sino 4 la falta de montes, no sélo en la provincia de
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Valladolid, sino en las comarcanas cuya importancia forestal era ma-
yor, pues con tal falta la humedad atmosférica ha disminuido, y
aunque el enfriamiento nocturno para condensar los vapores sea el
mismo ¢ superior al que dntes existia, como ue estos escasean,
las nieblas han disminuido.

Tenemos pues, que la falta de drboles ocasiona grandes pérdi-
das en la agricultura; quehan de iraumentando si se deja libre cam-
po @ las roturaciones excesivas, 4 los descuajes inconsiderados, y no
se aliende con siembras y plantaciones & remediar los males.

Caso en verdad increible: en los pueblos para quienes apénas es
necesaria la sombra del arbol, dice Fulgosio en su Crinica de la
provincia de Valladolid, atiende el hombre & su conservacion, con el
mas solicito esmero, y en nuestra desvenlurada Peninsula, donde
tan largos ¢ insoportables son los dias de verano, aborrece el cam-
pesino, inferiorisimo en ello al salvaje, al drbol que es su mejor ami-
go, v al mismo tiempo gala, amparo y fertilidad de la tierra, acu-
sandole de dar abrigo 4 multitud de avecillas que destruyen la cose-
cha, errada opinion que, para desvanecerla, conviene referir lo acae-
cido en Prusia tltimamente.

Camina aquella nacion al [rente de los pueblos civilizados del
continente europeo, en todo el cual no existe agricultura que aven-
taje ni 4dun iguale & la que fertiliza sus campos, Tambien alld
cundio el ddio 4 los pajaros, acusados de igual manera que por nues-
tros labradores, de enemigos del cereal. Declararon, pues, los ale-
manes del Norte la guerra, no & los drboles, que tal barbarie no se
les ocurrié jamas, mas si 4 las avecillas culpadas cual destruc-
toras del grano, esencialmente & los gorriones. La persecucion que
los miseros pajarillos padecieron fué tal, que regiones enteras
quedaron sin un solo gorrion. Exterminado el enemigo, creyeron
los labradores prusianos que sus campos ganarian en ello de sor-
prendente manera; mas jeudl no seria su asombro viendo al poco
tiempo invadidas sus heredades por multitud de insectos que eran
dntes muy escasos 6 apénas existian? De dia en dia fué crecien-
do el daio, de suerte que aquellos labradores de excelente jui-
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cio, no pudieron ménos de convenir en que la desaparicion de los
mismos gorriones, nocivos hasta cierto punto, puesno hay duda son
granivoros, era mucho més perjudicial que su presencia. Y & tanto
les persuadio lo que arreciaba el mal, que las primas concedidas &
los que presentaban gorriones muertos, se ha trocado en lo que tal
vez no querrian creer ni 4 costa de su vida, muchos castellanos; esto
es, buscar gorriones por todas partes y enviar multitud de ellos &
Prusia, tan sélo para poblar con ellos de nuevo los campos. El juicio
y la practica de los alemanes del Norte les puso en el caso de acep-
tar de grado los inconvenientes que, @ no dudarlo, (rae consigo el
gorrion, & trueque de las mayores venlajas que produce.

En el arbolado han de encontrar los agrienllores de Castilla uno
de los remedios més eficaces para asegurar las cosechas, si ade-
mas se procura obtener riegos, se introducen abonos minerales y es-
tablecen y mejoran progresivamente los prados, en donde la ga-
naderia se desarrolle y con ella y al par los buenos métodos de
cultivo,

Aungue nuestro objelo y nuestro campo de accion se hallan li-
mitados & consideraciones generales, no obstante, asi como hemos ci-
tado los principales abonos minerales, recordaremos con el siguien-
te eatilogo, tomado de la obra de agricultura de D. Alejandro Olivan,
las plantas més & propdsito para prados, ya que la base del cullivo
agricola estriba, como muchas veces hemos repetido, en el aumento
y eultivo de los prados.

Para los silios frescos y hiimedos la agrostide cundidora, la ave-
na descollada, la cafiuela, la poa comun, el ballico, el holco lanudo,
la cola de zorra, el trébol, el loto velloso, el llanten lanceolado y la
alfalfa,

Para los aguanosos el latiro palustre, la veza craca, la poa y aira
acuaticas y el alpiste canizo.

Para los salobres Ia poa, loto y (rébol maritimos, el junco de
Botnia y las barrillas.

Para los arcillosos, la agrostide vulgar, el holeo blanco, el tré-
bol pratense, la achicoria silvestre y la sulla.
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Para los arenosos, la avena vellosa, la briza Lemblona, la canine-
la de ovejas, la esparceta yla alfalfa arqueada.

Paralos elevados y secos, la agrdstide vulgar, las avenas pra-
tense y amarillenta, la aira ondeada, la grama, la caiiuela desco-
llada, la achicoria silvestre, el comino de prados, la yerba de Gui-
nea y el esparlo.

Y para los aridos y estériles el bromo pratense, la barba de chi-
vo, la mil en rama, el rompesaco y la retama de flor.

Se cosecha en abundancia en la provincia el Triticum sativum,
Lin. (trigo); Sacale cereale, Lin. (centeno); Hordeum vulgare, Lin. (ce-
bada); Solanm tuberosum, Lin. (patata); Cicer arietinum, Lin. (gar-
banzo); Phaseolus vulgaris, Lin. (judias); Vieia faba, Lin. (haba); Er-
vum monanthos, Lin . (algarroba); Pisum arvense, Lin. (guisanles); La-
thyrus sativus, Lin. (guijas); etc.

Se obtienen tambien produclos importantisimos del Cannabis sa-
tiva, Lin. (canamo); y del Linum usitatisimum, Lin, (lino); asi como
del cultivo de la Vitis vinifera, Lin. (vid), que se exliende mas
cada dia.

La Rubia tinctorum, Lin. (rubia) y el Rhus-coriaria, Lin., (zu-
maque) son productosinteresantes del enllivo agricola dela provincia,
principalmente en el partido de Olmedo. La grana de la rubia se
recoge 4 su liempo para nuevas siembras, y la raiz se exlrae & prin-
cipios de invierno, con ayuda de azadones, y despues de seca y mo-
lida se entrega 4 la lintoreria. La tierra en que se ha recogido la
rubia queda tan mullida y preparada, que sin necesidad de abonos
puede sembrarse inmedialamente.

Aunque bastante atrasado en la provincia el cullivo hortense, 1o
debemos recomendar la adopeion de plantas nuevas, sino el perfec-
cionamiento de los métodos empleados para la producecion de lag
que ya son conocidas.

Se obtiene en las huerlas de la provincia, el Allium sativum,
Lin. (ajo); Allium cepa, Lin. (cebolla); Brasica mapus, Lin. (nabo);
Daucus carota, Lin. (zanahoria); Solanum tuberosum, Lin. (patata);
Rapnus sativus, Lin. (vabano); Beta vulgaris, Lin. (remolacha); La-

2
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tyrus sativus, Lin, (guija); Cucurbite pepo, Lin. (calabaza); Solanum
melongena, Lin. (berengena); Capsicum annuum, Lin. (pimiento); Ly-
copersicum sculentum, Mill. (lomate); Cucumis sativus, Lin. (pepino);
Cucumis citrullus-melo, Lin, (melon); Cucumis citrullus-jace, Ser. (san-
dia); Brasica olerdcea, Lin. (coles); Cynara scolymus, Lin. (alcachofa);
Bela cicla, Lin. (acelga); Pisum sativum, Lin. (guisanle); Lactuca sa-
tiva, Lin. (lechuga); Cichorium endivia, Lin. (escarola), ete., con
todo lo cual hay suficiente para atender & las necesidades del pais.

No nos detendremos & enumerar las condiciones en que se en-
cuentra cada una de las plantas que hemos citado en el cullivo agra-
rio y hortense de la provincia; pero si haremos un resiimen acerca
del estado del cullivo en Valladolid, tomando como base los dalos
publicados en la Memoria de la Exposicion general de Agricultura,
verificada en Madrid en 1357.

En toda la zona cuaternaria se cosechan en abundancia el trigo,
la cebada y los garbanzos, viniendo despues las algarrobas, las ju-
dias, las habas, etc. Aunque los prados son exlensos, escasean los
pastos de aprovechamiento comun, y los productos de la vid son so-
bresalientes y casi exclusivos en los pueblos de la Nava, Rueda, la
Seca, Serrada y Pozaldez.

El término de los pueblos suele estar dividido en hojas, sem-
brandose un afio la mitad, y al siguiente la otra porcion restante.
De aqui resulla que todos los afios es casi segura la cosecha de cerea-
les, pues por escasas que sean las lluvias, los bajos tienen hume-
dad suficiente, y en caso de muchas aguas, si estos lerrenos pade-
cen algo, los mas allos recompensan las pérdidas, porque su sub-
suelo es mas permeable y facilita el paso de los liquidos, que de otro
modo vendriand ser un obsticulo. La ventaja de la cosecha constante
estd contrariada por la no muy grande fecundidad de la tierra, de tal
suerle, (que en un quinquenio solo puede graduarse como producto
al trigo el siete por uno, y once por une 4 la cebada. Al nivel del
trigo marchan los garbanzos, y poco mejor las algarrobas y lentejas;
y es una cosecha excepcional en el pais, cnando se obtiene de diez
doce de trigo por uno de sembradura,
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Para sembrar el trigo se dan 4 la tierra cuatro vuellas de arado;
las dos primeras con bueyes, siempre que es posible, pues estos
animales, si bien son lentos, su trabajo es mis igual, y sobre todo
mis profundo. Usase el arado romano, muy ancho de reja, y las la-
bores se hacen, una en Diciembre 6 Enero, otra en Febrero ¢ Marzo,
otra en Abril 6 Mayo, y la illima, que se considera la mdis impor-
tante, en Junio ¢ Julio.

La sementera se lleva a cabo, por lo general, en Octubre, echan-
do en cada obrada catorce celemines de trigo, que se tapan con el
arado bajo una capa de tierra de seis 4 siete pulgadas de espesor. Si
se observa que la semilla nace con dificultad se suele recorrer el
suelo con rastro plano, pasados unos veinte ¢ treinta dias, 4 fin de
destruir la corteza de la tierra. Se arican los sembrados por Enero,
cubriendo las plantas todo lo posible; pero si el temporal no es fa-
vorable ¢ la siembra se presenta déhil, la labor se deja hasta Fe-
brero ¢ Marzo. De este modo la planta encepa mas y al propio tiem-
po se destruyen las malas yerbas que nacen en el fondo del surco.
Los aricos se hacen con rejas estrechas; y entrada la primavera se
escardan & mano los trigos para concluir con las malas yerbas, en
general muy abundantes.

La cebada se siembra en terrenos abonados, y con cuatro vuel-
tas de arado; se abre la tierra en Setiembre, se siembra en Noviem-
bre, y se vuelve dntes de nacer la semilla. Se emplea para la siem-
bra de cada obrada dos fanegas y media de cebada, que se tapa con
una vuelta de arado al mismo tiempo que el estiéreol, y despues de
nacida se escarda como el trige.

Las tierras que se abonan y dan la cebada se siembran de legum-
bre el ano que debieran estar de barbecho, aunque algunos labrado-
res |'ep|'uelmn, sin molivo, esle sislema.

Las algarrobas se siembran sobre pajas, 6sin dar & la tierra nin-
guna preparacion, en cuanto se ha levantado el fruto de trigo 6 ce-
bada, y enando ms se las arica por Febrero y Marzo. Se emplea en
la siembra una fanega por obrada, y se obtienen siete como término

medio de producto.
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Los garbanzos se dan en tierras buenas; los mas se siembran
en segunda basura; algunos labradores, despues de abonar bien
cosechan cebada; al afio siguiente dejan descansar la parcela, la
siembran despues de trigo y luego de garbanzos, siendo asi me-
jores los resultados. En general se prepara la lierra para esta le-
gumbre, alzando por Diciembre ¢ Enero, binando en Febrero i
sopefia, 6 sea pasarija, para que no pierda la humedad en invier-
no, terciando en Marzo y sembrando en Abril, para lo cual se abren
con una yunta los surcos y con olra se tapan, sembrindose cada
tercero & pulgar. A veces se reparien & manta como los demas gra-
nos, para lo cual se abren dntes los surcos y despues se tapa la semi-
lla. Luego que ha nacido el garbanzal y estd desarrollado, se rom-
pe el surco que quedd libre, cuando la sementera es 4 pulgar, y si
se hizo 4 manta se labra por los hondos para aporcar las plantas y
matar la yerba. Si en Mayo, como sucede generalmente, tienen
yerba los garbanzales, se escardan & mano.

Las tierras en que se cultivan las semillas llamadas muelas, se
ponen & manta con dos vuellas de arado, una en Enero y otra en Fe-
brero, haciéndose en principios de Marzo la sementera, se las arica
en Mayo y depues se las escarda 4 mano cuando los demas sem-
brados.

Tambien, aunque escasas, se ponen de cenleno las lierras mas
ligeras 6 mds arenosas; se preparan con tres vueltas de arado, se
siembran con una fanega de centeno, aricandose en Febrero, y por
término medio queda de utilidad liquida en cada obrada unas 8
peselas.

Como quiera que es de interes el conocer los detalles de la in-
dustria harinera de Castilla la Vieja, vamos a decir algunas palabras
respecto de tal asunto. Elestado de semejante industria es prospero,
aunque circunstancias excepcionales obligan al fabricante 4 sacrili-
car la calidad en gracia de Ja baratura.

El trigo, tal cual se halla en el merecado, conliene una porcion
de cuerpos extraiios, que mezclados en la molienda alterarian nota-
blemente la calidad de la harina; asi es que la primera operacion
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(que se practica es separarlos del grano, constituyendo lo que se
llama limpia, que tiene lugar en tres clases de aparatos: los prime-
ros, llamados venliladores, apartan por medio de una fuerle cor-
riente de aire los cuerpos mis ligeros que el trigo; los segundos, ¢
cribas, segregan todo lo que es de mayor 6 menor tamafio que el
grano regular; en los terceros, 0 batidores, se reducen & polvo por
medio de una enérgica [rotacion, no sdlo los cuerpos que han resis-
lido & la accion de los olros 1ililes, sino tambien las esquinas ¢ cor-
nejales del grano.

Preparado asi éste va 4 las muelas 6 piedras que verifican la
molienda, cuya velocidad varia con la clase de semilla, subiendo la
harina al enfriadero, habilacion situada en lo més alto del edificio,
por medio de una especie de tornillo de Arquimedes, que al mismo
liempo que eleva la harina, la revuelve y divide perfectamente con
objeto de blanquearla. A continuacion se hace el cernido en cinco
cedazos de b metros de longitud, que dan la harina de flor; dos ceda-
z0s mis, & continuacion de éstos, producen la de segunda, y por
fin, en otros se separan la de tercera y los salvados.

Las clases primeras se empacan en sacos de 70 & 90 kilogramos,
y las inferiores se guardan para la venta ¢ despacho en las mis-
mas fabricas.

El producto de una fanega de trigo de 40 kilog., es de 20 de
harina de flor; 7 de harina de segunda, yel resto en productos in-
feriores, 4 excepcion de un 4 por 100, que se pierde entre desperdi-
cios del trigo y despolvoreo de la harina.

Los gastos de fabricacion varfan de 50 4 56 cénlimos de peseta
por fanega.

Los terrenos més ttiles para plantios y vifiedos son los pedrego-
sos 0 de casquijo, porque la uva es de lo més selecto, aunque no tan
abundante como en los suelos arenosos o barrizales, donde el fruto,
aunque mas granado, tiene ménos fuerza y madura con dificultad.

Se ponen los majuelos en Enero, Febrero, Marzo y édun en Abril;
se da & los hoyos una vara de profundidad, con una anchura
de solo tres pulgadas en el fondo, y como de una tercia & flor de
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lierra, y espaciados unos once piés. El planton o punto de saca da
buenos tallos calzados de viejo.

La casa de Montealegre, en Medina del Campo, ha hecho un ensa-
yo de vivero en una tierra arenosa, abriendo los hoyos & seis piés unos
de otros y poniendo en cada uno tres plantones; hizo esta operacion
en Febrero, dando 4 la tierra cuatro vuellas de arado; una en segui-
da de acabar la postura, olra en Mayo, olra en Julio y olra en Se-
liembre: en cada vuelta dio & los puestos un mullido, y al darles el
iltimo los cubrid completamente de tierra; sacé para los nuevos
plantios las ramas prendidas, y no se perdieron sino 400 en
una postura de 16.800.

Plantados los majuelos, se aran con frecuencia, y en especia-
lidad en el verano para malar la mala yerba, principalmente la
grama; llevan ocho vuellas cada uno de los primeros aios, y en
lo sucesivo se acortan estas labores; en cada vuella que se les da se
mullica el planton, cuya labor esta reducida a calar con una pica
el suelo al rededor de la cepa, dejandola descubierta desde flor de
tierra, ménos en los meses de calor, que se les arrima alguna; a
fin de setiembre se cubren todos con lierra y permanecen asi sin
dar labor alguna hasta que desaparecen los hielos intensos: & me-
diados de Abril se descubren y empiezan de nuevo las aradas;
y asi que el majuelo llega a los cuatro ainos, si no ha desapa-
recido la mala yerba, especialmente la grama, que es la que mis
perjudica, se hace el desmale, cuya labor consiste en sacar de
raiz, con una pica, las malas yerbas, operacion que desde esta época
se repite todos los anos. A los majuelos nuevos se les empieza i
despuntar & los tres, practicando un recorte en los palos mis pro-
ximos 4 la cepa, quedando los demas intactos; en el cuarto afio se
generaliza mds la poda, quitando lalefia perjudicial, y al quinto se
les hace ya una poda general.

Una vina no da verdadero producto hasta los seis aiios de puesta,
pues aunque desde los tres se presentan algunos gajos, no pagan los

gastos de la vendimia, ni tiene cuenta el obtener caldos de fruto
tan escaso.
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Las labores ordinarias de los majuclos consisten en lo siguiente:
1. Arada de rama, que se practica en Noviembre y Diciembre,
dando en cada saelin dos surcos.
2.° Escava en Eneroy Febrero, reducida & descubrir la cepa,
que debe haber estado tapada con tierra.

~ 0

3.7 Poda en Febrero y Marzo, dejando lefia & la cepa por todos
lados.

4.° Arada de Marzo, dando en cada calle cualro surcos.

5.” Acobija, que se reduce & cubrir la cepa de tierra, y se hace
en Marzo.

6.° Arada de Mayo, dando tres surcos en cada calle.

7.° Recobija en seguida de la arada anterior, cuya labor se eje-
cuta cuando ya esta la cepa cubierta de tallos y sirvepara descubrir
los que se quedan enterrados, acompaiiar de tierra el planton para
que conserve mas la humedad y no le pase el sol, y matar ademas
las malas yerbas que no destruyé el arado.

La vendimia se hace en Octubre, y los mostos se encuban y dejan
fermentar, conservindose en vasijas de 300 & 500 cintaros, y no se
hace mis qne clarificarlos con sangre de vaca 6 de cerdo, en peque-
na poreion; y para emblanguecerlos, cuando lo necesitan, se usa
la tierra gredosa blanca y el algez. Por lo general, los vinos que se
aiejan despiden aroma agradable, los que se venden en el afio, que
son los mis, tienen buen gusto y baslante fuerza, presentando el
mismo color que los afiejos.

La fabricacion del vino es sumamente imperfecta y se hace por
medio de prensas de viga, estrujando tres veces la misma uva, y
anadiendo en una cuarta prensada cierta cantidad de agna para ob-
tener un producto que se consume entre los obreros. El mal que
aqueja mis comunmente & los vinos es el de trabarse, esto es, vol-
verse tan gruesos que hacen hebra como el aceite. Cuando esto su-
cede se trasiega y menea mucho el vino; pero asi como en ocasio-
nes da este medio muy buenos resultados, en otras no hay més que
quemarle para fabricar aguardiente, en cuya operacion se consu-
men nueve cintaros de vino para obtener uno de espiritu.
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La industria vinicola en la provincia de Valladolid necesita gran-
des reformas si ha de responder 4 las necesidades del mercado
actual.

Sintetizando ahora, por parlidos, el estado agricola de la provin-
cia, podremos decir que en el de Olmedo se encuentran algunas man-
chas, caracterizadas por su vegelacion halofila: Camphorosma mons-
peliaca, Pistorinia hispanica, Lepidium heterophyllium, Cochlearia glas-
tifolia, Senecio Doria y otras plantas de las que pueblan las colinas
terciarias del centro de Espana. Tambien en este mismo parlido
hay grandes porciones de terreno dedicados & viiiedo, y una parte
de él exclusivamente dedicada 4 la selvienltura.

Los partidos de Penafiel y de Valoria aprovechan las vegas para
la agricultura y la horticultura, con andlogas condiciones & los de
Medina y Nava del Rey, mientras que los péramos solo son ttiles
para el cultivo forestal.

Al Norte de Valladolid la vegetacion es pobre y escaso el culli-
vo, vy la esterilidad contintia hasta Rioseco a4 (raves del monte de
Torozos, que si en la antigiiedad tuvo valor forestal, hoy se encuen-
tra en lastimoso estado.

En el partido de Villalon y en toda la parte N, del de la Mota del
Marqués, no ocupada por los paramos calizos, el cultivo de cereales
es intensisimo, y aun hay pastos que sirven de auxilio 4 la ga-
naderia. Las condiciones en que la agricultura se halla en toda esta
zona, conocida por el nombre de Tierra de Campos, no difieren sen-
siblemente de las del Mediodia de la provincia; pero el viiiedo no
tiene la importancia que alli.

Tal es, en resiumen, el estado del cultivo agricola y hortense en
la provincia de Valladolid; rutinario en demasia, por mis que, con
los imperfectos medios que se emplean, se obtengan produclos de
importancia. A tener en cuenta los adelantos de la ciencia, las pro-
ducciones aumenlarian notablemente, y al propio tiempo que con
los riegos se asegurarian las cosechas, con la adicion de abonos mi-
nerales y con el empleo de miquinas perfeccionadas en todos los
trabajos de la agrvicultura, desde el arado y las sembradoras, hasta
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las trilladoras mecédnicas y los ventiladores, no hay duda que po-
drian combatirse en gran parte los males que hoy aquejan a los la-
bradores vallisoletanos.

CULTIVO FORESTAL,

Auin mis atrasado que la agricultura se halla el cultivo de los
arboles, de los que solo se ven algunas plantaciones de almendros
en la parte S.E. de la provineia.

Dos familias, las Amenlaceas y las Coniferas, se hallan repre-
senladas en el pais, en la vegelacion forestal. La primera esencial-
mente por el Querqusrobur, Lin., Querqus coccifera, Lin., y por el
Querqus ilex, Lin.; y la segunda por el Pinus pinaster, Soland., y
Pinus pinea, Lin.

Los mejores robledales y encinares se hallan en el término de
Castro-Nuilo, 4 orillas del Duero, en Viana de Cega, 4 la derecha
del rio de su nombre, y en los montes de Torozos, entre Valladolid
y Rioseco. Tienen gran importancia los pinares en los parlidos de
Medina y Olmedo, principalmente en el 1ltimo punto, donde son
conlinuacion de los de la provincia de Segovia.

Pocos son los productos que se obtienen de los montes de encina
y roble, reducidos al valor de la lefia y al granillero, que aprovechan
los ganados.

De los pinares, ademas de las maderas, se aprovecha el pifion,
y en algunos silios se recoge ademas la resina, aunque la operacion
se lleva & cabo de un modo tan rudo, que en poco tiempo se des-
corteza completamente el drbol y se compromete su vida.

La industria resinera en la provincia se halla muy atrasada, y
como quiera que se pueden establecer ciertos métodos susceplibles
de rendir pingiies beneficios, vamos & dedicar algunas palabras &
este asunto, llamando hécia ellas 1a atencion de los propietarios de
los pinares, aunque nada nuevo vamos & deeir, sino indicar, como
ejemplo, el método seguido con grandes resultados por los resine-

ros de las Landas francesas.
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Se escogen pinos de 50 & 40 anos de edad, y a partir de su pié,
se les hace una entalladura ¢ sangria de 12 & 15 centimetros de an-
cho, de 14 & 15 de altura, y con la profundidad suficiente para pe-
netrar dentro de la albura sélo 2 6 5 centimelros, y poner al des-
cubierto los vasos resiniferos. Esta entalladura se alarga todas las
semanas unos dos centimetros, con lo que al fin del afo se han
puesto al deseubierto unos 70 centimetros de altura, quedando cons-
tantes las otras dimensiones de la sangria. La operacion conliniia
hasta llegar 4 la altura de cualro melros, en cuyo caso se empieza
un nuevo corle en otro punto de la circunferencia del drbol.

La mayor parte de la resina producida, que lleva el nombre de
trementina bruta, se recoge en una vasija de barro cocido que se
ala al troneo; la resina que queda adherida a la superficie de la he-
rida, se arranca durante el invierno, y reuniéndola & la anterior,
ambas se funden y purifican, pasdndolas por un filtro de paja. So-
metiendo & la destilacion la trementina ya purificada, se obtiene un
aceile esencial, que es el aguarris, y un residuo sélido de un color
dorado, mas 6 ménos fuerte, llamado colofonia ¢ pez griega. Se ob-
liene tambien otro producto, llamado pez negra, quemando dentro
de un horno, cuya plaza liene una inclinacion general hicia un ca-
nillero, la paja que ha servido de filtro en las primeras operaciones.

Observando bien estas prescripciones se puede conseguir Lre-
mentina de un pino durante 60 afos; pasado este tiempo se cor-
ta el arbol, que se aprfovecha para madera, y de los residuos de la
labra se obliene lodavia, introduciéndolos dentro de un horno, para
que sufran una combustion lenta, un producto llamado brea bruta,
del que se puede, con una ebullicion prolongada, separar el aceite
esencial que contiene, quedando por resullado la brea con que se
calafatean los barcos. Aun puede conseguirse negro ¢ polvo de
imprenta, quemando los residuos de lodas clases y de todas las
operaciones indicadas, en cdmaras cerradas, cubiertas con lejas sim-
plemente sobrepuestas. El humo espeso que se produce en la com-
bustion deposita, al atravesar por entre las tejas, el negro de im-
prenta, que se recoge de vez en cuando.
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Siguiendo las indicaciones que hemos apuntado, y sin necesidad
de desembolsos considerables, podrian obtenerse por los propieta-
rios de Valladolid, verdaderas utilidades con los productos de las
sangrias de los pinos, que cada dia tienen méis aplicaciones y son
mds buscados; leniendo en cuenta que con un poco de inteligencia,
se puede preparar en una fibrica de destilacion de drboles resino-
sos, multitnd de productos, entre ellos el dcido acético y, como
se hace en Portugal, un liquido combustible que denominan 6leo de
madera (1), el cual sustituye con ventaja, por su reducido precio y su
poder luminico, los liqguidos que se emplean para el alumbrado, in-
cluso el petrdleo.

Pobre en demasia, lo mismo en los montes de roble que en los
pinaves, se presenta la marana, reducida casi exclusivamente 4 las
escobas y retamas en los puntos secos, y 4 los juncos y cantueso en
los lugares huimedos y pantanosos.

Se completa la flora forestal, con el Pdpulus alba, Lin., Betula
alba, Lin., Frazinus oxiphilla, Bieb., Saliz vimmalis, Lin., en las
orillas de los rios, y algun Ulmus campestris, Lin., subesponlineo,
y en muy contados sitios.

Las plantas eriptégamas son muy abundantes en esta region,
y el Hypnum abietinum, Lin., y el Lichen pulmonarius, Lin., asidos
4 los arboles, y numerosas especies de agaricos, erecen por doquier,
y al mismo tiempo que el Equisetum arbense, Lin., y el Asplenium
scolopendrum, Lin., asoman en los ribazos, las Conferva capilaris y
riburalis se encuentran en las aguas de algunos rios y arroyos.

Antes de ahora ya hemos llamado la atencion acerca de la falta
de arbolado que se nota en la provincia de Valladolid, donde hay
sitios, como el término de Sanlovenia, que hasta hace pocos amnos
daba lugar & que se figurase en los mapas topogrificos del pais
el sitio que ocupaba el unico drbol que en dicho término habia.

Como el suelo de la provineia es llano y muy permeable, la falta
de drboles produce las extraordinarias cscilaciones que se observan

(1) Fomento de la produccion nacional.—Barcelona, Mayo de 1863.



196 DESCRIPCION AGROLOGICA
en el caudal de los rios y arroyos que discurren por el pais, i mis
de ocasionar la escasez de manantiales y contribuir no poco & la
falta de salubridad que aqueja & esta region.

Si se deja libre campo & las roturaciones excesivas, & los des-
cuajes inconsiderados y no se atiende & la repoblacion de los monles,
han de llegar pronto dias bien falales para la agricultura y la in-
dustria de la provincia.

Hace ya largo tiempo que en Espaiia se piensa en la repoblacion
delos montes, y sin embargo los resultados obtenidos hansido bien
escasos: @ esto ha contribuido indudablemente la falta de personal
idoneo, que no ha existido hasta que el cuerpo de Ingenieros de
montes, con sn nolable ciencia y gran celo, han venido & sustituir
los antiguos empleados que habia en el ramo.

En la provincia de Valladolid las repoblaciones artificiales datan
de hace baslanles afios; pero no adquirieron cardcter hasla el de
1859, en que se encargd del distrito D. Manuel del Pozo, y si bien
luchd con grandes obsticulos, principalmente la imposibilidad de 1a
conservacion de las pimpolladas, sin embargo, en su tiempo se prac-
ticaron algunas siembras bien ordenadas, que siguié con incansable
afan, en 1864, D. Luis Gomez.

La repoblacion solo ha sido de pinos pifioneros, para lo que se
tienen los pinones 24 horas en agua, 4 fin de aclivar la germinacion,
y abriendo en el suelo surcos paralelos, distantes entre si un me-
tro, se deposita en ellos tambien de metro en metro cuatro & cinco
pifiones, y despues se grada el terreno, haciendo que la semilla
quede cubierla con unos dos centimetros de tierra. La época mdas con-
veniente para la siembra es el mes de Febrero y la primer quince-
na de Marzo, pues en las siembras otonales las heladas matan un
nimero de pimpollos mucho mayor que los que secan los calores
del estio en las siembras de primavera. La cantidad de semilla ne-
cesaria es de media fanega de piiion para cada hectérea, y el coste
puede graduarse del modo signiente para dicha snperficie:

Pifion, 4’50 pesetas; preparacion del suelo, 5'75 pesetas; tirar
y lapar la semilla, 1'75 pesetas: total, 10 peselas. Estos gastos va-
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vian con el precio del pinon y el de los jornales, y pueden llegar al
doble.

Este procedimiento, debido & D. Manuel del Pozo, ha dado
excelentes resultados, y con ¢l se oblienen siembras bastante
espesas, para que los drboles atraviesen la primera edad sin gran-
des contratiempos, adquieran buen desarrollo en altura, sin necesi-
dad de podas siempre perjudiciales, y cuando se quiere oblener
fruto, no hay mis que hacer los clareos que se deseen, para que
los ramos de las copas, con mayores espacios libres, se desarrollen
mis y llamen tambien mds la sivia con lo cual fruto aumenta,
pero amortiguandose casi por complelo la guia terminal,

Deben prohibirse las podas, que en Valladolid llaman olivacio-
nes, y que se hacen en las ramas laterales cortindolas oblicuamen-
te,sin herir el tronco, ydejando 4 la naturaleza que obre por si sola,
pues asi los resultados son mejores segun esla confirmado por la ex-
periencia, yejemplos fehacientes hay en el término de Iscar,donde en
un pinar de cuatro hectireas sembrado hace 20 afios y en una de sus
mitades, clareada hace 16 afos, solo se ofrecen hoy pinos de 6™ de
altura y 0,60 de tronco, mientras que en la otra mitad no podada,
los drboles tienen 12m de altura y mas de 1 de circunferencia & raiz
del suelo, siendo los troncos rectos ylimpios, habiéndose la espesura
misma encargado de irlos despojando sucesivamente de las ramas de
los verticilos inferiores.

En otra siembra de hace 18 afios, del mismo monte, donde los
pirripnllus han sido mas claros, se han desarrollado mucho las ra-
mas laterales, vy en los que han sido olivados, el crecimiento ha sido
menor que en los que la poda no ha penetrado.

En restimen, si las siembras no prosperan en esla provincia como
deberfan, es porque i ello se oponen la falta de recursos y medios
de aceion, la apatia, por no decir animadversion, de los pueblos hé-
cia ellas, y, por tltimo, que hechas por subasta todas las operacio-
nes, desde la compra de semillas hasta la preparacion y siembra, no
hay el interes que es debido para el resultado.
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CONCLUSION.

Terminaremos nuestro trabajo condensando en pocas lineas los
métodos que para mejorar el cullivo deberian seguirse en la pro-
vineia.

Uno de los remedios principales para la agricultura es induda-
blemente el riego; pero como, con raras excepciones, la construc-
cion de canales de regadio es casi desconocida en nuestro pafs, va-
mos & indicar el método que debiera seguirse para llevar & término
obras de tanta ulilidad, tomando las ideas principales de un articu-
lo de D. R. de Uhagon, inserto en el tomo 2.° de los Anales de la
construccion y de la industria,

En una nacion cual la nuestra, donde es escasa la seguridad
personal, y ademas hay que luchar con la falta de instruccion de la
mayoria de sus habitantes, las empresas que tralen de explotar un
canal de riego han de ser muy contadas, tanlo més cuanto los ensa-
yos hechos hasta ahora no han dado resultados que animen & nue-
vas pruebas.

No es, pues, de extrafar que la inicialiva privada no acome-
ta semejantes obras; pero la Administracion es indudablemente la
que estda llamada 4 fomentar los riegos, dedicando recursos de
entidad dla construceion de obras que proporcionen aguas con el
riego, sin perjuicio de que los particulares puedan, unas veces so-
los, otras con ayuda del Estado, coadyuvar al fin deseado.

Los estudios hidroldgicos emprendidos hace afios, luego supri-
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midos y hoy vueltos & plantear, pueden dar resultados satisfacto-
rios, haciendo conocer los recursos en agna de eada cuenca y los
mas ficiles aprovechamientos para cada caso particular.

En el régimen general de la mayor parte de nuestras corrientes,
son tan temibles las crecidas como escaso su caudal en el estiaje;
irregularidad que depende, no sélo de las condiciones elimatoldgi-
cas del pais, sino ademas de la gran pendiente de las vaguadas, la
falta de arbolado, elc., ete. Esto impide en general el uso de canales
de derivacion, y por el contrario, marea el empleo de muros 6 di-
ques que, cerrando en puntos convenientes los valles, constituyan
pantanos donde se almacenen las aguas de las crecidas, : fin de po-
derlas emplear en épocas convenientes.

Con respecto & la parte econémica del asunto, lo mas conve-
niente es prescindir de todo cinon 6 derecho para pago del agua que
deberia darse gratis 4 los terratenientes, & fin de que estos no se ne-
gdran & tomar las aguas y estas se perdiesen, al par que los desem-
bolsos hechos, como ha sucedido en el canal de Urgel, en el del
Henares, en el del Esla y en olros varios cuyos riberefios, mal acon-
sejados, prefieren conservar sus lierras de secano antes que salisfa-
cer los exiguos derechos, recompensa jusla y natural 4 los sacrifi-
cios de las empresas; y por barala que se venda el agua y por gran-
des y provechosos que sean los resultados que su uso proporcione,
es bien seguro que los labradores no la tomarin si tienen que pa-
garla, sobre todo en comarcas en las cuales no se conozcan los be-
neficios del riego, como sucede en gran parte de Espaia.

Es, pues, preciso por el momento, dar el agua de balde y no
conlar con remuneracion alguna por este conceplo; circunstancia
que no debe influir para que la Administracion ceje en sus propo-
sitos de ejecutar parte de los principales canales de riego, pues con
ellos se conseguirian beneficios que compensasen con creces los sa-
crificios impueslos.

En efecto, podemos suponer, sin temor de equivocarnos, que,
por término medio, la renta de una hectirea de secano se triplique
luego de regada y ascienda de unas 50 peselas que viene & ser su pro-
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ducto medio en secano, & 90 ¢ 100, Por tanto, el primer beneficio lo
recibira el Estado convertido en aumento en la contribucion de
toda la superficie regada, obteniendo asi una remuneracion, si bien
pequenia, como interes del capital empleado en la obra.

Pero no serd esta la tinica ulilidad para la Administracion, pues
esla demostrado que alli donde aumenta la produccion agricola, es
decir, donde se riega, anmenta tambien considerablemente la pobla-
cion, y con ella el bienestar y la riqueza, todo lo cunal, en dltimo
término, redunda en benelicio del Estado, sin que sea necesario ha-
gamos palpable esta verdad de todos conocida.

Resumiendo lo que ligeramente hemos apuntado, dediicese:

Que el Estado debe proceder desde luego & la construceion de
canales, & semejanza de lo que hace respecto de carreteras y ferro-
carriles.

Que por el momento es indispensable dar el agua gralis, para
toear cuanto inles las ventajas que estas obras han de reportar,

Y, finalmente, que con la construccion de pantanos desaparece-
ran muchos de los males que hoy afligen @ gran parte de nuestras
provincias.

El cultivo de cereales, base de la produceion agraria de la pro-
vincia de Valladolid, ademas de su estado rutinario en la mayoria
de los casos, solo cuenta con medios muy imperfectos, Lanto para la
preparacion de las lierras como para la recoleccion de los granos.

La parcelacion excesiva y la falta de caserio rural, son inconve-
nientes de primeraimportanciay de no ménos monta quela falta de
abonos, dificil de subsanar, con solo los barbechos, 6 cnando mis con
el sirle de los ganados, que permanecen corto tiempo en el lerreno.

De todos modos, la agricultura de la provineia podria mejorarse:

1. Perfeccionando las labores del campo, 6 sea la preparacion
mecinica de las tierras con instrumentos adecuados.

2.° Con modificaciones entendidas en los sistemas agricolas.

3.°  Con el uso de aparatos perfeccionados para sembrar y reco-
lectar.

En lo que yamos & exponer 4 continuacion respeclo de eslos Lres
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puntos, nos serviri de guia la Memoria acerca del estado de la
agricultura de la provincia de Madrid, debida al ilustrado inge-
niero D. Eduardo Abela.

Hay labores que tienen por objeto dividir y revolver la tierra,
tales son las de pala, azada, arado, ete.; otras solo sirven para mu-
llir 6 desmenuzar una capa del terreno mas ¢ ménos superficial,
como las que verifican los extirpadoresy gradas; otras, por fin, pul-
verizan y comprimen el suelo cual lo hacen los rodillos y rulos.

Digamos algo primero del arado y despues de los otros instru-
mentos de labranza.

El fundamento de la agricultura estriba en la labranza, y un
buen arado es el instrumento principal para el cultivo.

Los arados obran sobre el suelo a manera de una cufia, rompien-
do, disgregando y revolviendo la tierra: el arado comun ejerce su
mayor efecto separando la tierra & uno y otro lado de la reja, que-
dando arraigadas la mayor parte de las malas yerbas, y sin envol-
ver los abonos que estaban en la superficie, y aun cuando se crucen
las labores, siempre quedan puntos sin labrar, formando una super-
ficie desigual bajo la capa mueble.

Por el contrario, el arado de vertedera, con su ancha reja, cor-
ta horizontalmente la tierra, al mismo tiempo que su cuchilla obra
en sentido vertical; y despues de segregado el prisma de tierra, la
vertedera lo eleva y le da una vuelta completa, dejindolo invertido
sobre el surco anterior. De este modo, la parte mas soterrada sa-
le 4 la superficie para sufrir las influencias atmosféricas, los abo-
nos se entierran y envuelven perfectamente y se cortan ¢ arran-
can las malas yerbas, cuyas raices, saliendo al exterior, se secany
mueren.

Es, pues, de utilidad indudable la sustitucion de los antiguos
arados por los de vertedera de los modelos ingleses y norte-ameri-
canos, tanto mas cuanto que hoy el precio de un aparato de esta
clase no llega & 50 pesetas, con condiciones "4 propésito para
las necesidades de los labradores castellanos, que deberin seguir el

ejemplo de algunos hacendados de la misma provincia de Valladolid,
COM, MAPA GEOL.—MEMORIAS, 13
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ya que no quieran imitar & los extranjeros ¢ a los agricnllores an-
daluces.

Complemento indispensable de la labranza es la labor de las
gradas, que remueven, pulverizany allanan los terrenos arados, y
rompiendo la costra formada despues de las lluvias, recogen la
broza.

Aun euando en la provincia de Valladolid se suelen usar las gra-
das con puas de hierro es sile en conlados casos, por la tendencia
que hay & dejar alomado el terreno, con lo que este queda en la peor
disposicion para la siega, sobre todo cuando se han de aplicar
méquinas. Tal procedimiento no liene venlaja alguna, y si gra-
ves inconvenientes, que ya hizo notar el eminenle agrénomo cas-
tellano D. Antonio Sandalio de Arias, al consignar en sus Lec-
ciones de Agricultura, que la labor alomada contribuye 4 la evapo-
racion de la humedad de la tierra, pues la planta nacida se halla
regularmente colocada en la parte superior del caballon que forman
los surcos, y las raices rara vez penetran & mayor hondura que la
canal del surco mismo, por lo que sufren todas las variaciones
del temporal y perecen necesariamente Inego que el calor arrebata la
humedad de aquel corto recinto; por todo lo cual, si en los Lerrenos
pantanosos y en los paises en que llueve con frecuencia es de la ma-
yor importancia el dejar la sementera alomada, en los climas secos
y en los terrenos dridos, como son la mayor parte de los de Espana,
es indispensable deshacer los surcos en cuanto pase el mes de Fe-
brero, ¢ mejor, dejar el terreno llano en cunanto se verifica la
siembra.

Los estirpadores y escarificadores, que rompen la corteza de los
terrenos y destruyen las plantas nocivas, son un complemento indis-
pensable en buena agricultura de los arados y de las gradas: susti-
tuyen & cualquier arado en las binas, con gran economia de tiempo
y de dinero y pueden cubrir las siembras y extirpar las raices de las
plantas vivaces.

Entre los instrumentos de esta clase debe reputarse como uno
de los mejores, para Castilla, el llamado Coleman, de einco rejas,
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por su proporcionado tamaio, sencillez de mecanismo, facilidad enl
el manejo y solidez que presenta.

Por fin, las labores preparatorias de los terrenos se completan
con el uso de rodillos y rulos, siendo los primeros acanalados y de
uso excelente para desterronar, y los segundos lisos para allanar y
pulverizar el suelo.

Los rodillos deben usarse de preferencia cuando esti seca la
lierra & enando se halla hitmeda, pues en el ttimo estado los terro=
nes se aplastan sin romperse, dun en el caso mas favorable.

Los rulos lisos, comprimiendo el suelo evitan un exceso de
evaporacion, y tambien en parte los danos de las heladas, que tanto
perjudican la siembra. Las gramineas son de las plantas que mas
dafios experimentan en los suelos faltos de cohesion, y de aqui la
utilidad del uso de los rulos en la provineia de Valladolid, tante
mds cuanto es insignificante el gasto de una operacion que da ex-
celentes resultados.

Las modificaciones que deben introducirse en los sistemas agra-
rios de la provincia de Valladolid, son mas bien de detalle que fun-
damentales.

Asi, por ejemplo, la profundidad de las labores es del mayor in-
teres, pues cuanto mds espesa sea la capa de tierra que se labre
mejor seri el desarrollo de las raices de las plantas, mayor propor-
cion de humedad conservaran estas en las épocas de sequia, y tam-
bien mayor podra ser la cantidad de abonos que se mezclen al
suelo.

Otra de las circunstancias necesarias al labrar, es la de volver
la capa de tierra que cortan la reja y la cuchilla del arado, lo que
se consigue con las vertederas; asi como con el empleo de los apa-
ratos ¢ instrumentos agricolas, que ya hemos cilado, se perfeccionan
y aumentan las eualidades buenas de los suelos.

El uso de los abonos inorganicos, en muchas ocasiones, el del
esliéreol siempre, y los abonos quimicos, principalmente el super-
fosfato de eal, han de contribuir & mejorar los terrenos de Vallado-
lid; y si agregamos la alternacion de cosechas de cereales con las de
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plantas leguminosas, y si se aplican las sembradoras y las maqui-
nas de segar, trillar y limpiar, es indudable que la agricultura va-
llisoletana alcanzaria notable desarrollo, no perdiendo de vista lo
dicho respecto al cultivo de los montes y prados.

Hay que tener presente que las miquinas agricolas se perfeccio-
nan de dia en dia, haciéndolas aplicables 4 toda clase de terrenos, y
que es facilisimo encontrar entre los Llipos ingleses, y mejor atin
entre los norte-americanos, como hemos visto en la exposicion in-
ternacional de Filadelfia, aparatos para segar, recoger, lrillar y
limpiar, perfectamente aplicables & las condiciones en que vive la
agricultura en Valladolid.

La repoblacion de los montes, base y sustento de la agricultura,
solo puede conseguirse, industrialmente hablando, por medios arti-
ficiales que proporcionen 4 la semilla y 4 las plantas jovenes condi-
ciones de resistencia 4 las dificultades naturales y @ la accion des-
tructora del hombre y de los ganados, teniendo en cuenta, en cada
caso, las condiciones del terreno que se quiera convertir en bosque.

El pino y el roble son las especies forestales de la provincia,
segun la misma naturaleza indica; y la repoblacion de los montes es
urgente ya que los robledales de los piramos del Centro y Norte del
pais, 6 han desaparecido casi por completo, 6 se hallan en men-
guadas condiciones, y los pinares de la region meridional tampoco
responden a las necesidades del dia.

Hay tambien que tener en cuenta, que en la tierra de Campos,
y en los rasos de los partidos de Medina, la Nava, Valladolid y Mota
del Marqués, el cunilivo agricola no dard productes seguros, inte-
rin una buena vegetacion arbérea no venga & modificar el clima y
4 prestar proteccion 4 las plantas pequenas.

El sistema general que debiera seguirse para repoblar y ob-
lener nuevos montes en la provincia, debe ser el que antes he-
mos esplicado y que tan buenos resultados ha dado ya en el pais,
pues asi seria ficil cubrir con prontitud y economia los terrenos
mis quebrados, que no tienen buena aplicacion sino en la selvi-
cultura, Tambien en los eriales de las llanuras, la siembra de pifion
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habra de ser provechosa. 1.° Por la facilidad de obtener-semillas, 2.°
Porque las siembras de pino pifionero hechas hasla ahora en estas
regiones han dado buenos resultados. 5.° Porque siendo el pino
drbol de hoja persistente, ejerce una accion refrigerante mas pode-
rosa que la de otras plantas de hoja caediza, circunstancia muy dig-
na de tenerse en cuenta para un pais en que las lluvias son es-
casas. 4.° Porque el pino forma & sus piés una alfombra mullida
con sus despojos, que arregla la marcha de las aguas que caen en
la superficie, evila su evaporacion, con lo que fertiliza notablemente
el terreno, impidiendo ademas el arrastre de la tierra vegetal y las
circavas del suelo.

No habra que perder de vista al hacer las siembras, tanto en los
paramos como en los llanos, que en muchos casos serd preferible
obtener montes de robles, para lo que no hay mas dificultad que
sustituir una semilla por otra: teniendo en todo caso presente que
despues de las siembras y durante algunos aiios se ha de impedir
totalmente la entrada de los ganados en los terrenos destinados 4
montes, hasta estar seguros de que las plantas no pueden sufrir ya
perjuicios: con cuyas condiciones no sélo se protegen los montes,
sino tambien la ganaderia que en un cierto tiempo halla restringido
su campo de accion para obtener despues elementos de vida suce-
sivos y constanles.

Como regla general no deberd haber tierra alguna sin plantas
que la sombreen, ni sembrarse sélo de cereales esos extensisimos
campos, en los que hoy no se descubre un solo arbol.

El Gobierno, primero, las corporaciones populares despues, pue-
den, segun nuestro juicio, obligar & todos los labradores & sefalar
las lindes de sus terrenos por medio de arbolado, sea de la clase que
quiera; los agricultores, al hacer estas plantaciones, han de com-
prender que unas clases de vegetales amparan y protegen 4 las otras,
cual lo demuestra la naturaleza, donde, 4 la sombra del elevado pi-
no, se arrastra el tomillo, y al pié de la robusta encina crecen la
jara y el cantueso.

Plintense tambien por la diputacion y ayuntamientos arboledas
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en todos los caminos, al mismo tiempo que los propietarios lo hacen
en sus lindes, aprovechando el otoiio y haciendo uso de aquellas
plantas de més probables resultados, con lo que no sdlo se conse-
guirin efectos climatologicos importantisimos, sino que se evila-
ran multitud de cuestiones y pleitos entre los propietarios colin-
dantes.

Teniendo presente las practicas indicadas, la agricultura de Va-
lladolid entrard en un periodo de seguridad hoy desconocido: la sel-
vicultura adquirira la importancia que merece en esta region, la
ganaderia subordinada & las circunstancias sealzara pujante, y todas
las industrias en general se multiplicardn al par que mejoren las
condiciones naturales del pais.

Terminamos aqui nuestro estudio y sin querer disculpar faltas
sino agradecer favores, justo es que consignemos los nombres del
Excmo. Sr. D. Manuel Fernandez de Castro, de D. Antonio Hernandez,
D. Justo Egozcue y Cia, D. José Gimenez y D. Angel Rubio, & quie-
nesdebemos utilisimos consejos 6 eficaz ayuda para nuestro trabajo.



INDICE.

PRIMERA PARTE.
DESCRIPCION FISICA.

Situacion, Superficie y Limites.

Piginas,
Situacion.—Exlension. —Linderos: Norte, Occidental, Meridional y
Oriental. . e BT A s R Al A e T o i 17
Orografia.
PARAMOS ¥ LLANURAS.—Monte de TOroZoS......vvveeerneennsnns. oA ]
CUADRO DE ALTURAS BAROMETRICAS........... 8w 8w e e e 22
Hidrografia.

Rios ¥ Amrovos.—Rio Duero y sus alluentes Pisuerga, Esgueva, Hor-
nija, Valderaduey, Duraton, Cega, Adaja, Zapardiel y Trabancos.—
Subafluentes,—Sequillo, Gea, Eresma, y los arroyos Maderon y Ma-
randiel.—Inundaciones y sequias. Dalos histéricos.—Arrasires de
L N e S S A A S D oS s o S s : 25
CaNALEs.—Canal de Castlila y canal de Campos.—Historia de sus
obras.—Conveniencia de conlinuar estos canales hasta Segovia y
rs e IR R 0 e e o O O e S
LAGUNAS. . ..vuus Gk aealsaats alels ey aieTa slaceie;al M Dbl At s e e 46
FurnTes.—Fuentes de Argales, del Pilon de las Moreras, del Rastro,
de la Puerta de Tudela, de la Salud, del Pradillo de San Sebastian,
de los Mirlires, del Cerro, de la Zarza, del Sol, de la Ria, del Ca-
nonigo, del Verdugo, del Nogal, de Medinilla, de la Mora, del Pre-
sidio, de la Carota, del Pescado, Amarga, del Prado de Rubin y de
1 e B e S s GO
MANANTIALES PRINCIPALES.—Los de Agua Sal, Aguilar de Campos,
Alaejos, Boecillo, Bahabon, Castro Nuevo, Castro-Nufio, Ciguiiuela,
Cuenca de Campos, Gordaliza de la Loma, la Mudarra, Las Honcala-
das, Medina del Campo, Medina de Rioseco, Mota del Marqués, Ote-
ruelo de Campos, Pefiafiel, Robladillo, Urueiia, Villabaruz y Villa-
nubla,—Disminucion general que se nota en los manantiales.—
Hechos que lo comprueban.......ocovveeinenes L T i e,
AGUAS MINERALES.—Consideraciones generales.—Aguas minerales sul-
[urosas frias de Alcazaren y Portillo.—Aguas minerales salinas frias

47

59



208 INDICE

Piginas,
de Bamba, Benafarces, Campillo, Castromonle, Castronuevo, Pala-
zuelo de Bedija, San Cebrian de Mazole, Siele Iglesias y Villanueva
de San Manclo. . vesenss bisassmsinesinte s s Crsmaaeee s ey amna (B8

AGUAS pE Poz0.—Su abundancia en la provincia.—Norias y algibes.. 67
AGUAS DE L0s r1os,—Analisis de las aguas de los rios Esgueva, Pisuer-
BaY Duero..c.ivseiivareiinanaeni S Wbon:e shetate s mes awonasisiares. 10
AGuas suprenrAneAs.—Seguridad de enconlrarlas en cualquier punto
de la provineia.—Parajes en que abundan las corrientes subterrd-
neas.—Medios para conocer la profundidad y abundancia de las
aguas interiores.—Pozos tubulares, americanos 0 instantaneos: mo-
do de establecerlos.—Pozos ordinarios: circunstancias que deben
tenerse en cuenta al abrirlos............o0u0 sy nen s S i b
AGcuas ARTESIANAS.—Circunstancias que deben reunir Jas aguas as-
cendenles para alcanzarse por medio de pozos artesianos.—Poca
probabilidad de encontrarlas en la comarca 4 menos de &50 me-
tros de profundidad....... ar i G e Sieciiee Ll

Poblacion.

Cexso.—Reparticion de la poblacion en los 10 partidos judiciales.—
Relacion de la poblacion de la capital con las defunciones.—Enfer-
medades graves mas comunes.—Riqueza del pais.—Desigualdad
de la poblacion en las dos orillas del Duero.—Distribuecion de la
misma en los diferentes terrenos geoldgicos y contribucion que en
cada uno se paga por heclirea y por individuo.—Influencia de la
constitucion geoldgica sobre la poblacion.......... OO ROk

Climatologia.

DIFICULTADES PARA FIJAR EL CLIMA DE LA PROvVINCIA.—Vientos domi-
nantes.—Mixima y minima temperatura.—Heladas, nieblas y es-
carchas,—Dias de lluvia, despejados y nubosos.—Tempeslades y
granizadas.—Méxima tension eléctrica de la atmdéslera.—Influen-
cia de las corrientes de agua en la temperatura y en el vapor de la
atmdsfera.—Dalos meteoroldgicos de la capital, y resimen de las
observaciones verificadas en el decenio de 1865 & 1874, —Grandes
heladas.—Terremotos. ... civvievevssansainians A I St i L

SEGUNDA PARTE.

DESCRIPCION GEOLOGICA.

Introduccion,

Sencilla constitucion geoldgica de la provincia.—Problemas que se
presentan en la misma.—Método que se sigue en la descripcion
geologica.—Miembros geogndsticos que aparecen en el pais. ..... 95



iNDICE 200

Piginas,
Epoca Terciaria.—Generalidades.

Extension y limites de las rocas terciarias.—Su division en tres miem-
bros é indicacion de las regiones en que domina cada uno,.—
Miembro calizo: Caractéres de las calizas y disposicion de sus ban-
cos.—Espesor.—I ¢siles.—Sunposicion (que puede admitirse para ex-
plicar la textura cavernosa de algunos hancos calizos.—Miembro
arcillo-yesoso: Rocas que le conslituyen.—Elementos mas abundan-
tes.—Lechos califeros que se encuentran en este horizonte.—Su
explotacion para sillares y dovelas.—Margas y gredas.—Espesor.—
Miembro de los macifios: Su composicion y espesor.—Lagos tercia-
rios y época de su desagiie......... i

Datos locales.

Rocas de que se compone el subsuelo en el piramo de Cabezon y San
Martin.—Canteras de caliza de Campaspero y Quintanilla.—Cali-
zas de Montemayor.—Condiciones de los yacimientos de donde pro-
ceden las calizas que se emplean en las obras de la capital.—Mate-
riales geogndsticos del miembro arcillo-yesoso en Portillo, Santove-
nia y Cabezon.—Calizas fosiliferas de Valoria la Buena.—Corle del
lerreno terciario en las yeseras de Renedo.—Disposicion general del
terreno en las cercanias de Torrelobaton.—Cuarzo resinita con im-
presiones de [ésiles.—Nddulos de pedernal en las margas de Valde-
tronco, Cigales, Mucientes y Fuensaldafia.—Localidades donde apa-
rece ¢l miembro de los macifios y rocas que le constituyen.—Corte
del terreno terciario en las inmediaciones de Rioseco. .......... . 402

Paleontologia.

Escasez de fosiles determinables, —Géneros que se encuentran en las
calizas de la provincia,—Teoria acerca de la formacion de estas ro-
cas.—Descripeion de las especies fdsiles recogidas.—Relacion de
los horizontes geogndsticos de la comarca con los de la cuenca pa-
risiense.—Determinacion de los tres sistemas, eoceno, proiceno vy
MIOCENRO « s 's s aanss R KD Sl i T P Ao e A

Origen y aplicaciones de las rocas terciarias.

Origen de las gonfolitas y macifios: de los bancos de areilla y marga:
del yeso.—Procedencia de las calizas y de la magnesia.—Aplica-
ciones de las rocas terciarias.....eeeeericiesrnseareeinceenases 120

Epoca contemporanea.—Generalidades.

Dificultad para establecer divisiones sincrénicas.—Imposibilidad
de limitar con exactitud la formacion.—Extension de la misma.—



210 INDICK
Piginas,

Su division en tres zonas.—Descripeion y espesor de los materia-
les de cada ZON&. .o vivasiis ooas SN A A AT A SISO TR Ul & 1

Datos locales.

Localidades donde aparece la zona diluvial y materiales que la cons-
tituyen.—Lagunas saladas.—Origen de las mismas.—Empleo de las
sales que producen.—Datos estadisticos acerca de la explotacion de
estas lagunas.—Depositos de huesos de Penafiel v Melgarde Abajo.

—Su explolacion.—Comarcas donde asoman los materiales de la
segunda zona.—Aluviones de los rios Duero, Zapardiel, Adaja, Eres-
ma, Cega, Cea, Valderaduey, Sequillo, Esgueva y Pisuerga.—Dis-
posicion de los aluviones del Pisuerga en varios puntos cerca de la
eapitalil oot il e ey ol e e SR e

Paleontologia.

Escasez de restos fosiles encontrados.—Depdsitos de huesos.—Su pro-
cedencia,—Opiniones acerca del particular de los Sres. Gil y Maes-
tre y Lopez Quintana.—Depdsitos mas notables de las provineias de
Valladolid y Palencia.—Antiguas ciudades 4 que estos depositos
corresponden,—Iésiles cuaternarios........ cSlsantasien AR I b

Procedencia de las rocas de la época cuaternaria.

Procedencia de las masas diluviales de las dos primeras zonas.—Ori-
gen de las arenas movedizas y de los sedimentos aluviales.—Sales
alcalinas: su probable procedencia.—Observaciones de Mr. Dela-
noiie que explican la abundancia de pedernal en la provincia..... 143
CATALOGO DE LAS ROCAS RECOGIDAS EN LA PROVINGIA.. :.u.vu.. Vv P F 2]

TERCERA PARTE.
DESCRIPCION AGROLOGICA.

Vegetacion.

Modo de efectuarse la nutricion vegetal.—Materiales inherentes al
suelo que ejercen influencia fisica 6 quimica en la vegetacion..... {44

Tierra vegetal.

Importancia y constitucion de la tierra vegetal.—Faclores inorgani-
cos prineipales.—Proporeion en que deben encontrarse para cons-
tituir una tierra tipo.—Mantillo.—Clasificacion de las tierras entre
los agricultores.—Espesor de la tierra vegetal.—Inclinacion del
sHalos L PRl Ve A T S R s R AR



iNproe 204

-

Péginas,
Abonos minerales.—Cal.—Yeso.—Arcilla.—Marga.—Arena y guijas.—
Oxidos de hierro.—Dolomia o0 N8R
Indicacion de otros modos de mejorar latiorra....vouvvuinunrun,.. 157

.............. Stsss st en i Ran

Origen de la tierra vegetal.

Marcha progresiva de la alteracion y descomposicion de las rocas de
la provineia.—Periodo eoceno.—Mucifios y gonlolitas.—Periodo proi-
ceno.—Areillas, margas y gredas.—Periodo mioeeno.—Calizas.—Pe-
rioldo posplioeeno.—Influencia del viento.—Trabajo humano....... 158

Clasificacion de los terrenos agricolas.

Generalidades.— Clasificacion adoplada.—Cuadro de los terrenos
agricolas de la provincia.—Analisis de las lierras................ 163

Ternexo AsnicoLA NOm. 1.—Subsuelo de caliza y suelo fragmentoso.. 167

TerneNo AcuicorA s, 2.—Subsuelo de caliza y suelo areillo-frag-

mentoso..... ol vibma s 0018 7a1d et 0 (8 a0 010 0 o e e e e b
TERREND AGRICOLA N, 3 —Subsuelo cle marga yesosa y suelo ar-
cillosbs e e v Shia ataraiata S e TR A LT

TERRENOS AGRICOLAS NUMEROS & ¥ 5.—Subsuelode arenisca arcillo-ca-
lifera y suelo fragmentoso.—Subsuelo de arenisca arcillo califera

v suelo arcillo-fragmentoso............. Vialsinialaisiainiainie Viievesans AL
TerrENO AcricoLA NOa. 6.—Subsuelo de arena, arcilla y guija, y sue-
lo arcillo-fragmentoso........... e s dhes e hTa s sl e 173

TERRENO AGRICOLA NUM, 7.—Subsuelo de arena y suelo fragmentoso.. 175
Vegetacion espontanea.

Indicacion de las especies vegetales que dan ecaracler boldnico 4 la
comarea. .. .. S e ) A I T S b P AT S T TR 177

Cultivo.

Superficie dedicada al cultivo en la provincia.—Regiones de cultivo
que se encuentran en la misSma.....ovieieiiiinnarernns vieisle e 180
CULTIVOS AGRARIO Y HORTENSE.—DBase del cullivo agrario.—Relormas
en la agricultura.—Catilogo de las plantas pratenses.—Principales
especies vegetales del cullivo agrario y hortense.—Sistemas de
labranza en el pais.—Industria harinera.—Cultivo de la vid.—Fa-
bricacion del vino.—Restimen agricola....vveeviseriieeanacn. 181
CuLTIVO FORESTAL.—DPrincipales plantas arbdreas.—Industria resine-
ra.—Repoblaciones y siembras......... OO I T OO 10 . 193

Conclusion.

Mejoras del cultivo.—Riegos.—Instrumentos de labranza.—Repobla-
cion de los montes,—Plantio de arholedas.—Resumen........... 198



INDICE

DE LAS

LAMINAS QUE ACOMPANAN A ESTA MEMORIA.

B e

Lamina 1.%

Fosiles terciarios,

Lamina 2.°

Mastodon angustidens, Cuv.

Lamina 3."
Vista de Simancas y sus cercanias,
Lamina 4.7

Mapa geolégico y petrogrifico de la provincia de Valladolid.



PROV#% pe VALLADOLID .

0O o, M. GEOL 0w ESPANA .

I Birire B F L7 i & L5, Mliwcicils

NN

8. Planorder rotendarisr , Srong .

ﬂ{()éww'a/  prerilie; A‘}wy 7o £, Flrreorder corvee, Lrorg .
- Lyrrereas regriceta”, A’m}gy .

& Plareordor Kﬂ:&?ﬂﬂ(l. D

%

Z4 .&W}y,

7. Falein torver, Masls.


http://GE0L.dk

Wi

5 -__ |

.

P
}

_||
L
i

L




% i



PROVA 1y \-;\[,i.;'\'l.-“.)}."-‘ o

0% ous, M. GEOL. or ESPANA LAM. 28 S

o CPSreceer Ll P Lxr. ot B LT, Bercdreed -

MASTODON ANGUSTIDENS, Cuv.

Tepcer molar Inferior ge 1a izquierﬂa.



“"iH' . -".'L' -J.f.”'qi

_ 'ﬁJ L [;_'..H‘_”
Spas u— 'uﬁni
. "';f?_' i TI'_ .

'_




A GEOLOGICO we ESPA

i PROVINCIA VALLADOLID | LAN

. CBrears Ze 2 . v v Rip Pisuerda . S Erchivg | ~ [ ava | Lo, s 5 sy - Wil
i

TERRENO TERCIARI0 oe AGUA DULCE ex as INMEDIACIONES o= SIMANCAS .




i
g L

o

!

2

| L 2

J 1
'u"fl' g
L ,nL ol :'|. | Ll .|IEI.',| J

- F

£rs

|

.
i 'H 5t .
(1%

I a

arl

I &
§
L. . i
[
¢
.
I
A=
a (1‘.; b B £
1 ' -
|‘ Ll ] s |
1\ . R Jd
I “."II‘ | )
e
’ 1>
el
=%
L U
. N .
ait
14 N
I g A
UL o o
¥ I'I'r||r' "_‘lz ::‘ J-.i'_.__
'“I .i=:"’.| )
oS
oy
if) 'll L | i
w* i 3l




COMISION pe. MAPA GEOLOGICO pe ESPANA . .. TR

DR N
o i WA DA
17l Jw, .
0 GEOLOGICO vy PETROGRAFICO
< K :'n-a DE LA
il PROVINCIA oe VALLADOLID
4# u.nAleLt:coRTKZAR
PN N SNt - e
NP S e '-f P o Para arte magpa ha ceiido do Base lopografica of de 2. Francsio Coolle
5 pare hmwf—':jﬁﬁ-madﬁ"@-

|

- |

|
e : SIGNOS CONVENCIONALES . i
—— ,
: |
— ;h 2 1 { ; q, 2 A Y . A . et ; e e . 2 E ¢ - @ w pr—
INFSE gt L s " N B © Gl do pertido, udiitinl
/ 2 0. Prchlo con Ayundameonts .
rd il N o z.yw-
4 - - e : : 5 R ¥ e ew s - g e ’ 73 e __ oot 'y ! i : / r b~ " -
- s —— ey w. ) . ]
. ) = LAPPefieeEs
| . o ; o
s SO Hartin de Rebaviar
i p o s’ TR
""" @
o
8 LY
pr P Ladiiteid N ) Latitad N . #2°
- e )5 i Al N Ry el e Ny NG ey 0 \ .
d EXPLICACTION
N r
EPOCAS . PERIODOS . ROCAS .
S (I 14453 v O g @O bttt o V5 Ly T e
| B P
S
: Contemporanea | B s < £ e
|
~ |
£ S o
oo
N | [ A mias O
| ©
}

S Q | Tmurn G Lroeceno. .. Aroillonr . mnecrges y yoeor - E
| s
| (&)

e | D
PRSI .4 "KILOMETROS. _9
DE MM/ o
o ; g s Fra s s s e - s o F
{ SALAMANCA [ " : . o
I [
I\ Boroadar oo FFAGEE.
| PR aF wi e .
|
1
| i 3 . e o N

o
bl o & gt ) Lir . do & Digfer . Madma .







5

A
._. g
- | )..

*..“'



















ol
W R

Sl
iw
< -
| s
g N
L .

JISMOR [
A C‘,Gh 10
fii AR RABEA (0)

ESPA

BRALE i AL R

] Eﬂ‘.’]“«h A
e
e b

5 I,-'.'LA 111
N
R

o nimi s

e it .

e o
AR T




