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PROLOGO
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wCAL estudio de las ciencias naturales se ha impuesto
como una necesidad de la época presente en los progra-
mas de ensefianza de los Seminarios, ya que la Iglesia ha
de defenderse en el terreno en que se la ataca; y la impie-
dad moderna mil veces vencida en el campo de la teologia
y filosoffa, se ha retirado 4 las trincheras de las ciencias
naturales, en cuyas poco esploradas vias, prepara em-
boscadas 4 la Iglesia, y promueve conflictos impruden-
temente 4 cada observacion poco atenta de los hechos
6 fenémenos naturales. De ahi la necesidad de dar toda
la latitud posible 4 estas ensefanzas, siendo llegado el
caso de adicionar al programa de fisica y elementos de
quimica inorgdnica, unas nociones de quimica orgdnicay
biologica; pues sobre ser mds interesante que aquella, va
hoy desapareciendo la division artificial de la qufmica
en inorgdnica y orgdnica. Para no gravar la memoria de
los alumnos, convendrd reducir la extension de la inorgd-
nica descrzptwa espemaimente en lo relativo 4 prepa-
racion de especies quimicas.

La explicacién del profesor es insuficiente en mate-
rias elementales, y se hace preciso facilitar 4 los alumnos
un texto. Tal es el objeto de la publicacién de estos

Erementos DE Quimica OrcANica que dedica & sus
alumnos

El Autor.






QUIMICA ORGANICA.

e —

GENERALIDADES.

1. Quimica orgdnica es la parte de la quimica que estudia
las sustancias que existen en los seres vivientes, y las que resul-
tan de su descomposicién; 6 como quieren otros: la parte de la
quimica que estudia los compuestos del carbono.

Este estudio requiere conocimientos previos de quimica ge-
neral y algunos de descriptiva inorgdnica que seria ocioso repe-
tir aqui, limitindonos a consignar las analogias y diferencias
dignas de mencion.

9. Los cuerpos simples que entran en la composicién de las
especies orgdnicas, son por orden de importancia: el carbono
que se halla en todas ellas; el hidrégeno que solo falta en el
ciandgeno y algunos compuestos; el oxigeno que falta en los
carburos de hidrégeno, ciandgeno y algunos derivados, éteres
haldgenos, mercaptanes y aminas; el nitrogeno que escasea en
el reino vegetal y abunda en el animal; el azufre se halla en las
esencias sulfuradas, en las sustancias albuminoides, el fésforo
que se halla en las semillas y otras partes de ciertos vegetales,
en los huesos, sistema nervioso, etc.

Ademds se encuentran pequefias porciones de cloro bromo,
yodo, potasio, sodio, calcio, magnesio y hierro en las sustancias
organicas naturales, y en las artificiales se logra combinar el
mayor niimero de cuerpos simples..

El C, H, O, N base principal de las sustancias organicas se
llaman elementos orgdnicos U organdgenos, & los cuales afiaden
muchos ¢l S y Ph.
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3. Los elementos orgdnicos se combinan entre sf y forman
las especies quimicas orgdnicas. Especie quimica suele definirse
«todo cuerpo formado por los mismos elementos y en iguales
proporciones» 4 lo cual hay que afadir <y que se manifiesta
constantemente por las mismas propiedades.»

k. De otro modo se confundirian las sustancias isémetas,
que no obstante tener igual composicion cualitativa y cuantita-
tiva, constituyen diversas especies por manifestar constante-
mente diferentes propiedades fisico-quimicas. La isomeria que
ocurre rara vez en los compuestos inorgdnicos, es muy fre-
cuente en los organicos. La isomeria se explica generalmente,
por la diferente posicion que toman los dtomos heterogéneos
al agruparse en virtud de la afinidad para formar la molécula del
cuerpo compuesto, 4 la manera que los dtomos homogéneos
de algunos cuerpos simples como el fésforo y carbono, pueden
agruparse en mayor ¢ menor nimero y en diversa situacion
respectiva para formar el edificio molecular, dando lugar a los
diferentes estados alotropicos que se Manifiestan por diferentes
propiedades fisicas y aun quimicas,

5. Las especies quimicas se dividen en inorgdnicas y orga-
nicas y unas y otras en naturales y artificiales; las inorgdnicas
naturales son objeto de la mineralogfa, las inorganicas artifi-
ciales son objeto de la quimica inorgdnica que abarca también
aquellas; estudidndose en la quimica orgdnica las sustancias
orgidnicas naturales 6 sea las que existen formadas en los seres
vivientes 6 son producto de su descomposicion; y las artificiales
que siendo iguales 4 las naturales, han sido formadas por la
industria del hombre; como asimismo las que no existiendo en
la naturaleza, se forman artificialmente siempre que estén cons-
tituidas por elementos orgdnicos.

La division de las especies quimicas en orgdnicas y organi-
zadas, es no menos importante. Las primeras se pueden formar
artificialmente en virtud de la fuerza de afinidad v. g. el aztcar,
las segundas forman parte de los érganos de seres vivientes,
tienen extructura orgdnica, y para su formacion no basta la
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fuerza de afinidad, siné que es necesaria una accion fisiologica
que como es notorio requiere la intervencion del principio vital;
tales son la fibrina albimina, ete.

Oportuno es recordar aqui que hasta ahora todos los esfuerzos de la quimica
han sido infructuosos para formar materia organizada, y si bien no negamos que
perfeccionados los procedimientos, se puedan formar por sintesis sustancias de
composicidn idéntica 4 las organizadas, resultarian masas amorfas de extructura
homogénea, nunca cuerpos figurados de extructura orgdnica; pues solo un principio
activo interno puede tener una fuerza verdaderamente electiva, no solo para mez-
clar y combinar las especies quimicas y fijarlas dénde y como convenga para que
resulte un globulo, una célula, un vaso, una fibra (constituyendo asi los elementos
anatémicos); sind que también es necesario para formar los llamados principios
inmediatos organizados que existen formados en los seres vivientes y tienen ex-
tructura orgdnica; pues los tnicos que la afinidad puede formar son los orgdnicos,
¥ estos tienen iguales caracteres fisico-quimicos que los cuerpos inorgdnicos y se
llaman derivados. Estos pueden cristalizar y combinarse con utros cuerpos, al paso
que los principios inmediatos no eristalizan jamds ni pueden combinarse con otras
sustancias sin descomponerse, y solo se les halla mezclados con otros 6 con cuer-
pos inorgdnicos.

6. Formacion y metamorfosis de las especies organicas.
Las naturales se forman en los odrganos bajo la accién del
principio vital, y ¢l estudio de las acciones que en ellos tienen
lugar corresponde d la quimica bioldgica, las artificiales se ob-
tienen trasformando las naturales, 6 por sintesis. La sintesis
tiene el doble objeto de comprobar los dudosos resultados del
analisis quimico-orgdnico, y formar las sustancias organicas
artificiales. Unas se forman combinando directamente entre sf
los elementos orgdnicos como sucede con €l Cy H que bajo la
accién del arco voltdico forman el acetileno, otras por doble
descomposicién y cambio de elementos como el cianato po-
tasico y sulfato amonico que dan urea y sulfato potdsico;
otros por la accion reductora del H naciente 6 por la del
sodio, etc.; otros por la accion oxidante de varias sustancias, 6
por la accién del agua, de los dcidos minerales, etc.

La sintesis organica se inicio en 1828 formando urea y
en 1860 Berthelot ensefio los procedimientos sintéticos a virtud
de los cuales se han formado numerosas sustancias «-cdnicas.
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7. Por via de trasformacion de las sustancias orgdnicas, se
preparan infinidad de especies, ora iguales d las naturales, ora
diferentes, haciendo actuar sobre aquellas agentes fisicos, qui-
micos y fermentos. Los agentes fisicos luz y electricidad influ-
yen notablemente en la formacién de las especies naturales,
pero apenas se utilizan para las metamorfosis orgdnicas arti-
ficiales.

El agente fisico calor volatiliza algunas sustancias y los
vapores se descomponen pasando por tubos incandescentes. Las
sustancias fijas pueden calentarse al aire libre (torrefaccion) para
producir ligeras alteraciones v. g. el almidén toma color ama-
rillo y se trasforma en destrina cuerpo polimero (1).

Al tostar el café se forma un aceite que le dd aroma y una
sustancia néutra amarga llamada asamara que se forma también
al quemarse la carne, el pan U otras sustancias orgdnicas. El
ruibarbo tostado, de purgante que era se torna astringente. Un
calor elevado al aire libre, quema las sustancias orgdnicas dando
como productos agua, acidos carbonico, sulfuroso, sulfhidrico, y
cianico, etc.

Si se calientan las sustancias en aparatos cerrados al abrigo
del aire (destilacion seca) se obtienen en el primer periodo ¢ sea
a poca temperatura H,0, CO, y productos pirogenados 6 sea
engendrados por el fuego; en el 2.” periodo CO, CO, carbén ad-
herido 4 las paredes y carburos de hidrégeno; y 4 alta tempera-
tura 0 sea en el 3.° CO, CO, y H,0, CH,, y si son nitrogenadas,
amoniaco y dcido cidnico.

Los agentes quimicos trasforman las sustancias orgdnicas,
ya con la combustion rapida en el oxigeno del aire, con objeto
de recoger las cenizas (incineracion) que contienen sales alcali-
nas y térreas, y dejando escapar los productos volatiles.

Tambicn se trasforman por la combustién lenta bajo la
accion del oxigeno himedo 4 la temperatura ordinaria (erema-

(1) Se llaman polfmeros los cuerpos cuya molécula estd formada por un nu-
mero miltiplo 6 submiiltiple de dtomos,






