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AcE tiempo que vengo dedicindome 4 la
2 ensefianza de la ciencia Agricola, y 4 la
G verdad , nunca me he decidido 4 publicar,
no un libro de Agricultura sin el extracto de
las esplicaciones que en mi cdtedra doy 4 los
alumnos, funddndome por una parte en mis
escasas fuerzas y por otra en que ya se han
publicado por competentes compafieros mios
algunos libros de texto; pero en la imposibilidad
de poder limitar mi criterio en esta ciencia 4 un
solo libro he tenido que recomendar 4 mis alum-
nos por lo menos dos, con lo que el trabajo se
les hace mds pesado, teniendo en cuenta sus
condiciones.

Por otra parte, los discipulos vienen hace
afios tomando notas y apuntes en la cdtedra
con lo que han llegado 4 formar un conjunto
bastante extenso que se trasmiten de unos 4
otros. Por curiosidad he examinado con deten-
cién estas lecciones tomadas al oido, las que si
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bien demuestran un trabajo digno de elogio
también es cierto que por la precipitacién sin
duda con que han tomado dichos apuntes y por
las repetidas reproducciones que de ellas han
hecho, contienen muchas inexactitudes: razones
por las que me he decidido 4 emprender este
trabajo que en tltimo término es solo como an-
tes digo un extracto de mis esplicaciones en cd-
tedra, con las que creo facilitar el estudio 4 los
alumnos; al mismo tiempo los aficionados 4 esta
ciencia encontrardn las nociones generales tan
~ necesarias en la vida social.

Ardua tarea es la que me propongo por lo
dificil que es condensar como pretendo por no
hacer un extenso volumen, lo que es mds facil,
y lejos de mi estd el suponer que lo haya conse-
guido; pero mis ilustrados compaiieros en primer
término y los demds que 4 estos estudios se de-
diquen en segundo sabrdn suplir mis faltas y dis-
pensardn mi atrevimiento.
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PRELIMINARES.

Grupo de ciencias a que la Agricultura
corresponde. Los séres sensibles que se conocen
por los sentidos y componen el mundo material y po-
sitivo de los cuerpos es una de las clases de objetos
cientificos 4 que tienden las investigaciones del hombre
y las ciencias que de estos séres se ocupan se titulan
Cosmolégicas de las que se derivan las Tecnoldgicas,
incluyéndose en estas ultimas como principal la Agri-
cultura,

3 J  Etimologia de la palabra Agricultura.

La palabra Agricultura se compone de ager campo y
1| kedeo todas sus operaciones, por tanto dicha palabra
quiere decir cultivar el campo.

Definicion é importancia de la asigna-
tura. La Agricultura es la ciencia que se ocupa de
los conocimientos necesarios para realizar econdmica-
mente la obtencion y trasformacion de productos orga-
nicos principalmente vegetales. Muchas mds definicio-
nes se pueden dar y se han dado de esta asignatura
por la divergencia en los distintos autores sobre la
extension y limites de la misma; unos la han conside-
rado como arte, otros como oficio, caracteres que
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petfectamente se pueden admitir para algunas de las
partes; pero nunca para el todo, pues de otro modo
por igual razén pueden considerarse como arte U oficio
otras muchas ciencias Cosmoldgicas que sin ninguna
salvedad consideran todos los que se dedican 4 su es-
tudio como ciencia, aunque tengan mucho de arte y
hasta de oficio en alguna 6 algunas de sus partes.

Su importancia es grande y con razén dijo ya
Chaptal que sin Agricultura no podfa haber sociedad
ni pédtria; que los hombres vivitfan errantes por el
globo disputdndose los pocos frutos silvestres y despo-
jo de los animales: en efecto, por la multiplicacién del
hombre y animales sujetos 4 su dominio resulté insu-
ficiente para atender 4 sus necesidades la produccién
vegetal expontdnea y desde este momento empezé la
importancia, la que ha continuado y continuard crecien-
do, ya por el aumento de la descendencia humana, ya
también por sus mayores exigencias que crecen al par
que la civilizacién, cuya tendencia principal es la per-
feccion en el bienestar del hombre.

Ademas el desarrollo y progreso de las naciones
estd en relacién con el de la Agricultura, puesto que la
industria y el comercio en todas sus fases van siempre
precedidas de adelantos agricolas.

Base de la ciencia agricola. Todas 6 la ma-
yor patte de las ciencias Cosmoldgicas sirven de funda-
mento 6 base para el estudio de la Agricultura; pero se
pueden considerar como principales la fisica, quimica,
meteorologia , historia natural y geologia.

Como el agricultor se ocupa de obtener productos
organicos principalmente vegetales, claro es que nece-
sita conocer entre otras cosas los agentes que sobre las
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plantas obran, las propiedades fisicas de los terrenos,
etcétera, que 4 la fisica corresponden. Por la quimica
nos esplicamos una série de fenémenos que las diferen-
tes partes de las plantas realizan tanto en la atmésfera
cuanto en el terreno y otros muchos que se producen
entre los materiales que componen las tierras labran-
tfas; asi como muchas trasformaciones que tanto los
productos vegetales como los animales necesitan sufrir
antes de su aplicacién. La meteorologfa nos dd & cono-
cer todos los meteoros que tan directamente obran en
la vida vegetal. En la historia natural y una de sus
partes la dotdnica se estudia la extructura de las plantas
y las funciones que sus diferentes drganos realizan; por
la zo0logia se conoce la organizacién, vida y costumbres
de los animales; y la mineralogia nos ensefia a distin-
guir muchos de los componentes del terreno, por lo
que las tres ramas forman parte de los conocimientos
fundamentales y necesarios para el estudio de la tecno-
logia agricola en la que nos ocupamos de los vegetales,
puesto se trata de obtenerlos, de muchos animales, ya
para favorecer el desarrollo de los que sean titiles por
sus aplicaciones, ya para destruir los que sean perjudi-
ciales y de los terrenos en los que se realiza la vida de
los primeros. Por tltimo la geologia nos esplica el oti-
gen y formacién de las tierras, esencial factor de la
produccion.

De lo expuesto se deduce la divisidén de la asigna-
tura en dos grupos de conocimientos que son: funda-
mentales y tecnolégicos.

Se llaman fundamentales los que como la palabra
indica han constituido la base para que la Agricultura
salga del circulo y caricter de arte penetrando en la
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esfera de las ciencias; d estos corresponden los ya cita-
dos en lineas anteriores como la fisica, quimica, ete.

Lldmanse fecnolégicos los verdaderamente agricolas,
esto es; aquellos que por sf solos constituyen la ciencia
de que nos ocupamos, si bien se hallan tan intimamen-
te ligados con los primeros que en la mayor parte de
los casos es dificil separar unos de otros,

De los fundamentales realmente no debfa tratarse
aqui; pero teniendo en cuenta que en la 2.* ense-
flanza se estudian generalmente 4 la par la fisica, qui-
mica, historia natural y agricultura, no hay posibilidad
de que los alumnos de la citada asignatura que es d
quien principalmente se dedica este trabajo, puedan
entrar de lleno en los conocimientos tecnoldgicos sin
exponerles algunas ideas siquiera sean muy generales
de los que hemos llamado fundamentales, los que hasta
mads tarde si bien con mayor extensién no adquieren
en las respectivas cdtedras; ademds, aun suponiendo
que posean los referidos conocimientos, es necesario
recordar las generalidades de los mismos por su indis-
pensable aplicacién 4 los tecnoldgicos.

Los conocimientos Zecnolégicos se subdividen como
se indica en el cuadro siguiente:

Agrologia.
3 Mecdnica Agricola.
Brogios. oo v Fitotécnia.
' Patologia Vegetal.
‘ Zootécnia.
Complementarios.. { Industrias Rurales.
| ( Economia Agricola.

Conocimientos Tecnoldgicos.
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Se llaman conocimientos propios los que tratan
directamente de favorecer la produccién de plantas 6
partes de estas ttiles al hombre y complementarios los
que se ocupan de trasformar econdémicamente dichos
productos en otros que contribuyan 4 favorecer los ren-
dimientos 6 sea aumentar el interés del capital emplea—
do en la explotacidn.

Objeto de la Agricultura en el plan gene-
ral de ensefianza. Como el objeto de la segunda
ensefianza es por una parte conseguir que los jovenes
adquieran la cultura general necesaria en toda sociedad
y por otra indicar sus inclinaciones para que los que
hayan de continuar sus estudios puedan elegir segin
sus aptitudes aquellas carreras en que mas puedan pro-
gresar y por tanto servirse 4 si mismos y 4 la sociedad
en general; de aqui el objeto de esta ciencia en la se-
gunda ensefianza y su necesidad en la misma, esto es,
que siendo como ya se ha dicho tan importante y cons-
tituyendo la base de la riqueza en Espafia, justo es que
la mayor parte posible de sus individuos adquieran las
generalidades de la ciencia 4 la que después de todo
se han de dedicar la mayoria mas 6 ménos directamen-
te por ser la que principalmente contribuye al bienestar
y engrandecimiento de las naciones.

————
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CONOCIMIENTOS FUNDAMENTALES.

GENERALIDADES DE FISICA Y QUIMICA.

Materia y atomo. Se entiende por materia
todo aquello‘que produce impresién en nuestros senti-
dos ¢ sea la sustancia de que estan formados los objetos
que nos rodean: esta sustancia no es un todo continuo,
pues se encuentra formada por partes mds 6 ménos
grandes que no se tocan manteniéndose & mayores 6
menores distancias por fuerzas que las sostienen en
equilibrio; cuando estas partes ¢ porciones son muy
pequefias ¢ indivisibles por procedimientos fisicos y
quimicos se llaman dfomos.

Molécula y cuerpo. La reunién de dtomos
constituyen las moléculas, las que tampoco se encuen-
tran {ntimamente unidas siné separadas por pequeiias
partes, de aqui resulta la porosidad, compresibilidad
y propiedad de cambiar de estado que presentan los
cuerpos, que no son otra cosa que la reunién de molé-
culas ¢ una porcién limitada de materia.

Las moléculas se mantienen mds ¢ ménos unidas
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entre si constituyendo los cuerpos en virtud de las
fuerzas atraccion y repulsion, dando esto lugar 4 los
estados de los mismos que como principales se tienen;
el sélido, liquido y gaseoso. En el primero, la atrac-
cion es mayor que la repulsién, existiendo mds adhe-
rencia entre sus moléculas, por lo que tienen los cuer-
pos mds 0 ménos dureza y forma propia. En el estado
liquido la adherencia es muy pequefia, por lo que las
moléculas resbalan unas sobre otras, no presentando
los cuerpos forma propia en la generalidad de los casos,
pudiendo decirse que carecen de dureza. En el estado
gaseoso por la menor adherencia entre las moléculas
que forman los cuerpos, estas tienen mayor movilidad
y tienden 4 adquirir mayor volumen, dando lugar 4 la
expansibilidad.

Propiedades de los cuerpos y division de
lag mismas. Las diversas maneras que los cuerpos
tienen de impresionar 4 nuestros sentidos es lo que
constituye sus propiedades.

Se dividen en generales y particulares, segin que
corresponden 4 todos, 6 4 uno 6 un grupo de los
mismos; entre las primeras se encuentran la impene-
trabilidad, extensién, porosidad, divisibilidad, com-
presibilidad, etc. y entre las segundas la tenacidad y
solubilidad como principales, las que unidas 4 las gene-
rales citadas son las que mayor interés ofrecen en los
estudios agricolas, por las muchas aplicaciones que de
ellas se hace al tratar de los terrenos y abonos.

Cuerpos simples y compuestos. Los cuerpos
se dividen en simples y compuestos; llimanse simples
6 elementos quimicos, todos los que analizados por los
procedimientos de que la ciencia dispone, hasta hoy



ST

no se ha encontrado en ellos mds que una clase de ma-
teria, como en el oxigeno, carbono, hidrégeno, cloro,
azufre, sodio, etc.; pasando de 70 los conocidos, no
pudiendo precisarse el niimero, por no estar bien defini-
dos algunos de ellos. Se llaman compuestos, los que
analizados nos ddn dos ¢ mds clases de materia, como
el dcido carbénico, dcido sulfirico, agua, cloruro sédi-
co, sulfato sédico, etc., siendo indefinido el nimero
de éstos.

De los cuerpos simples conocidos sélo un corto
niimero entran en la composicién de las plantas, estos
son; el carbono, oxigeno, hidrigeno, nitrigeno, cloro,
asufre, fosforo y silicio entre los llamados metaloides

y el potasio, sodio, calcio, magnesio y hierro entre los
metales. Estos elementos quimicos al unirse entre si
forman combinaciones en unos casos llamadas binarias,
como en los carburos de hidrégeno formados por el
hidrégeno y carbono; en otros ternarias siendo las mds
generales formadas por carbono, hidrdgeno y oxigeno
entre las que se encuentran como principales, la celu-
losa, fécula, glucosa, azicar de cafia, los dcidos acéti-
co, oxdlico, citrico, tdrtrico y malico; las hay cuater-
narias constituyendo las materias nitrogenadas de las
que unas son neutras como las sustancias protéicas y
otras alcalinas como los alcaloides; aunque raras, hay
algunas formadas por cinco ¢ mds elementos.

Aunque los cuerpos simples citados son necesarios
para la vida vegetal, lo que se puede demostrar con la
supresién de cualquiera de ellos, en cuyo caso las plan-
tas no se desarrollan 6 lo hacen en malas condiciones;
varfan mucho las proporciones en que entran 4 consti-
tuirles: en efecto, los cuatro primeros que reciben el
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nombre de organdgenos i orgdnicos son los que forman
préximamente las 95 partes por 100 en peso de una:
planta y las 5 partes restantes las constituyen los de-
mds llamados mineraldgicos 6 inorgénicos.

El carbono segtin los andlisis practicados figura
en un 45 por 100; en un 42 el oxigeno, en un 54 6
por 100 el hidrégeno y de 1 4 2 por 100 el nitrégeno.

Los cuerpos simples que entran d formar las plan-
tas, uniéndose entre si en diferente nimero en unos
casos y en otros en igual nimero; pero en distinta pro-
porcion dan lugar & muchas combinaciones y forman
los llamados principios inmediatos, que al reunirse
engendran los diferentes tejidos y jugos y la reunion
de estos originan los érganos de los vegetales.

INDICACION DE ALGUNOS PRINCIPIOS INMEDIATOS
DE LAS PLANTAS.

Muchos son los principios inmediatos que los ve-
getales nos proporcionan no haciendo por el cardcter de
este tratado mds que indicar alguna esencidlidad de los
principales, 6 sea de los que ofrecen mayor intercs en
la préctica.

Celulosa. Es la celulosa el principio inme-
diato que en mayor cantidad se halla en las plan-
tas. Examinando con el microscopio los dérganos jove-
nes de los vegetales, se ve flotar en los liquidos que
constituyen su sdvia unos puntos que se dilatan gra-
dualmente y se adhieren unos a otros con cierta regu-
laridad formando un verdadero tejido, el que como
diremos después, presenta diferentes aspectos; pero su
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composicién es igual en todas las plantas, 4 esta sus-
tancia es 4 la que los quimicos han dado el nombre
de celulosa. Se encuentra casi pura en la m‘ de
satico, en el algodén; en las fibras testiles del linoy
cifiamo, etc.

La celulosa cuando pura, es sélida, blanca, insipi-
da € inodora; insoluble en el agua, alcohol, éter y otros
disolventes néutros; es soluble en el liquido cupro-
amoniacal.

Introduciendo el papel sin cola, el cual contiene
gran cantidad de celulosa en dcido sulfiirico sufre una
disgregacion y lavando después alternativamente con
agua y amoniaco siendo la iltima locién con agua,
después de secarse adquiere los caracteres del perga-
mino, por lo que se le ha llamado pergamino vegetal,
cuyo producto se preparé por primera vez en I1846;
por lapaccién del éclijdopnitriclt)) coicentrado, la Séluda'se
trasforma después de bien lavada en una sustancia que
tiene la propiedad de ser muy inflamablc y quemarse
rapidamente sin dejar residuo, conociéndose esta sustan-
cia con el nombre de algodén pélvora 6 piroxilina.

Fécula. Es una sustancia que se encuentra muy
repartida en el organismo de las plantas en el interior
de sus células; también se la conoce con el nombre dc
almidén cuyo nombre recibe la que se halla en el trigo
y otros cereales y se llama fécula 4 la que procede de
las raices, tubérculos, bulbos y rizomas siendo el tipo
de ellas la procedente de la patata.

Se presenta de un color blanco; es inodora, insf-
pida, suave al tacto y en forma de glébulos esferoida-
les 6 poliédricos, los que examinados al microscopio
se vé que tienen extructura organizada, siendo su ta-



mafio distinto segin el origen de la fécula, cardcter
que se emplea para distinguirlas. Es insoluble en agua,
alcohol y éter y puede unirse con la primera en distin-
tas proporciones: si se calienta agua 4 unos 70° en la
cual se haya puesto de antemano un 8 por 100 de fé-
cula, los granos aumentan mucho de volumen solddn-
dose unos 4 otros y dando lugar 4 una masa traslicida
y gelatinosa conocida con el nombre de engrudo.

Ea fécula tratada por dcidos débiles se trasforma
en materia soluble la que se hidrata produciendo des-
trina y glucosa pasando después la primera 4 glucosa.
La principal fermentacién de la fécula es la sufrida por
la didstasa, que es una sustancia sulfo-nitrogenada. que
se desarrolla en las semillas durante la germinacién,
por la que se trasforma la fécula en glucosa 6 azu-
car 4 la que se puede hacer sufrir una nueva fermenta-
cién y se obtiene alcohol que recibe distintos nombres
segin la fécula que le dié origen, como alcohol de
semillas de patatas, etc.

Glucosa. Es el principio inmediato que se en-
cuentra en muchos frutos al que deben su sabor azuca-
rado y como principal se puede citar la uva; su com-
posicion quimica es igual en todos; pero varfa el orden
de colocacién de sus moléculas.

La glucosa es como resultado de la vida orgdnica
uno de los primeros cuerpos que aparecen, si bien
después se trasforma en celulosa. Se puede obtener
fdcilmente de los diferentes frutos en que existe; pero
en general se hace aplicacién de procedimientos artifi-
ciales ya citados al tratar de las féculas.

Se presenta en pequeflas masas mamelonadas
opacas, blancas, inodoras, de sabor azucarado, soluble
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en agua y alcohol, cristaliza dificilmente y el calor,
4cidos y alcalis la alteran con mucha facilidad.
Aztcar de cafia. Se halla en disolucién en el
jugo de muchas plantas, principalmente en la cafia
dulce y en la remolacha, este producto fué reconocido
desde la mds remota antigiiedad en algunos puntos del
Asia, de donde se importé 4 Europa algunos afios
antes de Jesucristo, aunque hasta muy posteriormente
no se ha generalizado su uso. -
Sus principales propiedades son el carecer de olor,
tiene un sabor dulce caracteristico; fosforece cuando
se rompe en la oscuridad, se disuelve en un tercio de
agua 4 la temperatura ordinaria, formando un liquido
espeso llamado jarabe y su solubilidad crece 4 medida
que la temperatura del agua aumenta, es insoluble en
éter y alcohol absoluto. Cristaliza en prismas oblicuos
romboidales, ya gruesos como se vé en el azdcar lla-
mado cande, ya en cristales pequefios y aglomerados
formado el llamado de pildén. Por la accién de los fer-
mentos y dcidos diluidos se trasforma en glucosa.
Acidos vegetales. Los mds importantes ya
indicados en los cuerpos ternarios se encuentran en los
frutos, hojas y sdvia de muchas plantas. El acético por
ejemplo, se halla ya libre, ya unido 4 la potasa y la
cal en la sdvia de algunas plantas; el oxdlico en las
acederas unido 4 la potasa y en algunos hongos for-
mando el oxalato magnésico y de hierro; también se
halla libre en los garbanzos verdes; el tdrtrico for-
mando sales en muchos frutos dcidos, como los agra-
ces, tamarindos, moras, etc,; también existe en los
depdsitos que se forman en las vasijas que contienen
vino, unido a la potasa; el cétrico en el zumo de limén,



de donde se obtuvo por primera vez en 1784, también
le tienen las grosellas dgrias, las cerezas, etc. y el md-
lico se encuentra con frecuencia mezclado con el citrico
y en gran proporcién en las manzanas, también se
halla en las raices de malvabisco, regaliz, siempreviva
y rubia; en los tallos y hojas del acénito, cdiiamo, le-
chuga, adormidera, tabaco, sdlvia y otros.

Compuestos cuaternarios. Corresponden d
este grupo las materias nitrogenadas que se encuentran
en las plantas; estas pueden ser néutras y reciben los
nombres de materias albuminosas y protéicas, ¢ alca-
linas que son las que constituyen los alcaloides; 4 las
primeras cotresponden la albimina, caseina y fgbrina.
La albtimina que se encuentra en muchos vegetales, se
extrae principalmente de la patata mondada. La caseina
se halla en las semillas de algunas plantas, principal-
mente leguminosas. La fibrina existe en el gluten de
las semillas y con especialidad en los cereales. :

El gluten. Es una sustancia organica formada
por la reunién de varios materiales nitrogenados que
constituyen en los cereales la parte mds nutritiva. Por
mucho tiempo se crey6 que era un principio inmediato;
pero mds tarde se han aislado por medio de disolventes,
varios principios como la fibrina, albtimina, caseina, glu-
tina y por tltimo una sustancia grasa. El gluten se ob-
tiene fdcilmente malaxando entre los dedos en una
pequefia corriente de agua una cantidad de harina de
trigo.

Las materias alcalinas, son compuestos cuaterna-
rios nitrogenados existentes en el organismo vegetal
que se combinan con los dcidos para formar sales, re-
ciben el nombre de alcaloides; entre estos se hallan la
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morfina alcaloide del épio que es el jugo de la ador-
midera, la guinina que existe en las cortezas de las
quinas, estricning en la nuez vémica, afropina en la
belladona, ete.

Fenomenos fisicos y quimicos. Se entien-
de por fendmeno cualquiera modificacién que sufre un
cuerpo 6 sus moléculas; como ¢l movimiento, el cam-
bio de estado, la combustién, la oxidacién del hierro,
etcétera; pero fijdndose un poco en tales fenomenos se
vé que en unos como por ejemplo, en el cambio de
estado del agua se modifica solo la manera de estar
sus moléculas y ademds una vez que la causa del fend-
-meno desaparece en la generalidad de los casos, des-
aparece también el efecto, 6 sea el fendmeno; todos
sabemos que elevando la temperatura' de un trozo de
hielo, éste se funde pasando al estado de liquidez y
colocando nuevamente el agua liquida en condiciones
de temperatura igual 4 la que tenfa en un principio,
ésta se trasforma en lo que antes era, en hielo, luego
desapareciendo la causa calor, que fué la que dié lugar
al fendmeno fusién, desaparece éste; d tales fendmenos
se les conoce con el nombre de fisicos.

Se llaman quimicos 4 los que hacen variar la ma-
nera de ser de los cuerpos en que se verifican y en los
que aun cuando desaparezca la causa el fendmeno per-
siste, como ejemplo se puede citar la oxidacién del
hierroj; st se colaca un trozo de éste en una atmdsfera
himeda se empiezan & formar en su superficie manchas
de color pardo-amarillento que mds tarde la cubren
toda, haciendo variar al cuerpo en su constitucién in-
tima 6 sca en su manera de ser; la sustancia que hemos
dicho se forma, es el 6xido de hierro, llamado también
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orin de hierro y aunque después se ponga el hierro en
una atmosfera seca no desaparece la referida sustancia,
luego el fendmeno es quimico.

Fuerzas que actilan sobre la materia.
Muchas son las fuerzas que actiian sobre la materia;
pero como principales se pueden estudiar dos que son:
la cohesién y afinidad ¢ fuerza de combinacién. Por
cohesidn se entiende la fuerza fisica que mantiene uni-
das las moléculas homogéneas de los cuerpos, por
tanto mediante ella estdn unidas las moléculas de
hierro para formar un trozo de dicho metal; de plata,
de azulre, ete.; por la misma fuerza se mantienen uni-
das unas moléculas de sulfuro de hierro 4 otras para
originar otro trozo de este compuesto; una gota de
agua estd formada por la unién de moléculas del liqui-
do en virtud de la cohesion: esta fuerza ejerce su accion
en los cuerpos sélidos, liquidos y gaseosos, siendo ma-
yor en los primeros y menor en los terceros; en cada
uno de los estados varfa también la intensidad con que
dicha fuerza obra.

Afinidad es la fuerza quimica por la que se unen
las moléculas de varios cuerpos simples entre sf para
formar los compuestos; otros la definen diciendo que
es la fuerza que preside las combinaciones quimicas.
La afinidad obra solo 4 distancias infinitamente peque-
flas, de aquf la necesidad del contacto entre los dife-
rentes cuerpos que han de unirse por lo que es poco
frecuente esta fuerza entre cuerpos sélidos, mientras
que lo es mucho entre los fluidos; el azufre y hierro
cuerpos simples se unen por la afinidad originando el
sulfuro de hierro, el oxigeno ¢ hidrégeno dan lugar por
la misma causa al agua.
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Tanto la fuerza de cohesién como la de afinidad
se pueden modificar por varias causas; la primera se
modifica principalmente por acciones mecdnicas, por
el calor y la disolucién, Las acciones mecdnicas son
conocidas por todos, pues el choque, presion, roza-
miento, etc, hacen que se disgreguen mayor ¢ menor
nimero de moléculas de un cuerpo. El calor como por
fisica se sabe dilata y contrae los cuerpos disminuyen-
do 6 aumentando la fuerza de cohesién y la disolucion
modifica grandemente dicha fuerza. Por disolucion se
entiende la interposicién de moléculas de un cuerpo en
otro siendo homogéneo el resultado; puede ser la diso-
lucién fisica 6 quimica, recibe el primer nombre cuan-
do el disolvente no ejerce accién quimica sobre el
cuerpo disuelto, como por ejemplo en la disolucién
del cloruro sédico (sal comin) en el agua y se llama
quimica, cuando el disolvente ejerce sobre el cuerpo
disuelto tal accion que hace variar en él su manera de
ser, tal sucede cuando se disuelve el metal cobre en el
dcido nitrico. En la disolucién fisica se puede aislar
facilmente el cuerpo disuelto haciendo separar por
cualquier procedimiento el disolvente, en la quimica
no sucede esto lo que se prueba tratando de eliminar
por evaporacién el disolvente en los dos casos citados;
en el primero tendremos por resultado sal coman; pero
en el segundo no tendremos cobre, siné un cuerpo
muy distinto y compuesto que es el nitrato de cobre.

La fuerza afinidad se modifica por muchas causas,
las que no hacemos mds que indicar por el cardcter de
estas lecciones; entre aquellas se encuentran el calor,
luz, electricidad, presion, masa, estado naciente, fuer-
za llamada catalitica y cohesidn,
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Combinaciéon y mezecla. Combinacién es la
unién intima de dos 6 mds cuerpos en proporciones fijas,
siendo preciso el contacto intimo entre los cuerpos que
se han de.unir por quela fuerza de combinacién solo obra
d distancias infinitamente pequefas. Mezcla es la unién de
dos 6 mds cuerpos en proporciones variables. Se diferen-
cia la primera de la segunda en que la combinacién se
verifica siempre entrando los componentes en propot-
ciones fijas, en la mezcla no; al verificarse la combina-
cion hay siempre desarrollo de calor, electricidad y en
muchos casos luz, lo que no sucede en la mezela; el
cuerpo resultante de la combinacion no se parece a
los componentes ni estos pueden separarse con facili-
dad, tal sucede en el acido nitrico por ejemplo, en la
mezcla sucede lo contrario, lo que se puede ver en el
aire que es una mezcla,

‘-‘i;»,:' ' GENERALIDADES DE METEOROLOGIA

Se llama Meteorologia la ciencia que se ocupa en
estudiar todos los fendmenos que se realizan en la at-
mosfera 4 los que se dd el nombre de meteoros.

Se divide en Meteorologia propiamente dicha, parte
que trata separadamente de los fénomenos que se veri-
fican en la atmdsfera y las causas productoras de los
mismos. Climatologia es la parte que se ocupa de la
distribucién y asociacién de todos los meteoros en los
diferentes puntos de la tierra. Metcorognosia es la dlti:
ma parte de la Meteorologfa que estudia los medios de
investigar los cambios que han de realizarse en la
atmésfera, por la inspeccidn de las alteraciones que en
Ja misma se observan,
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Relacion de 1a Meteorologia con la Agri-
cultura. Existe una relacion intima entre las dos
ciencias, haciendo la segunda grandes aplicaciones de
los conocimientos de la primera, lo que se comprende
desde luego una vez conocido el objeto de la Meteoro-
logia, bastando recordar para confirmar esto que tanto
la atmdsfera como todos los fendmenos que se realizan
en la misma, ejercen una accién directa sobre la vida
de las plantas, por lo que se puede deducir los vegeta-
les que han de desarrollarse en cada zona y las dife-
rentes operaciones 4 que deben someterse.

De la atmosfera. Se llama atmdsfera 4 la
capa de gases y vapores que rodea la tierra y que pat-
ticipa de su mismo movimiento. Se puede estudiar
fisica y quimicamente: considerdndola fisicamente es
necesario saber que tiene peso, lo que en fisica se de-
muestra por varios procedimientos; el peso ordinario
de la atmdsfera 6 sea su presién al nivel del mar es
proximamente el de una columna de agua de 104 me-
tros 6 la de una de mercurio de 76 centimetros; tam-
bién ejerce la atmodsfera presion en todos los sentidos
por la elasticidad y espansibilidad de sus componentes,
fenémeno que obrando sobre las plantas las es indis-
pensable, alterando sus funciones vitales si la presion
aumenta 6 disminuye mucho. La atmdsfera es limitada
contribuyendo 4 ello la gravedad por un lado y por
otro el frio intenso de las regiones elevadas; por dltimo,
en pequefias masas carece de color y en grande le
tiene azulado como vemos con frecuencia cuando en
ella no se interponen las nubes.

Quimicamente considerada la atmdsfera hay que
estudiar su composicion, en la que entran tres cuerpos
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llamados constantes, porque en ella se encuentran
siempre; estos son, el aire que es el que predomina y
estd formado por la mezcla de los gases oxigeno y ni-
trégeno en la proporcién de 21 volimenes del primero
por 79 del segundo; el dcido carbdnico compuesto de
oxigeno y carbono se halla en cantidad variable y ge-
neralmente no pasa de un medio por ciento: y vapor
de agua compuesto de oxigeno ¢ hidrégeno en propor-
cién aunque siempre pequefia con relacién al aire, muy
variable por depender de muchas circunstancias, En la
atmésfera existen otros cuerpos llamados accidenta-
les; como particulas térreas constituyendo polvo fino;
algunos gases y vapores que se producen en la super-
ficie de la tierra por evaporacién, fermentacién y com-
bustion; se hallan también organismos vivos tanto
animales como vegetales, lo que se ha comprobado por
muchos trabajos, entre los que se encuentran los he-
chos por Tyndall, el que estudiando la luz solar se en-
contrd con dichos cuerpos 4 los que llamé miasmas. Los
componentes constantes de la atmésfera son indispensa-
bles para la vida de las plantas y los accidentales son
frecuentemente causa de enfermedades en las mismas.

Accion principal de los cuerpos constan-
tes 6 predominantes. Se ha dicho que el aire,
cuerpo que en mas proporcién se encuentra en la
atmdsfera estd formado de oxigeno y nitrogeno; el pri-
mero entra en los vegetales y animales en gran propor-
cién para constituirles, lo que se demuestra por ¢l
analisis de unos y otros y ya se dijo en otro lugar que
existe en las plantas en un 42 por ciento.

El oxigeno es el cuerpo mds activo, no siendo
posible la vida sin €l, porque no se verificarfa sin su
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presencia ninguna trasformacion orgdnica; no habria
germinacién, ni posteriormente se produciria el des-
arrollo de los vegetales, aun cuando aquella existiese;
sin oxigeno no se originarfan las trasformaciones nece-
sarias en los componentes del terreno para que estos
se presenten como lo hacen por su accién en condicio-
nes de difundirse 6 penetrar en los vegetales para su
conservacion y desarrollo; pero asi como es indispen-
sable y su actividad es grande, dsta seria perjudicial si
se encontrase solo, porque darfa lugar & la destruccion
de todo lo que estd en la superficie de la tierra, produ-
ciendo una verdadera combustién; mas la naturaleza
sdbia en todo se ha encargado de neutralizar la excesiva
actividad del oxigeno por medio del nitrégeno que
apesar de encontrarse en mucha mayor proporcion
ejerce muy pocas acciones propias, siendo su principal
mision aminorar los efectos de aquel.

El carbono, uno de los componentes del dcido
carbénico, es el cuerpo del que mayor consumo hacen
las plantas), encontrindose en éstas como ya se ha di-
cho en un 45 por 100; como el dcido carbonico es mds
pesado que el aire, se halla en mayor cantidad en las
capas inferiores de la atmdsfera por lo que se facilita
su accion sobre las plantas.

El hidrégeno que entra 4 formar el vapor de agua
existente en la atmdsfera unido al oxigeno, tiene para
la vida vegetal por si solo una importancia relativa-
mente pequefia, pero en cambio el agua en estado de
vapor obra de una manera activa y muy directa, siendo
un grande auxiliar para que el oxigeno realice sus
funciones; ademds sin vapor de agua no se verificaria
ninguno de los hidrometeoros que se estudiardn des-
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pués y que son indispensables para que las plantas rea-
licen su desenvolvimiento.

Agentes que actuan sobre la atmoésfera.
En la atmosfera se estdn verificando constantemente
modificaciones mds 6 ménos importantes, debidas 4 la
accién de los agentes calor y luz y en menor propor-
cion 4 la electricidad y magnetismo, los que se eviden-
cian pot las alteraciones 4 que dan lugar no solo en la
atmosfera siné también sobre la superficie terrestre.,

Hasta hace poco se les ha considerado y atin hoy
se les considera por algunos, como diferentes, porque
sus manifestaciones son algo variadas; pero puede
decirse que son un solo agente como lo demuestra las
muchas relaciones que entre los mismos existen; los
efectos calorificos siempre acompafian 4 los luminosos,
dependiendo €stos en gran ndimero de casos de la in-
tensidad de aquellos; los magnéticos son un caso par-
ticular de los eléctricos y éstos con frecuencia dan lugar
a desarrollo de calor y luz.

De lo expuesto se deduce lo dificil de describir
aisladamente la accion de los citados agentes en la
vegetacién, que son las que para nosotros ofrece ma-
yor interés.

Por temperatura se entiende la cantidad de calor
sensible que presenta un cuerpo en un momento deter-
minado, la que se aprecia por los aparatos que en fisi-
ca se estudian llamados termémetros.

Entre el vegetal y lo que se llama medio exterior,
se estd verificando siempre un continuo cambio de calor
4 lo que contribuyen en gran parte la conductibilidad,
radiacién y evaporacién del agua de las plantas; este
cambio es el que nos determina en un momento dado



la temperatura de una planta ¢ de cualquiera de sus
partes; pero hay que tener en cuenta que los vegetales
son malos conductores del calor y por consiguiente las
diferencias de temperatura que existen entre ellos y ia
atmésfera, tierra y agua con que estdn en co@'acto se
igualan con lentitud; ademds como la mayor parte de
los 6rganos de las plantas tienen un gran poder de ra-
diacion, déd lugar con frecuencia 4 rdpidos cambios de
temperatura entre aquellas y cl ambiente; por dltimo,
la evaporacidn del agua de vegetacion por las partes
de la planta que en la atmdsfera se encuentran origina
cambios, porque al traspirar dicha sustancia toma del
vegetal la cantidad de calor necesaria para realizar tal
fendmeno.

De las circunstancias anteriores y de la mayor ¢
menor cantidad de calor que reciben las plantas prin-
cipalmente del sol y de las reacciones quimicas que
en el terreno se estdn verificando constantemente, su-
puesto que la accidén del calor del centro de la tierra
es casi nula en la superficie de la misma, depen-
de que la temperatura de los vegetales traspase los
limites de lo necesario ¢ no llegue 4 encontrarse en la
debida proporcion, lo que dd lugar al desarrollo anor-
mal 6 & modificaciones mds 6 menos importantes como
se estudiard en patologia.

La temperatura que las plantas necesitan para su
desarrollo, varfa con las especies y en una misma, varfa
también con los érganos; de lo que resulta que cada
planta, érgano y funcién de la misma, puede sufrir una
temperatura mdxima y una minima entre cuyos limites
se desenvuelve ficilmente y traspasados éstos no fun-
cionan, Como principio general se puede decir que la



mayorfa vegetan bien entre 10 y 30 grados centfgrados
y que casi todas paralizan sus funciones y se destruyen
si aquella es superior 4 40 6 desciende 4 O grados.

Los efectos luminosos van siempre ligados 4 los
cqlonfupa por cuya razén no creemos necesario el ocu-
parnos aqui de ellos, supuesto que en la agrologta hay
que estudiarlos. Los eléctricos y magnéticos ofrecen
relativamente poco interés.

METEOROS AEREOQOS V ACUOSOS.

Anemologia. Es la parte de la Meteorologia
propiamente dicha que se ocupa del estudio de los
vientos.

Vientos y causas que les originan. El
viento no es otra cosa que una parte mayor ¢ menor
de la atmdsfera puesta en movimiento relativo: muchos
llaman 4 este movimiento aire, sin duda por ser este
el cuerpo que predomina en aquella.

Las causas que dan lugar 4 los vientos son mu-
chas; pero todas se pueden reducir 4 dos que son: la
primera el desequilibrio producido en alguna parte
de la atmésfera por un cambio de temperatura; en este
caso la parte mds cdlida aumenta de volumen y dismi-
nuye de peso poniéndose en movimiento para pasar d
ocupar el lugar que la corresponde y otras capas 6
porciones mds frias se mueven para ocupar el espacio
que dejan las primeras. La otra causa es la condensa-
cién del vapor acuoso atmosférico, porque al pasar el
agua al estado de liquidez, como el.vapor en igualdad
de peso tiene un volumen 1680 veces mayor proxima-
mente que el del agua en estado de liquidez, conden-
sindose aquel produce un vacio O enrarecimicnto que
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es llenado por las partes de atmésfera inmediatas, dan-
do lugar a corrientes.

Direccion y velocidad de los vientos.
Por direccion del viento se entiende el camino que
sigue la parte de atmdsfera puesta en movimiento y de
aqui los nombres que reciben de N. S. E. y O. con las
clasificaciones intermedias. También se les llama regu-
lares 6 constantes cuando soplan con alguna constancia
periddicamente en un sentido dado, como sucede 4 las
brisas marinas; llamdndose irregulares 6 variables en
el caso contrario; por ultimo en muchos puntos reciben
nombres vulgares como el de solano, cierzo, himedo,
seco, cdlido, frio, etc, Para determinar la direccién de
los vientos se hace uso de los aparatos llamados giros-
copios 6 veletas.

Velocidad de un viento es el mayor 6 menor espa-
cio recorrido por la porcién de atmésfera en movimien-
to en un tiempo determinado; los aparatos que se
emplean para su determinacion se llaman anemémetros,

Segtin la intensidad 6 velocidad de los vientos asi

han recibido diferentes nombres entre los que se en-
cuentran:

Vientos apenas sensibles si recorren un espacio de 4 metro por segundo

Id. sensibles ey Weid. s oids sl Cidy Sl el
Id. moderados » » ¥ooae e s »
Id.  bastante fuerles v » F aek »
Id. fuertes » » » »10 » » 3
Id. muy fuertes R U TR - »
Id. tempestuosos » v vy 323% & »
Id.  muy tempestuosos s ¥ W wzad iy »
I1d. huracanados » » 813 801 b Uy »
Id. huracanados violentos » ¥ Dl oy »
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Para el objeto porque nosotros estudiamos la ve-
locidad de los vientos, podemos formar con los diez
citados dos grupos incluyendo en el primero llamado
vientos suaves los cuatro primeros de la clasificacién
anterior; dicho grupo como se verd mds tarde es indis-
pensable para la vida de las plantas; al segundo que
le forman todos los demds se le llama vientos fuertes,
muy perjudicial en la mayor parte de los casos.

Hidrometeoros. Por la accién del calor parte
del agua existente en los mares, rios, arroyos y super-
ficle del terreno se evapora y dicho vapor se cleva
interponiéndose en el aire en proporciones distintas,
segtin la temperatura y presion del mismo, de modo
que varfa continuamente: a este sencillo fendmeno 6
destilacién son debidos todos los hidrometeoros ¢ me-
teoros acuoscs,

Se ha dicho que la cantidad de vapor acuoso varfa
constantemente; pero hay un limite mdximo que se
llama de saturacion, limite que varfa con la temperatu-
ra siendo menor la cantidad necesaria para la satura-
cién cuanto menor sea aquella, de modo que estdn en
razon directa; por experiencias hechas se ha visto que
para saturar un metro cibico de aire, cuando tiene
la temperatura de O grados hace falta un pesc de va-
por de agua de 4 gramos 87 centigramos; si la tempe
ratura es de 10" se necesitan 9,36; si 20° 17,15 y si
30° 30,08 y asi sucesivamente.

Por estado higrométrico del aire se entiende la
relacién que existe entre la cantidad de vapor de agua
que contiene y la que contendria si aquel estuviese
saturado, teniendo en cuenta que la temperatura sea
igual en los dos casos; este grado de humedad se de-
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termina aproximadamente por medio de los higré-
metros. (1)

Para facilitar el estudio de los meteoros acuosos,
se pueden reducit todos 4 tres grupos, unos que se ha-
llan en el estado que llaman muchos vexicular, como
las nubes y nieblas; otros en el de liquidez como la
lluvia y el rocio y por tltimo los terceros que se en-
cuentran en ¢l de solidez como la escarcha, nieve y
granizo.

NUBES Y NIEBLAS,

Cuando el grado de saturacién de vapor acuoso
en la atmdsfera aumenta ya por la mayor evaporacién
del liquido del suelo ya por enfriamiento de dicha
atmésfera, el referido vapor tiende 4 condensarse for-
mando pequefifsimas gotas, las que tanto por su
extremada divisién cuanto por hallarse intimamente
mezcladas con aire saturado de vapor, son lo suficien-
temente ligeras y se mantienen flotando 4 diferentes
alturas. Estas vexiculas reunidas en distinta proporcidn,
pero siempre en cantidad suficiente para hacerse visi-
bles, forman las nubes y las nieblas, recibiendo este
tiltimo nombre cuando se encuentran en contacto con
la superficie del terreno ¢ muy préximas 4 ¢l y nubes
cuando se hallan por lo menos 4 un kilémetro de
altura,

Las nubes reciben los nombres de cirrus, citmu-
lus, estratus y nimbus. Las primeras son filamentosas,
blanquecinas y trasparentes, semejantes 4 las barbas

(1) Tanto este como otros aparatos no se deseriben para que los
alumnos apliquen y resefien los mismos que tienen necesidad de cono-
cer en otras cdtedras.
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de una pluma; son las que se encuentran 4 mayor
altura, siendo esta en algunos casos hasta 6,500
metros.

Ciomulus son frecuentes en verano, tienen forma
redondeada y se asemejan 4 masas de algodén, se en-
cuentran 4 menor altura que las anteriores si bien
varfa con las horas de mds 6 menos calor, elevindose
mds en las primeras y descendiendo en las segundas:
en nuestros climas suelen producir por la condensacién
las lluvias matinales.

Lstratus son las nubes formadas por largas fajas
paralelas al horizonte, predominando al ponerse el sol y
aparecen coloreadas de rojo mds 6 menos intenso,

Por tiltimo las nubes de color oscuro, sin traspa-
rencia y que se extienden mucho en el horizonte
cubriéndole 4 veces por completo, son las llamadas
nimbus y muchos las llaman de lluvia, por ser las que
generalmente producen tal fenémeno.

La /luvia se produce por la condensacién de las
nubes la que se realiza generalmente por descensos de
temperatura, en cuyo caso el agua que forman aque-
llas disminuye de volumen, aumenta de peso y des-
ciende. El espesor de las gotas generalmente crece al
descender porque van condensando por diferencia de
temperatura, el vapor de la atmdsfera que atraviesan.
La cantidad de agua que cae en un tiempo dado se de-
termina por medio de los pluviémetros.

El rocfo se origina cuando la irradiacién de las
plantas no se dificulta, lo que sucede si estd despejada
la atmdsfera, porque en este caso las hojas de los ve-
getales se enfrfan condensando el vapor acuoso del aire

con que estdn en contacto, de lo que se deduce que
3
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este hidrometeoro serd tanto mds abundante cuanto
mayor sea el estado higrométrico del airc.

Conocida la formacién del rocfo ficilmente se
esplica la de la escarcha que se origina cuando la tem-
peratura atmosférica desciende lo suficiente para que
se verifique la solidificacion de las gotas depositadas
sobre las plantas. También se puede producir por la
tendencia 4 la evaporacién del rocfo, la que dd lugar 4
un enfriamiento.

Si el descenso de la temperatura de las nubes llega
4 0 grados el agua adquiere ¢l estado de solidez, en-
gendrando la nieve. Enfridndose una gota prolongada,
forma una aguja muy pequefia y ocasiona la conden-
sacidn en su superficie del vapor de agua de las nubes
6 de la atmodsfera lo que hace aumentar el llamado
copo de nieve, descendiendo suavemente; 4 tal estado
molecular se debe el color blanco, porque la luz se
difunde y refracta mandando rayos en gran cantidad
al ojo del observador produciéndose en su vista las
sensaciones de blancura y opacidad.

Por fin el granizo se produce por la solidificacién
rdpida del agua existente en la atmésfera en estado de
liquidez, 6 por la agrupacién y presion de los copos de
nieve que flotan en la misma. El granizo estd formado
por un nicleo mate rodeado de capas de hielo traslici-
do con las que generalmente alternan algunas opacas;
en muchos casos presenta rugosidades en la superficie,
Lo que generalmente se llama piedra no es mds que
el granizo de mayor tamafio.

Climatologia. Es la parte de la Meteorologfa
como ya se ha dicho que se ocupa de estudiar los
climas, que es cl resultado de muchas circunstancias
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como la asociacién y distribucién de todos y cada uno de
los fenémenos atmosféricos; de la altitud y latitud, de la
exposicion, etc,, circunstancias todas que se han tenido
en cuenta para la formacién de las regiones agricolas,
que estudiaremos en los conocimientos tecnolégicos.
Meteorognosia. Se ocupa esta parte de la
Meteorologia en predecir los diferentes fendémenos que
en la atmosfera se han de realizar. Los estudios que
se estdn haciendo en esta parte son muchos; pero los
resultados conseguidos hasta hoy son poco satisfacto-
rios, porque solo se pueden predecir con alguna exacti-
tud los que han de suceder poco tiempo después de
hechas las observaciones; en cambio el dia en que se
pueda determinar con alguna certeza los que sucedan
en un perfodo mayor, serd esta parte la mds impor-
tante para el estudio de la Agricultura porque nos
resuelve los problemas mas dificiles de la misma.

GENERALIDADES DE HISTORIA NATURAL

Definicion de cuerpos naturales y artifi-
ciales y clasificacion de los primeros. Se
llaman cuerpos naturales los que han sido formados
por la naturaleza y artificiales los modificados por el
hombre en su forma 6 composicion.

Los cuerpos naturales se dividen en orgdnicos 6
vivientes é inorgdnicos 6 sin vida, nombres que reciben
porque los primeros tienen organizacién, nacen, crecen
y mueren y los segundos carecen de tales circunstan-
cias, pudiendo indicar como diferencias esenciales de
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estos dos grupos 4 los que se llaman imperios su
Forma, la que en los orgdnicos es constante y se tras-
mite de unos 4 otros, estando limitada por superficies
curvas; en los inorgdnicos es variable y si es constante
en algunos casos las formas adquiridas son las de los
poliedros geométricos. Extructura, en los orgdnicos es
heterogénea y homogénea en los inorgdnicos. Composi-
cion, los primeros estan compuestos de un corto nimero
de cuerpos simples en combinaciones casi siempre terna-
rias 6 cuaternarias; los segundos ¢ inorgdnicos se ha-
llan formados por todos los cuerpos simples conocidos,
bastando en muchos casos uno solo para constituirles
y en la generalidad dos de los referidos elementos,
dando lugar & combinaciones binarias. Origen, nacen
los orgdnicos de otros enteramente parecidos 4 ellos
de los cuales formaron parte, existiendo identidad en-
tre los séres productores y producidos; se forman los
inorgdnicos en virtud de la afinidad que reune cuerpos
en nada parecidos al originado. Crecimiento, crecen los
orgdnicos en todos los sentidos hasta adquirir el volu-
men propio de la especie, haciendo penetrar en el
interior objetos del mundo exterior; los minerales
aumentan de volumen accidental ¢ indefinidamente por
adicion de moléculas en la superficie. Duraciin, pere-
cen los orgdnicos cuando pierden la fuerza llamada vital
y los inorginicos que solo estdn sometidos 4 las leyes ge-
nerales de la materia, pueden subsistir indefinidamente.

El imperio orgdnico se subdivide en dos reinos,
el animal y vegetal, entre los que existen grandes
diferencias aunque no tan marcadas como eatre los dos
imperios, pudiendo citar como esenciales, el que los
animales gozan de sensibilidad y ejecutan movimientos



voluntarios, la generalidad tienen estémago, que es la
cavidad donde van 4 parar los alimentos para ser mo-
dificados y dividirse en dos partes, una ftil que es
absorbida y otra perjudicial que es expelida; de los
cuatro elementos dichos que principalmente componen
el imperio orgdnico, el nitrégeno es el predominante
en los animales por cuya razén experimentan 4 poco
de morir la alteracién llamada fermentacién pitrida;
ademds los animales desprenden el dcido carbénico,
consumen oxigeno, dan sus elementos 4 la atmdsfera y
a la tierra, trasforman la materia orgdnica en inorga-
nica, producen calor, etc.

Mientras que los vegetales, carecen de sensibilidad
y no ejecutan movimientos voluntarios, no tienen esté-
mago; predomina en ellos el carbono, por lo que tar-
dan mids en descomponerse después de perdida la
fuerza wvital, fijan el dcido carbénico y desprenden
oxigeno, toman los elementos de la atmésfera y de la
tierra , trasforman las materias inorgdnicas en organicas,
absorben calor, etc. .

Organografia vegetal. En las generalidades
de quimica ya se ha dicho cudles son los cuerpos sim-
ples 6 elementos que entran en la formacién de las
plantas y se indicé también que dichos elementos
reunidos dan lugar 4 los tejidos y éstos 4 los 6rganos
encargados de realizar las funciones necesarias para la
vida vegetal y ahora aunque de una manera ligera,
vamos 4 tratar de los diferentes tejidos y jugos que
existen en su interior, de los 6rganos y funciones que
estos realizan.

Tejidos y jugos. Aunque son varios los tejidos
que entran & formar los vegetales y por tanto reciben
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diferentes nombres, todos ellos se pueden reducir 4 dos:
el celular y vascular; los dos se pueden considerar
formados por unos sacos 6 membranas muy pequefias
llamadas celdillas. Estas celdillas se encuentran reuni.
das de muy distintas maneras y se las llama elemento
histolégico, proviniendo el nombre de celdillas por ser
pequefias cavidades vacfas unas veces y llenas otras de
diferentes sustancias; en su estado mds sencillo se ha-
llan formadas por una materia algo mads espesa que la
clara de huevo y de composicién complicada entrando
en ella el nitrégeno y azufre y de la que se derivan
todos los cuerpos elaborados por los vegetales; dicha
sustancia se llama protoplasma,

El tejido celular es el formado por celdillas que se
tocan entre sf por diferentes puntos estando en mayor
6 menor contacto, segin que las plantas sean mds 6
ménos consistentes; todos los vegetales de organizacion
sencilla estan formados por dicho tejido y de ahi el
nombre de plantas celulares, también entra dicho teji-
do 4 constituir las partes nuevas y tiernas de las lla-
madas vasculares.

El tejido vascular estd formado por celdillas alar-
gadas, intimamente unidas y colocadas en un mismo
sentido, de modo que superpuestas unas sobre otras
forman unos verdaderos tubos 6 vasos, los que se en-
cuentran colocados de muy distintos modos, dando
lugar 4 los diferentes nombres que reciben; este tejido
es el mds frecuente en las plantas lefiosas conocidas
con el nombre de vasculares, aunque en las partes
tiernas como se ha dicho|exista también el celular.
Todas las plantas que en Agricultura son objeto del
cultivo corresponden 4 las de tejido vascular,



En el interior del protoplasma se forman cavidades
llenas de liquido compuesto principalmente de agua;
pero que ademds se encuentran disueltas 6 interpuestas
muchas sustancias 4 las que hemos llamado principios
inmediatos, como la celulosa, fécula, glucosa, clorofila,
dcidos vegetales, sales, aceites fijos, aceites esenciales,
etcétera, etc., constituyendo lo que se llaman jugos
vegete}les.

Organos de las plantas y su division.
Las diferentes partes de los vegetales encargadas de
realizar alguna funcién se llaman dérganos; con todos
ellos se forman dos grupos que reciben los nombres de
érganos de nutricién y de reproduccién; entre los pri-
meros como principales se pueden citar en las plantas
vasculares, la raiz, tallo, yemas y hojas, y entre los
segundos la flor y el fruto: para el estudio de esta
parte es necesario indicar que las plantas vasculares
se dividen en monocotileddneas ¢ enddgenas y dicoti-
leddneas 6 exdgenas.

Raiz. Es la parte del vegetal que generalmente
se encuentra en el terreno y decimos generalmente,
porque existen algunas que se hallan en el agua y se
llaman acudticas, como la lenteja de agua; otras en la
atmosfera y se llaman aéreas tal sucede 4 la fzerda de
la araiia y algunas orguideas 'y por ultimo las hay que
penetran en el tejido de otras plantas como las pardsi-
tas verdaderas muirdago, ciscuta, etc. La forma que
las raices presentan se pueden reducir 4 dos: la primera
se compone de un eje central del que nacen unas se-
gundas ramificaciones y de estas 4 veces unas terceras
siendo la forma mds frecuente en las plantas dicotile-
déneas; la segunda forma estd caracterizada por ¢l ma-



yor desarrollo de las raices secundarias que suele set
tanto como el de las primarias, las que se atrofian con
frecuencia; esta forma es la general en las plantas mo-
nocotiledéneas. Estas raices se llaman normales para
diferenciarlas de otras que sin reglas fijas nacen oca-
sionalmente en los tallos y se llaman adventicias.

Las raices se clasifican por su duracién en anuales,
bienales y perennes 6 vivaces, segin que viven un afio,
dos 6 mads.

Tallo. Es la parte vegetal que generalmente se
encuentra en la atmdsfera y crece en sentido opuesto 4
la raiz, hallindose separada de esta por el cuello 6 nudo
vital; se dice que generalmente se encuentra en la
atmoésfera, porque en algunos es subterrdneo y recibe
el nombre de 7zzoma si su direccidn es horizontal como
sucede en el lirio; Zubérculo si se presenta en masas
globosas, teniendo en unos casos yemas como los lla-
mados ojos de las patatas y en otros raices como en
las batatas, chufas y dalias; Jecus se llama cuando el
tallo estd reducido 4 un disco como en la cebolla. En
las plantas monocotiledoneas son frecuentes los tallos
subterrdneos dichos y cuando crécen en la atmdsfera
no se ramifican y son generalmente cilindricos y del-
gados. En los vegetales dicotiledéneos se clasifican los
tallos por su consistencia en herbdceos y lefiosos; los
primeros perecen todos los afios y los segundos son de
larga duracién 6 perennes y cuando no se ramifican
hasta cierta altura se conocen con el nombre de tron-
cos y el de drboles 4 los vegetales y si se ramifican
desde la base las plantas se llaman arbustos,

Yemas. Las yemas son organos rudimentarios
que se encuentran en los tallos, formadas en su exte-



rior por una série de escamas colocadas unas sobre
otras, siendo el objeto de estas proteger 4 los érganos
interiores, desprendiéndose cuando han cumplido su
misién. De las yemas nacen nuevos tallos, hojas y flo-
res, siendo mads largas y delgadas las que contienen los
ptimeros 6rganos y mds cortas y gruesas las de las
flores; pueden ser terminales que son las encargadas de
prolongar el eje de la planta, laterales las que amplifican
sus ramificaciones y adventicias que aparecen acciden-
talmente en cualquiera punto del vegetal. La disposi-
cion que dentro de las yemas tienen las hojas se llama
prefoliacion y la de las flores prefloracion.

Hojas. Son las hojas expansiones planas co-
munmente formadas por una limina verde con dos
caras que reciben los nombres dea superior ¢ inferior ¢
enves, nacen en el tallo y sus ramificaciones. Tres son
los elementos histoldgicos que constituyen las hojas, el
primero es un armazon de hacecillos fibroso-vascu-
lares que forman una red ramificada en un plano; el
segundo es el parénquina clorofilico de variadas for-
mas que llena las mallas de la red recubriéndola por
las dos superficies y el tercero es la epidermis que cu-
bre y protege toda la superficie del contacto directo del
exterior,

Las hojas se clasifican de muchas maneras, como
por el modo de estar insertas, por la posicién relativa,
disposicion de los bordes, forma, consistencia; también
se las llama isomorfas ¢ polimorfas segin que las
hojas de un mismo vegetal son de igual & distinta
forma; por tltimo la duracién varia y de aqui los nom-
bres de caedizas y persistentes, siendo impropio este
dltimo nombre porque también se caen aunque con
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lentitud, siendo sustituidas por otras nuevas apare-
ciendo ser las mismas, por no verse en los vegetales la
desnudez que presentan los llamados de hoja caediza.
Este fenémeno de desnudez en las plantas es efecto del
clima como lo prueba el que hay especies de hoja per-
manente en un pais y en otros mds frios es caediza, tal
sucede por ejemplo con la vid que en nuestro pafs es
de hoja caduca, mientras que en Canarias lo es per-
sistente.

Flor. Es el 6rgano de reproduccion formado
por la reunién de los érganos sexuales solos en unos
casos y en otros acompafiados de mds, que no son
otra cosa que hojas modificadas destinadas 4 proteger
4 los primeros; todas estas partes estdn sostenidas en
el extremo de un apéndice llamado pedunculo, cuyo
orden de colocacién se llama inflorescencia. La compo-
sicidn de la flor es ordinariamente de cuatro verticilos
que se circunscriben unos 4 otros en el siguiente orden:
1.° el edliz formado de hojas verdes reunidas entre si,
las que reciben el nombre de sépalos; 2.° 1a corola , ver-
ticilo que estd dentro del ciliz, diferencidndose de éste
por ser mds fino su tejido y presentar colores mds vivos
y variados; se compone de hojas que se llaman pétalos;
lo mismo este verticilo que el cdliz reciben muchos
nombres, segiin el mimero de hojuelas, su colocacion,
forma, etc.; 3.° los estambres, son 6rganos sexuales
masculinos de la flor y se hallan formados de tres par-
tes, filamento, antera y polen. El primero es el hilito
del estambre y que representa un pequefio peciolo; en
su parte terminal estd la antera que es un pequefio
limbo soldado, que forma una ¢ varias cavidades en las
que se encuentra el polen 6 materia pulverulenta, casi



siempre amatilla en la que hay varios corptsculos mo-

vibles y fecundantes y 4.° el pistilo G érgano femenino,

cs abultado en su base y remata como en dos pequedas*
plumas, consta de tres partes, ovario, estilo y estigma

el ovario es la parte inferior abultada y formada por

uno 6 varios carpelos; el estilo es la prolongacién del

nervio medio de estos y la extremidad es el estigma.

Segtin el nimero de estambres y pistilos, su longitud,

colocacidn, etc., asf se han clasificado y recibido dife-

rentes nombres las flores.

No todas las flores presentan los cuatro verticilos
dichos y de aqui la variedad de nombres que reciben
como el de completas € incompletas segin que tienen
todas las partes 6 carecen de alguna; hermafroditas
cuando constan de estambres y pistilos; masculinas las
que solo tienen estambres; femeninas si presentan solo
pistilos y neutras las que carecen de los dos.

Los vegetales toman el nombre de mondicos,
cuando en un solo pié tienen flores con organos mas-
culinos en unos tallos 6 ramas y femeninos en otras,
como sucede en la calabaza, pino, castafio, nogal,
moral y otros. Se llaman didicos si en unos piés se
encuentran solo flores masculinas y en otros femeninas,
como en el cdfiamo, lipulo, palmera de datiles, sauces,
chopos, etc.

TFruto. El fruto no es otra cosa que el ovario
después de fecundado por el polen. Se compone de dos
partes una llamada pericarpio y otra semilla; la prime-
ra consta de otras tressuna exterior que se llama epi-
carpio, otra media mesocarpio y otra interna que es
el endocarpio 6 hueso dentro del que estd la semilla,
que son los huevecillos ya fecundados y maduros.



Los frutos reciben muchos nombres como el de
secos, carnosos, indeiscentes, deiscentes y todos se
derivan generalmente de los tres grupos llamados sen-
cillos, multiples y agregados.

En la semilla se distinguen dos partes, una inte-
rior llamada almendra que es la esencial por encontrar-
se en ella el verdadero ‘gérmen de la nueva planta y
otra exterior que es la envoltura 6 tegumento formado
por membranas que protegen la almendra; en esta se
encuentra lo que se llama embrién formado por un
eje central cuyos dos extremos han de crecer y des-
arrollarse al germinar para dar lugar al tallo y la raiz;
ademds se observa en el embrion uno, dos 6 mas
apéndices laterales carnosos que son las primeras hojas
y se liaman cotilédones; cuando no tienen mas que
uno la planta que resulta se llama sonocotiledinea,
si dos dicotiledonen y si més de dos, como sucede en el
pino que tiene seis, y mds en algunas otras de la fami-
lia de las coniferas, se llaman ¢ deben llamarse polico-
tiledoneas.

Las plantas llamadas acofiledineas por carecer de
cotilédones se reproducen generalmente por medio de
esporos; de tales plantas nos ocuparemos en la parte
de la asignatura llamada Patologia Vegetal,
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PRINCIPALES FUNCIONES
que realizan los Organos vegetales.

Diseminacion. Es una funcién por la que las
semillas de las plantas fanerégamas sean mono, di 6
policotiledéneas y los esporos de las criptégamas, se
desprenden para trasportarse 4 distancias mds 6 menos
grandes y vivir independientes, pudiendo originar nue-
vos individuos.

La diseminacion puede ser natural que es cuando
se realiza sin la intervencién del hombre y artificial en
el caso contrario; en el primero la naturaleza emplea
medios muy variados como la desarticulacién del fruto
el que una vez en el suelo se desorganiza el pericarpio,
asf sucede en las peras, manzanas, etc., en otros no se
desprende el fruto, sind que se scparan sus valvas y
dan ficil paso 4 las semillas; pudiendo anadir que en
algunos se encuentran grandes diferencias las que de-
penden de la consistencia , forma y organizacion, - Exis-
ten plantas que al desprender sus semillas ocupan estas

~un reducido espacio de terreno por ser muy pesadas,

otras son conducidas 4 grandes distancias ya por su
poca densidad ya tambicn por la accidn del viento, de
las corrientes de agua y por los animales; nadie ha
dejado de ver los vilanos de varias plantas, los frutos
del olmo que flotan con facilidad y son conducidos d
grandes distancias por el viento; las corrientes de agua
trasportan muchas y por ultimo los animales llevan
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otras adheridas 4 su piel y otros que se alimentan de
semillas espelen gran nimero que no han sufrido nin-
guna alteracion por la digestion.

Es mucho mayor el nimero de semillas y de espo-
ros que se producen que los necesarios para reponer
las plantas perdidas, en términos que si todas ellas
germinasen cubririan la tierra en poco tiempo; pero
las condiciones necesarias para germinar limita tanto
su desarrollo, que puede asegurarse que solo un corfo
nimero de los gérmenes producidos pueden dar lugar
& nuevos vegetales.

La diseminacidn ‘artificial la realiza el hombre re-
uniendo semillas de todo el mundo en pequefios es-
pacios.

Germinacion. Es la funcién por la que la
semilla se desenvuelve para dar lugar @& una nueva
planta igual 4 aquella de donde procede. También se
dd este nombre 4 la época en que las semillas verifican
dicho desenvolvimiento.

Para que tenga lugar este acto se necesita que la
semilla contenga suficientes materiales alimenticios;
que ¢stos se conserven en buen estado, ademds hace
falta la existencia de cierta temperatura, humedad,
aire, y por tltimo para la generalidad la privacion de
luz y composicién apropiada en el terreno.

La primera circunstancia, ¢ sea que las semillas
contengan suficientes materiales alimenticios es condi-
cion que no coincide precisamente como suponen mu-
chos con la perfecta madurez, pues hay semillas que
germinan separadas de la planta madre estandp atin
blandas y verdes, como sucede en las legumbres y
cereales; es diffcil reconocer esta esencialidad en las



semillas aunque suele acudirse @ conocer su densidad
por la analogia que existe entre estas dos propiedades;
de aquif la costumbre de sumergirlas en agua desechan-
do las que sobrenadan; pero en algunos casos no es
segura esta prueba, porque las semillas de tejido ex-
ponjoso y las muy oleosas flotan apesar de tener los
materiales necesarios, como sucede 4 las de lirio y ri-
cino que se encuentran respectivamente en el primero
y segundo caso: en cambio existen otras que van al
fondo como se vé en muchas leguminosas que no
reunen esta circunstancia.

De que los materiales de la semilla se encuentren
en buen estado depende la facultad germinativa de la
misma, circunstancia que dura tiempo diferente, pues
mientras en unas como sucede 4 las que contienen
esencia resinificable y 4 las oleaginosas la pierden
pronto, otras como las legumbres y cereales la conser-
van por mds tiempo. Para determinar la facultad ger-
minativa de las semillas, pueden hacerse pequefios
ensayos que se reducen 4 colocar algunas entre algodon
en rama humedecido 6 en pequeilas porciones de tie-
rra, procurando que en los dos casos haya una tempe-
ratura suficiente para la germinacién y después de
algunas horas, que varfa segun la clase de semillas, se
extraen y observan, reconociendo fdcilmente si han
germinado 6 né y en qué proporcién. Las semillas
pierden su poder germinante por muchas causas como
por la desecacién, humedad, calor, la maceracién en
agua cargada de algunos principios salinos, la tosta-
cién y otras.

. En cuanto 4 la temperatura hay que tener en
cuenta que debe estar comprendida entre Oy 50 gra-
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dos, porque atn cuando la generalidad necesitan un
calor de 10 4 25 grados para germinar, hay algunas
que pueden realizarlo desde O grados como sucede d
la mostaza y las plantas alpinas; el lino germina desde
I 4 2 grados, en cambio existen otras aunque pocas
que exigen mas de 40 grados.

La humedad indispensable también, lo es en dis-
tintas proporciones, menor para las semillas de cubier-
tas 6 envolturas delgadas y permeables; y mayor para
las que dichas envolturas son lefiosas, aunque estas
antes de sembrarlas suelen someterse 4 determinadas
operaciones que faciliten su germinacion.

El aire obra por la accién de su oxigeno, siendo
las mejores condiciones las de presién ordinaria, si esta
aumenta ¢ disminuye se retarda la germinacion, no
pudiendo realizarse cuando aquella aumenta hasta 7
atmosferas 6 cuando se enrarezca d '/, lo que se de-
muestra en los laboratorios por medio de aparatos
aproposito.

La luz no se puede decir que influya por sienla
germinacion, pero es indispensable para satisfacer las
condiciones dichas anteriormente, poner las semillas
libres de su accién, pues de lo contrario se desecarian
y faltarfa una de las condiciones precisas.

Por fin la composicién del terreno influye directa-
mente en la germinacién, porque de los caracteres
fisicos y quimicos de este, 6 sea de su composicion y
colocacién de moléculas depende el que la accién de
los factores considerados como indispensables sea mds
6 ménos activa,

Principales fendmenos de la germina-
cion. Cuando una_semilla se coloca en el terreno
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con todas las condiciones dichas empieza a realizarse
la germinacién y esta tarda mds ¢ ménos tiempo, se-
gun la clase de semillas y preparacién que hayan podi-
do sufrir; las hay que verifican la funcién en un dia
como la del sauce; el trigo y guisante necesitan 3 6 4
dias; 8 6 10 las bellotas; las de abeto y pino exigen
2 6 3 semanas, y por ultimo las de datil tardan 46 5
meses: ‘en todas ellas se puede acelerar la germinacion
sometiéndolas antes de colocarlas en el terreno 4 pre-
paraciones especiales, como humedecerlas algtn tiem-
po 6 contundirlas con precaucion.

El agua empieza reblandeciendo las semillas, des-
pucs uniéndose al aire y con la intervencion del calor,
obra quimicamente convirtiendo la fécula del perisper-
mo 6 cotilédones en glucosa ¢ azicar materiales solu-
bles que alimentan al embridn, el que al desarrollarse
rompe las cubiertas y origina el rejo que luego se

“trasforma en raiz y la plumula; adquiriendo esta las
condiciones del tallo, con lo que existe un nuevo ve-
getal que con independencia vive y realiza sus funcio-
nes propias.

Si las reservas de las semillas las constituyen
materias grasas los fenémenos quimicos son distintos
porque hay saponificacién; se trasforma la matetia
grasa en glicerina la que se asimila directamente como
el azlicar y en dcidos grasos, que por oxidacién se
convierten en almidén y este en azicar.

Absoreion. Es la funcién por la que las mate-
rias del exterior penetran en el interior de los vegeta-
les. La raiz, tallos tiernos y hojas son los principales
organos encargados de verificar este acto.

Por mucho tiempo se ha creido que la raiz solo
4
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absorbia los materiales por sus extremos; pero después
se ha confirmado que tiene lugar por toda la superficie
de las fibras radicales y por los pequefios apéndices 6
pelos que en la misma existen, en virtud de las leyes
de difusién y osmosis, siendo necesario en la mayor
parte de los casos que los materiales que han de ser
absorbidos, se encuentren en estado de fluidez 6 di-
sueltos, de aqui el mucho interés que ofrece el agua
como medio de que en el vegetal puedan penetrar ma-
teriales solidos disueltos en dicho liquido. También
sucede en algunos casos que los materiales sélidos
pueden penetrar sin la intervencion del agua, verificdn-
dose el fendmeno de la manera siguiente: estando se-
paradas dichas materias por membranas vegetales y
hallindose en el interior de éstas liquidos dcidos, estos
pueden disolver al través de las referidas membranas
aquellos cuerdos sélidos solubles en tales liquidos; d
este fendmeno en quimica se llama dialisis y fué intro-
ducido en la ciencia por el quimico inglés Tomads
Graham.

Por los tallos y hojas absorben las plantas los
gases atmosfcricos, como el aire, oxigeno, amoniaco,
dcido carbdnico y otros en virtud de la difusién, con-
tribuyendo 4 ello muchas causas, pudiendo citar como
principal la presién de la atmdsfera.

La absorcidn se verifica igualmente con los ma-
teriales ttiles que con los perjudiciales al vegetal siem-
pre que aquellos reunan las condiciones dichas.

Circulacion. La circulacién no es otra cosa
que el movimiento de la sdvia en el interior del vegetal.
Por sivia se entiende los liquidos absorbidos y que
llevan disueltas materias capaces de nutrir la planta.



En la sdvia hay que estudiar dos movimientos,
uno ascendente y.otro descendente, el primero se ve-
rifica de las raices 4 las hojas, elevandose al través del
tejido celular por la albura 6 madera nueva y por las
partes tiernas del vegetal; esta sdvia llamada no ela-
borada se modifica mediante los fenémenos de la res-
piracién y se convierte en sdvia elaborada ¢ descenden-
te, cuyo nombre recibe porque desciende entre el
sistema cortical y el lefioso y esta es la que contiene
principalmente los materiales necesarios para el des-
arrollo de los diferentes tejidos y drganos; de aqui los
abultamientos que se forman en la parte superior de un
tallo si se ha ligado fuertemente.

El movimiento de la sdvia 6 sea la circulacién es
intermitente en las plantas; en primavera es muy acti-
vo, decrece en verano, pasado éste vuelve al aumento
como se vé en el otofio y por ultimo en el invierno
disminuye 4 veces en términos, que casi el movimiento
es nulo.

Respiracion. Es la funcién que se verifica
penetrando el aire al través de los poros de la epider-
mis, mediante el cual los vegetales trasforman la sivia
ascendente en elaborada, se efectiia principalmente por
las hojas: esto es lo que constituye la respiracién pro-
piamente tal, en la que hay inspiracién del oxigeno y
exhalacién de dcido carbdnico.

Por algunos es estudiado otro acto de la respira-
cién al que llaman respiracién clorofilica, porque me-
diante €l se forma la materia colorante llamada cloro-
fila; pero este no es mds que un verdadero acto de
nutricion en el que las celdillas verdes por la accién de
la luz producen el fenémeno inverso, esto es: que des-
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componen el dcido carbonico apropidndose el carbono
y exhalando el oxigeno; estas mismas partes en la
oscuridad producen el fendmeno opuesto. _

Las plantas acudticas respiran mediante el aire A
que se halla en disolucién en el agua.

La intensidad de la respiracién estd en razdn di-
recta con la vitalidad de las plantas ¢ del ¢érgano que
se estudie; también lo estd con la temperatura y por
tltimo la presién atmosférica influye en la respiracién,
disminuyendo esta funcién cuando aquella aumenta 6
disminuye de la presion normal.

Ixhalacion. Es el acto por el que los vegeta-
les pierden parte del agua que contiene la sdvia ascen-
dente. Este fendmeno se verifica principalmente por las
hojas y en estas por su enves, el que se encuentra
provisto de muchas bocas 6 estomas; la intensidad de
la exhalacién varia con la clase de vegetales, con la
intensidad del calor y luz, con el estado higrométrico
del aire y con la presién atmosférica. Esta funcion
influye de una manera mds ¢ ménos directa en la pro-
duccidn de los diferentes meteoros acuosos.

Asimilacion. Después de trasformada la sdvia
por las funciones ya conocidas y cuando aquella des-
ciende elaborada, toman de ella los diferentes érganos
los materiales necesarios para nutrirse y reparar sus
pérdidas, asi como los necesarios para la reparacién de
organos y formacién de otros nuevos; principio en el
que se funda la multiplicacién por los métodos artifi--
ciales de estaca y acodo, sin que haya necesidad del
concurso de los drganos sexuales; 4 dicho fenémeno
se llama asimilacion. Los agentes fisicos y la clorofila
favorecen dicho acto y por medio de él se acumulan
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diferentes sustancias en las semillas, frutos, raices y
tubérculos; teniendo ademds como resultado de él, el
crecimiento en longitud y didmetro de todos los ve-
getales.

Secrecion. Esla funcién por la que los 6rga-
nos vegetales desprenden ¢ dejan salir 4 su exterior
algunas sustancias que se suponen inttiles para su in-
cremento, como los aceites, gomas, resinas, ceras y
sales: muchos suponen que tales secreciones tienen por
objeto proteger varios érganos. Entre las diferentes
secreciones se¢ puede citar la realizada por algunos
frutos como en la uva y ciruela que se encuentran re-
cubiertas por una sustancia pulverulenta, mate, llamada
flor; las hojas crasas también suelen aparccer cubiertas
por una sustancia andloga. Por mucho tiempo se ha
creido que también las plantas producfan una secrecion
por sus raices y que la sustancia segregada era petju-
dicial para los vegetales iguales 6 muy parecidos y de
aqui las llamadas impropiamente antipatias vegetales
y como consecuencia la rotacién de cosechas; pero
estas son necesarias no por la razén expuesta, sind
porque vegetales iguales consumen las mismas sustan-
cias del terreno, en la misma proporcion y de igual
profundidad.
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La Geologfa es la ciencia que se ocupa del estudio
de la tierra, tanto en su origen cuanto en su forma y
constitucion ; de las metamérfosis que ha sufrido y estd
sufriendo constantemente y de las leyes 4 que obede-
cen tales metamdrfosis.

Se divide la Geologia en Geognosia, palabra com-
puesta de ge tierra y gnosis conocimiento; Geogenia de
ge tierra y génesis creacion y Paleontologia (aunque
esta forma cuerpo aparte) compuesta dicha palabra de
onta seres y palayos antiguo.

El objeto de la geagnosia es estudiar la forma de
la tierra, sus dimensiones, estructura, la asociacion de
las rocas y manera de estar colocadas.

La geogenia se remonta al origen de la tierra y
época por época nos traza la historia desde los prime-
ros tiempos hasta nuestros dias, sacando deducciones
para el porvenir.

Por dltimo la paleontologia se ocupa del estudio
comparativo de los restos orgdnicos que se encuentran
en las rocas de cada terreno, deduciendo por su orga-
nizacién las circunstancias en que han vivido y las cau-
sas que los destruyeron.

Aplicaciones de la Geologia a la Agri-
cultura. Son grandes puesto que la Geologia no se
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limita 4 conceptos abstractos plramente cientificos,
siné que observa los hechos, los compara y nos dd 4
conocer las leyes que los esplican; deduciéndose de
estas leyes, reglas de mucha aplicacién principalmente
para la Agricultura. Ademds la Geologia que pudiéra-
mos llamar agricola después de estudiar la composicién
de los suelos, puede fdcilmente clasificarlos segin su
composicion mineraldgica; indicando al mismo tiempo
los medios que pueden emplearse para modificar sus
propiedades y conseguir el aumento de su fertilidad.

Por fin, para demostrar la importancia de los
conocimientos geoldgicos en Agricultura, basta recor-
dar que trata de la tierra y la superficie de ésta es uno
de los factores indispensables para la produccion de
plantas,






CONOCIMIENTOS TECNOLOGICOS PROPIOS.

Primer Grupo,

AGROLOGIA.

AAAAAARAAARAA

La palabra agrologia se deriva de las dos griegas
agros el campo y loges tratado. Es la Agrologia la
parte de la asignatura que se ocupa de estudiar los te-
rrenos utiles para la produccién vegetal; los caracteres
fisicos y quimicos de los mismos y los medios econd-
micos que pueden emplearse para mejorarles.

Fertilidad de un terreno. Por fertilidad de
un terreno se entiende la mayor 6 menor propiedad
que tiene de producir plantas; las circunstancias que
en ello influyen, aun cuando son muchas, se pueden re-
ducir 4 dos, que son: los caracteres fisicos del mismo
constituidos por la manera de estar colocadas sus mo-
léculas, a lo que se puede llamar pofencia del terreno
y los caracteres quimicos 6 sea su manera de ser que
se llama 7igueza. Claro es que siendo la fertilidad el
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producto de los dos factores potencia y riqueza aumen-
tando cualquiera de ellos 6 los dos 4 la vez el producto
ha de aumentar, que es 4 lo que el agricultor tiende.

El factor potencia puede aumentar por varios me-
dios siendo los principales las labores, pues aun cuando
estas hagan aumentar la manera de estar y de ser de
los terrenos modifican en mayor proporcién la primera,

Entre los medios de aumentar la riqueza se pue-
den citar como principales la adicién de abonos, los
que si bien hacen variar en parte la manera de estar
colocadas las moléculas del terreno, su principal accién
es variar la composicion de los mismos 6 sea su ma-
nera de ser,

Terrenos de produccion vegetal y como
se forman., Se dd este nombre 4 la capa superior
de la tierra propia para producir plantas; también se
les llama terrenos labrantios, de cultivo, vegetales,
arables, etc. Estdn compuestos de sustancias inorgdni-
cas reducidas 4 pequefias porciones y mezcladas con
otras de origen orgdnico en distinto grado de descom-
posicidn,

Se estdn formando constantemente estos terrenos
por muchas causas; que contribuyen al desmorona-
miento de las rocas; pero con todas ellas se pueden
formar tres grupos que son: mecdnicas, fisicas y qui-
micas. Entre las primeras pueden citarse la accidn del -
agua, viento, la vegetacién espontdnea, los animales
en general y por tltimo el hombre por medio de las
labores, mezcla de tierras, calicatas y adicién de
abonos.

Entre las causas fisicas se encuentra el calor que
obrando sobre las rocas produce dilataciones y con-



tracciones como en todos los demds cuerpos, y estas
hacen que se exceda en muchos casos los limites de la
elasticidad disgregdndose las moléculas. El agua obra
también fisicamente disolviendo en muchos casos parte
de las rocas y rompiéndolas y desmenuzdndolas en
otros, por los cambios de estado que en el interior de
los poros visibles se realizan por la accion del calor.
Por tltimo, muchas son las causas quimicas que
contribuyen 4 la disgregacion de las rocas; pero solo
citaremos algunas esenciales que sirvan para compren-
der todas las demas, como las del oxigeno y del dcido
carbénico, el primero oxida .compenente de- las rocas
en cuyo estado se desprenden de las mismas por cau-
sas mecdnicas 0 quimicas que realizan tal fenémeno,
después de obrar quimicamente el oxigeno; para ‘com-
prender esto basta fijarse en lo que sucede por ejemplo
con un trozo de hierro abandonado 4 la accién de los
agentes naturales, del que con dificultad se separa ni
una sola molécula; pero obrando la humedad y el
oxigeno se forma en su superficie lo que generalmente
se llama orin de hierro, ¢ sea el o¢xido de hierro
en cuyo caso ya se disgregan facilmente algunas par-
ticulas, siendo la causa principal de este fenémeno
la accién quimica del oxigeno; como este pudieran
citarse muchos mads. casos y si bien aparentemente
esta accion es muy pequeia, considerando el mu-
cho tiempo y las inmensas masas sobre las que di-
cho cuerpo obra, se esplica que el oxigeno sea un
gran factor de constitucion 6 formacion de los terrenos:
también obra de otras muchas maneras y sobre cuer-
pos muy distintos; pero el'cardcter de este trabajo no
nos permite ser mds extensos.

&



El 4cido carbénico es otro cuerpo que obrando
quimicamente contribuye en gran parte & la formacién
de los terrenos de produccion vegetal; este cuerpo
como el oxigeno, se encuentra en la atmdsfera en can-
tidad grande y actuando sobre las rocas origina mu-
chos fenémenos y hace que algunos cuerpos pasen de
insolubles 4 solubles, como sucede con el carbonato
de cal, que por la accién del dcido carbénico pasa 4
bicarbonato, siendo soluble este tltimo mientras que el
primero no lo es: una vez que el cuerpo es soluble
obra el disolvente agua, separa parte de este cuerpo
de la masa donde se encuentray por tanto mediante
un fendmeno quimico se ha disgregado parte de una
roca. (

Todas las acciones dichas y otras muchas han
obrado y estdn obrando constantemente sobre las rocas
para disgregarlas y una vez hecho esto, los medios
mecdnicos, como la accién del viento y del agua y el
acarreo que el hombre realiza de estas pequeiias porcio-
nes hacen que se reunan en distintos puntos en un es-
tado fisico conveniente, para que puedan servir de
habitacién 4 las plantas.

Componentes de las tierras y caracteres
de los principales. Las tierras de produccidn ve-
getal se hallan constjtuidas por muchas sustancias;
pero las de mayor interés por su calidad y cantidad
son: la silice (1) 6 dcido silicico; la arcilla 6 silicato
de alumina hidratado; la caliza 6 carbonato de cal y el
humus, También merecen citarse el yeso 6 sulfato de

(1) Las palabras sflice y arena generalmente se consideran como
inonimas; pero téngase en cuenta que la arega puede no ser silfcea,



cal; la fosforita 6 fosfato de cal; las.sales de potasa,
sasa 'y magnésia 'y los 6xidos de hierro y manganeso.

Los cuatro primeros se llaman predominantes por
encontrarse en los terrenos en grandes cantidades y los
restantes estdn en mucha menor proporcién y aunque
necesarios, no ofrecen ni tienen la importancia que los
otros. Todas son sustancias inorgénicas menos el hu-
mus que es orgdnica.

Silice. Es un cuerpo que se presenta general-
mente en los terrenos al estado de arena fina y tiene
los caracteres de ser duro, dspero al tacto, insoluble
en el agua y en los dcidos, es permeable y sus molécu-
las no se unen entre sf; su accién nutritiva en los ve-
getales es muy pequeia aunque se encuentra en las
hojas de algunos y en gran proporcién en los tallos y
hojas de las gramineas, penetrando cuando tiene el
estado llamado gelatinoso.

Es el cuerpo que generalmente se halla en mayor
proporcion en los terrenos y existe ademds de la forma
dicha en el estado de silicatos de alimina, cal, mag-
nesia, potasa, sosa y otros.

Arcilla. La arcilla se encuentra en los terrenos
en gran cantidad aunque generalmente menor que la
silice y procede principalmente de las rocas feldespd-
ticas y pizarrosas; es un cuerpo suave al tacto, imper-
meable; sus moléculas se unen entre si; absorbe y
conserva mucho el agua con la que forma pasta muy
adherente. La mayor utilidad de la arcilla nace de los
silicatos y demds sustancias solubles que contiene y
contribuyen 4 dar solidez 4 los tejidos vegetales.

Caliza. Esla caliza un cuerpo muy abundante
en la naturaleza, encontrindose en'los terrenos en me-
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nor proporcién que la sflice y arcilla y casi siempre en
el estado de polvo fino mezclado con los dos citados
y el humus; también existe algunas veces en fragmen-
tos mds voluminosos formando la grava y piedra. Tiene
un color blanquecino, es suave al tacto, tenaz y forma
pasta con el agua, es insoluble; pero se hace soluble
por la accién del 4cido carbénico. Produce efervescen-
cia tratado por un dcido porque este tiene mas afinidad
para con el déxido cdlcico que el dcido carbonico el
cual queda libre y origina un fendmeno que recibe el
nombre dicho.

La caliza muy dividida interviene de una manera
directa en la nutricién de las plantas.

Humus. Es la tierra que resulta de la primera
descomposicion de las sustancias orgdnicas principal-
mente vegetales. Es un cuerpo de color oscuro casi
negro, muy esponjoso, ggfuoso al tacto; absorbe el
agua en gran cantidad, es poco soluble en esta, pero
mucho en los dlcalis. A esta tierra la llaman algu-
nos mantillo, debiéndose entender por tal la mezcla
del humus con la silice, arcilla y caliza. Si el humus
se ha producido sin obrar la accién oxidante del aire
por descomponerse la materia orgdnica en el agua se
llama turba.

El humus obra directamente en la nutricién de las
plantas porque al tener contacto con ¢él la humedad,
el calor y el oxigeno del aire, produce lentamente
dcido carbénico y materias salinas solubles y por tanto
asimilables,

El sulfato de cal 6 yeso compuesto de dcido sulfi-
rico y 6xido cdleico, se encuentra en los terrenos en
pequefia escala; contiene 20 por 100 de agua, al estado



que se presenta en la naturaleza; es aunque poco-algo
soluble en el agua, no le alteran los acidos ni el fuego,
si bien este tltimo le hace perder el agua resultando el
llamado yeso cocido, -

El fosfato de cal 6 fosforita es el resultado de la
combinacion del dcido fosférico con el oxido cdlcico;
como el yeso existe en todos los terrenos aunque en
menor escala y reducido 4 pequefias porciones; es in-
soluble por mds que se hace soluble por la accién de los
acidos. En algunos puntos se encuentra la fosforita:
mezclada con los fosfatos de alimina, hierro y magne-
sia formando grandes masas de rocas, cuyo origen es
antiguo, tal sucede con la fosforita de Logrosan. Es
cuerpo muy esencial para la nutricién de las plantas
porque presta d €stas los elementos de que aquél esta
constituido.

Las sales de potasa, sosa y¥ magnesia las contienen
los terrenos bajo la forma de sulfatos, fosfatos, nitra-
tos, carbonatos y silicatos 6 bajo la de cloruros. Estas
sales son necesarias para la nutricién de las plantas.

Los ¢xidos de hierro y manganeso en distinto
grado de oxidacién son los que comunican 4 los terre-
nos el color rojizo que se ve en muchos, predominando
siempre los primeros; desempefan un papel importante
en la vegetacidon porque son absorbidos para entrar a
formar la clorofila y ademds porque se apoderan del
oxigeno de la atmésfera que después ceden 4 la mate-
ria orgdnica con lo que se favorece su descomposicion,
prestando mds pronto los elementos asimilables en con-
diciones de difundirse. .

Capas que deben estudiarse en los terre=-
nos de produccion. Son tres: el swelo 6 primera
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capa, el subsuelo 6 segunda y la impermeable 6 tercera,
Se diferencian la una de la otra en su composicién y
como es natural la esencial es el suelo por ser el que
directamente obra sobre las plantas que se tratan de
multiplicar, El subsuelo y la capa impermeable, sobre
todo el primero también influyen atin cuando sea indi-
rectamente en la vegetacién por sus caracteres fisicos.
El espesor de las capas dichas no es igual y su
conocimiento es de grande intercs; para demostrarlo
" basta fijarnos en una; el suelo por ejemplo al que su-
ponemos de buenas condiciones para el desarrollo de
plantas en general por su potencia y riqueza, claro es
que conociendo su espesor acertadamente sabremos si
se han de colocar unos vegetales 1 otros teniendo en
cuenta la longitud de sus raices, porque si estas llegan
mds alld y la segunda capa no sirve, la produccién serd
mediana. Para conocer el espesor de las capas se hace
uso de las calicatas 6 se emplea el barreno de monte.
Algunas veces el suelo tiene mucho espesor y en-
tonces recibe dos nombres, el de swelo activo la prime-
ra, 6 sea aquella hasta donde llegan las labores y las
raices de las plantas y la parte restante aunque de

igual composicion se llama Zuerte, por no estar en ac-
tividad directa.



PROPIEDADES FISICAS DE LAS TIERRAS.

Por los conocimientos fundamentales sabemos que
propiedades de los cuerpos no son otra cosa, quela
distinta manera que tienen de impresionar 4 nuestros
sentidos: pueden ser fisicas 6 quimicas; son fisicas
cuando se aprecian por medio de conocimientos fisicos;
esto es, sin analizarlas 6 descomponerlas y son quimi-
cas, cuando para apreciarlas hay que emplear proce-
dimientos quimicos ¢ sea, analizindolas y descompo-
niéndolas.

El estudio de las propiedades fisicas de las tierras
es muy importante porque de ellas se deduce cudles
son los componentes principales, puesto que estos son
los que imprimen caracteres 4 los terrenos.

Las principales propiedades que se deben estudiar
son: el peso especifico, tenacidad, adherencia, permea-
bilidad, capilaridad, desecaciin, facultad de absorber
el agua, la humedad y gases de la atmosfera, las ma-
terias ovgdnicas, las salinas y el calor.

Peso especifico. Peso especifico de una tierra,
es la relacion que existe entre el peso de dicha tierra y
el de un volumen igual de agua destilada d la tempe-
ratura de cuatro grados sobre-cero. Para su determina-
cién puede emplearse cualquiera de los procedimientos
que la fisica nos ensefia; pero por tratarse de un cuerpo
en polvo es preferible el método del frasco. Esta pro-

piedad no es de grande interés para el agricultor. La
5
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arena es la parte mds pesada de una tierra y el humus
la mas ligera.

Tenacidad y adherencia. La tenacidad es
la mayor 6 menor resistencia que las tierras ofrecen 4
dejar separar sus moléculas. Para determinar esta pro-
piedad entre otros procedimientos se emplea, el de
construir unos prismas con la tierra que se quiere ensa-
yar, los que después de secos se colocan sobre dos
montantes; del medio se suspende una correa y de esta
un platillo donde se van poniendo pesas conocidas
hasta producir su rotura. Los terrenos arcillosos son
muy tenaces y los arenosos poco.

La adherencia, que es la propiedad que las tierras
tienen de unirse & los instrumentos de cultivo, la po-
seen en mayor proporcion generalmente los terrenos
tenaces. Para apreciar esta propiedad; se ponen iguales
cantidades de tierra de distinta naturaleza y saturada
de agua, en contacto con cubos de madera ¢ hierro de
igual superficie, suspendidos primero uno y después
otro, de uno de los platillos de la balanza y las pesas

- que haya necesidad de afiadir al otro platillo para se-
parar el cubo de la tierra nos indicard la adherencia;
esta es mayor para los objetos de madera que para los
de hierro,

Permeabilidad y capilaridad. Permeabili-
dad ¢s la propiedad que tienen los terrenos de dar
paso al agua con mds 6 menos facilidad al través de
sus moléculas y capilaridad la de distribuir lateralmen-
te y ascenderla por medio de los espacios capilares 4
manera de tubos. Son dos propiedades entre las que -
hay gran relacién y se determinan: la primera adicio-
nando 4 las diferentes clases de tierra en igual propor-
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cién, cantidades iguales de agua, para lo que se pue-
den usar tamices y veremos que mientras en las siliceas
el liquido pasa rdpidamente, en las arcillosas lo hace
con mucha dificultad, siendo esta tanto mayor cuanto
en mds proporcion exista la arcilla, La capilaridad se
determina poniendo en contacto por un punto, iguales
cantidades de tierra desecada y de naturaleza distinta,
con un deposito de agua y se verd que mientras en
unas como las siliceas el agua penetra y humedece una
extension grande de terreno, en otras como las arci-
llosas apenas pasa de aquel en que la tierra estd en
contacto con el liquido.

Desecacion. Es la desecacion la propiedad que
las tierras tienen de perder el agua que se halla entre
sus moléculas con mds 6 menos facilidad; porque
aquella tiende 4 evaporarse como sucede en la super-
ficie de los liquidos. Esta propiedad se halla en razén
inversa de la facultad de absorcién para el -agua que
diremos despu¢s. Se desecan mds las tierras arenosas
y menos las que tienen mucho humus, arcilla y mag-
nesia; la cal varia mucho segtn su estado, desecdn-
dose menos cuanto mds dividida se encuentra. La de-
terminacién de esta propiedad es tan sencilla que no
merece citarse.

Facultad de absorber el agua. La higros.
copicidad ¢ facultad de absorber el agua depende del
estado de cohesién de los terrenos y de la mayor 6
menor afinidad que los mismos tienen para dicho liqui-
do. Esta propiedad se determina humedeciendo hasta
la saturacién iguales cantidades de tierra desecada y
el aumento de peso que cada una experimenta nos da
4 conocer el grado en que poséen dicha propiedad, El
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humus absorbe y retiene hasta el doble de su peso;
las arcillas también absorben y retienen mucha y la
silice posée en muy pequefia escala esta propiedad.
Facultad de absorber la humedad atmos-
férica. Is necesario no confundir esta propiedad con
la antetior. Es una de las que mds importa conocer, y
no es otra cosa que la mayor 6 menor aptitud que los
terrenos tienen de apoderarse de parte del vapor acuo-
so que hay en la atmdsfera: las tierras como las plantas
recobran durante la noche parte de la humedad que
pierden en el dfa por la accién del calor solar. Se de-
termina, poniendo cantidades de tierra en igual peso,
de las distintas que se quieren ensayar y desecadas,
sobre unos platillos que se colocan en una atmdsfera
limitada y himeda y después de cuarenta y ocho ¢ mds
horas se pesan nuevamente; se vé el aumento de peso
y éste indica la cantidad absorbida por cada una, El
humus absorbe el 60 por 100; €l carbonato de magne-
sia el 40, la arcilla el 24, la caliza en polvo el 20y en
la silice arenosa es casi insensible esta propiedad.
Absorcion de los gases atmosféricos. Las
tierras como observé Humboldt absorben el aire y
demds sustancias gaseosas que en la atmésfera se en-
cuentran, las que penetran en los terrenos hasta cierto
limite que varfa con el nimero y profundidad de las
labores. El elemento que en mayor proporcion absorben
es el oxigeno del aire, por la afinidad quimica que-para
¢l tienen el humus y hierro; el primero para formar el
dcido carbdnico y el segundo para sobre-oxidarse: ade-
mds tanto el gas dicho, como el nitrégeno, dacido car-
bénico, amoniaco, etc., son absorbidos y retenidos
fisicamente, Esta propiedad se puede decir que la tie-



—63—
nen las tierras en igual proporcién que la de absorber
la humedad y se determina de un modo andlogo.

Propiedad de absorber las materias orga-
nicas y salinas. Los terrenos absorben y retienen
tanto las materias orgdnicas que en ellos existen 6 las
producidas por descomposicién, como las sustancias
salinas que llegan 4 ellas en disolucién, entre las que
se hallan las sales solubles de potasa, sosa, amoniaco
y otras. Esta propiedad no es igual en todos; los te-
rrenos arcillosos retienen mucho las materias orgdnicas
porque para descomponerse éstas necesitan la accidn
del calor y agentes atmosféricos, principalmente el
oxigeno y estos obran en pequeia escala, por ser poco
permeable la arcilla; ademds, los gases producidos son
por la misma propiedad retenidos por mds tiempo: en
cambio en los terrenos siliceos sucede lo contrario por
estar dotados de propiedades opuestas.

Los principios salinos tampoco son igualmente
absorbidos por todas las tierras, lo que se demuestra
haciendo pasar por las distintas en que se quiere apre-
ciar esta propiedad, disoluciones igualmente concen-
tradas de principios salinos-y se ve que las arcillosas y
calizas reducidas 4 pequefias porciones retienen mds
que ninguna otra el amoniaco, carbonato de potasa y
el fosfato dcido de cal; el humus tiene en mayor grado
esta propiedad para las sales de sosa y los nitratos en
general, :
Propiedad de absorber el calor. Los te
rrenos absorben el calor solar desigualmente, siendo la
temperatura de la capa superior de los mismos muy
variable como lo es la de la atmésfera. A la profundi-
dad de dos metros en nuestro clima tienen las tierras
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mayor temperatura en invierno y otofio que el aire y
menor en el verano, siendo menores las vatiaciones en
dicho punto, por tanto tienen la temperatura mds cons-
tante; de aquf que las raices profundas no sufren tan
frecuentemente cambios bruscos, como sucede 4 los
6rganos aéreos y las raices superficiales,

En la propiedad que las tierras tienen para absor-
ber el calor influyen muchas circunstancias como: la
direccion de los rayos solares, porque es sabido que
estos calientan tanto mds cuanto mds se aproximen &
la direccidn vertical y viceversa; e/ color de los suelos;
siendo en igualdad de circunstancias el oscuro mds cd-
lido, por absorber mas rayos que el de color claro: ¢/
estado de humedad; porque las tierras mds himedas
pierden mayor cantidad de calor al realizar la evapora-
cion que las que lo son ménos: la constitucion fisica 6
manera de estar colocadas las moléculas, puesto de.
ella depende el que tengan mayor 6 menor nimero de
puntos de contacto con los rayos solares; también influ-
ye €l nitmero de plantas que en el terreno existan y por
ultimo la composicion mineraligica; ast sucede que en
igualdad de volumen se calientan mucho la silice y cal
y poco las arcillas y el humus,

Tanto de esta como de todas las propiedades
estudiadas, se pueden hacer grandes aplicaciones, por
la accién directa que todas y cada una ejercen sobre
los suelos para que estos sean mds ¢ ménos propiog
para la multiplicacién de plantas.
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MEDIOS EMPLEADOS
para ¢l reconocimiento de Ia composicion

de los terrenos.

El conocimiento de la composicién de los terrenos
es de grande interés, puésto que de otro modo no se
puede tener idea exacta de su fertilidad; por contribuir
aquella al aumento 6 disminucién del factor riqueza:’
ademads sabiendo cudles son los componentes de una
tierra se puede deducir ficilmente, contando con la
temperatura, qué plantas se han de colocar ¢ multipli-
car, porque es necesario, como se vera al‘tratar de los
abonos, que haya analogias entre la composicién del.
vegetal y el terreno.

Los medios de que nos podemos servir para el
objeto, son muchos pudiendo citar como principales:
el estudio de los caracteres fisicos ¢ ensayo organolép-
tico; los ensayos mecédnicos y por ultimo los quimicos:
no citamos los andlisis por ser dificil realizarlos y por-
que no son de absoluta necesidad.

Ensayo organoléptico. Recibe este nombre
el que se hace por la simple inspeccién de los sentidos;
con lo que se tiene una idea de los componentes prin-
cipales. Asf por ejemplo, cuando se ve que un terreno
es seco, dspero, presenta un color gris; sus moléculas
estdn sueltas, son pesadas, lustrosas, duras y traslu-
cientes; se dird que en ¢l predomina la silice y por
tanto se le llamard siliceo.
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Los arcillosos, cuando-estin secos, son dsperos
al tacto y se agrietan ficilmente: estando himedos
son suaves', compactos, pegajosos y tienen un olor
especial; su color es pardo 6 rojizo; se adhieren 4 la
lengua y por la frotacién son susceptibles de adquirir
lustre. Las tierras en las que predomina la cal son sua-
ves, secas; sus particulas tienen la forma redondeada
y el color blanco, son mds compactas que las siliceas
y menos que las arcillosas.

Los suelos humiferos son negruzcos, ligeros y
himedos, pudiendo verse ficilmente entre sus moléculas
restos orgdnicos ain no descompuestos.

Los ferruginosos, se conocen ficilmente por el
color amarillo 6 rojizo que presentan, propio de la sus-
tancia que le dd nombre.

Ensayo mecanico. Muchos son los procedi-
mientos mecdnicos empleados para conocer los princi-
pales componentes de una tierra: como el de echar una
pequefia porcién de esta en un tubo de ensayo, en el
que se adiciona agua y agitando la mezcla se vé que
se forman varias capas de la tierra, siendo la inferior
silicea, arcillosa la media y humifera la superior; esta
separacion es debida 4 sus diferentes densidades, Tam-
bién se encuentra en este grupo el de remover una
pequefia porcion de tierra y ver el aumento que esta
sufre y otros varios de poco interés,

Ensayos quimicos. Son muchos los que pue-
den hacerse; pero el comunmente empleado es el de
levigacion que se llama asf, por recibir dicho nombre
una de las principales operaciones; las que hay necesi-
dad de practicar en este ensayo son:

1" Eleccion de tierra. Del terreno que se
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quiere ensayar hay que elegir una porcidn, que es la
que se ha de someter 4 las operaciones que se irdn
citando; esta operacion es importante porque se van a
aplicar al todo los caracteres de una pequefia patte.
Si el terreno es de mucho fondo y en toda la superficie
presenta el mismo aspecto, se elige la porcién dicha
de cualquiera punto, supuesto que todos son iguales;
si es de poco fondo 6 el aspecto de la superficie no es
igual, hay que elegir de distintos puntos y de profun-
didades distintas mezclando después convenientemente
todas las porciones.

2. Desecacion. Después de elegida la tierra
se coloca una cantidad cuyo peso sea conocido en un
crisol 6 vasija de barro, el que se somete @ una tempe-
ratura de 100 grades hasta que no disminuya mds de
peso; la pérdida de éste nos indica la cantidad de agua
que en aquella existfa.

3." Separacion de las materias solubles.
La muestra de tierra una vez seca se coloca enun vaso,
4 este se afiade agua destilada hasta cubrir aquella,
se agita con una varilla y después se filtra; a través
del filtro pasardn las sustancias que se hayan disuelto,
luego se seca y pesa la tierra que quedd en el filtro;
la diferencia de peso nos dd la cantidad de sustancias
solubles.

4. Tamizacion, Lo que resulta se pasa por
un tamiz con objeto de separar la materia gruesa, dato
importante por la influencia que estas ejercen en los
caracteres fisicos de los terrenos: la cantidad de estas
se aprecia por una nueva pesada.

5. Levigacion. La tierra fina que resulta de
la operacidn anterior, se coloca, en un aparato donde
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se la pueda someter 4 una corriente constante de agua
y por la diferencia de peso que existe entre la silice y
la arcilla se separa esta por la accion mecanica del
liquido, pues es arrastrada, lo que no sucede 4 la silice
arenosa. Entre los varios aparatos ideados al objeto se
puede citar como principal el levigador de M. Masure,
que consta de un soporte en el que se coloca un frasco
de Mariotte, el que esta destinado d producir la corrien-
te constante de agua y cuya fuerza puede regularse d
voluhtad: el agua va d parar 4 un tubo en forma de U
de ramas desiguales, la mds larga es estrecha y ter-
mina en forma de embudo, la corta es ancha y se cierra
con un tapén que lleva un pequefio tubo de escurri-
miento.

La tierra se coloca en la rama ancha y por la
estrecha penetra el liquido que por su accién mecdnica
arrastra, como antes se ha dicho, a la arcilla, que sale
con el agua por el tubo de escurrimiento y se recoge
en un recipiente cuaiquiera: cuando el liquido al atra-
vesar la rama ancha donde estd la tierra no arrastra
mds particulas y por tanto sale claro, se suspende la
operacion, se desmonta el aparato y quita del tubo la
tierra, que después de secarla se pesa y aproximada-
mente tendremos la cantidad de silice: del recipiente
donde se recogio el agua turbia se quita esta por decan-
tacion, se scca y pesa la tierra que queda y con apro-
ximacion también tendremos el peso de la arcilla.

6." Determinacion de la cal. De la canti-
dad de tierra que se desecd, se coge una porcién cuyo
peso sea conocido, la que se pone en un matraz, se
echa agua y se agita; posteriormente ‘se afiade dcido
clorhidrico con lo que se produce efervescencia, cuando



este fenomeno desaparece se suspende la adicién del
dcido, se filtra el todo, se seca la tierra que queda en
el filtro y se pesa; la pérdida de peso nos indica apro-
ximadamente la cantidad de carbonato de cal que en
el terreno habfa y se dice aproximadamente porque el
acido obra también sobre otras sustancias como los
fosfatos, el hierro, la magnesia y otros. (1)

7.2 Determinacion de las materias orga-
nicas. Por iltimo, la cantidad de materias orgdnicas
se halla; pesando una porcién de tierra bien seca y so-
metiéndola 4 la caleinacidn en un matraz; terminada
esta, que se conoce por no haber mas desprendimiento
de humo negro, se separa del fuego y se pesa; la dife-
rencia de peso nos dice préoximamente el humus que
en aquella existfa,

GLASIFICACIONES AGRICOLAS DE LOS TERRENOS.

Después de conocido el origen de los terrenos,
sus caracteres fisicos y la composicién, hay necesidad
de darles nombre y por tanto de clasificarles. En gene-
ral se usan las denominaciones de terrenos de primers,
segunda, tercera, cuarta y hasta mds clases y las de
humedos, secos, fuertes, ligeros, blancos, negros, ro-
jos, etc.; pero todas estas ¢ la mayor parte no pueden
aplicarse 4 zonas distintas, porque las tierrras, del
mismo nombre en puntos diferentes tienen propiedades
diversas, por lo que los Agrénomos se han propuesto
crear una nomenclatura general fundada en principios

fijos, sin que hasta la fecha se haya llegado 4 un
acuerdo. -

(1) Esto pudiera evitarse; pero hay que exponer para ello algunas
operaciones quimicas, que no hacemos por el cardcter de esta obra.
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Son tantas las clasificaciones hechas, que solo in-
dicaremos alguna de las que hasta hoy se tienen como
principales, de los cuatro grupos que con todas se for-
man; estos grupos reciben los nombres de mineraligi-
cas, fistcas, culturales y mixtas; segin que al hacer la
clasificacién se ha tenido en cuenta, su composicion,
los caracteres fisicos esenciales, las plantas que mejor se
pueden desarrollar, 6 varias de las circunstancias dichas,

Clasificacion mineralogica Entre las mu-
chas que se han hecho, citaremos solo la del Sr. Tornos
por ser la generalmente seguida y una de las mds acep-
tables. Divide dicho sefior 4 todos los terrenos en dos
grupos; al primero le llama de elementos en proporcio-
nes concordantes, por tener en andloga cantidad los
cuerpos, silice, arcilla y cal y al segundo de proporcio-
nes discordantes por hallarse estos en cantidad muy
variada y existir el humus en mucha proporcidn. .

El primer grupo le subdivide en otros siete y el
segundo en cuatro y cada uno de estos tltimos en tres,
como se v¢ en el cuadro siguiente:

/ Propiamente concordantes,
: Siliceo—arcillo—calizas,
/ idem—calizo—arcillosas,
Concordantes.. Arcillo—siliceo—calizas,
idem—calizo—siliceas.
: Calizo—siliceo —arcillosas.
\ idem—arcillo—siliceas,

Siliceo—arcillosas.

TIERRAS,,, f
Stliceas.. .. idem—calizas,

idem—humiferas,

\
Arcillo—siliceas,
Arcillosas., i ] pan
[ Discordantes... g e
l.
\

idem—humiferas,
{ Calizo—silfceas,
Calizas,,... idem—arcillosas,
i idem—humiferas,
Humiferas,



Clasificacion fisica. Se puede citar como
ejemplo la de Columela que divide todos los terre-
nos en; :

11“ LER LR 'j
Suaves., ... { 15":1:1':;: sHtimcdos.
LIy y todos estos los subdivide en ¢
Af_ﬁw‘m ’ Sueltos..... ) .
| Fuertes.,... \becoa

Clasificacion cultural. Aunque se han hecho
muchas ninguna ofrece interés pues se reducen 4 dar
nombre 4 los terrenos en las diferentes zonas por los
vegetales para quienes principalmente sirven, asi se
dice; tierra de viiledos, de trigo, de jardin de bos-
que, etc.

Clasificacion mixta. Es, como se ha dicho
antes, la que participa de las anteriores, esto es; que el
nombre genérico es debido al cardcter mineralégico
por ejemplo, y el especifico al fisico; asi se dice, tie-
rras silfceas sueltas, siliceas secas; arcillosas tenaces,
arcillosas hiimedas.
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) CARACTERES AGRICOLAS DE LOS TERRENOS.

Teniendo en cuenta la clasificacién mineraldgica
pasaremos 4 citar los caracteres agricolas de los terre-
nos, siliceos, arcillosos, calcireos y humiferos, para
por medio de ellos conocer las ventajas ¢ los inconve-
nientes que puedan ofrecer para su cultivo y desarrollo
de plantas.

Tierras siliceas 0 arenosas. Reciben este
nombre aquellas en las que predomina la silice arenosa
y aunque la mayor parte de sus caracteres son conoci-
dos por serlo los del componente esencial, sin embargo
diremos como principales los siguientes:

Por hallarse formados de granos aislados, tienen
muy poca tenacidad, son permeables y carecen de con-
sistencia; su color varfa mucho; pero generalmente le
presentan gris blanquecino, son dsperas, no retienen
el agua y por tanto spn secas, no se adhieren 4 las
maquinas de cultivo y por la accién de los rayos sola-
res se calientan mucho.

De los caracteres dichos se deduce que son poco
fértiles, porque debido 4 su mucha permeabilidad des-
componen ficilmente los abonos; ademds tanto estos
como el agua pasan 4 mayor profundidad de la necesa-
ria para comunicar su accion benéfica 4 las plantas;
son poco exigentes en labores y estas se hacen cen
facilidad. Se producen bien en estos suelos los tubétcu-
los y las plantas bulbosas.



Tierras arcillosas. Son aquellas en las que
la arcilla se encuentra en mayor proporcién. Presentan
caracteres opuestos d las siliceas, de modo que son
tenaces, consistentes y muy impermeables; su color es
pardo, amarillo 6 rojo, son suaves y retienen mucho
el agua, por tanto son hiimedas, se adhieren 4 las md-
quinas de cultivo y cuando se secan se agrietan mucho
porque sus moléculas se contraen.

Por sus caracteres se vé que son tierras que se
labran con dificultad y necesitan mayor ndmero de
labores que las siliceas; en los paises hiimedos hay que
sanearlas, exigen muchos abonos si bien les conservan
por largo tiempo, El trigo, habas y trébol son las
plantas mds propias para estos terrenos.

Tierras calizas. Son las que tienen mucha
cal. Presentan caracteres intermedios entre las siliceas
y arcillosas; su color es blanco generalmente, por lo
que reflejan mucho la luz y suelen ser frias, secasy
dridas; después de las lluvias forman costra en la super-
ficie impidiendo en muchos casos la nascencia de los
vegetales; descomponen rdpidamente los materiales
orgdnicos, y por ultimo se puede citar como esencial
cardcter el de que tratados por los dcidos producen
efervescencia, por la razén dicha al tratar de’los carac-
teres de la cal. La esparceta es planta que se desarrolla
bien en tales tierras.

Tierras humiferas. Son las que tienen mu-
cha proporcién de restos orgdnicos mds 6 ménos des-
compuestos. Tienen color oscuro, son poco pesadas,
muy absorbentes de la humedad y gases atmosféricos,
principalmente del oxigeno, por necesitarle para reali-
zar la descomposicién de las materias orgdnicas. Son



propios estos terrenos principalmente para la multi-
plicacién de plantas de jardin.

Tierras propias para la produccion de
plantas. De lo expuesto se vé que los terrenos en
que haya mucha cantidad de cualquiera de los compo-
nentes esenciales tienen los caracteres propios del cuer-
po que predomina, lo que en muchos casos hace que
aquellos no sirvan para el cultivo, sopena que puedan
corregirse econdmicamente tales defectos.

La composicién de los terrenos fértiles no se puede
determinar en absoluto porque varfa con el clima y
clase de plantas que se tratén de obtener; pero desde
luego puede decirse que son impropios para producir,
los que en su composicién entre la silice en un 8o por
100, la arcilla en un 6o 6 la cal en un 4o0. El tipo de
los feértiles es el que se pueda llamar siliceo-arcilloso 6
arcillo-siliceo que tenga de un 5 4 un 15 por 100 de cal
y que 4 esta composicién mineralégica reuna la de
tener en cantidad suficiente los alimentos necesarios a
las plantas, 6 sea que se hallen de un 2 4 un 6 por 100
los principios salinos y sustancias orgénicas.



MEJORAS DE LOS TERRENOS.

MEJORAS F{SICAS.

Se entiende por mejora de un terreno toda opera-
cién que se hace en el mismo, con objeto de aumentar
su fertilidad 6 ponerle en mejores condiciones de produ-
cir, Son indispensables supuesto que sin ellas los facto-
res potencia y riqueza van constantemente disminuyen-
do porlas varias cosechas obtenidas en los suelos y
por tanto la produccion cada vez es menor, pudiendo
llegar hasta ser nula. '

Las mejoras se dividen por la propiedad que co-
rrigen en el terreno y por la duracidn de sus efectos:
en cuanto 4 lo primero pueden ser fisicas, quimicas'y

Jisico-quimicas y por lo segundo ftemporales y perma-
nentes; los nombres de las primeras nos dicen cudl es
el cardcter que principalmente modifican y las segundas
se llaman temporales, cuando el efecto 6 accién de la
mejora dura un tiempo corto, teniendo por tanto que rea-
lizarlas con frecuencia, como la adicién de abonos, los
riegos, algunas labores, y permanentes las que se hacen
con el objeto de que la duracién ce sus efectos sea
mayor como la operacion llamada desfondo, la prepa.
racidn del terreno para el riego, saneamiento y otras.

Mejoras fisicas. Son las que se hacen en los

terrenos con objeto de variar principalmente la manera
6



—176—

de estar las moléculas de los mismos, 6 sea su cardcter
fisico: se dice principalmente, porque también modifi-
can aunque en menor escala la manera de ser. Como
tipo de estas mejoras pueden citarse dos grupos las
enmiendas y las labores.

Enmiendas. Son las mejoras fisicas que se ha.
cen en las tierras por medio de la adicién y mezcla de
estas para variar sus propiedades fisicas. Su uso es an-
tiguo y ya las hacfan los Romanos; el no rcalizarlas
mds frecuentemente es debido 4 su coste, puesto que
como toda mejora solo debe hacerse cuando resulte
econdmica, circunstancias que dependen de la clase de
tierra que hay que adicionar, del punto donde se en-
cuentran v de la cantidad que es necesaria. Las en-
miendas generalmente ccondmicas son las que tienen
por objeto adicionar cal, porque este cuerpo le necesi-
tan los suelos en menor proporcidn; con la silice y ar-
cilla sucede lo contrario.

Bamisndas calcareas. Cuando en los terre-
nos de produccion no se halla en cantidad suficiente la
materia calcdrea, es necesario afadirla, constituyendo
esta mejora la enmienda calcdrea, es la generalmente
empleada y la que modifica mds el cardcter quimico 6
riqueza ademis del fisico, porque ya es sabida la accién
importante que este cuerpo realiza sobre los materiales
orginicos 4 quicnes acelera su descomposicion.

Las sustancias empleadas para proporcionar el
elemento calcdreo 4 los terrenos sou entre otras, la cal,
las margas y los escombros calizos 6 yesosos.

La adicidn de cal viva ¢ apagada conviene 4 los
terrenos turbosos y hiimedos porque ademds de modi-
ficar el cariicter fisico, obra quimicamente neutralizan-
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do, los principios dcidos, en los muy arcillosos disminu-
ye su cohesion. La cantidad que de tal sustancia debe
emplearse no se puede determinar por depender de la
que exista en el terreno.

Las margas estdn constituidas por la unién fntima
de la cal y arcilla 4 quienes también se encuentra unida
algunas veces la arena silicea; reciben estas sustancias
nombres especificos distintos, por depender del cuerpo
que en mayor proporcion se encuentre; asi se dice,
marga arcillosa, calcdrea ¢ silicea. La marga calcdrea
es la que debe emplearse en este caso y su accién es
andloga 4 la producida por la sustancia anterior. Las
margas arcillosas y siliceas se emplean mds para modi-
ficar los terrenos siliceos 6 arcillosos.

Por dltimo para las enmiendas calcdreas se pueden
emplear también, los escombros calizos, polvos de ca-
rreteras y algunos mads.

Enmiendas arcillosas. Por los caracteres
que posée la arcilla, cuando este cuerpo se adiciona 4
los terrenos siliceos, les hace adquirir propiedades
opuestas d las que tienen, 4 esta adicién se llama en-
mienda arcillosa, esta operacién no suele hacerse por-
que como ya se ha dicho resulta generalmente antieco-
nomica, ademds estos dos cuerpos se mezclan con
dificultad. Lo mds frecuente en la prdctica, es mezclar
las distintas capas del suelo por medio de labores pro-
fundas, si es que en las inferiores se encuentra la arci-
lla que necesitan las superiores. En algunos casos puede
hacerse esta mejora por medio del entarquinade, que
no es otra cosa que una operacidn que tiene por objeto,
cuando la disposicion del terreno y la cantidad de agua
lo permiten, encharcar aquellos con agua cargada de
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légamos y materiales arcillosos, pues entonces por la
permeabilidad del suelo el agua se filtra, quedando en
la superficie una capa de arcilla en su mayor parte que
después se mezcla por medio de una labor,

Enmiendas siliceas. Son las que tienen por
objeto adicionar la silice 4 los terrenos compactos.
Econémicamente considerada es ménos frecuente que
la anterior, por ser generalmente en mds cantidad la
tierra que hay que afiadir, siendo esta al mismo tiempo
mds pesada; suele hacerse cuando en las capas inferio-
res se encuentra el elemento necesario, para lo que se
ddn labores profundas.

La tenacidad y demds propiedades de los terrenos
arcillosos puede también modificarse por medio de la
operacion conocida con el nombre de Zucineracion del
suelo, que se funda en que la arcilla por medio de ella
pierde el agua y experimenta una retraccién, que la
hace cambiar por completo de propiedades; se practica
tal operacion formando con la tierra pequeiios monto-
nes huecos con una abertura en la parte inferior y otra
en la superior, en el interior se ponen vegetales secos
y se queman, luego se esparce y mezcla el resultado
por un medio mecdnico cualquicra. En algunos puntos
conociendo los buenos efectos de esta operacién suelen
quemar lo que se llama rastrojo,

LABORES.

Se dd el nombre de labor 4 toda operacién que se
practica en ¢l terreno con objeto de removerle; es una
mejora fisica puesto que su principal accién es hacer
variar la manera de estar colocadas las moléculas de



aquel. Por medio de las labores se consigue, mullir
el suelo para que las semillas y demds partes vegetales
que en €l se coloquen puedan desarrollarse y exten-
der sus raices; destruir hierbas perjudiciales; hacer
que circulen mds fdcilmente el azua y los materiales
nutritivos de las plantas; mezclar convenientemente los
componentes de las tierras y por dltimo hacer que es-
tas se meteoricen O sea que se impregnen y absorban
mds sustancias atmosféricas, las que directa 6 indirec-
tamente favorecen el desarrollo de las plantas.

La necesidad ¢ importancia de las labores se de-
duce de su objeto y sobre todo basta saber que por
medio de ellas se aumenta el factor potencia de las
tierras y por tanto el producto fertilidad, ademds sabe-
mos que aunque es una mejora fisica modifica también
el cardcter quimico, si bien en menor proporcion; de
aquf que aumente la riqueza.

Division de las labores. Laslabores pueden
ser de roturacion, perviodicas y anuales. Se llama rotu-
racion 4 la primera labor que se practica en un terreno
inculto 6 abandonado 4 la produccién espontanea,
cuando se quiere hacer que ésta sea mayor. Es necesa-
rio antes de realizar csta operacion tener muy en cuen-
ta las condiciones fisico-quimicas del terreno, el clima,
situacion, etc., para ver si es 6 né conveniente hacerla
econdémicamente considerada: las roturaciones mal he-
chas es una de las causas de nuestra decadencia agri-
cola,

Cuando en el terreno que se quiere roturar hay
drboles 6 arbustos, es necesario practicar ‘antes la ope-
racion llamada descuaje que es el trabajo que ticne por
objeto arrancar aquellos; después conviene quemar
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todos los restos vegetales que existan en el suelo y por
tiltimo se rotura, para lo que se emplean mdquinas
agricolas que se estudiardn en su lugar.

Labores periddicas. Entre ellas se pueden
citar los desfondos que son labores profundas que se
hacen en los terrenos cada ocho 6 diez afios, si es que
aquellos son fértiles y profundos, con objeto de sacar
tierra no meteorizada d la superficie y hacer que la de
esta pase al fondo; la profundidad que generalmente
alcanza esta operacion es de 30 4 50 centimetros. Esta
labor claro es que no se puede realizar en terrenos cu-
yas capas inferiores sean impropias para la produccion
vegetal,

Labores anuales. Son las que como indica
su nombre hay que practicarlas todos los afios; -su pro-
fundidad no excede de 25 4 30 centimetros, variando
esta con la clase de terreno, el clima y las diversas
plantas que se traten de obtener. Entre las labores
anuales se pueden citar las de alsar, dinar y terciar
que se hacen respectivamente en verano, otofio y pri-
mavera; variando el modo de realizarlas con las cir-
cunstancias de anchura y profundidad que se desée en
cada una, si bien no se dede olvidar que en general
son de mejor resultado cuanto mayores sean aquellas.

Forma de la superficie labrada. La super-
ficie labrada puede quedar en forma llana 6 de surco,
la primera es mejor porque la labor es mds perfecta,
queda mejor preparado el suelo para la siembra, y por
tiltimo funcionan facilmente las mdquinas de sembrar,
segar y otras, La labor en surco es buena y hasta ne-
cesaria en algunps casos, como en los suelos de poco
fondo, en los muy himedos y en los que tienen mucha
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inclinacion; en el primer caso se consigue que las rai-
ces puedan desarrollarse mds, en el segundo los surcos
favorecen la salida del agua en exceso y en el tercero
se dificulta el arrastre de las tierras por el movimiento
del agua.

Direcoion de los surcos. No debe de ser
cualquiera la direccion de los surcos aunque la labor
haya de quedar llana, siné que es necesario para esto
tener en cuenta varias circunstancias; como la inclina-
cién 6 pendiente que el terreno tienc, la exposicién que
pueda convenir 4 los vegetales que se han de colocar
y la figura del suelo; asi cuando este sea comple-
tamente horizontal serd bueno, por medio de la labor,
darle una inclinacion poco sensible para facilitar el mo-
vimiento del agua 6 disminuir aquella si fuese grande
para evitar el rdpido movimiento del liquido; por la
acertada exposicién de las plantas se puede favorecer
6 contrariar la accién de los agentes atmosféricos y
meteoros sobre las mismas y de la figura que el terreno
tenga puede resultar la labor mds 6 ménos econdmica
segun se dé en uno 1 otro sentido, por el mayor 6 me-
nor nimero de vueltas que haya que practicar,

Labores complementarias. Son todas las
que se practican en las tierras después de depositadas
en las mismas, semillas i otra cualquiera parte del ve-
getal por la que se ha de reproducir; su estudio corres-
ponde a la Fitotecnia general.



—f2

MEJORAS QUIMICAS.

Se llaman mejoras quimicas de los terrenos todas
las operaciones que se hacen en los mismos con objeto
de variar principalmente su composicidn ¢ manera de
ser, También se pueden definir diciendo que son las
operaciones que tienen por principal objeto aumentar
el factor riqueza de las tierras: esto se consigue por
medio de los abonos ¢ alimentos de las plantas.

Alimentacion de las plantas. Las plantas
como séres orgdnicos que son, necesitan alimentarse,
y por tanto tienen que tomar sustancias del exterior
para que mediante las funciones ya estudiadas en los
conocimientos fundamentales,puedan vivir y desarrollar
los diferentes organos que el hombre utiliza para satis-
facer sus necesidades. Las sustancias que necesitan
deben estar en relacion con la composicion del vegetal
y ya son conpcidas, bastando recordar que unas son
organdgenas 6 combustibles y otras mineralégicas; las
primeras son el carbono, oxigeno, hidrégeno y nitré:
geno, materiales que 4 excepcidn del ultimo los toman
6 pueden tomarles en cantidad suficiente de la atmosfe-
ra y del agua, no sucediendo esto con el azufre, fosfo-
ro, silicio, potasa, cal, magnesia, sosa, hierro y man-
ganeso que son los mineraldgicos principales y solo les
encuentran en el terreno, A los primeros se les llama
combustibles por desaparecer ¢ eliminarse cuando las
plantas se queman totalmente y 4 los segundos incom-
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bustibles por encontrarse en las cenizas que resultan
de dicha combustion.

Absorcion radicular. Las raices de las plan.
tas absorben principalmente las sustancias fluidas con
quienes estdn en contacto como ya se ha dicho; pero
para explicar este fenémeno se han expuesto muchas
teorfas, de todo lo que resulta que aparte de otras fuer-
zas que puedan influir en el fendmeno absorbente de
las raices, la principal es la difusion; que se define
diciendo, que es todo movimiento molecular en el que
hay cambio persistente de lugar.

La difusion se puede verificar entre otros en los dos
casos siguientes: 1.” cuando dos fluidos se hallan sepa-
rados por una membrana porosa y aquellos son suscep-
tibles de mezclarse; 2.° cuando la misma membrana
separa un liquido de un solido siempre que este sea
soluble en aquel. De lo expuesto se deduce el gran
interés que tiene el que los materiales del terreno que
han de servir de alimento 4 las plantas se encuentren en
el estado de fluidez, 6 de lo contrario que puedan di-
solverse, pues en otro caso su accidn en el terreno serd
solo fisica y dejarian de ser tales alimentos.

Abonos. Se llaman abonos 4 todas las sustan-
cias que se adicionan al terreno para que después de
sufrir una modificacién presten alguno 6 algunos de
sus elementos en condiciones asimilables 4 las plantas.

Las sustancias que las plantas necesitan y toman
de la atmdsfera y del agua en bastante proporcion,
nunca se agotan, puesto que el oxigeno se halla en
grandes. cantidades en aquella, el carbono tam.
bién por la produccién continda del dcido carbénico
debida 4 la respiracién de los animales y vegetales, 4

e
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las fermentaciones de las sustancias orgdnicas y 4
las combustiones; el hidrégeno se encuentra siem-
pre en el agua por ser uno de sus componentes;
de modo, que si bastasen tales elementos la produccién.
serfa siempre grande y no habria por qué ocuparse de
este punto; pero no sucede asf, sind que el nitrégeno,
cuerpo organégeno y los mineraldgicos citados que las
plantas toman del suelo, pueden faltar 6 no encontrar-
se en la cantidad necesaria, como sucede en muchos
casos, y de aquf el grande interés que ofrece esta parte.

Importancia de los abonos. Es muy gran-
de y para demostrarlo basta recordar que por medio
de los abonos crece la fertilidad de las tierras, por'
aumentar el factor riqueza de las mismas.

El eminente quimico alemdn Justo Liebig ya dijo
4 mediados del siglo, después de haber hecho muchos
trabajos analiticos, que Inglaterra se arruinarfa quizd
pronto solo por su mal sistema de abonar; ademds la
poblacién aumenta en todos los paises y por tanto
también aumentan los terrenos dedicados al cultivo,
por las roturaciones; pero la produccién relativa dis-
aninuye notablemente. Por otra parte en la naturaleza
nada se crea ni nada se pierde, lo nico que hace todo
es cambiar de forma, asf es que el hombre debe pro-
curar reunir materiales poco 6 nada ttiles para que del
conjunto resulten otros que lo sean.

En el gran laboratorio de la tierra que se pudiera
considerar como una fibrica, hacen falta como en to-
das, las primeras materias, pues sin ellas no hay pro-
ductos; en este caso estas primeras materias son los
agentes naturales calor, luz, etc,; la atmdsfera, agua,
el terreno con potencia y riqueza suficientes, siendo
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ademds necesario que por medio de la inteligencia y
trabajo del hombre, como sucede en toda fabricacién,
dichos materiales se reunan en condiciones de formar
las sustancias vegetales que son los productos que aquf
se buscan, esto se consigue proporcionando los factores
que mas estdn 4 su alcance entre los que s¢ hallan la
potencia y riqueza ¢ sean las labores y los abonos que
son los que mds escasean; donde espontineamente
nacen plantas y no se recolectan sus productos, las
tierras no se esterilizan, porque los restos de una gene-
racion les utiliza la siguiente y los de esta la otra, 6 en
otros términos cuenta el terreno con materiales iguales
en cantidad y calidad y por eso producen siempre;
pero donde los productos del suelo sean extraidos por
el hombre para trasportarlos 4 otros puntos mds 6 mé-
nos lejanos, claro es que aquel se debilita porque en el
pequeiio laboratorio disminuyen las sustancias necesa-
rias a la formacién de plantas y la tierra se esteriliza,
6 como se dice vulgarmente se cansa, de aqui la
necesidad de reponerla, lo que se consigue abo-
nando.

Los abonos deben suministrarse peridédicamente 4
los terrenos porque periddicamente les toman las plan-
tas para trasformarles en sustancias vegetales y de
nadar servirfa proporcionarles en gran cantidad, con
objeto de que sus efectos durasen mucho tiempo, por-
que trasformdndose como tienen que hacerlo en sustan-
cias fluidas 6 solubles, tanto unas como otras se pier-
den porque la permeabilidad del terreno hace que los
gases se eleven 4 la atmdsfera y los liquidos y cuerpos
disueltos se filtran saliendo unos y otros fuera de la
accion de las raices vegetales,

Rt
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Valor de las sustancias empleadas como
abono. El valor de estas sustancias estd en razdn
directa con el nimero de materiales asimilables que
presten al terreno y las plantas necesiten, de modo que
puede decirse que aquel depende de la calidad de los
abonos, no de la cantidad. También influye en el valor,
el tiempo que las referidas sustancias tarden en propor-
cionar los elementos ttiles en condiciones de difundirse,

De los elementos que entran d formar las plantas,
los organdgenos 4 excepcidn del nitrdgeno, les hallan
en cantidad suficiente en la atmosfera y el agua como
se ha dicho y en forma asimilable; los mineraldgicos
puede también asegurarse que en la mayor parte de log
casos existen la generalidad en el suelo, pues los tini-
cos que suelen escasear son: el fdsforo, la potasa y
ménos frecuentemente la cal, de lo que se deduce que
el valor de las sustancias que se han de utilizar como
abono estd en relacién con la cantidad de nitrégeno,
fésforo, potasa y cal que contengan por ser los tinicos
que realmente tiene que proporcionar el hombre, pues-
to que las plantas no les hallan ni en la atmdsfera ni
en el terreno.

En la determinacién del mejor abono para una
planta se pueden emplear dos procedimientos; el pri-
mero se reduce 4 conocer por medio del andlisis la
composicion de la planta que se quiere multiplicar y
del terreno en que se ha de colocar y como este tiene
que poseér los materiales que entren 4 formar aquella
y no puedan tomarles de la atmdsfera, claro es que se
empleardn abonos que tengan los elementos que las
plantas necesiten y que el terreno no posea. El otro
procedimiento que es el generalmente seguido se hace
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practicando experiencias en pequefia escala con mate-
rias fertilizantes distintas y se vé cudles favorecen mads
el desarrollo de los vegetales,

Clasificacion de los abonos. Entre las dis-
tintas clasificaciones hechas, la generalmente seguida
es la que se funda en el origen 6 naturaleza de las sus-
tancias que como abono se emplean, asf que estos se
clasifican en zuorgdinicos, orgdnicos y mistos, los orgd-
nicos se subdividen en vegetales y animales y los mis-
tos en naturales y artificiales.

ABONOS MINERALES,

Se llaman abonos minerales todas las sustancias
del reino inorgdnico que se adicionan al terreno para
que al sufrir una modificacién presten algtin elemento
en condiciones asimilables 4 las plantas.

En este grupo se encuentran entre otros el josfato
de cal o fosforita, el sulfato de cal 6 yeso, el carbonalo
de cal, las cenizas, las sales de potasa, sosa y las amo-
niacales.

Fosfato de cal. Esla fosforita el abono mineral
mds importante, por los elementos cal y fosforo que
proporciona 4 las plantas. Se compone de dcido fos-
forico y déxido cdlcico principalmente; se encuentra en
grandes cantidades en Logrosin cerca de Trujillo (1) y
otros puntos de Extremadura; en algunos de las pro-
vincias de Alicante, Cordoba y otras, habiéadolas de
caracteres distintos. La generalidad de las fosforitas

(1) Estd compuesty esta fosforitn de 54 partes de dxido cdleico y
34 de deido fosférico.
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tienen la propiedad de fosforecer en la oscuridad
echdndolas en el fuego; & esta propiedad deben el
nombre, por mds que hay algunas que no la poséen;
por otra parte hay sustancias minerales de composicién
distinta que aquellas y fosforecen en la oscuridad, por
lo que no basta tal cardcter para conocerlas y distin-
guirlas.

Tal como se encuentra este cuerpo es insoluble
en el agua, razén por la que sus efectos son muy pe-
quefios si se emplea directamente sin preparacién nin-
guna; pero si se quiere una accién mds activa se pre-
para reduciéndole & pequeiias porciones y se trata por
medio del dcido sulfiirico 6 clorhidrico, en cuyo caso
el fosfato de cal pasa a ser superfosfato y este es solu-
ble, por tanto apto para ser absorbido y asimilado;
reducido & pequefias particulas puede hacerse soluble
lentamente, por la accién de los carbonatos alcalinos
producidos en la fermentacién del estiércol; por la del
dcido carbdnico, por las sales amoniacales y otras; de
aqui que si se quiere una accion lenta de este abono se
empleard reducido 4 polvo y mezclado con estiéreol
echando esta mezcla en el terreno, siendo el método
que generalmente se sigue.

La fosforita es muy il & toda clase de plantas;
pero donde con especialidad produce buenos efectos es
en los cereales, pudiéndose triplicar una cosecha de
trigo por medio de la aplicacién inteligente de esta
sustancia.

Sulfato de cal. El yeso esel cuerpo formado
de dcido sulfiirico y éxido cilcico. Se encuentra espar-
cido en la naturaleza en cantidad considerable; es muy
poco soluble presentando la particularidad de serlo



mads en frio que en caliente; tal como se halla en la
naturaleza tiene una quinta parte de su peso de agua
y se llama crudo) cuando se le calcina pierde aquella
y se llama cocido. Es un buen abono para las plantas
forrageras de la familia de las leguminosas, si el terre-
no estd seco, sind sus efectos son muy pequefios; el
uso del yeso se generalizd desde que Franklin demostré
su utilidad por medio de una lacénica y provechosa
leccion practica, pues en las cercanias de Washington
en un prado sembrado de trébol puso espolvoreando
con dicha sustancia las palabras, esto estd enyesado y
a la primavera siguiente el desarrollo de las plantas
asi abonadas permitian leer las mismas palabras.

No se ha explicado bien el modo de obrar cémo
abond este cuerpo; pero indudablemente su accidn se
debe 4 los componentes cal y azufre, itiles 4 las plan-
tas; hay quien supone que obra directamente pene-
trando disuelto en los vegetales; otros creen que obra
reteniendo el carbonato aménico de las lluvias y mate-
rias orgdnicas en descomposicién para trasformarle en
sulfato; también se supone que oxida los cuerpos orga-
nicos, convirtiéndose en sulfuro calcico, que al reaccio-
nar sobre el dcido carbdnico sc produce dcido sulfhidrico
el que es muy importante para la formacion de la le-
giimina; ademads obra el yeso de una manera indirecta
en los terrenos que tienen muchas materias orgdnicas
nitrogenadas, porque retiene los gases amoniacales
que resultan de la descomposicidén de aquellas, impi-
diendo por tanto que se pierdan en la atmdsfera.

Se puede emplear reducido & polvo y esparcido
solo en el terreno, ya crudo ya cocido; pero el mejor
medio es mezclarle con el estiércol, También se puede
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proporcionar yeso @ un suelo sin tener tal sustancia,
para ello se pone una parte de dcido sulfiirico y mil de
agua, la mezcla se esparce en la tierra; como en esta
hay siempre carbonato de cal, el dcido sulfirico por
tener mis afinidad con el 6xido cilcico seune d ély
forma el sulfato de cal, quedando en libertad el dcido
carbdnico.

Carbonato de cal. Es el compuesto de dcido
carbénico y 6xido cdlcico. Existen en gran cantidad
en la naturaleza y le poséen todos los terrenos iitiles
para producir; ya se ha tratado de esta sustancia en la
composicién de los suelos y en las enmiendas como
modificante de los caracteres fisicos; es insoluble y co-
mo tal, y por la gran cantidad que tienen las tierras,
obra principalmente de una manera fisica; pero aqui
hay que estudiarle como abono ¢ sea modificando los
caracteres quimicos.

El carbonato de cal se hace soluble por la accién
del dcido carbénico, porque de carbonato de cal pasa &
bicarbonato y este lo es, su principal accién como
abono es prestar 4 las plantas la base,” tiene ademds
otra accion indirecta importante, que es facilitar la tras-
formacién de los principios minerales del suelo de inso-
lubles en solubles y la de favorecer la descomposicién
de los materiales organicos.

Produce buenos efectos este abono ya empleado
solo ya mezclado con matetias orgdnicas, que es el
medio generalmente seguido, en el desarrollo de plan-
tas de prados, principalmente del trébol y esparceta;
en las raices y tubéreulos y por tltimo en los cereales
y legumbres.

Cenizas. Las cenizas de que nos vamos 4 ocu-
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par, son el resultado de la incineracién é combustién
total de vegetales 6 partes de ellos. Son como abonos,
muy importantes, puesto que cuando se quema una
planta los materiales organégenos que la forman des-
aparecen; pero los mineralégicos quedan constituyendo
las cenizas, por tanto son sustancias minerales que la
planta tomoé del suelo y claro es que devolviéndolas 4
este pueden ser nuevamente absorbidas por otro ve-
getal,

Las cenizas se componen de dos clases de sustan.
cias unas solubles como las sales de potasa y sosa y
otras insolubles como las de cal y magnesia principal-
mente: no todas son igualmente ricas en principios
mineraldgicos, pues esto depende de la cantidad y ca-
lidad de los mismos que tomd el vegetal de donde pro-
ceden, asi por ejemplo las procedentes de plantas le-
fiosas son mejores, sobre todo las de olmo, haya, vid,
que las de las herbdceas y en estas también varfa la
cantidad y calidad de las cenizas. El uso de estas sus-
tancias como abonos es muy antiguo, los Indios las em-
plean ya desde la mds remota antigiiedad como uno
de los medios mds eficaces de fertilizar los terrenos.
Se pueden emplear solas 6 mezcladas con estiércol,
siendo de buenos efectos en los terrenos turbosos,
dcidos, arcillosos y graniticos y- para las plantas de
prado de secano; en el cultivo del cdftamo, lino, taba-
co y otros,

Sales de potasa y sosa. Son cuerpos de bue-
nos efectos, principalmente los nitratos por dar d los
terrenos y por tanto 4 las plantas, ademds de las bases
potasa y sosa el nitrégeno que entra 4 formar el acido.
Son ttiles principalmente para las plantas alcalinas;
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pero hasta hoy se ha generalizado poco su empleo,
por no resultar econdémico en la mayor parte de los
casos.

Sales amoniacales. Son cuerpos que tienen
nitrégeno en buena proporcién y de aqui su importan-
cia como abonos; y ya dijo Dumas que uno de los me-
jores problemas de la agricultura es poder proporcionar
el nitrégeno 4 las plantas 4 poca costa. El carbonato
aménico es la mejor sal que puede emplearse porque
puede ser absorbida inmediatamente por las raices ve-
getales; pero bajo el punto de vista prdctico no puede
hacerse por resultar antieconémico, por lo que en sus-
titucidn de tal sustancia se recomiendan las orinas, el
liquido negruzco de los estercoleros y sobre todo las
aguas amoniacales que resultan en algunas fdbricas de
productos quimicos.

Autores hay que ademds de los citados incluyen
en los abonos minerales otras sustancias como las
margas, turba, arenas de rio y mar, etc.; pero la
accién principal de estas es mds bien fisica que quimica.

ABONOS ORGANICOS.—ABONOS VEGETALES.

Generalidades. Se consideran como abenos
orgdnicos todas las sustancias procedentes de los reinos
vegetal ¢ animal que se afiaden al terreno para que al
sufrir una trasformacién presten sus elementos en con-
diciones asimilables 4 las plantas.

Los buenos efectos de tales sustancias nacen de
su composicion, del origen y de la importancia que
tienen los materiales orgdnicos en la formacién de los
suelos. En cuanto 4 la composicion, sabemos que es
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principalmente organdgena, predominando el elemento
carbono en las materias vegetales y el nitrégeno en
las animales, existiendo en unas y otras los cuerpos
mineralégicos mds importantes.

Para que los materiales orgdnicos puedan ser ttiles
d las plantas necesitan sufrir la fermentacién llamada
putrida, por medio de la cual se desorganizan los jugos
y tejidos, dando lugar 4 cuerpos que unos son solubles
en el agua y otros adquieren el estado de fluidez, sien-
do por tanto unos y otros de ficil difusién. Esta pu-
trefaccion se verifica mds pronto en las materias ani-
males que en las vegetales por ser favorecida en el
primer caso por el mucho nitrégeno y contrariada en
el segundo por el exceso de carbono; varfa también
en cada caso con la complegidad de la materia, descom-
poniéndose tanto mds rdpidamente cuanto mds variada
sea aquella.

Para que tal fendmeno se verifique, es necesario
que intervengan el calor, la humedad y el oxigeno del
aire, cuyos factores obrando sobre la materia orgdnica,
una vez que esta ha perdido la fuerza vital, la descom-
ponen, de donde se deduce que podemos favorecer 6
contrariar la accidn de tales factores y por tanto ace-
lerar 6 retardar la putrefaccién y como consecuencia,
prestar en igual tiempo mds 6 menos materiales en
condiciones de penetrar en las plantas.

Abonos vegetales. Las sustancias del reino
vegetal que se emplean como abono han sido formadas
4 expensas de cuerpos tomados del terreno y de la
atmosfera, luego al devolver éstas al suelo se aumenta
su riqueza; ademds como han formado un vegetal 6
parte de €l, ficilmente pueden ponerse en condiciones



de constituir el mismo de donde proceden 1 otros mds
6 ménos parecidos; de aqui se deduce la utilidad de
estas materias como abono.

Se dividen los abonos vegetales en plantas ente-
rradas en verde y despojos de otras.

Plantas enterradas en verde. La prictica
.de emplear como abono las plantas enterradas en ver-
de es muy antigua y hoy se puede decir que se sigue
en todas las comarcas; porque al preparar los terrenos
para la produccién se entierran las que espontdnea-
mente se han desarrollado en los mismos; pero el depo-
sitar semillas en el terreno para cubrir en los mismos
las plantas 4 que aquellas dén.lugar solo se hace en
algunos - casos; siendo conveniente en el principio de
una explotacién agricola; cuando hay dificultad de
emplear otros abonos; en las tierras lejanas, en las de
dificil acceso y por iltimo siempre que resulte econd-
mica dicha prictica.

El principio fundamental de este sistema de abo-
nos consiste: en que al enterrar los vegetales se
devuelve al terreno los materiales que de él se han
extraido, mas los que las plantas tomaron de la atmés-
fera, por otra parte estos abonos producen una accién
fisica en los suelos mds importante que la generalidad,”
de modo que no solo mejoran la riqueza que es la prin-
cipal accién de todos, siné que también modifican
grandemente la potencia. Las plantas que se deben
emplear con dicho fin son las que reunan las condicio-
nes siguientes: ser propias del clima y poco exigentes
en terreno; que sus raices profundicen, para que remue-
van mds el suelo; desarrollarse pronto, para que el
terreno esté ménos tiempo sin producir; que adquieran



mucho desarrollo herbiceo, para que absorban mas
sustancias atmosféricas y por iltimo debe tenerse en
cuenta que su semilla cueste poco, para que el abono
resulte mds econdmico: en general las que reunen di-
chas condiciones corresponden 4 la familia de las legu-
minosas, pudiendo citar como principales el haba para
los terrenos arcillosos y el altramuz para los siliceos.

Tales abonos se emplean cuando los vegetales que
se han de usar para dicho fin empiezan 4 florecer, por
ser cuando reunen mejores condiciones y se entierran
por un procedimiento mecdnico cualquiera, el caso es
cubrir bien las plantas para que la mayor parte de las
sustancias producidas en su descomposicion queden
entre las moléculas del terreno.

Despojos de plantas. Todos los despojos de
plantas que no tengan otra aplicacién econdmica me-
jor, deben utilizarse como abono por la restitucién que
hacen 4 los terrenos de sustancias de ellos extraidas,
aumentadas con otras que tcman de la atmésfera: en-
tre ellas se encuentran los rastrojos en general de las
cereales, los tallos del maiz que se obtienen en gran
cantidad donde esta planta se multiplica, los despojos
de la paja, las hojas de drboles, algunas plantas ma-
rinas, etc. También se encuentran en este grupo los
residuos de industrias fitdgenas, ¢ sean aquellas en las
que las primeras materias son vegetales, como los que
resultan de la fabricacion del vino ¢ el orujo; de la si-
dra, cevvesa, extraccion de aceite, las aguas de enviar
el lino y cdiiamo, el serrin y otras.

Las materias dichas necesitan ser preparadas antes
de emplearse como abonos, porque en otro caso su
accion es muy pequefia por descomponerse con lenti-
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tud; para acelerar esta se preparan mezcldndolas con
sustancias de origen animal, generalmente con deyec-
ciones sélidas y liquidas, en puntos apropdsito donde
no se pierdan los productos liquidos y gaseosos & que
dan lugar por la descomposicion; para activar mds
ésta se emplea en algunos casos la cal,

Los abonos asi preparados son utiles para toda
clase de plantas; pero no producen en todas iguales
efectos y por lo dicho en las generalidades de los abo-
nos se sabe que el mejor para una planta, seran los des-
pojos de la misma, porque no solo la presta los mismos
elementos, sind que ademds lo hacen en igual pro-
porcidn.

ABONOS ANIMALES.

Los abonos animales son mds ricos y activos que
los orgdnicos citados anteriormente, por tener en su
composicion mayor cantidad de nitrégeno y en general
mds fésforo, azufre y cal; que como se ha dicho en las
generalidades son las sustancias que determinan el valor
de los mismos por ser las que no pueden tomar las
plantas de la atmosfera; por otra parte su descompo-
sicion se realiza mds pronto, por tanto en poco tiempo
ceden la mayor parte de sus elementos en condiciones
de difundirse. El tiempo que tardan las materias ani-
males en sufrir la fermentacién putrida, aunque en ge-
neral es corto varfa con su composicién, siendo aquella
mds rdpida cuanto mds complicada sea esta.

Se dividen los abonos animales, en excrementos
6 deyecciones ya sean sélidas 6 liquidas, despojos de
animales y residuos de industrias zodgenas ¢ sean las
que sus primeras materias son sustancias animales.



Deyecciones de animales. Aunque las de-
yecciones de todos los animales son importantes como
abono por prestar elementos itiles 4 las plantas solo
citaremos las esenciales, entre las que se hallan las
humanas, las de algunos solipedos y rumiantes y las
de aves.

Deyecciones humanas. Son las deyecciones
humanas las que poséen mayor cantidad de nitrégeno
y fosforo debido 4 la alimentacién del hombre, porque
en este caso concreto, tanto este como todos los ani-
males se les puede considerar como una verdadera fa-
brica de abonos, por tanto cuanto mayor sea la canti-
dad y mas variadas las sustancias que se emplean en
la alimentacion, tanto mayor serd la cantidad y varie-
dad de las deyecciones, de aqui que estas varfan con la
clase de alimentos, la edad, el estado de salud y hasta el
sexo. Estas deyecciones por su variada constitucion se
descomponen facilmente, prestando los cuerpos en con-
diciones asimilables, por eso producen olor con facilidad
siendo este debido principalmente al amoniaco origi-
nado por el desdoblamiento de la urea; el que después
engendra el carbonato amoénico, cuya importancia es
conocida por los abonos minerales.

Apesar de ser conocidos los buenos efectos de las
deyecciones humanas como abono, hay en Espafia
muchos puntos donde se desprecian 6 su aplicacion se
hace de una manera imperfecta, perdiéndose capitales
inmensos que en lo general son conducidos por las
corrientes naturales del agua, siendo ademds esta prdc-
tica muy perjudicial bajo el punto de vista higiénico,
porque impurifican la atmdsfera las diferentes sustan-
cias que de aquellas emanan.
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El valor de estos abonos se ha confirmado con los
estudios hechos por sdbios de gran nota unidos 4 las
pricticas de agricultores inteligentes. Schubler econo-
mista alemdn ha tratado esta cuestién practicamente y
ha obtenido como resultado que si una tierra sin abo-
nar produce tres veces la semilla, con abonos ha con-
seguido 5, 7, 9, 10, 12 y hasta 14 veces dicha semilla,
siendo esta tltima cantidad el producto abonando con
deyecciones humanas. Arturo Yung en los anales de
agricultura de Inglaterra ha consignado hechos practi-
cos que revelan Ja poderosa accién de los abonos hu-
manos, con los que ha conseguido la mayor pro-
duccién de trigo en los suelos abonados con esta
materia.

Se emplean las deyecciones humanas de muchas
maneras, pero todas se pueden reducir 4 dos, 6 dilui-
das y esparcidas en el terreno en forma liquida ¢ en el
estado de solidez: en el primer caso se llama abono
Flamenco por usarse mucho en el pafs que le dd el
nombre, para lo que colocan las deyecciones en cister-
nas de paredes impermeables y con orificios colocados
convenientemente que permitan la entrada del aire
para favorecer la fermentacion, después afaden sus-
tancias liquidas y cuando en toda la masa se ha inicia-
do la fermentacion, la conducen al terreno por un
medio mecdnico y la esparcen en forma de riego. Para
el empleo en el estado de solidez también se colocan
en cisternas andlogas 4 las anteriores en las que se
adicionan sustancias sélidas absorbentes, como carbén,
tierra arcillosa, cenizas, etc. esparciendo el resultado
en el terreno por un procedimiento cualquiera. En
algunos puntos también desecan las deyecciones por
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medio del calor y después la reducen 4 polvo para adi-
cionarla al suelo.

Desinfeccion de las deyecciones huma-
nas. La desinfeccion es muy importante y debe
hacerse siempre ya bajo el punto de vista econémico,
ya bajo el higi¢nico, que también es de mucho interés;
para conseguirlo se emplea el carbdn reducido 4 polvo
por ser sustancia muy absorbente de los gases; la arci-
lla por ser cuerpo impermeable, y por ultimo se deben
emplear los sulfatos de hierro y cal, cuyos cuerpos
fijan el hidrégeno sulfurado y el amoniaco (vehiculos
de mal olor) dando lugar 4 sales amoniacales, Girardin
recomienda para la desinfeccién de las deyecciones
humanas lo siguiente: en 100 kilos de deyecciones
¢chense 5 de carbdn en polvo, 400 gramos de yeso y
otros 400 de caparrosa y mezclado todo desaparece
el mal olor.

Este abono es de buenos efectos en gencral 4 to-
das las plantas, cuyo desarrollo sea rdpido por des-
componerse prontamente; produciendo en particular
buenos efectos en ¢l lino y demds plantas oleaginosas,
en las cereales y otras.

Deyecciones de solipedos y rumiantes.
La generalidad de estas deyecciones se usan siempre
mezcladas con otras sustancias constituyendo uno de
los abonos mixtos naturales mads importantes. La ri-
queza y por tanto el valor de los mismos varfa con el
régimen alimenticio; siendo las deyecciones de solipedos
en general mds nitrogenadas y ménos acuosas que las
de los rumiantes, por lo que se descomponen mds pron-
to prestando 4 Tos terrenos mds calor; se¢ les ha llama-
do abonos cdlidos y frios d las de los rumiantes.
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Las deyecciones del ganado lanar tienen muy bue-
nas condiciones como abono, siendo de mds valor que
las del ganado vacuno y de ménos que las del caballar;
aunque se llaman también 4 estas sustancias abonos
cdlidos, tardan mucho en descomponerse, porque al
pisarlas los ganados las comprimen y privan de la
accién de la humedad y oxigeno del aire.

Con frecuencia se usa solo este abono ya extra-
yéndole de los corrales 6 los apriscos cada cierto tiem-
po para llevarles y esparcirles en los terrenos por
cualquiera procedimiento mecanico, ¢ ya conduciendo
los ganados al terreno para que éstos por si distribuyan
las deyecciones, d lo que se llama majadear, prdctica
ventajosa porque se economiza el coste de conduccion;
la distribucién la hacen mejor los ganados que el hom-
bre, ademds, del cuerpo de los animales se estd des-
prendiendo calor, el que favorece la descomposicidn de
las deyecciones, La temporada de majadear en Espafia
dura proximamente 180 dfas, empezando en Marzo en
las regiones cdlidas y mds tarde en las frias.

Deyecciones de aves. En general son las de-
yecciones de aves abonos de gran valor, debido por
una parte 4 su alimentacién que en la mayorfa es insec-
tivora 6 granivora y por otra 4 que las deyecciones
solidas y liquidas salen reunidas constituyendo una
sola masa. El uso de estas sustancias como abonos es
muy antiguo, pudiéndose citar como principales la
palomina, gallinaza y los guanvs.

La palomina 6 excremento de palomas es mejor
y mds enérgico que el producido por las gallinas, y
ambos son de mucha actividad. Tanto’ uno como otro
pierden mucho de su poder fertilizante al suftir
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la fermentacién como lo confirmé Davy, el que ha
demostrado que 100 partes de palomina pura antes de
la fermentacién contienen 25 de materias solubles,
mientras que la misma cantidad después de fermentada
solo contiene 8; por lo que se deben recoger pronto y
si han de tardarse en emplear, es necesario preser-
varlas del calor y la humedad, siendo bueno para esto
mezclarlas con yeso.

Convienen estos abonos 4 casi todas las plantas y
con especialidad al lino, ciiamo y plantas de jardin 'y
huerta; la gallinaza produce grandes efectos esparcién-
dola en el terreno al tiempo de sembrar los cereales,
principalmente en las cebadas, y mds si el terreno es
tenaz, himedo y frio. Deben emplearse antes de fer-
mentar y en tiempo que amenace lluvias si el suelo no
es hiimedo, porque la sequedad perjudica notablemente
la accidn de estos abonos, siendo esta nula si aquella
es prolongada, es también conveniente mezclar las
deyecciones de aves con tierra, al usarlas, pues de
lo contrario su accién activa pudiera danar las
plantas.

Guanos. Son los gnanos deyecciones de aves
marinas, mezcladas con despojos de algunos animales,
como restos de las mismas aves y resfduos de los peces
de que se alimentan. Atin cuando el origen sea el mis-
mo, la composicién de los guanos varfa por las condi-
ciones climatoldgicas del puato doade se encuentran,
siendo todos titiles como abono por las cantidades de
fosforo y nitrégeno que contienen, aparte de otros
cuerpos menos importantes.

Si bien Humboldt dié a conocer esta sustancia en
el afto 1804, en Espafia no se comenzé 4 usar hasta 40
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afios después, siendo ya hoy conocidos sus buenos
efectos en todas partes.

Los guanos acumulados desde tiempo inmemorial
forman capas de distinto espesor existiendo algunas
hasta de 60 metros, minadas por numerosas galerfas,
A dos clases se pueden reducir todos los guanos, la
una llamada #étro.guanos 6 gnanos amoniacales que se
encuentran en localidades secas, como en las Islas
Chinchas, Ballestas y Guampe (Perd); los que en su
mayor parte ya estdn agotados y contienen de un 12
4 un 14 por 100 de nitrdgeno; y los fosfo.guanos 6
guanos terrosos que hay en Chile, Patagonia, Costas
de Africa y otros puntos lluviosos, los que son ménos
apreciados y contienen ménos nitrégeno y mds fésforo.
Estos abonos convienen en general 4 todas las plantas
¥ su accion es muy rdpida, tanto que 4 los pocos dias
se notan sus buenos efectos, siendo estos mayores si
antes de emplear aquellos se tratan por el dcido sulfd-
rico diluido. Los vegetales para quienes mds se usa son
el arroz y la cafia dulce, empledndole unas veces solo
y otras mezclado con sustancias que proporcionen d
las plantas los elementos de que carecen 6 tienen en
pequeiia proporcién los guanos; entre las que estan el
yeso, esticrcol y otras. Se esparce @ mano cubriéndole
enseguida y debe echarse antes 6 después de deposita-
da la semilla, nunca al mismo tiempo. En las plantas
de huerta para las que se usa mucho, principalmente en
Valencia, lo emplean en forma de riego, mezclando el
guano con el agua cuando van & regar, su accién en-
tonces es mds rapida,

Como es un abono muy activo, no conviene es-
parcir grandes cantidades de una vez, siné echar cada
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afio la que se crea necesaria para la cosecha, reanudan-
do la adicién al siguiente.

¢ 4L DESPO ‘

gl JOS DE ANIMALES.

Todos los animales 6 partes de los mismos que
no tengan otra aplicacién después de muertos y se
encuentren en bastante proporcion, deben utilizarse
como abonos por la importancia que tienen como se
ha dicho, debida 4 las grandes cantidades de nitrégeno
y fésforo que poséen; para su estudio se pueden clasi-
ficar en dos grupos; corresponden al primero los que
se llaman de rdpida descomposicion, entre los que estdn
las carnes, sangre, pescados é insectos; y al segundo
los de descomposicion lenta como los huesos, cascos,
pezufias, plumas, pelos, etc.

Despojos de animales de rapida descompo-
gicion. Se llaman as{ porque en poco tiempo prestan
la mayor parte de sus componentes en condiciones de
poder ser difundidos en las plantas, por sufrir rdpida-
mente la fermentacién pitrida, debido al mucho nitro-
geno que contienen, dando lugar frecuentemente & los
gases amoniacales; de donde se deduce la aplicacion
de estas materias en vegetales exigentes y de pronto
desarrrollo. Todas ellas se deben emplear después de
sometidas 4 preparaciones especiales y aunque la gene-
ralidad requieren la misma, diremos algo separadamente
de cada una.

Carne. La gran cantidad de animales que mue-
ren, principalmente en las grandes poblaciones y que
no tienen ninguna aplicacidén, no deben abandonarse
como generalmente se hace en muchos puntos, con lo
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que después de perder un capital grande se impurifica
la atmdsfera y dd lugar 4 granenimero de enfermeda-
des, muchas de ellas contagiosas (ademads del repug-
nante aspecto que presentan) siné que se deben recoger
y preparar. Los procedimientos que se pueden emplear
son dos; el primero mds sencillo y al alcance de nues-
tros agricultores, se reduce primero 4 despojar al ani-
mal de aquellas partes que pudieran tener una aplica-
cacién econémica mejor, como pieles, crines, grasas,
etcétera; esto suponiendo que no hayan muerto de
enfermedades contagiosas, en cuyo caso nada debe
aprovecharse para otros usos por la exposicién al con-
tagio, pudiendo citar casos desgraciadamente hasta en
el hombre que por usar guantes hechos con pieles de
animales que han padecido el carbunco, esta enferme-
dad se ha trasmitido y ha cortado la vida 4 los que les
usaron, apesar de la serie de operaciones y trasforma-
ciones que la piel ha tenido que sufrir: despuds de lo
dicho se hacen zanjas en el terreno que se quiere abo-
nar, se descuartiza el animal siné lo estd y se le intro-
duce en aquellas, se le espolvorea con cal para acelerar
la descomposicién, después se afiaden capas de tierra
y un poco de sulfato de cal y hierro, estas dos materias
sirven para fijar principalmente los gases amoniacales
que se desprenden; después de algin tiempo, que no
se puede determinar por depender de muchas circuns-
tancias y como principal la temperatura, se abre la
zanja y remueve el resultado con lo que se tiene una can-
tidad de tierra impregnada de los componentes de la
carne, dtiles 4 las plantas, la que se esparce en el terre-
no pot cualquier procedimiento, Los huesos si les habia
¢ recogen y se someten 4 nuevas preparaciones. El
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segundo procedimiento se reduce 4 desecar la carne y
pulverizarla para echarla en el terreno; al efecto se co-
loca aquella en grandes recipientes dispuestos para
efectuar la cocién por medio del vapor, despues se se-
paran facilmente los huesos y la carne cocida se deseca
y reduce a polvo, abono que en el comercio se vende
mucho y tiene un 13 por 100 de nitrégeno.

Sangre. Donde esta materia abunda debe apro-
vecharse como abono, pues contiene mucho nitrégeno;
segun algunos entre los que se cita 4 Payen tiene un
19 por 100; la aplicacién de esta sustancia al terreno
se puede hacer ¢ diluyéndola en agua y esparciéndola
en forma de riego, 6 solidificindola para echarla. Para
emplear la sangre en estado de solidez se mezcla con
tierra y si es turbosa mejor, la que se deseca 4 una
elevada temperatura antes de mezclarla, en tal estado
se conserva por algun tiempo; también se suele desfibri-
nar la sangre agitdndola después, por la temperatura
se coagula la albumina, las dos sustancias se prensan
y reducen 4 tortas las que se desecan y conservan hasta
el acto de emplearlas que se reducen d polvo.

Los despojos de los pescados y los insectos cuando
se disponga de ellos en grandes cantidades deben em-
plearse como abonos por proporcionar al terreno el
mucho fésforo y nitrégeno que contienen, sometiéndo-
les con anterioridad 4 una preparacién andloga 4 la
dicha al tratar de la carne.

Despojos de animales de lenta descom-
posicion. Son los que prestan sus componentes con
lentitud por sufrir mds tiempo la accién de los agentes
exteriores sin descomponerse; ain cuando se puede
acelerar esta por medio de algunas operaciones,
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Huesos. Son los huesos sustancia muy impor-
tante como abono, porque en su composicion, aparte
de otros cuerpos ttiles entran en proporciones grandes
el fésforo y nitrégeno lo que se demuestra con recordar
la composicion de aquellos, la que atin cuando varfe
algo segin la clase de animales y la edad de los mis-
mos, es de poco interés dicha variacion bajo el punto
de vista que nosotros les estudiamos. Segtin Bercelius
los huesos del buey se componen de:

Tejido celular muy azoado. . . . . 33,30 parles,
Eosfatorde-cal Dl v il 10 S SRR AN
Blteruro.deid, Vo Ve i e w0 G s 3000 &
Carbonato de id. EARATT A ) A 3,85 o»
Fosfato de magnesia.. . . 5 i 2,08 2
Sosa con un poco de cloruro séchw ; 2,45

PN
TOTAT.. o ok ear o SEOSG0ES

El uso de los huesos como abono data del afio
1775, aunque puede decirse que desde mediados del
siglo presente es cuando se han generalizado por ha-
berse demostrado sus buenos efectos, los que se han,
confirmado con los trabajos de Liebig el que dice en
su Quimica aplicada 4 la agricultura que los huesos
contienen aproximadamente un 55 por 100 de fosfatos
de cal y magnesia, y afiade por otra parte que enla
paja del trigo y en el heno se hallan dichas sustancias
en un 11,50 por 100, Es tan grande la importancia de
los huesos que Dawi atribuye la esterilidad de algunos
puntos del Africa Septentrional, del Asia Menor y de
Sicilia, en otro tiempo los graneros de Italia, aﬁf&gota-
miento de los fosfatos en aquel suelo, 4 consecuencia
de la continua exportacion de sus trigos.
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A dos podemos reducir las diferentes trasforma-
ciones que los huesos sufren en el terreno, la primera
es: que por el calor principalmente solar se fluidifica la
materia grasa, después por la accién del oxigeno y el
agua se verifican reacciones quimicas, las que originan
del tegido celular azoado carbonato amdnico, el que
con parte de la grasa forma una especie de jabdn que
el agua esparce por el suelo y obra como materia asi-
milable; este fenémeno continda con tanta mayor len-
titud cuanto mds rancios y compactos sean aquellos;
pero siempre lentamente ; de aqui la duracién de sus
efectos. La segunda trasformacion es que los fosfatos
se van trasformando también con lentitud en superfos-
fatos 6 como se ha dicho en otro lugar, de insolubles
en solubles y de aqui el modo de proporcionar 4 las
plantas los dos cuerpos esenciales, el nitrdgeno y el
fésforo.

La preparacion de los huesos como abono puede
hacerse de varios modos segin el efecto que en los
mismos busquemos; si se quiere una acciéon activa
6 sea que preste pronto los cuerpos en condiciones
de difundirse en los vegetales se reducen por medios
mecdnicos 4 polvo fino mezcldndoles ademds con
estiércol i otras materias en descomposicién y si se
quiere mds actividad, se adiciona al polvo agua acidu-
lada con dcido sulfiirico; en cambio su accién serd
lenta reduciéndoles 4 polvo grueso y no uniéndoles 4
otros cuerpos,

Se recomiendan para toda clase de plantas pero
con preferencia para las cereales y de estas el trigo
que toma en buena proporcion el fosfato cilcico.

Los cascos, pezuiias, astas, pe’fo.r, p&ama;, elc. ) son
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también buenos abonos en los que predomina el nitro-
geno; pero se descomponen con lentitud por cuya ra-
z6n se recomiendan con eficacia para las plantas de
prados y para algunos drboles entre los que se puede
citar el manzano, donde los buenos efectos de alguna
de las sustancias citadas son ya muy conocidos.

Se puede acelerar la descomposicion de dichos
abonos y por tanto activar su accién reduciéndoles por
cualquiera procedimiento mecdnico & pequefias porcio-
nes y mezclindoles ademds con otras materias en des-
composicién, siendo de buen efecto el hacerlo con
estiéreol.

Residuos de industrias zoogenas. Todos
aquellos residuos de industrias en las que los primeros
materiales son sustancias animales y no tengan otra
aplicacion provechosa, deben recogerse y utilizarse co-
mo abono, después de preparados en forma convenien-
te, la que no se puede determinar por depender de la
clase de residuos que sean, pero que en cualquiera caso
es conocida por lo dicho antes.

Entre tales sustancias aparte de otras se encuen-
tran las aguas resultantes de lavar las lanas en las que
hay una materia grasa que contiene nitrégeno, sustan-
cias térreas y por ultimo azufre; los recortes de las
fabricas de paiio que poséen también nitrégeno; (1) dos
residuos de la fusion de grasas antmales; los de las

(1) Por cierto que cuando se hayan de almacenar en cantidad de
alguna importancia recortes de paiio viejo, téngase en cuenta que
puede producirse en ellos la combustion; porque el oxigeno del aire
absorbe la grasa de que se hallun impregnados de lo que resulta un
desarrollo de calor, que auxiliado por la misma accion del oxigeno
puede dar lugar 4 dicho fen6meno,
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fabricas de cola, guanies, zapalos, bofones, peines y
otras; los de la refinacion del aziicar, que poséen mu-
cho fdsforo y nitrégeno, porque el aziicar se refina con
sangre de buey y huesos carbonizados y reducidos 4
polvo. Todos estos abonos se emplean con buen resul-
tado mezclados con otros cuya descomposicién sea
rdpida pues la generalidad por sf solos se descomponen
lentamente,

ABONOS MIXTOS.

Se consideran como abonos mixtos las sustancias
procedentes de dos 6 tres reinos que se adicionan al
terreno para que al cufrir una modificacién presten
algunos elementos en condiciones asimilables 4 Ias
plantas. Son importantes porque con ellos se adicionan
al terreno todos los clementos que los vegetales pueden
necesitar tanto organdgenos como mineralégicos, por
otra parte se producen con economia y por ultimo
ofrecen la ventaja de que pueden emplearse en toda
clase de plantas.

Se dividen los abonos mixtos en naturales y arti-
Jictales; entre los primeros se encuentra como tipo el
estiéreol, ademds se pueden citar las basuras que re-
sultan de barrer las poblaciones y casas.

Estiércol. Es el tipo de los abonos mixtos na-
turales y estd formado por las deyecciones sélidas y
liquidas de los ganados en general mezcladas con las
sustancias que en las cuadras 6 establos se ponen para
que les sirva de cama; estas han de reunir determina-
das condiciones, siendo las principales que sean muy
porosas y absorbentes, condiciones que reunen los tallos
de algunas cereales que es lo mds usado en nuestro
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pais, y donde escasean aquellos, se emplean las hojas
de drboles, serrin y hasta la tierra; se deben adicionar
tales cuerpos en cantidad suficiente para absorber toda
la parte liquida que pueda existit.

La composicion del estiéreol no se puede determi-
nar por depender no solo de la materia absorbente
empleada para cama, siné de la clase de animales que
producen las deyecciones, de la alimentacion de los
mismos, pues sabido es que aquellos no producen nada,
lo tnico que hacen es trasformar; pero se puede deter-
minar la importancia y valor de cualquier estiéreol
comparando la composicién del mismo con el normal
que cn 100 partes contienc.

o SR T e T G 80,00
Carbono, hidrégeno y oxigeno, . . 17,35
TS 0 bl et Ml S T 0,08
Potasa y sosa. el 043
NIERGIERG o 10T W LSl e o 0,40
Oxidos de hierro yaluminio;, . . 0,34
Magnesia, St AUTRIRT Y 0,20
Acido fostorico . ey Ly
Acido sulfiirico.. . . . . . . 010
Acido clorhfdrico, . ¥ 0,03

iy

100,00

Preparacion del estiércol. Para que los
esti¢rcoles reunan buenas condiciones al objeto 4 que
se destinan, cs necesario someterles 4 una preparacion
para que fermenten impidiendo que las sustancias ttiles
s pierdan, lo que se consigue por medio de los ester-
coleros.

Nuestros labradores suelen con frecuencia colocar
los estiéreoles en grandes montones al aire libre, ya en
los corrales, en los caminos y hasta en las calles, lo
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que da lugar 4 la pérdida de los materiales gaseosos
producidos en la fermentacidn y 4 la de las sustancias
liquidas que se filtran, ademds son disueltos por el
agua de lluvias muchos cuerpos, los que después son
arrastrados 4 diferentes puntos; esto hace que el valor
de aquellos disminuya mucho por perder la mayor
parte de los principios titiles,

Para la formacién del estercolero hay que tener
en cuenta algunas conadiciones como la sitwacion que
debe ser elevada y cerca de las cuadras, expuesto al
norte y a ser posible resguardado de los vientos; la
disposicion debe ser comoda sobre todo para facilitar
la carga y descarga, teniendo ademds en cuenta que la
capacidad sea proporcional a la cantidad de estiéreol
que ha de contener, lo que se deduce del nimero de
cabezas que han de producirle; el swelo del mismo debe
ser impermeable para que los liquidos no se filtren y
pierdan, teniendo en el punto mds bajo un depdsito 6
cisterna donde aquellos vayan a parar, y por ultimo
una bomba para poder elevar dichos liquidos y regar
con ellos la materia sélida.

Los estercoleros deben estar cubiertos sobre todo
en los paises lluviosos y calidos para evitar la pcirdida
de materias gaseosas, esto se hace con sustancias dis-
tintas, como hojas, paja, tierra arcillosa, sulfato de
cal 6 de hierro y algunas otras.

Cada cierto tiempo, que no se puede determinar,
se extrae el estiércol de las cuadras ¢ puntos donde
se produzca y se echa en el estercolero, repiticndose
esta operacion mas frecuentemente en verano que
en invierno y en los paises cdlidos mds que en los
frios.
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Trasformaciones que experimenta el es-
tiércol. El estiércol recién producido se llama ente-
7iz0, después sufre una série de trasformaciones dando
lugar al llamado /ec/o, que es el que en toda su masa
se ha iniciado la fermentacién putrida; tiene un color
oscuro y la paja se disgrega facilmente y por dltimo
recibe el nombre de mantilloso cuando después de la
fermentacién tiene la masa un color negro. Estos cam-
bios se verifican de la manera siguiente: primero por
la accién del oxigino del aire y de un fermento albumi-
noso, se trasforman la celulosa y fécula en destrina y
glucosa, después por la elevacion de temperatura se
descomponen otros cuerpos dando lugar al amoniaco,
acido carbdnico y vapor de agua; y tltimamente por
el mayor aumento de calor se originan, hidrégeno sul-
furado, hidrégeno fosforado y otros gases mds ¢ ménos
deletéreos; por eso debe cubrirse la masa con sustan-
cias que absorban ¢ fijen tales gases, pues de otro
modo se pierden y ademds impurifican la atmdsfera.
En algunos casos estas reacciones son tan rdpidas que
originan tal desarrollo de calor que pueden quemar
toda la masa, por lo que debe contrarrestarse.

Estado de descomposicion en que debe
emplearse el estiércol. En general debe emplear-
se el estiércol en el estado llamado hecho por ser sus
efectos mds seguros y rdpidos, si bien en algunos casos
pudiera convenir emplearle enterizo, como por ejem-
plo cuando al mismo tiempo que la riqueza se quiere
modificar la potencia en terrenos muy arcillosos ¢ com-
pactos y en otros casos, como sucede alguna vez en
jardineria, puede convenir el llamado mantilloso.

La época de emplear este abono varfa con las
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plantas y con el sistema de cultivo, asf la estercoladura
reciente es util para las legumbres y plantas de prados
y en cambio es perjudicial para los cereales. La canti-
dad no se puede determinar, depende de la fertilidad
del terreno y de las plantas que en ¢l se tratan de obte-
ner; lo que si debe hacerse y esto es importante, es
distribuirle enseguida en el terreno y cubritle por me-
dio de labores, desechando la prdctica de formar pe-
quefios montones y tenerles expuestos algunos dias a
la accién atmosférica porque se pierden muchas de las
sustancias ttiles.

Las barreduras de casas y poblaciones son tam-
bién abonos mixtos naturales, cuya composicién es
muy variada, asi en verano abundan los despojos de
legumbres y hortalizas, 6 sean las materias vegetales,
mientras que en invierno predominan las cenizas y ma-
terias animales; son muy utiles y necesitan una prepa-
racion andloga 4 la del estiércol, generalmente se mez-
clan con este en el estercolero, con lo que se aumenta
y mejora.

ABONOS MIXTOS ARTIFICIALES.

Se llaman abonos mixtos artificiales los compues-
tos de sustancias de dos 6 tres reinos y que el hombre
interviene de una manera directa en su elaboracion.

También se llaman éndustriales por constituir una
verdadera industria su fabricacién en la que se ocupan
miles de obreros; por tltimo otros les llaman guimicos
Y comerciales porque en su elaboracion se realizan
muchas veces operaciones quimicas y porque son los
tinicos que en grande escala circulan en el comercio,
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bastando saber para demostrarlo que dd lugar anual-
mente 4 transacciones de muchos millones.

Importancia de los abonos industriales.
Hasta mediados de este siglo se sostenfa por todos los
agrénomos que el elemento esencial de los abonos era
el nitrégeno, por lo que su valor se sujetaba solo d la
cantidad que de tal elemento contenfan; pero desde la
época dicha Liebig hizo propaganda de la necesidad
que los suelos tienen de los materiales salinos que las
plantas necesitan, empezando desde entonces la fabri-
cacién de los abonos industriales; esto did lugar d que
la opinién se dividiese resultando dos criterios distintos
y por tanto dos escuelas, la una cuyo jefe era Busin-
gault que pudiera llamarse azoista y la otra alcalinista
6 de Liebig; pero posteriormente el desarrollo de la
quimica y la experiencia sobre el terreno, han confir-
mado la necesidad de las dos clases de sustancias y la
importancia de los abonos comerciales, por no ser su-
ficiente la cantidad de estiércol, que es el abono mds
empleado, y si aquellos no se generalizan con la rapi-
dez que debian, es por dos causas, la una las falsifica-
ciones que hoy sufren tales productos, y la otra que
hace falta mds pericia para su empleo; y como ejemplo
basta recordar que el estiércol es bueno para todo
terreno y plantas; pero un abono industrial por ejemplo
fosfatado, puede por falta de conocimiento emplearse
en un terreno que tenga el fésforo en cantidad suficien-
te y en tal caso se gasta, siendo nulo el resultado; sin
embargo la necesidad hace que se generalicen aunque
sea con lentitud y hoy en Espafia existen ya algunas
fbricas destinadas 4 producirles.

Los abonos mixtos artificiales reciben nombres
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especificos muy distintos, unas veces por la sustancia
que predomina en su composicién, asf se llaman fosfa-
tados, potasicos y otros; otras por los vegetales 4 que
se deben destinar, como abonos para viiedos, cereales,
arboles frutales, ete., y por fin también reciben el nom-
bre por el autor 6 por la localidad donde se fabrican,

Sustancias que generalment> se emplean
en la fabricacion de los abonos mixtos arti-
ficiales. Son muchas, pero solo indicaremps las mas
comunes de los tres reinos: del mineral se emplean con
frecuencia la fosforita 6 fosfato de cal, los carbonatos
de potasa y sosa, algunos nitratos, los sulfatos de cal
y amoniaco, el dcido sulfirico y el cloruro sddico; del
vegetal se usa el mantillo y del animal los huesos, las
deyecciones generalmente liguidas y la carne y sangre
desecadas.

Circunstancias que han de tsnerse en
cuenta para su uso. Es necesario en primer tér-
mino conocer los componentes principales, después hay
que contar con la clase de terreno y el clima donde se¢
han de utilizar y por tltimo debe tenerse en cuenta la
composicion de las plantas para las que han de
servir, procurando que haya la mayor analogia posible
entre la composicion de estas y de aquellos; todo esto
que 4 primera vista parece dificil s= vé ficilmente ha-
ciendo ensayos, esto es que en pequefias porciones s¢
hace uso de los abonos artificiales y por comparacion
con otros que no lo sean se ven los rendimientos en
cada caso para ampliar ¢ restringir su empleo segun
el resultado econdmico que dén.
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HEJORAS FISICO-QUIMICAS.

Se dd el nombre de mejoras fisico-quimicas 4 las
que se realizan en los terrenos con objeto de variar en
los mismos la potencia y riqueza ¢ sea su manera de
estar y ser, casi en la misma proporcion. Los medios
que se emplean para realizar dichas mejoras son dos;
la adicién del agua cuando esta no se halla en propor-
cién conveniente en los suelos y la extraccién de la
misma cuando se encuentra en exceso. Lo mismo en
un caso que en otro se modifican notablemente las pro-
piedades fisicas, porque al variar la cantidad de agua,
los cuerpos que forman el terreno varfan en la manera
de estar colocados asi como en aquel se modifican los
caracteres de permeabilidad, absorcién, estado higro-
métrico, densidad, capilaridad, etc. Las propiedades
quimicas claro es que también sufren gran variacion
supuesto que la composicién de una tierra serd distinta
cuando no tenga igual cantidad de agua y mucho mas
si se considera la importancia de este factor en el suelo
para la fertilidad del mismo.

Conocidos los dos medios principales para practi-
car en los terrenos las mejoras fisico-quimicas d las que
también pudiéramos llamar quimico-fisicas nos ocupare-
mos de ellas separadamente.

Riegos. Se dd el nombre de riegos i la '‘mejora
fisico-quimica que tiene por objeto adicionar 4 los te-
rrenos el agua que necesitan para el aumento de su



fertilidad. Adn cuando es dificil determinar la propor -
cion en que debe encontrarse el agua en las tierras por
depender de muchas circunstancias, se cree que en ge-
neral debe de existir en la de una décima de su peso,
por lo menos hasta tres decimetros de profundidad.
Importancia de los riegos. La importancia
del agua sobre la vegetacién ha sido conocida desde la
antigiiedad y en el primer libro de todos los conocidos,
el Génesis se lee yd que un manantial de agua surcaba
por ¢l Eden para regar y fecundizar aquel jardin. De la
definicion de riegos se deduce también su importancia;
sin agua no puede haber germinacién ni ulterior des-
arrollo de las plantas, pues aunque algunas viven en la
atmosfera necesitan y toman el vapor acuoso de la
misma y si aquella estd desecada la planta llamada
a¢rea muere: por ultimo el agua obra sobre los vegeta-
les de dos maneras que es necesario conocer, la una
directa ¢ indirecta la otra; la accion directa es, que pe-
netrando en las plantas proporciona 4 estas dicho cuer-
po que le nécesitan en gran proporcion, ademds por
efecto de su descomposicion las presta el hidrogeno que
combinandose con el carbong, nitrégeno y varias sales
dan lugar 4 muchos productos vegetales: la accidn indi-
recta es, que por medio de dicho liquido penetran ¢ se
difunden en las plantas muchos cuerpos en estado de
disolucidn que en otro caso no podrian ser absorbidos
por aquellas.
~  Cualidades que deb2n reunir las aguas
para el riego. No todaslis aguas sirven para regar,
siné que es necesario que reunan ciertas condiciones,
como las de estar aireadas, no tener una temperatura
ni ey elevada i muy baja, ademds no deben estar car-



—118—

gadas de algunas sustancias ya disuelias 6 interpuestas
que puedan scr perjudiciales.

Deben estar aireadas porque de lo contrario en
vez de proporcionar al terreno para que este lo haga 4
la planta, el oxigeno y dcido carbdnico tan necesarios,
se les quita para disolver entre sus molcculas dichos
CUErpos,

La temperatura no debe ser muy elevada como
sucede 4 las aguas termales ni muy baja como a las ex-
traidas de los pozos, porque al adicionarla al terreno
y tener contacto con las plantas origina en estas cam-
bios bruscos de temperatura que siempre son perjudi-
ciales en mds 6 menos segun que la diferencia sea ma-
yor 6 menot. :

Las aguas que llevan disueltas sales astringentes,
acidas y las ferruginosas, no son buenas porque dan
lugar 4 intoxicaciones en las plantas cuando dichos
cuerpos penetran en su interior en escala algo notable
y las selenitosas tampoco sirven, porque las sustancias
que llevan en suspension, impiden 6 dificultan la absor-
cién de las raices por tapizar los poros de las mismas.

Las mejores aguas son las de lluvias porque ain
cuando sea el resultado de una verdadera destilacion, en
su descenso se cargan de los gases atmosféricos que di-
suelve y de muchas sustancias flotantes tiles a las
plantas. También son siempre buenas las potables 6
sean las que cuecen las legumbres y disuelven el jabon.
Las que tienen los defectos de no estar aireadas y tener
temperatura distinta que el terreno y plantas, se pueden
hacer dtiles con solo exponerlas por algtin tiempo, 4 la
accion de la atmoésfera en estanques 6 depdsitos que
tengan mucha superficie y poco fondo.
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Cantidad en que se deben emplear. La
cantidad de agua que debe emplearse en los riegos no
se puede determinar por depender de muchas circuns-
tancias; pero en general se concede a los canales de
riego un litro por seguudo y hectdrea.

Las circunstancias de que depende la proporcion
en que debe emplearse el agua son como principales,
la naturaleza del suelo y subsuelo, el clima, la clase de
plantas y por fin los organos de estas que se han de
aprovechar.

La naturaleza del suelo y subsuelo influyen direc-
tamente puesto es sabido que los terrenos arcillosos ab-
sorben mds cantidad de agua y la retienen por mads
tiempo, mientras que 4 los siliceos les sucede lo con-
trario por su permeabilidad, de aquf que necesiten en
general riegos mds frecuentes y con mayor cantidad de
agua los segundos que los primeros.

El clima modifica grandemente la cantidad de
agua que necesitan los terrenos, obrando el calor de
dos maneras distintas; la una favoreciendo tanto mas la
evaporacién del agua que en el terreno exista cuanto
mayor sea aquel y la otra por que ¢l mayor calor y luz
aumentan mds la traspiracién vegetal, y como la ab-
sorcion aumenta con la traspiracion, claro es que nece-
sitan mds agua en ¢l suelo; de donde resulta que las
plantas requieren mayor cantidad de agua en los climas
cilidos y en las épocas en que el calor y luz tengan
mas actividad. .

Las distintas plantas que e agticultura se explo-
tan no necesitan las mismas condiciones para su des-
envolvimiento, pues mientras unas, como sucede al
arroz, exigen mucha cantidad dz agua para su desarro-
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llo, hay otras como el centeno que necesitan muy
poca, por lo que varfa la cantidad del liquido con la
clase de plantas.

Por tltimo se ha dicho que varfa la cantidad del
liquido con los érganos que se han de aprovechar de
las plantas y esto es cierto, pues la prdctica nos de-
muestra constantemente, que para la formacién de los
de nutricién necesitan mds cantidad que para los de
reproduccién, por lo que se deben regar mds las plan-
tas de las que se aprovechan principalmente sus hojas
y tallos, como sucede en las de prados y muchas de
huerta, que cuando se multipliquen por utilizar sus
granos.

Medios de proporcionar el agua destina-
da al riego. Son muchos, pudiendo citar entre ellos
la conduccién por zanjas correspondientes, el agua de
las corrientes naturales tales como rios, arroyos, etc.,
recibiendo aquellas distintos nombres, segin la can-
tidad conducida en la unidad de tiempo, si es me-
nor de un metro ctibico por segundo se llaman acequias
y si mayor canales. Si en el punto de origen el nivel
del liquido es igual 6 menor que el del terreno hay que
elevar aquel por medio de presas 6 diques; poniendo al
mismo tiempo unas compuertas para regularizar la
cantidad de agua que se ha de conducir.

Otro medio de proporcionar agua es recoger las
sobrantes de lluvias 6 deshielos en depdsitos que reci-
ben nombres distintos como ¢l de estanques, lagunas
¥y pantanos, de donde se conduce al terreno regable de
un modo andlogo al dicho en el caso anterior, co-

mo ejemplo de esto pueden citarse los pantanos de
Almansa y Lorca,
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Tambien puede utilizarse el agua que se encuentra
en las capas inferiores del terreno construyendo pozos,
ya ordinarios ya artesianos y elevandola por un proce-
dimiento mecanico, para lo que se hace aplicacion de
las diferentes maquinas que para el objeto se estudiardn
en la Mecanica agricola.

De los medios citados debe emplearse para pro-
porcionarnos el agua el que resulte mds econémico,
que no se puede determinar por depender de muchas
circunstancias.

Métodos de regar. Los métodos de regar
son muchos por depender de varias circunstancias, co-
mo la posicion del terreno, la naturaleza de este y las
plantas, y la cantidad de agua disponible; pero todos
ellos se pueden reducir 4 los cuatro llamados de asper-
sion, filtracion, desborde é inundacton que por los res-
pectivos nombres indican a qué se reduce cada uno.

El de aspersion es el mejor por distribuirse el
agua con mds regularidad y adquirir esta mejores con-
diciones; pero en cambio ofrece el inconveniente de ser
muy costoso, se emplea en pequefios cultivos y se
reduce & echar el liquido en el terreno en forma de
lluvia usando para ello aparatos apropdsito como rega-
deras y mangas. Con este método se consume menos
agua y el terreno no necesita preparacion.

El de filtracién se emplea para los cultivos en
linea y en las huertas generalmente; se consume mds
agua que en el anterior y el terreno necesita estar pre-
parado con una pequefia inclinacién, sobre todo los
surcos 6 pequeflas zanjas que han de conducir el liqui-
do, estas deben encontrarse d distancias proporcionales
4 la permeabilidad del suelo; se hace llegar el agua 4



—122—

ellas y por filtracion atraviesa las capas laterales y
llega 4 las raices de las plantas.

El llamado por desborde se emplea en praticultura
y se reduce 4 construir en el terreno zanjas paralelas
con sus bordes algo altos, el suelo debe estar un
poco inclinado y una vez llenas las zanjas, aumentando
en la primera la cantidad del liquido este se desborda
por el lado mds bajo, moja la superficie del suelo y
pasa 4 la segunda zanja que d su vez se desborda tam-
bién produciendo el mismo efecto que la anterior,
sucediendo lo mismo con la tercera, cuarta y todas.
En este método se consume mds agua que en el de
filtracién.

El de Znundacion que es en el que mds liquido se
consume se llama asi, porque se adiciona 4 todo el
terreno regable una capa de agua de 6 a 15 centime-
tros para que absorba la que necesite; el terreno debe
tener una inclinacién pequefia y estar dispuesto en
tablares cercados con diques, el liquido entra por el
punto mds alto y sale por orificios construidos en el
dique de la parte mds baja: se emplea en los arrozales
y algo en praticultura.

Las plantas que mds necesitan de los riegos son,
las de huerta, industriales, prados y las llamadas de
verano y principalmente en los perfodos de nacimiento
y floracion. Cuando sea posible se deben eligir las
horas del dia en que se ha de regar , siendo las mejores,
sobre todo durante el verano que es cuando mds se ne.
cesita, antes de la salida del sol y después de puesto
porque asi no hay tanta diferencia de temperatura entre
las plantas y el terreno con el agua; por otra parte si
se adiciona en las horas de calor, después de gastarse



mds liquido por la mayor evaporacién del mismo, este
fenémeno hace que las plantas sufran descensos de

temperatura porque robalf calor al terreno para su rea-
lizacién,

SANEAMIENTO DE LOS TERRENOS,

Como se ha dicho, los saneamientos son uno de los
medios de modificar las propiedades fisico-quimicas de
los terrenos y asf como hemos expuesto las ventajas y
necesidad de los riegos cuando aquellos no tienen la
humedad necesaria al desarrollo de las plantas, vamos
ahora d ocuparnos de la necesidad de quitarla y los me-
dios que se emplean cuando excede de la conveniente.
Se dd el nombre de saneamiento a la serie de operacio-
nes que se practican con objeto de extraer el agua per-
judicial 4 la vegetacién. Los efectos de la mucha
cantidad del liquido en el suelo son entre otros, el
proporcionar a las plantas muy diluidos y en poca
cantidad los alimentos que toman del terreno, enfriar
aquellas, -favorecer el desarrollo de hojas y tallos en
muchos casos con perjuicio de los frutos, imprimir 4 la
tierra propiedades fisicas poco favorables 4 su poten-
cia y hasta en algunos casos originar la putrefaccion de
los érganos que en aquella se encuentran.

' Causas que producen el exceso de agua
en los terrenos. Pueden ser accidentales y constan-
tes, entre las primeras se hallan las lluvias torrenciales,
los desbordes de las corrientes naturales y la fusion
rdpida de los hielos y nieves. Entre las constantes se
encuentran, la impermeabilidad del subsuelo, el estar
el terreno en un punto bajo, y las filtraciones subterra-

9



neas, pot hacer pase el agua de las capas inferiores 4
las superiores pot encontrar alguno 6 algunos puntos
permeables.

Medios empleados para el saneamiento.
Varfan segtin la proporcion en que se encuentra el ex-
ceso de liquido y varfa también con la causa produc-
tora. En algunos casos es mejor prever que corregir;
ast por ejemplo, cuando ¢l terreno adquiere mucha agua
porque se desbordan las corrientes naturales se puede
evitar colocando diques 6 malecones que no permitan
la salida del agua cuando el cduce de aquellas aumente;
si se humedece demasiado el suelo por hallarse mds bajo
que los inmediatos, debe elevarse paulatinamente adi-
cionando escombros y otras materias y si el mal pro-
viene de la fusién rdpida de nieves y hielos de las
montafias, se debe hacer una zanja en la parte superior
del terreno que se quiere sanear, para cortar el paso
del liguido y conducirle 4 puntos que no perjudique.
Cuando no basta prever hay que corregir, lo que se
consigue si el exceso es pequefio dando algunas labores
mds al terreno, siendo estas al mismo tiempo mds pro-
fundas, asf la evaporacién es mayor y en algunos casos
lo bastante para desalojar el liquido sobrante; otras ve-
ces se recomienda poner cada cuatro 6 seis afios, plan-
tas que para su desarrollo necesiten mds cantidad de
agua que las colocadas ordinariamente. En los demds
casos, 6 sea cuando el liquido excedente estd en mayor
proporcion, hay que apelar 4 otros medios entre los que
se encuentra como principal la construccion de zanjas.

Saneamiento por medio de zanjas. Cuan-
do la cantidad de humedad en los terrenos es muy
grande hay necesidad de extraerla por las zanjas; que
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son excavaciones mas 6 menos profundas y anchas que
se hacen en los suelos para recoger el liquido en exceso
y conducirle donde no perjudique. Las zanjas se dividen
en primarias, secundarias y terciarias; las primarias se
construyen al rededor del terreno, son las mayores y
se las dd una inclinacién para que se reunan en un
punto las aguas que conduzcan; las secundarias son las
que unen las primarias entre si, son de menor tamafio
y se las d4 también una inclinacién para que desagiien
en las anteriores y por tltimo las terciarias son menores
que las dos anteriores y sirven para unir aquellas; para
la construccién de estas basta d4 veces hacer un do-
ble surco.

Las zanjas pueden quedar cubiertas 6 descubiet-
tas, lo primero es mds general porque haciendo lo
segundo, después de perderse mucho terreno, se difi-
cultan las labores por no poder funcionar bien las ma-
quinas de cultivo, asi como las de siembra, siega y las
de acarreo. Se cubren en unos casos rellendndolas en su
mayor parte con materias permeables como arena,
cantos rodados, trozos de ladrillo, tejas y parte de ta-
llos; poniendo en la parte superior tierra util de la ex-
traida para sobre ella verificar como en todo el suelo la
multiplicacién de plantas; otras veces se forman en las
mismas verdaderas cafierfas porosas con piedras ¢ ladri-
llos y por fin en algunos puntos muy himedos como
en Inglaterra, colocan en el fondo de las zanjas prima-
rias y secundarias unos tubos de barro poroso llamados
drenes, por donde se conduce el agua sobrante, relle-
nando el resto con tierra como en el caso antetior; 4
este sistema de disponer las zanjas se llama drenage.

El agua conducida por las zanjas vd d parar 4
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puntos donde no perjudique; pero en algunos casos ocu-
rre que no se puede extraer del terreno por cualquiera
circunstancia y entonces se recurre & la formacién ¢
construccién de los pozos absorbentes, que son una ex-
cavacién profunda que se hace en el punto mds bajo 6
sea aquel donde las -zanjas conducen el agua y como
aquella pasa la capa impermeable, el liquido va & una
inferior saliendo de la accién del suelo productor; el
nimero de pozos que se han de construir estd en rela-
cidn con la extension del terreno y con la cantidad de
agua que las zanjas conducen d los mismos.

ACCIONES PRINCIPALES
QUE LOS AGENTES ATMOSFERICOS Y LOS METEOROS
REALIZAN SOBRE EL TERRENO Y PLANTAS.

Como se ha dicho en los conocimientos fundamen-
tales, los principales agentes atmosféricos para la ve-
getacion son el calor y luz y tanto uno como otro
obran directamente sobre el suelo y los vegetales, mo-
dificando en el primero, los caracteres fisico-quimicos
y en los segundos la manera de realizarse las diversas
funciones ya estudiadas.

Accion del calor. El calor hace variar nota-
blemente la manera de estar y de ser de los suelos 6
sea su fertilidad, en efecto; obrando dicho agente sobre
las moléculas de aquel las aumenta ¢ disminuye de
volumen, por tener la propiedad de dilatar y contraer
los cuerpos; por otra parte realiza en mas 6 ménos
escala segiin su intensidad la evaporacién del agua que
la tierra contiene, y actuando ademds sobre las mate-
rias orgdnicas en general contribuye como factor indis-
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pensable 4 la desorganizacién de las mismas; aparte de
favorecer otras reacciones de los elementos mineralg-
gicos, todo lo que modifica de una manera directa,
tanto la potencia 6 sean los caracteres fisicos del suelo
como la riqueza 6 los quimicos.

El calor sobre las plantas modifica la manera de
realizar estas sus funciones, lo que es cierto, pues ya
se sabe que todo vegetal, érgano del mismo y funcién
que este realiza se hace siempre aparte de otros facto-
res con la intervencién indispensable del calor, influ-
yendo directamente en todos sus actos, supuesto que
para verificar cualquiera es necesaria una temperatura
determinada; sin dicho agente no habria vegetacion
porque 4 mds de lo dicho ya sabemos que la germina-
cion, funcion primera para la formacién de plantas, no
se realiza sin el concurso de una cantidad de calor.

Accion de la luz. La luz obra sobre el terre-
no de una manera andloga al calor, siendo dificil citar
aisladamente sus efectos por la dificultad de separarles
y mads, si se tiene en cuenta que es uno solo, si bien
sus manifestaciones son distintas; por tanto no cabe
duda que también hace variar la potencia y riqueza de
los terrenos.

La luz sobre las plantas ademds de producir efec-
tos andlogos 4 los del calor, ejerce una accién propia
¢ importantisima cual es, como estd demostrado de la
manera mds concluyente, que bajo su influencia los
vegetales, por algunos organos, principalmente las
hojas, absorben el gas dcido carbénico y desprenden
el oxigeno, mientras que'en la oscuridad producen el
fenémeno opuesto purificando de esta manera la atmds-
fera y esta por tanto serd ménos pura por la causa
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dicha, hacia el fin del otofio, en el invierno y al prin-
cipio de la primavera, porque entonces el oxigeno dis-
minuye y el 4cido carbdnico aumenta; pero como resul-
tado de la inteligencia divina que viene restableciendo
la armonia del sistema vital de los mundos, hay una
compensacién por el movimiento de las capas atmos-
féricas, llegando el viento sobre todo en invierno em-
pujado 4 nosotros por el Sudoeste; se purifica al pasar
los bosques y las grandes masas de vegetacién de
América y atravesando el Océano viene d regenerar
el de nuestros climas, para que se verifiquen de una
manera regular y constante las leyes de la vida vegetal.

Accion de los vientos. Los vientos cuan-
do suaves, son necesarios porque modifican favorable-
mente el terreno, le proporcionan humedad, favorecen
las reacciones quimicas en los mismos y por tanto au-
mentan su fertilidad. En los vegetales también realizan
efectos beneficiosos por originar en los tallos y hojas
un movimiento que les es util por la mayor resistencia
que adquieren sus tejidos; purifican la atmdsfera; favo-
recen la accién del polen para la fecundacién y aumen-
tan la actividad de las funciones vegetales,

Los vientos fuertes son generalmente perjudiciales
d los terrenos porque casi siempre disminuyen su estado
de humedad y por la evaporacién producida les enfrian;
también arrastran algunos de sus materiales y claro que
estos serdn los menos pesados en su mayor parte los
mas utiles y por fin les ensucian con semillas de plantas
extrafias.

A las plantas también perjudican los fuertes vien-
tos porque dificultan la adherencia del polen y otras
funciones vitales, tapizan las hojas y tallos con parti-
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culas térreas, y por tltimo hacen que se desprendan
las flores, hojas, frutos, tallos y hasta arrancan de raiz
algunas plantas por corpulentas que sean,

Accion de los hidrometeoros. Tanto de
los meteoros acuosos como de los aéreos, nos hemos
ocupado en los conocimientos fundamentales y lo hare-
mos también en la Patologfa vegetal; en el primer caso,
para estudiar su origen y formacién y en el segundo
como agentes morbosos ¢ productores de enfermeda-
des; as{ que ahora solo indicaremos algo que tienda
principalmente 4 demostrar su accion como modifican-
tes de los caracteres fisico-quimicos de los terrenos.

La accién de los hidrometeoros en el terreno es
importantisima y conocidos aquellos por otras leccio-
nes, basta decir aqui que no se puede dudar que modi-
fican beneficiosamente en la mayor parte de los casos
y perjudicialmente en los ménos el cardcter fisico-
quimico de los suelos, lo que queda demostrado con
recordar lo expuesto al ocuparnos de los riegos y sa-
neamientos, porque segun la proporcién en que se
originen todos y cada uno de ellos resultara en las
tierras exceso ¢ falta de agua.

Los efectos de los meteoros acuosos en las plantas
son mds importantes bajo el punto de vista patoldgico
y por tanto les estudiaremos en otro lugar; si bien debe
tenerse en cuenta que modifican la accién del calor y
luz sobre aquellas, cuyos efectos ya se han dicho; y
que sin los hidrometeoros no habria plantas econémi-
camente considerado por la falta del factor esencial
agua,
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REGIONES AGRICOLAS.

Por la accién de los agentes fisicos y los meteoros
en la superficie terrestre en proporciones distintas se
originan condiciones climatoldgicas diferentes; las que
no solo dependen de las leyes de latitud (porque en tal
caso aquellas estarfan limitadas por paralelos terrestres)
siné de las diferentes altitudes y la proximidad 4 los
mares, bosques y desiertos: aguellos puntos ¢ zonas que
reunen proximamente las mismas condiciones climatols-
gicas y en las que se multiplican plantas que necesitan
andloga temperatura, es d lo que se dd el nombre de re-
gilones agricolas.

Division de las regiones agricolas y sus
caracteres. Se han hecho muchas divisiones por
tenerse en cuenta por algunos las existentes en la loca-
lidad donde se hallan, lo que indudablemente es muy
itil y debieran estudiarse al detalle no solo las de las
distintas naciones, siné las de sus provincias por ser un
factor importante para conocer los vegetales que mas
rendimientos pueden dar en cada una; pero este trabajo
corresponde 4 tratados especiales.

Toda Europa se divide en siete regiones y todas
cllas tienen representacion en Espafia; 4 estas se las ha
dado el nombre por el vegetal 6 vegetales de mayor
interés que en las mismas se pueden reproducir y son:

12 La dela caita dulce, cuyos principales caracteres
son: necesitar un clima cuya temperatura media sea



de 19 4 20° y la produccién es escasa si aquella des-
ciende, conteniendo mas principio azucarado si aumen-
ta; muere la planta si bajad 0° y no adquiere completo
desarrollo, si durante su vegetacién anual no suma
cerca de 7000° de calor, ademds ha de ser de intensa
luz y no escasa humedad.

En esta regién, ademds de la cafia de aztcar, se
multiplican otras muchas plantas entre las que se pue-
den citar el algodonero, palmera, y pldtano.

Ocupa la regién de la cafia dulce en nuestra pe-
ninsula pequefia extension y se produce en Almufiécar,
Torroz, Vélez y otros puntos de Malaga y algo en Va-
lencia; asi como en Cuba, Puerto-Rico y Manila se cul-
tiva en grande escala.

2.2 La del naranjo, necesita una temperatura media
de 189, no sufre descensos de 2 4 3° bajo cero y pre-
cisa unos 6000° para la maduracion de los frutos, debe
también ser el clima himedo ¢ disponer de terrenos
tegables.

Ademds del naranjo se multiplican en esta region,
entre otras plantas la pita, nogal, algarrobo y granado.

Ocupa en la peninsula mayor extension que la ante-
rior, pues el naranjo vegeta en buenas condiciones en
casi toda la costa S.y E. y en parte de la Occidental;
siendo los puntos de produccion Andalucia, Murcia,
Valencia, Extremadura, Pontevedra y algo en Barce-
lona. En las Antillas y Baleares también se cultiva.

3.8 La del olivo; exige una temperatura media du-
rante la primavera, para la florescencia de 189 sufre
cuando la temperatura desciende 4 5 6 6° bajo cero y
si esta se prolonga por algunos dias la planta muere;
necesita sumar unos 4000° de calor desde que empicza
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4 florecer hasta la maduracién completa de sus frutos,
~ También se producen en esta region enfre otros,
el almendro, higuera, azufaifo, maiz y otras gramineas,

El olivo y sus afines ocupan en Espafia una exten-
sién grande pues alcanza hasta los 43° de latitud ha-
ciendo excepcién de las grandes altitudes; y las zonas
olivareras se encuentran principalmente en Andalucfa,
Valencia, Extremadura, Aragén, Cataluna, Navarra
y Rioja.

4.2 La de la vid; que necesita de 16 4 17° de tem-
peratura media en la época de la florescencia; sufre des-
censos de temperatura hasta 10° bajo cero, siempre que
no se prolongue muchos dias y tiene que sumar de 2500
a 30000 de calor desde el movimiento de la sdvia hasta
la maduracién del fruto.

En esta zona se reproducen la mayoria de los dr-
boles de frutos de hueso 6 pepita, si bien suelen resen-
tirse en algunos puntos de falta de humedad; el maiz,
caflamo y lino ocupan las tierras mds fértiles de esta
region.

En todas las provincias de Espafia hay zonas donde
puede multiplicarse una 1 otra variedad de vid; aunque
en algunas se reduce 4 pequefias riberas por la mucha
elevacién 4 que se encuentran.

5.2 Lade los cereales, precisa lluvias frecuentes y
menudas con especialidad en primavera y otofio, siendo
perjudiciales las abundantes; para la maduracién de las
semillas las plantas que ddn nombre 41a regién han de
sumar en el trascurso de su desenvolvimiento de 1500
d 2500" de calor; algunosde los llamados cereales de.
invierno sufren descensos hasta de 18° bajo cero, asi
como los de verano padecen si aquel desciende & 6 1 8% -
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En esta zona se reproducen otras muchas plantas
como las leguminosas en general, las forrageras, mu-
chas raices tubérculos y otras.

Aunque esta regién es grande no lo es tanto como
creen muchos, porque si bien se multiplican sus plantas
en toda la peninsula, estas no son de buen resultado
como sucede con frecuencia, en el norte por exceso de
agua y por falta en el mediodia y centro.

6." La de los prados; es region que necesita poco
calor porque las plantas que en ellos se multiplican
resisten bien los frios; por otra parte no precisan en la
generalidad de los casos llegar d su completo desarrollo;
en cambio necesitan constante humedad y nebulosidad
para que haya abundantes yerbas, tal sucede en mucha
parte de la costa cantdbrica; si durante el verano hay
sequedad y mucha temperatura perecen las plantas,
viviendo solo en invierno y primavera como se vé en
gran parte de Andalucia y Extremadura y en tal caso
se llaman prados de invierno; por el contrario si son
muy rigurosos los inviernos y la tierra se cubre por
mucho tiempo de nieve, empieza en primavera la ve-
getacion, durando hasta el otofio, formandose entonces
los prados de verano lo que es frecuente en los puntos
altos de Leodn y Castilla.

7% La de los bosques; presenta la particularidad de
no permitir el desarrollo de plantas herbdceas, por los
grandes descensos de temperatura; se extiende al norte
de las anteriores y se producen pinos, encinas y muchas
plantas forestales que no se resienten por los grandes
descensos de temperatura, defendiéndose de las sequias
por la mucha longitud de sus raices.

No es muy grande esta region y ocupa mucha
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parte de las distintas cordilleras que cruzan en distintas
direcciones 4 nuestra penfnsula.

De lo dicho en las siete regiones se deduce lo di-
ficil que es limitar la zona de cada una por hallarse in-
crustadas unas en otras; pero debe tenerse en cuenta que
en los puntos ménos calidos de cualquiera se multipli-
can con ventaja los vegetales de la parte mds cdlida de
la regién inmediata inferior; por otra parte el hombre,
contrarrestando la accién de los agentes naturales,
multiplica plantas fuera de su zona 6 region, en unos
casos variando 4 los vegetales la época de su reproduc-
cidn; en otros porque no necesita que aquellos lleguen d
su completo desarrollo y pueden muy bien en regiones
distintas sumar la cantidad de calor necesaria para la
formacién de sus hojas que es la parte itil; por fin,
también se producen fuera de su clima muchas plantas
por medio del cultivo forzado, cuyas principales ope-
raciones se reducen d modificar la temperatura de los
suelos.

MEDIOS DE MODIFICAR LA TEMPERATURA
DE UN TERRENO., \

Al tratar de las propiedades fisicas, ocupdndonos
de la que el terreno tiene para absorber el calor se dijo
que en esta influfan, la direccion de los rayos solares, el
color de los suelos, su estado de hwmedad, la constitu-
cidn fisica, el wiomero de plantas y la composicion de los
masnees; pues bien, fijindonos un poco en lo dicho se
deduce cudles son los medios de que puede disponer el
hombre para aumentar ¢ disminuir el grado de calor de



.-_]35_
aquellos, en efecto, si se quiere aumentar la temperatu-
ra de los suelos se hard lo siguiente:

1. Exponer el terreno por medio de las labores,
 Ja accién mds directa de los rayos solares, para que
estos lleguen en mayor cantidad.

2. Echar en la superficie, una capa de color oscu-
ro, porque absorbe mds rayos calorificos, mientras que
el claro los refleja.

3. Regar ménos, si los suelos son de riego, para
que la evaporacién sea menor y por tanto haya ménos
pérdida de calor, supuesto que a expensas de €l se
evapora el liguido.

4.° Poner por medio de las labores mayor nimero
de moléculas del terreno a la accidn solar.

5.2 Colocar mayor numero de plantas sobre todo
lefiosas para que unas 4 otras se preserven de los vien:
tos frios.

6. Adicionar mayor cantidad de abonos; porque
estos al sufrir las descomposiciones y demds fenomenos
quimicos proporcionan & las tierras mds cantidad de
calor, pues sabido es que en todo fendmeno quimico
hay desarrollo de calor.

Ademds de lo expuesto cuando se trata de peque-
fios cultivos, pueden emplearse otros medios para pro-
porcionar mas calor 4 los terrenos y por tanto 4 las
plantas que en los mismos se desarrollan; entre estos
estdn: el uso de los abrigos, como esteras, paja, espal-

eras; el limitar la atmésfera impidiendo la entrada del
frio exterior como se hace en los invernaderos, y 'si
esto no basta se colocan estufas para aumentar la tem-
peratura del recinto y por fin puede hacerse uso de las
camas calientes, que son excavaciones que se hacen en
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el terreno, las que luego se llenan con capas alternas
de tierra y abonos de rdpida descomposicién, por lo
que se desenvuelve calor que se comunica 4 las plantas
que se desarrollan sobre ellas.

Para proporcionar frio 4 los terrenos se hace lo
contrario de lo dicho para proporcionarles calor; esto
es muy raro, mientras que aumentar la temperatura de
aquellos es muy frecuente.

Aunque al parecer el aumento de calor, sobre todo
en el gran cultivo es pequefio, en muchos casos es lo
suficiente para obtener productos que no se tendrian
sin tales modificaciones.

A 2N



G

SEGUNDO GRUEO

MECANICA AGRICOLA.

A A

La mecanica general es la ciencia que se ocupa del
equilibrio y movimiento de los cuerpos una vez conoci-
das las fuerzas que originan los dos estados, 6 viceversa
y la mecanica agricola, no es mds que una parte de la
mecdnica general, que se ocupa de estudiar principal-
mente los motores y las mdquinas empleadas en la eje-
cucién de cualquiera trabajo agricola.

La mecanica tiene por base, sdlidos é invariables
principios fundados en las ciencias exactas; pero el ca-
ricter de la presente obra no permite tratar aqui de
ellos. (1)

Modo de estudiar la Mecanica Agricola.
El estudio de esta parte debe limitarse al conocimiento
de lo que es fuerza, trabajo, motores y 4 estudiar con
algiin detalle las maquinas mas importantes empleadas
en las operaciones agricolas, fijindose en las partes de
que constan, manera de estar colocadas y modo de fun-
cionar, para que conociendo tales datos puedan em-
plearse las que produzcan mejor efecto econdmica y
mecdnicamente consideradas.

(1) En esta parte deben tener en cuenta los alumnos y hacer aplica-
cibn, de los principios fundamentales de mecéinica que estudian en las
cdtedras de fisica.
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Fuerzas industriales. Se dd en general el
nombre de fuerza 4 toda causa capaz de producir 6 mo-
dificar el movimiento; estas se representan por lineas,
Las fuerzas que mds interés nos ofrecen son las indus-
triales, que pueden ser de presion y de traccion, unas y
otras se miden por los aparatos conocidos con el nom-
bre de dinamémetros entre los que se hallan el de Pon-
celet, Regnier y Mr. Morin, modificado este tltimo por
Clair que es el de mejores resultados en la préctica;
con tales aparatos se puede medir la fuerza en kil6-
gramos.

Las fuerzas que originan ¢ determinan movimiento
se llaman vivas y muertas las que no le producen;
cuando sucede lo primero, se puede determinar el
espacio recorrido en un tiempo dado. En el movimiento
uniforme los espacios estdn en relacion con las veloci-
dades y los tiempos, lo que se expresa por la férmula,

=u £, en la que ¢, representa el espacio, la letra 7 la
velocidad, y 7 el tiempo; de donde se deduce que siendo
¢, 6 sea el tiempo la unidad, en este movimiento la ve-
locidad es igual al espacio recorrido en la referida
unidad.

Definicion del trabajo. Toda fuerza supone
un trabajo, entendiéndose por tal e/ esfuerzo que vence
6 destruye resistencias, como las que ofrecen la adhe-
rencia de los cuerpos, la gravedad, inercia y otras.
Se llama trabajo de una fuerza la resistencia vencida
por su punto de aplicacién y en direccién igual. Las
fuerzas, como se ha dicho, se aprecian en kilégramos y
el camino recorrido en metros, siendo la unidad de
tiempo el segundo.

El trabajo se aprecia por la unidad llamada kilo-



grametro que representa el esfuerzo necesario para ele-
var un kilégramo de peso 4 un metro de altura en un
segundo tiempo.

Igualdad del trabajo mecanico. El trabajo
es igual al esfuerzo empleado multiplicado por la velo-
cidad y por el tiempo, lo que se representa por la fér-
mula 7=/ X ¢, en la que 7 representa el trabajo, £ la
fuerza 6 esfuerzo empleado y ¢, el espacio recorrido;
si en esta férmula sustituimos ahora el valor de ¢, re-
sultard lo expuesto que 7'=Ff v £,

Motores y su division. Se llaman motores 4
las distintas fuerzas que dan lugar al movimiento. Se
dividen en animados é inanimados, en los primeros se
incluyen el hombre y los animales llamados de trabajo
6 mixtos y entre los segundos se hallan, las corrientes
de los fluidos, la expansibilidad de los vapores y gases,
y la electricidad.

Los distintos motores ofrecen ventajas € inconve-
nientes y aunque su estudio corresponde mds bien 4 la
Economia agricola, es necesario indicar en este punto,
ain cuando sea 4 grandes rasgos, algo de cada uno de
ellos. ‘

El motor hombre posee una aptitud de que carecen
todos los demds, lo que hace indispensable su interven-
cion en la aplicacién de aquellos; de modo que atn
cuando el esfuerzo producido por este es menor en la
generalidad de los casos, su efecto es muy ttil, princi-
palmente por dos razones, la una por su inteligencia y
la otra por la organizacion, la que le permite dedicarse
d una variedad de trabajos 4 que no pueden dedicarse
los demds motores; esto se confirma, recordando las
multiples operaciones en que el hombre puede utilizar

10



—140—

su esfuerzo, asi se ve que cava, poda, ingerta, mueve
varias maquinas efc., etc. )

Los motores animales verifican esfuerzos muscula-
res mucho mayores que los realizados por el hombre y
aunque también pueden destinarse & trabajos distintos,
nunca es 4 tantos como aquel; ademds para que sus es-
fuerzos resulten ttiles es indispensable que el hombre
les diriga y aplique.

fos motores imanimados son muchos y mientras
que unos como la fuerza eldstica del vapor, la electrici-
dad y el aire comprimido pueden aplicarse 4 distintos
puntos y por tanto prestarse 4 trabajos diferentes; hay
otros como los saltos de agua y los vientos que tienen
una aplicacién limitada, no pudiendo servir mds que
para un corto numero de aquellos,

Los esfuerzos producidos por estos motores pueden
ser mucho mayores que los originados por los animales
y lo mismo que en estos, es indispensable la interven-
cién del hombre para hacer 1til su efecto.

Tanto el motor hombre como los animales son
indispensables en las explotaciones agricolas por peque-
nas que estas sean, los inanimados, aunque muy utiles
como veremos en otro lugar, puede prescindirse de ellos
en algunos casos.

Maquinas y sus ventajas. Las mdquinas
son los medios de que nos servimos para trasmitir el
trabajo de un motor, el que es modificado por aquellas,
en unos casos ganando fuerza con perjuicio de la velo-
cidad y en otros sucediendo lo contrario, 6 como se
dice generalmente se consigue 4@ expensas del tiempo.

Las ventajas de las mdquinas son muchas, y las
empleadas en Agricultura, la principal que ofrecen €s
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que se pueden sustituir unos motores por otros que
resulten mds econdmicos; tal sucede en la operacién de
remover la tierra, que en un principio solo se hacia
por el esfuerzo del hombre y hoy con el auxilio de las
mdquinas puede sustituirse y se sustituye aquel por el
de la fuerza animal, el vapor y la electricidad, con lo
que dicha operacién resulta mds barata.

En toda mdquina hay que considerar como ptin-
cipales las tres partes siguientes: pofencia que es la
fuerza encargada de vencer un obstdculo 6 producir un
efecto, resistencia que es el obsticulo 6 efecto que se
trata de vencer 6 producir y apoye que puede ser el
plano, linea 6 punto encargados de resistir los esfuer-
zos de la potencia y resistencia.

En las maquinas que en Agricultura se emplean,
se deben compaginar 4 ser posible las circunstancias
de sencillez y solidez; la primera para que su manejo
sea mds fdcil y la segunda para evitar roturas, con las
que se pierde mucho tiempo y con frecuencia se hace
dificil la composicién.

Clasificacion de las maquinas agricolas.
Todas las mdquinas empleadas en Agricultura se clasi-
fican por los trabajos @ que se destinan y se forman los
grupos siguientes:

1. Mdquinas de cultivo.

2.7 » » sembrar.

3.0 » » segar y guadafiar
i 5 » trillar.

5.0 » » limpiar,

6. > » clasificar semillas.

7 b » » elevar agua.
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MAQUINAS DE CULTIVO.

Las mdquinas de cultivo que son todas las em-
pleadas para remover la tierra se subdividen por los
motores que para las mismas se emplean en movidas
por el hombre, teniendo como principales la pala, laya,
azadon, sapapico y rastros de mano; y movidas por
fuerza animal 6 por motores inanimados, siendo el
vapor el mds empleado entre los tltimos, @ este grupo
pertenecen los arados, escarificadores, extirpadores,
gradas o rastras, rulos y rodillos.

Las maquinas ¢ aparatos movidos por el hombre
son las que mejor efecto producen supuesto que se
voltea mds la tierra y por tanto se consigue en mayor
escala los fines que nos proponemos al removerla; pero
en cambio presentan el inconveniente de ser mds costo-
sa la operacion por lo que su uso se limita 4 las peque-
fias explotaciones y a los puntos donde no puedan
funcionar las movidas por otros motores.

Pala de cultivo. (1) Se reduce la pala 4 una
limina de hierro de forma distinta generalmente tra-
pezoidal, siendo cortantes sus bordes y mds el inferior;
en el extremo opuesto se adapta. en el mismo sentido
que la limina un mango 6 agarradero de madera, que
termina en una muletilla para que se maneje bien.

Es el aparato movido por el hombre que obra &

(1) No incluimos grabados en el texto, porque los aparatos G mi-
quinas sencillas son conacidos por todos y las complicadas no pueden
entenderse con lu sola inspeceion de las ldminas; ademds en todos los
centros de ensefianza existen ¢ deben existic pequeios modelos, los

que pueden estudiarse al detalle cnterdndose de las diferentes partes
de que constan,
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mayor profundidad; pero la operacién resulta mds cos-
tosa, por lo que suele emplearse solo para la apertura
de zanjas. La manera de funcionar es vertical, haciendo
despucs el oficio de una palanca de primer género:

Laya. Eslalaya una pala, pero que en lugar
de la lamina metdlica, lleva dientes de la misma sus-
tancia, se emplea para lo mismo que aquella, cuando
los terrenos son pedregosos y tienen mucha cohesion,

Azadon. Iste aparato recibe muchos nombres,
los que son debidos 4 su tamafio; es mas usado que la
pala en la preparacion y demds labores del terreno;
como aquella se compone de una limina también de
forma distinta y se halla unida al mango, formando un
angulo mas 6 ménos agudo; aunque en la labor reali-
zada la tierra queda mds dividida, la profundidad a que
alcanza es menor que la hecha con la pala.

Zapapico. Es aparato poco empleado en las
labores del terreno, como no sea cuando tiene mucha
adherencia y viene & ser respecto del azaddn, lo que la
laya respecto de la pala; consta por un lado de una
lamina mas estrecha que la del azaddn y por el otro de
una verdadera cufia de hierro, en el punto medio se
halla el agarradero, se usa mucho en suelos pedregosos
y para hacer hoyos donde se han de colocar plantas
lefosas.

Los rastros de mano. Estin formados por una
barra de madera ¢ hierro que lleva clavadas unas ptas
generalmente de hierro, de aquella, parte un mango
largo; son aparatos que obran superficialmente y se
emplean para quitar la costra, que se forma en los
suelos por la desecacién; para desmenuzar terrones y
para recoger las plantas extrafias superficiales ¢ las que
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han sido extraidas por otras mdquinas. Tanto este como
los demds aparatos descritos varfan de forma segin las
localidades.

Las mdquinas de cultivo movidas por fuersa animal
9 motores inanimados, realizan labores como se ha dicho
de peores condiciones que las anteriores; pero en cam-
bio ofrecen la ventaja de que 4 igual tiempo labran una
superficie mucho mayor, por tanto la operacion resulta
mds econémica. Estas se dividen en dos grupos, inclu-
yendo en el primero las que obran 4 mds profundidad,
al que pertenecen todos los arados y el segundo com-
prende las que funcionan superficialmente al que perte-
necen las demds ya citadas.

Arado. El arado es una miquina que ha venido
4 sustituir con ventaja al azadén, porque ademds de lo
dicho en el anterior pdrrafo, funciona sin intermitencias,
lo que no sucede en aquel y estd dispuesto para que
pueda actuar cualquiera otro motor; el arado, que se
puede considerar como una palanca angular es cono-
cido desde la antigiiedad y se supone que en un princi-
pio se usaban los tallos de drboles 6 ramas con una
pequefia parte de otra mds vieja, el lado menor se fija-
ba en el suelo y en el mayor ejercia la fuerza el hom-
bre, con lo que como es natural consegufan solo arafiar
la tierra; pero en la época & que nos referimos, serfa
lo bastante por tratarse de suelos virgenes, después la
necesidad de mayor produccién y los adelantos mecd-
nicos ha hecho que se modifiquen, existiendo hoy tanta
variedad que satisfacen todas las necesidades de las
explotaciones agricolas por grandes que estas sean.

Todos los arados se dividen en antiguos y moder-
nos 6 de orejeras y vertederas.



Arados antiguos. Aunque son muchos porque
varfan sin6 en su esencia en la forma, segin las loca-
lidades 6 que estén dispuestos para ser movidos por
un solo animal en cuyo caso tienen dos lanzas ¢ timo-
nes y si como la generalidad son movidos por dos
necesitan solo un timon; bajo el punto de vista mecd-
nico se puede considerar como uno solo. el que recibe
¢l nombre de antiguo, por usarse hace mucho tiempo,
comidin por ser aln, si bien en contra de los principios
mecdnicos y econdmicos, el mds generalizado y romano
por creer que procede de Roma.

El arado comun consta de r¢@, pieza de hierro
plana de forma triangular y que en su lado menor tiene
un apéndice que encaja en el dental, que es un grueso
trozo de madera que se estrecha hdcia adelante, tiene
una ranura para que penetre el cabo 6 apéndice de la
reja y toda la parte posterior de esta descansa sobre
aquel; en el dental se colocan las oreferas, que son dos
cilindros delgados de madera que se sitian uno a cada
lado de la reja con la que forman dngulos oblicuos; la
esteva pieza de madera de forma arqueada hdcia atrds
por la parte superior, por la inferior se inclina adelante
y se sujeta 4 la parte también inferior de la cama ¢
posterior del dental; la cama es otra pieza de madera
arqueada y adelgazada en la parte anterior que esla
que se une al timon y la posterior lleva en unos arados
escotadura 6 caja en la que recibe la reja, el dental y
la esteva y en otros entra la cama en el dental; el pes-
cujio, es una cufia que sujeta las piezas dichas; el #mdén,
es una lanza de madera unida por un extremo 4 la ca-
ma y en el otro tiene una série de orificios en los que
se colocan las c/avijas para unir la mdquina al barzon
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del yugo, y pot tltimo hay otras piezas llam:fldas be-
lortas, que son abrazaderas de hierro que sujetan el
timén 4 la cama.

La reja y orejeras son piezas llamadas de trabajo;
la primera porque rasga el terreno y las segundztslpor
impedir que caiga la tierra otra vez al mismo sitio y
ademds aunque poco voltean algo el terreno; el dental,
cama, pescuiio y belortas se llaman de unién; la esteva
de direccién y el timén de traceion.

Defectos del arado comun. Es defectuoso
este aparato por muchas razones, entre otras por ser
muy imperfecta su labor y por consumir gran fuerza
inutilmente por las muchas resistencias pasivas, en
efecto: la reja corta dificilmente una zona de terreno
estrecha, quedando sin remover la parte comprendida
entre los surcos; ¢l dental y demds piezas de madera
que tienen contacto con el suelo originan gran roce y
mucha adherencia; las orejeras aunque remueven algo
la tierra es muy poco y apenas la voltean, circunstancia
que influye mucho en la bondad de la labor y porla
rigidez del tiro se producen sacudidas 4 los ganados
que mueven el arado, lo que les molesta mucho fati-
gandose al mismo tiempo el obrero.

En este aparato incluyen muchos la #/era que es
una pieza de hierro que une la cama con el dental;
pero esta es ya una adicién 6 mejora hecha en el ver-
dadero arado antiguo.

Arados modernos. Como se ha dicho pueden
considerarse como tales todos los que en lugar de ore-
jeras llevan verfedera, esta es una pieza de hierro coh
una curvatura especial y puesta al mismo lado y con-
tinuacién de la reja, su objeto es recoger la faja de
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tierra cortada por esta y voltearla por completo, de lo
que se deduce su importancia. Se clasifican estos arados
en de vertedera sencilla y doble, recibiendo el primer
nombre los que solo tienen dicha pieza 4 uno de los
lados de la reja y el segundo los que la tienen 4 los
dos; los de vertedera sencilla se subdividen en unos
que la tienen fije y en otros giratoria, 6 que puede
alternativamente colocarse d uno  otro lado. También
pueden clasificarse los arados modernos en Zmoneros,
que son los que el tiro se ejerce por medio de una lan-
za 'y de balancin, 6 sea en los que se efectia por medio
de cadenas.

Los arados de vertedera sencilla fija, ofrecen el
inconveniente de que la labor tiene que hacerse en re-
dondo; pero este mal desaparece empleando’ los de
vertedera giratoria y doble.

Dificil 6 mds que todo pesado seria citar la mucha
variedad de arados modernos; por tanto, solo indica-
remos las partes esenciales de los mas complicados
que son: la cuchilla, pieza de hierro que vd desde la
cama al extremo de la reja, es cortante por la parte
interior y favorece la accién del aparato porque ayuda
a vencer la resistencia que oponen la tierra y los vege-
tales ¢ sus raices que encuentra al paso; la rga, es de
hierro y acerada generalmente su punta; tiene forma
de tridngulo rectdngulo y esta colocada de modo que
la hipotenusa termina la especie de ala que forma la
reja y los catetos el unp vad de delante atrds y el otro,
de izquierda 4 derecha por detrds, mirado el arado
desde la parte posterior, al terreno le corta casi hori-
zontalmente por ser esta su posicion; la wertedera, que
yé se ha definido; el graduador, colocado en la parte
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anterior de la cama, es un semicirculo metdlico que
tiene agujeros con los que y mediante una clavija se
desvia hdcia la derecha ¢ izquierda la cadena sobre la
que el ganado ejerce el esfuerzo; si se desvia 4 la dere-
cha la faja de terreno cortada es mayor y por tanto el
surco serd mas ancho y menor en el caso contrario; el
antetren es una 6 dos ruedas que se colocan en una
barra vertical, fija en la cama y detrds del graduador,
puede sujetarse 4 mayor ¢ menbr altura contribuyendo
4 que la Jabor sea mds 6 ménos profunda; esta pieza
ademds de lo expuesto sirve para disminuir el roza-
miento; las manceras 6 estevas, son dos iguales y curvas,
sujetas 4 la cama y que tienen por objeto regular la
marcha del aparato; el talén ¢ dental, es la pieza de
hierro en la que se asientan la reja, vertedera y gar-
ganta; la garganta, montante 6 cuerpo del arado, que
todos estos nombres recibe es de hierro y estd coloca-
da encima del dental y debajo de la cama; la cama,
que es de madera en la generalidad de los arados ame-
ricanos y hierro en los ingleses, es una pieza estrecha
y larga que por delante vd adelgazando y estd colocada
en la parte anterior de las manceras y sobre el mon-
tante, Ademas de las dichas existen otras piezas de
unién que pudiéramos llamar accesorias, como torni-
llos, varillas, ete.; que solo viendo los modelos pueden
facilmente conocerse,

El arado descrito podemos decir que es el moder-
no usado para realizar operaciones ¢ labores comunes,
para practicar otras que no lo scan se usan los que se
han construido para el objeto y aunque 4 grandes ras-
gos indicaremos algunos, entre los que estdn los arados
movidos por el vapor, son mis resistentes ¢ fuertes
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todas sus partes y llevan varias rejas, reciben este
nombre por el motor; unas veces funciona con solo una
locomévil por medio de cables de alambre que se van
arrollando en un tambor; otras veces son dos las mi-
quinas y entonces estas, estan fijas en los extremos
opuestos del terreno; se usan en grandes explotaciones,

Los arados llamados de subsuelo son muchas veces
los de vertedera ordinaria con la adicién de llevar en
cada mancera una barra de hierro fuerte y larga y cu-
yas puntas estan inclinadas en forma de reja, estas
pueden quitarse y ponerse. Los mds sencillos y cons-
truidos solo para practicar la labor muy profunda que
es el objeto de estos arados; tienen la reja larga, estre-
cha y resistente; pero para que funcionen hay necesi-
dad de hacer que vaya trabajando delante otro arado
ordinario.

Los arados para la recoleccion de tubérculos y
raices, pueden ser cualquiera de los comunes; pero con
vertederas taladradas para que la tierra caiga por los
orificios y solo volteen los cuerpos gruesos encontran-
dose entre estos las sustancias dichas. Como el arado
para esta operacién se emplea poco tiempo, puede
adicionarse 4 los ordinarios la vertedera taladrada 6 de
bastidores.

Bscarificadores y extirpadores. Tanto
uno como otro son aparatos que obran 4 menor pro-
fundidad que los arados y mayor que las gradas, Cons-
tan de un bastidor generalmente de hierro montado
sobre ruedas para facilitar su movimiento; de unas
barras horizontales que lleva el bastidor nacen otras
hdcia bajo verticales, mds estrechas y encorvadas en
los extremos y terminadas en cuchillas si son escarsfi-
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cadores, de modo que al funcionar cortan la tierra
verticalmente y si son extérpadores terminan en peque-
fias rejas de formas distintas; pero que cortan el suelo
horizontalmente. El nimero de cuchillas 6 rejas suelen
ser el de tres, cinco ¢ siete.

Estas mdquinas se emplean la primera, para por
medio de su accion facilitar la de los arados en terre-
nos muy compactos por cualquiera circunstancia y el
extirpador para labores de bina; romper la costra su-
perficial y mullir la primera capa del terreno, para
cortar y extirpar plantas perjudiciales y por fin puede
también emplearse en algunos casos para preparar los
suelos si las plantas que en ellos se han de colocar al-
canzan poca profundidad.

Con fines econdmicos se construyen unos aparatos
que se llaman cwltivadores, que se diferencian de los
anteriores en que, tanto las cuchillas como las rejas
pueden atornillarse y quedar sujetas en los extremos
de las barras inclinadas, ¢ desatornillarse cuando con-
venga; con lo que el mismo aparato puede servir de
escarificador si se atornillan las cuchillas y de extirpa-
dor si las rejas.

Gradas 0 rastras. Son mdquinas de cultivo
que trabajan 4 menor profundidad que los escarificado-
res y extirpadores, realizando en las grandes explota-
ciones lo que los rastros de mano en las pequefias. Las
gradas construidas son muchas y todas se reducen 4
unos bastidores de madera 6 hierro de formas muy
distintas en los que van implantados dientes ¢ puas
también de las dos sustancias, aunque en la mayoria son
de hierro; con todas las gradas se pueden formar dos
grupos, correspondiendo al primero las »igidas y al



segundo las flexibles, que se diferencian en que en las
primeras el bastidor ¢ bastidores son de una sola pieza
6 varias unidas rigidamente; por lo que al moverles
horizontalmente en el terreno, que es la posicidn propia
no pueden amoldarse 4 las elevaciones y depresiones de
este y por tanto los dientes funcionan solo en los pun-
tos altos; mientras que las segundas tienen varios basti-
dores articulados entre s por medio de cadenas de mo-
do que se amoldan 4 todas las elevaciones y depfesionea
del suelo por ir serpenteando y realizan mejor labor.

Las gradas deben reunir determinadas condiciones,
como la de trazar los pequefos surcos equidistantes y
que estos se hallen distribuidos de manera que no se
obstruyan; teniendo en cuenta ademds que al trabajar
marchen siempre paralelamente con la superficie del
terreno, lo que se consigue con facilidad, alargando ¢
acortando el tiro segin que se levante por la patte an-
terior 6 posterior.

Entre las gradas rigidas se encuentran, la de ma-
riposa, triangular, paralelogrdamica y otras; cuyos nom-
bres son debidos 4 la forma del bastidor, entre las mas
importantes de este grupo se encuentra la de Howard,
compuesta de tres bastidores de hierro formados cada
uno por lineas quebradas que estdn colocadas paralela-
mente y unidas por otras, formando paraleldgramos;
en cada vértice de estos hay una pia también de hietro,
los bastidores 6 grupos de paralelégramos llevan ade-
mds dos ganchos por delante y por detrds para unirles
por uno 1 otro lado 4 seis pequefias cadenas, fijas en
una barra de madera donde se ¢jerce el tiro y en la que
existe un graduador para hacer que se aproximen o se-
paren los dientes y por tanto las lineas que estos han
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de trazar. Algunas gradas de este grupo llevan también
manceras 6 estevas.

De las gradas flexibles, debe citarse la de cadena,
cuyas piezas de acero en forma de T y que tienen dien-
tes triangulares mds largos por un lado que por otro,
forman una especie de tejido de malla flexible por lo que
se acomoda perfectamante 4 los accidentes del terreno.

Las gradas son mdquinas de mayor importancia
que generalmente se cree y tienen muchas aplicaciones;
se usan para remover la capa superficial y conseguir
que se meteorice el terreno; para quitar ¢ deshacer la
costra que en la superficie de los mismos se forma,
principalmente en los calcdreos y sobre todo después
de las lluvias, favoreciendo la germinacion y nascencia
de las plantas; para cubrir semillas finas, mezclar abo-
nos, arrancar vegetales extraiios, etc., etc.

Rulos y rodillos. Estos dos aparatos les con-
sideran muchos como uno solo y otros como distintos;
llamando rulos, 4 los que tienen la superficie lisa y 7o-
dillos & los que en aquella presentan asperezas. Los 7u-
los se reducen 4 uno 6 mds cilindros de madera , piedra,
6 hierro, siendo mejores los Wltimos, los que estdn fijos
por un procedimiento cualquiera 4 un bastidor donde
se efectia el tiro, ademds son susceptibles de girar
sobre un eje que tienen en su centro; los de hierro son
huecos y pueden cargarse mds 6 menos segiin convenga.

Se emplean principalmente para comprimir el te-
rreno, operacion importante sobre todo después de la
siembra, porque se favorece la germinacién de la semi-
lla, se indica también como accién de esta mdquina la

de romper los terrones 6 grumos; pero esta es propia
de los rodillos,



Los rodillos son muchos, pues el rulo descrito si
lleva asperezas en la superficie puede considerdrsele
como tal. Entre los muchos que se construyen se debe
describir como uno de los principales el de Croskill mo-
dificado, que consta de varios discos dentados y de
dos didmetros distintos, colocados alternativamente en
un eje pudiendo elevarse 6 descender algo por ser el
agujero central de mayor didmetro que el cilindro que
forma el eje, por lo que se adaptan los discos 4 las des-
igualdades del terreno haciendo mejor trabajo; de los
extremos del referido eje nace un bastidor sobre el que
se ejerce el tiro y unas ruedas que sirven para trasladar
el aparato de un punto a otro, estas ruedas por medio
de un tornillo sin fin pueden fijarse & distintas alturas
con lo que se varfa la presién sobre el terreno.

Estos aparatos se emplean para desmenuzar la
tierra sobre todo cuando es arcillosa, porque forma
como ya es sabido muchos terrones y con tal operacién
se consigue, meteorizar mas el terreno, suprimir obstd-
culos para que las plantas nazcan mejor, destruir mu-
chos gérmenes de insectos y facilitar la distribucién y
enterramiento de las semillas.

Aunque las mdquinas descritas que obran super-
ficialmente son en general movidas por los animales, en
explotaciones grandes puede hacerse también uso de
motores inanimados sobre todo del vapor y la elec-
tricidad.

MAQUINAS DE SEMBRAR.
Las mdquinas de sembrar son las que se utilizan

para depositar las semillas en los terrenos en buenas
condiciones; aunque la siembra como todas las opera-



ciones agticolas puede hacerse 4 mano, se han introdu-
cido y v4 aumentando el uso de aquellas por las venta-
jas que proporcionan. Las ventajas de las sembradoras
son entre ofras: el economizar semilla, porque para
una misma extension de tierra se emplea ménos canti-
dad cuanto mejor sea la mdquina utilizada; la mayor
parte de estos aparatos distribuyen la semilla regular-
mente, lo que es muy esencial para que luego las plan-
tas no se impidan el desarrollo unas & otras; también
producen el buen efecto de colocar aquéllas en linea,
lo que favorece después las operaciones llamadas de
cultivo 6 complementarias; ademds hay algunas que
las depositan 4 la profundidad que se quiere cubriendo
al mismo tiempo los granos.

Division de las sembradoras. Se dividen
estas mdquinas en tres grupos que reciben los nombres
de mano, carretilla y carro, las de los dos primeros
son movidas por el hombre y las del tercero por fuerza
animal.

Las mdquinas de mano, cuyo mecanismo es muy
sencillo, se dividen en centrifugas y de barrilillo, las
primeras esparcen la semilla con poca regularidad y
las segundas hacen la operacién con lentitud, por lo
que apenas se usan; ademads no satisfacen los fines de
las mdquinas, por cuyas razones no las describimos.

Sembradoras de carretilla. Aun cuando
estos aparatos tampoco son muy usados, describiremos
la composicién y mecanismo de la generalidad por ser
las que han servido de puente 6 trénsito para la cons-
truccion de las movidas por fuerza animal, que real-
mente son las Unicas que satisfacen los principios
mecanicos y econémicos d que deben sujetarse todas
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se facilita el estudio de las del tercer grupo.,

Constan de un bastidor que tiene en el centro un
cajén en forma de tolva el que estd dividido por un
tabique en dos partes, una mayor que otra; este lleva
un orificio de comunicacién al que se adapta una co-
rredera; en la cavidad menor hay un eje que en su
extremo y exteriormente tiene fijas poleas de varios
tamafios y en el centro un disco con cucharillas, y en
el fondo de dicha tolva un tubo de hoja de lata;la
parte anterior del bastidor descansa sobre uua rueda
que en el extremo del eje y 4 igual lado que el ya di-
cho, tiene también poleas de didmetros distintos; la pos-
terior termina en dos estevas, lleva ademds la mdquina
una correa sin fin que une las poleas de los dos ejes.

El aparato funciona del modo siguiente: se echa
la semilla en la divisién mayor de la tolva y aquel se
pone en movimiento en el terreno ya surcado por me-
dio de las estevas y apoydndole en la rueda colocada
en la parte anterior, entonces se mueve el eje y con €l
las poleas del extremo; la cuerda sin fin unida 4 ellas
hace mover las poleas del eje que lleva el disco con
cucharillas, se levanta la corredera y entonces al girar
el disco hace que las cucharillas cojan semilla del depo-
sito y las voltee echdndolas en el tubo de salida; sien-
do uniforme el movimiento se depogitardn en el mismo
tiempo igual cantidad de aquellas en el suelo. Si se quie-
re poner mds 6 ménos cantidad de semillas se unird la
correa sin fin 4 las poleas de menor didmetro en el pri-
mer caso y de mayor en el segundo.

Sembradoras de carro 6 de traceion ani-
mal. Si bien es mds complicado el mecanismo de

11
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estas maquinas que el de las de carretilla, tienen mu.
cho parecido. Se han construido y modificado muchas
entre las que estdn la de Hugues, Martinez Lopez,
Tasker, Carret y Smyth y siendo esta la mds impor-
tante del grupo indicaremos aunque d grandes rasgos
su mecanismo y modo de funcionar.

Se reduce 4 un armazén de carro montado sobre
dos ruedas y en la actualidad lleva otras dos pequefias
por delante para facilitar la marcha, en este punto
tiene una lanza donde se efectia el tiro; en el centro
existen dos tolvas una mds alta que es donde se echa
la semilla y estd en comunicacién con la mds baja por
unos orificios, en esta se mueve un eje que lleva varios
discos con cucharillas, siendo debido este movimiento
4 unas ruedas de engrane que funcionan por la accién
de una de las ruedas del carro; las cucharillas cogen
las semillas y las vierten en unos tubos compuestos de
varias piezas enchufadas unas en otras y la depositan
en el surco que delante de cada tubo van abriendo unas
rejas de forma de diedro agudo, cuyas caras se estre-
chan hasta terminar en punta; solo separan la tierra
necesaria para dar paso al tubo y hecho esto se vuelve
d colocar la tierra como estaba; cada reja lleva en el
montante una palanca donde se colocan contrapesos
para obligarla 4 tomar terreno, porque estdn suspendi-
das de cadenas unidas 4 un eje por medio de las que
se puede hacer que la semilla se coloque 4 la profundi-
dad conveniente. Las rejas de que consta esta maquina
son variables en nimero, las mds usadas tienen nueve.
Cuando el aparato no ha de funcionar y para trasla-
darle de un punto 4 otro, se desengranan las ruedas
dentadas elevando las tolvas por medio de una palanca
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y las rejas se levantan arrollando las cadenas al eje 6
torno de donde cuelgan, Cuando se quiere emplear en
la siembra mds cantidad de semilla se ponen ruedas
dentadas menores y viceversa en el caso contrario,
puede usarse también para semillas de tamafio distinto
con solo cambiar las cucharillas que la voltean.

MAQUINAS DE SEGAR Y GUADANAR,

Tanto unas como otras son aparatos de recolec-
cién y aunque como tales se pueden considerar otros
muchos, entre los que estdn los  recogedores de heno
que se indicaran después, algunos arados como ya se
ha dicho para raices y tubérculos, el azadén empleado
para igual objeto, las navajas, tijeras y varas para los
frutos, seglin que sean carnosos ¢ secos, y por fin,
hasta la mano del hombre; solo nos ocuparemos de los
primeros por el interés que ofrecen. Las maquinas de
segar y guadafar se dividen, en movidas por el Lomébre
y por fuerza animal.

Segadoras y guadaiiadoras de mano. Se
encuentran entre estas como principales la /koz, zapa
Hamenca y guadaiia. La primera se reduce 4 una ldmi-
na de hierro acerado y de forma curva; en la parte
concava tiene un cotte 6 filo en unos casos y en otros
dientes finos 4 manera de sierra, en uno de los extre-
mos tiene un pequefio mango por el que se maneja el
aparato cuando funciona, con la mano derecha y con
la izquierda se sujetan los vegetales que se han de cor-
tar. La siega por este medio es muy fatigosa y poco
econdmica, por mds que aun es el método seguido en
general, si bien estd llamado 4 desaparecer,
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La zapa flamenca se diferencia de la anterior, en
tener la cuchilla mds ancha y ménos curva, el mango
mayor y acodado en el extremo. El segador con la
mano derecha coge el aparato y con la izquierda un
gancho que sujeta la mies y la aproxima al corte; se
usa mucho en Catalufia.

La guodafia es una maquina con la que se consi-
~ gue mayor efecto mecdnico y produce ménos fatiga;
pero no se usa mds que para vegetales verdes y en los
que no se utiliza la semilla, empldndose mucho en pra-
ticultura; se compone de una cuchilla mayor que la de
la zapa y provista de un mango largo recto casi siem-
pre y con dos muletillas para facilitar el manejo, una
en el extremo y en el medio la otra; el aparato se ma-
neja al mismo tiempo con las dos manos.

Segadoras y guadafadoras movidas por
los animales. Reciben el primer nombre las em-
pleadas para cortar mieses y el segundo las usadas para
el forraje.

Entre las segadoras, que son muchas las construi-
das, estdn la de Wood, Johustén, Burdik, Samuelson,
Mac-Cormick y Elizalde. Se clasifican estas mdquinas
en agavilladoras y atadoras, nombre que reciben las
tltimas porque al segar, por medio de un aparato adi-
cional dejan atada en haces la mies; se generalizan
poco por complicar el aparato y no tener aplicacion
mds que en explotaciones grandes y donde no se dis-
ponga de obreros para hacer esta operacion secun-
daria. :

Las mdquinas simplemente segadoras y movidas
por los animales son muy ttiles porque no desgranan
la espiga; son de fdcil manejo y funcionan hasta en
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terrenos accidentados; se hace la operacidn con gran
brevedad, dato importante por el riesgo que corren las
cosechas en tal época y porque no siempre se dispone
de segadores para realizarla 4 mano; hacen la labor
con economia y por fin recogen con mds perfeccién que
la hoz y cortan 4 la altura que se quiera,

Las partes de que constan en general las segado-
ras son dos esenciales, el aparato de corte y el agavi-
lador y varias que lo son ménos, como lg rueda moto-
ra, el tablero con su pequeiia rueda, las ruedas denta-
das, lanza para el tiro, asiento para el conductor, una
palanca, para elevar la parte activa de la mdquina,
una excéntrica y una biela.

El aparato de corfar consta de una limina aserra-
da de acero que se mueve horizontalmente entre otras
dos iguales y con dientes de la misma forma, al mo-
verse hacen el oficio de muchas tijeras que se abren y
cierran 4 la vez; se mueven horizontalmente estas cu-
chillas por medio de la dicla y la excéntrica que hacen
que el movimiento circular de la rueda motora se tras-
forme en rectilineo horizontal,

El agavillador se compone de unos rastros movi-
dos por el engrane de la rueda motriz con otras denta-
das que hacen girar 4 los rastros, que suben y bajan
tendiendo la mies cortada que queda sobre el tablero.

La rueda motora, es grande, dentada en el inte-
rior y estos dientes engranan con otros para trasmitir
como se ha dicho el movimiento 4 las sierras y rastros.
El tablero colocado en igual posicion que las sierras y
detras de ellas para recibir la mies segada que el aga-
villador echa fuera; este tablero lleva en su extremo
una rueda pequefia donde se apoya; la Janza que es,
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como se ha dicho, donde se ejerce el tiro; el asiento es
desde donde el conductor dirige a los motores para que
la méquina obre como debe y la palanca, que sirve
para elevar ¢ descender las cuchillas y por tanto reali-
zar el corte 4 la altura conveniente.

Cuando se quiere que no funcione la maquina se
pueden levantar las sierras verticalmente, desarticuldn-
dolas en su principio para lo que se desengranan los
pifiones de las ruedas dentadas.

Las guadaiiadoras son muy parecidas 4 las sega-
doras, diferencidndose principalmente en que carecen de
tablero y en lugar de una son dos las ruedas que mue-
ven el aparato; estas son respecto de las segadoras lo
que la guadaiia respecto de la hoz, se emplean en pra-
ticultura para grandes extensiones,

Recogedores de heno. Son mdquinas em-
pleadas para amontonar el forraje cortado y extendido
por la guadafiadora; se reduce 4 un bastidor montado
sobre dos ruedas y en el que va el asiento del conductor
y una lanza; en el ¢je sobre que descansan las ruedas,
lleva unos dientes metdlicos curvos cuyos extremos li-
bres llegan al suelo, los que se elevan por una palanca
cuando se ha llenado el espacio comprendido entre
ellos para después dejarles caer otra vez. Antes de usar
esta mdquina suele emplearse el revolvedor movido
también por caballerfas y que tiene por objeto voltear

el heno para que seque y pueda almacenarse en buenas
condiciones.

MAQUINAS DE TRILLAR.

Para vetificar la operacién de la trilla, que como
las demds de preparacién y recoleccién de plantas,
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estudiaremos en su lugar que es en la Fitotecnia, se
emplean mdquinas muy distintas, siendo unas suma-
mente sencillas y otras complicadas; estas como todas
son necesatias y con ellas se consiguen grandes venta-
jas mecdnicas y econdmicas.

Division de las trilladoras. Se dividen las
mdquinas de trillar yd por los motores yd por la perfec-
cién con que realizan el trabajo; por los motores que
es la clasificacion que debe seguirse se hacen tres gru-
pos; en el primero estin las movidas por el hombre,
en el segundo las que mueven los animales y en el ter-
cero el vapor generalmente.

Las movidas por el hombre son tan sencillas que
apenas necesitan citarse, se emplean solo en pequefia
escala, esto es, cuando los vegetales que han de sufrir
tal operacion se encuentran en muy pequefia cantidad;
entre estas se citan los palos ¢ varas y los latigos,
con las primeras se dan golpes sobre los vegetales y la
semilla se desprende, sin que la parte restante quede
preparada para servir como alimento de los ganados;
por medio del ldtigo la operacion se hace de una ma-
nera andloga; pero el aparato consta de dos trozos de
madera uno mds largo que el otro y unidos por una
correa, del lado mayor se coge y el menor sirve para
golpear.

Trilladoras movidas por fuerza animal.
Son muchas las mdquinas de trillar movidas por los
animales, tanto que en estos tltimos afius se han ensa-
yado varias y aunque su efecto mecdnico no es tan
bueno como el de las que citaremos después y que fun-
cionan por la fuerza del vapor, son mds generalizadas
y continuardn siéndolo por algin tiempo yd por el
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coste de las tltimas ya también por lo muy dividida
que la propiedad se halla y las de vapor solo pueden
trabajar econdmicamente en grandes explotaciones, de
las que en Espafia hay pocas, como no se unan los
agricultores en pequefio para tomar una de estas ma-
quinas y realizar la operacién en el producto de todos,
lo que les reportarfa ventajas y no solo debian hacerlo
con esta siné con otras muchas mdquinas de gran
precio.

Las mdquinas de que nos ocupamos reciben el
nombre genérico de #rillos y todos ellos se pueden re-
ducir 4 dos grupos, antiguos y modernos 6 de resbale
y rotacion.

Los trillos antiguos de resbale 6 de tablero, que todos
estos nombres recibe, se reducen 4 dos o tres tablas
unidas formando un tablero, por lo que reciben el nom-
bre dicho; este en la parte anterior tiene una curvatura
hécia arriba con objeto de que al moverle no recoga los
vegetales 4 quienes trilla y un gancho donde se coloca
el balancin sobre el que se ejerce el tiro; en la parte
inferior lleva trozos de pedernal, cuchillas 6 sierras las
que rozando sobre los vegetales realizan la operacién y
esta es favorecida por el pisoteo de los animales que
mueven el trillo.

Los trillos modernos 6 de rotacion, son una modi-
ficacién de los anteriores y sus efectos son mejores en
general; les hay de muchas clases y pueden citarse entre
ellos los de czlindro y los de discos; los primeros estdn
formados por un cilindro de madera atravesado por un
eje el que descansa en unas barras con ganchos por
donde se ejerce el tiro; lleva en su exterior cuchillas
6 sierras; al ser movido por las caballerfas va rodando
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y realiza la operacion. Los de dzscos son mejores y es-
tan formados por una serie de discos de hierro, con
dientes algo cortantes colocados sobre ejes paralelos
y sostenidos por un bastidor en el que hay una plata-
forma para aumentar el peso; en el bastidor existe un
gancho al que se une un balancin por donde se ejerce
el tiro.

Trilladoras movidas por el vapor. Aidn
cuando el motor en estas mdquinas pudiera ser también
la fuerza animal por medio de un malacate, general-
mente lo es el primero y de ahi el nombre que reciben.
La accidn de estas trilladoras no solo se reduce 4 prac-
ticar tal operacion, siné que ademds limpian y clasifi-
can las semillas de donde se deducen sus ventajas, su-
puesto estas dos operaciones hay que practicarlas
después de la primera,

Estas trilladoras estdn montadas en bastidores
grandes para poderlas trasladar de un punto d otro; pero
al funcionar permanecen fijas y en lugar de ir pasando
por los puntos donde se colocan los vegetales para tri-
llarlos, como hacen los trillos, aqui los vegetales se lle-
van donde la maquina ha de funcionar. Su mecanismo
es complicado por lo que no haremos mds que indicar
4 grandes rasgos las partes esenciales de las construidas
en la casa Ransomes que son las mds usadas.

Constan de un Zablero grande o plataforma en la
parte superior, donde se colocan los obreros y preparan
las gavillas que echan en la boca llamada de alimenta-
¢ion para que pasen al Zrillador, que es un cilindro pro-
visto de barrotes y que gira contra el céncavo, que asi
se llama 4 un semi-tambor que también tiene barrotes
que no se tocan entre si, Entre el trillador y su céncavo
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por la accion de los barrotes se desgranan las espigas
pasando después el grano 4 una serie de cribas en mo.
vimiento y de allf al ventilador formado de paletas; el
tamo sale por un boquete al suelo impulsado por el
viento y la semilla 4 un depdsito, de donde por medio
de unos canjilones, puestos en una correa sin fin son
elevados 4 otro ventilador y de est@pasan d una criba
clasificadora,, debajo de la que se encuentra un plano
inclinade dividido y con sus portezuelas en la parte
inferior por donde sale el grano. Los tallos cuando han
pasado por debajo del trillador se elevan en un plane
inclinado mediante unas horquillas y paletas y van 4
sufrir la accién de dos c7Zindros con sus correspondientes
concavos teniendo unos y otros salientes metdlicos apro-
posito para cortar y suavizar la paja que después sale
al suelo.

MAQUINAS DE LIMPIAR Y CLASIFICAR SEMILLAS.

Para la limpia 6 separacién de las semillas, de la
parte restante del vegetal y de las materias extrafias,
se emplean como en todas las operaciones muchos apa-
ratos, los primeros y mds sencillos se reducen general-
mente 4 los llamados dzeldos, que estdn formados por
tres 6 cuatro dientes de madera, de forma lanceolada
sujetos & un mango de la misma sustancia, con los que
la mies trillada se echa d lo alto y en direccién contra-
ria al viento; por la diferencia de peso la semilla se se-
para de la mayor parte de las demds sustancias. La
operacion por este procedimiento resulta econémica;
pero se tropieza con el inconveniente de necesitar una
corriente regular de la atmésfera y en el mismo sentido,
lo que no sucede con frecuencia y en tal caso la limpia
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no se puede hacer; para evitar este mal se han cons-
truido las aventadoras, que son de las maquinas agrico-
las mas generalizadas, por ser frecuente la falta del
viento y por su poco coste y fdcil manejo; de estas la
mas generalizada es la de Tasker.

La aventadora de Tasker, es un cajon grande de
forma trapezoidal; ey el interior y 4 uno de los lados
tiene un ventilador, que es un eje con paletas las que
sufren, por un manubrio que engrana con aquel, un
movimiento de rotacién rdpido, y producen viento;
ademas lleva unas crébas de tela metélica suspendidas
de cadenas y que adquieren un movimiento de vaivén;
debajo de estas hay un plano inclinade que se mueve en
igual forma que las ¢rzbas, por dltimo en la parte supe-
rior se encuentra una fo/va, por donde la mdquina se
alimenta, Puestos los vegetales trillados en la tolva y
haciendo funcionar la mdquina aquellos pasan por una
abertura que se puede graduar, sufren la accién del
ventilador que arroja la paja al exterior; las semillas
que pasan por las cribas y descienden por el plano in-
clinado van 4 otro punto y las materias extrafias pesa-
das y de mayor tamafio 4 un tercero.

Clasificadoras de semillas. Entre las varias
que se conocen, las mds sencillas son las cribas de piel
6 metilicas, si bien realizan el trabajo con mucha len-
titud y por tanto se sustituyen con ventaja por otras
modernas entre las que se encuentran la de Josse, Per-
nollet y Marot. La generalidad se reducen 4 un czlindro
de palastro hueco y con orificios de diferente tamafio
en las distintas secciones que de €l se hace y que estan
separadas por resaltos, se coloca casi horizontalmente;
en el extremo anterior tiene una #o/va por donde se
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echa la semilla y por medio de un manubrio y ruedas
dentadas se pone en movimiento el cilindro; por el pri-
mer compartimento pasa la tierra y semillas finas que
salen al exterior por medio de un embudo; del segundo
salen las que siguen en tamaiio y por el dltimo las mds
gruesas y las materias extrafias de mayor tamafio.

MAQUINAS DE ELEVAR AGUA.

Cuando el agua que se ha de emplear para los
riegos se encuentra 4 mayor 6 igual altura que la su-
perficie de los terrenos, ya hemos dicho en otro lugar
cémo debe conducirse 4 los mismos donde conviene
emplearla; pero cuando se encuentra 4 menor altura
hay necesidad de elevarla por aparatos 6 madquinas
aproposito. Las conocidas y que se usan en menor 6
mayor escala son muchas, pudiendo formar con todas
ellas dos grupos, incluyendo en el primero /las que la
elevan de poca profundidad y en el segundo las que lo
hacen de profundidades mayores.

Maquinas que elevan el agua de poca
profundidad. En este grupo se encuentran las
ménos importantes y que se usan ménos en general,
por solo tener aplicacin en cultivos de muy poca ex-
tension, entre ellas estdn;

Ll ackicador.  Que es una mdquina que obra por
percusion y se reduce 4 una pala céncava que maneja
¢l hombre y hace chocar sobre el liquido elevandole.

£l bastén ludrdulico. Obra por la accidn que el
anterior y es un fubo que en su interior tiene dos vd/-
vulas que se abren de abajo arriba y colocadas en la
parte inferior 4 poca distancia una de otra; se golpea
en el agua verticalmente y se abre la vélvula inferior,
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cerrdndose después por el peso del liquido, repitiendo
los golpes sucede lo mismo con la superior y sale el
liquido por la extremidad opuesta del tubo.

Ll timpano. Se compone de un fambor que lleva
ldminas encorvadas que van del eje & la superficie; se
le coloca verticalmente y algo sumergido en el agua,
imprimiéndole un movimiento rdpido de rotacién; por
las ldminas llega el liquido hasta el eje donde hay un
orificio de salida., Este aparato eleva el agua 4 una
altura algo menor que el radio del tambor,

El tornillo de Arquimedes. Funciona por efecto
del plano inclinado y se compone de un #ubo arrollado
en hélice fijo al rededor de un ¢¢ inclinado que gira en
una media canal, al ponerle en movimiento por un
manubrio en combinacién con ruedas dentadas y estan-
do en el depdsito de agua la extremidad inferior, el
liquido asciende de espira en espira hasta salir por la
parte superior: el eje debe tener una inclinacién de 35°.

Maquinas para elevar el agua de mayor
profundidad. Aunque son muchas solo haremos
indicacién del ariete hidrdulico que obra por la accién
de la inercia y por la elasticidad y compresibilidad del
aire; la mdquina de zera por la adherencia del agua;
las morias, que funcionan contra la gravedad; las bom-
bas, que la elevan por la presion atmosférica y por fin
el pulsometro que obra por las fuerzas, presion atmos-
férica y eldstica del vapor.

El ariete hidrdulico, ha sufrido muchas modifica-
ciones, se emplea poco y su descripcion corresponde
d los libros de Fisica.

La mdquina de vera, sirve para elevar pequefias
cantidades de agua, pero a grandes alturas. Lsta com-
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puesta de una cuerda sin fin y tres poleas, la primera
situada en la parte superior 0 boca del pozo, otra de
menor tamafio en el depdsito de agua y la tercera
también de menor tamaifio, debajo de la primera y 4
poca distancia de ella; la cuerda se adapta 4 la primera
y segunda y haciendo que gire rapidamente aquella,
sube agua adherida 4 la cuerda que al rozar en la parte
superior de la primera polea se desprende el liquido y
se recoge por un medio cualquiera,

Las norias son muy comunes y conocidas; para
su estudio se dividen en antiguas y modernas, que se
diferencian en que las primeras tienen casi todas sus
piezas de madera y los vasos llamados canjilones son
de barro, mientras que en las modernas todas sus par-
tes son de hierro y hay algunas con vasos pareados y
se llaman de dobles canjilones.

La noria antigua, es aun la mds generalizada (en
las nuevas instalaciones y reposiciones casi siempre se
emplean ya las modernas) y se llama también drabe;
consta de una gran rueda colocada horizontalmente y
por tanto tiene el eje vertical, aquella engrana por me-
dio de trozos de madera con otra rueda vertical 6 tam-
bor que lleva la cuerda sin fin, donde van unidos los
canjilones de barro, al extremo superior del eje de la
primera rueda se une una larga palanca por la que
efectian la traccién los animales, describiendo en el
movimiento un cfreulo; al girar la correa sin fin y vol-
ver los canjilones vierten estos el agua en un recipiente
de madera desde donde pasa al estanque 6 depdsito.

El mayor inconveniente de estas norias, es el
mucho rozamiento y por tanto la pérdida de fuerza
gastada en vencerle, con objeto de evitar esto se han
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construido las llamadas modernas, que como se dijo
antes son de hierro y los cojinetes y gorrones de bronce
y acero respectivamente, para evitar la pérdida de
fuerza por rozamiento y hacer que el efecto ttil au-
mente.

Las bombas, aparatos fundados en la presion at-
mosférica y que en fisica se estudian con los nombres
de aspirantes, impelentes 'y mixtas, tienen aplicacién
para elevar agua destinada al riego; se construyen de
formas y tamanos distintos; las mds usadas son movi-
das 4 mano y se emplean mucho en jardineria.

La bomba centrifugae movida por la fuerza eldstica
del vapor, se emplea para elevar grandes cantidades
de agua, por lo que se usan con frecuencia en trabajos
de agotamiento; estd compuesta de una caje, que en
su interior tiene una rueda de palelas que gira rapida-
mente al rededor de un ¢fe Aorizontal y desaloja pri-
mero el aire del Zwbo de aspiracion y luego el agua,
que empujada por las paletas sale sin intermitencia por
el tubo de salida.

El pulsémetro, es el aparato que puede elevar el
agua 4 mayor altura; consta de un fudo metdlico largo
y de mediano calibre, ¢l que por la parte inferior se
sumerge en el depdsito de agua; en su punto medio
préximamente tiene un ensanche 6 especie de caja,
que comunica, por medio de vdlvulas que se abren de
abajo arriba, con la parte superior é inferior del tubos
ademas con esta caja se pone en comunicacion una
caldera de vapor por medio de un pequefio tubo con
su valvula y por fin en la terminacién del tubo ascen-
sional hay otro depésito 6 caja con su orificio lateral
de salida.
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Funciona esta mdquina del modo siguiente: por
la presién atmosférica se llena de liquido la parte de
tubo comprendida entre el depdsito y la primera caja,
asi como ésta; en este momento las vdlvulas se hallan
cerradas; se dd paso al vapor y al llegar d la caja
obliga por su presion d que el liquido salga de esta al
segundo cuerpo del tubo abriendo la vdlvula que sepa
ra estas dos partes, la que después se cierra por la pre-
sion del agua y debido al enrarecimiento que en la caja
se verifica se eleva el liquido nuevamente por el tubo
de aspiracion y la llena, realizandose frecuentemente
la accién anterior, se estd elevando el liquido sin inter-
mitencia y 4 una altura que varia con la presion del
vapor; cuando llega al depdsito 6 caja superior el liqui-
do sale por el orificio lateral.

e e



TERCER GRUPO

FITOTECNIA

- Etimologia y definicion de la fitotécnia.
La palabra fitotécnia se deriva de las dos griegas phiton
planta y Zechne arte. Se define diciendo que es la parte
de la Agricultura correspondiente 4 los conocimientos
tecnoldgicos propios, que trata de los cuidados y aten-
ciones que las plantas ¢ sus distintas partes exigen,
para la obtencién econdmica de sus productos.

Por las partes de la asignatura ya estudiadas se
conoce el suelo, la atmdsfera y las modificaciones que
pueden sufrir, tanto por la accién del hombre cuanto
por los agentes naturales y fenémenos & que estos dan
lugar, conocimientos que unidos 4 la fisiologia vegetal
nos sirven de fundamento para el cultivo de cualquier
planta.

Por cultivo de un vegetal se entiende las miiltiples
operaciones 4 que el mismo ¢ alguna de sus partes se
somete para obtener sus productos, Por medio de un
sistema de cultivo los vegetales se desarrollan de modo
distinto de como lo verificarfan espontaneamente, esto
es abandonados 4 las acciones naturales y sin la inter-
vencion del hombre, para demostrar esto basta el re-
conocimiento de dos plantas de la misma especie multi-

12
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plicadas en las dos formas dichas y encontraremos gran
diferencia, lo que prueba la modificacién sufrida por
el cultivo; por medio de este se ha conseguido trasfor-
mar algunas plantas silvestres sin aplicacion en vegeta-
les utilizables, asf ha sucedido entre otros con la zana-
horia y algunos drboles que en estado natural producen
frutos 4cidos y cultivados les dan dulces 6 azucarados,

Division de la Fitotéenia. Se divide la fito-
técnia en general y descriptiva, segin que las opera-
ciones sean comunes 4 todas las plantas 6 que lo sean
solo 4 una 6 un grupo afin, Otros la dividen en los dos
grupos llamados /kerbicultura y arboricultura; pero
esta divisién corresponde mds bien a la fitotécnia des-
criptiva 6 mejor dicho, son como después diremos las
dos primetas partes que se hacen en la clasificacién
cultural de las plantas.

FITOTECNIA GENERAL,

Como se ha dicho corresponde estudiar aqui las
atenciones que se practican ¢ deben practicarse en
todos 6 la mayor parte de los vegetales, en la genera-
lidad de los sistemas de cultivo y antes de ocuparnos
de aquellas indicaremos estos,

Sistemas de cultivos. (1) Son muchos y por
tanto se han clasificado de muy distintas maneras ddn-

(1) La generalidad de las obras de Agricultura tratan de los siste-
mas de cultivos en la parte de Economia Agricola, nosotros la inclui-
mos aqui por creer, es donde dehe estudiarse, pues es justo que al
ocuparse de la multiplicacin de cualquier vegetal se sepa & que cla-
se de cultivo se la ha de someter; 4 la Economfa corresponderd ver

cual 6 cudles deben adoptarse en la explotacion bajo el punto de vista
econdmico,
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doles nombres diversos; pero la clasificacién mds corh-
pleta es debida al Conde de Gasparfn y es la siguiente:

S Forestal.

De pastos.

Céltico.

De estangues.

De barbecho.

Arborescente.

Contfnuo con abonos com-
prados.

Continuo con abonos produ-
cidos en la explotacion.

Sistemas fisicos. Realmente estos no son
sistemas de cultivo porque el hombre no interviene en
la produccién 6 si interviene es de una manera muy
indirecta; de modo que los productos son debidos 4 la
sola accién de la naturaleza, aprovechdndose aquel de
ellos.

Todos los sis- | Awudrofisicos.. .
temas de cultivos
se dividen en

Andrécticos, . .

En el forestal, se aprovechan los frutos, cortezas
y maderas, ya para la construccién, ya para la combus-
tion y el carboneo.

En el de pasios se utilizan los vegetales como ali-
mento de los ganados.

Sistemas androfisicos. Son' aquellos en los
que el hombre interviene mas 6 ménos directamente
ayudando 4 la naturaleza para mejorar los caracteres
fisicos, quimicos y fisico-quimicos de los suelos, aumen-
tando por tanto la fertilidad de los mismos.

El ¢éltico, se reduce 4 cultivar las tierras o dar
labores 4 intervalos, abandondndolas después por mds 6
ménos tiempo; pero el necesario para que por medio
del reposo y los restos de la produccién puedan adqui-
rir la fertilidad perdida al dar cosechas.
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El sistema de estangues, se parece al céltico, si
bien para que las tierras recobren su fertilidad hay ne.
cesidad de inundarlas por algin tiempo, aumentando
* por tanto aquella con los sedimentos que el agua depo-
sita en las mismas.

El de barbecho, es un progreso respecto de los
dos anteriores, porque el trabajo constante del hombre
contribuye 4 mejorar los suelos, por tanto se ayuda
mds 4 la naturaleza. Es sistema muy empleado en Es-
pafia y consiste en cultivar la tierra para que pueda
producir generalmente una cosecha, en algunos casos
dos, después de las que se deja de barbecho 6 sin pro-
ducir un afio, durante el cual se practican labores en la
misma para reparar su fertilidad.

El arborescente, se emplea cuando en los sistemas
fisicos se quiere una produccién continua y se reduce
al cultivo de drboles 6 arbustos, solos en unos casos 6
combinados en otros con plantas herbdceas. Este siste-
ma es el transito de los androfisicos 4 los andrdcticos
y algunos le consideran en el segundo grupo y lo es
en efecto cuando son muchos los abonos y cuidados
que en €l se emplean,

Sistemas androcticos. Cuando son realiza-
bles dan mds producto que ninguno de los otros y en
ellos el trabajo del hombre es mds directo y activo,
supuesto que labra mucho para conservar y aumentar
la potencia de las tierras y abona en grande escala para
que tambi¢n aumente la riqueza con lo que la fertilidad
no dectece. Se llaman también sistemas continuos por
estar los terrenos dando productos siempre.

El llamado continuo de abonos comprados, recibe
tal nombre porque en la explotacién no se producen



aquellos en cantidad suficiente 4 las necesidades de la
produccion y por tanto hay que adquirirlos fuera de ella.

El continuo de abonos producides, es en el que en
la explotacidn se producen los abonos en cantidad su-
ficiente 4 las necesidades de los cultivos.

ALTERNATIVA DE COSECHAS,

Tanto en los sistemas de cultivo androfisicos como
en los andrécticos una de sus partes esenciales es elegir
los vegetales que se han de multiplicar y es sabido .
desde la antigiiedad que no deben ser los mismos en
un terreno repetidos afios, porque los productos dege-
neran en cantidad y calidad, de aqui la wecesidad de
variar las plantas que se han de cultivar en cada uno
y @ estoes & lo que se lama alternativa de cosechas,
practica indispensable y que se atribuifa en un principio
su necesidad d que todo vegetal por la raiz producia
una secrecion perjudicial principalmente para los de
igual naturaleza, por impedir su desenvolvimiento la
materia segregada; hoy se conoce tal necesidad fundada
en principios cientificos ya econémicos ya fisiolégicos.

Reglas para la eleccion de plantas. Para
la alternativa de cosechas ya seguida en todas las ex-
plotaciones es de necesidad tener presentes algunas
reglas o principios en la eleccidn de plantas que se han
de cultivar, al efecto lo primero es contar con el clima
y claro es, que no se podra elegir ninguna que no se
adapte al de la zona en que se ha de multiplicar, tam-
bién ha de contarse con los draceros v fuersas necesa-
rias para atender 4 las distintas operaciones que en el
terreno ¢ plantas haya que practicar y ademds que los
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productos puedan consumirse 6 trasformarse en las
zonas donde se obtienen 1 otras donde el trasporte sea
econdmico; estos principios pueden considerarse como
econémicos.

Entre los principios fisiologicos se encuentran la
alimentacion de las plantas, porque ain cuando la ma-
yor parte se componen de las mismas sustancias, varfa
la cantidad y el punto de donde las toman ya por la
longitud de sus raices, yd por el menor 6 mayor des-
arrollo folidceo; el tiempo empleado en desarrollarse,
es otra regla fisiolégica muy digna de tenerse en cuenta
para la alternativa.

Conocidas las reglas y principios economicos y fi-
siolégicos, ficil es deducir las plantas que han de ele-
girse para cualquiera alternativa, en efecto haciendo
siempre aplicacion de los econémicos; por los fisiologi-
cos se procurard que 4 un vegetal, que se alimenta
mucho del terreno, suceda otro que se alimente menos
de este y mds de la atmdsfera; al que sus raices pro-
fundicen poco, debe seguir otro que aquellas tengan
mayor longitud y por tanto tomen los materiales del
suelo de capas inferiores; 4 las plantas que adquieran
mucho desarrollo folidceo, deben suceder otras que ad-
quieran poco; después de las que duren mucho tiempo
en el suelo, por ser lento su desarrollo, deben ponerse
otras que en poco tiempo recorran los periodos vege-
tativos.

La alternativa recibe nombres distintos segtin el
mimero de vegetales que entran en la rotacién y segiin
el tiempo que aquella dura, por la primera circunstancia
se llama de una, dos, tres 6 mds hojas y por la segunda
se dice de uno, dos, tres, cuatro ¢ mds afios.
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ATENCIONES PROPIAS DE TODO VEGETAL.

Entre las diferentes atenciones 6 cuidados propios
de todas 6 la mayor parte de las plantas desde su origen
y que por tanto corresponde estudiarlas en Fitotécnia
general se encuentran: 1.2 la preparacion del suelo; 2.2
adicion de abonos; 3. multiplicacion; 4.2 labores comple-
IMENLAVIQs Y en IMUCROS casos riegos; 5.2 operaciones en
los vegetales principalmente de mucha duracion y 6.2
recoleccion y conservacion de la parte il

La preparacion del suelo y adicion de abonos, asi
como los aparatos con que aquellas se realizan, se han
estudiado yd en Agrologia y Mecdnica por lo que no
hay mads que hacer aplicacién de ello en esta parte; solo
anadiremos que antes de proceder 4 la 3.* atencidn o
sea la multiplicacién, debe prepararse el terreno con
labores y abonos cuya clase y cantidad varia mucho
segun la planta que se ha de reproducir.

Multiplicacion 6 reproduccion de vege-
tales. De dos medios podemos valernos para multi-
plicar las plantas; el llamado zatural, que es cuando se
hace por semillas y el artificial, cuando se hace por
yemas; en el primer caso se llama siemébra, y en el
segundo plantacion, esta puede ser por lubérculos, bul-
J)c?.?, acodos, estacas, é ingerlos. Las partes del vegetal
que se emplean para la reproduccion por yemas, pueden
tener estos 6rganos desarrollados 6 no, en este tltimo
caso se plantan las partes en las que se han de formar
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primero las yemas, después el nuevo vegetal; esto es
muy frecuente en la multiplicacidn por tallos aéreos.
Existen 6rganos para la multiplicacién artificial que
pueden dividirse por contener varias yemas, tal sucede
al tubéreulo patata que basta y con frecuencia se hace,
la colocacién de un trozo del tubérculo siempre que
tenga una yema, con lo que sufre la evolucién y ori-
gina un nuevo vegetal; de modo que les sucede lo que
4 los frutos, que en uno solo puede haber varias semi-
llas susceptibles todas de producir aisladamente una
nueva planta por poseer la facultad germinativa.

MULTIPLICACION NATURAL,

La multiplicacién natural 6 por semillas es el mé-
todo mds genecralmente empleado; pero no siempre
puede hacerse y aunque proporciona plantas mds ro-
bustas, si bien con lentitud; cuando en la reproduccion
pueda sustituirse econdmicamente por otro érgano debe
hacerse, tal sucede en muchos vegetales vivaces.

Siembra. Es la operacién que tiene por objeto
depositar la semilla en el terreno en condiciones con-
venientes, para que dé lugar 4 una planta igual aquella
de donde procede, mediante la germinacién (40), para
verificar tal operacion, es necesario conocer algunas
circunstancias como la eleccion, preparacion y cambio
de semillas; cantidad que debe emplearse; época de sem-
brar y profundidad & que se colocan las semillas ; mélo-
dos que pueden emplearse en tal operacion y como se
cubren aquellas.

Eleccion de semillas. No todas las semillas
son buenas para la reproduccién y de aquf la necesidad
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de escogerlas; se deben elegir las de mejores caracteres
fisicos y fisiologicos, los primeros se refieren principal-
mente al volumen, densidad, color, aspecto, etc. y los
fisioldgicos a que se haya desarrollado en aquellas la
facultad germinativa y la conserven; cuando esto se
desconoce se procede 4 ver si existe dicha facultad por
los medios ya estudiados (41).

Como las plantas 4 que dén lugar las semillas han
de reunir los caracteres de aquellas en la mayor parte
de los casos; claro es que debe hacerse la eleccién con
el mayor cuidado y debe darse 4 tal operaciéon mas im-
portancia que la que generalmente se la concede, ade-
mds por medio de selecciones repetidas se conservan los
buenos caracteres de las variedades conseguidas por
el cultivo.

Preparacion y cambio de semillas. Las
semillas necesitan en muchos casos preparaciones es-
peciales, unas veces para acelerar su germinacion y
otras para destruir gérmenes que tienen de parasitas
criptégamas, para que no se desarrollen sobre la plan-

ta que se trata de explotar, Para lo primero se emplean

varios medios, el mds comiin es humedecer las semillas
por mds 6 ménos tiempo segun que las cubiertas sean
mas 6 ménos consistentes, estas se ablandan y aparece
mads pronto el rejo; si el endocarpo de las semillas es
consistente como las de los drboles frutales de hueso
se pueden también preparar contundiendo aquel con
precaucion para facilitar el acceso de los agentes nece-
sari@s 4 la germinacion, por fin pueden colocarse entre
arena en recipientes apropésito, casi siempre toneles,
en sitios abrigados para después de aparecer el rejo
colocarlas en el terreno, Las semillas dafiadas por pa-

i
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rdsitas criptégamas no deben utilizarse en la siembra;
pero 4 veces no se dispone de otras y en tal cagso hay
que prepararlas ya espolvoredndolas con sustanciag
que destruyan las pardsitas y no dafien las semillas,
ya sumergi¢ndolas en liquidos que tengan disueltos
cuerpos que produzcan los mismos cfectos, entre los
primeros estdn Ja cal, yeso, hollin y otros y entre los
segundos, algunos dcidos como el salicilico y algunas
sales como el sulfato de cobre, en el dltimo caso deben
secarse después los granos para que puedan esparcirse
con regularidad.

El cambio de semillas es necesario cuando las
condiciones de terreno y clima no son apropiadas d
las necesidades de las plantas producidas por aquellas,
porque los productos degeneran, y en este caso hay
que colocar otras que si bien son de igual naturaleza,
se han desarrollado en condiciones mds propias; d tal
operacion se llama cambio de semillas, es necesario no
confundir esto con la alternativa & variacion de cose-
chas.

Cantidad que debe emplearse. Como quie*
ra que nos ocupamos de la siembra en general claro es,
que no se puede especificar como se hace en Fitotécnia
descriptiva, qué cantidad de semilla debe emplearse en
una extension dada; pero existen principios generales
que deben tenerse muy en cuenta asi, se echard mds
Semilla en un terreno cuando aquella tenga mayor ta-
mafio y menor sea el desarrollo de las plantas 4 que
dén lugar; cuando los vegetales no hayan de llegar al
completo desarrollo; cuando ahijan poco; cuando se
quiera favorecer el ahilamiento de los tallos; si se trata
de obtener principalmente 6rganos folidceos; si la siem-
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bra no se hace en época normal porque las semillas
no germinan tan facilmente y por fin cuando se colocan
las semillas en los semilleros 6 almacigas.

Por el contrario se empleard ménos somilla, cuan-
do el tamafio de esta sea menor y mayor el desarrollo
de las plantas; cuando este haya de ser completo;
cuando ahijen mucho, si se trata de obtener principal-
mente semillas; si la siembra se hace en época normal
b cua13cl0 se siembran de asiento,

Epoca de sembrar y profundidad a que
deben quedar las semillag. Siendo perjudicial 4
la germinacion las temperaturas extremas, no puede
en general sembrarse en invierno y verano, ademds las
plantas si las semillas dan lugar 4 ellas sufrirfan tam-
bién 6 no se desarrollarfan por exceso de frio 6 calor
en su primer periodo; por dichas razones las épocas de
sembrar son la primavera y ofoiio, la primera estacion
para los vegetales que no pueden sufiir los descensos
de temperatura que han de originarse en invierno y
soportan bien los calores grandes; ofrece la siembra en
tal estacion la ventaja de que todas las funciones del
vegetal son mds activas y por tanto estos ocupan mé-
nos tiempo el terreno. In otofio es conveniente la
siembra si las plantas producidas sufren bien los frios
de invierno; porque tienen mds humedad y aunque el
desarrollo de los drganos acreos se paraliza por falta
de calor, en cambio la raiz adquiere mds robustez y al
presentarse la primavera, aumenta mucho la absorcion
radicular creciendo la planta con rapidez.

Tanto en primavera como en otofio, convienc
adelantar la época de sembrar, para que las raices ad-
quieran mds desarrollo antes de que sobrevengan los
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calores de verano en el primer caso y los frios de in-
vierno en el segundo.

La profundidad d que deben quedar las semillas,
depende del tamafio de las mismas y de la clase de
terreno donde se han de colocar, no pudiendo deposi-
tarse ni muy superficiales ni’profundas; lo primero
porque sirven de alimento 4 las aves, por la falta de
humedad necesaria a4 la germinacién y exceso de luz
que la dificulta; no pueden colocarse profundas porque
si bien tendrdn humedad y calor, las puede faltar el
oxigeno del aire factor indispensable, ademis puede
suceder muy bien que la germinacion se realice; pero
que la nueva planta no tenga suficiente fuerza para
darse paso y salir al exterior, en cuyo caso perece,

En general las semillas de menor volumen se co-
locan mds superficiales que las que le tienen mayor y
las del mismo tamafio se ponen & mds profundidad en
los suelos siliceos por su permeabilidad que en los ar-
cillosos 6 compactos.

Meétodos de sembrar y cubrir lag semi-
Ilas. Para distribuir la semilla en los terrenos se em-
plean tres procedimientos llamados el primero de golpe,
el segundo de chorrillo y de woleo el tercero, los dos
ultimos pueden hacerse con mdquinas 6 4 mano.,

La siembra 4 go/pe se reduce d colocar las semillas
que pueden ser una 6 mds en los hoyos equidistantes,
que se practican por un medio cualquiera y al mismo
tiempo de hacer la siembra, se emplea en el pequefio
cultivo,

El procedimiento de chorrillo, consiste en ir de-
jando la semilla en el terreno en linea, para lo que este
se halla preparado con anterioridad: puede hacerse



Hlss_

4 mano ¢ con las mdquinas sembradoras ya descritas
y llamadas de carretilla 6°de traccién animal que real-
mente son las tnicas de este grupo que se emplean. De
este método se hace uso en muchos casos por ser mds
economico que el primero y dejar las semillas colocadas
con mayor regularidad que el desvoleo; se emplea
siempre para semillas de tamafio mayor.

El método de woleo, puede hacerse con mdquinas
6 4 mano como se ha dicho; pero aquellas apenas se
emplean por no ofrecer ventajas; se esparce la semilla
en forma de lluvia y debe procurarse que esta se distri-
buya lo mds regular posible, dato importante en todo
método, para que las plgntas no estén juntas y se pri-
ven unas 4 otras de los materiales del terreno y de la
accion de los agentes que sobre la atmosfera obran.
Aunque este método es el menos perfecto, en el gran
cultivo es el mds generalmente empleado, para las se-
millas de poco valor porque se gasta mucha y de pe-
queiio tamaifio y si éste lo es mucho, se mezclan con
tierra para que la distribucidn sea mds regular.

Para cubrir las semillas, se debe tener en cuenta
la profundidad 4 que han de quedar, en ¢l procedimiento
de golpe, se cubren al mismo tiempo de depositarlas
en el terreno y con los mismos aparatos. En el de cho-
rrillo en pequefias extensiones se cubren con el azadén
y en grandes con el arado ¢ la grada seglin que hayan
de quedar mds ¢ menos profundas; cuando se usan las
mdquinas de traccién animal ya se dijo que las mismas
cubrfan las semillas depositdndola antes 4 la profundi-
dad conveniente. Por fin en la siembra 4 voleo se cu-
bren con el arado ¢ la grada segtn que las semillas son
mds 6 menos gruesas.
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Al verificar la siembra la semilla se puede colocar
en el punto donde las plantas han de recorrer después
Jos perfodos vegetativos y en tal caso se llama siembra
de asiento, 6 se colocan en otros, para cuando han ad-
quirido cierto desarrollo trasladarlas 4 lo que se llama
punto de asiento 6 sea donde han de terminar el desen-
volvimiento en cuyo caso se llama szembra en semillero,
si las semillas son de vegetales herbdceos y en almdciga
si lo son de lefiosos.

Semilleros y su utilidad. Los semilleros son
pequefias extensiones de terreno donde se colocan las
semillas, para que las plantas 4 que estas dén lugar pa-
sen en ¢l su primer periodo y .después se trasladan al
punto de asiento. Los semilleros precisan reunir deter-
minadas condiciones como la de tener el terreno mucha
potencia y riqueza, para lo que se labra y abona mu-
cho, contar con riegos y estar resguardados de los
vientos fuertes y temperaturas extremas.

La utilidad de los semilleros es grande, pues sirven
para adelantar la vegetacion; para poder reproducir
plantas muy exigentes en su primer perfodo; para que
los puntos de asiento estén produciendo otros vegetales,
¢ poder darles mds labores, en los semilleros se pueden
cuidar mejor las plantas por encontrarse muchas en
poco espacio, cuidados que todo sér les necesita mas
en su primer perfodo y por dltimo se utilizan para obte-

ner variedades que se reproducen generalmente por
procedimientos artificiales.

MULTIPLICACION ARTIFICIAL.

Las plantas anuales no tienen otro método de re-
producirse que el natural ¢ por sewilla; las vivaces y
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perennes se multiplican muchas veces por otra parte
del vegetal y 4 esto se llama multiplicacion artificial,
la que se puede hacer por los procedimientos ya in-
dicados.

Multiplicacion por tubérculos y bulbos.
Son dos medios de multiplicacién artificial empleados
en algunas especies herbdceas, como en la patata que
se reproduce por tubérculos, el ajo y azafran por bul-
bos; las yemas de estos drganos colocadas en condicio-
nes convenientes se desenvuelven y originan plantas
para lo que son necesarias circunstancias casi andlogas
d las de las semillas; asi que después de elegidos aque-
llos v preparado el terreno se colocan en el mismo, por
ser grande su tamafio 4 golpe, equidistantes y 4 mayor
profundidad que las semillas; con objeto de hacer mds
econémica la plantacidn, suele en muchos casos después
de preparado el terreno, hacerse ¢l surco profundo con
el arado, en €l se colocan los tubérculos 6 bulbos y al
abrir el siguiente se cubre el primero y por tanto los
organos que se depositaron.

ACODOS.

Cuando los vegetales se reproducen por partes de
la raiz 6 del tallo sin desprenderse de la planta origen
hasta después de algiin tiempo se llama wanltiplicacion
por acodos; se funda esta reproduccién en que las ye-
mas subterrdneas expuestas 4 la atmodsfera en condi-
ciones convenientes ddn lugar 4 tallos, mientras que
las de tallos colocadas en el terreno engendran raices.

Division de los acodos. De lo expuesto se
deduce que los acodos pueden ser de raiz y de tallo,
los tltimos se subdividen en subferraneos y aéreos.
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Acodos de raiz. Se consideran como tales iog
producidos cuando por una causa cualquiera quedan
expuestas 4 la atmosfera algunas yemas subterrdneas;
4 estos acodos pertenece la multiplicacion por szerpes,
renuevos 6 hijuelos; las yemas en la atmdsfera producen
tallos y se tienen nuevos individuos, los que cuando
adquieren el suficiente desarrollo para vivir indepen-
dientes, se separan de la planta que les originé y
colocan en el sitio conveniente; -esto puede hacerse
generalmente al afo. .

En vegetales de lento crecimiento como la encina,
roble y otros es el medio de que la naturaleza se vale
para renovar las especies.

Acodos de tallo. Segin que los vegetales
tengan poca altura y sus talles sean flexibles, 6 que
suceda lo contrario asi se acodan subterrdnea ¢ aérea-
mente; el acodo subterrineo es el generalmente usado
por ser verdaderamente econémico; al aéreo no le su-
cede lo mismo y solo se hace cuando el vegetal no se

presta 4 otro medio de multiplicacién y por curiosidad
en jardinerfa. i e

El acodo szem, se reduce 4 practicar en el terreno
una excavacion y doblar con cuidado el tallo para que
sin dafarle se le introduzca en el suelo la mayor parte,
dejando el extremo al aire y procurando que tenga en
dicha parte dos yemas, se cubre y pone un tutor d
dicho extremo para que el crecimiento del nuevo ve:
getal sea recto; las yemas del tallo enterradas produ-
cen raices y las terminales de la atmdsfera nuevos
tallos, al afio 6 dos que varfa se corta y separa de la
planta origen y se tiene un nuevo individuo; este pro-
cedimiento se usa mucho en la reposicion de vides y s€
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llama mugrén; para facilitar el desarrollo puede prac-
ticarse en la parte de tallo enterrada algunas heridas,
6 quitar algunos anillos de corteza.

De lo expuesto se deduce que de un vegetal se
pueden obtener varios individuos en la misma época,
practicando el acodo al mismo fiempo en tallos dis-
tintos.

El acodo aéreo, se reduce 4 conducir la tierra en
recipientes apropdsito al tallo, de modo que se intro-
duzca este ¢h el recipiente, se echa tierra de buenas
condiciones y las yemas en contacto con la tierra
originan raices, después se corta el tallo acodado por
debajo del recipiente y se tiene una nueva planta que
se coloca en sitio apropdsito; para facilitar la operacion
puede emplearse como recipiente dos semi-cilindros
que se pueden unir y separar facilmente. Tanto en este
medio de multiplicacion como en el de estaca, debe
tenerse muy en cuenta la eleccién de las partes por
donde se ha de reproducir para que estas reunan las
mejores condiciones posibles.

] J -
ESTACAS, "¥7*

La multiplicacién por estacas tiene por objeto co-
locar en el terreno un trozo de raiz 6 tallo con yemas,
separado de la planta origen para que se desenvuelva
y dé lugar 4 un nuevo individuo: las estacas de tallo ¢
ramas son las mds empleadas y se clasifican en, estaca
ordinaria, que es la mds usada y se reduce 4 colocar
en el suelo, preparado de antemano, un tallo en el que
en su parte inferior se hace un corte en forma de pico
de fliuta y en sentido opuesto 4 la dltima yema, se
cubre quedando al exterior dos yemas; estaca calzada

13
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en vigjo, se llama & la que en su extremo inferior, 6
que se ha de colocar en el terreno, lleva una porcién
de otra rama anteriot; de rama invertida, es la que su
tallo con algunas ramificaciones se coloca invertido en
el suelo, quedando al exterior unos cinco centimetros
de estaca; estaquillas, son las que no tienen mds de
quince centimetros de longitud; plantén, se llama 4 la
estaca mds gruesa y vieja, y por ultimo, esqueje, se
llama la estaca 6 trozo de tallo de las especies herbd-
ceas, pues todas las dichas antes se usan para las
lefiosas.

La estaca de raiz, se reduce 4 enterrar trozos de
dicho érgano de uno 4 dos decimetros de longitud,
dejando al exterior un centimetro, suelen echar brotes
al primer afio; este procedimiento es muy poco em-
pleado.

A la reproduccion por estaca se prestan bien las
especies de madera poco consistente y se emplea mu-
cho para la higuera, olivo, chopo, avellano, vid, gra-
nado, grosellero y otros. .

Para la época de multiplicacion por estacas, asi
como para la de acodos, deben tenerse presentes los
principios dichos en la multiplicacion natural; general-

mente se hace al finalizar el invierno.
't'.

INGERTOS.

Es el ingerto, como se ha dicho, un método de
multiplicacion artificial, principalmente de los vegeta-
les lefosos, aunque también en algunos herbdceos se
puede emplear con resultado, como en las plantas tu-
berculosas,

Esta multiplicacién se consigue colocando en con-
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diciones convenientes una parte de un vegetal que
recibe ¢l nombre de éngertfo sobre otro que se llama
palrén; la operacion se llama Zngerfar y el resultado
recibe también el nombre de Zngerio.

El patrén se llama franco cuando es de igual
especie que el vegetal de donde procede la parte que
sobre €l se coloca y dastardo si lo es de diferente.

El ingerto se utiliza para aumentar las variedades
de plantas de buenas condiciones, ofreciendo la ventaja
de que atin cuando estas sean pocas se pueden formar
muchos piés, porque de un solo individuo se sacan
muchos ingertos, se usa mucho en los arboles frutales,
en los que se consigue que sus frutos sean de mejor
calidad y mayor tamafio; la principal razén de esto es
que la sdvia circula con mayor lentitud, por tanto se
elabora y concentra mds.

Condiciones para la multiplicacion por
ingerto. Es necesario para que la parte que se co-
loca en el patrén y que se llama ingerto, continte des-
arrollindose como si allf hubiera nacido, que entre las
dos haya grandes analogfas, siendo tanto mejor el re-
sultado cuanto mds sean éstas. La analogia se llama
intuma, cuando el patrén y el ingerto corresponden d
variedades de una misma especic; umediata, si son
especies de un mismo género y #emola si pertenecen d
distinto género y son de una misma familia; en el pri-
mer caso el resultado es casi seguro, en el segundo es
dudoso y mds atn en el tercero. Ademds deben ser de
igual ¢ aproximada edad; la estructura del tejido de
las capas corticales debe ser semejante, circular la sd-
via en la misma época y por fin s necesario que estén
en contacto fntimo los tejidos del patrén y el ingerto,
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que no se interpongan sustancias extrafias y que no
actie el aire ni la luz sobre las heridas practicadas en
las dos partes.

Aparatos y materiales necesarios para
ingertar. Para realizar los distintos ingertos que
iremos citando, hacen falta algunos aparatos, como la
navaja comiin, \a de ingertar, que tiene una hoja con
el corte convexo, otra con dientes & manera de sierra
y una tercera formada por una pequefia limina de hue-
so 6 marfil que se emplea para levantar las cortezas;
serruchos de tamafos distintos, podaderas, cuchillos
fuertes, un mazo y cufias de boj 1 otra madera dura.
También son necesarias sustancias para unir y hacer
que haya mds contacto entre el patron y el ingerto,
al efecto se emplean cuerdas de lana, estambre, hilaza,
esparto, caiamo y en general cuerpos flexibles; por
tiltimo hay que disponer de sustancias que tapicen las
heridas practicadas para librar 4 estas de los agentes
exteriores, 4 tales cuerpos se llama betin de ingeri-
dores y ha de tener la propiedad de adherirse bien,
no resquebrajarse por el frio ni fundirse por el calor;
el empleado generalmente se reduce 4 una mezcla de
tierra arcillosa con deyecciones del ganado vacuno y
como de buen resultado debe usarse el formado con
resina, cera, sebo y polvo de ladrillo.

Clase de ingertos. Son muchas las clases de
ingertos y por tanto muy variados los nombres que
reciben; todos se han clasificado, ya por la época en
que se hacen, ya por la manera de realizarles.

Por la época de practicarles se conocen cuatro
clases de ingerto y se llaman al empuje, que es cuando .
la operacidn se hace al comenzar la actividad vegetati-
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va y antes de que las yemas se desarrollen, general-
mente sucede esto de mediados de Febrero 4 igual

s fecha de Marzo; al érofe, se practica cuando la sdvia
estd en la mayor actividad, de principios de Abril 4
fines de Mayo; a/ vivir 6 ¢ ojo velando, que se realiza
de fines de Mayo 4 fines de Junio en cuya época toda-
via tiene la sdvia actividad para que el ingerto brote;
y al dormir 6 d ojo dormido, que se hace en Agosto y
Setiembre, en cuyo tiempo la sdvia puede atin produ-
cir la soldadura; pero el ingerto no brota hasta la
primavera siguiente.

Por la manera de realizar el ingerto se cono-
cen mds de 150, pero con todos se pueden formar
tres grupos llamados de aproximacion, phas y
yemas.

Ingertos de aproximacion. Son poco usa-
dos y ofrecen escaso interés; se reducen 4 unir dos
ramas contiguas, sin desprender ninguna de la planta
origen y 4 veces de un mismo vegetal para cubrir los
huecos que las copas de estos presentan; para conse-
guir este ingerto se raspa ¢ quita un poco de corteza
de los dos tallos en el punto por donde se han de unir,
se juntan por dicha parte y se sostienen en contacto
intimo por las ligaduras, cubriéndole después con los
betunes.

La naturaleza nos presenta con frecuencia casos
de este ingerto entre tallos de vegetales que nacen
juntos, solddndose estos por el roce. ‘Se usan poco y
cuando mds se emplean es para formar setos vivos y
en jardinerfa por adorno y hacet arcos 1 otros capri-
chos. La mejor época de realizar este ingerto es af
enpuge.
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Ingertos de puas. Reciben este nombre por-
que en el patron se colocan una 6 mds ptdas, que son
brotes del afio con tres ¢ cuatro yemas y de unos cuan- ¢
tos centimetros de longitud. Hay muchas variedades,
pero como principales se estudian las tres llamadas de
pié de cabra, mesela’y coronilia,

El ingerto de pié de cadra, recibe este nombre por
la forma en que se prepara el patron. Se hace casi
siempre en patrones de cuatro 4 cinco aios y se prepa-
ra dando un corte horizontal 4 la altura de 12 a 16
centimetros del suelo y después uno oblicuo, quedando
una pequefia parte del plano primero, en esta se hace
la hendidura de 5 4 6 centimetros con la navaja de
ingertar y en ella se coloca una piia, la que se prepara
ddndola forma de cufia desde la yema inferior y en
longitud proporcional 4 la hendidura del patrén, colo-
cdndola de modo que correspondan las partes iguales
del uno con las del otro, se aumenta el contacto por
las ligaduras y se aplica el betin de ingeridores. La
época de realizar este ingerto es generalmente al ¢m-
puje.

El ingerto de meseta, se hace en vegetales de mds
edad y se les dd un corte horizontal formando un pla-
no; se suelen colocar dos puas y 4 veces cuatro; en el
primer caso se hace una sola hendidura poniendo un
ingerto en cada extremo; para colocar cuatro se hacen
dos en forma de cruz. Tambiéy se hace este ingerto,
y es frecuente en la vid, descubriendo la parte inferior
del tallo y después de practicada la operacion en dicho
punto se tapa con tierra quedando al exterior parte
del ingerto. Se verifica este como el anterior, al empuje
y los dos se emplean mucho en drboles 6 arbustos de
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bradiza ni su sdvia tenga mucha goma.

Ingerto de coronille.  Se usa en vegetales de cor-
teza eldstica, gruesa y lisa siempre que en sus jugos
no contengan goma; el patrén se prepara como en el
caso anterior; pero las plias 6 ingertos se tallan por un
solo lado y se colocan entre la corteza y madera ha-
ciendo que la parte tallada esté en contacto con la
tiltima, donde se apoya también un saliente 6 pequefia
meseta que lleva la puaj se colocan tres ¢ cuatro, fot-
mando una especie de corona, de donde recibe el nom-
bre. La época de realizar este ingerto es generalmente
al brote.

Ingertos de yemas. Estos ingertos llamados
también de corteza, se reducen d sustituir en el patrén
un trozo de corteza por otro que tenga alguna yema
que es el ingerto, Como principales variedades de este
grupo estan las de escudete y canutilio.

Ingerto de escudete, es el que en la porcidn de
corteza que se va a colocar no lleva mds que una yema,
El patrén se prepara cortando el tallo donde se ha de
practicar la operacién por encima de una yema que
tenga buen desarrollo y 4 poca distancia se practican
dos incisiones, una horizontal y otra vertical en forma
de T, con objeto de poder levantar la corteza para
colocar el ingerto que no es mds que una pequefia por-
cién de corteza en forma de cufia con una yema en el
centro; después se ponen las ligaduras procurando que
la yema quede libre.

E! de canutillo, consiste en quitar del patron un
anillo mds 6 ménos grande de corteza y sustituirla por
otra porcién igual, la que ha de tener por lo ménos dos
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yemas; si la parte del patron donde se ingerta no es
terminal, hay que cortar los tallos 6 ramificaciones;
para colocar el ingerto, también se puede cortar longi-
tudinalmente el canutillo. La época de verificar este
ingerto y el de escudete es 4 gjo velando 6 al vivir y 4
ojo durmiendo, y tanto uno como otro son de buen
resultado en los drboles de corteza jugosa, como la
higuera, peral, castafio, olivo y en los de sdvia gomosa
y madera quebradiza, porque se dafia poco al patrén.

Viveros. Asicomo en la multiplicacion natural
las semillas pueden colocarse de asiento 6 nd, en la
artificial sucede lo propio, principalmente con la estaca
y el ingerto; cuando la estaca no se coloca de asiento
hay que depositarla en los ziveros, que son extensiones
de terreno que reunen condiciones andlogas 4 las del
semillero 6 almaciga y en los que se pone la estaca
para que verifique en ¢l su primer desarrollo en mejo-
res condiciones y después trasladar el vegetal al punto
de asiento. También se colocan en aquellos muchas
veces, los vegetales obtenidos por semillas en la almé-
ciga en los que casi siempre hay necesidad de realizar
el ingerto, allf se practica dicha operacién para des-
pucs, generalmente 4 los dos afios, colocar las plantas
en el punto de asiento. A la porcién de vivero donde
se colocan plantas que se han de ingertar, se la llama
mgertera.

Trasplantes. En muchos vegetales herbdceos
como los de huerta y otros, y gran nimero de los le-
flosos, cuando se colocan respectivamente en semille-
ros, almdcigas ¢ viveros necesitan ser trasladados de
los puntos dichos al llamado de asiento; 4 tal operacién
se llama zrasplantar, y para realizarla hay necesidad
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de preparar el punto de asiento, extracr los wvegetales
del silio que puede lamarse provisional, y colocarles en
el primero.

Preparacion del punto de asiento. Asi
como para depositar de asiento las semillas necesita
el terreno estar preparado en buenas condiciones, tam-
bién debe estarlo para recibir los vegetales, ya forma-
dos 6 las partes de estos que no sean semillas; en tales
casos, ademas de las labores ordinarias, se dd otra mds
profunda a todo el terreno y después se dispone en
surcos, de profundidad y separacion distinta si se han
de colocar vegetales herbdceos, y *si lefiosos, hay que
ir sefialando los puntos en que cada uno se ha de colo-
car para practicar después los hoyos.

Para seitalar los puntos donde se han de colocar
las estacas 6 los vegetales que se trasplantan, se em-
plean varios procedimientos, pero los generales son
dos, el llamado & marco real y 4 tresbolillo, el primero
consiste en dividir la superficie en cuadrados, lo que
se hace trazando 4 distancias iguales lineas paralelas;
perpendicularmente 4 estas y también 4 igual distancia
se trazan otras y las intersecciones son los vértices de
los cuadrados 6 sitios donde se han de colocar los ve-
getales, El de tresbolillo se reduce a dividir el terreno
en tridngulos rectdngulos y colocar las plantas en los
vértices,

I:ipem de lacer los hoyos, distancia y dimensiones
de los mismos. Con objeto de que la tierra se meteorice,
han de practicarse los hoyos donde las plantas se colo-
quen, con algunos meses de anterioridad; su distancia
no se puede determinar, por depender del desarrollo
de las plantas, de la fertilidad del suelo, de los cultivos
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que se asocien y de las labores ¢ cuidados que al suelo
se han de prestar. En cuanto 4 las dimensiones, hay
que tener en cuenta si las raices sicuen la direccion
vertical, en cuyo caso deben ser estrechas y profundas
y si aquellas se dirigen lateralmente, se hardn mds su-
perficiales y anchas.

Extraccion de vegetales del punto pro-
visional. Aparte de las precauciones con que tal
operacid'n debe hacerse, para no danar la planta en
ninguno de sus organos, es de necesidad tener muy en
cuenta la época en que se ha de practicar: en las her-
baceas la mejor es al, principio de la primavera y otofio,
y en las horas del dfa en quela temperatura no sea
grande; generalmente por la tarde. Las lefiosas se ex-
traen en ¢pocas en que su sdvia tenga poca actividad
6 movimiento; debe hacerse esto en uno y en otro caso
para evitar el desequilibrio entre las funciones de ab-
sorcién y traspiracion, pues si este es grande la planta
muere. Si por cualquier circunstancia los vegetales han
de estar fuera del terreno mds tiempo del ordinario,
deben sacarse del punto provisional con cepellon y
cubrir sus raices con paja, lona G otras sustancias y 4
ser posible se deben colocar en sitios frescos y hi-
medos,

Colocacion de plantas en el punto de
asiento. Los vegetales procedentes del vivero y se-
millero, 6 las estacas cuando se colocan de asiento se
ponen en los sitios correspondientes con las precaucio-
nes naturales, principalmente las necesarias para no
danar la planta 6 parte que se trata de plantar; se cu-
bren y riegan si hay posibilidad.
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Después de la multiplicacién, hay que practicar
en el suelo repetidas operaciones 4 las que se llaman
labores complementarias; entre las que se encuentran,
aparte de las que pueden llamarse ordinarias que se
proponen meteorizar el terreno y en general aumentar
la potencia (asi como hay que mejorar la riqueza en
los suelos donde se producen plantas perennes, por
medio de la adicidn de abonos y la potencia y riqueza
4 un tiempo en algunos, por los riegos) decimos que
se hallan algunas que deben estudiarse en este punto,
como ¢l pase de rulo y rastra, recalces, excavas y es-
cardas.

Las dos primeras operaciones se practican la una
inmediatamente después de cubrir la semilla, con obje-
to de que al comprimir la tierra, tenga esta mnds con-
tacto con los granos para que as{ obren mds directa-
mente los factores de la germinacién, principalmente el
agua y la funcidn se verifica mejor; en la prdctica es
operacion de buenos resultados, El pase de grada, ya
se indicd al estudiar este aparato qué objetos se propo-
nia; el principal es favorecer la nascencia de plantas d
la que se opone en muchos casos la adherencia de las
moléculas térreas en la superficie.

Los recalces, tienen por objeto aproximar tierra
al pi¢ de los vegetales, con lo que se conserva mds
himedo el suelo, se ahueca este favoreciendo por tanto
las funciones de la raiz, se proporciona mas calor al
nudo vital y se aumenta el desarrollo de las raices.
Puede hacerse esta operacién, asi como las excavas,
por medio de varios aparatos, segun la extension y
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colocacién de plantas; entre ellos estin, el azadon,
los escarificadores, arados comunes y los de vertedera
doble.

Las excavas, producen efectos andlogos 4 los re-
calces, es labor muy frecuente y por medio de ella se
aumenta la vitalidad en las plantas, por mejorar los
caracteres del terreno; al mismo tiempo que esta ope-
racién, se practica otra que es efecto; pero que d veces
conviene hacerla completamente independiente y es la
escarda, que se propone quitar del suelo las plantas
que en €l se desarrollan y que no son objeto de explo-
tacidn: se practica con los aparatos dichos para los
recalces y excavas, en algunos casos se hace también
4 mano; es operacién importante porque las plantas
extrafias ademas de robar al suelo para su alimentacidn
materiales que necesitan las cultivadas, priva 4 estas
de la luz y demds agentes atmosféricos.

OPERACIONES EN LOS VEGETALES,

Después que las plantas se desenvuelven en los
terrenos, es necesario practicar en muchas algunas ope-
raciones para favorecer su desarrollo y principalmente
el de la parte 6 partes ttiles; entre estas se encuentran
como principales en los vegetales herbdceos ¢/ aclarade
¥ despunie de plantas, y en los lefiosos la formacion,
poda 'y limpieza de las mismas.

Aclarado y despunte de plantas. Cuando
los vegetales salen muy juntos por haber empleado
gran cantidad de semilla, como sucede con frecuencia
en la siembra 4 voleo, unos 4 otros se privan de los
materiales del terreno y de la accidn de la atmdsfera y
sus agentes, por tanto no se desenvuelven en buenas con-
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diciones; para evitar esto hay que entresacar algunas,
por lo que se ha dado el nombre de aclarado 4 tal
operacion, la que debe realizarse al practicar la excava
y escarda,

El despunte de plantas, debe hacerse si aquellas
tienen un desarrollo excesivo en los 6rganos folidceos
y la parte principalmente ttil es la semilla, con objeto
de que sea normal el desenvolvimiento de todas ellas,
mal que se produce en algunos terrenos fiértiles; tal
operacion se practica con frecuencia en los cereales y
al efecto se hace pasar ligeramente por el terreno ga-
nado lanar; si las plantas son mds delicadas como su-
cede 4 muchas de huerta, se despuntan con la mano
¢ empleando tijeras y navajas.

Formacion de plantas. Los vegetales lefio-
fios objeto de cultivo, necesitan casi siempre en su pri-
mer desarrollo sufrir algunas mutilaciones, para conse-
guir que adquieran la forma mids apropiada al fin 4 que
se destinan; estas mutilaciones 6 supresiones, se hacen
con Jos mismos aparatos que los empleados en la poda
¥ que citaremos después.

Poda. Después que las plantas han adquirido
la forma propia, necesitan principalmente las leflosas
la poda, que es la operacion que tiene por objeto dirigir
convenientemente la sdvia parala obiencion de la parte
s il

Los principios fundamentales de la poda y que
siempre han de fenerse en cuenta al practicarla son:
1.9 que los tallos del vegetal estén expuestos 4 la
accion de la atmoésfera y sus agentes y 2.9, que en las
ramas colocadas en direccion vertical la sdvia circula
facilmente, e ménos elaborada y produce principal-
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mente tallos y hojas, mientras que en las que tienen
una posicién inclinada la sdvia circula con mds lentitud,
se clabora mds y dd lugar en la generalidad de los ca-
sos 4 flores y frutos, de donde se deduce cudles deben
ser los tallos que se deben cortar segiin que la parte
aprovechable sea una 0 otra, si bien debe tenerse en
cuenta que para la prolongacién de la vida del vegetal
deben conciliarse la multiplicacion de todos sus or-
ganos.

Distintas clases de poda. Puede hacerse la
poda llamada #nfensa, que consiste en quitar mucha
madera del vegetal y la Zjera, que es cuando se quita
poca; en esta segunda se incluye también la llamada
desbrote, que tiene por objeto quitar oportunamente
algunos brotes que habfan de engendrar ramas que
hubiera que podar en invierno; el desleciugade, que
se reduce d despuntar los tallos tiernos de muchas her-
bdceas para favorecer la maduracion de frutos; la su-
presiom de flores y frutos, se hace cuando unas y otras
ofrecen poco interés, ¢ se encuentran en mucha canti-
dad y la vitalidad de las plantas no permite el desarro-
llo de todos. '

Formas que los vegetales reciben por la
poda. Tanto la poda intensa como la lijera se pue-
de hacer igual 6 desigual; se llama igual 6 4 todo vien-
to, cuando de todas las partes se quita préximamente
la misma cantidad, y desigual cuando de unos tallos
se suprime mucha parte y de otros poca: en el primer
caso la forma que los vegetales adquicren es general-
mente redondeada y hueca; la que se hace si las plan-
tas estin en condiciones climatolégicas propias d su
desarrollo. En el segundo se dice poda \en espaldera,
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que se practica cuando no se encuentran en su clima
y la forma que los vegetales reciben es muy variada;
pero siempre se les dd la de un plano vertical formando
abanico, palmeta, cordon, elc., apropésito para si con-
viene amoldarles 4 un abrigo cualquiera, como una
pared 4 la que también se llama espaldera,

Existen ademds otras muchas formas, que se em-
plean para los drboles y arbustos de adorno, como las
de cono, fuso, pirdmide, espiral, bola y otras.

Epoca de podar. Para realizar la poda se
debe elegir (excepcion hecha en algunos casos de poda
lijera que también se llama en verde) la €poca en que
la sdvia esté paralizada ¢ tenga poco movimiento,
porque los vegetales sufren ménos y no hay tanta ex-
travasacion de aquella; en las plantas de hoja caediza
se hace desde que esta se desprende hasta la formacién
de las nuevas, y en las de hoja perenne, desde la re-
coleccion del fruto hasta la nueva floracion; es necesa-
rio advertir que algunas plantas sufren mucho por los
grandes frios en la parte cortada y claro es que no se
hard si el descenso de temperatura es grande, hasta
después que este haya pasado, 6 en otro caso deben
cubrirse los cortes con el betiin de ingeridores.

Utiles para podar. Se emplean las navajas
de formas distintas, las #jeras de filo curvo, con mue-
lle entre los mangos, los #ranchetes, que son navajas
de hoja ancha y con el corte concavo, las podaderas,
de tamarios distintos y que tienen dos hojas, una en
forma de media luna y otra recta, con las que se tra-
baja 4 tirén 6 4 golpe; por fin también se emplean las
hachas y sierras de varios tamafios. Hay que contar
ademds para esta operacion con el betin de ingeridores,
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necesario en algunos casos para preservar los cortes
de la accién de los agentes exteriores.

Limpia de plantas lefiosas. Es la operacién
que tiene por objeto quitar al realizar la poda, todas
las partes del vegetal que estén secas 6 que hayan su-
frido alteraciones; es muy importante esta operacion,
sobre todo en algunos casos, porque se consigue por
medio de ella facilitar las funciones vegetales y destruir
muchas veces gérmenes de animales y plantas que se
conservan en condiciones de desenvolvers;c, 4 expensas
de las cortezas secas, tallos, etc., y que expuestos 4
los agentes atmosféricos se destruyen; se hace al mismo
tiempo que la poda como se ha dicho y se emplean
los mismos aparatos y para quitar las cortezas secas
se hace uso de guantes metdlicos, ¢ los de cuero con
ufias metalicas.

RECOLECCION J CONSERVACION
DE VEGETALES  DE PARTES UTILES DE LOS MISMOS.

La recoleccién es la operacién que tiene por obje-
to quitar del terreno las plantas cultivadas ¢ de estas
algunos de sus érganos, cuando aquellas y estos han
llegado al desarrollo necesario para el objeto & que se
destinan, condicién indispensable para el aprovecha-
miento de la parte 6 partes ttiles.

Manera de recolectar. La manera de practi-
car la recoleccién varfa con la clase de organos y con
la naturaleza de las plantas y como esta tiene relacién
con la duracién de las mismas, se puede hacer como
indica el Sr. Bruil en sy obra, de tres modos; segun
que las plantas 4 que la recoleccion se refiere sean
anuales, bienales & perennes, pudiéndose subdividir



estos en otros, seglin que la recoleccion sea de toda la
planta 6 de alguno ¢ algunos de sus érganos.
‘Recoleccion de productos de plantas
anuales. Se hace de modos distintos segtn la parte
6 partes aprovechables; en unos casos se arrancan, tal
sucede con algunas leguminosas como el garbanzo y
otras; en otros se extraen del terreno por encontrarse
en ¢l la parte principalmente 1til, como la patata y
otros tubérculos y raices, para lo que se emplea el
azadon y los arados estudiados en mecdnica (143 y
149) si la parte exclusivamente util es el fruto y estos
son muchos y no maduran 4 la vez pueden recogerse
a medida que vdn desarrolldndose, como sucede entre
otros con los de la judia ¢ alubia; por dltimo cuando
las plantas son de poca corpulencia y se hallan muy
juntas en los terrenos y ademas la raiz no ofrece inte-
rés, se cortan por medio degaparatos apropésito como
se hace con muchos cereales), para lo que se emplean
la hoz, guadaiia y mdquinas de segar y guadafiar (157).
Recoleccion de productos de plantas bie=-
nales. Puede hacerse a los dos anos que es cuando
han llegado 4 su completo desarrollo, como sucede en
muchas plantas de huerta, principalmente cuando se
busca la semilla para la reproduccién de especies; tam-
bién se hace en muchos casos en el aflo, porque aun
cuando la planta no ha llegado 4 su completo desarro-
llo, la parte esencialmente util reune mejores condicio-
nes, como sucede 4 la zanahoria y otras.
Recoleccion de productos de plantas pe-
rennes. En las plantas perennes la recoleccion se
hace solo de alguno ¢ algunos de sus organos, nunca
del todo, y como aquellos son muy variados de aqui
14



que sean también distintos los procedimientos que
pueden emplearse, asi, se cortan los tallos y sus rami-
ficaciones unas veces, como sucede en la recoleccidn
de la alfalfa; seseparan por un medio mecdnico las hojas
para aprovecharlas, como se hace en la morera; otras
veces se cortan ¢ separan los frutos por medios distin-
tos segin que son carnosos ¢ secos, haciendo aplica-
cién de la mano con el auxilio de instrumentos cortantes
(157) en el primer caso y varedndoles muchas veces en
el segundo; por fin para la recoleccién de cortezas y
maderas se emplean aparatos cortantes ya conocidos.

Después de hecha la recoleccion hay necesidad de
almacenar los productos en condiciones aproposito pa-
ra que se conserven y no sufran alteraciones antes de
consumirles ¢ entregarles al comercio; pero primero
hay que indicar varias trasformaciones que necesitan
sufrir algunos, las que pueden considerarse como ope-
raciones complementarias d@ la recoleccidn, entre las
que se hallan la #¢lla y limpia como principales.

Trilla. Esla operacién que se realiza en la ma-
yor parte de los cereales y legumbres, con objeto de
degprender Ia semilla de la parte restante del vegetal y
preparar esta en condiciones convenientes para el obje-
to 4 que se destinan, que es principalmente como
alimento de los ganados.

Los métodos de trillar son, el de Aitigo ¢ apaleo,
el pisoteo de las caballerias, por medio de las mdquinas
de trillar movidas por fuerza animal y por tltimo con
las movidas por el vapor; (160) el primero y cuarto
procedimiento pueden hacerse bajo cubierto, el segun-
dc’> y tercero se practican al aire libre y en sitios apro-
Posito que reciben el nombre de eras; con objeto de



—205—

que la operacidn se complete hay necesidad de remo-
ver varias veces los vegetales extendidos, para que las
caballerfas 6 los trillos obren sobre toda la materia que
han de preparar.

Limpia. Después de trillados los vegetales se
someten 4 la accidn del viento natural, é al artificial
originado por las maquinas para separar las semillas
de las partes restantes, en virtud de su diferente densi-
dad, esto se hace con los aparatos ya conocidos (164);
para completar esta operacion debe hacerse el cribado
y clasificacion de semillas.

Conservacion de los productos obtenidos.
Todo sér orgdnico 6 parte del mismo, después de per-
der la fuerza vital, estd expuesto 4 sufrir alteraciones
que le hacen variar en su manera de sez, entre estas
puede citarse como principal, la llamada putrefaccién
¢ fermentacion putrida; lo que debe evitarse pues de
otro modo no sirven para el objeto 4 que se destinan;
4 esto se llama conservacién.

El medio seguro para conservar cualquier sustancia,
es preservarla del calor, humedad y oxigeno del aire 6
de alguno de ellos por serlos tres factores indispensables
para que la descomposicién se verifique; pero asi como
en pequeiia escala y para determinadas sustancias esto
es realizable, en grande no sucede lo mismo por resul-
tar antieconémico, si bien en cuanto sea posible debe
evitarse sobre todo la accién de la humedad, por lo
que deben almacenarse los productos con determinadas
precauciones,

Los cereales 'y legumbres, se deben almacenar en
sitios ventilados y que no sean himedos; por tanto los
graneros deben ser habitaciones bien expuestas y secas,
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deben cerrarse las ventanas cuando reinen vientos hi.
medos y dé mucho el sol, se debe evitar la colocacién
de los granos en capas muy gruesas y conviene mover-
les alguna vez por medio de palas para que se oréen y
no se desarrollen insectos,

La paja debe almacenarse en sitios secos.

Los tubérculos y raices, en puntos preservados del
calor, luz, helada y humedad.

El keno, si se almacena en parajes cubiertos han
de ser secos; también se coloca al aire libre, en cuyo
caso se cubre la parte superior y con frecuencia se mez-
cla 6 debe mezclarse con algo de sal comun, puede
conservarse y en buenas condiciones prensandole, ocu-
pando por tanto un espacio mucho menor.

Los frutos de drboles, en general pueden conser-
varse preservandoles de la humedad y teniendo cuida-
do de separar los que estén heridos; en algunos es muy
frecuente el someterles 4 la desecacién por medio del
calor solar 6 por el producido en los hornos. No trata-
mos aquf de la conservacion en pequefios recipientes,
de muchos frutos, por constituir verdaderas industrias
a las que en raros casos se dedica el agricultor.
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FITOTECNIA DESCRIPTIVA
0 cuidados particulares de las distintas
plantas atiles.

La fitotécnia descriptiva, se ocupa de los conoci-
mientos necesarios para atender 4 las exigencias de
cultivo propias de cada planta. Conocidos los principios
generales 6 comunes para la multiplicacién de vegetales
por la fitotécnia general, corresponde aqui estudiar los
particulares de cada especie mas cultivadas en nuestro
pais y aunque al parecer hay muchas analogias en el
cultivo se ven grandes diferencias yd en este ya en su
aprovechamiento; el conocimiento de estas diferencias
constituyen la parte esencial de la fitotécnia descriptiva.

Conocimientos necesarios para el cultivo
de una planta. Para cultivar cualquier vegetal y
obtener econdmicamente sus productos, es necesario
tener conocimientos detallados del mismo, los que atin
cuando son muchos se pueden formar con todos ellos,
como lo hace D, Galo de Benito en su obra, cuatro
grupos que son:

1.2 Organizacion y caracteres de la planta objeto
del cultivo, fijindose principalmente en la parte 1til.

2.9 Principales variedades que comprende cada es-
pecie y caracteres distintivos de las mismas, de lo que
se hace grande aplicacion para elegir las mds apropia-
das para el fin que nos proponemos al muitiplicarlas.

3.2 Exigencias de las variedades que se han de re-
producir, en clima, terreno, abonos y labores de pre-



—208—

paracién, para que estas puedan ser satisfechas, pues
de otro modo los productos son escasos y 4 veces nulos,

4.0 Atenciones de cultivo que necesitan, empezando
por los medios de reproduccion y época en que se ha
de hacer; labores complementarias, operaciones en los
vegetales, recoleccion, conservacion y aprovechamiento
de los productos.

Clasificacion agricola de las plantas. Al
gunos han querido clasificar agricolamente las plantas
haciendo aplicacién de las clasificaciones botdnicas,
pero esto no se ha conseguido por varias razones como
la de que, los caracteres que sirven de fundamento
4 las dltimas, muchas veces no son importantes en el
cultivo; porque como ya se sabe por medio de éste, las
plantas se modifican y pierden las analogias que tienen
con el grupo botdnico 4 que corresponden; otra razén
por la que las clasificaciones agricolas no pueden su-
jetarse 4 las botanicas es, que las plantas cultivadas
'son muy pocas respecto a las incultas y por tanto no
hay necesidad en fitotécnia de tantas subdivisiones co-
mo son necesarias en la botdnica; pero por esto no
debe prescindirse de las relaciones botdnicas que las
plantas tienen entre sf, pues de ellas se deducen en
muchos casos las exigencias y necesidades de vegetales
poco conocidos.

Adin cuando en las clasificaciones agricolas se han
tenido en cuenta varios principios fundamentales, todos
ellos se pueden reducir 4 dos, la analogta en su cultivo
Y en el aprovechamiento, si bien se vé con frecuencia
que las que exigen préximamente los mismos cuidados
s¢ multiplican con el mismo objeto y por tanto s
aprovechan iguales drganos.
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No se ha llegado en este punto 4 un acuerdo, que
por cierto se hace necesario, y de ahf que sean muchas
las clasificaciones aunque en lo fundamental todas con-
cuerdan con la expuesta & continuacion.

Todas las plantas en Agricultura se dividen en
dos grandes clases llamadas ferbdceas y letosas, unas
y otras se subdividen como se indica en los siguientes
cuadros:

Secciones. Subsecciones. Grupos.

Cereales,

Utilizablescomo | Del oran cul-
g Res Legumbres.

alimendo del fhom- ¥ tivo. . . > 7
ST Tubérculos y raices.
bre y @ Ios g | pa) pequetio Hortalizas
TR0 ar A lle \ultvon 2l

Utilizables come
= it Prados naturales,
alimento de los

ganatos, < . s
Tndustyiales..

i TFibroso téxtiles,

LA CLASE HERBACEAS SE SUHDIVIDE

& cultivo. Prados artificiales,
- 44
Oleaginosas.
De mediano ) Tintéreas.
cultivo.. Sacarinas.
Aromiticas.
De aplicaciones diversas.
T De i ¢+ De laregion de la cana
1 i 7 De clima ca- :
) Utilizablescomo | & I a i dulee y del naranjo.
= : ido. ‘ ]
w7\ alimento del ko § & De la regitin del olivo.
l? S N e ) éDcchmatem-{ De la regitin de la vid y
- B [
3 2 plado cereales.
= .
. 8 Industriales.
G B | Utilizabies en distintas aplicaciones, { <o el
< @ e adorno, sombra, ete,
= : 3
U Especies resinosas,
\ Lorestales de aplicaciones dinersas, {22 : :
o PR 1\ Especies no resinosas.

El estudio de las plantas herbdceas constituye la
parte llamada Jerdicultura y arboricillura el corres-
pondiente 4 las lenosas.
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HERBICULTURA.

Las plantas correspondientes 4 la clase herbdceas
son en general de poco desarrollo, sus tallos son de
mediana consistencia, necesitan frecuentes cuidados,
viven en las capas superficiales porque sus raices son
de pequefio tamafio por lo que no profundizan. Com-
prende esta clase como se indica en el cuadro corres-
pondiente.tres secciones en las que se incluyen, en la 1.2
vegetales wtilizables como alimento del hombre y los
ganados, que es la principal aplicacién que tienen y por
la que se multiplican, por mds que como secundarios
tengan otros destinos algunas de sus partes; en la 2.2 se
incluyen las que se reproducen con el exclusivo objeto
de uttlizarse como alimento de los ganados y en la 3.2 se
estudian las llamadas industriales, cuyas aplicaciones
son muy diversas; pero todas ¢ la mayor parte necesi-
tan sufrir una serie de trasformaciones para obtener la
parte util, lo que da lugar 4 varias operaciones las que
constituyen verdaderas industrias, de donde la seccion
ha recibido el nombre.

Las plantas de la primera seccion, se subdividen
en dos subsecciones, /& del gran cultive y la del pequeito
cultrvo.

Subseccion del gran cultivo. Se llama asi
porque por si sola ocupa una extensién mayor que
todas las cultivadas de la clase y constituye la base de
la Agricultura en la generalidad de los paises; se inclu-
yen en ella las plantas que mds interés ofrecen por sus
aplicaciones, por ser de buenas condiciones nutritivas
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y poco exigentes en clima, terreno y cuidados, si bien
hay algunas excepciones como sucede d las cereales
maiz y arroz, 4 la leguminosa judfa, alguna variedad
del guisante y algin tubérculo y raizs

Comprenden las plantas del gran cultivo los gru-
pos: cereales legumbres, fubérculos y raices.

GRUPO 1.°—CEREALES.

Por cereales se entienden todas las plantas que se
cultivan principalmente por obtencr la semilla, la que
puede reducirse por medios mecdnicos @ polvo que se
llama harina en la que existe una materia feculenta
muy nitrogenada. También reciben el nombre genérico
de cereales las semillas de las plantas dichas anadicn-
dose el especifico del vegetal origen.

Importancia de las cereales. s grande la
importancia de este grupo, como lo demuestra el cul-
tivarse en mucha escala desde los tiempos mds remotos
y aquella nace de que se pueden multiplicar por no ser
muy exigentes, en la mayor parte de los climas y te-
rrenos; de la facilidad con que se conservan y traspor-
tan; de las buenas condiciones que las semillas de
algunas tienen como alimento para el hombre, y todas
para los animales por contener gran cantidad de ali-
mentos pldsticos y respiratorios, supuesto en ellas se en-
cuentran la fécula, aziicar, gluten, albimina (10, 12, 13)
y algunas sales; tienen también la ventaja muchas de
utilizarse en la panificacién y como la harina es insipida
puede adaptarse & todos los gustos, mezcldndola con
otras sustancias. Sus tallos y hojas verdes son un ali-
mento nutritivo para los ganados y secos, después de
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preparados por la trilla son un gran recurso en nues-
tro pafs para suministrar la racion alimenticia & los
mismos.

Division de las cereales. El grupo cereales
se subdivide en dos subgrupes, lamados de nvierno y
verano; los del primero son menos exigentes y se siem-
bran generalmente en el otofio pasando en el terreno el
invierno aunque la temperatura descienda bastante: los
segundos se multiplican en primavera por no poder su-
frir grandes descensos de temperatura y porque ademds
necesitan sumar mas cantidad de calor en menos tiempo.

Los cereales de invierno son en general mas impor-
tantes que los de verano y en ellos se incluyen el #4go,
centeno, cebada 'y avena cuyos géneros son respectiva-
mente el triticum, secale, hordenm y avena; los cuatro
corresponden a la familia de las gramineas.

TRIGO,

Es el trigo la planta esencial del subgrupo cereales
de invierno y presenta los caracteres de ser anual, tener
como todas las herbiceas que estudiaremos correspon-
dientes 4 la misma familia, las raices en forma de
cabellera ¢ fibrosas y de longitud de 20 4 25 centime-
tros, sus tallos son huecos y nudosos 4 los que se
llaman cafias, las hojas son envainadoras y largas, ¥
las semillas estdn en la parte terminal de los tallos for-
mando espigas, encontrindose los granos envueltos en
bricteas ¢ glumas.

Principales especies de trigo. Se han for-
mado muchas especies de trigo, citando algunos hasta
veinte; pero teniendo en cuenta el objeto y cardcter de



—213—

este compendio, no indicaremos mds que las principa-
les como haremos en el estudio de las demas plantas,

Con todas las especies de trigo se pueden formar
dos grupos que se llaman: #igos comunes y rigos spel-
fas. En los primeros las especies principales son: el
triticum hibermom, t. estivim, 1. turgidum y t. durun;
entre los segundos estan el £ spelia y €l £ monococum.
Se diferencian los unos de los otros entre otras cosas,
en que los primeros por la trilla queda la semilla libre
0 desnuda, mientras que en los segundos permanecen
unidas 4 ellas las cubiertas 6 glumas.

El triticum Ribernmum, se llama vulgarmente cha-
moryo, sin raspa é moche por carecer de raspa.

El ¢ estivum, se le conoce con los nombres de
comiin, de raspa 6 barbilla y candeal; tanto este como
el hibernum son los que principalmente deben emplear-
se, como asi sucede, para la fabricacién del pan, por
la mayor blancura y esponjosidad de su harina.

El 2. turgidum, conocido también por redondillo,
grueso y fanfarrén, tiene la semilla mds gruesa que
los anteriores y contiene ménos gluten, por lo que se
usa principalmente para la fabricacion de almidoén por
lo que se llama almidonero. '

El ¢, durum, 6 duro, recio y de pastas, contiene
mads gluten que los anteriores y son mds apropiados
para la fabricacién de pastas alimenticias, & lo quc
deben el tltimo nombre; es la especie que mas produ-
ce; pero necesita mayores temperaturas, por lo que solo
se multiplica en zonas cdlidas.

El ¢. speltay el monococum , son mds risticos que
los anteriores y se amoldan bien en los paises monta-
fiosos y frios; tienen los caracteres parecidos d los almi-
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doneros y casi no se emplean en la panificacion, por
costar mucho la operacién del descascarillado que hay
que practicar.

Exigencias. In cuanto al e/ma, si bien varfa
algo la temperatura que necesitan con la especie que se
ha de reproducir, son poco exigentes; germinan des-
de 5° y la regién ya es conocida (132); el ferreno debe
ser arcillo-cdlizo y rico en fosfatos; los abonos mas pro-
pios son los estiércoles mezclados con fosfatos reducidos
4 polvo y deben abonarse con anticipacion; las labores
de preparacién suelen ser tres, si bien hay que tener en
cuenta qué productos se han obtenido anteriormente en
el terreno.

Siembra. La siembra del trigo se verifica gene-
ralmente @ voleo (183), se hace 4 chorrillo en terrenos
de regadio y cuando se emplean las mdquinas, la can-
tidad de semilla no debe ser mucha porque este vegetal
tiene la propiedad de ahijar bastante, ¢ sea, que si las
condiciones de vegetacién son favorables, del cuello 6
nudo vital nacen varios brotes; la época de sembrar es
de Octubre 4 Diciembre, segtin que los climas sean mds
frios 6 calidos, se cubren las semillas con los arados 6
haciendo uso de las gradas si los terrenos son sueltos.

Labores complementarias. El trigo necesita
en muchos casos el pase de rulo, para comprimir el te-
rreno y hacer que esté mds en contacto con la semilla
0 evitar que las raices queden expuestas al aire; pasar
la grada, para romper la costra cuando se forma gene-
ralmente después de las lluvias de otofio; en primavera
debe practicarse la escarda, a mano si se sembré 4 voleo
y con arados si se hizo 4 pulgar, En las plantas también
¢s conveniente hacer en algunos casos el despunte.
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Recoleccion y aplicaciones. Se recoge por
medio de la siega que se hace con los aparatos estudia-
dos en mecdnica y antes de que estén completamente
secos, pues de otro modo se desprenden muchas semi-
llas; después se procede d practicar la trilla y limpia,

Las aplicaciones de este vegetal son muchas; sus
semillas se emplean para alimento de algunos animales
principalmente aves; molida y separada la harina se
aplica esta para la fabricacion del pan, de almidén y de
pastas, los despojos para alimento de los ganados. Los
tallos y hojas después de trillados sirven también de
alimento para los animales de trabajo; ademds se em-
plean aunque en menor escala las semillas en la fabrica-
cion de cerveza y la paja en algunas industrias,

CENTENO,

El centeno, (secale cereale) cuyos caracteres se han
indicado al tratar del cereal anterior, por sus condicio-
nes nutritivas es el que sigue en importancia al trigo.
Se estudia solo la especie coreale.

Exigencias. El centeno es menos exigente que
el trigo en clima, terreno, abonos y labores de prepa-
racion, tanto que puede producirse en los climas mis
frios y variados si bien para germinar necesita mas ca-
lor que aquel; se reproduce en Zerrenos poco feértiles,
acomoddndose bien en las planicies elevadas y su cul-
tivo ofrece interés en las localidades que cuentan con
terrenos pobres, por la dificultad de dedicarles a otras
explotaciones. También suele multiplicarse unido al
trigo. Los abonos mejores son los estiércoles hechos
(112) y las plantas verdes.
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Siembra. Se hace la siembra 4 voleo, emplean.
do mds cantidad de semilla que para el trigo porque
ahija menos; la ¢poca es de Setiembre 4 Octubre ge.
neralmente.

Labores complementarias. Necesita muy
pocas y en la mayor parte de los casos no se practica
ninguna.

Recoleccion y aplicaciones. ILa recoleccion
se hace como en el trigo limpiando después la semilla.
Las aplicaciones son: la semilla como alimento de aves
y para la fabricacién de alcohol en grandes cantidades;
la harina para la fabricacién de pan, que es poco sus-
tancioso y de un color moreno, empleado en los puntos
donde se carece de trigo para sustituirle, también se
aplica esta para alimento de los ganados principalmente
el vacuno, mezclindola con la de legumbres; la paja
no se usa como alimento de los ganados y si para cama
de los mismos y en algunas industrias.

CEBADA.

La cebada, es la segunda planta en importancia
de cultivo, del subgrupo cereales de invierno, presenta
el vegetal los caracteres dichos y sus espigas estdn
formadas de seis 6 de dos carreras, segin que son de
una ¢ de otra especie.

Especies. La cebada, que corresponde al géne-
v0 fordeum, comprende cuatro especies que son: la
lamada vilgare 6 comimn Y cuadrada; tiene seis carre-
Iras, en que se incluyen distintas variedades como la
negra, desnuda y trifulcada; \a exastichum, también
de seis carreras y llamada generalmente ramosa 6 ca
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ballar; la distichum, de dos carreras y conocida vul-
garmente por cebada ladilla y la seocriton, también de
dos carreras y llamada de adanico. En Espana se mul-
tiplica mds la cebada comitn y en Francia la ramosa 6
caballar.

Exigencias de cultivo. Se desarrolla rdpi-
damente, necesita poco calor y sufre los hielos mejor
que ningtin otro cereal; el Zerreno debe ser calcdreo y
suelto; los adonos, fosfatados y calcdreos; las ladores
de preparacion, deben hacerse profundas y en nimero
de dos 4 tres,

Siembra. Se hace como en el trigo y centeno,
empleando ménos cantidad de semilla (sopena que la
planta quiera utilizarse en verde como forraje) porque
ahija mas; las variedades tempranas y las que se han
de utilizar en verde, se siembran en primavera, las
tardfas en otofo.

Labores complementarias. Como principal
debe hacerse la escarda que conviene repetir varias
veces, se practica 4 mano.

Recoleccion y aplicaciones. Se recoge an-
tes que el trigo y hay que advertir que se desgrana
mucho; la operacién se practica como en las anteriores
hasta separar la semilla y preparar la paja. En algunos
casos se recoge en verde, para utilizarla en tal estado
como alimento de ganados.

Las aplicaciones, son como se ha dicho, en estado
verde para alimento de los ganados, igual aplicacion
tienen en estado seco la semilla y paja y por fin el
grano se destina d preparar malta para fabricar cerveza,
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AVENA.

La avena cs la planta ménos importante del sub-
grupo y se diferencia en que los tallos no terminan
como los anteriores en espigas, sind en panoja com.
puesta de espiguillas con tres flores y sus raices pro-
fundizan mds.

Especies. Corresponde la avena al género que
recibe el mismo nombre y comprende tres especies;
la sdtiva, lamada comin 6 de panoja abierta; la orien-
talis 6 de panoja colgante y 1a nuda 6 desnuda.

Exigencias. Esla avena poco exigente en cli-
ma, terreno, abonos y labores de preparacion; se
desarrolla bien en cualquier terreno siné es muy com-
pacto 6 suelto.

Siembra. Seemplea el método que en los anterio-
res, echando mucha semilla si el suclo eg fértil y poca
en el caso contrario, porque aun cuando no ahija sus
raices profundizan bastante,

Labores complementarias, recoleccion y
aplicaciones. A este vegetal no suelen darse labo-
res. La recoleccion, se debe hacer cuando esté atn algo
verde, por ser el cereal que mds se desgrana, después
de la siega termina la maduracién para posteriormente

realizar la trilla y limpia. Se wtiliza en estado verde y
seco como alimento de ganados.

GRUPO 1.—SUBGRUPO CEREALES DE VERANO.

Los cereales de verano, ¢ de estfo como llaman
otros son muy sensibles 4 los frfos, por lo que se siem-
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bran generalmente en primavera sobre todo en los pai-
ses en que la temperatura desciende en invierno 4 o°,
necesitan riegos en la mayor parte de los casos. Se
cultivan de manera distinta que los del subgrupo cerea-
les de invierno y la generalidad son mds corpulentos
por lo que requieren mas espacio para desenvolverse.

Los principales cereales de verano son: el mais
arroz, mijo panizo, alpiste y alforjon & trigo sarraceno,
los que corresponden 4 la familia de las gramineas,
menos el alforjon que es poligénea. El maiz y arroz son
los dos mds importantes.

MAIZ.

El maiz (Zea mais) es cereal importante en Es-
pana y mas atn en América de donde fué traido; ad-
quiere mayor desarrollo que las demds del subgrupo,
teniendo sus tallos ¢ cafias de medio 4 tres metros de
longitud, sus hojas son anchas; es planta mondica y se
encuentran las flores masculinas en los penachos del
extremo y las femeninas en las axilas de las hojas que
es donde se originan las mazorcas de granos.

Principales variedades. Sonmuchas las va-
riedades y se clasifican yd por el color de sus granos,
en amarillos, blancos y rojizos siendo preferidos en este
orden; yd por el nimero de filas de cada mazorca y por
el de semillas que tiene cada fila. La primera clasifica-
cién que es la mas seguida se subdivide en tardios, semi-
tardios y tempranos, lamados también respectivamente
de Otwio, Agosto y cuarentenos. La variedad que debe
reproducirse en cada caso, estd en relacién con el clima,
terreno, asociacion de otros vegetales, etc.

15
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Exigencias. Requiere el maiz clima templado
y himedo; el zerreno, debe ser profundo, sustancioso
y de consistencia media; los abonos abundantes, nitro-
genados, potdsicos y calcicos, le son muy iitiles los in-
dustriales (113); las Jabdores, profundas y variadas, por
necesitar el suelo muy mullido; como en muchos casos
necesita riegos debe al mismo tiempo prepararse el te-
rreno al efecto dividiéndole en tablares 6 bandas.

Siembra. Como el maiz se aplica en diferentes
estados de desarrollo la siembra se practica de modos
distintos; si se ha de recoger antes de la formacién de
semillas se hace la operacion 4 voleo, esto es poco fre-
cuente; en otro caso que es lo general, se verifica &
pulgar y mejor ain 4 golpe, poniendo de seis 4 diez
granos en cada punto; la época debe ser después de
pasados los frios, que varfa segtin las localidades.

Labores complementarias. Necesita 4 poco
de nacer recalees, porque se desarrollan raices muy su-
perficiales; con frecuencia réegos y escardas.

En las plantas hay que practicar el aclarado (198),
cuando han adquirido 15 centimetros de longitud de-
jando las suficientes y trasladando las restantes que
reunan buenas condiciones 4 los puntos donde las plan-
tas no hayan nacido; se deben suprimir los penachos
de flores masculinas de los extremos, después que ha-
yan fecundado 4 las femeninas, (con lo que se aumenta
el desarrollo de las mazorcas) lo que se conoce porque
estas se oscurecen y secan, por ltimo hay que supri-
mir las ramificaciones que salen de los nudos inferiores.

Recoleccion y aplicaciones ILa recoleccion
se hace 4 los dos meses generalmente si se ha de utili-
zar como forraje, 4 los tres 6 cuatro si se espera al
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desarrollo completo; la operacién se practica en unos
casos 4 mano separando las mazorcas, en otros se sie-
gan los tallos y se separan aquellas las que después de
secas, como se dice vulgarmente, se descamisan y pos-
teriormente se desgranan con unos hierros planos 6 con
desgranadoras mecanicas.

Las aplicaciones del maiz son: los tallos tiernos
como forraje para el ganado, las semillas para alimento
de las aves y el ganado de cerda, de la harina se hace
pan llamado dordna y se obtiene almidén y alcohol, las
bréacteas llamadas vulgarmente camisas, que cubren las
mazorcas, se emplean para la fabricacién del papel, en
otras industrias y para llenar jergones, los tallos ddn
azucar y alcohol y por fin estos ya secos y las mazor-
cas desgranadas se queman y aprovechan las cenizas
por la mucha potasa que contienen, por lo que son un
buen abono.

ARROZ,

El arroz (Oryza sdtiva) sigue en importancia al
maiz, es originario del Asia y en Espafia se multiplica
principalmente en Valencia y Murcia.

Variedades. Son muchas las variedades; pero
con todas ellas se forman dos grupos llamados enclkar-
cados y sin encharcar, el primero es mas importante y
del segundo se multiplican pocas variedades y en pe-
quefia escala,

Exigencias. El arroz es mds exigente en clima
que todas las cereales del subgrupo y se produce ex-
pontdneamente en los sitios pantanosos de los paises
cdlidos; el zerreno, debe ser algo impermeable para que
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retenga por mds tiempo el agua que se adiciona; los
abonos deben ser fosfatados y nitrogenados; las labdores
se reducen principalmente 4 nivelar el terreno, desmenu.
zarle y quedarle limpio.

Siembra. Se siembra d& voleo y de asiento en
unos casos; delante del que practica la operacion debe
ir otro obrero enturbiando el agua (porque el terreno
estd encharcado) para lo que conduce una caballerfa la
que mueve un tablén; al depositarse la tierra que ensu-
cia el agua queda la semilla ligeramente cubierta; otras
veces se siembra en semillero de igual modo y después
se trasplanta.

Labores complementarias. Como principal
se encuentra el 7Z¢go constante para que las plantas
estén siempre encharcadas hasta dias antes de la reco-
leccién; las escardas, son necesarias también y se pro-
ponen quitar principalmente las plantas acudticas que
perjudican mucho al arroz.

Recoleccion y aplicaciones, Se practica la
recoleccion de Setiembre @ Octubre, para lo que se
hace desaparecer el agua de la superficie del terreno y
se consigue no regando 4 dltima hora, luego se siega
generalmente alto, por las pocas aplicaciones de sus
tallos y se practican la trilla y limpia.

Las aplicaciones son: las semillas como alimento
del hombre en todo el mundo, de ella se puede fabricar
cerveza y por la fermentacién alcohol, las de desecho
son buen alimento para las aves, con la harina se cons-
truyen objetos que imitan el ndcar, con la paja se hace

papel, sombreros, etc. y por fin los tallos y hojas fer-
mentados son un buen abono.,
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MIJO YV PANIZO.

El mijo (Panicum miliacenin) es planta de poco
interés en Espafia asf como lo es de grande en Africa y
la India, en Portugal se cultiva bastante.

Su cultivo, es andlogo al de maiz y sus aplicaciones
son, como alimento de las aves, pues su semilla es de
pequeiio tamafio; sometido 4 la cocién se emplea algo,
como el arroz, para alimento del hombre, su harina
también sirve para la panificacién aunque el producto
es de mediana calidad. El mijo asi como el panizo se
recogen segdndoles y después hay que trillarles.

El panizo (Holcus sorghum) se llama también pa-
nizo de la Mancha por ser 1a tinica localidad de Europa
donde se produce el verdadero panizo, pues en algunas
localidades ddn este nombre al maiz y en otras al mijo.

Su eultivo es andlogo al anterior; pero mds exi-
gente en clima y menos en cuidados; la semilla se pa-
rece algo 4 la del trigo, es mds oscura y de menor
tamafio, rica en gluten y se emplea aunque poco en la
fabricacién del pan.

ALPISTE Y ALFORJON.

El alpiste (Phalaris canariensis) se cultiva bas-
tante en Canarias y ofrece poco interés; el grano es
lustroso y aplastado.

La siembra se hace 4 voleo, se emplea poca semi-
lla porque ahija mucho y ésta al esparcirla se mezcla
con arena por ser muy fina; para recoger la planta se
arranca ¢ siega y después se trilla. Se utiliza para ali-
mento de los pajaros.
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EL alforjon (Poligénum fagopyrum) como se ha
dicho es el tnico cereal que pertenece & otra familia
(Poligoneas); es originario del Asia si bien se cree que
4 Espaifia fué importado del Africa por lo que también
se llama trigo sarraceno.

Su cultivo ofrece poco interés, no es exigente mds
que en c/zma 'y se multiplica algo en Cataluiia; se recoge
4 los dos ¢ tres meses arrancandole y por el apaleo se
desgrana.

Las aplicaciones son: la semilla, que tiene un color
negro por el exterior, como alimento de los ganados y
aves; de su harina se hace pan aunque con algo de sa-
bor amargo, por lo que se mezcla con la de otros cerea-
les; se emplea mucho como planta enterrada en verde
para abono por la gran cantidad de materiales que toma
de la atmadsfera y por el rdpido desarrollo.

GRUPO 2.°—LEGUMBRES.

Se da el nombre de lgumébres a las plantas herbi-
ceas correspondientes 4 la familia de las leguminosas,
que se multiplican principalmente por obtener sus se-
millas, las que se encuentran encerradas en una vaina y
las que en lugar del gluten de los cereales, contiencn
legitmina, que es una sustancia nitrogenada. Reciben
también el nombre genérico de legumbres los frutos y
semillas y el especifico de la planta origen. ;

Importancia de las legumbres. Son plan-
tas de mucho interés atn cuando no tanto como las ce-
reales y su importancia es debida entre otras cosas:
que son poco esquilmantes por alimentarse mucho de la
atmodsfera; d la rapidez con que se desarrollan pues mu-



—225—

chas solo estdn en el terreno tres ¢ cuatro meses; 4 ser
poco exigentes la generalidad en clima, terreno, abonos
y labores; 4 tener fdcil salida en los mercados, dato
importante en toda produccién y por fin puede citarse
como esencial importancia la gran cantidad de materia-
les nutritivos que encierran sus semillas, tallos y hojas,
encontrandose en las primeras ademds de las sustancias
que se dijo tenfan los de los cereales menos el gluten,
(por lo que no sirven para la panificacion) la legimina
como se ha dicho, en la que se halla el nitrégeno en
mayor cantidad que en aquel, este principio legtimina
combinandose con la cal dd lugar al leguminato calizo,
cuerpo que en muchos casos determina el fenémeno
de la mayor 6 menor cocién 6 cochura. Los tallos y
hojas de algunas legumbres en verde en unos casos y
después de trillados en otros se aprovechan con ventaja
para alimento de los ganados.

Division de las legumbres. Todas las le-
gumbres se pueden reducir 4 dos grupos llamados de
secano 'y regadio, en el primero se incluyen como prin-
cipales, excepcién hecha de alguna variedad, el gar-
banzo, haba, guisante, abmorta, lenteja, algarroba, yeros
y altramuz y en el segundo ¢ de regadio estd como
principal la judia. Los géneros d que cada una corres-
ponde lo diremos al ocuparnos de ellas en particular,

GARBANZO,

El garbanso (Cicer arietinum) apesar de su inte-
rés se multiplica muy poco fuera de Espana.

Variedades. Puede decirse que solo se repro-
ducen la comiin, y entre otras de ménos interés se cita
la de grano pequeiio.
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Exigencias. Se reproducen en casi todos los
climas con tal que no sean ni muy himedos ni muy
secos; el zerreno debe de ser suelto, fértil y sin yeso,
porque este cuerpo aunque favorece el desenvolvimien-
to de la planta endurece las semillas; los adonos mds
apropdsito son los minerales; las labores de prepara-
cion son dos no muy profundas con ¢l arado y una
tercera para hacer los surcos donde las semillas se han
de colocar.

Siembra. Se hace la siembra 4 principio de la
primavera generalmente & chorrillo; 4 esta planta la
es muy conveniente el cambio de semillas (179) y es
bueno humedecerlas durante unas horas antes de sem-
brar para favorecer la germinacion.

Labores complementarias. Como princi-
pales necesita el aclarado de plantas y la escarda.

Recoleccion y aplicaciones. La recoleccién
se hace en verano cuando las plantas adquieren el color
propio de la maduracién; pero antes de la desecacion,
pues de otro modo se desgranan mucho, después se
tienden para que sequen y se trillan y limpian.

Las aplicaciones de esta planta son bien conocidas,
sus semillas como alimento del hombre después de

cocidas y la paja se dd 4 los animales principalmente
rumiantes.

HABA.

El kaba (Vicia faba) es originaria de las orillas del
mar Caspio.

Especies. Dos son las principales, la mayor
que es gruesa y blanca y la menor 6 caballar, mis pe-
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queiia y oscura; de una y otra existen variedades dis-
tintas.

Exigencias. Se reproduce en todos los climas
templados de nuestra peninsula; el ferreno conviene que
sea algo compacto y hiumedo; los adonos principales
son los fosfatos y la potasa, por lo que deben emplear-
se las cenizas, nada se dice de los orgdnicos porque es
de las leguminosas que mds absorben de la atmésfera;
las Jabores estdn en relacidn con la variedad y aplica-
ciones.

Siembra. Se hace la siembra segiin los climas
en otofio 6 primavera, si se han de enterrar en verde
como abono se hace 4 voleo, en otro caso d golpe,
como la planta adquiere mucho desarrollo conviene
emplear poca cantidad y debe humedccerse antes de
esparcirla.

Labores complementarias. Generalmente
se ddn dos escardas, una cuando la planta tiene diez
centimetros de longitud y la otra al llegar 4 veinte;
necesita ademds algin recalce, y deben despuntarse
los vegetales al comenzar a formarse las vainas inferio-
res lo que acelera y aumenta la cosecha y evita la acu-
mulacién de pulgones.

Recoleccion y aplicaciones. Cuandose han
de utilizar verdes los frutos se recogen 4 medida que se
van desarrollando, en otro caso cuando aquellos toman
un color negro; se arrancan 6 siegan y despucs s¢
trillan y limpian.

Las aplicaciones son: como alimento del hombre
las semillas en estado verde, secas se emplean para los
ganados ya enteras y remojadas, ya reducidas d polvo;
los tallos y hojas ya verdes ya secos sirven también
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para alimento de ganados, por fin la planta enterrada
en verde es un buen abono.
A
{} GUISANTE.

El guisante (Pisum sdtivum) recibe también los
nombres de bisalto, chicharo 6 alverjon cultivado.

Variedades. Son muchas y con todas se for-
man dos grupos llamados enanos y de enrame, en los
que se incluyen el cuadrado, arrugado 6 asucarado,
el verde normando, €l temprano y otros.

Exigencias. Le conviene cualquier c/ma, por
mds que durante la floracién necesita humedad y suave
temperatura; el zerreno debe ser mds bien suelto y sin
yeso por lo dicho al tratar del garbanzo; le debemos
proporcionar abenos inorganicos y entre estos las mar-
gas, cenizas y la cal; las labores de preparacion, se
reducen 4 una profunda y otra superficial, i

Siembra. Se hace en otofio 6 primavera, 4 vo-
leo 6 chorrillo, siendo mds general el segundo método.

Labores complementarias. Como principa-
les se dan algtin recalce y escarda, aunque entre el gui-
sante se desenvuelven poco las plantas extrafias.

Recoleccion y aplicaciones. Se recogen d
mano 4 medida que van madurando los frutos cuando
han de servir las semillas en estado verde como alimento
del hombre, en otro caso se arrancan cuando han llegado
al completo desarrollo, después se secan, trillan y
limpian.

Las aplicaciones son: la semilla verde como ali-
mento del hombre, toda la planta también verde para
el ganado, y por fin la semilla seca y los tallos prepa-



rados por la trilla como alimento para los animales de

trabajo, de la semilla seca también aunque poco, hace
el hombre algiin consumo.

ALMORTA.

La almorta (Lathyrus sativus) llamada también
muela por su forma y guizja por ser muy dura, se mul-
tiplica en paises montafiosos, prospera en (lerrenos
pobres y en cualquier ¢/zma. Se siembra generalmente
a chorrillo en invierno; se dan al terreno muy pocas
labores y conviene verificar la escarda; se recoge d
mano y hay que trillar y practicar la limpia.

Se aplica, sus granos principalmente para alimen-
to de los rumiantes; en los paises pobres también la
consumen algunas personas poco acomodadas; la paja
aunque coridcea se emplea sobre todo en ailos de esca-
sez para las ovejas y bueyes.

LENTEJA, ALGARROBA Y YEROS.

Las tres especies son del género ervum, tienen
casi iguales exigencias, que son pocas, pues se des-
arrollan en c/imas frios y terrenos aridos y secos; sus
semillas son de menor tamafio que las demds legumbres
por lo que se siembran a voleo; se recogen 4 mano y
se trillan y limpian después de secas.

Las aplicaciones son: las semillas de la lenteja
como alimento del hombre; la misma y las de la alga-
rroba y yeros para cebo de los rumiantes, aves y ga-
nado de cerda; la paja de las tres es como alimento,
sobre todo para los rumiantes, superior & la de los
cereales y demds legumbres.
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ALTRAMUZ.

El altramuz (Lupinus albus) es una de las legum-
bres que mds absorben de la atmdsfera, por lo que se
multiplica mucho para utilizarla como abono enterrado
en verde. Es propia esta planta de c/imas cilidos y se
desarrolla en ferrenos pobres, sueltos y secos; se sze-
dra en invierno si se ha de utilizar como abono verde
y en primavera si.se quiere aprovechar la semilla; es
necesario tener en cuenta para la siega que sus semillas
se desprenden con mucha facilidad, por lo que algunos
aconsejan que se haga en dias nublados, lo que no
siempre es realizable.

Las aplicaciones son: ademas de la dicha como
abono, las semillas como alimento del hombre aunque
poco y mucho para los rumiantes, después de macerar-
las en agua salada para que pierdan un principio amar-
go que contienen,

JUDIA,

La judia (Phaseolus wvulgaris) llamada también
kabichuela y alubia, procede de las Indias orientales,
es legumbre muy importante por sus buenas cualidades
nutritivas por cuya razon es la mds aceptada en todos
los paises como alimento del hombre, siendo por tanto
objeto de un gran comercio,

Variedades. Se conocen muchas que son debi-
das al distinto tamafio y color de sus semillas; pero
con todas ellas se pueden formar para estudiarlas por
su cultivo dos grupos; enanas y de enrame, las segun-
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das tienen unas en su pericarpio ¢ vaina unas fibras
llamadas briznas y otras carecen de ellas por lo que se
llaman con 6 sin brizna 6 vena como dicen otros.

Exigencias. Necesita cZima templado y libre
de las heladas sobre todo tardfas; el zerreno debe ser
fresco, suelto, profundo y rico en fosfatos y dlcalis;
los abonos mds recomendados son los nitrogenados,
alcalinos y fosfatados; las labores de preparacion, dos
6 tres, procurando quedar bien mullido el suelo.

Siembra. Se hace la siembra 4 golpe 6 4 cho-
rrillo, empleando ménos cantidad de semilla cuando
son de enrame que cuando sean enanas; la época puede
ser en primavera y verano segun los climas,

Labores complementarias. Necesita algu-
nas escardas, recalces 'y en muchos casos rz¢gos y por
fin & las variedades de enrame hay que ponerlas zufo-
res sopena que se cultiven entre otros vegetales que
hagan este oficio, como sucede con frecuencia con el
maiz por sembrarse entre €l.

Recoleccion y aplicaciones. La recoleccion
se hace 4 mano 4 medida que los frutos se desarrollan,
si se han de utilizar estos como alimento en estado
verde después de sometidos 4 la cocidn, cuando se
hayan de utilizar secos, se arrancan las plantas al em-
pezar 4 tener el color amarillo, después se secan, tri-
llan 6 apalean y limpian.

Las aplicaciones son bien conocidas: las semillas
como alimento del hombre después de cocidas; los
frutos antes que las semillas se desarrollen mucho, tie-
nen igual aplicacion; los tallos apenas se utilizan por
ser muy duros, mas que para la combustién, emplean-
do sus cenizas como abono.
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GRUPO 3.—TUBERCULOS Y RAICES.

Son plantas del gran cultivo de la clase herbdceas
que tienen en los 6rganos subterrdneos abultamientos
feculentos y comestibles 6 que sus raices son carnosas
y tienen igual aplicacion. Tanto el tubérculo como la
raiz, que son nombres genéricos, tienen otro especifico
que es el mismo de la planta.

Importancia de este grupo. Es importante
este grupo por las muchas aplicaciones que de las plan-
tas incluidas en €l se hacen; sustituyen perfectamente
sobre todo en afios de escasez la falta 6 carencia de los
cereales y legumbres, aunque ménos nutritivas que es-
tas, constituyen un buen alimento para el hombre y los
animales; sirven de base 4 muchas industrias y por fin
exigiendo labores protundas, recalces y escardas quedan
el terreno mullido y limpio para la reproduccién de
otras plantas.

Se forma un solo grupo con los dos subgrupos
tubérculos y raices por la analogia que tienen para su
cultivo, el que es tan parecido que casi la diferencia
esencial estd en que los primeros se multiplican por el
drgano aprovechable ¢ parte de €l y los segundos 6
raices se reproducen por semillas.

Entre los tubérculos se encuentran como principa-
les la patata, batata, pataca y chufa que corresponden
4 familias y géneros distintos.

PATATA,

La patata (Solanum tuberosum) llamada también
papa, corresponde 4 la familia de las selandeeas. Pro-



cede de América de donde fué traida 4 Europa por los
Espafioles, desdefidndose su cultivo en un principio;
pero pronto se fué generalizando y hoy se multiplica
en grande escala y es la planta mis importante del
grupo.

Variedades. Son muchas las variedades, pues
pasan de 200 y todas ellas se agrupan por el color y
forma del tubérculo en tres tipos llamados, pateta co-
miin 6 blanca conocida también con el nombre de jfina,
tiene la piel delgada y su forma es redondeada; la
gallega 6 basta, es de color morado y forma cilindrica
y la entrefina, también es cilindrica y con muchas
yemas.

Exigencias. Es poco exigente en clima este
tubérculo porque el calor necesario para su desarrollo
puede adquirirle en mds 6 ménos tiempo, pudiéndose
multiplicar en diferentes épocas, segin los climas, el
terreno debe ser suelto siempre que sea algo hiimedo,
sin serlo mucho, porque en tal caso los tubérculos se
pudren, asi como en los secos, se endurecen y adquie-
ren poco desarrollo; los @bonos, han de ser alcalinos y
vegetales, pues los nitrogenados hacen adquirir mucho
desarrollo 4 la parte folidcea; pero el de los tubéreulos
no estd en relacién aunque parezca lo contrario; las
labores de preparacion, varian en nimero segun las
circunstancias; pero se dardn las necesarias para que
el suelo quede bien mullido y desmenuzado 4 bastante
profundidad.

Multiplicacion. Este vegetal se reproduce
por el método artificial en la generalidad de los casos,
algunas veces cuando se quieren obtener variedades
nuevas puede emplearse el natural 6 por semillas, co-
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locando estas en semillero; (184) la multiplicacién ar-
tificial se hace como se ha dicho por tubérculos enteros .
6 por partes de los mismos siempre que estas tengan
alguna yema; es de mejor resultado emplear aquellos y
que sean de un tamafio medio para lo que se deben
escoger, se colocan 4 golperen primavera es lo mds
frecuente y alguna vez en verano; no deben colocarse
juntos porque se impiden después unos & otros el des-
arrollo y la parte 1til es de menor tamarfo.

Labores complementarias. Ademds de
practicarse la escarda, excava’y muchas veces algin
riego, la esencial operacion es el recalce, la que debe
hacerse con frecuencia con lo que aumenta mucho el
tamafio del tubérculo, también es conveniente para el
mismo objeto despuntar las plantas después que han
florecido.

Recoleccion y aplicaciones. La recoleccion
se hace generalmente en otofio, excepcién de algunas
variedades tempranas que se multiplican en las huertas
con objeto de obtener productos antes; se practica
segin que sea en grande ¢ pequefa escala con el arado
de tubérculos 6 con el azadon.

Las aplicaciones son grandes; los tubérculos son
un alimento muy general para el hombre, son muy fe-
culentos y poco nitrogenados, también consumen mu-
chos los animales; los tallos se aplican como abonos
enterrandoles y por ¢ltimo los tubérculos se emplean
en gran cantidad para la extraccién y preparacion de
algunos productos como la fécula, azicar y alcohol,
originando verdaderas industrias.
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BATATA.

La batata (Convolvulus batate) familia de las con-
volvuldceas es originaria de la América meridional, se
la llama ademds dulce 6 de Mdlaga para indicar su
cardcter y punto donde mds se produce; es ménos im-
portante que la patata y su cultivo se halla limitado &
la costa de Mdlaga y algunos puntos de Valencia y
Murcia, por necesitar mucho calor para desarrollarse,
por tal razén su produccién es escasa y puede decirse
que solo se destina para el consumo del hombre por el
mucho precio que alcanza.

Variedades y exigencias. Se multiplican
algunas variedades que se diferencian por el tamafio y
color de los tubérculos; exige clima calido, ferreno
suelto y algo calcireo, abdonos pocos y entre ellos el
estiércol mantilloso y las labores de preparacion han
de darse profundas como para la patata.

Multiplicacion y labores complementa-
rias. La multiplicacion puede hacerse por semillas,
tubérculos ya enteros ya partidos y por trozos de tallo
6 esqueje; por semilla no se hace por tardar mucho en
desarrollarse, por tubérculos puede hacerse; pero es
mejor alin reproducir esta planta por esquejes que se
extraen de semilleros donde antes se han puesto tu-
bérculos.

Las labores complementarias son: los wrecalces,
alguna escarda y riegos.

Recoleccion y aplicaciones. Para la reco-
leccién se empieza por quitar los tallos que se dén co-
my alimento 4 los ganados y después, que es desde

16
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Setiembre 4 Noviembre se sacan los tubérculos con
azadén 6 arado y se secan.

Las aplicaciones son: los tallos como forraje para
los ganados y los tubérculos como alimento del hombre
en formas distintas.

PATACA.

La pataca (Heliantus tuberosus) familia de las
compuestas, es planta de poco interés, tiene el tallo
elevado parecido al del girasol, sus tubérculos son buen
alimento para los rumiantes y cerdos; es vegetal que
se reproduce en cualquier ¢lima y terreno, los tallos se
cortan en Octubre y se queman, utilizando sus cenizas
como abono por ser abundantes en potasa y los tu-
bérculos se recogen como los anteriores. Con los tu-
bérculos que quedan en el suelo después de la recolec-
cién, basta para obtener nuevas cosechas por algunos
afios porque se reproducen con gran facilidad.

CHUFA.

La chufa (Cyperus esculentus) familia de las ¢ype-
rdceas, es un tubérculo pequeiio amildceo y azucarado,
casi solo se reproduce en las huertas de Valencia; ne-
cesita clima cilido, terreno suelto y himedo, de lo
contrario hay que regarle; los abonos mejores son los
estiéreoles hechos; /abores profundas deshaciendo si se
forman los terrones al dar la dltima labor, después se
divide el terreno en tablares y estos en eras. Se muali-
Plica & fines de Junio y principios de Julio 4 golpe, po-
niendo de diez 4 doce tubérculos en cada punto; des-
pués necesita 77¢g0s y escardas: en la planta hay que



—239—

quitar las flores cuando aparecen antes que la semilla
se produzca, pues de lo contrario el tubérculo des-
merece.

La recolecezon se hace en Octubre arrancando las
plantas con el azaddn, de aquellas se separan los tu-
bérculos, se sacude después la tierra y se lavan y secan
aquellos. Se aplican los tubérculos como alimento del
hombre, crudos y remojados, y para hacer la horchata
de su nombre.

Raices alimenticias. Este sudgrupo, cuyos
caracteres generales se han expuesto al tratar del grupo
a que corresponden, comprende como principales plan-
tas la remolacha, sanahoria, clirivia, el rdbano y nabo.

REMOLACHA.

~ La remolacha, (Beta vulgaris) familia de las sal-
“soldceas es la planta de mayor interés del subgrupo por
sus muchas aplicaciones y grandes rendimientos; es
planta bisanual, sus raices que son carnosas y de forma
conica adquieren mucho desarrollo, las hojas son tam-
bién grandes y de forma oval.

Variedades. Se conocen y multiplican muchas
que se distinguen por el color y tamafio de sus raices
y por las aplicaciones principales de cada una: con
todas las variedades se forman tres grupos llamado el
primero de mesa, de huerta 6 de ensalada, en el que
hay variedades que adquieren gran desarrollo; tienen
color rojo oscuro y esla que 11ds se destina para ali-
mento del hombre; el segundo llamado de jforraje
comprende las que mds se reproducen para alimento
de los animales y el tercero ¢ de variedades asucareras
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comprende las que en mayor proporcién contienen el
aztcar y se utilizan para extraer dicho cuerpo.

Exigencias. Las exigencias son parecidas co-
mo en todas las raices d las de los tubérculos; requiere
clima templado por perjudicarle las heladas, el zerreno
suelto y profundo con algo de humedad, sind necesitan
riegos; los abonos mds recomendados son los estiéreo-
les, gallinaza y algunas materias salinas; las labores de
preparacion deben ser varias ygfan profundas como el
suelo por su tenacidad lo permita, quedando la tierra
lo mds desmenuzada posible.

Siembra. Como se ha dicho, esta y todas las
raices alimenticias se multiplican por el método natural,
haciendo la operacién 4 chorrillo, de asiento general-
mente y en Marzo 6 Abril; puede hacerse en semilleros
en cuyo caso se coloca antes, para trasplantarla en
Mayo y con objeto de adelantar sus productos en al-
gunos casos pueden colocarse en camas calientes, (135)
pudiendo hacerse en Enero para trasplantarlas en
Matzo.

Labores complementarias. Como principa-
les pueden citarse los recalces, el aclarado de plantas
4 los pocos dias de nacer y las escardas; en algunos
casos hay que regar.

Recoleccion y aplicaciones. La recoleccién
de este vegetal empieza en Octubre, se hace con el
azadon ¢ el arado, quedando en el terreno algunos para
que al siguiente afio fructifiquen y puedan tenerse se-
millas para nuevas multiplicaciones; si el clima es frio
se sacan también y ponen en sitios convenientes para

en la primavera ponerles nuevamente en el terreno y
se originen las semillas,
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Las aplicaciones ya se indicaron al citar las varie-
dades, unas sirven con preferencia para alimento del
hombre, otras para los ganados y las terceras se utili-
zan para la extraccion del azicar y fabricacién del
alcohol, los tallos se emplean algo como forraje 6 se
entierran para que sirvan de abono,

ZANAHORIA,

La zanahoria (Datgus carola) familia de las wm-
beliferas, dda una raiz que contiene ménos principio
azucarado que la remolacha, pero en cambio posée
otro aromdtico estimulante.

Se conocen muchas variedades, que se agrupan
por el color segiin que le tienen &lanco, amarillo 6
rojo.

Sus exigencias, son andlogas 4 las de la planta an-
terior si bien por lo lento de su desarrollo se multiplica
ménos que aquella, reproduciéndose en los paises frios,
solo en las huertas.

Se siembra desde Marzo hasta Agosto segin los
climas, haciendo la operacién 4 chorrillo; como labores
complementarias requiere principalmente la escarda,
porque como se desarrolla lentamente la dominan pron-
to las plantas extrafas; ademds se hacen el aclarado,
los recalees y muchas veces, réegos.

La recoleccion, que se practica en otofio 6 invier-
no, segiin que se hayan sembrado 4 principios de pri-
mavera 6 en verano, se practica como en la remolacha,
teniendo que quedar algunas plantas para que dén
simiente. Las aplicaciones son: la raiz y tallo como fo-
rraje de muy buenas condiciones para los animales,
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algunas variedades de raiz tierna y mds azucarada se
emplean como alimento del hombre y por fin las flores
pueden utilizarse por su materia colorante y aromdtica,

CHIRIVIA.

La chirivia (Pastinaca sdtiva) de la familia que
la anterior y cuya raiz es parecida en composicién y
propiedades, es mds exigente que aquella; por tanto,
aunque produce mds se multiplica en menor escala. Se
emplea como alimento de los animales la variedad lla-
mada /arga;la que se produce en mayor cantidad; la
redondeada se cultiva con mas cuidado en las huertas
y la consume el hombre.

RABANO.

El Rdbano, (Raphanus sdtivus) de la familia de las
cruciferas, se multiplica como todas las del subgrupo
presentando las diferencias e que exige un clima hi-
medo y nebuloso por lo que se cultiva solo en las huer-
tas {(Qulos paises secos. Se siembra en Junio y Juliod
chorrillo y de asiento 6 en semillero, el trasplante en
el ultimo caso se hace en invierno. Se empieza 4 reco-
ger desde Octubre y se u#/lzza la raiz de las variedades
hortelanas como alimento estimulante para el hombre

y las del gran cultivo para los animales, mezcladas con
alimentos secos.

NABO,

El nabo (Brasica napus) de igual familia que el
rdbano, se multiplica como este en grande y pequeia
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importancia de cultivo.

Variedades. Son muchas; pero como princi-
pales puedan citarse la de raiz larga y blanca que es
bastante nutritiva; la oblonga y gris que contiene mds
azicar y la redonde llamada gallega que es de gran
tamano.

Exigencias. Es parecido este vegetal al ante-
rior en exigencias, con la adicion de que requiere como
abonos, los fosfatos.

Siembra. Se¢ siembra cuando el rdbano 4 voleo,
cubriendo la semilla con la grada y pasando después
el rodillo.

Labores complementarias. Son las princi-
pales las escardas y €l aclarado de plantas.

Recoleccion y aplicaciones. La recoleccion
se hace en Noviembre ¢ Diciembre arrancando las plan-
tas & mano; al cortar ¢ separar las hojas debe quitarse
una parte del cuello de la raiz con lo que se conservan
mejor; esta planta es bienal ¢ bisanual por lo que de-
ben quedarse en el terreno algunas para que produzcan
semillas. Las aplicactones son como alimento del hom-
bre y los ganados la raiz, empleando para aqueél las
variedades mas tiernas y gustosas que son las que la
tienen larga y blanca.
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SUBSECCION DEL PEQUENG CULTIVO.

GRUPO HORTALIZAS.

La multiplicacién de las plantas de este grupo
constituye lo que se llama horticultura, cuyo culti-
vo es el tipo de los sistemas andrécticos (174) siendo
muy importantes por dar grandes rendimientos si las
condiciones son apropiadas; por proporcionar ocupa-
ci6n constante al obrero y por fin, porque sus produc-
tos en la generalidad de los casos son de aplicacién ¢
consumo inmediato,

Condiciones necesarias en las huertas.
Se entiende por huerta una extensién mayor 6 menor
de terreno en la que se multiplican plantas llamadas
comunmente hortalizas; para que esto pueda realizarse
econémicamente hay que contar con varios factores 6
condiciones indispensables al objeto como son:

1.° Disponer de terreno en cantidad conveniente y
de la mejor calidad en cuanto 4 su potencia y riqueza
sobre todo la primera, pues la segunda puede propor-
ciondrsele mds ficilmente; tiene que ser ademds, pro-
fundo, porque atn cuando muchas plantas que en €l se
multiplican son superficiales y sus raices por tanto no
profundizan, hay otras que las sucede lo contrario y
por ultimo debe estar expuesto al mediodia para que
reciba mds calor, factor esencialisimo en la vegetacion,

y preservado de los vientos frios por un medio cual-
quiera,
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2.2 Contar con abonos en cantidad suficiente para
reponer constantemente los materiales que del terreno
han de extraer los productos continuados en ¢l obte-
nidos.

3.° Tener a disposicién el agua en cantidad sufi-
ciente para la extension de la huerta, sustancia de que
las hortalizas hacen gran consumo.

4.° Que la huerta esté en sitio proximo a las pobla-
ciones 6 de fdcil comunicacién con ellas, para que los
productos tengan segura venta y los precios sean regu-
lares.

Parcelamiento de las huertas. Después de
elegido el terreno y contando con las condiciones dichas,
se procede d dar 4 todo €l alguna labor profunda para
luego dividirle segiin la extensién y el nimero de plan-
tas que se han de multiplicar; pero de cualquier modo
se hacen grandes trozos llamados cuarteles, separados
unos de otros por paseos ¢ calles lo suficientemente
anchos para atender 4 los servicios necesarios y con las
regueras laterales correspondientes para conducir el
agua; cada cuartel se divide después en tablares ¢ me-
nores porciones, las que se separan por lomos 0 caba-
llones donde estdn otras regueras llamadas secundarias
con igual objeto que las anteriores; para lo que tanto
estas como aquellas y lo mismo toda la superficie del
terreno deben tener una pequedia inclinacién, con obje-
to de favorecer el movimiento del liquido; por tltimo,
una parte, la mds abrigada y proporcional en extension
al todo, debe destinarse 4 semillere, condicion precisa
en toda huerta,

Plantas que principalmente se¢ cultivan
en las huertas y su clasificacion. Las plantas
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de huerta son muchas y todas ellas se utilizan princi-
palmente como alimento del hombre y prescindiendo
de algunas de la clase lefosa que se estudiardn en el
lugar correspondiente, como sucede con algunos drboles
frutales, de otras herbdceas que se han citado 6 citardn
en el sitio 4 que también corresponden, como alguna
cerealjel maiz, legumbres como el guisante en algunas
variedades y la judia, algin tubérculo y raiz como la
patata y zanahoria y algunas de la seccion industriales,
todas las que se reproducen & veces en las huertas, pero
que las estudiamos en otro lugar: se clasifican todas las
plantas de huerta en dos subgrupes llamado el 1.° plan-
tas de Juerta minos exigentes, y que pueden multipli-
carse fuera de ellas en vegas de regadio y el 2.° plantas
de lierta mds exigentes 6 de huerta propiamente tal y
que por tanto no pueden multiplicarse econémicamente
en otro sitio.

Las plantas de huerta ménos exigentes, se subdi-
viden por el érgano é parte aprovechable en unas que
se multiplican por utilizar sus frufos y otras por sus
bulbos.

Las plantas de huerta mds exigentes también se
subdividen por el aprovechamiento que de ellas se hace/
en plantas que se utilizan sus /lejas, sus recepldculos
Sorales, las subdivisiones de los tallos llamadas #urio-
nes y los frutos,

Cultivo anormal ¢ forzado. Antes de ocu-
parnos aunque 4 grandes rasgos, (pues en tratados de
esta naturaleza no cabe otra cosa dado su objeto y
extension) del cultivo de las principales plantas de
huerta, es necesario indicar que con frecuencia, por el
mayor valor que los primeros productos de horticultu-
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ra tienen en los mercados, conviene al hottelano ade-
lantar su obtencién cuanto pueda para lo que se prac-
tica el cultive llamado forzado, que se reduce 4 realizar
todas las operaciones en tiempo anormal empezando
por la multiplicacion, para lo que hay que contrarestar
grandemente & la naturaleza combatiendo las condi-
ciones climatoldgicas cuanto se pueda, rodeando 4 la
planta de condiciones artificiales para adquiric mds
pronto la parte til.

Cercas 0 setos ¥ sus clases. Las huertas
por circunstancias que estdn al alcance de todos deben
cercarse, al efecto se emplean los sefos, cercas 6 cerra-
mientos; los que pueden ser wives, muertos y mixlos,
para los primeros se ponen vegetales en vida, emplean-
do en el mediodia la pita y el nopal, en otros puntos mds
frescos las cambroneras, zarszas, espinos, etc.; para
los segundos, se hace uso de las tapias, vallados, san-
Jas, veghlales muertos, hilos metdlicos 'y otros; y los
terceros se forman con dos de los anteriores.

‘\\ L~ 'PLANTAS DE HUERTA MENOS EXIGENTES,

Hortalizas aprovechables por sus frutos.
Corresponden las plantas de huerta que se multiplican
tambicn fuera de ellas y que la parte aprovechable son
los frutos d dos familias, cucurditdceas y solandceas; en
la primera estdn el melin, sandia, calabasa y pepino.

MELON.

El melén ( Cucunus melo) es una planta mondica,
como lo son las otras tres que estudiamos de esta
familia: procede del Asia; los tallos son rastreros, las
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flores masculinas se desarrollan antes que las femeninas
y los frutos son grandes azucarados y aromadticos; pue-
de cultivarse en las huertas y fuera de ellas, en algunos
casos hasta de secano.

Se conocen muchas variedades que se caracterizan
por la forma del fruto, el color, aspecto de la superfi-
cie, por el azicar y aroma de la pulpa y por la época
de la maduracion. '

Necesita c/ima calido, ferreno algo compacto y
bien mullido; como no se presta 4 ser trasplantado
este vegetal se siembra de asiento en Mayo general-
mente y 4 golpe, poniendo en cada hoyo llamado casi-
lla y equidistantes, estando separados de 60 & 70 centi-
metros, tres ¢ cuatro semillas echando al mismo tiempo
un poco de mantillo.

Las labores complementarias son: muchas veces
réegos después de la siembra, escardas para tener lim-
pio el terreno, el aclarade de plantas quitando las so-
brantes y menos desarrolladas, colocar los tallos en
buena posicién para que después no se perjudiquen unas
a otras, suprimur los tallos secos y frutos danados y por
tiltimo conviene despuntar los tallos después que han
florecido para que se desarrollen mejor los frutos por
la mayor concentracién de sdvia.

La recoleccion se hace cuando los frutos han ma-
durado que se conoce por el cambio de color de los
pedinculos; si s han de conservar se recogen antes de

la completa maduracién, Las aplicaciones son bien
conocidas.



SANDIA,

La sandia (Cucurbita citrullus) recibe también el
nombre de melén de agua. Las variedades se recono-
cen por el color de las semillas y la carne. Su cultivo
es parecido al anterior, requiere ferreno mis fresco y
Jos frutos son menos azucarados y mds tardios.

CALABAZA.

La calabaza (Cucurbita pepo) comprende muchas
vartedades siendo las principales, la comiin, la de cabe-
lo de dngel y la vinatera 6 de peregrino; todas se mul-
tiplican de manera andloga 4 las cucurbitdceas anterio-
res. Sus aplicaciones son: los frutos de unas variedades
como alimento del hombre después de cocidos, otros
se emplean para la preparacion del dulce, algunos como
vasijas de campo y por fin todos los frutos y los tallos
de algunas variedades son buen alimento para los
ganados,

PEPINO,

El pepino (Cucumis sativus) se multiplica como los
anteriores; pero exige mds humedad pues algunas va-
riedades contienen en sus frutos hasta 96 por 100 de
agua. El fruto le consume el hombre antes de la madu-
racion y la pérdida del color verde.

; Solandceas. Corresponden 4 esta familia el pi-
nuento, tomate y berengena, que son como se ha dicho
Plantas en las que se aprovecha su fruto,
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PIMIENTO.

El pimicnto ( Capsicum annuum) presenta los fru-
tos verdes en un principio y mds tarde adquieren el co-
lor amarillo 6 rojo. Se conocen muchas variedades y
las principales son: la cornicabra, morro de bucy, larga
conica y de fomatillo, nombres que reciben por la forma;
las dos primeras se multiplican en mayor escala por ser
generalmente de mds consumo, las dos ultimas son muy
picantes. Se reproduce esta planta en climas templados,
poniendo la semilla en camas calientes, de Febrero d
Marzo, trasplantindola cuando cesen los frios; necesita
tierra bien abonada, riegos, escardas y el despunte de
plantas. Se recogen de Julio 4 Octubre a medida que
maduran los frutos y se utilizan los dulces como ali-
mento del hombre en formas muy distintas y los pi-
cantes como condimento; algunos frutos de unas y otras
variedades se dejan secar y se reducen a polvo para
obtener el llamado pimentén que se utiliza como con-
dimento.

TOMATE.

El tomate ( Lycopersicum sculentum) es planta me-
nos delicada y mds productiva que la anterior; se mul-
tiplica de una manera andloga sembrandola en igual
forma y época, exige la colocacién de tutores 6 varas
para que los frutos no se pudran; las variedades se dis-
tinguen por el tamaiio y forma de los frutos, la comiin
les dd aplastados y gruesos, hay también las llamadas
de guinda, albaricogue y otras,
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La recoleccion de los frutos comienza en Junio y
dura hasta que empiezan los frfos en otofio. Las apli-
caciones son como alimento del hombre y tanto los fru-
tos de este vegetal como los del anterior dan lugar 4
una verdadera industria que tiene por objeto la prepara-
cion y conservacion en pequefios recipientes, para po-
derles consumir en todo tiempo.

BERENGENA.

La berengena (Solanunr melongena) es de muy
poco uso; hay de ella varfedades distintas, la que mds
se usa es la catalana que tiene color violado y sus frutos
son excitantes; la blanca 6 de Luevo y la rojiza son mas
bien plantas de jardin. Se cultiva como el pimiento y
tomate,

Hortalizas aprovechables por sus bulbos.
Son plantas de huerta que corresponden a las menos
exigentes y que la parte 1til es el bulbo; se estudian tres:
el ajo, cebollay puerro, perteneciendo las tres d la fami-
lia de las lilidceas.

AJO.

El ajo (Allium sativun) es el vegetal menos exi-
gente de los tres; sus bulbos se llaman cabezas y cada
porcion de ella diente. Se muitiplica bien de secano
Yy se reproduce pot dientes. los que se plantan cuando
han pasado los fifos grandes, se colocan en eras; las
operaciones son la escarda y el retorcido de los tallos,
para cuando estos palidecen y secan hacer la recolec-
cidn. Se utiliza como condimento.



CEBOLLA Y PUERRO,

La cebolla (Alliwmn cepa) y €l puerro (Allinm po-
rum) son especies afines distinguiéndose por su carno-
sidad y volumen, los bulbos reciben el mismo nombre
que la planta.

La cebolla comprende como principales especies
la larga, redonda, blanca, amarille y rosada cuyos
nombres indican el cardcter de cada una,

Los dos bulbos se multiplican por semilla colocdn-
dola en semillero, operacion que se hace de Febrero d
Marzo; 4 fin de primavera se trasplantan colocdndoles
en Zerreno suelto y requieren escardas'y riegos, es tam-
bién conveniente retorcer los tallos para evitar que la
flor se desarrolle con lo que el bulbo crece mds. La re-
coleccién de la cebolla se hace arrancindola en prin-
cipio de otofio y los puerros en esta época se enfie-
rran para que blanqueen y sean mas tiernos, recogién-
doles desde la entrada del invierno, Tanto de una como
de otra planta se deben quedar algunas en el terreno
para que dén semilla lo que sucede al verano siguiente.

PLANTAS DE HUERTA EXIGENTES.

Hortalizas aprovechables por sus hojas.
Son plantas de huerta propiamente tal y en general
mds exigentes que las anteriores, son anuales ¢ bisanua-
les y se cultivan por aprovechar principalmente sus
hojas; como principales pueden citarse la co/ y sus afi-

nes; la acelga, espinaca, lechuga, escarola, cardo, apio
y peregil,
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COL.

La col (Brdsica olerdcea) de la familia de los cru-
ciferas, esyuna planta que por medio del cultivo ha
producido muchas variedades de las que unas como la
comiln, presenta las hojas separadas entre si, otras
como el repollo y lombarda, tiene las interiores envuel-
tas unas en otras, reunidas apretadamente, formando
cabeza y por fin otras como la coliflor y el broculi pre-
sentan reunidos los pedinculos de la flor antes que se
despleguen los pétalos.

La col comin, el repollo y la lombarda son poco
exigentes en clima y se producen en los mds frios; la
coliflor y el broculi requieren mds calor; el Zerreno para
todas debe ser compacto, profundo y fértil; los abonos
mejores son las sustancias orgdnicas nitrogenadas por-
que consumen en gran cantidad el nitrogeno. La siem-
bra se hace en Marzo, Abril 6 Mayo en semilleros y
se trasplantan al mes generalmente; los cuidados 6
labores complementarias son las comunes 4 toda planta
de huerta, recalces, escardas, riegos, etc.

La recoleccién se hace desde que empieza el in-
vierno arrancando las plantas y como son bisanuales
se deben quedar algunas en la tierra hasta el siguiente
aio para que dén semillas. Las aplicaciones son: como
alimento del hombre después de cocidas las hojas de
las tres primeras y de las dos tltimas los 6rganos flora-
les abortados; también se emplean algo para alimento
de los ganados como forraje.

17



ACELGA Y ESPINACA.

La acelca (Beta cicla) 'y la espinaca (Spinacia
olerdcea) corresponden a la familia de las salsoldceas;
son plantas que tienen igual aprovechamiento que la
anterior aunque en menor escala, la primera se siembra
en primavera y la segunda en otofioj una y otra tienen
propiedades laxantes.

LECHUGA.

La lechuga (Lactuca sdtiva) de la familia de las
compuestas, cuenta con muchas variedades entre las
que se encuentran las arrepolladas y sin arrepollar, de
las primeras la que mds se multiplica es la 7izada y de
las segundas la #omana. Siendo esta planta delicada en
su primer desarrollo se siembra en semillero y como en
dos 6 tres meses llega 4 reunir la parte 1til condiciones
aprovechables, se siembra varias veces en primavera y
verano, se #rasplanta cuando tiene cinco hojas; la lechu-
ga se afa para que sea mds jugosa y blanca porque la
exhalacién y la accién de la luz son menores, ademas
necesita los cuidados comunes a toda planta de huerta;
como su desarrollo es rdpido suele intercalarse entre
otras plantas que le tengan mds lento.

Se utiliza cruda como alimento del hombre, cuan-
do la lechuga espiga 6 se sube, sus hojas pierden las
buenas condiciones y se¢ emplean para los ganados;
algunas se dejan con objeto de obtener semillas.

ESCAROLA.

La escarola (Cichorium endivia) es planta de
igual familia que la anterior y afin 4 ella 4 la que sus-
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tituye durante el invierno. Su cultivo es parecido al de
la lechuga y se diferencia principalmente porque en la
generalidad de los casos se siembra en verano, aunque
alguna variedad como la llamada cabello de dngel se
siembra en primavera; se diferencia ademds en que 4
esta se la entierra 0 aporca para que sea mds jugosa,
blanda, blanca y azucarada.

Se arranca cuando tiene el desarrollo suficiente y
se utiliza como la anterior.

CARDO.

El cardo (Cynara cardunculus) también de la fa-
milia de las compuestas, tiene los peciolos de las hojas
muy carnosos. Se cultiva como la escarola diferenciin-
dose en que se siembra de asiento en caballones sepa-
rados y que antes de enterrarla se la ata con mimbres
por ser sus hojas muy consistentes; al aporcarla se deja
al exterior solo el extremo de las hojas. Se recoge du-
rante el invierno y se come el peciolo de sus hojas ya
crudo ya cocido.

APIO.

El apio (Apium graveolens) de la familia de las
umbeliferas ¢s de ménos consumo que el cardo, su
desarrollo es parecido al de aquel. Se siembra en Mar-
20 6 Abril, trasplantdndole de Junio 4 Julio; cuando
los calores cesan se aporca atdndole primero y después
se¢ le va adicionando tierra en tres veces con intérvalo
de algunos dias, hasta que queda al descubierto solo
la extremidad de las hojas superiores. Se utiliza como
la anterior.
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PEREGIL.

Bl peregil (Petroselinum sdtivum) de la familia
que la planta anterior, se siembra después de pasar los
frios de invierno, cubriendo poco la semilla y dando
enseguida un riego; en invierno hay que cubrir la plan-
ta para resguardarla del frio; 4 los dos afios florece.
Se recogen las hojas cortdndolas con precaucién 4 me-
dida que se necesitan para servir de condimento.

Hortalizas aprovechables por sus recep-
taculos florales; por las subdivisiones del
tallo y por los frutos. De cada una se cultiva
una sola planta y las tres son perennes; 4 las primeras
corresponde la alcackofa, 4 la segunda el espdrrago y 4
la tercera la fresa.

ALCACHOFA.

La alcachofa (Cynara scolimus) de la familia de
las compuestas, se confunde ficilmente con el cardo
por ser del mismo género, si bien son sus hojas mds
blanquecinas. Requiere como planta vivaz tierra de
fondo y fértil; los frios dafian mucho 4 este vegetal
por lo que se multiplica en los ¢/mas templados; se
reproduce por semilla en primavera y mejor por reto-
fios 6 hijuelos en otofio. Se ddn 4 esta planta las aten-
ciones comunes & todas las de huerta y ademds en
invierno se cortan los tallos 4 nivel del terrenosi la
zona es fria; en las mds cdlidas se hace en la planta
una verdadera poda. Las cabezas florales cuyo recep-
tdculo carnoso y la parte interna de las briznas son
muy sabrosos, se recogen ef primavera antes que S€
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abran, A los cuatro 6 cinco afios las plantas deben
arrancarse porque ya no reunen buenas condiciones
para producir.

ESPARRAGO,

El esparrago (Asparagus oficinalis) de la familia
lilidceas, se llama también esparraguera; presenta
variedades distintas, entre ellas algunas expontdneas y
es planta casi arbustiva.

Se multiplica por semillas y por raices de plantas
viejas; este método es preferido; en los dos casos se
colocan en zanjas de 50 d 75 centimetros de profundi-
dad en las que se ponen los gérmenes entre dos capas
de mantillo, rellenando después aquellas 4 medida que
las plantas se desarrollan.

La recoleccion empieza 4 los tres 6 cuatro afios
de la siembra 6 4 los dos 6 tres de la plantacion, vetifi-
candose desde Marzo hasta fines de Mayo, para lo que
se cortan los brotes de 15 4 20 centimetros debajo de
tierra, después se abona y mulle para que se produz-
can otros nuevos. Las aplicaciones son conocidas.

FRESA.

La fresa (Fragaria vesca) de la familia rosdceas,
presenta variedades distintas entre las que estin la
encarnada y blanca; cuando el fruto adquiere gran ta-
mafio se llama fresin, todas tienen el fruto aromdtico.

Requiere esta planta #Zerra himeda, suelta y di-
vidida en bandas para regar fdcilmente. Aunque se
puede reproducir por semillas verificando después el
trasplante, el método mds seguido es por la divisién de
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las matas viejas que se colocan en caballones, Nece-
sita 7Zegos frecuentes sobre todo cuando estd en flor,
ademds hay que aclarar 6 reponer segin que se hallen
espesas 6 claras.

Los frutos se recogen & medida que van maduran-
do que suele ser desde Abril y se consumen pronto ya
como alimento ya en la preparacion de refrescos y
dulce.

SUBSECCION DEL MEDIANO CULTIVO.

GRUPO 1.° V 2."—PRADOS NATURALES Y ARTIFICIALES,

Estos grupos corresponden d la segunda seccion
de la clase Lerbdceas 6 sea alas wtilizables como ali-
mento de los ganados.

La multiplicacién de las plantas correspondientes
a ellos constituye lo que se llama praticultura, que
se ocupa de todo lo referente al cultivo y aprovecha-
miento de plantas cuyos tallos y hojas se utilizan tni-
camente para alimento de animales distintos. Los
terrenos donde estos vegetales se producen se llaman
prados.

Importancia de los prados. (1) La impor-
tancia de los prados es mayor de lo que 4 primera vista
parece, porque por medio de ellos se consigue el

(1) Tanto en este punto como en los demds de la asignatura no
podemos extendernos como quisiéramos y su importancia lo exige,
1.* por no perder de yista que se trata de un compendio y por tanto
de dar ideas generales de una asignatura, por cierto muy basta, ¥
2.7 por tener en cuenta el principal objeto de esta publicacion,
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aumento y desarrollo de la ganaderia, factor indispen
sable en toda explotacion por el aprovechamiento y
trasformacion que de una manera mds 6 ménos directa
sufren algunos de sus productos, dando lugar 4 fuersas
indispensables en las operaciones agricolas; abonos 6
materias fertilizantes cuyo valor es conocido; ademds se
obtienen otros productos animales de grandes rendi-
mientos como son las carnes, leches, lanas, picles, ete.,
los que después de todo no son otra cosa que las
plantas forrajeras (nombre que en general reciben
todas las plantas producidas en los prados) trasforma-
+das en los productos dichos con lo que se aumenta
considerablemente su valor y los que no pueden obte-
nerse con solo otros alimentos, por resultar muy cos-
tosos.

Ademds de lo expuesto son importantes los pra-
dos en unos casos porque por medio de ellos se
aprovechan y obtienen productos de terrenos que no
sirven para otra produccién y en otros se facilita mucho
con ellos el sistema de alternativa de cosechas. (175).

Division de los prados. Los prados se divi-
den en naturales 6 incultos y artificiales 6 cultivados;
4 los primeros se les llama también permanentes por
ser ilimitada su duracion y pelifiton por reproducirse
en ellos al mismo tiempo distintas clases de plantas;
los artificiales pueden ser permanentes 6 de alternativa,
segiin que son de gran duracién 6 que esta sea breve
Y polifiton & monvfitin, si se multiplican varias clases
de plantas é una sola.

Principales plantas de prados. Tantoen
los prados naturales como en los artificiales son mu-
chas las plantas que se multiplican y la mayor parte
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corresponden 4 las dos familias 4 que pertenecen las
principales plantas del gran cultivo que son, las gyq.
mineas y leguminosas, predominando las primeras en
los naturales y las segundas en los artificiales.

Entre las principales gramineas estin aparte de
algunas ya estudiadas en el gran cultivo como la ceda-
da, avena, maiz, etc.; el vallico, poas, festucas, fleos
y bromos.

Entre las leguminosas se hallan la elfalfa, #rébol,
esparceta, sulla, pi¢ de pdjaro y otras,

También se multiplican en los prados algunas
plantas de otras familias como la pimpinela, pastel,
ackicoria, silvestres, etc.

Prados naturales. Son en los que el hombre
no interviene 6 lo hace en pequefia proporcién para la
obtencion de productos de los mismos; generalmente se
dedican 4 ellos los terrenos que con dificultad se pres-
tan 4 la reproduccion de otras plantas, por lo pedrego-
sa 6 accidentada que es su superficie, porque se enchar-
can facilmente, por encontrarse en puntos bajos, por
ser el suelo de poco fondo, etc., etc., en cuyo caso se
dejan para la obtencidn y aprovechamiento de produc-
tos espontdneos.

Cuidados que requieren los prados natu-
rales. Aunque se ha dicho que en la produccién de
los prados naturales el hombre no interviene en mu-
chos casos, en otros es no solo conveniente sing hasta
necesaria su intervencién y cuidado, siendo las atencio-
nes que principalmente se practican el repoblade y des-
truccion de plantas perjudiciales.

El repoblado, tiene por objeto depositar semillas
en el terreno para lo que se remueve la superficie;
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operacién que hay que practicar cuando por una causa
cualquiera se destruyen en los prados gran ntmero de
plantas, la semilla que al efecto debe emplearse serd
de igual naturaleza que la producida en los mismos
utilizando la que estd en el fondo de los heniles 6 sean
los puntos donde se almacenan las plantas secas de
prados 4 las que comunmente se llama heno; elegida
la semilla se esparce & voleo mezclada con arena por
su pequeflo tamafio, esta operacién se hace en otoino
6 en primavera segin los climas,

La destruccion de plantas perjudiciales, es también
operacion necesaria y se reduce a quitar los vegetales
que los animales no utilicen, pues de otro modo llegan
a cubrir todo el terreno impidiendo el desarrollo de las
utiles, ademds algunas producen intoxicaciones en los
animales; estas plantas nocivas se reconocen precisa-
mente porque en general los ganados no las consumen.
Esta operacion que pudiera llamarse escarda se practica
segun las plantas, si son anuales basta con arrancarlas
antes que fructifiquen y si vivaces hay que extraerlas
de raiz empleando la azada.

Prados artificiales. Son aquellos en los que
el hombre interviene de una manera directa en la mul-
tiplicacién de las plantas 4 ellos pertenecientes, reali-
zando todas las operaciones necesarias como se hace
con las plantas del gran cultivo; son muy convenientes
en los puntos donde no existen los naturales, por las
ventajas que hemos dicho tienen los prados; sin
embargo no pueden generalizarse en la escala que
algunos quieren por faltar en muchos casos el agua
que reclaman las plantas en ellos cultivadas,

Cuidados 6 atenciones que requieren los
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prados artificiales. Como se ha dicho son muchas
y entre ellas estdn la eleccion de terreno, plantas, abo-
nos; labores de preparacton, multiplicacion, labores
complementarias y aprovechamiento de los productos.

Terreno. No se puede indicar con exactitud cud-
les son los mejores, por razones de clima y por la
variedad de plantas que en los prados se multiplican;
pero en general deben ser de fondo algo compactos y
regables.

Plantas. De las distintas plantas' pratenses ya
dichas, las mds empleadas son las leguminosas y en
menor escala alguna graminea, entre las primeras estdn
la alfalfa, las distintas clases de #rébol 'y la esparceta,
de las que atn cuando 4 grandes rasgos nos ocupare-
mos después, y entre las segundas el vallico.

Abonos. Los mds recomendados son los liquidos
y pulverulentos, para los primeros se disuelven en el
agua con que se han de regar algunas materias alcali-
nas, entre los segundos estan la cal, margas, escom-
bros y sobre todo el yeso empleado en principio de
otono,

Labores de preparacion. Deben ser profundas las
primeras y después necesita algunas superficiales, unas
y otras han de ser esmeradas.

Multiplicaczon.  Se hace por semilla 4 voleo, em-
pleando casi siempre una sola clase 6 4 lo mds dos.

Labores complementarias. Como principales re-
quicren los prados de que nos ocupamos el pase de
rodillo para comprimir la tierra, la escarda sobre todo
en el primer afio y por dltimo la adicion de abonos
ya dichos,

Aprovechamiento. Se pueden aprovechar las plan-
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tas verdes ¢ secas, siendo lo mds general utilizarlas
verdes, porque hay algunas que no se prestan 4 la he-
nificacidn, sucediendo lo contrario con las plantas de
prados naturales que se henifican bien y en general se
consumen después de secas. Pueden darse las plantas
4 los ganados en las cuadras, 6 conducir estos 4 las
prados; en este segundo caso si es distinta la clase de
ganados que han de pastar debe guardarse orden para
que el aprovechamiento sea mejor, empezando 4 pas-
tar el ganado vacuno que prefiere yerbas altas, después
el caballar que gusta mds de las cortas y por fin el
lanar que utiliza las mds pequeiias; si se han de cortar
para ddrselas verdes 4 los ganados ¢ secas para alma-
cenarlas se practica la operacién por medio de las gua-
dafas 6 guadaiadoras haciendo después uso para las
que se han de almacenar del revolvedor y recogedor
de heno (160).

ALFALEA.

La alfalfa (Medicago sdtiva) es una planta peren-
ne, tiene la raiz profunda, el tallo elevado y flores en
racimo las que tienen un color violado. Exige en su
primer desarrollo clima templado; zerreno profundo y
himedo, el que se prepara como se ha dicho en gene-
ral; se debe adonar al principio mucho con yeso y
regar el terreno si no tiene la humedad necesaria.

La recoleccién se hace guadafiando varias veces
al afio, las que dependen de la edad de la planta, del
clima y de los riegos que se hayan dado; en las mejo-
res condiciones se dan hasta doce cortes y cuando
aquellas no son buenas descienden hasta cuatro, Esta
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planta se henifica bien y suele durar en buenas condi-
ciones de producir de seis 4 diez afios,

TREBOL.

El #rébol, presenta especies distintas y las princi-
pales son: el rojo (Trifolium pratense) el blanco (T re-
pens) y el encarnado (T. incarnatum) las dos primeras
son perennes y la tercera anual.

El trébol necesita las atenciones dichas en gene,
ral; pero hay alguna diferencia en las distintas especies;
el rgjo requiere climas himedos y cuando mds produce
es d los dos afios, por lo que no conviene conservarle
mds tiempo; el primer afio se le dd un corte, al segun-
do dos 6 tres, se utiliza en verde por no poderle heni-
ficar bien, pues sus hojas, que es la parte mds util, se
desprenden facilmente.

El élanco se utiliza en los mismos prados porque
sus tallos aunque largos son rastreros.

El encarnado, es anual y no se le dd mas que un
corte, es 1til porque se produce pronto; se siembra en
otoflo y origina pocos gastos por no ser exigente.

ESPARCETA.

La esparceta (Onobrychis sdtiva) llamada también
pipirigallo es planta vivaz de grande importancia por-
que dd un forraje muy nutritivo y no expone 4 los
ganados al meteorismo que es una hinchazén que con
frecuencia ocasionan otros forrajes.

Requiere esta planta c/mas que flo sean muy ex-
tremados; suelo profundo y suelto y resiste bien la se-
quia, en lo demds requiere las atenciones comunes si
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bien es de las plantas de prados ménos exigentes; se
siembra en primavera. Se ddn al afio uno 6 dos cortes
cuando se inicie la floracién, por espacio de ocho ¢
diez aflos; el producto se henifica bien y el ganado
lanar no debe pastar en el prado donde se halle esta
planta porque la destruye con facilidad por tener el
cuello 6 nudo vital cerca de la superficie,

* SUBSECCION DE MEDIANO CULTIVO.

SECCION INDUSTRIALES.

Las plantas industriales que ya se ha dicho lo que
son (210) se multiplican en menor cantidad é extensién
de terreno que las llamadas del gran cultivo y en ma-
yor que las del pequefio, por lo que la subseccién
recibe el nombre dicho.

Importancia de las plantas industriales y
circunstancias para su cultivo. Son importan-
tes estas plantas por ser en general las que dan mas
rendimientos y ocupan mucho personal no solo en el
cultivo siné también en las diferentes industrias & que
sus productos ddn lugar.

Para la multiplicacién de plantas industriales es
necesario cortar con determinadas condiciones ¢ cir-
cunstancias sin las que la produccién no puede resultar
econdémica, estas son: disponer de Zerrenos cuya ferti-
lidad sea grande porque aquellas son muy exigentes y
toman muchos materiales de los mismos; como los
productos obtenidos se aprovechan en la mayoria de
los casos en puntos muy distantes de la explotacion



;3 264—-

en nada devuelven al suelo la fertilidad que le quitan,
por esto se necesitan muchos @fonos; en muchos casos
hay que disponer de qguas para el riego; también hay
que contar con capilal grande porque sus atenciones
exigen muchos gastos y por (ltimo como en general
sus productos no son alimenticios no es tan segura su
venta por lo que hay que contar con los puntos de con-
sumo'y tener probabilidad de la facil salida.

Division de las plantas industriales. En
general estas plantas son muy poco parecidas en cuan-
to 4 sus exigencias de cultivo por lo que para su divi-
sién se tiene en cuenta principalmente el aprovecha-
miento que de ellas se hace, por lo que se han formado
los seis grupos dichos en la clasificacién (20g).

GRUPO I.°—PLANTAS FIBROSO-TEXTILES.

Reciben este nombre las plantas que en alguno

€ sus or s tienen filamentos en cantidad suficiente

de sus 6rganos tienen fil tos tidad suficient

para utilizarles en los tejidos. Los vegetales herbdceos

que principalmente se multiplican para este objeto son
el lino, cditamo, ramio, pita y esparto.

LINO,

El lino (Linum usitatisimum) familia de las /ineas,
es planta de mucha utilidad y cultivada desde los tiem-
pos mds remotos.

Variedades. Aunque son muchas pueden ci-
tarse como principales dos, el lino de flor élanca 6 de
invierno y el de flor azul 6 de primavera, esta es la
que mds se multiplica y tiene los tallos mds largos y

los filamentos mds flexibles y delgados que la de 2
VLI N0,
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Exigencias. Requiere el lino ¢/ima algo tem-
plado y hiimedo, de otro modo hay que disponer de
agua para el riego; los vientos si son algo fuertes per-
judican mucho 4 las buenas condiciones de los filamen-
tos; el terreno debe ser profundo porque las raices se
extienden mucho y al mismo tiempo fértil; los mejores
abonos son los fosfatos y silicatos alcalinos y los nitro-
genados para o que deben usarse, la palomina, guanos,
deyecciones humanas, cenizas y por fin los residuos
de la obtencién de la hilaza; las ladores de preparacion
tienen que ser profundas y que la tierra quede bien
dividida por medio de ellas, por ser muy menudas sus
semillas y la planta fina en su primer perfodo.

Siembra. Se practica en otofio ¢ primavera
seglin que sea una U otra variedad, se hace 4 voleo
empleando mucha cantidad de semilla para que las
plantas se ahilen y sus filamentos resulten mads largos y
delgados; si en algiin caso se trata de obtener princi-
palmente semillas se empleard ménos cantidad; la se-
milla debe cubrirse poco.

Labores complementarias. Las principales
son escardas repetidas dando la primera cuando la
planta tiene de tres 4 cuatro centimetros de longitud y
en muchos casos r7¢gos.

Recoleccion y aplicaciones. La recoleccion
se hace arrancando las plantas & mano cuando empie-
zan 4 tener el color amarillo y antes que la semilla se
desarrolle del todo si la parte que principalmente se ha
de utilizar es el tallo; con las plantas se forman haces
¥ se colocan de pié en el terreno para que sequen; si
se quieren mejores filamentos conviene adelantar algo
la recoleccion y si semilla se arrancan después de la
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completa maduracion que se conoce porque las hojas
se caen y por la sequedad de los tallos. La semilla se
separa golpeando suavemente los haces en su parte su-
perior. Las aplicaciones son muchas; las fibras cortica
les del vegetal sirven para hacer telas muy finas de
hilo; para la fabricacién del papel; la semilla que se
llama linaza, contiene mucho aceite fijo resinoso ¢
secante muy empleado en la pintura, en la combustién
y en algunos puntos como alimento; la harina obtenida
de la semilla tiene aplicaciones medicinales y se utiliza
ademds como alimento de los ganados.

CANAMO.

El cdiiamo (Cannabis sdtiva) de la familia canna-
bineas es un vegetal dioico (37) y de mayor desarrollo
que el anterior.

Variedades. Sondos las principales; el cdfiamo
comiin, que se multiplica mucho en las provincias de
Levante y el de piamonte 6 gigante que se llama asi
porque sus tallos alcanzan de tres 4 cuatro metros de
longitud.

Exigencias y siembra. Las exigencias son
andlogas 4 las del lino, si bien requiere cZmas mds
calidos, los terrenos, abonos y labores de preparacion
son casi iguales; la szembra se hace en primavera, te-
niendo en cuenta las mismas condiciones que para
aquel, asf como las labores complementarias que tam-
bién son las mismas, mas el aclarado de siembras que
el cdfiamo necesita,

Recoleccion y aplicaciones. Como esta
planta es dioica pueden conciliarse la recoleccién de
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Jas dos partes utiles, el tallo y la semilla, para lo que
se recogen primero los piés machos cuando las flores
se han marchitado y los tallos tienen color amarillo y
después, cuando las semillas tienen un color oscuro
propio de la maduracién se pueden recoger los pics
hembras; pero como esto es dificil por estar juntas las
plantas y al coger unas se estropean las otras, se hace
generalmente la recoleccion de una vez, en uno y otro
caso se arrancan: para separar la semilla se emplea un
procedimiento andlogo al del lino, si bien €l cdfiamo
exige mas cuidado porque aquella se rompe con
facilidad.

Las aplicaciones son: las fibras para tejidos mds
bastos que los del lino, asi que con ellas se hacen lien-
z0s caseros, lonas, tejidos fuertes para costales y se
usa mucho en la alpargateria y cordelerfa; las semillas
sirven como alimento de algunas aves y aunque tam-
bién de ella se obtiene aceite, se usa poco.

RAMIO, 2y

El ramio (Bahmeria tenacissima) de la familia
urticdceas, es una planta perenne que los japoneses y
chinos cultivan desde tiempo inmemorial, confeccio-
nando tejidos que llaman telas de verano; la fibra de
sus semilefiosos tallos es fina, brillante, resistente y
larga; es planta que atn se multiplica poco en Espafia,
se produce en algunos puntos de Levante y en otros
muchos se estd ensayando su cultivo.

Requiere esta planta c/ima templado y resguarda.
dt.J de los vientos, Zerreno profundo, fértil, fresco 6 de
7%¢g0, y de consistencia media 6 sueltos. Se multiplica

18
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por varios métodos, el general es, por trozos de raiz
en viveros, después se trasplania y en los primeros
afios requiere escardas; al fin de cada uno’ se abona y
da una labor. Todos los afios se cortan dos & tres veces
los tallos y las fibras se emplean para tejidos de muy
distintas clases, las hojas sirven como abono y se uti-
lizan algo como alimento de los ganados.

PITA.

La pita (Agave americana) de la familia amarili-
deas, es planta que procede de América, es muy
rustica y tiene las hojas espinosas, por lo que se em-
plea mucho para setos en los paises cdlidos, pues es
exigente en clima, Se propaga por retofios que se co-
locan en grandes surcos en otofio ¢ invierno; vive sin
cuidado ninguno muchos afios y los retofios nuevos
hacen que la plantacion se espese.

Se recogen las hojas cuando son grandes, cortdn-
dolas y de cllas se extraen las fibras para tejidos, cuer-
das y fabricacién del papel.

ESPARTO.

El esparto (Macrockloa tenacissima) de la familia
de las gramineas, es planta de elimas cilidos, no re-
quiere Zerreno profundo porque sus raices son rastreras
y delgadas; es muy poco exigente y se produce bien
en los terrenos yesosos y calizos. Se puede reproducit
por semillas en Junio 6 Julio 6 por retofios 6 pellas,
que son las porciones que resultan de dividir las plan-
tas arrancadas con cepellén. Los cuidados que requiere
esta planta son muy pocos, alguna ¢scarda 'y mds que
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nada el repoblade en los sitios de los espartizales donde
se han destruido las plantas por cualquier causa,

La recoleccion se hace arrancando 4 mano las es-
trechas hojas las que ddn los filamentos empleados en
la construccién de expuertas, cuerdas, esteras, em-
pledndose también en la fabricacion del papel.

GRUPO 2.°—FPLANTAS OLEAGINOSAS.

N
/ Reciben este nombre las plantas herbdceas que se

v

multiplican con objeto de utilizar el aceite fijo que con-
tienen en bastante cantidad en sus semillas. Este grupo
de plantas en Espaiia no ofrece el interés grande que
alcanza en otros paises por contar con zonas extensas
donde se multiplica el olivo, que es un vegetal lefioso
del que se extrae mucho y buen aceite.

Entre las muchas plantas que se cultivan de este
grupo solo dos se reproducen en Espaia con este fin;
el cacaluet y el sésamo; en Alemania, Francia y otros
puntos del centro de Europa se multiplican ademds la
adormidera, colza, girasol, ricino, etc.

CACAHUET.

El cacaluet (Arachis hipogea) familia de las legu-
minosas, es planta anual importada 4 Europa de la
América meridional, se llama también mané, multipli-
candose principalmente en Valencia.

Se conocen de esta planta variedades rgjas y
blancas 'y necesita ferreno suelto y muy fértil, pues
tanto esta como todas las oleaginosas son en general
las mds exigentes de la seccién industriales; requiere
clima cdlido; las labores aunque no profundas deben
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ser muy esmeradas para quedar el suelo bien desme:
nuzado.

La siembra se hace en primavera colocando log
frutos con su envoltura 4 chorrillo 6 4 golpe; las exi-
gencias posteriores son la escarda, riegos y principal-
mente los recalees sobre todo en la época de presentar-
se las flores, las que nacen en los ramos rastrerosy
ofrecen la particularidad de que para formarse el fruto
se introducen en el terreno, donde se desarrollan y
maduran,

La recoleccion se hace cuando la planta se mar-
chita, que es en otofio, después se seca y golpea para
que se desgrane. Las aplicaciones son: las semillas
come alimento del hombre y para la extraccion del
aceite que contienen en la proporcion de 40 4 50 por
100, el que se emplea, por ser limpio ¢ inodoro, enla
fabricacion del buen jabdn, para el alumbrado, engra-
sado de mdquinas, etc.

SESAMO.

El sésamo (Sesamun orientale) de la familia sesd-
meas, es planta anual muy cultivada en Egipto; en
Espafia se cultiva algo en las provincias andaluzas
donde se la llama ajonjoli 6 alegria.

Se conocen de esta planta variedades distintas
entre las que estin la wegra, blanca y rosada, nombres
que reciben por el color de las semillas. Necesita c/mas
templados y al abrigo de los vientos; ferrenos profun-
dos sustanciosos y frescos 6 de riego, el que se prepara
con /labores profundas y se le echan abonos orgdnicos
descompuestos; se siembra en Mayo 4 voleo mezclando
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las semillas, que tienen la forma y tamafio del alpiste,
con arena; las exigencias posteriores son el aeclarado,
riegos 'y escardas.

La recolecczon se practica arrancando las plantas
en Setiembre antes que empiecen 4 desgranarse, se
separan las semillas por el apaleo y se extrae el aceite
que contienen en gran cantidad, el que se parece al de
olivo por lo que dd lugar 4 muchas adulteraciones; el
aceite de sésamo se utiliza para la alimentacién, com-
bustion, jabonerfa, engrasado de mdquinas y otros
usos,

ADORMIDERA,

La adormidera (Papaver somniferum) de las pa-
pavericeas, es planta que en Espafia se multiplica muy
poco por obtener su aceite y casi solo se hace como
planta de jardin 6 de adorno y en algunos casos para
extraer el opio, sustancia medicinal de grande interés.
No es tan exigente en ¢/Zma como las anteriores del
grupo, pero en lo demads es la que requiere mds cuida-
dos; el #erreno debe estar preparado como para semi-
llero y durante la vegetacion requiere muchas escardas
y el aclarado de plantas; se siembra 4 voleo y se reco-
ge arrancando los frutos cuando adquieren un color
gris'y la semilla suena en su interior.

El aceite que se extrae de sus pequefas semillas
en un 30 6 35 por 100 es blanco, de sabor agradable
y sin olor, empledndose para la jaboneria principalmen-
te. Si se quiere obtener la parte medicinal llamada
opio, se hace en los frutos cuando empiezan 4 perder
el color verde hendiduras longitudinales, por las que
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segrega el opio que es un jugo blanco, opaco, de sabor
acre y aspecto lechoso, el que por la accién del aire
se resinifica y adquiere un color oscuro, para recogerle
se colocan recipientes de papel; de este cuerpo que
tiene aplicaciones medicinales importantes, se extraen
algunos alcaloides de grande interés como la morfina,
codeina, tebaina, papaverina, narcotina y narceina; la
capsula de la adormidera tiene también aplicaciones
medicinales bien conocidas.

COLZA.

La colza (Brasica campestris) de las cruciferas,
contiene en su semilla un aceite que por el olor y sabor
no sirve para alimentacion, empledndose principalmen-
te para la combustion.

Es una subespecie de la col diferencidndose de
ella por el mayor desarrollo de sus granos; se cultiva
de una manera andloga.

GIRASOL Y RICINO.

El girasol (Heliantlius annuus) de las compuestas,
se cultiva poco en Espana haciéndolo mds por adorno
en jardinerfa, que por obtener el aceite de sus semillas.

El ricino (Ricinus comunis) de las euforbidceas,
llamado también Ziguera infernal tampoco ofrece inte-
tés y su aceite se emplea en medicina como purgante.

GRUPO 3.—PLANTAS TINTOREAS.

Reciben el nombre de plantas tintéreas todas
aquellas que en alguno de sus érganos encierran en
bastante proporcion una materia colorante. Este grupo
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de vegetales ofrecio grande interés hasta mediados del
presente siglo; hoy no le tienen porque se han sustituido
economicamente con materias minerales debidas 4 los
adelantos quimicos, sin embargo tienen algin interés
sobre todo para la coloracién de sustancias alimenti-
cias, por ser la mayor parte de las minerales téxicas.
Existen muchas plantas tintéreas, pero las prin-
cipales incluidas en el grupo son: el asafrdn, alasor,
gualda, rubia, tornasol y aitil.

AZATRAN,

El asafrin (Crocus sdtivus) de las irideas, es una
planta bulbosa; se multiplica en c¢/imas cilidos 6 tem-
plados, #erreno suelto para que se favorezca el des-
arrollo de los bulbos y no muy himedos para que
estos no se pudran,

Se reproduce este vegetal por bulbos, que se co-
locan en surcos profundos y d distancia conveniente,
en Setiembre 6 Agosto y 4 golpe; en Octubre apare-
cen ya las flores que se recogen por la mafiana, condu-
ciéndolas 4 los lugares donde después hay que practicar
la operacién del despinzade que tiene por objeto quitar
los estigmas alargados que se hallan en el estilo: cuan-
do la planta no dé mas flores se puede dejar pastar
aunque 4 la lijera al ganado lanar que utilizan las hojas
que nacen después; en primavera se dd una escarda y
otra en Junio, lo que se repite hasta el cuarto afio que
hay necesidad de recoger en Junio 6 Julio los bulbos
desenterrandoles con la azada, lo que se hace porque
la produccion ya es pequefia; los que se han de utilizar
nuevamente para plantar se escogen y conservan en
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sitios secos y ventilados hasta la época de colocarles
en el terreno,

En cuanto 4 sus aplicaciones ya se ha dicho que
los estigmas después de la desecacion conveniente se
pueden emplear por su materia colorante amarillo-
dorada para colorear algunas pastas, en los fideos se
emplea mucho, también se utilizan como condimento,
pues ademds es un producto aromdtico; la medicina
hace algtin uso de estos estigmas y por fin los bulbos
sobrantes son buen alimento para el ganado de cerda.

ALAZOR.

El alazor (Carthamus tinctoreus) de las compues-
tas, se llama también azafran bastardo; es un vegetal
parecido al girasol y se aprovechan sus flores en las
que hay dos principios colorantes amarillos que no se
emplean y otro tercero rojo brillante que se dd dla
seda, lino y algodén., Esta planta se multiplica hoy
muy poco; se reproduce por semillas y tiene ademads
de las aplicaciones dichas las de servir aquellas que son

oleaginosas para alimento de las aves y las hojas para
los ganados.

GUALDA,

La gualda (Reseda tuteola) de las reseddceas, €s
planta que se produce bien en cualquier clima y terre-
no, tiene la raiz carnosa y es bisanual. Algunas varie-
dades se ‘producen espontineamente y cuando no, se
siembra 4 voleo en otofio en lugares secos y en prima-
vera sin son himedos; en Julio 6 Setiembre que €s
cuando la planta se ha desarrollado por completo se
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arrancan, aprovechando el pericarpio de los frutos y

la parte superior de los tallos por la materia colorante
amarilla que contienen y las semillas por su aceite.

RUBIA.

La rubia (Rubia tinctoreum) de las rubidceas, era
la planta de mds interés del grupo por el color rojo
permanente que se obtiene de sus raices, el que se em-
pleaba para la coloracion de bayetas y paios; pero
hoy se ha sustituido por la anilina y apenas se cultiva.

Se reproduce por semillas y mejor por trozos de
raiz; requiere ferrenos sueltos, sustanciosos, profundos
y hiimedos; es planta vivaz y sus raices no se desarro-
llan bien hasta los tres 6 cuatro afios que es cuando se
recoge; como atenciones requiere ademds de las ordi-
narias los recalces en grande escala.

Las aplicaciones son: los tallos y hojas como
alimento de los ganados y la raiz después de extraida

se seca y reduce d polvo del que se obtiene el color
dicho.

TORNASOL,

El tornasol (Croton tinctorewm) de las euforbid-
ceas, es planta que no se cultiva apesar de sus pocas
exigencias; se utilizan solo algunas producidas espon-
tineamente, las que en sus jugos cuando se secan al
aire contienen un color azul que se emplea en la pre-
paracién del papel tornasol muy usado como reactivo.

ANIL,

El aiiil (Indigofera tinctoria) de las leguminosas,
es planta propia de los paises tropicales, muy exigente
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y se reproduce por semillas; se aprovechan principal-
mente sus hojas las que se maceran para después de la
fermentacion batirlas y sacar la materia colorante azul
que contienen,

GRUPO 4.°—PLANTAS SACARINAS,

Aunque todas las plantas tienen algo de azicar
en sus jugos se consideran como sacarinas las que tie-
nen dicha sustancia cristalizable en tal proporcion que
puede extraerse econdmicamente, lo que sucede cuan-
do contienen por lo ménos el 10 por 100,

En este grupo se encuentran como principales la
caiia de asicar, \a remolacha y el sorgo asucarado.

CANA DULCE,

La caiia dulce (Saccharum officinarum) de las
gramineas, es una planta perenne en la que sus cafas
6 tallos adquieren mucho desarrollo: procede del Asia
y en China se multiplica desde la antigiiedad; en el
siglo once se cree que la introdujeron en Espafia
los drabes, llevdndola los espafioles d fines del siglo
quince & América donde se ha generalizado por las
buenas condiciones para su cultivo; hoy en nuestra
Peninsula solo se cultiva en Mdlaga y algtin otro punto
de Andalucfa.

Variedades. Se conocen muchas que se dis-
tinguen principalmente por el color de sus tallos siendo
las mejores la verde, la purpiirea y la amarilla.

Exigencias. Necesita un c/ima cilido ya des-
crito (130) ferreno muy fértil, profundo y himedo;
abonos nitrogenados y fosfatados; las labores de prepa-



racién son algunas con el arado y una con azadén con
el que se hacen una serie de zanjas G hoyas profundas.

Multiplicacion. Aunque puede multiplicarse
por semillas no se hace y se reproduce por cafias 6
trozos de estas que tengan algunos nudos; unas y otras
se tienden en las zanjas G hoyas y se cubren con una
capa muy lijera de tierra y después se riega.

Labores complementarias. La principal es
ir recalzando las plantas 4 medida que se van desarro-
llando en términos que no solo se cubren las zanjas U
hoyas practicadas siné que se forma un promontorio
6 caballdn, en el centro del cual estin los vegetales;
ademds hay que escardar varias veces y regar con
frecuencia.

Recoleccion y aplicaciones. Al aiio puede
hacerse la recoleccién que se practica en primavera
cuando la parte inferior de la cana adquiere un color
amarillo, se cortan con machete al nivel del terreno,
se despuntan los tallos y quitan las hojas para realizar
igual operacidén al siguiente afio hasta los cuatro 6 cin-
co que dura la plantacién.

Las aplicaciones son para extraer del jugo de sus
tallos el azticar de varias clases, conteniendo de 16 4
18 por 100 y de las malezas se obtienen algunas bebi-
das alcohdlicas como el aguardiente de cata y el lla-
mado ron que es un aguardiente de mejor calidad.

La remolacha se ha estudiado en otro lugar y cl
sorgo azucarado ofrece poco interés.

GRUPO 5.°—PLANTAS AROMATICAS.

Corresponden 4 este grupo las plantas que se re-
producen con objeto de aprovechar principalmente la
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sustancia aromdtica estimulante que contienen; aunque
se incluyen muchas solo estudiaremos las principales
que son el ants, lipulo y tabaco.

ANIS,

El auis (Pimpinella anisum) de las wmbeliferas,
es planta de vegetacion precoz y que contiene en la
semilla que recibe igual nombre que el vegetal un
aceite esencial que se extrae por destilacion. Aunque
se puede reproducir en todos los ¢/zmas se multiplica
solo en los templados y cdlidos como en la Mancha y
algin punto de Andalucfa porque en ellos es la semilla
mds aromatica; necesita /erreno bien preparado y con
muchos adonos alcalinos; se siembra a voleo en prima-
vera empleando semillas frescas, se cubre con la grada
pasando después el rodillo.

Se recoge arrancando las plantas en Agosto cuan-
do los frutos adquieren un color gris y después de
secas las plantas se trillan y criban.

La semilla se emplea en condimentos y principal-
mente para aromatizar aguardientes.

LUPULO,

El lipulo (Humalus lupulus) de las cannabineas,
se llama también Zomédrecillo, es planta dioica, peren-
ne, de tallos largos y trepadores. Se multiplica poco
en Espafa y requiere ¢/imas himedos y templados; el
terreno fértil, profundo, fresco y al abrigo de los vien-
tos; se prepara el suelo con labores profundas y se
adicionan abonos fosfatados, sales potdsicas y calcicas.

Se reproduce por estacas 6 hijuelos que se colo-
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can en viveros para trasplantar al afio y en principio
de primavera; en el punto de asiento se colocan tutores
y todos los afios se dd alguna labor entre las lineas de
la plantacién.

La recoleccion se hace en principio de otofio antes
de la maduracion completa de los frutos para lo que
se cortan los tallos a 40 centimetros del suelo, lo que
queda en €l se cubre para preservar la planta de los
frios; de la parte cortada se quitan las pifias que son
conos membranosos y de la base de las brdcteas se saca
un polvo amarillo que es cl empleado para aromatizar
las cervezas, 4 las que comunica sabor amargo y pro-
piedades ténicas.

TABACO.

El tabaco (Nicotiana tabacum) de las solandceas, es
una planta introducida en Espaiia por Herndn Cortés,
traida de Tabasco; en la Peninsula esta prohibido su
cultivo asi como en Portugal, Inglaterra € Italia; pero
en Filipinas y Cuba rinde pingiies beneficios.

Requiere c/ima templado 6 cdlido, en el segundo
es mds aromdtico; Zerreno profundo, fértil, himedo en
el verano y abundante en cal, fosfatos, sustancias alca-
linas y nitrogenadas. Se siembra a voleo en primavera
y semillero y se trasplanta cuando el vegetal tiene tres
6 cuatro hojas, poniéndoles en linea y 4 distancia de
60 centimetros; necesita riegos, escardas y recalces 'y
se quitan las yemas florales para favorecer el desarro-
llo de las hojas.

Recoleccion. Cuando las hojas por la desecacion
adquieren el color amariilo se cortan una por una, qui-
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tando después los tallos por el pié¢, luego se completa
la desecacion de las hojas; posteriormente hay que re.
garlas con un cocimiento de tallos para producir en
ellas una fermentacién, hasta que adquieren un color
caracteristico y olor especial. Las aplicaciones son co-
nocidas y contiene un alcaloide llamado nicotina al
que debe sus principales caracteres, puede emplearse
también como insecticida ya el cocimiento ya el humo
originado por la combustion.

GRUPO 6.°—PLANTAS DE APLICACION DIVERSA.,

A este grupo corresponden las plantas herbdceas
que como indica el nombre tienen aplicaciones diferen-
tes, incluyendo entre ellas algunas empleadas como
medicinales.

Como vegetales principales del grupo se pueden
indicar:

La mostaza, de la que se multiplican una varie-
dad dlanca y otra negra; se reproduce por semillas,
de la primera se obtiene aceite y de su harina mezclada
con manteca se hace una masa estimulante; la negra
tiene aplicaciones medicinales.

La cafla comun, se multiplica por trozos de
raiz y vegeta bien 4 orilla de los rios en todos los pai-
ses: se utiliza de muy variados modos.

El nopal, que se llama también kiguera chunt
ba se multiplica por divisién de sus tallos articulados;
sus aplicaciones son: para favorecer el desarrollo de la
cochinilla, insecto que d4 un color purpura, también
se consumen del nopal sus frutos y en los climas cdli-
dos se multiplica para formar setos vivos.
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La cardencha de pafios es planta bisanual y
se multiplica por semillas; se utilizan las cabezas flora-
les para quitar 1a borra de los tejidos de lana.

Como plantas medicinales aparte de otras
que se multiplican en nuestra Peninsula y son muy co-
nocidas se encuentran el estramonio, belladona, mal.
vabisco, menta, regalis, etc., las que en muchos casos
puede convenir cultivar por los rendimientos que dan.

ARBORIGULTURA.

GENERALIDADES,

La arboricultura se ocupa del cultivo de las plan-
tas correspondientes 4 la clase Zleiosas, enla que se
incluyen los drboles y los arbustos.

Se dd el nombre de drbol 4 la planta perenne de
consistencia lefiosa cuyo tronco ¢ tallo general no se
ramifica hasta cierta altura; si el tallo es ménos volu-
minoso y alto y al mismo tiempo se ramifica ¢ bifurca
desde la base el vegetal se llama arbusto.

Ventajas de las plantas lefiosas. Las plan-
tas lefiosas ofrecen grandes ventajas en el orden fisico
y en el econdmico; en el primer caso porque modifican
las condiciones del terreno y de la atmdsfera, en efecto:
en los terrenos varfan su cohesion aumentdndola por
la unién que las raices les presta, por lo que se conser-
va mejor el agua procedente de lluvias 6 deshielos ¢
impide los arrastres de tierra por las corrientes liquidas;
el terreno ocupado por vegetales lefiosos y los inme
diatos estdn preservados de la accién directa de los



—282—

fuertes vientos; por la mucha - traspiracion de estag
plantas hacen que en los sitios donde se encuentran no
haya exceso de humedad por lo que no se encharcan y
en los suelos secos aumenta aquella porque elevan el
liquido de las capas inferiores por medio de sus largas
raices.

En la atmdsfera modifican el estado higrométrico
(25) la purifican consumiendo mucho dcido carbénico,
lo que es muy importante higiénicamente considerado;
modifican las temperaturas extremas, los frios de in-
vierno por el abrigo que proporcionan y los grandes
calores del estio por impedir el acceso de los rayos so-
lares. _

En el orden econdmico ofrecen ventajas las plan-
tas lefiosas porque proporcionan frufos azucarados
acidos y de muy distintas clases los que se utilizan
como alimento del hombre y de los animales, dando
lugar muchos de ellos 4 industrias diferentes; ademds
proporcionan otros productos como /fogjas, cortesas,
maderas para las construcciones, combustién y carbo-
neo, filamentos, jugos de naturaleza distinta, esencias,
etcLy BIC;

Ademds de lo dicho los vegetales lefiosos son im-
portantes porque muchos de ellos pueden multiplicarse
en terrenos dridos y climas secos y la de que, si bien
es cierto que en su primer desarrollo originan muchos
gastos, después apenas les producen y en general sus
productos son mds seguros que los de las especies het-
béceas.

Division de las plantas lefiosas. Se divi-
den y clasifican como hemos dicho en el principio de
esta parte de la asignatura (200),
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GRUPO I,9—PLANTAS LENOSAS DE LA REGION DE LA
CANA DULCE Y DEL NARAN]JO.

Como se dijo al tratar de las regiones agricolas
la de la cafia dulce ocupa una extensién muy pequefia;
en ella se multiplican algunas plantas lefiosas de las
que se aprovechan principalmente sus frutos entre las
que estdn como principales la palmera de détiles, algo-
donero, chirimoyo, plitano, guayabo y otros; de estos
los dos primeros ofrecen mayor interés y por tanto se
multiplican algo mds ya en la regién dicha ya también
en la parte cdlida de la del naranjo.

PALMERA DE DATILES.

La palmera de datiles (Phanix dactilifera) fami-
lia de las palmas, es una planta dioica procedente del
Africa, de tallo elevado, en columna y con penachos
de palmas en la parte terminal; en Espafia se produce
bien en Elche, Carcagente, Orihuela y otros puntos de
Alicante, Valencia y Murcia.

La palmera requiere como se ha dicho c¢ma céli-
do, Zerreno arenoso, suelto y saloble, cuya circunstan-
cia hace se reproduzcan en las inmediaciones del mar.

Se puede reproducir por semilla, la que tarda tres
meses en germinar, presentando ademds el inconve-
niente de que no se sabe préviamente si el pié que
resulte serd macho 6 hembra, razones por las que se
hace por hijuelos 6 por el cogollo terminal, debiendo
ser la mayorfa de piés hembras por bastar con pocos
machos para realizar la fecundacion; 4 los cinco afios
se trasplanta con cepellén y la atencion principal son
los riegos.

19
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Se aplican los frutos como alimento; por la desti-
lacién producen alcohol y por fermentacion de éste
vinagre; del tallo puede obtenerse vino y por ser la
madera muy dura al exterior se usa en construcciones;
las hojas ademds de servir para hacer cestas, sombre-
ros, escobas, esteras, etc., son un buen combustible y
la base de los peciolos ddn filamentos con los que se
hacen cuerdas; los huesos de los frutos machacados se
ddn 4 los animales y el carbén & que dan lugar sirve
para la tinta china.

ALGODONERO,

El aleodonero (Gossypium arborewm) familia de
las malvdceas; en el género gossypium hay ademds de la
especie arbdrea otra herbdcea anual y las dos tienen
iguales aplicaciones; una y otra se multiplican por se-
millas y el arboreo aunque perenne dura ocho 6 diez
aios en buenas condiciones de producir; se cultiva en
Motril y sus inmediaciones, siendo las operaciones que
en €l se practican muy parecidas 4 las que se hacen en
la vid inclusa la poda que se realiza de una manera
andloga dandole la forma de cepa.

Las aplicaciones del algodonero son principalmen-
te de la materia textil que envuelve la semilla en los
frutos llamados limoncillos, la que se emplea en multi-
tud de tejidos de aplicacién universal; de la semilla que
se emplea para el engorde de las aves se saca aceite ¥
de la corteza en algunos puntos fabrican papel.

CHIRIMOYO, PLATANERO Y GUAYABO,

El chirimoyo tiene muchas especies y su cultivo
en la Penfnsula es muy limitado; se produce algo en
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Valencia, Almeria y Mélaga; la variedad de fruto lam-
pifio se multiplica algo en Barcelona; de esta planta se
aprovechan principalmente sus frutos,

El platano, es drbol frondoso de hojas grandes
y tronco cilfndrico el que estd coronado por una gran
copa; aunque es propio de clima cdlido se dd bien en
la mayor parte de los puntos de Espaia si el terreno
es nimedo y sustancioso, crece rdpidamente y no re-
quiere mds cuidados que riegos; es muy usado como
planta de adorno y sombra y la madera se presta d
buen pulimento y es ttil para obras subterraneas.

El guayabo, propio como los anteriores de clima
cdlido, se multiplica por aprovechar sus frutos llama-
dos guayaba el que en muchas variedades tiene la for-
ma de una pera, la pulpa es muy jugosa y aromdtica y
se come crudo, cocido y en dulce; las cortezas sirven
para curtir pieles y el polvo y extracto para conservar
aves.

NARANJO, LIMONERO Y CIDRO.

El naranjo (Citrus aurantium) familia de las au-
rancideeas, es un vegetal oriundo de la India, tiene la
hoja perenne y constituye en toda la costa del Medite-
rrdneo un cultivo de interés, sobre todo en algunos pun-
tos, por los productos 4 que dd lugar.

Variedades. Se conocen muchas variedades
del naranjo las que se distinguen por el color, forma y
cantidad del principio azucarado que contienen.

Exigencias. Requicre este vegetal ¢/zma célido
(131); Zerreno algo humedo, sustancioso, suelto y pro-
fundo para que sus raices que se dirigen verticalmente
encuentren fdcil paso; los abonos han de ser nitrogena-
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dos y fosfatados; las labores de preparacion, son las
generales de estas plantas (193).

Multiplicacion. Se reproduce el naranjo por
la siembra ¢ ingerto; la primera se hace en almaciga
(184); cuando el vegetal tiene un afio se ingerta por
el primer método de pdas y yemas (192, 193); 4 los
dos afios de ingertado se trasplanta al punto de asien-
to lo que se hace con cepellén y antes de empezar i
florecer.

Labores complementarias. Necesita esta
planta en el principio de su plantacién ricgos frecuen-
tes; en primavera y otofio se ddn al terreno ladores
generales, también hay que adicionar algunos abdonos;
la poda debe ser lijera pues casi se reduce 4 con-
servar la forma esférica y quitar las ramas secas y
chuponas; por tltimo en la mayor parte de los casos
hay que practicar el aclarado de flores y de frutos.

Recoleccion y aplicaciones. Los frutos se
recogen en invierno antes de la maduracién completa
si se han de tardar en consumir y cuando lo estén
completamente si aquel ha de ser inmediato.

Las aplicaciones son muchas, el fruto es de gran
consumo en toda Europa como alimento, del mismo
y sus variedades ménos dulces se extrae el dcido citrico
y se preparan algunas bebidas alcoholicas incluso el
vino y por fin se emplea mucho en confiterfa; las flores
son muy aromdticas y de ellas se obtiene la esencia de
azahar de aplicaciones en perfumerfa y medicina, te-
niendo también este dltimo uso las hojas.

El limonero y cidro. Son dos especies del
mismo género y familia que el naranjo y se cultivan de
un modo andlogo y casi requieren los mismos cuidados.
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Del limonero que existen muchas especies se uti-
lizan principalmente' de las dulces los frutos para comer
y de la corteza de estos se obtiene un aceite esencial
llamado bergamota muy empleado en perfumeria; las
especies dgrias se destinan para extraer el 4cido citrico
que le tienen en mucha proporcidn, el zumo se tisa
como condimento y en la preparacién de bebidas refres-
cantes y por iltimo se emplea en tintoreria sirviendo
para precipitar el principio colorante del alazor ¢ cdrta-
mo y dar 4 la seda el color rosa.

El cidro se utiliza por sus frutos llamados cidras,
para hacer el dulce que lleva igual nombre y en la pre-
paracion de jarabe; las hojas se emplean para ahuyen-
tar algunos insectos de los libros y. ropas.

GRUPO 2.—PLANTAS LENOSAS DE LA REGION
DEL OLIVO.

Ocupa la region del olivo una extension mucho
mayor que la del naranjo pues se cultivan mds de un
millon de hectdreas en Espaia y es el vegetal lefioso
mds importante 6 el segundo porque se disputa la pri-
macia con la vid; ademds del olivo se multiplican en
la misma region en buenas condiciones el granado,
alearrobo, azufaifo, higuera, almendro y otros,

OLIVO.

El olive (Olea enropeea) familia de las oledceas,
procede de acebuche 1 olivo silvestre; es un drbol que
adquiere mucho desarrollo; varias ramas principales
asi como las raices se dirigen verticalmente, los tallos
secundarios son alternos; las hojas opuestas, lanceola-
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das, lustrosas y persistentes por dos 6 tres afios; las
flores estdn en racimos subdivididos en panojas unas
de un solo sexo y otras hermafroditas; los frutos con-
tienen proximamente un 25 por 100 de aceite, en igual
cantidad se halla el agua y por tanto el 50 corresponde
4 la pulpa y hueso.

Variedades principales. El olivo cultivado
presenta muchas variedades las que se han agrupado
en formas muy distintas, siendo la mds comin la de
reunir todas en dos grupos incluyendo en el primero
las variedades mds exigentes en temperatura 6 propias
de la parte mas cdlida de la regién y en el segundo
las que requieren ménos calor 6 de la parte ménos cali-
da, al primero corresponden entre otras el olivo llama-
do tachuno, de fruto pequeiio aovado, da buen aceite;
el lechin, de fruto menudo oval y muy negro; el doncel,
de fruto negro y redondo y el gordal sevillano, cuyo
fruto es de figura de nuez y muy sabroso. En la zona
ménos calida estdn el llamado cornezuelo, de fruto ar-
queado; el cornicabra le tiene puntiagudo, el empeltre
de color verde oscuro y el racimal llamado asi por
tener mds frutos reunidos que las demds variedades.

Exigencias. El cZma ya es conocido por la
region; el Zerreno debe ser profundo, suelto y sustan-
cioso, en los calcdreos y volcdnicos vegeta perfecta-
mente; adonos los mejores son los residuos de la obten-
cién del aceite, todos los vegetales y el estiércol en
estado mantilloso; las labores de preparacion son las
generales dichas cuando se ha de colocar de asiento
una planta lefiosa.

Multiplicacion. Aun cuando el olivo puede
reproducirse por todos los métodos conocidos el de
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estaca dd mejor resultado y es el generalmente seguido,
si son grucsas y calzadas en viejo se ponen de asiento,
las delgadas y las raices que también se emplean algo,
se colocan en viveros, en algunos casos se reproducen
ingertando las variedades bastas como ¢l acebuche por
el método de escudete.

Plantacion. La plantacién de asiento se hace
en otofio en los climas cdlidos y d la salida del invierno
en los que lo son ménos, siendo frecuente colocarles
entre otros vegetales, como vides viejas, porque tar-
dan en producir de 10 4 20 afios segin la manera de
multiplicarles: cuando se han de colocar de asiento se
prepara el terreno con alguna labor general, abriendo
las hoyas de un metro en cuadro de igual profundidad
y separados en todas direcciones unos 10 metros, en
cada hoyo se ponen dos piés si llevan raices y cuatro
en el caso confrario tapandoles hasta quedar solo al
exterior el ramo terminal.

Labores complementarias. Al terreno se
din con el arado dos 6 tres labores cada afio; la pri-
mera después de la recoleccién, otra 4 mitad de prima-
vera y la ultima al finalizar el verano; tambi¢én hay que
cavar al pié del vegetal para hacer una pileta 6 peque-
fia zanja al rededor, lo que se practica cuando la pri-
mera labor de arado, después de la segunda de arado
se emplea nuevamente el azadon para deshacer las zan-
jas y nivelar el terreno, por ultimo cada dos 6 tres
afios debe abonarse con las sustancias dichas.

Operaciones en el vegetal. Despucs de co-
locada la planta en el punto de asiento se empieza por
darla forma, lo que se hace eligiendo el mayor brote
en &l que todos los afios se quitan las ramas laterales
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hasta que el tallo general 6 tronco adquiere la longitud
y didmetro suficiente que es 4 los 8 6 10 afios, la lon-
gitud serd mayor 6 menor seglin que los ganados han
de pastar 6 n6 en el terreno y varfa también con el
clima armandoles mds altos en-los ménos cilidos.
Después de formar el olivo hay que podarie, operacién
que se hace generalmente en Febrero quitando las
ramas secas, enfermas y chuponas procurando comba-
tir la tendencia que el vegetal tiene de adquirir la forma
de pirdmide y hacer que tome la de esfera hueca,
porque de esta forma obran mejor los agentes calor y
luz ventilandose mds, circunstancias necesarias al des-
arrollo del fruto y deben quedar bien repartidos los
brotes del afio anterior por ser los que dan los frutos,
no siendo conveniente que aquellos sean excesivos
porque los olivos se hacen veceros, 6 sea que solo
dan producto cada dos afios. Al practicar la poda debe
hacerse también en el olivo la limpia (202).

Recoleccion y aplicaciones. Florece el oli-
vo en Junio casi siempre y muchas de sus flores abortan
y otras se caen, las itiles necesitan para formar y ma-
durar el fruto de cinco 4 seis meses; una vez maduros
se deben recoger porque no gana el fruto aunqg®e se
deje mds tiempo en la planta como creen muchos, lo
que hace es arrugarse porque pierde agua y debilitar
el olivo con perjuicio de las cosechas siguientes; el
fruto en la época de la maduracién toma un color mo-
rado oscuro, La recoleccion se hace por ordefio de las
ramas inferiores y vareando las superiores con cuidado
para romper las ménos posibles que al siguiente
afio han de dar fruto, algunos dicen que nunca se debe
varear el olivo porque se dafia el fruto y rompen mu-



