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ADVERTENCIA.

Lamayor parte de los suscritores d ¢st@ REVISTA,
que han comenzado en el segundo aiio de la publica-
cion, piden el tomo primero correspondiente al ano
de 1885.

Esta Administracion se encuentira ya hoy en la
imposibilidad de complacer @ los nuevos suserito-
res. por haberse agotado la edicion. Mas, compren-
diendo que esta demanda del tomo primero, tiene
principalmente por objelo no dejar incompleto el
tratado de

ELEMENTOS DE ELECTRO-DINAMICA INDUSTRIAL,

necesario para comprender las dinamos, y todos los
cialeulos y aplicaciones del campo inmenso de la
electricidad, ha resuelto reimprimir solamente los
articulos de dicho tratado publicados en 1883.

De este modo los suscritores del aiio actual verdn
cumplido su deseo de lener completa la obra, sin
que les cuesle mds que una minime parte del valor
del tomo primero. Dichos articulos se reimprimi-
ran en la misma forma y temano que la REVISTA,
para que puedan encuadernarse al frente del se-
gundo tomo.

Seceion doctrinal.

BLECTRO-DINAMICA.
(Continuacion. )
ARTICULO XXXII.

studio de la magwing Gramme.

Preliminares.—S8i el lector ha seguido
con cuidado los articulos precedentes, contara
con todos los elementos necesarios para com-
prender como funciona la ingeniosisima mi-
guina inventada por Gramme. Si asi no fuese le
aconsejamos que no aborde este estudio sin
comprender antes todo lo explicado relativo al
movimiente que expontineamente foman las
corrientes moviles colocadas en un campo mag-
nético. y reciprocamente, las corrientes que na-
cen en un conductor neutro, movil, cuando se
le mueve en un campo magnetico,

No hemos estudiado mas que un solo caso, que
es el mag sencillo: el de una corriente recta,
que sin dejar de hacer parte de un circuito ce-
rrado, la movemos de modo que siempre corte
normalmente 4 las lineas de fuerza de un eampo
magnético; pero este solo caso, bien compren-
dido, nos da la clave para explicarnos las ma-
quinas dinamo-eléctricas.

Empezaremos por recordar los dos experimen-
tos fundamentales explicados ya en la figura 1,
que representa wana proyeccion horizontal.

1. Por el conductor recto, vertical, que se
proyecta en el punto @, pasa la corriente de una
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pila que se vé en la figura 1. Las lineas de fuerza
del campo magnético (que siempre salen del polo
norie N ) son horizontales. La corriente que sale
del polo positivo de la pila suBE por el conductor
recto ¢ (que se 1lama corriente recta), y vuelve
al polo negativo de la pila. Se supone que el
conductor ¢ es libre para moverse, sin romperse
el circuito & que pertenece. La experiencia en-
sefia que la corriente recta a se moverd exponti—
nea y horizontalmente en direccion de la fiecha f,
cortando normalmentedlas lineas defuerza bb b....
Si cambiase el sentido de la corriente, ¢el
de las lineas de fuerza § & b, cambiaria la di-
reccion del movimiento. Si cambiasen ambas
cosas & la vez, no cambiaria dicha direccion;
todo ello con sujecion & la regla de Ampére, ya
dada.

2.9 Suprimamos la pila del experimento an-
terior, y en su lugar coloquemos un galvanime-

tro, el cual no marcara corriente alguna, puesto
que el circuito estd neutro. Si queremos que
nazea en el conductor recto ¢ una corriente que
vaya en el mismo sentido que la que en el pri-
mer experimento producia la pila, esto es, una
corriente que susBa por dicho conductor ¢, no
tenemos més que imprimir 4 este, mecdnicamen—
{e¢, un movimiento contrario al que antes tomaba
expontineamente, ¢ sea contrario al marcado
por la flecha 7.

Regla muy util.—En el caso 2.°, si cam-
biamos la direccion del movimiento o bien la
direccion de las lineas de fuerza, cambiard la
direccion de la corriente engendrada en el con-
ductor ¢; mas si cambiamos ambas cosas, no
cambiard la direccion de dicha corriente.

Asi como para el primer caso hay la regla
de Ampeére, creemos 1itil dar una regla para

Fig., 1.—Corrients de induccion producida por un hilo recto 4 que le

mueve & mano en un campo magnético.

(En vez de la pila se supone un galvandémetro.)

este segundo, regla que es preciso fijar en la
memoria, y por medio de la cual el lector de-
ducird siempre cudl serd la direccion de la
corriente de induccion engendrada por el mo-
vimiento.

Regla.—Suponga’el lector su cuerpo acostado
4 lo largo de una de las lineas de fuerza Adcia
la cual marche el conductor recto a, y de modo
que la linea de fuerza le entre por los piés y le
salga por la cabeza, y con la cara vuelta hécia
el conductor al cual verd aproximarse. He-
cho esto, la corriente ird en el conductor a, de la

derecha ¢ la izquierda del lector. La misma regla
de Ampeére, podria aplicarse 4 este caso segundo,
pero nos parece que seria méas complicada y
confusa, y preferimos darle la forma dicha.

Descripcion y funcion de la ma-
quina Gramme.—Fig. 2.—4 4 4 repre-
senta la proyeccion horizontal de un manguito
cilindrico de hierro dulee, ¢ anillo, lamado
anillo-Gramme. En la figura se vé en su verda-
dera magnitud la corona, base del anillo: las
generatrices del anillo, lo mismo las interiores




LA ELECTRICIDAD. 231

que las exteriores se proyectan en la figura, en
puntos. El eje del anillo lo suponemos, pues,
vertical, lo mismo que esas generatrices. No es
esta posicion la que se le da en la practica: al
revés, en la practica el eje del anillo es siempre

horizontal, pero nosotros suponemosun cambio,
que por otra parte nada altera la maquina. Este
anillo de hierro va fijado & un 4rbol de rotacion
B que se confunde con el eje mismo del anillo.
Arrollemos ahora en espiral sobre el anillo un

gt

i

.0 ll."

Clceitdo rJu‘ u',_

Fig. 2. —Schema de la mébquina magneto-eléctrica de Gramme,

hilo metalico, recubierto de una capa aisladora
y flexible, hilo que pasari alternativamente por
dentro y por fuera del anillo. En la practica, las
espirales estin tan proximas que se tocan unas
& otras, y aun hay varias capas de espirales unas

sobre otras. En la figura 2, que es una figura
schematica, convencional, no hemos puesto mas
que 16 vueltas 6 espirales del hilo.

El inducido.—El anillo cilindrico 4, 4, 4,...
puede tener de largo otro tanto que de didme-
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tro. El hilo que va arrollado al anillo, forma un
cireuito cerrado, que se llama céreuilo d sistema
inducido, 6 simplemente, el inducido. Dicho ecir-
cuito es cerrado, porque al acabar de arrollar el
hilo, suponemos que unimos el cabo final con el
del principio.

Bl inductor.—EL sistema induetor, O simple-
mente, el inductor, esta formado por dos fuertes
imanes fijos, cuyos polos contrarios van sefiala-
dos con las letras Ny § en la figura 2. Estos dos
polos N y § pueden pertenecer & dos imanes
distintos, 6 bien pueden ser los dos polos con-
trarios de un fuerte y largo iman, encorvado en
forma de herradura. Los polos N y §, conviene
terminarlos, por dos anchas piezas polares de
fundicion, que son prolongaciones de los ima-
nes, y que presentan ellas mismas unos polos
magnéticos ensanchados, torneados, que afectan
la misma forma cilindrica del anillo, al cual en-
vuelven exteriormente, en nna extension de mas
de un cuadrante cada uno de ellos. Las piezas
dichas son, pues, como unas expansiones de los
polos del inductor. Entre las piezas polares y el
anillo revestido de hilo, no queda mis espacio
que el extrictamente necesario para que, al gi-
rar el anillo, no roce con las piezas polares. En
la figura 2, y en gracia a la claridad. hemos
puesto una gran distancia entre el anillo y las
piezas polares.

Las piezas polares N y § determinan por in-
fluencia la imantacion del anillo de hierro dulce,
el cual presentarad dos polos magnéticos, uno en
s y otroen #. Entre la pieza polar iV que presenta
imantacion norte y la parte del anillo cercana
fL ¢ que tiene imantacion sur, hay una zona mag-
nética, un campo magnético intensisimo, atravesa-
do por lineas de fuerza & & & 4... Lo mismo pasa
entre § y ». Estas lineas de fuerza 5 0 0 b... son
korizontales, y van siempre de norte & sur: tam-
bien pueden considerarse como sensiblemente
paralelas. Los dos campos magneticos que que-
dan entre la pieza polar IV y el trozo de anillo s,
de un lado, y de otro entre la pieza polar S y el
trozo de anillo %, no son, en realidad, unifor-

mes: la intensidad mixima estd en los puntos .

medios de las piezas polares ¢ sea en el diametro
N 8,y decrece dicha intensidad hécia un lado y
hécia otro.

Hilo eficaz. —Fijemos especialmente ahora
nuestra atencion sobre una sola parte del hilo
que reviste el anillo: sobre la parte de este hilo
que cae en la superficie cilindrica exterior
del anillo. Este parte de hilo, forma 16 condue-
tores rectos (sensiblemente) que en la figura
apareceran proyectados en los puntos 1, 3, 5, 7...

No hagamos por ahora caso alguno de otros 16
conductores rectos, interiores, proyectados en
los puntos 2, 4, 6... ni tampoco del hilo que re-
cubrird las dos coronas, bages del anillo, porque
como luego veremos, la induccion es nula ¢ casi
nula en estos pedazos del hilo induecido. Haga-
mos girar el anillo, y, por tanto al hilo que lo
recubre, en el sentido gne marcan las grandes
flechas, y veamos qué sucede.

En la rotacion del anillo, los polos magnéticos
$ y # 1o se mueven en el espacio: de modo que
los campos magnéticos estin fijos, lo mismo que
las lineas de fuerza b b 0...

El lector comprenderd que cada uno de los
conductores rectos proyectados en los puntos
RSt Blie girando meednicamente al rededor del
¢je d drbol B en el sentido que marcan las gran-
des fiechas, se encuentra en un caso idéntico al
del eonductor ¢ de la figura 1, ya explicada. La
unica diferencia que hay eés que en el caso de
la figura 1, al conductor ¢ lo moviamos en un
campo uniforme y cortando siempre normal-
mente 4 las lineas de fuerza: y ahora, cualquiera
de los conductores rectos 1, 3, 5, 7.... se mueve
en un campo magnéftico no exactamente uni-
forme, y no corta con perfecta perpendiculari-
dad en todo su movimiento 4 todas las lineas de
fuerza b0 0 b..... sino solamente cuando pasa por
cerca de los puntos medios de los campos mag-
neticos, & de otro modo, cuando pasa por la linea
diametral N s B a S, 6 linea polar.

Asi es, que cuando uno de log conductores
rectos cualquiera, el 7 por ejemplo, pasa por la
linea polar, sufre el mdaimwm de induccion,
tanto porque alli el campo es mas intenso, como
porque alli corta normalmente & las lineas de
fuerza & 6 b 0..... La fuerza electro-mofriz en-
gendrada en el conductor 7 es méxima en el
momento en que pasa por la linea polar.

Al reves, cuando el conductor 7 pase por la
linea diametral R 7, perpendicular & la de los
polos, la induccion sobre él ser4 nula; porque
alli dicho conductor se mueve paralelamente &
las lineas de fuerza, y sabemos que en este caso
no hay induccion alguna.

Ahora bien: en todos los ocho conductores rec-
tos exteriores del semi-anillo R s 7. 6 sea en los
7',5",3, 1,1, 3, b, 7, se desarrollaran corrien-
tes que van todas en el mismo sentido: fodas
suBIRAN por dichos conductores; luego, en la ro-
tacion nacerd una corriente eléctrica que ird
por el hilo del semi-anillo dicho, desde el punto
8 al punto 8’, 6 sea de un extremo & otfro de la
linea diametral 2 7. Que todas las corrientes su-
birdn por los conductores 7', 5,3',1',1,3.5,7,
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se vé enseguida aplicando la regle dada antes:
habra, pues, una sola corriente, originada por
una suma de fuerzas electro-motrices que obran
en el mismo sentido.

Lo contrario pasa en los 8 conductores rectos
exteriores que caen sobre el semi-anillo 2 n 7%
en estos la corriente Basa por todos. Luego en
el hilo que recubre este semi-anillo nacera una
corriente que correrd continuamente por este
hilo desde 8 & 8'.

Los ocho conductores rectos del semi-anillo
R s 7 forman, pues, como ocho elementos de una
pila dispuestos en tension, y cuyas fuerzas elec-
tro-motrices, variables en cada (instante para
cada uno segun su posicion, se suman, y dan una
fuerza electro-motriz total. Esta fuerza electro-
motriz total serd la de la méquina: serd tanto
mayor cuanto mayor sea la velocidad de rofa-
cion, la intensidad del campo magnético, y la
longitud y niimero de dichos conductores rectos
exteriores, que son los ¢ficaces. (Ya vimos en su
lugar que la fuerza electro-motriz era propor-
cional 4 #,4 €,y & 7.) El polo positivo de esta
pila serd el punto 8 y el negativo el punto 8,
situados ambos sobre la linea diametral R 7,
6 por mejor decir, los polos de esta pila estaran
giempre en los dos conductores rectos que en
aquel instante de la rotacion, se encuentren en
la linea diametral B 7'.

Con respecto & los ocho conductores del semi-
anillo 2 n 7', formaran una pila de 8 elementos
cuyo polo positivo es tambien el punto 8' y el
negativo el punto 8, 6 los conductores que se en-
cuentren en este sitio.

Luego todo el hilo del anillo formard una ba-
teria de dos pilas, de 8 elementos cada una, reu-
nidas por los polos del mismo nombre, 6 sea en
cantidad. La linea diametral B 7' goza de la
propiedad de dividir al hilo del anillo en dos
partes iguales, en cada una de las cuales la co-
rriente tiene contraria direccion 4 la de la ofra;
por esto se llama este didimetro, DIAMETRO DE
CONMUTACION. '

Resulta, pues; que los dos polos eléctricos de
la maquina, son en cada instante de la rotacion
los dos puntos del hilo inducido que en aquel
instante pasen por el didmetro de conmutacion
RT.

4Cémo recoger la corriente producida, para
hacerla circular por el hilo exterior ¢ circuifo
til que debe ir de polo & polo?

Precisamente & este objeto responde la inge-
niosa invencion de M. Gramme, llamada el co-
LECTOR. Demos una idea de este importantisimo
érgano que tantos inventores han copiado.

E1 colector.—Supongamos, que de un lado del
anillo, recubrimosun pedazo del arbol B de rota-
cion, pedazo que tenga un largo de unos pocos
centimetros, con un manguito M (que se ve pun-
teado en la figura 2) formado con una sustancia
aisladora, y fijo al arbol. A lo largo de las gene.
ratrices de la superficie cilindrica del manguito
M, incrustemos unas bandas 6 barras metalicas,
tantasen numerocomo espirales(vueltas de hilo
hayarrolladas alanillo:enla figura habré 16. Es-
tasbarras metalicasquedaran todasaisladasentre
sf y del 4rbol. Unamos ahora cada barrita con la
espiral 6 vuelta correspondiente por medio de
16 conductores radiales m, %, p... ¥ ya tenemos
formado el colector. '

Para tomar la corriente, no hay que hacer
més que fijar 4 1a armazon de la méquina dos
escobillas metalicas, formadas de hilos delgados
de cobre, las cuales se apoyardn con cierta pre
sion sobre el colector en los dos extremos del
dismetro de conmutacion. Estas escobillas, se-
fialadas en la figura 2 con los signos -+ y — son
los polos de la maquina. El circuito util ¢ exte-
rior, es el conductor que se pone relacionando
estas escobillas; por él cireularé la corriente de
la méquina en el sentido que indica las dos fle-
chas z y z de la figura 2.

Es preciso que cada una de las escobillas fro-
tadoras toque siempre & una barrita del colector
antes de abandonar la precedente; porque si
no fuera asi, se interrumpiria la corriente 4 cada
instante y saltarian chispas que destruirian ra-
pidamente el colector.

La méquina que acabamos de describir se lla-
ma magneto-eléetrica porque el sistema inductor
esth formado por imanes permanentes, 0 sea de
acero imantado. Bl campo magnético en esta
clase de méquinas nopuede cambiar nunca: sus
lineas de fuerza 4 &4 b... van siempre en el mismo
sentido.

En estas maquinas magneto-eléctricas, la co-
rriente cambia de direccion (y por tanto los po-
los eléctricos de la maguina) en cuanto cambia
ol sentido en que hacemos girar el anillo; lo cual
es una consecuencia de la regla que hemos

dado.

Construccion del inducido.—En la
descripeion de la figura 2, hemos puesto sola-
mente 16 espirales ¢ vueltas de hilo inducido.
Esto que hemos hecho para la claridad de la ex-
plicacion, no es la manera de proceder en la
practica. En la practica se procede como indica
suficientemente la figura 3.

Sobre el anillo se arrollan varios carretes cu-
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yas vueltas 6 espirales no solamente se tocan,
sino que 4 veces llevan varias capas de espirales
unas sobre otras. Estos carretes son los senala-
dos en la figura 3 con los nimeros 1, 2, 3...; pero
no van separados unos de otros sino juntos, de
modo que no se ve el hierro del anillo por nin-
gun lado. Los dos cabos prozimos de cada ca-
rrete se unen al conductor radial m, n... corres-
pondiente. Claro es que los hilos de todos los
carretes formaran un cirenito continuo.

Con respecto al anillo hay que hacer algunas
observaciones. En primer lugar debe hacerse de
hierro muy dulce para que los polos magnéticog
formados en # y s por la influencia de los indue-
tores Ny §, (fig. 2), estén siempre fijos en e]
espacio, 4 pesar de la rotacion del anillo. Sabido
es que la imantacion del hierro dulce, cesa en
Cuanto cesa la influencia del iman que la pro-
duce; y que al revés, el acero ¢ el hierro no
puro, conserva una imantacion fija, que en esta
maquina seria contraproducente.

Fig. 3.—Construccion del inducido de la maquina Gramme,

Otra cosa conviene tener presente. Cuando
una masa metalica gira entre los polos de un
iman (que es el caso del anillo de hierro), se
producen corrientes inducidas en la masa mis-
ma de metal, corrientes llamadas de Foucault, y
que van dirijidas desde la superficie al centro
de la masa metélica ¢ al revés, segun el sentido
de la rotacion. La produccion en el anillo-Gram-
me de estas corrientes constituye una desventa-
ja, porque no son utilizadas en el circuito, se
resuelven en la misma masa de hierro en calor
que calienta el inducido, y absorven en pura
pérdida una parte de la fuerza motriz empleada
en la rotacion del anillo. En la practica, tanto

para obtener un hierro muy dulee (muy puro)
como para evitar las corrientes de Foucault, el
anillo se construye con alambre de hierro. que
se recubre de tela. Asi no pueden formarse las
corrientes de Foucault, porque la masa del ani-
1lo estd interrumpida por la tela en todo el es.
pesor de dicha masa, y en muchos sitios,

Seccion de aplicaciones.

LA DIRECCION DE LOS GLOBOS.

La experiencia ha venido & comprobar la afir-
macion que haciamos en el nimero anterior
sobre la imposibilidad de que el aerostato de
Meudon hubiese resistido (como afirmaba el
corresponsal del Zemps) 4 un viento de extre-
mada violencia. Esta extremada violencia queda
reducida & unos 5 4 6 metros por segundo, segun
la adjunta relacion que del segundo experimen-
to hace una persona de altisima competencia en
este asunto, y de una gran modesiia y veraci-
dad, M. Gaston Tissandier. Hé aqui su escrifo
que ha vigto la luz publica en Za Nature, y que
no vacilamos en transmitir & nuestros lectores,
por venir de quien viene, y porque su autor es
quien estd en mejor posicion que nadie para
adivinar el uso de ciertos detalles del nuevo
aerostato.

El globo dirigible eléctrico de Chalais-Meudon se ha expe-
rimentado por segunda vez el 12 de Setiembre de 1884.
Hemos tenido la fortuna, mi hermano y yo, de recibir un
aviso con la anticipacion suficiente para asistir 4 los prepa -
ralivos y 4 la ejecucion de este gran ensayo. Desde las altn-
ras del bosque de Meudon hemos seguido todas las evolu
ciones del buque aéreo de los Sres. Renard y Krebs, desde
su ascension hasta el momento de tocar & tierra; hoy pode-
mos salisfacer la curiosidad de nuestros lectores dando
algunos informes precisos sobre un material que tan viva-
mente ha llamado la atencion piblica.

En la manana del 12, el globo de hélice estaba resguar-
dado bajo su cobertizo, donde, & pesar de sus dimensiones
quedaba complelamente encerrado, alabrigo de las intempe-
ries atmosféricas. A las 31 y 25m de la tarde, se lanzé un
pequenoglobo-correo, quefuéarrastrado con bastante rapidez
por un viento nordeste. El cielo estaba azul, con numero-
sos ctvmulus blancos acd y alld en la almésfera; en tierra
habia una brisa apreciable, y las hojas de los drholes se mo-
vian 4 veces bajo un ligero viento. A las 81 55™ se detuvo
un carruaje en la puerta de los talleres, del cual bajo el
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Ministro de la Guerra, visitando el material, A las 41 y25™,
se ensayd en tierra el motor, y pudimos percibir al través
de los vidrios del taller las revoluciones que hacia la hélice.

Alas 4hy 15 = se solté el globo de sus amarras, svs-
teniendo sn larga barquilla una cuarentena de hombres que
lo sacaron al prado, viéndose en su puesto & los Sres. Re-
nard y Krebs.

El aerostato se elevo lentamente guardando una estabi-
lidad perfecta, y permaneciendo la barquilla absolutamente
horizontal. Se puso la hélice en movimiento, y se manejd el
timon para Firar de bordo. El globo empezd desde luego a
seguir la corriente adrea: despues, bajo la accion del timon,
deseribié un semi-circulo, y vecibio el viento de proa. La
hélice empezd entonces 4 girar eon un poco més de rapi-
dez, pero el nlimere de vueltas no pasé de 40 por minuto;
el aerostato pudo resistiv el viento, y durante muchos mi-
nutos se le vib quedar absolutamente inméyil encima de los
arboles de los cuales estaria separado por unos 200 metros.
Una maniobra del timon hizo que se inclinase el eje del bu-
que, el cual recibia entonces el viento al sesgo, y parecia
que iba & poder aproximarse al punto de partida. Quizis si
hubiese podido luchar asi largo tiempo, lo hubiera conse-
auido; pero al cabo de diez minutos de funcionar, 4 las 4 b
55m, 4 causa de un aceidente, ces6 de funcionar, y el glo-
bo fud arrastrado por la corriente aérea. Le vimos alejarse
del punto de partida, signiéndole con la vista hasta que des-
aparecid detras de la cortina de drboles que tapaba el hori-
zonte.

Mi hermano y yo nos precipitamos 4 través de bosques y
campos, en la direccion del descenso. Despues de una ra-
pida marcha de media hora, llegamos & Velizy, donde vimos
el globo que acababa de tomar tierra en las mejores condi-
ciones y sin ninguna averia eu el material. El descenso tu-
vo logar 4 las 50 y 10=, 6 sea 25 minutos despues de la
partida. La distancia recorrida era en niimeros redondos de
5 kilo-netros, Habiendo podido permanecer estacionario el
globo durante 10 minutos bajo el juego de la hélice, y re-
corrido un espacio de 5 kildmetros en 15 minutos, lo que
indica que la velocidad del viento era de unos 5 metros por
segundo. La velocidad propia del buque aéreo era precisa-
mente igual & la velocidad del viento en el seno del cual
funcionaba, puesto que estaba inmévil.

Hé aqui ahora algunos dates sobre el material. El globo
propiamente dicho, esta envuelto por una camisa de sus-
pension que se le adapta por todos lados menos por la parte
inferior. La proa del globo 6 cabeza es de un didmetro méas
considerable que la cola. La barquilla estd formada por
cnatro perchas rigidas de bambi ligadas entre si por mon-
tantes transversales. Tiene de largo 33 metros, y 2 metros
de alto en su parte media que es la més alta. Tiene tres pe-
queiias ventanas laterales, hicia la mitad, para que los
aeroniutas puedan ver el horizonle y distinguir la tierra. La
barquilla, muy ligera y de forma elegante, esta recubierta
de seda de China extendida sobre sus paredes: esta envoltura
tiene por objeto disminuir la resistencia del aire. La hélice
va & proa; estd formada de dos paletas, y tiene unos 7T me-
tros de diimetro: sn construccion consiste en dos vignetas
de madera ligadas entre si por lalas encorvadas segun dibu-
jo geométrico, y recubiertas de un tejido de seda barnizada
y bien tensa.

La barquilla va unida al globo por una série de cuerdas
de suspension muy ligeras reunidas entre si por medio de

une cuerda longitudinal, que atada hacia la mitad, da rigi-
dez al sistema. El timon, colocado & popa, es proximamen-
te rectangular: sus dos superficies son de tela de seda bien
tensa sobre un bastidor de madera: estin bombeadas hécia
afuera afectando la forma de troncos de pirdmides de coa-
tro caras. El globo va provisto de dos tubos que descienden
hasta la barquilla; uno de ellos estd destinado 4 llenar de
aire el globillo compensador por medio de un ventilader que
se hace fancionar en la barquilla; el segundo tubo sirve pro-
bablemente para asegurar una salida al gas cuando se dila-
te. En la parte posterior de la barquilla hay dos grandes
paletas, 4 manera de remos, fijados horizontalmente; qui-
zis sirvan para separar 4 derecha 6 izquierda las cuerdas
que sirven para gobernar el timon: no sabemos cudl es el
uso de este drgano; es posible que sea utilizado para mode-
rar el descenso. La helice se mueve por medio de una ma-
quina dinamo-eléctrica, y el generador de electricidad es
una pila respecto de la coal se guarda un absoluto secreto.

Los aeroniutas, en este segundo viaje, se propenian
ir hasta la plaza de la Concordia, haciendo un viaje de 10
kilometros al ir y 10 al volver. En un experimento proximo
los sabios oficiales de Meudon pueden seguramente salir
airosos, si eligen un tiempo en calma, y si el generador de
electricidad de que hacen wso funciona durante un tiempo
suficiente.

De cualquier modo que sea, el trabajo de los Sres. Re-
nard y Krebs, puede desde ahora considerarse como un
gran progreso realizado en la navegacion por medio de glo-
bos dirigibles alargados provistos de un propulsor de hélice;
pero (quizd el pablico exagerd el alcance del primer ensayo
de ida y vuelta ejecutado en condiciones atmosféricas muy
particulares.

Para que la direccion de los globos haga nuevos progre-
s0s; es' preciso que los buques aéreos salgan de las propor-
ciones ordinarias, que se construyan en grande 4 fin de
poder elevar motores de gran potencia que le aseguren una
velocidad propia superier & la de los vientos de intensidad
media. Esto es realizable eon los medios de que va dispone
la industria y la ciencia modernas.

LEGISLACION SOBRE EL SERVICIO

TELEFONICO.

Nuestros lectores conoceran a esta fecha el
Real decreto sobre el establecimiento del servi-
cio telefénico en Espana, que hemos publicado
en la Revista asi como el Reglamento para la
ejecucion de aquella ley.

Con sorpresa y disgusto vemos que queda pro-
hibido el establecimiento de lineas particulares,
esto es, de lineas destinadas al servicio de una
sola persona ¢ empresa. Hé aqui una disposicion
que perjudicara al comerciante y al fabricante,
sin que por ello gane el Estado un abonado més
para su red telefonica.

Nadie puede dudar de la ventaja que tendria




|
|
|

:I
]

236 LA ELECTRICIDAD.

o] comerciante y el fabricante, al poder estar en
perpétua y libre comunicacion desde su domiei-
lio 6 despacho con los dependientes de su fabri-
ca 6 de su almacen. Obligarle & hacer estas co-
municaciones por el intermedio de una estacion
central, y 4 pagar dos cuotas de abono, una por
&l y otra por la fabrica, es dificultar sobre ma-
nera el establecimiento de esas lineas.

Y cuando se trata de una innovacion, que por
més que constituya un progreso, una ventaja
real y evidente, ha de encontrar en nuestra ru-
tina y en nuestra apatia un obsticulo 4 su rapi-
da propagacion, estaba en el interés del mismo
Gobierno el haber dejado libre & la iniciativa
particular, siquiera el reducido campo de las
lineas destinadas al servicio de una sola perso-
na 6 Bmpresa. Dando toda clase de facilidades y
de libertad 4 las lineas particulares, se irian to-
cando las inmensas ventajas del teléfono, se fa-
miliarizarian muchas personas con el nuevo ins-
trumento, y se convertiria mas pronto su uso en
una necesidad; resultados todos cuyas ventajas
redundarian en beneficio del Estado mismo; por
que el comerciante 6 el fabricante convencido
de la utilidad del nuevo invento en su linea,
coneluiria por ahonarse 4 la red del Estado, para
comunicar con las demés casas de comercio O
de fabricacion.

Acaso se objete, que en este nltimo caso ya
estaria el fabricante en el mismo en que desde
luego quiere colocarle la ley; mas no es asi: por-
que no es lo mismo tener constantemente libre
su linea particular, 4 tener una parte de ella
afecta 4 dos distintos servicios, y 4 la llamada y

cambio de comunicacion que exigiria 4 cada

momento el pase por la estacion central.

Hay ademés que considerar que muchas ve-
ces serd para el Estado cosa inconveniente y di-
ficil el querer incluir en su red una fabrica 6
dependencia que esté demasiado 1éjos, 0 en des-
poblado, 6 fuera del término municipal donde
la red radique; y el Estado tendra que perjudi-
carse 0 poner dificultades que imposibiliten
aquel servicio. Entonces podra suceder que el
fabricante no pueda establecer la linea por-
que la ley se lo impide, ni el Estado quiera ha-
cerlo porque no le conviene. El uiltimo habrd
hecho en este caso lo que el perro del horte-
lano.

Adem#as de estas razones que abogan por la
libertad més absoluta de las lineas particulares,
siempre que en su establecimiento se salven los
derechos é intereses de tercero, hay otra consi-
deracion que se siente mas que se razona. Pase
por la intervencion oficial cuando se trata de

relaciones entre personas 0 intereses distintos;
pero disgusta ver la sombra siquiera de la tute-
la oficial y la imposicion de condiciones, cuando
se trata de intereses de familia, que casi pueden
llamarse asi los que hay entre amos y depen-
dientes. Pase por la intervencion del Estado
para el didlogo; pero que no llegue hasta el mo-
nologo.

Bl Gobierno debi6 tener presente al legislar,
que hay una diferencia esencialisima entre el
¢A80 €N que una persona quiera comunicar con
todos los abonados de una ciundad, y el caso en
que esa persona no necesita comunicar mas
que con otra. El primer caso exige lared y
las estaciones centrales, cosa que ha de hacer
una Empresa 6 el Estado. El segundo no nece-
sita ni de red, ni de empleados, ni de Empresa,
ni del Estado. Sin discutir ahora la convenien-
cia de que sean Empresas particulares 6 sea el
Estado el que establezca y explote las redes, nos
parece cosa clara que ni las unasni el otro son
necesarios para las lineas particulares; y en es-
tas cosas lo que no es necesario es perjudicial.
Pero queremos suponer gue nos equivocamos, y
que lo que ha hecho el Gobierno es lo mas acer-
tado; gpor qué no dejar siquiera al comerciante
y al fabricante la libertad de optar entre comu-
nicar por linea particular con su dependencia,
6 por €l intermedio de la estacion central? Con
esa libertad, silo que dispone laley eslo que
méAg conviene al comereio y & la industria, no
hay que temer que estos vayan contra sus
intereses; y si no es eso lo mas conveniente
claro estd que la ley esté desacertada en este
punto.

Creemos que la prohibicion de establecer li-
neas particulares obedece 4 un interés mal en-
tendido en provecho del Estado: no se ha de
mirar la cuestion por este solo lado: es preciso
consultar tambien el bien particular, y fundir
en uno solo ambos infereses. El bien publico no
es mas que la suma de los intereses particu-
lares.

El articulo 33 del Reglamento es el que esta-
blece la prohibicion de lineas particulares, que
estamos combatiendo. Unicamente, dice, podran
establecerse dichas lineas en poblaciones donde
no existan redes del Estado, y pagaran 60 pese-
tas al afio por un servicio de inspeccion.

Este servicio nos parece inttil é ilusorio, y las
60 pesetas las consideramos més bien como una
confribucion que como pago de servicio.

Veamos ahora qué suerte 6 destino aguarda &
estas pocas lineas particulares, que el Estado
consiente por exeepcion y provisionalmente,
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alli donde no ha podido 6 no ha querido estable-
cer una red. Dice el articulo 34:

Estas lineas caducardn desde el momento en que
se establezea una red telefonica por el Estado en
la poblacion en gue radiquen, d fin de que puedan
unirse @ la misma por cuenta de la Administia—
cion, quedando los concesionarios con el cardcter
de abonados si asi lo desean.

Es decir:

Primero: que no podran establecerse lineas
particulares alli donde el Estado tenga red.

Segundo: que se permite el establecimiente
de dichas lineas donde no haya red del Estado;
pero que aquellas caducaran en cuanto ésta se
instale.

Tercero: que una vez caducadas las lineas,
esto es, una vez privado el concesionario de la
linea que para su uso y & sus costas establecio,
ya no tiene nada que temer: no se le seguird
ningun nuevo perjuicio: la ley lleva su benig-
nidad hasta el punto de permitir que se abone
4 la red del Estado como cualquier otro ciuda-
dano.

Como se vé, el articulo 34 no dice en qué con-
diciones se unirdn 4 la red oficial, las lineas
particulares caducadas. Solamente habla vaga-
mente de una posibilidad de union, posibilidad
de que nadie ha dudado. Jamas vemos en estos
documentos oficiales, que deberian ser modelos
de claridad y de prevision, otra cosa que confu-
sion y oscuridad. Valdria la pena de que el Re-
glamento hubiera dicho con qué condiciones se
apoderaba el Estado de las lineas particulares.
Acasoestascondicionesno eranmuy onerosas ,al-
gunos procederian desde luego dlainstalacion de
sus lineas, confiando en que podrian utilizarlas
largos afios antes de que el Estado construya sus
redes. Verdad es que esto seria vivir en la inte-
rinidad: mas acaso jno es este el modo de vivir
y de legislar en Espafia?

La lentitud con que han de ir naciendo y des-
arrollandose en Espana las redes telefonicas, ya
que todo ha de hacerlo el Estado, seria por si so-
la una razon suficiente, 4 mas de las ya apunta-
das, para que el Gobierno, meditase sobre este
asunto que exponemos & su consgideracion, cum-
pliendo con el deber queé nuestra REvisTaimpo-
ne el interés por la industria eléetrica, ligado en
el caso actual & los del comercio y la industria.

ACUMULADORES REYNIER.

Apenas si hay electricista que no tenga inven-
tado 6 en proyecto su acumulador correspon-
diente sin que en la mayoria de los casos resulte

ventaja notable del nuevo perfeccionamiento o

invencion. Hoy por hoy es bien poca por cierto
la diferencia entre las pilas secundarias exis-
tentes y las antiguas Planté. Algo se ha conse-
guido, pero no es ni con mucho lo que se tenia
derecho & esperar dada la rapidez con que se
progresa hoy.

Entre todos los que & este género de estudios
se dedican, M. Emilio Reynier es el que ha ob-
tenido resultados satisfactorios sobre los demas
gistemas. Sus acumuladores, sobre todo el in-
dustrial, tienen una ligereza relativa muy 1til
en casi todos log cagos. d

Los modelos construidos gon tres: acumulador

al cobre; acumulador af zine, y elemento indus-
trial, si bien este tiltimo no es sino una disposi-
cion especial del acumulador al zine.

Un escollo se pregenta siempre que de acumu-
ladores se trata: la formacion. El tiempo y la
energia gastada en operacion tal, estin muy
digminuidos en los modelos Reynier que se for-
man gradualmente 4 medida que se emplean.

Ll primer aparato de este género construido
por Mr. Reynier era el llamado modelo Nantua.
Por su disposicion resultaba sencillo y relativa-
mente barato. Bl electrodo positivo lo formaba
una larga hoja de plomo plegada y agujereada
y arrollada despues sobre un armazon de ma-
dera. El negativo era un cilindro de plomo co-
breado ¢ zincado segun que el elemento fuera
al cobre ¢ al zinec. La separacion de los dos elec-
trodos la efectuaba un canastillo de mimbres, y
el todo se sumerjia en un tonel de madera em-
breada, lleno de agua acidulada sulfurica, te-
niendo en digsolucion sulfato de cobre 6 de zine,
segun el modelo,

Hsté aparato montado al cobre (negativo co-
breado y disolucion cuprica) producia 1,2 volt
y montado al zine (negativo zincado y disolucion
de sulfato de zine) 2,3 volt. La resistencia no
pasaba de 0,06 ohm y su capacidad era proxima-
mente de 300.000 coulombs.

Fl aparato desaparecié con la necesidad que
le habia hecho nacer, para dar lugar a los acu-
muladores, al eobre ¢ al zin¢ actuales, mucho
mejor dispuestos que el primitive fipo. El acu-
mulador al cobre es esencialmente el mismo; ge
conserva la hoja de plomo plegada, pero en vez
de descansar en el fondo del vase va soldada &
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una montura metilica fija 4 su vez en un trave-
safio de madera parafinada que descansa sobre
los bordes de aquel. Como éste no soporta el peso
del plomo en su fondo, sino en el sentido de sus
paredes, puede ser mucho mas delgado que
otros. El negativo ha variado de forma en los
nuevos elementos que llevan dos liminag de
plomo cobreadas por la disolucion ciiprica que
contiene el recipiente. Los fres electrodos estan
sostenidos por una tabla de madera que sirve de
cubierta al vaso, y sus extremidades inferiores
distan 0=,10 del fondo de este. Esta precaucion
tiende 4 evitar las derivaciones que pudieran
establecerse por los fragmentos de eobre redu-
cido ¢ plomo oxidado que se desprenden de
los electrodos. La fuerza electro-mofriz es de
1,26 volt y sus demdas constantes y condiciones
de funcionamiento, son las mismas que en el
modelo al zinc descrito en el niimero 17 de esta
Revista; no hay, pues, para qué describirle.

Bl acumulador wndustrial es una agrupacion
de los @l zine que segun puede verse en el nii-
mero citado, son mas ventajosoes que los af cobre.
El aparato lleva 4 positivos plomo de gran
superficie, formados por laminas plegadas, y 3
negativos constituidos por liminas tambien de
plomo, cubiertag de zinc¢ por la electrolisis del 1i-
quido en que se bafian. Pequefios tubos de cris-
tal suspendidos por hilog de plomo, impiden los
contactos en el interior de la pila. Siete travie-
sag de madera parafinada llevan los siefe elec—
trodos y los sostienen distantes del fondo del
recipiente; el conjunto de estas siete traviesas
forma la cubierta de aquel. Cada electrodo tiene
su borne correspondiente, quedando 4 un mismo
lado las de igual nombre y al lado opuesto las
de nombre contrario. Dos varillag de laton en-
lazan dichos bornes en sus lados respectivos y
el aparato queda montado en cantidad.

El recipiente es una caja de madera de dobles
paredes; el espacio que estas dejan se rellena
de un mastic aislador.

Veanse los datos del aparato industrial :

92.37 volts.
0,02 ohm.

Fuerza eleclro-motriz.
Resistencia interior. . T
Intensidad de la corriente de

Sapge I N EE e T ) 8 ampéres.
Intensidad de la corriente de
desearga, . . . ks 25 —

550.000 coulembs.
5,7 kilogrametros.

Capacidad de acumulacion.
Trabajo por segundo.

Trabajo almacenado.. . . . 126,500 -
Superficie de los 4 positivos. 200 decimetros.
== P L O TR 20 —

—  de los 3 negativos. . 13 —

Peso de los positives. . . . 8,200 kilos.
— — negalives. . . . 1,400 —
— del liquido. . . . - 4,400 —
—  del recipiente.. . . . 3,160 —
—=total . - BT R0 =

La capacidad de almacenaje es menor que la
que indica la teoria para el acumulador al zinc.
Esta diferencia proviene del aumenfo de peso
real de los electrodos sobre el peso teérico con
objeto de dar al aparato mayor duracion. A pesar
de esto su almacenaje es mayor que en los de-
mas sisfemas lo que—segun sn autor—produce
una ligereza muy necesaria en las instalaciones
movibles.

F. ReizApArL.

Seccion de noticias diversas.

La luz eléctrica en Barcelona. — [l gran
bazar de «El Siglo,» en Barcelona, acaba de recibir una
importantisima instalacion de alumbrado eldctrico, de 20 fo-
cos de arco voltdico. Se ha llevado & cabo por la Sociedad
Espafiola de Eleclricidad. En el proximo nimero daremos
cuenta de esta instalacion, anticipando aqui solamente que
las lamparas empleadas, asi como las miquinas, son las de
Gramme.

Nuevos tipos de dinamos-Gramme y de
lamparas de arco.—En los talleres de la Sociedad
Espaniola de Eleclricidad, hemos visto con grandisimo
placer, dos importantes trabajos del ingeniero jefe sefior
Xifra. Es el primero una dinamo para luz, de electro-ima-
nes planos, parecida en su forma general 4 la de Gramme de
5 focos, pero notablemente reducida en dimensiones, Es-
te nuevo Lipo de dinamo, por la buena disposicion y dimen-
siones de sus partes aclivas, puede alimentar 5 focos 6 ar-
cos volldicos puestos en série sin consumir siquiera cinco
caballos de fuerza, de modo que cada foco sale & ménos de
caballo mecinico. Este tipo estd indudablemente destinado
& prestar grandes servicios econdmicos en locales en que
con otra disposicion se desperdiciaria mucha luz,

Otra importantisima mejora ha llevado 4 cabo el sefior
Xifra en la limpara de Gramme. Sabido es que enando va-
rias limparas se alimentan en série por una misma corrien-
te, la extincion de un arco lleva consigo la de los demas,
si no hay un mecanismo, que ofrezca el medio de seguir su
camino &la corriente, en cuanto & esta se le cierre el del
arco extinguido.

El Sr. Xifra ha ideado lo mas sencillo y cémedo que pu-
diera ocurrirse: la misma lampara, al apagarse, cierra la
linea quedindose fuera del circuito.

Felicitamos al Sr. Xifra por estas dos importantes me-
joras, y & la Sociedad Espafiola de Eleciricidad que ha de
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ser la primera en utilizarlas para el servicio de las nuevas
instalaciones.—Tanto e! nuevo tipo de dinamo de 5 luces
como la ldmpara modificada se construyen en los Lalleres de
la Sociedad citeda.—En otro lugar nos ocuparemos mis de-
tenidamente de estas nuevas mejoras.

Unificacion de la hora.—Parece que en Paris
se esta aplicando un puevo sistera privilegiado de unifica-
cion de la hora, por M. Bueninck. Hay ya establecidos cua-
tro reguladores que hacen marchar 58 ‘cnadrantes eléctri-
cos. El sistema es muy sencillo, y se compone de una plati-
na de cobre sobre la cunl estin fijados un puente en forma
de Z y un electro-iman cuya armadura oseila, bajo la aceion
de una corriente interrumpida, & intervalos regulares, alre-
dedor de su eje longitudinal, terminudo por dos puntas que
son respectivamente recibidas por la platina y por el puen .
te. A esta armadura va unida una palanca que lleva un
trinquete obrando & cada oscilacion de la armadura, sobre
una rueda provista de 60 dientes con la cual se mantiene el
contacto por medio de un resorte; cuando cirenlala corrien-
te, una leva de la palanca se mete entre dos dientes é im-
pide que pase més de un diente; otro trinquete impide que
la rueda vuelva atrds.

La electricidad en las correas.—Sabido es
que, en ciertas condiciones, las correas de las wéquinas,
cnando llevan una gran velocidad, se electrizan, Una comn-
cacion de M. Bacher, inspector del alumbrado del teatro de
Dresde, contiene sobre asunto hechos coriosisimos. Dice
que ha conseguido cargar una botella de Leiden en algunos
segundos, y que la descargaba dando chispas de cuatro cen-
timetros de longitud; que ha hecho funcionar con gran bri-
llo los tubos de Geissler, y que, en una palabra, ha hecho
cuantos experimentos se pueden hacer con una maquina
eléctrica.

Alumbrado eléctrico.—La Greal-Western-
Electric Ligh Ce se ha comprometido con el ayantamiento
de Cardiff & alambrar la calle de Saint-Mary con limparas
de incandescencia, mediante lasuma de 4.175 pesetas al
ano. Los trabajos de instalacion van & comenzar enseguida,

*
¥

—La Compafifa local de alumbrado eléctrico de Tucsow
acaba de inaugurar su nueva estacion central. La instala-
cion eomprende dos dinamos, una de 40 y otra de 16 fo-
cos de arco.

—La instalacion de las lamparas de incandescencia Edison
en la imprenta del Gobierno americano en Washington se
ha aumentado considerablemente.

—Las instalaciones de alumbrado eléctrico se multiplican
considerablemente en Chicago. Sin contar las instalaciones
centrales que se hacen en einco O seis sitios diferentes de la
ciudad, y por diferentes sociedades para demostrar las ven-
tajas de sus respectivos sistemas, hay un gran namero de
instalaciones domésticas de luces de incandescencia. La
United States Electric Company ha instalado el sistema
M:xim en el Hotel de Correos; la Compania Edison ha au-
mentado considerablemente el nimero de limparas en la
Academia de musiea, del mismo modo que las ha instalado
en el Haverley Théatre, el cual tiene, solamente en el ex-
terior, 13 focos de arco.

Alumbrado eléctrico de las minas de
Riotinto.—Los trabajos de la explotacion de eslas ricas
minas han tomado gran incremento en estos Gllimos afins, y
la compaiiia propietaria, en vista de la prosperidad siempre
creciente de esta industria, no perdona ninguna clase de
gastos que puedan contribuir 4 la produccion.

La explotacion se hace & cielo abierto, y por lanle al
aceptar el alumbrado eléctrico, claro es que ha debido pre-
ferirse, como asi se ha hecho, los grandes focos de arco,
que son los mas econdmicos, 4 las lamparas incandescentes.

Las dinamos estiin colocadas en los edificios de las minas.
Los cables eonductores estan suspendidos en perchas de
madera. Unos focos son para alumbrar en todas direccio-
nes, y por lo Lanto no llevan reflector: otros lo llevan para
iluntinar un determinado campo de la explotacion. Los ta-
lleres estin tambien alombrados por Ia luz eléctrica, Este
es uno de los ejemplos que pueden citarse para demostrar
el gran servicio que puede prestar la electricidad en sitios
donde ninzun otro alumbrado puede rivalizar con el elée-
trico ni en cantidad, ni en calidad, ni en precio

Acumulador La-Orden y Bonet.—El senor
D. Alfonso Marquez, en un artfenlo publicado en nuestro
apreeiable colega La Academia, dice lv siguiente:

«Hemos nombrado antes los acumuladores sistema La-
Orden y Bonet, y aunaue este asunto mereceria articulo
aparte, no terminaremos este sin deeir dos palabras acerea
de esta nueva muestra de la fecondidad y constancia de los
inventores.

»Cada acumulador se compone de seis comparlimentos
6 cajas rectangulares de 15 centimetros de espesor, forma-
das por laminas de plomo de 1/, m/p y taladradas en todas
sus caras de manera que solo forma una rejilla. Estas ca-
Jas estén llenas de cintas de plomo, las cuales se preparan
de la manera siguiente: fundido el plomo en eilindros de
20 centimetros de longitud y 8 de diimetro, se colocan en
un torno y con una herramienta & propdsito, tal como un
buril plano, se van sacando las cintas 6 virutas, las que,
con alguna préctica, se consigue que tengan muchos me-
tros de longitud. Con estas cintas en forma de madejas de
mucha superficie pero de poco peso, se llenan las ecajas
apretandolas 4 medida ijue se efectia esta operacion & fin
de que contengan la mayor cantidad posible.

»nYa se comprende que el objeto de esta disposicion del
aparato es la de presentar una gran superficie oxidable en
un voliimen y un peso relativamente insignificantes.
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»8i la idea ha sido feliz digalo el resultado con ella obte-
nido, puesto que los doce acumuladores, cargados solo du-
rante dos horas con una corriente de 15 ampéres, han ali-
mentado cada noche perfectamente las siete limparas Aboi-
lard por espacio de més de tres horas. Hay que anadir que
cada acumulador solo pesa 17 kilogramos, 12 del plomo y
5 del liquido y envase, y que las lamparas que han hecho
funcionar necesitan uni luerza motriz de 25 volls y con-
sumen 1715 ampéres.

No obstante este resultado, creemos que el acuninlador
del porvenir no solo no se ha deseubierto aun, sino que se
estd muy léjos de descubrirlo. Por otra via habr que diri-

jir las investigaciones y otra nusva teoria deberd servirles

4

de base.

»Esta idea no es nuestra. Se la hemos oido sustentar
varias veces & nuestro amigo y maestro Sr. Bonet, & quien
el lisonjero éxito de sus acumuladores no le impide cono-
cer las deficiencias de esta clase de aparatos.

y Réstanos envinrle nuestra felicitacion més sincera, asi
como & su s6eio el Sr. La-Orden, tanto por el éxito obte-
nido en la instalacion de que acabamos de dar cuenta, eomo
por la excelente mejora que han sabido introducir en la
constraccion de los acumuladores.»

Camino de hierro eléctrico.—Sin garanli-
zarla, damps la signiente noticia.

El primer camino de hierro eléctrico construido en los Es-
tados-Unidos para el transporte de viajeros y mercancias,
acaba de ensayarse en Cleveland (Ohio], y esta ya abierto al
piblico. Se extiende sobre una longitud de una milla y en-
Jaza con la red de East Clevelaud Street vailvoad Ce. Este
ensayo ha hecho mucho ruido entre los ingenieros america-
nos; su resultado ha decidido 4 la Compatiia & introducir la
traccion eléctrica sobre toda fa ved de CGleveland que com-
prende una longitud de 20 millas.

La miquina dinamo generatriz estd situada 4 cuatro mi-
llas del punte de partida de los carruajes; la corriente elée-
trica va directamente de esta miquina al motor por eonduc-
tores alojados en el terreno, y pasa al motor por escobillas
meldlicas.

Segun los ingenieros el rendimiento seriade un 50 p °/e.
Los carruajes se ponian en marcha, y se paraban con la
mayor facilidad. Se ha podido rennir hasta 15 carrnajes en
un solo tren, y hacerlos marehar eon una sola miquina elée-
trica, resultado no obtenido aun con los sistemas europeos.
Dicese que la construceion de la linea no excede de 25,000
pesetas por milla.

ESTABLECIMIENTO Y EXPLOTACION
DEL SERVICIO TELEFONICO.

(Continuacion.)

Duracion del abono.

Art. 15. Los abonos se harin por semestres naturales
y su pago por adelantado, empezando por satisfacer el im-
porte del primer semestre al solicitar la concesion de este
servicio.

|

El abonado cuyo servicio empezase dentro de un semestre
natural satisfard a la vez el tiempo que falte del mismo, y
entero el inmediato,

Todo abono se considerara renovado al expirar al semes-
tre 4 menos que con antelacion de 15 dias no se haya pedi-
do la baja.

Modo de satisfacer el abono.

Art. 16. Los pagos correspondientes 4 las cuotas se
verificaran precisamente eo sellos de Correos y Telézralos,
que se inutilizatdn & presencia del abonado.

Les abonados que no satisfagan en los 10 primeros dias
de cada semestre su cuola correspondiente se entenderd
que renuncian al abono y se les suspendera la comuuicacion.

Estaciones publicas.

Art. 17.  La Administracion establecerd las eslaciones
telefonicas sucursales que crea convenientes para el servi-
cio del pablico, en las que toda persona podrd expedic des-
pachos para cualquier punto dentro de los limites de la red
urbana, 6 ponerse en comunicacion para conferenciar, ya
con los abonados de la red 6 de otra red enlazada & ésta, ya
con otra persona situada en otra estacion telefonica igual-
mente abierta al pablico.

Art. 18. Por estas comunicaciones se pagard:

Por un despacho hasta 20 palabras para cualquier domi-
cilio dentro del radio de la poblacion 0730 pesetas.

Por cada 5 palabras 6 fraccion de ellas, 0’10 pesetas.

Por una copia suplementaria entregada en el domicilio de
otro destinatario, 0'15 peselas.

Por cada tres minutos 6 fraccion de ellos que se haga
uso del teléfono para una conversacion particular en una es-
tacion pablica de la red urbana, 30 céatimos de peseta.

La tasa de estas conferencias se percibird en cada una de
las dos estaciones pablicas puestas en correspondencia; pero
el pago de las dos tasas, enando los que conferencien no
sean abonados, podrd ser heeho por una de las dos personas
en cuyo caso el empleado de servicio en la estacion en que
se haya verificado el pago cmdara de prevenirlo al de la
olra estacion.

Los despachos que hayan de pasar de una red telefonica
i otra enlazada directamente con ella, y las conferencias
entre personas situadas en dos redes telefdnicas distintas,
estarin sujetos a larifas especiales que se determinarin
oportunamente.

Conferencias telefonicas.

Art. 19. La misma tasa de 30 céntimos se satisfard
por cualquier persona que desee ponerse en comunicacion
con un abonado, pero en este caso no se pagard mds que
una sola tasa por la persona no abonada; es decir, que el
abonado en ningun ‘caso pagard cantidad alguna por lo que
él mismo conferencie por teléfono.

La duracion de toda conferencia en estas estaciones no
podrd exceder de 15 minutos sin prévio permiso del Jefe de
la estacion para continuarla, el cual fijarh cuando puede
reanudarse en vista de las necesidades del servicio.

(Conlinuard.)

Imp. de José Miret, calle de Cértes, 289 y 201. Ensanhca.
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