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En nuestro discurso de inauguracién del afo escolar de 1911 a
1912, en donde examinamos los datos climatolégicos de Valladolid,
al tratar de los vientos, dijimos: « No contenta, sin duda, la Naturaleza
scon la indescifrable sucesién de valores alrededor de cuyos limites
»hemos explorado lo que concierne a temperatura, peso y humedad
»del aire, en los transportes que verifica esta envolvente gaseosa,
» concluye por sumir en un espantoso caos de confusiones al que la
»persigue con sus pacientes observaciones. El éxamen continuo de los
»cambios de posicion que afecta la sencilla veleta durante las horas
»del dia, es asunto, aunque a muchos parezca despreciable e inocen-
»te, suficiente para probar un espiritu investigador. Constante en su
»posicién, marcando con verdadera insistencia un algo misterioso que
»de alli procede, cuando nosotros, aprovechando un momento d¢
scalma que deja libre la débil brisa, la apartamos de aquel rumbr
»vuelve tranquilamente a tomar la misma posicién; cuando la agi
»el huracdn en medio de sus frecuentes vacilaciones, no intentemc
»ni un instante el mas pequeno cambio. Transcurren horas, o minti-
»tos simplemente, varfa de direccién, nada al parecer ha ocurrido,
»vuelve a la primitiva o afecta otra opuesta; en estos giros sigue la
»aparente marcha del Sol unas veces, pero, en cambio, otras la con-
»traria v, a lo sumo, logramos como ensefanza que cuando toma
»cierta posicion, el tiempo tiene un cardcter y, viceversa, es otro para
»el cambio opuesto ¥, en uno y otro caso, con la persistencia de uno
#subsiste también en el otro, y con la variabilidad o continua mudan-
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»za ocurre lo propio: pero los cambios no cesan, perfecta imagen o
«alegoria de la inconstancia. El molinete Robinson es el cldsico instry.
»mento que con bastante exactitud mide la velocidad de la corriente
saérea y asi como la veleta, siempre varia, el volantito de aquel apara-
»lo siempre estd girando como si en su interior una energia mecdnica
»lo impulsara, y unas veces tan tranquilamente gira que no percibi-
»mos la mds débil brisa y hasta suspende su rotacion breve tiempo,
»otras lo hace con moderacion, casi con regularidad, y en ocasiones
»alcanza una violencia que asalta el temor de que el huracin lo arras-
»tre y hasta la columna en que se ha fijado.»

En efecto: nada caracteriza con méds precisién esa suma de circuns-
tancias meteorolégicas reinantes en una extensién mds o menos grande
de la superficie terrestre, formando lo que llamamos «tiempo» que la di-
reccion y velocidad con que se transportan las masas de aire, y tan con-
vencidas estdn las gentes de ello, que las variantes de posicion de la ve-
leta son acogidas como alteracién atmosférica siempre proxima, la cons-
tancia del temporal por la invariabilidad en el rumbo o la fuerza del
viento. Son muchas las personas, especialmente las que habitan en los
campos, que tienen seguridad completa en el modo y forma de varia-
cion o duracién del régimen meteoroldgico imperante, utilizando estos
datos, ensefianza nacida de la instintiva observacion, y alcanzada, por
lo tanto, en la misma forma que las sucesivas apariciones, durante el
transcurso del ano, de las constelaciones. La ciencia astrondmica ha
descubierto las leyes a que obedecen los sucesivos cambios de posi-
cion de los cuerpos celestes a pesar de las inconcebibles distancias que
de ellos nos separan y, en cambio, tratindose de la atmdsfera, dentro
de la que vivimos, poco mds sabemos que lo alcanzado en las primi-
tivas edades, y no hemos conseguido poner en juego en este cono-
simiento el poderoso instrumento, andlisis matemdltico, que tan sor-

~endente resultado habia de proporcionarnos. Las oscilaciones baro-

sétricas, aun cuando aparezcan muy perceptibles utilizando aparatos

speciales, no son siempre indicadoras de los cambios atmosféricos, ¥
otro tanto decimos respecto a los datos, teasion del vapor, tempera-
tura, clase de nubes, aspecto del horizonte al ocaso o al naciente,
bien se consideren estos datos aisladamente o combinados; en cam-
bio, la variacién de los movimientos del aire supone siempre alteracion
del tiempo més o menos préxima. Serdn siempre de gran valor cuan-
tos trabajos se realicen encaminados al conocimiento de las multiples
manifestaciones que presentan las masas aéreas al cambiar de posi=
cién, segun la direccién y segun la velocidad, relacionadas siempré
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con las caracteristicas meteoroldgicas. El andlisis de tan enmarafiadas
variaciones es problema de dificil resolucién y convida, por lo tanto,
a emprender su estudio; y como los datos que deben ponerse en
juego proceden de la observacidn, veamos qué nos dice ésta, refirién-
donos a nuestra localidad, y si resulta algo util, mereceria el ensayo
¢l honor de repetirlo en otras, y quizds entonces apareciesen percep-
tibles relaciones generales.

Para lograr resultados valiosos, no creemos suficiente, dentro del
cuadro de los trabajos que se realizan en nuestras Estaciones, conten-
tarse con el computo de las direcciones que tiene la veleta a las nueve
de la manana y a las tres de la tarde, como ha venido haciéndose
desde la fundacién de aquéllas, agregando también el total de kiléme-
tros recorridos por el viento en el espacio diurno. Otro tanto decimos
de observaciones trihorarias, si como expresiéon de la forma en que
se ha producido un fenémeno tan variable, se adopta, cuando es po-
sible hacerlo, como determinante de la direccién, el que ha resultado
mds persistente, o con la palabra vario, que nada relaciona.

Si tan incompleto resulta el estudio de la direccidn, no logrando
otro detalle sino el orden de frecuencia en dos o tres rumbos, cosa
que tiene bien sabida el vulgo, de la variadisima velocidad que llevan
durante el dia las masas aéreas, poseemos alin menor numero de
datos; solamente en los Observatorios centrales, de las series trihora-
rias es posible deducir alguna consecuencia til y nada decimos de la
apreciaciéon aproximada de los movimientos del aire con el empleo
de las voces calma, brisa, viento fuerte, etc., de tan indecisos resulta-
dos. El estudio de la direccion mds frecuente del viento, en el trans-
curso de un ano, de las estaciones, del mes y del dia, cémo se suce-
den los rumbos, qué ley o razén de cambio existe compaginable con
las principales vicisitudes climatolégicas, es lo que con mds urgen-
cia conceptuamos preciso estudiar, con tanto mds motivo cuanto qu
si no estamos equivocados, por lo menos en nuestro pais, nada s¢
ha hecho o publicado desde los trabajos del inolvidable D. Migue
Merino, Director del Observatorio Astronémico y Meteorologico &
Madrid, en el Anuario de 1878 con el titulo «Los movimientos de la
atmodsfera en Madrid». Pacientisimo estudio, como todos los que aco-
Meti6 este sabio espaiiol, en donde dié reiteradas pruebas de aquel
f-'ie‘vpiritu escrutador en alto grado, desentranando las enredadas rela-
cmr.zes que ofrece el problema, y tomando como datos las obser-
Vaciones del anemégrafo Ostler durante el decenio de 1860 a 1869 y
el anemémetro Robinson en el trienio 1867 a 1869. Es verdadera-
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mente lastimoso que tan meritisimo estudio no se haya continuado en
los anos sucesivos o, por lo menos, no se haya hecho ptblico, sobre
todo en la Exposicion y Resumen de las observaciones efectuadas
desde el 1.° de Enero de 1860 a 31 de Diciembre de 1804, en donde
aparecen cuantos detalles pueden exigirse al conocimiento de la pre-
si6n atmosférica, temperatura, humedad, etc., dejando tan sdlo el trans-
cendental estudio de las corrientes aéreas al computo de la frecuencia
relativa de los ocho rumbos con la vaga indicacion del viento domi-
nante y el dato de velocidad diurna en kilémetros, si bien este ltimo
factor hace algunos afios se viene definiendo con respecto a los inter-
valos trihorarios.

Los cambios de direcciéon durante el dia, examinados y discutidos
en la forma indicada, no sélo pueden aportar preciosos datos para el
estudio climatologico de una localidad, sino proporcionar como los
llamados factores normales, entre los cuales deben figurar estos ele-
mentos, de gran valor para la Meteorologia dindmica. Esta fué la razén
que nos impulsé a emprender en Valladolid el estudio de las corrien-
tes aéreas con el fin de alcanzar resultados andlogos a los que logré
en aquella fecha remota el Sr. Merino para Madrid. En nuestro men-
cionado discurso de apertura del curso de 1911 a 1912, no disponia-
mos de otros datos que los anotados en el trienio 1908 a 1910 y, si
logramos la iniciacion del problema, hoy que contamos con las ano-
taciones de otros tres anos mas, volvemos a insistir en el mismo
asunto utilizando el caudal de observaciones recogidas, y asi lograre-
mos mayor garantia en los resultados.

Como se trata de una cuestion muy expuesta a complicaciones,
en nuestro deseo de presentarla con la mayor sencillez posible, hu-
vendo de conceptos de dificil recordacién para lograr su generaliza-
cién al mayor ntmero de localidades, caso de resultar aceptables, nos
fecidimos a reducir este estudio a los términos siguientes:

1.° Elegir tan sélo como rumbos distintos los conocidos por todos,
0s cuatro grupos 1.°, 2.°, 3.° y 4.° cuadrantes, o sean, respectiva-
wmente, el N.-NE., E.-SE. S.-SW. y W.-NW., porque la préctica nos
ha ensefado las pequefias diferencias que ofrecen entre si, no solo el
par de vientos de cada agrupacién, sino los intermedios con respecto
a las variantes meteoroldgicas en general.

2.2 Utilizar en el cémputo una situacion que juzgamos importan-
tisima de la que hizo caso omiso el Sr. Merino, que es la de las
calmas, ques=nunca ha sido objeto de estudio en nuestros observatorios
con cardcter analitico.
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3.2 El eémputo o anotacién de rumbos y calmas es posible ha-
cerlo, bien sea empleando la expresién de las horas invertidas o con
los numeros que resultan al contar la direccion diariamente a las ho-
ras siguientes: 4, 8, 12, 16, 20 ¥ 24. Segun tendremos ocasidn de
ver, ambos sistemas son concordantes.

4.° Respecto a la velocidad, no hemos introducido variacion al-
guna: numero de kilometros recorridos por el viento en los seis in-
tervalos que comprenden las horas citadas o-4, 4-8, 8-12, 12-16,
16-20, 20-24, y por lo tanto, el valor total durante el dia, procu-
rando, ademds, proporcionar datos que permitan establecer diferen-
cias de velocidad para los cuatro rumbos adoptados.

5.2 Intentar descubrir alguna correlacion entre la direccion y ve-
locidad de los vientos y otros factores meteoroldgicos.

La veleta anemométrica inscriptora de Richard que, aunque no
proporciona gréficos continuos, detalla variaciones de rumbo en cada
kilémetro recorrido por la corriente aérea, y que venimos observando
desde el afio 1907, fué el instrumento adoptado en nuestras determi-
naciones. Afortunadamente, a pesar de la facilidad con que pueden
presentarse averias en este aparato, dada la delicadeza del mecanismo
expuesto a la inclemencia de los tiempos, hemos dispuesio de un ma-
terial de estudio satisfactorio, en primer lugar por la rapidez empleada
en las reparaciones, la continua vigilancia en su funcionamiento y
haciendo comprobaciones con el anemdmetro Robinson y la veleta
ordinaria durante todos los dias para convencernos asi de la garantia
de los datos, en cuanto es posible, dentro de la naturaleza de un fe-
némeno tan variable.

Abiertos los correspondientes registros, consta en ellos, sin faltar
un solo dia, los rumbos del viento durante los seis anos mencionados
de 1907 a 1913, a las cuatro y ocho de la mafiana, al medio dia,
las cuatro y ocho de la tarde y a las doce de la noche, asi como tan -
bién los kilémetros recorridos en estos seis intervalos de cuatro horas.
Consta también en otro registro el total de horas que rein6 en cada u
de los ocho rumbos principales y las calmas de cada dia, durante Jus
mismos afios. Con estos datos no fué dificil confeccionar restiimenes
mensuales por simples adiciones transformables en promedios, y a su
Vez estos utilizarlos para la formacién de cuadros anuales. Una vez lo-
grada esta coleccién de estados, con ellos se han dispuesto, como sin-
tesis general, los que acompanan a este estudio. El senalado con el
num. 1, comprende, en primer lugar, los promedios de las anotacio-
nes de direccion efectuadas durante los seis afios (1907 a 1913) a las
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seis mencionadas horas de cada dia referidas a los cuatro cuadrantes
y a las calmas distribuidas metédicamente en los doce meses del afig,
El Cuadro num. 3 consigna los promedios de kilémetros recorridos por
el viento en los seis intervalos del espacio diurno. El Cuadro ntm, 4
los promedios de los factores meteoroldgicos, presion atmosférica,
temperatura, humedad relativa, y lluvia, correspondiente a los mismos
anos de 1907 a 1913, que sirven como de valores normales en las
deducciones o correlacion de estas caracteristicas climatoldgicas, E)
Cuadro ntim. 2 tiene por objeto averiguar la frecuencia de las direccio-
nes del viento y de las calmas, siguiendo otro procedimiento distinto:
en vez de tomar nota de las direcciones a seis dilerentes horas se ha
hecho la traduccién de los grificos, contando las horas de duracién
que han tenido cada uno de los cuatro rumbos durante el periodo
diurno, sin olvidar las de calma, englobando las sumas resultantes
para cada mes en los seis anos, objeto de estudio. Para mds fdcil in-
terpretacion de los niimeros alcanzados, se ha dispuesto la parte 4, que
expresa dichos valores en promedios para un afo. Si esto no fuese aun
suficientemente comprensible a simple vista se han traducido estos da-
tos en dias y horas de duracién de los rumbos y calmas, parte B,
conservando, como es natural, el cardcter de promedio. Por ultimo,
se han utilizado las anotaciones numéricas de estos cuadros en la con-
feccion de los Gréficos numeros 1 y 2, que permiten hacer mds per-
ceptibles las deducciones obtenidas.

Con estos elementos abordamos el conocimiento de la direccién y
velocidad de las corrientes aéreas, concretindonos tan so6lo a dar
cuenta de los valores encontrados mediante el artificio que acabamos
de describir.

En cuanto a la direccion lograremos, no sélo el conocimiento de la
f-ecuencia del viento por razén del punto cardinal de donde procede,
sino las variaciones que aquélla experimenta en el transcurso del dia,
de los meses, y por lo tanto, de las estaciones. Por de pronto, en la

“tima linea del Cuadro nim. 1, destinado a las sumas y en la seccion
correspondiente al resumen diurno, el promedio de las observaciones
tetrahorarias permite distribuir las 365 anotaciones del afio en los si-
guientes sumandos: 137 para el 1.= cuadrante, 18 para el 2.°, 110 en
favor del 3.° y 42 para el 4.° asignando los 58 restantes para las cal-
mas. Con mds aproximacién a la verdad podemos fijar esta frecuencia
media anual con la sintesis final del Cuadro num. 2, letra 4, que logra
dividir las 8.764 horas del afo en los sumandos siguientes: 2.972 para
el 1. cuadrante, 305 para el 2.%, 2.932 para el 3.° y 662 parael 4.% ¥
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las 1.893 horas restantes para las calmas, o lo que es igual , o quizds
mds inteligible (letra ) 123 dias y 19 horas para la direccion N.-NE;
122 dias y 3 horas para el S.-SW., 78 dias y 20 horas de calma, 27
dias y 14 horas de vientos del W.-NW. y 12 dias y 16 horas para los
del 2.° cuadrante, o sea al E.-SE. Para conocer la variabilidad del fené-
meno, nada mejor que presentar reunidos los resultados finales de los
seis afios anotados y asi comprenderemos los limites entre los que
han fluctuado las variaciones de rumbo:

T8 2,9 er o
CUADRANTE || CUADRANTR || cUADRANTE coapikanta| ‘oaiMas
ANOS = = S
Dias. |Horas.|| Dias. |Horas.|| Dias, |Horas,|| Diis. |Horas.|| Dias, |Horas.
1

VGOB s siara i’ F ey 137 | 10 35 ab || 105 | =21 21 ‘ 05 66 | o6
ST, W R e 149 | 13 || 16 | o7 || 125 | 20 || 16 | 22 56 | 10
EOTO o mviners s suen| 1O T2 81 16| 149 o8 || 25 | =22 70 19
BONEE ach acsacticszate waala e 121 | 22 6 i oz || 116 14| 26 | o3 94| o2
VLD G el e di 115 | 16 4| 20| 120 o4 | =21 12 || 102 | 20
TQEG e s avsiosessn Rorrl I o &l I - 5| o4 | 115| 1o | 53| o4 83| 12

Este cuadro denuncia que en el orden de frecuencia ocupan el
1.7 lugar los vientos del 1.9 y 3. cuadrante con muy pequefas dife-
rencias entre si, por cuyo motivo hay anos que los del 1.° dominan y
otros el del 3.°; sigue después el rumbo del NW., o sea del 4.° cua-
drante, y por ultimo, en cuarto lugar, los del SE.; no haciendo caso
omiso del tiempo invertido en las calmas, tiempo bastante considera-
ble y que aproximadamente es la mitad del consumido por los del
1.° y 3.2 cuadrante, que son los de mayor frecuencia, toda vez que
invierten ambos las dos terceras partes de los 365 dias del afo. Este
resultado es el mismo que se deduce de las observaciones practicadas
en el periodo 1862 a 1880, cuando se hacia constar una sola anota-
cién por cada dia, anotacion que llevaba el cardcter del viento domi-
nante y otro tanto podemos decir del periodo 1881 a 1910, en que las
anotaciones eran dos, tomadas exclusivamente a las nueve de la ma-
fana y a las tres de la tarde, prescindiendo, por lo tanto, de las 22 ho-
ras restantes del periodo diurno.

Qué alteraciones sufren estos datos de frecuencia, segin se des-
arrolla el ano durante el transcurso de los meses es la cuestion que
debemos conocer inmediatamente, y para lograrlo no tendremos sino
pasar la vista de arriba a bajo a los guarismos que forman las cinco
columnas que constituyen el Cuadro num. 2, letra 4, en donde cons-
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ta el total de las horas de duracion de los rumbos para cada uno de
los doce meses del ano en comparacion con los valores del promedip
final del ano, y para que esta comparacion sea mds persistente la pre-
sentamos en la siguiente forma:

N.-NE, E.-SE. 55w, W.-NW. (KI
355 o SO SN | — 46 — 5 + 27 — 42 + 92
ST o S | — 36 + 14 — 53 + 5 + 38
MR o swimmivare asciwsoim — b2 <+ 2 + 77 + 32 — 133
Abrilcysisrseransss < -+ 30 + 2 —12 + 29 — 66
15 B e e + 10 -+ 8 — 38 + 35 —314
FRERIRE v o Sk aprirm wvmvn cheomo sl + 37 4 1 — 24 + 29 | —51
L (L1 11 O - + 143 + 5 — 64 = — 75
P OB g avasa: e + 59 — 1 — 9 -+ 10 — 43
Septiembrei.v.. e i -+ 110 — 10 — 66 — 29 — 13
ORLUBIE o voiv e omiis wih — 81 + 2 + 81 — 28 + 42
NoviembBre. . coveossnsons — 36 — 7 + 13 — 34 + 46
Diclembre. .. vomvvesaes — 9 1 — 6 + 62 — 12 + &1

En donde se denuncia claramente: Primero, aumenta la frecuencia
de los vientos del 1. cuadrante de Abril a Septiembre con el incre-
mento maximo en Julio y disminuye en los tres primeros y en los tres
altimos meses, siguiendo cierta graduacién. Segundo, con respecto
a los vientos del 3. cuadrante sucede lo contrario, disminuye la fre-
cuencia también de Abril a Septiembre y aumenta en los tres ultimos
v en los primeros, excepto Febrero. Tercero, no declaran relacién al-
guna los otros dos cuadrantes, sobre todo el 2.2, por su reducido va-
lor, mientras el 4.% casi sigue la vicisitud del N.-NE. y Cuarto, la va-
riacién de las calmas cumple la misma ley de los vientos S.-SW.,
aumentando en los primeros y ultimos meses y disminuyendo con
cierta irregularidad desde el mes de Marzo a Septiembre.

En la ultima parte del Cuadro ntim. 1 encontramos andlogos resul-
tados que aparecerdn mds perceptibles, si al hacer la misma compara-
cion utilizdramos los totales de la serie tetrahoraria, en vez de hacerlo
con los promedios, en donde las diferencias no se acenttian tanto.

[istas mismas variaciones mensuales se aprecian con mds claridad
mediante el Grifico nam. 1, dibujado con los datos del Cuadro ntm. I
y, en efecto, veremos que, partiendo de los meses de Enero y Febrero,
los rumbos del 1. cuadrante equilibran su frecuencia con los del 3.°
y poco perceptibles los otros dos; segiin avanzan los meses, alcanzan
mds supremacia los del 1.°, con médximum en el’mes de Julio, em=
prendiendo después un descenso que afecta el minimo valor en Di-
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ciembre, y como los vientos del 3. cuadrante siguen una marcha an-
tagonista, precisamente en los tres (iltimos meses del afno y en Marzo,
es donde logran el dominio, Conviene hacer constar también, durante
el periodo mensual, las oscilaciones de ambas clases de vientos por el
influjo de las horas; asi vemos que los médximos del N.-NE., tiene lu-
gar durante la manana y los minimos durante la noche; en cambio, el
G.-SW. alcanza los mayores valores después del medio dia y los meno-
res después de la media noche, patentizando asi ese antagonismo que
ya hemos conocido.

Los vientos del 4.° cuadrante, que ocupan el tercer lugar en la fre-
cuencia, siguen una variacion andloga a los del 1.9, creciendo hasta el
mes de Mayo, sosteniéndose asi hasta Agosto, para emprender la dis-
minucién de frecuencia en los meses sucesivos; en cambio, en las os-
cilaciones horarias se parece mucho a las del S.-SW. Por regla gene-
ral no se confunden las tres curvas representativas de la frecuencia
de estas tres clases de vientos, pero durante las horas de la noche las
diferencias que ofrece son tan pequenas que hay una verdadera con-
fluencia, y sobre todo en Agosto, como si en la génesis de variacion
la veleta que manifiesta gran insistencia para pasar del NE. al SW.,
deteniéndose muy poco en el SE., al volver al punto de partida, dando
una vuelta completa, siguiendo la marcha del Sol, no lo hiciera con
tanta rapidez en el 4.° cuadrante, existiendo verdaderas vacilaciones
antes de terminar la vuelta completa, situacién que también ocurre en
el mes de Junio.

" Por altimo, respecto a las referidas variaciones, que por razén del
desarrollo de los meses presenta la frecuencia de los rumbos, debemos
hacer constar la analogia existente entre la curva del 1. cuadrante
y de la temperatura, la del 3. cuadrante y la de la humedad. Esta
circunstancia permite calificar de vientos secos a los primeros y por-
tadores de vapor acuoso a los segundos, y hasta, apurando la com-
paracion, a pesar de la extremada anormalidad de la distribucién
de la exigua cantidad de lluvia el parecido que manifiesta la curva de
los citados vientos S.-SW. con la de los milimetros mensuales que al-
Canzan por término medio tan beneficioso meteoro. El examen de
trazo barométrico denuncia en sus fluctuaciones, siquiera sea de un
modo algo perceptible en sus elevaciones, la presencia del viento
N-NE. y en sus descensos al S.-SW., tnica relacién que nos faltaba
examinar, respecto a la variacién de frecuencia en el desarrollo de los
meses.

Si la direccién de las corrientes que acabamos de ver-estd influen-
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ciada por las vicisitudes atmosféricas inherentes al transcurso del afg
en los periodos mensuales, no es posible que deje de existir la misma
accion en el transcurso de las veinticuatro horas, por tratarse de una
causa que se desarrolla tan sélo en diferentes cantidades de tiempo,
Para conocer cudles son estas variaciones, acudimos al Cuadro ng-
mero 1y al Grifico nam. 2, dibujados con los mismos datos.

En primer lugar, comparando la suma de los valores medios de
las seis series de observaciones hechas en el periodo diurno, o sean
los nameros 137, 18, 110, 42, 58 de anotaciones referidas, respecti-
vamente, a cada uno de los cuatro cuadrantes y a las calmas con sus
similares a las 4, 8, 12, 16, 20 y 24 horas, obtenemos este cuadrito;

,°f cuadrante, | 2. cuadrante, | 3.°T cuadrante. | 4.% cuadrante.

HORAS, e 2 = = Calmas,
N.-NE. E.-SE. 5.-8W. W.. NW. . ]

. A + 17 —6 =% — 19 + 63
1 | ST —— + 12 — 5 — 1 — 16 —_ 2
> ] e T — 7 o + 32 — 8 —17
XN s — 23 + 7 + 8 + 41 — 31
>, (S — b —4 — 3 “+ 9 + 4
P, G, @ 4 SN . — 3 —2 — 13 — 2 + 20

En tesis general, se vislumbra que aparece el aumento del N.-NE.
antes del medio dia y la disminucion después, y respecto al 5.-SW.
sucede lo contrario; disminuyen también las calmas en el periodo de
la tarde y aumentan durante la noche, con lo cual se explica que
desde la puesta del sol hasta la media noche no ofrecen los rumbos
grandes variaciones con los valores normales. Es decir, que hay al-
guna analogia entre la evolucién de los rumbos en el periodo diurno
y el anual, y asi como en éste vimos marcadamente para los meses la
influencia horaria, en el periodo diurno encontramos la influencia del
mes, y a este fin examinemos en el Grifico nim. 2, mejor que en las
series numéricas del cuadro nim. 1, de donde procede, y veremos:
1.° Dominio de los vientos N.-NE. a las 1V, algo menos a las VIII,
menos aun a las XII y a las XVI y aumentos sucesivos a' las XX y a
las XXIV. 2.° Siguen el segundo lugar de la frecuencia los rumbos
del S.-SW. con sus mayores valores alas XIl y a las XVI, o cuando
ofrece sus minimos el N.-NE., decrecientes en las ocho primeras y tl-
timas horas del dia; también en oposicién a lo que corresponde al ci-
tado 1.# cuadrante. 3.° El papel que juegan los vientos del 4.° cua- '
drante en el periodo diurno es el mismo que el de los meses, al prin-
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cipio significa poco, 0 sea en las ocho primeras horas, al medio dia se
acentia algo, y a las cuatro de la tarde ha logrado tal valor, que al-
terna con los preeminentes del 1.° y 3.°" cuadrante, y a partir de dicha
hora y llegar a media noche, ha perdido tanto en frecuencia que
el N.-NE. ha reconquistado la supremacia, quedando asi comprobado
la vuelta completa del N. al E. al S. y W. con arreglo a la marcha
aparente del sol. 4.° Los pequenos valores que alcanzan el E.-SE. in-
dican la poca persistencia de este rumbo, asi como los asignados
al W.-NW. las vacilaciones a que antes aludiamos, antes de comple-
tar el circulo de rotacién.

Hay mads; asi como los mdximos y minimos de las oscilaciones
que ofrecian las curvas de los rumbos en los periodos mensuales,
vimos ocurrian a determinadas horas, otro tanto podemos decir con
respecto a dichos valores extremos de las vicisitudes que presen-
tan los trazos en los intervalos tetrahorarios: se manifiestan en deter-
minados meses. En efecto, el mes de Julio es el designado para los
méximos del N.-NE. y para los minimos el S.-SW.; los tres primeros
y los tres tltimos del afio para los minimos del N.-NE. y los mdximos
del S.-SW. en las ocho horas anteriores y posteriores a la media no-
che, siendo los inmediatos al medio dia antes y después en la que
aquellos valores extremos tienden a desaparecer para dar lugar al cam-
bio de régimen. _ :

El mismo Gréfico denuncia también, como el anterior, la relacién
existente entre las curvas marcadoras de los valores de los rumbos
y las vicisitudes, temperatura, humedad y presion del aire con las va-
riantes inherentes a la interpretacion que afectan el periodo diurno,
sirviendo al propio tiempo de comprobacién a cuanto dijimos acerca
de este asunto en las alteraciones de la frecuencia del viento al reco-
rrer los periodos mensuales.

*
* ok

Para completar el estudio de las corrientes aéreas, toda vez que ya
conocemos cuanto afecta a la direccién, debemos proceder ahora a lo
que pudieéramos llamar Segunda parte, o sea al examen de la velocidad
que llevan aquellos transportes de las masas aéreas. Nada nuevo po-
demos consignar respecto a este asunto, sélo si ampliar el concepto
¥a publicado en diferentes obras, en donde se hace constar el prome-
dio mensual o anual de los kilémetros recorridos por el viento durante
el dia en nuestra localidad, dato verdaderamente til, pues da idea del
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grado de agitacion del aire al compararlo con el de otras poblaciones,
Ya en nuestro trabajo de apertura del curso de 1911 a 1912, aprove.
chando las observaciones hasta entonces reunidas hechas con el anemg-
metro Robinson y la veleta inseriptora de Richard, avanzamos un poco
en este estudio, y pudimos deducir que ascendia dicha caracteristica g
190 km. en una serie algo incompleta desde el ano 1880 al 1899, y
a 174 en el quinquenio 1905 a 1909, segin las anotaciones tomadas
con el primero de dichos instrumentos, nimero compaginable con el
proporcionado con el citado inscriptor durante el trienio 1908 a 1910,
Este ultimo procedimiento nos permitié, ademds, dividir el periodo
diurno en cuatro partes o intervalos de seis horas, de donde sacamos
en limpio como resultado final 36 km. desde las tres a las nueve de la
manana, 44 desde la tltima hora a las quince, 48 km. periodo m4-
ximo desde las quince a las veintiuna, y 44 para el ullimo, o sea desde
las nueve de la noche a las tres de la madrugada, fijando, ademads, las
variaciones que sufrian estos recorridos en cada uno de los doce meses.

En el presente estudio, si ha de tener la correspondiente unidad, se
comprende no deben aceptarse estos resultados operando tan sélo con
los datos suministrados durante el periodo de los mismos seis afos
1908 a 1913 y, ademds, acomoddndonos a los intervalos tetrahorarios
ya conocidos. Esto nos obligé a realizar nuevas traducciones de los
gréaficos Richard, que siempre han sido diariamente comparados con
los del anemoémetro Robinson por la razén que ya expusimos, y ope-
rando con los registros diarios para lograr los cémputos normales y
con éstos los de los citados seis afios, no fué dificil la confeccion de la
segunda parte del Cuadro ntim. 3, que lleva por titulo especial Prome-
dio de la velocidad media en kilometros , estadistica que después tomo las
dos formas que exigen los Graficos nimeros 1 y 2.

Resulta de este dispositivo que la velocidad media diurna se eleva
a 161 km. repartidos en los seis intervalos tetrahorarios con los niime-
ros 21, 21, 30, 37, 30 y 22 km., respectivamente; nos dice también
que la mayor velocidad es a las cuatro horas siguientes al medio dia,
osea 37; en las cuatro horas anteriores y posteriores a este espacio de
tiempo Ja velocidad es sensiblemente igual y se fija en 30 km.; en los
cuatro intervalos restantes del dia baja a 21 6 22, reparticién de valo-
res muy semejante a la calculada en el trienio.

En el transcurso de los meses el valor normal 161 sufre dos incre-
mentos de aumento sucesivos, el primero en los meses de Febrero,
Marzo y Abril, en éste con 39 km. de exceso, y desde Mayo hasta
Agosto, siendo el mdximo de 35 en Julio: sufre ademds un decreci-
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miento en los cuatro ultimos meses, y en Enero de una intensidad me-
nor que aquellos aumentos.

Si a esto agregamos que las mayores velocidades alcanzadas du-
rante las veinticuatro horas del dia no han excedido de 600 km., se-
gan consta en el cuadro que sigue a continuacién, como rara excep-
cion modificadora del promedio mensual, encontraremos la razén que
explica esa cierta regularidad que caracteriza los movimientos aéreos
en nuestra localidad, y de que dan cuenta los nimeros 165, 174, 173,
171, 142, 144, representativos de las velocidades medias asignadas a
los afios 1908, 1909, 1910, 1911, 1912 ¥ 1913, respectivamente.

i Las variaciones de velocidad, itienen alguna relacién con los
rumbos?

No, ciertamente; en cualquiera de las direcciones es posible encon-
trar un recorrido maximo o minimo de kilémetros de violencia de la
corriente; depende de las circunstancias climatoldgicas dominantes, y
para convencernos, no tenemos que hacer otra cosa sino pasar la
vista al cuadro siguiente, en donde se hacen constar cudles han sido
las mdximas velocidades registradas en los seis anos que han servido
de estudio, con expresion del dia en que se manifestaron y la direc-
cién en que soplaba, y veremos que son indistintamente las que gozan
de la frecuencia en primero o segundo lugar sin establecer correspon-
dencia con los propios de cada uno de los meses:

Nora.—Las 190, 174 v 161 km. de velocidad media diurna a que aludimos en los
anteriores parrafos, correspondientes, respectivamente, a las series 1880-1880, 1g0g5
a 1907 y 1908 a 1913, tienen justificacién por las traslaciones que sufrié el Obser-
vatorio, a pesar de la pequeiia diferencia de altura del anemdmetro sobre el nivel del
suelo, o sea de 22 a 24 m.

Tomo 1V, 2
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La unica relacion que ofrecen los cambios de velocidad, siquiera
<ea con cardcter antagonista, como la que entre si ofrecen los vientos
del 1.2 y 3. cuadrante, es con las calmas y por reputarse también
ésta como expresion de aquélla en la situacion O., hemos dejado para
este lugar traducir al lenguaje ordinario los datos numéricos referentes
a dicha situacion de equilibrio que ofrece la atmdsfera. Por de pronto,
en el Cuadro num. 1 se fija como término medio diurno de las seis
observaciones tetrahorarias el nim. 6 y 6—5-—3-—3—6 y 7 para
las IV, VIII, XII, XVI, XX y XXIV horas del dia, de donde resulta
que las horas mds caracteristicas de calma son las de la media noche y
las restantes de la manana y tarde las que disminuyen, caso contrario
a lo que ocurre con la velocidad del viento. En el Cuadro num. 2 se
hace lo mismo que con los cuatro rumbos el computo de las horas en
que por término medio ha reinado la calma en cada uno de los doce
meses, y al comparar el nim. 157 promedio de todos ellos con cada
uno, en los tres ultimos meses del afio, en Febrero y especialmente
en Enero, es cuando aumenta el total de horas de calma, disminu-
yvendo en los siete meses restantes intermedios, sobre todo en Marzo,
Abril y Julio; lo contrario que hemos anotado con respecto a la varia-
ci6n de la velocidad. Todo lo expuesto se denuncia claramente, pa-
sando la vista por el Grafico niim. 2, en donde se ve como se sostie-
nen las pequenas diferencias de la curva de velocidad y la de las cal-
mas a las cuatro y a la media noche durante todos los meses, excepto
los ultimos del ano que dominan éstos; al medio dia y a las cuatro de
la tarde la velocidad ha crecido y las calmas decrecen, menos en los
ultimos y primeros meses del afio que se equilibran. Por ultimo, a las
ocho de la manana y diez de la noche, horas intermedias a las ante-
riores, ocupan también situaciones intermedias; pero aumentan las cal-
mas sin perder el aumento en Enero, Febrero, Marzo, Octubre, No-
viembre v Diciembre.

El Grafico num. 1 patentiza iguales hechos presentados en otra
forma. De todos modos es verdaderamente curioso que, tratdndose de
un hecho tan variable en cada momento del dia, esa alternativa en
extremo irregular entre la duracion de las calmas que afectan los pe-
riodos de minutos y atin mejor segundos tan diferentes, al totalizarse
en los instrumentos de observacién, proporcionan un resultado bas-
tante cadencioso y ordenado, bien se considere en el periodo diurno
O en el de la sucesion de los meses. Ademds, las curvas construidas
Presentan la misma génesis o aspecto que las de la temperatura, pre-
Sién y humedad del aire.
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Cuabro Now. 1.

OBSERVATORIO DE [4 .

il

VERSIDAD DE VALLADOLID.

——

L |
Promedios de las anotaciones de direccidn q,.1 v

: on cuadrantes ¥ calmas durante los afios 1908 a 1913.
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Resumen general de cuanto hemos consignado son las siguientes
deducciones: A, las corrientes aéreas del 1.° y 3. cuadrante predo-
minan casi por igual sobre los otros dos como promedio anual, si biep
el 1.° es mds frecuente en los meses de invierno y otono y tam-
bién en las primeras horas de la mafana; pero el del 3. vence al 1.2 ¢n
la época de primavera y verano, en general, durante las horas de la
tarde; B, los vientos del 4.° cuadrante figuran en tercer lugar de fre-
cuencia, como de transicion del 3.2 al 1.%, lo mismo en el transcurso
de los meses que en el de las horas; (', la cuarta parte del dia se
invierte en el reposo de la masa aérea por término medio, y en las
otras tres cuartas partes se agita con desigual velocidad, correspon-
diendo siempre el mdximum a las primeras horas de la tarde y el mi-
nimum a las de la noche, y otro tanto casi puede establecerse propor-
cionadamente en la sucesion de los meses.

Semejante resultado no ha dejado de satisfacernos; en primer lugar,
porque viene a ratificar cuanto acerca de este importante punto desig-
namos en nuestra Memoria climatolégica de Valladolid el afio 1911
con cierta desconfianza, porque los datos disponibles abrazaban tan
's6lo un trienio, y en segundo lugar, porque el régimen de vientos asi
deducido, es el mismo que logré definir para Madrid el sabio D. Mi-
guel Merino, Director del Observatorio, durante el decenio de 1860
a 1869, con la sola diferencia de haber encontrado préximamente para
la capital de Espana mayor velocidad media, lo cual supone una ca-
racteristica diferencial en dicho régimen de ambas localidades, aparte
de la influencia que puede ejercer la altura que con respecto al nivel
medio del suelo tenian los anemdmetros. Hay mds; para lograr estos
resultados no hemos tenido precisién de emprender una tarea tan
erizada de obstdculos que logré desvanecer el clarisimo entendimiento
y excepcional espiritu analitico del Sr. Merino, sino procedimientos
m4ds asequibles a toda clase de personas, con el fin de invitar a estasa
la repeticion de esta clase de observaciones en otras localidades, apor-
tando datos en favor de un estudio que creemos se hace hoy con no-
toria deficiencia, y que entrafia una importancia excepcional en la
ciencia meteorologica.
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Cuapro NOM. 2.
Letra A.
Duracién del viento (1908 a 1913).
PROMEDIO ANUAL
MESES N.-NE, E,.SE, S.-SW. W.-NW, Calma.

) Hovas. Horas Horas, Horas. Horas,
ENero. s« awsiesvsaig 201 20 261 13 249
TebEero. s Jaaaaiis 191 39 191 6o 195
MBYZ0: Jovswsnn oo viviosss 183 27 321 87 124
ARl v ins as wm www o mnn 286 27 232 84 91
Mayo..iisoansvansnase 257 33 226 go 138
Funioyivaieiaiee e 284 26 220 84 106
130 T RS P Gl S P 390 30 180 62 82
FoY-(01-1 1 PR PR 306 24 233 63 114
Septiembre. ... ...o00nn 357 15 178 26 144
Ostubre. e cvsaiessamnns 166 27 3235 27 199
Noviembre. ... oonian. 211 18 257 21 213
Diciembre.,..ovvuninns 138 19 306 43 238

YT RSN AR 2972 305 2932 662 1893
Aifio, .
Promedio. ...... 247 25 244 55 157
Letra 5.
Duracién del viento (1908 a 1913).
PROMEDIO ANUAL
MESES N.-NE, E.-SE, 8. -5W. W, -NW, Calma.
|| — — || — — | —— | | ——
= Uias, |Horas.| Dias. |Horas.|| Dias. |Horas. )| Diss, Horas || Dias. |Horas.
EnBr0). vvivivce ciaras 8| o9 o | 2o 10| | 21 (€] 13 1o | 09
HObrero, « vuson wanan 7| 22 L| 14 gal Az 2 | T2 8 | oz
Marzo. ...l 7] 17| vl o3| 13| o9 3! 15| 5| o4
AR e 11| 22 1| o3 9| 16 3| a1z 3 | 19
MOTOU. L oo nim e 10| 17 L | o9 9| 10 3| 18 T e
Juxyo ............. 11| 20 1| oz g| o4 0 (R ) 4 | 10
([T 16| 06 1| 06 7l I8 z |14 3| 2o
ABOSIO i s sl 12| 18 1 | oo 9| 19 2 | 17 4| 18
Septiembre. .. ,,..., 14| 21 o | 13 7| 10 1 | oz 6 | oo
Octubre, . ......,.., 6| 22 | 0%l g ita 1| 03 8| o7
Noviembre... ., 8 19 & | af 1 Tof a7 o | 21 8 | 21
Diciembre. . ,....... s| 18| of 19 12| 18 1 [iagiliie | 22
RY = a4
Aﬁo..l 7 R 123 | 1g (f 12 | 16 || 122 | 03 || 27 i4 || 78 | =20
l Promedio....| 10| o7 1| ot 10| 04 2 | 0% Gl g
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CUADRO NOM. 3.
Velocidad del viento en kilémetres (1908 a 1913).
PROMEDIOS DE INTERVALOS HORARIOS
MESES |
Oarv | 1vavin | VIEaXIT | XITa XV | XV aXX |XXa xx1v|0a xx1v
Enero: vos sovamaans 20 20 24 32 26 23 145
FEDIRIG cviv v w e conns 22 21 3t 38 31 24 166
Marzo. oo e vvranes o B 23 36 46 32 23 183
B, s hidnmds 24 24 37 47 39 29 200
Mayo S e 21 19 31 38 34 23 166
Jonde, s G 23 22 33 39 34 28 179
Julie vsmvaas s 28 26 33 ! 41 39 29 106
Agostoiiis ws samaia 27 22 28 38 29 25 164
Sepliembre.........| 21 21 28 35 28 24 157
QetubiFe.. oo svvvmis 16 16 27 35 25 18 137
Noviembre......... 20 20 27 32 26 19 144
Diciembre......... 19 19 28 29 24 21 140
Promedio....| 21 21 30 37 30 | 22 161
|
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ACCION DE LOS TERREMOTOS

LOS IMANES SUSPENDIDOS

P. JOSE ALBINANA, S. J.
AGREGADO AL OBSERVATORIO DEL EBRO

{Sesidon del 19 de Oewbre de 1915, )

Al comentar la fundacién del Observatorio del Ebro, escribia el Pro-
fesor Dr. G. Gerland, en Beitrdge Zur Geophysik (1): «El Observatorio
del Ebro es, en primer término, un Observatorio para el estudio del
magnetismo terrestre, mas a fin de investigar por todos lados el pro-
ceso magnético de la Tierra, se hardn en él observaciones de las varia-
ciones eléctricas, de la actividad solar, de los fen6menos atmosféricos
y de las perturbaciones sismicas. Y por cierto que resulta muy puesto
en razén para la recta inteligencia de los movimientos magnéticos, que
se observen al mismo tiempo los movimientos sismicos, sea cual fuere
su origen; y también, por el contrario, para la mejor inteligencia de los
fenémenos sismicos, tal vez serd de importancia el estudio de los mo-
vimientos de la aguja magnética, ya que no es necesario atribuir a una
causa puramente mecdnica la dependencia, o mejor, paralelismo obser-
vado frecuentemente entre ambos movimientos. Parecen indicarlo las
Perturbaciones magnéticas ocurridas cuando la erupcion del monte
Pelée, a pesar de no haber ocurrido ningtin temblor (2). Son muy men-
guados aun nuestros conocimientos de 16s terremotos, limitados a las

(11 VIBand, 1904, pag. 540.

(2} Sabre la propagacién de la mundial perturbacién magnética del 8 de Mayo
de 1902 y su relacién con la famosa erupcién de la Montagne Pelée, que aniquild la
¢iudad de Saint-Pierre, de la Martinica, puede verse «Beginning and Propagation of

the magnetic Disturbance.....», por L. A. Bauer, 7err. Mag. and. Aim. Electr., vol. XV,
1910, pag. q.
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sacudidas que experimenta la costra mds extrema de la tierra, para po-
der dictaminar acerca de su naturaleza y origen: mas en todo caso no
pueden ser exclusivamente meros fendmenos tectonicos. De aqui ¢
valor especial de la observacion simultinea de los fendmenos magné-
ticos y sismicos. Ojald se llegue a determinar si tienen o no mutua de-
pendencia; para lo cual es necesaria una observacion paralela, cong.
tante y no interrumpida de ambos fenémenos.....; constancia que no se
ha conseguido hasta el presente y que es la inica que puede dar res-
puesta satisfactoria al problemas,

He aqui indicado por mano maestra el vasto horizonte que se abre
al estudio del magnetdlogo v sismoélogo que disponga de una serie
continua de registros de las perturbaciones magnéticas, eléctricas y
sismicas que se hayan manifestado durante un largo periodo de tiempo
en un mismo Observatorio. .

No es mi pretension agotar el abundante material archivado en los
registros del Observatorio del Ebro; pues ni el poco tiempo que llevo
en dicho Centro, y por ende mi poca pericia en estas materias, ni la
premura con que me he visto obligado a preparar esta Nota, permiti-
rian abrigar esperanza de buen éxito en materia por otra parte tan de-
licada, complicada y obscura.

Entre los varios fenémenos sismicos o magnéticos, cuya mutua rela-
cién podria investigarse, silo guisiera ahora fijar la atencion en una clase
de perturbaciones, o sea en las pequenias y rdpidas oscilaciones que sufren
los imanes suspendidos, con ocasion de ciertos sismos violentos ; pmrur&a—
ciones que atribuyen algunos observadores a cambios del campo magné-
tico y otros a meras vibraciones mecdnicas a’el pilar o soporte donde s
astenta el aparato.

e
E

Pero antes de aportar la escasa luz de mi estudio sobre este punto

determinado, tal vez no estard por demds dar una breve ojeada histé-

rica que nos recuerde los principales fenémenos que se han observado
en los imanes, con ocasién de los terremotos, pues puede esto pro-
yectar alguna luz sobre sus causas y nos dard ocasién de citar las opi-
niones de los mds distinguidos fisicos que de ellas han tratado.

Quien primero entrevio la posibilidad de cierto influjo en los terr_f‘r
motos sobre la aguja magnética fué, segin Agamennone (1), el je=

(1) «Contributo alla storia del magnetismo terrestre ed allo studio della correla- -
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suita romano P. Francisco Eschinardi, con ocasion de un brusco cam-
bio en la declinacién magnética que observé en Roma, a altimos de Oc-
tubre de 1680 y que relaciond con el violento terremoto acaecido aquel
mismo mes en Mdlaga, tal vez por ignorar la fecha exacta de aquella
luctuosa catastrofe, ocurrida a principios de mes, el miércoles dia .

Citase también el extrano fenémeno de que poco antes del violento
terremoto de Lisboa de 1755, se cayeron, sin causa alguna aparente,
las armaduras de los imanes en muchos gabinetes de fisica de Europa;
anomalia que cuentan se ha notado también en otros terremotos (1).

El barén A. von Humboldt habla de una disminucién en la inclina-
¢i6n magnética, comprobada por €l en Cumana con ocasion del terre-
moto del 4 de Noviembre de 1797 (2). También se cita la observacién
de Humboldt en Lima, donde con ocasién de un terremoto disminuyé
un 5 por 1oo la intensidad de la componente horizontal y unos 28 mi-
nutos la declinaciéon; lo cual, asegura el servicio magnético del Japadn,
que también ha ocurrido en aquellas islas. Arago observé la perturba-
cién de una brajula suspendida, ocasionada por un terremoto de Au-
vergne (3). Estando el ingeniero Zobel el afo 1828 en las minas de
carbon de Wietsch (Miilheim), a unos 100 m. de profundidad traba-
jando con una brujula, advirtio cierta curiosa agitacién del imdn, que
durd de quince a veinte minutos; subido después a la superficie supo
que se habia dejado sentir un fuerte terremoto (4).

El 18 de Abril de 1842 noté Lamont (5) en Munich, que un imén
oscilaba como ¢i hubiera recibido una subita sacudida, y anotando la
hora (10 h. g m.), resulté coincidir con la del terremoto de Grecia.
Perturbaciones andlogas se observaron en Lisboa, Greenwich y \Vil-
hemshaven cuando los terremotos de Andalucia (1844), Toscana (18.46)

zione fra i terremoto e le perturbazioni magnetiches, Boll. della Soc. Sism. Ital., vo-
lumen VIII, 1902-1903, pdg. 257.

Es notable que ya en el siglo XVII diese el P. Eschinardi, en dos de sus Memorias,
algunas explicaciones subre la variacién de la declinacion magnética producida acaso
por los terremotos y erupciones volcanicas, que coinciden en el fondo, segiin Aga-
mennone (I, ¢., pdg. 266), con las dadas modernamente por un sismélogo tan emi-
nente como el profesor Milne.

(1) G.B. Rizzo: «Sopra le perturbazioni magnetiche dovute al terremoto della Ca-
labria dell' § Settembre 1905+, Terr. Magn., X1, 1906, pig. 120, donde cita a M. Ba-
fatta, Boll. Soc. ftal,, 1X, 86, 1800.

{2) <Reise in die Aequinoktialgegendens, Il Band., 4 Buch, pag. 277.

(3) G. Milne: 7rans. Seis. Soc. Fapan, vol. XV. -

(4) Sieberg: «Handbuch der Erdbebenkunde», 1904, pdg. 127.

(5) <Astronomie und Erdmagnetismuss, pig. 277.
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y Melfi (1851); mds atin, no s6lo en los imanes sino también en Jog
galvanometros destinados al estudio de las corrientes teluricas, sop.
prendié perturbaciones el citado Lamont el 26 de Diciembre de 1861,
las cuales fueron atribuidas al terremoto de Grecia (1).

En 1887, el terremoto de Riviera del 23 de Febrero, perturbé log
magnetémetros de muchos observatorios desde Lisboa a Viena y desde
¢l Sur de Francia a Inglaterra y Noroeste de Alemania, y otro temblor
ocurrido el 12 de Junio de 1897, dej6 sus huellas en las curvas de va-
rios observatorios magnéticos de Europa y Asia (2).

Los casos se han multiplicado; el registro fologrifico ha hecho m4s
facil su estudio y ha dado lugar a largas discusiones sobre este feng-
meno por las curiosidades y anomalias que presenta: en €l se ocupa-
ron Carlini, en Mildn; Wild, en Pawlowsk; Moureaux, en Paris; Liz-
nar, en Viena, y Eschenhagen, en Potsdam.

M. Moureaux suspendi6 en 1889, junto al magnetégrafo bifilar del
Parc de St. Maur, una varilla de cobre de la misma masa y dimensio-
nes que el imdn, y a ella adapté un espejo a fin de registrar sus movi-
mientos de la misma manera que los del imdn: éste di6é senal en tres
terremotos sucesivos: 30 Mayo (3), 12 Julio y 25 Octubre 188g (4),
pero la barrita de cobre no alterd su registro. Con este experimento se
confirmaron Moureaux y Mascart en su idea de que la perturbacién
de los instrumentos magnéticos, durante un terremoto, no es debida,
por lo menos en muchos casos, a una transmisién’ mecdnica (5).

H. Wild comunicé por su parte a la Academia de Paris (6) que
los magnetografos del Observatorio de Pawlowsk registraron el tezre—
moto de Werny (Asia Central) de 11-12 Julio 1889, asegurando que
también lo registraron el electrégrafo (sistema Mascart) y los registra-
~dores del autor, de las corrientes teltiricas, con oscilaciones que dura-
ron unos diez minutos. Advierte, ademds, que el cardcter de dichos

(1) Lamont: P/kil. Mag., XXIII, 1862, pig. 550.

(2) Report: Brit. Assoc., 1898,

(3) De esta vez, dice no obstante Moureaux: «Toutefois 1’ anomalie ne semble dif-
féret en rien & premiére vue, des troubles magnétiques ordinairess, C. R., 1889, 108,
pédg. 1180,

(4} C.R., 1889, 109, piginas 272 y 660,

(s) C.R. 188g, 109, pig. 660. Antes ya habia dicho Moureaux: sUUne secousse du
sol peut bien donner a des barreaux aimantés, suspendus par un fil un mouvement
pendulaire, qui ne se traduirait pas sur les enrégistreurs, mais on ne congoit pas fo=
cilement qu’elle soit capable de leur imprimer une oscillation autour d'un axe verti-
cal», C. R,, 104, pig. 608.

(6) C.R., 109, pag. 164.
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registros es muy diferente del que dan las perturbaciones magnéticas
o las variaciones del potencial; s6lo el de las corrientes teluricas, cu-
yas oscilaciones, dice, son de ordinario también bastante rdpidas, hu-
biera podido pasar inadvertido sin los datos de las otras curvas. De
todo ello deduce que no puede atribuirse esa perturbacién sino a dife-
rentes choques mecdnicos de la Tierra. Si la perturbacién fuera mag-
nética, no habria influido sobre la aguja no magnética del electrémetro.
Tampoco puede atribuirse, sigue diciendo Wild, a un efecto de la elec-
tricidad del aire, pues ademds de marcar el electrometro un estado
normal, nunca, ni las mds fuertes tormentas, ni los rayos caidos den-
tro de los limites del Observatorio, han dejado el menor trazo en las
curvas magnéticas.

Eschenhagen, en una Nota presentada a la Academia de Ciencias
de Berlin, el 22 de Noviembre de 1894 (1), describe el movimiento del
imdn como andlogo al que se produce acercdndole y retirando rdpi-
damente una substancia magnética; es, por lo tanto, dice, muy dis-
tinto de una natural perturbacion magnética. Ademds, estudiando las
observaciones del terremoto de Constantinopla (10 Julio 1894), en-
contré que esa peculiar perturbacion magnética se propaga con una
velocidad prdcticamente igual a la de las grandes ondas o porcién
principal de los terremotos. De donde concluyé ser un efecto mecd-
nico, opinién de que participan varios magnetélogos, apoyados, asi
en la hora de la perturbacién de los imanes, que coincide con la lle-
gada de las ondas sismicas, como en el aspecto mismo del registro
magnético, que es muy parecido al del registro sismico.

El que primero indicé esta explicacion parece que fué el astrénomo
F. Carlini en 1842, para quien la oscilacién era debida a «un impulso
meramente mecdnico comunicado al centro de gravedad de la aguja,
suspendida por un fino alambre», y proponia que se instalase un pén-
dulo pesado para observar si éste y el imdn eran afectados al mismo
tiempo. Como advierte Agamennone, los sismégrafos han comprobado
la idea de Carlini (2).

_'l!) «Erdmagnetismus und Erdbeben», Si#z. Akad. I1iss., Berlin, piginas 1165
Y7z, -

(2) <1 terremoti e le perturbazioni mugnetiches: G. Agamennone: Rend. d. K.
Acad. 4. Lincei 1803, ser, §, 11, 479. Véase también «Sopra la correlazione dei terre-
moti con le perturbazione magnetiche», id., 18go, ser. 4, VI, 21-26, donde intenta
Agamennone explicar el resultado de la barrita de cobre de Moureaux, indicando que
un hifilar magnético és mas sensible al momento rotatorio que una varilla de cubre;

™as no explica cémo se desarrolla dicho momento rotatorio.
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A la misma explicacion se adhieren el geofisico de Munich B, Mes-
serschmidt (1) v el director del «Department of Terrestrial Magnetism_,‘
de Washington, L. A. Bauer, quien no excluye con todo la posibilidag
de un efecto magnético, dentro de cierta region proxima al origen del
terremoto. Le llaman, ademds, la atencion a DBauer ciertas anomaliag
ocurridas en varios temblores, por ¢jemplo, en el desastroso terremoto
de San Francisco de California (18 Abril 1906), del cual trata espe-
cialmente en su Nota (2) Se dan casos—dice—en que los magnetdgra.
fos han inscrito temblores que no registraron los sismégrafos, y vice.

versa; es notable, por ejemplo, el terremoto de New England, ocurrido-

¢l 21 de Marzo de 1904, del cual nada registraron los sismégrafos
Milne de Toronto, Canadd y Baltimore, Maryland, el Bosch-Omori del
Weather Bureau Washington D. C., mientras el magnetdgrafo de
Cheltenham, Maryland, di6é un distinto registro.

Cuando ocurrio el de San I'rancisco, a pesar de su gran violencia
registraron s6lo la fase principal muchos magnetigrafos de United
States Coast and Geodetic Survey; mas el de Puerto Rico no experi-
mento perturbacion alguna, aunque el sismégrafo dié un registro am-
plisimo.

Como hacia tiempo que se notaban esas anomalias, se creyo ne-
cesario un estudio amplio y minucioso del fenémeno, y siendo el
mismo Bauer director de la seccion magnética de (nited States Coast
and Geodetic Survey, se instalaron sismégrafos en los observatorios:
magnéticos de dicho servicio para comparar sus registros con los de
los magnetdgrafos.

s el camino que habia seguido Burbank en su minucioso e inte-.

‘resante estudio publicado en Zer7. Magn. (3), donde puede verse en
unas tablas el tiempo del registro sismico y el de las componentes ho-
rizontal y vertical y el de la declinacién magnética, en los casos en que
fueron perturbadas por el temblor. Esta perturbacién—dice—es ca-
racteristica y diferente de las otras perturbaciones magnéticas; en gé=
neral, pueden senalarse cuatro tipos de registro: 1.°, cuando la pers

turbacién comienza bruscamente y alcanza en seguida su méxima
.

(1) «Beeinflussung der Magnetographen - Anfzeichnungen durch Erdbeben und
einige andere terrestrische Erscheinungenp, Sitz. K. Bayer, Acad. Wiss. Math.
Plys. K., 1905, 35, 135-168.

(2) «Magnetograph Records of Earthquakes, with Special Reference to the S. Fran=
cisco Earthquakes», Terr. Magn., 1906, XI, 135-144. :

(3) «Earthquakes disturbances recorded on the magnetographs.....», Terr: Maghs.
1905, X, pdg. 113,

&
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amplitud, andlogamente al registro sismico 'de temblores proximos;
2.9, cuando precede un pequeno movimiento a esa porcidn prineipal,
en la que se distinguen con frecuencia dos 0 mids mdximos; 3.9 que
¢s el tipo mds comun, cuando da s6lo una pequefia perturbacion de
forma romboédrica, y 4.°, finalmente, cuando sélo parece el trazo
magnético algo dilatado y borroso. Habla después de otras perturba-
ciones que parecen acompanar a ciertos temblores y se manifiestan ¢n
los magnetdgrafos por oscilaciones de poca amplitud, y de periodo
de dos o mds minutos. Sobre esto nota el profesor de Geologia apli-
cada de la Universidad de Baltimore, Mr. Harry Fielding Reid, en dos
recientes articulos (1), de que luego hablaremos, que semejante fens-
meno [ué notado primeramente por Moos en Bombay, en ocasion del
gran terremoto de Assam (12 Junio 1897 ) (2); aungue el mds notable
registro de ondas de largo periodo que se cita es el obtenido por C. C.
Farr en el Observatorio de Christchurh, New Zeeland, con ocasién
del terremoto de Cheviot de 16 de Noviembre de 1go1 (3).

Ambos autores lo tienen por un efecto magnético; pero segiin
Reid, exige un estudio ulterior. Ademds de ser cosa maravillosa que
las ondas del declinémetro en el registro de Christchurh presenten un
periodo de 137 segundos, mientras las del bifilar dieron ondas de solos
41,5 segundos, siendo el periodo propio de cada instrumento 10,34 y
13,07 segundos, respectivamente.

Como se ve, se presenta el fendmeno en formas variadisimas, y
no es ficil dar una explicacién que abarque todo lo que se dice ha-
berse observado en esta materia. No obstante, tal vez faltaba para dar
con la solucién de muchos de estos fenémenos el importante estudio
que ha hecho ultimamente el citado Prof. Reid, y que publicé en las en-
tregas de Junio y Diciembre del afio pasado de Zzr». Magn., como
antes notamos. En ellos expone tedrica y prdcticamente cémo los ima-
nes suspendidos pueden ser puestos en oscilacién alrededor de un eje
vertical, por los impulsos que reciben sus soportes con ocasién de los
terremotos. Con ello satisface ampliamente la duda que antes mencio-
namos de Moureaux, quien no se explicaba cémo el impulso mera-

—_—

(1) 4The Free and Forced Vibration of a Suspended Magnet.», Zerr. Magn., 1914,
XIX, péginas 37 y 18q.

(2) Véase B 4. 4.5, 1808: « Report on Seismological Observations», 240.

13)  «Records of Earthquakes in Quickly-Driven Magnetographs», Terr. Magn.,
1902, Vi, 193.

Tomo TV. a
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mente mecdnico podia producir semejante oscilacion. De todo su esty.
dio deduce el autor multitud de casos en que, sin intervenir cambig
en el campo magnético, pueden darse los mds variados movimienteg
de los imanes y, por lo mismo, cree probable que es sola la fuerza me.
cdnica la que ha intervenido en los casos verdaderamente comprobg-
dos que se citan. Reconoce el Prof. Reid que le han precedido en su ea-
mino otros investigadores, mayormente dos, que arrojaron mucha lug.
sobre este problema: el Dr. C. Davison, que en 1885 (1) indicé que la
aguja de un compds recibia seguramente un impulso mayor en uno de.
sus extremos, al llegar el movimiento sismico, en razén de su mayor
masa; y aludiendo al experimento de Moureaux, notaba que habja di-
ferencia entre la varilla de cobre y el bifilar, porque éste, para mante-
nerse horizontal, debe tener su centro de gravedad a distancia desigual
de los puntos de suspension. Aungue estas explicaciones no son del
todo precisas, cree F. Reid que fué Davison quien primero advirti6 la
verdadera causa de la oscilacién de los imanes bajo el impulso del mo-
vimiento sismico. Pero fué J. Liznar (2) quien di6 en 1895 la perfecta
explicacion de las oscilaciones del unifilar y de la balanza magnética
en el caso de un temblor; mas al querer explicar las oscilaciones del
bifilar, no fué tan afortunado, como tampoco lo fué al excluir los im-
pulsos verticales como causa de las oscilaciones del unifilar y bifilar,

El estudio fundamental y completo es el de 1. I'. Reid. Seria so-
bradamente largo dar de él una cabal noticia, v tendré que conten-
tarme con indicar solamente el camino que sigue para demostrar que.
los impulsos mecdnicos, tanto los horizontales como los verticales, pué-
den producir en los magnetometros, en sus tres variedades de unifilar, bi=
Sfilar y balanza, las oscilaciones cuyos trazos perturban los registros mag=
néticos con ocasion de algunos temblores.

Sia un cuerpo sélido ordinario se le suspende por su centro de
gravedad, quedard en equilibrio indiferente, y si en este estado se im=
prime al soporte un movimiento cualquiera, el cuerpo no puede to-
mar mads que un movimiento de traslacion; pero suspendido de un hllG
por cualquier otro punto, su centro de gravedad se pondrd debajo del.

(1) «On a Possible Cause of Disturbance of Magnetic Compass-Needles during
Earthquakes», Geol. Magn., 1885, Dec. 1Il, 2, 210. 2

(2) «Einfluss des Erdbebens vom 14 April 1805 auf dic Magnetographen in Polf: i
und Wien nebst einigen Bemerkungen iiber die Wirkung der Erdbeben aul mﬂ.gﬂ"%'
sche Variations-Apparate {iberhaupts, Mefeor. Z1., 1895, 12, 261.
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punto de suspensién, y si se da al soporte un movimiento de vaivén,
la fuerza que se introduce, pasando por el centro de gravedad, pro-
ducird un movimiento wibratorio pendular, pero no podrd originar
_oscilaciones alrededor de un eje vertical (1),

Si el cuerpo es un imdn, las cosas cambian. Suspendido por su
.centro de gravedad no estard en equilibrio estable mds que cuando su
eje magnético coincida con la direccion de las lineas de [uerza del
campo magnético terresire; es decir, el imdn suspendido toma una po-
sicidén inclinada, y para obligarle a la posicion horizontal, se le debe
poner un contrapeso (en nuestras latitudes hacia su polo Sur); pero
entonces el centro de gravedad queda algo separado de la linea vertical
de suspension y la resultante total no pasa por el centro de gravedad
.del imén, por lo que si al soporte se le imprime un movimiento hori-
zontal, tomard el imdn, como discute largamente el autor, no sélo
el movimiento pendular, sino también el de oscilacién alrededor de un
eje vertical; de suerte que en los imanes suspendidos por un hilo co-
existen ambos movimientos.

Si en vez de la suspension unifilar se adopta la bifilar, los resulta-
‘dos son los mismos. La resultante de las tensiones de ambas fibras
tiene la misma direccién que la linea de suspension del caso anterior,
¥, como en aquél, no pasard por el centro de gravedad y coexistirdn
igualmente los dos tipos de movimiento. En el caso de la balanza, en
que el imdn no tiene un punto de suspension, sino un eje, los electos
serdn enteramente andlogos, pues la fuerza resultante no pasa por este
eje, y un movimiento del soporte puede producir oscilaciones alrede-
-dor de él.

En todos los casos, como la distancia del centro de gravedad y la
linea de suspension es muy pequefia (por la pequena intensidad del
campo terrestre), la fuerza que tiende a producir los efectos de oscila-
¢idn es pequeiia también; pero si el movimiento periddico del soporte
es aproximadamente igual al periodo de wvibracidn o de oscilacion del
imdn, el efecto es acumulativo, hay resonancia, y las oscilaciones po-
drdn llegar a ser muy apreciables. Un movimiento en direccién E-W.
serd mds eficiente para el unifilar, mientras que el bifilar y la balanza
responderdn mejor a un movimiento N.-S.

Las conclusiones anteriores se aplican con ligeras variantes a to-

—

(1) Para mayor brevedad, usa el autor la palabra oibracidn para indicar el movi-
Miento pendular del imdn, v oseifacidn para indicar el movimiento alrededor de un
“€le vertical , andlogo al que produce la fuerza magnetica.
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dos los modos de movimientos que pueden recibir los soportes de Jog.
magnetémetros, sea en direccion horizontal, vertical o compuestos de
ambos, No seguiremos al autor en su minucioso estudio, mas sélo dj.
remos alguno de los experimentos con que quiso comprobar sus
teorias. ¢

Suspendid, pues, en el interior de una caja de madera, a la que
podia darse ficilmente un movimiento horizontal de vaivén, un imén
de la forma del de los magnetémetros; un espejito estaba adherido
mirando a la cara W. Imprimiendo a la caja una ligera sacudida en la
direccion E.-W., el imdn tomé un movimiento que no se verificaba del
todo en un plano vertical, sino en un plano ligeramente inclinado con
relacion a la vertical; se habia, por lo tanto, originado una compo-
nente del movimiento en direccion horizontal, que representaba la parte
correspondiente a la oscilacion magnética. Esta oscilacién en sentido
horizontal era aproximadamente igual a una décima parte de la com-
ponente vertical del movimiento, resultado bastante en consonancia
con lo que se habia calculado.

Ademads, como la coexistencia de ambos movimientos depende de:
la separacion entre el centro de gravedad y la linea de suspension, y
esta separacién depende a su vez solamente de la magnitud de la com-
ponente vertical del campo magnético terrestre, si se logra anular
ésta no debe haber oscilacion propiamente tal. Al efecto se fijaron dos.
largos imanes en la caja, uno encima y otro debajo del imdn suspen-
dido, de tal suerte que la fuerza magnética desarrollada fuese igual y
de signo contrario a la componente vertical terrestre. A pesar de no
llenar perfectamente todas las condiciones dicha disposicién, la oscila-

%0 valor del balanceo pen-
dular. \
Para el caso de movimientos verticales, recuerda el autor el estudio-
de Melde (1) y el de Lord Rayleigh (2), segtin el cual puede un pén-
dulo aleanzar muy amplias wibraciones mediante un movimiento ver-
tical ritmico y apropiado de su soporte, siempre que preexista un pe-
queno balanceo pendular, caso general en los terremotos, donde 108
movimientos verticales siempre van acompafnados de otros horizonta-
les. Asi, que los impulsos verticales también pueden producir oscila-

(1) «Ueber Erregung stehender Wellen eines fadenformigen Korperss, .Pagg Ann
1860, 109, 103, 111, 513,
iz) «Philosophical Magazine», 1883, 4, 22¢.
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ciones en los imanes, aunque solo mediatamente, o sea favoreciendo
las vibraciones pendulares, las cuales, como se ha dicho, originan
aquéllas. El ritmo mds apto “del impulso vertical para desarrollar las
wibraciones horizontales, es el de una mitad del periodo propio pendu-
lar del imédn.

Tal vez podriamos generalizar diciendo que siempre que un cuerpo
suspendido estd sujeto a dos o mas fuerzas, cuya resultante no pasa
por su centro de gravedad, podrd ser puesto en oscilacién alrededor de
un eje vertical por impulsos mecdnicos horizontales o verticales, co-
municados a su suspension.

Ademds, las oscilaciones de los imanes, como de otros cuerpos
suspendidos, pueden originarse fortuitamente por otras causas, por
ejemplo: si su amortignamiento no es simétrico (caso que ocurre ficil-
mente); si en su movimiento pendular tropiezan con el soporte (caso
verosimil, sobre todo en los magnetégrafos modelo Eschenhagen, que
tienen como amortiguador una caja de cobre que encierra el imdn), et-
cétera.

Son tantos, pues, concluye Reid, los casos en que pueden oscilar
los imanes por impulsos meramente mecdnicos, que nos inclinamos a
la conclusién de que el ensanchamiento, la trepidacion o interrupeion
que ofrece a veces el registro magnético en ocasién de un terre-
moto, es debido tnicamente a oscilaciones del imdn, causadas por vi-
braciones mecdnicas, sin que sea necesario acudir a fuerzas magnéti-
cas o corrientes eléctricas; ademds, es muy probable que la causa
suficiente de la diversa y variada aptitud con que responden los mag-
netometros a los diversos terremotos, resida en las diferencias de pe-
riodo y otras constantes de dichos aparatos.

*
* %

Después de este minucioso estudio podemos, no obstante, repetir
la pregunta de Bauer (1): ;Puede excluirse todo efecto magnético
acompafiante a los sismos? Y si se excluye para los de origen lejano,
¢omo parece probable, sse puede también excluir en los préximos,
esto es, cuando las estaciones magnéticas caen dentro de cierto radio
del origen del terremoto?.

Hay que presuponer, continia Bauer, que los magnetdgrafos po-

drian dar sefial de un temblor, en un mismo observatorio, antes que
=

(1) Tepp, Magn., 1906, XI, pag. 137.
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los sismégrafos, a causa de la mayor velocidad de propagacion de lag.
perturbaciones magnéticas (1). Sabemos, por otra parte, que un imgdn,
sujeto a tensiones eldsticas experimenta cambios de magnetismo; ipo-
drian, pues, las rocas magnéticas dar algtin indicio de su estado de-
tensién durante un terremoto, con pequenas fluctuaciones magnéti.
cas? ;O puede un temblor ir acompanado de una redistribucion de las
rocas magnéticas o de las corrientes teltiricas, que den origen a un
efecto magnético?

Para contestar a estas preguntas seria necesario un estudio mucho.
mds amplio del que me propuse, circunscrito sélo a un género de per-
turbaciones, como adverti desde un principio.

*
*

Veamos, pues, finalmente, qué nos dicen los registros del Ob-
servatorio del Ebro. He examinado las curvas magnéticas de todos
los dias en que los sismégrafos del Observatorio registraron algin
temblor, durante el periodo de 1910-1914 (0 sea lo que va publicado
en nuestro Boletin mensual), y, ademds, algunas otras, no muchas,
que coinciden con algunos temblores violentos registrados antes o des-
pués de ese periodo; en total pasan de trescientas las curvas magnéti-
cas analizadas. He fijado la atencidn tinicamente en aquellas pequenas.
y peculiares perturbaciones que dije agitan a veces los magnetéme-
tros al tiempo de algunos temblores (véanse algunas reproducciones:
en la ldmina I), sin entrar en el estudio de las perturbaciones magné-
ticas que podrian preceder — y de hecho se dice que preceden en el
Japén (2) — a los grandes sismos, o en oftras manifestaciones mag-
néticas.

(1) Algo se ha discutido sobre la velocidad de propagacién de las perturbaciones
magnéticas. Bauer y Faris deducen, de varias observaciones, que es de unos 100 kil6=
metros por segundo (Zerr. Magn., vol. XV, 1910 piginas 9, 93 y 221), mas poste~
riormente ha revisado dichos datos G. Angenheister, y afiadiendo otras observacio=
nes, pretende que la diferencia de tiempos que parecen dar diferentes observatorios,
cae dentro de los errores de observacion. (¢«Ueber die Fort]:>flan:.51.1mgsgle.s::h\'\.'int:ligki!it
magnetischer Storungen und Pulsationens, Nackr. der K. Ges. d. Wissensch. su Got=
lingen, 1913).

(2) Segtn un estudio de Milne («Seismological Observations and Earth Physicsis
Geograph. Fournal, Jan., 1903), resulta que en los observatorios de Zi-ka-wei, Mau=
ricio, Utrech, Greenwich, y en el Japon, se han observado perturbaciones magnéticas:

de grande intensidad antes de los grandes terremotos. (Véase Teri. Magn., XI, pé-
gina 121.)
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Los terremotlos que han dejado huella clara e indudable en las
curvas magnéticas estudiadas, son sélo 13 (véase al fin lista), que
pueden reunirse en los cuatro gf‘upus formados. por Hut'h.anl{ y cilados
en la pdgina 32, mas no he podido encontrar ningun registro de ondas
de largo periodo que me atreva a atribuir a un temblor; es cierto que
alguna que otra vez se¢ observan en el declinémetro pequenas ondas
de 11/, y 2 minutos al tiempo de un ferremoto, mas como también
se dan en ocasiones en que no ocurrié temblor alguno (en cuanto
alcanzan nuestros registros sismicos), parece mds prudente esperar
otros datos antes de atribuir aquellas ondas a influencias de los terre-
motos. Lo mismo podria decirse de los registros magnéticos anticipa-
dos a los sismicos: ningtin caso del todo claro he encontrado; sino que
en general, el registro magnético comienza algo después que el sis-
mico o, cuando mds, simultineamente.

Este hecho confirma la idea de que las perturbaciones de los imanes
de que tratamos no son debidas a un cambio magnético o eléctrico,
que desde el foco del terremoto se propague hasta el Observatorio,
sino a las ondas mecdnicas. Mas no se excluye con esto absolutamente
todo efecto magnético, pues es idea de algunos autores, entre ellos
el Prof. G. B. Rizzo (1), que el movimiento sismico, al deformar en su
propagacioén las rocas del subsuelo, puede engendrar, segun las dife-
rentes condiciones del terreno, ya un campo electrostdtico, ya corrien-
tes teluricas locales que modifiquen el campo magnético; naturalmente,
este efecto seria desarrollado al llegar las ondas sismicas y no antes,
quedando asi explicada la concordancia horaria entre ambos registros.
Ademds —anade Rizzo—se tendria con ello una explicacién del hecho
comprobado por la encuesta de Milne, de que los instrumentos mag-
néticos de algunos Observatorios son m4s sensibles que los de otros a
la accion de los sismos, y del caso peculiar de los magnetémetros de
Toronto, en Canadd, que se manifestaban muy poco sensibles a los
terremotos; pero al ser transportados al nuevo emplazamiento del Ob-
S?rvatorio, a Agincourt, a 15 km. de Toronto, revelaron una exqui-
Sita sensibilidad ; la explicacion estaria en la diversa constitucion del
subsuelo,

Esta hipétesis, que hace entrar en juego la tension eléctrica y las
Cerrientes teluricas, podria alegar en su favor los pocos casos que se
cifan de perturbaciones del potencial atmosférico y de las corrientes

telari A . ¢ sip .
luricas, ademds de las magnéticas, con ocasién de algtin terremoto,
——= S

(1) Zery, Magn., X1, 1906, pag. 1231,
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y servirfan para sacar una conclusién opuesta a la que sacaron sy
observadores, que antes cité.

Mas acaso los hechos nos lleven a lo contrario. He examinado los

registros de las corrientes telaricas y del potencial atmosférico en aque-
llos dias en que nuestros magnetémetros fueron claramente agitados
por algin temblor, y en ninguno he podido encontrar cosa que se sa-
liese de la marcha que seguian entonces esos elementos. De suerte que,
atendiendo a nuestros registros, se puede decir que la perturbacion
que experimentaron los imanes al tiempo de algiin temblor no tuve

repercusion andloga, ni en el potencial eléctrico ni en las corrientes

teluricas. Y esto ultimo acaso pueda ser un nuevo argumento en favor
de la causa mecdnica de las peculiares perturbaciones de los imanes que
tratamos. Parece probado, y es idea del Prof. A. von Schmidt, que los
registros de las corrientes telaricas son como una resonancia o amplia-
cién de los cambios magnéticos. ; No parece, pues, singular, que os-
cile un imdn tan marcadamente al liempo de un temblor, y nada nes
diga el sensible galvanémetro de las corrientes teltricas, si la oseila-
cién del imdn es debida a corrientes eléctricas o a cambios magnéti-
cos? Y he aqui que por este camino llegariamos a la misma conclusion
que sacaba el Sr. Wild, partiendo €l de observacion completamente
contraria a la nuestra. Pues al notar dicho sefior que durante el terre-
moto de Werny se perturbaron también sus galvanémetros, argiiia
que lo que movid sus imanes, no era una causa magnética, ya que
también habia movido el espejito del galvandmetro. Nosolros opina-
mos, por el contrario, que si la causa fuese magnética tendria su re-
percusion en las corrientes teldricas (véanse algunos ejemplos en las
adjuntas fotografias, ldwmana 17, figuras 1* a 4.*), y como no hemos
observado dicha repercusién, ereemos que la causa del movimiento de
los imanes es meramente mecdnica. Ademds, estd mas conforme a la
explicacién dada por F. Reid de las oscilaciones de los imanes sus-
pendidos, el que los galvanémetros no oscilen, por regla general, al-
rededor de un eje vertical y los imanes si, al ser agitados mecdnica-
mente sus soportes por las ondas sismicas.

Para acabar de probar, el mismo Wild, la opinién de la causa me=
cdnica, afiadia: « Tampoco puede atribuirse la oscilacion de los imanes
a la electricidad del aire, pues ni los rayos caidos en las cercanias del
Observatorio dejaron nunca trazos en las curvas magnéticas». En el
Observatorio del Ebro, y en otros también, pasa lo contrario: las des-
cargas eléctricas, aun sin hallarse tan préximas como supone Wild,
mueven nuestros imanes notablemente y dan unos registros muy and-
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qogos al de los fuertes terremotos proximos, o cuando son frecuentes
los Tayos, se parece su registro al de los terremotos lejanos que pre-
séntan varios maximos (véase ldmina 17, fig. 5.* y 6.), No hay que
decir que este género de perturbacion magnética tiene su correspon-
diente en las corrientes teltricas; por lo cual, concluiremos, también
éhﬂl‘a- por contrario camino, lo mismo que Wild: la perturbacién que
ocasionan los temblores en los imanes no es debida a causa eléctrica,
pues de serlo se marcaria también en las corrientes teluricas, como
-6cur:'e en las descargas atmosféricas,

Finalmente, sin pretender dar por resuelta la cuestién, creemos,
no obstante, que los registros que nos ofrecen los magnetdgrafos del
-Obsel'-vatot'io del Ebro al tiempo de los temblores, no sélo considera-
dos aquéllos en si mismos, sino también en su relacion con las co-
rrientes teltricas, apoyan la opinidn de que las sobredichas peculiares
perturbaciones de los imanes suspendidos son debidas a causas pura-
mente mecdnicas.

Alguncs terremotos que fueron registrados por los
magnetdgrafos del Observatorio del Ebro.

& Septiembre 1005, sentido en Calabria; apenas registrado mas que en el bifilar,
€n el cual, no obstante , se distinguen bien: 1.°, la fase preliminar; 2.°, la principal,
con tres mdximos y la cola. Dura este registro unos veinte minutos (Adm. [, mim. 1).

31 Engro 1gog, sentido en Calabria; solamente el trazo del bifilar se obsérva algo
borroso durante unos cuatro minutos a la hora de la fase méxima,

28 Digiembre 1908, sentido en Mesina; notable registro en el bifilar de unos veinte

(minutos de duracion: se distingue algin movimiento preliminar seguido de un md-

ximo principal v de otros tres mds pequefios (Adm. 7, neim. I). La balanza v el decli-
uémetro no sefialan nada,

22 Enero 1910, sentido en Islandia; ensanchamiento en el bifilar, semejando tres
0 cuatro grupos de ondas, durante unos once minutos (im. /, wim. 3); pequefio tra-
Z0 en e_l declindémetro.

_M Funio 1010, sentido en Adra (Almeria); comienza bruscamente en el bifilar y
du.rﬂ el registro solo unos tres minutos; el del de¢linémetro es doblemente largo y
Mas visible. Es el tinico caso, de los aqui citados, en que ¢l declinémetro registra me-
1or que el bifilar,

24 Noviewmbre 1 0ro, sentido al NW. de nuestra Peninsula; solo el trazo del bifilar
Presenta up Pequeno ensanchamiento. .

3-4 Enero 1971, sentido en el Turquestin ruso; se presentan borrosas las lineas

del bifilar ¥ declindmetro; la primera con mayor amplitud, la otra dura un par de mi-
nutos mgs,
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24 Fulio rorr, sentido en los Altos Pirineos; perturbacion brusea y corta g ol
bifilar.

6 Mayo 1912, sentido en Islandia; trazo algo borroso en el hifilar,

9 Agosto 1972, sentido en los Balkanes; dos grupos de oscilaciones en g] bifilar
de seis minutos de duracién eada uno, separados entre si algo mds de un minutol-
cortisima perturbacion en el declindmetro.

13-14 Septiembre 1912, sentido en los Balkanes; débilmente esfumado el trazo,
del bifilar.

15 Septiembre 1912, sentido en los Altos Pirineos y ligeramente en Tortosa:
brusca sacudida en el bifilar y declinémetro (/dm. £, midm. 2); aquél se desplaza, ;!li.a.-r-
mds, 5 mm, de su posicién primera como puede verse en la Jdmina I, nibm. 6 (1),

12 Enere 1ors, sentido en Avezzano; trepidacion preliminar, porcion principal y
final en bifilar, declinémetro y balanza; el registro del bifilar es el de mayor ampli- *
tud y presenta dos maximos muy visibles.

(1) Este aumento brusco de la ordenada del bifilar equivaldria a 27 y de aumento
en la intensidad de la componente horizontal. Pero no hay que atribuirlo a tal cam=
bio permanente, pues semejante variacion parece que deberia también manifestarse
de algiin modo en el declindmetro, el cual, no obstante, pasada la trepidacion del
temblor, sigui6 su marcha normal; fué, en todo caso, que el espejito tomé una nueva
posicion de equilibrio merced a la brusca sacudida que le di6 el temblor. Un caso
parecido se cita del bifilar de Viena, cuyo cambio fué de 27 mm., segtn Liznar. (Sie-
berg: Handbuch der Erdbebenkunde, phg. 127.)

En el registro de la corriente teltirica NS,, se observa también un dt.‘.'E*.pIazs.*r.'ﬂiisl:li:‘?‘i
muy marcado y algo lento. Corregido el error de paralaje en el registro magﬂéﬁd?'.
resulta que no coinciden ambos registros, pues el teltirico comienza unos cince mi=
nutos despuds. Siendo éste el unico caso en que hemos observado semejante fend-
meno con ocasion de un temblor, no nos atrevemos a rechazar ni a admitir como €&t~
sa un cambio real en la corriente teltirica.
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LAMina 1.

L Registro del bifilar en el terremoto de Mesina, 28-XI1l-1908.

1L = declinémetro en el terremoto de Altos Pirineos, 15-VII-1912.
L. te bifitar en el terremoto de Islandia, 22-I-1910.
Iv. — bifilar en el terremoto de Calabria, 8-VIII-1905.
V. — bifilar @ v balanza a” en el terremoto de Avezzano, 13-1-1915.
\Yli == bifilar @ y balanza a’ en el terremoto de Altos Pirineos, 15-VIl-1912.

de corrientes teltricas en ocasion del temblor anterior,
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LAmina 11

Ly Il Corrientes teldiricas v bifilar: temblor del Turquestin ruso (3-4, [-1011).
Notese el registro del temblor en el bifilar (Il @), que no tiene
correspondencia en las corrientes teltricas (1 a”); en cambio las
pequerias perturbaciones magnéticas que se notan entre 22 y 23 ho-
ras (1l #), se ven muy bien y amplificadas en las telaricas (1 4%).

¥ V. Otro ejemplo notable de pequeiias perturbaciones magnéticas (IV a),
que tienen perfecla y amplia correspondencia en las teldricas
(Il a”): dia 3 de junio de 1911 ).

V ¥ VL Efecto de descargas atmosféricas sobre ¢l declindmetro durante una

tormenta (24-VIll-1915 ¥ 10-Vl-1912).






ESTUDIO

DE

UNA HOJA O CARATULA BAROMETRICA

PARA EL LITORAL VALENCIANO

POR EL

P. VICENTE GUIMERA, S. J.

PROFESOR DE FISICA DEL COLEGIO DE SAN JOSE DE VALENCIA

(Sesién del 19 de Octubre de 1913.)

Es muy general, aun entre personas instruidas, la creencia de que
las bajas barométricas van siempre, o casi siempre, acompanadas de
lluvias y tiempos borrascosos. En los mismos libros de Meteorologia
y Fisica se leen reglas como la siguiente, que tomo al pie de la letra
de un moderno tratado de Fisica elemental: «Séntomas deducidos prin-
cipalmente de los instrumentos meteorolégicos. A) De tiempo borrascoso.
El descenso del barémetro bajo la presion media; el aumento de tem-
peratura y de la humedad; el establecimiento de la corriente ecuato-
rial; los cirrus; el cielo entoldado por cirrus cada vez més densos,
mds apiflados y méds bajos. Cuanto mayor es la baja del barémetro
mayor es el riesgo de lluvias copiosas y tempestades eléctricas en ve-
rano, y de grandes lluvias y nevadas en invierno.»

Ayuda para consolidar este modo de opinar, el leer en las cardtu-
las y hojas que ordinariamente traen los barometros aneroides y otros,
€50s rétulos escritos con gruesos caracteres: Lluvia, Viento, Variable,
e,tcétera‘ ¥ alos que el comtin de los observadores da un valor cien-
tlﬁcff_‘ mayor que el merecido. Y, sin embargo, cualquiera que en la
"¢810n levantina valenciana se rigiera por aquella regla, se equivoca-
ria_ casi siempre, por no decir siempre, y se admiraria al contemplar la
Wlde?te contradiccién que existe entre las iffdicaciones del barometro
¥ €l tiempo local en el momento de la observacion.

La razén fundamental de este error, si asi puede llamarse, estriba
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en que se quieren aplicar reglas iguales a paises que, por su situacidn
geografica y por otros motivos, tienen distinto régimen. Y se procede
de este modo en nuestro caso de Levante, porque apenas si se ha ip.
sistido en el estudio de la meteorologia del Mediterrdneo, iniciado,
entre ofros, por el P. Sechi, e importantisimo aun para seguir Ja
marcha de los fenémenos meteoroldgicos europeos, pero de suyo difj-
cil. Gloria es de mi particular amigo D. Manuel Iranzo Benedito, fun.
dador, director, alma y mantenedor y tnico colaborador beneméritg

de la Seccién MeteorolGgica de la Federacion Agraria de Levante, ]

haber sido el primero que de un modo serio ha emprendido esa tarea
v ha encauzado de modo magistral esos estudios por su verdadero
lecho. No es mi propésito dar cuenta, en esta breve Nota, de los tra-
bajos del Sr. Iranzo; pero va que la ocasién se me ofrece, no puedo
menos que recomendar a cuantos se interesen por estos estudios, las
investigaciones de observador tan perspicuo como modesto. Mas adn
debo darle las gracias, porque a él debo los pocos conocimientos que
poseo sobre la meteorologia del Mediterrdneo. El cuadro de categorias
por €l publicado; su rapport dirigido al Inspector General del Servicio
de Meteorologia Agricola de Paris; las notas confidenciales que a dia-
rio me envid durante mds de dos anos continuos, todos sus trabajos;
me han servido de base para el desarrollo de mi tema; y en muchos
casos, suyas son y no mias las consideraciones que apunto y las
conclusiones que establezco. Con esto cumplo con un sagrado deber
de gratitud y de justicia.

Serfa de desear que el estudio de la Meteorologia tomara un carde-
ter verdaderamente popular entre nosotros; porgue son grandes los
provechos generales que de ello se derivarian, Y el medio mejor para
conseguirlo, juzgo que es poner en las manos de todos instrumentos
aptos y que al propio tiempo exciten la curiosidad y faciliten la obser-
vacion y aun el contraste,

Uno de los aparatos mds valiosos en Mcteorologia, ya lo sabemos,

es el barémetro. Por él parecidme bien comenzar; hace ocho afios que

dedico los ocios de mis numerosas clases a la confeccion de una card=
tula u hoja cuyas indicaciones estuvieran mds en armonia con 10s fe-
némenos meteoroldgicos de lLevante, que las ordinarias corrie!’}fﬂﬁi
seguro que, si esto aleanzaba, llegaria a hacerse mas popular esta her=

mosa ciencia en nuestro pais, como ha sucedido aun entre las gentes

sencillas del archipiélago®filipino desde la divulgacién de los batélﬁ?_"
tros de mis hermanos en religion P. Faura, de feliz memoria, ¥ P- Ak
gué, ahora Director del Observatorio de Manila.

N

\

4
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A los principios de mis trabajos, se redujo mi obra a notar las pre-
siones dadas por un mal barémetro aneroide y la caracleristica de los
vientos ¥ fenémenos generales que acompanaban a las tales presiones.
Luego recibi una orientaciéon mds segura con el estudio del cuadro de
categorias del Sr. Iranzo, de que antes hice mencion.

Desde luego crei convenientemente dividir la escala barométrica
en secciones de 5 en 5 mm. a partir 740 mm., que es el limite inferior
de las presiones levantinas, y rarisima vez rebasado, y 780 mm., li-
mite cercano a la mayor presién registrada en estos afios, que ha sido
de 779 mm. Luego anoté fielmente los vientos reinantes, los periodos
de lluvia, etc., ete., correspondientes y la duracién o consistencia de
cada uno de estos fenémenos.

Desde luego se observa en Levante, como en otras muchas partes,
un régimen distinto para los meses de Octubre a principios de Mayo,
y otro para el resto del ano. Diversidad que se acentia en el caso ac-
tual, ya por la situacién Geogrdfica de nuestra Peninsula, ya por su
constitucion Geolégica.

Ocupémonos ahora del régimen de Octubre a Mayo, que llamaré
de wmwierno.

Pensaba presentar una estadistica completa referente a esos nueve
meses durante los ocho anos; pero resaltan los hechos con tal eviden-
cia, que basta considerar algunos de ellos para deducir de un modo
claro y evidente las conclusiones que anotaré al fin de este modesto
trabajo. Y quien quisiera compulsar los datos que presento, no conse-
guird otro resultado sino confirmar con nuevos argumentos mis asertos.

La primera cosa que llama la atencién es ver que no se dan vien-
tos persistentes del N. al E. con presiones inferiores a 745 mm. Y s6lo
al partir de este limite se registran tales o cuales momentos en que apa-
recen esos vientos, pero siempre como vientos de transicién. En cam-
bio esas bajas presiones, cuando se dan, van acompafadas de vien-
tos S. que pasan al W. Véase el cuadro siguiente:

DIRECCION | i Nublados. Despejados.

1
sWhaE Wi vmmnus » 7 3 |
LN > 4 3 |
_I

L
Donde aparece que en 17 dias de presién comprendida entre 745
¥ 750 mm., no se registra ninguna en que el viento sople de la regién
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del S. al N. por el E., y, en cambio, en todos reinan los del SN,
al NW.

Al hojear el precioso Boletin del Observatorio Central Meteoroldgico,
es frecuente leer, como aparece también en el cuadro, en la casilla re-
ferente al estado del cielo, la palabra cubierto. Iisto puede dar lugar a
creer que esas nubes descargan lluvias sobre Valencia. Pero, en reg-
lidad, no es asi en la mayor y casi totalidad de los casos. Un hermosg
ejemplo lo ofrece el dia de hoy, 29 de Septiembre, en que escribg
estas lineas. A las § sefiala el barémeltro 745 mm.: sopla viento fuerte
del WNW., el cielo estd cubierto y, sin embargo, ¢l ambiente eg
seco. A medida que avanza el dia, el barémetro remonta; amaina la
fuerza del viento; se despeja algo el cielo y se aclaran los horizontes,
A las 15 vuelve a iniciarse la baja; recrudece un poco la fuerza del
viento; reaparecen los nublados, y a las 20 se goza de temperatura
suave; calma el viento y lucen brillanles los astros del firmamento, Ni
una gota de agua se desprendid de las nubes. Dias como éste son fre-
cuentes en este régimen, y sélo en casos muy contados sobrevienen
chaparrones mds o menos copiosos y siempre fugaces.

Algo menos raros son los vientos del N. al E. y del E. al S., ¢on
presiones de 750 a 755 mm., siendo en este caso los mds frecuentes
los de la regiéon NE. y del SE. También van en aumento, aunque en *
mayor proporeion, los dias de viento del S. al N. por el W., como
puede verse en el siguiente cuadro:

DIRECCION Lluviosos, ‘ Nublados, Despejados.
|
B S sh e | 4 0 o
S8B areiiarmeniETas | » ‘ 1 3
SW. T T 5 4 6
). S T, » i 4 2
WRIE - s 2 : 6 3

Donde cabe apreciar que de 32 dias, sélo en 3 de ellos dominan
los vientos del N. al S. por E., y en los restantes 27 los del S, al N
por el W. En estos tltimos dias, la temperatura es suave y se modi-
fica Ginicamente por el estado de las comarcas interiores de la Pen-
insula.

Si cuando reinan los vientos del SW. el barémetro comienza &
subir, baja la temperatura y el viento se inclina al E., cosa que sé V€



SECCION 2.7——ASTRONOMIA Y FISICA DEL GLOBO 47

| SR P -

rifica cuando el minimo tiende a colocarse a nuestro lado S., son pro-
pables lluvias de la region del E. y, en ocasiones, sobrevienen tempo-
rales violentos, muy dificiles de prever, porque esta evolucion suele
verificarse con extraordinaria rapidez. Mas, si por el contrario, los
vientos rolan al W., aunque el barometro quede estacionario y aun
baje, no se dardn lluvias que merezcan el nombre de tales, sino vien-
tos mds 0 menos fuertes y siempre secos, con un cielo a veces embo-
rronado por los cirrus; a veces cruzado por fractoctimulos; en ocasio-
nes hermoso.

A medida que las presiones ascienden, {ambién los dias de viento
del N. al E. son mds frecuentes; no sucede asi, al parecer, con los del
2.0 cuadrante. La estadistica que acompano, formada de 116 dias de
presiones 755 a 760 mm., pone ante los ojos mi aserto.

DIRECCION Lluviosos, | Nubasos, | Despejados, Observaciones,

[Lcs 3 despejados fue-

e sedintasinss » 2 5“1 ton dias sueltos.
E. 8l Bivs s vnn » 2 2
Sual Waiaseis 4 22 18
Weeal Noiaeaa 3 3t 19

En total, 116 dias; de ellos, 15 con vientos del N. al E.: s6lo 2
del E. al S., y los restantes, de la regién del W. Cifras estas, y mds
adn la experiencia, que ensenan que cuando los vientos del E. son
persistentes dan lugar a lluvias, especialmente durante este régimen
invernal que estudiamos. Y, por el contrario, los vientos del S. al W,
las dan raras, aunque producen dias nubosos y aun cubiertos, con
temperatura relativamente alta. Mds escasas son aun las precipitacio-
nes de agua con vientos del W. al N.; cuando se dan, suelen ser llu-
Vias de vientos procedentes del 1. cuadrante, como diré mds abajo.
L.a caracteristica de estos dias es el viento seco y a veces fuerte, con
cielo nuboso y horizontes despejados o con cielo cruzado también por
factoctimulus mds o menos numerosos.

No puedo resistir a la inclinacion que siento de estampar aqui la
Observacién del dia 8 del corriente mes de Octubre en que copio este
Pesado trabajo. A las 6 marca el barémetro 764; el viento sopla del

b.E., €s moderado y fresco; el cielo, cubierto de nubes, produce un am-
biente humedo.
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Se inicia la baja barométrica, los vientos giran hacia el 5., la pre-
sion baja con bastante rapidez, y a las 15 sopla caldeado y déhil ]
viento del SW. con 756 mm. de presion; el cielo se despeja y una ba-
rrera de cirrostratus en poniente anuncia aumento en el viento; aumen-
to que se inicia a las 19 con hermoso cielo; juna baja de 8 mm. en 9
horas, se traduce en una hermosa noche! Ejemplos semejantes se ofre-
cen con frecuencia y son varios los que tengo registrados.

El periodo mds interesante para la regién Levantina, es el com-
prendido entre 760 y 765 mm. 6, si se gquiere, 770 mm. de presién
atmosférica. Digo el mds interesante, porque en €l estd encerrado el
promedio barométrico anual, que es de 762,27 mm., segin testimo-
nio del malogrado D. Vicente Guillem en su obra Valencia como esta-
cion invernal. Puede llamarse éste, periodo de lluvias y temporales
fuertes y periodo de dias hermosos. En efecto, la estadistica lo con-
firma.

; [ | |
‘ DIRECCION | Lluviosos. I Nubgsos. | Despejados. Observaciones.

. Fuertes temporales
A E...eun..] 38 !
| N.alE | 3 2 8 | del E.
E.al § 1 6 5
I 8 BT e pmecers o 5 29 54

De forma que de 148 dias, los 40 son nubosos y de lluvia con
vientos del N. al E. Con ellos coinciden grandes temporales en el Me-
diterrdneo, siendo, por lo comiin, los mds violentos los que se des-
arrollan al fin de otono y comienzo del invierno.

En cambio, son poquisimas las lluvias con viento del W. y aun
muchas de ellas proceden, como antes indiqué y diré luego, de los
vientos del NE. A pesar de que parecen numerosos los dias cubiertos
y nubosos en este periodo, la experiencia ensefia que las nubes que
entoldan el cielo obedecen algunas veces a causas locales, y cuando
durante el dia éstas cesan, vuelve a darse cielo limpio y transparente.
Pero en otras ocasiones son nubes persistentes (cirrus y cirrostratus)
que no dan lluvias.

No paran aqui las aparentes anomalias en la regién valentina, pues
aunque algo menos [recuentes, sin embargo, se dan lluvias abundat?-
tes y se registran temporales fuertes con presiones de 765 a 770 mi-
limetros.
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Las notas que he tomado arrojan los siguientes datos:

| |

DIRECCION i Lluvias. ’ Nubaosos, Despejados.
1A I A SN ‘ 15 20 7
AL aliia et i oleiasa o 13 38
W. al N ‘ 5 16 54

Los caracteres generales de esta clase de dias son los mismos res-
pecto de los vientos del N. al E.: frios, lluviosos, humedos, revueltos,
con fuertes ventiscas de Levante. Los restantes son dias, en general,
hermosos y primaverales, v rara vez con vientos fuertes. Notese la
ausencia de vientos duraderos de la region del E. al S.

Mids sorprendente que lo dicho es todavia observar el régimen me-
teorolégico con presiones tan elevadas como son las de 770 a 775 mi-
limetros. Véanse los datos registrados: -

‘ DIRECL‘I(’JN Lluvicsos, ‘ Cubiertos. Despejados,
NGB o e erssassmocerese ) 5 ‘ 7 1
1 i o | o 23
4 10 e o o | o 30

No ha sido ésta la tinica vez que se han observado esds presiones;
pero siempre, en los demds casos, han prevalecido los vientos del
WW. al N. con fuertes heladas v cielo despejado y hermoso.

Quien quiera que haya seguido atentamente este como cuadro ci-
nematogréfico del régimen meteorolégico que he desarrollado, habré
podido advertir que no se mencionan para nada los vientos del N., del
E. y del S. ;Es, por ventura, que no soplan nunca de esas direcciones?
Si, efectivamente, se dan. Los del N., en general, sobrevienen des-
P}‘éS de un periodo de lluvias y, a veces, tras de un NW.; pero son
Vientos de poca duracién y van todos ellos acompaiiados de descenso
de temperatura, heladas, ambiente seco y cielo de subido azul. De mu-
¢ha menos duracién son los del E. y del S., hasta el punto de que ape-
nas he podido observar, en muchos afos de experiencia, algtin que
otro dia en que duren tres o cuatro horas las corrientes del E. v del S.

T, en general, estos vientos de transicién de uno a otro régimen.
Towo 1V, 1
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En los diversos cuadros estadisticos formados han aparecido dias
lluviosos con vientos del W., y en dos ocasiones he ofrecido oey-
parme de este fenémeno, que no contradice la tesis general que voy
desarrollando. Podemos decir, respecto de esos vientos, que los hay
de dos clases: vientos del verdadero y vientos del falso NW. Llamg
del falso NW. a aquéllos que originariamente proceden del NE.; pero
por hallarse colocado el minimo entre Baleares y Valencia, o un poco
mds al S., tuercen su direccion en las proximidades del minimo y pa-
recen como de NW., cuando, en realidad, son del NE. En muchos
de los dias anotados con lluvias del NW. se verifica este fenémeno,
Esta observacion preciosa es del Sr. [ranzo. in otros, que son los me-
nos, proceden los vientos del NW. y producen lluvias cuando el mi-
nimo, entrando por el Cantdbrico o sus proximidades, llegan a des-
colgarse y a pasar por nuestras latitudes.

Pero estas lluvias, como muchas veces he repetido, no son dura-
deras y casi siempre de cardcter borrascoso.

Véase ahora, después de este engorroso examen, cémo tenia fun-
damento para afirmar, al principio, que veria fallidas sus predicciones
quienquiera que, al bajar el bardmetro y subir la temperatura, anun-
ciara lluvias en Levante, porque, demostrado queda que ocurre to-
talmente lo contrario, es a saber: que se da probabilidad de lluvias
cuando sube el barémetro v baja la temperatura.

La causa principal de esta aparenfe anomalia no es ninguna in-
cognita. Los vientos del W. son, en general, nétese que digo en ge-
neral, vientos pertenecientes al SW.; pero que, al llegar a la costa
Mediterrdnea, sea por la especial estructura de ésta al O. y N., sea
por la influencia del sistema orogréfico, o por ambas causas a la vez,
unidas a una disposicién especial de la temperatura, tuercen y nos lle-
gan al Litoral como vientos del W. Y aunque incidan cargados y aun
saturados de vapor en las costas occidentales de Espafia, lo desprende
en su carrera, merced al sistema orogrdfico peninsular y a otras con-
causas, y llegan a nuestra region, la mds oriental de Espafia, en estado,
de mayor o menor sequedad y mds o menos calientes, segun sea md-
yor o menor la cantidad de calor de liquidacién que almacenan al con-
densarse los vapores acuosos que arrastraban. De aqui el fenomeno
de elevacién de temperatura, que siempre, y de baja barométrica, qué
muchas veces, se observan con vientos de este régimen.

Por el contrario, los vientos del K., saturados de vapor acuoso
después de lamer el Mediterrdneo, azotan directamente nuestras cos-
tas y, por ende, lo dejan libre al condensarse apenas entran de la
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tierra firme. Y como esos vientos proceden de regiones frias, se en-
frian mds al evaporarse el agua del mar, llegan frios a nuestras cos-
tas, en las que producen descenso de temperatura; y como uno de los
efectos del enfriamiento es el aumento de densidad, producen el alza
baromeétrica. :

Dos palabras sobre el régimen de verano, o sea del imperante
desde Mayo a Septiembre. Es éste un periodo de dificilisimo estudio
'y es hoy poco menos que imposible dar reglas para orientarse. El sis-
. tema orogrifico espanol, la disposicion fluvial, los mismos cultivos y
otras causas conocidas y desconocidas, producen en nuestra Espana
durante el verano un sistema meteorologico especial muy complicado.

Sin embargo, aun a riesgo de equivocarme, me atrevo a afirmar
que pueden los dias del verano dividirse en dos grandes grupos ge-
nerales: Dias de viento de la regién del E. y dias de viento de la re-
gi6n del W,

Los dias de vientos del E., mientras éstos se mantienen, como es
lo ordinario, entre el E. y el S., son dias de brisa franca, hermosos
dias de Valencia, con sol esplendoroso y cielo azul intenso. Si, como
pocas veces ocurre, los vientos se bandean al NE., sobrevienen nubes
con dias huiimedos, frescuchos y, en pocas ocasiones, lluviosos y tor-
mentosos.

En cambio, los vientos de la regién del W., que, en general, sue-
len ser del SW. al NW., son dias que amanecen con viento calmoso
algo fresco, pero que se convierte en ardiente a medida que avanza el
dia. Estos son los famosos ponientes de Valencia que tanto perjudican
a la agricultura.

Durante ambos regimenes, la altura barométrica oscila de 4 a
5 mm. a uno y otro lado de la normal veraniega, que es algo menor
que la normal anual.

De todo lo expuesto se pueden deducir las siguientes conclusiones
Pprécticas:

1.2 Infaliblemente hay Iluvias en el litoral: cuando se dan presio-
NIES poco inferiores, iguales 0 superiores, y aun muy superiores a la
flormal; baja el termémetro y soplan persistentes, con mucha o poca

fuerza, los vientos de Ia regién del NE., con preferencia el NNE. y
€l ENE

22

Con vientos del S. al E. son pocas las lluvias, y cuando se
dan, no son duraderas y, en general, los dias son algo humedos y
frescos, no faltando dias despejados.

3% Los vientos dominantes en el litoral de Levante durante el
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régimen de invierno, o sea de Octubre hasta el mes de Abril, son los
de la region del W., con preferencia los del SW. y del WNW. [as
lluvias son raras y siempre fugaces y de poca duracién. Producen am-
biente templado y seco y, en ocasiones, soplan fuertes y aun violen-
tos entre presiones de 745 mm. a 765: producen muchos dias de ver-
dadera primavera.

4.2 Durante el verano (Mayo a Septiembre) domina la brisa de]
E. al S. Con vientos del N. al E. persistentes se dan lluvias, y con
ellos, tormentas pequenias o grandes. Los del SW. al NW, dan dias
calurosos. ; :

Con estos datos he compuesto la cardtula que acompaiio, en la
cual he consigndo el resumen de mis observaciones.

No se me oculta que no basta un solo instrumento, aunque Sed
barémetro, para poder predecir con alguna antelacién el tiempo fu-
turo; pero adviértase que en el caso presente se toma como auxiliar
del barémetro el factor viento, que es de suma importancia. Y si 2
todo se afiaden las indicaciones del higrémetro y algtun conocimiento
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prﬁctico—lacal del cielo, creo que puede un mediano observador regirse
con bastante seguridad para predecir el tiempo del manana alld al caer
de la tarde del dia precedente.

Gi mi voz fuera autorizada me alreveria a proponer el estudio,
para cada region, del llamado «Telégrafo del tiempo», que no con-
siste sino en un cuadro que lleve termémetro, barémetro, higréme-
tro y anemometro y, ademds, una serie de reglas prdctico-locales,
con las cuales puede, el comun de los curiosos, aplicarse por si mismo
a la prediccion del tiempo futuro del siguiente dia. I's éste un pro-
yecto que acaricio hace tiempo realizar en Valencia; pero que hasta el
presente no he podido realizarlo, por causas que no es del caso ex-
poner.

También me atreveria a proponer que convendria tomar medidas
eficaces, en orden a que las observaciones meteoroldgicas se hicieran
a conciencia.

Las observaciones meteorolégicas, por considerarse de menor
cuantia, se ponen, a las veces, en manos inexpertas, y si a esto se
afiade que constituyen una carga, no remunerada, para los que la ve-
rifican, se dard, desde luego, con el remedio que conviene aplicar.







ALGUNOS DATOS

SOBRE

10S TEMBLORES DE TIERRA SENTIDOS EN ESPANA

DURANTE EL SEXENIO DE 1909 A 1914
recogidos por la Estacion Sismolégica de Cartuja (Granada)

POR EL

P. MANUEL M.2 S. NAVARRO NEUMANN, S. J.

{Sesidn del 19 de Octubre de 1g135.)

Los terremotos constituyen en si un fenémeno sumamente intere-
sante, aun para las personas menos dadas a las Ciencias naturales, ya
que con aterradora frecuencia causan victimas e importantes destrozos
materiales, lo que invita a conocerlos, aunque sélo sea con el intento
de atenuar y aun impedir sus estragos. Pueden estudiarse también bajo
aspectos muy diversos del que acabamos de indicar, como un movi-

miento transmisible, especie de pulso de la Tierra, que nos permite
* vislumbrar los secretos de su constitucion interna, movimiento clasifi-
cable, en atencioén al sitio, tiempo, etc., ete.

Por extrafia anomalia, hoy, en los tiempos tan positivistas que co-
rremos, los mds de los sismoélogos, comenzando por los que en la ac-
tualidad parecen compartirse el cetro de la ciencia, salvo rarisimas ex-
¢epeiones, consideran el temblor de tierra como una liberacién de ener-
glas transmisibles al través de medios mas o menos isdtropos y, como
tales, susceptibles de las més elevadas aplicaciones del cdlculo mate-
mitico. Las estaciones sismolégicas cifran su anhelo en tener muchos
¥ buenos gréficos, para deducir con su auxilio las horas de aparicion
de_]as distintas clases de ondas, eco de las producidas en un territorio
mas o menos distante por el sismo; en computar periodos, amplitu-
dFS. distancias y acimuts; cuando més, tratarin de calcular la situa-
¢ién 8eogrifica del presunto epicentro, la absorcién experimentada
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por las ondas sismicas en funcién del alejamiento, velocidad de tras.
lacion de las diversas fases en que pudiera dividirse el sismograma,
profundidad del foco, tal vez dimensiones de la falla....., etc., etc., todo
ello sin mds material que sus graficos, los datos remitidos por otras es-
taciones, tablas numeéricas, la insustituible regla logaritmica y quizds
4bacos, para facilitar los cdlculos, mapas geogrificos y un globo te-
rrestre. Desde el retiro de su gabinete el sismélogo estudia los terre-
motos sentidos a millares de kilémetros y hace versar sus elucubra-
ciones sobre sus datos instrumentales y los de sus colegas. Rara vez
la realidad le fuerza a separarse por algiin tiempo de su mesa de tra-
bajo, 0 a lo menos de su abstraccion y le lleva a un terreno mas pric-
tico, a lo que tal vez pareciera primordial al no iniciado: esto es, al
estudio del sismo en si, por sus efectos sobre los edificios y el suelo,
ya in siti, ya por lo menos valiéndose de fotografias, croquis y otras
informaciones acerca de lo acaecido, entre las que figuran las de la
prensa periddica.

En las altas esferas de la ciencia, a juzgar por los hechos, se con-
cede mayor importancia al conocimiento del coeficiente de rigidez de
la Tierra en funcién de sus mareas que a la acertada resolucién de pro-
blemas que pudiéramos calificar de Awmanitarios por tratar de salvar
vidas y haciendas, como lo seria el siguiente, por ejemplo: «manera
de utilizar en cada region los materiales ordinarios con que se acostum-
bre construir , modificando lo menos posible las costumbres establecidas
v sin olvidar la economia, de modo que los edificios resullen capaces de
resistir, sin graves averias, a los terremotos mds violentos que probable-
mente hayan de soportar» (1). Problemas éstos que requieren para su
solucién que el sismografo proporcione grdficos del movimiento sis-
mico alli donde hayan sido mayores los perjuicios, los que habrd que
estudiar sobre el terreno, que se ensayen los materiales de construc-
cién y las maneras que parezcan mds convenientes para utilizarlos,
que se establezcan largas y minuciosas estadisticas referentes a todos
los sismos algo importantes sentidos en la regidn.....

Desde que hace unos diez afios nuestros Superiores nos dedicaron
a estos estudios hasta la fecha, nos hemos ido inclinando cada vez
mds a la sismologia prictica o aplicada, que tanto debid al ilustre pro-

(1) Tema que abordé ya en 1881 el entonces Comandante (fallecido en 1016, Ge'
neral de brigada y Excmo. Sr.) D. Manuel Cortés y Agulls en su tan notable obra in-
titulada Los ferremotos y sus efectos én las edificaciones, en 8.°, pag. 95, ¥ dlbum
con XVIII ldminas en folio, impresa en Manila.
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fesor inglés John Milne, y que apenas fuera del Japén se le cultiva
convenientemente gracias a los discipulos de aquel sabio, entre los
que descuella el actual pr.'oi'esur de Sismologia de la Universidad de
de Tokio Dr. Fusakushi Omori. Parecianos que la préctica ordinaria
de las estaciones sismoldgicas pecaba de artificiosa por restar las mds
de las energias disponibles para emplearlas de un modo no exento de
convencionalismo en el estudio instrumental de los telesismos, intere-
santisimo, sin duda, pero menos necesario, y en esto estamos com-
pletamente de acuerdo con el célebre sismélogo francés Conde de Mon-
tessus de Ballore y con nuestro tan distinguido y sabio consocio el
Iimo. Sr. D. Eduardo Mier y Miura, delegado de Espana en la Aso-
ciacién Sismoldgica Internacional; mas el puesto de encargado de una
estacién sismoldgica, y por consiguiente, de la publicacién de su co-
rrespondiente, y aun podriamos anadir wecesario, boletin, nos obli-
gaba a seguir la marcha misma de nuestros colegas. Mas atin, circuns-
tancias especiales nos forzaron casi a dedicarnos poco menos que ex-
clusivamente al estudio y elaboracién del instrumental, y después a
gastar muchas horas en calcular epicentros, cosa muy sencilla en si,
aunque sélo la practiquen muy contadas estaciones de entre las mads
acreditadas de primera clase. Nunca, sin embargo, echamos en olvido
la importacia de la informaciéon macrosismica, cuando un serio motivo
nos impulsé a iniciar la que va a ser objeto de este resumen.

En el Boletin mensual de la Estacion Sismoligica de Cartuja (Gra-
nada), correspondiente al mes de Febrero de 1909, inicidbamos el des-
arrollo de una idea, apuntada poco antes en otro trabajo (1): la de re-
<oger y publicar con la conveniente prontitud datos sobre los macro-
sismos espafioles que fuesen registrando los sismégrafos de aquélla, y
€n particular el Cartuja bifilar (2), pues habiendo de redactar todos los
meses, ademads del boletin sismico en castellano, otro en francés para
‘el Bulletin de la Société Belge d’ Astronomie (Ciel et Terre), de Bruse-
las (3), nos parecia poco airoso para nuestra patria el identificar nues-
tros gréficos de terremotos sentidos a varios millares de kilémetros, y

SERea o o

. (1) «Datos sobre los macrosismos espafiolesy, Boletin de la Real Sociedad Espa-
Aola de Historia natural (Octubre, 1908), paginas 385 a 388.

(2) «Les sismographes construits & Cartuja (Grenade), Cosmos (Paris), 25 Juil-
let, 1g08, paginas 87 a go, fig. 3.

: ¢Le nouveau pendule horizontal de Cartujay (Grenade), Bolletino della Societa
S”’””bg'ffa Italiana, (Mddena), tomo XIII (1909), paginas zo7 a 218, fig. 1.

(3) Suspendida su publicacién a partir de Julio de 1914, & consecuencias de la
£Uerra mundja],
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con frecuencia en paises poco o nada civilizados, y contentarnos con
dar frios guarismos al ocuparnos de movimientos del suelo, segura-
mente sentidos en nuestra Espafia, y aun en la misma provincia de
Granada. La idea de recoger nosotros mismos los datos que nos ha-
cian falta y que no sabiamos como procurarnos de otra manera, re-
sultaba un poco atrevida, y a mds de exponernos a un fracaso harto
probable, traia consigo el peligro de que se nos tachase de petulantes
y entremetidos, ansiosos de escudrinar pretextos para elevar a la Es-
tacion Sismoldgica de Cartuja (Granada), muy por encima del puesto
secundario al que forzosamente la relegan su cardcter absolutamente
privado (1), sin rentas ni subvencién alguna, sin otros recursos que
los modestisimos que le aplica, cercendndolos a sus gastos, el Co-
legio Noviciado del Sagrado Corazén que la Compaiiia de Jesus tiene
en las afueras de Granada, y cuyo personal cientifico se ha reducido
hasta ahora al que escribe estas pdginas, con muy escasas relaciones,
fuerzas fisicas mds escasas aun y formacién harto incompleta. Un re-
sumen de la labor llevada adelante con tan deficientes medios, es lo
que ofrecemos hoy a la Asociacion EspaRora para EL PROGRESO DE
Las CIENCIAS,

Tomaremos como base los doletines de Cartuja y la serie de notas
que hemos ido publicando anualmente en el Boletin de la Real Socie-
dad Espaiiola de Historia Natural bajo el epigrafe de Enumeracion de
los terremotos sentidos en Espaiia durante el atio de....., en los nimeros
correspondientes a Junio de 1910 (1909), Noviembre de 1911 (1910),
Noviembre de 1912 (1911), Abril de 1913 (1912), Abril de 1914 (1913)
y Julio 1916 (1914), a los que nos remitimos, lo mismo que al de
Diciembre de 1911, donde con el titulo de Datos macrosismicos indica-
mos la manera de recogerlos,

Si este esbozo sirve siquiera para despertar aficiones sismoldgicas
y para proporcionar a otros mds emprendedores materiales para un”
serio estudio sobre la sismicidad de nuestro suelo, la modesta labor
entablada por la Estacién Sismoldgica de Cartuja (Granada), con auxi-
lio de sus sismografos, espafoles en la mds genuina expresion de la
palabra, habrd obtenido en el terreno cientifico el mayor éxito a que
pudiera aspirar.

i

(1) Esto no obsta para que con el mayor gusto haya prestado sus servicios a las
autoridades gubernativa y judicial a la menor indicacion.
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A titulo de vulgarizacion de conocimientos, uno de los fines que
persigue la Asociacion Espanola para el Progreso de las Ciencias, in-
tercalaremos algunas generalidades sobre varios temas sismolégicos,
relaciondndolas con los macrosismos esparfioles cuyos datos hemos re-
cogido, lo que servird de preliminar aclaratorio.

El terremoto, como lo indica su mismo nombre (1), no es otra
cosa sino un movimiento de la tierra, o mds propiamente del suelo,
pero s6lo se aplica esa denominacion a los movimientos naturales ra-
pidos y sensibles, cuya perceptibilidad, ligada con sus efectos, varia
dentro de amplisimos limites. De ordinario, y sobre todo en la Amé-
rica latina, se llaman femblores a los terremotos débiles y remezones
cuando acaecen después de alguno violento, en cuyo caso se les da
también el nombre de réplicas.

Considerado el terremoto como un movimiento, hay que estudiar
en ¢l su intensidad, duracién, cardcter, etc. La intensidad se aprecia
por la médxima aceleracion producida en las particulas del suelo en
funcién directa de la amplitud de la desviacion de las mismas respecto
a sus posiciones de reposo e inversa del cuadrado del periodo com-
pleto, o tiempo que tardan en volver a las dichas posiciones, de

acuerdo con la conocida férmula: 2 — 4—?,2

sismico puede considerarse como aproximadamente ritmico.

En la férmula anterior, y tratdindose de terremotos sensibles, los
limites de 4 no parecen exceder mucho de los 250 mm. comprobados
cuando el terrible terremoto de Mino-Owari, del 28 de Octubre de
1891, cifra muy superior a las alcanzadas cuando los terremotos tris-
temente célebres de Valparaiso (160 mm.), de San Francisco de Cali-
fornia y Messina (100 mm.). En general, un movimiento cuya ampli-
tud mida ya 10 mm., es raro no sea ya destructor y pudiera serlo con
menos, si su ritmo fuese rdpido y mds si durase mucho o se repitiese.
En cambio, un sismo cuya amplitud no pase de 10 u (10 micras=— 0,010
milimetros), sélo se sentird con ritmo réapido y estando el observador
en el mds completo reposo.

-__-_-_'_‘_‘—————__
(1)

, dado que el movimiento

5 Del latin zerrae motus = oelopoc (sefsmos) en griego; de aqui el nombre de
is; ; e :
mologia que se da a la ciencia que los estudia.
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En Granada, las amplitudes medidas en los grificos de temblores
sentidos en la localidad oscilan entre 1850 p. (terremoto Ibérico del
23 de Abril de 1009), y 10 11 (alguna de las sacudidas secundarias del
terremoto de Santafé del 31 de Mayo de 1911).

Segtin el eminente sismdélogo japonés profesor Dr. Fusakushi
Omori, el periodo en la porcién mds activa del terremoto de Mino-
‘Owari fué de 1,3 segundos, y de 1,8 en el que en 1894 caus6 en To-
kio la muerte a 26 personas y heridas a 171, oscilando en los sismos
destructores entre uno y dos segundos, y entre algo menos de un se-
gundo y un segundo en los débiles.

Nosotros hemos sentido en Granada temblores con periodos com-
probados en los grificos de 0,4 segundos a 4 segundos. En general,
los temblores muy débiles han tenido periodos inferiores a los de los
fuertes procedentes del mismo sitio, y suelen tenerlos largos los de
gran drea de sacudimiento sensible (unos 4 segundos los dos de Adra,
de las 4h16™ y 16827m del 16 de Junio de 1910, ambos con epicen-
tro a unos 8o km.), y también los muy lejanos. Ambas condiciones
coincidieron en el terremoto Ibérico, cuya drea pleistosista (1) distaba
unos 490 km. de la Estacién Sismoldgica de Cartuja (Granada), y que
se sintié en las cuatro quintas partes de nuestra Peninsula; el periodo
del médximum fué de 3,2 segundos, y la mdxima aceleracién resul-
tante muy escasa (7,4 mm. por segundo). Si en este terremoto, que
muchos no sintieron en Granada, y en el de Adra de la tarde, que no
pas6é de mediano, los periodos hubiesen sido de 1 segundo, como
los admitidos por Omori para el Japdn, las maximas aceleraciones hu-
biesen pasado de 70 mm. por segundo en el primer caso y de 150 en
el segundo, con lo que ambos habrian sido violentos, y el ultimo, des-
tructor en Granada, hubiera resultado, quizds, catastréfico en Adra,
a no evitarlo la solidez de los edificios.

Las mdximas aceleraciones comprobadas en los terremotos maés
destructores no parecen haber excedido en mucho los 4.000 mm. por
segundo en un segundo cuando el terrible terremoto de Mino-Owari,
que causd mds de 7.000 victimas con pérdida de 50.000.000 de duros,
a pesar de la extrema pobreza de las dos provincias por él devastadas

(1) Emt-wivizov = sobre el centro: nombre dado al punto, o mejor, a la regién
donde se haya sentido mis un terremoto, por suponerla situada sobre el foco (und
teoria que no es el caso de discutir aqui). También se le da el nombre de drea pleisto-
sista (mheistoe = la mds) y macrosismica (maxgdc = grande) a toda aquélla queé
abarca su zona de sensibilidad para el hombre, en oposicibn a la microsismica
(pregoc = chico), donde se exige el uso de instrumentos amplificadores.
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a las que debe su nombre. En los terremotos de San Francisco, Val-
paraiso y Messina, la mdxima aceleracion no ha pasado de 2.500 mili-
metros por segundo, y lo mismo pudiéramos suponer con respecto al
tan luctuoso de Avezzano. Un sismo cuya médxima aceleracion exceda
de 250 mm. por segundo, merece ya el calificativo de destructor, y con
2,5 mm. por, segundo comienza ya a ser perceptible, si nos atenemos
a las cifras de Cancani.

En Granada la serie mds homogénea y completa de sismos cerca-
nos que llevamos estudiada es la de los de Santafé, con epicentro a una
quincena de kilometros; en ella las mdximas aceleraciones producidas
oscilan entre 2,5 y 40 mm. por segundo, los periodos entre 0,4 y 0,8
segundos, y las amplitudes verdaderas, hechas las correcciones opor-
tunas, entre 10 y 630 p.

Bistenos, por ahora, con apuntar que los efectos producidos por
un movimiento cualquiera, aun aplicado en los diversos casos de la
misma manera, dependen, no sélo del dicho movimiento en si, sino
que también de los objetos que se hallen sometidos a su accién, o lo
que es lo mismo, la misma cantidad de movimiento que en unas oca-
siones no nos causa la menor inquietud y resulta inofensiva, podria, en
circunstancias diversas, llenarnos de espanto y originar graves perjui-
cios. Evidente ejemplo de esta aseveracion tenemos en el fragueteo in-
evitable que sufrimos durante un viaje en el tren, y hasta en el tranvia,
¥ que por conocido e inofensivo apenas nos llama la atencién; pues
bien, esos saltos que casi nos levantan del asiento y esas oscilaciones
a un lado u otro que no pocas veces exceden los 1o y aun 15 cm. de
amplitud por un par de segundos y, aun menos, que dure cada balan-
ceo, corresponden a movimientos sismicos de los mds destructores, y
si de hecho sacudiese a una ciudad con edificios de piedra y ladrillos
medianamente construidos, esa misma mdxima aceleracién que dentro
de un vehiculo apenas si nos molesta, sembraria la destruccién y la
muerte, y de tratarse de construcciones por el estilo de las de Avezza-
no (1), no quedarian ni piedra sobre piedra ni testigos de la catdstrofe.

De acuerdo con el profesor Omori, podemos admitir como hecho
cierto, y aun demostrado, que en los terremotos destructores se pro-

— o L

(1) Segtin 1o muestran las fotografias tomadas a raiz del suceso, de las que posee
Una treintena la Estacién Sismolégica de Cartuja (Granada). Pueden verse varias re-
Producidas en 1bérica, nim. 58, 1915, en un excelente articulo del P. José Albifiana,
S.7.,y las que publicamos en una nota en la Revista de la Sociedad Astrondmica
% Espana América, Enero-Febrero, 1915.
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ducen fracturas. En los otros, Omori no las admite; nosotros, sin dejar
de reconocer la probabilidad de esta opinidn en muchos casos y aun
-quizas como regla general, no la encontramos tan evidente como la pri-
mera proposicion del sabio japonés. Segtin éste, a la produccion de las
-dichas fracturas se debe el que en los sitios mds violentamente sacudi-
dos por los sismos destructores sea sumamente sencilla la mocién ver-
daderamente nociva y consista ordinariamente en una o dos (rara vez
mds), sacudidas violentas, precedidas por unas pocas mds débiles y
seguidas por muchas, igualmente menos importantes. Iin los temblores
menos fuertes, segiin Omori, se observan numerosas sacudidas ritmi-
cas casi iguales en periodo y amplitud, hecho que explica por la pro-
duccién de vibraciones, en vez de estallidos de fractura, por no ha-
berse excedido el limite de elasticidad del suelo; con la fractura, el
esfuerzo es ciertamente mayor, pero se agota rdpidamente y por eso
resulta de corta duracion su méaximum de energia cinética, mientras
que en las sacudidas ritmicas unas vibraciones siguen a las otras con
lento decremento, dentro del cual se presentan de cuando en cuando
refuerzos. Algo parecido se nos ofrece a lo que ocurre con una copa
cristal al golpearla: un choque suficientemente violento la quebrard y
el sonido resultante serd un chasquido seco de corta duracién; otro
golpe, demasiado débil para romper la copa, seria suficiente para ha-
cerla vibrar por largo tiempo.

Aun en la hipétesis de que el movimiento sismico fuese instantd-
neo, como lo seria, por ejemplo, el choque producide por una masa
al caer desde gran altura sobre la roca, ese movimiento, transformado
en vibratorio, se transmite por ondas de muy distintas velocidades y.
por distintos caminos, y los retrasos de las menos rdpidas con rela.
cion a las otras, se van haciendo cada vez mds perceptibles conforme
crece la distancia, lo que acrece la duracién del terremoto. En la rea-
lidad de los hechos y fuera de algiin movimiento insignificante de ori-
gen que pudiéramos llamar volcdnico-explosivo, el ferremoto, en el
sentido estricto de la palabra, dura mds o menos tiempo aun en su
punto de origen, generalmente repartido a lo largo de una-falla de di-
mensiones enormes, a veces, como la del terremoto de San Francisco
de California, mds de 300 km. de longitud, y la del 3 de Enero de
1911 de las orillas del lago Issik (Turkestdn ruso), de 170 km. esta
ultima, y que tardd unos 18 a 20 segundos en producirse.

Cuando el terremoto Ibérico, el mds destructor del periodo qué
analizamos de entre los sentidos en Espafa, por mds que su drea
pleistosista cayese fuera de nuestro territorio nacional, el movimiento



SECCION 2.8—ASTRONOMIA Y FISICA DEL GLOBO 63

sismico durd pocos segundos en Benavente, Samora Correia, San
Estevdo y otros pueblos circunvecinos, esto es, donde fueron mayo-
res los danos y hubo victimas que lamentar. En el Colegio Noviciado
del Sagrado Corazon, sito en las afueras de Granada, y al que perte-
nece la Estacion Sismologica de Cartuja, distante 490 km. del epi-
centro, los mds lo sintieron durante 5 a 6 segundos, y alguno du-
rante 30 segundos, lo que estd perfectamente de acuerdo con el sis-
mograma que dié en aquella ocasién el Omori modificado de 106
kilogramos de masa, el primer péndulo que construimos. El terremoto
fué débil en Cartuja durante pocos segundos, y muy débil por casi
medio minuto mds; asi, muchos que sintieron lo primero, dejaron de
percibir lo segundo, cuando de haber sido verdaderamente violento,
aqui, en Granada, todos lo hubiéramos sentido por medio minuto y
aun quizds por uno o mds.

Ejemplos de terremotos violentos y de larga duracién con epicen-
tros cercanos los tenemos en los dos semidestructores de Adra, del
16 de Junio de 1910, y el de Santafé, del 31 de Mayo de 1911, los
tres de unos 30 segundos de duracién cada uno, a pesar de no dis-
tar sus focos mds que unos 85 v 15 km., respectivamente.

De los otros veintidés temblores que llevamos sentidos a la par
que registrados en Granada, ninguno ha excedido los 8 segundos de
duracién, ni bajado de 3 segundos, y la mocién nos ha parecido
siempre muy sencilla, mas todavia que la indicada por Omori en sis-
mos japoneses andlogos, lo que se explica fdcilmente teniendo en
cuenta que los mds de éstos son de focos muy distantes, hasta 1.000
y aun 1.500 km. (de origen submarino, con harta frecuencia), al revés
que los que hemos estudiado personalmente y con el auxilio de los
sismégrafos de Cartuja, en su mayor parte de la hermosa Vega gra-
nadina.

En los terremotos de foco algo lejano, si no son muy débiles, pri-
mero se siente un movimiento de ritmo muy rdpido y con marcado
predominio del movimiento de abajo arriba o viceversa (componente
vertical). Después siguen sacudidas, unas veces algo bruscas, otras
€omo vaivenes u ondulaciones de ritmo mds lento (componentes ho-
Mzontales), entre las cuales se encuentran las que producen la mdxima
%celeracién del suelo, o sea el mdximo del movimiento, terminando
e?.te ¢on un apagamiento o disminucion gradual de las oscilaciones.
Sf e{ sismo fuese poco intenso dejarfan de percibirse los tltimos mo-
Vimientos, y aun tal vez los primeros, esto es, tanto la fase final
€0mo los preliminares del sismograma, que nos darfa un buen sismé-
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grafo (cuyas indicaciones estan en perfecta armonia con lo que regl.
mente sucede, como no podia menos); y la parte sensible del feng.-
meno se reduce a las oscilaciones, mds especialmente a las ondulate.-
rias de la llamada porcion principal, por hallarse casi siempre en ella
las ondas que producen la mdxima aceleracion del suelo, esto es, las
més danosas en los terremotos destructores.

En un terremoto débil y de foco muy cercano se suelen sentir ala
par el estremecimiento y los vaivenes, siempre mucho més intensos,
aunque nos parezca lo contrario, por ser mucho mds sensibles a los
estremecimientos que a las desviaciones laterales que correspondan g
idénticas aceleraciones de la gravedad.

Alguna vez se ha creido sentir movimientos circulares, lo que bien
pudiera depender de series de impulsos venidos de distintas direccio-
nes y aun de un solo impulso dado lateralmente, como acaece con
una bola de billar herida de soslayo por el taco, la que gira a la vez
que avanza, aunqué el impulso recibido haya sido simplemente de
atrds adelante. Ademds, si nuestra vista nos permite precisar admira-
blemente la orientacién de un objeto que observemos, ya el oido nos
da muy mal el acimut del sitio de donde procede un sonido, el de una
trompeta, por ejemplo, y todavia es menor la perfeccion de la sensi-
bilidad general para apreciar la direccién del movimiento sismico, y
tanto mads halldindose el observador en el interior de un edificio, donde
lo que pudiéramos llamar reaccion eldstica de los muros y suelos ha de
influir notablemente en dificultar una recta apreciacién, a la manera
que los espejos respecto al objeto visto y las mismas paredes, produ-
ciendo reflexiones en el sonido.

Algunos autores han negado que el movimiento sismico pueda
transmitirse de preferencia, siguiendo una direccién determinada, ne-
gacién que, tomada en absoluto, es inadmisible, por hallarse en des-
acuerdo con la realidad, como lo demuestran los continuos aciertos
del elegante procedimiento del Principe B. Golicyn, en el cual se de-
termina el acimut del epicentro en funcién de las amplitudes de los
primeros movimientos, para calcular después con el dicho acimut y 12 -
distancia la posicion geogrifica del epicentro mismo. En las distan-
cias cortas, las multiples refracciones, y aun reflexiones de las ondas
sismicas, debidas a la diferente conductividad de los complejos ma-
teriales que integran las capas superficiales del subsuelo y a las di-
mensiones del accidente geol6gico, visible o no, del que dependa el
movimiento, han de influir en que la direccién no se presente clard
con harta frecuencia, aunque de ordinario se haya podido comprobar



i

SECCION 2.%—AsTRONOMIA Y FiSICA DEL GLOBO 65
e F % 7

en los mismos sismos destructores, por la orientacién de los muros
que hubiesen sufrido maisi 0 :m‘enos, y también'alguna vez con la caida
de objetos. Sobre este ultimo fendmeno conviene recordar que, ade-
mds de la reaccion eldstica de los mismos objetos, la del suelo y de
otros objetos pudiera influir en cambiar la direccién de su caida, ade-
mas de que los impulsos son de vaivén o balanceo, esto es, de un
lado & ofro, alternando con otros menos intensos en otras direceio-
nes, producto estos ultimos de las causas antedichas y otras que no
nos detendremos en analizar aqui, entre las que figuran el angulo de
emergencia de las ondas y la forma, distancia, orientacion y dimen-
siones del accidente geoldgico ligado con su aparicién.

Personalmente no hemos sentido ningtn terremoto cuyas sacudi-
das nos hayan recordado, ni aun de lejos, la tan recopiada marasia
del profesor Sekiya Seikei, ni los owillos trazados por los antiguos sis-
moscopios registradores y por los recientes del profesor G. Vicentini,
asi como por los péndulos de este tipo, provistos, como aquéllos, del
pantdgrafo del Dr. G. Pacher. Tan complejas curvas dependen de las
nutaciones instrumentales v de falta de amortiguamiento en los ins-
trumentos que han trazado semejantes caricaturas de los movimientos
del suelo agitado por el sismo.

El drea de sacudimiento de gran ntimero de los temblores sentidos
en Espana en los anos de 1909 a 1914 ha sido bastante reducida, v
la de muchos apenas si ha pasado de algunos kilémetros cuadrados,
como, por ejemplo, muchas de las réplicas del terremoto sentido en
Huéscar el 24 de Noviembre de 1913, apenas sentidas fuera de la Sze-
rra de la Encontrada, a unos 2 km. de dicha ciudad. En cambio, el
sismo destructor de Benavente se sinti6 hasta en Ofa (613 km. al
Noroeste !/, N.), Lorca (630 km. ESE. !/, E.), y aun en Barcelona (950
kilémetros ENE.) (1), lo que, en unién de otros datos que por brevedad
omitimos, da a este terremoto un drea macrosismica de mds de 500.000
kilémetros cuadrados, la que habria que duplicar si la proximidad del
mar por el W. no limitase la dicha drea de sacudimiento sensible. Otro
terremoto también notable bajo este mismo concepto fué el de las
4" 16™ del 16 de Junio de 1910, destructor en Adra, cuya drea ma-
Crosismica ciertamente pas6 de los 400.000 km.?, sentido por alguno
en Madrid, a los 410 km. de distancia, y por bastantes personas en
Cérdoba (200 km.), Murcia (210), Ceuta (225), Sevilla (272) y Ali-
-_—__-__'__-—-—————__

(1) «Le Tremblement de Terre Ibérique du 23 Avril 19o9s (Céel ef Terre, nt-
merp 2, 1910),

Towme 1V,
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cante (248), lo que le da un drea macrosismica casi tan extensa comg
la del sismo catastréfico de Avezzano, del 13 de Enero de 1913,

La localizacién de los terremotos espanoles en focos, quizds up
poco arbitrarios, por la penuria de datos que nos ha perseguido en
nuestras investigaciones, resultard patente en el mapa que damos ¥,
ademds, en los cuadros numéricos, en los que también podrd verse
la reparticiéon de los dichos terremotos en funcidn del tiempo, remi-
tiendo a nuestros lectores que deseen mds datos a las ya citadas Ay
meraciones..... Gran numero de datos de los que sdlo se han publicado
extractos, y que se conservan en la Estacidn Sismoligica de Cartuja
(Granada), esperamos se utilicen algtin dia en trabajos menos incom-
pletos que el presente. Para las intensidades utilizamos la escala sis-
mica Forel-Mercalli, con las correspondencias del profesor Dr. Adolfo
Cancani cuando se trata de las mdximas aceleraciones deducidas de
los gréficos nuestros de Cartuja.

Si bien un sismo apenas sensible, y aun mediano, puede presen-
tarse aislado, esto es excepcionei] en los terremotos fuertes y mds to-
davia en los destructores. El profesor Omori dice, con mucha razén:
« A un fuerte terremoto casi siempre siguen otros mds débiles, v si hu-
biese sido violento y destructor, el nitmero de sacudidas menores podrd
legar a ser de algunos centenares y aun millares» (1),

Ademads de esta regla general, en algunas regiones suelen afectar
los temblores de tierra, tomados en conjunto, cierto cardcter especial
que permite conjeturar con probabilidades de éxito lo que ocurrird des-
pués que se haya sentido un terremoto. Asi, por ejemplo, en el S. de
Sajonia y N. de Bohemia se sienten de cuando en cuando enjambres
de terremotos, en su mayoria debilisimos, pocas veces medianos ¥
fuertes, con la particularidad de que éstos no tienen momento fijo de
apariciéon y unas veces lo hacen ‘al principio y otras, y eso es alli lo
mads ordinario, a mediados y aun al final del periodo sismico, el que
puede durar dos o més meses, y comprender algunas docenas de ma-
crosismos.

Algo andlogo ocurrié en la hermosa y feraz huerta de Murcia con
los terremotos, por desgracia mucho mds importantes, de los anos
1823, 1828-1829 y 1911 (2), por mds que se note cierta tendencia

(1) «Sulle repliche del gran terremoto giapponese del 1854+, Boll. d. Soc. Sismol.
Ital, 11, 153.

(2) «Los recientes terremotos murcianos », Revista de la Sociedad Astrondmica dé
Espaiia, Noviembre 1911, piginas 11g-122, figuras 56-57.



sEcCcION 2.2—ASTRONOMEA Y FiSICA DEL GLOBO 67

hacia la agrupacion en subperiodos iniciados por el terremoto mds vio-
lento, del cual los otros mds parecen réplicas que preliminares de las
series siguientes: :

En 1911, el primer terremoto fué el del 21 de Marzo, de las 14" 10™
destructor, lo mismo que el del 3 de Abrila las 11"r1™, el que oca-
sioné mayores perjuicios, a pesar de ser su drea de sacudimiento mu-
cho més restringida, y durante los sesenta y cinco dias que duré la
agitacion, esto es, hasta el 24 de Mayo del mismo afio, apenas dej6 de
sentirse en Lorqui, la poblacién que mds sufri6, algiin temblor en
diecinueve dias, subiendo a 119 los sismos, que llegaron a nuestra
noticia gracias al celo del entonces Pdrroco de alli D. José Rubio.

El profesor Cancani establecié cinco grupos o #pos de periodos
sismicos, que son los que siguen (1):

A) El terremoto principal se presenta al comienzo; el periodo de
‘agitacion no pasa de diez dias por hallarse muy poco profundo el hi-
pocentro o foco.

B) El terremoto principal se da al principio frecuentemente prece~
.dido por algunos mds débiles; el periodo dura de diez dias a tres me-
ses, conforme a la profundidad del foco.

C) El terremoto principal se presenta al principio precedido por
-algunos débiles y seguidos de centenares y aun millares de otros, tam-
bién menos intensos, cuya aparicién se prolonga desde tres meses
hasta uno o méds anos. Las réplicas van disminuyendo cada vez mas,
tanto en niimero como en intensidad, mientras que el epicentro parece
-cambiar de sitio (correrse) durante el mismo periodo sismico.

D) El terremoto principal se presenta después de haber comenzado
el periodo, y cuando mds pronto pasada ya la décima parte de la du-
racién de éste. No se nota regularidad en la distribucién de los terre-
‘motos principales y de sus réplicas.

E) No existe terremoto principal, siendo de igual intensidad todos
los que se sienten, con algunos mds débiles intercalados, sin que se
note regularidad en su distribucién.

En los 300 periodos sismicos que se han sucedido en [talia entre
los anos de 1315 a 1902, los mds frecuentes son los B y A, formando
‘estos tipos con el C el 70 por 100 de los periodos observados y el 30
POr 100 restante los 2 y Z.

Entre los sismos sentidos en Espafa, que estudiamos aqui, figuran
--_-_-_'_-_‘—-—-—__

(1)

Bo _‘Su“ﬂ distribuzione della intensita della repliche nei periodi sismici ifalianis,
eting della Societi Sismologica Ttaliana, Vill, 17.
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en el tipo 4 muchos, y en particular los de Santafé del 31 de Mayo
al 10 de Junio de 1911, en el & los de Torrevieja del 1 al 30 de Julip
de ugog, al C (teniendo en cuenta las réplicas sentidas en Portuga])
el de Benavente del 23 de Abril de 1909 hasta fines del mismo afio, v
en el £ la serie granadina del 18 de Septiembre al 2o de Octubre, tam-
bién de 1909. En cambio, atin no hemos encontrado ningun ejemplo
evidente del tipo 2 de Cancani, La serie murciana, ya citada, pudiera
estar formada por tres subperiodos sismicos B, B, <, iniciados cada
uno de los dos primeros por un terremoto VIII, F. M. y el ultimo por
el del grado VII de la misma escala del 10 de Mayo.

El profesor Omori ha podido en algunos casos (Mino-Owari,
Hokkaido y unos pocos mds, también japoneses) predecir con notable
acierto el nimero de réplicas de un terremoto violento que habia de
sentirse en un tiempo dado. Para ello toma el nimero de las observa-
das en un dia dado, y uno o mds dias después, deduciendo el valor
de las incégnitas primeras, que después como constantes le permitan
deducir el nimero de sacudidas que deberian sentirse en un dia dado.
en funcion de las mismas, y del valor que se dé a la variable indepen-
diente. Su férmula es la de una hipérbola equildtera relacionada con

&

Az’

Dado lo corriente que es el que las réplicas representen, siquiera.
sea groseramente, una curva de amortiguamiento, tal vez dé esta for-
mula buenos resultados en algunos casos, como lo hace, efectivamen-
te, en los dos citados; pero por una parte prescinde de la intensidad
de las réplicas, lo que precisamente contradice su misma teoria y, por
otra parte, también lo hace de la complejidad extrema de los terremo-
tos, y por otra, todos los ensayos que conocemos, hechos por nota-
bles sismdélogos como los Dres. Ernesto Tams, de Hamburgo, ¥

sus asintotas y =

Alfonso Cavasino, de Rocca di Papa, el profesor Dr. H. Fielding Reid,

de Baltimore, con terremotos europeos, americanos y aun asidticos
(India inglesa), han dado resultados menos satisfactorios, como no
podia menos de ser, pues representando graficamente el niimero de las
sacudidas en funcién de los intervalos, se notan salientes y entrantes
notabilisimos, de esos que, en frase de un célebre matemético frances,
al llenarlos transforman el método de los minimos cuadrados en el de
los mayores disparates. Nuestros ensayos también han fracasado, como
era natural, En la serie de Adra, iniciada el 16 de Junio de 1910, ¥
apoyéndonos en los graficos obtenidos con el mismo sismégrafo (Car-
tuja bifilar de 425 kg., componente E.20°N., 7, = 10,0°, 4 =118,
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¢: 1= 4), para evitar las posibles deficiencias en la informacién, tene-
mos que desde dicho dia al 20 del mismo mes, el ntimero de réplicas
registradas fué de 37 (el 16), 8 (el 17), 7 (el 18), 2 (el 19), 3 (el 20),
2 (el 21). - La f6rmula menos mala, calculada con las ecuaciones

#
A = l 374 =& B=10,20
l 8h+8=#F, h= 0,276,
— T 4572+ 8=24%
de donde
.__ 10,20
2T x + 0,276

La hora del terremoto — 24" — 6" 36™, resulta con un retraso de
13" 8 con respecto al violentisimo sismo inicial de la serie; pero con-
cuerda pasablemente con la de su muy fuerte réplica (VII) de las
16" 27™ (diferencia — - 57™). Las diferencias entre el cdlculo v lo
-observado correspondientes a las cifras antes dadas, son: o, o, — 2,5,
+ 1,1, +02—0,1, 0,3 ... , ¥ esto es en un caso menos desfavo-
rable. Al terremoto de Santafé de las 15" 13™ del 31 de Mayo de 1911,
alli VIII F. M., siguieron en lo restante del dia tres réplicas (II, IV
¥ V), ninguna el dia siguiente, una el 2 de Junio, ninguna el 3,
nueve el 4, de ellas una, las de las 16" 53™ que causé algunos dafios
en los edificios....., 1o que nos indica que los terremotos espafoles, al
menos aquéllos de los que hemos podido recoger datos, y segiin estos
tltimos, no tienen mucho que ver con la hipérbola de Omori, lo que
nos ha quitado la tentacién de ensayar otras férmulas mds complica-

“das. Aun en los casos en que cuantitativamente resulte aceptable una
hipérbola equildtera, no podrd cualitativamente darnos nunca una re-
Presentacion exacta del fenémeno de las réplicas, por resultar asinté-
tica al eje de las #, tarde o temprano, lo que indicaria ser infinita la
d'uracién del estado inestable del suelo después de un movimiento
sismico.

Como antes indicdbamos haber elegido, por ser la més usada en-
tre las diversas escalas de intensidades, las de los profesores A. F. Fo-
re-l, de Lausana, y G. Mercalli, de Ndpoles, las incluiremos aqui,
anadiendo entre paréntesis las mdximas aceleraciones correspondien-

;‘-’5 a los diversos grados, segtin el profesor A. Cancani Montani, de
oma,
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I grado.— Sacudida INSTRUMENTAL; esto es solamente apreciable.
por los sismégrafos (<Z 2,5 mm., por segundo).

11 grado.— Mvuy viGERra; advertida solamente por alguna persona
en condiciones de quietud absoluta, especialmente en los pisos alfos,
o bien por personas muy sensibles y nerviosas (2,5-5 mm. por se-
gundo). :

[T grado.—1icera; advertida por varias personas, aunque po- -

cas, en relacién con los habitantes del lugar; apenas sentida, sin que
se creyese, en general, se trataba de un terremoto sino después de
saber que otras personas habian advertido el fenémeno (5- 10 mm. por
segundo ).

IV grado.— SexsisLeE 0 MEDIANA; advertida por muchas personas

en el interior de las casas, aunque no por todas, y por pocos en los
pisos bajos y calles, sin espanto. Estremecimientos de puertas y ven-
tanas, crujidos del maderdmen y ligera oscilacion de los objetos sus-
pendidos (10-25 mm. por segundo).

V grado.— FuertE; generalmente advertida en el interior de las.
casas, aunque no por todos, y por pocos en las calles, despertindose
algunos de los dormidos, tal cual con pavor; las puertas baten, sue-
nan solas las campanillas, se paran los relojes de péndola, y los obje-
tos suspendidos libremente oscilan con alguna amplitud (235-50mm. por
segundo).

VI grado.—Mvy yuerTE; advertida por todos en las casas, con es-
panto de muchos y fuga al descubierto; caida de objetos y de caliza,
con algunos desperfectos en los edificios menos sélidos (50-100mm. por
segundo).

VII grado.— Fuertisima; advertida con espanto general y huida
de las casas, sensible aun en las calles, las campanas de las iglesias
repican solas; caida de chimeneas y tejas, numerosos desperfectos en:
los edificios, aunque ligeros en su mayor parte (100-200 mm. por Sé=
gundo).

VIII grado.—Ruinosa; advertida con gran espanto; ruina parcial
de algunas casas, con numerosos y considerables desperfectos €n
otras, sin victimas, o solamente con alguna desgracia personal aislada
(200-500 mm. por segundo).

1X grado.— DEsAsTROSA, con ruina total, o casi, de algunas casas:
y desperfectos graves en muchas otras, suficientes para hacerlas inha-

bitables; victimas no muy numerosas y esparcidas en diversos puntos

de la poblacién (500-1.000 mm. por segundo).
X grado.— DesasTrRosfsIMA, con ruina de muchos edificios y con=
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siderable numerc de victimas, rajas en el suelo, desprendimiento de
montes, etc. (1.000-2.500 mm. por segundo).

Cancani anadi6 los grados XI, CATASTROFE (2.500-5.000 mm. por
segundo) y XIl, GRAN CATASTROFE (5.000-10.000 mm. por segundo),
para los sismos mds violentos.

Esta escala estd hecha para Italia, donde desgraciadamente abun-
dan las construcciones incapaces de resistir a la menor sacudida sis-
mica, a pesar de tantisimos desastres, tan numerosas normas edilicias
y las continuas amonestaciones de sabhios tan universalmente recono-
cidos como lo fué el infortunado Abate G. Mercalli y lo son los profe-
sores G. Agamennone y T. Taramelli, Sac. Prof. Dr. D. G. B. Alfano,
Rdo. P. D. Guido Alfani, S. P., y otros, lo que hace que mds bien con-
venga inclinarse en los paises donde se construya mucho mejor, como
en muchos sitios de Espafia, a los grados altos que a los bajos, si to-
mamos por norma la tnica cientifica, que lo es la mdxima acelera-
cion. También en nuestro pais (y sobre todo en la provincia de Gra-
nada, de la que podemos hablar por experiencia propia), se asustan
muy pojco los mas, aun con terremotos violentos, ¥ suelen no hacer
caso de los débiles, a no ser que sobrevengan como réplicas de alguno
semidestructor, por lo menos.

~ Otras salvedades podrian anadirse, de las que citaremos tres. El
terremoto sentido en Granada el 18 de Septiembre de 1909 como
V. Forel-Mercalli ocasioné en Otura (13 km. al Sur, y por tanto, mds
distante del epicentro probable), la muerte a un hombre, a pesar de
haberse sentido alli, poco mds o menos, con igual intensidad, y es
que lo que ocasiond tan funesto accidente fué el derrumbamiento de
una chimenea ya ruinosa, cuyos cascotes destrozaron el crdneo de la
victima. El terremoto de Adra de la madrugada del 16 de Junio
de 1910 no pasé en Granada del grado VI y, sin embargo, varias
campanas de la catedral, y entre ellas la mayor, y algunas de otros
templos, repicaron solas durante buen rato. El péndulo-cronégrafo

_Bosch, de la Estacién Sismologica de Cartuja (Granada), se pard

cuando el terremoto del 23 de Abril de 1909, ciertamente III F. M.
Tanto en este caso como en el anterior, influyeron la notable ampli-
tud del movimiento del suelo, en relacidn con la mdxima aceleracién
que produjeron, de acuerdo con la lentitud notable del ritmo de am-
bos movimientos, y en la parada del reloj también el ser su escape
Graham bastante sujeto a este accidente, que, ciertamente, hubiera
&vitado un escape libre Riefler. Las costas mediterrdneas de Espana
figuran entre las afectas a olas sismicas , segun el profesor Dr. E. Ru-
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dolph. Por nuestra parte, no hemos podido recoger datos sobre tap
interesante fenémeno, causa de verdaderas catastrofes en el Japén y
Pert, y sélo de dos terremotos sentidos en el mar a la vez que en tie-
rra el mds importante. Este fué el sismo de Adra ya citado con otros
motivos y del que anadiremos algunos datos, que debemos al enton-
ces ayudante militar de Marina del Distrito, capitdn de corbeta, don

Enrique Lopez Perea. Ese terremoto lo notaron muy bien a Bordo de]

vapor [Industria y del laud Maria, ambos anclados frente a Adra,

ya 1 km. proximamente de la costa, asi como en algunos barcos

de pesca que se hallaban a unos 6 km. y con fondos de 6o g
70 m. A bordo de estos ultimos fueron las sacudidas fan bruscas

y violentas, que los tripulantes tenian que sujetarse fuertemente para
no ser derribados, mientras que el mar que los rodeaba parecia como

si hubiese entrado de pronto en ebullicién, y un ruido como de Aélice
se dejaba sentir por debajo de las quillas. En el vapor Kamoncito, ala
altura de Motril y con rumbo a Salobrefa, sintieron un movimiento
extrafio, como si hubiesen tocado en un bajo. Algunos barcos de
pesca que también se hallaban en aguas de Motril, experimentaron

trepidaciones, mientras que en otros, que se encontraban cerca de Al-
meria (43 km. al ENE.), notaron un ligero movimiento anormal de .

las aguas, sin que sospechasen se trataba de una sacudida sismica
hasta que saltaron en tierra los tripulantes y alli, enterados de lo ocu-
rrido, pudieron relacionar los hechos. A los terremotos suelen acom-
pafiar ruidos mds o menos fuertes y cuya intensidad, tono y timbre
dependen en gran manera de la naturaleza del terreno, mds atn que de

la misma intensidad del movimiento sismico, dado que pueden pre- .

sentarse sin sacudidas concomitantes y hasta en sitios donde los tem-
blores de tierra constituyen un fenémeno desconocido, o poco menos.
En general, siempre se presentan cuando hay terremotos, y alguna vez
tan fuertes, aun con movimientos no muy fuertes, como para causar
pdnico, si bien cuando esto no ocurre suelen prescindir de ellos en los

datos remitidos, y como su importancia es solamente cientifica, pres:

cindiremos de ellos en este eshozo.

11.

La localizacién de los 416 macrosismos espanoles, cuya noticia
ha llegado hasta nosotros como sentidos durante el sexenio 1909-19’§$'_
hubimos de hacerla a medida que ibamos recogiendo los datos, 0 poce
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después, y siempre sin dejar pasar muchos meses, y esto nos forzé a
clasificarlos arbitrariamente, agrupdndolos en focos probables y dédn-
doles a éstos numeros correlativos en funcién del tiempo en que nos
ios comunicaban o habian sucedido. La escasez del material recogido,
apenas referente a la mitad de los terremotos que por entonces se de-
pieron sentir en Espana, a juzgar por los numerosos grificos de ple-
siosismos que hubimos de dejar sin identificar, y el corto nimero de
afos que abarcan nuestras pesquisas no nos animan a cambiar radi-
calmente de método, aunque si a introducir mejoras, entre la que juz-
£amos como mas importante la agrupacion por regiones de los focos,
a los que dejaremos, salvo algin caso excepcional, los mismos niime-
ros ¥ aun denominaciones que les dimos anteriormente en las publi-
caciones ya citadas.

La Peninsula Ibérica se halla integrada por una elevada altiplani-
cie, la Meseta, a la que bordean orlas montahosas y a la que estdn
adosadas tres importantes depresiones: las fosas tecténicas del Ebro,
del Guadalquivir y del Tajo, con sus bordes correspondientes. De
acuerdo con estas premisas, las regiones que ahora admitiremos, si
bien a titulo de provisionales, seran: I, Meseta Ibérica; 11, Cuenca del
Ebro; I, Cuenca del Guadalquivir; IV, Cuenca del Tajo. Enlal, a
la que limitaremos por el NE. y por el E. con el sistema ibérico, por
el S. con Sierra Morena y por el W. con la cuenca terciaria del Tajo,
comprenderemos la orla montafiosa Cantdbrica y las montanas de Ga-
licia. La fosa del Ebro, limitada al N. por la depresién vasca y por
los Pirineos, por el E. con las montafias y costas de Cataluna y por
el W. con el sistema ibérico, la terminaremos en el Iticar, constitu
yendo la II regién. La III abarcard todo el S. y SE. de la peninsula y
en particular al sistema penibético y la 1V la cuenca terciaria del Tajo.
Por tltimo, un terremoto procedente de la cuenca del Rédano y sen-
tido en Espafia, nos obligard a que admitamos otra region, la V.

El adjunto mapa, tomado en parte de un notable trabajo del dis-
tinguido profesor D. Juan Dantin Cereceda (1), en el que anotamos
convenientemente los epicentros, nos ahorrard descripciones més pro-
lijas.

Los 416 macrosismos espafioles o, al menos, sentidos en Espana
durante los afos de 1909 a 1914 inclusive, parecen proceder de unos
62 epicentros, de los que 9 se hallan situados en la regién I, 17 en
lall, 33 en la I, 2enlaIVy 1 enla V.Si hacemos caso omiso de
‘_—_______———————.

(V) Resumen Jistogrdfico de la pentnsnla ibérica, pig. 23, fig. 4.%
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estas dos ultimas regiones, por hallarse bastante alejadas de nuestro
territorio nacional, tendremos que los 59 epicentros que corresponden
a las tres primeras se reparten entre las mismas, correspondiendo g}
15,2 por 100 de los dichos epicentros a la f,el287alall yel 56,1 a
Ja II1.

Vil

[£9
i
'1.“,_,,._____.

K = foco Compuortonts
V- les d

Si llamamos dia sismico aquél durante el cual se sienta uno o mds
temblores procedentes del foco de que se trate, hallaremos para el pe-
riodo que analizamos 215 dias sismicos: 11 correspondientes a la re-
gion I, 34 alall, 166 alalll, 3alalVy1alaV.El nimero de tem-
blores en dichas regiones y dias fueron: 13enla I, 49 en lall, 348 en
lalll,4enlalV y 1 enla V. Excluyendo a estas dos ultimas por lo
alejadas que se hallan de nuestro territorio, lo que hace sélo sean sen-
tidas en él las sacudidas mds violentas, nos quedan 410 temblores ne=
tamente espafioles, de los que el 85 por 100 corresponden a la ré-
gion 111, el 11,83 alall y el 3,17 a la I. Durante el sexenio de qué
nos ocupamos y con la salvedad de lo insuficiente de la informacion,
nos parece resulté muy estable la regién I, bastante estable la 1y
marcadamente inestable la 111.

Como media total resultan por cada dia sismico 1,18 temblores (1,
1,44 (II) y 2,09 (11}, y por foco 1,44 (1), 2,88 (1I) y 10,55 (1iI)- El
foco mds activo de la regién I s6lo ha dado 3 temblores que hayan lle-
gado a nuestra noticia, mientras que en la I, Badalona y Teyd, han
sentido 21 en 14 dias y en la III tenemos a Lorqui y otros pueblos de
la Huerta de Murcia, donde hubo 151 temblores repetidos en 67 dias-
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- Aunque las excepciones no falten (1), de ordinario resulta regla
general'la afirmacion del célebre profesor J. Milne, de que alli donde la
tierra tiembla muchas veces de cuando en cuando lo hace con violencia, v

_esto lo muestran nuestras estadisticas, a pesar del corto numero de

afios que abarcan; asi, por ejemplo, mientras que durante los seis
afios se han sentido cuatro terremotos destructores en la region IlI y
diez muy violentos, en las otras dos espanolas, sélo hubo cuatro de
éstos ultimos (dos en cada una).

En los cuadros numéricos que damos a continuacién podrd verse
rdpidamente y en conjunto la sismicidad de la porcién espaiiola de la
peninsula ibérica en un periodo mds bien tranquilo. En ellos hemos
afadido medias, mds bien a titulo de curiosidad que de otra cosa,
pues precisamente los terremotos cuentan entre los fenémenos natura-
les méds complejos en lo que se refiere al tiempo y modo de presen-
tarse, si bien en cada foco determinado suelen ofrecer bastante seme-
janza los distintos periodos sismicos, como antes dejdbamos apun-
tado.

(1) El Vogtland y la Erzgebirge, por ejemplo, donde suelen presentarse enjam-
bres de terremotos muy débiles, con algunos medianos y aun fuertes, entremezclados,
sin que hasta ahora hayan sido nunca destructores.
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1909 (A).— Focos probables de los terremotos sentidos en Espana du-
yante dicho ano, con el mimero de temblores y la intensidad de los

MISMOS.
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1909 (B).— Distribucién, foco e intensidad de las sacudidas.
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1910 (A).— Focos probables de los terremotos sentidos en Espana du-
rante dicho aiio, con el nimero de temblores y la intensidad de los
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1911 (A).—Focos probables de los terremotos sentidos en Espana du-
rante dicho avio, con el mimero de tembloves y la intensidad de los
MISHLOS.
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1912 (A).—Focos probables de los terremotos sentidos en Espaiia du.
rante dicho wio, con el numero de temblores y la intensidad de ﬁwi'
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EL OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE CARTUJA (GRANADA)

POR EL

P. MANUEL M. 5. NAVARRO NEUMANN, S. J.

( Sesién del 19 de Octubre de 1g15,)

En el Congreso de Madrid nos ocupamos de la Estacién Sismol6-
gica de Cartuja’(Granada); ahora le toca su vez al Observatorio Astro-
nomico del que aquélla fué una dependencia, ya que uno de los fines
de estas reuniones cientificas, y no el menos importante, sea el poner
de manifiesto: unos, las fuerzas wivas con que cuentan, representadas
por los trabajos realizados y avalorados por los éxitos obtenidos, mien-
iras que otros tenemos que resignarnos con tratar aqui de fuerzas /a-
tentes que esperamos den frutos en plazo no lejano.

La situacién aproximada del Observatorio (pilar del circulo meri-
diano), es: ¢ — 37° 10" 43" N., A = o" o™ 21%,6 E. de Madrid, habién-
dola determinado el R. P. Juan de la Cruz Granero, S. J., fundador del
mismo, por medio de numerosas culminaciones lunares y alturas. Su
longitud, relacionada con Greenwich, resulta, pues, de 14™ 23%,5 W.
0 sea de 3° 35" 52",5. Su altura sobre el nivel del mar es de 775 m. y
se alza sobre la ladera de una colina de caliza muy dura tortonense
(mioceno de facies marina), a 1 km. préximamente al NW. y a un
centenar de metros m4s elevada que la histérica ciudad de Granada (1),
¥ a unos 400 m. al S. del Colegio-Noviciado del Sagrado Corazén que
la Compaiifa de Jesus tiene en las afueras de dicha ciudad y al que
Pertenece el Observatorio, uno de cuyos fines, y no el menos impor-
tante, es el de coadyuvar a la formacién cientifica de los jovenes reli-
—

(1) Que la columna del Triunfo de la Inmaculada Concepcién cuya base se toma
<€0mo nivel medio de la ciudad.
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giosos que se preparan para el Profesorado, razén que ha influide po--
derosamente en la eleccion del lugar y en la fundacion misma.

El edificio principal afecta la forma de una cruz latina, cuya cabeza
sirve de vestibulo y es, en su exterior, de estilo dérico, ostentando en
su frontispicio el monograma usual de la Compania de Jesus, JHS.
( Fesus hominum Salvator ), con la Cruz sobrepuesta y debajo la inserip-
cion « Coeli enarrant gloviam Dei», tomada del Salmo XVIIIL. Este vesti-
bulo, que mira al N., sirve de sala de recibo y da paso a un corredor
circular que rodea el pilar, de 2><2 m. de seccién, cimentado en la
roca viva, de la ecuatorial y da acceso, por el W., a la sala de astro-
fisica 0, mds propiamente, de helio-fisica; por el fondo, a dos habita-
ciones para observadores, un laboratorio fotogrdfico y un muy redu-
cido taller mecdnico, y por el E., a la sala meridiana, al lado de cuya
entrada se encuentra la escalera de caracol que conduce a la azotea y
al domo que cobija la ecuatorial Mailhat. Otro edificio, mucho m4s re-
ducido, cobija otra ecuatorial mas pequefia y de fibrica inglesa, y un
pequefio jardin, cercado con verja de hierro, encierra ambos edificios.

La ecuatorial grande se halla cobijada dentro de un recinto cilin-
drico de mamposteria de 8 m. de didmetro rematada por una ctpula
hemisférica de acero y de giro bastante suave.

El objetivo de la ecuatorial es del tipo Herschell, midiendo las.
lentes 330 mm. de didmetro y todo él 530 em. de distancia focal para
los rayos visuales. Los bloques de cristal proceden de la acreditada
casa Mantois, siendo el crown del llamado ordirarie, con densidad de
2,538, indice de dispersién para las rayas D de 1,51354 y la diferen-
cia entre las correspondientes a las C'y G de 0,00878 y el flint denso
con densidad de 3,592, indice para 2 igual a 1,61639 y 0,01684 de
diferencia entre los correspondientes a C y 7. La lente de crown es bi-
convexa con curvadoras de 3,2388 m. y 1,4109 m. de radio y 3,6990
metros de distancia focal y la de flint céncavo-convexa con curvadura
negativa de 1,4109 m., y positiva de 6,1068 m. y 35,8704 m. de dis-
tancia focal. El espacio que separa entrambas lentes es de poco mds
de 1 mm.

La ecuatorial posee un regulador Foucault, un buen micrémetro
de posicién y una serie de ocho oculares positivos con aumentos com=
prendidos entre 50 y 6oo. Tiene dos buscadores, el uno ordinario,
con objetivo de 45 mm. de abertura y 35 cm. de distancia focal, ¥ el
otro cuyo objetivo, de 102 mm. y 132 cm., respectivamente, sé halla
especialmente corregido para los rayos quimicos y al que se le puede
adaptar una cdmara fotografica 9 >< 12 cm. Esta ecuatorial, salida de los
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reputados talleres de Mr. R. Mailhat, de Paris (1), lo mismo que la ct-
pula, posee dos ttiles aditamentos, no muy corrientes, y son: un dia-
fragma iris, manejable desde la porcién ocular y que permite utilizar
la abertura libre que se quiera, comprendida entre 2 y 32 cm., con
g6lo girar un volante y poner en frente de un punto marcado de refe-
rencia la cifra que se elija de las marcadas, y un espejo plano incli-
nado 45° y situado cerca del plano focal, espejo que se puede correr
de tal manera que, o bien deje libre paso a la imagen, la que entonces
sigue su ordinario curso, o bien la refleja y envia al través de un tubo
lateral, al cual puede adaptarse un espectroscopio, etc., evitdndose
.con esto la enojosa tarea de montar y desmontar a cada paso una
pieza un tanto pesada, a la par que delicada, cual lo es el micrémetro
.ocular. Parece superfluo el anadir, tratdndose de un instrumento de
estas dimensiones, que tanto el micrometro como los circulos, etcé-
tera, se hallan abundantemente provistos de lamparillas de incandes-
.cencia y que una escalerilla movible completa esta instalacién, que
.data de fines de 1902.

A poco de darse por admitido el objetivo, comenzé a dar imédge-

nes muy medianas, y este defecto fué creciendo con el tiempo de tal
modo, que aquéllas comenzaron a ser decididamente malas en 1904,
sin que sirviesen de provecho los muy numerosos ensayvos de cen-
trado que verificé el P. José Mier y Terdn, S. J., entonces director del
Observatorio, y esto le impulsé a que emprendiese otros trabajos y
abandonase, o poco menos, a la ecuatorial, cambiando por completo
la orientacién primitiva del mismo, destinado, en sus principios, a la
busca de nébulas (trabajo entonces mucho mds remunerador que hoy,
€n que la fotografia resulta mds expeditiva), de estrellas dobles, posi-
ciones de cometas y, muy en particular, para estudios planetarios,
para lo que sirve, indudablemente, un buen instrumento de las dimen-
siones del de Cartuja y provisto de los accesorios con que cuenta, es-
pecialmente adaptados a las investigaciones que acabamos de citar.
' Las contadas observaciones que hicimos, tanto en tiempos del
P. Terdn como en los de su sucesor el P. Ricardo Garrido, S. J., nos
Convencieron de que para tener imdgenes medianas era preciso redu-
4.311‘ mucho la abertura, resultando la de 8 cm. la mejor, y que con un
Instrumento de manejo no muy cémodo por sus dimensiones ya un
POCo respetables v que tenia unas 40.000 pesetas de coste, no se podia
=

(1) A cargo, desde mediados de 1911, del ingeniero Mr. Mouronval, rue Emile
Dubois, 10, Paris, XIV.
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desdoblar ni aun siquiera Rigel. Cierto que nos permitia ver a toda
abertura Hyperion, y esto con gran claridad y en varias ocasiones:
pero esto se debia, tinica y exclusivamente, a ser considerable el didg-
metro del objetivo, el que, por ofra parte, con Saturno y Jupiter habia
que ponerle a foco para cada banda, por tener cada color el suyo y
siempre resultaban malas y deformadas las imdgenes, y las extrafoea-
les de las estrellas mostraban aberraciones, descentrado, y més ain,
indicios, para nosotros evidentes, de que se habia producido alguna
deformacién importante. Esto habia ocurrido, por desgracia, puesto
que la montura del objetivo, estrecha de por si, con los cambios brus-
cos y notables de Granada (en algin afio de 4 35°a —10° y atin
mads), habia comprimido al flint mucho mds ficilmente deformable que
el crown, y de tal manera, que su sola inspeccién bastaba para expli-
car los detestables resultados que diera este objetivo y que su cons-
tructor se resistia 4 creer. :

Con motivo de tener que pasar por Paris de camino para Manches- .
ter, donde se celebraba a fines de Julio de 1911 una Asamblea Sismo-
logica, propusimos a nuestros Superiores el llevar el objetivo al cons-
tructor para que éste lo retocase, puesto que tal como estaba no ser-
via para nada, y aceptada nuestrg propuesta, previa la conveniente
contrata, se lo entregamos por entonces a Mr. Mailhat, quien lo ha te-
nido en su poder hasta el 18 de Junio de 1914 (esto es, tres anos.
menos pocos dias), en que él mismo lo trajo de vuelta, reinstaldndolo
en los siguientes dias, habiendo quedado, por fin, en buenas condi- _
ciones.

Si bien gran parte de la tardanza hay que imputarla a haber inter-
calado la construccién de varios objetivos y de algunos espgjos para
celostatos, Mr. Mailhat ha tenido que tallar de nuevo el flint, tales eran
las deformaciones que presentaba, y retocar no poco al crown. Ade-
més habiamos exigido que lo reconociese y estudiase antes, alli
mismo, en Paris, el célebre astrénomo Mr. Gaston Bigourdan, dir'eo.-=_
tor del Bureau des Longitudes en 1914 y promovedor de las utilisimas
sefales horarias de la torre Eiffel, (quien precisamente era el que habia.
recomendado al R. P. Granero, S. J., a Mr. Roberto Mailbat, y probadﬁf
el mismo objetivo en 1902 en su ecuatorial , que es la de la torre E. del
Observatorio de Paris, de igual abertura y distancia focal), y este estu-
dio ha sido muy penoso, dado que habia que montar y desmontar ¢olt
gran frecuencia al dicho objetivo, para los retoques sinnimero qu&-ﬁ'f" g
cesit6 para resultar aceptable, dado que nos negdbamos a admitirlo de:
fectuoso. Gran parte del tiempo perdido en estos ensayos. sé debe a h—f-. &

-
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forma un poco extrana del objetivo, con una sola superficie concava,,
cuyos defectos se averiguan rapidisimamente en el taller por el proce-
dimiento de Alvan Clark (espejo plano y estrella artificial), y nada me-
nos que tres superficies convexas, estudiables muy medianamente con
el esferometro, y para colmo de inconvenientes dos de ellas, asi
como la concava, de radios excesivamente cortos y, por tanto, los
mds propios para exagerar algunos defectos. Por otra parte, tampoco
contaba con su antiguo taller, y todo esto obligaba a repelir las obser-
vaciones estelares para comprobar la eficacia de los retoques. Sin em-
bargo de sus inconvenientes mencionados, el tipo Herschell, cuando
sale bien, da objetivos de un acromatismo superior al que suelen te-
ner los buenos de dos lentes mds corrientes, y el objetivo de Cartuja
es excelente bajo este concepto, en opinién de Mr. G. Bigourdan, y de
acuerdo con nuestras observaciones de pares de estrellas diversamente
coloreadas y de Japiter y Saturno. En carta fechada en Paris el 28 de
Abril de 1914 nos escribia haber desdoblado bien los pares siguientes:
3678 y 4.130, Burham G. C., ¥ 3.121 y ¢ Ursae Majoris (0”,35 a
0",40), a pesar de que la nueva montura de su ecuatorial no le per-
mitia centrar bien el objetivo. En Cartuja (Granada) ha quedado per-
fectamente centrado y las imdgenes extra-focales de estrellas (« Ursee
Minoris, sobre todo), muestran, ademas de la falta de coma caracteris-
tica, la carencia completa de astigmatismo, aberraciones cromdticas,
zonales y de esfericidad. En las pocas pruebas que hemos hecho pu-
dimos desdoblar bien y" Andromedz (0",35 a 0”,40) y algunos otros
pares menos dificiles.

Actualmente se utiliza para la obtencién de dibujos de planetas
(Jupiter y Saturno y tal cual vez Venus), y también de fotografias, en
particular de la Luna, a pesar de no ser fotogrifico el objetivo, sir-
viendo para ello una cdmara ampliadora, construida en 1906 también
por Mr. Mailhat, para la obtencién de fotografias solares, y que con la
ecuatorial da imdgenes equivalentes a las que daria un objetivo de
unos 36 m. de distancia focal, esto es, amplificadas unas 140 veces.
El afoque se consigue aproximadamente interponiendo un cristal vio-
leta entre el ojo y el cristal deslustrado, y después rectificando por
tanteos. Cuando nos sea factible pensamos ensayar filtros adecuados
¥ placas especiales antihalo, con lo que esperamos mejoren bastante
1os resultados obtenidos, aunque la falta de precisién en los pormeno-
Tes delicados y lo que parece desenfocado y hace gane mucho la imd-
8en, amplidndola un par de veces y mirdndola a cierta distancia, la
fI€emos, en gran parte, achacable al continuo ondular de las image-
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nes, rarisima vez fijas, aun en los muy pocos segundos que requiere
la fotografia de un astro tan brillante como la Luna.

En la sala meridiana y sobre un pilar de canteria cimentado sobre
la roca viva, como todo el Observatorio, se halla un pequefio circulg
meridiano construido por Mr. Mailhat con objetivo de 58 mm, de aber-
tura y 62 cm. de distancia focal, ocular micrométrico, prismas zenita]
y nadiral con lente correctora, circulo dividido provisto de dos mi-
croscopios micrométricos que permiten apreciar el segundo de arco;
inversién, alumbrado eléctrico, bafio de mercurio, mira con objetivo
de 50 m. de distancia focal y, ademds dos niveles bastante sensibles
esto es, bastante completo para su principal destino, que es servir
para la determinacién del estado del péndulo sideral, muy mediano, sin
nombre de autor, aunque de procedencia francesa y con vdstago de
madera. Un buen cronégrafo Richard con regulador Foucault permite
inscribir graficamente las observaciones a la vez que los segundos del
sideral, lo que, por otra parte, no tiene para nosotros gran interés, por
bastarnos, con mucho, la aproximacién de + o,01° que ficilmente
obtiene el ayudante encargado por el antiguo método de wvista y oids,
fuera de que, por algunas deficiencias de la instalacién primitiva, a la
que otros trabajos mds urgentes han vedado modificar, el establecer
los contactos necesarios para el uso del cronografo resulta pesado y
al cabo retrasa algo al péndulo a poco que se prolongue la sesién.

Un crondémetro de marina Roskell, de Liverpool (ntim. 725), un
cron6metro sideral de bolsillo de Trim (num. 85.203), barémetro For-
tin, termdmetros ordinarios, mdxima de Negretti y minima de Ruther-
ford, como accesorios del circulo meridiano, y desde Septiembre
de 1914, un péndulo de tiempo medio, por el estilo del sideral y per-

teneciente a la Estacién Sismolégica, completan la instalacion, a la que

hay que agregar un sextante Secretan y un teodolito, mds bien mate-
rial docente que no otra cosa, y un buen teodolito Salmoiraghi con
dos microscopios micrométricos en cada uno de sus circulos y apa-
rato de iluminacién, precioso instrumento que presté buenos servicios.
cuando el eclipse total de Sol del 30 de Agosto de 1905.

Con motivo de este fenémeno, una comisién del Observatorio As=
tronémico de Cartuja, compuesta por el entonces director del mismo
Padre José Mier y Terdn, S. J., su ayudante Hermano Luis Huf-
tado, S. J., y otro sujeto, a més del tan reputado observador de pro-
tuberancias solares, director del Observatorio Haynald, de Kalocsa,

Padre Julio Fényi, S. J., y del que acaba de sucederle en el mismo.

cargo P. Teodero Anghern, se instalé en Carrién de los Condes en el
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Colegio-Noviciado que tienen en aquella histérica villa nuestros Pa-
dres de la Provincia de Castilla y favorecidos por un buen tiempo, del
que, por cierto, no todos gozaron, y poderosamente auxiliados por
aquella caritativa Comunidad, pudieron obtener gran niimero de clisés
y reunir buen ntimero de observaciones que publicé el P. Mier y Te-
rén y que mencionaremos oportunamente en el apéndice bibliogréfico.

Por entonces se adquirieron varios instrumentos, a mds de los ya
citados, v de un anteojo Secretan de 16 ecm. de abertura y 2,30 m. de
distancia focal con serie de oculares, ocular de proyeccion y espec-
troscopio de visién directa y montura azimutal, cedido al Observato-
rio por el Gabinete de Fisica del Colegio, con objeto de estudiar el
dicho eclipse, siendo los principales un celéstato Steward (Londres)
con espejo plano plateado de 8 7 (203 mm.) de didmetro, un pie ecua-
torial pequeno del mismo, un prisma y una lente biconvexa de cuarzo
(45 >< 45 mm. y 45 mm. con uno$ 2z m. Zf), y gran nimero de cha-
sis de la casa E. Leybold’s Nachfolger, de Colonia, y poco antes, por
-donacién, un anteojo Negretti y Zambra (Londres) de 3%/, ¢ (94 mili-
metros) de abertura. Uno de los espectrogramas obtenidos por el Pa-
.dre Terdn le animé a proponer la adquisicién de un macromicrometro
de la acreditada casa A. Hilger (Londres), instrumento capaz de me-
dir clisés hasta 152 >< 152 mm. (67>< 67), con aproximacion de la
centésima de milimetro por lectura directa y aun mayor por aproxi-
macién, adquisicién que se verificé a principios de 1906.

Con el nuevo instrumental, y con la ecuatorial inservible por las
deformaciones de su objetivo, el P. Terdn se decidi6 a utilizar aquél,
Ya que le era casi forzoso el resignarse al abandono de ésta, de no
querer remediar sus defectos, y emprendié de lleno una estadistica de
manchas y ficulas solares, estadistica timidamente iniciada a princi-
pios de 1905, y que después del eclipse perfeccion6 e hizo fotohelio-
grifica, valiéndose para ello del anteojo Negretti Zambra montado so-
bre el pie ecuatorial Steward y provisto de una cdmara ampliadora con
©Obturador instantdneo especial de Mr. R. Mailhat, de Paris, constitu-
yendo el todo un fotoheliégrafo, el que se instalé en un pequefio edi-
ficio separado y bajo una ciipula giratoria muy sencilla y cémoda
construida en Granada por el mecdnico D. Francisco Lépez de Gue-
vara. La Estadistica Solar, primero a cargo del P. Terdn y después de
€ste por los PP. Ricardo Garrido y Rafael Valdivia, S.J., ha venido
p’ublicéndose con regularidad desde 1905 a 1913, época en la cual ha
sido preciso interrumpirla por tener que dedicarse el personal encar-
82do a otras tareas mds perentorias.



90 ASOCIACION ESPAROLA PARA EL PROGRESO DE LAS CIENCIAS

—_—

Poco antes de dejar el Observatorio el P. Terdn (verano de 1908),
habia adquirido un espectrégrafo autocolimador Littrow con craticula
Rowland de 27 en cuadro con 567 rayas por milimetro, objetivo de la
camara de 8 cm., abertura por 2 m. de distancia focal, ocular de co-
rredera con su chasis, etc., instrumento que se colocd en la sala W.,
antes destinada a la Meteorologia, lo que ahora constituye un or'gai.
nismo aparte con local en uno de los torreones que flanquean la entrada
principal del Colegio-Noviciado, y a unos 420 m. al NW. del Obserya-
torio Astronémico.

Tanto al espectrégrafo como al anteojo Secretan de 16 ¢cm., conve-
nientemente montado sobre carriles en otro pilar de mamposteria en la
sala de heliofisica, se puede enviar la imagen solar. Al segundo direc-
tamente con el celéstato Steward y el espejo plano auxiliar de 16 cen-
timelro_s, montado convenientemente en el jardin, y al espectrégrafo,
ademds, por medio de otro espejo de 16 cm. de didmetro igualmente,
pero concavo y de 10 m. de distancia focal. Por este medio la imagen
solar proyectada sobre el plano de la rendija; mide unos 10 cm. y se
pueden aislar convenientemente las grandes manchas y fdculas; ya por
medio de cunas y aberturas graduadas, ya moviendo ligeramente la
imagen solar al actuar sobre el celéstato por medio de unos cordones
que permiten moverla con gran lentitud y precisién. Basta desviar el
Secretan a uno u otro lado por medio de sus carriles, para permitir el
acceso de la imagen reflejada por el celdstato y el espejo plano acceso-
rio al céncavo o, por el contrario, situarlo convenientemente para que
vaya a su objetivo la imagen solar, la que debidamente amplificada se
proyecta sobre una pantalla si no se le quiere adaptar al Secretan un
espectroscopio de 12 prismas Grubb, especialmente dispuesto para el
estudio de las protuberancias solares y provisto de su circulo de po-
sicion.

Los espectros obtenidos son notables por su limpieza y su exten-
sién, y ya con los de 2.9 orden comienzan a mostrar el fenémeno de
Zeemann y con el 3.° la desviacion de las rayas de'las manchas con
relacion a las de la fotoesfera, y animan a proseguir estos trabajos.

El instrumental recibié en Abril de 1909 un notable aumento con

el valioso donativo de la sefiora viuda de Lobatén, de Cadiz, consis-
tente en muchos y buenos libros de Astronomia, un telescopio Fou-
cault construido por Secretan, de 10 cm. de abertura y 60 de distancia
focal, y una preciosa ecuatorial Grubb en perfecto estado de 6 (152
milimetros) de abertura y 7 6 7 (2,30 m.) de distancia focal, con Se=
rie de oculares, ocular para los cometas, micrémetro, lente de Barlow



SECCION 2."-—ASTRONOMfA Y Fisica DEL GLOBO 91

e ——

rismas de Herschell y de reflexion total, cufia para el Sol e ilumina-
cién eléctrica para el micrémetro, y los circulos, instrumentos adqui-
ridos por su difunto esposo el Sr. Dr. D. Cayetano Lobatén, distingui-
do marino y abogado.

Ultimamente se ha comenzado a utilizar, con resultados éceptables,

una lente convexo-concava formada por dos cementadas entre si con
palsamo del Canadd y de 13 cm. de abertura libre por 103 de distan-
cia focal, convenientemente montada sobre el pie ecuatorial Steward,

al que también se le adapta un Tessar-Zeiss /: 4,5 de 250 mm. df.
La lista de los trabajos publicados dardn mejor idea del Observa-

torio Astronémico de Cartuja.

-

APENDICE.

PUBLICACIONES DEL OBSERVATORIO ASTRONGMICO DE CARTUJA
(GRANADA).

R. P. Juan de la Cruz Granero, S5.J.

Observatorio de Granada, Seccién Astronémica ( Razdn y Fe, Madrid, tomo V,
paginas 339-347, fig. 0.%).

Seccion Astronémica (Boletin Mensual del Observatorio de Granada, Marzo
1903, pag. 2, Mdm. I]).

P.José Mier y Teran, S.J.

sEstadistica Solars (Boletin Mensual del Observatorio de Granada, Enero 1905).
Continuada después con el titulo de «Estadistica fotoheliograficas» a partir
del 2.° trimestre de 1906, primero por el mismo P. Terdn y después por los
PP. Ricardo Garrido, S. J. (Mayo 1908 y Agosto 1912), y Rafael de Valdi-
via, 5. J. (Septiembre 1912 y Junio 1913).

«Bulletin de l'activité solaire (publicado mensualmente en el Bu/letin de la So-
cielé Belge d' Astronomie, de Bruselas, con numerosas ldminas de manchas
solares, a partir de 1906 hasta 1913, por los ya citados Padres).

Eelipse total de Sol del 30 de Agosto de 1905 (200 >< 175 mm., pig. 116, /d-
mina X117, fig. 5, impreso en Granada por el Sr. Lopez de Guevara en
1005-1906).

«L'éclipse totale de Lune du g Février 1906 » (Bull. de la S. Belge d'Astr., 1906,
paginas 197-201, ldm. I).

«Les Observations solaires a 'Observatoire de Grenade» (idem, 1907, pdginas
86-95, fig. 3.2).

«Le Passage de Mercure s, 13-14 Novembre 1go7 (idem, 1go8, paginas 1-6,
Jig. 12, ldm. 7).
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P. Ricardo G-a:u!.ilo, s.J.
9. «Les variations de l'activité solaire pendant l'année 1908» (Cosmos, pa,{s
Février 1909, pAginasiz28-229, fig. 2.%).
10, «Observations solaires a 1'Observatoire Astronomique de Cartujas ( Bull, &,@
S. Belge d'Astr., 1909, paginas 30-35, fig. 1.*, lim. I7).
11, «Eclipse de Lune des 3-4 Juin 1909> (idem, 1909, piginas 289-295, /im, ,ﬂj‘ o
12, «Apergu des variations de l'activité solaire pendant 1909 (idem, 1910, pg@»
nas 93-99, fig. 1.%).
13. «L'activité solaire pendant I'année 1g10» (idem, 1911, piginas 160-166 ]23-
14. «La cométe Brooks» (idem, 1912, paginas 1-4, ldm, I7).
15. «Le Soleil en 19115 (idem, 1912, paginas 98-103, fig. 7.%).
16. «Cometa Brookss ( Revista de la Soc. Astron. de Espaiia v América, Bs.rcel
Enero 1912, paginas 2-3, fig. 3.%).
7. «La actividad solar durante el afio 1911 > (idem, Marzo 1912, pﬁginass
Sig. 5%).
18. «Hipotesis cosmogdnicass (idem, Agosto 1912, pginas 133-135, fig- J.“]
t9. «El estudio espectral de las manchas de sols (Asociacién Espafiola para el
greso de las Ciencias, Congreso de Granada, tomo lll, piginas 73-92).
P. Manuel Maria S. Navarro Neumann, S. J.
‘20. «L'Astronomie et la Physique du globe au IV® Congrés de 1'Association
gnole pour ' Avancement des Sciencess (Bwil. de la S. Belge d' Astron.,
paginas 240-245). 3
-21.  «Sur quelques applications du sélénium en Astrophysique» (idem. 1913,
- nas 369-372). _
.22.  «El calor y la luz de las estrellas s, (/bérica, Tortosa, 1914, nim. 8,
122-123, fig. 1.%).
-23. «Rosa Ursinas (idem, id. {d. niim. 32, paginas 92-94, ffg. 4).
24. «El planeta Saturnos (idem, id. id. nam. 51, pdginas 391-393, fig- r3).
-25. < El cometa Delavan» (idem, id., id.).
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ENSAYO

DE

ALGUNAS FORMULAS APLICABLES A LOS MACROSISMOS

POR EL

P. MANUEL M.* S. NAVARRO NEUMANN, S. J.

( Sesiéin del 19 de Octubre de 1g15.)

Es indudable que el terremoto constituye un fenémeno sumamente-
complejo, pero no parece serlo menos el que, en dltimo andlisis, es un
simple movimiento de descenso, elevacion, desviacion....., casi superfi-
cial de la corteza terrestre, una dislocacién, en suma, que libera ener-
gias transmitidas al través de medios de variada conductividad. Esa
energia puede estudiarse, siquiera sea esquemadticamente, en funcién
de la médxima aceleracion que produce a determinadas distancias, lo
mismo que la conductividad del medio al través del cual se transmite,
relacionada con la absorcién que ejerce, y también en conjunto por
el esfuerzo mecédnico necesario para producir la agitacién observada
en el drea de sacudimiento sensible. El desarrollo de las férmulas es-
tablecidas en cada caso particular nos ofrecerd una imagen en con-
Junto del fenémeno, ciertamente deformada cual lo estd la reflejada en
un espejo conico, pero como ésta comparable con otra andloga y tal
Vez susceptible de rectificacion.

Para estos modestisimos ensayos hemos elegido tres macrosismos
espaioles, los mds notables de estos tltimos afios y el tan tristemente
Célebre de Avezzano; para éste, los datos que sirven de base a los
Calculos estdn tomados sobre un mapita preliminar, publicado a raiz
del suceso por el Dr. G. Martinelli, jefe de la Seccién Geodindmica
€0 el Oficio Central de Roma y los de los restantes de los recogidos y
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publicados por la Estacion Sismologica de Cartuja (Granada) (1). Aun-
que en unos y otros se haya puesto el cuidado competente, lo mismg
que en los cdlculos efectuados, no ha sido con mucho meticuloso: jn-
tentando mostrar la facilidad con que pueden deducirse férmulas que
quizds expresen un poco cientificamente la marcha de un fenémeno ng
exento de irregularidades aparentes, hubiera sido superfluo, a nuestro

pobre entender, el empleo de los minimos cuadrados y hasta de la ta-

bla de logaritmos, y por esta razén utilizamos exclusivamente una re-
gla de cdlculos A. W. Faber de las mds ordinarias, manejada sin cuj-
dados exquisitos, que ciertamente hubieran dado mayor aproxima-
cioén, si bien a costa de mds tiempo del que destinamos a estos en-
sayos.

En cada caso particular se ha supuesto el medio homogéneo para
las mismas distancias, lo que resulta menos inadmisible si tomames
las medias de las mismas, lo que se ha hecho en todos los casos, y en
particular en el de Avezzano, en el cual el drea mesosismica es su-
mamente alargada en relacién a su anchura. Prescindimos, pues, en
este esquema de las diversas conductividades en funcién de la elas-
ticidad del medio transmisor y aun del periodo propio del mismo y el
del terremoto, de las resonancias resultantes, lo mismo que de las de

los edificios y objetos, y de la reaccidn eldstica de unos y otros..... por

mds que no los creamos en absoluto irreducibles a férmulas préctica-
mente integrables.

Si sobre una hoja de papel cuadriculado marcamos como ordena-
das las médximas aceleraciones y como abscisas las distancias al epi-
centro a las que se haya sentido el terremoto con la intensidad corres-

pondiente, la alineacion de las intersecciones resultantes nos invitard
al punto a que tracemos la curva, calculemos ecuaciones que la re-
presenten y también a integrar el drea que delimite, con objeto de

determinar el esfuerzo externo desarrollado por el sismo. Podemos
también hacer lo primero con el coeficiente de absorcién, y aun en este
caso nos serd fdcil el rectificar la curva si tomamos por abscisas, en
vez de las dislancias al epicentro, los logaritmos naturales de las
mismas.

(1) Boletin mensual de la Estacion Sismoldgica de Cartuja (Granada).
»Enumeracion de los terremotos sentidos en Espafia durante el afo de 1gog» I'B"'
letin de la Real Sociedad Espanola de Historia natural, Julio 1910), idem 1910 fNﬁ“
viembre 1911), idem 1911 (Noviembre 1g912),

«Le tremblement de terre ibérique du 23 avril 19092, Ciel et Terre (Bruxelles), _' .,

Février 1910, ete....
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En el terremoto del 13 de Enero de 1915 (Avezzano), resulté que
si admitiamos como distancias medias al epicentro para los limites de
Jas isosistas:

IX VII VIL VI V IV
A= 28 50 88 135 182 253 kilémetros

ichas distancias las
¥ para e } 500 250 120 6o 30 15 milimefros

méximas aceleraciones:

por segundo, el valor de %, ficilmente calculable con la férmula
usual: L}’ — ¢** (siendo aqui 7, = 1450 mm. por segundo, segtn los

cdleulos efectuados con los datos anteriores por el procedimiento
Kovesligéthy-Jdnosi, del que nos ocupamos como apéndice), puede
expresarse con bastante aproximacién, bien por la ecuacién de una
7,8
177 + A km.
cendente, por ejemplo: £ = 0,0682 — 0,00905 log, A km., sin duda
de forma mds apropiada.

Conocido ya el valor de % en funcién de A y el de 7, es evi-
dente que una ecuacién de la forma y = Ce™ &% dard la mdxima ace-
leracién en milimetros por segundo, haciendo C = 7,. Asi tendremos
que para Avezzano cualquiera de las dos ecuaciones:

hipérbola equildtera, como 4 = , bien por otra trans-

7,84
Mix. acel. A km. = 1450¢ ‘72 ;

¥

— A (o,0682 — log A
AL 14508 (o,0682 — o,00g05 log }‘

dard resultados aceptables, dentro del drea macrosismica, para la que

se han calculado, lo mismo que lo haria una ecuacién un poco mas

empirica de la forma:

A
a-4-bxr+ca?’

y:

¥ mucho peor, y sélo dentro de mds estrechos limites otra méds sen-
cilla:

A

y=a—}—bx'

s En los cuadros que damos a continuacién pueden verse los resul-
OS que dan las ecuaciones que indicamos, aplicadas a casos con-
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cretos, a pesar de que facilmente pudieran mejorarse, bien gastando
algun més tiempo, bien teniendo mds habilidad que la poca que dis-
ponemos.

Si logramos integrar cualquiera de estas ultimas ecuaciones po-
dremos deducir en funcién de la méxima aceleracion media y del drea
de sacudimiento sensible el esfuerzo que pudiéramos llamar externg
del sismo de un modo mds aproximado que si sélo tuviésemos en
cuenta el drea aludida, como propuso en la Asamblea Sismoldgica de
Manchester (Julio 1911) el distinguido delegado de los Estados Uni-
dos y notable sismoélogo profesor Dr. H. Iielding Reid, de Baltimore,
a quien por cierto no se le ocultd el que esto equivalia a prescindir en
las comparaciones de las intensidades y sélo atender a las 4reas sacu-
didas (1). p

Si integramos la penultima férmula tendremos:

‘sz ‘L.J
‘/_'zo a-+bxr—+ ca? 4

L—- arc tang (——ﬂ ) + C, & > 4ac,

_V.@ac—t’ﬂ Va4 ac— b
A X — \H —
= log(-zmri_b v_{.&)-{—f, b > gac.
Vit — g ac 2¢x + b+ \b*—gac

Aplicando la forma adecuada a las ecuaciones correspondientes a

los terremotos de Avezzano, Ibérico, Adra y Lorqui, en los que re-

sultan como medias entre el epicentro = o y el limite de la isosista Ill,
450 - 620-410 y 72 km., respectivamente, resultan como maximas ace-
leraciones medias para cada uno de ellos, por su orden: 164 - 40 -34,5
¥ 33,5 mm. por segundo.

Aunque la cosa en si no tiene dificultad, si hubiera que estudiar
muchos terremotos seria preferible emplear un planimetro de Amsler,
por ejemplo, y aun dibujar las curvas en cartulina, recortarlas y pe=
sarlas, asi como otro trozo del mismo material de dimensiones cono=
cidas, o recurrir al recuento de los cuadraditos, procedimiento el mas
molesto de los rdpidos de integracién mencionados, tan utiles cuando
no sobra el tiempo y sélo se pretende una mediana aproximacion, qué
es lo que se puede exigir a datos groseramente aproximados.

(1) «The energy of earthquakess, Compies rendus, pig. 270.

k
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Si admitimos aqui también un drea de sacudimiento media y de
forma circular para la isosista 1lI, como primera aproximacion, facil-
mente rectificable, con los datos que ya poseemos un sencillisimo
caleulo nos dard la energia externa de cada sismo, admitiendo para
todos, con objeto de simplicar mds todavia el esfuerzo desarrollado
en 1 km. de espesor de la corteza terrestre, cuya densidad media su-
pondremos de 2,5.

: de
9800
la acci6n de la gravedad, y por tanto, un trabajo de 1 >< 10? e7gs por
kilogramo de masa, y por metro cibico y kilémetro ctbico (d = 2,5),
respectivamente, 2,5 >< 10° y 2,5 >< 10 &rgs.

Como el e7g es una unidad muy pequefia, si la reemplazamos por
el kilogrametro tendremos por equivalentes de las tltimas cantidades
indicadas las de 2,54 >< 10=% y 2,54 >< 10% kgm. por metro y kil6-
metro ctibico, respectivamente.

En los efectos producidos por los terremotos influye ciertamente y
mucho la duracién, y por esto mismo en el adjunto cuadro figura esta
cifra, asi como las correspondientes al trabajo total, pero en esto la
aproximacién resulta todavia menor que en el resto de este estudio,
Ya por si esquematico, sobre todo por el atraso considerable que en la
actualidad presentan, aun en los paises mds cultos, las observaciones
macrosismicas con relacién a las microsismicas, las que rarisima vez
pueden utilizarse. De haber gastado un poco mds de tiempo del que
dedicamos a estos ensayos hubiéramos determinado las dreas més cui-
dadosamente, ya por el procedimiento de las pesadas, ya por el de los
cuadraditos u otro andlogo.

En el tltimo de los cuadros que sirven de comprobantes damos el
resultado de nuestros cdlculos. Los trabajos desarrollados son cierta-
mente enormes, si los quisiéramos comparar con las fuerzas insignifi-
cantes de que disponemos, pero nada tienen de extraordinario si aten-
demos a la entidad de las masas en movimiento. El trabajo externo del
sismo de Avezzano pudiera muy bien haberlo producido el desencaje
de los labios de una falla, que podemos suponer casi paralela a los
Apeninos y darle hipotéticamente unos 30 km. de longitud por
12,5 <2 km. y 2,5 de densidad media al bloque resultante. Un des-
€enso medio de un solo metro en un segundo de tiempo de este com-
Partimento dislocado de la corteza terrestre habria bastado para pro-
ducir la catéstrofe. ;

El trabajo visidle necesario para la produccion de la inmensa falla

Tomo 1V, g

La mdxima aceleracién de 1 mm. por segundo representa
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del terremoto de Mino-Owari (28 Octubre 1891) (de 160 km. de [argo'.
con descenso del terreno de 20 m., si admitimos 2 para la densidad,
por ser en gran parte mueble, e igual nimero de segundos para e
tiempo, a la par que 10 km. para la anchura del bloque movido y tan
sélo 1 km. para el espesor del mismo), es de 3,2 >< 10™ ergs, cifra
suficiente para agitar el drea de 13.700.000 km.? que supone el ya i
tado profesor Reid con la misma energia de 2,2 >< 10* ergs que ad-
mite, aun habida cuenta de la absorcion.

Terremoto de Avezzano del 13 de Enero de 1915.

(= 12,5 km.) (Méx. acel. epicentral 2 1450 £ 2180 mm. p. seg.)
Férmulas: Max. acel. A km, = L25%: ¢ ;1450 e—#D; 1450 e— 474
* 5+ 0,174+ 0,0064%" !
(1 (2] [3]
Lo _ aa
+= P
! (41 o
Absorcion: £ = 0,0682 — o0,00905 log, A
A — ?}s s [6] H
177 + 4
(5]
Distan- A & c D
cia_ Maxima | calcula- | calcula- | caleulas |
"‘E‘lim Grad ace- |dacon lalda con lalda con |a g B
epi:en- FAGO% | leracion | formula | formula | formuta |4 E & | AE C| 4 Dl & |
tro A | F. M, fsup ] 2 [31 41 15] [8]

o | X,3 |1.450 | 1.450 | 1.450 | I.450 0 0 of — —=c —
28 1X 500 | 500 | 500 | 500 o) o) 0/0,0381/0,0381/0,0381
so | VUL | 250 | 255 | 261 | 28t |+ 5+ 11|+ 31/0,035!/0,0344/0,0328
88 Vil 120 110 110 122 |— 10— 10|+ 20,0283 9,029413.'10?_.&_?'

135 Vi 60 | 66,5 | 50,8 60 |4 6,5— 9,8 0l0,0236(0,0250/0,0237
182 Vv 30| 308 | 288 3t |4+0,8 — 1,2/ 4+ 1j0,02130,02160,0212]
253 | IV} 15 | 16,5 | 15 15 [+1,5] o  0lo,01810,018100181
330 v 10 | 1o,1 0,4 82 |4+ 0,1 — 0,6| — 1,8l0,0152/0,0154/0,0161 1
450 11 5 5:5 5.4 4,0 | + 0,5/ 4+ 0,4/ — 1,0/0,0126/0,0124/0,0132)
——

Nora. Es probable que las mdximas aceleraciones supuestas resulten algo W“‘ "
En el caso de aumentarlas en un 50 por 100, por ejemplo, bastaria multiplicar porhs
el coeficiente constante (7250 6 14350) lo que daria para el epicentro una maxima 8ce
leracion algo superior a la admitida por el profesor F. Omori para 10s terremOt??_j‘?':
Messina y San Francisco (California). Habria que substituir a las cifras de 1a GOIM"

na A por las siguientes:
2180, 750, 375, 180, 90, 45, 27,5 y obrar anilogamente con los cuadros

B, C: 0S8
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Tervemoto Ibérico del 23 de Abril de 190g.

(h= 6,5 km.) (Méx. acel. epicentral Z 1150 mm. p. seg. = 700 )
6200
Méx. acel. A km, = ——— L
_ s mm. p. s.;
Férmulas: (1
1150 : 9200
1 40,1 A+ 0,0004 8", 8§+ A + 0,003 A7
| (2] 13]
1 ¥
Absoreion: —- = ak&; o=t i—-
/ 71+ A
i
) 9 E: [z} E |3 § ol § = g
S5E| & |28¥ \Z3F 8% i
. = & El ey M it
) ) - P T - P
Localidades. gE : E'E‘ih ?;E_» : %Ef‘ Eéﬁb A+ C|lA+D| & &
i (S FlaE3 2R P2F [PEX
{Benavente...... o X, 1| r.150|(6.200)| 1.150| 1.150 0 ol e £
|Salvaterra, S. Es-
TBTRG. - 5ob s ars 11| IX 500 519 5§71 475 H 71— 25 0‘0?606‘0130
| Azambuja, Alhan-
dra, Coruche,
Santarem..... 26| VI 250 230 288 255 |4+ 384 5/0,0590/0,0620
Lisboa, Cezimbra,
Porto de Moz,
Asseisceira,
| Ponte de Sor..| 64| VII 100 a5 129 109 4+ 204 9/0,0384/0,0445
|Badajoz.........| 154 V-Vi 40 40| 44.6| 39,5 |4 4,6|- 0,5/0,0218/0,0270
]' SevHla o s v 300 |IV-V 15| 20,5| t7,2| 15,9+ 2,24 0,9/0,0146/0,0162
Cartuja (Granada)| 490 [ILI-IV nadl 12,6 7,4 7,4 [¢] 0/0.0104/0,0107
Ofia, Lorca...... Gzo| I 5 9,9 5,2 5,2 [+ 0,2|4 0,2/0,0088/0,0087
|Barcelona.......| g50| Il < 2,8 6,5 2,5 2,5 o 0|0,0065/0,0059

Terremoto de Adra del 16 de Funio de 1910 (4" 16™).

(A= 7,5 km.) (Mé4x. acel. epicentral = 4352 mm. p. seg.)
5300
Férmulas: Méx, . Akm. = 53 : 2e—#A
% deel. Alken 11,543 -+ 0,004 . A2 i
1 [2]
3 T
Absorcion: ~0 — %8, ' — —L; %'’ = 0,080 — 0,0116 log A
7 g1 + A .
[3] (4] 15]
8 g 9 0o § 0 l;; 50 §
Bag| & [sa¢ |Zsd |2EB
Localidades. |1 8| = |22 yalT5w[Cronfasn| axc| & & |
HEE O it
;E._ E g g g §. g § [3] (4] (5]
| Da o VI, 81| 452 460 | 452 [+ 8 of — —_ =
{Dalias ....| ;1| viiI 250 232 253 |— 18|14 3 |0,0530/0,0530/0,0530
26| VII 125 132 141 [+ 7|4+ 16 |0,0406/0,04610 0431
63| VI 60 | 58,6 | 46,1 |- 1,4/—13,9/0,0320/0,0350/0,0329
122 | IV-V 23 27,5 20,0 [+ 2,5|— 4,1/0,0237|0,0254/0,0249
1 : 205 | U1V | 10 | 138 | 108 |+ 3.8/+ 0,80,0186/0,01830,0190
_____derxi._,_.____ﬁm u | 5 4.9 5.3 |—0o.1|+ o,3/00110/0,01080,0110
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Terremoto de Lorgui (Murcia) del 3 de Abril de 1917,

(A= 1,3 km.) (Miéx. acel. epicentral = 400 mm. p, seg,

p 3E: 1520 _ %y W
Férmulas: Max. acel. A km, = 38 F 1.5 A+ o025 &2 400 ¢~ T 25
m 2] .-
= f kA 5.9
- e =,
Absorcidn: 7 ey 204t B
13 [4]
=]
r2f | L feaf |of [5F
: 188 2 35»;%" E'_n
Localidades, | @ 85 | = |8 8% E8N |58 N4z azc] & | ¥
138 | B |Bg, |38 |8
e O [T2% iy O
o |VHL6| 400 |400 [400 o o — | =

Ceuti.......| 1,6 | VIII| 250 [243 (261 |—7 |+ 11 |0,293|0,269|— 0,
Molina......| 52 | VI | 125 |122 |121 |—3 |- 4 |o,226/0,230(+
SanlJerdnimo.| 12 VI 60 | 60 | 456 © |—14,4|0,156/0,182
Murcia......| 16 Vi| 40 | 36,0| 306 —4 |— 9,4|0,144|0,162|+
Orihuela....| 26 v 15 | 18,7 148 —3,7|+ 0,2|0,126/0,127
Alicante.....| 72 11 g 38| 3.8{—1,1|— 1,2|0,061|0,064

Trabajo externo efectuado por algunos terremotos.

g %e: g EE eg g‘ TRABAJO DESARROLLAD(
: s2(asF BEg
Epicentro: ‘ ;E-E gg E_ :g EE DURANTE UN SEGUNDO TOTAL

. E S E g3 : g E— e

. r= . 0=

. : E|8 EE ;1 88 Ergs. | giametros.|| Ergs.
Avezzano.....| 1311915 | 8 | 450 | 635.000 [{2,60 X 102212,63 3 104/2,08 X 108
Benavente....| 28-1V-1900 | 6 | «20 | 1,480.000 ||1,47 x 1082|150 X 101418,82 X 102}
Adra..,..oe...| 16-VI-1910 | 20 | 410 | 529000 | [,60 % 104 [4,68 3 101 (9,20 X 10219,
Lorqui........| 3IV-1911 | 5| 72 16.300 | 1,36 X 10%] 1,39 X 101]| 6,8 X 10%
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APENDICE.

FProcedimiento Hovesligéthy.—Solucién Janosi.

Funddndose en numerosos datos personales y en otros muchos de-
bidos a otros sismélogos y, en particular, de los tan renombrados
profesores J. Milne y F. Omori, el profesor Adolfo Cancani establecié
en 19o3, esto es, muy poco antes de su muerte, la siguiente relacion
entre la intensidad de un terremoto, apreciado segtin los efectos pro-
ducidos, de acuerdo con la escala Forel-Mercalli, y las mdximas ace-
leraciones capaces de ocasionar, en casos ordinarios, y mds especial-
mente en [talia, los mismos efectos. También afiadié dos grados a la
escala para comprender en ellos las mdximas aceleraciones superiores
a las observadas en dicho pais, no muchos antes experimentadas,
efectivamente, en el Japén (1). '

Grados Maximas
aceleraciones en mm,
F: M. Movimiento sismico. por segundo,
I.  Inapreciable sin el auxilio de instrumentos. 0-2,5
1L Debillgimo.. iiiiisacemims e dias o 2,5-5
HL: | PéBil anas winmainnra s s iiinm s wsisam a 5-10
Vi i Mediante cuv as s s aweiss con e e 10-2§5
T OO (3o R A R L I e 25-350
VI. Muy fuerte .. .veesss ity e e e e ' so0-100
VIL FuertiSinmyo. i o oo an e i ou A e s s e e 100-250
VL BRS04 0w icersomiiess: toremsis s a1 sea senine .0 250- 500
BCSIR § T T TR U B v SR el e 500-1.000
X.  Muy desastroso,..i.ieeiaeansssdaaian 1.000-2.500
Xl Caristrofe. iy A S R I.500-5.000
XIL  Gran catd&trofe {2} .o e smvsmamsimrenss 5.000-10.,000

R SR

(1) Sur 'emploi d'une double échelle sismique des intensités, empmque et abso-
lue, Beitrige Zur Geophisik Erganz. 11, 283,

(2) En Italia bastan maximas aceleraciones mucho menores para producirlas. Se-
gin Omori, en Messina no pas6é de 2.000 mm. por segundo el 28 de Diciembre
de 1908, lo que bast6 para causar alli misfo la muerte a 75.000 personas, esto es, el
59 por 100 de sus miseros habitadores, y es probable que tampoco haya pasado de esa
cifra, cuandn més, en Avezzano. Tal es la desastrosa influencia de las malas cons-
trucciones.
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También noté Cancani que las médximas aceleraciones correspon-
dientes a los distintos grados de la escala F. M. constituian, con po-
cas diferencias, una progresién geométrica, deduciendo el sabio pro-
fesor de Aslronomia de la Universidad de Budapest, Dr. Rodolfo de
Kbévesligéthy, que la relacién entre la intensidad ((7) y la aceleracion
(I") se halla bastante bien expresada por la férmula siguiente:

G=x-+ylog

en la que los valores medios de (#) e () resultan, respectivamente,
0,38 ¥ 3,00, de donde

G=0,38 + 3log I,

y la diferencia entre dos grados diversos de intensidad nos dar4;

mn

G#G‘=3log%,

ecuacion idéntica a la conocida en Astrofisica bajo el nombre de
igualdad de Fechner o psico-fisica y admitida para las diferencias de lu-
minosidad entre las diversas magnitudes estelares. ,
Si se llama % a la profundidad del foco o hipocentro de un terre~
moto y »»” a los radios que partiendo del mismo fuesen a parar a los
puntos medios situados sobre la superficie del suelo donde el tal te-
rremoto se hubiese sentido con intensidades correspondientes a‘los
grados G G, y en la hipétesis de que la pérdida de energia debida al
medio transmisor fuese nula, que :

Pero esto es evidentemente falso y, por tanto, si se designa G‘m-:. A
la letra griega « al coeficiente de absorcion en funclon de la dlStﬂﬂ"r‘a' fo )
corresponderd a la » un decremento en la mdxima aceleraciom, eXpres
sable por la férmula S

'

¢ 3 |
LA e -
P P =t

la que, en el caso en el que se substituyan las mdximas aceleraclo_“_é o
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por los grados de intensidad correspondientes, se transformard en
; 7 RS
G——-G:glogT—i—;;aM(r—r}, [“1

(M = log,y e = 0,43429)

y en un punto del epicentro en

| Go— G' = 3log -+ 32 M (r — k), g
ecuaciones a las que da Kévesligéthy el nombre de igualdades de Can-
cani, en memoria del malogrado y distinguido sismélogo romano.

Teniendo el suficiente material de datos macrosismicos se plan-
tean varias ecuaciones, en las cuales las incdgnitas son £ y «.

La ecuacién [%] puede escribirse:

|G+ 3logh+ 30 Mh|— (3 Mr)a= G - 3log A.

Para facilitar los cdleulos se designan por las letras x, y, &, # res-
pectivamente, al primer paréntesis, al coeficiente de absorcién «, a 3
My, y al atimo miembro de la igualdad, la que ahora serd:

r—by=mn, [¥]

ecuacion de la que habrd que deducir los valores de x, y, &, », de
los que los dos ultimos contienen implicitamente el valor de %, dado
que 72 = 4?4 »?, siendo « la distancia media admitida entre el epi-
centro y la isosista de que se trate.

Hay que desarrollar los célculos por aproximaciones sucesivas,
dando primero a 4 el valor o, con lo que resultan iguales » y o, y subs-
tituyendo en las » ecuaciones, las que se reducen a las dos normales:

mx—(f.f))y:ﬂﬂ [8]
(B) x — (X6 p=Xbn }

deduciéndose inmediatamente el valor de « — y, y después el de /% de
la ecuacion transcendente:

z2—G

29 :
1 2

log % + Mah=

LA]
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Con ese valor de / se vuelven a calcular & y #, obteniéndose nye-
vos valores para o y 4, repitiéndose las operaciones hasta que ésm
parezcan ser los que mejor satisfagan a las ecuaciones propuestas,

cdleulos, sobre todo si se traza algtiin grifico en los tanteos inters
dios, es un poco largo, y de no tenerse un conocimiento exacto di
valor (7, de la intensidad del terremoto en el epicentro, lo que es ms
bien excepcional, no puede dar mas que los limites probables, sugge
rior e inferior de la profundidad hipocentral.
Esta ultima dificultad la ha bordeado hdbilmente uno de los m.-ig' -
distinguidos discipulos de Kovesligéthy, el Dr. E. Jénosi, quien en-
contré una elegante solucién al problema, despejando =« de la ecu:
cién {x]:

(6= G’)—Iog:—f
y7 AN r’—r '

lo que eligiendo intensidades que difieran entre si tres grados,
reduce notablemente los errores, y llamando 3 al valor de «//, dard
ecuaciones de la forma

1 -iogi
A= il iy
y—F
en las cuales los valores de £,, £y, By oooo. = M2y, May, M%.

B+ B+ ﬁ”‘ <
w
lo que se averigua por la suma de los cuadrados de las diferencias
cada uno de los dichos valores con respecto al de p,,
Caleulado una vez con 2= 0,7 = s, r =% .., ¥ averiguad

ben diferenciarse lo menos posible del valor §, =

suma de los cuadrados de los errores 2‘5 , si le da a £ el valor de
0

kilémetros, por ejemplo, con lo que resultardn ahora:

r=1Y % 4 100 ...y
et _fa

deduciéndose los valores, con estos nuevos datos, de g, 2 -
comparando la suma de Ios cuadrados de los errores con Ja ob
anteriormente, se nos indicard la marcha que nos ha de llevar
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rapidamente al resultado apetecido. Si fuese casi igual a la anterior,
deberiamos ensayar un numero mds mds bajo, 7 km., por ejemplo,
quizds otro mas alto, y un grdfico toscamente improvisado bastara,
después de pocos tanteos, para darnos el valor mds aproximado de 4,
y también para aver iguar si hubo o no equivocaciones en los cdleu-
los, por cierto sencillisimos, que exige este procedimiento.

Las profundidades hipocentrales de los terremotos antes citados
de Avezzano, Adra, Benavente y Lorqui resultan de 12,5, 7,5, 6,5 ¥
1,3 km., respectivamente. El Dr. Egas de Castro, de Coimbra, calculé
para el de Benavente 7,5 km. (1), utilizando datos muy diversos, tam-
bién por el procedimiento Kovesligéthy-Jdnosi, que acabamos de
esbozar un poco esquemiiticamente. La cifra de 51 a 55 km. (2) dada
para el mismo por el distinguido sismélogo espafiol Sr. D. José Co-
mas Sold resulta ciertamente elevada, lo que quizds dependa de las ci-
fras de Benndorf admitidas para las velocidades de transmisién de las
ondas sismicas, hoy dia mucho peor conocidas en las cortas distan-
cias que en las largas.

(1) Geodynamica tellurica, Coimbra, 1910, pag. 13.
{2) = «Nota sobre el terremota olotino del 6 de Abril de 19og ¥ €l peninsular del 23

de Abril de 1909s, Mem. de la R. Acad. de C. y A. de Barcelona, vol. VI, ni-
mero 6, 1






LA RADIACION SOLAR

(Estudios pirheliométricos en la sierra del Guadarrama)

FOR

D. VICTORIANO FERNANDEZ ASCARZA

ASTRONOMO DEL OBSERVATORIO DE MADRID

(Sesién del 1g de Octubre de 19:5,,

Durante el pasado verano de 1915, a propuesta de la Junta para Am-
pliacién de Estudios e Investigaciones cientificas y de la Direccién del
Instituto Geogréfico y Estadistico, he hecho series nutridas de obser-
vaciones pirheliométricas en la vecina sierra del Guadarrama.

Estas observaciones fueron encaminadas a resolver este doble pro-
blema.

1.° Determinar el valor de la radiacion solar o de la llamada «cons-

tante solar.»
2.% Estudiar la transmisibilidad atmosférica para esa misma radia-
cién en las distintas horas del dia y a diferentes alturas del Sol.

Las observaciones comenzaron en los primeros dias de Julio y aca-
baron en los tltimos de Septiembre; han sido muy numerosas, for-
mando series nutridas, y estdn atn en el periodo largo y laborioso del
cdleulo.

Aunque sea un poco prematuro, quiero ofrecer a la ASOCIACION
EspaNors para £L Procreso pE ras Ciencias un breve bosquejo de
este trabajo y algunos resultados preliminares sujetos atn a discusion
¥ examen.

Las indicaciones de esta breve Nota se contraerdn, por consi-

guiente, a estos puntos:
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a) instrumentos usados y su instalacion (11); ¢
#) las observaciones hechas (I11);

¢) indicaciones sobre el cdleulo (IV);

d) férmula de extrapolacion (V);

¢) seleccion de observaciones (VI); s

/) algunos resultados obtenidos (VII).

11.

Los instrumentos empleados en las observaciones han sido los sj-
guientes:

1.2 Pirheliometro de compensacién eléctrica de Angstrém, con su
miliamperimetro y pilas eléctricas secas para su funcionamiento.

2.° Psicrometro.

3.2 Barémetro.

4.° Crondémetros.

El pirheliémetro usado es del modelo de Angstrém, construido por
el mismo inventor, con ldminas de platino ennegrecidas y con cons-
tante K, que varia de 8,26 a 8,46 para temperaturas comprendidas
entre — 10” y -+ 40 centigrados. |

La corriente auxiliar, suministrada en nuestras observaciones por
pilas secas, ha sido medida por un miliamperimetro escrupulosamente
tarado y comprobado.

La descripcién minuciosa y estudio de estos aparatos no cabe en
los limites de esta Nota preliminar y se hara oportunamente.

De los demds instrumentos no es preciso dar detalle alguno. ‘
La instalacién se hizo en la sierra del Guadarrama por los motives
siguientes. '

En las observaciones pirheliométricas conviene la mayor pureza
atmosférica, y a fin de lograrla se recomienda situarse en lugares que
tengan una gran altitud y que estén lejos de las grandes poblaciones.

Para hallar estas condiciones, en lo posible, elegi en la sierra del
Guadarrama un cerro situado en la cuerda montanosa que viene‘dﬁ'l‘f -
cima de los Sietepicos, desciende ligeramente hacia NE. y queda entre '
éstos y el puerto de Navacerrada. i)

Mediciones aproximadas de altitud daban unos 2.000 m.; €l 351“'_“.10"
y discusion de las observaciones barométricas hechas podrd, quizd,

&)
|
rectificar ligeramente este nimero; esa discusion y rectificacion sé hard j

en la Memoria o trabajo definitivo.
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Ese lugar mencionado, elegido como punto principal de observa-
cion, estd alejado de todo nucleo de poblacién importante.

De Madrid dista unos 40 km. en linea recta, y se halla a unos
1.340 m. mds elevado que la Corte.

De Segovia estd mads cercano, pero la distancia es considerable, y
la altura relativa sobre los campos segovianos es de mds de 1.000
metros.

El suelo, en varios kilémetros alrededor de la estacién, es de roca,
monte bajo y pinar. Todas estas condiciones abonaban la esperanza
de hallar un cielo puro o, por lo menos, una atmésfera libre, en gran-
disima parte, del humo, del polvo, etc., que suele formarse en torno a
las grandes poblaciones, y a veces en las llanuras bajas.

Las coordenadas geogrificas aproximadas, con relacién a Madrid,
obtenidas por interpolacién, son:

Ap=23"30" y At=1m 25 W.

Ademds de este lugar para estacién principal, elegi otro, situado a
unos 1,300 m., para estacién secundaria. Este lugar estd en la colonia
de Cercedilla, trepando al llamado cerro Colgado, a la altura mencio-
nada y en circunstancias andlogas a la de la estacién principal.

La distancia aproximada, en proyeccién horizontal, de las dos es-
taciones es de unos 4 km.; la diferencia en espesor del estrato atmos-
férico atravesado es de 700 m.

Elegi ambos emplazamientos por reunir, a mi juicio, excelentes
condiciones para la observacion, y para comparar los resultados a dis-
tintas altitudes.

Ciertamente que para esta comparacion, hubiesen convenido ob-
servaciones simultdneas en ambos puntos; pero no siendo esto posi-
ble, por carecer de aparatos y de personal suficiente, intercalé las ob-
servaciones en la forma que se detallard en el trabajo extenso.

La colocacién y disposicién de los instrumentos ha sido en extre-
mo sencilla.

Para la observacién pirheliométrica era menester colocar el espejo
del miliamperimetro, el anteojo visor y la escala, de suerte que tuvie-
Sén una gran estabilidad y libres de toda vibracion, por efecto del
viento o de cualquiera otra causa exterior.

Se logré todo ello del siguiente modo: abriése en el suelo una
Zanja honda; colocdronse en ella dos robustos pies derechos, vertica-
les, de madera, separados 8o cm.; llenése la zanja de piedra y tierra



110 ASOCIACION ESPAROLA PARA EL PROGHRESO DE LAS CIENCIAS

S g SRS
bien apisonada; y a esos dos pies derechos, solidisimamente sujetos al
suelo, se atornillé muy fuertemente un tablero de madera, hecho ex.
presamente, y en ese tablero se colocd el miliamperimetro, barémeuo, k!
eteélera.

Protegiendo a todo ello se colocd una robusta tienda de campafia
de lona y hierro, que sufria los embates del viento, cuando éste sg-
plaba, sin que sus efectos alcanzasen para nada a los elementos esen-
ciales de la observacion. Asi, las lecturas han podido hacerse en exce-
lentes condiciones, aun en dias de viento fuerte.

En todo momento el pirheliometro, dispuesto sobre un tripode, se
colocaba al exterior de la tienda, a pleno sol y al aire libre, unido a los
elementos de medida por los alambres correspondientes.

La instalacion en Cercedilla se hizo en una amplia habitacién, con
baleén en la fachada que mira al SSE., y con una amplisima ventana
al OSO. 4

I11. |

Las observaciones en todo momento, han comprendido cinco par- =
tes, a saber:

a) Lecturas del pirheliémetro.

#) Idem del barémetro con su temperatura. TR

¢) Idem del psicrémetro. il

d) Tdem del cronémetro.

¢) Anotaciones generales del estado del cielo, viento, ete. 4

Nada aclaratorio hay que decir de las cuatro tltimas, pues son
tal naturaleza que basta su enunciacién para comprenderlas, y porque,
ademads, son complementarias de las pirheliométricas. oy

Estas, como se ha dicho anteriormente, tendian a un doble pro-
posito, que queda enunciado. Para realizarlo dispuse comenzar la Ob*
servacion cuando el Sol estuviese proximamente a los 80° de distanéiix:_'_ﬂql
cenital, y seguirlo en su carrera de una manera sistemética y con ifi= _ 1?
tervalos de tiempo fijos y muy préximos. -

De esta suerte buscaba lecturas de la radiacién, hechas a tra_véSﬂ_# r“"‘.

o soon . 4 s L
espesores atmosféricos distintos, decrecientes por la mafiana y °ré _:@-_'

cientes por la tarde, que se diferenciasen poco entre si. . e

Ello permitiria una extrapolacién de mayor confianza en funﬁﬁﬂﬁg
de esos espesores y un estudio de la variacién de la transmisit{iw- 7
atmosférica para la radiacién total. e
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Con este proposito comencé las observaciones a las seis de la ma-
fiana, en el mes de Julio, y, sucesivamente, a las 6" 1o™, 6® 20™ y
6" y 30™, a medida que el descenso del Sol en declinacién retrasaba
la hora de salida y, consiguientemente, aumentaba su distancia ceni-
tal para la misma hora de tiempo civil. -

En las observaciones de Julio, el intervalo entre dos consecutivas
era de 15" en las tres primeras horas y de 30™ en las horas restantes
hasta el mediodia; por la tarde seguia el mismo plan, reduciendo el
intervalo a 15™ en la tltima hora de la tarde.

Durante los meses de Agosto y Septiembre, el intervalo de tiempo
entre dos observaciones consecutivas fué de 1o™ durante la primera
hora y media de la manana y durante la Giltima hora de la tarde, y de
15 a 30™ en las demds, como en Julio.

Estos intervalos estdn calculados y elegidos para obtener varia-
ciones convenientes en los espesores atmosféricos atravesados por la
radiacién solar.

Las lecturas pirheliométricas que he hecho son de dos clases:

a) De radiacion total.

b) De radiacién parcial, a través de una cubeta de agua destilada
de 1 cm. de espesaor.

Por punto general se han hecho cuatro lecturas en cada observa-
¢i6én, lo mismo de la total que de la parcial, tomando el promedio como
valor de la lectura.

En total he podido observar durante cincuenta y ocho dias, y he
hecho:

1.122 observaciones de radiacion total y
1.013 idem id. parcial, o sea

2.135 observaciones pirheliométricas

con las lecturas barométricas, termométricas y psicrométricas corres-
pondientes.

Cada observacién completa comprendia siempre, y por el mismo
orden que se indican, las cuatro lecturas de radiacién total, las cua-
tro de radiacién parcial a través a la cuba de agua, las lecturas baro-
métricas y psicrométricas y el estado general del cielo, empleando en
ellos unos 6m,

La observacién se comenzaba 1™ antes de la hora elegida, para
que coincidiese con ésta el promedio de lecturas de la radiacién total;

las de radiacién parcial deben considerarse retrasadas 2™ sobre esas
horas
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Esto tiene cierto interés en las observaciones hechas cuando el Sol
estd bajo, porque esa diferencia de 2™ influye sensiblemente en e] gs.
pesor del estrato atmosférico.

Hubiera deseado hacer observaciones a través de filtros de color,
como recomienda Angstrém, pero, por distintas causas, cuya explica.
¢ién no cabe en esta Nota, no ha sido posible. De todas suertes,
esa falta no impide aplicar al cdlculo las férmulas y el método de
Angstrom.

Es un deber de justicia consignar que me han ayudado desintere.
sadamente a estas observaciones mis buenos amigos D. Emilio Vi-
cente Arche, en el mes de Julio, y D. José Tinoco, en los tltimos dias
de Agosto. '

V.

La reduccion y céleulo de estas observaciones comprende las si-
guientes partes:

a) Determinacién en calorias del valor de la radiacién llegada al
lugar de la observacién, deducida de la intensidad de la corriente me-
dida en el miliamperimetro. _

&) Cdleulo de la distancia cenital del Sol en cada observacién, de-
ducida de la hora, de la declinacién del Sol y de las coordenadas geo-
graficas de la estacion. - 0

¢) Céleulo del espesor atmosférico atravesado por la radiacién so-
lar medida. y

d) Céleulo de la radiacion solar llegada a las primeras capas
atmosféricas, deducida mediante una extrapolacién en funcién de
la radiacion medida en la superficie y de los espesores atmoSf&"-"j'-i.'
ricos. > |

¢) Reduccién de las observaciones barométricas.

/) Reduccién de las observaciones psicrométricas para hallar 33-
tensién del vapor acuoso y de la humedad en los momentos de la ob-
servacion. ¢ g‘

2) Examen y discusion de los resultados obtenidos en el calculos
a), en relacion con los espesores ¢) y las indicaciones generales ﬂf‘ \ﬂ

mosféricas. e
k) Céleulo de la transmisibilidad atmosférica deducido de los 1‘251'!.1‘\-
tados obtenidos en los.cdlculos parciales ), @) y ¢).
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El cdlculo @) no ofrece dificultad alguna. El valor de la radiacién
ce deduce de la sencilla férmula

g —=uac

en la cual A" es una constante instrumental e 7 la intensidad de la co-
rriente medida en el miliamperimetro.

|.a distancia cenital se deduce mediante la conocidisima férmula
trigonométrica.

COS 2 == S€n % Sen & + oS % COS & ¢oSs 7,

en la cual 5 es la distancia que buscamos, o la latitud del lugar de ob-
servacion, & la declinacién del Sol y 7 el dngulo horario; esta férmula
hay que aplicarla a cada una de las 2.135 observaciones.

Para el calculo de espesores atmosféricos existen férmulas muy
distintas, algunas muy complicadas y fundadas en hipétesis diversas
y complejas, que examinaremos y discutiremos oportunamente; baste
decir que he adoptado la llamada férmula de las secantes, segun la
cual, tomando como unidad de espesor atmosférico el atravesado por
un rayo que llega del cenit, el espesor de un rayo de distancia ceni-
tal ¢ es el valor numérico de sec z.

V.

Para el cdlculo de la radiacién solar, que llega a la capa limite su-
perior de nuestra atmésfera, existen numerosas férmulas, todas con
el inconveniente grave de las extrapolaciones.

Queremos tratar este punto y los siguientes con algtin detalle.

Se trata de hallar una férmula analitica que ligue los valores de la
radiacién medidos en la superficie de la tierra con los de los espeso-
res atmosféricos correspondientes. En esa férmula, a cada valor del
espesor ¢ corresponderd un valor (0 de la radiacién, y al valor e — 0
deberd corresponder el (J, = constante solar, es decir, el valor de
la radiacion al llegar al limite superior de nuestra atmésfera, que es
donde se cumple la condicion :=—o0. En eso consiste la extrapo-
lacién,

Si analizamos el problema que se trata de resolver vemos inme-
diatamente que nosotros medimos, en cada momento de observacion,

Towso 1V. s
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la intensidad de un flujo de energia radiante transmitido a traveés
la atmosfera, y que con esas medidas queremos hallar la intensi

primitiva del flujo de energia inicial. Para este problema la Fisica no
da la siguiente férmula: '

.l:[of—ﬁ"|

en la cual / es la energia transmitida que medimos en la superficie
la tierra; /7, la energia original o primitiva (constante solar); g, un.
coeficiente, v x, el espesor atravef-ado

Por esa razoén, la férmula anterior, adoptada por Bouguer y mds
por Pouillet bajo la forma

Q= Q,a*,

en la cual Q es la radiacion solar medida, Q, la radiacién solar
cial,a = ¢~ B,y x el espesor atmosférico, no se acomoda al
sultados de la observacion.

Si en esa formula ponemos los datos de observacién @, los ¢
sores » y hallamos (), y a, encontraremos comtinmente valores
conciliables. Esa férmula es aplicable a las observaciones bolomé
cas, siempre que durante el tiempo de una observacion relativamen
corta, no haya variado la transparencia del aire, no lo es a las
das pirheliométricas de la radiacion.

Es cierto que Pouillet consiguié con esa férmula representar alg
nas de sus series de observaciones, pero Crova hace observar que
esas series (1) «el acuerdo aparente que existe..... se debe a una
pensacion fortuita, por haber usado para los espesores la formu
Lambert, que da resultados demasiados débiles. Yo —dice
he comprobado la certeza de esta afirmaciéon construyendo las
de Pouillet con sus mismos datos, pero substituyendo a los esp
que él ha dado los de la secante o los de Laplace. La ley loga

1

(1) Awun. de Chimiz et de Physique, serie V, tomo X1, pg. 524.
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no les es aplicable y la subtangente, que es constante, en las curvas
de Pouillet va aumentando con el espesors.

A las mismas consecuencias llegaron Forbes, Soret, Desains, Vio-
lle y otros. De esta suerte llegd a establecerse la variabilidad del coefi-
ciente @ para las condiciones atmosféricas normales y mds favorables.,
Forbes fué el primero en anunciar esa variabilidad y estudidndola
prolijamente lleg6 a esta otra férmula (1):

e
r—ilo s
= ] ,z)_i !

en la cual » es el espesor atmosférico (¢); I/ la constante solar (Q,);
G ; b

2 el valor de la radiacién medida (Q); « una constante y 75 otra. No
(!

hemos ensayado esta férmula, pero debemos hacer constar que en el
‘Congreso celebrado en Meudon (Francia) por la Unién Internacional
para las investigaciones solares el afio 1907, Radau ha declarado que
esta formula de Forbes es, a su juicio, y segun los resultados que €l
ha obtenido, una de las mas recomendables.

Violle, en sus largos estudios de la radiacién, atribuyé con certera
comprension del problema una gran importancia al vapor de agua que
existe en la atmosfera: creyo6 que ese vapor debia entrar en la férmula
«de Bouguer-Pouillet y llegé a esta otra férmula (2):

HA(Z -2 fK

O=itha 760 x,

en la cual Q, Q,, a y « tienen igual significacién que en la férmula de
Pouillet; # es la presién barométrica en el momento y lugar de la ob-
servacion; Z es la altitud de la capa de aire, a partir de la cual "no
hay vapor de agua; z es la altitud del lugar de observacién; f es la
tension media en milimetros del vapor de agua en la columna de aire
Z— 2; K es una constante que se deduce con Q, y a de tres obser-
vaciones,

Esta férmula, de sélido fundamento cientifico, es de dificil apli-
cacidn.

—
——

(1) P&z‘fowp/u}‘a/ Transactions, parte 11, pag. 273.
(2) Adnn. 2 Chimie ef de Physigue, serie V, tomo X, pédg. 310.
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Vengamos ahora a la férmula de Crova, dejando algunas otras in-
termedias. Forbes—ya lo hemos dicho—fué el primero’ en senalar
para las condiciones atmosféricas normales la variabilidad del coefi-
ciente de transmisién a que entra en la férmula de Pouillet.

Crova se dedico a estudiar esas variaciones aplicando el método
gréfico, y dice a este respecto: «Sobre la curva trazada yo mido las
ordenadas correspondientes a valores de e crecientes en progresion
aritmética, y por los puntos asi determinados trazo las tangentes; re-
sulta que las subtangentes van constantemente en aumento en contra,
de'la ley de Pouillet y no tienden rdpidamente al infinito, como resul-
taria de la formula de Forbes, sino que, en las series mds notables,
los pies de las tangentes correspondientes a las abscisas (espesores)
iguales a'1, 2, 3, 4..... son sensiblemente equidistantes, y cuando se
producen diferencias son tan pronto en un sentido como en otro» (1).

Esa equidistancia en los pies de las tangentes dice con toda clari-
dad que en las series de observaciones mds satisfactorias las subtan-
gentes de la curva representativa son una funcién lineal del espesor
atmosférico, en lugar de ser una cantidad constante. He ahi los resul-
tados de las minuciosas y pacientes investigaciones de Crova, y ese es.
el fundamento de su férmula.

Veamos su deducecién. La curva que se busca ha de satisfacer a
esta condicion:

Si=ec-t-nx,

siendo S, la subtangente, x el espesor atmosférico, ¢ y » dos pardme-
tros. Pero recordando que la subtangeﬁte es igual a L,, tendremos la
¥

ecuacion diferencial de la curva

=g/ N UAS
5 ¢ na
é integrando
Ly—— :?-L[c—f—;zx}—}— LG

(1)  Ann. de Chimie et de Physigue, serie V, tomo X1, pig. 497.
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pero ¢ y n son sensiblemente iguales y la ecuacién de la curva puede
reducirse a

e

e ol

Ayn
haciendo 0, = ()
ser presentada.

Trétase, pues, de una férmula empirica, pero fundada en un na-
mero considerable de observaciones y deducida mediante un razona-
miento riguroso. No se olvide, sin embargo, la condicién fundamental
para su exactitud, a saber: la variacién de la subtangente, segiin una
funcién lineal del espesor. Cuando esa variacién por consecuencia de
alteracion en los elementos atmosféricos siga otra ley, la férmula de
Crova no se acomodard a los resultados de la observacién.

El propio Crova plantea la cuestién de si su férmula y todas las
demds pueden ser aplicadas fuera de los limites y circunstancias den-
tro de las cuales han sido deducidas y comprobadas; esto es, si pue-
den servir para una extrapolacion, y contesta lo siguiente: «Si se ob-
serva que en la férmula que yo propongo la observacion fundamental
de la equidistancia entre los pies de las tangentes puede ser compro-
bada con bastante aproximacién para valores de x (espesores) que
varian desde un nimero poco diferente de la unidad hasta 7, se puede
invocar la legitimidad de su extension al intervalo comprendido entre
! ¥ o. Seria dificil, en efecto, concebir que la ley regular entre los pri-
meros limites cayese en defecto entre los segundos; si esto ocurriese,
110 es probable que la diferencia fuese grande; de todas suertes, una
€xtrapolacion de este género es el unico medio que permite evaluar
Aproximadamente la constante solar, y por esta causa su empleo re-
Sulta justificado ».

Anticipémonos a decir ahora que esta férmula de Crova viene

1 ; .
y om= " En esta altima forma sencilla suele
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usdndose hace afos en el Observatorio de Madrid, y que se acomoda
perfectamente a las observaciones hechas én la sierra del Guadarrama
por nosotros, segtin se verd comprobado mds adelante.

Citemos, finalmente, otras dos férmulas, mds recientes quizd que
las anteriores, que son la de Bemporad y de Angstrém,.

Crey6 Bemporad que en la formula Q = Q,a* el espesor » debia
ser una funcién exponencial, y la reemplazd por esta otra que lleva
su nombre:

b
Q = Qya* ,

en la cual Q,, ay & se deducen de tres observaciones. Puestos esos.
valores en la féormula se calcula @ para espesores conocidos de x, y
la comparacién de esos valores, calculados con los observados, nos
da un criterio para juzgar de la férmula y de la bondad de la serie.
Finalmente, existe la férmula de Angstrém, que es muy compleja.

A la exponencial sencilla ¥ de la férmula de Pouillet, se substituye -

en ésta de Angstrém un factor complejo de dos exponenciales

[— = —— P a( f. ?t:)”] "

L —4n.m.06

en el cual # es el espesor atmosférico (# 6 = en las férmulas anterio-
res); 8 es un elemento nuevo que representa, en cada serie de obser-
vaciones, la densidad de difusién del aire; fes la tensién del vapor
de agua en milimetros, y ¢, #, P, a y & son constantes deducidas por
Angstrbm mediante observaciones bolométricas.

La férmula de Angstrém es quizd la que intenta dar interpretacion
analitica mas completa al fen6meno. .

En ella se procuran representar, separadamente, las dos causas
principales que modifican la radiacién solar compleja, que son el po-
der de difusién del aire (3) y el poder de absorcién del vapor de agua
que se hace entrar en las férmulas con el valor de f.

A cambio de esta ventaja tedrica parece tener otros inconvenien-
tes, que nacen de la estructura analitica de esas representaciones ¥
del valor deducido para las constantes p, #, P, a y &, muy distintas ¥
variables de unos lugares a otros y de unos a otros observadores.

Nos hemos extendido, quizd con exceso, en la exposicion de todas
esas formulas por estas razones:

1.2 Para que el lector poco versado en el detalle de este problema
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vea las dudas e indeterminaciones que la extrapolacién suscita; si nos
Jimitdramos a usar una férmula determinada, podriamos inducir al
error de creer que era Unica y undnimemente aceptada; y

2.4 Para que el leclor o el mismo autor puedan discutir esas for-
mulas aplicadas a las mismas observaciones o a otras, y comparar re-
sultados si ese fuese su gusto.

Los resultados que exponemos mas adelante han sido deducidos
por la formula de Crova, que se acomoda satisfactoriamente a nues-
tras observaciones, pero antes debemos consignar algo interesante
sobre la solucion de estas observaciones.

V1.

Sea cualquiera la formula de cdlculo que se adopte para la extra-
polacién, es menester comenzar por un examen detenido y minucioso
de las observaciones, relacionando los valores de la radiacién medida
con los espesores atmosféricos.

El gran escollo de estos trabajos estd en la variacién incesante y
rdpida de la transmisibilidad atmosférica; ella es la causa de los resul-
tados tan diversos v contradictorios que se han encontrado para la ra-
diacion o constante solar. :

Es preciso, por tanto, antes de poner valores en las férmulas, ase-
gurarse, en cuanto sea posible, de que esos valores corresponden a es-
lados de transparencia atmosférica sensiblemente iguales.

Expongamos con todo detalle cémo hemos procedido a la selec-
cién de nuestras observaciones. Ese detalle podrd servir para formar
Juicio sobre el rigor del procedimiento y para ejemplo y ensefianza.

En la seleccion de observaciones hay que descubrir principalmente
las influencias anormales o discontinuas atmosféricas. Recordemos que
€n todas las medidas hay pérdidas por absorcién y difusion, debidas
4 los gases atmosféricos permanenies, a gases eventuales (ozono, an-
hidrido carbénico, ete.), al vapor de agua, al polvo, etc., etc. Pero si
la atmésfera permanece homogénea durante un dia entero, o durante
Varias horas, esas pérdidas atmosféricas durante ese dia o durante
¢sas horas seguirdn una ley determinada, continua, sin saltos.

En cambio, cuando la atmdsfera experimenta alteraciones en su
tr_an_sparemia 0 en la transmisibilidad, sea cualquiera la causa, las
Perdidas de la radiacién ofrecen anomalias que se traducen inmediata-
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mente en los valores medidos de la radiacién solar. Si pusiéramos
esos valores anormales en formulas, llegariamos a resultados absurdes,

Para estos efectos importa mucho mds la transparencia uniforme,
constante, invariable, de la atmdsfera, que la transparencia muy
grande si es variable. No son los dias mejores aquéllos que dan vale-
res muy altos de la radiacién. Esos valores, muy interesantes desde
luego, pueden llegar a ser inaplicables para este propdsito, si en las
series se presentan anomalias. Con la transparencia media y homoge-
neidad atmosférica invariable se obtienen valores de la constante solar
perfectamente aceptables, y no difieren de los obtenidos con trans-
parencia mucho mayor si se conserva constante,

Hemos creido necesarias estas vulgares reflexiones para fijar bien
el criterio que vamos a seguir en la seleccion de nuestras observa-
ciones.

Para descubrir esas anomalias hemos empezado por aplicar el mé-
todo grafico. Es el mds légico y el mds racional, pues no requiere
ninguna hipdétesis previa.

Consiste este método en construir una curva sobre un sistema de
coordenadas rectangulares, tomando como abscisas los valores de los
espesores atmosféricos y como ordenadas los valores hallados para la
radiacién solar. La curva asi construida es independiente de toda [6r-
mula, de toda hipétesis y de todo valor de la constante. Esa curva
denuncia inmediatamente las anomalias en la marcha de los valores
de la radiacion.

Nosotros hemos usado para estas construcciones el papel cuadri-
culado al milimetro. Para apreciar las pequefias variaciones de la ra-
diacién, hemos tomado las ordenadas de suerte que a cada milimetro
de altura corresponde 0,005 de caloria. Las abscisas estdn tomadas en
escala inferior; cada milimetro de las mismas equivale a 0,025 de €s-
pesor atmosférico. Fijados sobre el papel todos los puntos que corres:
ponden a las observaciones, hemos procurado unirlos por una curva
que representa la marcha de la radiacién en el dia.

Ademds de este método gréfico, hemos seguido otro analitico, qué
es el siguiente: Hemos admitido para la constante solar un valor apro=
ximado igual a 2 calorias; hemos adoptado provisionalmante la hipo-
tesis y la formula de Crova para representar la ley que liga los valo-
res de la radiacién con los espesores atmosféricos, y hemos caleulado

el valor de m. Segun esas formulas e hipotesis los dias supremamente

favorables para esta determinacién son aquéllos que dan m constante

o sensiblemente constante. Pero si @, no fuese 2 calorias, sino und
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cantidad menor, los valores que se obtienen para s, aun siendo la
transparencia atmosférica constante, son crecientes de una manera
continua y decrecientes para VEI.IOI‘E:S de @,, mayores de 2 calorias.

Aplicando este método y compardandolo con el grifico, se advierte
pronto que a todo valor anormal de la radiacién, revelado en la curva,
corresponde un valor también anormal o singular de .

Combinando el método grifico y el analitico, que acabamos de ex-
poner sumariamente, y aplicdindolos a nuestras observaciones pode-
mos clasificar los distintos dias en tres grupos, a saber:

1.2 Dias con valores de la radiacion que revelan irregularidades
‘notorias y frecuentes; ejemplos: el 22 de Julio, el 12 de Agosto y
muchos de los dias de este mismo mes.

2. Dias con valores de la radiacién, que revelan una marcha uni-
forme de la misma durante algunas horas, alterdndose después. Por
punto general, la marcha uniforme y satisfactoria corresponde a las
primeras horas de la manana.

3.2 Dias con valores de radiacién que corresponden o parecen co-
rresponder a una condicién atmosférica invariable todo el dia. En rigor,
de estos dias no hemos tenido ninguno; hay dos, sin embargo, que se
le acercan, y son los dias 16 y 17 de Septiembre.

Las observaciones de los dias incluidos en el grupo primero son
inaceptables para calcular el valor de la constante solar. Esto nos
obliga a prescindir de muchos dias, entre ellos de casi todos los de
Agosto, que tienen series de observaciones completas desde las pri-
meras horas de la madrugada a las ultimas de la tarde.

El segundo grupo es también numeroso; quiza representa la gene-
ralidad de los dias despejados durante el verano. En esos dias la atmds-
fera de las alturas tiene de madrugada una regular transparencia que
se conserva durante varias horas. Después esa transparencia se altera
Y perturba de una manera irregular.

Tal ocurre, por ejemplo, con las observaciones del dia 17 de Julio,
que tiene valores de la radiacién casi mds altos en toda la campana.

‘Esos valores llegan a 1,4455 calorfas a las g* 30™. Hasta esa hora
las observaciones estdn satisfactoriamente presentadas por la férmula
de Crova. A partir de esa hora, los valores de la radiacién se hacen
Profundamente anormales. Asi, a las 10", siguiendo la’'misma ley, de-
beria ser 1,4688 y queda reducida a 1,4452, y a las 11" 307, el valor
tedrico calculado es 1,5090 y el observado queda reducido a 1,3578,
€s decir, mucho menos que dos horas antes. :

Cosa andloga ocurre otros muchos dias, como el 14, el 15, el 16,
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el 26 y otros dias de Julio, el 10 de Agosto, el 6, el 7, el g, el 15y
otros dias de Septiembre.

[isa depresién que experimentan los valores de la radiacion en Jag
horas centrales del dia es muy frecuente en tiempo despejado y es
profundisima en muchas de nuestras observaciones. El efecto, en Ja
montana, parece mucho mayor que en Madrid. Claro estd que seria
temerario querer sacar consecuencias de una sola campana, pero es
nuestro deber hacerlo notar; por esa razén solamente nos atrevemos
a decir que «parecex.

Por otra parte, esa depresion no es cosa nueva ni debe juzgarse

cosa misteriosa. [Forbes (1) es uno de los primeros autores que la han

sefialado. Haciendo medidas en Suiza, unas en la cima del Faulhorn
y otras en Brienz, ha encontrado que la radiaciéon era mds intensa por

la manana que después del mediodia; que en la estacion superior el

mdximo se verificaba hacia las 10" y en la inferior se presentaba mds
tarde, aproximédndose al momento de la mayor sequia del aire.
El mismo fenémeno ha encontrado Crova, observando en Montpe-

llier (Francia). Casi nunca—dice—Ila curva de la manana es simétrica

con la de la tarde; el mdximo se alcanza, generalmente, antes del me-
diodia (2). No citamos otros muchos autores; lo dicho basta para jus-
tificar nuestra afirmacién de que se trata de hecho antiguamente cono-
cido y mds pronunciado en las alturas,

Tampoco la causa parece misteriosa. Hablando Crova de ese fené-
meno dice (3): «La atmésfera, purificada durante la noche de una

parte de su vapor acuoso y de materias pulverulentas se carga progre-

sivamente, después de la salida del Sol, de masas crecientes de vapor
de agua; el aire caliente que se eleva del suelo deja condensar a una
altitud suficiente una parte de su vapor de agua que origina nebulosi-
dades, frecuentemente invisibles, pero que son acusadas en observa-
ciones por una depresi6n antes o hacia el mediodia; més tarde el sue:
lo, desecado en parte, deja elevar masas de aire caliente relativamente
secas, que disuelven las condensaciones formadas en las regiones altas
y restablecen la transparencia atmosférica; sin embargo, la semicurva
de la tarde es mds baja que la de la mananas. '
Estas palabras de Crova son aplicables rigurosamente a nuestras

(1) Philosophical Transactions, part. 11, pag. 273.

(2) Ann.de Chimie et de Physigue, serie V, tomo X1, pAg. 490. _

(3) Rapporits presentés au Congrés International de Physique de Paris e 1900,
tomo I, pdg. 464.
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observaciones. Los valores mis altos de la radiacion los hemos hallado
en dias de una gran transparencia, de madrugada, en la estacion de
Sietepicos. Parece como si durante la noche el aire de la altura se hu-
biese despojado del vapor acuoso, dejdndolo caer en los valles conti-
guos. Asi, disponiamos p::u' la manapa de una gran transparencia
atmosférica. Mis tarde el Sol, actuando sobre los valles y las laderas,
_producia esa evaporacion y, consiguientemente, corrientes ascensio-
nales de aire, con mds vapor de agua, que perturban las observacio-
nes por la mayor absorcion del vapor y por las anomalias de las
‘mismas corrientes atmosféricas.

A este tipo parecen obedecer la mayor parte de los dias despeja-
dos que comprenden nuestras observaciones. Nos hemos detenido un
poco en su examen y en la causa por que queriamos presentar esta
cuestion; ¢ pueden emplearse esos dias para el cdlculo de la constante
solar? Nosotros contestamos afirmativamente, aunque a los valores asi
obtenidos quizd no debe atribuirseles un peso igual a los que se deduz-
can de los dias incluidos en el tercer grupo.

Hemos dado una contestacion afirmativa por las siguientes consi-
deraciones. Las observaciones de madrugada, en las altas montanas,
suelen ofrecer mayor valor y mayor regularidad por la ausencia del
polvo atmosférico y por la escasez del vapor acuoso en dias despeja-
dos y de cielo muy azul. Esas condiciones empiezan a perturbarse mads
0 menos pronto, pero casi siempre permiten observar en buenas condi-
ciones hasta un espesor atmosférico de 2 a 1,5. En ese dia, 17 de Ju-
lio, repetidamente citado, la perturbacion se ha dejado sentir en la ob-
servacion de las 10", cuando el espesor atmosférico era 1,233,

Tenemos, pues, medidas que pueden considerarse satisfactorias,
desde el espesor 5,905 al espesor 1,329, y medidas anémalas, desde
I,233 a 1,081. f

Y el caso es éste: si las medidas fueran rigurosas y completamente
-Satisfactorias, comprobariamos la férmula aceptada para valores del
espesor desde 5,905 a 1,081, es decir, para una variacion de 4,824;
€on esas observaciones podemos comprobarla desde 5,905 a 1,329, €S
decir, para variacién en el espesor de 4,576; sdeben rechazarse esas
Observaciones porque no podamos avanzar 0,248 méds en espesor?
¢Puede ser legitima una extrapolacion saltando desde 1,081 a cero, y
f0 otra con igual garantia, porque salta desde una-distancia 0,248
mayor?

: Toda extrapolacién en esta materia y en otras muchas tiene un vi-
Cio de origen, el vicio de ser una extrapolacién. La ley que sigan los
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valores de la radiacién desde el espesor 5,905 al 1,329, no sabemos sj
se contintia hasta cero, como tampoco sabemos si se continia hasta
el mismo limite la ley comprobada desde 5,005 a 1,081 esa es la cues-
tion. Naturalmente, para extrapolar debemos aproximarnos todo lg
posible al espesor cero, y por eso damos la preferencia a los dias en
que no exista esa alteracién o depresion de valores. Pero al propio
tiempo consideramos estimables los dias que ofrecen homogeneidad
atmosférica durante las horas suficientes para haber tomado medidas
de radiacion a través de espesores, los mds distintos y distantes
posibles.

[Ll tercer grupo, esto es, el de dias enteros sin variacién de la trans-
parencia atmosférica, no tiene en rigor representantes. Hay dos dias
que se le aproximan: son el 16 y 17 de Septiembre. En efecto, a igual-
dad de espesores atmosféricos, los valores de la radiacién durante la
manana son un poco mds elevados que durante la tarde.

Tampoco esto es extraordinario. Los dias de esa naturaleza son
muy raros; por lo menos asi lo hacen constar autorizados observadores.
Crova, con referencia a Montpellier, ha declarado que esos dias son
escasisimos v excederdn poco del 1 ?/,. Chistoni, refiriéndose al cielo
hermoso de Italia, v como resultado de muchos millares de observa-
ciones, dice que al cabo del afio es dudoso hallar cien horas de condi-
ciones tan favorables. No citaremos otros datos y otros autores: hemos
dado la preferencia a los dos mencionados porque las regiones en que
han trabajado estdn sometidas a condiciones climatolégicas generales
no muy distintas de las nuestras.

Como consecuencia de todas estas consideraciones hemos elegido
para nuestros ensayos de cdlculo, en primer término, las observacio-
nes de los dias 16 y 17 de Septiembre, y en segundo lugar, las de los
dias 135, 17 y 26 de Julio; 23 y 24 de Agosto; 15 y 18 de Septiembre,
que pertenecen todos al segundo grupo, es decir, al de dias que du-

rante algunas horas ofrecen observaciones no influidas por cambios

irregulares en la transparencia atmosférica.
Otra advertencia debemos hacer antes de enfrar en la aplicacién
de las férmulas.

“ s muy conveniente conocer cada dia los valores de la radiacion
solar, reducidos a los mismos espesores atmosféricos, por ejemplo, &
los espesores 3, 4, 3, etc. '

Esto permite comparar los valores de un dia con los de otro, facilita
la aplicacién de las férmulas y da una idea mds clara del fenomeno-.

A primera vista parece que los valores de la radiacion obtenidos
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en dias distintos a la misma hora, a la 8", pon. ejemplo, podrian com-

' pararse, Pero no es exacto, porque al pasar de un dia a otro, para la

]

misma hora, los espesores atmosféricos son distintos.

~ yeéase un ejemplo. El 23 de Agosto, a las 8", la radiacién fué
0,0919 calorias; el 15 de Septiembre, a la misma hora resulté 0,9470.
Segun estos datos, la primera es de 0,0449 calorias mayor que la se-

gunda. Pero si advertimos que la primera corresponde a un espesor

de 2,228 y la segunda a otro de 2,620 caeremos muy pronto en la
cuenta de que la comparacién estd falsamente planteada.

En cambio, si mediante una interpolacién sencilla y segura halla-
mos el valor de la radiacion los dos dias para el espesor 2,5, tendre-
mos lo siguiente: radiacién el 23 de Agosto, 0,9581 calorias; idem el
15 de Septiembre, 0,9482; la diferencia no es de 0,0449, sino sola-
mente de 0,0099.

Por esta razon y por lo que facilita la aplicaciéon de las férmulas,
hemos hallado los valores de la radiacién, segin las ohservaciones
para los espesores crecientes a partir de 1,5, de 0,5 en 0,3, es decir,
para 1,5, 2,0, 2,5, 3,9, 3,5, etc., etc.

Esos valores se han determinado mediante una interpolacion entre
las observaciones, teniendo en cuenta las dos que comprende cada uno
de esos espesores y el valor de » para las mismas.

VII.

Expuesto todo lo referente a férmula de extrapolacion y a la selec-
cién de observaciones, vengamos brevemente a consignar algunos
resultados juntamente con las circunstancias atmosféricas de los dias
elegidos. _

Dia 16 de Septiembre.—Ilegamos a este dia después de un periodo
de liempo revuelto y tormentoso. Han caido lluvias bastante copiosas
¥ hemos tenido tormentas los dias 10, 11, 12 ¥ 13. El tiempo mejora
luego; el 15 puede observarse con algunos cumulos; el 16 tenemos
cielo despejado, muy uniforme al parecer. Solamente a las 12" 20™ se

registran ligeros cirrostratos, pero alejados del Sol. Los datos meteo-
Toldgicos son:

it TN T L TR A T KT 612,2 a 6ro,2 mm.
AT T e B L L e I B O e iz:8% & 20.2°

Tensién del vapor de agua.. .. oo..vo- Tr2TR 534 T
Humedad atmosferic. .ovvueeesen-vs 31
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Hemos aplicado la [érmula para los valores que corresponden a los.
espesores extremos 1,5 y 8,0, y hemos obtenido el valor Qo-:l,gﬁ?ﬁ"
calorias, :

Hemos repetido el cdlculo para los valores correspondientes a los
espesores 1,5 y 5,0, y resulta Q,=— 1,97 19 calorias. i

Para comprobar estos resultados hemos calculado los valores de G
para cada espesor, con los dos de @, compardndolos con los de la ob-
servacion, y he aqui los resultados:

Valores de la radiacidn observados (Q) v caleulados (1)) para el 16 de Septiembre
¥ diferencia en los distintos espesores (g).

Qy=1.072 Qg =1.9676
& @
Qr. Qc g Qe Qg — @

8,0 0,6665 0,6645 — 0,0020 0,6665 | 0,0000
745 0,6856 0,6836 — 0,0020 0,6848 | — 0,0008
7,0 0,7064 0,7044 — 0,0020 0,7063 — 0,0001
6,5 0,7291 0,7273 — 00,0018 0.7292 -+ o,0001
6.0 0,7540 0,7525 — 00,0015 0,7544 + 0,0004
5,5 0,7810 0,7806 — 0,0004 0,7824 + o,0014
5,0 0,8122 0,8122 0,0000 00,5139 -+ o0017
4,5 < 08472 0,8480 -+ 0,0008 0,8478 + 0,0006
4,0 0,80927 0,8889 — 0,0038 0,8483 — 0,0044
3.5 0,0354 0,265 + 0,0011 0,0376 + 0,0022
3,0 0,9903 0,9928 | -+ 0,0025 0,9938 -+ 0,0035
2,5 1,0585 1,0606 -+ o,0021 11,0614 + 0,0020
2,0 1,1436 10447 — 0,0011 T,1452 -+ 0,0016
1,5 1,2528 1,2528 0,0000 1,2528 0,0000,

Swuma de diferencias. .. ... — 0,0039 » -+ o,0090

-~

Vemos que el primer valor (Q,=1,9719) da una suma de diferen-
cias —o0,0059 y el segundo (@, =1,0676) una suma de -+ 0,0090; el
valor que anula estas diferencias estd entre ambos, e interpolando re-
sulta, como mds problable,

Q,=1,9702 calorias.

La diferencia entre ambos valores queda reducida a =

0,0043 calorias. el
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Las diferencias entre los valores observados @ y los calculados O
quedan siempre comprendidos con exceso dentro de los errores pro-
-pios de la observacion.

Dia 1y de Septiembre.—.os antecedentes meteorolégicos son los
mismos que los del dia anterior. El cielo es més limpio, no aparecen
los cirrostratos hacia el mediodia. Los datos meteoroldgicos son:

i e e S R Y e 712,8 a 709,09 mm.

FemparaturBy o iid e e deiies siisaaais 10,4° a 20,0°

Tension del vapor de agua......... iie 7,16 2 4,85 mm.
. Humedad atmosférica. ....... * S 50 a 28

Valores de la radiacidn observades (Q) y calcwlados (Q) para el 17 de Septiembre
i ¥ diferencias en los distintos espesores.

Qi =1.9553 Gy=1.9783
|
£

4 s g, | o.—¢@ 2. Qg =)
8,0 0,6815 0,6947 + 0,0132 0,6855 + 0,0060
75 0,7060 0,7136 + 0,0076 0,7046 — 0,0016
7,0 0.7306 0,7343 + ©,0037 0,7255 — 0,0051
6,5 0,7571 0,7561 0,000 0,7483 — 0,0088
6,0 0,7749 0,7820 ~+ 0,0071 0,7738 — 0,001
5.5 08013 0,8092 -+ 0,0079 0,8020 —+ 0,0007
5,0 0,8324 0,8408 -+ 0,0084 00,8335 ~+ o,0011
4,5 0,87353 [ 0,8760 | -+ o0,0007 0,86g91 — 0,0062
4,0 0,008 4 0,0162 —+ 0,00678 0,008 1 — 0,0003
35 00558 || 0,0629 + 0,0074 0,9554 — 0,0004
3.0 norrg | 1,0178 -+ 0,0059 1,0136 40,0017
2,5 1,0797 | 1,0839 + 0,0042 1,0811 -+ 0,0014

5 2,9 1,1645 J 1,1655 | -+ o,0010 1,1645 0,000
15 1,2702 12702 | 0,000 1,271% + 0,0013
Suma de diferencias (0. — Q)..| —+ 0,0749 * — 0,0113

El valor primero (Q,=1,9553) estd obtenido poniendo en la for-
mula los valores correspondientes a los espesores 6,5 y 1,5; las dife-
rencias, excepto para los valores puestos en la férmula, son todos po-
Sitivos; el valor es notoriamente bajo; el segundo

(Qy=1,9783)

da diferencias negativas y positivas, resultando una suma de residuos
90113, El valor mds probable estd comprendido entre ambos, e in-
terpolando resulta Q,=1,9752, pero si en esa serie prescindimos del
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valor correspondiente al espesor 8, que evidentemente resulta bajo, y
hacemos la interpolacién con las sumas de residuos resultantes; ten-
dremos

0, 1,9725 calorias.
Se ve, de todas suertes, que este dia da observaciones de menos

regularidad que el anterior.
Si nos atenemos a estos dos dias, obtendremos el valor medio

1,702 - 1,9725
2

Oy = - = 1,9714 + 0,0013.

Veamos ahora algunos dias del segundo grupo:
Dia r7 de Fulio.— Dia de cielo despejado y muy azul. Sopla, de
madrugada, viento bastante fuerte del Norte. Las capas bajas de la at-

|

mosfera denuncian una gran fransparencia; se ve Madrid desde el ce-

rro con claridad no igualada en ninguno de los dias anteriores.

El viento cesa o es muy débil desde las g*; luego el cielo plerde__

algo de su tonalidad azul fuerte.

Desde las 10" las indicaciones pirheliométricas acusan ciertas ano-
malias; como que la intensidad de la radiacién a esa hora es la misma
que media hora antes. Las lecturas de las 10" 30™, delas 11! y delas
117 30™ son mds bajas.

El médximo parece corresponder a las g 30™, y hay un minimo
préximamente a las 11* 30™ que nos da el médximo valor de m en la

formula de Crova.
Es uno de los dias de valores mds elevados para la radiacién medida.

El cdlculo provisional con dos observaciones directas correspon-

dientes a los espesores 5,905 y 1,329 ha dado para Q, un valor de
1.996 calorias.

Examinadas todas las observaciones, hecha la mterpolaclén para
los espesores 1,5-2,0 ..... 5,5, combinando los pares de valores qué

corresponde a € 5,0-2,0 ¥ a £ 5,0-3,0, hemos hallado lo que se indica

en los cuadros siguientes.
Veamos antes los principales datos meteorolégicos:

Prosion. . S ool doiets e s it borbe i b 606,2 a 6os,1 mm.
Temperfiurd. . coccii i miias iuade . 16,9%a 11,0%
Tension del vapor agua........covevnne §.85a 6,00 mm.
Humedad atmosférica.......ocvvnsnns 59 AT

flla

ill—“
T
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Valores de la radiacidn observada (Q) v calewlada Q) para el 17 de Fulio
¥ ds’fr:a'mdm de losy mismaos en distinios espesores.

Qo = 1,9966 | Oo= 1,9605
Q

i 0. Q;— @ Q. 2. —@
55 0,9773 0,9761 — 0,0012 0,0767 — 0,0006
5,0 1,006% 1,0005 0,0000 1,0067% 0.0000
445 1,0397 1,0405 -+ 0,0008 1,0398 - 0,0001
' 40 1,0769 1,0791 - o,0022 1,0776 + o0,0007
35 1,1195 1,235 -+ 0,0040 11210 + 0,0015
3,0 1,1716 1,1752 -+ 0,0036 1,1716 0,0000
2,5 1,2365 1,2367 -+ o,o0002 1,2317 — 0,0048
2,0 1,3118 1,3118 0,0000 1,3040 | —o,0069
T,E 1,4074 1,40635 — 0,0009 1,3972 i — 0,0102
Suma de diferencias. . ........ + 0,0087 » | — 0,0203

Seguin las sumas de residuos, el valor mds probable debe estar
comprendido entre 1,9966 calorias y 1,9695; haciendo la interpola-
cién correspondiente, tendremos

Q, = 1,0881 cal.
Siguiendo el mismo procedimiento con otros dias de este segundo
grupo, hemos obtenido otros valores muy concordantes dentro de
este linaje de investigaciones. )
El resumen de esos dias con el 17 de Julio, que puede entrar en
la misma categoria, es el siguiente:

Qo.
EeTle Lt e o ¥ T e 1,900
16 Sdemn. o o aain i e e e v s ) e Seresuten 2,0080
7 20 1 (- o e T L s 1,0881
15 (U IR e, ) WL e S SER T St At 1.0016
L E TR e R e A L T S e Py 2 e S e 1.9470
27 Agosto (tarde).. coimsmeaisres s oe saraise 1,5782
ER EARtBINDIE. o 5 e iniain 5sitm o b oie wiaiivin 4 oot a e 1,9537
PROMEDIO: & 52060 % irt iy el s a7 wia. w0as ae 1,795 cal.
e

Toumo 1V, 9
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Los valores obtenidos estdn, pues, todos comprendidos entre
1,0470 y 2,0080.

El promedio difiere de los valores extremos en + 0,0325 y
— 0,0285 cal., es decir, poco mds del 1 por 100.

Si comparamos este promedio con el obtenido los dias 16 y 17 de
Septiembre, que por las razones indicadas debemos tomar como de
mayor confianza, advertiremos que entre ambos hay una diferen-
cia de

0,0081 cal. solamente.

Y con esto vamos a terminar la presente nota preliminar. Quedan
por estudiar casi todos los puntos iniciados, y muy especialmente la
aplicacién de distintas férmulas de extrapolacién, la reduccién de las
observaciones hechas a través de cubeta de agua, el andlisis y discu-
sién de las observaciones y de la transmisibilidad en relacién con la
humedad y la tensién del vapor acuoso, ete., etec. Hemos cumplido lo
que ofrecimos al principio, esto es, un ensayo de cdlculo que nos lleva
a estas deducciones elementales:

1.*  Los valores hallados para la constante de radiacién solar son
muy concordantes entre si y concuerdan, ademds, con los hallados
modernamente por los mds experimentados observadores, Para con-
firmar esto, bastard recordar que los valores hallados por Abbot en
los ultimos afnos estin comprendidos entre 1,9 y 2,10 calorias, y las
nuestras varian entre 1,0470 y 2,0080.

2.2 Que el valor de esa constante deducida por nosotros de los
dias 16 v 17 de Septiembre, es de 1,0714 calorias a la distancia de
1,0045 de la Tierra al Sol; ese valor, reducido a la distancia 1, se con-
vierte en 1,08g2 calorias, que adoptamos provisionalmente como va-
lor de dicha constante solar.

3.2 Que para aquilatar todos los resultados provisionales anterio-
res, convendria repetir varios afios las observaciones en los mismos
lugares y someter, ademds, a una comprobacién las constantes del
pirheliémetro, segtn estd recomendado en los Congresos de la Uméﬂ
solar internacional, a fin de que estos resultados sean comparables
con los obtenidos por otros observadores.




ESTUDIO COMPARATIVO

DEL

ESTADO  ATMOSEERICO- EN EL OCCIDENTE DE  EUROPA

dia por dia, segiin un periodo de 20,
desde el 1.° de Septiembre de 1913, al 20 de Enero de 1914

POR EL

R. P. ANGEL RODRIGUEZ, AGUSTINO

(Sesidn del 1g de Octubre de 1g15.)

A fin de que pueda comprobar por si mismo, quien tenga gusto
en ello, los resultados de este estudio, nos serviremos exclusiva-
mente de los datos oficiales publicados en el Boletin del Observatorio
Central Meteorologico, del cual copiamos, casi al pie de la letra, los re-
stmenes del estado general atmoslérico de cada dia, formulado en
vista de los elementos y observaciones particulares en el mismo Bole-
#in consignados.

Establecemos el paralelismo de comparacién a 20 dias de dis-
tancia, intervalo de tiempo segtin el cual y como resultado de nues-
tras investigaciones en este punto, parécenos ver que existe una cierta
periodicidad general en el desarrollo de los fenémenos meteorologi-
<os. Por lo menos tenemos por cierto que si tal periodicidad, mds o
menos aproximada, existe en la reproduccién de los mismos, hay que
buscarla entre los 19 y 21 dias. Por eso tomamos el 20 como valor
medio del periodo, y porque no hay otro segtn el cual las coinci-
dencias Y aproximaciones se repitan con tanta frecuencia. Nos referi-
mos, claro estd, no tanto a la reproduccién exacta de los meteoros en
l(?&"Ellid:ildes determinadas y después de los 2o dias, cuanto a la situa-
<€i6n, dentro de una zona limitada, de los centros de presion atmosférica
mdzimos y minimos, que, en nuestro humilde sentir, son la causa de-
ferminante mds inmediata de los meteoros particulares que, bajo la
influencia de aquellos centros, se desarrollan en los diversos puntos
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de una regién dada, mds o menos extensa, seglin la situacién, inten-
sidad y radio de accién de los nucleos perturbadores.

El cotejo y comparacién indicada, de 20 en 20 dias, significa que
con la situacion atmosférica del 1.° de Septiembre, por ejemplo, dada
en el Boletin oficial, se confronta la situacién atmosférica del dia 21,
asimismo descrita en el Boletin; con la del 2, la del 22; y asi sucesiva-
mente hasta fines de Diciembre; comparacién que puede prolongarse
hasta cuando se quiera en dias y afios subsiguientes.

El presente ensayo refiérese tan so6lo al trapecio de superficie te-
rrestre de la Europa occidental comprendido entre el Atldntico y e}
Norte del Mediterrdneo, en longitud geogrdfica, y desde el Norte del
continente africano hasta las islas Britdnicas, en latitud.

Situadas dentro de ese trapecio, y especialmente dentro de nuestra
peninsula, hemos elegido seis grupos, de dos estaciones cada grupo,
situadas a distinta latitud y ambas en las proximidades de un mismo.
meridiano, cotejando e/ tiempo ocurrido en la que estd mds al Norte en los.
dias sucesivos, con e/ tiempo eaperimentado 20 dias antes en la estacién
que se halla mds al Sur. Los grupos dichos son: Punta de Lagos (1)
(Portugal) y Finisterre; La Corufia y Valentia (Irlanda); San Fernando.
v Gijon; Cérdoba y Valladolid; Madrid y Burgos; Barcelona y Paris.

Segun estos grupos, y empleando un criterio que bien merece el
calificativo de wulgar, clasificamos el estado meteorolégico de las di-
versas localidades en tiempo bueno, casi bueno, variable, casi malo y
malo, en el mismo sentido en que suelen clasificarlo, no sélo el vulgo,
sino los mismos meteorologistas de profesién. Para definir una cual-
quiera de estas calificaciones y aplicarla a un dia y localidad determi-
nados, tenemos en cuenta los datos y observaciones publicados por et
Boletin: la presién atmosférica, direccién y fuerza del viento, estado
del cielo, su mayor o menor nebulosidad, precipitacién acuosa en
lluvia, nieve, granizo, cardcter tempestuoso, lluvioso, himedo, seco,
sereno, agitado, ete., utilizando en la apreciacion sintética del tzempo
observado, no sélo los datos del dia de la fecha, sino también los de la
tarde anterior, que el Boletin publica. Asi, pues, si en un dia cual-
quiera leemos en el Boletin oficial,'que en Valladolid, por ejemplo, la
presién barométrica estd relativamente alta, el viento es débil, suave,
flojo o estd en calma, el cielo despejado....., no dudamos en escribir
buen tiempo en el dia examinado. Pero si a la presién relativamente

(1) Mas adelante substituimos las observaciones de Lagos por las de Lisboa, &
causa de faltar en los Boletines de muchos dias las observaciones de Lagos.
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baja, acompana viento fuerte, cielo encapotado, lluvia mds o menos
copiosa 0, segun la estacion, nieve, granizadas, tormentas, efc., tam=
poco dudamos en afirmar que ha hecho mal tiempo. Que entre estos
dos extremos hay una variedad de matices casi indefinida y que, por
o mismo, la clasificacion adoptada carece de precision cientifica, es
ﬁ-my cierto; pero tampoco lo es menos que la misma Meteorologia,
que a la calificacion de cientifica aspira, no ha conseguido hasta ahora

‘senalar limites mds precisos a cada una de las variadisimas situacio-

nes atmosféricas que constantemente pueden observarse,

Véase, para mayor claridad de este punto, las coordenadas geo-
grdficas, longitud y latitud, de las estaciones citadas y las diferencias
de las mismas en los grupos elegidos. Las longiludes occidentales y
y orientales se refieren al meridiano de Madrid:

Longitud. Diferencias, Latitud N. Diferencias.
s R BT G B
R SR RS e
L bl SRR el
i R S
e T bRl o
el R e Bt SR S il

Subrayamos, en la columna de la derecha, la calificacién del
tiempo correspondiente, cuando no coincide con la calificacién del
Que 20 dias antes hizo en la localidad més meridional, respecto de la
Cual se hace la comparacién. De este modo se aprecia fécilmente y de
Corrido la discordancia resultante. A veces no constan en el Boletin
las observaciones de alguna de las estaciones consideradas, y enton-
€€s o senalamos el defecto con una linea horizontal o bien calificamos
el tiempo por los datos de alguna de las localidades mds préximas da-
das en el Boletin, :

Las letras a, b, ¢, d, e, f, sin acento, indican que se refieren los
datt_’s en la columna de la izquierda a un periodo anterior, y las acen-
Itlladas al siguiente periodo.

-____-__-_'_‘—‘—-——-—__

(1) Las coordenadas de este primer grupo son aproximadas solamente.
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Dia 1.° de Sepiiembre de 1913.—La
borrasca del golfo de Gascuna camina
hacia el Bdltico. La presitn barométrica
en toda Europa occidental oscila entre
los 764 mm. al SW. en el Atlintico y
761 al N, de Alemania, siendo los carac-
teres generales de la situacién atmoslé-
rica los de un tiempo variable e inseguro,
con algunas lluvias y nebulosidad, espe-
cialmente en el N. de la peninsula,

«) Lagos. Presitn, 762,7. Cielo des-
pejado y viento débil, Buen tiempo.

&) Coruna. Presidn , 762,2. Cielo cu-
bierto, despejado la tarde anterior; viento
débil. Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presién, 761,4. Cie-
lo nebuloso, casi despejado; viento flojo.
Tiempo casi bueno.

) Coérdoba, Presién, 762,3. Cielo en-
tre nebuloso y despejado; viento débil.
Tiempo casi bueno,

¢} Madrid. Presion, 762,1. Entre nu-
boso y despejado; calma. Tiempo casi
bueno.

/) Barcelona. Presién, 761,5. Cielo
entre nuboso vy despejado; viento débil.
Tiempo casi bueno.

Dia 2—Al NW. de Galicia se senala
en el Atlintico una zona de presiones
préximas a la normal. Se mantiene el
tiempo indeciso en la peninsula, Alrede-
dor del Cantdbrico la presién oscila en-
tre 761 y 766 mm. al N. de Irlanda y Es-
cocia. El tiempo no ha empeorado y se
mantiene bueno en general,

a) Lagos, Faltan observaciones. La
regién aparece despejada en el mapa.

#) Corufia. Presién, 759,7. Niebla y
casi despejado, con viento flojo la tarde
anterior. Tiempo variable.

—

Dia 21 de Sepliembre de 1913.— Cop
un nivel 5§ mm. mds elevado que en e}
dia 1.%, la presidon en general es hoy so-
bre Europa occidental hasta el centro
bastante uniforme, como lo era el dia 1.
Oscila entre 763 mm. hacia el E. y 769
sobre el Cantdbrico. Algunas lluvias qu_é
se limitan a las provincias vascongadus,
con tiempo generalmente bueno en el
resto de Espana.

a") Finisterre. Presion, 768,8. Cielo,
casi despejado en la tarde anterior; viento
débil. Buen tiempo. '

4") Valentia (Irlanda). Presi6n, 767,3
nuboso; luvia el dia anterior. Tiempo..
variable.

¢') Gijon. Presion, 771,0. Cielo casi
despejudo, calma; casi cubierto la tarde
anterior, Tiempo casi bueno.

d') Valladolid. Presién, 770,5. Cash
despejado. Tiempo casi buena.

¢') Burgos. Presién, 770,0. Algo nu-
boso; casi calma. Tiempo casi bueno.

/) Paris. Presion, 766,1. Cielo eﬁ'.trs-
despejado y nuboso. Tiempo casi bueno..

F

Dia 22.—Sobre Irlanda aparece uns
zona de presiones débiles, 761 mm. Al
mismo tiempo gravita sobre Cgs{i-llk__'._l_&
Vieja un ntdcleo anticiclénico, senaldn-
dose al W. de Marruecos y SW. de Espa-
fia otra zona de presiones débiles, 7?4 &
milimetros. Tiempo generalmente bueno- 1
3

a') Finisterre. Presion, 765,8- CTOW‘ -..'._":
casi despejado. Calma. Buen tuampo i

5") Valentia. Presién, 760,7. Cubmf* &
to, con algo de lluvia y viento entre OIS
y fuerte. Tiempo variable.
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¢) San Fernando. Presin. 762,0. Cie-
o entre nebuloso y despejado, con NW,
débil. Tiempo casi bueno.

d) Cordoba. Presion, 761,7. Cielo casi
despejado y débil brisa del SW. Tiempo
casi bueno.

¢) Madrid, Presion, 761,1. Despejado
y en calma. Buen tiempo.

f) Barcelona. Presion, 762,5. Entre
nuboso y cubierto, con viento L. Nojo,
Tiempo variable.

Dia 3.—Hay un minimo barométrico,
759 mm., en el golfo de Vizeaya, bajo cu-
ya influencia se encuentra nuestra penin-
sula, en donde el tiempo es incierto y
variable en general. Al 8., sobre el N. de
Africa, la presién alcanza a los 764 mili-
metros y a los 770 en el mar del Norte,
desde Escocia a Noruega.

a) Lagos. Presion, 762,7. Cielo nu-
boso, casi cubierto, con algo de lluvia,
viento débil. Tiempo variable.

&) Coruna. Presion, 759,5. Cielo casi
cubierto, lluvia escasa. S. débil. Tiempo
variable,

¢) San Fernando. Presion, 763,3. Cie-
1o nuboso. SE. débil. Tiempo variable.

@) Cordoba. Presion, 763,3. Casi cu-
bierto, Calma. Tiempo variable.

) Madrid. Presién, 768,3. Cielo casi
cubierto, viento débil del S. Tiempo va-
riable,

/) Barcelona. Presion, 760,5. Nebu-

100 y en calma. Tiempo variable.

Dig 4.—FEl centro principal borrasco-
S0 se halla a la entrada del canal de la
Mancha con el nivel de 760 mm. Sobre
la Peninsula, desde las costas cantdbricas
hasta Marruecos, la presion varia entre

¢”) Gijon. Presion, 767,0. Cielo des-
pejado con viento flojo del ENE. la tarde
anterior. Tiempo easi bueno.

d') Valladolid. Presion, 770. Cielo
algo nebuloso, con NE. débil. Tiempo
casi bueno.

¢') Burgos. Presion, 770,4. Cielo ne-
buloso, despejada la tarde anterior econ
NE. débil. Tiempo casi bueno.

/) Paris. Presion, 768,2. Cielo entre
nuboso y cubierto. Calma. Tiempo va-
riable.

Dia 23.—Por Irlanda se aproxima a
Europa una extensa perturbacion atmods-
férica, 755 mm. En la peninsula la pre-
sibn entre 761 y 766 mm. Al SW. y cos-
tas marroquies un minimo secundario de
762 mm. El tiempo sobre nuestra Penin-
sula entre bucr\w y variable.

a’) Finisterre. Presion (faltan obser-
vaciones): en las regiones proximas: tiem-
po variable.

&) Valentia. Presién, 755,4. Cubier-
to, con lluvia, SW. débil. Tiempo va-
riable.

¢") Gijon. Presion, 761,2. Entre nu-
boso y despejado. W.-SW. débil. Tiempo
variable.

d’) Valladolid. Presion, 766,7. Cielo
despejado. Buen tiempo.

¢") Burgos. Presitn, 765,0. Cielo des-
pejado y aire en calma. Tiempo bueno.

J") Paris. Presion, 764,8. Cielo casi
cubierto y en calma. Tiempo variable.

Dfa 24.—La extensa borrasca del At-
lantico prosigue acercindose a Europa.
El centro de mayor intensidad, 746 mili-
metros cerca de Irlanda, con lluvias y mal
tiempo en esta isla. En Espana la isobara
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762 y 765 mm, Hacia el N, tiempo varia-
ble e incierfo.

a) Lagos. Presion, 765. Faltan ob-
servaciones. Al SW. de Portugal. Tiempo
variable,

&) Corufia. Presion, 762,6. Estado
del cielo, nuboso. Viento débil del S.-SW.
Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presién, 764,5. Cie-
‘lo entre nuboso y despejado, a veces casi
cubierto. NW. débil. Tiempo variable.

d) Cordoba, Presion, 763,6. Cielo casi
cubierto. SW. débil. Tiempo variable.

£) Madrid. Presion, 763,0. Cielo casi
cubierto, con S.-5W. débil. Tiempo va-
riable.

/) Barcelona. Presién, 762,7. Cielo
cubierto, aire en calma. Tiempo variable.

Dia 5.—Las presiones débiles vinse
retirando hacia el E., y con ellas el mal
tiempo (mejor que malo, incierto), lim-
pidndose el cielo de nubes. Hacia el S.
de Irlanda existe un minimo relativo,
762-763 mm. que se extiende hasta Ale-
mania. Sobre Espafia dominan, en gene-
ral, presiones elevadas, 769 al NW. y 764
hacia el SE. Se registran lluvias en la zo-
na septentrional, ¥ del NE. desde Galicia
a Torlosa.

a) Lagos. Presidn, entre 765 y 766.
El tiempo parece ser entre variable y
bueno.

b) Corufia. Presion, 764,4. Estado del
cielo nuboso % SW. débil. Tiempo varia-
ble. '

¢) San Fernando. Presién, 765, 4.
Despejado. NE. débil. Buen tiempo.

d) Cordoba. Presién, 765,7. Despe-
jado, Viento E, flojo. Buen tiempo.

¢) Madrid. Presién, 767,0. Despejado
y calma. Buen tiempo.

de 756 mm. pasa por el NW. de Gali,
la 765 mm. por Baleares., 4

") Finisterre. Presion {famn,ou
vaciones), Por las cercanians, presion,
y eielo nuboso. Tiempo variable.

b') Valentia. Presién, 745,4. cm
casi cubierto. Viento fuerte del 8, mm
algo de lluvia, '1'1ernpo variable, ¢
mala, ' <
¢") Gijon. Presion, 756,8. Cielo nu-
boso con S.-SE. débil. Tiempo variabl

d') Valladolid. Presién, 763,1, Nu-
boso y el aire en calma. Tiempo varmbiajz
¢’) Burgos. Presion, 760,0. Nuboso,
casi despejado y en calma. Tiempo va-
riable.
f') Paris. Presién, 762,8. Cielo d
pejado; cubierto la tarde anterior. E. ¢
bil. Tiempo variable. :

Dia 25.—El| centro principal de
horrasca del Atldantico se halla lejos
nuestras costas, hacia Islandia. O

lluvias, v tiempo incierto en
peninsula, Las presiones mds alt:

NW. y 764 en el Mediterrdneo c:rrici

a’) Finisterre. Presion, proxima;
Faltan observaciones. En las pros
des. Tiempo variable.

4"} Valentia. Presion, 7 51,5 Cu
con lluvia escasa y vientos mod
Tiempo variable.

¢') Gijon. Presion, 757,5- Casi
jado y en calma. Ziempo casi bue

d’) Valladolid. Presion, 762,
boso. Viento débil del SW. 7%
riable.

¢’) Burgos. Presion, 760,6. ]
y casi despejado. SE. débil:
tiempo.
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j‘; Barcelona. Presion, 766,2. Cielo
* entre nebuloso y despejado. NW. flojo.
Tiempo variable, casi bueno, teniendo en
cuenta la presion barométrica,

Dia 6.—Sendlanse en este dia los ca-
racteres siguientes: Se ha formado un
peqheﬁo centro de perturbacién en el
Cantébrico, 762 mm., y otro, todavia no
bien caracterizado, sobre Andalucia, 764.
Tiempo de cardcter variable sobre nues-
tra peninsula, con presién poco superior
a la normal; algunas lluvias y vientos
~ flojos de direccion variable. Las altas pre-
siones  residen sobre Inglaterra hacia el
N,y 774

a) Lagos, Presion, 764,8. Despejado,
con viento débil SE. Buen tiempo.

b) Corufia. Presion, 765,8. Cielo en-
tre nuboso y casi cubierto. W. moderado.
‘Tiempo variable.

¢)  San Fernando. Presi6n, 761,0. Cielo
entre nuboso y despejado. S.-SE. flojo.
Tiempo variable.

d) Cordoba. Presitn, 763,0. Despe-
Jado. NE. débil, Buen tiempo,

¢) Madrid. Presién, 764,1. Cielo casi
<ubierto y en calma. Despejado la tarde
anterior. Tiempo variable,

J) Barcelona. Presién, 763,0. Cielo
cubierto. SW. débil. Tiempo variable.

Dia 7.—En la Mancha se halla el
Centro de presiones débiles, 760 mm.,
¢uyo influjo se extiende por el Mediterra-
fe0 y toda la peninsula ibérica. Tiempo
Ingierto ¥ tormentoso para Espana, con
Huvias copiosas en algunas partes. Al N.,
Sobre las islas Britdnicas, la presién se
¢leva hasta Jos 770.

@) Lagos. Presi6n, 764,0. Cielo casi
despejado, NE. flojo. Tiempo casi bueno.

S7) Paris, Presién, 762,8. Despejado.
Viento muy debil del S.-SE. Buen tiempo.

Difa 20.—En el Atlantico, y desde las
Azores a la peninsula ibérica, se halla un
drea de presiones débiles con dos niicleos
de mayor profundidad: uno cerca de las
costas gallegas y otro al SW. del cabo de
San Vicenle; ademds de las presiones
mas bajas todavia, 757 mm., que se se-
fialan hacia el N. de Escoecia. Desde
Oporto al Mediterrdaneo la presién oscila
entre 760 y 764.

a’) Finisterre. Presion, 758,2. Cielo
cubierto. Niebla la tarde anterior. S. en-
tre flojo y fuerte. Tiempo variable.

4') Valentia. Presién, 759,5. Cielo cu-
bierto, lluvia escasa y viento débil del S.
Tiempo variable.

¢') Gijon. Presion, 759,3. Cielo nu-
buso. Viento en calma. Tiempo variable.

d’) Valladolid. Presién, 763,6. Casi
despejado. N.-NE. débil. Buen tiempo.

¢’} Burgos. Presion, 764,2. Casi des-
pejado, v casi cubierto la tarde anterior.
SE. débil. Tiempo variable.

') Paris, Presién, 763,7. Entre ne-
buloso y despejado. S. débil Tiempo va-
riable.

Dia 27.—La perturbacioén atmosférica
del Atlantico se ha reducido y camina
hacia el golfo de Vizcaya, formando pe-
quenios centros borrascosos, gue produ-
cen tiempo algo lluvioso por casi toda la
peninsula, con vientos flojos o modera-
dos. Tiempo inseguro. Las presiones altas
sobre el centro de Europa, 771 mm.

a') Finisterre. Presion, 756.6. Cubier-
to con viento moderado. Tiempo variable.
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&) Coruna, Presi6n, 765,7. Cielo nu-
beso. Viento débil del N.-NW, Tiempo
variable.

¢) San Fernando. Presion, 762,2. Des-
pejado, W. débil. Buen tiempo.

d) Cérdoba. Presion, 760,7. Nuboso,
Viento débil del S. Tiempo variable.

¢) Madrid. Presion, 759,9. Cielo des-
pejado; cubierto la tarde anterior. NE.
debil. Tiempo variable.

) Bareelona. Presion, 762,5. Cielo
casi cubierto. Viento flojo del E. Tiempo
variable.

Dia §.—Un drea de presiones débiles
relativas (760 mm,) se extiende por la
mitad meridional de nuestra peninsula,
Mediterrdneo y Argelia, hasta Cércega
y Cerdena. En el resto de Espana la pre-
sion es alta (772 mm.) sobre las islas
Britinicas hasta las Azores. En Espafa
sigue el tiempo variable e inseguro, con
lluvias en varias regiones, especialmente
sobre Aragén y Cataluna.

a) Lagos. Presion (faltan observacio-
nes). En las cercanias el tiempo es va-
riable.

4) Coruna. Presion, 765,8. Cielo cu-
bierto, con viento flojo del N.-NW. Tiem-
po variable.

¢) San Fernando. Presién, 761,2. Cie-
lo nuboso; viento flojo del SW. Tiempo
variable.

d) Cérdoba. Presién, 760,3. Casi cu-
bierto; viento débil del SW. Tiempo va-
riable,

£) Madrid. Presion, 761,3. Casi cu-
bierto; viento flojo del N.-NE. Tiempo
variable.

/) Barcelona. Presién, 767,7. Cubier-
to; NE. flojo; algo de lluvia. Tiempo va-
riable.

4') Valentia. Presion, 755.9. Gy
to; calma; lluvia escasa. Tiempo el

¢’y Gijon, Presion, 757,5. Ci
bierto: lluvia inapreciable. WSW.
Tiempo variadle.
d’) Valladolid. Presion, 761,35,
vizna, SE. débil. Tiempo variable,
¢’) Burgos. Presién, 760,3. V
casi en calma. Cubierto. Tiempo va

/7) Parfs. Presién, 763,2. Cielo
boso. Viento débil del S. Tiempe
riable. e

Dia 28.—En el golfo de Vizcay
encuentra un drea de presiones
(757 mm.), a cuyo alrededor 4

tiempo Iluvioso sobre la peninsul
ca, con vientos flojos de la region
Las altas presiones residen por el ¢
de Europa.

a') Finisterre. Presion (faltan.
vaciones), Por la region el tiempo
riable.

4") Valentia. Presién, 755,7- Cub
con lluvia escasa. S.-SE. débil. Ti
variable. S

¢’') Gijén, Presién, 756,0.
lluvia inapreciable; viento débil
Tiempo variable.

d’) Valladolid. Presién, 76
cubierto; viento débil del NE.
‘variable. ;

¢’) Burgos. Presién, 758.
cubierto y el aire en calma.
riable.

) Paris. Presion, 762,2. 1
viento flojo del E. Tiempo bueno.
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Dia 9.— Contintian las bajas presio-
nes al S. de la peninsula, por cuya causa
soplan sobre toda Espana vientos del E.
de flojos a moderados. El cielo estd cu-
bierto por todas partes, registrandose llu-
vias abundantes en el N., mas escasas en
el centro y tormentas en Cataluna. Las
altas presiones se extienden de Inglate-
rra a las Azores.

@) Lagos. Presion, 760,9. Cubierto.
SE. débil. Tiempo variable.

4) Corufia. Presion, 766,8. Cubierto
con niebla, N.-NW. entre moderado y
fuerte. Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presion, 760,1. Casi
cubierto; viento flojo del E. Tiempo va-

~ riable. ;

d) Cérdoba. Presitn, 759,7. SW. dé-
bil; cielo nuboso. Tiempo variable.

¢) Madrid. Presion, 762,1. Cielo casi
cubierto, NE, flojo. Tiempo variable,

/) Barcelona. Presion, 762,6. Cielo
cubierto, con NE. débil. Tiempo va-
riable.

Dia 10.—Persisten en el S. de nues-
tra peninsula y en el Mediterrdneo occi-
dental presiones débiles relativas, produ-
ciendo lluvias y tormentas en el Centro,

- Norte y Levante. Entre Tunez y las Ba-
leares 758 mm. de presi6n, Vientos entre
Alojos y moderados del E. en general.
Tiempo variable e inseguro.

a) Lagos, Presi6n (sin observaciones).
La presitn entre 760 y 561 mm. Le co-
rresponde tiempo variable.

8)' Corufia. Presién, 765,6. Cielo casi
cubierto, Brisa del N.-NW. Tiempo va-
riable,

¢) San Fernando. Presién, 760,3. En-
re nuboso y cubierto. Viento débil del
SE. Tiempo variable.

@) Cérdoba. Presitn, 766,4. Cielo casi
despejado; nuboso la tarde anterior. Tiem-
PO casi bueno.

Dia 29.—Toda la peninsula se halla
sometida al influjo de varios centros bo-
rrascosos. 1l principal (755 mm.) en el
Cantdbrico; al W. de Lisboa (736) y (757)
en Argelin. Tiende a empeorar el tiempo
¥y las lluvias son mds generales, En la
peninsula la presion es poce inferior a
la normal. Las altas presiones hacia el
Oriente de Europa.

a') Finisterre. Presion, ovo,o. En los
alrededores, t'iempo variable.

4’y Valentia. Presion, 762,0. Cubierto,
con lluvia escasa. Viento débil del E.
Tiempo variable.

¢') Gijon. Presion, 754,7. Faltan ob-
servaciones. En Oviedo, tiempo variable.

4’) Valladolid. Presi6n, 758,3. Cielo
casi cubierto. SW. débil. Tiempo va-
riable.

g') Burgos. Presién, 756,1. Cubierto
y en calma. Tiempo variable.

') Paris. Presion, 762,7. Despejado.
Débil brisa del E. Buen liempo.

Dia 30.— El centro borrascoso prin-
cipal se halla en el golfo de Vizeaya, ¥
su influencia se extiende por toda la pe-
ninsula, produciendo lluvias y tormentas.
Sigue el tiempo incierto y generalmente
lluvioso. Las presiones altas residen al N.
de Europa.

a’) Finisterre. Presion ( también sin
observaciones). En La Corufa tiempo va-
riable, con escasa |luvia.

4') Valentia. Presion, 761,2. Entre nu-
boso y despejado; lluvia escasa. ENE.
débil. Tiempo variable.

¢’y Gijon. Presion, 755,6. Llueve algo,
con viento débil SW. Tiempo variable.

@’) Valladolid, Presién, 758,5. Cu-
bierto, con lluvia y SW. débil. Tiempo va--
riable.
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¢) Madrid. Presion, 761,4. Casi cu-
bierto. NE, débil. Tiempo variable.

/) Barcelona. Presion, 759,7. Casi cu-
bierto, con algo de lluvia en la tarde an-
terior, Tiempo variable,

Dia 11 de Septiembre 1913.— Se han
acentuado las presiones débiles del Me-
diterraneo occidental, formando una de-
presién cuyo centro (754 mm.) parece si-
tuarse al E. de las Baleares. Las lluvias,
abundantes en las costas _de Levante, se
registran menos intensas en el Centro y
Norte de la peninsula. Las altas presiones
contintian entre las Azores e Inglaterra.

a) Lagos. Presion, 758.8. Cielo entre
cubierto y nuboso. Ventolina del E. Tiem-
po variable.

&) Corufa. Presion, 764,8. Cielo casi
despejado. N.-NE. llojo. Casi buen tiempo.

¢) San Fernando. Presion, 759,0. Cie-
lo casi despejado, E. débil. Tiempo casi
bueno,

d) Cordoba. Presion, 759,0. Despeja-
do. Viento muy débil del E. Buen tiempo.

¢) Madrid. Presidon, 759,6. Cielo casi
cubierto y en calma. Tiempo variable.

f) Bareelona. Presi6n, 759,0. Cubier-
to; lluvia escasa la vispera, N.-NE. flojo.
Tiempo variable.

Dia r2.— Una borrasca pasa por el N.
de las islas Britanicas (745 mm.), alejdn-
dose las altas presiones hacia las Azores.
Por toda la peninsula ibérica se extiende
un drea de presiones préximas a la nor-
mal, Todavia se registran lluvias en’la

|

¢') Burgos, Presion, 756,9. Casi cu-
bierto. Calma; ha lovido algo, Tiempo
variable.

J') Paris. Presion, 759,0, Cubierto,
NE. débil. Tiempo variable,

Dia 1." de Octubre de 1913.—El mi-
nimo principal de la borrasca (755 mili-
metros) se halla sobre el golfo de Vizea-
va. En el centro de la peninsula y en An-
dalucia hay otros centros secundarios,
Llueve por toda Espana, pero no tan ca_
piosamente como ayer. Las altas presio-
nes residen sobre Escandinavia,

a') Finisterre. Presién (sin observa-
ciones). En las regiones proximas cielo
cubierto, con lluvia, Tiempo variable,

4') Valentia. Presién, 761,5. Cielo
casi despejado. ENE, débil. Tiempo casi
bueno. :

¢’) Gijon. Presion, 755,7. Lluvia co- :
piosa. SW. débil. Tiempo variable, casé
malo.

d’) Valladolid. Presion, 755,8. Cielo
casi cubierto. Viento débil del S. Tiempo .
variable.

¢’) Burgos. Presién, 756,7. Cielo cu-
bierto, con algo de lluvia. S.-SW. débil.
Tiempo variable.

/) Paris. Presién, 757,3. Cielo entre :

nuboso y despejado, con lluvia inapre-
ciable la vispera y viento débil del SE.
Tiempo variable.

Dia 2.—El centro principal de labo-
rrasca, 753 mm., se ha corrido hacia el N,
halléndose a la entrada del Canal de Ia
Mancha. Al mismo tiempo se forman PO'
quefios nucleos tormentosos que mantie- .
nen en Espafia un tiempo de lluvias aun=

region levantina. Tiempo de cardcter va-
riable.

.
que poco abundantes. Tiempo de cardec- f_._-_-?:l
ter variable. g i‘j
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a) Lagos. Presion, 750,5. Cielo nu-
poso. SE. débil. Tiempo variable.
b) Corunia. Presion, 759,8. Niebla y

prisa del N.-NE. Tiempo variable.

“¢) San Fernando. Presion , 750,8. Cie-
lo cubierto. SE. débil. Tiempo variable,

d) Cordoba. Presion, 759,0. SW. dé-
bil, niebla. Tiempo variable.

¢£) Madrid. Presién, 760,5. Cielo cu-
pierto. Brisa ENE. Tiempo variable.

f) Barcelona. Presion, 761,6. Cubier-
to: amagos de lluvia, calma. Tiempo va-

riable.

Dia 13— Sobre Inglaterra se halla
una extensa drea de presiones bajas,
749 mm., formando varios centros secun-
darios que influyen en nuestra peninsula,
en donde la presién es inferior a la nor-
mal, En algunas partes ha llovido copio-
samente, El tiempo, en general, entre va-
riable ¥y malo. Sobre las Azores la presién
es de 768 mm.

a) Lagos. Presion (sin observaciones).
La presion alli es de 760 ¥ los demés da-
tos de aquel dngulo de la peninsula in-
dican tiempo variable.

4) Coruiia. Presién, 755,9. Cielo cu-
bierto, lluvia inapreciable. S.-SW. débil.
Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presidn, 760,4. Casi

cubierto, llovizna. SW. débil. Tiempo va-

riable.

d), Cérdoba. Presién, 759,0. Cubierto,
llovizna y en calma. Tiempo variable.

¢) Madrid. Presién, 756,2. Cubierto;
viento flojo. Tiempo variable,

[) Barcelpna. Presién, 756,2. Cielo
entre nuboso y cubierto. Algo de lluvia.
Tiempo variable,

Dia 14— Sobre Inglaterra se encuen-
tra el centro de la perturbacién atmosfé-

a') Finisterre. Presién, 750,1. Niebla
NW. débil. Tiempo variable,

5"y Valentia. Presi6n, 760,7. Casi cu-
bierto. NE. débil. Tiempo variable.

¢") Gijon. Presién, 758,7. Casi cu-
bierto con amagos de lluvia y SE. débil.
Tiempo variable.

d’) Valladolid. Presion, 760,3. Cielo
cubierto. SW. débil. Tiempo variable.

') Burgos. Presi6n, 758,6. Cubierto.
SE. muy débil. Tiempo variable.

S') Paris, Presion, 757,5. Cielo cu-
bierto; lluvia escasa. SE. moderado y flo-
jo. Tiempo variable.

Dig 3.—La perturbacion atmosférica
persiste sobre el Cantdbrico, 759 mm.,
pero es menos intensa y se va segmen-
tando principalmente sobre la peninsula
ibérica. El tiempo continta siendo llu-
vioso para Espana, aunque con cardcter
menos general, Las altas presiones sobre
las Azores.

a’) Finisterre. Presion, 762,2. Cubier-
to y niebla. Calma o SW. débil. Tiempo
variable.

4') Valentia. Presion, 759,5. Cielo cu-
bierto y encalmado. Tiempo variable.

¢') Gijon. Presi6n, 762,2. Entre nu-
boso y cubierto. Viento SW. débil. Tiem-
po variable.

d’) Valladolid. Presién, 763,3. Cielo
cubierto y en calma. Tiempo variable.

¢’) Burgos. Presién, 761,6. Cielo cu-
bierto y en calma. Tiempo variable.

') Paris. Presion, 762,0. Cielo casi
cubierto. Llovizna. Viento muy débil
del S. Tiempo variable,

Difa 4.—Los pequefios centros tor-
mentosos de la peninsula van desapare-
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rica, cuyo influjo aleanza a la peninsula
ibérica
con vientos flojos y moderados de la re-
gion del W. El tiempo es muy variable,
con presion inferior a la normal. Las altas
presiones residen hacia las Azores.

a) Lagos. Presién, 760,5. Cubierto,
con algo de Nuvia. NW. débil. Tismpo
variable.

b) Coruna, Presion, 754,7. Cubierto y
con lluvia. SW. entre moderado y [uerte.
Tiempo casi malo.

¢) San Fernando. Presion (sin obser-
vaciones). En Tarifa y Huelva tiempo
variable. J

~d) Cbrdoba. Presion, 758,2. Lluvioso,
con viento SW. moderado. Tiempo casi
malo.

¢) Madrid. Presion, 756,5. Cielo casi

" cubierto, con SW. débil. Tiempo va-
riable.

/) Barcelona. Presiéon, 760,3. Cielo
nuboso y luvia la tarde anterior. Tiem-
po variable.

Dia r5—FTl centro principal de la
borrasca, 750 mm., se halla sobre las
islas Dritdnicas y se inicia otra pequena
perturbacion secundaria al Occidente de
las costas gallegas. Las lluvias son gene-
rales para toda la peninsula ibérica y en
algunas comarcas de cardcter tormentoso.
Siguen hacia las Azores las presiones
mis elevadas.

a) Lagos. Presion (faltan las observa-
ciones). La presién entre 763 y 764. Por
‘aquella region portuguesa el tiempo es
variable.

4) Corufia. Presion, 754,9. Cielo cu-
‘bierto con algo de lluvia y viento débil
del WSW. Tiempo variable; casi malo.

¢) San Fernando. Presidn, 763,35, Cie-
1o cubierto; viento débil NNW. Tiempo
variable.

d) Cérdoba. Presion, 762,8. Cielo nu-

produciendo lluvias generales .

un nideleo sobre el golfo de Ler.szn' ¥
balear, como secundatio de otro de

ral, lluvioso y tormentoso. En lag A
la presion es mds elevada, 76q. <8
a’) Finisterre. Presiones, entre
762 (sin observaciones)en la ragmn aqy
lla. Tiempo variable.
#) Valentia. Presion, 752,4. Cubm;&f 4
y con lluvia. WSW. suave, Trempe i
malo.
¢') Gijon. Presion, 760,0. Cielo en <
nuboso y despejado. Lluvia escasa a@i {
dia anterior. Tiempo variable.
d’) Valladolid. Presién, 762,5
bierto. En calma; algo lluvioso desde
dia anterior. Ziempe variable.
¢') Burgos. Presitn, 760,0. Cielo :
cubierto y en calma. Tiempo variable,

/') Paris, Presion, 759,6. Cu
con niebla. SSE. débil y amagos de 11w
Tiempo variable.

Dia 5. —El centro de la borrasc
situado hoy al S. de Irlanda, y sobre
peninsula ibérica atin se forman ce
de cardcter secundario, pero que s
sa de que el tiempo se mantenga
por toda Espaifia, principalmente al N.
presiones mds elevadas hacia las A

a’) Finisterre. Presion, 756,3. ¢
to. Viento fuerte del SW. y lluvia o
Mal tiempo. .

#") Valentia. Presion, 746 6. Cielo
bierto. Lluvia abundante. Viento
del E. Tiempo casi malo.

¢'} Gijon. Presi6n, 755,9- Cielo
bierto. Lluvia escasa y viento '
Tiempo variable.

d’) Valladolid. Presién, 760,7
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“hoso. SW. débil ; la tarde anterior cu-
bierto, con SW. fuerte. Tiempo variable.

¢) Madrid, Presién, 761,2. Cielo entre
nuboso y cubierto, con amagos de lluvia;
‘S, débil. Tiempo variable.

f} Barcelona. Presidn, 750,6. Cielo
.entre cubierto ¥ nuboso, con algo de llu-
~via. NW. flojo. Tiempo variable.

Dia 16.—El Centro de la borrasca
(747) se halla al W. de la punta de Bre-
tana, por cuya causa el tiempo es malo
en el Cantdbrico, de vientos fuertes, llu-
vias y mar gruesa. Nuestra peninsula, en
general, estd bajo la presion de 752 mm. al
N. y 762 al S. Las altas presiones residen
al Oceidente de las islas Azores.

a) Lagos. Presion (sin observaciones).
La presion proxima a la normal y otros
caracteres de la regién indican tiempo
variable.

#) Coruna. Presion, 755,8. Cubierto,
con lluvia, mar gruesa y S.-SW. fuerte.
Mal tiempo o casi malo,

¢} San Fernando. Presién, 760,7.
S.-SW. entre moderado y fuerte, conalgo
de lluvia. Tiempo variable.

@) Coérdoba. Presién, 760,3. Casi cu-
bierto; ha llovido algo. W. moderado.
Tiempo variable.

¢) Madrid. Presién, 759,2. Entre cu-
bierto y despejado, con Illuvia escasa.
Tiempo variable.

f) Barcelona, Presién, 757,6. Cielo

‘casi cubierto. SW. moderado. Tiempo va-
riable,

Difa 17.—El centro borraseoso prin-
<ipal (750) se halla en el golfo de Vizeaya,
atompanado de otros secundarios y de
menor importancia, sobre la peninsula,
toda ella bajo una presién inferior a la
formal. Lluvias bastante generales y

cubierto. SW. débil. Algo de Nuvia el dia
anterior. Tiempo variable.

e’ l_3urgt:5, Presién (faltan observacio-
nes). En Soria, Palencia y Valladolid, cu-
bierto. Tiempo variable.

") Paris. Presién, 754,2. Casi cubier-
to, con algo de-lluvia y S.-SE. débil.
Tiempo variable.

Dia 6.—El centro de una borrasca
importante (748) se halla al N.-NW. de
Galicia, y su influjo alecanza a toda la
Peninsula, produciendo lluvias copiosas
en el NW., y menos abundantes en el
resto de Espafia, en donde la presion,
desde Coérdoba al N., es inferior a la
normal.

a’) Finisterre. Presion, 747,2. Viento
fuerte del W. y lluvia copiosa. Mal
tiempo.

&'y Valentia. Presién, 753,0, Cielo
entre nuboso y cubierto con algo de llu-
via y NE. flojo. Tiempo variable.

¢') Gijén. Presién, 760,2. Cubierto y
en calma, con algo de lluvia. Tiempo va-
riable.

d’) Valladolid. Presién, 755,7. Cu-
bierto, con lluvia escasa y SW. modera-
do. Tiempo variable.

¢') Burgos. Presiéon, 753,3. Cubierto,
con lluvia regular y S. débil. Tiempo va-
riable.

/") Paris. Presitn, 754,7. Cielo cu-
bierto; viento flojo del S. Tiempo va-
riable.

Dia 7.—E| centro principal de la
borrasca se halla al W. del Canal de la
Mancha (743). Entre la isla de Madera y
el cabo de San Vicente parece que existe
otro centro de perturbacién (751), lo cual
hace que el tiempo sea lluvioso para casi
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abundantes en algunas partes. Las altas
presiones deben de residir sobre Africa.

a) Lagos. Presion (no hay observacio-
nes). La presion entre 758 y 759 corres-
ponde a aquella region. Tiempo variable.

&) Coruna, Presion, 750,2, Cubierto,
con lluvia y W. entre moderado y fuerte.
Tiempo tocando en malo.

¢) San Fernando. Presion, 758,6.
Cubierto, con lluvia poco abundante y
W. entre moderado y fuerte. Tiempo
casi malo.

d) Cordoba. Presién, 756,5. Algo de
lluvia y W. débil. Tiempo variable.

¢) Madrid. Presi6n, 756,5. Cubierto;
lluvia inapreciable. SW. moderado. Tiem-
po variable.

f) Barcelona. Presién, 756,8. Cu-
bierto, con algo de lluvia. W.-SW. flojo.
Tiempo variable,

Dia 18 —la depresién barométrica
del golfo de Vizeaya se va corriendo ha-
cia el E. y ocupa toda Francia. En Espana
las lluvias son generales y copiosas en
Galicia y Andalucia. El Cantédbrico y mar
Balear agitados. Las presiones mds altas
residen hacia Canarias.

a) Lagos. Presidn (no hay observacio-
nes). La presion entre las isobaras 764 y
765. En la regién, los caracleres genera-
les son de tiempo variable, con tendencia
a mejorar,

b) Coruna. Presion, 761,5. Cielo nu-
boso con algo de lluvia. W.-NW. flojo.
Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presi6n, 764,3. Cie-
lo nuboso, habiendo llovido algo. NW.
débil. Tiempo variable.

d) Cérdoba. Presion, 763,2. Nuboso.
Lluvia escasa. SW. débil. Tiempo wvaria-
ble.

¢) Madrid. Presién, 760,4. Cielo nu-
boso; cubierto la tarde anterior, con lluvia
escasa y W.-SW. flojo. Tiempo variable.

e M AR
toda la peninsula ibérica, en que Ja pre-
sion es inferior a la normal. '

a') Finisterre. Presion, 7586, Cielg.
nuboso; algo de lluvia; NW. flojo, la tat&é
anterior cubierto. Tiempo variable.

') Valentia. Presion, 750,3, Cubierto,
E.-NE. entre moderado y fuerte, Tiempo.
casi malo. ;

¢') Gijén. Presion, 751,8. Cielo ey~
bierto. Algo de lluvia, S.-SE. muy débil,
Tiempo variable con tendencia a em-
peorar.

d’) Valladolid. Presi6n, 754,8. Lluvia.
abundante. SW. débil. Tiempo casi maza,

¢’) Burgos. Presién, 753,3. Cielo cu-
bierto, con lluvia copiosa y aire en calma.
Tiempo casi malo. !

') Paris. Presién, 752,5. Cubierto;
lluvia escasa. SE. débil. Tiempo variable.

Dia § —La borrasca del Canal de la e
Mancha se aleja hacia el mar del Norte, y £l
¢l centro de perturbacion del SW, se ha-
lla hoy en el mar Balear, habiendo pro-
ducido a su paso por Espana lluvias co- |
piosas sobre la meseta central y Andalu- 3
cia, Las altas presiones estin hacia las ._."|‘
Azores. _ ! il

') Tinisterre. Presién, 758,3. Cielor
brumoso, lluvia escasa y SW. débil.
Tiempo variable. =)

boso y cubierto. L.luvia escasa, con N-NE.
débil, Tiempo variable. e

¢') Gijon. Presion, 758,8. Cielonub‘flj-.n o4
so. Lluvia inapreciable. W.-SW. débil. _.-v

. 1

/') Valentia. Presion, 750,6. Cieloau="
|

&

Tiempo variable. e ?J

d') Valladolid. Presién,ysl,z.Niebihs_-. *‘;F‘
Algo de lluvia el dia anterior con S, dé- {
bil. Tiempo variable. : ("

¢') Burgos. Presitn, 758,6. Cubxgri?f?' -
Lluvia la tarde anterior. W, muy déb“' i
Tiempo variable. ~ A
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£ Barcelona. Presién, 756,5. Cielo
casi cubierto ¥ en calma. SW. muy débil.
Tiempo variable.

Dia 19.—Yu estdn lejos de nuesira
“peninsula los centros de perturbacion at-
mosférica, por cuya causa se normaliza
¢l tiempo, apareciendo hoy el cielo bas-
tante limpio de nubes por toda Espana.
Se registran algunas lluvias del N. al NE.
de la peninsula. Las altas presiones apa-
recen situadas sobre Castilla la Vieja y
se extienden hacia Porlugal y el Atlin-
tico con un nivel de 768 mm,

a) Lagos. Presion, 766,8. Niebla, Tar-
de anterior, casi despejada. Viento flojo
del 5. Tiempo entre variable y bueno,
atendiendo a la presion.

&) Coruna. Presion, 757,4. Cielo casi
cubierto. Lluvia el dia anterior. NW. sua-
ve, Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presién, 766,5. En-

tre cubierto y despejado. Lluvia escasa.

Mar rizada. W.-SW. débil. Tiempo va-
riable.

_d) Cordoba. Presién, 760,4. Entre
nuboso y despejado. NE. débil. Tiempo
variable.

¢) Madrid. Presion, 768,7. Despejado.
Casi cubierto y escasa lluvia el dia ante-

- rior. Calma, Buen tiempo.

/) Barcelona. Presién, 762.8. Niebla y
‘calma después de haber llovido escasa-
mente el dia anterior, Tiempo variable.

f") Paris. Presion, 751,7. Cubierto.
Lluvia escasa. 5.-5SW. flojo. Tiempo va-
riable.

Dia 9. —Ya estdn lejos de la penin-
sula ibérica los centros de perturbacion
atmosférica: uno se aleja hacia el Bdltico
y el otro hacia Turquia. Sin embargo,
queda cerca de las costas gallegas un
nticleo secundario y otro mds importante
al S. de Irlanda. El tiempo ha mejorado
notablemente por todas partes; atin se re-
gistran algunas lluvias en la costa levan-
tina. Las altas presiones aparecen sobre
Castilla,

a’) Finisterre. Presién (sin obserya-
ciones.) La presioén entre 762 y 763. El
tiempo debe de ser entre variable y bueno.

4") Valentia. Presion, 760,8. Cielo nu-
boso, eon viento suave del S. Tiempo
variable.

¢") Gijén. Presién, 762,6. Cielo nu-
boso, después de haber llovido el dia an-
terior. SE. muy débil. Tiempo variable.

d’) Valladolid. Presién, 762,4. Cielo
nuboso. NE. débil. Tiempo variable.

£”) Burgos. Presitn, 764,6. Despeja-
do, como la tarde anterior. NE. débil.
Buen tiempo.

") Paris. Presion, 763,2. Cielo casi
cubierto y en calma. Lluvia inaprecia-
ble. Tiempo variable.

Dia 20.—Las menores presiones resi-
den por el mar del N, v el centro de Eu-
Fopa, v se ha formado al W. de las costas
Marroquies un drea de presiones débiles
relativas | 763 mm. El tiempo es ligera-
mente lluvioso en la region cantabrica, y

Towmo 1V,

Dia ra.—Al SW. de Irlanda, y exten-
diéndose hasta Canarias, se halla una
perturbacién atmosférica, 751 mm., que
influye en el tiempo de nuestra penin-
sula, produciendo lluvias en Galicia, y
cielo nuboso en el resto de Espana. Las

10
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bueno para el resto de la peninsula, Las
altas presiones residen entre las Azores y
las costus portuguesas.

a) Lagos. Presién (sin observacio-
nes). La presion entre 765 y 766. El tiem-
po debe de sér entre variable y bueno.

#) Coruiia. Presion, 767,2. Entre bru-
moso y casi despejado. WSW. débil.
Tiempo entre variable y bueno,

¢) San Fernando. Presion, 763,8. En-
tre nuboso y despejado. NE. flojo. Tiem-
po variable.

d) Cérdoba. Presion, 765,1. Cielo nu-
boso, con SE. débil, Tiempo entre varia-
ble y bueno; mejor variable.

¢) Madrid. Presién, 767,4. Cielo des-
pejado. NE. débil. Buen tiempo.

EL PROGRESO DE LAS CIENCIAS

R - -

presiones mas altas residen sohre Escan
dinavia, 760, y también sobre Aftica

a”) Finisterre. Presion
cubierto, con lluvia; mar gruesa, W, fuer.
te. Mal tiempo.

&) Valentia. Presion, 750,8. Cubielrl;o.
con lluvia y viento casi [uerte del E. NE,
Mal tiempo.

¢') Gijon. Presion,

754,7. Cubierto;

Huvia inapreciable. SW. débil. Tiemp'g'

variable.

d’) Valladolid. Presion, 762,5. Cielg
nuboso y en calma. Tiempo entre varia-
ble y bueno. A

¢’} Burgos Presién, 760,2. Casi des-
pejado y en calma. Tiempo bueno, algo

v 7542, Clelo

variable, por la presion.

f) Barcelona. Presién, 765,2. Casi S ') Paris. Presion, 763,6. Cubierto,
cubierto y en calma. Tiempo variable. con niebla, y NNE. débil. Tiempo wva-
riable.
Resumen

de los veinte dias precedentes, del 21 de Septiembre al 11
de Octubre, comparados con los correspondientes
desde el 1.° al 21 de Septiembre.

Con los mapas sinopticos del Boletin a la vista se ve que del 30 d_g;-
Agosto al 1 del mes siguiente pasa un centro borrascoso desde el
golfo de Gascufa al Béltico, y del 19 al 20 pasa otro por las islas Bri-

tdnicas. Del 2 al 3 cruza una depresion por el Cantdbrico, corriendo

hacia el E. durante los dias 4 y 3, asi como del 22 al 26 las depresio-
nes subsisten o cruzan por las islas Britdnicas.

Del 7 al 12 los centros de presion minima cruzan por nuestra Pe"

ninsula y por el N. de Africa, pasando al Mediterrdneo, y del 27 &a‘
Septiembre al 3 de Octubre invaden la Europa por el Cantébrico. I:)el--

13 al 15 la ruta principal es a través de las islas Britdnicas, rmenh’ﬂs*-.‘

que del 3 de Octubre al 6 pasan con preferencia por latitudes algo
més bajas. El 16 de Septiembre, asi como el 17 y el 18, casi coinct
den las trayectorias de las depresiones con las correspondientes por.
el Cantdbrico en los dias 7 y 8 de Octubre. El 19 de Septlembm
aparece una depresion por Irlanda, y el 9 de Octubre otra casi de la
misma intensidad entre dicha isla y el Cantdbrico, las cuales av.e}nw

a
o= sl

i, e
Woat '-;‘I
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bﬁcia el E., la una durante el 20 y
el 10 y el 11 de Octubre.
Respecto de las localidades o

21 de Septiembre y la otra durante

grupos elegidos como objeto de

comparacion, véase lo que resulta dentro de los limites e indecisiones

de que hicimos mérito al principio:

Concardancias,

Discordancias. Diferencias,

Lagos-Finisterre........ 17 3 14
Corufia-Valentia........ 17 3 14
San Fernando-Gijén . .. . 17 3 14
Cérdoba-Valladolid.. ... 16 4 12
Madrid-Burgos......... 16 4 12
Barcelona-Paris........ 17 3 14

SUMA TOTAL...... 100 20

Numero total de comparaciones.... 120

Idem id. de concordancias........ 100

Diferencia. . . .. T s 20 discordancias.

11.

Dia 21 de Septiembre.— Con un nivel
«de § mm. més elevado, la presién es hoy
sobre Europa occidental hasta el centro
bastante uniforme, como lo era el dia 1.°
Oscila entre 763 al E. y 769 sobre el Can-
‘tdbrico. Se registran algunas Iluvias limi-
tadas a las provincias vascas, con tiempo
Eeneralmente bueno en el resto de Es-
‘pafia;
a) Lagos. Presién, 765,3. Despejado.
Viento débil del NE. Buen tiempo.
L]
) Corufia. Presion, 769,5. Casi des-
Pejado, con viento N. suave. Casi buen

‘tiempo,

: €) San Fernando. Presién, 765,2. Cie-
9 nuboso y viento flojo del E. Tiempo

‘Variable, casj bueno.

Dia rr ae Opiubre—la perturbacioén
atmosférica del Atlintico se corre hacia
el N. (753 mm. sobre Irlanda), con lo cual
el tiempo mejora para toda Espafia; sin
embargo, el cielo bastante nuboso, y ha
llovido en Cantabria, Galicia, la meseta
central y Andalucia. Las altas presiones
desde el SW. al centro de la peninsu-
la, 767.

a’) Finisterre. Presidn, 763.8. Cubier-
to; lluvia el dia anterior. Viento flojo
del W. Tiempo variable.

4’) Valentia. Presidon, 753,1. Casi des-
peiado; lluvia el dia precedente. Viento
S. débil. Tiempo variable.

¢') Gijon. Presion, 764,7. Despejado
y casi despejado el dia anterior. 5.-5E.
débil. Tiempo casi bueno.
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@) Cordoba. Presion, 763,7. Cielo des-
pejado, Brisa del E. Buen tiempo.

¢) Madrid. Presion, 767,6. Despejado
y en calma. Buen tiempo.

f) Barcelona. Presién, 766,1. Cu-
bierto con viento flojo del SW. Tiempo
variable. ‘

Dfa 22.—Sobre Irlanda aparece una
zona de presiones debiles, 761 mm. Al
mismo tiempo gravita sobre Castilla la
Vieja un nicleo anticiclénico, 770 mm,,
sefialéndose al W. de Marruecos y SW. de
Espana otra zona de presiones débiles,
764. Tiempo generalmente bueno.

a) Lagos. Presién (sin datos). La pre-
siébn debe de ser préxima a 766 y el
tiempo bueno o casi bueno.

&) Coruna. Presién, 766,5. Cielo casi
despejado, con ESE, débil. Tiempo casi
bueno.

¢) San Fernando. Presi6n (faltan da-
tos). Por la regitn, Tarifa, Huelva, etc., en-
tre variable y buéno. Tiempo variable.

d) Cérdoba. Presion, 766,3. Cielo
despejado. SE, débil. Buen tiempo.

e) Madrid. Presién, 768,8. Despejado
y NE. débil. Buen tiempo.

) Barcelona. Presién, 768,3. Casi
cubierto y en calma, habiendo llovido
escasamente el dia anterior. Tiempo va-
riable, a pesar de la presion elevada.

Mis que la correspondencia entre las localidades resalta en
dos dias comparados el cardcter anticiclonico de la situacién atm
rica en ambos, pero sin coincidir los centros de rné.mma presxér;,

en general debe ocurrir.

Dia 23.—Por Irlanda se aproxima a
Europa una extensa perturbacién atmos-

- Azores, se halla una extensa pert

“d’) Vallndoli_d. Presidn 76418,
algo nuboso y SE. débil. Tiempo
bueno. Ca

¢’) Burgos. Presion, 765,5. Cubie
y en calma. Tiempo variable, con
dencia a bueno.

') Paris. Presion, 761,1. Cubier
E.-SE. débil. Tiempo variable.

Dia 12.—En el Atldntico, W,

cion atmosférica. En Espana el tie
mantiene bueno, de cielo algo n
bajo la influencia de un anticiclén,
¥ 772 mm., que se extiende desde Cast
a Francia,

a’) Finisterre. Presion (faltan
La presién es de unos 7 mm., suj
la normal y por la region. Tiempo
o casi bueno.

4") Valentia. Presién, 760,2. Cub
to, con S. moderado, habiendo llo
dia anterior. Téempo variable.

¢') Gijon. Presion, 76y,2. Ci
despejado, con WSW. débil. Tlenig
riable , easi bueno.

d’) Valladolid. Presion, 761‘
s0,con débil N, Tendencia al bue

¢') Burgos. Presion, 770,6. De:
y en calma; la tarde anterior
bierto. Buen tiempo.

') Paris. Presion, 771,0. |
Buen tiempo.

Dia 13.—En Irlanda se hal
de una depresion barométri
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férica; 755 mmu Enrla peninsula la pre-
si6n estd entre 761 ¥ 766, Al SW. y cos-
tas marroquies hay un minimo secunda-
rio de 762. El tiempo sobre nuestra pen-
insula entre bueno y variable.

@) Lagos. Presion (no hay observa-
ciones), y por la presién, entre 762 y 763,
le corresponderia tiempo variable.

) Coruna. Presidn, 761,6. Niebla v
viento. E. débil. Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presion,-762,2. Des-
pejado, con viento E. entre moderado y
fuerte, Tiempo variable.

d); Cordoba, Presién, 763,5. Despe-
jado: SE. débil. Buen tiempo.

¢) Madrid. Presién, 765,3. Despejado
y en calma. Buen tiempo.

f ) Barcelona. Presidn, 7635,2. Despe-
jado y en calma. Buen tiempo.

Dia 24— 1.a extensa borrasca del At-
lintico prosigne acercdndose a Europa.

El centro-de mayor intensidad, 746 mm.,

cerca de Irlanda con lluvias y mal tiempo
en esta isla, En Espafa la isobara de 756
pasa por el NW. de Galicia y la 765 por
Baleares. El tiempo, en general, bastante
despejado en casi toda la peninsula.

a) Lagos. Presidn (sin observaciones).
La presién préoxima a la normal, y la at-
mosfera debe de estar nebulosa. Tiempo
variable.

2) Corufia. Presion, 755,0 mm. Cielo
entre nebuloso y cubierto. Viento flojo
del ESE. Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presion, 762,4. Cie-
lo nuboso; lluvia inapreciable y S. flojo.
Tiempo variable.

d) Cordoba. Presi6n, 762,2. Cielo casi
cubierto, despejado el dia anterior o casi

despejado; Iluvia escasa y E. débil. Tiem-
PO variable.

oceidente de las Azores, quedando las
presiones altas sobre la parte continental:’
también en nuestra peninsula tiende a
formarse 'un dred de caracteres anticlot
nicos. Se diria mejor que ya existia el dia
anterior,

a’) Finisterre. Presién, 768,4. SE.
flojo. Cielo nuboso. Tiempo entre varia-
ble y bueno.

&') Valentia. Presién, 762,5. Niebla y
calmu. Algo de lluvia el dia anterior.
Tiempo variable,

¢') Gijén. Presibn, 770,1. Despejado
con SW. flojo. Buen ticmpo.

d’) Valladolid. Presién, 772,1. Des-
pejado con NE. débil, Buen tiempo.

¢’) Burgos. Presién, 770,3. Despejado
y en calma, Buen tiempo.

/’) Paris. Presion, 774,4. Niebla con
brisa del N. Buen tiempo, a pesar de la
niebla, que deslaparece luego.

Dia ry.—El centro de la depresion
barométrica, que ayer estaba al occidente
de las Azores, estd mds cerca de este ar-
chipiélago, pero su influencia no alcanza
a nuestra peninsula, en la cual se ha
formado un drea de cardcter anticiclonico
que va acompafado de buen tiempo.

a’) Finisterre. Presién (sin observa-
ciones). En Orense, Santiago y Lugo, en-
tre nuboso y cubierto, con presion alta.
Tiempo variable.

4') Valentia. Presién, 763,5. Cubierto,
con luvia y WSW. débil. Por la presién:
Tiempo variable.

¢') Gijén. Presién, 768,7. Despejado
y en calma. Brumoso en Oviedo. Buen
tempo.

d’) Valladolid. Presién, 771.4. Despe-
jado, con NE. débil; nebulosa la tarde
anterior. Buen tempo.
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¢) Madrid, Presion, 760,2. Casi cu-
bierto y en calma. Tiempo variable..
/) Barcelopa, Presién, 769,1. Cielo

casi cubierto, con SW. flojo. Tiempo va-.

riable, a pesar de la presion elevada,

Dia 25.—FE| centro principal de la
borrasca del Atldntico se halla lejos de
nuestras costas, hacia Islandia (752 mili-
metros en Irlanda). Queda hacia el occi-
dente de las portuguesas una pequeia
perturbacién que produce algunas lluvias
y tiempo incierto en nuestra peninsula.
Las presiones mds altas residen hacia el

centro de Europa. Sobre Espana varia la -

presion entre 750 mm. al NW, y 764 en
el Mediterrdneo occidental,

a) Lagos. Presion, 761,4. Cielo nubo-
so; viento S. flojo. Tiempo variable.

&) Corufia. Presién, 756,9. Cubierto -

con S.-SW. moderado y algo de lluvia el
dia anterior. Tiempo variable.

) San Fernando. Presién, 762,8. En-
tre algo nuboso y despejado. Viento ESE.
flojo. Tiempo variable.

d) Cérdoba. Presion, 763,1. Despega-
do y en calma. Buen tiempo.

¢) Madrid. Presion, 763,9. Despejado
¥ en calma, Buen tiempo.

/) Barcelona. Presion, 764,6. Cubier-
to. SW. suave. Algo de lluvia. Tiempo
variable.

Dig 26.—En el Atlantico y desde las
. Azores a la peninsula ibérica, se halla un
drea de presiones débiles con dos niicleos
de mayor profundidad; uno cerca de las
costas gallegas v otro al SW. del cabo de
San Vicente, ambos de 7509 mm., ademés
de las presiones mds bajas todavia, 757,
que se sefialan hacia el N. de Escocia.
Desde Oporto al Mediterrdneo la presién
oscila entre 760 y 764.

bueno, de cielo claro y vientos

- ¢') Burgos. Presion, 76,8, Daspejadg,
y.en calma. Bien tiempo. .

- f') Raris. Presion, 773,0. Cielo dasp
jado y viento débil del E. Bzm; ﬂem

ca, 771 mm. Por lo cual elb'ti_e;mpi_' S0
bueno, de cielo generalmente claro, sin'
que llegue a estar despejado por aomple- 1
to. Vientos flojos con diréccidn varia
excepto en las costds del Estrecho de
braltar, donde sopla fuerte el Levante.

a’) Finisterre.. Presuﬁn 7682 Niebh: ’
ESE. flojo. Tiempo variable. 2
&') Valentia, Presién, 762,4. Nubm
N.-NE. débil. Lluvia escasa del dia ant
rior. Tiempo variable. =
¢') Gijén, Presién, 770,1. Niebla y
calma; luvia inapreciable del dia a
rior. Tiempo variable, aun con prEsiﬁ!;
alta. .
" d’) Valladolid. Presmn, 771,8. De
pejado y casi en calma. Buen tiempo. -
¢') Burgos. Presion, 779,9. .
do ¥ en calma. Buen tiempo. :
#?) Paris. Presién, 767,7. Cubier
S. débil. Tiempo variable. o

-

Dia 16.— Al occidente de Mai
¥ SW. de Espana se halla un &
siones déhiles; por lo cual en el
y costas adyacentes sopla el Levan
todo el resto de la peninsula el tiem

direccion variable. Las _p_resioms_
770 mm., estdn sobre el Canal de la )
cha y regiones circundantes.
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a) Lagos. Presion, 760,5. Casi cu-
pierto con viento moderado E. Tiempo
yariable.

4) Coruna. Presion, 759,0. Cubierto.
Lluvia del dia anterior. Viento 5. débil.
Tiemp& variable.

¢) San Fernando. Presion; 760,0. Nu-
hoso con viento moderado del SE. Tiem-
po variable.

d) Cordoba. Presion, 761,3. Despeja-
do. SE. débil. Buen tiempo.

¢) Madrid, Presién, 763,3. Casi des-
pejado. NE. débil. Casi buen tiempo.

f) Barcelona. Presién, 763,0. Despe-
jado y en calma. Buen tiempo.

Dia 27.— La perturbacion atmosféri-
ca del Atldntico se ha reducido y camina
hacia el golfo de Vizcaya, dando lugar a
pequefios centros borrascosos que pro-
ducen tiempo algo luvioso por casi toda
la peninsula con vientos flojos o mode-
rados. Las presiones altas; 771 mm., so-
bre el centro de Europa.

a) Lagos. Presién (sin observacio-
nes). Pasa por esta localidad la isobara,
760. Cubierto y con lluvia en Lisboa.
Tiempo variable.

- &) Coruna. Presién, 767,0. Cielo cu-
bierlo y S. flojo. Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presién, 761,6. Casi
cubierto. E. moderado. Algo de lluvia del
dia precedente. Tiempo variable.

d) Cordoba. Presion, 763,8. Cubierto.
SE. débil; lluvia escasa del dia anterior.
Tiempo variable.

€) Madrid. Presién, 765,5. Cubierto. d

WNW, flojo. Liuvia inapreciable. Tiempo
variable, .
) Barcelona. Presi6n, 763,3. Cubier-

to NE. moderado. Lluvia escasa. Tiempo
Variable,

a@’) Finisterre. Presion, 772,0. Despe-
jado y en calma. Buen tiempo.

4") Valentia. Presién, 766,1. Casi cu-
bierto. Viento SE. entre moderado y fuer-
te. Tiempo variable.

¢") Gijon. Presién, 768,3. Despejado
y en calma. Buen tiempo.

d’) Valladolid. Presion, 770,7. Cielo
despejado con viento flojo del NE. Buen
tiempo.

¢") Burgos. Presion, 766,3. Despeja-
do y en ealma. Buen tiempo. "

J* Paris. Presion, 770,3. Niebla; cu-
bierto la tarde anterior; calma. Acciden-
talmente por la niebla. Zéempo wvariable.

Dia 17.—Prosiguen las altas presio-
nes sobre el continente europeo, forman-
do varios ntcleos anticieclonicos; uno de
los cuales estd en nuestra peninsula,
768 mm. El tiempo es bueno por toda
ella, de cielo claro ¥ vientos flojos de di-
receién variable. En el Estrecho sopla
el . mds fuerte.

a’) Finisterre. Presion, 762,1. Despe-
jado y en calma. Buen tiempo.

4') Valentia. Presitn, 730,6. Cielo
casi cubierto. SSE. entre flojo y modera-
do: lluvia escasa. Tiempo variable,

¢') Gijon. Presién, 763,9. Nuboso; lHu-
via inapreciable. SSW. flojo. Tiempo va-
riable.

d’) Valladolid. Presién, 768,6. Des-
pejado con NE. débil. Buen ticmpo.

¢') Burgos. Presion, 768,1. Despeja-
do y en calma. Buen tiempo.

/") Paris. Presi6n, 769,1. La tarde an=
terior casi cubierto; hoy niebla. NE flojo.
Tiempo variable.
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Dia 2. —En el golfo de Vizeaya se
encuentra un drea de presiones débiles
(757 mm.), a cuyo alrededor aparecen
ofras menos importantes, que producen
tiempo lluvioso sobre la peninsula, con
vientos flojos del S, Las altas presiones
residen por el centro de Europa.

a) Lagos. Presion, proxima a la nor-
mal (759,35). Nuboso SE. débil, alge de
Ituvia del dia anterior. Tiempo variable.

&) Coruna. Presién, 755,1. Nuboso
con SSE. débil. Algo de lluvia del dia
anterior. Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presion, 759,6. Cu-
bierto. SE. flojo; algo de lluvia del dia
antecedente, Tiempo variable.

d} Cordoba. Presion, 59,8, Cielo nu-
boso y aire en calma. Tiempo variable.

¢) Madrid. Presién, 760,7. Casi des-
pejado y en calma el aire. Lluvia el dia
anterior. Tiempo variable bueno.

/) Barcelona. Presién, 726,2. Cielo
cubierto. SE. flojo. Tiempo variable.

Dia 20.—Toda la peninsula se halla
sometida al influjo de varios centros bo-
rrascosos. El principal (755 mm.) en el
Cantdbrico; al W. de Lisboa (7356), ¥
(757) en Argelia. Tiende a empeorar el
tiempo, y las lluvias son mds generales.
‘En la peninsula la presién es poco infe-
rior a la normal. Las presiones altas hd-
llanse hacia el Oriente de Europa.

a) Lagos, Presidn (sin observaciones).
La presion, entre 757 y 756. Por aguella
regién entre nuboso y cubierto. Tiempo
variable.

&) Coruna. Presion, 756,0. Niebla;
mar gruesa; S.-SW. débil; amagos de llu-
via. Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presion, 758,3. Llu-
via inapreciable. SE. {lojo. Tiempo va-
riable.

chipiélago y las costas portuguesas, Hﬁg- .

Dia 18.—La depresién bmumemm ' 4
de las Azores se halla hoy entre este ap. o

otra depresion mds profunda al W, vy NW,
de Irlanda {756 mm.) Sobre la mese
central de la peninsula un 4drea anlicic
nica (767 mm.) relativa, La presién .aa
mds alta hacia el centro de Europa,
a') Finisterre. Presion, 7624, DﬁS’pﬁs
jado. Viento ESE. moderado. Por la ¢
gion nuboso. Tiempo variable, '
4") Valentia. Presion, 756,2. Brumoso
S. débil. Algo de lluvia del dia anterigr,
Tiempo variable.
¢’) Gijon. Presion, 762,0. Cielo des-
pejado. W.-SW. débil. Buen tiempo.

d’) Valladolid. Presitn, 767.4. Di
pejado con NE. débil. Buen tiempo.
¢’) Burgos. Presion, 767,6. Despejado
y en calma. Buen tiempo.

7)) Paris. Presion, 766,3. Nieb
calma. Cubierto la tarde anterior.
variable.

Dia 19.— Al SW. del cabo de !
Vicente se halla un drea de pr_esi ne:
biles, por lo cual en el Estrecho y cf
adyacentes sopla el Levante y, en
ral, sobre toda la peninsula, vier
E. Sobre Irtanda otra depresion
limetros), 5 mds baja que la del
presiones altas residen hacia el cer
Europa.

@’) Finisterre. Presion (faltan 0
vaciones). Por la region cielo nubo
vientos débiles. Tiempo v?ﬁab'le-.‘ %

4"y Valentia. Presion, 749,6.
copiosa. El dia anterior brumoso.
del S. entre flojo y moderado.
variable, con tendencia a malo.

¢’) Gijon. Presion, 758,9.
En Oviedo brumoso. SW. flojo.
variable.
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) Cordoba. Presién, 758,2. Cielo casi
cubierto. Viento E. débil; amagos de llu-
‘yia. Tiempo variable.

¢) Madrid. Presion, 759,8. Cubierto,
habiendo lovido algo. ESE. débil. Tiem-
po variable.

f] Barcelona. Presion, 758,6. Cubier-
to. NE. moderado. Lluvia inapreciable,
‘Tiempo variable.

Dia 30— El centro borrascoso prin-
«cipal se halla en el golfo de Vizcaya,y
su influencia se extiende por toda la pen-
insula, produciendo lluvias y tormen-
tas. Sigue el tiempo incierto y, en gene-
ral, lluvioso. Las presiones altas residen
al N. de Europa. La presién en el NW. de
Galicia es de 755 mm,

a) Lagos. Presién (sin observaciones).
La presién entre los 759 y 760. Le co-
rresponde tiempo variable.

$) Coruna, Presién, 755,0. Cubierto.
Lluvia escasa. Viento flojo del 8. Tiempo
variable.

¢} San Fernando. Presién, 760,8. Cu-
bierto. SW. floje 0 moderado, Lluvia es-
<asa. Tiempo variable.

d) Cordoba. Presién, 760,5. Lluvia
abundante el dia anterior. Viento W. dé-
bil. Entre nuboso y cubierto, Tiempo va-
riable.

€} Madrid. Presi6n, 758,6. Cubierto,
<on algo de lluvia anterior. SW. flojo.
Tiempo variable.

[) Barcelona. Presién, 757,4. Entre
nuboso y despejado. El dia anterior Ilu-

via poco abundante. W. flojo. Tiempo
Varjable.

1° de Octubre de 1913.— El minimo
Principal (755 mm.) de la borrasca se ha-
lla sobre el golfo de Vizcaya. En el cen-,
o de la peninsula hay otros centros se-

d’) Valladolid. Presién, 764,1. Cielo
despejado, con NE. débil. Buen tiempo.

¢’) Burgos. Presi6n, 762,7. Despejado
v en calma. Buen ticmpo.

J’) Paris. Presion, 763,8. Niebla y en
calma; lluvia inapreciable. Tiempo va-
riable.

Dia 20— El centro de una borrasca
de cierta intensidad (741 mm.) se halla
al NW. de las islas Britdnicas, y a su al-
rededor van forméndose varios centros
secundarios que al cruzar por nuestra
peninsula producen lluvias, con vientos
flojos del S., en general. Las presiones
altas hacia el E. de Europa.

a’) Finisterre. Presion, 757,8. Cubier-
to, con viento débil del W. Tiempo va-
riable.

&") Valentia. Presion, 749,0. Cubier-
to. Lluvia copiosa el dia anterior, S.-SW.
flojo. Tiempo variable, con tendencia a
empeorar.

¢') Gijon. Presidn, 757,4. Cubierto.
Lluvia escasa. W. flojo. Tiempo variable.

d’) Valladolid. Presién, 759,7. Cu-
bierto, con amagos de lluvia, S. débil.
Tiempo variable.

¢’) Burgos. Presién, 758,6. Cubierto
y en calma. Tiempo variable.

f) Paris. Presién 760,5. Despejado.
S. débil. Niebla el dia anterior. Tiempo
variable.

Dia 21 ae Octubre de 1013.—El cen-
tro principal de la borrasca va a pasar
por Escocia. Al lado.de éste van otras
de menor intensidad, que producen llu-
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cundarios. Llueve por toda Espana, pero
no tan copiosamente como ayer. Las al
tas presiones residen sobre Escandinavia.

a) Lagos. Faltan datos. Los referen-
tes a Lisboa indican tiempo variable.

b) Coruiia, P'resion, 757,1. Cielo cu-
bierto. SW. débil; mar rizada. Tiempo
variable.

¢) San Fernando. Presion, 700,6. Casi
cubierto, con algo de luvia y SW. llojo.
Tiempo variable.

d) Cardoba, Presion, 760,3. Cielo cu-
bierto, con algo de lluvia y viento débil
del E. Tiempo variable.

e) Madrid. Presion, 760,1, Cubierto,
con algo de lluvia y N. débil. Tiempo va-
riable.

J) Barcelona. Presién, 7359,7. Cielo
casi cubierto y SW. flojo. Tiempo va-
riable.

Dia 2.— El centro principal (755 mi-
limetros) de la borrasca se ha corrido ha-
cia el N, halldndose a la entrada del Ca-
nal de la Mancha. Al mismo tiempo se
forman pequenos nicleos tormentosos,
que mantienen en Espafia un tiempo de
lluvias, si bien poeco abundantes, va-
riable.

a) Lagos. Presion (faltan datos), Los
de Lisboa, cuya presion es 760,6, indican
tiempo variable.

) Coruia. Presién, 759,1. Niebla: ha
Hovido escasamente, con viento S. déhil.
Tiempo variable.

¢} San Pernando. Presion, 7o1,2. Nu-
boso: lluvia escasa y SE. débil. Tiempo
variable,

d) Cordoba. Presion, 761,2. Cielo
casi cubierto y algo de luvia, con B, dé-
bil. Tiempo variable.

er Madrid. I'resion | 700,0. Cielo gusi
cubierto, algo lluvipso ¥ viento dibil del
SE. Tiempao variable.

EL PROGRESO DE LAS CIENCIAS

vias por toda Espana, con vientos flojos
o moderados, Las alths presiones residen
sobre Turquin.

a’) Finisterre. Fallan observaciones,
Pasa. por sus provimidades la jsobara
758. Fl cielo debe de estar cubierto,
Tiempo variable.

A%y Valentia, Presion, 740,1. Casi ¢y-
hierto, con WNW. moderado; luvia no
intensa. Tiempo variahle,

¢') Gijon. Presion, 734,7. Cubierto y -
lluvioso, con W. fuerte. Tiempo casi
malo.

@'y Valladolid, Faltan observaciones,
n la region castellana, tiempo variable.

¢') Burgos. Presion, 733,1. Lluviosoy
¢n calma. Tiempo varible,

") Paris. I'resion, 7348, Cielo casi
cubierto, «con S.-SE. flojo. Tiempo va-
riable.

[hir 22—Tl centro borrascoso prin-
cipal (732 mm.) prosigue en marcha ha-
cia el mar del Norte. Sobre Suiza v el mar
Balear hay otro eentro (758) que ha pro-
dueido lluvias por tuda Espafa, con vien-
tos entre moderados v fuertes. Las pre-

siones altas por el centro de Africa.

i') Finisterre. Presion, 758.3. Cubier-
to, con fuerte SE. y algo de lluvia. Tiem-
po variable.

£') Valentia. Presion, 751,5. Cubierto,
luvia escasa y N.-NI. débil, Tiempo va=
riable,

) Gijon, Presion, 756,6. Cubierto ¥y
en calma ol aire; luvin escasa. Tiempo
variahle, ) :

o1 Valludolid, Presion (faltan dat??)'-
Por la region, cubierto y algo Huvioso:
Tiempo varinble,

¢') Hurgos. Presion, 7600, Cielo cU=
bierto; Huvia escasa. SW, débil. Tiempo®

varinhle.
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\ fy Barcelona. Presion, 760,6. Ciclo
ds{'ﬁlﬁbiﬂln y aire en calma. |n tarde
anterior moderado del SE. Tiempo va-
riable.’

~'iPfg 3.— La perturbacién atmosférica
parsigte sobre el Cantdabrico (750 mm.;
pm‘h €5 menos intensa v s¢ va segmentan-
do, principalmente sobré I peninsulaihé-
tica. El tiempo continua siendo Huviosg
pard Espana, aunque con caricter nignos
general. Las presiones altas aparecen so-
bre las Azores.

a) Lagos. Presion. 7619, Nebuloso v
en calma, con amagos de lluvia, Tiempo
variable.

4} Corufia. Presion, 00,3, Cubierto
con niebla. SW, débil; mar rizada. Tiem-
po-variable.

¢) San Fernando. I'resion, 762,8. Cie-
lo ‘entre nuhoso v cubierto. SE. flojo.
Tiempo variabie.

d) Cordoba, Presion. 762,5. Nuboso
ton amagos de lluvia, SE. déhil. Tiempo
variable,

) Madrid. Presion, 763,3. Cielo casi
¢ubierto, y viento NI débil, Tiempo va-
riable,

f) Barcelona. |'resion, 763,6. Cielo cu-
bierto, Viento VW, flojo. Tiempo variable.

fo’h 4 —Los pequenos cenfros tor-
E‘enlosgs de la peninsula van desapare-
91911.{]0' ¥s6lo gueda bien caracterizado
Un niicleo sobre ¢l golfo de Ledn y mar

b,

lzp;tl":zn];i_al (?:sz M) que atraviesa por
IﬁVius(, fildnicas, 11| Uf-mpu, en general,
¥ th‘Illl.'nlu&i:_:_ in lhs Azores es-
M 1as presiones mis elevadas (760).
Lis . Lagos'. Fultan observaciones. Fn
Tiempc' vcul:alt:rlrn ¥ ovicnto flajo del N,
ariahle.

al :
YA como secundario de otro de mayor
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/1) Paris. Presitin, 75%,5. Cubierto,
comalgo de Tluvia y 5.-8W. flajo. Tiem-
po variahle.

My 23.—Toda la peninsula ibérica se
halla sometida al influjo de una depresién
harometrica (755 mm.) cuyo nieleo prin-
cipal estd situado al NW. de Galicia. Exis-
ten, ademds, otros niicleos secundarios,
v el tiempo es generalmente cubierto y
Huvinso, con caracteres de muy variable.

a’l Finisterre. Presidn (fultan datos).
[.a presion, alrededor de 735. Por la re-
gion, tiempo variable,

4% Valentia. Presion, 766,6 Cielo nu-
hoso con NI moderado. Tiempo variable.

¢’) Gijon. Presion, 754,5. Cielo cu-
bierto; algo de lluvia. N. débil. La tarde
anterior casi fuerte. Tiempo variable.

') Valladolid. Presion, 7356,9, Llu-
vioso, con viento SW. débil. Tiempo va-
riable.

¢’) Burgos. Presidon, 756,4. Algo llu-
vioso, eon S.-SE. débil. Tiempo variable.

/7)) Paris. Presion, 761,3. Cielo casi
cubierto, con viento N. débil, Tiempo va-
riable,

Dia 24— Una depresién barométrica
(754 mm. ) se halla siluada entre el cabo
de San Vicente y las islas Canarias, por
lo cual se ha establecido por toda Espaiia
un regimen de vientos flojos o modera-
dos. Se registran algunas luvias. Las pre-
siones altas residen hacia el centro de Eu-

ropa y al N,

@) Pinislerre. Sin observaciones. En
aguelln region los earacteres son de
liempo variable.
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) Corufia. Presion, 757,4. Cielo cu-
bierto. ENE. débil; algo de lluvia, Tiem-
po variable. :

¢) San Fernando. Presidn, 757,6. Casi
cubierto y algo luvioso. SE, débil. Tiem-
po variable.

d) Cordoba. Presion, 758,5. Entre ne-
buloso y cubierto. Viento del E. débil.
Tiempo variable.

¢) Madrid. Presién, 762,1. Cubierto
con niebla, Aire encalmado. Tiempo va-
riable.

/) Barcelona. Presién, 759,1. Cielo
nuboso y en calma después de haber llo-
vido. Tiempo variable.

Dia 5.— il centro de la borrasca estd
situado hoy al 8. de Irlanda, y sobre la
peﬁinsula ibérica atin se forman centros
de cardcter secundario, pero que son cau-
sa de gue el tiempo se mantenga lluvioso
por toda Espana, principalmente al Norte.
Las presiones mds fuertes estdn hacia las
Azores.

a) Lagos. Presidon, 763,1. Cielo cu-
bierto; lluvia escasa; mar rizada, NW.
flojo. Tiempo variable.

&) Coruna. Presion, 756,3. Cielo cu-
bierto, lluvia escasa. S.-SW. flojo. Tiem-
po variable.

¢) San Fernando. Presion (sin obser-
vaciones). En Huelva y Tarifa, 763. Tiem-
po variable.

d) Cérdoba. Presion, 763,1. Cielo cu-
bierto. SW. débil, Tiempo variable.

€) Madrid. Presién, 760,9. Cielo cu-
bierto. ESW. flojo. Tiempo variable.

/) Barcelona, Presién, 758,0. Cielo
cubierto. Viento W. moderado. Tiempo
variable.

Dia 6.—El centro de una borrasca
importante (748 mm.) se halla al N.-NW.
de Galicia, y su influjo alcanza a toda la

- = - - -

5') Valentia. Presion, 752,4. Cubierto
con algo de lluvia y WSW. débil, Tiem-
po variable.

¢') Gijén. Presién, 760,6. Entre nu-
boso, la tarde anterior, v despejado. SW,
flojo, Tiempo variable,

d’) Valladolid. Presién, 762,5. Cu-
bierto y el aire en calma. Tiempo va-
riable.

e’) Burgos, Presion, 760,07 Casi cu-~

bierto y en calma. Tiempo variable.

J7) Paris. Presion, 768,2. Cielo casi

cubierto, con viento flojo del N.-NE.

Tiempo variable.

Dia 25.—Persisten las presiones dé-
biles al SW. del cabo de San Vieente

(755 mm.), v se va formando también una.

pequena perturbacion atmosférica en el
golfo de Gascufia. Il cielo estd muy car-
gado de nubes; pero las lluvias son de
poca importancia. Las altas presiones re-
siden por el centro de Europa,

a') Finisterre. Presion, 755,3. Cu-
bierto; lluvia escasa. SW. moderado.
Tiempo variable.

4') Valentia. Presion, 760,3. Cubierto,
con niebla. Viento ENE. débil. Tiempo
variable.

¢’) Gijon. Presion, 755,2. Cubierto y
en calma. Tiempo variable.

d’) Valladolid. Presién, 758,8. Cielo
cubierto. NE. débil. Tiempo variable.

¢') Burgos. Presion, 757,6. Cielo cu-
bierto y en calma. Tiempo variable.

/) Paris. Presion, 764,6. Cielo des-
pejado y NE. débil. Buen tiempo,

Dfa 26.— Al occidente de Irlanda es=

tdn situadas las presiones més bajas (753

milimetros) y como secundarios se en=

*
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Peninsula, produciendo lluvias copiosas

en el NW. y menos abundantes en el res-

to de Espafia, en donde la presion, desde
Gordoba al N, es inferior a la normal.

a) Lagos. Presion, 760,6. Cielo casi
eubierto. Lluvia escasa y viento débil del
S. Tiempo variable.

) Corufia. Presion, 748,4. Cubierto
y en calma. Ha llovido bastante, Tiempo

- variable.

¢) San Fernando. Presion (faltan da-
tos). En Tarifa y Huelva, cubierto con S.
v SW. débil. Tiempo variable,

d) Cordoba. Presion, 759,6. Cielo cu-
bierto; escasa lluvia; SW. débil. Tiempo
variable.

g) Madrid. Presidn, 759,0. Cubierto;

- muy escasa lluvia con 5 -SL. débil. Tiem-

po variable.
f) Barcelona. Presién, 757,9. Cubier-
to; con SW. moderado. Tiempo variable.

Dia 7.—TFl centro principal de la bo-
rrasca se halla al W, del canal de la Man-
cha (743 mm.). Entre la isla de Madera y
el cabo de San Vicente parece que existe
otro centro de perturbacién (731), lo cual
hace que el tiempo sea lluvioso para casi
toda la peninsula ibérica, en que la pre-
sién es inferior a la normal. Las presio-
nes mas elevadas al SE. de Europa.

@) Lagos. Presion (faltan observacio-
nes). n Lishoa cubierto y en calma, con
presién de 752,8. Tiempo variable.

) Corufia. Presién, 731,5. Cubierto;
mar gruesa. S.-SW. flojo. Tiempo wva-
Tinble.

¢) San Fernando. Presion (faltan da-
tos). En Huelva, Mdlaga, etc., presion
734 ¥ cielo cubierto. Tiempo variable.

d) Cérdoba. Presion, 756,6 ?. Cielo

?-Si cubierto y en calma. Tiempo va-
rigble,

cuentran varios centros borrascosos en
nuestra peninsula y sus alrededores. Por
todas partes llueve, con vientos flojos
del 5. Las altas presiones residen hacia el
oriente de [talia.

a’) Finisterre. Faltan observaciones.
La presion y demds datos de la region
dan tiempo variable.

&%) Valentia. Presién, 748,8. Cubierto,
habiendo lovido algo, con S. flojo, Tiem-
po variable.

¢’) Gijon. Presién, 755,6. Cielo nubo-
$0 y en calma; [luvia inapreciable. Tiem-
po variable.

@) Valladolid. Presién, 759,5. Cu-
bierto; lluvia escasa; viento débil del S,
Tiempo variable.

¢’) Burgos. Presion, 758,9. Cubierto
y en calma; lluvia escasa. Tiempo va-
riable.

) Paris. Presién, 756,3. Cubierto.
S.-SE, flojo. Lluvia inapreciable. Tiempo
variahle.

Dia 27. —EL centro principal de la
borrasca, que es importante (740 mm.), se
encuentra al Occidente de Irlanda, y alre-
dedor se hallan varios centros secunda-
rios, por cuya causa el tiempo es lluvioso
por toda la peninsula ibérica, con vientos
moderados del S. Las presiones altas re-
siden al S. de Europa.

a') Finisterre. Presion, T5E1; Gu-=
bierto después de haber llovido con cier-
ta intensidad. SW. entre flojo y modera-
do. Tiempo variable.

5') Valentia. Presion, 744,7. Casi cu-
bierto; lluvia escasa. S: flojo. Tiempo va-
riable.

¢’y Gijon, Presién, 752,0. Cielo nu-
boso, con S. moderado; mar llana. Tiem-
po variable.

d’) Valladolid. Presién, 757,8. Casi
cubierto: lluvia escasa. SW. flojo. Tiem-
po variable.
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¢) Madrid. Presion, 755.6 Lluvioso y
calmoso. Ha llovido copiosamente. Tiem-
‘po variable,

) Barcelona. Presitn, 757.4. Cielo
nuboso, con S.-SW. flojo. Tiempo va-
‘Tiable.

Dia é’.——La. borrasea del Canal de la

Mancha se aleja hacia el mar del Norte, y
el Centro de perturbacidn del SW. se
halla hoy en el mar balear, habiendo pro-
-ducido 4 su paso lluvias copiosas sobre la
meseta central de la peninsula y sobre
Andalucia. Las allas presiones aparecen
‘hacia las Azores.

a) Lagos. (Fultan dalos). La presion
proxima a 760. Los demds caracteres
en aquella region, indican tiempo vu-
riable.

) Coruna. Presién, 757,4: Cielo cu-
‘bierto, con lluvia no abundante y viento
moderado del 5.-SW. Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presion, 756,2. Casi
«cubierto y lluvioso en abundancia desde
ayer. NE. flojo. Casi mal tiempo.

d) Cérdoba. Presion, 756,4. Cielo nu-
boso después de abundante lluvia, con
viento entre moderado y fuerte del S. y
SW. Tiempo casi malo.

&) Madrid. Presion, 758,1. Despejado
-después de abundante lluvia, con viento
entre moderado v fuerte, que ha cam-
biado hoy en NE. débil. Tiempo casi
malo, mejorando.

f) Barcelona. Presion, 754,1. Cubier-
‘to y en calma; lluvia escasa. Tiempo va-
riable, Hstos datos se refieren a Tarra-
gona, pues de Barcelona no hay observa-
ciones. La situacidon atmosférica es and-
loga.

T[ampu varsable

f7) Paris. Presion, 757.6. Cielo mr“
boso; Hluvia inapreciable. SE, flojo, T
po variable, '

Die 28.—La profunda perturbaaxsg' -,;r' 3
atmosférica del Atldntico (741 mm A9
Cantdbrico estd mds cerca de
con su centro de mayor intensidad -
Irlanda y las costas gallegas. Tiempo
vioso con vientos del S, en casi toda
pafia. Las presiones altas deben estar so-
bre Africa

a’) Finisterre. Presion, 740,8. |
cubierto. Ha llovido copiosament
viento muy fuerte del SW. y ma
gruesa. Mal tiempo. B i

4"y Valentia. Presion (faltan obs
Cielo cubierto. Lluyia
mar agitada y viento S.-SE., entre n
rado y fuerte. Téempo casi malo,

ciones).

pasa de variable, a pesar de la pre
baja.

d’) Valladolid. Presién, 748,
vioso, con SW. flojo. La Huvia h
poco abundante. Tiempo variable,
peorando,

') Burgos. Presién, 747,8. (
bierto y Iluvioso, con viento S.
do. Tiempo casi malo.

') Paris, Presion, 751,1. Ciel
nuboso y cubierto; luvia i
Viento flojo del S.-SE. Tiempo
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Dia 9.—Ya estdn lejos de la penin-
sula ibérica los centros de perturbacién
atmosférica; uno se aleja hacia el Béltico
y el otro hacia Turquia. Sin embargo,
queda cerca de las costas gallegas un
nicleo secundatio y otro mds importante,
756 mm. al S. de Irlanda. El tiempo ha
mejorado notablemente por todas partes.
Atin se registran algunas lluvias en las
costas levantinas. Altas presiones sobre
Castilla.

a) Lagos. Sin observaciones. La pre-
sién se aproxima a 763 mm. El tiempo
debe de ser entre variable y bueno.

b) Coruna. Presién, 760,8. Cielo nu-
_ ‘boso; viento del S. moderado. Tiempo va-
riable.

¢) San Fernando. Presién, 762,6.
Cielo casi despejado después de haber
lovido regularmente. SE. débil. Tiempo
variable.

@) Cérdoba. Presion, %762,4. Cielo
«casi despejado, con NE. débil. Tiempo
casi bueno.

¢) Madrid, Presién, 764,6. Cielo des-
pejado. NE, débil. Tiempo bueno.

/) Barcelona, Presi6n, 763,2. Casi cu-
"bierto y en calma, después de haber llo-
Vido con SE. moderado. Tiempo variable,

- Dia 10.— Al SW. de Irlanda, vy ex-
tendiéndose hasta Canarias, se halla una
Perturbacion atmosférica (751 mm.) que
influye en el tiempo de nuestra peninsu-
14, produciendo 1luvias en Galicia y cielo
ll_'ilboso en el resto de Espafa. Las pre-
Siones mds altas residen sobre Escandi-
navia (769) y también sobre Africa.

a) Lagos. Sin observaciones. En Lis-
boa la presion es 759,5, cielo cubierto o

€asi cubierto ¥ algo lluvioso. Tiempo va-
Tiable,

Dfa 29.—El centro borrascoso princi-
pal, 732 mm., se halla al Occidente de r-
landa, y el que aparecia ayer cerca de las
costas gallegas ha pasado por el Cantd-
brico hacia Francia (745), habiendo pro-
ducido vientos muy duros, mar arbolada
y lluvias copiosas, que son generales por
toda Espana, sobre todo en Andalucia.
Las altas presiones hacia el Sur de Ca-
narias.

a') Finisterre. Presién (sin observa-
ciones). En la region nebuloso, con pre-
sion baja y vientos moderados, Tiempo
variable.”

4') Valentia. Presién (sin observacio-
nes). Nuboso y en calma después de ha-
ber llovido algo. Por la regi6n la presién
es muy baja. Tiempo variable.

¢') Gijon, Presion, 747,0. Cielo casi
despejado. SW. moderado; mar rizada,
sin lluvia, Tiempo variable.

d') Valladolid. Presion, 753,0. Casi
cubierto, después de haber llovido. SW.
moderado. Tiempo variable.

¢') Burgos. Presidn, 752,0. Cubierto
y lluvioso. Viento flojo del S. Tiempo va-
riable.

/') Paris. Presién, 747,8. Cielo nu-
boso, con escasa lluvia y viento S. entre
flojo y moderado, Tiempo variable.

Dia 30,—Persisten las presiones dé-
biles al Occidente de Europa, desde las
islas Britdnicas a las Canarias. El tiempo
ha mejorado poco en Espana, continuan-
do lluvioso, con vientos fuertes del S. en
las regiones gallegas y cdntabras. Las al-
tas presiones residen sobre el Norte de
Africa.

') Finisterre. Presién, 754,9. Cubier-
to, muy lluvioso, mar gruesa y viento
fuerte del SW. Mal tiempo.
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4) Corufia. Presién, 755,4. Cielo cu-
bierto. 5.-8W. moderado. Tiempo va-
riable,

¢) San Fernando. Presion, 762,6. Cie-
lo nebuloso. SE. flojo, Tiempo variable.

d) Cordoba. Presion, 765,6. Cielo nu-
boso y viento NE. débil. Tiempo varia-
ble, casi bueno.

¢) Madrid. Presi6n, 763,4. Cielo casi
despejado y en calma, Tiempo casi bueno.

_._‘————\-;.

&) Nalentia. Presion, 740,4. Cielo e
bierto después de haber lovido algn,
SW. moderado. Tiempo variable,

¢') Gijén. Presion, 7516, Cubierto,
lluvia escasa y S.-SW. flojo. Tiempo va-
riable.

d’) Valladolid, Presién, 758,5. Cu=
bierto, con S. déhil. ¥} iempo variable,

¢’) Burgos. Presitn, 751,5, Cllbif.‘i;to‘
lluvia inapreciable. 5.-SW. débil, T;ﬁmjo

variable. ke o

') Paris; Presién, 755,7. Casi despe'-
jado. S.-SW. flojo. Lluvia lnaprecmhla
Tiempo variable.

f) Barcelona. Presion, 762,4. Cielo
casi despejado y en calma, Tiempo casi
bueno.

Resumen de los veinte dias precedentes.

Del 21 al 23 de Septiembre dominan en nuestra peninsula carac-
teres meteorologicos anticiclénicos, llegando €l 22-23 una extensa
depresién por Irlanda. Del mismo modo la presién es relativamente
alta sobre Espafia del 11 al 13 de Octubre hasta el 16 y 17, a pesac =
de las depresiones profundas, que vienen mds por el N., de las cua- ._';
les, a una que el 24 de Septiembre llega a Irlanda con el nivel de 74.6" .
milimetros, puede decirse que corresponde otra que pasa m4s al N |
y mds debilitada, del 14 al 15 de Octubre. El 25 de Septiembre tod& |
el W. de Europa hacia el Atlintico estd sometido a una presién mfe-
rior a la normal que pasa (la iscbara 760 mm.) por el NW. de Lspana»
W. de Francia, dirigiéndose al N. de Escocia. El 14 de Octubre apa-
rece otra depresion por las Azores (734 mm.), la cual no prospera,
sin duda, por el anticiclén (771-773 mm.), situado desde [spana.d
centro de Francia. Tampoco se corresponden, en general, las situa-
ciones atmosféricas correlativas entre los dias 26-27 de &aeptlembl'e
con las de los dias 16 y 17 de Octubre. Del 28 de Septiembre al 1.9 de i
Octubre las depresiones mds importantes pasan o residen por el Can-
tdbrico. Del 18 al 21 de Octubre se registran principalmente por IE"_;...',
landa al NW. de Francia, presentando, como las anteriores, un cierto &q
cardcter de persistencia y avanzando poco hacia el E.
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Cotejos locales.

Nijmero
de comparaciones,

Caoncordancias.

Discordancins, Diferencias,

Lagos-Finisterre. .. .... 20 15 5 10

Coruna-Valentia. ... ... 20 17 3 14

San Fernando-Gijon., . . 20 13 7 6

Cordoba-Valladolid .. .. 20 15 5 7o

Madrid-Burgos. . ...... ° 20 14 6 8

Barcelona-Paris.,...... , 20 16 4 e
SUMAS TOTALES. .. 120 a0 30 °

Nora.—Por cuanto faltan con frecuencia en el Boletin los datos
meteorolégicos correspondientes a Lagos, en lo que sigue substituire-
mos esta estacién por la de Lisboa, cuyas coordenadas geografi-

€as son:

Eongitud W,. 5°27'0¢"  Latitud.....
— PR 7S (o e

Diferencias... 14" o1” Diferencias...

Dia 11 a¢ Octubre de 1013 La per-
turbacion atmosférica del Atldntico se
corre hacia el N. (753 mm.) en Irlanda,
con lo cual el tiempo mejora para toda
Espafia; sin embargo, el cielo estd bas-
tante nuboso y ha llovido en el Canté-
brico, Galicia, la meseta central y Anda-
lucia. Las altas presiones desde el SW.
al centro de la peninsula.

a) Lisboa, Presion, 766,2. Nuboso,
amagos de lluvia y mar rizada. Tiempo
Variable,

%) Corufa, Presion, 763,2. Cielo nu-
B0s0: ha llovido algo. S.-SW. débil; mar
Tizada, Tiempo variable..

¢) San Fernando. Presi6n, 765,9. Cie-
1o casi cubierto ¥ en calma después de
€Seasa lluvia. Tiempo variable.

Tone 1V,

387 42" 18" y siendo las de Finisterre
42° 38 49" respectivamente, dan las
3°56" 31"

Dia 31 de Oclubre de 1013.—Se van
retirando de Europa los centros de per-
turbacion atmosférica; pero atn queda
uno (760 mm.) en las proximidades de
las costas gallegas que produce lluvias
en la mitad septentrional de la peninsu-
la, con vientos flojos del S. y cielo cu-
bierto. Al N. de Irlanda y Escocia hay
una depresién importante de 750.

a') Finisterre. Presién, 759,7. Nubo-
so; ha llovido algo. N. flojo. Tiempo va-
riable.

4’) Valentia. Presién, 751,8. Nuboso;
ha llevido algo. SW. flojo; mar llana.
Tiempo variable.

¢") Gijén. Presién, 760,0. Cubierto y
en calma. Lluvia inapreciable. Tiempo
variable.

1
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d) Cordoba. Presitn, 765,7. Cielo en-
tre nuboso y despejado, viento del E. dé-
bil. Tiempo variable, casi bueno.

¢) Madrid. Presién, 767,2. Casi des-
pejado y en calma, después de muy es-
casa lluvia. Tiempo casi bueno.

/) Barcelona. Presion, 763,5. Des-
pejado y en calma. Buen tiempo.

Dia 12 de Octubre de 1013.—En el
Atlantico, al 'W. de las Azores, se halla
una extensa perturbacién atmosférica, En
Espafia el tiempo se mantiene bueno, de
cielo algo nuboso, bajo la influencia de
un anticielon (771 y 772 mm.) gue se ex-
tiende desde Castilla hasta Francia.

a) Lisboa. Presién, 767,7. Cielo des-
pejado, después de lluvia escasa. N. flo-
jo. Buen tiempo,

#) Coruna. Presién, 762,2. Cielo nu-
boso, mar rizada. SW. débil. Tiempo va-
riable.

¢) San Fernando. Presion, 766,2. Casi
despejado. Lluvia inapreciable. NE. flojo.
Tiempo variable, casi bueno.

d) Coérdoba. Presién, 766,8. Cielo
despejado. SE. débil. Buen tiempo.

¢) Madrid. Presién, 769,8. Cielo casi
cubierto y en calma. Tiempo variable.

f) Barcelona. Presi6n, 769,4. Despe-
jado y aire en calma. Buen tiempo.

Dia 13.—En Islandia se halla el cen-
tro de una depresién barométrica (755,2
milimetros) ¥ otro al occidente de las
Azores, quedando las presiones altas so-
bre la parte continental. En nuestra pe-
ninsula tiende también a formarse un

B -

@’) Valladolid. Presién, 761,6, I,ju-
vioso con SW. débil. Tiempo variable,

¢’) Burgos. Presion, 760,8. Lluvioso
y en calma. Tiempo variable.

/") Paris. Presién, 760,0. Cubierto,
lluvia inapreciable. S.-SW. flojo. Zéempo
variable.

Dia 1.° de Noviembre de 1913, — Pep-
sisten las presiones débiles, 762 mm. al
W. de Portugal y mds bajas 7358 al S, de
Inglaterra, que producen lluvias en la mi-
tad septentrional de la peninsula ibérica.
Las presiones mds elevadas estdn envel
Mediterrdneo. En Espafia la presién es
superior a la normal.

a’) Finisterre. Presién, 763.0. Nu-
boso, algo de Huvia y N. flojo. Tiempo va-
riable.

4") Valentia, Presion, 754,6. Cielonu-
boso. Lluvia escasa. E. débil. Tiempo va-
riable.

¢') Gijén. Presi6n, 763,3. Cubierto
con lluvia. S.-SW. flojo. Tiempo wva-
riable.

d’) Valladolid. Presién, 763,5. Cu-
bierto y en calma o N. muy débil. Ha llo-
vido. Tiempo variable.

') Burgos. Presién, 762,2. Cielo cu-

bierto v en calma, después de haber lo-

vido algo. Tiempo variable.

J7) Paris. Presién, 758,5. Cubierto;

algo de Iluvia. S.-SE. flojo. Tiempo varia-
ble.

Dia 2.—Mientras que en nuestra pe-

ninsula y en Francia denominan altas

presiones (770 a 769 mm.), se acerca a _'
Escocia una borrasca (740 mm.) que &

mar gruesa en las costas oeci~
hasta el

producen
dentales de las islas Britdnicas

")

P i M
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4rea anticiclonica. Se diria mejor que ya
éﬁste de los dias anteriores.

a) Lisboa, Presién, 767,4. Cielo des-
pejado y viento N.-NE. moderado. Tiem-
po casi bueno.

‘%) Coruiia, Presion, 769,2. Cielo casi
despejado. S5.-SW. flojo. Tiempo casi
‘bueno.

¢) San Fernando. Presitn, 766,8. Cie-
1o despejado; viento NE. flojo. Buen tiem-
po.

d) Cérdoba. Presion, 767,8. Cielo des-
pejado. Viento W. débil. Buen tiempo.

¢) Madrid. Presion, 770,1. Cielo des-
pejado con viento débil del N. Buen
tiempo.

f) Barcelona. Presion, 768,3. Nuboso,
mar en calma. NW. flojo. Tiempo casi
bueno, variable.

Dia 14.—Fl centro’ de la depresion
que ayer estaba al occidente de las Azo-
res estd mds cerca de este archipiélago;
pero su influencia atin no alcanza a nues-
tra peninsula, en la cual se ha formado
un drea de cardcter anticiclénico, que va
acompafiado, en general, de buen tiempo.
La presi6n llega a 770 mm. al N, de Es-
panay a 773 sobre Francia.

@) Lisboa. Presion, 766,8. Cielo entre
nebuloso y despejado, con N.-NE. mode-
rado y mar gruesa. Tiempo variable.

&) Corufia. Presion, 768,1. Cielo entre
nebuloso y despejado. 5.-SW. débil. Tiem-
Po variable.

¢) SanFernando, Presi6n, 765,8. Des-
Pejado y viento E. moderado. Tiempo
¢asi bueno, con mar rizada.

d) Cordoba. Presion, 766,6. Cielo casi
despejado. NW. débil. Tiempo casi bueno.

¢) Madrid. Presién, 768,8. Despejado
¥ en calma, Buen tiempo.

Paso de Calais. En torno a nuestra penin-
sula aparecen minimos secundarios de
poca importancia (765 mm.)

a’) Finisterre. Presion (faltan datos)
Por la regién entre despejado y nebuloso.
Tiempo casi bueno.

5") Valentia. Presitn, 751,3. Cubierto
con lluvia y mar gruesa. SW. entre mo-
derado y fuerte. Tiempo casi malo.

¢") Gijon. Presi6n, 766,3. Despejado
después de amagos de lluvia. W.-SW
flojo. Buen tiempo.

d’) Valladolid. Presion, 770,1. Niebla
y NE. débil. Tiempo casi bueno.

¢’) Burgos. Presion, 768,9. Nebuloso
y en calma. Tiempo casi bueno.

/') Paris. Presién, 765,2. Cubierto
ha llovido algo: viento S. flojo. Tiempo
variable.

Dia 3.—Por el N. de Escocia atravie-
sa una borrasca intensa (7352 mm.) y co-
mo secundaria de ella, aparece al W. de
las costas gallegas un centro de presio-
nes débiles (765 mm.) relativas. En esta
region, asi como en el extremo meridional
de Andalucia, el tiempo es lluvioso. En
general, la presion sobre Espafia es de
767-768 mm. y el cielo entre nebuloso y
despejado.

a') Finisterre. Presion, 765,2. Cielo
cubierto, habiendo llovido con S, entre
moderado y fuerte! Tiempo variable.

4') Valentia. Presion, 759. Cielo cu-
bierto y algo de lluvia. Viento fuerte del
W.-SW. Mar gruesa. Tiempo variable, to-
cando en malo,

¢') Gijon. Presién, 767. Cielo entre
nuboso y cubierto. Calma. Mar agitada.
Tiempo variable.

d’) Valladolid. Presién, 770,5. Cielo
nuboso, NE. débil. Tiempo casi bueno.

¢’ ) Burgos. Presién, 769,3 Entre nu-
boso y cubierto. Aire en calma. Tiempo
casi bueno.
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/) Barcelona. Presién, 767,7. Cielo
cubierto; viento ESE. entre flojo y mode-
rado; mar llana. Tiempo variable.

Dia r5.—El centro de la depresion
barométrica mds importante que aparece
hoy, 762 mm., estd en el mar del N. Hay
un drea anticiclonica, 771, sobre la pen-
insula ibérica. Por lo cual el tiempo es
bueno, de cielo generalmente claro, sin
que llegue a estar despejado completa-
mente. Vientos flojos de direccion varia-
ble, excepto en las costas del Estrecho,
donde sopla fuerte el Levante.

a) Lisboa. Presién, 766,7. Cielo des-
pejado. Viento flojo del N. Buen tiempo.

b) Corufia. Presién, 769,3. Niebla.
Despejado la tarde anterior. WSW. débil.
Tiempo casi bueno®

¢) San Fernando. Presion, 766,7. Cie-
lo casi despejado. Viento del E. modera-
do. Tiempo casi bueno.

d) Cérdoba. Presién, 768,0. Casi des-
pejado; viento NE. débil. Tiempo casi
bueno.

€) Madrid. Presion, 770,2. Cielo des-
pejado. NE. débil. Buen tiempo.

f) Barcelona. Presion, 768,1. Cielo
casi cubierto. Mar en calma, N. débil.
Tiempo entre variable y bueno.

Dia 16.— Al Ocecidente de Marruecos
y SW. de Espafia se halla un drea de
presiones débiles. En el Estrecho v cos-
tas adyacentes sopla el Levante. Por todo
el resto de la peninsula el tiempo es bue-
no, de cielo claro y vientos flojos de di-
reccion variable. Las presiones altas, 770
milimetros, estin sobre el Canal de la
Mancha y regiones circundantes.

a) Lisboa. Presion, 765,2. Cielo des-
pejado y en calma; mar gruesa. Buen
tiempo.

JS') Paris. Presion, 764,1. Cielo “_
bierto; amagos de lluvia, S.- -SW,
Tiempo variable.

Dia 4 —Hay un minimo baromgtr
756 mm., al N. de las islas Britan
cuya influencia aleanza al Cantabl’ica‘ con
tiempo lluvioso en la parte septentrionap
de la peninsula y en el centro de la
ma. En Castilla la Vieja llueve .taﬁ
pero en poca abundancia. Las altas p
siones residen hacia las islas Azo
presién es superior a la normal en
Espaiia. '

a’) Finisterre. Presién, 763,

‘ha llovido algo. Viento entre moderado y
fuerte del SW. Z¥empo variable.
4') Valentia. Presion, 756,9. Cubier
con S.-SE. entre moderado y fuerte.
po variable. !
¢’) Gijén. Presién, 763,2. Cielo
bierto después de algo de lluvia, §
bil. Tiempo mrmbfe

con algo de lluwa. ESE. débil. Ti
variable.

den al N. de Escocia, 75.0 mm. En
fo de Vizcaya hay centros borrascosos
poca importancia que producen
en Galicia y Cantabria, Vientos flo]
moderados del W. Las presiones
siden sobre las Azores. En Espana la.
si6n es superior a la normal.

@’) Finisterre. Presi6n, 764,0«
después de lluvia escasa. W. en!
rado y fuerte. Ziempo variable.
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&) Coruiia. Presién, 767,1. Cielo casi
despejado. WNW. débil. Buen tiempo,

¢) San Fernando. Presidn, 764,5. Cie-
lo casi despejado; mar rizada, ENE. flojo.
Tiempo variable.

d) Coérdoba. Presi6n, 765,2. Cielo casi
despejado. Viento débil del NE. Tiempo
casi bueno.

¢) Madrid. Presién, 767,1. Cielo des-
pejado. N.-NE. débil. Buen tiempo.

) Barcelona. Presién, 765,8. Cielo
nuboso. Viento moderado del N. Tiempo
variable.

Dia I17.—Prosiguen las altas presio-
nes sobre el continente europeo, forman-
do varios ntcleos anticiclénicos, uno de
los cuales, 768 mm., estd en nuestra pen-
insula. El tiempo es bueno por toda ella,
de cielo claro y vientos flojos de direc-
cién variable. En el Estrecho sopla méds
fuerte el viento del E.

a) Lisboa. Presi6n, 763,9. Cielo des-
pejado, mar rizada y viento N. moderado.
Tiempo variable.

4) Coruiia, Presion, 762,9. Cielo casi
despejado; mar rizada. 5.-SW., débil. Tiem-
PO entre variable y bueno.

¢) San Fernando. Presion, 764,0. Cie-
lo despejado. Viento E. moderado. Mar
agitada. Tiempo variable.

d) Cérdoba. Presion, 765,5. Despeja-
do v en calma el aire. Buen tiempo.

) Madrid, Presién, 767,8. Cielo des-
pejado con N, débil. Buen tiempo.

J) Barcelona, Presién, 766,0. Despe-
Jado y en calma. Buen tiempo.

Dia 18 —1a depresion barométrica
de.]as Azores se halla hoy entre este ar-
chipiélago y las costas portuguesas. Hay

#') Valentia. Presi6n, 751,8. Cubier-
to y algo lluvioso. §.-SW. moderado.
Tiempo variable.

¢") Gijon. Presién, 760,4. Brumoso;
ha llovido algo. N.-NW. flojo. Tiempo va-
riable.

d’) Valladolid. Presién, 764,7. Cu-
bierto y lluvioso. SW, flojo. Tiempo va-
riable.

¢’) Burgos. Presién, 762,5. Cielo cu-
bierto; lluvia escasa. S. flojo. Tigmpo va-
riable.

") Paris. Presién, 752,7. Cubierto;
ha llovido algo, SW. flojo. Tiempo va-
riable.

Dia 6.—Desde el Atlintico hasta
nuestra peninsula de SW. al NE. la pre-
sién es alta, 771-763 mm. Pero prosigue
la perturbacion atmosférica de las islas
Britdnicas, 745, con rumbo al Oriente, in-
fluyendo en nuestra peninsula, en donde
produce lluvias y vientos generalmente
moderados. ;

a") Finisterre. Presion, 766,2. Cielo
nuboso, ha llovido algo. NE. entre mode-
rado y fuerte. Tiempo variable.

4") Valentia. Presién, 744,5. Cielo
casi despejado después de algo de lluvia.
WNW. moderado. Tiempo variable.

¢') Gijon. Presion, 763,9. Nuboso,
después de algo de lluvia. Mar gruesa.
SW. casi fuerte. Tiempo variable.

d’) Valladolid. Presién, 769,2. Casi
despejado. SW. flojo Tiempo casi bueno.

¢’) Burgos. Presion, 767,3. Cielo cu-
bierto. S.-SW. flojo. Tiempo variable.

/') Paris. Presi6én, 755,2. Cielo casi
cubierto, lluvia escasa. S. fuerte. Tiempo
casi malo,

Dig 7.—El centro borrascoso que
ayer se encontraba al occidente de las
islas Britdnicas, se halla hoy en el mar
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otra depresion mds profunda al W. y
NW. de Irlanda, 756 mm. Sobre la mese-
ta central de la peninsula existe un drea
anticiclonica relativa, 767. La presion es
mds alta hacia el centro de Europa.

a) Lisboa. Presién, 764,0. Despejado;
mar rizada. NE. flojo. Buen tiempo.

&) Corufia. Presion, 763,7. Casi des-
pejado. S.-SE. débil. Buen tiempo.

¢) SanFernando. Presin, 763,3. Des-
pejado y en calma. Buen tiempo.

d) Cérdoba, Presion, 765,4. Despe-
jado y E. débil. Buen tiempo.

£) Madrid. Presion, 762,1. Despejado
v en calma. Buen tiempo.

/) Barcelona. Presién, 766,3. Despe-
jado o casi despejado. SW. flojo. Buen
tiempo.

Dia r9.—Al SW. del cabo de San Vi-
cente se encuentra un drea de presiones
debiles, por lo cual en el Estrecho y cos-
tas adyacentes sopla el Levante y, en ge=-
neral, sobre toda la peninsula, vientos
del E. En Irlanda hay otra depresién
(750,5 mm.) mds baja que la de SW. Las
altas presiones residen hacia el centro de
Europa.

@) Lisboa. Presi6n, 759,8. Casi cu-
bierto; mar rizada; NE. flojo. Tiempo va-
riable.

&) Coruna. Presion, 758,2. Cielo ne-
buloso; mar rizada; 5.-SE. débil. Tiempo
variable.

¢) San Fernando, Presion (faltan ob-
servaciones). En Huelva y Tarifa presién
normal y nuboso el cielo. Tiempo va-
riable.

d) Cordoba. Presion, 762,8. Nebulo-
so; casi despejado; E. débil. Tiempo va-
variable.

¢) Madrid. Presién, 764,3. Nebuloso;
casi despejado y en calma. Tiempo va-
riable.

del N., 748 mm., arrastrando en su mar-
cha a un secundario del golfo de Génova,
En la peninsula al SW. la presién es de
770 y al NE. y N., 762. El Cantébrico.
muy agitado.

a’) Finisterre. Presién, 766,5. Cubier.
to; algo de lluvia, SS.-W. flojo. f?am_g,;
variable. Y

4") Valentia, Presion, 756,2. Cubier-
to. N.-NE. débil. Tiempo variable,

¢’} Gijon. Presion, 765,0. Casi cubier-
to; Nuvia escasa. WSW. flojo. Ziempo va-
riable,

a4’} Valladolid, Presién, 768,0. Casi
despejado. W. flojo. Tiempo casi buena,

¢") Burgos. Presién, 765,9. Casi cu~
bierto. SW. débil. Tiempo variable.

f7) Paris. Presién, 750,3. Algo llu-
vioso con S. débil. Tiempo variable,

Dia & —Una nueva perturbacién at-
mosférica, 750 mm. en Irlanda, se aproxi-
ma a Europa, por cuya causa llueve en
Galicia y en la region cantabra, con vien-
tos del tercer cuadrante, Por el resto de
la peninsula el cielo estd cubierto y hay
nieblas. Las altas presiones, 768, estin
desde Castilla la Vieja hacia Canarias.

a’) Finisterre. Presién, 753,1. Llu-
vioso, con viento fuerte del ESE, mar
gruesa. Mal tiempo.

5") Valentia. Presién, 751,3. Nuboso,
con algo de luvia; mar rizada y SW.
flojo. Tiempo variable.

¢') Gijén. Presién, 760,5. Cubierto,
con algo de lluvia; viento flojo del SW.
Tiempo variable.

d’) Valladolid. Presién, 767.I- Cu-
bierto. Lluvia escasa. SW. débil. Tiempo
variable.

£') Burgos. Presidn, 765,3. Cubierfﬂ;
lluvia escasa; S.-SW. flojo. Tiempo V&=
riable.
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) Barcelona. Presion (faltan obser-
yaciones). Nuboso y con niebla en Gero-
na y Tavragona; en calma y con presion
algo superior a la normal. Tiempo va-

riable.

Dia 20.—El centro de una borrasca
intensa, 741 mm., se halla al NW. de las
islas Britdnicas, y a su alrededor se van
formando varios centros secundarios, que
al atravesar por nuestra peninsula pro-
ducen Iluvias, con vientos flojos del S. en
general. Las presiones mds elevadas se
encuentran hacia el oriente de Europa.

a) Lisboa. Presién, 750,3. Cubierto,
con lluvia; mar gruesa y WSW. mode-
rado. Tiempo casi malo.

&) Corufa. Presién, 753,3. Casi cu-
bierto; marejada; algo de lluvia, con
viento entre moderado y fuerte de WNW,
Tiempo variable, empeorando.

¢) San Fernando. Presién, 761,0.
Cubierto; algo de lluvia; marejada; ESE.
moderado, Tiempo variable.

@) Cérdoba. Presién, 762,0. Casi cu-
bierto: E. débil. Tiempo variable.

¢) Madrid. Presi6n, 761,3. Cubierto;
Huvia inapreciable; viento flojo del S.
Tiempo variable.

/) Barcelona. Presion, 764,2. Nuboso;
S. moderado. Tiempo variable,

Dia 2t —F| centro principal de la bo-
frasca va a atravesar por Escocia. Al
lado de este centro, 740 mm., van otros
de‘mennr importancia: uno en el Canfd-
brico, 759, ¥ otro en el Saco de Cadiz,
75§! que producen lluvias por toda Es-
Pana, con vientos flojos o moderados.

: Presiones altas se hallan hacia Tur-
q4ia y otras hacia las Azores,

/") Paris. Presién, 758,8. Cubierto;
luvia escasa. Tiempo variable.

Dia 9.—I.as bajas presiones que ayer
se indicaban al W. de Irlanda forman
hoy una extensa e importante depresion,
cuyo centro, 745 mm., se halla al SW, de
dicha isla. Todo el W. de Europa se halla
ya bajo la influencia de esta depresion.
En nuestra peninsula se ha establecido
un régimen lluvioso, principalmente al
NW. Las altas presiones hacia el Medite-
rrdneo central.

a') Finisterre. Presion (faltan obser-
vaciones). En Santiago, Pontevedra y Co-
rufia tiempo casi malo.

4") Valentia. Presion, 745,5. Cubierto,
con lluvia; marejada. Tiempo variable,
empeorando.

¢} Gijon, Presion, 758,8. Cubierto,
con algo de lluvia: mar llana; S. mode-
rado. Tiempo variable.

4’) Valladolid. Presién, 762,0. Nu-
boso y en calma. Tiempo variable.

¢') Burgos. Presion, 760,2. Niebla y
en calma; lluvia escasa, Tiempo variable-

f') Paris. Presién, 757,6. Cubierto;
lluvia escasa y 5.-SW. moderado. Tiempo
variable.

Dia ro.—Las bajas presiones del oc-
cidente de Irlanda contintian hacia el E,
El nivel mds bajo estd sobre Valentia,
744 mm, Existe, ademds, un centro secun-
dario en el Cantdbrico. En toda la parte
occidental de Espana llueve, con viento
del S. Las presiones relativamente altas
parece que se hallan hacia la Europa me-
ridional sobre el Mediterrdneo.
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a) Lisboa. Presién, 758,2. Nuboso y
en calma, N.-NW. entre moderado y fuer-
te; mar en calma; lluvia escasa. Tiempo
variable,

4) Coruna. Presion, 756,2. Cubierto y
lluvioso; mar gruesa. S.-SW. flojo. Tiem-
po variable, tocando en malo.

¢) San Fernando. Presién, 755,5. Cu-
bierto; lluvia inapreciable; marejada. SE.
moderado. Tiempo variable.

d) Cérdoba. Presién, 755,6. Cubierto;
lluvia escasa. SE. moderado. Tiempo va-
riable.

¢) Madrid. Presién, 755,6. Cubierto
y lluvioso. SW. débil. Tiempo variable.

f) Barcelona. Presién, 761,7. Cubier-
to; mar bella; viento moderado del S.
Tiempo variable.

Dia 22.—El centro borrascoso prin-
cipal, 752 mm., prosigue su curso hacia
el mar del Norte. Sobre el mar Balear y
golfo de Ledn hay otro centro (758 mm.)
que al pasar por Espafia ha producido
lluvias con vientos entre moderados y
fuertes. Las presiones allas estin por el
centro de Africa.

a) Lisboa. Presién 761,3. Cielo cu-
bierto, mar gruesa con SW. moderado.
Tiempo variable.

&) Coruna. Presian, 752. Casi cubier-
to, con lluvia no abundanfe, mar gruesa
con SE. casi fuerte. Tiempo casi malo.

¢) San Fernando. I'resion, 764,9. Cie-
lo nuboso, mar rizada; ha llovido. Vienlo
del E. Tiempo variable gque empeora.

d) Cérdoba, Presion, 764,4. Casi des-
pejado, después de haber llovido. W. dé-
bil. Tiempo variable.

¢} Madrid. Presion, 762,7. Despejado
después de haber llovido. SW. débil.
Tiempo variable.

/) Barcelona. Presién, 756,5. Cu-
bierto. SE. entre flojo y moderado. Tiem-
po variable.

a’) Finisterre. Presion, 751,2. Lluyig.
so; mar gruesa; SW. fuerte. Afal #ism 10

4') Valentia, Presién, 743,5. Cubier-
to; marejada; lluvioso. 5.-SW. moderado,
Tiempo variable, tocando en malo.

¢’') Gijon. Presion, 751,3. Casi cu-
bierto; mar llana; viento flojo del ENE,
Tiempo variable.

@’) Valladolid. Presién, 757,0. Cu-
bierto y en calma; algo de lluvia. Tiempo
variable.

¢’) Burgos. Presion, 756,9. Cubierto y
en calma; lluvia escasa. Tiempo variable.

/') Paris. Presién, 756,0. Cubierto;
lluvia escasa; viento flojo del S.-SE. Tiem-
po variable.

Dia 11.— Contintia avanzando la de-
presidn sefialada en dias anteriores, que
hoy presenta su centro al SW. de Irlan-
da, 741 mm., produciendo en Espafa
vientos fuertes de la region del S. Cielo
cubierlo y lluvias en nuestra peninsula,
Las presiones altas sobre ltalia.

a') Finisterre. Presion, 750,7. Casi cu-
bierto con lluvia. Viento fuerte SW.
mar gruesa, 7iempo casi malo,

#') Valentia. Presion, 741,2. Casi cu-
bierto con lluvia, mar rizada; viento SE;
flojo. Tiempo casi malo y empeorando.

¢') Gijon. Presi6én, 752,1. Despejado
después de haber llovido algo. Viento en
calma. Tiempo variable, que empeora.

d') Valladolid. Presién, 7584. Cu-
bierto, habiendo llovido, SE. débil. Tiem-
po variable.

¢') Burgos. Presion, 753,2. Cubierto;
ha llovido algo., SW. débil. Tiempo va=
riable.

f*) Paris. Presion, 753,3. Cubierto,
con algo de lluvia. Viento S. entre flojo ¥
moderado. Tiempo variable.
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Jifa 23.—Toda la peninsula Ibérica se
halla sometida al influjo de una depre-
si6n barométrica, 755 mm., cuyo niicleo
principal estd situado al NW. de Galicia.
Existen, ademds, otros nicleos secunda-
rios, y el tiempo estd generalmente cu-
bierto y lluvioso, con caracleres de muy
variable.

a) Lisboa. Faltan observaciones. Por
‘aquella region del SW. de la peninsula el
tiempo es variable, con tendencia a malo.

4 Corufia. Presion, 753,6. Cubierto,
Jluvia y mar gruesa. S.-SW. débil. Tiem-
po variable-malo.

¢) San Fernando. Presi6n, 755,8. Cu-
bierto, con lluvia; mar rizada. Viento en-
tre moderado y [uerte del S. Tiempo va-
riable, casi malo.

d) Cordoba Presién, 756,5. Cielo ne-
~ buloso y en calma, Lluvia escasa. Tiempo
variable.

¢) Madrid. Presién, 759,1. Cielo llu-
vioso. WSW. débil. Tiempo variable.

/) Barcelona. Presién, 762,6. Cielo
cubierto, mar llana. NW.
Tiempo variable.

moderado,

Dig 24— Una depresion barométrica
(754 mm.) © se halla situada entre el cabo
de San Vicente y las Canarias; por lo cual
se ha establecido por toda Espana un ré-
gimen de vientos flojos 0 moderados, re-
gistrdndose algunas lluyias. Las presiones
altas residen hacia el centro de Europa.

@) Lisboa. Presion, 755,3. Cielo cu-
bierto con algo de lluvia; mar gruesa y
viento N. moderado. Tiempo variable

4) Coruna. Presion, 757,4. Cubierto,
on algo de lluvia, mar gruesa y ENE.
débil, Tiempo variable.

£) San Fernando. Presion, 757,6. Cie-
Iu. casi cubierto, mar rizada. SE. débil.
Tlﬁmpo Variable,

d) Cérdoba. Presi6n, 758,35, Cielo ne-

buloso; viento AT i
g d del E. débil. Tiempo va-
Tiable, "

Dia r2.—las bajas presiones del
Atldntico, en Irlanda, 740 mm., siguen
avanzando hacia el E. La depresion de
Irlanda influye sobre nuestra peninsula
de N. a 5., la cual, desde Toledo al N, se
halla bajo una presién inferior a la nor-
mal. Las presiones mds elevadas hacia
Italia.

a’) Finisterre Presion, 752. Cielo llu-
vioso, mar gruesa. SW. fuerte. Tiempo
casi malo.

4") Valentia. Presion, 740,4. Cubier-
to; mar rizada. Lluvia no abundante.
NW. moderado. Tiempo variable-malo.

¢') Gijon. Presién, 751,7. Cielo casi
cubierto; mar llana. S.-SW. flojo. Tiempo
variable, empeorando.

') Valladolid. Presion, 758,5. Cu-
bierto con lluvia. SW. débil. Tiempo va-
riable.

¢') Burgos. Presién, 757,5. Cielo llu-
vioso. SW. débil. Tiempo variable.

/") Paris. Presién, 752,6. Cielo cu-
bierto. Viento flojo del S. Tiempo va-
riable.

Dia 13.—La depresion de estos dias,
atravesando las islas Britdnicas, se halla
hoy en el mar del Norte (738 mm.). Hay
un secundario en el golfo de Ledn. En
Espafia el cielo estd generalmente cu-
bierto y las lluvias son bastante genera-
les. Las presiones altas hacia las Azores.

a’) Finisterre. Presion, 762,4. Cielo
cubierto; ha llovido; mar rizada y W. casi
fuerte. Tiempo variable.

#") Valentia. Presion, 749,8. Cielo
casi cubierto; algo de lluvia; mar gruesa.
NW. moderado. Tiempo variable.

¢’) Gijon. Presién, 762. Cielo cubier-
to; mar rizada. SW. moderado. Tiempo
variable.

d’) Valladolid. Presion, 764,7. Nebu-
loso con SW. flojo. Tiempo variable.
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¢) Madrid, Presion, 762,1. Cielo des-
pejado después de haber llovido algo.
N.-NE. flojo. Tiempo variable.

/) Barcelona. Presion, 763,2. Casi cu-
bierto, lluvia escasa, mar llana y N.-NE.
moderado. Tiempo variable.

Dia 25.—Persisten las presiones dé-
biles al SW. del cabo de San Vicente,
7,55 mm., y va formdndose una pequeia
perturbacién en el golfo de Gascufia. El
cielo estd muy cargado de nubes, pero las
Iluvias son de poca importancia. Las altas
presiones residen por el centro de Euro-
pa. Vientos entre flojos y moderados de
la region del E.

a) Lisboa. Presion, 756,1. Nuboso,
con algo de lluvia; mar gruesa. Viento
débil del E. Tiempo variable.

&) Corufia. Presion, 755,5. Cubierto;
algo de lluvia; mar rizada; NE. flojo.
Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presién, 755,5. Cu-
bierto; lluvia escasa. Viento S. moderado.
Tiempo variable.

d) Cordoba. Presién, 760,5. Cielo
algo lluvioso; SE. débil. Tiempo variable.

¢) Madrid. Presion, 760,1. Casi cu-
bierto; amagos de lluvia; S.-SW. flojo.
Tiempo variable.

/) Barcelona. Presién, 763,4. Cielo
cubierto; mar bella; ENE., débil. Tiempo
variable.

Dia 26.— Al occidente de Irlanda es-
tin situadas las presiones mds bajas,
753 mm., ¥ con ceniros secundarics bo-
rrascosos en nuestra peninsula y alrede-
dores. Por todas partes llueve, con vien-
tos flojos del S. Las altas presiones resi-
den hacia oriente de Italia.

¢') Burgos. Presién, 763. Cielo casj
cubierto. 5.-5W. flojo. Tiempo variable,

") Paris. Presién, 747. Cielo casi ¢y-
bierto y en calma. Algo de lluvia, Tiempo.
variable.

Dia r4.—Las presiones débiles se en-
cuentran al NW. de Escocia, 735 mm,, y
existen centros borrascosos en el mar
del Norte. En las tiltimas 24 horas ha me-
jorado el tiempo en Espaifia, habiéndose
registrado lluvias sélo en Galicia, Canta-
bria y en algunas zonas aisladas de Cas-
tilla la Vieja. Avanzan presiones altas por
el W.

a') Finisterre. Presion, 764,9. Niebla;
mar rizada ; ESE. moderado. Tiempo va-
riable.

#') Valentia. Presién, 750,0. Casi cu-
bierto; lluvia escasa; mar gruesa. WSW.
fuerte. Tiempo variable, casi malo.

¢’) Gijon. Presién, 762,6. Lluvioso
escasamente ; mar llana; WSW. mode-
rado. Tiempo variable.

d4’) Valladolid. Presién, 765,1. Cu=
bierto, con viento SW. flojo. Tiempo va-
riable. .
¢') Burgos. Presion, 762,7. Cielo cu-
bierto y en calma; lluvia inapreciable.
Tiempo wvariable.

) Paris. Presién, 753,7. Cielo cu-
bierto; SW. entre flojo y moderado.
Tiempo variable.

Dia 15.—El centro de una borrasca
importante, 748 mm., se halla en el Can-
tébrico, al N. de Galicia, cuyo influjo ak
canza a toda la peninsula, produciendo®
lluvias, en el NW. intensas ¥y mengs €o-
piosas en el resto de Espafa. Las altas
presiones hacia Islandia.
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@) Lisbon. Presion, 758,7. Cubierto;
Iluvia escasa; mar gruesa; SE. moderado;
tiempo variable.

4) Corufa. Presion, 756,5. Cielo cu-
pierto; lluvia escasa; mar rizada; S.-SW.
déi:ii. Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presién, 762,6. Nu-
boso, después de haber llovido; mar grue-
g, SW. moderado. Tiempo variable.

d) Cordoba. Presion, 761,9. Cubier-
to; algo lluvioso; SW. moderado. Tiempo
yariable.

¢) Madrid. Presién, 761,6. Casi cu-
bierto; lluvia escasa; S.-SW. flojo. Tiem-
po variable.

f) Barcelona. Presi6n, 76z . Nebu-
loso, después de escasa lluvia; mar llana;
W. flojo. Tiempo variable.

Dia 27.— Una borrasca importante
se encuentra al occidente de Irlanda,

740 mm. A su alrededor se hallan varios -

centros secundarios, por cuya causa el
tiempo es lluvioso por toda Espana, con
vientos moderados del S. Las presiones
altas residen hacia el S. de Europa.

@) Lisboa. Presion, 757,5. Cubierto;
mar gruesa; ha llovido algo; SW. mode-
rado. Tiempo variable.

b) Corufia. Presién, 751,5. Cubierto;
Huvia escasa; mar rizada; S.-SW. mode-
rado. Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presién, 761,3. Cu-
bierto y algo lluvioso ; mar rizada; S. mo-
derado. Tiempo variable.

d) Coérdoba. Presién, 761,9. Cubierto
¥ algo lluvioso. Aire en calma. Tiempo
Variahle.

¢) Madrid, Presién, 760,8. Cielo casi
cubierto; viento débil del S.-SE. Tiempo
Variable,

7) Barcelona. Presién, 762,5. Cielo
~ ©asi cubierto; mar rizada; SW. flojo.
Tiempo variable.

a’) Finisterre. Presién, 767,6. Cu-
bierto; lluvia escasa; mar agitada; NW.
flojo. Tiempo variable,

&) Valentia. Presién, 754,4. Cubier-
to, con algo de lluvia; mar gruesa;
WNW. moderado. Tiempo variable.

¢') Gijon. Presioén, 767,7. Cubierto;
lluvia escasa; mar rizada; SW. flojo.
Tiempo variable.

d’) Valladolid. Presion, 768,2. Cielo-
nebuloso; W. flojo. Tiempo variable.

¢’} Burgos. Presidn, 767,2. Niebla y
en calma; lluvia inapreciable. Tiempo-
variable.

') Paris. Presién, 755,2. Nebuloso,
después de escasa lluvia; SW. moderado-
Tiempo variable.

Dia 16.—Las presiones bajas, 745
milimetros, se hallan por el mar del N.,
entre Escocia y Escandinavia; un minimo
secundario se encuentra en el golfo de
Génova. Y un anticicldon sobre Castilla
y el Atldntico, 775 mm., cuya influencia
alcanza a casi todo el SW. de Europa.

a’) Finisterre. Presion (faltan obser
vaciones). Por la regién cubierto,con SW
moderado. Tiempo variable. ;

&'y Valentia. Presion, 759,7. Casi cu-
bierto y algo lluvioso; WSW. moderado;
mar gruesa. Tiempo variable.

¢’) Gijon. Presion, 771,3. Cubierto;
mar rizada; lluvia inapreciable; SW. flojo.
Tiempo variable.

d’) Valladolid. Presién, 774,7. Cu-
bierto, con niebla; S. débil. Tiempo va-
riable.

¢’) Burgos. Presién, 773,9. Niebla y
en calma, con lluvia inapreciable. Tiem-~
po variable.

/') Paris. Presion, 768,9. Cielo cu-
bierto; lluvia escasa; SW. moderado
Tiempo variable.
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Dia 28, —La profunda perturbacién
atmoslérica del Atldntico, 741 mm. en
el Canldbrico, estd mds cerca de Europa,
con un centro de mayor intensidad entre
Irlanda y las costas gallegas. Tiempo lu-
vioso con vientos del S. en casi toda Es-
pana, Las altas presiones deben de ha-
llarse sobre el Africa.

a) Lisboa. Presi6n (sin observacio-
nes). La presion debe de aproximarse
alli a los 752 al SW. de la peninsula.
Tiempo variable.

b) Coruiia. Presién, 741,7. Cubierto,
con lluvia. S.-SW. casi fuerte. Tiempo
casi malo.

¢) San Fernando. Presién, 757,0. Llu-
vioso; mar gruesa. S.-SW. moderado.
Tiempo variable, casi malo.

d) Cérdoba. Presion, 756,0. Casi cu-
bierto, con algo de lluvia. SW. flojo.
Tiempo variable.

¢) Madrid. Presién, 753,1. Cubierto,
con algo de lluvia. 5.-SE. moderado.
Tiempo variable.

/) Barcelona. Presién, 761,3. Casi
cubierto; mar rizada. E. flojo. Tiempo va-
riable.

Dia 29.—El centro borrascoso prin-
cipal, 732 mm., se halla al occidente de
Irlanda, y el que aparecia ayer cerca de
las costas gallegas ha pasado por el Can-
tdbrico hacia Francia, habiendo produ-
cido vientos muy duros, mar arbolada y
lluvias copiosas, que son generales por
toda Espana, sobre todo en Andalucia. Las
altas presiones hacia el S. de Canarias.

a) Lisboa. Presidn, 755,8. Nuboso con
algo de lluvia; mar muy gruesa. WSW,
moderado. Tiempo variable.

$) Corufia. Presién, 746,6. Cubierto;
algo de lluvia; mar gruesa. 8.-8SW. casi
fuerte. Tiempo casi malo.

¢) San Fernando. Presion, 757,9. Cu-
bierto y algo lluvioso; mar rizada. W. en-
tre moderado y flojo. Tiempo variable.

Dia 17.— Una borrasca de importan-
cia se aproxima a Islandia, 740 mm. en
Escocia, exisliendo ademds un minimg
secundario en el mar del Norte y presio-
nes débiles relalivas en el gollo de Gé-
nova. Por toda la peninsula ibérica se
extiende un anticiclén (777) bien defi-
nido.

a') Finisterre. Presién, 774,1. Niebla
y en calma, después de haber llovido,
Tiempo variable.

4') Valentia, Presién, 760,5, Cubier-
to, con algo de lluvia; mar gruesa. SW,
fuerte. Tiempo casi malo,

¢') Gijon. Presién, 775,2. Cielo casi
cubierto o cubierto. 5.-SW. flojo. Tiem-
po variable.

d’) Valladolid. Presién, 777,6. Bru-
moso y en calma; antes cubierto. Tiempo
variable.

¢") Burgos. Presién, 775,3. Niebla y
en calma; antes cubierto. Tiempo va-
riable.

/') Paris. Presion, 768,4. Cubierto.
Viento flojo del SW. Tiempo variable.

Dia 1§.—lLas menores presiones se
encuentran al N. de Escocia, 751 mm., ¥
las mds elevadas, formando un anticiclon
con dos centros, uno sobre Francia (773}
y otro sobre Castilla la Nueva (775). Hay
Levante en el Estrecho, y por el resto de
Espafia los vientos son flojos y en direc-
cién variable. Algunas lluvias se regis-
tran en las costas cantdbricas.

a’) Finisterre. Presion, 773:4. Niebla
y en calma, después de escasa lluvia;
mar rizada. Tiempo variable.

#') Valentia. Presién, 757,7. Cubier-
to; algo de lluvia. WSW. fuerte o casi
fuerte. Tiempo casi malo.

¢') Gijén. Presion, 772,8. Cubierto:
mar llana. S. flojo. Tiempo variable.
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d) Cérdoba. Presidn, 7574 Nebuloso
y en calma, después de ventoso y algo
de lluvia. Tiempo variable.

¢) Madrid. Presion, 755.4. Cubierto,
con Huvia. SW. flojo. Tiempo variable,

f) Barcelona. Presién, 761,7. Despe-
jado o casi despejado, con WSW. casi
fuerte. Tiempo variable.

Difa 30— Persisien las presiones dé-
biles al occidente de Europa, desde Ca-
narias hasta las islas Brildnicas, en don-
de esld el centro mds bajo. El tiempo ha
mejorado poco en Lspaiia, conlinuandoe
lluvioso, con vienlos fuertes del 8. en las
regiones gallegas y canldbricas. Las allas

. presiones residen sobre el N. de Africa.

a) Lisboa. Presion, 7356,1. Cielo esca-
samente lluvioso; mar rizada, SW. mode-
rado. Tiempo variable.

¢) Coruna. Presion, 750,5. Cielo cu-
bierto; mar gruesa, Viento S. enlre mo-
derado y fuerte. Tiempo variable.

" ¢) San Fernando. Presion, 762,1. Cie-
lo casi cubierto; lluvia escasa. Viento del
S. débil. Tiempo variable.

d) Cordoba. Presion, 762,0. Cielo llu-
vioso con lluvia escasa. SE. muy débil.

~ Tiempo variable.

x €) Madrid. Presion, 761,4. Cielo nu-
boso; amagos de lluvia. S.-SW. débil.
Tiempo variable,

f) Barcelona. Presién, 760,7. Cubier-

10; mar rizada; algo de lluvia. NW. flojo.
T:empo variable,

@’) Valladolid. Presion, 775,0. Cu-
bierto y en calma desde el dia anterior.
Tiempo variable,

¢’) Burgos. Presion, 773,4. Niebla y
en calma. Casi cubierto ¢l dia anterior.
Tiempo variable.

J') Paris. Presién, 770,7. Cubierto;
amagos de lluvia, Viento . flojo, Tiem-
po variable,

Dia !9.—Persislé sobre la peninsula
ibérica el anticicléon de estos dias, exten-
diéndose las altag presiones hacia el At-
lantico. Al SW. de Marruecos existen
presiones débiles relativas que producen
Levanle en el Eslrecho. Las més bajas
presiones, 74y mm., se alejan por Escan-
dinavia.

a’) Finisterre. Presi6n, 773,2. Cielo
enire brumoso y cubierto; mar rizada; el
aire en calma. Tiempo variable.

&%) Valentia. Presion, 771,1. Casi cu-
bierto; lluvia escasa; mar gruesa, SW.
moderado. Tiempo variable.

¢') Gijon, Presioén, 77s5,5. Cubierto;
amagos de lluvia; aire y mar en calma.
Tiempo variable.

d’) Valladolid. Presi6n, 777,2. Cielo
casi cubierto, Viento débil del N. Tiempo
variable.

¢’) Burgos. Presion, 775,3. Cubierto
y encalmado. Tiempo variable.

f7) Paris. Presi6n, 773,4. Despejado
después de escasa lluvia. WNW, flojo.
Tiempo casi bueno.

Resumen de los veinte dias precedentes.

Del 11 al 19 de Octubre transcurren ocho dias seguidos en que
Para Espafia, concretdndonos mds particularmente a nuestra penin-
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sula, dominan las presiones elevadas de cardcter anticicldnico, Las
depresiones que aparecen por el W., o se detienen en el Atldntico o
pasan al E. por latitudes elevadas, como puede verse en las de log
‘dias 16-18.

En el periodo siguiente, del 31 de Octubre al 7-8 de Noviembre,
transcurren también otros ocho dias de presiones relativamente eleyva-
das sobre nuestra peninsula, aunque no tan fuertes como en el pe-
riodo anterior; porque las depresiones del N. han sido mds frecuentes,
y han pasado, ademds, por latitudes mds préximas a nosotros,

El 18 de Octubre comienza a desaparecer de la peninsula ibérica
-l cardcter anticiclénico de las presiones elevadas, y en su lugar lag
.depresiones del W. llegan y pasan por latitudes mds bajas y méds pro-
Ximas a Espafia, afectando algunas directamente a la peninsula. Ca-
racteres meteorolégicos parecidos presenta el periodo comprendido
entre el 8 y el 15 de Noviembre, hallindose nuestra peninsula some-
tida a la influencia de frecuentes y amplias perturbaciones atmosféri-
cas, venidas del Atliantico, mientras que las presiones altas parece que
se han retirado al continente africano. Vuelven, sin embargo, a pre-
sentarse estas altas presiones por el SW. y por el W. en Espana del
15 al 20 de Noviembre; pero son fuertemente contrarrestadas por las
depresiones que pasan por las islas Britdnicas, determinando en nues-
tra peninsula un tiempo generalmente nuboso y variable, en vez de
tiempo despejado y bueno que mds pareceria corresponder a la situa-
«ion anticiclonica de las presiones en nuestras latitudes.

Comparaciones particulares.

Numero Corresponden-
de casos, cing, Discrepancias.
Lisboa-Finisterre....... 20 13 7
Corufia-Valentia...... Ly 20 16 4
San Fernando-Gijon . ... 20 17 3
Cérdoba-Valladolid.. ... 20 16 4
Madrid-Burgos......... 20 13 5
Barcelona-Paris........ 20 16 4

SUMAS TOTALES.. ... 120 a3 27
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Dia 31 de Octubre de 1913.—Se van
retirando de Europa los centros de pertur-
‘bacién atmosférica; pero atn queda uno,
760 mm., en las proximidades de las cos-
+tas gallegas que produce lluvias en la
mitad septentrional de la peninsula, con
vientos flojos del 5. Al N. de Irlanda y
Escocia hay una depresiéon importan-
te (750)-

@) Lishoa. Presién, 750,6. Cubierto
.con lluvia; mar gruesa. SW. moderado.
Tiempo variable.

4) Corufa. Presién, 759,9. Cubierto;
‘mar gruesa. S.-SW. flojo; lluvia escasa.
‘Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presion, 762,5. Cie-
1o nuboso; mar rizada. SE. flojo. Tiempo
variable, casi bueno.

@) Cérdoba. Presién, 763,1. Cielo casi
.cubierto. SE. débil. Tiempo variable, casi

“bueno.

¢) Madrid. Presién, 763,5. Cielo cu-
bierto; viento. S.-SW. débil. Tiempo va-
riable, casi bueno.

f) Barcelona. Presién, 763,5. Cielo
easi cubierto; mar rizada., Viento del NW.
flojo. Tiempo variable.

Dia 1.2 de Noviembre de 1913.— Per-
sisten las presiones débiles, 762 mm., al
W. de Portugal y mds bajas aun (758)
4l 8. de Inglaterra que producen lluvias
en la mitad septentrional de Espafia. Las
Presiones elevadas estan en el Medite-
rineo. En toda la peninsula la presién
€s también superior a la normal.

@) Lisboa. Fultan observaciones. Por
1a presion débil del W. el tiempo en las
costas portuguesas habra de ser variable
€0mo en el SW. de la peninsula.

Dia 20 de Noviembre de 1013.—Una
extensa drea de altas presiones se extien-
de desde las Azores hasta el centro de
nuestra peninsula, en donde la presion
alecanza a los 774 mm, El tiempo, en ge-
neral, es bueno. El mar estd agitado en el
Cantdbrico y en el Atldntico. Pasa una
depresién (744) por el N. de Escocia.

a’) Finisterre, Presién, 771,7. Cielo
cubierto y en calma; mar rizada. Tiempo
variable.

4") Valentia. Presion, 760,0. Cubierto;
mar gruesa; lluvia escasa. SW. mode-
rado. Tiempo variable.

¢') Gijon. Presién, 771,4. Cielo casi
despejado; mar llana. SW. flojo. Tiempo
variable, casi bueno.

@’) Valladolid. Presién, 774,8. Cielo
nuboso y brumoso. NE. débil. Tiempo va-
riable, casi bueno.

¢') Burgos. Presién, 773,4. Cielo nu-
boso y en calma. Tiempo variable, casi
bueno.

F') Paris, Presién, 772,4. Cielo des-
pejado. S.-SE. débil. Buen tiempo.

Dia 21 de Noviembre de 1013.— Per-
siste, aunque mds débil, el anticiclén de
estos dias, cuyo centro, 772 mm., se halla
en nuestra peninsula. Hacia la entrada
del Canal de la Mancha aparece un mi-
nimo (761) secundario de la depresién
més profunda (749) de las islas Britdni-
cas. Mar gruesa en el Cantdbrico.

a’) Finisterre. Presion; 763,8. Cielo
cubierto; mar bella. Viento moderado del
W.-WS. Tiempo variable.
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4) Corufia. Presion, 762,3. Cubierto;
lTuvia escasa; mar llana y W. flojo. Tiem-
po variable.

¢) San Fernando. Presion, 762,2. Casi
cubierto; mar bella. E. flojo. Tiempo va-
riable.

@) Cordoba. Presion, 763,1. Cielo casi
cubierto. Viento flojo del SE. Tiempo va-
riable. Y

¢) Madrid. Presion, 764,4. Casi cu-
bierto y en calma. Tiempo variable.

/) Barcelona. Presion, 764,3. Cielo
cubierto; mar llana y rizada; viento en
calma. Tiempo varia ble.

Dia 2. — Mientras que en nuestra
peninsula y en Francia dominan las altas
presiones, 770-768 mm., se acerca a Es-
cocia una borrasca, 740, que ya produce
mar gruesa en las costas occidentales de
las islas Britdnicas hasta el Paso de Ca-
lais. En torno a nuesiro peninsula apare-
cen minimos secundarios de poca impor-
tancia,

@) Lisboa. Presidn, 766,1. Cielo des-
pejado; mar gruesa; viento N, flojo. Buen
tiempo o casi bueno,

&) Coruna. Presién, 765,8. Casi des-
pejado; mar gruesa; viento suave del S.
Tiempo casi bueno.

¢) San Fernando. Presién (faltan ob-
servaciones), En Huelva despejado, des-
pués de amagos de lluvia, y NE. débil.
Tiempo casi bueno.

@) Cordoba. Presién, 769,4. Cielo cu-
bierto; L. débil. La tarde anterior y la ma-
nana siguiente casi despejado. Tiempo
casi bueno.

¢) Madrid. Presidn, 767,9. Despejado,
después de lluvia inapreciable. N.-NE.
débil, Tiempo casi bueno o bueno.

/) Barcelona. Presion, 764,6. Cielo
casi cubierto, como la tarde anterior y la
mafana siguiente. N. flojo. Tiempo entre
variable y bueno.

—_—

&') Valenlia. Presion, 7557, Cubjep.
to con lluvia escasa; mar muy gruesa
WNW. moderado. Tiempo variable,

¢’) Gijon, Presién, 767,0. Cielo neby-
loso; mar llana. SW. entre flojo ¥ mode-
rado. Tiempo variable.

d’) Valladolid. Presion, 772,9. Niebla;
viento SE. débil. Tiempo variable,

') Burgos. Presidn, 770,9. Cielo casi
cubierto y en calma. Tiempo variable,

f’) Paris, Presién, 766,4. Cielo cuy-
bierto. S.-SE. flojo. Tiempo variable,

Dia 22.—Mientras que en la penin-
sula ibérica dominan las allas prcsier_ws;
769-772 mm., el minimo que ayer se se-
fialaba en la Punta de Bretafia, se ha
transportado a los Paises Bajos , acompa-
fiando a la depresién mds profunda, 753,
que pasa por Escandinavia. El mar estd
algo agitado en el golfo de Vizeaya.

a') Finisterre. Presion, 773,6. En cal-
ma y casi despejado; mar bella, después
de haber llovido. Tiempo ecasi bueno.

4') Valentia. Presién , 760,4. Casi des-
pejado. N.-NE. débil. Tiempo casi bueno.

¢’) Gijon. Presién, 773,0. Casidespe-
jado; mar llana. S. flojo. Tiempo casi
bueno,

d') Valladolid. Presién, 773,5. Nu-
boso; ha llovido escasamente; NE. débil.
Tiempo entre variable y bueno.

e') Burgos. Presion, 773.4- Ciefow.!i?
despejado y el aire en calma. Tiempo casl
bueno. .

f7) Paris. Presién, 764,8. I.Iuviﬂsﬂ‘ _}'
en calma; la tarde antérior casi des'P‘.‘"fF"
do. Ziempo variable, aunque la presién
igual que en Barcelona.
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Dia 3.—Por el N. de Escocia atraviesa
upa borrasca intensa, 752 mm., y como
secundario de ella aparece al W. de las
costas gallegas un centro de presiones
débiles, 765, relativas. En esta region,
asi como en el extremo meridional de An-
dalucia, el tiempo es lluvioso. En general,
Ja presion sobre Espaia es de 767-768, v
¢l cielo estd entre nebuloso y despejado.
i a) Lisboa. Presién, 767,3. Niebla; el

ire en calma; mar gruesa. Tarde anterior
despejada, Tiempo casi bueno, '

b) Coruna, Presion, 765,4. Lluvioso
en cantidad escasa; mar gruesa. S.-SE.
entre moderado y fuerle. Tiempo va-
riable.

¢) San Fernando. Presién, 766,5. Cie-
o cubierto; lluvia escasa y viento débil,
Tiempo variable.

d) Coérdoba. Presion, 766,9. Cielo
despejado; viento débil del E. Buen
tiempo.

¢) Madrid. Presion, 769,0. Cielo casi
despejado y en calma. Tiempo casi bueno.

f) Barcelona. Presion, 769,2. Cielo
nuboso; mar llana; viento del E. débil
Tiempo casi bueno.

- Dia g4 —Hay un minimo barométrico,
756 mm, al N. de las islas Britdnicas,
cuya influencia alcanza al Cantdbrico, con
tiempo lluvioso en la parte septentrional
de la peninsula v en el centro. Llueve
también en Castilla la Vieja, pero en poca
abundancia. Las altas presiones residen
hacia las islas Azores, siendo atin en Es-
Pafia la presion superior a la normal.

a) Lisboa. Presién, 768,5. Cielo cu-
bierto; mar gruesa. SW. moderado. Tiem-
PO variable,

b) Corufia. Presion, 764,4. Cielo cu-
bierto con algo de lluvia; mar arbolada.
WSW., flojo. Tiempo variable.

€) San Fernando. Presién, 768,6. Nu-

0¥ en calma; mar llana, Tiempo en-
tre variable ¥ bueno.

Texo 1V,

Dia 23.— Las presiones elevadas, 771
milimetros, se extienden desde Canarias
hasta el centro de Espafa, quedando dos
dreas de presiones débiles: una en el Me-
diterrdneo y otra hacia las islas Britdni-
cas; al N. de Escocia, 751,5. Llueve en
las costas cdantabras, pero el tiempo se
mantiene bueno en general, aunque cun
cielo nuboso en muchas partes.

a’) Finisterre. Presion, 768,3. Cielo
cubierto; mar bella, N. flojo. Tiempo en-
tre variable y bueno.

&#’) Valentia. Presién (faltan observa-
ciones). La tarde anterior, presion, 769,7.
Le corresponderia. Ziempo bueno o casi
bueno.

¢’) Gijon. Presion, 768,1. Cielo nu-
boso; lluvia escasa; mar llana. S.-SW
moderado. Tiempo variable,

d’) Valladolid. Presién, 771,7. Nubo-
so y en calma. Tiempo casi bueno.

¢") Burgos. Presién, 769,5. Nuboso y
en calma. Tiempo casi bueno.
/) Paris. Presion, 768,1.
N.-NE. débil. Tiempo variable.

Cubierto.

Dia 24.—Una borrasca se aproxima
al N. de las islas Britdnicas, 751 mm., y
en el golfo de Vizcaya se encuentra un
minimo secundario de 764, que produce
en aquella region lluvias, las cuales se
extienden hasta una buepa parte de la
meseta central de nuestra peninsula, en
la cual, no obstante, dominan presiones
por encima de la normal.

a') Finisterre. Presi6n, 769,2. Nubo-
50; algo de lluyia; mar bella. NW. flojo.
Tiempo variable.

4') Valentia. Presién, 758,4. Cubier-
to; ha llovido; mar rizada. 5.-SW. mode
rado. Tiempo variable.

¢’) Gijén. Presién, 767,6. Lluvia es-
casa; mar rizada. W. flojo. Téempo va-
riable.

12
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d) Cordoba, Presién, 767,9. Niebla;
tarde anterior nuboso. NE. débil. Tiempo
entre variable y bueno.

¢) Madrid. Presion, 768,4. Niebla;
amagos de lluvia, S.-SW. débil. Tiempo
variable.

/) Barcelona. Presién, 764,9. Cielo
casi cubierto; mar rizada. W. flojo. Tiem-
po variable.

Dia 5.— Las presiones mds bajas re-
siden al N. de Escocia, 750 mm. En el
golfo de Vizeaya hay centros borrasco-
sos de poca intensidad que producen llu-
vias en Galicia y Cantabria. Vientos flo-
jos y moderados del W. Las presiones
mdas altas residen en las Azores. En Es-
pana la presién es superior a la normal.

a) Lisboa. Presion, 767,9. Cielo cu-
bierto; amagos de lluvia; mar gruesa.
WSW. moderado. Tiempo variable.

#) Corufia. Presién, 763,8. Cielo cu-
bierto; algo de lluvia; mar gruesa. WNW.
entre moderado y fuerte. Tiempo varia-
ble, tocando en malo.

¢) San Fernando. Presién, 769,3. Cie-
lo cubierto; mar rizada. N,.-NW. débil.
Tiempo variable. .

) Coérdoba. Presién, 768,8. Niebla,
Viento débil del SW. Tiempo variable.

¢) Madrid. Presién, 766,2. Cielo cu-
bierto; viento flojo del W, Tiempo va-
riable.

/) Barcelona. Presién, 762,5. Cielo
casi cubierto; mar rizada. W. flojo. Tiem-
po variable.

Dia 6.—De SW. a NE., desde el At-
lintico a nuestra peninsula, la presion es
alta, 771-763 mm. Pero prosigue la per-
turbacién atmosférica de las islas Britd-
nicas, 745, con rumbo al oriente,.influ-

d') Valladolid. Presién, 7676,
bierto. NW. flojo. Tiempo variable, me.
jorando. RET

¢') Burgos. Presion, 766,9. Niebla
en calma. Tiempo variable.

J7) Paris. Presion, 763,7. Cielo nu
boso o cubierto; amagos de lluvia, Nw.
débil. Tiempo variable.

Dia 25.—Una profunda depresié
723 mm., aparece sobre Islandia.
cocia, 761. Las presiones elevad

tro entre Castilla y Galicia, 777, El
po es bueno por toda Espana, con

a’) Finisterre. Presidn, 775,6.
cubierto y en calma; mar rizada.’
variable.

4') Valentia. Presién, 763,8. Cie!
bierto, con lluvia, aunque esca
moderado, Tiempo variable, algo |

c"'), Gijon. Presién, 775,6. Casi o
bierto; lluvia inapreciable. WSW., flo
Tiempo variable.

') Valladolid. Presién, 77
cubierto y en calma. La tarde .
tormenta. Tiempo variable.

¢) Burgos. Presién, 775,0. Ci
bierto; lluvia escasa; aire en calma
po variable. \ *

f’) Paris. Presién, 769,0. Lluvia
apreciable. S. flojo. Tiempo variable

Dia 26.— La situacién atmo
hoy es muy semejante a la de ayer.
sisten hacia el NW. de Espaiia la
siones altas, 778 mm., y las m
760, al N. de las islas Britdnicas.
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yendo en nuestra peninsula, en donde
produce lluvias con vientos generalmen-
te moderados.

@) Lisboa. Presion, 770,6. Cielo casi
despejado, mar gruesa y NW. flojo. Tiem-
po casi bueno.

' #) Corufia. Presién, 765,9. Cielo cu-
bierto; mar arbolada. SW. casi fuerte.
Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presion, 769,6. Casi .

.despejado, después de lluvia inaprecia-
ble. N. flojo. Tiempo casi bueno.

] d) Cordoba, Presion, 769,6. Cielo casi
despejado, después de lluvia muy escasa.
“Tiempo casi bueno.

¢) Madrid. Presién, 769,8. Despejado,
.después de lluvia muy escasa. NW. dé-
hil. Tiempo casi bueno.

f) Barcelona. Presion, 762,8. Cielo
despejado; marrizada. WNW. flojo. Tiem-
po casi bueno.

L]

Dia 7.—El centro borrascoso que
-ayer estaba al occidente de las islas Bri-
‘tAnicas, se halla hoy en el mar del Norte,
«con un nivel de 748 mm., arrastrando en
‘su marcha a un secundario del golfo de
‘Génova. Al SW. de nuestra peninsula la
presion es de 770 y al NE. de 762. El
‘Cantdbrico sigue agitado.

a) Lisboa. Presion, 760,5. Cielo cu-
‘bierto; mar gruesa. WNW. flojo. Tiempo
variable.

4) Coruna. Presi6n, 766,3. Cubierto;
ha llovido algo; mar gruesa. S.-SW. flojo.
Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presién, 769,5. Casi
despejado; mar bella. N. flojo. Tiempo
easi bueno,

d) Cérdoba. Presién, 769,7. Cielo
casi despejado vy en calma. Tiempo casi
buena,

¢} Madrid. Presion, 767,5. Cielo casi

“Cubierto. W. floja. Tiempo variable, casi
bueny,

po en nuestra peninsula, generalmente,
bueno y nuboso; algunas lluvias al N.

a’) Tinisterre. Presién, 776,7. Cielo
cubierto y en calma; lluvia escasa: mar
vizada. Tiempo variable.

#%) Valentia. Presién, 176g9,4. Cielo
casi despejado; amagos de lluvia; mar ri-
zada. NW, flojo. Tiempo variable.

¢") Gijon. Presién, 777,0. Uielo eu-
bierto. 5. flojo. Tiempo variable, a pesar
de lo elevado de la presidn.

d’) Valladolid, Presién, 778,5. Cu-
bierto y en calma. Tiempo accidental-
mente variable.

¢’) Burgos. Presién, 775,0. Cielo cu-
bierto. N.-NW. débil. Tiempo wvariable,
que debiera ser bueno por la presion.

f’) Paris. Presion, 771,8. Cubierto;
amagos de lluvia. 8. flojo. Ziempo va-
riable.

Dia 27.— Una extensa drea de altas
presiones se extiende sobre la Curopa
oceidental, llegando hasta las Azores y
teniendo su centro, 779 mm,, sobre Cas-
tilla la Vieja. Las presiones mds bajas se
encuentran al N. de Europa. La atmés(e-
ra en Espana aparece con nieblas, nubes
y algunas lluvias.

a') Finisterre. Presion, 777,6. Niebla;
mar rizada. Viento en calma. Tiempo va-
riable.

#’) Valentia. Presion, 773,9. Cubierto;
mar gruesa. S. débil. Tiempo variable.

¢’') Gijon. Presién, 777.5. Algo llu-
vioso; mar rizada. S.-SW. flojo. Ziempo
varidable.

d’) Valladolid. Presién, 779,4. Cielo
cubierto y en calma. 7iempo variable, con
presién muy elevada.

&'\ Burgos. Presién, 776,4. Cielo cu-
bierto y en calma. Tiempo variable.
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/) Barcelona. Presién, 763,5. Cielo
casi despejado; mar rizada. SW. mode-
rado. Tiempo variable.

Dia §.— Una nueva perturbacién at-
mosférica, 750 mm., en Irlanda se apro-
xima a Europa, por cuya causa llueve en
Galicia y en la regién cantdbrica, con
vientos del tercer cuadrante. En el resto
de la peninsula el cielo estd cubierto y se
registran nieblas. Las altas presiones,
768, residen desde Castilla la Vieja hasta
Canarias.

a) Lisboa. Presién, 766,4. Casi cu-
bierto; mar gruesa. 5.-SW. moderado.
Tiempo variable.

&) Coruna. Presién, 760,6. Cielo cu-
bierto; mar rizada, Lluvia esca=a, S.-SE.
flojo. Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presion, 767,7. Cie-
lo nuboso; mar llana. E. débil. Tiempo
casi bueno.

d) Cordoba. Presion, 765,5. Cielo nu-
boso. Viento débil del E. Tiempo casi
bueno.

e) Madrid. Presion, 768,1. Niebla y
en calma, Tiempo variable.

/) Barcelona. Presién, 765,6. Cielo
casi cubierto; mar rizada. W. flojo. Tiem-
po variable.

Dia 9. —Las bajas presiones que
ayer se indicaban al W. de Irlanda for-
man hoy una extensa e importante de-
presién, cuyo centro, 745 mm., se halla
al SW. de dicha isla. Todo el W. de Eu-
ropa se encuentra ya bajo la influencia
de esta depresién. En nuestra peninsula
se ha establecido un régimen luvioso,
especialmente al NW. Las altas presiones
se registran hacia el Mediterrdneo central.

a) Lisboa. Presién, 750,6. Cielo cu~
bierto; algo de lluvia; mar gruesa. S. mo-
derado. Tiempo variable.

1

/) Paris. Presion, 775,s. Cubierto,
después de escasa lluvia. WSW, debj).
Tiempo variable.

Dia 28.— Persiste el anticiclon de es-
tos dias préximamente con el mismo ni-
vel, 777 mm., si bien su centro parece
haberse corrido hacia el NE. En Espafa
¢l tiempo contintia bueno en general con
cielo algo nuboso y neblinoso v vientos
flojos, habiéndose registrado algunas Ilu-
vias en las costas cantdbricas.

a') Finisterre. Presion, 775,1. Casi cu-
bierto; mar rizada. E. débil. Tiempo va-
riable.

4') Valentia. Presién, 775,5. Cubier~
to; amagos de lluvia; mar rizada. WSW.
flojo. Tiempo variable.

¢') Gijon. Presién, 777,6. Cubierfo'y
en calma. Lluvia escasa; mar rizada.
Tiempo variable.

d’) Valladolid. Presi6én, 777,7. Des-#
pejado. NE. débil. Nuboso la tarde an-
terior. Tiempo bueno o casi bueno.

¢’) Burgos. Presion, 777,0. Casi des-
pejado y en calma. Tiempo casi bueno.

/') Paris. Presién, 772,4. Cubierto.
N.-NW. entre flojo y moderado. Tiempo
variable.

Dia 29.—Por més arriba del N. de Es-
cocia pasan las presiones débiles, mien-
tras que de alli para abajo, en todo el oc-
cidente de Europa, persiste y se extiende
hasta las Azores una extensa drea antici-
clénica con su niicleo principal, 779 milk,
sobre Castilla la Vieja. El tiempo es bue-
no, en general, sobre la peninsula, con
cielo claro o algo nuboso. Hay marejada
en el golfo de Gascuna.

* @) Finisterre. Presion, 774,3- Nubose
y en calma; mar llana. Tiempo variable.
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b) Coruiia. Presion, 754,6. Cielo algo
1luvioso;mar bella. 5.-SE. entre moderado
y fuerte. Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presi6n, 762,8. Cu-
pierto: mar rizada. ESE. flojo. Tiempo
variable.

d) Cordoba. Presion, 763,4. Cielo
casi cubierto. Viento débil del E. Tiempo
variable.

¢) Madrid. Presion, 764,3. Cielo cu-
bierto y en calma. Tiempo variable.

f) Barcelona. Presion, 763,8. Cielo
casi cubierto. SW. flojo. Tiempo va-
riable.

Dia 10.—Las bajas presiones han
continuado avanzando hacia Europa, El
nivel mas bajo, 744 mm., estd hoy en Ir-
landa. Llueve en toda la mitad occiden-
tal de Espaifia, con vientos del S. en ge-
neral. Las presiones altas, 766 mm., es-
tan haecia la ltalia meridional.

a) Lisboa. Presion, 754,7. Cielo cu-
bierto, algo de lluvia; mar rizada. 5.-SW.
moderado. Tiempo variable.

4) Corufia. Presién, 750,6. Cielo cu-
bierto, con lluvia; mar bella. S. flojo.
Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presion, 760. Cielo
cubierto; mar rizada. S. moderado. Tiem-
po variable,

d) Cérdoba. Presién, 759,6; Cielo nu-
boso, con viento SE. flojo. Tiempo va-
riable.

¢) Madrid. Presi6n, 759,5. Cielo llu-
¥ioso. 8.-SE. débil. Tiempo variable,

J) Barcelona. Presion, 759,1. Cu-

bierto; mar bella; viento flojo. Tiempo
Variable.

. Dia 11 de Noviembre de 1913.—Con-
tinta avanzando la depresion sefalada en
los dias anteriores que hoy presenta un
centro al SW. de Irlanda de 741 mm., pro-

4') Valentia, Presién, 772,4. Cubier-
to; amagos de lluvia; mar rizada, S.-SW.
flojo. Tiempo variable,

¢') Gijon. Presién, 772,4. Cubierto;
lluvia inapreciable. SW. flojo. Tiempo va-
riable.

d’) Valladolid. Presi6n, 776,7. Des-
pejado. NE. débil. Buen tiempo.

¢’) Burgos, Presién, 774,2. Cielo cu-
bierto y en calma. Tiempo variable.

J') Paris. Presién, 774,5. Cielo cu-
bierto. Viento N.-NW. débil. Tiempo va-
riable,

Dig 30.—En el occidente de Europa,
comprendiendo a Francia y a Espana, se
hallan dos niticleos de presiones altas,
774 mm. Tiempo generalmente bueno,
con vientos flojos de direccién variable.
Las presiones bajas se encuentran entre
el mar del Norte y Escandinavia.

.a’) Finisterre. Presion (faltan obser-
vaciones). La presién estd alta. El tiempo
debe estar entre variable y bueno.

#’) Valentia. Presion, 770,4. Cielo cu-
bierto; mar gruesa. SW. flojo. Tiempo va-
riable.

¢') Gijon. Presién, 772,7. Cielo casi
despejado; mar llana. SW. flojo. Téempe
casi bueno.

d’) Valladolid. Presi6n, 775,3. Niebla
y en calma. Tiempo variable.

¢’) Burgos. Presi6n, 773,1. Cielo des-
pejado y en calma. Buen tiempo.

") Paris. Presi6n, 774,2. Cubierto,
con niebla. SW. flojo. Tiempo variable.

Dia 1.° de Diciembre de 1013.—Al N,
de Escocia se halla el centro de una bo-
rrasca, 757 mm., que produce mar gruesa
en las costas occidentales y en las islas
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duciendo en Espaifia vientos fuertes del
5,, con lluvias generales, excepto en las
costas del N. y en las del Mediterrdneo.
Las altas presiones residen sobre ltalia.

a) Lisboa. Presion, 757,1. Cubierto;
algo de lluvia; mar gruesa y S.-SW. mo-
derado. Tiempo variable.

&) Corufia. Presion, 751,6. Lluvia es-
casa; mar rizada. Viento flojo del 5.
Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presién, 760,5. Algo
lluvioso; mar rizada. 8. flojo. Tiempo va-
riable.

d) Cérdoba. Presi6n, 760,5. Despe-
jado, después de haber llovido. SW. dé-
bil. Tiempo variable.

¢) Madrid. Presién, 760,2. Cubierto;
lluvia escasa. S. débil. Tiempo variable.

/) Barcelona, Presién, 761,2. Cielo
cubierto; mar bella. WSW. débil. Tiempo
variable.

Britdnicas. Sobre la peninsula existe up
centro anticiclonico, 774 mm., bien carge-
terizado. El tiempo es bueno, en general,
por toda Espafia, con cielo algo nebulosg,

a’) Finisterre. Presién, 770,6. Niebla
y en calma. Mar llana. Tiempo variable,

4") Valentia, Presion, 767,6. Cubierto,
lluvia escasa; mar rizada. WSW, fojo.
Tiempo variable.

¢") Gijon. Presién, 771,5. Cubierto,
con niebla; mar llana. SW. flgjo. Tiempo
variable.

@’) Valladolid. Presién, 774,7. Niehla
y en calma, después de muy escasa llu
via. Tiempo variable.

¢’) Burgos. Presion, 774. Despejado
v en calma. Buen tiempo.

/") Paris. Presién, 770,5. Cubierto:
lluvia inapreciable. §.-SW. flojo. Tiempo
variable.

Dia 12.— Las bajas presiones del
Atlantico siguen avanzando hacia el E.
La depresién de Irlanda, 740 mm,, influye
sobre nuestra peninsula de N. a S., ln
cual, desde Toledo al N., se halla bajo
una presion inferior a la normal.

a) Lishoa. Presion, 758,5. Cubierto,
con lluvia y mar gruesa. WSW. entre
moderado y fuerte. Tiempo casi malo.

#) Corufia. Presién, 752,6. Cubierto;
lluvia escasa ; mar bella. S. flojo. Tiempo
variable.

¢) San Fernando, Presién, 761,7. Cu-
bierto; algo de lluvia; mar rizada, S. flojo.
Tiempo variable.

d) Cérdoba, Presién, 761,7: Casi cu-
bierto. Lluvia escasa. W. débil. Tiempo
variable.

¢) Madrid. Presion, 759,7. Cielo cu-
bierto. S.-SW. débil. Tiempo variable.

/) Barcelona. Presidn, 760. Cubierto;
mar bella. SW. flojo. Tiempo variable.

Dia 2—La borrasea del mar del N.
se aleja hacia Escandinavia, y el antici-
¢lon del W. de Europa se extiende desde
Espana hasta Alemania. El tiempo es
bueno por todas partes, de cielo entre
claro y nebuloso.

a') Finisterre, Presién, 768,7. Cubier-
to, con niebla y aire en calma. Mar riza-
da, Tiempo variadle. :

4') Valentia. Presién, 763. Cubierto;
lluvia escasa; mar rizada. SW. moderadao.
Tiempo variable.

¢’) Gij6n. Presion, 770,2. Cielo nn‘bq-
so; mar rizada, SW. débil. Tiempo va-
riable.

d’) Valladolid. Presion, 773,8. Cielo

cubierto, con niebla yaire en calma. Tiem-
po variable.
¢') Burgos. Presion, 772,7. Cielo l‘-ﬁ*

despejado y en calma. Tiempo ca.rs‘&um

f’) Paris. Presion, 769,3. Cubierto;

lluvia inapreciable, S.-SW. flojo. Tiempo

variable.

———
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‘Dia 13.— La depresion de estos dias,
después de atravesar las islas Britanicas,
<e encuentra hoy en el mar del N, 738
rﬁiﬁmah‘os. Hay un secundario en el gol-
fo de Ledn. En Espafia el cielo estd gene-
ralmente cubierto, siendo bastante gene-
rales las lluvias. Las presiones allas se
registran hacia las Azores.

a) Lisboa, Presién (faltan observacio-
nes). La presion entre 767 y 778. En
Oporto el cielo estd cubierto y la mar
gruesa. Tiempo variable.

&) Corufia. Presién, 762,6. Cielo cu-
bierto; algo de lluvia; mar gruesa. S.-SW.
moderado. Tiempo variable.

¢) San Fernando, Presion, 766,4. Cie-
lo casi cubierto; mar rizada. N. débil.
Tiempo variable.

4) Cordoba. Presion, 766,1. Niebla y
en calma el aire, después de haber llovi-
do algo. Tiempo variable.

¢) Madrid. Presitn, 764,9. Cielo nu-
boso; SW. débil. Tiempo variable, casi
hueno.

/) Barcelona, Presitn, 758,2. Nuboso;
mar bella, Viento moderado del W. Tiem-
po variable.

Dia 14— Las presiones débiles, 735
milimetros, se encuentran al NW. de Es-
cocia y existen otros centros borrascosos
en el mar del N. En las Gltimas veinti-
cuatro horas ha mejorado el tiempo en
Espafia, habiéndose registrado lluvias
solo en Galicia, Cantabria y en algunas
Zonas aisladas de Castilla la Vieja. Por
el W. avanzan altas presiones.

@) Lisboa. Presion, 769,0. Cielo nu-
boso, mar gruesa y viento mederado del
W. Tiempo variable.

b) Corufia. Presién, 764,6. Niebla;
algo de lluyia; mar gruesa y WSW. entre
moderado y fuerte. Tiempo variable, malo.

¢) San Fernando. Presién, 769,5. Cie-
o casi despejado; mar bella. N. débil.
Tiempo casi bueno.

Did 3.—Una borrdsea, 749 mm., pasa
por las islas Britdnicas y otra se aproxima
a Irlanda. Sobre la peninsula ibérica adn
se mantiene un drea anticiclénica acom-
pafiada de tiempo generalmente bueno
con cielo claro y mas o menos nebuloso,
con amagos de lluvia en el N.

a') Finisterre. Presion, 767,2. Cubier-
to; mar rizada. Viento entre flojo y mo-
derado del SW. Tiempo variable.

#') Valentia. Presion, 749,3. Lluvia
escasa; mar gruesa y S.-5W. entre mode-
rado y fuerte. Tiempo variable.

¢') Gijén. Presion, 766,8. Cubierto;
mar llana, W.-SW. entre flojo y modera-
do. Tiempo variable.

') Valladolid. Presién, 772,2. Cu-
bierto con niebla y en calma. Tiempo
variable.

¢') Burgos. Presién, 770,9. Cielo des-
pejado y aire en calma. Buen tiempo.

- /') Paris. Presién, 765,2. Cielo cu-
bierto. Viento S. moderado o flojo. Tiem-
po variable.

Dia 4.—La borrasca del occidente
de Irlanda‘ha pasado al mar del N su
influencia alcanza a la zona cantdbrica
con lluvias y vientos moderados o fuertes
y mar agitada. Por el resto de la penin-
sula, en que las presiones son altas, hacia
Portugal, especialmente, el tiempo es ne-
buloso.

a') Finisterre. Presién, 768,5. Cu-
bierto; algo de lluvia; mar rizada. S.-SW.
moderado. Tiempo variable.

4") Valentia, Presién, 756,4. Cubierto,
con lluvia; mar gruesa. Viento fuerte
del W. Mal tiempo. _

¢') Gijon. Presién, 768,5. Casi despe-
jado; mar llana; ha llovido algd. W. flojo.
Tiempo casi bueno.
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d) Cérdoba, Presion, 768,9. Cielo cu-
bierto, SW. débil, Tiempo variable.

¢) Madrid. Presion, 765,4. Cielo casi
cubierto. Viento débil del W. Tiempo va-
riable.

/) Barcelona. Presion, 759,8. Despe-
jado; mar rizada. WSW. flojo. Tiempo
variable, bueno.

Dia r5.—Las bajas presiones estin
sobre Escandinavia e islas Britdnicas,
existiendo un minimo relativo entre Ba-
leares y la costa de Levante. El cielo apa-
rece cubierto por toda la peninsula con
Iluvias al N. y NE. Desde las Azores hasta
Espafia central existen presiones supe-
riores a 767 mm.

a) Lisboa. Presion, 769,9. Cielo cu-
bierto; mar gruesa. N. flojo. Tiempo va-
riable.

b) Coruiia. Presion, 767,1. Cubierto;
algo de lluvia; mar gruesa. WSW. débil.
Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presidn, 768,8. Cie-
lo cubierto; mar rizada. N. flojo. Tiempo
variable. :

d) Coérdoba. Presién, 768,0. Cielo cu-
bierto, con niebla. SW. flojo. Tiempo va-
riable.

¢) Madrid. Presion, 767,1. Cielo casi
cubierto y en calma. Tiempo variable.

) Barcelona. Presién, 762,9. Cielo
‘cubierto. N. débil; mar bella. Tiempo va-
riable.

Dia 16.—Las presiones bajas, 745 mi-
limetros, se hallan por €l mar del N., en-
tre Escocia y Escandinavia; un minimo
secundario se encuentra en el golfo de

—

d’") Valladolid, Presién, 768,3. Cu-
bierto, algo de lluvia. S. débil. Tiempo
variable.

¢’) Burgos. Presidn, 767,0. Niebla,
S. Mojo. Tiempo variable.

/") Paris. Presion, 754,0. Cubierto;
lluvia escasa. SW. flojo. Tiempo varia-
ble.

Dia 5.—las menores presiones resi-
den sobre la peninsula escandinava ¥
vuelve a establecerse un drea anticicls-
nica entre las Azores y la peninsula ibé-
rica. El tiempo se normaliza en estas re-
giones, si bien el cielo se mantiene ge-
neralmente nuboso. La situacién atmos-
férica de hoy es muy semejante a la del
15 pasado.

a') Finisterre. Presion (faltan obser-
vaciones), En la regién presién alta y
cielo, en general, cubierto, con escasa liu-
via. Tiempo variable.

4") Valentia. Presioén, 760,5. Cubierto
algo de lluvia; mar muy gruesa y viento
fuerte del WSW. Ziempo entre variable
¥ malo.

¢") Gijén. Presi6n, 774,0. Casidespe-
jado después de escasa lluvia; mar rizada
vy SW. moderado. Tiempo variable.

d’) Valladolid. Presion, 766,4. Cu-
bierto, con niebla: escasa lluvia, NE. dé-
bil. Tiempo variable.

') Burgos. Presion, 775,7- Nebuloso;

casi despejado y en calma. Tiempo va-
riable.

) Paris. Presion, 764,2. Despeja&_ifﬂ.
después de escasa lluvia. SW. flojo. Tiem=

po variable.

Dia 6.—Las presiones débiles resi-
den al N. de Europa, y el mal tiempo S&
extiende hasta nuestras costas septentrio=
nales, pero el resto de la peninsula pars

-
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Génova, y un anticiclén, 775, sobre Cas-
tilla y el Atldntico, cuya influencia alcan-
za a casi todo el SW. de Europa.

a) Lisboa. Presion, 772,9. Despejado;
mar gruesa. N.-NE. flojo. Buen tiempo.

4) Coruna. Presi6n, 771,5. Cielo cu-
bierto; mar muy gruesa; algo de lluvia.
§.-SW. moderado. Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presion, 771,5. Des-
pejado y en calma. Buen tiempo.

@) Coérdoba. Presion, 771,3. Casi des-
pejado. E. débil. Tiempo casi bueno,

¢) Madrid. Presién, 773.9. Cielo des-
pejado y el aire en calma. Buen tiempo.

/) Barcelona. Presién, 770,4. Casi
cubierto. NW, flojo; mar rizada. Tiempo
variable.

Dia r7.—Una borrasca importante,
740 mm., se aproxima a Irlanda, exis-
tiendo, ademds, un minimo secundario
en el mar del N., v presiones también dé-
biles en el golfo de Génova. Por toda la
peninsula ibérica se extiende un antici-
clén bien definido, con su centro de 777.

a) Lisboa. Presién, 779,4. Despejado;
mar llana; N. moderado. Buen tiempo.

) Corufia, Presién, 775,5. Niebla,
después de algo de lluvia: mar rizada.
SW. débil. Tiempo variable.

¢) San Fernando, Presién, 771,7. Casi
despejado; mar rizada. NE. débil. Tiem-
PO casi bueno,

d) Cordoba, Presién, 772,4. Cielo casi
despejado. SW. débil, Tiempo casi bueno.

¢) Madrid. Presion, 776,3. Despejado
¥ en calma. Buen tiempo,

J) Barcelona. Presi6n, 772,1. Nuboso

¥ en calma; mar rizada. Tiempo casi
bueno,

ticipa también del anticiclén, 775 mili-
metros, que desde Madrid se extiende al
Atlantico.

a’) Finisterre. Presion, 771,7. Niebla;
mar rizada. SW. entre moderado y fuerte.
Tiempo variable.

4') Valentia. Presion, 552,6. Cubier-
to, con algo de lluvia; mar gruesa. W. en-
tre moderado y fuerte. Tiempo variable.

¢’) Gijon. Presion, 767,4. Lluvia in-
apreciable; mar rizada. SW. fuerte. 77em-
po variable,

d’) Valladolid. Presion, 774,2. Casi
cubierto, SW. débil. Tiempo entre varia-
ble ¥ bueno,

¢') Burgos. Presién, 771,2. Cubierto
¥ en calma. Tiempo variable.

J') Paris, Presién, 753,7. Cubierto y
lluvia escasa. 5. flojo. Tiempo variable

Dia 7.—Sobre Italia se halla una de-
presién barométrica, 7582 Al N. de las
islas Britdnicas se anotan presiones tam- .
bién débiles (761) relativas. Espaiia par-
ticipa, por un lado, de la influencia del
minimo de Italia y,®por otro, de la del
anticiclén situado al W. de Portugal, 774.

a’) Finisterre. Presion (sin observa-
ciones). Por la region cubierto, y vientos
flojos. Tiempo variable.

4') Valentia. Presi6n, 762,0. Cubierto;
Iluvia escasa; mar llana. W. flojo. Tiempo
variable,

¢’) Gijon. Presién, 769,3. Cubierto.
mar llana. W. flojo. Tiempo variable.

d’) Valladolid. Presién, 769,8. Cielo
nuboso. W. moderado. Tiempo casi bueno.

¢’) Burgos. Presién, 768,0. Cielo casi
cubierto, después de escasa Huvia; aire
en calma. Tiempo variable.

/’) Paris. Presién, 760,6. Despejado
después de escasa lluvia. N.-NE. flojo
Tiempo casi bueno.
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Dia r§.—Las menores presiones, 751
milimetros, se encuentran al N, de Esco-
cia, y las mds elevadas formando un an-
ticicléon con dos centros, uno en Francia,
773, ¥ otro sobre Castilla la Nueva, 775-
Sopla el Levante en el Estrecho, y por el
resto de Espana los vientos son flojos y
en direccion variable. Se registran algu-
nas lluvias en las coslas canldbricas.

@) Lisboa, Presion, 772,0. Despejado;
mar gruesa, N.-NE. moderado. Buen
tiempo.

¢) Corufia. Presion,
mar rizada. W. débil.
que mejora.

¢) San Fernando. Presion, 770,2. Casi
despejade; mar bella. E. moderado, Tiem-
po casi bueno.

d) Cérdoba. Presion, 772,4. Déspe-
jado. Viento débil del E. Buen tiempo.

¢) Madrid. Presidn, 774.6. Cielo des-
pejado. Viento NE. débil. Buen tiempo.

/) Barcelona. Presién, 772,0. Despe-
jado y en rizada. Buen
tiempo.

773.9. Niebla;
Tiempo variable,

calma; mar

Dia 19.—Persiste sobre la peninsula
ibérica el anticiclén de estos dias, exten-
diéndose las altas presiones hacia el At-
lantico. Al SW. de Marruecos existen pre-
siones debiles relativas que producen
Levante en el Estrecho. Las mds bajas,
749 mm., se alejan por Escandinavia.

a) Lisboa. Presion, 772,2. Cielo casi
despejado; mar gruesa. N.
tiempo o casi bueno,

&) Corufia. Presion, 775.4. Cielo nu-
boso; mar gruesa, WNW. débil. Tiempo
casi bueno.

¢) San Fernando. Presién, 771,1. Cie-
lo cubierto; mar rizada. E. flojo. Tiempo
variable.

d) Coérdoba. Presién, 771,2. Cielo
casi despejado. NE. débil. Tiempo casi
bueno.

flojo. Buen

e ——

Dia 8. —Las presiones débiles residen
al N. de Escocia y las altas forman un an-
ticiclon bastante bien caracterizado, cuyo
centro, 773 mm., se apoya sobre Castilia
la Vieja. El tiempo es bueno en genere.l...
Vientos fojos en direccion variable. Se
registran lHuvias en la region cantibrica,
La situacion casi igual a la del dia 18 d‘é
Noviembre. :

a') Finisterre. Presion, 771,8. Cielo
nuboso y en calma; mar bella, Tiempo
casi bueno.

#') Valentia, Presién, 763,0. Cubier-
to; lluvia escasa; mar rizada. SW. flojo,
Tiempo variable.

¢') Gijon. Presion, 770,5. Débilmente
lluvioso; mar llana. N.-NW. flojo. Tiempo
variable.

4’) Valladolid. Presién, 772,2. Niehla
y en ecalma. Tiempo variable.

¢’) Burgos. Presion, 771,2. Cublefto
y en calma. Tiempo variable.

") Paris. Presién (fallan observacio-
nes). La presion proxima a 770. En Cler-
mont. Tiempo casi bueno.

Dia 9.—Las presiones débiles residen
hoy sobre la peninsula escandinava, y las
més fuertes forman un drea aqticiclénk‘a. :
con dos nticleos bien definidos sobre Ja_
peninsula ibérica, 774 mm,,
que el tiempo sea generalmente buenoy
de cielg despejado o nebuloso.

a’) Finisterre. Presion, 771.9- Nubo-
so: mar rizada. NE. moderado. TiﬁlﬁPb
casi bueno.

&") Valentia, Presion, 763,0 Nubam

después de lluvia escasa; mar rizada,

NW. flojo. Tiempo casi bueno.
&’} Gijon. Presion, 772.6. Cubierl@!
en calma; mar llana, Tiempo vsmbie

@’) Valladolid. Presion, 7747 Ni’b""
E. débil. Tiempo casi bueno. s

lo cual hace

3
1)
: L]
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¢) Madrid. Presién, 775,3. Cielo des- ¢’) Burgos. Presion, 776,1, Niebla y
pejado y en calma. Buen tiempo, ‘en calma. Ziempo casi bueno.
i ) Barcelona. Presion, 772,4. Cielo S7) Paris. Presion, 771,0. Cubierto.

nuboso; mar bella y el aire en calma.  Viento flojo del 8. Tiempo variable.
Tiempo casi bueno,

Resumen de los veinte dias precedentes.

Los veinte dias transcurridos desde el 31 de Octubre al 20 de
Noviembre, pueden dividirse en tres periodos con respecto a la situa-
cion general atmosférica: uno desde el 31 de Octubre hasta el g de
Noviembre, en que las depresiones barométricas principales pasan por
encima del paralelo 435° de latitud N., dejando a nuestra peninsula
bajo presiones anticiclénicas o, cuando menos, superiores a la normal;
otro desde el 10 al 14 de Noviembre, en que el paso de las depresio-
nes se realiza por latitudes mds bajas, afectando méds directamente a
la peninsula ibérica y, el tercero, desde el 15 al 20 y 21, en que las
presiones atmosféricas vuelven a adquirir el cardcter anticiclénico so-
bre Espana y sus cercanias.

Durante los otros veinte dias siguientes, desde el 20 de Noviem-
bre hasta el 10 de Diciembre, comparados con los veinte anteriores,
apenas hay excepcién que anotar. Desde el N. de Africa hasta el Can-
tdbrico, toda la peninsula ha estado sometida a presiones altas y anti-
ciclénicas, mientras que las depresiones han cruzado, unas después de
otras, por latitudes superiores al paralelo 45°.

Comparaciones particulares.

MNimero

de casos. Concordancias, Discrepancias.
Lisboa-Finisterre. ...... 20 16 4
Coruna-Valentia . ...... 20 1§ 2
San Fernando-Gijén.. .. 20 15 5
Cérdoba-Valladolid... .. 20 17 3
Madrid-Burgos........ 4 20 14 o
Barcelona- Paris. ....... 20 16 i

Sumas ToTaLEs... .. 120 96 24
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Dia 20 de Noviembre de 19r3.—Una
extensa drea de altas presiones se ex-
tiende desde las Azores hasta el centro
de nuestra peninsula, en donde la presion
alcanza a los 774 mm. El tiempo, en ge-
neral, es bueno. El mar estd agitado en
el Cantébrico y en el Atldntico. Pasa una
depresion, 744 mm., por el N. de Escocia.

a) Lisboa. Presién, 770,7. Cielo casi
despejado; mar gruesa. N, suave. Tiempo
casi bueno.

#) Corunia. Presién, 772,4. Niebla;
mar gruesa. NE. flojo. Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presién, 769,6.
Cielo casi cubierto; mar rizada. ENE. dé-
bil. Tiempo variable.

d) Cérdoba. Presion, 770,9. Cielo casi
cubierto. E. débil. Tiempo variable.

¢) Madrid. Presion, 773,9. Cielo casi
cubierto. Viento flojo del N.-NE. Tiempo
variable.

/) Barcelona. Presidn, 772,7. Cielo
despejado y en calma; mar rizada, Buen
tiempo.

Dig 21.—Persiste, aunque més débil,
el anticiclén de estos dias, cuyo centro,
772 mm., se halla en nuestra peninsula.
Hacia la entrada del canal de la Mancha
aparece un minimo, 761 mm., secundario
de la depresion més profunda, 749, de las
islas Britdnicas. Mar gruesa en el Cantd-
brico.

a) Lisboa. Presion, 769,8. Despejado;
mar gruesa. N. flojo. Buen tiempo.

&) Corufia. Presién, 770,4. Cubierto;
mar bella. S. débil. Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presién, 769,1. Casi
cubierto; mar rizada. ENE. débil. Tiempo
variable.

—

Dia 1o de Diciembre de 1013, —Se
van retirando hacia oriente las presiones
débiles. Las presiones altas, 774 inm., se

hallan desde el NW. de Galicia al centro

de Espana. El tiempo es algo lluvioso e
la region gallega y en la cantdbrica. En
el resto de Espana el tiempo, en general,
es bueno, aunque con algunas nieblas,

a") Finisterre. Presion, 773,7. Casi
cubierto; mar bella. N.-NE. flojo y mode-
rado. Tiempo variable.

6") Valentia, Presion, 772,9. Cielo nu-
boso; mar rizada; lluvia escasa. W. flojo.
Tiempo variable.

¢’) Gijon. Presion, 774. Algo de llu-
via; mar llana. SE. flojo. Tiempo variable,

d’) Valladolid. Presién, 774.,1. Cielo
cubierto. NE. débil. Tiempo variable.

¢') Burgos. Presi6n, 773,1. Cielo cu-
bierto y en calma. Tiempo variable.

/') Paris. Presién, 768,7. Cubierto;
lluvia inapreciable. WNW. flojo. Ziempo
variable.

Diz r1.—Las presiones altas se ex-
tienden desde Irlanda hasta nuestra pe-
ninsula, 770-772 mm. El tiempo es algo

lluvioso y nebuloso por toda la mitad

septentrional de Espafia, con vientos flo-
jos de direcci6n variable. Hay un minimo
barométrico, 758, hacia ltalia.

a’) Finisterre. Presion, 7701 Casi
despejado; mar bella. NE. moderado.
Buen tiempo. )

4') Valentia. Presion, 769,4. Cubierto;
mar rizada. SW. débil. Tiempo variable-

¢') Gijon. Presion, 771.5- Cuhietﬁe;-
lluvia escasa, mar rizada y viento en cal-
ma. Tiempo variable.

s

&
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d) Cérdoba. Presion, 769,1. Ciglo nu-
‘poso. NW. flojo. Tiempo variable, bueno.

¢) Madrid. Presi6n, 772,1. Niebla y
en calma. Tiempo variable.

i) Barcelona. Presién, 772,5. Casi cu-
hierto; mar rizada y aire en calma. Tiem-
po variable.

Dia 22.—Mientras que en la penin-
sula ibérica dominan las altas presiones,
76g-772 mm., el minimo que ayer se sena-
laba en la punta de Bretana se ha trans-
portado a los Paises Bajos, acompanando
a la depresién mds profunda que pasa
por Escandinavia, 753, El mar estd algo
‘agitado en el golfo de Vizcaya.

@) Lisboa. Presion, 771,5. Cielo cu-
bierto; mar rizada. Viento en calma.
Tiempo variable.

#) Coruna. Presién, 772,7. Casi des-
pejado después de haber llovido algo;
mar bellay N.-NE. débil. Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presidn, 770,6. Cie-
lo despejado y en calma. Buen tiempo.

d) Cérdoba. Presion, 770,5. Nuboso
casi despejado, Viento E. débil. Tiempo
casi bueno.

¢) Madrid. Presion, 772,6. Niebla y en
calma, Tiempo variable, con tendencia a
bueno.

) Barcelona. Presion, 769,3. Cubier-
to y en calma, mar rizada. Tiempo va-
riable.

Dia 23— Las presiones elevadas, 771
milimetros, se extienden desde Canarias
hasta el centro de Espana, quedando dos
dreas de presiones débiles: una en el Me-
d‘i!erréneo‘ relativa, y otra al N. de Esco-
€i8, 751,5. Llueve en las costas cantabras;
Pero el tiempo, en general, se mantiene
b_ueno en la peninsula ibérica, si bien con
Sielo nuboso en muchas partes.

d’) Valladolid. Presion, 772,8. Despe-
jado. N. flojo. Buen tiempo.

¢') Burgos. Presion, 7171,5. Cubierto
con NE. débil. Tiempo variable.

/') Paris. Presién, 769. Cubierto con
viento NW. débil. Tiempo variable.

Dia 12.—Mientras que sobre la pen-
insula ibérica dominan las presiones mds
elevadas, 771 mm., al N. de Escocia
se hallan las presiones débiles, 745 mm.,
cuyo influjo alcanza a todas las islas Bri-
tdpicas. Se registra alguna lluvia en la
costa Cantdbrica. En el reslo de la penin-
sula el tiempo, por lo general, es bueno.

a') Finisterre. Presion, 769,2. Casi
cubierto; mar bella. NE. moderado. Tiem-
po variable.

4') Valentia. Presion, 763,3. Cubierto
con algo de lluvia; mar arbolada, WNW.
moderado. Tiempo variable.

¢') Gijon. Presion, 770,5. Cubierto;
amagos de lluvia; mar llana. SW. débil.
Tigmpo variable,

d') Valladolid. Presién, 770,7. Cu-
bierto. NE. débil. Tiempo variable.

¢’) Burgos. Presién, 769,7. Cubierto.
NE. débil. Tiempo variable.

F') Paris. Presién, 767,9. Cubierto;
lluvia inapreciable. SW. flojo. Tiempo
variable,

Dia 13.— Las altas presiones forman
un drea de cardcter anticiclénico bien
definido que se extiende desde nuestra
peninsula, 771 mm., hacia el W. por el
Atldntico. Las menores presiones (747)
residen por Escandinavia. En las regio-
nes N. y NW. de nuestra peninsula se re-
gistran algunas lluvias debidas a nieblas
muy densas.
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a) Lisboa, Presion, 769,7. Cubierto;
mar gruesa. NW. flojo. Tiempo variable.

4) Corufia. Presion, 767,7. Cubierto;
mar bella, E. débil. Tiempo variable.

¢) San Fernando, Presion, 769,5. Nie-
bla; mar rizada. N. flojo. Tiempo va-
riable,

d) Cordoba. Presién, 76¢,3. Cielo
casi cubierto. NE. débil. Tiempo variable.

£) Madrid. Presi6n, 770,9. Casi des-
pejado. NE. débil. Tiempo casi bueno.

/) Barcelona, Presion, 768,3. Cielo
cubierto; mar bella. NW. débil. Tiempo
variable.

Dig 24.—Una borrasca se aproxima
al N. de las islas Britdnicas, 751 mm., ¥
en el golfo de Vizeaya se encuentra un
minimo secundario (764) que produce en
aquella regién lluvias, las cuales se ex-
tienden hasta una buena parte de la me-
seta central de nuestra peninsula, én la
cual, no obstante, dominan las presiones
altas.

a) Lisboa. Presién, 76g,2. Cielo casi
cubierto; mar gruesa; escasa lluvia y N.
moderado. Tiempo variable.

5) Corufia. Presién, 768,8. Cubierto;
mar gruesa; lluvia escasa. N.-NW. flojo.
Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presion, 769,4. Cu-
bierto?: mar bella. NW. moderado. Tiem-
po variable.

d) Cérdoba. Presion, 760,0. Cielo cu-
bierto y en calma. Tiempo variable.

e} Madrid. Presion, 767,0. Cielo cu-
bierto y en calma; lluvia escasa. Tiempo
variable.

/) Barcelona. Presion, 766,7. Casi cu-
bierto; mar rizada. NW. flojo. Tiempo va-
riable.

e

a’) Finisterre. Presion, 760,3. Cas
despejado; mar bella. NE, fuerte, Tiempo
variable.

) Valentia. Presion, 7706, Cielop

nuboso; mar rizada. N. débil, Tiempo va-
riable.

¢') Gijon. Presion, 772,2, Despejado;
mar llana. WSW. débil. Buen tiempa.

d’) Valladolid. Presion, 77 1,3. {Ci-
bierto. NE. flojo. Tiempo variable.

¢") Burgos. Presion, 770,4. Cubierto,
ENE. flojo. Tiempo variable.

") Paris. Presién, 767%,7. Cubierte:
lluvia inapreciable. WNW. flojo. Tiempo
variable.

Dia r4.— Las presiones altas, 773 y
775 mm., dominan sobre el occidente de
liuropa, sobre Francia y Espafia prinei-
palmente. En Espana el tiempo se man-
tiene generalmente bueno. Algunas llu-
vias en la zona cantdbrica son insignifi-
cantés. Las presiones mds bajas residen
alld por Escandinavia.

a’) Finisterre. Presion (faltan obser-
vaciones). Por la region, cielo nuboso o
cubierto, Tiempo variable.

4') Valentia. Presién, 770,6. Cubier-

to; mar rizada. S. flojo. Tiempo variable.

¢') Gijén. Presién, 773,0. Cubiertos
mar llana y aire en calma, Tiempo va-
riable. ;

d’) Valladolid. Presién, 773,1. Cielo
casi cubierto, N. débil. Tiempo variable.

&’} Burgos. Presion, 771,5: Cubierto.

ENE. flojo. Tiempo variable.

F') Paris. Presién, 772,7. Cielo des-
pejado. S.-SW. flojo. Tiempo buena.

.
!
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Dia 25.—Una profunda depresion,
723 mm., aparece sobre Islandia. En Es-
cdeia (761). Las presiones elevadas resi-
den sobre Europa, presentando un centro
de 777 entre Castilla y Galicia. El tiempo
es bueno por toda Espaiia, con cielo nu-
hoso y nebuloso, con algunas luvias ais-
ladas.

a) Lisboa, Presion, 773,9. Cielo des-
pejado; mar gruesa. N. moderado. Buen
tiempo.

4) Corufia. Presién, 775,3. Cielo nu-
boso; mar arbolada. S.-SW. débil. Tiem-
po variable.

¢) San Fernando. Presion, 771,0. Des-
pejado después de escasa lluvia; mar en
calma. N. flojo. Tiempo casi-bueno.

d) Cordoba. Presion, 771,4. Niebla;
amagos de lluvia. E. débil. Tiempo va-
riable.

¢) Madrid. Presion, 775,1. Cubier-
to de niebla y en calma. Tiempo va-
rianle.

f) Barcelona. Presi6n, 770,5. Casi cu-
bierto; mar rizada. N. flojo. Tiempo va-
riable.

Dia 26.—.a situacidn atmosférica de
hoy es semejante a la de ayer. Persisten
hacia el NW. de Espafa las presiones
altas, 778 mm., v las m4s bajas (760) al
N. de las islas Britdnicas. El tiempo, ge-
neralmente bueno, con cielo nuboso y al-
gunas lluvias al N.

@) Lisboa. Presi6n, 774,8. Cielo des-
Pejado; mar gruesa. N.-NW. flojo. Buen
tiempo.

&) Corufia. Presidn, 777.8. Niebla;
Mar gruesa. N.-NE. débil. Tiempo va-
riable,

‘f) San Fernando. Presién, 771,9. Des-
Pejado; mar rizada. N.-NE. flojo. Buen
tiempg

@) Cérdoba. Presion, 774,4. Cielo des-
Pejado; E. débil, Buen tiempo.

Dia 15.—Las altas presiones residen
también sobre Europa y presentan dos
nticleos bien caracterizados, uno en Es-
pana, 773 mm. y otro en Francia (773).
El tiempo es bueno en nuestra peninsula,

pero el cielo estd generalmente nuboso y
nebuloso.

a’) Finisterre. Presién, 770,2. Cielo
casi despejado; mar rizada; aire en calma.
Tiempo casi bueno.

4") Valentia. Presién, 766,6. Cielo cu-
bierto; mar rizada; escasa lluvia, 'S. mo-
derado. Tiempo variable.

¢") Gijon. Presion, 771,3. Despejado;
mar llana. SW. flojo. Buen liempo.

d") Valladolid. Presién, 775,0. Des-
pejado. NE. débil. Buen tiempo.

e") Burgos. Presién, 773,8. Despejado
v en calma. Buen tiempo,

') Paris. Presién, 772,6. Cubierto.
SW. flojo. Tiempo variable.

Dia 16.—E| centro de presiones altas
formando un érea anticiclénica que se
extiende hacia el NW. de Espana, se halla
sobre Castilla la Vieja, 774 mm. El tiem-
po es bueno por todas partes, de cielo
generalmente nebuloso, con vientos flojos
de direccién variable,

a’) Finisterre. Presion, 772,1. Cielo
casi cubierto; mar rizada. E. flojo. Téempo
variable, :

6') Valentia. Presi6én, 770,1. Cubier-
to; mar rizada. NW. moderado. Tiempo
variable.

') Gijén. Presién, 772,3. Cubierfo;
mar llana. SW. flojo. Téempo variable.

&") Valladolid. Presion, 771,7. Nie-
bla y en calma. Tiempo variable.
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¢) Madrid. Presion, 776,9. Cielo bru-
moso y en calma. Tiempo casi bueno.

[) Barcelona. Presi6n, 771,4. Cu-
bierto; mar llana, N. flojo. Tiempo va-
riable,

Dia 27,—Una extensa drea de altas
presiones cubre la Europa occidental, lle-
gando hasta las Azores, con un centro
de 779 mm. sobre Castilla la Vieja. Las
presiones mas bajas se encuentran al N.
de Europa. La atmésfera en Espana apa-
rece con nieblas, nubes y algunas llu-
vias.

a) Lisboa. Presién, 774,6. Despejado;
mar gruesa. N. flojo. Buen tiempo.

&) Coruna. Presidn, 777,8. Cubierto;
mar gruesa. N.-NW. débil. Tiempo va-
riable.

¢) San Fernando. Presién, 772,8. Des-
pejado; mar rizada. NE. deébil. Buen
tiempo.

d) Cérdoba. Presion, 773.9. Despe-
jado o casi despejado. SW. débil. Tiem-
po casi bueno.

&) Madrid. Presién, 777,0. Cielo bru-
moso y en calma. Tiempo casi bueno.

f) Barcelona. Presidn, 772,5. Cielo
nuboso; mar bella. SW. flojo. Tiempo
variable.

Dia 28— Persiste el anticiclon de es-
tos dias proximamente con el mismo ni-
vel, 777 mm., si bien su centro parece ha-
berse corrido hacia el NE. En Espaiia el
tiempo contintia bueno en general, con
cielo nuboso y neblinose y vientos flo-
jos, habiéndose regisirado algunas llu-
vias en las costas cantdbricas.

a) Lisboa. Presién, 772,6. Despejado;
mar gruesa. N.-NE. flojo. Tiempo bueno.

N

¢') Burgos. Presién, 773.2. Niebja
despejado después. N.-NE. débil. Tiempo
casi bueno. }

') Paris. Presion, 7704. Cubierio,
SW. flojo. Tiempo variable,

Dia 17.— Persisten las presiones al-
tas en el occidente de Europa, conser-
vandose en Espafia uno de los nticleos
anticiclénicos, 773 mm. E| tiempo se
mantiene bueno, genéralmente nebuloso,
con vientos flojos de direceién variable,

a’) Finisterre. Presién, 770,7. Casi
despejado; mar rizada. ENE. moderado,
Tiempo casi bueno.

4") Valentia. Presion, 766,5. Casi cu-
bierto. Tiempo variable.

¢') Gijon. Presién, 772,3. Nuboso y en
calma; mar llana. Zvempo variable.

a") Valladolid. Presion, 773,9. Niebla,
que se despeja por la tarde, Tiempo casi.
bueno.

¢') Burgos. Presién, 771,2. Despejado
v en calma. Buen tiempo.

f') Paris. Presién, 769,4. Cubierto.
WNW. flojo. Tiempo variable. ;

Dia 18.—Las presiones mas elevadas
se extienden desde las islas Briténicas,
777 mm., hasta el centro de Espana, 770
El tiempo se mantiene bueno, general-
mente nebuloso, con vientos flojos d-ﬁ
direccion variable. Se registran, ademas,
algunas lluvias en la costa cantdbrica.

a') Finisterre. Presion, 770,5. Cast
cubierto; mar rizada. NE. flojo. Tiempo
variable, bueno. :
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) Coruia. Presion, 776,8. Niebla;
mar muy gruesa. N-NE. débil. Tiempo
variable.

¢) San Fernando. Presién, 771,0. Des-
pejado; mar en calma. N, débil. Buen

tiempo.

d) Cordoba. Presion, 771,3. Nuboso.

E. débil. Tiempo casi bueno.

¢) Madrid. Presién, 774,4. Nuboso y
en calma. Tiempo casi bueno.

) Barcelona. Presién, 768,1. Casi
cubierto; mar rizada. W. débil. Tiempo
variable, bueno.

Dfz 29.—Por mds arriba del N. de

Escocia pasan las presiones débiles, mien-

tras que de alli para abajo, en todo el
occidente de Europa, domina y se ex-
tiende hasta las Azores un drea antici-
¢lénica con un nticleo principal, 779 mi-
limetros, sobre Castilla la Vieja. El tiem-
po es bueno, en general , sobre la penin-
sula, con cielo claro o nuboso. Hay
marejada en el golfo de Gascuna.

@) Lisboa. Presion, 770,5. Despejado;
mar llana. Viento flojo del E. Buen
tiempo. ;

&) Coruna. Presion, 773,0. Casi des-
pejado; mar gruesa, ENE. débil. Tiempo
casi bueno,

¢} San Fernando. Presién, 769,6. Casi
despejado; mar rizada. SE. flojo. Tiempo
casi bueno.

@) Cérdoba. Presién, 771,4. Cielo
casi despejado. Viento E. débil. Tiempo
casi bueno,

¢) Madrid. Presi6n, 772,5. Despejado.
N.-NE. débil. Buen tiempo.

1) Barcelona. Presion, 768,9. Despe-
Jado y en calma; mar llana. Buen tiempo.

Dia 30.—En el oceidente de Europa,
fomprendiendo a Francia y a Espana, se
hallan dos nicleos de presiones altas,

Towmo 1V,

') Valentia. Presion, 776,5. Cubier-
to; mar bella. E. débil. Tiempo variable.

¢’) Gijén. Presién, 760,3. Algo llu-
vioso; mar llana. S. flojo. T¥empo za-
riable.

d’) Valladolid. Presion, 771,7. Niebla
v en calma. Tiempo casi bueno.

¢’) Burgos. Presion, 768,9. Cubierto.
NE. débil. Tiempo variable.

S’} Paris. Presién, 771,7. Casi cu-
bierto; amagos de lluvia. N. flojo. Tiem-
po variable.

Dia r9.— Desde Marruecos hasta Es-
cocia la presion es alta, 766-777 mm. Hay
una pequefia perturbacién, 761, entre Ba-
leares y Cércega que influye en la mitad
oriental de nuestra peninsula, producien-
do lluvias en esta regién y en las Vas-
congadas. Por el resto de Espania el cielo
estd bastunte cargado de nubes. Los vien-
tos son flojos y de direceién variable.

a’) Finisterre. (Faltan observaciones.)
Por la regidn casi despejado, con pre-
sion proxima a 777. Buen tiempo.

4°) Valentia, Presion, 775,7. Casi cu-
bierto; mar bella. E. flojo. Tiempo casi
bueno,

¢’y Gijon, Presion, 767,4. Algo llu-

. vioso; mar llana. SW. flojo. Tiempo va-

riable. ,

d’) Valladolid. Presién, 768,6. Cas,
cubierto. SW. débil. Tiempo variablei
casi bueno.

¢') Burgos. Presi6n, 765,8. Cubierto.
SW. débil. Trempo variable.

') Paris. Presién, 771,4. Despejado.
N.-NE. flojo. Buen tiempo,

Dia 20— Las presiones altas siguen
sobre el occidente de Europa, 776 mili-
metros, sobre las islas Britdnicas; sobre

13
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774 mm. Tiempo generalmente bueno,
con vientos flojos de direccidn variable.
Las presiones bajas se encuentran entre
el mar del N, y Escandinavia.

@) Lisboa. Presion, 770,2. Despejado;
mar gruesa. N.-NE. flojo. Buen tiempo.

#) Coruiia. Presi6n, 772,0. Faltan ob-
servaciones. El tiempo debe de ser bueno
o casi bueno.

¢) San Fernando, Presién, 769,8. Des-
pejado; mar llana: E. débil. Buen tiempo.
d) Cordoba. Presion, 770,2. Despeja-
do con viento flojo del E. Buen tiempo.
¢) Madrid, Presién, 773,5. Despejado,
con viento N.-NE, débil. Buen tiempo.
/) Barcelona. Presion, 770,1. Despe-
jado con viento N. débil. Buen tiempo.

Dia 1.9 de Diciembre de 1913.—Al N,
de Escocia se halla el centro de una bo-
rrasca, 737 mm., que produce mar gruesa
en las costas occidentales y en las islas
Britdnicas. Sobre nuestra peninsula existe
un centro anticiclénico, 774, bien carac-
terizado. El tiempo es bueno por toda Es-
pafia, con cielo algo nebuloso.

a) Lisboa, Presion, 770,1. Despejado;
mar gruesa. Viento N. moderado. Buen
tiempo.

#) Corufia. Presién, 771,7. Niebla;
mar bella. Viento débil del E. Tiempo
casi bueno.

¢) San Fernando. Presion, 779,3:
Despejado; mar en calma. Viento del E.
débil. Buen tiempo.

d) Cérdoba. Presién, 770,8. Despe-
jado. Viento débil del E. Buen tiempo.

¢) Madrid. Presién, 772,5. Despejado.
Viento débil del NE. Buen tiempo.

f) Barcelona.Presién, 771,0.Despeja-
do; mar llana. WSW. débil. Buen tiempo.

Espana, en donde ha bajado la presion,
alcanza todavia a los 765-767. Dice ]
Boletin que la depresion barométrica del
Atldntico debe de hallarse mds proxima
a las coslas portuguesas; pero no hay
datos suficientes.

a’) Finisterre. Presion, 766,7, Cielo
nuboso. NE. flojo. Tiempo casi bueno,

4) Valentia. Presién, 776,35, Cubierto;
mar rizada. E. débil. Despejado la tarde
anterior y la manana siguiente. Tiempo
casi bueno.

¢’) Gijon. Presion, 765,0. Despejado;
mar llana, SW., flojo. Buen tiempo,

&’) Valladolid. Presién, 767,3. Cu-
bierto. SE. débil. Ziempo variable.

¢’) Burgos. Presién, 766,2, Cubierto
y en calma. Tifm;w variable.

') Paris, Presién, 772,7. Despejado.
N.-NE. flojo. Buen tiempo.

Dia 21 de Digiembre de 1913.—Hay
un centro anticiclénico, 778 mm., sobre
las islas Britdnicas, y otro ‘més débil, de
775, sobre Catalufia, Entre las Azores y
Canarias existe un drea de presiones dé-
biles relativas. Sobre Espaiia domina el
tiempo nebuloso, con vientos flojos de
direccion variable.

@") Finisterre. Presion (faltan obser-
vaciones). Por la region entre nebuloso y
despejado. Buen tiempo o casi bueno.

4') Valentia. Presion, 778,0. Des-
pejado. ENE. débil; mar gruesa. Buen
tiempo.

¢’y Gijén. Presion, 771,0. Nuboso;
mar llana. SW. flojo. Tiempo casi bueno.

d’) Valladolid. Presion, 773,6. Casi
cubierto. NE. flojo. Tiempo casi bueno.

¢’) Burgos. Presion, 773,8. Casi cu-
bierto y en calma. Tiempo entre variable
¥y bueno.

/) Paris. Presién, 775,8. Despejado.
N.-NE. flojo. Buen tiempo.

-

H gire.c
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Dia 2.—La borrasca del mar del N, se

- aleja por Escandinavia, y el anticiclon del

W. de Europa se extiende desde Espafa

hasta Alemania. El tiempo es bueno, con
cielo entre claro y nebuloso.

‘@) Lisboa. Presion, 768,4 mm. Niebla;
mar gruesa. N. flojo. Tiempo variable.

&) Coruna. Presién, 769,1. Niebla;
mar bella. ESE. débil. Tiempo wvariable.

¢) San Fernando, Presion, 768,2. Des-
pejado; mar en calma. E. flojo. Buen
tiempo.

@) Cérdoba. Presion, 769,1. Despe-
jado o casi despejado. E. flojo. Buen
tiempo.

¢) Madrid. Presi6n, 771,0. Despejado,
con NE. débil. Buen tiempo.

f) Barcelona, Presion, 765,0. Despe-
jado y en calma; mar llana. Buen tiempo.

Dia 3—Una borrasca, 749 mm., pasa

por las islas Britdnicas y olra se aproxima

" alrlanda. Sobre la peninsula ibérica se

mantiene todavia un 4rea anticiclénica,

acompanada de tiempo generalmente bue-

no, con cielo claro y mads o menos nebu-
loso, con amagos de lluvia en el N,

) Lisboa. Presi6n, 768,4. Despeja-
do; mar rizada. Viento en calma. Buen
tiempo.

4) Coruna. Presién, 768,0. Cubierto;
mar gruesa. S.-SW. débil. Tiempo va-
riable.

¢) San Fernando. Presién (sin obser-
Vaciones). Por la regién, cielo nuboso ¥
viento entre débil y flojo. Tiempo va-
riable.

@) Cérdoba, Presién, 768,8. Casi des-

Pejado. Viento débil del E. Tiempo casi
bueno.

Dia 22.—Las presiones altas se sittian
entre Catalufia y Francia, 774 y 776 mi-
limetros. Hacia el Atldntico deben ha-
llarse presiones débiles. Llueve en Gali-
cia, y el tiempo es incierto y nebuloso
por el resto de Espafia.

a’) Finisterre. Presién, 767,3. Cu-
bierto; lluvia escasa, mar rizada, SE. en-
tre moderado y fuerte, Tiempo variable,

4') Valentia, Presion, 771,9. Cubierto:
mar bella. E. flojo. Tiémpo variable.

¢') Gijén. Presién, 766,8. Cubierto y
en calma; mar bella; amagos de lluvia
Tiempo variable.

d’) Valladolid: Presién, 773,0. Casi
despejado. NE, débil, Buen tiempo o casi
bueno.

e’) Burgos. Presién (faltan observa-
ciones). Cubierto y en calma. Tizmpo va-
riabie.

') Paris. Presién, 775,0. Niebla y en
calma, Tarde anterior despejada. Zéempo
pariable, casi bueno.

Difa 23.— Prosigue acercdndose a
nuestras costas la perturbacion atmosfé-
rica del Atldntico, y ya en Vizcaya y en
el SW, del cabo de San Vicente se mani-
fiestan dos ntcleos de mayor trastorno:
Llueve, aunque con poca intensidad, por
toda Espafia. Las presiones altas se ex-
tienden hacia ltalia.

" a') Finisterre. Presién, 758,1. Lluvia
inapreciable; mar tranquila. WSW. mo-
derado. Tiempo variable.

4") Valentia. Presién, 761,2. Despe-
jado v en calma; mar rizada. Buwen
tHempo, :

¢') Gijon. Presion, 758,8. Cubierto,
amagos de luvia: mar llana. S. flojo_
Tiempo variable.

d’) Valladolid. Presién, 763,0. Algo
de lluvia muy escasa. NE, débil. Z7empo
variabiz,
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¢) Madrid. Presion, 770,7. Despéjado
y en calma. Buen tiempo.

/) Barcelona. Presion, 768,1. Cubier-
toy en calma; mar rizada, Tiempo va-
riable,

Dia 4.—La borrasca del occidente de
Irlanda ha pasado al mar del N.; su in-
fluencia alcanza a la zona cantdbrica,
con lluvias y vientos moderados o fuertes
vy mar agitada. Por el resto de la penin-
sula, en que las presiones son altas, ha-
cia Portugal especialmente, el tiempo es
nebuloso.

@) Lisboa. Presién, 767, mm. Cu-
bierto y en calma; mar gruesa. Tiempo
variable.

#) Corufia, Presion, 769,1. Cubierto;
mar gruesa; lluvia escasa. NW. entre mo-
derado y flojo. Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presion, 768,2. Cie-
lo eubierto; mar llana. Viento débil del
N. Tiempo variable.

) Coérdoba. Presidn, 768,4. Cielo cu-
bierto, con niebla y el aire en calma.
Tiempo variable.

¢) Madrid. Presién, 769,2. Cielo cu-
bierto, con niebla y el aire en calma.
Tiempo variable.

F) Barcelona. Presién, 763,9. Despe-
jado; mar rizada. N.-NE. débil. Buen
tiempo.

Dia 5.—Las menores presiones resi-
den sobre la peninsula escandinava y
vuelve a establecerse un drea anticiclo-
nica entre las Azores y la peninsula ibé-
rica. El tiempo se normaliza en estas re-
giones; pero se mantiene generalmente
riuboso.

a) Lisboa. Presion, 763,7. Cielo nu-
boso; mar gruesa; viento moderado del
N. Tiempo variable.

4) Corufia. Presi6én, 775,1. Cubierto;

_—

¢’) Burgos. Presion, 762,2. Cubierto
y en calma. Liempo variable,

/') Paris. Presion, 763,5. Cubierto ¥
en calma, Tiempo variable.

Dia 24.—Todo el occidente de Ei-
ropa estd invadido por una extensa per-
turbacion atmosférica, con varios niicleos
de mayor intensidad, uno de los cuales,
756 mm., se halla sobre la peninsula
al W. Lluvias generales, aunque poco
copiosas. Las presiones altas al W. hacia
las islas Azores.

a’) Finisterre. Presién, 758,1. Cu-
bierto; algo de lluvia; mar rizada. SE.
moderado. Tiempo variable. .

4’} Valentia. Presion, 762,8. Casi des-
pejado, después de escasa lluvia; mar
rizada. N. moderado. Tiempo variable.

¢') Gijon. Presion, 757,8. Cubierto;
lluvia inapreciable; mar llana. S.-SW.
moderado. Tiempo variable.

@’) Valladolid. Presi6n, 758,9. Cu-
bierto. E. débil. Tiempo variable.

¢’) Burgos. Presion, 757,2. Cielo cu-
bierto y en calma. Tiempo variable.

f*) Paris. Presion, 754,8. Cielo cu-
bierto y en calma, Tiempo variable.

Dia 25.—Las presiones débiles estdn
sobre el Mediterrineo, y sus efectos al-

canzan hasta Espafia, con lluvias, prin=

cipalmente, en la parte meridional. Sobre
el golfo de Gascufia y hacia el Atldntico

hay un anticiclén de 772z mm. Vientos

flojos 0 moderados.

a’) Finisterre, Presion, faltan obser-
vaciones. Por la region, entre nuboso ¥
cubierto. Tiempo variable.

#’) Valentia: Presi6n, 767,3. Casi cu-
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algo de lluvia; mar gruesa. E. débil.
Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presion, 770,7. Des-
pejado; mar encalmada. NW. débil. Tiem-
po bueno.

) Cordoba. Presion, 771,8. Cielo des-
pejado. E. flojo. Buen tiempo.

¢) Madrid. Presi6n, 774,9. Cielo casi
cubierto y en calma. Tiempo variable.

/) Barcelona, Presi6n, 769,8. Despe-
jado o casi despejado, después de escasa
lluvia; mar rizada. NW, débil. Tiempo
variable.

Dia 6.—Las presiones débiles residen
al N. de Europa, y el mal tiempo se ex-
tiende hasta nuestras costas septentrio-
nales; pero el resto de la peninsula par-
ticipa también del anticiclén (775) que
desde Madrid se extiende hasta el Atldn-
tico.

a) Lisboa. Presién, 775 mm. Cielo
nuboso y en calma; mar gruesa. Tiempo
variable, casi bueno.

&) Corufia. Presion, 760,1. pubierto;
lluvia escasa; mar rizada. S.-SW. flojo.
Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presién, 773,8. Des-
pejado; mar en calma. NE. débil. Buen
tiempo,

d) Coérdoba. Presién, 774,6. Cielo
casi despejado. E. débil. Tiempo casi
bueno,

) Madrid, Presién, 775,1. Cielo cu-
bierto y en calma. Tiempo variable.

J) Barcelona. Presi6n, 767,1. Cielo
<asi cubierto; mar rizada. NW. moderado.
Tiempo variable,

Dia 7.—Sobre Italia se halla una de-
presion barométrica, 758  mm. Al N. de
las islas Britanicas se anotan también
Presiones débiles, 761 mm., relativas.
Espafia participa por un lado de la in-

bierto; lluvia escasa; mar rizada. WSW.
moderado. Tiempo variable.

¢’) Gijon. Presién (faltan observacio-
nes). En Oviedo casi despejado y en cal-
ma, Buen tiempo.

d') Valladolid. Presion, 770,8. Despe-
jado. NE. débil. Buen tiempo.

¢’) Burgos. Presion, 769,2, Casi cu-
bierto. N.-NE. débil. Tiempo variable.

JS') Paris. Presion, 768,9. Despejado,
después de escasa lluvia; aire en calma.
Tiempo variable.

Dia 26 —Las presiones débiles estdn
sobre ¢l N. de las islas Britdnicas hasta
el N. de Europa, y vuelve a establecerse
sobre la peninsula ibérica un anticiclén
(778 mm.) bien caracterizado que se ex-
tiende hacia el Atldntico y hacia el Me-
diterrdneo.

@’) Finisterre. Presion, 774,4. Despe-
jado; mar llana ; ENE. flojo. Buen tiempo.

&) Valentia. Presién, 760. Cubierto;
mar gruesa; lluvia escasa. SW. entre mo-
derado y fuerte. Tiempo variable.

¢*) Gij6n. Presion, 774,9. Despejado;
mar llana. WSW. débil. Buen tiempo.

d’) Valladolid. Presién, 778. Despe-
jado y en calma. Buen tiempo.

¢') Burgos. Presi6n, 775,3. Despe-
jado y en calma. Buen tiempo.

') Paris. Presi6n, 771,8. Cielo cu-
bierto. SW. flojo. Tiempo variable.

Dia 27.—En el N. de las islas Brité-
nicas y mar del N. existen presiones ba-
jas, 754 mm., mientras que se ha ro-
bustecido el anticiclén (778) de la penin-
sula ibérica. El mal tiempo llega hasta las
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luencia del minimo de Italia, y por otro.
de la del anticiclén, cuyo centro, 774
milimetros, estd situado al W. de Por-
tugal.

a) Lisboa. Presion, 772,7. Cubierto;
mar gruesa, Viento flojo del WSW. Tiem-
po variable.

b) Coruna. Presion, 76g,1. Cubierto;
mar rizada. Viento flojo del WSW; algo
de lluvia. Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presién, 773,4. Cu-
bierto; mar rizada. Viento flojo del NW.
Tiempo variable.

d) Cérdoba. Presion, 772,3. Cubierto,
con niebla. Viento débil del SW. Tiempo
variable, con tendencia a bueno,

¢) Madrid. Presion, 76g. Cielo despe-
jado. Viento débil del W. Buen tiempo.

/) Barcelona. Presién, 761,6. Cielo
nuboso, despejado; mar bella. N. modera-
do. Tiempo variable.

Dia § —Las presiones débiles residen
al N. de Escocia, y las altas forman un
anticiclén bastante bien caracterizado,
cuyo centro, 773 mm., se apoya sobre
Castilla la Vieja. Tiempo generalmente
bueno. Vientos flojos de direccién varia-
ble. Se registran algunas lluvias en la re-
gion cantdbrica.

a) Lisboa. Presion, 769,9. Despejado,
mar gruesa. WSW. flojo, Buen tiempo.

5) Corufia. Presién, 770,7. Niebla;
algo de lluvia; mar rizada. WSW. flojo.
Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presion, 769,1. Casi
despejado; mar rizada. N. flojo. Tiempo
casi bueno.

d) Coérdoba. Presi6n, 776,7  Casi cu-
bierto. Viento débil del SE. Tiempo va-
riable.

¢} Madrid. Presién, 771,7. Cielo des-
pejado y en calma. Buen tiempo.

islag Britdnicas y es cada vez mejor ca-
minando hacia el 5. En Espaiia el cielo
estd, generalmente, entre nuboso y des-
pejado.

@’) Finisterre. Presion, 7729, Cubier-

to; mar rizada. NW. moderado. Tiempo

variable.

5") Valentia. Presion, 760. Cielo nu-
boso; algo de lluvia; mar gruesa. WNW.
moderado. Tiempo variable.

¢’) Gijon. Presion, 772,6. Cielo nubp-
so; mar llana. SW. débil. Tiempo va-
riable.

d’) Valladolid. Presion, 778,1. Despe-
jado; viento flojo del NW. Buen tiempo,

¢’) Burgos. Presién, 777,1. Cielo cu-
bierto y en calma, Tiempo variable,

/') Paris. Presion, 761,9. Cubierto y
SW. entre moderado y fuerte. Tiempo va-
riable.

Dia 28 —Al NE, de Francia se en-
cuenira una perturbaciéon atmosférica,
secundaria de otra situada al N. de Es-
cocia. Desde el centro de Espafia, 767 mi-

limetros, hasta Canarias, 770 mm., hay

un 4rea anticiclénica. El tiempo es lluvio-
so para la mitad septentrional de Espana;
en el resto hay mucha nebulosidad.

@’) Finisterre. Presién (sin observa-

ciones). En la regién cubierto y algo lu-
vioso. Tiempo variable.

5’) Valentia. Presion, 755,1. Cielo nu=

boso; algo de lluvia. N.-NW. fuerte. Tiem-
po variable. _

¢') Gijén. Presi6n, 759,8. Cubierto;
lluvia escasa. W. flojo; mar rizada. T7em-
po variable. y )

&'} Valladolid. Presion, 762,6. Lluvia
inapreciable. SW. moderado. Tiempo Va=
riable. .

¢’) Burgos. Presién (sin observacio=
nes). Cubierto; viento flojo del SW. Tiem-=
po variable.
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f) Barcelona, Presién, 766,4. Casi
cubierto; mar rizada. N.-NE. flojo. Tiempo

variable.

Dia 9.— Las presiones débiles residen
hoy sobre Escandinavia, y las mds fuer-
tes forman un drea anticieldnica con dos
nticleos bien definidos sobre la peninsula
ibérica, 774 mm., lo cual hace que el
tiempo sea generalmente bueno, de cielo
despejado o nebuloso. i

a) Lisboa. Presion, 769,5. Casi cu-
bierto: mar gruesa. N.-NE. moderado.
Tiempo variable.

5) Coruna. Presién, 771,9. Cubierto;
mar rizada. 5.-SW. flojo, Tiempo va-
riable.

¢) San Fernando. Presidn, 761,9. Cu-
bierto; mar llana; algo de lluvia. E. flojo.
Tiempo variable.

d) Cordoba. Presion, 770,6. Cielo nu-
boso. E. débil. Buen tiempo, variable.

¢) Madrid. Presién, 773.8. Cielo des-
cubierto. NE. débil. Buen tiempo.

f) Barcelona. Presion, 772,3. Casi
cubierto; mar llana algo rizada. NE. flojo.
Tiempo variable.

') Paris. Presitn, 749,4. Cubierto;
algo de lluvia, N.-NE. flojo. Tiempo va-
riable.

Dia 20.—El centro principal de una
borrasca importante, 745 mm., estd hoy
sobre Italia septentrional. Las presiones
mis altas, 768, se hallan al W. de Portu-
gal en el Atlantico. Del Cantdbrico al
Mediterrdneo el tiempo ha sido malo, con
la mar agitada.

a') Finisterre. Presidén, 764,9. Casi
cubierto; lluvia escasa; mar gruesa. N.
moderado. Tiempo variable.

4"} Valentia. Presion, 763,3. Nuboso;
mar gruesa; lluvia escasa. N. moderado.
Tiempo variable.

¢") Gijén, Presién, 765,6. Casi cu-
bierto, algo de lluvia, mar gruesa v NW,
fuerte. Tiempo variable.

@’} Valladolid. Presién, 763,2. Des-
pejado. NW. flojo. Buen tiempo, variable,

£’) Burgos. Presién, 759,7. Cielo nu-
boso. NW. débil. Tiempo entre variable y
bueno.

') Paris. Presién, 749,6. Cubierto,
habiendo llovido ‘algo. S.-SW. débil.
Tiempo variable.

Resumen de los veinte dias anteriores.

Excepcién hecha de los dias 6 y 7 de Diciembre, en que las de-
presiones del N. se han aproximado algo mds al Cantdbrico, en todos
los demds dias, desde el 20 de Noviembre hasta el g de Diciembre,
incluso el primero y el ultimo de este periodo, nuestra peninsula ha
estado constantemente sometida a un régimen anticiclénico, conser-
vandose sobre ella y regiones préximas la presién muy elevada.

El mismo fenémeno puede notarse durante los trece dias com-
prendidos entre el g y el 22 de Diciembre. Del 23 al 25 se interrumpe
la serie, cruzando por nuestras latitudes del Atldntico al Mediterrdneo
una depresién no muy profunda, aunque abarcando en extensién
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desde el N. de Africa al S. de las islas Britdnicas. Pero ya el 235 apa-
rece por nuestro NW., y se restablece sobre la peninsula, el régimen
anticicl6nico, que dura hasta el 27, retirdndose algo las presiones altas
hacia el SW. y W. de Espafia en los dias 28 y 29 a causa de una de-
presién que entra en Europa por el NW. del Cantdbrico, inclinada

hacia el Mediterrdneo.

Comparaciones locales.

Numero de casos.  Cai

oy - "
Discor

16

Lisboa-Finisterre...... 20 e
Corufia-Valentia....... 20 19 1
San Fernando-Gijon.. .. 20 12 8
Cérdoba-Valladolid .. .. 20 16 4
Madrid-Burgos........ 20 12 8
Barcelona - Paris........ 20 17 3

SUMAS TOTALES... . 120 92 28

VL

Dia 1o de Diciembre de rors3.—Se
van retirando hacia oriente las presiones
débiles. Las més altas, 774 mm., se ha-
llan al NW. de Galicia y en el centro de
Espaifia. El tiempo es algo lluvioso en la
regién gallega y cantdbrica. En el resto
de la peninsula el tiempo, en general, es
bueno, aunque con algunas nieblas.

a) Lisboa. Presién, 770,8. Despejado;
mar gruesa. N.-NE. moderado. Buen
tiempo.

4) Coruna. Presion, 773,7. Cubierto;
mar bella. N.-NE. flojo. Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presion, 770,5. Des-
pejado; mar en calma. NE. entre flojo y
moderado. Buen tiempo.

d) Cérdoba. Presién, 771,6. Despeja-
do. Viento débil del S. Buen tiempo.

¢) Madrid. Presién, 773.4. Despejado
v en calma, Buen tiempo.

f) Barcelona. Presién, 769,7. Despe-
jado; mar bella, NW. débil. Buen tiempo.

Dia 30 de Diciembre ae 1913.—El
centro borrascoso principal se halla en el

golfo de Génova. En nuestra peninsula

sopla con bastante fuerza del SW. y llue-

ve y nieva en la mitad septentrional de

Espafia. Las altas presiones se extienden
por el Atldntico, desde el SW. de Espa-
fia hasta Escocia, 767-768 mm.

a') Finisterre, Presion, 764,9. Cubier-

to; mar gruesa; lluvia escasa. WNW. en-
tre moderado y fuerte. Ziempo variable.

#") Valentia. Presion, 763,6. Despeja-
do, después de haber llovido algo; mar
rizada. ENE. flojo. Tiempo variable.

¢’) Gijon. Presion, 764,6. Lluviosa:‘
mar gruesa. WNW. fuerte. Zientpo cast
malo.

d’) Valladolid. Presién, 764,7- Des-
pejado. Viento NW. débil. Buen tiempo.

¢’) Burgos. Presién, 761,8. Nivoso ¥
en calma. Tiempo variable.

/') Paris. Presién, 757:2: Cubierto.
Viento flojo del SW. Tiempo variable.
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Dia ri.—Las presiones altas se ex-
fienden por Irlanda hasta nuestra penin-
sula, 770-772. mm. El tiempo es algo 1lu-
vioso y nebuloso por toda la mitad sep-
tentrional de Espafia, con vientos [lojos
de direccién variable. Hacia Italia un mi-
nimo barométrico.

aj Lisboa. Presién, 769,3. Cubierto;
mar gruesa. Viento flojo del N.-NE. Tiem-
po variable.

#) Coruna. Presién, 770,9. Cubierto;
mar rizada. NE. débil. Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presion, 768,5. Casi
despejado; mar rizada. NE. débil. Tiempo
casi bueno.

) Cordoba, Presion, 768,9. Cielo des-
pejado. Viento débil del NE. Buen tiempo.

¢) Madrid. Presién, 770,5. Cielo nu-
boso. NE. débil. Tiempo variable.

/) Barcelona, Presién, 769,8, Cielo
casi cubierto; mar bella. N. flojo. Tiempo
variable.

Dig 12 de Diciembre de 1913.—Mien-
tras que sobre la peninsula ibérica domi-
nan las presiones mds elevadas, 771 mi-
limetros, al N. de Escocia se hallan las
més debiles (745), cuyo influjo alcanza a
todas las islas Britdnicas. Se registra al-
guna lluvia en la costa Cantdbrica. En el
resto de la peninsula el tiempo, por lo
general, es bueno.

@) Lisboa. Presion, 767,4. Cielo des-
pejado; mar gruesa. N, flojo. Buen tiempo.

) Coruia, Presién, 769,9. Cubierto;
mar rizada. N.-NE. flojo. Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presion, 768,0. Nu-
boso; mar llana, NE. débil. Tiempo va-
riable,
: @) Cérdoba, Presién, 768,3. Nuboso.
Viento débil del NE. Tiempo variable.

Dia 31.—La borrasca de Italia se
marcha hacia oriente. Las presiones al-
tas se extienden desde Espafia, 771 mili-
metros, hasta las islas Britinicas, 776."
Por las Azores aparecen presiones débi-
les. El tiempo ha mejorado en Espafia,
pero aun se registran algunas lluvias y
nieves.

a’) Finisterre. Presitn, 770,3. Despe-
jado, después de escasa lluvia; mar riza-
da. ENE. moderado. Tiempo variable.

#') Valentia. Presion, 774,7. Despeja-
do; mar bella. ENE. débil. Buen tiempo.

¢') Gijon. Presién, 769,6. Tormenta;
mar gruesa. SW. débil. Tiempo variable.

«’) Valladolid. Presidn, 770,4. Casi
despejado y en calma. Tiempo casi bueno.

¢’) Burgos. Presion, 768,9. Cubierto v
en calma. Tiempo variable.

f') Paris. Presién, 769,1. Cubierto.
Viento flojo del N. Tiempo variable.

Dia 1.° de Enero de 19014.—Persisten
las mayores presiones en el W. de Euro-
pa, 779 mm., en el N. del Cantdbrico. En
las Azores presiones mds débiles (764 mi-
limetros) y en Italia (762). El tiempo, no
obstante, se mantiene lluvioso en la zona
Galicia-Cantdbrico. Bueno, con cielo claro
y vientos flojos en el resto de la penin-
sula.

a’) Finisterre. Presién, 775,8. Nubo-
so; mar rizada, ENE. moderado. Tiempo
casi bueno.

4') Valentia. Presién, 779,3. Cubier-
to; mar rizada. ESE. flojo. Tiempo va-
riable.

¢') Gijén. Presién, 777,6. Cubierto
con algo de lluvia; mar rizada. ENE. mo-
derado. Tiempo variable.

@) Valladolid. Presién, 775,1. Nebu-
loso. Viento flojo del NE. Tiempo varia-
ble.
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¢\ Madrid. Presion, 769,4. Despejada.
Viento débil del N.-NE. Buen tiempo.

/) Barcelona. Presion, 765,9. Despe-
jado; mar rizada. Viento débil del NW.
Buen tiempo.

e 13— Las altas presiones forman
un drea de cardcter anticiclonico bien de-
finido que se extiende desde nuestra pen-
insula, 771 mm., hacia el W. por el At-
ldntico. Las menores presiones residen
por Escandinavia. En las regiones N. y
NW. de Espana se registran algunas llu-
vias debidas a nieblas muy densas.

a) Lisboa. Presién, 768,3. Nuboso;
mar gruesa; viento moderado del N. Tiem-
po variable.

#) Coruiia. Presion, 771,1. Casi des-
pejado; mar bella. NE. flojo. Tiempo casi
bueno.

¢) San Fernando, Faltan datos. La
presién proxima a 768. En Tarifa, despe-
jado. Buen tiempo o casi bueno.

d) Coérdoba. Presion, 768,7. Cielo cu-
bierto con niebla. Viento débil del E.
Tiempo variable, bueno.

¢) Madrid. Presién, 770,9. Cielo nu-
boso y en calma. Tiempo variable, casi
bueno.

f) Barcelona. Presién, 769,7. Despe-
jadoy en calma; mar rizada. Buen tiempo.

Dig 14— Las presiones altas domi-
nan sobre el occidente de Europa, en
Francia y en Espafia. En ésta el tiempo
se mantiene, generalmente, bueno. Algu-
nas lluvias se anotan.en la region cantd-
brica, pero son de poca importancia. Las
presiones mds bajas residen sobre Escan-
dinavia.

a) Lisboa. Presién, 760,4. Cubierto;
mar gruesa; N.-NE. moderado. Tiempo de
aspecto variable,

¢’) Burgos. Presidn, 774,6. Casi des-
pejado. E. débil. Tiempo casi bueno,

/') Paris. Presion, 774,1. Algo nivoso
con N. flojo. Téempo variable.

Dig 2.—Las altas presiones del Can-
tdbrico se robustecen, ocasionando sobre
nuestra peninsula vientos del N, secos ¥
frios disminuyendo mucho la tempera-
tura en toda Espaiia. El anticiclén tiene
un nivel médximo de 750 mm. al S. de Ir-
landa. Al N. de Marruecos y al N. de Es-
cocia la presion es de 667,

a") Finisterre. Presioén, 778,1. Cdsi
cubierto; mar rizada. NE. moderado. Tiem-
po variable.

&) Valentia. Presién, 778,8. Cubierto;
marejada. SW. débil. Tiempo variadle a
pesar de la alta presion.

¢') Gijon. Presi6n, 775,9. Algo lluvio-
so y en calma; mar gruesa. Ziempo va@-
riable.

@’) Valladolid. Presién,, 774,8. Des-
pejado. NE. moderado. Buen tiempo.

¢') Burgos. Presién, 774,7. Despejado
con NE. débil. Buen tiempo.

/') Paris. Presién, 776,2. Cubierto ¥
en calma. Fiempo variable.

Dia 3.—Las -presiones elevadas for-

man un anticiclén extenso y bien defini- -

do, cuyo niicleo principal se apoya en el
Cantdbrico y Castilla la Vieja, 778 mm- El
tiempo es lluvioso en la zona cantabra.
Cielo nuboso en muchas partes. Las pré=
siones bajas sobre Escandinavia y N.de
Europa.

@') Finisterre. Presién (faltan d&m)-'

Por la region cielo cubierto y vientos flo-
jos. Tiempo variable.
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$) Coruna. Presién, 771,1. Casi des-
pejado; mar bella. NE. débil. Tiempo casi
bueno.

¢) San Fernando. Presion, 760,1. Cie-
lo casi despejado y en calma; mar bella.
Tiempo casi bueno. :

d) Coérdoba. Presion, 769,6. Cielo cu-
pierto. E. flojo. Tiempo de aspecto va-
riable.

e) Madrid. Presion, 772,8. Cielo casi
despejado y en calma. Tiempo casi bueno.

f) Barcelona. Presion, 770,7. Despe-
jado, mar llana o algo rizada; aire tran-
quilo. Buen tiempo.

Dia 15.—Las altas presiones antici-
¢lénicas residen sobre Europa occidental,
773 mm., sobre Espana y 775 sobre Fran-
cia, El tiempo sigue siendo bueno en
nuestra peninsula, con cielo mds o menos
nuboso.

a) Lisboa. Presién, 770,6. Cielo casi

despejado; mar gruesa. N,-NE. moderado. '

Tiempo de aspecto variable.

4) Coruiia. Presién, 771,1. Despejado.
mar bella. Viento débil del E. Buen
tiempo.

¢) San Fernando. Presion, 769,4. Cie-
lo despejada; mar llana. Viento débil
del E. Buen tiempo.

&) Cordoba. Presién, 771,5. Despeja-
do; viento flojo del NE. Buen tiempo.

¢)”Madrid. Presién, 774,0. Despejado;
viento flojo del N, Buen tiempo.

J) Barcelona. Presion, 770,7. Casi
despejado y en calma el aire; mar rizada.
Tiempo casi bueno.

Dia 16.—F| centro de presiones altas,
formando un area anticiclénica que se
extiende hacia el NW, de Espana, se ha-
I{a sobre Castilla la Vieja, 774 mm. El
tiempo es bueno por todas partes, de cie-

&) Valentia. Presitn, 777,7. Cubierto,
algo de lluvia, marejada. WNW. flojo.
Tiempo variable.

¢’) Gijén. Presién, 778,0. Lluvia in-
apreciable; mar llana, WSW. flojo. Tiem-
po variable,

d’) Valladolid. Presion, 7718,3. Cu-
bierto y en calma. Tiempo variable.

¢’) Burgos. Presi6n, 777,1. Cielo cu-
bierto. Despejado la tarde anterior, vien-
toen calma. Tiempo variable, bueno.

J') Paris. Presion, 773,2. Cubierto y
en calma, Z¥empo wariable, que por la
presién deberia ser bueno.

a4 —1Las presiones elevadas se
extienden por Espana y Francia, 775 mi-
limetros, en el Cantdbrico. Se registran
algunas lluvias en la regidn cantdbrica.
Sobre el resto de la peninsula el tiempo
se mantiene, generalmente, bueno.

@) Finisterre. Presion (faltan datos).
En la regién la presion es alta (776) y el
tiempo de aspecto variable.

£') Valentia. Presi6n, 768,6. Cielo cu-
bierto, marejada. SW. moderado. Ziempo
variable.

¢") Gijon. Presién, 775,2. Algo llu-
vioso; mar llana. WSW. flojo. Tiempo
variable.

d’) Valladelid. Presién, 775,1. Cu-
bierto con NE. débil. Tiempo variadle.

¢') Burgos. Presion, 773,7. Cubierto
y en calma. Tiempo variable.

f*) Paris. Presitn, 772,8. Cubierto.
Lluvia inapreciable. S.-SW. flojo. Ziempo
variable.

Difa 5.—Una borrasca, 750 mm., atra-
viesa por el N. de las islas Britdnicas y
N. de Europa. Sobre Espafa y Francia
actiian altas presiones, 770-771. El tiem-
po es de cielo nuboso y nebuloso para las
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lo nebuloso, con vientos flojos de direc-
cion variable. Por el N. de las islas Britd-
nicas y mar del N, se registran presiones
bajas (752).

a) Lisboa (faltan datos). La presion
entre 770 y 771. El tiempo debe de ser
entre variable y bueno.

&) Coruna. Presién, 771,9. Cielo cu-
bierto; marejada. E. débil. Tiempo va-
riable. :

¢) San Fernando. Presién, 769,0. Casi
cubierto; mar bella. E. flojo. Tiempo va-
riable.

Dia r7.—Persisten las presiones altas
en el occidente de Europa, conservin-
dose en Espafia uno de los nicleos anti-
ciclonicos, 773 mm. El tiempo se man-
tiene bueno, generalmente nebuloso, con
vientos flojos de direccién variable.

a) Lisboa. Presion, 769,8. Despejado;
mar gruesa; viento flojo del N. Buen
tiempo.

#) Coruna. Presién, y71,2. Despeja-
do; marejada. Viento débil del N.-NE.
Buen tiempo.

¢} San Fernando. Presion (sin obser-
vaciones). En Huelva despejado; en
Tarifa casi cubierto. Tiempo wvariable,
bueno.

d) Coérdoba. Presion, 769,5. Casi des-
pejado, con viento flojo del NE. Tiempo
casi bueno.

€) Madrid. Presion, 771,0. Despejado
y en calma. Buen tiempo.

f) Barcelona. Presi6n, 768,5. Cielo
casi cubierto; mar llana. Viento en calma.
Tiempo variable, bueno.

Dig 18.—Las presiones elevadas cu-
bren a las islas Britdnicas, 777 mm., hasta
el centro de Espana, 770. El tiempo se
mantiene bueno, generalmente nebuloso,

regiones del N. de la peninsula ¥ de cielo
mis claro, con ligeras nieblas en e] resto
de Espafia.

a') Finisterre. Presion, 771,0. Cubier-
to ¥ en calmi; mar llana, Tiempo va-
riable.

&') Valentin. Presion, 758,7. Cielo
casi cubierto; mar gruesa; algo de lluvia,
WNW. moderado. Tiempo variable,

¢’) Gijon. Presion, 770,3. Casi cu-
bierto; mar llana. SW. flojo. Tiempo va-
riable.

Dia 6.—Persisten asimismo las pre-
siones altas sobre el SW. de Europa y

en el Atldntico. En Espafia hay un nu-
cleo de 772 mm. El tiempo es lluvioso
para la region cantébrica; en el resto de

la peninsula se mantiene bueno.

a’) Finisterre. Presion, 768,3. Cu-
bierto; algo de lluvia; mar gruesa y W-
entre moderado y fuerte. Tiempo variable.

') Valentia. Presi6n, 762,3. Nuboso;
algo de lluvia; mar gruesa. N. entre mo-
derado y fuerte. Tiempo variable.

¢') Gijon. Presién, 766,2. Llovizna.
W. moderado; mar gruesa. Tiempo va-
riable.

d’) Valladolid. Presion, 771,2. Cu-st
cubierto. SW. débil. Tiempo variable casi
bueno.

¢') Burgos. Presién, 769,5. Cielo cu=
bierto y aire en calma. Ziempo variable.

J7) Paris. Presién, 754,I. C_ubierto.
Viento flojo del W.; algo de lluvia. Tiem=
po variable.

Dfa 7.—Las altas presiones abarcan
desde las costas occidentales de MBH‘W‘
cos, 774 mm., por Espafia, hasta las islas
Britdnicas. El tiempo es lluvioso para I
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con vientos flojos de direccion variable.
Se registran algunas lluvias en la regidn
cdntabra. :

a) Lisboa. Presitén, 768,6. Cielo nu-
boso y en calma; mar gruesa. Tiempo
yariable.

4) Corufia. Presién, 771,3. Casi cu-
bierto; mar bella. Viento débil del NE.
Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presion, 768,2. Casi
despejado y en calma; mar rizada. Tiem-
po casi bueno.

d) Cordoba. Presién, 768,8. Cubierto,
con niebla y en calma. Tiempo wvariable.

¢) Madrid. Presion, 770,2. Despeja-
do. Viento débil del ENE. Buen tiempo.

/) Barcelona. Presion, 767,0. Casi
despejado; mar llana. Viento débil del
E. Tiempo casi bueno.

Dig rg.—Desde Marruecos hasta Es-
cocia la presion es alta, 766-777 mili-
metros. Hay una pequefia perturbacion,

761 mm., entre Baleares y Céreega que in-

fluye en la mitad oriental de nuestra pen-
insula, produciendo lluvias en esta regién
yen las Vascongadas. Por el resto de Es-
pafia el cielo estd bastante cargado de ne-
bulesidad. Los vientos son flojos y de di-
reccion variable.

@) Lisboa. Presién, 766,9. Cubierto;
mar gruesa. N.-NE. moderado Tiempo
variable,

&) Corufia. Presion, 760,5. Casi des-
Pejado; mar rizada. N.-NE. débil. Tiempo
casi bueno, variable.

¢) San Fernando. Presion, 766,5. Nie-
b]&; mar bella. NW. débil. Tiempo va-
riable,

@) Cordoba. Presion, 766,0. Niebla;
Viento débil del E. Tiempo variable.

¢) Madrid. Presién, 768,1. Despejado
¥ 0 calma. Buen tiempo.

region N. de nuestra peninsula; en el res-
to de ella generalmente nebuloso.

a’) Finisterre. Presién (sin observa-
ciones). En la regioén cielo cubierto; pre-
sidn alta y vientos flojos. Tiempo va-
riable.

&) Valentia. Presi6n , 767,3. Casi des-
pejado; marejada; algo de lluvia. NE. dé-
bil. Tiempo variable.

¢') Gijon. Presion, 772,7. Cubierto:
algo de lluvia; marejada. SW. flojo.
Tiempo variable.

a’) Valladolid. Presitn, 773,7. Niebla.
NE. débil. Tiempo variable.

¢') Burgos. Presién, 773,5. Niebla y
en calma. Ziempo variable.

') Paris. Presion, 765,3. Despejado,
después de escasa lluvia. NW. [lojo.
Tiempo casi bueno.

Dia §.—Desde el N. de Africa hasta
el de Francia dominan las altas presiones,
778 mm., sobre nuestra peninsula. El
tiempo se mantiene lluvioso en la region
cantdbrica y en Galicia. En el resto de
Espafia, aunque el cielo no esta limpio
de nubes ni de nieblas bajas, el tiem-
po se mantiene generalmente franquilo,
aunque en algunas partes soplan vientos
flojos de direccién variable.

a") Finisterre. Presién, 771,9. Niebla;
mar gruesa. WSW. moderado, con algo
de lluvia. Tiempo variable.

4') Valentia. Presion, 760,2. Cubierto,
con algo de lluvia; mar agitada. 5. mode-
rado. Tiempo variable.

¢} Gijén. Presion, 772,6. Nuboso y
en calma; mar llana. Tiempo variable.

@’} Valladolid, Presi6n, 778,5. Cu-
bierto. Viento débil del NE. Tiempo va-

riable
¢') Burgoes. Presion, 777,8. Cubierto
y en calma. Tiempo variable.
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/) Barcelona. Presién, 762,8. Cu-
bierto; marejada. NW. flojo Tiempo va-
riable.

Dia 20.—Siguen sobre el occidente
de Europa las presiones altas, 776 mm.,
sobre las islas Britdnicas; en Espana, en
donde ha disminuido la presion, alcanza
todavia a los 765-767 mm. Parece ser que
se aproxima una depresion por el Atldnti-
co, de la cual no hay datos ciertos todavia.

a; Lisboa, Presion, 766,3. Cubierto;
mar rizada. N.-NE, moderado. Tiempo va-
riable.

&) Coruna. Presion, 767,7. Niebla;
mar bella; algo de lluvia; N.-NE. débil.
Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presiéon, 766. Cielo
casi despejado; mar llana; E. débil. Tiem-
po casi bueno.

4) Coérdoba. Presion, 767,7. Cubierto,
-con niebla, Viento débil del E. Tiempo
variable.

¢) Madrid. Presion, 76g,1. Cubierto y
en calma. Tiempo variable.

/') Barcelona. Presion, 766. Cielo des-
pejado, después de haber llovido algo;
mar rizada, SW. débil. Tiempo variable.

Dia 21.—Hay un centro anticicldnico,
778 mm., sobre las islas Britdnicas y otro
més débil sobre Cataluna, Entre las Azo-
res y Canarias existen presiones débiles
relativas. Sobre Espafia domina el tiempo
nebuloso, con vientos flojos de direccidon
variable.

a) Lisboa. Presién. 766,9. Cubierto,
con lluvia; mar rizada. N.-NE. entre mode-
rado y [uerte. Tiempo variable.

4) Coruna. Presién, 770,5. Nuboso;
mar rizada. Viento débil del E. Tiempo
variable.

/') Paris. Presidn, 772,6. Casj despe-
jado, con viento flojo del §. Tiempo' casi
bueno, variable. :

Dia 9.—Sigue sobre nuestra penin-
sula el nicleo principal, 777 mm., del an-
ticiclén, que cubre la parte WSW. de
Europa, Llueve en las regiones gallega ¥
cdntabra. Por el resto de Espafa, con
cielo mds o menos nebuloso, el tiempo se
mantiene bastante bueno.

a’) Finisterre. Presién, 773,2. Cielo
nuboso; escasa lluvia; mar bella, S. flojo.
Tiempo variable,

4') Valentia. Presion, 760,5. Cubierto;

algo de lluvia; marejada. S. flojo. Tiempo
variable. .
¢’) Gijon. Presion, 773,6. Despejado,
después de lluvia inapreciable; mar liana,
SW. flojo. Tiempo casi bueno, '
d’) Valladolid. Presion, 777,6. Niebla,
con NE. débil. Tiempo variable,

¢') Burgos. Presion, 776,7. Cubierto,
con niebla y en calma. Tiempo variable.
') Paris. Presidn, 767,5. Cubierto;

lluvia inapreciable, S.-SW, flojo. Tiempo
variable.

Dia 10.—Existe un centro anticiel6-
nico, 774 mm., sobre Castilla la Vieja,
cuya influencia alcanza a toda la Europa

occidental. El tiempo se mantiene -buaqo ;

por todas partes, con algunas nieblas¥

escasa precipitacién acuosa en algunas

localidades.

a’) Finisterre. Presion, 770 Cl,elodlsf .
cubierto; mar bella. S.-SE. débil. Tiempo

variable, - »
4*) Valentia, Presién, 762,5. Cubierta,

algo de lluvia y en calma; mar rizads.

Tiempo variable.

5.
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¢) San Fernando. Presidn, 767,1. Casi
cubierto; mar llana. Viento del E. entre
moderado y fuerte. Tiempo variable.

d) Cordoba. Presion, 769,7. Casi cu-
bierto. Viento NE. flojo. Tiempo variable.

e Madrid. Presion, 774,1. Cubierto;
algo de nieve. N.-NE. débil. Tiempo va-
riable.

f) Barcelona. Presion, 774.4. Casi cu-
bierto; mar llana. NE. débil. Tiempo va-
riable.

Dia 22.—Las presiones altas se si-
than entre Catalufia y Francia, 774-776
milimetros. Hacia el Atldntico deben de
hallarse presiones débiles. Llueve en Ga-
licia, El tiempo es incierto v nebuloso
por el resto de Espana.

a) Lisboa. Presién, 764,9. Cubierto;
{luvia escasa; mar gruesa. SE. moderado.
Tiempo variable.

&) Coruna. Presion, 765,4. Cubierto;
lluvia escasa, mar rizada. SW. flojo.
‘Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presi6n, 766,6. Cu-
bierto; lluvia inapreciable; mar gruesa.
SE. entre moderado y fuerte. Tiempo va-
riable.

d) Cordoba. Presién, 768,4. Cielo cu-
bierto; viento débil del E. Tiempo va-
riable.

¢) Madrid. Presitn, 772,9. Cielo cu-
bierto; viento flojo del N. Tiempo va-
riable.

J) Barcelona. Presién, 773,3. Cielo
cubierto; mar rizada. Viento flojo del N.
Tiempo variable.

Dia 23 — Prosigue acercandose a
"ftteﬁtras costas la perturbacién atmosfé-
Hea del Atlantico y va en Vizcaya, y al

- del cabo de San Vicente se mani-
fiestan ncleos de mayor trastorno. Llue-

¢') Gijén, Presién, 770,8. Casi despe-
jado; mar llana. SW. flojo. Tiempo varia-
ble, bueno.

d’) Valladolid. Presién, 774,8. Cu-
bierto, con niebla: lluvia inapreciable.
NW. flojo. Tiempo variable.

¢') Burgos, Presion, 774,3. Cubierto,
con niebla y en calma. Tiempo variable,

JS') Paris, Presion, 767,9. Cubierto.
SW. flojo. Tiempo variable.

Dia 11.—En la peninsula ibérica apa-
rece un centro de presiones altas, 769 mi-
limetros, y otro mds importante hacia el
N. de Europa. Al S. de las Azores son dé-
biles las presiones, 763 mm., lo mismo
que sobre Italia.

a') Finisterre. Presion (faltan datos).
Por la regién, cubierto y vientos flojos,
indicios de tiempo variable.

4') Valentia. Presién, 765,6. Despeja-
do, después de llover. N. flojo. Tiempo
variable.

¢’) Gijén. Presién, 766,9. Cielo casi
cubierto y en calma; mar llana. Tiempo
variable,

d’) Valladolid. Presién, 771. Niebla
después de algo de lluyia. NE. débil.
Tiempo variable.

¢’) Burgos. Presion, 769,8. Niebla y
en calma. Tiempo variable.

f7) Paris. Presién, 763. Cubierta. SE.
débil. Tiempo variable.

Dia rz.—Llos centros de depresion
barométrica se hallan hoy, uno hacia las
Azores y otro en el golfo de Génova. Las
presiones altas aparecen segmentadas;
unas, las menos fuertes, 768 mm., sobre
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ve, aunqgue con poca intensidad, por toda
Espafia, Las presiones altas se extienden
hacia Italia.

a) Lisboa. Presién, 757,2. Cubierto;
algo de lluvia; mar gruesa. NE. flojo.
Tiempo variable.

4) Corufia. Presi6n, 750,8. Cubierto;
algo de lluvia; mar bella. SE. flojo. Tiem-
po variable.

¢) San Fernando. Presion, 760.4. Cu-
bierto. Lluvia escasa; marejada. SE. flojo.
Tiempo variable.

d) Cordoba. Presién, 760,6. Cielo casi
cubierto; lluvia escasa. E. débil., Tiempo
variable. i

¢) Madrid. Presién, 763. Cubierto;
algo de lluvia. Viento débil del E. Tiem-
po variable.

/) Barcelona. Presion, 764,1. Despe-
jado y en calma; mar rizada. Buen
tiempo.

Dia 24.— Todo el oceidente de Euro-
pa estd invadido por una extensa pertur-
bacién atmosférica, con varios nucleos
de mayor intensidad, yno de log cuales,
756 mm., se halla al W. de nuestra pen-
insula; lluvias generales, aunque poco
copiosas, Las presiones allas estdn hacia
las Azores.

a) Lisboa. Presion, 756,0. Cubierto y
en calma, después de haber llovido algo;
mar gruesa, Tiempo variable,

&) Coruiia. Presidn, 7358,2. Cubierto;
algo de lluvia; mar bella. N-NE. mode-
rado. Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presion, 759,2. Cu-
bierto; algo de lluvia; mar bella. W. flojo.
Tiempo variable.

@#) Coérdoba, Presion, 757,0. Cubierto;
ha llovido algo. NE. débil. Tiempo wva-
riable.

¢) Madrid. Presion, 758,5. Cubierto y
en calma; lluvia escasa. Tiempo variable.

Espafin y las mas fuertes sobre Escan-

dinavia. El tiempo es algo luvioso al N,
y abundan las nieblas en todo el resto.

a') Finisterre. Presion, 764,2. Niebla;
lluvia escasa; mar bella; aire en calma,
Tiempo variable.

4%) Valentia. Presion, 760,1. Casi cu-
bierto; ha llovido; mar bella, ESE. mode-
rado. Tiempo variable.

¢’) Gijon. Presion, 766, Cubierto; mar
tranquila. S.-SW. debil. Tiempo variable,

d@') Valladolid. Presién, 762,2. Cu-

bierto; algo de lluvia; aire en calma,
Tiempo variable.
¢') Burgos. Presion, 766,7. Cubierto,

con niebla; lluvia muy escasa; aire en

calma. Tiempo variable.
[") Paris. Presi6n, 776,3. Despejado.
NE. moderado. Buen tiempo.

Dia 13.—Una pequefia borrasea, 759
milimetros, se halla entre las costas de la
Provenza e islas Baleares, por cuya causa
los vientos soplan, generalmente, del N.
v del W. Se han registrado lluvias, no
abundantes en Espafia, especialmente del

NW. al E. En las Azores aparece otra de-

presion.

') Finisterre. Presién, 767,0. Casi
despejado; lluvia inapreciable; mar riza-

da. ESE. flojo. Tiempo variable.

4’) Valentia. Presién, 775,0. Cubiet-

to; marejada. Viento moderado del SE.
Tiempo variable.

¢') Gijon. Presién, 769,6. Casi ct=

bierto: lluvia escasa; mar rizada.
débil, Tiempo variable. _
') Valladolid. Presién, 767,2. Casi

cubierto; lluvia escasa; NE. flojo. Tiempo

variable. ] .
¢’) Burgos. Presion, 766,7. Cielo et
bierto y en calma el aire. Tiempo V&=

riable.
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/) Bareelona. Presion, 758,3. Cubier-
to y en calma; algo de lluvia; mar rizada.

Tiempo variable.

Dfa 25— Las presiones débiles estin
sobre el Mediterrdneo, v sus efectos al-
canzan hasta Espaiia, con lluvias, princi-
palmente en la parte meridional. Sobre el
golfo de Gascuiia y hacia el Atlintico
hay un anticicl6n de 772 mm. Vientos
flojos 0 moderados.

@) Lisboa. Presién, 765,7. Despejado;
mar gruesa; lluvia escasa. N.-NE. entre
moderado y fuerte. Tiempo variable.

) Coruna. Presion, 771.3. Cubierto;
mar bella. NE. flojo. Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presion, 762,0. Cie-
lo nuboso; mar encalmada. N, flojo. Tiem-
po variable,

) Cérdoba. Presion, 762,9. Cielo casi
cubierto; lluvia inapreciable. SW. débil.
Tiempo variable.

¢) Madrid. Presién, 767.,4. Despejado
¥ el aire en calma. Buen tiempo.

f) Barcelona. Presion, 764,0. Cielo
casi cubierto; mar bella. NE. flojo. Tiempo
varjable.

Dia 26.— Las presiones débiles estin
sobre el N. de las islas Britdnicas hasta
€l N. de Furopa. Vuelve a establecerse
un anticiclén, 778 mm., sobre la penin-
sula ibérica, el cual se extiende hacia el
Atlantico y hacia el Mediterrdneo,

a) Lisboa, Presién, 773,1. Despejade;
mar rizada. N.-NE. moderado. Buen tiem-
PO, algo variable.

&) Coruna. Presi6n, 772,1. Despeja-
do; mar rizada, ESE. débil. Buen tiempo.

Tomo 1V,

J') Paris. Presion, 760,4. Despejado,
después de lluvia inapreciable. Viento
flojo del NE. Tiempo variable.

Dia 14.—La borrasca del Mediterri-
neo se halla hoy en el golfo de Génova,
753 mm. Desde el centro de Espafia has-
ta las islas Britdnicas la presibén es alta,
766-775. Al SW. de la peninsula ibérica
un minimo relativo. Se registran algunas
lluvias, principalmente en el Mediodia de
la peninsula.

a’) Finisterre. Presion, 763,5. Casi
despejado; mar encalmada. E. {lojo. Tiem-
po variable.

4") Valentia. Presion, 772.,9. Cubierto;
mar bella, Viento débil del E. Tiempo va-
riable.

¢’) Gijon. Presién, 767,1. Cielo nubo-
so; lluvia inapreciable; mar llana. E. flo-
jo. Tiempo variable.

d’) Valladolid, Presidn, 768,3. Des-
pejado y en calma, Buen tiempo.

¢') Burgos. Presion, 766,3. Cubierto,
con NE. débil. Tiempo variable.

/') Paris. Presion, 764,7. Cielo casi
cubierto. N.-NE. moderado. Tiempo va-
riable.

Dia r5.— Las presiones anticiclbni-
cas se extienden hoy, 760 mm., del Can-
tabrico al E. de IFrancia. Entre Espana y
Marruecos, v hacia el mar Balear, existe
una zona de presiones débiles, 756, por
lo cual soplan vientos del N. y se regis-
tran lluvias y nevadas.

a’) Finisterre. Presi6n, 762,2. Cubier-
to; mar gruesa. NE. flojo. Tiempo va-
riable.

&’) Valentia. Presion, 771,7. Nuboso;
mar bella. ENE, débil. Tiempo casi bueno.

14
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¢) San Fernando. Presion (faltan oh-
servaciones), En Huelva, despejado; en
Tarifa, brumoso. Tiempo entre variable
y bueno.

d) Cérdoba. Presion, 773,1. Despeja-
do, con viento débil del E. Buen tiempo.

¢) Madrid. Presién, 772,2. Despejado
y en calma. Buen tiempo.

/) Barcelona, Presién, 775,0. Casi
despejado y en calma; mar rizada. Tiem-
po casi bueno.

Dig 27 —En el N. de las islas Brit4-
nicas y en el mar del N. existen pre-
siones bajas, 754 mm., mieniras que se
ha robustecido el anticiclén de la penin-
sula ibérica, 778. El mal tiempo llega
hasta las islas dichas; pero es cada vez
mejor, caminando hacia el S. En Espana
el cielo esid, generalmente, entre nuboso
v despejado.

a) Lisboa. Presion, 7735,2. Cubierto;
mar rizada. Viento moderado del N. Tiem-
po variable.

#) Corufia. Presi6n, 774,3. Cubierto;
mar gruesa. 5.-SE. flojo: Tiempo variable.

¢) San Fernando. Presion, 775,1. Casi
despejado; mar rizada. E. débil. Tiempo
casi bueno.

d) Cérdoba. Presi6n, 776,2. Despeja-
do, con viento débil del E. Buen tiempo.

¢) Madrid. Presién, 778,0. Despejado
y en calma. Buen tiempo.

f) Barcelona. Presion, 772,8. Cielo
casi despejado y con viento flojo del SE,;
marejada. Tiempo casi bueno.

Difa 28,— Al NE, de Francia se en-
cuentra una perturbacién atmosférica,
secundaria de otra situada al N. de Es-
cocia, 747 mm. Desde el centro de Espa-
fia, 767, hasta Canarias, 770, hay un drea

¢’) Gijon. Presién, 767,0. Cubierto
lluvia escasa; mar bella. S, débil, ’Tiempo
variable.

d’) Valladolid. Presién, 761,2. Casj
cubierto y en calma. Tiempo variable.

¢’) Burgos. Presion, 759,6. Cubierto y
en calma. Tiempo variable.

/") Paris. Presion, 763,7. Cubierto,
NE. moderado. Tiempo variable,

Dia 16.—La borrasca de estos dias
estd en el Mediterrdneo, por lo cual llue-

ve en Catalufia y en Baleares y nieva en.

el N. de la peninsula, y en el resto la at-
mosfera se presenta mds o menos carga=
da de nubes. Las altas presiones, 770
milimetros, residen al NW. de las islas
Britdnicas, Aparece otra depresién al NE,
de las Azores, 758.

a’) Finisterre. Presién, 759,8. Entre
despejado y nuboso; mar rizada. NE. flo-
jo. Tiempo variable.

5’) Valentia. Presion, 768,8. Cubier-
to; mar bella. E. flojo. Tiempo variable.

¢’) Gijon. Presion, 761,6. Cubierto;

lluvia escasa. S, flojo. T¥empo variable.

@’) Valladolid. Presion, 763,2. Cielo
nuboso. SW. débil. Tiempo casi bueno.

¢’) Burgos. Presitn, 761,4. Cielo ct-
bierto y en calma. Ziempo variable.

/') Paris. Presion, 767,0. Despejado,
con viento flojo del N.-NE. Buen tiempo-

Dia 17.—Persiste la borrasca del

Mediterrineo sobre el golfo de Génova.
Por el NW. de nuestra peninsula ¥ Can-
tabrico ha llegado una depresion més
profunda, 749 mm. El mal tiempo se €%~



SECCION 2.2—asTRONOMIA ¥ Fisica DEL GLOBO

211

anticicldnica. El tiempo es lluvioso para
ja mitad septentrional de nuestra penin-
sula. En el resto hay mucha nebulosidad.

a) Lisboa. Presién, 765.4. Cubierto
con lluvia escasa ; mar gruesa. S.-SW. en-
tre moderado y fuerte. Tiempo variable.

#) Coruna. Presion, 762,2. Cubierto;
1luvia regular; mar muy gruesa. NW. casi
fuerte. Tiempo variable con tendencia a
malo.

¢) San Fernando. Presion, 769,2. Casi
cubierto; mar bella. Viento débil del N,
“Tiempo variable.

d) Cordoba. Presién, 769,1. Cielo
casi cubierto. Viento débil del E. Tiempo
variable. °*

¢) Madrid. Presion, 766,1. Cubierto y
en calma; lluvia inapreciable. Tiempo va-
riable.

/) Barcelona. Presion, 758,9. Cubier-
to; marejada. S.-SW. moderado. Tiempo
variable.

Dia 29.—El centro principal de una
borrasca importante, 745 mm., estd hoy
sobre Italia septentrional. Las presiones
mds altas se hallan al W. de Portugal, en
el Atldntico, 768 mm. Del Cantabrico al
Mediterraneo el tiempo ha sido malo, con
{a mar agitada.

@) Lisboa. Presion, 765,5. Cielo casi
despejado; mar gruesa; lluvia escasa.
NW. flojo. Tiempo variable.

b) Corufia. Presion, 76 5. Cubierto;
mar arbolada. NW. entre moderado y
fuerte. Tiempo variable.

€) San Fernando. Presién, 763,4. Casi
despejado; lluvia escasa. NW. flojo; mar
tranquila. Tiempo variable.

d) Cérdoba. Presién, 762,3. Nuboso;
2lgo de lluvia y viento en calma. Tiempo
variahle,

€) Madrid. Presién, 760,9. Despejado,
después de escasa Iluvia. Viento flojo del
Nw. Tiempo variable.

tiende por toda Espafa, con lluvias y nie-
ves, acompaiiadas de vientos flojos de
direccion variable.

a') Finisterre. Presién, 749,0. Cubier-
to; luvia escasa; mar llana. SE. entre
moderado v fuerte. Tiempo variable.

&) Valentia. Presion, 757,9. Cubierto;
lluvia regular; mar bella. Viento entre
flojo y moderado del E. Tiempo variable.

¢") Gijon. Presién, 751,2. Despejado;
lluvia inapreciable: mar llana. NE. flojo.
Tiempo variable.

d’) Valladolid. Presién, 754,3. Cu-
bierto; viento flojo del NE. Tiempo va-
riable.

¢") Burgos. Presién, 754,9. Cielo cu-
bierto y en calma. Tiempo variable.

f") Paris. Presién, 755,6. Despejado;
viento débil del N.-NE, Buen tiempo.

Dig 18,—Sobre ltalia meridional re-
side una depresién importante, 751 mm.
Otra de 756 aparece por las Azores. Las
presiones mds altas, 764 mm., estin en-
tre el centro de Espana y Portugal. Tiem-
po incierto, con lluvias y nieves sobre
nuestra peninsula.

a’') Finisterre. Presion (faltan datos).
Por la regién, cielo cubierto y vientos
flojos. Tiempo variable.

#') Valentia. Presién, 761,7. Despe-
jado; mar rizada. E. débil. Buen tiempo.
Variable.

¢’) Gijon. Presién, 762,5. Cubierto;
mar llana. SW. flojo. Tiempo variable.

4') Valladolid. Fresion, 764,7. Casi
despejado y aire en calma. Tiempo varia-
ble, easi bueno.

¢’) Burgos. Presion, 761,9. Cielo cu-
bierto y en calma. Tiempo variable,
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/) Barcelona. Presién, 752,7. Casi
despejado; mar gruesa. Viento moderado
del NE. Tiempo variable, casi bueno.

Dia 30.—El centro borrascoso princi-
pal se halla en el golfo de Génova e lta-
lia septentrional. En nuestra peninsula
sopla el W. con bastante fuerza y llueve
y nieva al N. Las altas presiones se ex-
tienden por el Atlantico, desde el SW. de
Espaiia, 767 mm., hasta Escocia, 768,

a) Lisboa. I'resion, 766,5. Cielo casi
cubierto; mar gruesa. N, flojo. Tiempo va-
riable.

#) Coruna. Presién, 764,9. Cubierto;
mar gruesa; algo de lluvia. N-NW. casi
fuerte. Tiempo variable, toeando en malo.

¢) San Fernando. Presion, 765,8. Casi
despejado; lluvia inapreciable; mar riza-
da. NW. débil. Tiempo variable.

d) Cérdoba. Presion, 765, Cielo casi
despejado, con NW. débil. Tiempo casi
bueno. ;

&) Madrid. Presi6n, 763,4. Despejado.
WNW. flojo. Buen tiempo.

/) Barcelona. Presidn, 747,6. Despeja-
do; viento moderado N.-NE. Buen tiempo.

Difa 35.—La borrasca de Italia se mar- -

cha hacia oriente. Las presiones altas se
extienden desde Espafia, 771 mm., hasta
las islas Britanicas. Por las Azores apa-
recen presiones débiles. El tiempo ha me-
jorado en nuestra peninsula, pero aiin se
registran algunas lluvias y nieves.

@) Lisboa. Presion, 767,6. Cielo casi
despejado; mar rizada. N.-NW. flojo.
Tiempo variable.

5) Corufia. Presién, 770,4. Casi des-
pejado; mar y aire en calma. Tiempo casi

bueno.

—_—

J') Paris, Presién, 760,9. Despajndo,
con viento débil del N.-NE, Buen tiempo,
aungue por la presion seria variable,

Dia 19.—La borrasca del Mediterrd-

neo occidental se ha corrido hasta Italia,
Se encuentra otra en el W, del Cantébri-
to, 754 mm. En Espana el cielo estd cu-
bierto, registrdndose lluvias y nieves,
Las presiones altas se hallan en el mar
del N., y relativamente altas del centro a]
S. de la Peninsula, )

a’) Finisterre. Presion, 754,1. Casi cu-
bierto; mar gruesa; lluvia escasa, S. mg-~
derado. Tiempo variable.

4') Valentia. Presion, 755,9. Casi eu-
bierto; marejada; algo de lluvia. ESE, en-
tre moderado y fuerte. Tiempo variable.

¢’) Gijén. Presi6n, 757,6. Cubierto;
mar [lana. SE. flojo. Tiempo variable.

@’) Valladolid. Presién, 762,7. Nieve
escasa y aire en calma. Ziempo variable.

¢’) Burgos. Presion, 760,3. Cubierto y
en calma, Tiempo variable.

/') Paris. Presi6n, 762,4. Despejado;
viento débil del N.-NE. Buen tiempo.

Dia 20.—Persiste la perturbacién at-
mosférica del §. de Europa sobre ltalia,

Hay otra, 750 mm., en el Cantdbrico. Las:

presiones altas hacia el mar del N. y Es-
candinavia. Son relativamente altas en el

SW. de Hspafna. En la peninstila se regis-

tran algunas nevadas'y lluvias. _

a') Finisterre. Presion, 758,2. Nubo-
so; algo de lluvia; marejada. W. fl0j0
Tiempo variable.

#") Valentia. Presién, 760,0. Cubiertd;
marejada; lluvia escasa. E. moderado.
Tiempo variable.

s
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—_—

¢) San Fernando. Presion, 766,3. Cie-
1o casi despejado; mar llana. N.-NW, dé-
pil. Tiempo casi bueno.

d) Coérdoba. Presién, 767,0. Cielo
despejado. Viento débil del E. Buen
tiempo.

¢) Madrid. Presién, 768,1. Cielo des-
pejado. Viento débil del N. Buen tiempo.

/) Barcelona. Presién, 762,9. Despe-
jado; mar bella. S.-SW. débil. Buen

¢’) Gijon. Presién, 757,4. Cubierto;
lluvia escasa; mar llana. ENE. débil.
Tiempo variable.

d') Valladolid. Presi6n, 758,8. Niebla;
Huvia escasa. NW. débil. Ziempo va-
riable,

¢’) Burgos. Presién, 757,3. Niebla y
en calma. Tiempo variable.

/') Paris. Presion, 768,7. Cubierto;
NE. débil. Tiempo variable.

tiempo.

Resumen de los veintidds dias precedentes.

En la primera serie, desde el 10 de Diciembre hasta el 22, ambos
inclusive, hay un periodo de trece dias en que siguen dominando so-
bre nuestra peninsula las presiones elevadas de cardcter mds o menos
anticiclonico. Correspondiéndose con este periodo, se encuentra otro
de otros trece dias en la segunda serie, del 1 al 13 de Enero, de ca-
racteres meteorolégicos parecidos en nuestra peninsula y por cuanto
a la presion barométrica se refiere.

El 23 y el 24 de Diciembre, desapareciendo la zona anticiclénica,
nuestras regiones son directamente invadidas por depresiones baromé-
tricas.

Cosa parecida sucede en la serie segunda durante los dias 14 y 15

“de Enero. El 25, 26 v 27 de Diciembre se restablecen las altas presio-
‘nes sobre Espana. El 16 de Enero las altas presiones se alejan hacia el
* Norte, quedando todavia nuestra peninsula en su mayor parte bajo

una presién superior a la normal, desvanecida el 17 por nuevos cen-
tros de perturbacién atmosférica venidos del W. Los dias 28, 29 ¥ 30
de Diciembre, asi como los 17, 18 y 19 de Enero, la situacién atmos-
férica en uno y en otro periodo resulta muy perturbada. El dltimo dia
del afio 1913, en que esta situacién mejora notablemente para nues-
tra peninsula, no se corresponde con el 20 de Enero, sino es en parte,
a causa de la nueva perturbacion del Cantdbrico, atravesando por me-
dio de las presiones altas que dominan al N. y al S. de dicho mar.
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SRRSO
Comparactones locales.
Niumero de casos.  Correspondencias, Diser
Lisboa-Finisterre,...... 22 20 2
Corufia-Valentia , ...... 22 16 G
San Fernando-Gijon. ... 22 16 6
Cordoba-Valladolid.. ... 21 17 4
Madrid-Burgos......... 21 16 5
Barcelona-Paris........ 21 14 7
SUMAS TOTALES..... 129 99 30
Resumen general.
Lisboa-Finisterre ... Resultan de 122 compar. ¢7coinc.y 25 discor.
Coruna-Valentia.... - 122 — 103 — 19 —
San Fernando-Gijén. - 122 — g0 — 32 —
Cérdoba-Valladolid.. — 121 — 97 — 24 —
Madrid-Burgos..... - 121 — 87 — 34—
Barcelona-Paris . ... — 121 — yb6 — 25 —
Y en general. . .. . 72g compar. §7o coine.y 159 discor.

Resulta de esle modo, y abarcando los seis grupos de localidades
comparadas, un 78,17 por 100 en favor de las coincidencias, y 21,83
por 100 en contra de las mismas.

En particular, Lisboa-Finisterre dan el 79,50 por 100, Coruna-Va-
lencia 84,43, San Fernando-Gijén 73,77, Cordoba-Valladolid 80,16,
Madrid-Burgos 71,00 y Barcelona-Paris 78,70. Abarcando un periodo
de tiempo mds largo, el afio completo, por ejemplo, o varios anos
continuos o discontinuos, se llega a un tanto por ciento de concor=
dancias, en el sentido en que nosotros tomamos esta palabra, de un
80 por 100. En la reproduccién, no exacta, sino mas bien aproximada,
de la aparicion de las depresiones barométricas sobre un meridianfi_
dado o sobre meridianos préximos a uno determinado; pero por lati-
tudes distintas, cada veinte dias, por término medio, la razon de per-
centaje supera al 8o por 100, seglin nuestras observaciones. No_ﬁﬁi
en el cotejo de localidades particulares, porque en el desarrollo de los
metéoros que tienen o pueden tener una causa mds general ¥ comun
a una y otra localidad, entran por mucho para modificarlos en un sefi=
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tido o en otro las condiciones climatologicas particulares de cada lu-
gar, siendo dificil encontrar dos localidades algo distantes que con-
cuerden en los referidos caracteres. No estdn lejanas, por ejemplo,
Valladolid y Burgos y, sin embargo, ocurre con frecuencia que con pre-
si6n alta, igual o casi igual y aire tranquilo en ambas partes, Vallado-
lid estd cubierto de niebla y en Burgos brilla sol espléndido. Aqui hay
que clasificar el tiempo que hace como dueno, mientras que alli admite
sélo el calificativo de variable.

Como quiera que ello sea, solamente tratamos con lo expuesto de
|lamar la atencion del lector sobre un punto de estudio, que acaso
mereciera el que los meteorologistas fijaran en él su consideracion.







LAS 180 ZONAS ESTELARES

DEL

CATALOGO GENERAL PRELIMINAR DE BOSS

POR

D. IGNACIO TARAZONA

CATEDRATICO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS

( Sesion del 20 de Octubre de 1915.)

El Preliminary General Catalogue, de Lewis Boss, fué publicado
‘por la Carnegie Institution, de Wishington (Estados Unidos), en 1910.
Comprende 6.188 estrellas referidas a la época de 1900, y son las vi-
sibles a simple vista, y algunas otras cuyas posiciones (coordenadas
uranograficas y movimientos propios), estdn tan bien determinadas
como las de aquéllas.

Huelga hablar de la importancia y crédito de este Catdlogo estelar,
ya que su fama es universal desde que de él se ocuparon en el Con-
greso Internacional de Efemérides Astrondmicas, celebrado en Paris a
fines de Octubre de 1911.

Ahora bien; como en algunas cuestiones de Astronomia, o em-
pleando determinados instrumentos para la resolucién de un problema
dado, conviene saber de antemano qué estrellas bien catalogadas hay
de tal o cual declinacién aproximada, me ha parecido que no seria
tiempo perdido el destinado a contestar a esa pregunta, partiendo del
Catdlogo de Boss y reduciendo a un grado sexagesimal el limite de las
Variaciones que pudiera presentar la declinacién de las estrellas. En
este ultimo supuesto, queda dividido cada hemisferio celeste en 89 zo-
Nas y un casquete esférico (1).

Parte del trabajo que he hecho con el indicado fin, es el que apa-

fece en los siguientes cuadros. Y como algtin nombre hay que darle,
-

(1) La misma amplitud de 1° es la adoptada por Mr. I. Bossert, astrénomo del Ob-
Servatorio de Paris. en su Catalogue d'étoiles brillantes, 3.500, publicado en 1906.



218  AS0CIACION ESPANOLA PARA EL PROGRESO DE LAS CIENCIAS

creo (salvo el autorizado juicio de la Seccién de Astronomia y Fisica
del Globo de la Asociacién Espafiola para el Progreso de las Ciencias,
al que en un todo me someto), que no le sentaria mal el de Zas I&)
sonas estelares del Catdlogo geneval preliminar de Boss para 7900.

Teniendo en cuenta la forma y el tamano que se dan a las publica-
ciones de estos Congresos, y pensando en la utilidad que reportaria
presentar agrupadas, dentro de cada zona, las estrellas cuyas ascen-
siones rectas difieran a lo més en 1", he colocado en las pédginas de la
izquierda y en 12 columnas, de o a 1 1", los numeros de las estrellas
de Boss cuyas «, prescindiendo de los minutos y segundos, eran: ot
..... y 11%; asi, en la columna 6" estardn todas las estrellas cuyas
son mayores que 6" y menores que 7" Andlogamente, en las paginas
de la derecha o im;;aarv.as-;1 figuran los nimeros de las estrellas de Boss
cuyas « son 12, 13, ... y 23", haciendo caso omiso de las fraccio-
nes de hora.

] izquierdo | b

Ademsds, en el margen Vilieets 1y d& arriba abajo, van escritos en

las péginas | f’;’::c} varios de los nimeros consecutivos 0°, 1°, 29, ...,

hasta 89°, 6 — 0% — 1°, — 2° ... hasta — 8¢°. Responden estos
numeros a las diversas zonas estelares; y claro es que la zona 20°, por
ejemplo, comprende todas las estrellas de Boss cuyas declinaciones
son mayores que 20° y menores que 21°; y esas estrellas son precisa-

mente todas las que figuran enfrente y a la {d”"'“‘ { de dicho nu-

e izquierda
f de la izquierda
\ y de lu derecha J*

Para que estas 180 zonas estelares del Catdlogo de Boss resultaran
més utiles en el terreno prdctico, convendria presentar, ademas, otros
cuadros indicadores de todas aquellas estrellas de Boss cuyas posi-
clones aparentes figuran en las cinco Efemérides Astrondmicas més

en uso y en las publicaciones de algunos Observatorios, como el de
Turin (1).

mero 20° en la pdgina

(1) A ese fin responde el folleto que publiqué en Septiembre de 1916, cuyo titulo
es «1.468 estrellas del Preliminary General Catalogue de Boss, cuyas posiciones
aparentes figuran en las principules Efemérides Astrondmicas ». Son éstas:

Beriiner Astronomische Falirbuckh para 1917,

Nautical Almanac de Greenwich (Londres) para 1917,

Connaissance des Temps de Paris para 1917,

Almanague Ndutice de San Fernando para 1917,

Annuario Astronemice del Observatorio de Turin para 1916,

v American Ephemeris and Nawtical Almanac de Washington para 1917
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Asi veriamos, por ejemplo, que las posiciones aparentes de las oo
estrellas de nuestro mejoradisimo Almanaque Ndutico para 1916, se
refieren a ofras tantas estrellas de las 6.188 de Boss; ni una siquiera
hay que no esté en este Catdlogo.
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ACTAS DE LAS SESIONES

CELEBRADAS POR LA

SECCION' DE ASTRONOMIA Y FISICA DEL GLOBO

DEL CONGRESO DE VALLADOLID

Sesién inaugural.

(r8 de Octubre de 1415.)

Constituida la Mesa bajo la presidencia del Exemo. Sr. D. Tomaés
Azcdrate, juntamente con D. Victoriano Fernandez Ascarza, como Vo-
cal, y D. Ramdn Miguel Nieto, como Secretario, dbrese la sesién a las
diecisiete horas, y previa invitacion del Sr. Presidente, el Sr. Ferndn-
dez Ascarza da lectura al discurso inaugural, que lleva por tema: «Los
problemas actuales de la Astrofisicas.

Terminada su lectura, el Sr. Presidente solicita el concurso de los
sefiores congresistas de la Seccién de Matemadticas que se hallen pre-
sentes, para llegar a un convenio en la distribucién del tiempo, que
haga posible la asistencia de cada congresista a la lectura de las Notas
de su particular predileccion en ambas Secciones.

Aceptada por unanimidad la propuesta del Sr. Presidente, se
acuerda que en el dia de mafiana, y a la vista de los trabajos presen-
tados, se establecerd el orden que haya de seguirse para satisfacer en

lo posible aquel objeto, ddndose por terminada la sesién a las dieciocho
horas.

Sesion del 19 de Octubre.

Constituida la Mesa en la misma forma que el dia anterior, el
Exemo. Sr. Presidente abre la sesion a las diez horas, y después de un

Toso 1V, 17
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breve cambio de impresiones con los sefiores que constituyen la Mesa
de la Secci6n 1.* para la organizacién de los trabajos, el mismo
Sr. Presidente propone, y asi se acuerda, que las sucesivas sesiones
den comienzo a las nueve horas.

A continuacién se da cuenta de una Nota enviada por el sefior
D. Andrés Aguilera, y se acuerda no admitirla por el particular carde-
ter de su contenido.

El R. P. Angel Rodrigues lee después su Memoria relativa a Jag
« Variaciones de los climas en la superficie terrestre», recibida con
aplausos de todos los asistentes, y a seguida, el X. 2. Guimerd expone
los fundamentos que le han servido para el trazado de su «Hoja o
cardtula barométrica en la region valenciana», siendo igualmente
aplaudido.

El Secretario Sr. Miguel Nieto da lectura al resumen de la Memo-
ria presentada por el Dr. Gonzilez Frades, Catedrdtico de Fisica de
esta Universidad, relativa a las variaciones en velocidad y direccién
de los vientos en Valladolid durante los afios 1908 a 1913, y expone
los gréficos que a la Memoria acompanan, cuyos trabajos fueron reci-
bidos con gran complacencia por todos los congresistas.

El R. P. Guimerd da cuenta a continuacién de la Nota remitida por
el Sr. Iranzo sobre la «Distribucion de las lluvias en la region valen-
ciana»,

Seguidamente el S». D. Francisco Miranda da Costa Lobe, Cate-
draitico de la Universidad de Coimbra, expone los trabajos que le han
conducido a la conclusion de que la ecuacién

8
p = Aaseu 2

representa la curva descrita por el polo en la superficie de la tierra,
con bastante aproximacién, siendo premiada su disertaciéon con calu-
rosos aplausos de todos los concurrentes.

A continuacion el R. P. Manuel M2 S. Navarro Newmann pr esenta
su Nota relativa a la determinacién de algunas férmulas aplicables a
los macrosismos y datos sobre los temblores de tierra sentidos en Es-
paiia de 19og a 1914 recogidos en la Estacién Sismoldgica de Cartuja,
trabajo que fué grandemente aplaudido.

Bl R. P. Albiiana lee después su Nota sobre «La accién de 108 te-
rremotos sobre los imanes suspendidos», recibido con iguales mani-
festaciones de agrado.
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De nuevo el &. £. Navarro toma la palabra para dar cuenta de la
Nota que presenta con « Algunos datos relativos al Observatorio As-
tronémico de Cartuja (Granada ), siendo muy aplaudido por los sefio-
fes congresistas.

Finalmente, ). Victoriano I. Ascarza lee una Nota remitida por el
Sr. Comés y Sold, en la que comunica un procedimiento estereos-
copico para la determinacion de movimientos estelares, recibida con
undnime aprobacion, y después de acordar que la préxima sesién se
celebre a las nueve horas de manana, el Sr. Presidente levanta la se-
sién a las trece horas.

Sesion del dia 20 de Octubre.

» Constituida la Mesa como en dias anteriores, el S». Presidente abre
la sesién a las diez horas, y el R. P. Navarro da lectura a su Nota so-
bre « Temblores de tierra en Espafia de 1909 a 1914 », muy aplaudida
por toda la concurrencia, y a seguida el S». 7arasona da cuenta de su
Nota sobre «Las 180 zonas estelares del Catdlogo de Boss», que fué
grandemente aplaudida.

El Sr. Ascarza lee a continuacién su Nota sobre «Estudios de ra-
diacién solar», y terminada su lectura entre los aplausos de los sefio-
res congresistas, da cuenta de dos trabajos, uno de D. Pedro Jiménez
sobre «Observaciones de la cromosfera solar», y otro del Sr. Aguilar
sobre «Observaciones de manchas solares», ambos recibidos con se-
naladas muestras de aprobacién.

Por ultimo, el Sr. Secretario lee la Nota siguiente, remitida por el
director del Servicio meteoroldgico establecido en Valencia:

«La Federacién Agraria de Levante tiene establecido, desde 1 de
Enero de 1911, un servicio especial meteorolégico, que a partir de
dicha fecha no se ha interrumpido un solo dia.

»El servicio consiste en la publicacién de un gréfico con la distribu-
cién de presiones y vientos, mediante los datos que recibe por telé-
grafo reexpedidos del Observatorio Central de Madrid. Antes de la
guerra recibia también y utilizaba la Federacion los dos radiogramas
de la Torre Eiffel y el de Carabanchel, que le facilitaba la Estacién ra-
diotelegréfica militar de Paterna. '

»Como complemento posee la Federaci6n una red pluviométrica re-
gional, cuyo nimero de observadores se aproxima a 150 y se extiende
a las cuatro provincias del litoral, Murcia inclusive, y a las vertientes
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mediterrdneas de las de Albacete, Cuenca y Teruel. En la red se con.
sideran los pluviémetros dependientes de las divisiones hidrdulicas
del Jucar y del Segura, de la 2.* Brigada de Ordenaciones forestales
y de las granjas agricolas e institutos. Pero la mayor parte de los apa-
ratos proceden de la Federacion y estin a cargo de observadores en
relacion directa con ésta.

»Descompuesta la region con la amplitud antedicha, por zonas, la
distribucién es como sigue: 12 pluviometros en la zona Norte, 26 ep
la zona baja central, 13 en la zona central vertiente, 31 en las cuencas
de los rios Serpis, Albaida y Montesa, 8 en la zona de la Marina
de Alicante, 14 en la zona meridional y 36 en las zonas altas y me-
setas.

»También publica la Federacidn desde Enero tltimo mensualmente
un gréfico con la distribucion de lluvias. Tanto las cifras de éstas como
el texto que acomparia al mapa de distribucion de presiones y vientes,
los inserta diariamente la Prensa de Valencia.

»Para la mejor y mds rdpida comprensién del sistema atmosférico
reinante y de sus efectos, se define la categoria y régimen de cada
dia con arreglo al cuadro publicado por la Federacién.

»La reduceién del nimero de telegramas ocasionada por la guerra
ha venido a dificultar, como es ocioso advertir, esta labor meteoro-
légica. Por ello no tiramos como antes, a poligrafo, un mimero con-
siderable de ejemplares del Mapa diario, y s6lo hacemos ahora tres,
destinados dos de ellos a su fijacién en sitios publicos y el tercero a
nuestro Archivo. Y claro es que nuestra labor, en tales condiciones,
es mds deficiente y ocasionada a errores que lo fuera antes; de un

modo general, puede decirse, y sobre todo en determinados dias en

los cuales, con los solos telegramas de que en la actualidad se dis-
pone, es muy dificil, si no imposible, determinar la situacién atmos-
férica de conjunto, y mds atn establecer cdleulo del tiempo probable.

»Aun asi, hemos querido contribuir, en nuestra modestia, al Con-
greso de las Ciencias, aportando a él la muestra de nuestros trabajos,
v al efecto acompafniamos a esta Nola la coleccion nuestros mapas del
pasado mes de Septiembre, en relacion con nuestras previsiones de
(luvia, que es, sin duda, la de mayor interés para la agricultura en ge=
neral y de un modo singular para la de Levante; acompanamos tams
bién los gréficos de la misma en dicho mes.

»Impoértanos seialar que, de acuerdo con nuestro constante empeno.

que tiende a establecer, mds bien que las variantes o modahdades-de"
tiempo al dia, la definicién por periodos o ciclos de sus caracteristicas

g |
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generales, procuramos, como podrd comprobarse por la lectura de
nuestras Notas, sefialar con la mayor antelacién posible el periodo de
tiempo probable. Asi, por ejemplo, en nuestros cdleulos de lluvias he-
chos desde el dia 6 y en el cdlculo de sequedad del dia 25.

»Como apéndices, acompanan a la vez a este trabajo:

»A) El cuadro de cdtegorias y régimenes tipo del tiempo en la re-
gion de Levante.

»B) Los grificos mensuales de lluvias de Enero a Agosto.

»A la superior ilustracion y cultura del Congreso somelemos mo-
destamente la apreciacion y juicio de nuestra perseverante labor.

sValencia 15 de Octubre de 1915.=FEl Director del servicio, Ma-
nuEL IRaNZO.— FEl Oficial, ANnToNIO VILLAR.»

El R. P. Cirera propone que la Asociacién solicite de los Poderes
pblicos que arbitren recursos a fin de que Espana concurra a las ob-
servaciones del eclipse total de Sol de 3 de Febrero préximo, visible
en la América Central, y siendo aprobado por unanimidad, el sefor
Presidente levanta la sesién a las doce horas.




U] ,-Lllq g o B A rAY u,-ll 'F\rﬂ .:F:I'!m‘_l-“‘m . ‘i
RSN : s LT

4 £ N
) 7 3 ; I8
- iV Y i
1) ‘.,
i / =
4 i
¥ 4
» £
|
~
Y




INDICE

Régimen de los vientos en Valladolid, por D. Luis Gonzdlez Frades......
Accién de los terremotos sobre los imanes suspendidos, por el P. José Al-
T A P e
Estudio de una hoja o cardtula barométrica para el litoral valenciano, por
sl B ieenteBiitmerit o BTl o il stav i el e s e e e e T sl e s
Algunos datos sobre los temblores de tierra sentidos en Espana durante el
sexenio de 1909 & 1914, recogidos por la Estacién Sismolégica de Car-
tuja (Granada), por el P. Manuel M.® S. Navarro Neumann, 8. J........
El Observatorio Astronomico de Cartuja (Granada), por el P. Manuel
R B N AT N LTI a0 a0 0 o T W e
Ensayo de algunas férmulas aplicables a los macrosismos, por el P. Ma-
puel Mh5. Navaire Nem@nn /8. dove e mnivatan oo rorers srstie st

La radiacién solar. (Estudios pirheliométricos en la sierra del Guadarrama),

por D. Victoriano Ferndndez ASCATZa:. v cvvisirsinsnnscsasssasnns
Estudio comparativo del estado atmosférico en el occidente de Europa,
dia por dia, segin un periodo de 20, desde el 1.” de Septiembre de 1913
al 20 de Enero de 1914, por el R, P. Angel Rodriguez, Agustino.......
Las 180 zonas estelares del Catdlogo general preliminar de Boss, por D. Ig-
RACIO TAraZONA . . i v v v v os vavas se s omeseonnvesssssvesassosesasnsns

Péginas,

5

]

43



