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Castellarnau, bidlogo

La obra cientifica de este ilustre Ingeniero no ha sido atin obje-
to de estudio, por lo que Castellarnau como figura cientifica estd
atn inédito, pese a los muchos elogios que de él se han hecho.
Aunque muy de veras lamento no tener ni la competencia ni el
tiempo para hacer un estudio de esta figura eminente de nuestra
ciencia contemporanea que pueda estar en relacién con sus mereci-
mientos al planear con mis amigos de la Universidad Popular Sego-
viana el nimero que de UNIVERSIDAD Y TIERRA proyectibamos
para rendir homenaje a D. Joaquin, como respetuosa y carifiosa-
mente le llamamos en Segovia, y al ser indicado para dar idea de la
labor cientifica, no muy asequible al vulgo, de nuestro sabio, he
creido que nada podia hacer mds adecuado que aplicarme a estu-
diar sus ideas, pues ocuparse de un pensador, aunque sea para jus-
tamente ensalzarle sin procurar comprenderle, me parece tan sin
sentido como reverenciar a un santo sin procurar imitarle. El elogio
del hombre de ciencia si no va acompanado de un esfuerzo dirigi-

“do a interpretar sus ideas, se me antoja frecuentemente cuando no
una adulacion, una hipocresia cientifica.

Y aunque no me sea dado elevarme y seguir el vuelo majestuo-
so del genio cientifico del ilustre Ingeniero, no quedara por eso sin
interés mi trabajo, ya que va avalorado con un tesoro que el propio
investigador, tan bondadoso siempre conmigo, ha puesto genero-
samente en mis manos. Se trata, en efecto, de los materiales, mu-
chos de ellos inéditos, que reflejan la labor cientifica perseverante
de cincuenta afios, labor en la que campea la genialidad, el esmero,
el rigor cientifico, el entusiasmo y una nota de buen gusto y refi-

namiento, que la distingue de la de tanto sabio adocenado y tri-
vial,
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En esta época en que la ola cientifica va perdiendo tanto en al-
tura que nos obliga a mirar a los grandes maestros de la antigiie-
dad para encontrar algo digno dz inspiracién, es consolador hallar
figuras como la de D. Joaquin, que puedan servirnos de modelo
para orientar nuestras inquietudes cientificas.

Los que le conocemos bien, pues hemos tenido la suerte de dis-
frutar de sus bondades y de sus enseiianzas, los que desde nifos
le hemos visto diariamente dirigirse a la caida de la tarde por las
afueras de Segovia a lo alto de la carretera de Cuéllar, acompanado
de su inseparable amigo D. Rafael Brefiosa, para contemplar desde
alli la elegante silueta que se dibuja en el cielo, de la ciudad veinte
veces secular, formada por el sedimento de sucesivas culturas so-
bre la lastra, tajada, por las corrientes que bajan del imponente ma-
cizo de la sierra, los que tenemos por familiares los ambientes en
que se ha desenvuelto su actividad, los pinares y mata-robledales
de Valsain, los encinares y fresnedas de Riofrio, los sotos de gar-
daveras de Revenga, los jardines versallescos de La Granja, los pa-
ramos desolados de la lastra, las deliciosas callejuelas de Segovia, la
mansién de D. Rafael Brefiosa en el remanso apacible de la plaza de
los Espejos con su fachada berroquefa en la que un alfiz de vene-
ras, encuadra los balcones del despacho del sabio, donde se supo:
como en ningtin otro lugar de Espafa, cultivar la dptica cristalina
y la casa donde detrds de la masa imponente de la Catedral y junto
a un delicioso patio de segoviana estirpe, Castellarnau vié por pri-
mera vez en Espaiia la célula, en su laboratorio que se asoma a la
muralla, los que en suma, le hemos conocido en su propio ambien-
te, podemos comprender algo que no basta a explicar el talento y
la sélida preparacién cientifica de nuestro biélogo, pues para expli-
car su ingente labor es preciso hacer intervenir dos factores, tan
cordialmente enlazados a ella, que en las palabras finales llenas de
emocién de su tdltimo discurso (1) que insertamos a la cabeza de
este nimero, brotan como consustanciales con su vida cientifica,
una ciudad y un amigo, son Segovia y Brenosa.

El espiritu culto y austero de la tranquila ciudad castellana, de

(1) Ac. de Ciencias exact. fisic. y naturales. Solemne sesién celebrada para
hacer entrega de la medalla de Echegaray al Excmo. Sr. D. Joaquin Castellarnau:
Madrid, 1934.
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hermosas perspectivas, cuajada de maravillas, le proporcioné al sa-
bio un ambiente de paz serena y augusta que le ha consentido de-
dicarse de lleno a la investigacion desinteresada, exaltindole hasta
llegar a ser un mistico de la ciencia. El amigo bondadoso, el compaiie-
ro leal le prodigé sus consejos y sus bondades, le auxilié en sus
trabajos y le alenté para ejecutarles.

Cuando al final de su carrera cientifica, Castellarnau, deriva de
la técnica a la filosofia cientifica enfocando con certera mi-
rada, las mds intrincadas cuestiones, se observa la influencia en su
espiritu, de otro amigo entrafiable y preclaro, el elocuente magis-
tral de la Catedral D. Julidan Miranda, que preconizado Obispo de
Segovia, mantenia durante su pontificado, que coincide con la épo-
ca de madurez del sabio, amistosas y elevadas controversias inti-
mas, que es ldstima hayan de quedar inéditas.

+%s

En la labor cientifica de Castellarnau, sobresale una facultad,
para elegir asuntos concretos de estudio, que son temas fecundos
de honda profundidad, o que la adquieren por obra de su genio,
apoyado en una sélida preparacién cientifica que por desgracia es
poco comdn en los cultivadores de las ciencias naturales en Espaiia,
que han de conformarse frecuentemente, con acogerse al tranquillo
de un especialismo beocio.

La actividad cientifica de D. Joaquin, desborda por todos los
terrenos de las ciencias naturales, huyendo siempre de la mera ac-
tividad coleccionista. Su coleccién, siempre repleta de ejemplares
frescos e inmarcesibles, estaba en plena campifia segoviana, son los
seres autéctonos que espontineamente la animan. Jamds necesité
para estudiar la vida de esos cementerios llamados colecciones.
Los objetos que sirvieron para su estudio, fueron los drboles de
los bosques y sotos de nuestros campos, los pajaros que en ellos
anidan, las bellas y hermosas hierbecillas de sus campos, los insec-
tos que en ellos pupulan, y lo mismo hizo zoologia que botdnica,
igual se ocupé de histologia que de fisiologia, de fitopatologia, que
de faunistica y su inquietud espiritual, le llevé a temas de filologia
cientifica, de astronomia, de arqueologia, de historia, del arte, de
literatura y por ultimo de alta filosofia cientifica.

Hay que agregar a todo ello una especial disposicion para la

-7
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CASTELLARNAU, BIOLOGO

técnica, que acusa al hombre habituado a la mds fina actividad
cientifica y que le ha permitido poner al servicio de sus investiga-
ciones los mds sutiles métodos de la ciencia y los més ingeniosos y
delicados aparatos manejados con una maestria insuperable y con
los que obtuvo resultados portentosos.

Véanse, como muestra, las espléndidas microfotografias de dos
de sus primorosas preparaciones para el estudio microscépico dé
maderas que aqui reproducimos (Figs. 1 y 2).

Atn son mds admirables sus dibujos por la fidelidad, porla pre-
cisién y finura de su trazado, por la sagaz interpretacién del natu-
ral y por el esmero que reflejan en el preparado. Desde sus prime-
ros pasos en una ciencia sin precedentes en Espafia, como era la
histologia vegetal, habia ya adquirido Castellarnau una maestria in-
superable. Bien lo demuestra el dibujo inédito que reproducimos
de la estructura de una rama de pinsapo, drbol esencialmente espa-
fiol con el que inaugurd sus investigaciones micrograficas que pu-
blicé en 1880. Este dibujo, hecho en un papel con membrete dela
Direccién del Establecimiento de Piscicultura del Real Patrimonio
de San Ildefonso, prueba la intima relacién que mantenia en el co-
mienzo de sus estudios con el fundador y director de este estable-
cimiento D. Rafael Brefiosa (Figs. 3 y 4).

En 1880, ya conocia la estructura de las diferentes especies le-
fiosas de nuestro pais y publicaba una clave para clasificar las ma-
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Fig. 3. Corte transversal del liber y cambium de una ramilla de 6 afos de
pinsapo (Abies Pinsapo Boiss) aumentado 200 veces
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Canal resinifero de
una ramilla joven
(100)

Canal resinifero em-
pezando a formarse
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Fig. 4. Canales resiniferos del pinsapo
deras de las coniferas por sus caracteres histolégicos, labor hasta

Fig. 5. Pinusquinaster de Mozoncillo (pino resinero). Corte transversal de un
canal resinifero en la zona de otoio, aumentado 250 veces. Las celdillas lignifi-
cadas que rodean el canal, se tifien en rojo mds vivo con el rojo de anilina des-
pues de lavadas con alcohol; con el azul de anilina soluble y el dcido picrico se
tinen de amarillo como las traqueidas. Las paredes interiores de las celdillas que
ocupan el centro del canal son de celulosa y se tifien de azul, No siempre acom-
panan al canal secreto tantas celdillas lignificadas
10 —
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entonces no realizada, pues los, autores extranjeros que se habian
ocupado de difcrenciar las maderas por su 'estructura, carecian de
|

Fig. 6. Corte de un radio con un canal resinifero en su centro. Con el rojo de
anilina (férmula Frey) las paredes de las celdillas después de lavado el corte en
alcohol, contindan teiidas de rojo intenso igual al de las celdillas de los demds
radios medulares con el azul de anilina y el dcido picrico las paredes se tifien de
amarillo, lo mismo que las demads celdillas de las radio medulares ordinarias y las
traqueidas. Las paredes de las celdillas que rodean a los canales resiniferos ordi-
narios, se colorean también de amarillo. Su contenido resinoso se colorea de ‘azul
(con la anilina de rojo). La finisima membrana que tapiza los canales, de azul. Las
paredes de las celdillas que envuelven alos canales ordinarios con la anilina roja
y alcohol se colorean de rojo. En alguna celdilla de las radios medulares, me ha
parecido ver granulos amildceos, La anilina los tifie de azul.

la preparacién en micrografia que era necesaria y en la que nuestro
biélogo, habia llegado ya a inconmensurable altura.
Por interesantes que sean los estudios que sobre la madera ha

publicado, sélo representan una pequena parte de las investigacio-
nes realizadas sobre este asunto, por nuestro biélogo, como puede

Fig. 7. Madera de nogal (Iuglans regia) 300 didmetros. Linea divisoria. Hilada
del parenquima primaveral

- 11
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ZONA DE PRIMAVERA
Fig. 8. Cortes transversales de las celdillas de un canal resinifero

ZONA DE OTORO
(Mayo de 1882)

9. Madera de espino cerval (Ramnus cathartica (575 veces). Grupo vas-

Fig.
cular de la zona de otoiio junto a la linea divisoria
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CASTELLARNAU, BIOLOGO
convencerse el lector a la vista de los dibujos inéditos que repro-

ducimos, ejecutados en la juventud de Castellarnau, sobre un gran
nimero de especies lefiosas (Figs. 5 al 10).

Lo U e

S
)
o

w

gl i
Fig. 10. Grupo vascular de la zona de primavera del piorno o retama blanca
(Genista florida). Vasos espirales areolados envuellos de parenquina

Asi pues, convencido nuestro sabio de que las especies no se
diferencian por tal o cual cardcter sino que se diferencian en todo,
encontrd en el microscopio un precioso y eficiente instrumento, no
sélo para conocer e interpretar las estructuras de cada especie, si
no para distinguir éstas en la practica, cuando como en el caso de
las maderas, los caracteres morfolégicos al uso en botdnica, son
absolutamente inatiles.

Demuestra su afdn por analizar al microscopio las cualidades
técnicas de la madera, a las que en su calidad de Ingeniero concede
una especial atencién, el siguiente parrafo que encontré entre sus
papeles.

«En una misma especie las propiedades técnicas relativas a la duracién o al
poder calorifico da la elasticidad, resistencia a la encorvadura, conductivilidad al

-~ 13
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sonido, calor etc., deben estar en relacion con la cantidad de sustancia lignificada
que contiene la unidad de volumen y en la madera de pino a causa de su estruc-
tura uniforme, por lo tanto se podrd apreciar por la relacién que exista entre el
tejido traqueidal de paredes delgadas de la formacién de primavera y el de pare-
des gruesas de la formacién de verano.

No es, pues, una cuestién puramente especulativa la del estudio y compara-
cién del distinto desarrollo que ambas formaciones toman en los anillos anuales,
sino que ofrecen resultados précticos, pues la proporcién por centimetro cuadrado
de la banda de verano en la seccidn transversal, serd el criterio mds seguro que
podra adoptarse para deducir las propiedades antes mencionadas del examen
microscépico y sin necesidad de determinarlas directamente. Esta opinidn la ex-
presa también de un modo terminante el Dr. Roberto Hartig, que tal vez es el
botdnico que en nuestros tiempos mds se ha 6cupado de este género de cuestio-
nes de un modo experimental, sobre todo en sus investigaciones hechas en el Insti-
tuto de botdnica forestal de Munich, y asi mismo es una de las conclusiones que
establece F. Roth en el Boletin de la division forestal del Departamento de Agri-
cultura de los Estados Unidos de América. En realidad, lo que determinan los
caracteres de la madera es la cantidad de sustancia de las paredes de las traque-
das lignificadas que existe en unidad de volumen, cantidad que guarda estrecha
relacién con el peso especifico de la madera, pues de las mds recientes investiga-
ciones sobre el peso especifico de dicha sustancia lignificada, consta ser éste
de 1,36, no solo para las coniferas, sino también para las especies de hoja plana.»

También es interesante en una época en que se creia ciegamen-
te en la influencia omnipotente del medio, otra nota inédita que
surge de finas y asiduas observaciones y que refleja la conviccion
de que la morfogenia acttia mediante normas independientes de la
alimentacién, del clima y en general de todas las influencias exterio-
res de la planta. Esta nota es una prueba de que ha sido mediante
largas horas de observacién paciente al microscopio, como se en-
gendrd ese vitalismo consciente que habia de profesar en sus ulti-
mos anos.

De una manera especial vamos a fijar nuestra atencién sobre su
trabajo relativo a los cristales de oxalato cdlcico de la madera de
encina publicado en 1887 en la Revista de Montes, pues ademds de
que hemos dispuesto del original con las enmiendas y tachaduras
que nos muestran las vacilaciones del sabio y una carta de D. Ra-
fael Brefiosa, que prueba la colaboracién cordial y entusiasta del
ilustre compaiiero, en la gestacién de este trabajo, nos facilita una
manifestacion mds de la sagacidad y de lu profundidad de pensa-
miento de Castellarnau en sus investigaciones.

Desde sus primeros pasos en el estudio histolégico de los dr-

14 -
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boles forestales, habian llamado la atencion de Castellarnau las fre-
cuentes cristalizaciones intracelulares que se observan en las plan-
tas, como lo prueban dibujos especiales de las células cristaliferas
del pinsapo, uno de sus primeros objetos de estudio. (Fig. 11). En

frss "\J
o I
[ h-..‘J:p
CristalesTdel 1i- e T
ber oY F o
f“?'.T:x
DU Al De los radios
& __,2’:\ medu]anlts
g
|
N
De la zona her- '1 | e \
bdcea T
\ Del parenqui-
ma cortical

Fig. 11. Cristales del pinsapo

sus notas hemos encontrado también dibujos de cristales, en célu-
las de Acer y Platanus, pero cuando profundiza mds en sus investi-
gaciones es con motivo de los que encuentra en la encina. (Figu-
ras 13 y 14).

Anteriormente habia ya con motivo de sus notabilisimos estu-
dios sobre las traqueidas de las coniferas (Fig. 12) aplicado el mé-
todo de la luz polarizar, ese procedimiento tan genial y sutil para
interpretar estructuras, pero ahora pretende aplicarle al estudio
morfolégico de los cristales.

Nadie le habia precedido en tales investigaciones, pues aunque

— 13
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los cristales que se encuentran en el interior de las células, por ser
tan comunes habian aparecido ante la vista de todos los micrégra-

Fig. 12. Estudio de puntaciones areoladas en el pinsapo

fos, éstos no habian osado acometer su estudio limitindose a dibu-
jarlos o describirlos, teniendo sélo en cuenta el aspecto que ofre-

P-ﬂp rpﬁ

Fig. 13. Cristales del floema
Acer platonoides (falso /
pldtano)

/“-\

Fig. 14. Cristales de las radios
medulares del plitano de som-
bra Platanus orientalis

cian, sin atreverse a interpretarles y asi hablaban de cristales trian-
gulares, cuadrados, rombales, etc. Castellarnau, haciéndose cargo

de que dadas las infinitas perspectivas de cada uno de los innume-

16 —
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rables cristales que se presentan, la descripcién de ellas, no podia
ofrecer ningtin interés cientifico, acomete valientemente en colabo-
racién con Brefiosa, el estudio y determinacién del sistema y for-
mas de dichos cristales, y aun cuando se habia hablado de muy
diferentes sustancias, admite de acuerdo con el Dr. Foli, y de los
datos de Holznr y Nigeli sobre la naturaleza de dichos cristales,
que «Todos los que quedan en un corte vegetal después de bien
lavado con agua y dcido acético, son tnicamente de oxalato cilci-
_ co, aunque hasta entonces frecuentemente se les habfa supuesto de
sulfato célcico.»

Resultado del andlisis certero a que somete sus cristales, llega
a la deduccién de que las diversas apariencias de ellos se reducen
a perspectivas de un reducidisimo nimero de formas, buen ejem-
plo de cémo el genio cientifico simplifica los problemas que crea
la asidua observacion desorientada de gentes sin espiritu ni prepa-
racién cientifica. La luz polarizada, le ayuda para distinguir pers-
pectivas semejantes geométricamente, pero que con el mismo con-
torno se muestran de muy diferente orientacién y llega de esta ma-
nera a interpretarlas. Conoce los dos sistemas del oxalato cilcico
correspondientes a dos (monoclinico) o tres (tetragonal) moléculas
de agua y cémo adopta uno u otro sistema segtin cristalice el liqui-
do claro o mucilaginoso, segtin lo demuestran sus experiencias, y
comprende que en el interior de las células, la forma adoptada
deba ser la monoclinica como deduce del estudio de los cristales.

En los cortes de encinas de Barcelona, encuentra tres tipos de
cristales: 1.2 prima vertical con pinacoide bdsico; 2.° prima vertical
con clinodomo y ortodomo, rara vez sin €l, combinacién que es la
mds frecuente; 3.° maclas de la combinacién prisma vertical con
clinodono.

Las cartas que sobre el estudio de estos cristales escribe don
Rafael Breiiosa y que han llegado hasta nosotros tienen un gran in-
terés:

«Segovia 18 Noviembre de 1880.—Querido Joaquin: He examinado los crista-
litos de tu preparacién que indudablemente son monoclinicos, pero atendida su
pequeiiez, he tenido que usar el objetivo fuerte y ain asi, la medicidn de dngulos
es muy dificil. Por la analogia de formas con otros cristales monoclinicos, los de
la preparacion, me parecen correspander a la combinacidn de los pinacoides orto
y klinodiagonal con el basico, o en algunos cristales que presentan la cara mds
visible un poco inclinada, se ven las otras aristas del prima, constituido por la

- 17
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combinacion de formas antes mencionada. Las caras rectangulares corresponden
al orto pinacoide y al pinacoide bdsico, las paralelogramicas al klino pinacoide.
En estas tltimas he medido los dngulos agudos de los paralelégramos, que repre-
sentan el dngulo que forma el eje principal cristalografico con el klinodiagonal,
teniendo cuidado de escoger las caras que se presentan normales a los rayos inci-
dentes, porque las mds o menos inclinadas, este valor puede modificarse e inducir
errores. El término medio de muchas mediciones que he practicado, da para valor
de ese angulo 75°. Esta inclinacidn es poco diferente de la que presentan algunos
cristales monoclinicos, pertenecientes a minerales, por ejemplo:

En la Augita =74°13.
En la Actinolita =75° 2.
En la Hornablenda = 75° 2.

Caracteres 6pticos.—La posicién del plano de los ejes dpticcs, no puede
determinarse careciendo de aparato estauroscépico y no pudiendo emplear luz
polarizada convergente. En los tres casos que pueden ocurrir, o sea el plano de
los ejes Gpticos, coincida con la seccion principal klinodiagonal que le sea per-
pendicular, siendo también la bisectriz perpendicular al eje ortodiagonal; o que
sea normal al plano de simetria (seccién klinodiagonal) siendo la bisectriz para-
lela al eje ortodiagonal; en estos tres casos, el eje cristalogrifico ortodiagonal,
coincide siempre con un eje de elasticidad, a saber: en el primer caso, con la
dptica transversal o eje de elasticidad media, y en el segundo con la dptica nor-
mal, y en el tercero, con la bisectriz. Segiin esto, las caras rectangulares que tie-
nen sus aristas paralelas y perpendiculares a la ortodiagonal, se extinguirdn entre
los micoles cruzados, cuando sus aristas sean paralelas a la seccidn principal del
polarizador; y asi sucede efectivamente.

Las paralelogramicas, corresponden a la seccion principal klinodiagonal, er 1a
cual hay dos ejes de elasticidad cualquiera que sea la posicién que respect > de
ella ocupe el plano de los ejes 6pticos, que no tienen una posicién deterainada
con respecto a los ejes cristalogrdficos, y por consiguiente tampoco con relacién
a los aristas de klinopinacoide. Para fijar en el presente caso la situaci’n de esos
ejes de elasticidad he procedido repetidamente a la medida de los 7 ngulos que
un arista de las caras paralelogramicas forma con la seccién princir al del polari-
zador en la posicién de extincién entre los microles cruzados, y r e han resultade
dos grupos de valores, cuyos términos medios son respectivar ente, 10° y 5%y
que corresponden a la posicién de los ejes de elasticidad que se expresan en la
figura. Estos valores armonizan con la condicién de perpencicularidad de los ejes
de elasticidad y con el valor encontrado para el dngu'o agudo del paralels-
gramo,

Se presentan algunas veces grupos de cristales ado ados en posiciones parale-
las, de sus ejes cristalogrdficos y constantes dpticas y otras veces en posicién
simétrica de las mismas lineas, con respecto a un: de las caras del cristal que
generalmente es el ortopiracoide. En este ultimo caso constituyen maclas por
justa posicidn y el plano de macla es el ortop racoide. Se diferencian de las ma-
clas que se presentan en otros cristales natuiales, en que no se presentan corta-
dos en sentido perpendicular al plano de macla o maclados por penetracién.
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Como es natural, la extincién entre los microles cruzados no se verifica simulta-
neamente en los dos cristales maclados.

Esto es todo lo que puedo decirte. Los valores de dngulos no son rigurosa-
mente exactos por la imperfeccién de los medios de que dispongo v pequefiez de
los cristales. Las observaciones con los microles cruzados me han costado mucho
trabajo, porque careciendo de platina giratoria, tenia que mover con las manos la
preparacion y el objeto se me salia del campo con la mayor facilidad.

Cuando vengas por aqui, recogeras la preparacidn.

Mis afectos a Luisa, y cuanto gustes de tu affmo.—Rafael.

No dirds que he tardado mucho. El titulo de la obra de Rosenbusch es Mi-
kroskopische Physiographie der petrographisch wichtigen Mineralien.
Stuttgan 1873.

Segovia 19 de Noviembre de 1880. Querido Joaquin: Ayer por hacerlo deprisa
pinté mal la figura de los ejes de elasticidad en las secciones paralelogrimicas
que debe ser como sigue.

Se me olvidé también decirte que en los cristales no se observan ningin pleo-
croismo ni absorcién de luz.

Y valga ésta por rectificacion de mi carta de ayer.

Que te diviertas esta tarde en las fuentes y con recuerdos a Luisa, queda tuyo
afectisimo.—Rafael.

¢Cudndo pensdis venir a pasar la temporada prometida?»

[stos cristales estudiados por Brenosa, se refieren a encinas se-
govianas que cuando Castellarnau observa y compara con las de
Barcelona, encuentra que al contrario que las de éstas, ofrecen pre-
dominante la combinacién de los tres piracoi-
des, concibiendo entonces la idea genial de que
tal vez la forma de los cristales intracelulares,
estén en relacion con el medio en que vegeta la
planta, sentando con esto una cuestién no sélo
de gran porte filoséfico, sino de gran trascen-
dencia prictica, la de poder averiguar en una
madera, de qué sitio o bosque procede.

No se conforma ya, pues, con determinar Fig. 15. Cristal de un
con toda certeza en una madera, su especie, :fedig::g::::i::gﬁ
quiere saber su procedencia; jqué poco ha es- na (Quercusilex) de
clarecido la ciencia moderna estas interesantes Riaidle
cuestiones que inquietaban a Castellarnau por los anos de 1880 y
en los que Breficsa se mostraba tan conocedor de los métodos
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peculiares de estos altos estudios como desprowsto de material
para efectuarlo. ‘

Castellarnau sélo encontré en Brefiosa una persona de altura
cientifica que pudiese seguirle y auxiliarle en sus profundas inves-
tigaciones, pues atin los mds eminentes cientificos, fracasan y se ven
imposibilitados de ayudarle. Véase la siguiente carta del mds emi-
nente de los botdnicos de la época:

«Madrid 2 de Enero de 1880.—Sr. D. Joaquin Castellarnau.—Mi querido ami-
go y compafiero: No extraiard Vd. la gran tardanza en contestar a su carta del 12
de Septiembre, porque supongo recibiria una tarjeta postal en que le avisaba que
por entonces andaba yo bastante mal de salud y después, por consejo del médi-
co, tuve que salir una temporada fuera de Madrid.

Vuelvo acid y restablecido, me tiene Vd. a sus drdenes para todo aquello en
que pueda complacerle.

Desgraciadamente no puedo sacar a Vd. de sus dudas en la cuestidn que en
su carta me presenta. Abandonada por mi, hace aiios, la parte de la Botanica re-
terente a anatomia, y dedicado sdlo a la parte sistematica y descriptiva, todo lo
cque he podido hacer ha sido consultar algunos libros de mi reducida biblioteca,
v nada encuentro en ellos que resuelva esas dudas. Ni aun los mejores tratados
de Botanica, como habra Vd. visto en el Badis, entran en esos detalles; ni se halla’
algo, si se halla algo serd en alguna obra que trate exclusivamente de las conife-
ras; Strassburger, se ha ocupado mucho en su estudio, pero ni tengo sus obras, ni
sé que se hallen en la escuela.

Siento, pues, mucho no poderle decir nada de provecho y soy siempre de us-
ted affmo. amigo y s. 5. q. b, s. m.—Mdximo Laguna.»

Por el contrario, Castellarnau para los que a €l recurren trope-
zando con un programa cientifico que exige gran capacitacién, se
esfuerza en complacerlos y supera en profundidad y acierto a to-
dos los especialistas extranjeros. Véase un caso elocuentisimo.

En la expedicién al Sahara espanol, se recogieron ejemplares de
una madera fésil, y acudiendo a un sistema cémodo y muy genera-
lizado hoy de consultas para ¢l estudio de ejemplares, se recurrié
a Castellarnau y a los especialistas paleofitologos extranjcros. He aqui el
curioso epistolario donde aparecen ordenadas por fechas, las cartas
cruzadas entre D. Francisco Quiroga y D. Joaquin M.? Castellarnau,
que han llegado a mi poder:

«Madrid 15 de Diciembre de 1886.—Sr. D. Joaquin M.® de Castellarnau.—
Muy Sr. mio y mi querido amigo: He retardado ¢l contestar a su carta para ver
si podia enviar a la par algo publicado sobre mi viaje, pero como esto se retaida,
no quiero dejar pasar mas tiempo, sin darle en primer lugar las gracias por su fe-
licitacidn y el envio de la fototipia de andesita que le agradezco mucho y el se-
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gundo, una muestra mia también de fototipia que, aunque no buena, me agrada
mucho mds que las positivas en papel de plata,

Adjuntos remito a Vds. también unos trozos de madera agatizada que recogi
en la costa de Africa en areniscas terciarias y casi puedo asegurar que pliocenas.
Tendria mucho interés la terminacidén de este vegetal, porque acaso sirviera para
ver si era exacta la edad que yo atribuyo a los depdsitos en que se halla. El doctor
Lenz, que ha hecho una carta geoldgica del Africa Occidental, considera creticeo
el conjunto formado de abajo arriba de arcillas, con yesos, areniscas incoheren-
tes con hierro pardo y maderas agatizadas y calizas ricas en granos y cantos de
cuarzo y en moldes de fésiles marinos, especialmente Pectunculus, Conus, Turri-
telas y Ostras del grupo de la edulis y de la longirostris, Macpherson, Botella, Vi-
llanova Egozme y Mallada consideran como yo estos depdsitos. El tltimo de estos
senores se estd ocupando en la clasificacion de los fasiles que he traido y con-
sisten casi exclusivamente en ostras, porque todo lo demas se halla en estado de
molde.

Ya ve Vd. si para mi tendria interés saber de la planta a que pudieron perte-
necer estas dgatas, cuya estructura vegetal se conserva admirablemente como
usted verd. Pensaba yo adn antes de recibir su carta, acudir a sus conocimientos
en la materia, aun a trueque de molestarle, confiando en su amabilidad. Si acaso
necesitase Vd. mds trozos, le enviaré todo lo que haga falta. Probablemente en-
viaré también un trozo a Saporta, como autoridad paleofitolégica; si lo hago, le
haré conocer a Vd. su opinién asi como yo la conozca. :

Quisiera escribir mds, pero no tengo tiempo. Que tenga ésta por suya el amigo
Sr. Brefiosa, cuya vista me alegraré que esté ya buena; a mi también me ha moles-
tado un catarro en el ojo izquierdo; y Vd. mande a su buen amigo q. s. m. b.

Francisco Quiroga.»

«Segovia 28 de Enero de 1887.—Sr. D. Francisco Quiroga.

Muy Sr. mio y mi querido amigo: Con muchisimo gusto he leido los varios
articulos escritos por Vd. relativos a su viaje al*Africa, y publicados en el nimero
«Revista de Geografia Comercial» que ha tenido la bondad de enviarme, y por
la que le doy las gracias mds expresivas. También se las doy por su atenta carta
del 15 del pasado, platinotipias y ejemplar de la madera fdsil. Dias hace que le
queria escribir, y el no haberlo hecho es porque queria decirle algo respecto a la
madera f6sil: Brefiosa me ha hecho dos preparaciones—transversal y radial—que a
la ligera he examinado, proponiéndome hacerlo mds detenidamente enseguida que
pueda. El resultado de este primer examen es el siguiente:

La madera esta formada por un tejido fundamental, compuesto de elementoS
uniformes, que al parecer son fibras (?) de paredes delgadas. Enmedio de este te-
jido, y de un modo bastante uniforme, estin esparcidos-los vasos, aislados, y pocas
veces reunidos dos (alguna rara vez se ven reunidgs tres o cuatro, pero entonces
hay un vaso grande solamente, y los demds son-pequeiios e irregulares) Los vasos
siempre estdn rodeados por una masa de tejido parenquimatoso abundante, mds
desarrollado en sentido tangencial y a veees se unen en esa direccién las de dos
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vasos proximos. Las paredes de los vasos son gruesas y estdn punteadas. Los ra-
dios—por lo que se desprende de los cortes transversales y radial—son uniseria-
dos y muy abundantes. Las fibras (?) estdn dispuestas en series radiales bisn
marcadas.

No se ven anillos anuales bien marcados, pues los vasos estan distribuidos de
un modo uniforme, y las diferencias de didmetros que se observan no guardan or-
den alguno. En las fibras tampoco se ve, ni que aumente el espesor de sus paredes
ni que sufran el aplastamiento caracteristico de la zona de otofio. A pesar de esto
hay algo, o mejor se nota algo, como si quisieran iniciarse los anillos anuales aun-
que muy débilmente, sobre todo por unas lineas de parenquima, de dos o tres
c:ldillas de espesor, que la dividen en varias zonas paralelas y de espesores bas-
tante diferentes. El tipo es el de una dicotiledonea angiosperma tropical y tiene
cierto parecido a la madzra de la cedrela, caoba, etz., por mds que los radios de
estas especies son multiseriados.

Por hoy es cuanto le puado decir, pero la examinaré mas despacio, y para ello
nacesitaré su concurso para que me corte una plaquita en sentido tangencial; es
dzcir, perpendicular a la direccién de los radios para que aparezcan éstos en sec-
cién. Breiosa se me queja de que es durisima, y como no tiene maquina de cor-
tar, le cuesta mucho hacer las preparaciones en sentido determinado. La placa lo
mads delgado que pueda Vd. cortarla y la preparacién la hard Breiiosa. Ya sabe
usted lo dificil que es en el estado actual de la xilologia determinar, no ya una
especie {dsil, sino viva; pues es un estudio que hay que hacer empezando por des-
c-ibir cientificamente las especies actuales y luego por comparacidn averiguar
las afinidadzs que con ellas tienen las fésiles.

Tiempo atrds, nuestro amigo Sr. Calderdén, me envid una madera fdsil de Se-
villa, para que la estudiara. No me costd gran trabajo conocer su composicién
—no estd tan mineralizada como la de Vd. y su menor transparencia permite ver
mas ficilmente los detalles de estructura—y sacar unos dibujos; pero la cuestién
de saber a qué especie pertenezca me valvid loco. La comparé con todas las ma-
deras de la Peninsula y nada, hasta que de casualidad fui a dar con un trozo de
una caja de tabaco—que examinaba con muy distinto objeto—y vi su gran pare-
cido. No desconfio de que me suceda con la de Vd. lo mismo. Las dos pertene-
cen al mismo tipo, si bien en la de Sevilla estin mucho mds marcadas las capas
anuales, Sera ficil que sea ésta objeto de unanotaala S.E.D. H. N. y que se la
bautice con el nombre de Cedretsxiylon hispalense. Mucho siento no poderle
dar hoy noticias mas concretas; y le agradeczré infinito que cuando las tenga de
Saporta me haga el favor de decirme su opinidn.

¢Y la Sociedad para el estudio del Guadarrama? Ya sé que Brefiosa le escribié
a usted respecto de ella y yo le digo lo mismo.

Consérvese Vd. bueno y ya sabe cudn affmo. le es su buen amigo q. b. s. m.

Joaquin M.? Castellarnau.»

«Segavia 1.° de Junio de 1889.—Sr. D. Francisco Quirdga. _
Muy Sr. mio y mi querido amigo: Hace meses que tengo intencion de escribir
- » - b - ¥ '! P dedag eV o "
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a Vd. esta carta, pero he estado sumamente ocupado y no he podido hacerlo, y
ademds, como Vd. también andaba algo delicado, no querfa molestarle. Todo
ello tal vez sea un poco de amor propio, pero siempre la verdad en su lugar.

Cuando regresé Vd. de su expedicién a la costa d= Africa, tuvo la bondad de
enviarme un trozo de una madera fdsil agatizada, encontrada por Vd. entre las
areniscas terciarias de frente Rio de Oro. Brefiosa me hizo unas preparaciones
que yo examiné y si mal no recuerdo escribid a Vd. diciéndole que la madera en
cuestion pertenecia a una dicotiledonea. Tiempo atras—hace ya algunos meses—
el Sr. Gila, de regreso de un viaje que hizo a la Corte, me dijo habia visto una
carta de Saporta dirigida al Sr. Vilanova, en la que decia poco mds o menos «que
la madera en cuestidn era con seguridad de una Conifera, si bien no podia fijar
€l género ni la especie» me sorprendid ésto, pues yo recordaba haber visto clara-
mente que no era Conifera, mas ante la autoridad grande que reconozco en el
Conde de Saporta, si no dudé, crei por lo menos que debia proceder a un nuevo
examen de las preparaciones. Entonces no pude hacerlo por lo mucho que tenia
que hacer, pero lo he hecho ahora que estoy mis desocupado, y el resultado ha
sido el mismo. El ejemplar que Vd. me envié no es de una Conifera, sino
de una Dicotiledonea. Tiene verdaderos vasos grandes, de paredes gruesas con
puntuaciones areoladas muy pequefias, vasos que se encuentran aislados o bien
reunidos de dos en dos en esta disposicién en la seccién transversa. Estos vasos
estan rodeados por un tejido parenquimatoso de celdillas grandes, y bien diferen-
tes de las fibras que forman la masa de la madera; y no es pasible confundirlos
con los canales resiniferos de las Coniferas.

Las preparaciones que tengo son sélo medianas, si no hubiera tratado de hacer
unos fotogramas, y se los hubiera enviado.

He preguntado siempre con mucho interés por Vd. y tengo una verdadera
satisfaccién en saber que ya se halla del todo restablecido. Mucho me hubiera
alegrado tener el gusto de verle en el viaje que hace pocos dias hice a esa, pero
no me fué posible, aunque estuve en el Museo con esa intencién. Solo dormf una
noche en Madrid.

Brefiosa me encarga le salude.

Contintie conservandose bueno y ya sabe que siempre es su muy atto. ami-
go y affmo. servidor q. b. 5. m.

Joagquin M.* de Castellarnau.»

«Segovia 29 de Junio de 1889.=S5r. D. Francisco Quiroga.

Mi distinguido amigo: Hoy he dado al Sr. Gila el libro para que se lo entregue
aVd,; dentro de él van dos dibujos y la carta del prof. Schenck que me envid
usted.

Perdone Vd. que haya tenido el libro tanto tiempo en mi poder, y que no le
haya escrito antes. No ha sido todo pereza ni menos olvido. Yo hubiera querido
sacarle a Vd. de dudas y decirle a qué especie pertenecfa, o por lo menos era
afine de las que hoy viven, la madera en cuestion, pero no me ha sido posible.
Tiene tado el tipo de la madera de los drboles de las regiones cilidas (caoba, ce-
“drela, Quercus jordana, etc.) y de esas madera.s conozco pacas ¥ como no sé de
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niinguna parte en donde estén descriptas, es dificil encontrar una espzcie parecida.

Lo que me choca mucho es la opinién de los Sres. Saporta y Schenck. Para
mi son dos nombres tan respetables que me cuesta trabajo no asentir a su opi-
nién, pero yo tengo la completa conviccién que ni es una Conifera ni un Pal-
moxylon, ni otra monocotiledonea cualquiera, sino una verdadera dicotiledo-
nea; y creo que Vd. verd lo mismo al examinar los dos dibujos que le envio, he-
chos con todo cuidado. Los vasos rodeados por una masa de parénquima paratra-
queal, no es posible confundirlos con canales resiniferos porque tienen paredes
propias punteadas y gruesas y en las secciones radial y tangente se ven perfec-
tamente los articulos de que se componen. Ademds, si fuese conifera se verfan
las traqueidas con puntuaciones aresladas y no se ve nada ni siquiera que se le
parezca. Lo tinico en que convienen es en que los radios medulares sélo tienen
una fila de celdillas de espesor. El que el prof. Schenck diga que es un Palmo-
xyllon sélo me lo explico suponiendo que haya mirado el ejemplar que Vd. le en-
vié a simple vista o con una lente de muy poco aumento, y haya tomado los
grupos de vasos rodeados por el parénquima por hacecillos libero lefiosos y por
parénquima celular la masa fibrosa y no haya alcanzado a ver los radios medula-
res. De otro modo no es posible.

Bien hubiera querido poder enviarle alguna fotografia, pero no es posible ha-
cerla porque las preparaciones no resultan nunca bastante buenas. Tengo otras
maderas fdsiles—entre ellas una que me envid el Sr. Calderén—que conservan per-
fectamente hasta los mds pequeiios detalles, pero la de Rio de Oro al agatizarse
ha perdido muchos de ellos y se ha convertido en una masa tan sumamente trans-
parente, que aun los que se conservan son dificiles de ver.

No he puesto explicacién ninguna a los dibujos, pues lo que en ellos se ve se
reduce a vasos parénquima paratraqueal, radios mono-seriados y masa fibrosa.

No dude Vd. que siempre estoy a su disposicién y procuraré en adelante em-
plear un poco mds velocidad. Disponga Vd. pues de su affmo. y buen ami-
goq.l.b. L. m.

Joaquin M. de Castellarnau.

Brefiosa esta en La Granja.»

»

«Madrid 5 de Agosto de 1889.—Sr. D. Joaquin M.? de Castellarnau.

Mi distinguido amigo: Recibi su carta con la del prof. Schenck y he aqui la
traduccion hecha mds bien por Calderén que por mi.

«Con placer acento su deseo d= determinar la madera f6sil recogida por usted
en el Sahara, de la cual le ofrezco amistosamente una seccidn transversal. En pri-
mer lugar debo rectificar la determinacién hecha en mi precipitada carta ante-
rior: la madera no es un Palmoxylo, sino el tronco de un Laubholze» (drbol de
anchas hojas).

«Es muy notable por los numerosos radios medulares seriados a través de las
bandas tangenciales del parénquima quepor lo general muy alargados, forman en

" la seccién transversal grupos elipticos o fusiformes, estando entre las bandas de
parénquima que rodea los vasos y las del parénquima y del esclerénquima en
una disposicién tangencial. Faltan las capas corticales.»
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«La madera es afine a la de las Cazsalpineas y se llama por eso Casalpinio-
xylén. Para la determinacion de la especie me he permitido aprovechar en nom-
bre de usted.»

«Cuando escribi a Vd. no habfa hecho ninguna seccién y de aqui mi error,
pues microscépicamente me parecié una palma.»

Esta es la traduccién que yo tengo de la carta iltima de Schenck, que como
ve Vd. no es muy clara, al menos para mi, en lo que se refiere a los detalles cien-
tificos. Vd. le sacard punta conociendo el asunto como lo conoce y podri en-
mendarla.

Remito a Vd. por el correo, en la misma caja en que la recibi de Alemania, la
preparacion que me envié dicho Profesor.

Como Vd. ve, nada me dice acerca de su edad, pero como segin he visto rn
la obra de Schimper las Caesalpineas fésiles (hojas siempre) mds antiguas, son
del eoceno y terminan en Europa en el mioceno y es de creer también que lo
mismo suceda en esa parte de Africa; y como esos troncos estdn revueltos y sien-
do materiales de acarreo en las areniscas que actualmente los contienen, éstas no
pueden pertenecer a la serie cretdcea como pinta el Dr. Lenz en su carta geo-

Iégica del Africa occidental; esos materiales tienen que ser post-terciarios.

Suyo afmo. amigo q. s. m. b} |

Francisco Quiroga»

«Segovia 10 de Septiembre de 1889.—Sr. D. Francisco Quiroga.

Mi muy distinguido amigo: No crea Vd. que haya sido por olvido la causa
de no haber contestado a Vd. antes a la carta que me escribié enviandome la
traduccidn de la del prof. Schenck, y la preparacién de la madera fdsil: queria
convencerme por mi mismo de que la madera en cuest’dn era una Cesalpinea, y
decirselo a Vd.; pero por mds que he hecho hasta ahora no lo he podido con-
seguir. No encontrando en ninguna parte la descripcién de la madera de ninguna
Cesalpinea, pensé hacer preparaciones de las que se cultivan frecuentemente
entre nosotros, cuales son: el arbol del amor, y la acacia de tres pias (Gleditschia),
y el algarrobo. Hasta el presente <élo las ke pcdido hacer de esta tltima especie
y los caracteres no concuerdan con la madera fésil. Es preciso examinar mds
especies, de diversos géneros, y lo haré en cuanto se presente ocasién. Ignoro si
¢l sistema lefioso de los diversos géneros de Cesalpineas, tendrd caracteres uni-
formes, pues en muchas familias no sucede asf, como por ejemplo, en las cupuli-
feras: las maderas del roble y del haya pertenecen a tipos completamente distin-
tos. Me someto a la determinacién del prof. Schenck por el principio de autori
dad, pero preferiria hacerlo por convencimiento. La cuestién me interesa y si pue-
do procurarme ejemplares he de ver si las Cesalpineas la madera tiene caracte-
res comunes que permitan reducir a un tipo la de todos sus géneros. Me permito,
si no dudarlo, por lo menos ponerlo en tela de juicio.

Me hubiera parecido mejor que el prof. Schenck hubiese sefialado con qué
géneros hallaba parecido, y le hubiese dado el nombre del mds semejante, porque
eso de casalpinioxylon me parece un poco vago; pero donde hablan maestros...

La preparacién del prof. Schenck es grande, pero demasiado gruesa. La carta
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contiene sdlo los caracteres mds salientes, y saco de ella las siguientes afirmacio-
nes, aiadiendo algo de mi cosecha:

La madera pertenece al tronco de un drbol de hoja plana (los alemanes distin-
guen los drboles de las coniferas de los demds, con los nombres de Madelholzer
y Laubholzer y en castellano suele decirse «de hojas aciculares» y «de hojas
planas»). Radios medulares numerosos, delgados, de una sola celdilla de espesor
y ondulados. La seccidn transversa se cuentan de 55 a 60 radios en cada 5 mm, Hi-
ladas de parenquima delgadas, figurando en la seccién transversa lineas concén-
tricas que simulan o son (?) los anillos de crecimiento anual. El ancho entre estas
hiladas concéntricas es muy variable, de tres décimas de milimetro a 1 mm., 35;
pero por término medio tiene 0 mm., 83. El espesor de estas hiladas es de 26 3
celdillas.

Vasos de paredes punteadas, de seccién transversa, eliptica con el didmetro
mayor en sentido radial. Este didmetro oscila entre 8 y 20 céntimos de mm., pero
por término medio es de 15. El espesor de sus paredes es de 5 m., par lo comin
estdn aislados, pero se ven reunidos dos, y rara vez tres, y siempre la reunidn se
verifica en sentido radial. El nimero de vasos de cada 25 milimetros cuadrados
de seccidn tranversa, es de unos 56. Los vasos estdn rodeados por un estuche de
parenquima, que en la seccidn transversa tiene una figura eliptica o fusiforme, mds
o menos regular, correspondiendo siempre su mayor didmetro con la direccién
tangencial. Esas manchas celulares en cuyo centro se encuentra un vaso, estin
por lo comtin aisladas y rodeadas por el tejido fibroso; pero a veces se reunen
dos o tres en sentido tangencial, formando una especie de bandas paralelas a las
hiladas de parenquima, de que antes he hablado, y de las que se distinguen siem-
pre, por ser mds anchas y menos regulares.

En algunos puntos de la preparacién del prof. Schenck, la forma de las man-
chas de parenquima es mds regular que en las mias. Esa diferencia notard Vd. si
compara con el dibujo que yo le envié (con el de menor aumento), pero esas dife-
rencias son comunes en las maderas aun de un mismo tronco segiin los sitios. Si
pensara Vd. publicar los dibujos le harfa otro, sacado de la preparacién del
Doctor Schenck.

Voy ahora a ocuparme de su carta del 4. He registrado mis libros para ver si
encontraba algin dato mas de los del Schimper que Vd. consigna en su carta,
pero todos dicen lo mismo, ya refiriéndose a las cesalquineas en particular, 0 a
las leguminosas en general. ¢Ha visto Vd. si hay algo en el «Cours de Botanique
fossile de Renault»? Yo sélo tengo hasta el 4.° tomo que comprende las conife-
ras y gnetdceas.

Respecto a las deducciones que Vd. saca me parecen completamente legiti-
mas, aunque ya sabe que entiendo muy poco de esas cosas y que por lo tanto
mi opinidén vale muy poco, pero parece fuera de duda en vista de las razones
que Vd. alega, que el terreno examinado por Vd. no es el creticeo del Dr. Lenz.
Las leguminosas lefiosas de nuestro clima son cuando mds arbustos y escasos. En
cambio, en las regiones tropicales, alcanzan el tamafio de drboles y son comunes.
En Filipinas, P. E., hay 24 géneros de papilondceas, 14 géneros de cmsalpineasy
11 de mimdseas, cuyas especies son drboles y arbustos.

No sé qué decir a Vd. respecto a lo que me pregunta de publicar detalles
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botanicos de la-especie, por consideracion al prof. Schenck. ¢Sabe Vd. si él va a
describirla? Lo que le dice a Vd. en la carta es bien poco y nada que no se vea a
primera vista. Yo, lo que desearfa saber, seria con qué generos ha encontrado pa-
recido, porque eso de darle el nombre de una familia, o sub-familia, cuando menos,
me parece un poco vago. De ordinario suele aproximarse hasta el género, pues
como he dicho antes, drboles de una misma familia tienen la madera muy diferen-
te, y otros de familias muy diferentes la tienen semejante como los sauces y el
castafo de Indias. Lo que me parece debe conservarse es el nombre, mientras no
haya verdadero fundamento para darle otro que sea el xylon de un género. El de
ahora tiene la ventaja de que el bautizante es una autoridad, y eso vale mucho.

En el mismo correo le envio la preparacién con la misma caja y de igual ma-
nera que Vd. me la envié. No habia visto nunca una preparacién tan grande. Es
ldstima que no fuera un poco mas delgada porque entonces seria hermosa.

Esta carta ha salido demasiado larga. Perdone Vd. a su affmo. y buen amigo

q.l.b. 1. m,

Joaquin M.” Castellarnau.»

«Sin fecha.—Sr. D. Joaquin M.? Castellarnau.

Mi distinguido amigo: Acabo de recibir una carta del profesor Schenck, en-
vidndome ademds una hermosa preparacién transversal de la madera fdsil en
cuestidn, de que me apresuro a darle cuenta porque apoya la opinién de Vd.

Dice que si antes la calificé de palmoxylo fué por un simple y ligero examen
exterior, pero que hecho el estudio microscépico la considera indudablemente
como una madera préxima a las casalpineas, un Casalpinioxylon al cual es-
pecifica con mi apellido Quirogoanum Schenck.

Doy a Vd., pues, la enhorabuena porque desde un principio reconocié Vd. no
sélo que el tronco pertenecia a una dicotiledonea, sino que ademds tenia caracter
tropical y esta opinidn estd confirmada por el estudio que acaba de hacer el pro-
fesor Schenck.

Para que Vd. se entere mejor de los pocos datos que indica acerca de lo no-
table que ofrece esta madera le envio la carta. Su traduccién que de esos ren-
glones hemos hecho Salvador Calderén y yo, no nes dejan satisfechos, induda-
blemente por no entender de esto.

Brefiosa, traduciendo el alemdn y Vd., conociendo la cuestidn cientifica haran
de ello la traduccién que corresponda.

Mis recuerdos al amigo D. Rafael, recibanlos Vds. del Sr, Calderén y mande
a su buen amigo q.b.s. m,

Francisco Quiroga.

La preparacién es gruesecita, mucho mas que la que yo tengo, si Vd. desea

verla se la remitiré por el correo.»

«Segovia 1.2 de Agosto de 1889.—Sr. D. Francisco Quiroga.

Mi distinguido amigo: Mucha me alegré, al recibir su carta, de ver que mi opi-
nién acerca de la madera (ésil habia coincidido con la del profesor Schenck, por-
que, al fin y al cabo, no se puede prescindir,del amor propio, y hubiera sentido

28 =



GASTELLARNAU, BIOLOGO

equivocarme. De la carta que Vd. me envia del citado profesor, entre mi poco
aleman, y el estar manuscrita, y en letra no muy clara para mi, no puedo sacar el
agua clara, y como tengo interés en enterarme de lo que dice, desearfa tuviese la
bondad de enviarme la traduccién que Vd. y el Sr. Calderén hicieron de ella. A
ese fin le envio la carta, porsi no conservase la traduccién escrita. Brefiosa me
hubiera hecho la traduccién, pero de seguro habia de encontrar mds dificultad
que Vds. y ademds, desde que Vd. me escribid, no ha venido por aqui ni yo he ido
a La Granja.

Cuando tenga Vd. una proporcidn le agradeceria me enviase Vd. la prepara-
cion del profesor Schenck para ver si se ve mejor que las que yo tengo, pues
ahora, ya sabiendo poco mds 0 menos hacia dénde anda la madera, serd mas facil
estudiarla.

Procure guardarse del calor, que hace dos o tres dias, por el que aquf sentimos,
juzgo debe ser fuertisimo en Madrid y ya sabe es siempre su muy affmo. y buen
amigo q.l.b.l. m,

Joaquin M. Castellarnau.»

«Madrid 4 de Septiembre de 1889.—Sr. D. Joaquin M.? Castellarnau.

Mi distinguido amigo: Supongo en su poder mi dltima en que le enviaba la
traduccidn de la carta de Schenck, que no sé si le habrd servido de algo porque
yo no la entendfa.

Como la cuestién mds interesante para mi es la de la edad de estos fdsiles, no
me atrevo a molestarle suplicindole me envie las noticias que tenga sobre la edad
geoldgica de las cesalpineas.

En Europa, segtn lo que he visto en Schimper, han tenido su mdximo des-
arrollo en el mioceno, habiendo aparecido en el eoceno (flora de Alix) y no ha-
llindose ya en el plioceno. ¢Cree Vd. que habra sucedido lo mismo en el Africa
septentrional y que por lo tanto el ccexalpinioxylon de Schenck podrd decirse
que pertenece al terciario, y en su consecuencia fué los sedimentos en que actual -
mente yacen al estado detritico con cuaternarios? Este es mi sentido pero ten-
go algunas dudas porque se trata de otro continente, y en épocas tan modernas,
geoldgicamente hablando, la influencia del clima terrestre es muy grande. Schenck
no me ha respondido a mis indicaciones en este sentido que le hjce en contesta-
cién a su dltima carta que Vd. conoce.

Yo creo, sin embargo, que la clasificacién de ese tronco autoriza para afirmar
que los depdsitos de la costa occidental del Africa N. no son cretdceos, como
dice el doctor Lenz, y uniendo este dato a los que proporcionan los fésiles mari -
nos que vienen encima de los que contienen los troncos, que aunque el estado
de moldes incompletos y malos dice Mallada que no pueden bajar mds, si acaso
que del mioceno superior, sin hallar inconveniente en que sean cuaternarios.

Supongo que también habrd Vd. recibido la preparacién. ¢Qué le ha parecido?
¢Encuentra Vd. algo curioso? Yo no sé hasta qué punto puede incluir detalles
botdnicos, sobre todo si son concordantes con la opinién de Schenck, porque
acaso éste quiera usarlos para la publicacidn de la especie, ¢no le parece a Vd?

Perdone Vd. tanta molestia a su affmo. amigo q. b.s. m.

Francisco Quiroga.»
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Del examen de este epistolario se deducen datos muy intere-
santes para el estudio de nuestro medio cientifico. Quiroga acude
a Castellarnau para que éste le estudie la madera fésil que habia

recogido en Rio de Oro;

sin duda el hecho se produce por indica-

cién de Calderén que habia mantenido ya correspondencia con
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Fig. 17.
Epidermis fdsil con estomas

encontrada entre las diato-

meas fdsiles de Braun (Mol-
davia). Regalo del Sr. Truan
(350 diametros)

Castellarnau con motivo de otra madera
fésil que habia encontrado en Sevilla cuan-
do al frente de una Citedra de aquella Uni-
versidad desplegé gran actividad cientifica.
Pero Quiroga no se satisface con esta con-
sulta, pues como es habitual entre nos-
otros, sélo nos fiamos de opiniones fo-
rasteras y acude a dos paleofitélogos es-
pecialistas exdéticos.

Castellarnau contesta en 28 de Enero
de 1887 una carta de lo que se dedu-
ce, que ayudado de la experiencia petro-
gréfica de Brefiosa que se habia prestado
a hacer las preparaciones, tenia ya realiza-
do un estudio concienzudo de la madera
que no le permite, sin embargo, precisarla
genéricamente, pues los estudios de xilo-
logia eran en aquella época incipientes y
estaban poco adelantados en el conoci-
miento de los drboles tropicales. A pesar
del estudio profundo realizado, Castellar-
nau lo presenta como si fuese una obser-
vacién a la ligera y se compromete a ahon-
dar mds en las investigaciones, para lo que
ruega, ya que no posee medios, que se
le haga un corte tangencial, si bien advier-
te que no se termine la preparacién, pues

sin duda confia mds en Brefosa.

El 1.° de Julio de 1889, no se habia tenido atin la atencién de
contestar a una carta que merecia toda gratitud y toda admiracién,
pero sin duda Quiroga, confiado en sus extranjeros, hacia poco caso
de Castellarnau. Este, después de mis de dos anos de haber con-
testado a la consulta, ante la noticia que le trae en uno de sus via-
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jes el naturalista segoviano Félix Gila, de que Saporta ha escrito a
D. Juan Villanova, que era entonces el gedlogo espafiol mds im-
portante, que la tal madera era con seguridad de una conifera, toma
la pluma para reiterarle a Quiroga su opinién y advertirle de nue-
vo que la madera no es de conifera sino de dicotiledonea, pese a la
opinidn del especialista. No conocemos la contestacién de Quiroga
pero nos consta, por la carta de Castellarnau de 24 de Junio, que le
contest6 urgentemente ya un poco desconfiado de sus exdticos
paleofitélogos puesto que si el uno habia dicho que era una gimno-
esperma el otro aseguraba que se trataba de una monocotiledo-
nea del grupo de las palmas. Si por lo tanto la opinién de Castellar-
nau no resultaba autorizada por los especialistas, ellos, a su vez, se
desautorizaban entre si. Castellarnau, por su parte, con el mayor
respeto a esos ilustres sabios, al reiterar su opinién explica benévo-
lamente la confusién de Schenck atribuyéndola a un estudio some-
ro y sin microscopio.

Quiroga escribe en 5 de Agosto para manifestar que el Profe-
sor Schenck, conformdndose con la opinién de Castellarnau, con-
sideraba el ejemplar como un tronco de dicotilodonea en carta
poco razonada por cierto, pero en la que anunciaba la creacién de
un género nuevo y de una especie dedicada al recolector, procedi-
miento preconizado por Linneo para explotar la vanidad en benefi-
cio de la ciencia, que si bien tiene la ventaja de contribuir al desen-
volvimiento de ésta, ofrece sus inconvenientes y es ldstima que no
se pongan en practica procedimientos mds adecuados al desarrollo
de la ciencia paralelamente al espiritu franciscano de humildad.

Castellarnau, en carta de 10 de Septiembre contesta, no sin an-
tes someter a critica la opinién de Schenck, por otra parte mds fun-
dada en razones geolégicas que botdnicas, y muestra escripulos
que su delicadeza opone a describirla por consideracién personal
al equivocado especialista. Quiroga le contesta (sin fecha) para dar-
le cuenta de que Schenck ha reconocido explicitamente la exacti-
tud de las ideas de Castellarnau, lo que sin duda le hacia subir a
éste mucho en concepto de Quiroga mds dado a deslumbrarse ante
las opiniones extranjeras que a seguir el sistema de Castellarnau
de valorarlas por si mismo. Este le ruega envie la preparacion
de Schenck para estudiarla y Quiroga, para quien se ve que
Castellarnau habia subido mucho en su' concepto desde que le
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habia visto dar lecciones a los especialistas, y abandonado de
Schenck, que no le contesta a sus consultas, acude ya pidiendo a
nuestro Ingeniero incluso opiniones geolégicas temeroso de con-
trariar las de otro extranjero por si sélo pero que encuentra in-
coordinables con los elementos de juicio que le da D. Lucas Malla-
da, Ingeniero de minas, quizd la persona mds capacitada de la épo-
ca en los estudios palentolégicos.

La famosa madera f6sil se incorpora en suma a la ciencia con
el nombre de Casalpinum quirogoanum Schenck en el que no figura.
para nada el nombre del investigador espaiiol que desde Segovia
realizé las mds profundas investigaciones para su estudio. ¢Cudn-
tas injusticias de ésta no cuenta la ciencia? Tratindose de espafo-
les la cosa es habitual porque muchos seres, especialmente de Amé-
rica, han sido denominados sin conocerlos por naturalistas extran-
jeros después de siglos de haber sido descubiertos, descritos, dibu-
jados y divulgados en sus aplicaciones por espafioles.

La modestia y la correccién de Castellarnau se muestra en esta
correspondencia en la que el sabio habia llegado a tan grande al-
tura como hemos visto en las investigaciones cristalogrdficas, ayuda
con entusiasmo y desinterés al laborioso investigador que siendo
bastantes afos después Catedratico de Cristalografia, atin no se
muestra en un libro de texto muy enterado de los mads triviales
fundamentos de esta ciencia.

Imposible dar idea de los mil asuntos cientificos que cautivaron
la atencién de Castellarnau quedando inéditos puesto que nuestro
sabio estudié a la espanola por el placer de investigar. Fué muy
beneficioso para la divulgacién de sus estudios, el que el Cuerpo
de Montes, a fin de justificar su situacién, le obliga sea dar mues-
tras de su actividad cientifica, pero atin asi la mayor parte de sus
trabajos quedaron inéditos.

En cierta ocasién la Diputacién de Segovia acudié a él con mo-
tivo de una plaga de los cultivos y a ello obedecen sin duda multi-
tud de dibujos de Cecidomya destructor que he encontrado en abun-
dancia representando detalles estructurales del insecto, limitindome
aqui a reproducir una que representa el aspecto exterior de éste.

También realizé finas investigaciones en mi ciencia predilecta
la Hidrobiologia; recuerdo que cuando yo le envié mi trabajo de
Cladéceros de la Albufera en 1915, a pesar de su edad y de sus
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muchas ocupaciones, me escribié asegurindome que de tal ma 1e-
ra le habia interesado que me prometia estudiar estos asuntos y
es que sin duda la vida acudtica le habia ya atraido como objeto
de investigacién. En efecto, en mi poder obran deliciosas acuat :las
mostrando las fases de la germinacién de una conferva en ag uas
de La Granja y deliciosos estudios de un Hematococcus recogid:» en
el agua de la fuente del jardin del Palacio del Obispo, quizd .

Fig. 18. Cecidomya destructor, say

tener motivos objetivos a fin de tratar con el ilustre Prelado cier-
tos fendmenos tomados por milagrosos y que no lo son 1ienos
cuando se someten a la investigacién dela ciencia.

Entre los dibujos y acuarelas que revelan los estudios de (aste-
llarnau descuellan especialmente los de hierbzcillas segovianes que
interesaron enormemente a nuestro sabio, pues en alguna o :asién
le he oido decir que todavia no existe una sola especie de vegetal
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qué sea conocida y que al estudio incompleto de una plantz cual-
quiera absorberia la vida de un hombre consagrado especialmente.

Reflejan esta opinién deliciosos dibujos que acusan afanosos
estudios sobre la histogologia y estructura de plantas comunes en
los alrededores de Segovia, tales como Digitalis Thapsi, Silene conoi-
dea. Spartium juncenm, Orchis morio, Opbrys aranifera, Agrosterma gytago,
etcétera, que es ldstima no se vean publicadas. A titulo de mues~
tra se reproducen las dos ldminas adjuntas a este trabajo apun-
tes de dos especies herbaceas segovianas, una orquidea de las varias
que atentamente estudié el Ophrys lulea especie del gran Cabanillas
que ha sido citada del E., S. y O. de la peninsula y que a pesar
de ello existe en el centro, puesto que en los alrededores de Sego-
via puede recogerse en la Cuesta de los Hoyos frente al laborato-
rio de Castellarnau. La otra, una fumaridcea Sarcocapnos eneaphylla,
especie decaudolivana que abunda en los viejos paredones solitarios
de mamposteria medioeval de las calles de Segovia. Esta especie
glauca y carnosa guarda relaciones de convergencia ecolégica con
una escrotularidcea Linaria cymballaria de la que también se ocupd
nuestro botdnico, segtin deduccién del examen de sus dibujos. Qui-
zd trataba de establecer las relaciones biolégicas que existen entre
plantas tan préximas por su biologia como alejadas por su situa-
cién taxondmica...

Estudios de hongos nos consta también que fueron realizados
por Castellarnau por sus preciosos dibujos acuarelados, pues entre
estos tenemos interesantes muestras de estudios realizados en Cera-
tistoma piliferum productor de la madera cdrdena o chamosa de Valsain
de Uncinula aceris D. C. encontrado en el fruto del falso pldatano,
Phaecmidium incrasantum a subcronatum Linck, pardsito sobre las
hojas de los rosales.

Castellarnau ingresa en la Academia de Ciencias en 1914 (3 de
Mayo) y es contestado por el botinico mds conocido en aquella
época D. Blas Ldzaro, ilustre catedrdtico de la Facultad de Farma-
cia. En esta docta corporacién expone sus mds interesantes mani-
festaciones de su pensamiento sobre los grandes problemas de la
Biologia.

En 1922 Castellarnau se declara eminentemente vitalista, cree
que hay algo misterioso que anima a los seres vivos, algo que co-
nocemos por intuicién y que estd escondido en aquellos fenéme-
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nos vitales que se resisten a ser reducidos a las manifestaciones
ordinarias de la materia muerta.

Castellarnau es por tanto un bidlogo que proclama la realidad
del objeto de su ciencia y en frases no exentas de ironia rechaza
la opinién de los que cultivan una ciencia sin objeto, ya que al no
existir la vida, la Biologia carece de finalidad como careceria de ella
la Dindmica si empezara por negar la existencia del movimiento.

Los que compartimos las ideas de Castellarnau y pensamos que
la vida es una realidad original, hemos de admitir que hay algo mas
certero que la ciencia, la intuicién, puesto que ella ha previsto la
existencia de la vida y de ella ha salido ese vocablo que existe en
todas las lenguas y que expresa algo que la ciencia no ha podido
atin comprobar.

Bien claro proclama Castellarnau que no es el intelecto, si no un
sentimiento intimo el que le ha llevado a la conviccién de que la
vida existe, un sentimiento euférico trasunto de la vida a la que
proclama reina de la naturaleza, considerdndola en cuanto causa y
agente primordial de los seres, fuera del alcance del saber cienti-
fico dentro del cual es muy dificil mantenerse, pues la idea de
casualidad estd tan arraigada en nuestro espiritu, que ante todo fe-
némeno buscamos inconscientemente la causa, con la conviccidén
de que existe, pues como decia Balmes, la causalidad es parte inte-
grante de nuestro patrimonio intelectual.

Castellarnau llega a la demostracién de la existencia de la vida
razonando de esta manera. Si en los fenédmenos de la vida hay algo
que no se sujeta a los fenémenos de la fisica y de la quimica, nada
podemos mejor hacer que atribuir ese algo a la existencia de la vida
pues negar la existencia de ésta por la sola razén de que no la co-
nocemos no es cuerdo ya que habrd muchas cosas en el mundo
que no conocemos y que sin embargo existen.

Para nuestro biélogo podemos mantener la esperanza de que
nos sea posible enlazar bajo un concepto tnico todas las manifesta-
ciones de la vida en una gran sintesis que serd la expresién concre-
ta de ella.

No es pues el vitalismo de Castellarnau del tipo anticientifico
como el de los que le presentan para sustituir nuestra ignorancia
por una hipétesis que nada explica, sino que parte de una intuicion
de una nocién que surge de lo mds intimo de nuestras conviccio-
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fes y no encontrando en el estudio de los fenémenos nada e se
oponga a dicha intuicién, sino al contrario, siéndonos necesaria
para explicarlos, ya que admite con Claudio Bernard, que en la vida
tanto los fenémenos como los materiales le son propios, concluye
admitiendo la existencia de la vida no con la esperanza’ de que la
ciencia pueda encontrar su esencia, pero si con la de que logre re-
ducirla a una expresién.

Castellarnau nos da pruebas de su excelente criterio y su senti-
mentalismo cuando nos confiesa haber sentido compasién del vita-
lismo en su juventud al verle escarnecido y desechado por aquellos
naturalistas que se aduefiaron del pensamiento de su época procla-
mando su tesis materialista contraria a la existencia de la vida. Era
la época en que se admitia que el pensamiento no es mds que una
secrecién del cerebro; eran los tiempos de auge del darwinis-
mo en los que se lleg a pensar en que la vida habia surgido de
la materia inorgdnica espontdneamente mediante la accién de las
fuerzas fisico quimicas por una especie de proceso que se ex-
presaba como un poema quimico y que llevaba a considerar a la
vida como la materia dinamizada. Y era en estos tiempos
en los que precisamente Castellarnau por su juventud sentia mds
fuerte en su interior esa actividad vital que la ciencia habia decla-
rado su fin, desvaneciendo la nocién secular de un concepto tan
arraigado, que brotaba en lo mds intimo de su conciencia y que
todo el mundo, posee puesto que nada hay mds ficil, atin para quien
no tiene la menor iniciacién cientifica, que reconocer la vida don-
ce estd presente, a pesar de lo cual y de llevarla dentro los sabios
se obstinaban en negarla.

Pero nada mds mudable que la ciencia y Castellarnau ha podi-
do en su vejez, desde su sitial de la Academia de Ciencias, tener la
satisfaccién de defender la existencia de la vida en una época en
que fuera de Espafa al menos, empieza a haber una mayor com-
prensién para estas cuestiones que estaban cerradas para la mente
de los cientificos de su juventud y ha invocado para autorizar mas
sus razonamientos las opiniones de sabios como Claudio Bernard,
Carlos Ernesto Baer, Augusto Compte, Sedwick Minot, Oscar
Hertwigt, Pfeffer y Naegeli.

Hoy siente compasién de aquellos desatinados materialistas y
supone piadosamente que si vivieran se expresarian de muy dife-
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rente manera, pues ya no es el plotoplasma un grumo de materia
albuminoidea sin organizar, es una concepcién bioldgica, ya no es
una combinacién quimica sino que es un cuepo organizado y de
aquel dogmadtico darwinismo ya no queda mds que el principio de
evolucién que no pertenece a Darwin y que admitimos por senti-
miento pues ningunz prueba fehaciente tenemos de él. En esta ma-
teria, Castellarnau cede modestamente la palabra a Batesén, para
quien los que defendieron con éxito el darwinismo se acredi-
taron mds de buenos forenses que de buenos cientificos, pues la
seleccién natural estd tan distante de los hechos, que causa ver-
dadero asombro la falta de penetracién de los que tal defendieron
y a Morgan para quien la seleccién natural, pilar fundamental del
darwinismo es incapaz de producir especies nuevas, pues lo mds
que de ella puede esperarse es un aumento en ndmero de indivi-
duos de tipo seleccionado, y por lo tanto, no puede invocarse
como una de las causas de la evolucién, porque evolucién signifi-
ca produccién de cosas nuevas y no aumento de cosas que ya exis -
ten, y por ultimo, en Hertwigt que afirma también del modo mds
terminante que por medio de la seleccién no es posible obtener
ninguna nueva especie.

En su actuacién en el problema del vitalismo Castellarnau hace
intervenir un factor que se considera extracientifico: el sentimiento
ya que la conviccién intima de la existencia de la vida vejada en su
juventud por la moda de un grosero materialismo, es vengada en
su vejez en la que tiene la satisfaccién de ver la ciencia en su con-
tinua evolucién, marchar en un sentido méds acorde con sus senti-
mientos. Es una manifestacion en favor de los que opinamos que
la ciencia progresa; no solamente por la accién de la razén, sino
que es preciso que ésta sea movida por ideales.

Para Castellarnau la verdad es un don que Dios no ha concedi-
do a la ciencia y las llamadas verdades cientificas son sencillamente
a su juicio generalizaciones de los hechos. Y es verdaderamente
ejemplar ante la modesta actitud de este prototipo de hombre
cientifico que ha laborado durante tantos afios, poniendo en juego
los mds sutiles y delicados recursos para la investigacién cientifica,
verle decidir que la verdad queda absolutamente inasequible a
nuestras investigaciones.

El fenémeno de la nutricién es para Castellarnau un verdadero
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arcano, pues seg(n sus propias palabras sin duda en el santuario
de la vida se rinde culto a otros ideales mds elevados que las com-
binaciones de dtomos y las fuerzas de afinidad que las mantiene
unidas. La esencia de la asimilacién el fenémeno mds caracteristi-
co de la vida, la define por su cualidad de no formar nada nuevo, si
no de reparar lo existente y la concibe como una tradicién, en vir-
tud de la cual, con los mismos materiales, cada ser produce aquellos
que conservan su propio cardcter.

La digestién es para Castellarnau un fenémeno tan misterioso
como la asimilacién, ya que las diastasas son substancias que los
quimicos no han podido aislar en estado de pureza ni mucho
menos determinar su composicién y conservan algo de su abo-
lengo vital atin después de extraidas de los organismos, como son
la piedad de tener temperaturas éptimas y mdximos mortiferos.

También es de la misma indole misteriosa el fenémeno de la
absorcién que no es un sencillo paso osmético a través de mem-
branas, sino que las substancias son incorporadas y especificadas
en dicha funcién, de forma que ningtn ser viviente escapa al ana-
tema de «comerds el pan con el sudor de tu rostro», pues todo ser
vivo para nutrirse ha de realizar forzosamente un trabajo.

Y el mismo misterio rodea al fenémeno de la respiracién, pues
la ciencia, ni atin recurriendo a la accién de las pretendidas oxida-
sas para comprender cémo los organismos queman en frio y sus
materiales, nos explica cémo ellas a su vez estdn sometidas a la
accién de la vida puesto que su actividad depende de la del orga-
nismo.

A propésito de la teoria de las diastasas para explicar la asimi-
lacién, Castellarnau declara que se trata de una hipétesis sin nin-
gén fundamento probatorio y pone en guardia sobre la practica
frecuente en la ciencia de aceptarse como hechos consumados
simples explicaciones hipotéticas.

Castellarnau con su doble fe en la ciencia y en la vida y con-
vencido de que la esencia de ésta escapari a las investigaciones de
la ciencia humana, zbriga la esperanza de que la ciencia nos con-
duzca al menos a establecer las relaciones que existen entre la or-
ganizacién y los fenémenos de la vida.

En el adocenado ambiente materialista en que venia desenvol-
viéndose el pensamiento cientifico espaiol, Castellarnau, con su
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gran prestigio y autoridad cientifica, ha sabido hacer respetables
no sélo las opiniones vitalistas, sino las finalistas. Respecto. a éstas
distingue entre la finalidad teleolégica y la biolégica de acuerdo
con las ideas de Kant, segtn las cuales juzgar la organizacién de una
cosa con un fin de la naturaleza, es completamente distinto de su-
poner la existencia de esa misma cosa como un designio de la na-
turaleza. La finalidad biolégica, segtin €l, no seria otra cosa que su
facultad de laborar en la conservacién de la vida. Para explicarla
fisicamente, por medio de su causa, seria preciso que guardara con
la funcién un nexo de dependencia l6gica y necesaria, que ademds
satisfaga a la categoria de la casualidad que existe innata en nues-
tro intelecto, resultado al que no se llega nunca, pues en el dltimo
término estdn escondidas las verdaderas causas del fenémeno.

Castellarnau prueba con ejemplos concretos la existencia de la
finalidad biclégica y de acuerdo con el autor de la critica de la ra-
z6n pura, piensa que sin la nocién de finalidad a la Biologia queda-
ria reducida a una ciencia puramente descriptiva o ideogrifica, es
decir, que dejaria de ser una ciencia ya que no satisfaria las aspira-
ciones del espiritu humano.

La finalidad se impone, por lo tanto, en la explicacién de las
manifestaciones generales de la vida como la de que los seres vivos
se nos presentan cual entes histéricos, es decir, dotados de un
abolengo y de una historia individual, por lo que las manifestacio-
nes de un ser no pueden explicarse por el estudio de ellas en un
momento dado.

Todas estas ideas relativas a su fe profunda en la existencia
real de la vida y de una finalidad, nos las hace el ilustre hombre
de ciencia, ya anciano, cuando confiesa sentir la vida muy tenue
y al leer las dltimas palabras de su discurso sobre la finalidad y mds
atn de su discurso de gricias por la concesién de la medalla de
Echegaray, ambos pronunciados en la Academia de Ciencias y so-
bre todo, al oir las protestas de su sincero espiritu religioso que
nos hace al grupo de amigos que en nombre de UNIVERSIDAD
Y TIERRA le visitamos para darle cuenta de nuestro deseo de ren-
dirle un modesto homenaje, nos hacen pensar que como aquel
gran explorador que se lanzé al azar con una curiosidad insaciable
y recorrid intrépido el ancho mundo con el fin de explorarle y co-
nocerle, visitando los mds lejanos paises y llegé a verse perdido en
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la inmensidad del espacio, cansado, maltratado y sin rumbo, en-
contriandose de pronto ante la silueta familiar de la torre de su al-
dea y asi Castellarnau, después de haber investigado utilizando los
m is ingeniosos medios los arcanos de la vida y de haber dedicado
su existencia entera al estudio a fondo de sus arduos problemas,
ha descubierto a su vejez una verdad muy senci'la que su madre
le habia ensefnado en su regazo y que es la tnica verdad eterna.

‘Recta y certera es sin duda la cicncia de Castellarnau cuando
ella le ha conducido a Dios.

Ceiso AREVALO















