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PROLOGO.

' ‘(L plan vigente de segunda enseiianza hace necesario
el estudio de la Fisica y de la Quimica en un mismo curso,
constituyendo una sola asignatura para los Institutos de
provincia y, apesar de estar en la conciencia de todos la
imposibilidad material de explicar ambas ciencias en esta
forma, es lo cierto que el precepto reglamentario debe
quedar cumplido. No es posible en manera alguna com-
pletar debidamente el conocimiento de ambas ciencias en
tan poco tiempo y como las dos compiten en importancia
hasta el punto de ofrecer grave duda acerca de cual
debe ser preferida, es lo cierto que la mayoria de nuestros
comprofesores principian sus explicaciones por la Fisica
y casi todos insensiblemente, digdmoslo asi, se encuen-
tran obligados por fuerza mayor 4 reducir muchisimo el
campo sobre que ha de versar el estudio de la Quimica.

Teniendo en cuenta esta circunstancia me decidi 4
publicar la presente obrita, sin pretensiones de ninguna
clase, ni otro objeto que suministrar 4 los alumnos que
concurren & nuestras aulas una especie de eroquis, ¢ bo-
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ceto, en donde aparezcan consignadas aquellas ideas fun-
damentales que, suficientemente desarrolladas, sirven
para establecer mas tarde el edificio cientifico que cons-
tituye la Quimica elemental, formando especial empeiio
y cuidado en escoger todo aquello que conceptuo de ma-
yor utilidad prictica. Otra de las razones que me ha
impulsado 4 emprender esta publicacion es la feliz é ines-
perada acogida que ha merecido mi tultimo ComPENDIO
pE Fisica por parte de los compartieros Sres. Profesores
de muchos Institutos, Seminarios, HEscuelas de Veteri-
naria y Escuelas Normales, 4 quienes aprovecho gustoso
esta ocasion para hacerles ptblico mi reconocimiento.




INTRODUCCION.

LECCION 1.
PRELIMINARES Y DEFINICION DE LA QUIMICA.

1. Fenémeno quimico.—El fendmeno quimico. 6 meta-
marfosis quimica, es toda modificacion observada en los
cuerpos en el momento de alterar su constitucion, 6 modo
de ser. Es un conjunto de hechos verificados por las molé-
culas de los cuerpos que concluye por alterar completamente
su naturaleza. La oxidacion del hierro, las combustiones, la
putrefaccion de los cuerpos son otros tantos fenémenos
quimicos.

El fendmeno quimico es siempre el producto de dos faclores materia
y fuerza, ambas son desconocidas en principio, pero decimos que es sus-
lancia ponderable la primera y causa de las varineiones que ésta nos
ofrece, la segunda.

Proceso quimico ea la expresion con que también se eonoee el fendmeno quimico.

2. Objeto de la Quimica.— Il objeto de la Quimica es el
conocimiento de la diversidad de materia que presentan los
cuerpos en el universo mundo, asi como también las cir-
cunstancias, condiciones y leyes & que obedecen los feno-
menos quimicos. Investiga la causa v explicacion de todos
aquellos hechos que tienen lugar en el interior de los cuerpos.

Segiin Nachel la Quimica liene por objeto el estudio de la consfiluciin
intima de los cnerpos.

La Quimica considerada como una de las mas importantes ramas de
las ciencias naturales estudia las diversas sustaneias (que forman los va-
rindos cuerpos de la Naturaleza, las circunstanciag, condiciones y leyes
que cumplen todos los cambios maleriales.



8 (G. Frapes.

3. Cuerpos simples y compuestos.—(Con el nombre de
cuerpos simples, elementos quimicos. 6 especies se designan &
todas aq ucllas sustancias que no se descom poneri, (6] que
estan formadas por una sola clase de materia; por ejemplo,
el carbon, el azufre, el oxigeno, la plata. Cuerpos con'a]pu.ﬂstos
son los formados por reunion de los anteriores y por lo tanto
muestran diferentes especies de materia, con todos sus ca-
ractéres distintivos: v. gr., la sal comun, el nitrato de plata,
la madera, el azucar, la sangre, el bronee, ete.

La simplicidad de los vuurf\:;s simples es relativa, al estado ]lmr(-scnt.e de la ciencia,
siendo muy discutida la unidad y variedad de la materia y, segin los estudios de Gralhan,
dicha unidad presenta manifestaciones variadas en virtud de la diferencia que ofrece la
amplitwd de 1os movimientos vibratorios y log grados de condensacion y enrarecimiento.

En la actualidad se admite que los cuerpos simples tienen sus moléculas formadas

por dtomos de la misma naturaleza y los compuestos lo estin por dtomos de distinta
naturaleza,

CUADRO QUE EXPRESA LOS SIMBOLOS

pesos atémicos y equivalentes de los T2 cuerpos simples.

Pesos | Bqui- Pesos | Hqui-
oy | VAlen— ; soe | valen—
NOMBRES. Simbolos, [AtOMIi-| " fug, NOMBRES, Simbolos, [atomi-|" paq
| COS. (H=1) ¢0s. (H=1)
|
Aluminio. .| Apses 27 193 || Litio.. 5 7
Antimonio. | Shytee 120 120 Mugrnesio. . 21 12
Arsénico. .| Arte T i Manganeso o5 275
Azufre. . .| e H 16 Mercurio. . 20 105
Bario, . .| Ba* 137 i) Molibdeno . 95 4G
Bismuto. . Bit 211) 208 Neptunin. . 118 »
Baro. . 11 11 Niohio. .. . 9t 93
Bromo, . 9.9 /0 Niquel, . R 205
Cadmio.. . 112 ot Nitrogeno.. 11 1
Caleio. . 40 20) Norio, . . 5 5
Carhono. 12 i L8 WA 197 106
Cerio, . L7 A6 Osmio. . . 20() ]
LeRI0:. . 133 13 Oxigeno. . 16
Blore: < - 3.4 3,0 Paladio.. . P 10435 o
Cobalto.. . w7 20,5 Plitas o o Agt 107.9 107,89
Cobre. . 635 | 91,7 || Platino.. . PHE 1975 48,9
Cromo. . 5256 | 262 | Plomo. . . 207 103.5
Davio. . 152 » Potasio.. . 30,1 39,
Decipio. . » » Rodio. . 104,14 52,1
Didimio. 93 45 Rubidio. . 25,4 83,1
Erbio, . 171 40 Rutenio. . 1041 02,1
Esecandio. . 45 » Selenio.. . ™5 39,5
Estafio. . 18 | a9 Silicio. . 23 H
Estroneio. . 7.0 49.5 Sodio. . 3 2
Filipio. . . » » Talio. . . 2315 204
Fluor. . - 19 19 Tdntalo.. 182 7.0
Fosforo.. - 41 41 Teluro. . 120 15,5
Galio,. . G2 » Terbio. . » 20,6
(rlucinio. . 14 T Titanao. . 50 25
Hidrogeno. = 1 Torio. . 2.5 50,5
Hierro. . - il 22 Tudesteno’ 187 m
Ilmenio.. .| 105 » Ulrano. . ° 120) 39,4
Indio.. . - 13,4 | 36 Vanadio, - 137 Gt
Tridio. . - 197 |6 || Yodo., . - 268 | 127
Hrio:,, i - 61 a2 AT R [ b 28]
Lantang. . 92 46 Zirconio. T 48.7
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4. Propiedades fisicas y quimicas de los cuerpos.—Las
propiedades fisicas de los cuerpos son las cualidades que
revelan por el modo especial de estar agrupadas sus molé-
culas v las propiedades quimicas son las distintas maneras
de obrar las moléculas entre si.

Como propiedades fisicas se citan la densidad, dureza, forma eristali-
na, calor especifico, eolor, especlro, olor, sahor y solubilidad. Estas son
objelo de estudio en la Fisiea, sin embargo Ia forma eristalina y la solu-
]1i[JI{l{‘I(1 exige un estudio independiente.
© Porregla general cada suslanein ervislaliza en una forma dada, excep-
tuindose los cuerpos dimorfos vy polimorfos que cristalizan en dos 6 mas
formas incompaltibles. La pl'{apimi ad que tienen distintos cuerpos de eris-
talizar hajo unas mismas formas se conoce con el nombre de isomorfismo.

Respeclo i la disolucidn se sabe que los cantidades disueltas son siem-
pre constantes para cada grado lermométrico, 6 que el poder disolvenle
crece con la temperatura, segun se ohserva en las cureas de solubilidad.

Entre las propiedades quimicas se citan las que se dedu-
cen de la disposicion relativa de los cuerpos, 6 sea, la iso-
meria, metameria, polimeria, las reacciones quimicas y
otras.

Cuerpos LSOOG Ee08 2011 aquellos que, apesar de lener una misma com-
posicidn quimica, poseen propiedades distintas; metdmeros los formados
por cuerpos diferentes que dan lugar 4 iguales reacciones y polimeros los
constituidos por la rennion de varvias canfidades en peso de una misma
sustoneia v presenton diversidad de propiedades [izicas.

Las reacciones quimicas son los fendmenos que ofrecen lag moléculas de los cuerpas
alobrarlas unas sobre lng ofras en virtud del contacto. Las reaceiones se verifican de cua-
tro modoes diferentes: 1.° Doble descomposicion, 6 sea cambio reciproeo de una ?arte de los
elementos de una moléeala por un equivalente de los elementos de la otra. 2.° Adicion
simple 6 aproximarioa. 3.9 Desdoblamiento, separacion por el ealor, y 5. Disociacidn, ais—
lamiento de los elem 'ntos de uaa molécula por la aceion de una temperatura muy alta,

5. Principio de conservacién de la matsria: energia quimi-
ca.—Dijo Lavoisier, recordando lo manifestado por filosofos
antiguos 1*(:.5{:(—:{;1.{) & la materia que «en la na‘uraleza nada
se erea y nadase pierde.» Este principio puede comprobarse
por la balanza; efectivamente todos los fenomenos quimicos,
O sean las deseomll)osicioncs que sufren los cuerpos com-
puestos, asi como la reunion de los simples son una prueba
de esta verdad que, por otra parie se justifica, previo el co-
nocimiento de las leves que rigen a las combinaciones de
los cuerpos.

Se llama energia quimica aquel movimiento que, tras-
formado en calor, se supone haber sido realizado por las
moléculas de un cuerpo en presencia de otro, para fLru- ori-
gen 4 un fendémeno quimico.

Cuando se separa uno de los elementos que integran cualquier com-
puesto se absorbe ealor que desaparece como tal y queda trasformado en
energia, sucediendo en el caso contrarvio, 6 sea en el acto de la union
intima de los simples, que el calor se manifiesta produciendo el mismo
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trabajo. En ambos casos el problema que representan estos fendmenos
(uimicos envuelve igual coneepto mecinico.

8. Definicion de la Quimica: ramas principales que com-
prende esta ciencia.—De lo expuesto puede deducirse la de-
finicion de la Quimica. Es una ciencia que se propone estu-
diar los cuerpos simples y compuestos, las fuerzas en virtud
de las cuales estos se producen y las leyes d que obedecen.

Esta eiencia estudia las acciones inlimas que unos cuerpos ejercen
sobre olros cuando se presentan & muy pequeias distancias, 6 se JIm]l;m
en contaclo: dichas acciones modifican la naturaleza de los cuerpos y
producen en sus propiedades cambios completos y durables.

La Quimica es ciencia experimental, abstracta y conerefa por enanto que estudia una
de las varias manifestaciones de la fuerza en general y procura la explicacion de los fe-
nimenos (uimicos como resultado necesario de varias fuerzas,

La Quimica se divide en dos grandes partes: 1.* la Ge-
neral, se ocupa del estudio de las causas y leves que presi-
den en los fenomenos: 2." la Descriptiva, estudia los hechos
particulares referentes 4 las determinadas clases de cuer-
pos. La Quimica descriptiva, por el origen de los cuerpos
que son objeto de un conocimiento, se subdivide en inor-
ganica y orgdnica, segiin que se refiera 4 los cuerpos pro-
cedentes de seres inanimados 6 minerales v de seres orga-
nizados, pudiendo ser estos animales 6 vegetales.

Con lag denominaciones de experimental & redimentaria, pure O geperal, se distingue
su concepto tedrico, del practico 0 de aplicacion, tomande en este caso los nombres (e

analitica, sintética, micro-quimica, biologica, patologica, farmacéutica, legal, ngricola,
industrial, ete., que desde luego se comprende el fundamento que entrafna,




PARTE PRIMERA.—QUuiMICA GENERAL

LECCION 2.*
COMBINACION QUIMICA Y SUS LEYES FUNDAMENTALES.

7. Combinacién quimica y afinidad. —Combinacion quimi-
ca es el acto de unirse los atomos de los cuerpos para for-
mar moléculas.

Esta unién de los cuerpos simples es intima y no puedc
nunca confundirse con la mezela, que es una inferposicion
mecanica.

Para producirse la combinacion es necesario suponer la
existencia de una fuerza que se rll_.blg'll(l. con el nombre de
afinidad,

La afinidad manifiesta la rombuncmu por la presencia
de calor, luz y electricidad y estd sujeta 4 leyes que la cien-
cia ha descubierto y comprobado.

Las descomposiciones quimicas, ¢ sean los fendmenos de desdobla-
miento molecular, y las reacciones quimicas, es decir, las acciones que
verifican mutuamente dos 6 mas cuer pos para dar lugar & combinacio-
nes, entranan la fuerza afinidad.—Algunos comparan “la_combinacion ¥
descomposicion con los cambios de estado.

Muchas son las_eausas que modifican la combinacion y descomposi-
cion l_[l.llmlL"la, pudu_,mln citarse las siguientes: calor, luz, electricidad,
cohesion, presion, masa, densidad, y el denominado estado naciente.

8. Leyes fundamentales de las combinaciones.—Las leyes
de las combinaciones quimicas son enunciados breves y
sencillos de la manera natural y constante de verificarse
estas.

Las prineipales leyes son las siguientes:

LEY DE LAS PROPORCIONES DEFINIDAS, O LEY DE PRousrT.
Los cuerpos se combinan en propor ciones fijas ¢ invaria~
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bles. Es decir, que ]laara producirse un cuerpocompuesto se
necesitan siempre los mismos elementos con iguales pro-
porciones y no de un modo caprichoso; asi un peso deter-
minado de oxigeno, para formar agua, necesita siempre
exactamente otro peso, ocho veces mayor, de hidrogeno.

LEY DE LAS PROPORCIONES MULTIPLES, O LEY DE DALTON.
Siempre que un cuerpo se combina con otro en varias pro-
poreiones, siendo fijas las cantidades ponderales del prime-
ro, las del sequndo, son multiplos en nivmeros enteros. Puede
servir de ejemplo la serie de combinaciones del nitrogeno
con el oxigeno.

24 de nitrogeno y 16 de oxigeno forman el dxido nitroso.

23 - 32 — ) oxido nitrico.

25 - 48 — anhidrido nitroso,
2 — G — perdxido de nitrogeno.
23 = 80 - anhidrido nitrico.

Esta ley no solo se aplica & las eombinaciones de los
simples, sino también a la de los compuestos,segiin los es-
tudios de Wollaston.

LEY DE LOS NUMEROS PROPORCIONALES, O LEY DE WENZEL.
—Los nameros que representan las cantidades en peso de
los diversos cuerpos simples que pueden combinarse con uno
de ellos, tomado como término de comparacion, son propor-
cionales entre si.

Se comprueba por la balanza que siempre.

1 gramo de hidrigeno para formar 9 gramos de aguoa.

8 eramos de oxigeno se 23 " sodio » 41 ,. ROS.
combinan con.. . .12 » magnesio » €0 » magnesia.

25 » hierro 0 B # oxido de hierra,

v 8i en las varias combinneiones que realiza el oxizeno con eada uno de log cuerpos que
citamos en este ejemplo crecen las cantidades del primero, ereeen tambisn proporeional-
mente cada uno de 1os otros, pudiendo ser por lo tanto los niimeros 1, 23, l'g ¥ 23 dobles,
triples, eundruples, ete.

LEY DE COMBINACION DE LOS GASES, 0 LEY DE GAv-Lussac.
—Cuando dos cuerpos simples gaseosos s¢ combinan, la
relacion numeérica de sus volimenes es muy sencilla v lo
mismo el volumen del compuesto que resulta, siendo gas 6
vapor, con respecto & uno de sus elementos, 6 & la suma de
ambos. '

1 vol. de cloro se combina con 1 vol. de hidrogeno y forma 2 vols. de dcido elorhidrico.
A : 3

oxigeno. 2 hidrdigeno VAPOY ACU080.
1 nitrogeno. 3 hidrogeno 2 amoniaco.

in el primer eje.mi)lo el volumen del compuesto es igual 4 la suma de los simples; en
los otros dos ejemplos ha resultado contraceion, la cual puede caleularse por la siguiente
N—¥

formula C= en la eual C es la contraceion, Vla suma de los voliumenes que han en-
trado en la comhinacion ¥ v el volumen resultante, cuya formula aplieada para dichos
ejemplos di los siguientes resultados:

232 0 3—2 1 4-2 2 1

C= =] (G C= =
2 2 3 3 4 1 2

el primero indica que no hay contraccion, el segundo y tercero que la contraceion resul-
tante, después de verificada la combinacion, esun 113 ¥ 112 respectivamente.




QuiMIcA, 13

9. Equivalentes quimicos.—Los numeros que expresan
proporcionalmente las cantidades en peso, 4 las cuales se
combinan entre si los cuerpos, 6 se reeemplazan mutuamente
en las combinaciones han recibido el nombre de equivalen-
tes quimicos y también el de pesos equivalentes, 6 nimeros
proporeionales.

El coneeplo de equivalente ge ha dedueido de la ley de Wenzel como
puede comprenderse en el siguiente ejemplo: 100 gramos de mercurio
en presencia del cloro forman el cloruro mereurvico, necesitando de
cloro este compuesto, 35,5 gramos. Disolviendo en agua los 135,5 de clo-
ruro y haciendo penetrar en la solucién una limina de cobre, este metal
separa del cloruro mercurico los 35,5 gramos de cloro y formando cloru-
ro de cobre disuelto precipitarin los 100 gramos de mercurio.—Inlrodu-
ciendo ahora en esle liquido separado del mercurio una limina de
zine, lodo el eobre se precipilard y se formard ¢l cloruro de zine. El co-
bre empleado 6 comhinado ¢on los 35,5 de eloro fueron 31,75 y el zine que
tambien repitié la combinacién ascendio 4 33; luego eslos dos ultimos
ntumeros y el 100 de mercurio son sus llamados equivalentes.

Para determinar el equivalente de los cuerpos simples se principia conociendo cual
es la composicion centesimal de un compuesto eén (ue intervenga el Slm[ﬂe en union de
otro que se considera como unidad. Por ejemplo, determinar el equivalente del cloro con
relacion al hidrigeno ‘Sim es la unidad generalmente adoptada: en 10 partes de deido
clorhidrico existen ‘§7 i de ecloro y 251 de hidrigeno, ]ljuers hien, la proporeion
27:9726:: 1 : x da x=45,5 equivalente del eloro, Los_equivalentes de los cuerpos com-
puestos se ealeulan por los de los simples que intervienen en su composgicion.

10. Pesos atémicos y moleculares.—Se llama peso atomico,
el peso relativo de los dtomos de los cuerpos simples y peso
molecular es el de las moléculas que integran una com-
binacion.

La delerminacion de los pesos aldmicos supone el conocimiento de In
ley de las proporeiones definidas y ln de Gay-Lussace: se caleulan fa-
cilmente, teniendo muy en cuenta la ley de Dulong y Pelit que dice: si
multiplicamos los calores especificos de los euerpos simples, solidos y
liquidos por los que expresan sus pesos atomicos, obtenemos de producto
el namero 6,4 por lo tanto llamando P al peso atémico y C el calor es-

i)

pecifico resultard siempre P C=6,4 de donde P= es decir que basla

dividir 6,% por el ealor especifico de un cuerpo para que el cocientle sea el
peso aldémico del mismo.

Este procedimiento no es rigurosamente exacto, ni general: para los gases se refieren
todos al hidrégeno y basta multiplicar el nimero 14‘»,44 (fue ex(!l;resa las veces que es mis
dlensc el aire que el hidrégeno) por la densidad del gas tomando por comparacion 6 uni-
dad, el aire.

LECCION 3.* .
TEORIAS DE LA QUIMICA.
11. Teorias de la Quimica.—Las teorias quimicas son
aquel conjunto de hipotesis que se han emitido para expli-

car las combinaciones quimicas, estableciendo una causa,
0 série de causas como fundamento de aquellas.
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Estas leorias presentan tanto mayor valor, 6 mérilo, cuanlo mas nume-
rosos y distintos sean los hechos que abracen y desde diversos puntlos de
visla. Como ninguna eiencia ha reunido en estos ultimos afios tantos des-
cubrimientos como la Quimica, por esta razén se han formulado muchas
teorins. Segin Kekulé, faltando & la Quimica prineipios de las eiencias
exaclas, es forzoso recurrir interinamente 4 formulas probables ¢ imige-
nes adecuadas parva explicar la indole de los fendmenos quimicos. :

Todas las teorias estriban en la nocidn de alomo y molécula, asi como
lambién en las manifestaciones de la fuerza que sobre aquellos opera.

12. Teoria del flogisto —A fines del siglo X VII el célebre
quimico y médico aleman Jorge Sthal, quiso explicar muchos
de los fenomenos observados, haciendo intervenir el deno-
minado flogisto, elemento de calor que formaba parte de
todos los cuerpos, en unos en grandes canfidades, en con-
traposicion de otros que poseian menos. Se suponia que
habia cuerpos muy ricos en flogisto, como el fosforo, el
carbon y el azufre, por cuyo motivo ardian con facilidad:
que los metales eran formados por sales y flogisto, de modo -
que cuando se les sujetaba & temperatura muy elevada, el
Sogisto se convertia en luz y calor que desaparecia.

El quimico Lavoisier demostrd los ervores ¢ imperfecciones de esta teoria que lmi,' no

tiene otra ipportancia y mérito que Liaber sido la primera que se formuld para explicar
algrunos fendmenos quimicos.

13. Teoria de los equivalentes.—Los estudios de Glauber
referentes & las sustituciones observadas en los acidos sul-
furico v nitrico en las combinaciones, que mutuamente ve-
rificaban al unirse 4 ciertas bases, sirvieron de fundamento
al quimico Wenzel para el descubrimiento de su famosa ley,
de donde se pudo deducir el concepto de los llamados
equivalentes quimicos. Para los modernos la nocion de
equivalencia expresa no solo la cantidad ponderal de un
cuerpo que sustituye & una cantidad fija de otro, sino ade-
mas indica que el cuerpo equivalente es capaz de desempe-
nar el mismo papel en la combinacion. Se admite que los
cuerpos compuestos constituidos por los mismos elementos
son equivalentes y lo mismo aquellos que presentan 6 reali-
zan analogas funciones.

14. Teoria atémica: atomicidad y dinamicidad.—La teoria
atomica, 6 atomistica, supone que la materia en sus distin-
tas especies, no es divisible al infinito, sino que esta cons-
tituida por particulas minimas é invisibles, llamadas atomos,
en razom 4 que no son divisibles por la via quimica. No
siendo divisibles estos atomos por las fuerzas quimicas, se
admite que al combinarse no se rompen, sino que se junfan
6 vustaponen, por lo tanto la combinacion quimica es una
vusta-posicion de dos 6 mas datomos de diferentes especies
de materia. Se supone también que los atomos de estas es-
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pecies v que los de cada una son iguales entre si con un
peso invariable y un volumen constante y hasta con una
actividad, o fuerza determinada, que recibe el nombre de
atomicidad v dinamicidad.

La atomicidad de un elemento es el poder miaximun de
combinacion que manifiesta en sus compuestos saturados.
En la atomi(:ic[ad se incluye también el valor de la combi-
nacion o sustitucion y este se llama cuantivalencia, 6 po-
tencia equivalente de los atomos.

La dinamicidad es aquella fuerza de combinacion que
tienen los atomos, variable de un cuerpo 4 otro, y que va
extinguiéndose por grados & medida que aumenta el namero
de atomos atraidos. :

La atonicidad se mide, saturando un elemento por otro de atomicidad conocida, y la
dinamicidad por el nimero de dtomos de hidrogeno (ue necesita para saturarse, Asi §e
dice que los cuerpos son monoatomicos, biatomicos, triatomicos, ete., serin necesitan
uno, dos, tres 6 mds dtomos de hidrogeno para saturarse y son monodinamos, didina-
mos... polidinamos, tomando como una dinanic la fuerza de cada dtomo de hidrogeno, i
otro simple ‘monoatémico.

15. Teoria electro-quimica.—Iin esta teoria se admiten los
siguientes fundamentos, segin Bercelius. 1.° La fuerza que
producen los fendmenos quimicos es la electricidad. 2.° La
combinacion quimica no es mas que la neutralizacion de las
electricidades contrarias de los dtomos. 3.° La tendencia de
los cuerpos para combinarse depende del antagonismo eléc-
trico de los atomos. 4.° La electricidad se supone ser inhe-
rente & los atomos y es ademas polar, esto es, que se acu-
mula en los extremos de un eje, formando los polos; aumen-
tando esta polaridad el contacto de unos y otros cuerpos.
5.° En todo dtomo predomina siempre uno de los polos, por
cuyo motivo unos cuerpos son electro-positivos y otros
electro-negativos. 6.° Se admite también en cada atomo va-
rios ejes de polarizacion y tantos polos contrarios, como
atomos multiples se combinan con él. Esta teoria fué muy
bien recibida en la ciencia, pero las contradicciones en que
incurre en muchos fendémenos quimicos hasido la causa de
que no se haya generalizado.

16. Teoria termo-quimica.—La relacion encontrada por
los fisicos entre el calor y el trabajo, dando lugar & la no-
cion de equivalente meeanico, se ha generalizado también
a las acciones quimicas y el conjunto de principios descu-
biertos para justificar esta teoria se ha designado con el
nombre de Teoria termo-quimica.—La combimacion qui-
mica se explica, segiin esta teoria, admitiendo variados
movimientos en las particulas de los cuerpos, las cuales
determinan choques reciprocos que dan lugar a la trasfor-
macion que sufre la fuerza viva en calor y vice-versa. Ber-
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thelot ha deducido los principios fundamentales en que
descansa esta teoria, entre los que podemos citar los si-
guientes: 1.° La cantidad de calor desprendido en una reac-
cion cualquiera, es la medida de los trabajos quimicos vy
fisicos verificados en dicha reaccion. 2.° El ealor absorbido
en la descomposicion de un compuesto, es igual al calor
desprendido all formarse dicho compuesto. 3.° Todo eambio
quimico realizado, sin que intervenga una energfa extrafa,
tiende & la formacion del (*uer']l)o, 0 sistema de cuerpos que
desprende la mayor cantidad de calor.

Kopp y Neumann han demostrado ademis que el calor molecular de
un euerpo compuesto es ignal a la suma de los calores alémicos de sus
elementos constitutivos y Regnaull que en los cuerpos compuestos los
calores especificos estan en razdn inversa de sus pesos moleculares.

17. Teoria dualista.—Nacio esta teoria cuando Lavoisier
y Guyton de Morveau fundaron la primera nomeneclatura
(quimica. Iin esta teoria se supone que las combinaciones se¢
engendran por adicion y estin formadas por la union de
dos factores sim{:nies 0 compuestos. Los cuerpos compues-
tos, por razon del nimero de elementos, se denominan lhina-
rios, ternarios y cuaternarios: los binarios suponen dos ele-
mentos simples, uno positivo y otro negativo: los ternarios,
tres elementos distintos, 6 sean dos binarios que tienen un
elemento comun: los cuaternarios, cuatro elementos distin-
tos, 6 sean, dos ternarios, que tienen comunes dos elemen-
tos; por lo tanto siempre se supone entrar en la combinacion
dos factores.

18. Teoria unitaria: radicales quimicos y tipos moleculares,
—La teoria unitaria explica la combinacion quimica, admi-
tiendo una sola afinidad en los elementos, de tal modo que
cada uno ocupa su lugar y puede ser sustituido por otro sim-

le 6 compuesto. Admitido el movimiento vibratorio de
as moléculas de los cuerpos, la materia es una y las diferen-
tes propiedades que nos ofrece son debidas & la mayor o
menor condensacion 6 enrrarecimiento de las moléculas
que forman los 4tomos y que para Grahan son los denomi-
nados wltimatos. Esta teoria considera 4 los cuerpos agru-
pados en dos grandes categorias: 4 la primera pertenecen
todos aquellos que entran con un solo atomo en las combi-
naciones y son los llamados Mdnadas y 4 la segunda todos
los que lo lmcen con dos atomos v dan lugar & los Diadas.
El hidrogeno es el cuerpo simple que representa un gran
papel en todas las combinaciones v se considera para los
partidarios de esta teoria como la unidad para el concepto de
peso atomico,
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El unitarismo quimico liene su origen en el hecho de suslitnirv el clo-
roal hidrdgeno en las combinaciones, segin Dumas.

Del principio nnilario son consecuencia, lag ideas de radieales quimi-
cos y lipos moleculares,

Se Hama radical simplemente, o radical compuesto, & lodo grupo de
alomos que puede pasar deunas combinaciones @ otras sin_ cambior de
naluealeza como si fuera un elemento. No lienen una verdadera existen-
cin real, pero poscen atomicidad propia; no siendo ilr':-u_‘nmpmlilnlt_'s, il -
quicren la propiedad de combinarse con nuevos dlomos como verdaderos
radicales, mono, biotriatomicos, segin que tengan una, dos & tres afini-
dades (que satisfacer.

La idea de suslitueion en Ins combinaciones de unos elementos por
otros, sin perder la molécula del euerpo compuesto nada de su forma v
en muchos enzos su eneacter quimico, sievio o Dumas paea el estableci-
miento de la metalepsia, 6 leovia de las sustiluciones, de la eial se dedujo
lade los ¢tipos. Comparados los enerpos que dan origen 4 varios derivados
por sustitneion con eslos dervivados, se vid que lodos pertenceian al
mismo £ipo. Dumas ohseryo n{lnc los cuerpos dervivados conservan las pro-
piedades fundamentales de donde se devivan v Regnanlt ohservd olbros
cazos opuesios; a los primeros se Hamaron fipos quimicos ¥ a los segun-
dos tipos mecdnicos,

Los lipos moleculares admilidos poreasi lodos los quimicos son cua-
tro, lipo hideozeno, tipo acido elovhidrico, tipo agua y hpo amoniaco,

Se admiten lambién los tipos condensados y los mirios. Los primeros
son combinaciones que resulltan de la unidn 6 condensacitn en una sola
moléeula, de dos ¢ mas de un lipo dado. De aqui resullan anlos lipos con -
densados cuantos fipos sencillos se han cilado: foman los nombres de
primarios, secundarios, fernarios, ele., segtin el nimero de moléculas que
concurren a formar una sola. Segin Odling un elemento polialdémico
puede condensar moléeulas distinlas y el vesullado es i lipo mixto,

LECCION 4.*
NOTACIONES QUIMICAS.

19. Notacién quimica: simbolos.—La notacion quimica es
un sistema de signos convencionales adoptados para repre-
sentar abreviadamente los atomos y las moléculas de los
cuerpos simples y compuestos. _

Como sistema nacido de la convencion es puramente
artificial, aungue muy sencillo v de earacter general, consti-
tuvendo la escritura de la Quimica.

El simbolo es la representacion de un dtomo v de su na-
turaleza especifica: se expresa con la letra inicial del nombre
latino del cuerpo & quien se refiere. Cuando varios cuerpos
tienen por nombre una palabra de igual inicial, se anade a
esta otra letra minuscula consonante o voeal del nombre
que sea distinta para cada uno de ellos; ejemplos: O, N, S,
¢ Hg K, son los simbolos respectivamente de los simples
oxigenum, nitrogenum, sulfur (azufre), kalium (potasio) é
hydrargyrum (mercurio). Cl, Ca, Cr, Cu, lo son del clorum,
caleium, cromumn, cuprum.
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Para indicar varios atomos se aiade un exponente, asi
S* o S,—=dos datomos. Algunos representan con el simbolo
el equivalente, otros, siguiendo & Bereelius, barran el sim-
holo en su tercio inferior para indicar que se combina con
dos atomos v los modernos, segun Wurtz, indican con el
barrado datomo doble que el equivalente.

La alomicidad se marea con acentos coloeados en la parle superior v
derecha del simholo, 6 con numeros romanos, si pasa de tereer grado
v. o, H' O G que quieren deciv; hidvdgeno monoaldmice, oxigeno hinld-
mico v earbono letraldmico.

2(). Férmulas y ecuaciones quimicas. — La formula es la
expresion simbolica de las moléculas quimicas. Como repre-
senta la combinacion de elementos, se eseribe reuniendo los
simbolos de los elementos que forman ésta.

Las formulas se dividen en empiricas y racionales: las
primeras indican la composicion de la molécula; las se-
gundas se proponen representar el modo de colocacion de
los atomos.

Los simbolos v las formulas representan también los
pesos moleculares de los cuerpos 4 quienes se refieren. Asi
¢l H'Cl =acido clorhidrico =1+ 35,5=2306,5; H, O —signi-
fica dos dtomos de hidrogeno, H' H', combinados con un
atomo de oxigeno, O, formando una molécula de agua.
Los cocficientes se emplean en Quimica lo mismo que en
algebra v, g. 2Ph H"Oy = Phr Hy O - Ph" H!, O,

S0, Hy es la formula empirica del acido sulfiirico y
S O, Hye O o es la racional del mismo.

Las ecuaciones quimicas, llamadas también igualdades
quimicas, expresan las mituas aceiones que provocan unos
cuerpos en presencia de otros: tienen la misma forma que en
matemiticas v se emplean en ellas los signos + — =, el
para indicar agregacion, el —sustraccion y el = para sepa-
rar la expresion de varios cuerpos que son capaces de reac-
cionar entre si y del resultado & que dieron lugar después
de verificada la reaceion: 8" 0" H,'+ Zn"=8"0,"Zn" 4 H,".

21. Determinacion de las férmulas empiricas.—Para deter-
minar la formula empirica de un cuerpo compuesto, conoci-
da por el analisis su composicion centesimal, basta dividir
el tanto por ciento que u;uL; elemento representa por el peso
atomico v el cociente es el exponente que debe levar.

Por ejemplo, el cloruro de platino estd compuesto de

OR.16! (e platino | por 1o tanto BR.16

11.84 e eloro T =204
- i

10 » . Total 41 Nl—l,l'm

estos cocientes estin en la relieion de los nimeros 1y 4: luego PHEY (11 5678 la formnls

deseada.
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22. Bxtructura quimica.—Con este nombre, v también con
el de constitucion quimica de un cuerpo, se designa la repre-
sentacion ideal del modo como estan agrupados los atomos
de una molécula.

La extructura quimica, andloga a la que pudicramos Hamar lopografia
de las moléeulas, no significa eolocacion de Ilns. Alomos en el espacio, sino
orden de la combinacién y, como dice Swarlz, la representacion de la
manera como se saluran por sus alomicidades los atomos contenidos en
una molécula, es decir, la signiticacion de lns fdrmulas racionales,

Como las moléculas son una reunion de atomos dotados de una dina-
micidad determinada, podea suceder que Lodas sus afinidades estén salis-
fechas, 6 por el contiavio, que vesulle alguna dinnmicidad desierta. En
el primer caso la moléeula se llama completa 6 cervadea, porque el sis-
lema de dlomos que la forman esta en equilibeio; en el segundo caso se
dice que ln molécula es incompleta, 6 abierta.

23. Medios grdaficos de representar la extructura de las
moléculas —La dinamicidad de los atomos y su agrupacion
al formar las moléculas cerradas v las abiertas o radicales, se
ha representado por Kekulé por medio de rayas en la forma
siguiente:

ATOMOS. _—

monodinamao, didinamao. trilinamo, tetradinamo,

MOLECULAS COMPLETAS,

MOLECULAS INCOM PLETAS] RADICALES.
) %100

mongdinamaos. didinamao, tridiname.
EJEMPLOS,
NEUTRALIZACION DE DINAMICIDADES EN
deido elorhidrico. H——C1 6 H—Cl AL A
o el ) NI
He—— _ (BB
agu, . e _|()" 0 H—0"—H e ___..| o
:_._..__. — hidruro de etilo,
H— i i —-=—|[.. =
amoniaco . . H—— 0 4 I-I—&'—H Hi_.___ = ke
H—— H RME
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"
H— _| it 0 | P
hidrogeno proto- H—— I3 e [ P
l'lll'llﬂ]ll\llll}, B a2 B =K (PR o oy H dcido fosforico.

II——! p e Fug b o o

(l”[__ ___|H

También puede hacerse esta representacion utilizando el simbolo de cada elemento ¥
colocando i sus lados tantos puiones euantos sean las dinamield «des,

| |
H— Ap— —0—  —(a— —N— —Au— —Ll.‘— —Pt—
|
monodinamos, didinamos. tridinamos. tetradinamaos.
MOLECULAS COMPLETAS.
H
3 H |
Cl—H H—{—H | H—C—H
. H—N—H
5 I
dacido elorhidrico. . amoniaen. earbmro tetrahidrico,
MOLECULAS ABIERTAS.
| = H I-|I
ST | ki 2
HeO N | I-I—!.‘“—ti,'wnl-[
monodinamo, didinamo. tridinamao, Ill H

Por Giltimo también puede representarse la extructura de las molécalas por el inter-
medio de llaves, en esta forma.

big
(H hidrdseno. .‘IZII deido elorhidrido, o agna. N amoniaco.
1 H it 1H H
TIPOS CONDENSADOS,
:H :H* !ﬁ‘ :ﬁ* tipo hidrogeno simple ¥ eondensado.
sael | 3 )
TIPOS ACCESORIOS.
l_i””_: ‘w:}{ rg'o:ﬁ :1.(-"{_1 tipo A TuR Y ACCESOTi0s.
TIPOS MIXTOS.
. W
Cl, P! 2 Clhiie . L oLH
O Pt deriva U”:” i “,,-f”:

H
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LECCION 5.
NOMENCLATURA QUIiMICA.

24. Nomenclatura quimica y su fundamento.—l.:1 nomen-
clatura quimica es la parte de la ciencia 0 conjunto de
palabras admitidas para expresar los clementos v sus com-
binaciones.

Reconoce como fundamento la necesidad de dar nom-
hres al infinito niimero de productos o cuerpos descubier-
tos v que se descubran, desterrando el antiguo sistema de
nombrarios segun el capricho y sin sujecion a reglas o
preceptos fijos.

Los nomhres escogidos, seaun los preceplos de la nomenclatura,
expresan la composicidn de los cuerpos a quicnes se referen y lambicn
las cualidades mas imporlanles.

25. Nombres de los cuerpos simples.—Iil nombre de los
cuerpos simples no esta sujeto a regla determinada; sin
embargo procede generalmente del latin o del griego:
recuerda alguna propiedad notable, lo mas breve posible,
v se presta con una ligera variante para la formacion
de los nombres de los compuestos que el simple pueda
engendrar. Asi tenemos los nombresoxigeno, (engendro al
aire), hidrogeno (engendro el agua), bromo (mal olor); v asi
casi todos los demas.

26. Combinaciones gquimicas mds importantes 4 gque debe-
mos dar nombres.—Las clases de combinaciones quimicas
O cuerpos compuestos & quienes la ciencia en esta parte se
propone dar nombres son los radicales, los dcidos, las
hases y las sales.—Los radicales ya son conocidos, pero
debemos tener presente que la division admitida de los ele-
mentos en electro-positivos v electro-negativos, apesar de no
seguir en todas sus partes la teoria de Bereelius, se aplica
también 4 los radicales por todos los autores.

Los deidos con ciertaz combinaciones de hidrézeno v los clementos
6 radicales compuestos electro-negalivos. Los acidos se acostumbran a
dividir en dos grupos, hidracidos y oxicidos: pertenceiendo al primero
las combinaciones del hidrdzeno con el cloro, hromo, yodo v flnor v
lambién el ciandgeno, radieal eleclro-negativo: forman el segundo grupo
los (que resultan de la union del hidrdgeno con radicales elecliro-negativos
que contengan oxigeno. Ezlos ullimos se denominan monodinamos, di-

dinamos, lridinamos, ete., seziun se derviven del lipo zencillo, agua ﬁ : 0
: Feit : - 1o HY _ e
como el dcido nitrico, ¢ del bicondensado H, | Q2 como el sulfirico

)
. 2

50,)" ; : : sieate DGR A
(SC sl)'l, ‘ 01 4 del lricondensado ﬂ: { Oy como el-fosforico (PLO H, i O
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Hay ofro grupo de deidos menos importantes y resultan de la aceion del
hidrogeno con radicales electro-negativos (ue conlienen azufre, for-
mando los sullo-acidos, lipo-agua. Los acidos solubles todos lienen un
sibor agrio v enrojecen las linturas azules de los vegelales,

Las bases son cierlas combinaciones del hidrdgeno con elementos 6
radicales compuestos electro-positivos. Lo mismo que los acidos pueden
seroxigenados ¢ no, Enlre las oxigenadas de forma mas sencilla se in-
cluven los hidratos, lipo-agua, en las que un elemento radical sustituye
il mitad del hidrdgeno.

Las sales son enerpos resultantes de la suslitucion total 6 pareial
del hidrogeno de los acidos por los radicajes metalicos simples 6 com-
puestos y también cuerpos resultanles de la sustitucion del hidrogeno
de lns bases por los radicales de los acidos,

Se puede decir que son el yesulltado de la aceion de un elemenlo,
6 radical electro-posilivo, sobre olro cuerpo de ln misma clase elec-
tro-negativo, dando lugar @ equilibrio parcial 6 total. Asi, por ejem-

plo el potasio del hidrato polisico (g:()) se eseapa de la moléeula

ique forma esta base y se coloea en el lugar del hidrogeno del acido
s H |, : : o : K |-
nilrico (N(ﬁ ' U) resullando la sal nombrada niteato pelasico (Nﬂ, E (8]
Al mismo tiempo el hidrégeno expulsado se coloca en el sitio del radi-
i Hiye ’ )
cal de la molécula de la base K!(_l y forma una moléeula de agua Ié {0
por lo tanto la sustitueion se ha vervificado de esle modo:
K| H 3 K |4 Hj
(0 ¥ no. 1O forman b (O,
HiO ¥ No, 1O forman g, (O 10
Laz clages de sales son muchas y dependen de los diversos géneros
de acidos v hases que las integran. Las sales son Aalofdeas cuando las
engendran dcidos de radical sencillo; son oxisales correspondientes al

tipo-ngua, cuando resultan de la accidn de oxicidos sobre bases oxige-
nadas; v son sulfo-sales, cnando proceden de los sulfo-acidos y sulfo-

bases. La secunda clase de sales se dividen en neutras, fcidas y bisi-
¢as, segin que la saturacion sea 6 no complela enli los deidos v hases.

En general por el nimero de elementos que forman los principales
compueslos, estos loman los nombres de binarios, ternarios, cuaterna-
rios, efe.; los primeros pueden ser oxigenados y no oxigenados, los se-
gundos pueden ser deidos, bases y sales, segin se indiea en el siguiente

CUADRO.

de dos metaldides. . | sales halogpenas.
de metaloide ¥y metal. | compuestos no salinos,

e B faleaciones.
de dog metales.. . 1} amalpamas,

5 - | 6xidos de metaléides ¥ metales.
oxigenados. . . { anpidridos, :

tos quimi-
cos prinei-
pales. . . .

i) \ inorgdnicos.. . « o oxdcidos, sulfdcidos .,
ficidos. . ... . i selenidcidos, telurii-

3 no oxigenados,.
s organicos.. ... . . cidos, hidracidos.

binarios. .
Compues-
\

f inorgdnicas,
[} Ul',’_."ilnli_'ﬂf"r,

ternarios.{

/

PREeE. & e

jinorgénicas.. .. ...

{orgdnicas., . , , .. _'senciiins ¥ dobles:
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27. Nomenclatura de los compuestos binarios.—FEl nom-
bre genérico de los compuestos binarios no oxigenados, se
forma con una raiz tomada del nombre del elemento mas
electro-negativo, & la que se agrega la terminacion wro; el
nombre especitico le forma el del elemento mas electro-po-
sitivo en genitivo o adjetivado. Ejemplos:

El eompuesto de Clora ¥ sodio se lama Cloiiero de sodio o Clorero sodico.

5 Todo y potisin 1 Lorfieen o= gotasio O Toidwro patisico,
» Azefpey cileia % Nl foea de clein & Nel fupa cdlzico.

Los compuestos binarios oxigenados forman un género
con el nombre comun, drido, representante del oxigeno y el
nomhre especitico como los anteriores. Ejemplos:

El compuesto de Aizeeo y ox'gens  se Nlama deido de hiereo, 10 darida foviien,

3 chne y origenn » aaridd de sine, W watdo zhieica,
3 antinonio y erigean aaida de autimonto, O daido catingiico,

Las variadas cantidades de clementos se distinguen an-
teponiendo los numerales griegos mono, uno; bi; dos; tri.
tres; szequi, 1; 3, tetra: cuatro; v penta, cinco; v. gr.: ;

_Mono-tloruro (6 simplemente elorara potisico: dioxido de haviog tdbromuro fosforicos
Carhuro diliideica; Nitraro feihidrico; peatasulfuro de arssnico.

Aun se conserva la regla de Bereelius paura distinguiv oo mayor v
menor combinacion del elemento electro-positivo, dindole 4 este la ter-
minacion feo v ooso, v. grc clovuro meredarico v ocloruro mereurioso,
oxido forrico y oxido ferroso. Se excepluan de estas reglas las combi-
naciones que forman los metales que se las desigua con el nombre ge-
nérico de afeaciones, expresando en genilivo los nombres de los melales
como sucede con el eslanio y cobre, que =e llama aleacion de colne ¥
estafio; asi como también los binavios que tienen earacter eleclro-ne-
galivo, v. gr. el bisulfuro de carhono se Hama Sulfido carbonico y teliq
cloruro de platino, se le conoce por Clorido platinico; cambian la ter-
minacion wroe en ido.

28. Nomenclatura de los compuestos ternarios. — Estos
compuestos son tres: los dcidos, las hases y las sales,
1. Los primeros se dividen en oxacidos y en hidracidos,
como sabemos. '
Los oxdacidos forman un género con el nombre comun
dcido y el nombre especifico se forma, tomando como raiz
parte del nombre del radical ferminado en ico 6 en oso para
el mayor el menor respectivamente grado de oxigenacion,
ejemplos:

Eldeido que forma el oxigeno ¥ el elora se Namn defdo elivico v también deida eloroso.

Si resultasen mas de dos, se anteponen 4 los nombres va
enunciados las particulas hipo debajo, hiper 6 per sobrev. g.
eldacido hiposulfuroso, sulfuroso, hiposulfirico v persul-
farico. ,

Los hidracidos tienen el nombre genérico de Anhidri-
dos, comun, y el especifico es el correspondiente al acido
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que representan: asi tenemos el anhidrico sulfirico y el
anhidrico hipocloroso.

2. Los nombres de las bases tienen el distintivo genéri-
co de hidratos o hidroxidos y el especifico es el del radical
metalico en genitivo o adjetivado, en esta forma: hidrato de
potasio 6 lpota’tsit*(_:, hidrato de hierro o férrico y el hidrato
cialeico o de caleio. Sioestos cuerpos tienen azufre, sclenio
O teluro en vez de oxigeno, toman los nombres de sulfo
bases, seleni bases y teluribases que dan lugar, v. gr.; al sul-
[fhidrato de potasio O potdsico, al selenhidrato sidico y al
teturhidrato amaonico.

3. Los nombres de las sales se forman tomando por
cenérico el del acido, suprimiendo esta palabra v ecambian-
do la terminacion ‘co en afo v la oso en ito y por nombre
especifico el del binario oxigenado, suprimiendo el género.

El deido nitrico v el drido potdasico forma el Nitrato
potisico.

El d@cido cloroso v oxido cdleico forma el clorito caleico.

En estas combinaciones se anteponen los numerales b,
(ri, hipo 0 per al nombre genérico para las sales acidas; los
numerales 64, ¢ri al nombre especifico para las basicas y
tambicén las terminaciones ico v oso con lo cual quedan
satisfechos todos los easos posibles.

Dos sales pueden dar lugar 4 una tercera combinacion,
engendrando las llamadas sales dobles 6 mirtas, las cuales
toman ¢l nombre de las que forman el compuesto.

20. Nomenclatura de los compuestos organicos.—L.08 dci-
dos organicos se nombran con el genérico, deido, 1o mismo
que los inorganicos y el especitico de la sustancia 6 pro-
ducto de donde proceda, en latin y con la terminacion ico
v. o, el acetwmn y el eitrus dan lugar & los acidos acético v
citrico.—Las bases, 0 alealoides, toman la primera parte de
su nombre de la planta, 6 parte de ella de que se extrae,
terminandola siempre en ina. Tienen también esta misma
terminacion los prineipios grasos v los principios extracti-
vos v amargos; estos tienen propiedades basicas, asi como
los otros son verdaderas sales. Cuando los compuestos
pueden afectar estados isoméricos, se agrega al nombre del
espeeitico la palabra para. A los principios engendrados
por el fuego se les antepone piro, siendo dos estos, el pri-
mero lleva meta y & los radicales compuestos se les da la
terminacion io 6 ila.

No es posible detallae todos los preceplos de esla nomenclalnra, pues
hay reglas especiales iun-u determinados grupos, que se dan a conocer al
mismo liempo que se hace el estudio de ellos.
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LECCION 6."

CLASIFICACIONES QUIMICAS.

3. Clasificaciones quimicas.—Trabajos de Mendelejsff.—
Las clasificaciones quimicas no son otra cosa que la orde-
nada distribucion rﬂe los elementos v combinaciones, te-
niendo en cuenta sus relaciones esenciales.

En ln actualidad no conoee lo Quimica ninguna clasificacion filoso-
fica complela que abarque a lodos los cuerpos y los distribuya én gru-
pos nalurales, lo cual esx debido a4 que las nociones ;ul([uirid:l.-_i Aeerel
de la conslitucidn de los cuerpos no forma una leoria general y com-
pleta. . ; . A

La clasiticacion mas usadi es la del doaalismo, |ln__-|-n ex una clasifi-
cacion arlificial y ofrece mayores venlajas la fandada en laatomicidad.
_ Desde que el quimico Prousl emilid laidea de que la materia primi-
tiva ern el hideogeno v que como consecuencia los pesos alomicos de
todos los simples debian ser multiplos del peso atdmico de aquel, los
(quimicos modernos han Hegado-d persuadivse mas (ue existen relacio-
nes muy nolables entre las propiedades de los euerpos y aquellos pesos
(fque casi siempre son numeros enleros),

Mindelejett, conforme con este principio, establecid la llamada ley
periodica que se enuncia diciendo «las propiedades fisicas y quimicas
de los elementos y por consiguiente de los compuestos que pueden for-
mar, estin en relacion periodica con sus ro.-‘s(l:-; atomicos.» A esle fin
agrupd los elementos formando |Iw|-i(||lus-=, de modo que los pesos ali-
micos seauinn con gran regularvidad en una magnilud creciente y nada
forzada.—Con esle sislema se establecen cineo periodos, los dos pri-
meros se Haman pequedios y los otros fres grandes: los cuerpos (\l_ill_'.
ocupan los primeros lugares de los cineo periodos son el litio, sodio,
potisio, rubidio v eésio ¥ los que ocupan los altimos lugares en los
mismos son el luor, cloro, hromo y yodo: lodos estos forman la de-
nominada serie armonica u homaloga, recibiendo cada uno de ellos el
nomhre de homologo & arménico. 3

Mendelejeff al encontrar espacios vaeios en los periodos admilia la
posibilidad de ser ocupados aquellos por elementos aun no descubierlos.

31. Clasificaciones de los elementos quimicos, segin Du -
mas y Thenard.—La primitiva clasificacion de los elementos
quimicos es en metaldides y metales, aquellos carecen de
brillo, son malos conductores del calor v de la electricidad,
se combinan con el oxigeno v engendran anhidridos, dci-
dos v oxidos, que no son hisicos, v por ultimo son electro-
negativos; los metales presentan propiedades opuestas.
Esta division adolece de muchos defectos, pero aun se
conserva en la eiencia.

Dumas elasific los metaloides en las cineo familias sipuientes:

o Anfigenos.—Oxigeno, Azufre, Selenio y Teluro.
2.4 Halogenos.—Cloro, Bromo-Iodo, Fiuor.
3.2 Nitrogenoideos.—Nitrogeno, Fostorn y Arsénica,

1.8 (fqrhnn(&iﬂgﬂ&—{Jn'rlmnn, Boro, Silieio,
3.4 Hidrogenoéideos.—Hidrogeno,
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Thenard clasificd los metales del modo que indica el siguienle cua-

dro en donde aparecen lambién |

Regnault.

as modificaciones introducidas por

No se reducen al estada metalico,

METALES CUYOS OXIDOS POR SOLO LA ACGIIN DEL GALOR.

e

Se reduern
al estada

metalice,

e firfo, 1.0 sEecton. Potdasi

Descomponen el agua para
apoderarse de su oxigeno.
Metales que deseoinpoiein el agia

troneio y Ciileio, Los tres
alralinos, ¥ alcatinos t iveos 108 tres restantes,

@ 100° O a temperaturas nferiores al fojo, 20 SECCIGN,

Galio, Magnesio, Cerio, Lantano, Didimic, Glucinio,

Zirconio, Torinio, Ilmenio v

o Itrio, Erbio, Terbio,

H Aluminio.

= Lal paloy vojo. O ea feio bago la faflueencie de Tos deidos,
| = Y 4.2 sEcc1oN. Manganeso, Hierro, Indio, Zine, Niguel,

= Cobalto, Vanadio, Cadmio ¥ Cromo.

w al ealor vajo, i wo le descomponeic e frio bajo T i ffren-

3 cig de fos daridos. 4.2 sECcCION. Estafio, Antimonio,

Urano, Titano, Molibdeno, Tungsteno, Tidntalo,
Niobio, Pelopio? Osmio, Donario?

al calor rojo blaieo, y no la desconiponci el jheseiria

| de los dofdos, 5.0 seecioxn, Cobre, Plomo y Bismuto.

ahsorben ol owlgein @ waa temperatura dada, y oy gei-
’} dag sevedieen d otea ais elevade, 6. SECCION. Mercu-

o se eombinan divectamente con el oxigenn, ¥ cwyos dii-
das se redicen ron swina facilidad. 7.0 seecioN. Plata,

oA B
EE‘: é £ B o=
E HSaos A = h : 3
ZE :g | & 2z rio, Paladio, Rodio y Rutenio.
cHeEE O =

oS Ze B3
o RnE 0= . Rabg
SRS ,._‘f: = Oro, Platino & Iridio.

Sodio, Litio, Bario, Ks-
primeros forman deidos

32.

Clasificaciéon de los elementos por su dinamicidad.—

Apesar de no estar libre de objeciones justificadas v ofrecer
algunas dificultades la clasificacion de los elementos, te-
niendo en cuenta la dinamicidad, hoy dia es la adoptada
mas generalmente v estd dispuesta en la forma que expresa
el cuadro siguiente:

[

Simples, ..

FAMILIAS,
] ; } L= grupo..
J(l. Monodinamos. . 20 ia,..
2. Didinamos. . ., , ... e
Metaloides. 5 [ e

3.2 Tridinamos. . .5

2.0 Fi

VAR TetrRdindmos. . . . ot vu
ki

f L grupo..

1.2 Monodinamos, .

f R0 adia s

1.2F grupo..

R T At

2. Didinamos, . . . .
Metales, . .

L s

3.2 Tridinamos,

|
o

4.8 Tetradinamos. . . . .

grupo..

|
]

Hidrogeno.
Fluor. Cloro, Bromo, lado.

Oxigeno, Azuflre, Selenio,
Teluro.

Nitrdgeno, Fasforo, Arse-
nico. Antimonio, Bismu-
to.

Borao.

Carbone, Silicio Estaio.

Cerio, Rubidio, Potasio, S0-
dio, Latio, Thalio,

Plata,

Biirio, Stroneie, Caleio.

Magnesio, Zine, Cadmio.

Plomo, Colire, Mercurio.

Aluminio, Cromo. Hierro,
Manganeso, Cobalto, Ni-
quel, Uranio.

Oro, Iridio, Molibdeno.
Tungsteno.,

Platino, Iridio, Paladio, Os
mio, Rodio 3 Rutenio.
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33. Clasificacion general de Framy.—Luq cuerpos
no inorganico, se dividen en:

FaMiLias,
Anfigenos o familia del. .
Metaldides. Halogenes. . . . . . .
Cuerpes simples electruqm-\ '\1t1n;:onunlens F 2
gativos.. . . i(‘alhnnmdpua O (o
Hidrogendideos. . . . .
Il-'nhiriirlus. AL e
= IRTTOOR: = e e
( l}‘;,’,’,‘g’,ﬁ'ﬁ;\, }In;:rnesidnﬁ. e S
ottt s Aluminidos. . . . . .
Torinidos. « ~ . . » =
| ) T T N S B e
| Metales. Urinidest & = . (o = .
Cuerpos simples elm lm~1m~ Zineddos. . . o0 o s
sitivos: ., . Tantilidos. . . . . .
Tl‘:nmhtldos Pl T e e A
Estannidos.. . . . . ,
Plumbidos. , . . . . .
Bismutidos.. . . . . .
EPRIGos. o al et
Platinidos. : y
f Oxdcidos, O a-nupies nega-
,' Aeidos. tivogconel.. . . . .
R Neutralizan | Sulfodeidos.. . . . . .
= las bases y }Selenidcidos. . . . .
= forman sales | Telurideidos. . . . .
5 Hidrdcidos, . .
_*, Bisivos U)‘::;]“O‘! (oxiuros) ‘metales
e 3 . . - . - - -
hr?(}il:ll;)“snv fl.'(?rsz‘ Sulfures.. . . . . . .
man sales. . joeleniuros. . .oLoo L.
: ’ Telururos. . .
Rineirios. Claridos, Ml?l(l'loulm ne—
Compuestos gativoscon. . . . o .

hisivos. . . . Fluoridos.. . .

de dos [‘lP— Bromidos. . . .
mentos,, Ni seidos ni Iodidag: ' o o4 L
No formin,sa- Nitruros metales o meta—

e ———

del rei-

oxigeno.
cloro.
nitrogeno.
earhono,
hid mgenn.
wtasio.
wario.
magnesio,
aluminio.
torio.
hierro.
urano.
zine.
tintalo.
tungsteno.
estano.
ilomo.
smuto,
cohre.
platino.

OXIEFeno,
azufre.
selenio,
teluro.
hidrogeno.

oxigeno.
azufre.
selenio,
teluro.

cloro.
liromo.
iodo.
fluor.

les loides con.' . . . . . nitrogeno.
RS BTG S e e
{2t o AR S S S rhi
Siliciures.. . © . . . . silicio.
1 1 Hidruros. . . . hidrdgeno.
Compuestos. R el
\ |sales lml(')ge- T R e S *
nask. oo« { Fluoruros. . . fluor.
Oxisales. Bl factor comin -
Teritarios. Salinos. el . o oo o e e CXIZEN0.
(tres elemen-{ (sales anfi- SIARRIOR. . o e azufre.
tosdistintos) | deas). . . . .J Selenisales.. . . . . . selenio.
; Telurisales.. . . . . . teluro,
, i =
Cusinariat. { Satinon, ) |
(sales anfi- " Se dividen como las anfideas sencillas.
\ HERLoR Ais { deas dobles). |
, tintes). . . &)
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34. Clasificaciones orgdnicas. — Las clasificaciones de
cuerpos orgianicos presentan en su formacion las mismas
dificultades que las de los inorganicos v puede asegurarse
que hasta el presente no se conoce una que reuna la sufi-
ciente perfeccion. Las mas usadas ¢s la de Gay-Lussae v
Thenard modificada, en la cual aparecen los cuerpos for-
mando los grupos siguientes: 1.” Acidos organicos, divi-
didos en oxacidos ¢ hidracidos; 2.° Alealis vegetales que
comprende los alealoides naturales v los artificiales. 3.°
Sustancias neutras ternarias. 4.° Hidrogenadas enfre las
que figuran las grasas. 5." Principios extractivos y amargos,
6." Principios sulfuro-azoados. 7.° Principios pirogenados.
Estos grupos se refieren @ los cuerpos procedentes del reino
vegetal, pues los del animal se acostumbran a dividir en
solidos y liquidos.

En las ohras de Quimica organica aplicada a4 In Farmacia se hncen ela-
sificaciones especiales, enlre las cuales liguran Insde Cherean, Guibourt,
Beral y olros, pero se refieren i las malerias medicamenlosas.




PARTE SEGUNDA.—QuiMICcA DESCRIPTIVA.

SECCION PRIMERA.—Cuerpos inorganicos.

Cuerpos simples.

LECCION 7.°
ELEMENTOS ELECTRO-NEGATIVOS, (MONODINAMOS Y DIDINAMOS).

395. Familia 1" Monodinamos.— 1. grupo: Hidrégeno.—
2.° grupo: Cloro, Bromo, Yodo y Fluor.—Fl hidr*égcno‘g gl

es un cuerpo gaseoso, diafano, sin olor, ni sabor: 4 la tem-
peratura de —29° y 4 la presion de 300 atmoasferas se liqui-
da, adquiriendo un color azulado, v, evaporandole rapida-
mente, se convierte en solido: en dicho estado permanece
muy poco tiempo: es 14,5 mas ligero que el aire; un litro de
este gas pesa 0,805 gramos, formando, segiin Hofmann,
este peso la unidad denominada Kritha.—Es muy poco
soluble en agua, en cambio le disuelven el hierro.y platino
fundidos: tiene un gran poder endosmométrico, conduce el
calor y la electricidad mejor que ningun otro gas. El hidro-
geno es combustible v su llama, siendo puro, es poco visi-
ble, pero despide una luz muy brillante cuando arde mez-
clado con los vapores de beneina, 6 en alambre de platino.
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El Cloro { E{:C]_, €S un cuerpo gaseoso a la temperatura
v presion ordinaria, de color amarillo, olor desagradable y
tfuerte, sabor acre, densidad 2,44; se liquida sometiéndole i
la presion de 4 atmosferas y d la temperatura de 15, 6 tam-
bién & un enfriamiento de —350°: es soluble en el agua: en
un frasco lleno de cloro puede arder el fosforo v el arsénico
en polvo: los agentes fisicos aumentan su energia quimica.
El cloro se utiliza en la industria como enérgico des-
colorante. ;
Il Bromo \ gi_r_B:", es liquido-a la temperatura ordina-

ria, de color rojo oscuro, de densidad 3,18, se solidifica &
— 24°: se combina con el cloro directamente, es irrespirable
v muy venenoso, ataca rdapidamente 4 la piel, se aplica en
la industria para la preparacion de las placas fotograficas y
en la fabricacion de colores artificiales.

Fl Yoe:lol {: I, es solido, quebradizo, de color gris, eon
lustre acerado, sabor amargo, de densidad 4,14, poco solu-
ble en el agua v mucho en los alecoholes y éteres, emite
vapores violdceos, es venenoso, tine la piel de color ama-
rillo, y de azul el engrudo de almidon. La industria le utiliza
en la fabricacion de productos.

r ﬁ . ; ‘
El Fluor gl.z F'r, no se ha podido aislar hasta la fecha,

apesar de las muchas tentativas, por cuya razon sus propie-
dades no estan bien estudiadas, pero se comprende que su
energia quimica es muy notable por la rapidez con que
ataca & muchos metales y 4 sus compuestos.

306. Familia 2." Didinamos; Oxigeno, Azufre, Selenio y Telu-

L (i i ! S
ro —El Oxigeno ”“=(l, es un gas trasparente, sin olor, ni

sabor, licuable & la temperatura de —29° v 4 la presion de
300 atmosferas; su densidad es 1,10: un litro de agua, 6
sean 1.000 gramos, no disuelve mas que 41¢¢; electrizado se
convierte en ozono, favorece mucho las combustiones, es el
elemento imprescindible para la respiracion de los anima-
les: se combina con el hidrogeno, produciendo la mezcla
detonante. Es uno de los cuerpos mas abundantemente re-
partido en toda la naturaleza y de numerosas aplicaciones
para producir variadas metamorfosis en Quimica.

El Azufre g =5, es solido, polimorfo, de color amarillo

de limon, olor caracteristico, cuando se le frota; insoluble
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en el agua, pero soluble en sulfato de carbono: & 120 grados
se funde, es comburente v combustible: se combina con
casi todos los cuerpos directa 6 indirectamente. Es un cuer-
po muy usado en la Medicina; la industria lo utiliza para la
fabricacion de polvora, acido sulfarico, ete.

1 @ . [ Ser

El Selenio \St:"
estados eristalizado y rojo, vitreo semi-metalico y amorfo
negro: arde con llama azul: densidad de 4,3 4 4,8, se ablan-
daen el agua saliente v se combina con los metaldides,
monodinamos v tambien con el oxigeno y con el azufre.

El Tcluml' .

Te

Te'
blanco con lustre, densidad 6,25, su vapor es de color ama-
rillo de oro, fusible a 500 grados, insoluble en agua y so-
luble en el dcido sulfurico: se eombina indirectamente con
el hidrogeno.

37. Meétodos de obtencién de los méds importantes.—L.a
obtencion del hidrogeno se consigue en muy buenas condi-
ciones, utilizando dos grandes frascos de cristal unidos por
sus fondos con un tubo de goma: uno de los frascos se
llena de agua acidulada con acido sulfarico y el otro ocu-
pando las dos terceras ]lmrt{::'«' granalla 6 recortaduras de
zine: de la boea de este ultimo puede arrancar un tubo de
eristal que conduzea el gas donde sea necesario. Funciona
el aparato teniendo ambos frascos 4 igual altura y cuando
se desea suspender la produccion basta elevar el fraseo que
contiene el zine. La reaccion que tiene lugar se puede expre-
sar de este modo.

Zn" + SO H, + H,0=S50Zn" 4 H,0 4+ H,

El cloro se obtiene con suma facilidad, haciendo actuar
el acido elorhidrico sobre el bioxido de manganeso, utilizan-
do un matraz en donde se encierran dichas sustancias: un
tubo de comunicacion conduee el gas & un frasco, 6 4
la probeta fija en la cuba de mercurio. La reaccion es la
siguiente.

—Se, tambien es solido, afectando tres
’ 3

=Te, afecta el estado de solidez, color,

Mn0, -} 4C1H = MnCl, + 2H,0 + Cl,

El bromo se obtiene destilando en aparatos de eristal el
bromuro potasico, bioxido de manganeso v dcido sulfarico
v de una manera analoga el vodo, utilizando el yoduro po-
tdsico,

La inecineracion de ciertas algas suministra el medio
de obtener yodo con facilidad.
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Muchos son los procedimientos para la obtencion de oxi-
geno; entre ellos figura la descomposicion que sufre el elo-
rato potasico en cloruro, cuando sc le somete & la aceion
del calor en una retorta & proposito. :

El azufre se extrac de los minerales piritosos v tierras
azufrosas, los cuales se colocan en vasijas de barro fijas, en
el interior de unos hornos v que comunican con otras igua-
les situadas en la parte de afuera v hacen el oficio de con-
densadoras: el azufre obtenido en esta destilacion se deno-
mina azufre en bruto. Este producto se refina, destilandole
en un aparato especial formado por un cilindro de pa-
lastro situado en su hogar y & cuyo interior va & parar
el azufre en bruto fundido en una ealdera: de este eilin-
dro se dirige, completamente volatilizado, & una gran cama-
raen cuyas paredes se deposita en polvo muy fino formando
la flor de azufre. Si se desea fundido basta calentar la
camara y el azufre liquidado se reune en el fondo de la
misma y desde aqui pasa & una caldera que comunica con
unos moldes frios v hgnrm‘rmntes conicos en donde el azu-
fre forma barras o canutos.

El selenio y el teluro se extraen eonvirliendo los seleninros v leluru-
ros nalurales en polasicos disuellos los cuales por la presencia del nive,
abandonan el selenio y el teluro.

LECCION 8."

ELEMENTOS ELECTRO-NEGATIVOS, (TRIDINAMOS
Y TETRADINAMOS.)

38. Familia3."—Tridinamos.—1.¢" grupo: Nitrégeno, Fésforo,
Arsénico, Antimonio y Bismuto.—2.° grupo: Boro.—Los cle-
mentos tridinamos forman dos grupos, los del primero tie-
nen por cariacter, excepto el hismuto, combinarse con ftres
atomos de hidrogeno para formar compuestos analogos;
respecto al segundo grupo, compuesto exclusivamente por
el boro, no hay mas analogia que la resultante de la di-
namicidad.

S N e N A : :

El Nitrogeno IN,..=; , afecta en circunstancias normales
el estado de gas, susceptible de liquidarse 4 la presion de
200 atmosferas, incoloro, inodoro ¢ insipido, su densidad
es de 0,97, no se combina directamente con muchos cuerpos,
no es combustible, ni comburente, tampoco sirve aislado
para la respiracion.
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Sprar Ph . .
El Fosforo {5, . =Ph, no existe libre en la naturaleza, es

solido, de color amarillo claro, olor aliacco, su densidad
‘es 1 82, insoluble en agua, algo Soluble en el alcohol y mas
en los cter es, aceites, ||Ltmlcn v sulfuro de carbono, es
blando como la cera 4 la t(‘lllp{‘l(ltll]‘d ordinaria, emite luz
en la oscuridad (fosforesceneia); se funde 445 grados, infla-
mable con un simple roce, es muy venenoso, se combina
con el hidrogeno y con el oxigeno, es eminentemente re-
duetor; se apllm i la claboracion dé las corillas,

i

As
El Arscnu‘.o{\ w—As, se presenta formando una masa

cristalina de un color gris acerado con brillo, su densi-
dad 5,7, se volatiliza sin fundirse, su vapor es incoloro, oxi-
dable cuando se le calienta- en el aire, inflamado da una
luz azulada de gran intensidad en una utnll}sf't}rn de cloro;
se condensa por enfriamiento en eristales, soluble en los
vehiculos neutros ¢ insoluble en el agua: se utiliza en la fa-
bricacion de perdigones.

El Antimonio (Stibium) S: ==, o= solido, blanco azulado, ervistaliza

en romboedros, se presenla amorio v es mis blando, densidad 6,75, fusi-
Ile 8450 grados, liene caracléres de’ metal, arde con ”«H'I'L-l il mlv en el
uxigeno, no so oxidaa ln lemperalura ordinarin: se emplea en Ia prepara-
cidn de ciertas aleaciones, enlre olins la de log carctéres de imprenti.

El Bl-.lllu|0}glm—-—vBI tambicn es =6lido, blanco con viso rojijo, de 9,8
la densidad; fusible 4 264 v entonees es mas denso, se emplea para formar
las aleaciones fusibles,

El Boro g(‘.r=Bn afecln dos estados con propiedades distinlas, el
crislalizado y el amovfo, esle |:||I\v|11]vnm v m|l|cl con forma de oclae-
dros, es solulile en el agua, denzidad 2,68, es veduclor y s¢ combina con

el nilrogeno.

39. Familia 4."—Tetradinamos: Carbono, Silicio y Hstaiio.
—Forman esta familia el Carbono, Silicio, Estano, Titano,
Zincornio, y algan otro que se estudia en las obras elemen-
tales: tienen todos el poder de combinacion igual & cuatro.

El Carbono 'i:: —( 8¢ presenta en la naturaleza puro y cris-
talizado formando ¢l diamante en formas octac¢dricas 6 po-
liedricas de 12, 24 v 36 caras, de aristas curvas, didfano,
densidad 3,5: (_"-w el mas duro de todos los cuer rtm refracta v
dispersa la luz de un modo notable, inalterab !)0[' los aci-
dos: sus aplicaciones son hien conocidas. El carbono ofrece
ademas las variedades siguientes: carbono amorfo, consfi-
tuvenda la antracita, la hulla, el lignito v la turba, v carbono
“artiticial, dando lugar al us]\, el carbon de retortas, negro
)
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de humo, carbon animal, de azticar v carbon vegetal, cuya
sola enuneciacion indica sus variadas ¢ importantes apli-
caciones.,

et : : :
El Silicio Qjiv =51, 110 se encuentra libre, afecta la erista-
lizacion en octaedros parecidos al diamante v también gra-

=)

tifoide en laminas exagonales, raya al vidrio a 107" sobre
una legia de potasa forma el silicato con desprendimiento
de hidrogeno. Se presenta también en polvo pardo, es re-
ductor, como el earbono, se’combina directamente con el
cloro v bromo y es combustible.

e s Th s S - : .
10l ]*,Rtn.m'lknﬂ.~k-n, es solido, cristaliza en prismas de

base cuadrada, color blanco argentino con brillo metalico,
densidad 7,17 es ductil y maleable, pero de pequena tena-
cidad, produce un ruido (grito del estano) cuando se le do-
bla: fusible & 228; no se combina con el hidrogeno; los
hidracidos le atacan v el dcido nitrico le convierte en aeido
meta-estannico. s muy util en la industria, formando im-
portantes aleaciones como ¢l bronce y también en hojas
llamadas papel de estario.

40). Meétodos de obtencion de los méas importantes.—Muchos
son los métodos conocidos para la obtencion del nitrogeno,
el mas sencillo consiste en hacer arder el fosforo colocado
en el interior de una campana que lleve en su fondo agua:
al entrar en combustion el fosforo roba el oxigeno al aire
encerrado en la campana formando anhidrido fosforico que
se disuelve en el agua v el nitrogeno del mismo aire queda
en la campana.

El fosforo se extrae de los huesos; para lo cual se calei-
nan y pulverizan, tratandoles después con ¢l acido sulfarico,
procediendo al lavado y decantacion correspondiente: la
masa mezelada con carbon se deseca y caleina, sometiéndole
enseguida 4 la destilacion en retortas de barro apropiadas,
v a las operaciones de puriticacion.

Il arsénico se extrae del mispickel calentandole al rojo
para transformarle en sulfuro de hierro, volatilizandose el
arsénico.

El aulimonio se extrae del sulfuro por el inlermedio del hierro.

Respeclo d la extraceion de carbones generalmente la combustion 6
earbomzacion delos productos primarios es el método de ohtencidn de los
MIsmos,

El procedimienlo de extvaceidn del estafio consiste en reducir por el
carhon el oxido de estaiio, & tostar el sulfuro o sulloarzeniuro en un horno
de IIT Hamados de manga provisto de un erisol, en donde =se veune ¢l
melal,
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LECCION 9.*
ELEMENTOS ELECTRO-POSITIVOS MONODINAMOS.

41. Familia 1.* Monodinamos.—1.'" grupo: Potasio, 8édio,
Litio, T4lio, Césio. Rubidio.—2.° grupo: Plata.—El dtomo de
los metales monodinamos que forman esta familia tiene un
poder de combinacion igual & uno, y por lo tanto no se com-
bina mas que con un-atomo de otro cuerpo: sus oxidos
corresponden al tipo sencillo agua y las sales que forman
tienen la misma constitucion y analogas propiedades. En

esta familia se incluye el radical compuesto amadnio.
) . K : :
Il Pi'lt;’l-:"-‘-lﬂlllizl{_, es una sustancia gris, blanda, de su-

perficie mate y de estructura abrillantada, se funde 4 62 gra-
dos, hierve al rojo, su vapor es verde, atrae con avidez el
oxigeno del aire; & temperaturas bajas se inflama; su energia
(quimica para descomponer el agua es grande, asi es qltle en-
tra en combustion v detona al contacto con este liquido.
s N ING : .
El Sodio | i = Na, es un metal blando con hrillo argen-
| Na 2 &
tino, se funde & los 90° v se destila al rojo; produce sobre el
agua un efecto analogo al del potasio con quien tiene mucho
parecido, aumenta su dureza conelfrio: sudensidad, es 0,985
arde con Hama amarilla y corroe las materias organicas.
A R . 2 2

[l Lilio |{.;=L" es un melal blaneo argentino, densidad 0,59, mas
duro que el polisio, duclil y maleable, se funde a 1807, arde con Ilama
bhlanen inlensa, i'ul_-n'lu :1|cm-.ir;uc&: con varios melales o los que alaca ¥ es
alacado porlos dcidos sulfurico ¥ nilvico.

El Thalio = '}:: —Th, es hlanco eristalino, de mueha densidad, 11,86,
blando y fusible 4 200° en sus reacciones se porla Nnas veces como mono-
dinamo v ofras como (ridinamo. El oxigeno y el aire humedo le oxidan
ala temperalura prdinarvia, los dcidos e alaean facilmente y no descom-
pone el ngua.

El Cesio ¥ Rubidio, deseubiertos eon el procedimiento espeetroscopieo, estin earacte-
rizados por dos rayas azules el primero ¥ dos rojas el segundo: hasta el presente no ge han
aislado: se sospecha sea liquido el uno ¥ sdlido el otro; el rubidio al rojo se volatiliza y
su vapor eg azul verdoso.

Ao
[}
o

La Pl;‘l.t;zlAh
todos los metales, después del oro, es el mas ductil y malea-
ble, su densidad es 10,5: se funde & 1000° y disuelve al oxi-

geno desprendiéndole cuando se solidifica: es inalterable al
aire: descompone el dcido yvodhidrico; el clorido hidrico le

—=Ag, es el mas blando v el mas brillante de
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ataca superficialmente v se disuelve en el acido nitrico, des-
prendiendo vapores rufilantes. Algunos quimicos suponen
que la plata es didinamo. Las aplicaciones de este cuerpo son
muchas y notabilisimas, entre las cuales figuran la prepara-
cion del nitrato de plata; la fabricacion de monedas aleada
con la cantidad de cobre que dispone la ley de cada pais,
counstruceion de alhajas, plateado galvanico v al fuego v por
altimo el argenteado de los espejos.

42. Métodos de obtencién de los méds importantes.—I[.a
preparacion del potdsio es una operacion peligrosa y se re-
duee a descomponer el carbonato potasico por el earbon a
una temperatura muy alta.

El fundamento del método empleado para la extraceion
del sodio es el mismo que el del potasio, mediante la des-
composicion del carbonato sodico, operando en grandes ei-
lindros de hierro que comunican con condensadores aplas-
tados v por donde sale el sodio liquido. '

El litio generalmente s extrae de un silicato natural Hamado legidolite v el tilio
precipitandole de sus disolueiones salinas por medio del zine.

La extraccion de ln plata se vervifiea, signiendo mélodos distinlos, so-
atin g circunslancias en que ge presente: 1" Cuoando la plata forma parte
de las calenas se hace uso de ln copelecion (que es una t'mlp:ll-:u'i:'m (ue se
verifica en hornos de gvan covvienle de aive v on euya plaza se coloea [a
copela, 6 cap=ula heeha con huecos en polyvo: oxidado el plomo y absor-
hido por la copela, queda de pesiduo la plata. 2. Sila plata forma parte de
minerales de cobie, hicrreo, cle., se procede a la tostacion de éslos, L=
tando despucs anmatervia por el agua que dizuelve el sulfato de plala for-
mado v precipilando después este melal por medio del colre. La plata
puede también obtenerse por el procedimiento denominado de analya-
mecion. En aceneral hay dos métodos que son, la vin seea v la himeda,

LECCION 10.
ELEMENTOS ]-:l.E(_‘.’I‘R('l-r‘nb-'l'l"l\-’ﬂ:j-l_, DIDINAMOS Y TRIDINAMOS.

43. Familia 2.* Didinamos: 1 ¢ grupo. Bdrio, Stroncio y Cél-
cio.—2.° grupo, Magnesio, Zinc y Cadmio.—LL.os cuerpos comni-
prendidos en esta familia descomponen el agua en frio, se
combinan con el oxigeno v su atomo reemplaza a dos de
hidrogeno. Las sales que forman con los dcidosmonobisicos
se derivan de dos moléculas de estos. Comprende cuatro
grupos. '

Ll primer grupo le forman los llamados metales aleali-
no-terreos v son el biario, estroncio v edleio.

ek (Ba

£l Bario B
poco maleable, da un color verde 4 la llama del soplete.

= Ba, es blanco argentino, fusible al rojo,
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S el (i< | e o T 55
Fl Estroncio Qe ="t es solido, amarillo palido, su den-

sidad 2,5 y algo mas duro que el plomo.

Sataz o Cal : ' ;
El Caleio | O = Ca, es blanco amarillento, parecido al

cohre, recien cortado con brillo, densidad 1,6, maleable, se
empana en el aire humedo, al descomponer el agua des-
prende mucho calor, forma parte de los huesos v de las
cenizas de todos los vegetales. El segundo grupo le forman
el magnesio, zine v cadmio.

El Magnesio

R]’ ,‘“ ;
._\.I‘:,J.=\-'Ig, es un metal blanco argentino,

poco denso, no muy duro, maleable y ductil: se funde & 1000
grados, al rojo arde con una llama blanca muy brillante v
rica en rayos quimicos.

El Zine é::uzle de color blanco azulado v densidad 6,86
tiene una blandura especial, se funde & 410° v se volatiliza
4 1040; es combustible y arde con Hanta blanca: descompo-
ne el agua & temperaturas superiores de 100°: el zine puro
es atacado con 1‘1iticu]t:ir_l por los acidos: se purifica me-
diante la destilacion. Tiene muchas aplicaciones en los
labhoratorios, artes, industria v construceiones.

El(_'mlmin,{ i:{: = Ui, es golido, de coloy puarecido al estafio y densidad 8.7, se funie
d 3207 y hierve A 860, danilo vapores anaranjados y venenosos, arde con una Hama muy
viva: los agentes quimicos se portan con este cuerpo de un modo muy parvecido al zine.

4%. Familia 2.* didinamos —3.* grupo: Plomo, Cobre y
Mercurio.—4." grupo: Aluminio, Cromo, Hierro, Manganeso,
Cobalto y Niquel. :

Forman el 3.¢* grupo de la segunda familia de los metales

los siguientes:

= Pl . :
El Plomo, { Pl Ph, es solido, color gris azulado, den-

sidad 11,4% ductil y maleable v poco tenaz, fusible & 335,
es poco atacable por los dcidos: en la naturaleza se encuen-
tra formando las galenas, la cerusa, cte.: se usa mucho en
la industria y en las artes.

Il Cobre, ﬁ: = (Cu, solido, que puede cristalizar en cu-
hos v octaedros, es uno de los metales mas importantes por
sus numerosisimas aplicaciones en la obtencion de hillnsa,
planchas, utensilios y aleaciones: tiene un color rojo muy
duetil y maleable, densidad 8,95: el aire le altera cubriéndole
de una capa verde llamada vulgarmente cardenillo,
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El :\Icr(-m-in,i gﬁ_:zl-lg, tinico metal que afeeta el estado
o

de liquido @ la temperatura ordinaria, color blanco argen-
tino, se congela y funde & — 40° su densidad es 13,59, hicrve
4 350 v su vapor tiene una densidad de 6,97. Emite vapores;
se le purifica por medio de la destilacion, se combina con
todos los radicales electro-negativos: con los metales forma
amalgamas: es muy util en los laboratorios, en Medicina v
en las artes industriales.

El 4.° grupo de la misma familia que los anleriores la forman los si-
guienles: ”

Il Aluminin,] t::.. —=Al, blanco azulado, lenaz, ductil y maleable, den-
sidad 2,56 fluible a 700 grados: soluble en el dcido elorhidrico formando
el cloruro correspondiente; el nitrico y sulfiirico le alacan de calienle: en
todas lns combinaciones en que enlia esle melal siempre lo hace en dos:
atomos Al lleva el vi, porque para algunosg los melales de este grupo
funcionan no solo como didinamos, sino como hexadinamos. El cromo
os =olido, cristalizado, densidad 5,9, el mas duro de todos los melales,
forma dos elases de compuestos, log eromosos v crdmicos, seaun (e el
grupo de dlomos, sea didinamo 6 hexadinamo; sus aplicaciones hasla la
fecha no son numerosas.,

A ety _ : o

El Hierro, | pvw=Fe, podemos asegurar que es el mas im-
portante de todos los metales; se emplea en fres formas, en
el de hierro dulee, de fundicion y de acero, el primero es
casi hierro puro, el segundo es una combinacion del mismo
con el carhon y el silicio y el acero contiene también car-
hon, pero en menos cantidad.—El hierro dulee es tanto mas
puro cuanto mas se estira en hilos delgados: el rojo absorhe
el oxigeno.y se convierte en oxido negro: en presencia del
aire humedo se oxida, todos los dcidos coneentrados 6
diluidos le atacan: respecto 4 sus aplicaciones son {an co-
nocidas como numerosas.
A Mmnyg

El Manganeso M

casi infusible. Los acidos le atacan y lambién el agua a los 100°, existe en
la naluraleza formando oxidos y carhonatos.
e O (e ot
El Cobalto {Coov
no le ataca: se oxida & una temperatura muy elevada: le alacan los acidos
concenlrados y diluidos; es bastanle tenaz, magnélico y menos flexible
que ol hierro: existe formando arseniuros y sulfoarseniuros de coballo.
El Niquel| NP N es blanco, maleable, magnético, i
UNiquel i -=Ni, es blanco, maleable, magnético, in-

=Mu, es solido, gris rojido, fragil; pero duro,

=Co, es blanco rojizo, maleable, densidad 8,5, elaire

alterable al aire, fusible & tem peraturas inferiores 4 1500 gra-
dos, muy duro, mas tenaz que el hierro con quien tiene
grandes analogias; se utiliza para formar ciertas aleaciones
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como maillechort v para preservar algunos mefales de la
oxidacion superficial, formando el niquelado galvanico.
45. Metodusdeobtencionde los mas importantes,—I.l mo-
todo ordinariamente seguido para la extraccion del bario
consiste en poner en contacto la amalgama de sodio con
una disolucion de cloruro barico v procediendo después a
la destilacion. Respecto al cdleio, calentado al rojo zine con
cloruro cileico fundido y sodio; el metal queda en el erisol.

El magnesio se ohliene reduciendo el eloruro magnésico por el sodio,
o por la eleclricidad y el zine, tostando la ealamina 6 la blenda y destilin-
dola con carbon en relovtas cilindrvicas, 6 en erisoles perforados (Métodos
belga ¢inglés.) El ‘Jl{ll]ll_l se obliene tostando la galena para convertivla cn
sulfatoy reduciendo esta por nueva eantidad de gnlena no tostada, ulili-
zando hornos de reverbero.

El cobre, tostando la pirita con sulfuro férrico, y fun-
diéndola despues con minerales cuarciferos: en el fondo del
horno se deposita el sulfuro cuproso (matas): se tuestan
estas v se funden con earbon v cuarzo vy resulta cobre ne-
gro. que se afina fundiéndole en hornos de copela, no
absorbentes, en los que se obtiene el cobre en rosetas,

El mercurio, calentando en grandes hornos en cinabrio
que f:leslln-emle el mercurio por volatilizacion y mds tarde
se condensa en grandes camaras, 6 también destilando
aquel mineral con limaduras de hierro.

El hierro se extrae de los minerales oxidados & una
temperatura elevada con intermedio de carbon vegetal (for-
jas catalana), o de carbon mineral (altos hornos).

LECCION 11.

ELEMENTOS ELECTRO-POSITIVOS, TRIDINAMOS
Y TETRADINAMOS.

46. Pamilia 8" Tridinamos.—Oro, Iridio, Molibdeno, Tungs -
teno—El Oro, Au™, existe libre en la naturaleza en vetas y en-
tre las arenas de algunos rios, es solido, cristaliza en cubos
de color amarillo, densidad, 19,5, el mdas ductil v maleable
de todos los metales, se funde 1200 grados, & mayor tempera-
tura se volatiliza v su vapor es verde: en las reacciones qui-
micas funciona como tridinamo v eomo dinamo, se combina
con el eloro, bromo v vodo: se disuelve con agua regia. Las
aplicaciones son bien conocidas é importantes. ) A

El Ividio, Iv, fué descubierto por el espectrdgrafo al examinar el cloruro
de zine preparado con la blenda, es amorto, blanco,argentino, blando, due-
til, densidad 7,2, fusible 0 176 grados; forma varios compuestos, no hien
estudindos; sus sales son ineoloras, dificiles de cristalizor vy muy solubles,
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El Molihdeno, Mo'"" se presenla en granos srises, poeo fusible, densi-
dud 8,6, descompone déhilmente el agua d femperitureas allas,

Bl Tunesteno es solido, pesado, gris acerado, brillante, friril, inalterable al aive, con
ol dicido nitrico, forma dcido tungstico se utiliza para hacer telos incombustibles,

47. Familia 4.* Tetradinamos: Platino, Iridio, Paladio, Os-
mio, Rédio y Rutenio.— Il platino PtY, ¢s hlanco agrisado,
densidad 21,50, muy tenaz, muy duetil y maleable, dispuesto
en tuho v al rojo deja pasar por sus poros el hidrogeno: se
funde mediante la combustion de una corriente de gas del
alumbrado y otra de oxigeno: condensa algunos gases, po-
niéndose incandescente; resiste la aceion de muchos cuer-
pos sin alterarse; los deidos, aun en caliente no le atacgan, en
cambio algunos metales como el plomo, el zine, el estano v
la plata & elevadas temperaturas le atacan con violencia. Se
emplea en la construceion de vasijas y otros utiles usados en
los laboratorios, en la industria y en Medicina.

Los metales Iridio, Paladio ¥y Osmio, ineluidos tamhién en esta familia, son de escasa
importaneia: el primero es inatacable por log dcidos ¥, aun por el agua regia poco coneen-
tradda: su densidad 22,2 v es fusible con Ia llama del hidrogeno; el segrundo se asenejnd la
plata ¥ al platino, elipido clorhidrico le ataca con dificultad, en cambio el yodhidrico le
disuclve en caliente: el tareero, O =ea el Osmio, tiene mucho parecido con el arsenico;
cuando se calienta al rojo se oxida, dendo lugar 4 un producto muy venencso. {

Hegpecto al Rodio y al Rutenio, tambien de eseasa importaneia, el primero tiene mu-

cho parecido con ¢l platine, es inatacable por ¢l agua regia, y el segundo se asemeja mu-
echo al Iridio ¥ después del Osmio es el miis infusible. ]

48. Meétodos de obtencién de los mds importantes.—I.0s
metales comprendidos en estas familias que ofrecen mayor
interés el conocimiento de los métodos de obtencion o ex-
traccion, son el oro v el platino.

La extraccion del oro puede verificarse de dos modos,
utilizando las arenas auriferas, para lo cual se las somete a
lavados, cuvo objeio es separar las sustancias menos den-
sas, despues se trata el sedimento con un poco de mercu-
rio procediendo & la eliminacion de este por medio del ca-
lor para aislar el oro. Cuandoeste metal forma parte de rocas
se procede a la trituracion de las mismas v se las coloca con
mereurio ¥ agua en unos depositos semi-esféricos que con-
tienen unas esferas de hierro y que pueden adquirie un rapi-
do movimiento ocupando ¢l oro el fondo: una vez amalga-
mado el oro, se procede 4 la volatilizacion del mereurio por
medio del fuego.

El platino v los olros melales de la misma familia se hallan unidos for-
mando la denominada mine de platine. Esla se trata porel mereurio que
disnelye al oro ¥ deja como vesidue los demis. Deslilada ln amaleama se
ohtiene el oro. Bl vesiduo se brata por el ngua regin v disuclve el platino
y el paladio, no atacando i los demas. El platino se sepava por el cloruro
amonico quele precipita bajo la forma de cloruro doble de platino y amo-
nieo: éste se separa por el cianuro de merenrio o por la calcinacion y
ipueda libre el p[:mnu,
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SECCION Il.—Cuerpos compuestos.

LECCION 12.

DERIVADOS DEL TIPO HIDROGENO.—IDEM DEL TIPO-AGUA:
OXIDOS [ HIDRATOS.

1). Hidruros negativos: dcido clorhidrico.—Derivados del
tipo hidrégeno.—Idem del tipo agua: 6xidos é hidratos.—Se Ila-
man Hidruros los derivados primarios del hidrogeno, v son
el resultado de la sustitucion de la mitad de Hidrogeno en el
tipo HH, los cuales & su vez se podran considerar mono,
di, tri v tetradinamos, segin la dinamicidad del radical
que le sustifuye y también como positivos v negativos, se-
gin el cavacter eléetrico del mismo.

Entre los primeros Hguean el deido clovhidrico : E:Il‘ ¢l deido hrom-

. g R

hidrico : HHI' ¢l deido yodhidrico I;.I v ol deido fluorhidrico : l_} De es-
los el que mas nos inleresa conoeer, es el primero. Es un gas incoloro,
olor picante, se liquida 4 Ia temperatura ordinaria, es muy soluble en
agui, ¥ en esla sitnacion es como se s este producto. Se obtiene ha-
ciendo actuar sobre el cloruro =odico ¢l aecido sulfirico, utilizando un
malrnz que recibe la influencia del color v haciendo comunicar el oas
con la cuba de meveurio, 6 con el aparalo de Wolff pas obtenerle di-
suello: la renceion que se produce, es:

Na Cl + SO,H, — SO,NaH + CIH.

ol). Hidruros positivos: agua: dcido sulfhidrico y amoniaco.
Entre los hidruros positivos monodinamos, se cita el hi-
druro de cobre v entre los didinamos el agua (protoxido hi-
drico, hidruro de oxidrilo) el bioxido de hidrogeno (agua
oxigenada, oxidrilo) el deido sulfhidrico v los dcidos selen-
hidrico v telurhidrico: forman el grupo de los hidruros tridi-
namos, el amoniaco, ¢l hidrogeno fosforado, el hidrogeno
arsenical, y el antimoniado y constituyen el grupo de los hi-
druros tetradinamos el hidrogeno protocarbonado v el si-
liciado.

El agua afecta en la naturaleza los ees estados; solido formando las
nieves; liquido los mares, rios v fuentes; y vapor en la almosfera: com-
puesta de dos volumenes de hidrogeno y uno t']lt" oxigeno: quimicamente
pura se llama destilada; unida 4 los anhidridos constiluye los deidos: se
combina con muchas bases, sales v dcidos pava formar el ngua de crisla-
lizacion: disuelve gran numero de cuerpos. Las aguas reciben los nom-
bres de potables, no potables y minerales y estas d-su vez los calificativos
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de carbonicas, sulfhidricas. fevrnginosus v salinas, segun los principios
dominanles y por la temperalura en fermales ¥ frias.

El dcido sulfhidrico ¢s un gas, muy soluble enagua, olor i huevos po-
dridos, mrde con llama azulada, precipila o gran namero de disoluciones
salinas, formando sulturos; se obliene descomponiendo el sulfuro antimao-
nico porel fcido clorhideico en un aparato analogo al empleado pmia 1a
obleneion de este ullimo :

Sh, S; 4+ GHCl =2ShLCl; 4 3H,S.
SH :

El amoniaco 1'””]-1 NH; gas de olor penelraule escita el lngrimeo,
H

muy soluble en agua, el eloro ¥ el bromo le descompone; ln industria le
emplea para producie hielo: la siguiente veaceion indica el modo de oh-

tenerle 2NH,CL4-Ca0=CaCl,--H,04+2NH,

ol. Derivados del agua.—Todos aquellos cuerpos que re-
sultan de la sustitucion de los elementos que forman cl agua
por otros radicales dan lugar a los derivados de la misma.

Cuando el oxigeno es sustituido _por sus congéneres azu-
fre, selenio v teluro se forma los tipos aceesorios (dcido sul-
fhidrico, selenhidrico y telurhidrico. Cuando el hidrogeno
es sustituido en todo, 6 en parte, por los radicales se origi-
nan los hidratos biasicos v anhidroxidos, los oxacidos v an-
hidridos, v los oxidos salinos y sales.

52, Hidratos basicos y dxidos: su clasiflcacién.—Distiln-
guimos los primeros de los segundos compuestos en ser ¢l
oxigeno, 6 el oridrilo, el elemento unido al radical positivo.

Sus propiedades mas notables son Ias siguientes: 1" algunos por el
calor producen melal; 2.7 otros por el hidrégeno producen agua ¥ metal:
3.% casi todos por el earbon dan metal: 4.7 aquellos dxidos que no se des-
componen por el hidrogeno, 6 el carbin, sometidos i la accion simullanea
del cloro vy carbion nos dan cloruro de earbonilo v oxido de carhona.
5" los dxidos solubles enverdecen la infusion de malva.

Las eclasificnciones adopladas pora su estudio son varias: nnos las
dividen en 6xidos deidos, bisicos. indiferentes. singulares y salinos v olros
en alealinos, alealino-terreos, terreos y de melales propiamente dichos.

La clasificacion mas natural, segun la dinamicidad es

estis

OXIDOS I& HIDRATOS MONODINAMOS,

P (e ; N~ ‘A
0'jR=K.0 v O"[3i=Na.0. 0" Ng=48.0
Anhidroxide de potasio y sadio. Oxida de plata.
| H - i H g AH -
0[Ny =Na0H. 0| =Kom. o\ By =5H.0.

Hidrato sddico. Hidrato potasico. Hidrato amonico.
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OXIDOS I: HIDRATOS DIDINAMOS.

Fanilie primere.

m:_{-.u' —Gn o, u“'lisa”_ ¥ 0y 155 Ba* y BaO, H, : U"irﬁt” y 0", ;_.1,_*
Pretixido de eileio. Uxido é hidrato de lirio, Oxido € hidrato de estroneio.
H:
0|
Hidrato sileieo.
Familiv sequnde.
0"y | MgO. 0Fy | Zn? =Zn0, 07, | Cd# = Cd .
I'retixido de magnesio. Oxido de zine. Oxido de cadmio.
Familie tercera.
W o TR B LT e L1 foph— P
(8] l[‘h Yoy PLO ¥y Ph, O, H, 0" Ph=Pb(),.
2
Protoxide ¢ hidrato de plomo. Bi-oxido de plomo.
Feamilic cuartea.
o't cu" CalrO. s 0" | Hg'' HgO.
Oxido etprico. Oxido merchrico.
GRER Cu O o' HE 1, 0.
Oxido edproso. Oxido mercurioso.
Fonilie quente.
Oxidos ¢ hidratos de glueinio, itrio, erbio, terbio, lantano y didimo,
OXIDOS I3 HIDRATOS TETRADINAMOS,
an Y oy o My peo, y pto,m, o e 0%, | By
Oxido ¢ hidrato platinieos. Oxide é hidrato platinoso.
OXIDOS I HIDRATOS HEXADINAMOS.
A% ; v IV o JHe
0%, [aal Y y 04, |V aa10, y Aar0,H, l)“,|(_|' 1y 5} *,\C; VI
Oxido é hidrato de aluminio. Oxido & hidvato eromico.
o « [H et e [ . (Fe N*
\ (4 Fe iy Fé” _ (¥ ,,‘I'l: (8} "!FL:“ ’ (8] ";]l"i.-"'
Oxido ferrcso. Hidrato férross.  Oxido féervieo, Hidrato férvico,  Oxido férroso-ferrice,
4t it N .= i y « [Mntt
e 0 |y G| M 0%, Ma V1 0%, Mpe
Oxido manganoso.  Hidrato manganoso. Oxido manganico. Oxido manganoso
manrinico.
0| cor O] 0, [ co™
Oxido cobaltoso. Hidrato eabaltoso. Oxido cobdltico,
e LM
0| N 0| N

Oyido de niquel, Hidrato de niquel,
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LECCION

DERIVADOS DEL TIPO AGUA: ACIDOS ANHIDRICOS
“Y SALES DERIVADAS.

53. Acidos, anhidridos y sales monodinamos: principales
Beries.
SERIE NITRICA.

N0 NO) -
I3 g=mN0 . Na=N0 |Np:=no0,
U\ld(: nitreso. Oxito nitrico 0 nitroxilo. Acido hiponitrico o nitrilo.
INO Ao e s
04130-n0, o] 3O Nox, o [{ = N0, .
Anhidrido nitroso. \_rulu) nitrosa, Nitritos.
nl:‘:T_ N0, 0430 = N0, 1. a
Anhiudrido nitrico. Avidanitrieo.
Nitrates monodinamos. Nitratas didinamos. Nitratos tridinamos.
Nitrato il{]LuhlLU l}"i?“’ Notrato baritico. . O '[[in.[!’ Nitrata hizsmutieo i)-‘,'a;:l’i'
Id. :s(ulil‘.n s i\(”’ Id.  meretrico 0%, 1{3\.‘,31"'
Id. argénticn C* Rf,’-’
SERIE CLORICA.
€10, i L o g | ¥
Iun —C10; 0 “ - 1,0 04 | =ClOH
Aeido 1111:1?1&1‘]1:{: g elorilo,  Anhidrido hipocloroso. Areido hipoeloroso,
Hipoeloritos monodinamos O {1(1 PR [\Eﬂ (e potasio y ;-:mlim_‘
Hipoeliritos didinamos O, ‘{L._Illl'f; hipoelorito de cal.
(] CLO o C10,
H H Monodinamos | CLO),
Acido elorvoss =eliritos.  Aeldo elorico—celoratos, Clorato amonico, VN,
(!"‘%_"[1 0, Didinamos e LE1OYY,
) Clorato hirieo Ba
Acido perelorico—pereloratos.
SERIE BROMICA.
wo BT, w Broy s BEO),
SR _ P n e
Acido hipabromoso. Aeido bromico.—Bromatos. Acido perbromico.
SERIE YODICA.

i 1O ok o |10, 10
P, el o]1g FoSu
Anlitdrico yodico. Acido yodico. Anhidrico pm fyodieo. Aeido peryaildien,
SERIE MANGANICA.

.. Moo, LMo
D% MOy o320

Aunlidrido permangdnico, Acido perianginico,—permangangto,
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De todos estos los que mas nos intevesa conocer son ol Aeido nitri-
coy log Nitratos. El primero, liguido incoloro, fumante, muy corrosivo
v se oblicne destilando nitrato de potasa y acido sulfurico. Los segundos
deflagan sobre las ascuas, ealentados con aeido sulfurico y limadureas de
cobre desprenden vapores rulilantes y producen una coloracién eafé en
Ins dizoluciones de sulfato forroso v acido sulfarvico.

54. Anhidridos, dcidos didinamos y sus derivados met4li-
cos: principales séries

SERIE SULFURICA.

El azufre y el oxizeno no dan lugar mas (que @ dos ecombinaciones;
el SO, anhidreido sulfuroso v el SO, anhidrido sullfdrico, los cuales fijan
una moléeula de agua y forman el SOH, dcido sulfuroso v el SO H, dcido
sulfurico. El azufre con el oxigeno y ¢l hidrégeno forman una variada
coleceion de compuestoz enlre los cuales eitaremos los signienles:

H, 0,8, dcido dition hiposulfurico. | H, O, 8, deido trisulfiricod hiposultirieo
H, O, 8, fieido tritiomieo monogulfurado.| H, 0, 5, — disulfarieod sulfirico.
H, 0,8, decido tetrathionico disulfurado. de Nordhausen.

H, 0,8 deido pentathionico trisulfurado.

Los derivados mas importantes son los hiposulfitos, los sulfitos ¥ los sulfatos.

Estos tltimos son todos solidos, solubles exeepto los de
harita y plomo, se trasforman en sulfuros calcinados con
carbon, precipitan por el eloruro barico v por el acetato de
plomo v el precipitado es insoluble en el acido nitrico.

SERIE SELENICA.

51 selenio v el teluro forman dos anhidridos que, eombi-
nados con el agua dan lugar a los acidos correspondientes:-

sSe 0, anhulride selenioso. ‘Te Oy anhidrido telenioso.
Se (), — ° selénieo. Te O, — telénico.
Se O, H, iieildo selenioso. Te O, H, ficido telenioso.
Se), Hy — selénico. Te,Hy — telénico,

SERIES CROMICA Y TUNGSTICA.

El anhidrido eramico CrO,, el molibdico MoO,, v tungstico, TeO, dan
lugar respeclivamente o los eromalos, entre los cuales merece citarse el

) (](-:'"‘ ba)s'!

cromalo ¥ el hieromalo polisico (H"a 1K i los molibdalos como

2 m "
el molibdato amdnico anll‘ N H,=0," E?\"I?I‘ :’) v los lungstatos,
41’2

SERIE CARBONICA.

Bl carbono forma con el oxigeno dos combinaciones bhien definidas
el CO, oxido de earbono (earbonilo) v el CO, dcido carhonico, 6 anhidrido
carhdnico, Aquel, poderoso agente de peduccion, éste uno de los cuerpos
mas imporlantes de la Quimica: da lugar 4 los earbonatos agrupados en
las clases de monodinamos, entre los que se incluven el potasico, sadico v
amonico, y didinamos, barvico, eileico, magnésico, zincico, plambico, ei-
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prico, ferroso y manganeso, los cuales producen efervescencia por los
acidos; los solubles precipitan por el agua de eal y por el nitralo argén-
lico; se descomponen fodos por el calor, menos los alealinos que lo hacen
por el vapor acuoso & lemperaturas elevadas,

59. Anhidridos, dcidos tridinamos y sus derivados me-
talicos.

SERIE FORFORICA.

El fosforo se combina eon el exigeno v engendra el anhidrvido fosfdrico
Ph,0; v el anhidrido fosforoso Pli,Oy que, unidos i tres moléculas de
aguil l'r)_n'lj'lsltlrl los :'n".ith’s-'- l{".'lrl’Lll(If'('l.‘if('ll'il'l'l y fosforoso euyas [Memulas son
(')"H:IHI'“ {0y }'II; . Se conoce también el acido hipofosforoso
PLO,H,. Como dervivados se eitan los hipofosfitos que precipilan en blanco
por el nitrato argenlino, los fosfitos que lo hacen en negro con el mismo
reaclivo, los orthofosfatos y los pirofosfatos, agquellos produeen con el
molihdato amonico un precipitndo amarvillo y éstog hlaneo con el nitrato
argénlico.

SERIE ARSENICA.

‘A'i”' At
El anhidrido arsenioso 03! 70 v el acido arsenioso 0, S0
3) Ast e 500 H,
los compueslos represenlantes de esta sevie, dando lugar 4 los arsenilos
que precipitan en amarillo por el nitrato de plata, El anhidrido arsénico
S pi s oA AsO" e
v el deido arsénico 0", I a\k:‘ ¥ U”Q; H: perlenceen lambién a esta
servie y sus derivados los arsenialos que precipilan en amarillo por el mo-
lihdato amdnico.
Todos estos compuesfos dan manchas en el aparalo Mareh.

- SERIES ANTIMONICA Y BISMUTICA.
Sevie antimdnica. Déricudos. Sepis bisaitica.
Sh, 0, anhidrido antimonioso. Bis Oz oxidulo de bismuto.
Sh, 0,  tetroxido de antimonico. Biz O, 0xido de bismuto.
Shy O, anhidrido antimonieo. Bi, O, anhidrido hismatico.
Shy (0, H, deido piro antimonico:  pirp antimonintos. Biz O, tetroxido de hismuto,

Shy, O, H » metaantimonien; antimoniatos.

SERIES VANADICA Y BORICA-AUXICA.

Vaiddica. Bdvica. Depivadus.
Va: O, anhidrico vanddioso. Bo, 0, anhidrido horieo.
Va; 0, anhidrico vanddico. Bo 0, H, deido horieo, Boratos.

Auy O,  anbidrido atirien. Meta-nuratos.

56. Anhidridos, dcidos tetradinamos y sus derivados me-
talicos.
SERIE SILICICA.

0, H, deido sicilico,

0, Hy » metasilieico,
0, H, » parasilicico,
0, Hy »  pirosilicico,

Si O, anhidrido silicico.
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El ficido silicico ofrece una variedad numerosa de especies v engen-
dra los silicalos enrvaclerizados por adquirvie la solubilidad al fundirlos
con cualro veces su peso de carbonalo poliasico-sodico; son muy impor-
lantes, pues forman I|n base en ln fabricacion y coloracion del vidrio.

Se incluyen también dentro de este mismo Lipo y clase de tetradina-
mos las sevies estinnica, litinica y zinedrnica, cuyo estudio perlenece
a la Quimiea elemental v dan Ingar 4 cuerpos de muy reduocida esfera
de aplicaciion.

LECCION 14.
f
DERIVADOS DE LOS TIPOS ACIDO CLORHIDRICO Y AMONIACO!
APENDICE. AIRE ATMOSFERICO.

57. Derivados del écido sulhidrico, sulfuros.—El hidroge-
no del dcido sulthidrico, puede ser reemplazado en todo 6
en parte por rddicales simples, 6 compuestos positivos 6
negativos, dando lugar & una variedad de productos, entre
los cuales se citan los sulfuros v sulfhidratos, los sulfoan-
hidridos, sulfacidos y los sulfasales. Ejemplos: K,S sulfuro
potasico, HKS sulfhidrato potasico, (CS)" S anhidrido sulfo-
carbonico, (CS)'H, S, dcido sulfocarbonico, v (CS)' K, S,
sulfocarbonato potisico.

Los sulfuros son los compuestos mds importantes y se
dividen en dos grupos, positivos y negativos.

Los sulfuros positivos pueden ser monodinamos, como
los de potasio: didinamos, que comprenden cuatro familias:
1.* los sulfuros del ealeio, bario v estroncio. 2.* los de mag-
nesio, zine v cadmio. 3." el sulfuro de plomo, v 4." los de
cobre v mercurio: tetradinamos con los de la familia del
platino v los hexadinamos.

Los sulfuros en general son insolubles, exeepto los alealinos y los al-
ealinos-terreos, caleinados en tubo ahierlo producen anhidrido sulfuroso,
y leatados por el dcido sulfarico desprenden olor a4 huevos podridos.

08. Derivados del dcido clorhidrico: cloruros y sus congé-
neres.—Iin ¢l dcido cloirhidrico puede ser sustituido el hi-
drogeno por los radicales y resultan los cloruros.

Estos pueden ser positivos monodinamos, como los elo-
ruros potasio, sodico, amonico y argentino; didinamos, el de
béario, ealcio, magnesio, zine v mercurio; tetradinamos, el
de platino; v heradinamos, de aluminio y hierro. Pueden ser
también negativos, llamados eloro aldehidos, monodinamos,
didinamos, efe,

Todos producen precipitado blanco por el nitrato de pla-
ta, de mereurio 6 de plomo, v tratados con el dcido sulfa-
rico, desprenden vapores de acido clorhidrico.
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Asi como los lipos accesorios del acido clorhidvico son los aeidos
fluorhidrico, hromhidrico v yodhidrico, asi también se pueden conside-
rar como congéneres de los eloruros, los fuoruros, hromuros, v voduros.

Los fluoruros, mediante el dcido sultiarico, desprenden
el gas fluorhidrico, que corroe el vidrio y se elasifican en
positivos y negativos, segun el radical que sustituye al hi-
drogeno, pudiendo subdividirse en mono, di, tri, tetra, pen-
fa, 0 exadinamos, segtn la dinamicidad del radical.

Los bromuros precipitan por el nitrato de plata v se ela-
sifican lo mismo que los anteriores

Los voduros precipitan en rojo escarlata por el nitrato
mercarico v con el engrudo de almidon dan color azul, ¢la-
sificandose del mismo modo (ue sus congéneres.

5Y). Derivados del ameniaco.—Il hidrogeno del amoniaco
puede ser sustituido por los radicales positivos, 6 basicos,
dando lugar a las aminas. 6 por radicales negativos o de
dcido, produciendo las amidas: del mismo modo en los ti-
pos accesorios admiten igual sustitueion y determinan las
Josfaminas, arseminas, siendo el radical positivo v las fos-
Sfamidas, arsemidas, siendo negativo.

6. Apéndice: (*) aire atmosferico.—Iiste cuerpo que tanta
influencia ejerce en la vida de los seres, fué considerado en
los tiempos antiguos como elemento, v en la actualidad se
ha fijado su composicion en la forma siguiente:

EN VOLUMEN. EN PESO.
Oxigeno. . . ... 20,93 Oxigeno. . .. . 2343
Nitrogeno. < . . « 79,07 Nitrogeno. . ... & 76,87

100, » 100, »

También contiene algunas milésimas de vapor acuoso i
anhidrico carbonico en cantidades variables.

Esta mezela de gases constituye una gran capa de 50 6
60 kilometros de espesor que rodea 6 envuelve & la tierra:
constituye en su totalidad un gas didafano en pequenas can-
tidades, pero en grandes es azulado, se considera a la tem-
peratura de 0.y presion de 760 mm. como unidad de las
densidades de los gases. Sus propiedades quimicas son
consecuencias de las que poscen los componentes. I5s un
cuerpo comburente en cuyo seno se verifican easi todas las
combustiones y oxidaciones.

("} La eircunstancia de ser el aire atmosférico una wezele ¥ todes los enerpos gue 1le-
vamos estwdiados combisaciones gitiaricas, nos oblign 4 eoloear este importante cuerpo
tuera de la clagificacion expuesta ante la imposibilidad de hacer easo omiso de 61 en vigta
de su importanein,
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Se conoce un procedimiento seneillo para delerminar la cantidad de
vapor acuoso y dicido carhénico que contiene el aive en un sitio deter-
minado. Al efecto se hace uso de una serie de tubos en U puestos en
comunicacion los unos con los olros y todos con un fraseo aspirador
lleno de agua: en unos se colocan fragmenlos de piedra pomez con deido
sulfurico concenlrado vy en olros potasa, leniendo cuidado de pesarlos
con enidado. Si hacemos salie el agua que lena o} aspirador dejard un
viieio que serda ocupado por una corriente de aire que forzosamente tie-
ne que pasar por los lubos dejundo en ellos el acido earbonico y vapor
acuoso, lo cual podra conocerse por el numento de peso que se obserya
en los mismos. Las canlidades fijadas se vefieren al volumen de aire
que contiene después de lerminado el experimento el frazeo aspiva-
dor. Si interponemos enlre el frasco :1:-3}';11':1(1{:1' v los tubos en U un tubo
de porcelana que conlenga ¢olire envojecido, el anmento que adquicee
este metal ol basformarse en oxido, indicard ol oxigeno contenido en ol
mismao volumen.

SECCION 11l.—Quimica organica.

LECCION 15.
PRINCIPALES COMPUESTOS ORGANICOS.

61. Hidrocarburos: su clasificacién ¢ indicacién de los mas
notables.—L.os compuestos que forma el carbono con el hi-
drogeno, reciben el nombre de hidrocarburos v también el
de carburos de hidrogeno o hidrogenos carbonados,

Muchos de estos cuerpos existen en la naturaleza como sueede eon
Ia nafta, pelroleos, gas de los pantanos, esencias carbonadas; la mayvor
parte son avtificiales procedentles de melamarfosis organiecas.

Las propiedades mis ecavacteristicas, son las siguicnles: incoloros,
olor l!lnpil'ellmz'llir‘n, el ealor los volaliliza sin descomponerlos: #e pue-
den referir al tipo hidrogeno, todos son combustibles y arden con Hama
hrillante.

El siguiente cuadro manifiesta la clasiticacion que se ha
ideado modernamente respecto i estos compuestos, forman-
do series v grupos.

Seriel®  Serie2®  Serie381  Seviedd  Serie 5

Foivuenlus geaceales H'211+'?_ Sl CyH2n—3 - CoHy, g € H2n—0

Grupo 1.4 CoH:, wisaeaarad o e Sl e AT 25 b A
Gienpo X C.H; C,H, . H, P ik i
Grupn i . H, c.H; a7 i | O e P e
Girupo 4o e, CH, ] LI O, H,
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Entre los earburos de la 1. serie figura el earburo tetralidrico C Hy,
Hamado tambien, gas de los panéanos, protileno, gas, dinfano, deletéreo,
=e desprende en las minas de carhon de piedrea; Ia Parafina, Gy Hy, s6li-
da, soluble en el sulfuro de carbono y que se exteae de los aceiles pesados
de pelrdleo v de las pizareas hiluminosas,

dntre los earburos de la segunda serie esta el carburo dihideico,
G, Hy (dileno) y el amileno: el acelileno C, Hy que arde con Hama fugili-
nosa, pertenece a la tercera serie v i la cuarta el terebenteno. 6 esencin
de trementina Gy Hyy procedente del pino, se une i los hideacidos y forma
dos clorhidratos, es levogiva, y muy ulil en Medicina y en las Avtes; se
conocen varios isomeros de este cuerpo, enlre los cuales fizuran Ins esen-
cias de limon v de azaliir, la de cubebas y copaiba. El hideuro de senilo
C, H,' 0 bencina, liquido trasparente, ohlenido medianle la destilacidn de
las hreas, pertenece a la serie gquinta,

(2. Generalidades de los alcoholes, aldehidos, éteres y azi-
cares. Los alcoholes son cuerpos derivados del tipo agua,
cuyo hidrogeno esta sustituido en parte por radicales alco-
holicos.

Eslos cuerpos son generalmente incoloros v de saliores muy variados,
se volatilizan casi todos ellos; se puede considerar de dos clases: monodi-
namos y polidinamos. Los mas notables son los siguientes: aleohol meli-
lico CH,O aleohol de madera, aleohol etilico C,H,O espiritu de vino y
aleohol amilico C;H i, O aceite de patatas; lodos muy usados en la Medi-
cina v en las Avles.

Los aldehidos son cuerpos resultantes de la deshidroge-
nacion de los aleoholes. Se les ha dividido formando las
mismas series que los aleoholes.

Los mas principales son los siguientes: el cloral, aldehido triclorado,
C, H Cl; O, anestésico; el aldehido canfico € Hy, O (aleanfor) que segre-
oo el lawrns comphora.

Se¢ pueden considerar como aldehidos secundarios las acclonas, li-
quidos volatiles y que el hidedgeno trasforma en aleohol.

[.os éieres son cuerpos resultantes de la combinacion de
los radicales alcoholicos con el oxigeno, 6 con los cuerpos
halogenos.

Son H[ll]r]t‘:—i v compuestos: los primeros se pueden considerar como
los oxidos de los radicales aleoholicos, formando los anhidroles. Casi
lodos son avlificinles.

Los mds importantes son los siguientes. El 6xido de metilo, el eloroformo C H Cl,,
hromoformo y yodoformo, Oxido de etilo, éter ordinario (C; H,) 40, notable disolvente de
muelhos cuerpos v sobre todo de las grasas y muchos alcoholes.

Entre los aleoholes tridinamos fizura la glicerina (C, H, O;) ¥ sus preparaciones

explosivas por el intermedio del dcido nitrico, formando la dinamite.
Los gliceridos (estearina, oleina, margarina), se pueden considerar éteresde la

glicerina.

Los azucares son sustancias neutras, de sabor dulee,
susceptibles de ex }:u—:rn'mutm- directa 6 indirectamente la fer-
mentacion alcoholica. Estan siempre formados por 6 ato-
mos, 6 un multiplo de 6 de carbono, hidrogeno y oxigeno
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en la proporcion indispensable para formar agua, por lo
cual se les conocia con el nomhre Hidratos de carbono.

Estos cuerpos somelidos a4 la accion de los oxidanles obian como
reduclores muy enéreicos.

Se han dividido en trés géneros con los nombres de glucosas, sacarosas ¥ lactosas,
euyos tipos mis importantes son: la gleeose Cy H,, O, azines de pea; la sacacose C o, Hy, O
azwear de caie ¥ o lactose Cy, Hay Ouy azvecar de leche.

(3. Glucésidos, amildceos y fensles.—L.a union de las glu-
cosas con los acidos, con los aldehidos, o con los fénoles,
menos una 0 mas moléculas de agua, forma los compuestos
Hamados glucosidos.

BEstos cuerpos son casi todos erizlalinos, solubles en agua, v oen el

aleohol, existen en muchos maleviales organicos, formando el prineipio
nclivo de los mismos,

Los gluedsidos forman un grupo de cuerpos aleo heterogéneos, pero muy numercso
algunos de log mis conocidos son 108 siguientes:

Amigdalina. . . . . . . . . . . . Oy H,; O* N procede de almendras amargas.
D PR T I R S R S e e R — dijital purpiarea.

S L Il ey PO h et e o BT o (I 6 — sanee.

Saponing: i o v @ W w woeos ow s s Hae Dye — saponaria,

Ciertos productos que forman parte del organismo ve-
getal, como por ejemplo el almidon, que se extrae del trigo
v las féculas procedentes de tubérculos, raices y bulbos
como la fécula de la patata, constituven el grupo de sustan-
cias amildceas.

Los fenoles son cuerpos resultantes de la sustitucion de
uno 6 varios atomos de hidrogeno de la bencina y sus ho-
mologos, por otras tantas moléculas de oxidrilo, y segin el
nimero de atomos, asi reciben los nombres de monodina-
mos, 6 polidinamos.

Forman un grupo poco numeroso, incluvéndose en ¢l los siguientes:
el fenol ordinavio (icido fénico) C; HyO', ol acido pievico, pirongalico v
otros; el mas importante es el primero.

LECCION 16.
PRINCIPALES COMPUESTOS ORGANICOS,

(4. Indicacidén de los 4cidos organicos més notables.—L.0s
acidos organicos reciben los calificativos de monodinamos,
didinamos, tridinamos, tetradinamos, ete. Los primeros se
derivan de los aleoholes monodinamos por sustitucion de
dos dtomos de hidrogeno del radical por uno de oxigeno v
podemos citar como tales, los siguientes;



52 Gr. Frapis.

Acido formico, CH, Oy, liquido, incoloro v reductor que determina la
formacidn de los formiatos.

Acido aeclico, C, Hy Oy, (vinagre), liquido de olor fuerte, dvido de
agun v se produce medianle la oxidacion lenta del aleohdl: las =ales que
cngendra se llaman aeefatos, muy numerosos ¢ im;mr!nn[us.

Acido palmilico 6 margirvico, G, Hy, Oy, solido, blaneo: se obliene
saponificanda el aceile de olivas con lilargivio y agua: se extine del acei-
te de palma por medio del vapor.

El decido oléico, Gy Hy, Oy, exli ineluido en la segunda servie, procoede
del aceite de olivas, insoluble en el agua, disuello en el aleohol deposita
agujas eristalinas.

il acido henzoico, C; Hy O, flores de benjui, de doude se obticne por
stublimacion, es nromitico, eristaliza en iminas y agujas: con las hases
furma henzoalos.

Entre los aeidos didinamos orgdnicos, se incluyen estos:

El acido lactico, C; Hy Oy, liguido de consizlencia de jarabe; se obliene
del zuero de la leche agria, forma lactalos de hierro, eal v zine de hos-
1|']|II('_'.‘; “L}“l'il{'in”(‘-‘i.

El ficido oxalico, G, Hy O, s6lido, soluble en ngua, satura muchas hases
para formar los oxalutos, se obliene tealando el aziear por el dcido nilrico.

Como cjemplo de acido ridinamo se puede citar el milico, Gy H, Oy,
propio del zumo de la manzana, y como lelradinamos el dcido lanico,
Cyr Hyg Oyp. que se encuentra en la corteza de In encina, sélido, amorfo,
constituye los tanatos: el acido tartiarico, Gy H; Oy, que da preeipitado
cristalino eon las =ales polasicas y se extrae del cremor Lartaro, forma
parte de los lavlralos, y el dcido citrico, C; Hy O;, procedente del zumo
del limdan, sabor dcido agradable, soluble en agua, forma los eilrmlos,

(5. Amidas y aminas organicas.—Las amidas son cuer-
pos resultantes de la separacion de una 6 mas moléculas
de agua de las sales amonicas que adquicren la propiedad
de regenerar estas cuando se las hidrata.

Las aminas, como cuerpos resullantes de la sustilueion del hidrdgeno
del amoninco por radicales eleclro-positivos, lienen el mismo cardeler
quimico que esle, es decir, neulralizar los deidos formando sales: son
en ullimo resultado los dlealis organicos o alealoides artificinles, pues
loz que gozan en la naturaleza de eslas propiedades, se llaman alealdides
naturales, 6 simplemente alealdides,

Entre las primeras se citan la urea, CH, ON,, solida, eristalizada en prismas, se ex-
trae de la orina ¥ de otros muchos liquides de Ia economia animal y el indigo, C, H; ON,
materia eolorante muy usada ¥ que extrae del vegetal isatis finctorea.

Entre lus segundas figura la anilina, U, H, N, ¥ todos los derivados del guoieio: Inanili-
na produce una eoloraeion roja intensa con una mezela de nitrato y dcido sulfirico v se
utiliza en la preparvaciin de muchas materias colorantes entee ellag la frechsing.,

G6. Alcaldides naturales. — Segun las modernas teorias
estos cuerpos son derivados del tipo amoniaco por la susti-
tucion total 6 parcial del hidrogeno por radicales electro-
positivos desconocidos: tienen el caracter de oxidos organi-
cos. Los mas conocidos son los siguicentes.

Morfina, C; H,, O3 N, alcaloide rlincipnl de la familia de las papavera-
cens, exisle en los opios que son los jugos de laz adormideras (papaver
somuiferum). Forma varas sales enlre ellas el elorhidrato, sulfato v
acelalo,
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Quinina, Gy Hyy Oy Ny, alealdide de las rubiaceas, extravéndose de la
corleza de las quinas, sabor amargo, venenosa, poco soluble en agua,
mucho en el aleohol, las sales mis importantes a que da lugar son el sul-
fato y el clorhideato.

Estrigning, (g Hyy (0 Ny, se extrae de la nuez vomiea y de las habas
de San Anlonio, muy poco soluble en el agua, uno de los venenos mis
eneérgicos.

Alroping, €, H,; Oy N, es obro alealoide que se extiae de la planta
atrapa }Jr'ilmhmu v crvistaliza en agujas blancas, fusible 4 140, ohre eqe-
bones encendidos da humos, es muy venenosa; en Medicina se usa cons-
tituyendo el sulfuto de atropine.

Por Gltimo la Brueina, A C,; H, o O, N,, menos venenosa que la anterior, la Nieotina
C, H,, N; que halla en el tabaco (nieotiana tabacum); y las Plowaines que se forman
durante la putrefaceion eadavériea y loy se ha demostrado su presencia en las harinas
de cereales alterados.

(7. Sustancias albuminoideas. — l'stas sustancias son
compuestas de carbono, hidrogeno, oxigeno, nitrogeno v
pequenas cantidades de azufre y fosforo: forman parte del
organismo animal unas veces en disolucion, otras en sus-
pension cn ciertos liquidos, constituyendo los tejidos, las
fibras y hasta muchos liquidos de la economia. Los cuerpos
que se estudian en esta agrupacion son:

La albuming, Cog Hyjo Uge N Sop exislente en ol suero de lasangre, en
el quilo, en la leche ysobre lodo en L elara del huevo; se considern como
la prineipal del grapo y ofirece dos modificaciones una soluble que es Ia
normal y ol insoluble gque es la congulada.

La fibrina procede de la sangre, soluble cu ol dcido acélico v en los
dlealis, se presenla en forma de fibras 6 hilos; se hincha en contacto del
aga II{‘I(IHLI{]H con el clorhidrico: se extroe de los misculos.

La gelalina se presenta ordinavinmente en forma de lminas muoy del-
gadas incoloras: los elementos para su formacion se encuenlran en los
tejidos, se extraede ln maleria orgdnica de los huesos. La caseina, proce-
dentle de la leche, es muy parecida a la albumina coagulada, es soluble
en Jos dlealis y tambicn se encuentra en el veino vegetal, en el glulen de
los cereales v semi'las leguminosag.

6G8. Productos mas notables de la economia — [ sangre,
la leche, saliva, jugo gastrico, hilis, jugo pancreatico, jugo
intestinal v orina son los productos mas notables de la eco-
nomia, cuvo conocimiento es muy inferesante en la Quimica
hiologica.

Las propiedades que a primera vista ofrece la =angre son bien conoei-
das; examinada con el microsedpio se ve que esun liquido incoloro, en el
enal nadan unos corpisculos de color rojo, cuvo didmelro v figue varvian,
seatn las especies animales v que encierran el prineipio colorante hema-
towine. La composicion de la sangre es bastante complicada: sus compo-
nentes se ageapan en dos parvtes, el saero formado por agua albuminag,
oxigeno, nitrogeno, acido carbonico, malerias extraclivas, y giasas, fos-
fatos, carbonalog y cloruros de cal, polasio, sales de dcidos grasos: pes-
pecto del codgulo encontramos fibrina y globulos con hematoxina v
materias albyminosas,
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Son muy importantes los caracleres dplicos de esle liquido, pues en-
fre olros se cilan la propiedad que tienen sus disoluciones de ofrecer en
el espectrografo dos fajas de absorcion entre las ravas B v E de Fran-
nhofer. i

La lechie esti formada por una digolucion de caseing, azucar y varios
sales en la que flotan gldbulos de manteca, susceptible de congularse por
la presencia de los acidos: su composicion, densidad y propiedades varian,
seciin mullitud de cireunstancias.

Su densidad oseila entre L.OI8 y 1.0%5: en reposo produce en la su-
perficie una costra mias 6 menos espesa, denominada erema. Segun su
ovigen, asi varia de propiedades; esto expliea que Ia leche de mujer sea
ligeramenle alealing ¢ neutia y la de vaca algo acido.

La bilis, lquido segregado por ekhmmd dr_,:ct)lm" amarillo verdoso,
soluble en aguay que evaporado &cjﬂ"_ua'e:-; ludlque &n su totalidad no es
mas que earhonato sodico,

El jugo gistrico segregadao en ¢l estomago, es un liquido espeso, casi
incoloro, da reaceion fuertemente acida, con el aleohol y con el lanino
Irasforma lns sustancias albuminoideas en principios solubles lamados
peptonas. El fermento gistrico, propiamente dicho, es la pepsina,

La orvina, liquido segregado de la sangre por log rifiones, liene una
composicion muy compleja, un 93 por 100 de agua y el resto lo forma la
urea, dcido urico, sulfatos de polasa y sosa, fosfalos sddico y amonico,
cileico ¥y magnésico, cloruro de sdédio y aménio, materias extraclivas,
mucus y algo de silice.




PARTE TER CERA.—QuiMicA APLICADA.

LECCION 17.
METALURGIA.

69. Objeto de la Quimica aplicada.—Fl conocimiento de
cuantas aplicaciones se han ideado para todo orden de ne-
cesidades sociales, teniendo en cuenta los principios 0 ver-
dades suministrados por la Quimica pura, es el objeto de la
Quimica aplicada.

Basla tan solo lo dichio para vu|||1|u'v|ul(_-r i importaneia que cnlrafia
esta rama de la Quimicn que, aisladamente considerada, constituye de
por si una ciencia independiente v de gran campo de aceion. Con efecto
las aplicaciones cienlificas, industriales, agricolas varlislicas son nume-
rosas y varindas en extremo vy de el'as depende la salisfaceion de nues-
tras necesidades, asi ¢n el orden inlelectual como en ¢l material, Las
principales ill)lil:i]l.'il]!!l‘:‘i de caraclter cientifico son a la ciencia de la vida,
formando la Quimiea hioldgica, & varvias ramas de la Fisica, de la cual
forma un perfecto complemento y rur ullimo al descubrimicnto de los
elementos (que integran loda clase de cuerpo, lo cual inleresa A lodas las
cieneias y con c.-'spm:iuiirln:l A las Hamadas noturales, formando la Quiniica
analitice.

El otro orden de aplicaciones constituye una gran agrupacion conoeida con el nom-
bre de Ledustiias qiinieas.

70. Industrias quimicas: su extension.—Las industrias
quimicas forman aquel cuerpo de doctrina que ensena la
manera de utilizar las comhbinaciones quimicas en la mejo-
ra de las variadas manufacturas, multiplicando los produc-
tos naturales para obtener la mayor ufilidad posible.

Si grande, 6 mejor dicho inmenso, es el campo de aceidn dela Qui-
mica aplicada en general, no lo es menos la extension que abavea esta
rama de aplicaciones. Estudiando la Quimica no solo los cuerpos inerles,
sino tambien los que gozaron de la virtud vilal, el conocimiento de las
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propiedades de los unos y de los otros lo empleamos variadamente en
sittisfocer todas nuestens necesidades maleriales y en conleibuir 4 esa
obra de constante y conlinuo adelantamiento que caracleriza el progreso
de nuestro siglo con respecto i los anleriores.

Las principales industrias quimicas las podemos reducira las siguicn-
hes: 1.8 .Uf—rr-*!'ri:'yif.-. G arte de exteaer los melales de la tierea pava que
cumplan el destino tan geneval y variado que exige el hombre. 2.° Ell:l-
horacion de produclos quimicos, ¢ sea i)l;L(.‘_u{':lt'an de enerpos simples 6
compuestos que forman muchas veees las primeras malerias para el des-
:n':-nllln de multitud de industring que suministean cuerpos que demanda
la Medicina, Ia Industria, las Avies y el Comercio en general, 3. Falii-
eacion de In-udun-lo.-; propiamente industrinles; y 4% Aplicaciones vegela-
les, animales y agricolas. €1 = ¢

Entre lns primeras se incluyen la metalareia del hidrro, cobre, plomo, estafio, zine,
plata, oro ¥ sus derivados y residuos,

lntre las segundas se estudian lag elaboraciones de los decidos sulfarieo, nitrien;
clorhidrico, sulfurs de carbono, sal comin, sosa, cloraro de cal, amoniaco. En la clase
tereera figuran los alumbrados, medios de calefaceion, o eombustibles, elaboracion del
cristal, porcelanas, loza, alfareria, cales, cementos, jahones, bujias, polvoras, cerillas
fosfiricas. Por altimo, en la clase cuarta los productos de origen animal, como curtido
de pieles, lana, leches, mantecas, quesos, 0 de origen vegetal, alpoddn, aziucar, aleolioles,
FRrVezns. vinos, vinagres, tabaco, aceites, resinas, barnices, 0 de origen misto. tintes y
estampados y tambien de eardcter agricola eomo la elaboracion de abonos.

71. Metalirgia: operaciones generales.—La metaltirgia es
aquella ciencia que estudia los procedimientos mecanicos
v quimicos en virtud de los cuales se preparan en grande
escala los metales v algunas de sus mezelas 6 combina-
Cclol11es. "

Los melales de cuya extraceion se ocupa la melaliegino no son muy
numerosos, pues se reducen alos que citamos anleriormente. Estos moe-
lales se presenlan en la naturaleza en estado nalivo, muy pocos afectan
L forma de arenes, 6 1o que es ignal, mezela de una 6 yvavias combinacio-
nes nalueales con I roea 6 lievea que las acompaiia v que en general no
es ohjeto de explotacion y que se designa con el nombre de ganga.

Los metales que no s2 presentan nativos pueden estar combinados con el azufre,
antimonio 6 arsénico, 6 con el oxigenn, o con ¢ azulre y este dltimo, 0 tambien con los
ruerpos halogenos ¥y con estos y el oxigeno.

Las operaciones gencrales metalargicas son las siguien-
tes: 1." Preparacion mecanica. 2.* Preparacion preliminar.
3." Redueecion. 4.* Mezela para la fusion. 5.* Productos me-
talurgicos y escorias.

La primera operacion s¢ reduce 4 dividie en lres porciones los mine-
rales extraidos de la mina, formando ln mena escogeda 6 de primera, ln
wiediane y ln inueil constituida por ganga que conliene una cantidad tan
pequeda de melal que conviene despreciavla, porque no lega & cubriv
los mastos de extraceion: puede Hevarse d eabo esta operacion mecinica-
mente (via seea) & por medio de disolventes (via humeda).

La segunda operacion se reduce a dejar la mena disgregarse por con-
lacto del aire, O calenlavla fuera del aive, ealeinacion, 6 en conlaclo de
este agente, combustion, para conseguir la separacion de ciertos ele-
mentos gque no son ohjeto de explotacion.

La tercera operacion, 6 sea la reduceion, se consigue fundiendo Ins
menas, ngregando eierlns sustanecias que facilifan este cambio de eglado
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vue se llaman flufos & fundentes, de muchas clases, segin las cireuns-
Laneins especiales y estaomezela forma la cuarta operacion con log nombres
de cerg, LI masaue se inlroduece de una vez, que un liempo determinado
(12 4 2% hovas) da lugar al leelio de fusion.,

La cnarta operacion, produclos metalargicos, comprende los euerpos
oblenidos por las anleriores operaciones y son: L." melales preparados
por el procedimiento de fusion y su grado de pureza (de menos a mas) fino
v refino. 2. Productos intermedios, o secundarios, sulfuro de anlimonio,
acido arsenioso ele. amalgnmas v eseorins, masas silicatadas de eal y
alumina que ordinariamente pueden ulilizarse en algunas ocasiones
como fundentes y hasta para las extraceiones del metal que puedan
conlener.

. Lasoperaciones particulares metalarzicas se fundan generalmente en los procedi-
mientos ui!‘ extracsion estudindos en la Quimica deseriptiva. Estas operaciones exigen

detnlles particutares para la construceion de hornos, aparatos de condensacion, miygui-
nas soplantes, tomas de gas y condiciones de los combustibles.

LECCION 18.

QUIMICA INDUSTRIAL.

72. Principales compuestos industriales de los metales méas
notables.—Teniendo en cuenta el erecido niimero de pro-
ductos industriales que se derivan de los principales meta-
les, no es posible dar una idea completa de ellos en pocus
palabras, pues, elementalmente considerados, dan materia
hastante para llenar muchos volimenes de erecido niimero
de paginas. Sin embargo, aquellos que no es posible pasar
en silencio son los siguientes.

El compuesto mas importante de la plata es el nitvalo eristalizado, de
mucho =0 en Fotografin y fundido en Medicina: se obliene disolviendo
I plata en acido nitrico, evaporando después el liquido hasta sequedad.

El hicloruro de meveurio (sublimado corrosivo), sulfuro de merceurio
(hermellon vy mercurio fulminante) son los compuestos mis notables de
mercurio: el primero se obtiene tratando el mercurio caliente por el
cloro gaseoso.

Los cromatos y oxido de cromo, este (verde de cromo) se obliene calei-
nando una mezela de bieromato polasico v yeso caleinado.

Los 6xidos de plomo, masicol v lilargirio, asi como el albayalde (car-
honato de plomo), éste ullimo de muecho uso en pintura.

El oxido de zine (blaneo de zine), sulfalo de cobre (caparrosa azul)
verde Breme, (hidealo de cobre), verde gris (acetato de cobre), verde
Sehweinfurt (acetalo de cobre y arsenito de cobre).

El esmalte, vidrvio azul, silicato de potasa v coballo, azul Thenar, alu-
minato de cobalto, dxido de cobalto para decorar la poreelana.

7 La sal de eslaio (cloruro estannoso) v el estannalo de sosa usado en
Lintoreria.

-

/3. Elaboraciones especinles: carbonato sdédico, salitres,
sal comiin y sulfuro de carbono.—El carbonato sodico, llama-
do vulgarmente sosa, es el mineral nafrén y la barrilla pres
paracion artificial, utilizando plantas marinas,
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El método mis ponderado es al amoniaco, para lo enal se (rata el
hicarbonato aménico con sal comun, formandose hicarbonalo sodico que
es poco soluble en agna v cloruro amdénico que lo es mucho, separado
aquel se ealeina para convertirle en carhonato con desprendimiento de la
mitad de dcido carbonico: por olea parte el cloruro amonico se hierve con
cal y suministia cloruro caleico con desprendimiento de amoninco que se
condensa en una disolucion de c¢loruro sodico por la cual pasa el acido
carhénico que se desprendio del bicarbonalo ¥ conlinua de este modo la
fabricacion,

El salitre, 0 nitro, es el nitrato de potasa, tan necesario
en la fabricacion de poélvora, afinacion del vidrio, oxidan-
te; se encuentra naturalmente formando eflorescencias en
la superficie de los terrenos v tambien le poseen algunas
plantas.

El procedimiento de extraceion y refino se veduce a lavar las lierras
salitrosas, anadiendo con frecuencia carbonalo de potasa y produciendo la
cristalizacion por medio de evaporizaciones.

La sal comutm, o cloruro sodico, tan abundante en la
naturaleza, unas veces disuelto en los mares, otras forman-
do lechos y montanas y eflorescencias, es uno de los cuerpos
de mayor consumo en la economia domeéstica, en la indus-
fria v en la agricultura.

El método preferible para su extraceion es el de Rous: consisle en
recibir el agua del mar en pilas de grande extension superficial y poea
profundidad para facilitar la evaporizacion expontinea y el aumento su-
cesivo de concenlracion hasta que llegan i depositarse los cristales.

El sulfuro de carbono, bisulfuro quimicamente, 6 sul-
furo de sulfocarbonilo, ha adquirido de algunos anos & esta
parte mucha importancia en vista de sus maultiples apli-
caclones.

Se prepara industrinlmente ulilizando grandes alambigues en cuya
caldera se introduce carbon y azufre y como la caldera v el serpentin co-
munican con un recepliculo frio, aqui se condensa el sulfuro, de donde
puede recojerse y aquella olra poreion que no se condensd al alravesar el
tubo del serpentin se condensa en analoga forma que el vapor acuoso
cuando se destila agua. ‘

T74. Fabricaciones especiales: cristal, ceramica, cales y ce-
mentos.—Con la palabra cristal se designan cuerpos cuva
composicion es muy diferente de aquel en atencion a la
analogia de sus aplicaciones v elaboracion. El eristal es un
silicato de plomo y potasio que se obtiene fundiendo arena,
minio v carbonato potasico v, segun las proporciones en
que entran, asi se obtienen variadas clases entre-las cuales
se citan flint-glass, strass, ete.: la adicion de acido estan-
nico y fosfato caleico forma los eristales cuajados ti opacos
v los esmaltes 4 los que se dan coloraciones diferentes por



QuiMmica. 59

medio de ciertos oxidos metalicos adicionados 4 la masa
antes de ser fundida. Los vidrios resultan de la combinacion
del silicato sodico 6 potasico con el silicato caleico.

Las elases de vidrios son muchas, el cerde resulla de la fusion de la
areilla, arena ferruginosa y vidrio roto de lodas elases, el que se emplea
para vidrieras, 6 sen el plano se prepara fundiendo arena fina, carbonalo
sodico y crela blanea: al erow—glas silicato doble de ealeio y potasa.

La fabricacion se efectn caleinando las materias citadas y procediendo atan calientes
i la fusion en erisoles de barvo de forma variada, segiin el combustible que se utilice: en
esta operacion las sustaneins estranos flotan en la superficie de la masa fundida y s
deben separar: al eabo de cineo 4 seis horas la masa estid en condiciones de trubajarse,
hien por medio del soplo 6 en moldes, Los ohjetos ya fabricados se introducen en un
harno ealentado al rojo sombra para ser recocidos. Para decolorar el vidrio se emplean
varias sustancias entre ellas el bioxido de manganeso.

La ceramica es una industria que se propone la cons-
truccion de vasijas v otros utensilios, empleaudo_ como pri-
mera materia la arcilla que permite por su plasticidad reci-
hir variadas formas y una gran dureza después de haber
sido cocida.

Cuando se suslituye la aceilln por el kaolin mezelado con arena y
feldespalo resulltan las porcelanas: In loza blanca se forma con aveilla y
cuarzo reducido & polvo impalpable: la loza comun con areillas muy fe-
PrIZinosas mem-larllus COTL A1eNas ¥ margas.

Esta industria comprende una poreidon de operaciones: verificada la
trituracion de las primeras materias se procede al amazado, moldeadura
v modelado, empleando lornos y moldes espeeiales, siguiendo después a
In coccion de los produclos: éslos, ademas necesilan recubrirse con un
harniz protector trasparente, si los objetos son blancos, v fusible uli-
lizando la galena para la loza comin que hacen el oficio de un esmalte.
Cuando se desea c'}er.'m'a.r'lnzs porcelanas 6 lozas se aplica sobre las piezas
va cocidas v harnizadas sustancias minerales mezeladas con fundentes y
manejadas con pinceles, someliendo después las piezas 4 un horno parli-
cular denominado meafle.

La fabricacidon de ladrillog, tejas, hornillos, jarrones, para el decorado de las fachadas
reconoce andlogos fundamentos industriales, mediante el empleo de arcillas margosas
mezeladas eon arena. Esta industria utiliza el moldeado mecdnico, formando los ladrillos
prensados ¥ huecos vy la teja plana gque tan buenos resultados suministra & las cons-
trucciones.

La fabricacion de la cal reconoce como principio la cal-
cinacion de los carbonatos caleicos naturales en hornos
intermitentes 6 continu os para conseguir el desprendimiento
del acido carbonico, formando la eal viva. Unida con la
arena y el agua t_‘DllStltll}_'G la argamasea O mortero.

Se conoven también otrog productos derivados con los nombres de morteros hidriu-
liros mediante el empleo de calizas que contienen silice y 108 comentos naturales O artifi-
eiales que suponen Ja adicion & la eal de alumina, deido silicieo, 6xido de hierro y otros
productos, ofreciéndose para lag construcciones una gran variedad.

75. Fabricaciones especiales; cerillas fosféricas, gas del
alumbrado y pélvoras.—L.as conocidas cerillas fostoricas no
son otra cosa Mas sino pequenas bll_]iELS que por uno de sus
extremos se han introducido en la pasta fosforica compuesta
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generalmente de los cuerpos siguientes: fosforo 17, nitro
34, clorato de potasa 8, minio 24, goma cola 24, Se prepara
esta pasta, disolviendo la goma, 6 cola en agua l_'El.l|i[_‘.lltD vV
anadiendo despues todos los demas productos hasta formar
una masa homogénea.

El gas del alumbrado es el producto inflamable y del
que ordinariamente nos servimos como medio de ilumina-
cion v calefaccion procedente de la destilacion seca del
carbon de piedra.

Es nn enerpo formado porla mezela de diversos produetos entre los euales figuran como
iluminantes (-I aeetilenn, cacbono dikideico, propiteno, bulilewn, bepeine, estivoteno, i ftalipe,
propilo y butile; cuerpos poco iluminantes (hideogeno, vrido de carbopoy carbone tetrahi-

drica) ¥ guerpos que impurifican el gag aitrdgean, cusniaco, toido corlidiico, cinnogei,
sl fiera ds cianogeno, g sul il dvico, sulfico de eaiboiin ¥ earbonos de fidedgeis sl fierado.

La fabricacion se veduce d destilar el cavhon de ]Iil‘d]‘r.l cn relorins
especiales, haciendo pasar los productos de la destilacion por un sislema
de depuradores consistentes unos en cajas que conlienen agua y mezelas
de axido férrico, sulfalo cileico y servin para absorver respectivamente
los productos solubles, hreas, carburos liquidos, el vapor de agua v los
compuestos amoniacales, pasando después al gasomelro para su dislri-
bueion: ¥ consumo. El residuo de la destilacion es el cok y el carbon de
relortos,

Las polvoras son mezcelas de nitrato potasico, azulre y
carbon que, puestas en combustion, determinan un volumen
de nitrogeno y acido carbonico 1500 veces mayor que los
cuerpos de donde proceden. Encerrados en receptaculos
tan pequenos como relativamente son los canones de las
armas de fuego, desarrollan una gran fuerza de proyeecion
en virtud de la expansibilidad.

La composicion tedriea de la polvora es la siguienle: nilvo 74,86, azn-
fire 11,84, carhon 13,30; sin embarzo estos canlidades se alleran denleo de
ciertos limiles, secun que las aplicaciones se refieran 4 la guerra, a la
enza v a las minas.

La fabricacion se reduce @ moliendas independientes de ead 1t uno de [as tres cuerpos
¥ mezelas sucesivas en talleres separados los unos de los otros ¥ dispuestos en condicio-

nl_':‘;dl_? evitar en el acto los funestos efectos 4 que con frecuencia estin expuestos estos
trabajos.

LECCION 19.
QUIMICA AGRICOLA.

76. Flaboracion d: vinos, vinagres y aguardientes.—Fs ¢l
vino el zumo acuoso azucarado obtenido del fruto de la /-
tis vinifera despucs de fermentar v elarificar. En el vino
encontramos agua, aleohol, azuear, albimina, gomas, prin-
cipios extractivos, acido acético, bitartrato potasico, tartrato
de cal, alimina y potasa, sulfato de potasa, cloruro sodico y
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potdsico y éter enantico. Ademads, los denominados tintos,
contienen una materia colorante azul que reside en el hollejo
v se convierte en roja por la accion de los dcidos organi-
cos malico, tartarico v citrico, haciéndose soluble en el li-
quido aleoholico.

La extraceion del moslo se praclica pisando las uvas que ordinaria-
mente se han extendido por el suelo en el lagar preparado de un modo
convenienle. Ulilizan en esta operacion algunos vinicultores zapalos de
esparto, pero es preferible el empleo de prensas de eanastillo descritas en
ln Mecdnica Agricold.

Sise desea oblener vino blanco, se somele enseguida In masa que
queda antes de ser estrujada d la aceion de la prensa, y por el contrario,
para oblener vino tinto, se abandona 4 si mismo, durante un Jiempo
mas 6 menos largo, para que se establezea la fermentacion y los liquidos
puedan disolver la materia colorante: pasado esle tiempo se prensa.

En aquellos paises en que se acostumbra a oblener vino de primera y
secunda clase, para extraer ¢l de primera se separa una poreion del esco-
bajo, vy esto mismo se debe hacer {ll’l]‘:l todo vino ordinario en los afios en
(que los racimos estin poco cargados de fruto. El mosto oblenido de dicho
modo se conduce i grandes cubas 6 toneles en los cuales ha de vervificarse
la fermentacion. Esla es convenienle que tenga lugar sin hallarse el liqui-
do en presencia del airve, pero de un modo lal, que tenga facil salida el
acido carhénico, por cuva razén debe ulilizarse con gran resullado el
aparalo Gereads, L:l lemperatura mas conveniente que debe dominar en
e=te acto esde 20 4 25 grados, v el liempo de su duracion es vaviable: de
todos modos se distinguen en ella dos periodos; uno, en el cual el despren-
dimiento de acido earbonico es muy grande v de un modo rapido, por
cuya razon se llama fermentacion twmultnose v olro, por el conbrarvio,
(que tiene lugar con bastante lentitud. Pasado algdn tiempo, se saca el li-
quido pordecalacion, lrasladandolo d otas vasijas, en las cuales se deja
por dos 6 tres meses, & fin de que sufra la fn1'1_111.'.nl;m_'i1'||1 lenta. La mayo-
vin de los cosechieros ¢ conlentan con dejar el vino en eslas vasijas,
pero debe leasegiarse en ¢l caso de desear obtener un huen produelo.

En no pocos paises no hacen mas que estas operaciones, pero es en
estremo convenienle proceder d la elavificacion con el empleo de la elara
de huevo, sangre de buey 6 gelatina y aun de lierras gredosas.

Eslas manipulaciones varvian segun los clases de vinos.

Con la palabra vinagre se conocen todos aquellos liqui-
dos hidro-alcoholicos que han sufrido un principio de ace-
dificacion. Esta acedificacion que sufre el vino para conver-
tirse en vinagre tiene lugar por la oxidacion lenta del aleohol
4 beneficio del oxigeno del aire, formandose agua v acido
acetico.

Los métodos de obleneion son muy variados; basta simplemente hacer
Liervir una canfidad mas 6 menos grande de vinagre y echarlo en un to-
nel que tenga en la tapadera dos orvificios uno para dar salida alairve y olro
deé entrada al vino que se deslina 4 la acedificacion y el (rasiego oportuno
termina la elaboracion.

Tambieén puede hacerse uso de unos toneles divididos en cuatro compartimentos Lo-
rizontales taladriados sus fondos respectivos por orificios que dejen paso 4 mechas de
algodong ocupando la mitad del espacio comprendido entre el segundo ¥ tercero compar—
timiento virutas de haya. 6 segan Peyer, rranos de trigo, que se han ténido sumergidos
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en vinagre por espacio de 48 horas: dispuesto asi el aparato basta verter el vino por un
embudo colocado en la parte superior v segin va descendiendo, se establece una
corriente de aire en sentido inverso: el vino gotea por las mechag sobre las virutas, en
donde 8¢ encuentra una gran cantidad de oxigeno que contribuye 4 la acedificacion hagta
el punto de que enando llega al dltimo compartimento se hnlla ya perfectamente aeedifi-
ficado, de donde sale por una llave convenientemente dispuesta.

El aguardiente se puede considerar desde luego como
industria vinicola, una vez que reconoce el mismo origen
que ¢l vino. Aquel producto, como todos sabemos, no es otra
cosa mds que una mezcla de alcohol y agua en la propor-
cion de un 50 por 100 de su volumen. Los cosecheros de
vino destinan los productos malos & lapreparacion del aguar-
diente v, aun & veces, lo obtienen del orujo.

. Su elaboracion estd reducida 4 destilar el vino en alambiques especiales, recti-
ficiindole por una segunda destilocion en bafio de Maria, fraccionando los productos
¥ mezelandolos en proporciones tales, que resulte un liquido que sefiale grados en
el aréometro centesimal de Gay-Lussae.

77. Fabricaciéon de jabones y bujias —Iistos productos,
tan conocidos en la cconomia domeéstica, se pueden consi-
derar como aplicaciones de las grasas nu.tur:.l,]les. Los jabo-
nes son las sales de dcidos grasos que resultan cuando
se saponifican por ciertos éteres glicéricos. Las bujias son
el acido estedrico con algo de dcido palmitico obtenido por
la saponizacion de la estearina 6 margarina contenida en
los sehos.

Las bases empleadas en la eluboracion de los jabones son la polasa 6
la sosa, seatun que se desee obtener aquellos blandos 6 duros y las grasas
empleadas en la saponizacion, el aceile de oliva y olros congéneres y
también las horras de los mismos v las orujos purificados por el inlerme-
dio del =ulfuro de carbono.

La saponizacion para fabricar bujias se efectia Kyor la eal O porel dcido sulfiirico, 6
combinando este tltimo medio con la destilacion de los deidos grasos y el vapor acuoso
a350° separando el dcido oléico mediante presion y convenientemente fundidos se intro-
duce en moldes de la figura que deban tener las bujias y en cuyo interior estd colocada la
meecha de algodan.

78. Harinas: almidén: panificacién y azucar.—LEl polvo re-
sultante de la molienda & que pueden someterse muchos
frutos de cereales como son el trigo, centeno, avena, cebada,
maiz y arroz forma las harinas.

Eslos productos estan formados por el almidén, gluten, dextrina, glu-
ten, algan resto del salvado y agua y como residuo mineral después de la
incineracion, fosfato sédico, ealeico y magnésico y lambién silice.

El procedimiento de elaboraciin de almidon se reduce 4 malasar la masga de harina en
medio de un chorro de agua gue por el reposo deja sedimentar el almidon que puede des-
pués recogerse por decantacion procediendo d desecar el producto.

La harina especialmente de trigo amasada, en presencia
de un fermento, después de haber sido cocida, constituye
el pan,
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La panificacion 6 sea In leasformacion de harvina en pan comprende
varias operaciones que son: la hideatacion, el amasado, Ia fermentacion y
la coceion. La hidealacion, se vervificn haciendo una pasta blanea con
agua lemplada, que préviamenle tenga en disolucion la eantidad necesa-
via de sal y havina, afadiendo una pequena poreion de levadura, lodo lo
cual se mezela convenienlemente por medio de un agilado movimiento
hasta el punto de que por todas parles sea homogénea v lenga la
convenicenle soltura 'y elasticidad, que es lo que forma el amasado: en
esta disposicion se parte en lrozos, cuyo peso sea el mas aproposilo
para el consumo. El fermento en conlaclo con la harina comunien
un movimiento & la masa, obligando & que la glucosa se convier-
la en aleohol y acido earbénico, que, en virlud de su espansibili-
dad, hincha la masa aumentindola de volumen y aligerandola, por
cuyan razon se forman numerosos huecos (que ocasiona el gas retenido
en los poros del gluten: ademas una parte de la fécula se trasforma en
dextrina y algo de aleohol en deido acélico: terminada esta operacidn, y
en el momento que el pan se halla en sazdn, se introduce en el horno.
Después de permanecer en el horno unos 20 4 30 minulos somelido i la
temperatura de 290 4 300 grados, se dice que esti terminada I coceion.

introducir Ia masa en el horno la fermenlacion se suspende y los
granulos de fécula se hinehan notablemente en la superficie, verificin-
dose una trasformacion, la féeula pasa a ser dextrina en parte y la res-
tante asamara: en el interior no liene lugar mas que una desecacion,
Ly desigual conduetibilidad para el calor en ln masa es la causa fisica
de esle fendmeno, por esoaprecinmos en el pan dos III:] vles diferentes, la
corteza que es dura y amavillenta y la mign mas hlanda y elara. Se ¢onoce
una variedad grande de aparatos no sélo para amasar, sino para cocer,
cuyo conocimienlo corresponde mis bien i defalles de Quimiea aplicada.

La extraccion del azucar de cana se verifica del modo
siguiente.

Después (que Ins eafias se hallan sazonadas y han sido recolectadas se
dividen en varios lrozos, privandolas de las hojas, y (_%s[ul'irniént]olns des-
pués en cilindros de piedea 6 de hierro fundido colocados verticalmente.
El zumo obtenido se le deja en reposo unos minulos para que clarvifique
algo y enseguida se hierve con cal apagada en una caldern: luego la
lincen sufriv olras cuatro ehbulliciones, en otras lantas calderas para
acabarlo de clarvificar y concentrarlo hasta que tome la consistencia de
jarabe. Consegnido esto se coloca en un recipiente para que por enfria-
miento eristalice, quedando un liquido espeso que deposita una materia
melosa (melaza que ulilizamos, mediante la fermentacion, para fabricar
licores como sucede con el Rom.

La parte del azuear cristalizada se pone 4 secar y se conoce con el nombre de aziear
morena 0 en bruoto. Esta se blanquea por el jarabe de azucar blanco preparado de ante—
mano y se purifica hirviéndola con agua ¥ una lechada de eal, formando después el
llamado azuear ferciado, al cual puede darse un eolor mis blanco volviéndole 4 hervir
con cal y sangre de buey, filtranda mis tarde el liguido, haciéndole pasar por una capa
de earbon animal, Por ultimo, si se concentra hasta una consistencia tal que vuelva i
eristalizar 11101' enfrinmiento, llevindole después i moldes ednicos de barro que tienen en
In?p:n'T[.‘ inferior un orificio que Jd4 salida al agua madre, obtendremos el azucar de
pitou.
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LECCION 20.

QUIMICA ANALITICA.

79. Objeto y division de la Quimica analitica.—IL.a Quimica
recibe el calificativo de analitica cuando utiliza el conoci-
miento de las leves de la combinacion y los caracteres de
los cuerpos para investigar los elementos que forman un
compuesto. Su objeto, por lo tanto, no es otro que averiguar
la composicion de los cuerpos, los elementos que los cons-
tituven, v también la proporcion & que obedecen aguellos.

La aperacion, 6 sévie de operaciones, que son necesarvias praclicar
para eonseguir dicho fin, se denomina andlisis guimico, 6 sea c'l\:‘;dt':lnln—'
miento molecular, recibiendo también este mismo nombre la parle de Ia
ciencia @ que nos referimos.

La Quimiea analitica supone eomo eomplemento de sus investigaciones, la siufesis
or la eual conseguimos recomponer los cuerpos analizades, demostrando la verdad de
a8 investigaciones.

Los estudios sintéticos son en la époea presente objeto de prefereneia por parte e
los fisicos ¥ quimicos mis distinguidos. Y

La Quimica analitica, 6 el analisis quimico, se divide en
dos partes: andlisis cualitativo v andlisis cuantitativo: ¢l
primero pone de manifiesto simplemente alguno de los ele-
mentos mas importantes de un cuerpo, 6 todos ellos; el se-
gundo fija las cantidades ponderables: este es el verdadero
andlisis, aquél se conoce con el nombre de Ensayo qui-
nico.

Ambhos suponen el conocimiento de enantos detalles se relacionan con la Quimica
general ¥ deseriptiva. ;

8(). Operaciones generales analiticas; reactivos.—\'arias
son las operaciones de cardeter general 6 comin que es
preciso verificar cuando analizamos los cuerpos; las mis
principales son las siguientes:

1.*  Decantacion, operacion por la cual separamos los
precipitados del lic lli(llrl de donde proceden después que el
reposo haya depositado la parte insoluble en el fondo. Se
hace uso para esta operacion de vasos especiales de mayor
seccion en el fondo, v también se utilizan los sifones.

2.% Filtracion, consiste en separar de un liquido todas
aquellas particulas suspendidas en él, haciéndole pasar por
un papel plegado en forma de piramide y que se sitia en
su embudo.

3." Locion: su objeto es separar de un precipitado inso-
luble la parte que retenga aun soluble v que ordinariamen-

te se sitna en el fondo de los filtros: hacemos uso de frascos
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de surtidor & donde se encuentre el agua 6 aquellos disol-
ventes empleados.

4.* Calcinacion, operacion empleada para elevar & gran-
des temper‘aturt‘ts los cuerpos y conseguir la chCOTnpOSl-
cion de otros unidos & aquellos.

Los erisoles de porcelana, arés, plata o platino ealentados en hornos
especiales, 6 por medio de la lampara de Bereelius, 6 los flameros ultili-
zados en la combustion del oxigeno, gas del alumbrado, efe., son los
aparalos empleados en esta operacicon.

El empleo del mieroseopio, espectrageopio, polarizador, del soplete, del dializador, v
de los alambiques; asi coma lag operaciones de evaporizacion y disolucion completan el
eundro de operaciones verificadas en el ansilisis caalitativo.

Entre las operaciones propins del analisis quimico cuantitativo, figu-
ran la division, mediante el empleo de los morleros de agala, hronce 6
hierro; la desecacion con las estufas de vapor 6 de agua, el peso con las
balanzag de precision v el volumen con laus buretas que son verdaderas
campanas graduadas, de variadas formas y lamafios.

Los reactivos son cuerpos que, puestos en confacto con
otro, revelan por los cambios 6 fendmenos que producen,
la naturaleza de este altimo, 6 por lo menos, el grupo 4 que
perlenece. ;

Los reactivos se han clasificado de muchas maneras:
unos los dividen en disolventes y precipitantes especiales;
otros en generales y particulares y muchos en reactivos
de la via himeda y reactivosde la via seca.

Los reactivos empleados en ]al via himeda pueden ser generales, sub-
divididos en dos érdenes: 1.° Disolventes, agua, aleohol, éler, dcidos elor-
hidrico, nitrico, cloronitrico y acético y amoniaco; 2.° los que sirven
para caracterizar ulteriormente los grupos de los cuerpos, papeles Lor-
nasol, deido sulfurico y sulthidrico, sulthidrato amdnico, sulfuro polisice,
potasa, carbonalo polasico y amoninco, carbonalo aménico, nitralo ha-
sitico, eloruro caleico, nitrato argéntico y elorure férrico. Los reactivos
especiales lambién de la via humeda pueden ser empleados para separar
hases, como los siguienles: fosfato sodico, anlimoniato polasico, cianuro
potisico, ferrocianuro potasico, oxdlato amoénico, cloruro aurico, zine,
hierro y eohre, 6 para seprrar deidos como el acelato polasico, cal, elo-
ruro magnésico, sulfato cuprico, cloruro mercurioso, agua de cloro.

Por altimo, entre los reactivos de la via seea se citan la mezcla de earbonato potia-
sico y sodico, nitrato potdsico, earbonato sodico, borax, fosfato sodico, amonico y nitrato
cobaltoso. .

81. Andlisis elemental de las sustancias orgdnicas —Il
analisis elemental de las sustancias organicas, 0 sea la de-
terminacion de las cantidades de carbono, oxigeno, hidro-
geno y nitrogeno, que forman principalmente su composi-
cion, se estudia con la suficiente extension en la Quimica
organica v 16s principios en que descansa, son los siguien-
tes: 1.% Determinacion del carbono, hidrogeno y oxigeno.
2.% determinacion del nitrogeno, y 3.” determinacion de los
demas elementos.

o
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Para la primera operacién se utiliza un tubo de cristal que contiene
la sustancia mezclada con ¢l éxido de eobre, situado en un Imr‘nilln que
permite rodear al expresado tubo de fuego, }Iwucsto ademas en comunica-
cidn con otro de forma de U con cloruro cileico y ésle con olro encor-
vado & modo de tridngulo con legia de polasa-y llamado tuho de Liehiz.
Por el fuego la suslanecia se descompone y el dcido carhénico y vapor
acnosgo formado son absorbidos respectivamente por la potasa y cloruro
cileico: el aumenlo de peso que estos adquirieron indica la cantidad
de dichos fluidos y por el eidleulo de pesos aldmicos, el hidrdgeno y
carbono que representa. La suma de los pesos de estos restada del peso
total de la suslancia sobre que se opera, después de haber sido dese-
cada, nos dara el peso del oxigeno. Para la segunda operacion, 6 se
determinar el nitrogeno, se dispone un tubo de porcelana con ln mate-
ria orginica mezelada con eal sodada y dizpuesta en la misma forma
que anteriormente: dicho tubo comunica eon olro de bolas que contiene
acido clorhidrico puro. Cuando se somele a la combustion Ia sustancia,
se desprende el nitrdgeno en la forma de amoniaco que, absorbido por el
dcido clorhidrico, determina el clorura aménico que permile dosar por
su cantidad el peso de nitrdgeno, utilizando una sencilla proporeion con
los pesos atoémicos. Para la tereera operacion, o sea fijar la eantidad de
azulre, fésforo, el procedimiento esta reducido 4 utilizar eslos elemenlos
para formar sulfatos y fosfalos y por las eanlidades ponderables de estos,
se deduce con simples proporeciones los pesos de aquellos.

82, Idea general de los procedimientos analiticos.—Il.0s
procedimientos analiticos se pueden considerar agrupados
en dos clases: los unos son generales y por lo tanto se re-
ducen 4 series de combinaciones sistemadticas de reacciones
de tal modo dispuestas, que por eliminaciones sucesivas
se presentan los caracteres de todos los elementos. Estos
sistemas varian, segun que los cuerpos que fratamos de
buscar se encuentren aislados, 6 unidos, formando com-
puestos mas 6 menos complicados.

Los procedimientos especiales indican una serie de operaciones dis-
tintas para cada uno de los cuerpos que tratamos de evideneciar, cuya
série l.lllbU|I(}!'il!_‘-i(}ll-(?r§ son analogas, cuando existe lambien analogin 6
semejanza en los cuerpos & quienes se refieren. Asi las operaciones es-
seciales son las que tenemos necesidad de praclicar para el analisis de
Li:‘. aguas, distintas de aquellas otras que girven para los minerales, dife-
renles de los medios empleados para caraclerizar las sustaneias emplea-
das como alimenltos, bebidas, produelos industriales, agricolas, medica-
mentos y venenos. La parte de la Quimica analitica que se ocupa de la
delerminacion de eslas ullimas sustancias se llama foxicologia v en
ella ge exponen reglas especiales para descubrir las sustancias frecuen-
temente ulilizadas, como por ejemplo el arsénico.

Se revela‘la presencia de esle cuerpo con un sencillo experimento:
obtenido el hidrdgeno mediante la descomposicion del agua destilada
por el intsrmedio del zine y del deido sulfiirico quimicamente puros, la
lama del expresado gos no produce mancha alguna cuando esta en
contacto con una limina de porcelana; por el conlrario cuando mezela-
mos malerias (que conlengan arsénico con las productoras de hidrégeno
la llama de esle gas forma sobre la plancha de porcelana una mancha
negruzea caracleristica.

Como ejemplo de uno de los casos mas sencillos que ofrecen los pro-
cedimientos generales puede servir el siguiente:
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CUADRO
QUE EXPRESA EL MODO DE DESCUBRIR EN UNA DISOLUCION
UN CUERPO ELECTRO-POSITIVO.,

s e golubleenagua.. . + &« « .« « o« « Plomo,
A"DI?::,;] &E‘ é‘;;}:&?gg‘ﬁg lechoso y se ennegrece por la lnz, . . . Plgta.
lIn-c % iit 1 es pulverulento y el amoniaco le vaelve :
L DR RBETOS & 8 5 e s a e ol e b METOTIOS.
{siuudn de color m'jn. . Awtimonio,
: T - se disuelve.. . »  amarillo (). Arsdeico o Estafio,
B. No dd precipitado: se »  megro (") . Orodplating.

trata la disolucidon por
una corriente de hidro-
geno sulfurado y el pre-
cipitado se trata por el
sulfhidrato amonico. . .

siendo negro y por el
yoduro potdsico, dd
color rojo. . Rl
es negro y con el agua
dé blanco.. . . . . Bismuto.
es negro y con el amo-
niaco, azul. . . . . Cobre

‘ Mereuricint.
no se disuelve.

e Nolds precipi%adn SOt esamarille. . . . . . Cadmio.
el decido elorhidrieo, ni dige STt NOCATE P
con ncorriente o dro- (61 Precipitado os nego, (1) bierro 6. . Cotalte  Niguet
ERRC oG MR COR CUl L » blaneo.. . . . . . . . Zinco aluminid.
ro amonico y sulfhidrato e Esds icoib
BIANICO . v s s availeiialie -

D. No dd precipitado, se ° 4 :
trata por el carbonato fno precipita porel sulfato de cal. . . . Magnesio.
amoénico y si dd precipi- les blanco, . . . . . . . . . . . . Bari.
tado blanco soluble en [preecipitalentamente.. . . . . . . . Stroieio.
deido nitrico y esta di- \precipita con los biearbonatos. . . . . Caleio.

BOINCION. o v o v v oiv o s :
dd olor 4 amoniaco con la potasa. ., . . dwmonido.
E. No dd precipitado en (

ninguno de los casos an-
{23 w0 TR e

o comunica & la llama
o I’JE%”&“P?"i un color rojo. . . . Litio.
CIC0 MATWITICO T 1q BAT AT .« . o Sddi0.

precipita por el dcido tartdrico. . . . . Pofasa.

(") Sedistingue el arsénico del estano, fundiendo el preeipitado que dio la corviente de
hidrogeno sulfurado con nitrato y carbonato sodico y tratando la masa por el agua, si se
diguelve es arsenico y si no, estano.

(**) Sedistingue el oro del platino, disolviendo el precipitado en agua regia y tratando
el liquido con sulfato ferroso, si hay prur’ilpimﬂo vis]nml_v 51 no, pliut.inlo. : i

T ios evaporado pasa del eolor rosa al agul siendo..  Colbafl,
di;nléltfs;eqr?ﬁcll'gltiu':h REETS p_nrlv.l sulf(:ciunum potésico esrojo.. . .. .. Hierro.
e £ * tienecolor verde. .l s e cw e e o Niguel
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70 ATLAS.

MATERIAL DE LABORATORIO.

Matraces de cuello largo.

Alargadera. Retorta.

Frascos de dos y tres bocas 6 tubuladuras: uniendo estos frascos eon tubos
de cristal ge forma el aparato Woolf, muy usado en Quimica.
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MATERIAL DE LABORATORIO.

Flamero de zas,

Vasos para las decantacinnes. Flamero de gas.

Los tuhos de seguridad aparecen en los aparatos instalados para las diferentes
operaciones de ohiencidn de produetos.

Porta—embudos.




{8

ATLAS.

MATERIAL

DE LABORATORIO.

10

Pinzas de madera’d soportes de matraces,

13

Crisol.

Soportes de hierro, para embudos, capsulas 6 matraces.




QuiMica. T3

.I Obtencion del bromo destilando una mezela de bromuro potdsico, bioxido de
manganeso ¥ dcido sulfirico,

Aparato para la obteneion del oxigeno mediante la descomposicion del

clorato potasico por medio del ealor.




ATLAS.

17

Ansrate utilizable en la ol teneidn del potasio y sodio.

Hornillo dispuesto para la copelacion, 6 sea para la obtencion de la plata,
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Alto horno empleado en la obteneidn indusirial de hierro.—A, boea,—B, vien-
tre.—C, region del rojo sombra.—D, erisol.

Aparato para Ia obtencion del deido elorhidrico en el estado de gas, haciendo
actuar el eloruro sidico y el deido sulfarico, segin indiea la siguiente reaccion:

Na €l 4 80, H, = 80, Na H + HCL.




76 ATLAS,

Sy
Aparato destilatorio de plome para la obtenecion del deido Aunorhidrico me-
diante el fluoruro edleico ¥ el deido sulfarico.
CaFl; 4+ SO, H, = Ca S0, 4-2HFL

22

Aparato empleado en la obtencion del dcido sulflifdrico deseomponiendo el
sulfuro de hierro y el dcido sulfarico.
FeS4+80,H, =80,H,+ H.8.

Obtencion del amoniaco gaseoso: actuando el eloraro amonico y la eal.
2NH,Cl 4 Ca0 =CaCl, 4+ H,O 4+ 2NH,.




Quimica. T7

Horno para fabriear cal viva (protoxido cdleico) utilizando comgo carga capas
de caliza y combustible

25

FFabricacion del blanco de zine (dxido de zine)




78 ATLAS.

26 27

Aparato para la ebtencion del Aparato para la obteneidn del deido ni-
oxido nitrico. . trice destilendo nitrato sddico y dcido sul-
farico:

3Cu"4+8N0,H=3((NO,),0n") ¢ i g oy
2 N0, Na + 8., H, = 80, Na, + 2NO, H.

N, 0,

Aparato empleado en la preparacion del dcide sulfirico.
Del frageo bitubulado, se desprende dxido nitrico,

Del matracito, dcido sulfuroso.

Y del globo eentral, vapor acuoso.

Aparato destilatorio para purificar el deido sulfiirico.
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Obtencion del dcido fosforico ordinario, haciendo actuar un execeso de dcido
nitrico subre el fis’ero.

N

I.lﬂll.l.‘:unli]'llﬂll .'.1'.'|'nnIIIIHHIIN!MIIIMMIIﬁIMIIm i

P, frasco aspirador, que, dando salida al agua, produce el vagio,
A B O, tubos en U absorbentes de la humedad.
C D F. tubos en U absorbentes del dcido earbdnico.




80

ArLas.

35

‘aja de reactivos.
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