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| ADVERTENCIAS

1* Este tratado se ha dividido en lecciones v despues
de cada una se encuentra la correspondiente colee-
1 cion de ewplicaciones y ejemplos de 16 que en ella se
{ ha ensefiado, para servir de materia 4 los maestros,
| de ejercicio & los principiantes, v de wmodelo en el
j planteo yresolucion de las euestiones.
| 2% Las lecciones piteden aprenderse de memoria ;
! pero de ningun modp los ejemplos, que una vez enten-—
didos, deberén variarse por los preceptores.
3* Los ntimeros puesfos & la cabeza de cada explica-
cion 0 ejemplo, corresponden & los de las prezuntas
4 que hacen referencia,







PROLOGO.

Son muchos los Tratados gue en estos ltimos tieni-
pos se han dado 4 luz sobre diverses ramos de las
Matemdticas, v muchos por consiguiente los libros de
Aritmeética que se han eserito para servir de base &
dichas obras de que hacen parte; pero el plan rigu-
rosamente filoséfico que en ellos se ha seguido, los
pone fuera del alcance de aquellos jéyenes que por la
vez primera reeiben los rudimentos de esta cieneia
importante.

Para fan preciosa é interesante parte de la soeiedad,
he eserifo las presentes lecciones, y despues de haber
empleado mis borradores en la enzefianza con buen
éxito, me he decidido & publicarlas.

En ellas encontrard el joven principiante un fondo
de conocimientos que le habiliten para desempefiarse
en los diferentes easos que pueden ocurrir en la vida
privada, en la contabilidad de cualquier estableci-




@ PROLOGO,

miento industrial 6 rural, en las administraciones
puablicas y en las transaceiones del comercio.

Separadas las lecciones de las explicaciones v ejem-
plos, ereo haber eliminado la dificultad que 4 muchos
Jjovenes se presenta en el estudio por la mezcla de unas
¥ otros.

Los problemas o cuestiones que he elegido para
practicar en ellos las reglas establecidas son numero-
s0s, algunos de los mas dificiles, y todes de un uso
muy frecuente en las diversas posiciones que el hom-
bre puede ocupar en la sociedad.

En fin, yo he procurado que mis lecciones reunan
la elaridad, coneision, generalidad y exactitud nece-
sarias, para hacerlas igualmente Gtiles 4 toda clase de
personas, y facilitar su estudio a la juventud ; ysi el
resultado corresponde & mis buenos deseos, me con-
sideraré bien compensado del pequenio trabajo que
he tenido al formar la presente obrita.

SIMON DE LAVALLE.

%@"
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LECCION PRIMERA.
NOGIONES PRELIMINARES.

1. B. (ué son Matemdticas?

&, Las ciencias que fratan de la cantidad.
2. P. En qué se dividen lag Matemdticas?
R. En puras y mixtas.

3. P. Qué son Matemdticas puras?

R. Las que tratan de la cantidad en ceneral.

4. P. Qué son Matemdticas mixtas?

B. Las que tratan de la cantidad considerada en los
cuerpos ¢ en las propiedades de ellos.

5. P. Y qué es cantidad ?

R. Todo lo que es capaz de anmento ¢ diminucion ;
pero las Matemdticas solo tratan de aquellas cantidades
que pueden medirse 6 compararse con otra de su especie.

6. P. En qué se divide la cantidad ?

H. En discreta y continua,
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7. P. Qué es cantidad discreta?

R. La que se considera como la reunion de ofras me-
nores & como parte de oira mayor.

8. P. Qué es cantidad confinua?

R. La que se considera como un fodo sin interrupeion
ni separacion alguna de partes.

9. P. Qué es Aritmética?

R. La ciencia que trata de la cantidad disereta expre-
sada por mimeros.

10, (ué es nimero ?

R. Es el resultado de la comparacion de la unidad con
la cantidad.

11. P. Y qué es unidad? ;

R. Es la cantidad que se toma por término de compa-
racion para formarnos una idea del valor de otra de su
misma especie. ,

12. P. De cudntos modos puede ser la cantidad res—
peeto de la unidail?

R. La cantidad puede ser mayor, igual & menor que la
unidad con quien se compara.

13. P. Qué es nimero enlerd ?

B, Es el que expresa la relacion entre la uttidad y una
cantidad que la conténga una ¢ mas veees exaclamente.

4. P. Qué es nimero gquebrddo?

R. El que expresa la relacion entre la unidad y una
cantidad menor gue ella.

15, P. Qué es niunero mixto?

R. Bl que expresa la relacion entre la unidad ¥ una
cantidad mayor, que la contenga ina o mas veces, y parte
de otra,




COMERCIAL. ¢

16, P. Qué es mimero abstracto?
R. El gque se enuncia sin determinar su especie.
17, P. Qué es nimero concreto?
R. El que se enuncia determinando su especie.

Explicaciones y Ejemplos,

1.

Ciencia es el conocimiento cierto, fundado y evidente
que se tiene de una cosa, y como las Matemiticas po-
seen en alto grado estas cualidades, se han llamado por
excelencia ciencias exactas.

9,3, 4.

Pertenecen 4 las Matemdticas puras la Aritmitica, la
Geometria y otras cieneias dervivadas de ellas; y se llaman
mixtas la Mecdnica, la Astroniomia, y en general todas las
ciencias en que se aplican las Matemdticas ptras al dés-
cubrimiento'de las propiedddes de los cnerpcs. Par esto
las Matemiticas mixtas se han llamado tambien Fisico-
matenidticas.

5.

Un caudal es cantidad y lo mismo un'éamino y un
jardin. Tambien un dolor, una pasion y una necesidad
como 1a sed, son cantidades; porque todas estas cosas
son’ capaces de aumento y diminucion ; pero el caudal
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puede compararse con cierta cantidad de dinero, el ca-

mino con cierta medida, y el jardin con alguna extension,

de modo que venga & averiguarse cudnto dinero tiene el
caudal; evdntas medidas el camino, y cusintas extensiones

el jardin; por cuya razon estas éantidades podrdn consi- b
derarse en las Matenuiticas, no sucediendo lo mismo eon

el dolor, la pasion y la sed; porque no s posible averi-

guar cudntas veces cabe un dolor en otro, una pasion en

otra, ete., y por lo tanto esta elase de cantidades no se—

rin el ohjeto de las Matemdticas.

6, 7, 8.

La division de la cantidad en discreta y continna se
eomprende fdcilmente considerando que un camino le
puedo ver simplemente bajo el aspeeto de una distancia
0 como una reunion de distancias menores que lamaré
leguas 6 millas : ofro camino mas corto le puedo consi-
derar tambien como una distancia 6 como una parte’ de
legua, Los dos primeros modos de considerar la distan-
e conducen 4 1 idea de la cantidad continua, y los dos
segundos @ laidea de la cantidad discreta.

9. 3

Tambien puede definirse la Aritmétiea diciendo que os
la ciencia que frata de la naturaleza y uso de los niimeros.

10, 1.

Una poreion de libros ¢s sin duda una cantidad, y si
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para averiguar cudntos hay voy contando : un libro, dos
libros, ete., es libro la unidad; y suponiendo que he le-
gado & contar hasta doce libros, es doce el mimero que
expresa la relacion entre la unidad libro y el monton de
libros.

La unidad es arbitraria; porque si mi objeto es ave-
riguar los hombres que tiene una compaiiia, es hombre
la unidad; si deseo saber las compaiiias de que consta un
hatallon, es compaia la unidad : si mi intento es averi-
guar los batallones que hay en una division, ya es bafa-
Jlon la unidad, y asi hasta el infinito.

12,

Al medir un pedazo de patio, por ¢jemplo, con la vara
que se usa al efecto, la longitud del pario es la cantidad y
la longitud de la vara es la unidad ; y como el pafio puede
tener mas de una vara, una vara justa 6 menos de una
vara, se sigue que la cantidad puede ser mayor, ignal 0
menor que la unidad.

13, 14, 15.

Al medir varios retazos de paiio se han hallado los re-
sultados siguientes : ;

En el primero cupo la extension de la vara doce veees
justas.

En el segundo una vez exactamente. Deduzco, pues,
que doce y uno son 1os nimeros enteros (que expresan la
relacion entre la extension de los retazos y la extension
de la unidad de medida.

g
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En el tercero no ha cabido la vavd, antes hiei el retazo
ha quedado por la mitad ¥ digo que tiede niedia vara,
siendo medio el nimero quebrado que expresa 1a reldcion
entre €l retazo eoiiio édntidad y la vara como unidad,

En el enarto retazo finalmente ha cabido la vara dos
veces, y tiedia vez mas : luego este vetazo tiee dos y
ifedia varas, y 65 dos v medio el nimero mixto (que re-
sulta de comparar la unidad de medida con la extension
del retazo.

s i

Dace, medio, uno, dos, sen ndmeros ahstractos, por-
que no se expresa la vnidad & que se refieren. Doce
hombres, una vara, medio peso, dos libros son nimeros
coneretos, porque se ha expresado la clase de unidades
i que se refieren. Notese que una vara ha sido 4 la vez
unidad y niimero, 4 saber, unidad cuando se eligio para
medir, y nimerd cuando se expresé de este modo la
longitud del retazo que no contenia ni mas ni menos.
(Ej. 13, 14, 15.)

LECCION II.
SISTEMA DE LA NUMERACION.
I8. P. Qué entendemos por sistema de numeracion ?

R. La parte de la Aritmética que ensena 4 enumeiar ¥
representar con cifras fodos los nimeros posililes.

B

e —
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19. P. Cudles son las cifras que nosotros usamos y
sus nombres?

R. Las cifras, guarismos o caracteres de que nosotros
nsamos para representar todos los nimeros y los noni=
bres que les damos son los siguientes :

| 2 3 4 5
Uno : dos : tres : cuatro : cingo :
6 T 8 a9 0
seis ¢ siete: ocho: nueve: Ccero:

20. P. Cudles son los valores de estas cifras?

R. La primera 1 representa singularidad, es decir, una
cosa sola : la otra 2, la reunion de una y una : la otra 3,
la reunion de una, una y una, 6 de dosy una, y asi hasta
esta cifra 9 que representa la reunion de ocho y una.

21. P. Y la cifra 0 para qué sirve'y qué vale?

R. Bsta cifra nada vale por siy pero sirve para hacer
valer 4 ofras, y para ocupar en las combinaciones de los
ntmeros los lugares que de ofro modo quedarian vacios.

99, P. A cudles de estas cifras se llama significantes?

R. A {odas excepto el 0, y se les da este nombre no
solo para distinguirlas de ¢, sino para expresar que tie=
nen valor propio.

93. P. Y c6mo con solo las cifras expresadas se pue—
den representar todos los niimeros?

R. Porque se ha establecido que cada cifra, ademds
del valor que tiene por si sola, valga diez veces mas si
ocupa el segundo lugar de la derecha hdcia la izquierda,
pien veces mas si ocupa el tercer lugar, mil veces mas si
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ovipa el cuarto, diez mil veces mas si ocupa el quinto
lugar; y en generval cualquier cifra vale diez veces mas
de lo que valdria si estuviera en el inmediato lugar (e
la derecha.

24, P. Segun esto eudnios yalores tiene o pueden con-
siderarse en cada cifra?

R. Cada cifra en una combinacion tiene dos valores :
uné el que representaria si estuviese sola, y otro el que
pepresenta por razon del lugar que ocupa.

2d. By Despues del nombre natural de cada cifra, qué
otro se les da para manifestar el lugar que ocupan en
una eombinacion ?

R. Alasque ocopan el primer logar de la derecha se
las llama unidades, d las del segundo lugar decenas, las
del tercero centenas, y asi de 105 demds como se mani-
liesta en estas dog séries de lngares y nombres.

1300420010 10g g0 80 700 GO Ho 4o ge 20 fo lugares.
E g s 28z=32 2 2 =
A R = P R = o=
EE S ESEERESEFEE
(=P IS < I R — o S B 2 B oE
Shr i e I S e e
TRy o ol = T S &= @ 2, 5 =
D ] ™ = =2 =
[ = N~ = =2 g 2 g=
= (N S R~ S = s — I = RE SR
= e 2 = B B = Sas
= Ty = & = e T .
=3
=
=

—_ e
'] =
S S
= =

26. P. Como se consideran compuestas las degenas,
centenaz, efe.?
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R. Cada diez unidades componen una decena : cada
diez decenas una centena : cada diez centenas un millar :
cada diez millaves una decena de millar, ete.; de modo
(que nuica se ofrece decir mas de nueve unidades, nueye
decenas, ete.; porque en llegando & diez de una especie,
ya componen una de la inmediata superior.

27. P. Como se llama este sistema?

R. Se llama décuplo, no solo porque segun ¢l se expre-
<an todos los ntimeros con diez cifras, sino porque cada
diez unidades de una clase componen una de la superior,
o 4 la inversa cada unidad de una clase hacen diez de su
inmediata inferior.

28. P. (Qué deberd {enerse presente despues de colo-
cada una cifra cualquiera respecto al lugar que ocupa
y # los que faltan por escribir ?

R. Despues de estar cierto del lugar que la, cifra es-
evita ocupa en la combinacion, deberd tenerse presente
que 8i ella ocupa, por ejemplo, el sétimo lugar, faltan seis
lugaves por eseribiv; si ocupa el sexto lugar faltan cinco,
si el quinto, cuatro, y en general siempre faltardn tan-
fos lugares como ¢l nimero que expresa ¢l lugar ocu-
pado por la primera gserita , menos uno.

50, P, Al enunciar las cantidades compuesias de di-
yersas especies de unidades hemos de decir tantos
millares, tantas decenas , ete.?

R. Al enunciar las cantidades se expresan las unidades
por sus nombres naturales , uno, dos, tres hasta nueve:
4 las decenas se les llama diez, veinte, treinta hasta no-
venta;  las centenas ciento, doseientos hasta novecien-
103, de modo que podremos decir que
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Unidades son de 110 hasta nieve.

Decenas . . da diez 4 noventa,
Uentenas . . de eiento & novecietitos.
Millares de mil 4 nueve mil,

Decenas de miillar — dp diéz mil 4 noventd mil,

Centenas de millay - do tien il 4 novecieitos mil.

ete, ete. ete.

30, B. Gémo se eseribe con cifras una cantidad enun-
eciada ?

R, Se escribe 1a eifi

1 del drden mas elevado, y teniendo
bien pre

sente las que faltan por eseribir yel I
corresponde 4 cada una ¢
en la combinacion

1gar que
le las otras cifras expresadas
5 irémos escribiendo estag o
pectivos lugares y llenando con ceros los que

31. P.Y e6mo se lee una cantidad repr
cifras ¢ guarismios 2

I 1S pes-
falten,

esentada por
R. Primero se separan las cifras de tres en tres de la
derecha hicia la iz fuierda

s poniendo en la primera divie
Sion un punto, en |

& segunda un uno, en la tercera un
punto, eu la cuarta un dos, e
binacion de las separad
mil al lleg

le. Luego se lee cada com-
as como si estiyiese sola diciendo
ar d cada punto , trillon, billon, millon » il Hle-
gar al tres, al dos y al o, y exp

resando la clase de
tnidades al llegs

ir & las 1iltimas eifras de la derecha.
d2. P. Qué son nimeros simple
R. Se llaman nimeros dig
escriben con una sola cifra ,
representan por des ¢ mas.

5 ¥ compuestos ?
itos 6 simples 4 los que se
¥ compuestos 4 los que se
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Explicaciones y Ejotiplos.

18 4 27

Como una agregacion 4 lo que hemos dicho sobre
sistema de numeracion , expondrémos ftesttd metodo
de enseiiar 4 eseribir las cantidades 0 de tradueirlas del
dioma vulgar al lenguaje aritmético.

para esto nos valemos del siguiente cuadro que liace-
mos copiar en 1a pizdrra, y debdjo de ¢l se van eseri-
biendo diversds cantidddes del modo que gxplicarémos &
continuacion 3

CUADRO SINOPTICO DE LA I:\'UMEIL\I.‘.IUN.

14 GENERO
umtl ades simples.
'\-._.-'"'_

AT GENERQ
hillones
e — el e
9a plage 10 glase’ 20 ch It ¢l. .U PR (.L
nrillires unidides  millavds  unidades millarés  unidades
T - gy B et e ]t
Esprecies| 3% 22 1| 34 24 32| 34 2410 g 21 ] 58 22 14| 3324 ]a
100
701000
. Rlopo0|000
901_1r5|llu||n(}
glogo00|00 lJ 000 | 000
sa8looolo8D|T0 (1|n4u
slooo0l300|400]|606 003
~o0los0l000|053]04%(332

T —

Las preguntas (que nosotros hacemos relativamente &
este cuadro y & lo explicado sobre gistema de numera-
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cion, son estas 1 oiras semejates, 4 las cuales exigimos
las respuestas siguientes :
P. En qué se dividen las colecciones de cifras?
R. En géneros.
P. En qué se dividen los géneros?
R. En clases.
P. Y las clases?
R. En especies.
P. Cudntas clases tiene cada género?
R. Dos.
P. Y chantas especies tiene cada clase ?
k. Tres, y d cada especie ha de corresponder precisa-
mente una cifra significante 6 un cero,
P. Cuil es ] primer género?
R. El de las unidades simples.
P Cudl es el segundo género?
£, El de log millones.
PUY el tercero ?
. El de los billones, y asi en seguida.
P'. Explicadme la descomposicion del primer género.
. El primer género que, como he dicho, es el de las
unidades simples, se divide en tres clases, 4 saber : Ja
primera de unidades, que confiene ftres especies que
son : unidad, decena y centena simples; y la 2 clase es
de millaves y contiene unidad, decena y centena de
millar, que son sus tres espeeies,
P. Analizadme el segundo género.
K. Es de millones, se divide en 1% clase de millones
Yy la 22de millares, y la primera de estas contiene las
unidades, decenas y centenas de millon que son sus tres
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especies; y la 2* las unidades , ‘decenas y centenas de
millar de millon que son las segundas. Del mismo modo
analizaria cualquier género,

P. Qué: se sigue de la existencia de una especie 2 0
32, de una clase 2%, 0 de un género 2°, 3°, ete.

R. Cuando hay género 4° se deduce que hay 3°, 20y
fo; si hay 3°, que existen el 20 y 12, y si hay 2°que
tambien hay 1°. Porlo que hace & las clases, las segundas
suponen que hay primerasy en cuanto 4 las especies 1o
puede haber {ereri sin segunda y primera, ni segunda
sin primera.

P. Luezo si V. sabe la especie, clase y génere de una
vifra, conocerd V. todas las (que faltan por eseribir 4 su
derecha ?

R. Si, sefior; porque ayeriguare primero las que fal-
fan para completar su clase, luego su género y luego los
géneros que deban quedar 4 la derecha si no se fratg
del primero.

P. Como eseribirémos cuatrocientas unidades simples ?

R. La tinica cifra significante que se me da es 4 y
corresponde por ser centenas simples @ la 3" especie de
14 clase del primer génexo; luego no estd seguida deotra
claseni de ofro género sino solo de dos especies cuyos lu-
gares supliré con ceros ast = 400,y lo migmo me hubiera
dicho el cuadro si hubiera colocado la cifra & en el lngar
que le corresponde por su especie, clase y género.

P, Como escribivd V. setenta mil unidades simples ?

R, Expresando la cifra 7, que he de eseribir, decenas
de millaves simples, pertenece @ la 2° especie , de la
2 claseydel primer género; luego falta. agregarle una
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especie para hacerla de 2%,y despues tna clase para que
la suya sea 2, v ningun

genero por ser del primero,
Al afadir 4 la cifrd 7 Ja especie que le falla, quedars
asi : 70, y al agregarle la clase asi: 70,000 que es lo que
se me pidio, Lo mismo me hubiepg indicado el cuadio,
| P. Escriba V., ocho millones,
' R. La cifra 8 que he de poner pertenece
cie, 12 clase y
anadirle espee
| modo :

d la 1* espes
2° género, luego no fengo que pensar en
ie ni clase, sino solo un género de este

$,000.000

| P. Y ¢omo se eseribirdn en el cuadro las cantidades
que tengan mas de una cifrg significante ?

I A. Se van eseribiendo en el lugar

| las cifras significantes principiando
! mas elevado y lueg
termedios.

(que les correspondan
por la de un orden
0 se llenan con eeros log lugares in~

P. Eseriba, V. nueve mil ¥ ocho millones,
¥ cuatrocientas unidades simples,

R. Colocaré en el enadro las cifvas significantes de esa .
cantidad en esta forma g

selenta mil

l "-'"!’-N.::T,"i'.':
y llenando log lugares vacios con teros resultard bien
expresa la cantidad.

9,008,070.400

P, Eseriba V, ocho hillones,
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A. Primero 1o pondré en el cuadro asi :
RIJJJ'J:.‘ 133333
y luego llenando los lugares resultard
8, 000, 000, 000, 000

P. Comio se escribirdn frescientos ocho billones, nueve
mil achenta millones, setecientas mil cuarenta unidades
simples ?

R. Primeramente aparvecerdn en el cuadro en esta
forma :

g R e R R
¥y luego asi :
308, 009. 080" 700.040

Y Io mismo haria con otra cualquier cantidad.

P. Y no podrd escribirse una cantidad sin trasferirla al
cuadro ?

R. 8i sefior : pero es porque insensiblemente & fuerza
de considerar sobre ¢l el orden, y dependencia de las
eifras en varias combinaciones , donde quiera que vemos
una cantidad, 6 cuando tratamos de eseribivla, tmagi-
namos tn cuadro dnexn, que en el primer caso nos
sainistia el modo 46 leerla, y en el segundo el de co—
nocer si hemos cometido alguna equivacacion al repre-
sentarla en cifras.

28 4 30.

Dejando 4 la eleccion de los profesores el instruir 6 no
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d los alumnos en los ejercicios anteriores sobre el cuadro
sindptico, expondrémos -aqui algunos ejemplos indepen-
dientes de ¢l acerca de la escritura de cantidades.

1? Se mos dice que escribamos ochenta que son ocho:
decenas— Escribo el 8; pero como son decenas deben
tener & su derecha unidades, y no habiéndolas en el ni-
mero dado las suplo con un cero y eseribo 80,

2° Propongamos escribir cuatro mil y cinco unidades
— Escribo el'4 y como despues de los millares 4 la de-
recha debe haber centenas, decenas y unidades » o ha-
biéndome dado mas de cinco unidades supliré con ceros
las centenas y decenas, y escribiré. . . . 4,005.

3° Si se me mandan eseribir sesenta mil divé: el 6
que he de poner son decenas de millar, luego faltan los
millaves, centenas, decenas y unidades que supliré ¢on
ceros de este modo. . . . ., 60,000.

4* La cantidad : ocho millones, ¢uarenta miil doseien-
tos tres se principiard 4 escribir por los 8] millones, luego
por la clase de millaves de este modo 040, y finalmente
la clase de unidades 203 y todo reunido hace 81 040,203,

3° Siete mil millones, ocho mil cuarenta 1o escribo
asi : siecte mil 7., millones 000, ocho mil 008., y cua-
renta 040, y rveunidos asi: 7.0001008.040.

6° Escribir con tres figuras 6 cifras los nimeros siguien-
tes O semejantes :

(8 RIS 5 B e e e G
Noventases oo g . L o Ge0
SELECIOMIOR. . - vie o @ e o . e 0D
Doscientos umo. . . . . . . .
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Trescientos cuarenta Y Nueve. . . - 349

Cuarenta y €ineo. . . « « <o« v 044
Giento/diez, . . . =« @<l s e 110
| romrok L S et S RO 001
A Pl B o o A SO 000
DHEZ. 5 s o slisiimiis = = ile i e e L

El objeto de este filtimo gjemplo es facilitar la. escri-
tura de cada periodo de tres cifras que es como se van
eseribiendo las cantidades.

3.

La cantidad 9,003.040,036.010 se leerd diciendo : nueve
hillones, tres mil cuarenta millones, treinta y seis mil y
diez unidades simples.

32.

Qué clase de niimeros serdn 12, 306 y 907

Digo que compuestos porque constan de mas de una
cifra. -

Y los nitmeros 1, 5 y 97 Respondo que simples, porque
se expresan por una. En realidad todos los nimeros en-
teros exeepto €l uno son compuestos, los unos de varias
unidades, los otros de decenas y unidades, ete., de modo
que al Hamar & los unos simples y los otros compuestos
solo se ha atendido al modo mas sencillo con que estan
escritos. Yo hubiera dicho, cudles son los niimerps sim-
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ples por su figura? Y hubiera contestado del 4 al 9. Y
compuestos por su figura? Desde 10 inclusive en adelante,

NOTA.

Corresponde 4 los maestros insistic en la eseritura de
las cantidades enunciadas con repetidos ejemplos; pues
sucede comunmente que por la poca atencion que se
presta 4 esta interesante parte de la Avi tmética, se come-
ten errores de consideracion muy particnlarmente al
tiempo de plantar cuestiones eon niimeros algo crecidos
0 compuestos de pocas cifras significantes con cepos inter-
medios,

LECCION IIL

ADICION DE LOS NUMEROS ENTEROS.

33. P. Cudles son las operaciones que se ejecutan con
los niimeros ?

R. En sustancia solo dos, que son sumar ¥ restar; pero
de log diferentes modos que hay de hacer estas operacio-
nes se han deducido otras que son multiplicar y dividir,
¥ de estas otras dos que son las de elevar 4 poteneia y
extraer raices.

34. P. Qué es adicion?

A. Es la operacion por la cual se reunen varios nfime-
res de una misma especie en uno solo,
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35. P. Como se llaman los mimeros que entran en esta
operacion?

R. Los que se dan para sumar se llaman gumandos &
partidas, y el resultado suma.

6. P. Qué signo se usa para esta operacion?

R. Este +-que se lee mas, el cual se escribe entrelos
sumandos, y para el resultado de esta i1 otras operaciones,
este otro que se lee fgual =; como 3 -2 = o3 3mas 2

igual 5,

37, P. Qué debe saberse para sumar ?

R. Lo que componen los nimeros digitos de dos en
dos, cuyas sumas deben aprenderse de memoria.

38, P, Gémo se ejecuta la adicion de los nimeros en-
teros?

1. Se escriben en eolumna los sumandos de modo que
las unidades estén bajo las unidades, las decenas bajo
las decenas etc., y se tira una raya por debajo. Des-
pues se suman las unidades escribiendo las que sobren
y llevando por cada diez una para agregarla 4 la co-
lumina de las decenas; se suman estas eseribiendo sola~
mente las que sobren y llevando por cada diez una para
agregarla dla columna de las centenas, y asi sucesiva-
mente hasta acabar.

39. P. A qué cuestiones se aplica la adicion?

A. A todas las que tienen por objeto averiguar lo que
eomponen juntos variog niimeros que antes estaban ¢ se
congideraban separados.

40. P. De qué especie es la suma en una operacion de
niimeros coneretos?

R. Siempre de la especie de los sumandos.
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Explicaciones y Ejemplos.
33 4 36.

El uso de los signos para indicar las oOperaciones que
se ejecutan con los niimeros es de la mayor utilidad, por-
que recuerda al caleulador la relacion que existe entre
ellos,

Supongamos que se diga que de las edades de Juan
fque tiene 7 afios, y Pedro que tiene 6 afios juntas no
hay diferencia con las de Diego que tiene 8, y Francisco
(que tiene 5 si tambien se juntan.

EL aritmético expresard esta circunstancia eseribiendo ;
T6=8435

De varios nifios que daban leccion, se apuntaron por
YEITos que cometié el primero 3 punios, 5 al segundo
¥y 9 al tercero; pero el cuarto cometio 47 punfos; esto es,
tantos compo los otros tres reunidos.

No hay duda que esta civcunstancia estar4 muy bien
expresada de este modo

IG5 40=

En este {iltimo easo 3, 5 ¥ 9 son los sumandos, v 17 Ja
suma.

37.

Para ejercicio de los principiantes pandrémos aguf Ia
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siguiente tabla que deben aprender de memoria como el
medio mejor de evitar el entorpecimiento gque sufren en
esta operacion aun las personas versadas en otros cdleulos.

TABLA DE SUMAR.

iy 4 =on (2 4y 1son b 7y 1 son 8
L 3 £, b i el )
1 3. 4 4 3 7 7 3 10
i & 5 || 4 4 8 T 4 11
1 & 6 & D 9 FERA 12
L 1 4 6 10 76 13
S 8 s i 11 U 14
1 8 9 4 8 12 et ] 15
t 9 10 | £ 9 13 {7 9 16
2y 4son 3 5y4sm 6 8y41son 9
2 2 & S i 8 2 10
A | 9 5 8 8 83 11
2 4 ] LR 9 8 4 12
2 b 7 5 b 10 || 8 5 13
2 6 8 b6 1 8 6 14
2 q 9 b T 12 | 15
2 8 10 5 8 13 8§ 8 16
2 9 1 5 9 14 8 9 17
3y1son & 6y1son 7 9y 1 son 10
3 2 5 6 2 8 9 2 11
3. 3 L] 6 3 9 g 3 12
30 A 7 6 4 10 9 4 13
3 b b 6 b i1 9 B 14
3. 8 9 6 6 12 9 6 15
g 10 6 T 13 9 T 16
3 8 i1 6 8 14 9- 8 17
3 9 12 ¢ 9 15 i B 18
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Para hacer extensivo el uso de esta tabla 4 cnalguier
nimero, basta obgervar que descomponiéndole mental-
mente, siempre se estard en el caso de agregar las uni-
dades que contenga 4 otras unidades.

Por ejemplo : al querer sumav' 12 y 3, considerando
al 12 descompuesto en 10 y 2, hallaré la suma diciendo
mentalmente : 2 y 3 son 8, y como dejé 10 separados
som 15,

Si fueren 34 y 8 digo : el 34 se compone de 30 y 4;
pero 4 y 8 son 412 ; luego 34 y 8 son 42.

Si acaeciere sumar 99 con 7, digo: 9 y 7 16, luego 99
y 7 son 106, y asi de los demis.

38.

Con el fin de poner en prictica la regla de sumar, pro-
pondrémos una operacion en que los sumandos sean
4.046, 3.999 y 2.205.

4.046
3.999 } sumandos.
2.205

10.250 suma.

Despues de escritos en columna log sumandos }rltir-a_d;t
la raya, empezaré 4 sumar por las unidades diciendo :
6y 9son 5y 5 son 20 : eseribo 0 y llevo 2; luego pa-
sare 4 las decenas de este modo
2 que llevaba y 4 son 6y 9 son 45 : eseribo 5 y llevo 1.
Luego seguiré 4 las centenas :
1 que llevo y 9 son 10 y 2 son 12 : eseribo 2 y llevo 1.
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Pasaré 4 los millaves diciendo :

1 que Neyaba y 4 son 5, y 3son 8, y 2 son 10 eseri=
ho 0, y llevo 1 que eéseribo bajo las decenas de millar.

Estos ejemplos que siguen pueden capiarse por los prin-
cipiantes sin trasladar las sumas 4 la pizarra 6 papel, y
despues de ejecutadas las gperdaciones se comparan con
las sumas dé los ejemplos, Volviendo & repasarlas en caso
de no estar iguales.

3.045 a6 360
520 1.528 2.100
800 345 789

99 4 4,001

Fok64 1.918 7.250

5.008 T.502 3.210
333 305 3.402

4D a0 3.012
36.002 2.103 3.201
41.388 10.000 12.525

39 y 40.

Cuestiones d que es aplicable la adicion,

Question primera. — Se reunen varios nifios para dar
un ‘sefresco en su certdmen que consta de Constitucion,
Gramitica y Aritmétiea, Los nifos de la clase de Consti-
tucion han reunido 72 reales; los de Gramdtica 27 y los
de Aritmética 50 reales. Deseamos saber con cndnto se
cuenta para ¢l refresco.
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Resolucion. — Tratdndose de reunir reales que antes
estaban separados, la operacion es de sumar, y colocados
los sumandos en el orden conveniente; 4 saber :

De la elase de Constitucion. . . . 72 reales.

— de Gramdtica. . . - . a7
— de Aritmétiea. . . . . 50
Totals = =nve 149 reales.

Y verificada la suma hallaré que son 149 reales con los
que se puede contdr para el refresco, y la suma son rea-
les porque los sumandos fueron reales.

Cuestion sequnda. — Un comerciante forma inventario
delo que constituye su capital, y halla que tiene en di-
nero 3.456 pesos, en mercancias 9.345, en casas 50.030,
y encréditos eontra varias personas 999 pesos. Quicre
saber d eudnto asciende todo junto.

Tesolucion. — Pondrémos los sumandos en columna ,
d saber :

Dinero efectivo. . . . . ... . 3.456 pesos.
MErcaneias . oo i s ey £ 0.345
I N L 2 ke o e 50.030
s e o S R o 999

v serd el capital tofal. . . . . .. .. 63.830 pesos.

Cuestion tercera. — Segun el censo, una de las par-
roguias de cierta poblacion tiene 7.000 habitantes, otra
de las parroquias tiene 2.999 y otra 40.001 habitantes.
¢ Cudntos tendrd toda la poblacion?
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Resolucion. — Puestos 1os gumandos en columuna,
{* parroquia. . . . . - . - 7.000 habitantes.

28 — R )
3 —_— s L L) 000

hallaré total de poblacion. . . . 20.000 habitantes.

Cuestion cuarta.— Con el objeto de coneluir pronto ¢l
recibo de unas pacas de algodon que se habian cont-
prado, tres individuos se ocupaban de recibirlas y pe-
garlas, y cada uno tomé razon del nimero de sus pacas
y de las libras que pesaron. El 1° reethio 20 pacas: eon
peso total de 2.725 libras, el 20 recibié 15 pacas con
9 296 libras, y el 3° recibié 25 pacas con 3,746 libras.
2 Cudntas pacas se han vecibido y cudntas libras de algo-
don en ellas?

Resolucion. — Planteo los sumandos de pacas y libras
en esta forma:

[0 . . . ..+ .. 20 pacas con 2.725 libras.
b ISR R ) — 2,236

e e B — 3756

Totales. . . . 60 pacas. . . 8.717 libras.
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LECCION Iv.

DE LA SUSTRACCION.

41. P, Qué es sustraccion ?

R. Esla operacion por la cual se averigud la diferericia
que hay entre dos niimeros de una misma especie.

425 P. Gomo se llaman los niimetos que entran en esta
tperacion ?

R. El mayor se llama minuends, el menvr sustiacrdo
¥ la diferencia residuo.

43, P. Cudl es elsigno de restar 6 de la sustraceion ?

f. Este — que se pmnum ia menos y se antepone al
sustraendo; como 3 —2 — L, quese lee 3menos 2 ignal 1,

4. P, Qué dehe saberse para ejecutar la sustraccion
con prontitud ?

R. Las diferencias que hay de eada nimero digito 4
sus superiores hasta diez y ocho que es el mayor mi-
nuendo que se presenta en el curso de la operacion, y esto
dele saberse bien de memoria.

34. P, Como se restan los nimeros enteros cuando
todas las cifras del sustraendo son menores que sus cor-
respondientes del minuendo?

R. Se coloca el sustraendo debajo del minuendo eomo
pard sumar y se tira una raya. Luego se va restando
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cada cifra del sustraendo de su corvespondiente del mi-
nuendo principiando por las unidades y debajo se van
escribiendo los residuos 6 ceros cuando no los haya.

46. P. Y si alguna cifra del minuendo es menor que
su correspondiente del sustraendo?

It. Entonces se toma mentalmente una unidad de la
clase inmediata superior, que contiene diez de la inferior,
se agregan d estas para poderlas restar, y se tiene pre—
sente que la clase signiente estd disminuida de una uni-
dad.

47, P. Y & en la clase de donde voy 4 tomar la unidad
solo hay cero y lo mismo en la que sigue?

R, Se contintia en busear la unidad superior donde
haya cifra significante : esta compondrd diez de su in-
mediata; si esta es cero dejaré alli nueve y la una que
queda compondrd diez de su inmediata menor ; si tam—
bien es eero dejaré alli nueve, y asi seguiré hasta ln
cifra que no ge pudo restar, habiendo quedado todos los
ceros como nueves y la eilva significante disminuida de
und unidad.

48. P. Como se resta una cantidad de 10, 100, 1.000,
L0.000, ete.?

R. Se puede ejecutar, si se quiere, principiando por la
izquierda restando todds sus cifras de 9 y la {iltima signi-
ficante de 10.

49. P. A qué casos se aplica la sustraccion

R. A todos aquellos en que se quiere saber la difp-
rencia entre dos cosas que pueden expresarse por ntime-
03, 0 que queda de la mayor quitando una menor 6 lo
que excede la mayor 4 la menor.
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50. P. De qué especie es el residuo?
R. De la misma que el sustraendo y minuendo.

Explieaciones y Ejemplos.

i, 42, 43.

La diferencia que hay entre las edades de Antonio y
Juan es la misma que la que existe entre las de Rosa y
Ana, porque Antonio tiene 12 afios y Juan tiene 5, en
tanto que Rosa tiene 157y Ana 8 afios. Esto lo expresa—
riamos aritméticamente de este modo :

12 — 5 =15 — 8

De una cantidad de 50 pesos que nos entregaron para
gastos se han distribuido en limosnas 15 pesos, en o=
mida 30 pesos y nos quedan 5 pesos. Lo expresarénios
aritméticamente :

H) — 30 — 16 =34

en ciyo ejemplo 50 es minuendo, 30 y 19 sustraendos
y b el residuo.

Tenia yo 6 pesos, los gasté y nada queda. Lo expreso
asi :

6—6=10

donde 6 es el minuendo, 6 sustraendo y 0 residuo.
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44,

Muy raros son los nifios que no cometen errores de
consideracion en las restas por no saber de memoria los
residuos que contiene la siguiente tabla, que hien apren—
dida les serd muy atil. Bien sabemos que estos residuos
se podrian buscar en la de sumar: pero queremos aco—
modar el conocimiento de esta tabla 4 la capacidad de
cualeuier nifio, poniendo minuendo , sustraendo y resi-
duo en el mismo orden en que los han de enunciar :

TABLA DE RESTAR,

snsl. min. Tes. Sust, min. Tes. sust. min. res,
{ de 2 1 dde 4 ! Hode 6 |
i s 3 a2 o T2
1 4 3 3 6. 3 b} 83
1 H 4 3 e 4 H 9 4
| G: . b 3 gs b 10 D
| T 6 3 b t 3 11 fi
1 g i 3 1@ 7 5 2.1 7
1 9 b3 3 i 8 b i3 &
1 $0~ =4 ¢ 2 9 b 149
sust.  min. res. sust, min. Tes. SU&L. min. e,
Shdewrg A 4 de 5 1 Gfide T
2 2 A 6.8 (i3 i o2
2 A% 4 T R G 9 3
2 £ 4 4 8 § fi 10 §
2 T D 4 9 5 i 11 b
2 8§ 6 4 10 6 6 12 .6
2 g 7 4 i1 7 6 A
2 10 B | 4 12 8 6 14 8
2 i1 9iaeiilin 13 9 [ 1 |
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sust. min. res. sust. min. res. [| sust. min. res.
Tde 8 1 Sde 0 1 0 de 10 1
7 9 5 8 10 2 9 i1 2
7 10 3 8 11 3 ) 12 3
T i 4 8 o 9 13 4
g | 12 b 8 13 i 9 14 1]
7 13 fi b 14 (] 9 15 6
T {4 7 8 ih 3 ) 16 1
7 15 8 b 16 8 ) 17 8 .
T {6 9 8 17, -8 9 18 0
45,

Tratemos de poner en prdetica la regla de restar,
cuando las cifras del minuendo son mayores que las del
sustraendo.

Veamos la diferencia entre los mimeros

129,450 minuendo
y 18.340 sustraendo

111,110 residoo.

Hemos escrito el sustraendo debajo del minuendo como
si 1o fuéramos & sumar : hemos firado una raya y dicho
asi :

OdeOesO, 4 de 5es 1,3 de fesl, 8ded es , 5
1de2es!, nadaded! es ! : y colocando cada residuo
en el lugar correspondiente ha resultado 141,110

46.

En este caso en que hay cifras en el minuendo menores
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que las del sustraendo hemos procedido delmodo siguiente:

minuendo, . . .. . 30.936
sustraendo, . - . . . 19.845
FEHANAROCL " L 11.001

Bien colocados minuendo y sustraendo, digo : 9 de 6
es1, 4 de 3 no puede ser : (fomo una centena que son
diez decenas y tres que tengo son trece) 4 de 13 son 8,
§ de 8 (porque las centenas estdn disminuidas) es 0, 9
de 0 no puede ser (tomo una decena de millar quereduzco
4 millaves y son diez millares) 9 de 10 es 1, 1 de 2 (por-
que las decenas de millar estdn disminuidas ) es 1,y
hallo ger ¢l residuo 11.091.

AT.

Hahlemos del caso en que la cifra de que se va & to-
mar la unidad es 0 y lo mismo la que sigue, proponién-
donos para ello ver la diferencia entre los siguientes ni-
Teros :

200.003 minuendo
89.745 sustraendo

110.258 residuo.

Emprenderé mi operacion diciendo :

% de 8 no puede ser (voy & tomar una decena, no hay:
una centena, tampoco : un millar, Mmenos: en fin sigo
hasta las centenas de millar y fomo una que hace diez
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decenas de millar : dejo nueve y tomo una que haee diez
millares : dejo nueve y tomo una que hace diez centenas:
dejo nueve y tomo una que hace diez decenas : dejo
nueve y tomo una que hace diez unidades) entonees diré
5 de 13 (porque reuni las tres que tenia) son 8; 4 de 9
porque son las que dejé) son 537 de 9 (por igual razon)
son 2; 9de 9es 0,8 de 9 es 1, y nada de 1 (porque estd
disminuida) es 1, con lo que habré concluido la ope-
racion.

48,

Bien entendidos los ejemplos anteriores nada mas ficil
fque comprender la razon porqué, cuando hay que restar
un nimero de otro expresado por la unidad seguida de
ceros, se pueden restar cada una de sus cifras de 9 y la
ultima significante de 10. Nos propondiémos la cuestion
siguiente :

mimiendo. . . . .. 10.000
sustraendo.. . . . . 9.836

vesiduos e 164

Con efeeto, tomada la unidad en la tnica cifra signi-
licante que hay, no dejamos nada de ella, se van dejando
nueve en cada lugar donde habia un cero, y al llegar al
iltimo se tienen diez unidades. Se vestaria diciendo :

G de 10 son 4,3 de 9 son 6, 8 de 9 ¢s 1,9 de 9 es
nada, y nada de nada es nada.

Tambien asi, principiando por Ia izquierda : 9 de'9
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nada, 8 de 9 es 1,3 de 9 es 6, y 6 (altima significante )
de 10 es 4, con lo que el residuo seria 164.

Los siguientes ejemplos de gque solo copiardn los prin-
cipiantes los minuendos y sustraendos pueden servirles
de prietica, comparando despues los resultados

987,654,321 93 456.789
876,543.210 11,003.102
111, 144.111 12,453,687
6,543.852 50,000.040
3.635.762 44,652,092
2,908.090 6,347.948
1,000.000 10,000.000
320.945 9,720.400
679.055 279,600

49 y 50,

Solo nos falta hablar de aquellos casos en que es apli-
cable la sustraceion.

Cuestion primera. — Se desea saber la diferencia de
edades entre dos ancianos que tienen el uno 100 anos y
el otro 93,

Res. — El niimero mayor es minuendo 100 afios.
El menor sustraendo. « o oo o0 e s e 93

El residuo & diferencia de edades. . . . . . 7 afos:
3
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¥ son-anos, porque esta es laespeciedel minuendo y sus-
traendo.

Cuestion sequnda, — En una escuela donde habia es—
tudiando 106 ninos, ¢eudntos quedardn habiendo salido
48 ninos que ya han concludo sus estudios ?

Resolucion. — Minuendo 106 nifos
sustraendo 59

quedan. . . . . residuo 47 ninos.

Cuestion tercere. — Un nifio tiene 96 premios obteni-
dos por su aplicacion y otro tiene 47; jcudntos premios
tiene el primero mas que el segundo?

Resolucion, — Minuendo 96 prermios

sustraendo 47

exceso O residuo 49 premios.

Cuestion cuarta. — Un individuo que tenia 3.000 pesos
10 ptldicnn:h:r trabajar en cuatro afios gasto en el primer
ano 999 pesos, en el 2° 888, en el 4° 777 y en el 40
336 ; zeudnto le iba quedando en cada afio?

Resolucion. — Tenia el individuo. . . . 3.000 pesos

L TR R e B W T RS
Le queds al fin del primer afio. . 2.001 pesos
P R R A e
Le quedo al fin del 20. . . . .. . 1113 pesos
BAELOMIN - 1 Rk o A e e
Le qued6 al fin del 89, . . . . .. :jBpresos
RABLITRRIN s et o 838

Luego no le quedd nada. . . . .. 000
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LECCION V.

MULTIPLICACION DE LO3 NUMEROS ENTEROS.

51. P. Qué es multiplicacion?

B. Esla operacion por la cual dando conocidos dos ni-
meros, se busea un fercero que sea con respecto 4 uno
de ellos lo que el otvo es respecto de la unidad.

52, P. Qué nombre se da & los nitmeros que entran en
esta operacion ?

R. El nimero que se da para multiplicar se llama 1l
tiplicando, aquel por quien se muitiplica multiplicador, ¥
el resultado de Ta operacion producto.

53, P. De cudntos modos pueden ser los productos res-
peeto del multiplicando ?

R. Siel mulfiplicador es mayor que la unidad, el pro-
ducto serd mayor que el multiplicando : si el multiplicador -
es igual 4 la unidad, el producto serd jgual al mullipli-
cando y si el multiplicador es menor gque la unidad, el
pruducfu serd menor que el multiphicando.

4. P. Podeis darme otra definicion mas sencilla de la

multiplicacion?

R. Tambien puede decirse que es lomar un Amero, gque
se llama multiplicando, las veces (que EXprese otro que se
Nama multiplicador.
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d5. P. Qué otros nombres se dan al multiplicando y
multiplicador ?

R. Tambien se les lama indistintamente facto
producto.

o3 del

2. P. Con qué signo se indica la mulfiplicacion ?

K. Con este signo X que se lee multiplicado por, 6 sim-
plemente por, ysepone entre log factores, como 2 x 3 — 6,
dos por tres igual seis,

57. P. Pueden considerarse en una niultiplicacion tres
0 mas factores?

H. Aunque en realidad serian mas de una multiplica—
cion aquellas en que entran mas de dos factores 5 shielen
considerarse tres y mas factores que compongan un solo
producto.

98. P, Qué debe saberse para multiplicar?

R. Los produetos de los nimeros digitos de dos en dos,
los cuales deben aprenderse de memoria,

39, P. Gomo se mulliplica un nimero compuesto por
uno digito ?

R. Se coloca el digito debajo de las unidades del com—
puesto y se tira una raya por debajo. Luego se van mul-

tiplicando por el digito las unidades del compuesto, des—
pues las decenas, en seguida las centenas, ete. ; pero solo
se van eseribiendo las que sobran deducidos los dicces,
pues por cada diez se reserva una para agregarla al pri—
dueto siguiente, y cuando deducidos los dieces no sobra
nada, se escribe cero en el lugar ¢ [ue corresponda.

60. P, Cimo se multiplica un ntmero digito por uno
compuesto?

it. Escribiendo el digito debajo del compuesto y eje-
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cutando la gperaeion como la de un compuesto por un
digito.

§1. P. Porqué ha alterado V. de este modo el drden
de los factores?

R. Para mayor comodidad en la operacion, y porque el
producto es el mismo, aunque se invierta el drden de los
factores. :

2. P. Como.se multiplica un niimero compuesto por
otro compuesto?

B. Despues de eserito el factor de menos cifras debajo
del que tenga mas, multiplico todo el primer factor por
las unidades del segumda, luego por las decenas, ete., te-
niendo cuidado de empezar 4 eseribiv cada producto debajo
de la cifea por que se multiplica, ¥ sumando estos produe-
fos parciales, se obtendrd el producto total.

63. P. Y si alguna de las cifras del factor que haee
las veces de multiplicador es cero?

B. No se multiplica por ellas, sino que se sigue d for-
mar 4 la izquierda el producto parcial de la eifra signi-
ficante que hubiere.

§4. P. Qué se hace cuando uno de los factores es la:
unidad seguida de ceros?

R, Se agregan al un factor tantos ceros como acom=
paiien 4 la unidad en el ofro.

65. P. Y si el multiplicando, ¢ el multipli ador 6 am-
hos factores tienen ceros dsu derecha?

. Se prescinde de los ceros durante la aperacion, y al
produeto se agregan tantos cuantos haya en el multipli-
cando y multiplicador juntos.

66. P. A qué cuestiones se aplica la operacion de mul-
tiplicar?
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B. A aquellas que tienen por ohjeto: 19 hacer una
cantidad ciecto niimero de veces

mayor; 2° cuando co-

nocido el valor de nna cosa se fiuiere saber el de variag
de la misma especie; 3° cuando se reducen unidades de
especie superior 4 inferior, y 40 siemipre que se haya, de
tomar un nimero las veces (que exprese otro.

67. P, Antes de ejecutada la multiplicacion, como se
conocerd cudl de los factores es el multiplicando ?

H. Se conocerd siempre al multiplicando en que este
ha de ser de la especie del producto, la eual debe saherse
por la naturaleza de la cuestion.

68. P. ¥ despues de ejecutada la operacion, cdmo se
conocerd la especie del producto?

R. Por la misma naturaleza de la e
ha de ser de la especie del multiplicando,

69. P. Y en fodo ecaso, cdmo puede consider,
multiplicador ?

stion, y porique

e .al

B. Como un nimero ahstracto, frue solo expresa las
veces que se ha de tomar el maltiplicatido.

10. P. Como se lHaman los niimeros (ue contienen d
otro dos veces, tres veces, ele. ?

K. Un nimero se llama duplo de otro, cuando Ie con-
tiene dos veces exactamente ; triplo, cuidruplo, quintu-
plo, ete., si le contiene tres, euatro, cinco yeces, y el
general milliplo si le contiene variis veces,
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Explicaciones ¥ Ijemplos.
Bl ¥y 52.

La definicion que hemog dado de la multiplicacion, nos
parece la mas elegante y la mas exacta de cuantas se ha-
[lan diseminadas en varios Tratados de Matemidticas. Con
efecto, si se dijese que multiplicar es hacer un namero
tantas veces mayor como unidades contiene otro, si se
explicase diciendo queé era una suma abreviada, ete., ete.,
{ales definiciones convendrian solo d1a multiplicacion por
nimeros enteros y mayores que la unidad, porque
jcudntas yeces mayor se Yace un nimero cuando se le
multiplica por 1, ¢ por una cantidad menor que 1, 6 en
fin cnando se la multiplica por 07 Y si esto 0o es multi-
plicar, iqué ofro nombre tiene & puede ddrgele? s me-
nester convenir en que, prescindiendo del significado que
Ja palabra muoltiplicar fenga en Jenguaje comun, debe
considerdrsela aritméticamente segun 1a delinicion que
hemos dado de ella, si no se quiere neurrir en il con-
fradicciones , cuando se haya de aplicar 4 otra clase de
nimeros iguales 6 menores que la unidad.

53.
rapa explicar como anmentan ¥ disminuyen los pro-

duetos, segun aumenta ¢ disminuye el multiplicador, y
eomo el producto fiene vespecto del multiplicando 1a




14 MANUAL DE ARITMETI CA

misiia. relacion que el multiplicador respecto de la uni-
dad, nos yaldrémos del siguiente ejemplo.
Sea el niimero 4 el que nos
por 2, por 1, por §, y por 0.
Como multiplicar al 4 por 2 es

proponemos multipliear

hacerle duplo, porque
2.es duplo de la unidad, el resultado serd 8, es decir
frue: 4 % 2 —-8,

Como multiplicar % por 1 es hacerlo igual , porque
el 1 es igual 4 la unidad, el producto serd ol mismo 4,
luego 4 ¢ 1 — 4,

Como multiplicar al 4 por 4 es hacerle mitad, por-
fque 4 es mitad de la unidad, el resultado serd 2, de modo
que 4 x ! =2,

Como multiplicar al 4 por 0 es volyerle nada, porgue
0 es nada respecto de la unidad, el resullado es 0, y
4220=0.

Y comparando los resultados -

AX2—=8 LX1=4 ixi=2 43 0=0

verémos : que un producto puede ser mayor, igual 6
menor que el multiplicando, segun que el multiplicador
sea mayor, igual 6 menor que la unidad,

Nora. — 3§ significa media unidad, ¥y he tenido (que
usar de esta expresion antes de hablar de la clase de
nimeros 4 que pertenece, por convenir asi 4 la claridad
de la anterior explicacion que de otro modo hubiera ( [e-
dado incompleta,
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54.

La definicion 4 que se vefiere esta pregunta puede
explicarse asi :

Multiplicar 4 por 2 es hacerle mayor tomdndole dos
veces.

Multiplicar 4 por 1 es hacerle igual tomédndole una vez.

Multiplicar 4 por § es hacerle menor tomdndole media
Ver.

Y multiplicar 4 por 0 es anularle toméndole ninguna
vez 6, loque es lo mismo, no tomdndole.

55, 56, bT.

Multiplicar 7 por 2 es tomar al 7las veces que expresa
el niimero 2, y el resultado es 14, en cuyo caso serdn :
7 ¢l multiplicando, 2 el multiplicador y 14 el producto ;
pero al 7y al 2 se les puede llamar indistintamente fac—-
tores del producto 14.

Esta operacion se indicaria del modo siguiente :

T 2=14

Se puede decir que los niimeros 2, 3y 4 son factores
de 24, porque multiplicados enfre si le producen.

2 X 3 X 4 =24k
58.

Debiendo saberse de memoria los productos de los nii-
3.
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meros digitos, agregamos aqui la coleccion de ellos au-
mentada de los productos de 10, 11 y 12, por el mucho
uso que tienen en la prdetica, y no la presentamos en la
forma pitagorica, porque enla que estd,creemos se facilite
mas su estudio,

TABLA DE MULTIPLICAR.

S0 T A | 2 pood, 2 Jopor 1, 3
{ 2 2 2 22 & 3 28
| 3, 3 2 Ji. il } S
i & 4 2 i, 8 } g 12
1 5, © 2 5540 3 4, 45
| 6, 6 2 6, 12 3 6, 18
| 7 [ 2 1, 14 3 Fi e
l 8 8 2 8, 16 3 8, 24
! 9, 9 2 9 15 3 9, 27
1 10, 10 2 10; 20 3 10, 30
| i1, 11 2 (O 3 15 a3
| oY DR (B SR ¢ | 12, 36

) e D

% 4%
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Tipor 45 8 por 1, 8 g por i, 9
7/ 2, 14 8 25 16 1] 2, 18
q 3, 21 8 3, 24 9 3, 27
7 fon 8 i 32 9 4, 36
T 4%, 3b 8 H, 40 9 B, 4b
7 6, 42 8 6, 48 9 6, 54
7 7, 49 8 7, 56 9 7, 63
7 8, 36 § 8, 64 9 S T
7 9, 63 8 sy 9 9, 8%
1 105 10 8 10, 80 9 10, 490
o $45 8 11, 88 ) I
7 12, 84 8 12, 96 9 12, 108

{0 por 1, 10 || 11 por 1, 11 12 por ;" 12
10 2, 20 i1 2, 22 || B2 2, 24
10 3y 3001, 44 3, 43 12 3, . 36
10 4, 40 || 44 4, A4 12 4, 48
10 5, 50| 44 5, bb 12 5, 60
10 6, 60 |[ 11 6, 66 12 By 72
10 Jirs 11 Ty 00 12 7, B84
10 8, 80 | 11 8, 88 12 8, 46
10 9, 40 || 4 9, 99 12 9, 108
10 10, 100 11 10, 110 || 12 10, 120
10 £, 1l || 44 145 124 12 i, 432
10 12, 120 11 12, 132 12 12, 144

59.

Hablemos de Ia regla para multiplicar un nimero com-
puesto por un digito, y para practicarla nos propondré-
mos multiplicar 63.073 por 3.

Principlavé por coloear el multiplicadar 3 debajo de las
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unidades del multiplicando y pasaré una raya por debajo.

63.973 multiplicando.
3 multiplicador.

194.919 producto, :

Hecho esto, multiplicaré todas las cifras del multipli-
cando por el multiplicador empezando por las unidades
en esta forma :

3 por 3 son 9 : que escribo.

3 por 7 son 21 : eseribo 1 y llevo 2.

3 por 9 san 27 y 2 son 29z pongo 9 y llevo 2.

4 por 3 son 9y 2 son 14 : pongo 1 y llevo 1.

4 por 6 son 48 y 1 son 19 : pongo 9 vy llevo 1.

Y no habiendo'mas cifras que multiplicar, escribo la ¢i-
fra 1 que llevaba del dltimo producto.

60 y 61.

Bl producto es el mismo aungue se inviertan los fac—
0res £ F— 4323,

Con efecto, descomponiendo al 3y al 4 en unidades,
veremos que 3 filas de 4 unos es Lo mismo que 4 filas de

4 3 unos,

r
1 41 i
i i i
i '
31’3 12

Esto supuesto, cuando se ha de multiplicar un niimero
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digito por otro compuesto, invierto el érden de los fac-
fores para mayor comodi dad, supuesto que esta inversion
no altera el valor del producto.

Supongamos que se ha de multiplicar 6 por 13,468 —
& invirtiendo los factores serd :

13.468 multiplicador.
6 multiplicando.

80,808 producto.

Donde empezamos d Ver, que no es el lugar que ocupa
lo que constituye 4 un nimero roultiplicando ¢ multipli-
cador, sino la naturaleza de la cuestion.

62.

Pasemos 4 la multiplicacion de dos nimeros cOmMpues-
tos, y sea el niimero 26.936 ¢l que se ha de multiplicar
por 24,

Eseribo el menor debajo del mayor.

.’.ﬁqq;'{ E Factores.

107.744

B3R 79 Productos parciales.

#46.464 Producto total.

Nespues de multiplicado todo el multiplicando por las
4 unidades del multiplicador, principiando 4 escribirv los
produetos bajo de ellas, y luego por las decenas con el
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mismo 6rden; he sumado los productos parciales y obte-
nido el producto total.

63.

Algunas veces suele haber ceros entre las cifras del que
hace las veces de multiplicador, por ejemplo : si séquiere
multiplicar 37.037 por 108,

Despues de planteada la operacion,

37.037
108
206296
37037
3.999.906

he formado el producto del multiplicando por las 8 uni-
dades del multiplicador, y siendo 0 las decenas de este,
pasé d la 1 centena por la que multipliqué igualmente al
multiplicando : por diltimo he sumado los productos par-
ciales para obtener el total,

64.

no habrd mas que afiadir uno, dos, tres ceros, ete., al

Tratdndose de multiplicar 356 por 10, 100, 1000, ete., v
{
. dicho niimero de este modo »

356 > 10 = 3560
J56 > 100 = 35600
356 3 1000 = 356000
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Donde se vé, que el afiadir uno, dos 6 mas_ceros es ha-
cerle diez, ciento, mil veces mayor, y la inyersa sucede-
ria si teniendo ceros 4 la derecha un nimero cualquiera,
se le quitasen uno, dos 6 Mas para hacerle diez, ciento,
mil veces menor.

65.

Hablarémos de una operacion de multiplicar en que
ambos factores tienen ceros 4 la derecha, por ejemplo :
e el mimero 36.000 que se ha demultiplicar por 4£.500,
y planteada la operacion :

36,000
A500

——

180
144

—_——

162000000

he preseindido de 10§ ceros = multipliqué 36 por 5, luego
por 4, sumé los productos parciales y agregué £inco ceros,
que son log que habia 4 la derecha de ambos factores.

Los siguientes ejemplos ahetractos servirdn de prde-
tica de todas las reglas anteriores.

34508 37000 7003

2002 4080 460

69116 296 42018
G116 148 93012

S TEraaligy ML et =l e

69,185,116 150,060,000 3,221,380
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4,587 10,000 ° 70,000
1,000 100 400

4,587,000 1,000,000 28,000,000

66, 67, 68, 69.

Hablarémos de la aplicacion de la regla de multiplicar
d los diferentes easos que ocurren en la practica,

Cuestion primera. Una casa que tiene de largo 9 varas
se quiere hacer & veces mayor : ; qué largo se le dard 4
la casa?

Hesolueion. —Esta cuestion da lugar 4 una multipli-
cacion, porque se quiere hacer un nimero mayor de lo
que es. El largo de la casa es el multiplicando, porque
es el nimero que se va 4 tomar algunas yveces, Tambien
conozeo que 4 es el multiplicador, porque expresa las ve-
¢es que el largo de la casa debe tomarse. Plantearé pues
la operacion en esta forma

9 varas.
4

36 varas.

Y hallo de este modo en el producto el largo que se le
dard 4 la casa.

Cuestion sequnda. — Cusdnto importardn 326 quintales
de cacao 4 20 pesos quintal?

HBesolucion. — Conocido el precio de un quintal de ca-
cao, quiero averiguar el valor de varios, y por lo fanto
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la euestion da lugar 4 wna operacion de multiplicar : ¢l
precio es el multiplicando, porque €s el que se ha de to-
mar varias yeces, y el nimero de quinfales es el multi-
plicador, poryue expresa las veces que el precio se ha de
tomar. Sin embargo, como el niimero de los pesos es
menor que el de los quintales, plantearé asi la operacion.

326

20 pesos.
6520 pesos.

Y hallaré en el producto el total importe del cacao.

En eéte caso volvemos 4 hacer notar que es la natu-
aleza de la cuestion la que nos ilustra acerca de cudl de
los nimeros es el verdadero multiplicando y no el lngar
(ue en'la operacion ocupa. ;

Cuestion tercera. — 36 arrobas ; eudntas libras serdan?

Resolucion.— Siendo el objeto de la cuestion reducir
unidades de especie superior d inferior, la operacion por
Ja cual se resuelve es de multiplicar, y como busco libras
el multiplicando son libras. Lo haré asi.

36
25 libras.

180

i

900 libras.

Luego 36 arrobas hacen 900 libras.
Cuestion cuarta. — Un hacendado que tenia 500 ca-
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bezas de ganado, le ha aumentado en el primer ano de
modo que tiene dos fantos de lo que tenia al prineipio :
en el gegundo afio tres tantos de lo que tenia al fin del
primero, y al concluir el tercer afio tiene cinco tantos de
105 (que tenia al fin del segundo. Se pregunta : ;cudntas
cabezas de ganado tendrd?

Resolucion. — Esta se veduce & varias multiplicacio—
nes en el érden siguiente :

Tenia al prineipio. . . . . . .. 500 cabezas.
‘:1

Al fin del primer afio. . . . .. 1,000

Al fin del segundo. . . . . . .. 3,000
5

Y al fin de tevcero, . . . . . ... 15,000 cabezas.

Cuestion quinta. — Se han comprado 200 pesos en azii-
car d un tratante que la vende 4 vazon de 5 libvas por
cada un peso. g Cudntas libras dehe entregar?

Resolucion. — 200
o libras.
1,000 libras.

Planteada la operacion y resuelta, hallo que ha de en-
fregar 1.000 libras de aziear; cuyo resultado me da 4
conocer que no siempre es dinero el producto aungue lo
sea uno de los factores,

Cuestion sexta. «— Se desea saber cudntos minutos
fienen dog dias.
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hora 60 minutos , multiplicaré los 2 dias primero por 24
y lo quie resulte por 60 en esta forma :

Tesolucion. — Como cada dia tiene 24 horas, y cada

24 horas.

0 e e Tt S 2 dias.

hacen. . . . . . . 48 horas.
60 minutos.

y dichas horas hacen. 2880 minutos.

Se debe prestar mucha atencion en las cuestiones que
dan lugar 4 la multiplicacion, para conocer cudl de los
factores es el multiplicando; porque este ha de dar su
nombre al producto, mientras (que el multiplicador se
puede considerar como un nimero abstracto, y 4 fin de
1o sufrir equivoeacion, una vez conocido el multiplicando,
se le eseribe la clase de unidades & que perienece, aun-—
que no ge haga lo mismo eon el multiplicador. Asi lo he-
mos procurado observar en la resolucion de las cuestiones
anteriores.

70.

Se ha dicho ya lo que es un nimero duplo, triplo, cud-
druplo, y en general miltiplo de otro. Resta, pues, hacerlo
mas patente con los ejemplos.

El ntmero 60 es duplo de 30, porque le confiene dos
veees : triplo de 20, porque le contiene tres veces - cud-
druplo de 15, porque le contiene cuatro veees : quintuplo
de 12, porque le contiene cinco veces, y séxtuplo de 10,
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porque le contiene seis veces. Tambien es 60 miltiplo
de 5, de 4, de 3, y de 2, porque los contiene varias ve-
ces, Todo nimero entero es miiltiplo de 1, porque el uno
se contiene en cualquier nimero entero una 6 mas veces
exactamente, y se laman factores de un ntimero los que
multiplicados por otro le producen. Por consigniente, todo
niimero es multiplo de eualguiera de sus factores.

Tambien los nimeros y sus factores se llaman sim-
ples. cuando no tienen otro factor que la unidad, y com-
puestos, cuando tienen otros.

El ntimero 5 es simple, porque no contiene mas factor
que la unidad.

El ntimero 6 es compuesto, porgue tiene log factores 2
y 3, pues?2 X 8 = 6.

Los numeros & y 6 son lactores de 24, y son factores
compuestos el 1° de 2 > 2, y el 2° de 2 < 1.

Es muy otil ejercitarse en la composicion y descompo-
sicion de los nimeros en factores.

LECCION VI.
DIVISION DE LOS NUMEROS ENTEROS.

1. P. Qué es division?
R. Es la operacion por la eual, conocidos dos nime-
ros, se busca un tercero que sea respeeto al uno lo que
la unidad es respecto del otro.
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79. P. Cémo sellaman los nimeros que entran en esta
operacion?

R. El que se ha de dividir, se llama dividendo; aquel
por el cual se ha de dividir, divisor, y el resultado cuo-
ciente.

73. P. De cudntos modos puede ser el cuociente res—
pecto del dividendo?

R. Por la naturaleza de la division, puede ser menor,
igual 6 mayor que el dividendo ; porque si la unidad es
menor que el divisor, el cuociente serd menor que el di-
videndo : si la unidad es igual al divisor, el cuociente
serd igual al dividendo; y 4i la unidad es mayor que el
divisor, tambien el cuociente serd mayor que el dividendo.

74, P. Como se define generalmente la division?

R. Diciendo, que es la operacion por la cual se iaveri-
gua las veces que el divisor estd contenido en el divi-
dendo.

75. P. Qué signo se usa para indicar esta operacion?

R. Unas veces se pone el dividendo encima y el divi-
sor debajo de una raya, y otras el dividendo 4 la izquierda
y el divisor 4 la derecha de dos puntos. Por ejemplo :
42 , 6 4 : 2 quieren deeir, 4 dividido por 2.

76 P, Qué relacion tiene la operacion de multiplicar
con la de partir?

R. Que puede considerarse al dividendo como #n pro-
ducto. al divisor como uno de los factores, y dla division
como una operacion (ue tiene por objeto hallar el otro
factor.

71, P. Qué dehe saberse para dividir con prontitud ?

R. Los cuocientes exactos 6 aproximados de los nume-
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ros comprendidos del | al 89 por los nimeros digitos, y
en esto se debe adquirvir hastaute destreza.

8. P, Como se divide un ndmero compiesto por uno
digito 0 compuesto?

It. Se eseribe el divisor & la derecha del dividendo, y
Se sépavan por mna raya que se continvia por debajo del
divisor. Se sepavan en el dividendo las eifras que basten
para contener al divisor. Se busea ¢l mimero que multipli-
cado por el divisor &¢ aproxima & la porcion separada
del dividendo. Se escribe dicho nimero al euociente, y
multiplicindole por el divisor, se resta el producto de la
poreion separada. A la derecha del residuo se baja la si-
guiente cilra. Se divide esta nueya poreion por el divisor
y se continfia asi hasta acabar.

78, P. Y si algun residuo. despues de agregada la si-
guiente cifra no basta para contener al djvisor?

R. Se pone al cuociente un cero, se haja otra cifra y
se continfa la operacion.

80, P. Qué regla hay para saber la cifra que se ha de
poner al cuociente?

R. Por lo regular se halla, considerando como divisor
d la primera eifra de Ja izquierda de este niimero; y como
dividendo, & las que quedan & la izquierda de la porcion
que se (quiere partiv, despues de prescindiv de otras tan-
tas cifras, cuantas se dejaron de considerar en el divisor.

81.°P. Y cuando la segunda cifra del divisor es 8 6 9,
qué deberd tenerse presente?

B. Que serd prudente en tales casos considerar 4 la
primera cifra como si tuviese una unidad mas,
82. P. Y en todo caso, eomo se conocerd si se ha puesto
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mas o menos en el cuociente de lo que realmente corres-
ponde?

H. Se conocerd que se ha puesto de mag, cuando el
producto no se puede restar de la poreion separada, y de
menog, euando la resta es igual 6 mayor que el divisor.

84, P. Qué se hace cuando la cifra puesta al cuociente
es mayor 6 menor de lo que debia ser?

R. En estos casos se borra la eifra hallada y se escribe
otra menor 6 mayor, 4 caya operacion lamamos tanteo ;
algunos suelen hacerlo de memoria antes de escribiv la

Ef

cifra del cuociente.

84. P. Como se ejecuta una division cuando el diyi-
sor es la unidad seguida de ceros?

R. Se separan del dividendo tantas cifras dela derecha
como ceros acompanen 4 la unidad en el divisor.

85. P. Qué abreviacion tiene lugar cuando el divisor
acaba por uno 6 mas ceros?

R. Se separan estos ceros con una coma, y en el divi-
dendo se separan de la derecha fantas cifras como ceros
habia en el divisor. Se hace la division sin hacer caso de
lo separado, y 4 la devecha del wltimo residuo se bajan
las cifras separadas, vestituyendo tambien los ceros al
divisor, 1o cual se consigne horrando 6 tachando la marca
¢ coma con que se habian separado. :

86. P. Y qué se hace cuando dividendo y divisor tie-
nen ceros 4 su derecha?

. Se separa en el dividendo y divisor un nmero igual
de ceros y se hace la operacion con las cifras que quedan
4 la izquierda, sin necesidad de tomarlos mag en copsi-
deracion.
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87. P. Qué se hace con la resta que queda al dividir
la tltima porcion del dividendo, 6 con las cifras separa—
das enando se parte por 10, 100, 1000, ete.?

R. Se pone la resta 6 cifras separadas & la derecha del
cuociente entero sobre una raya, y debajo de la raya se
escribe el divisor, lo eual no es mas que dejar indicado lo
que no podemos ejecutar.

88. P. En qué casos se debe hacer uso dela division?

R. Cuando se quiere saber las veces que un nimero
estd contenido en otro : cuando hay que distribuir un
nimero entre otro : cuando se quiere dividir una canti-
dad en cierto nimero de partes igoales : cuando cono-
ciendo el valor de varias cosas de la misma especie, se
quiere averiguar el valor de una; y cuando se quieren
reducir unidades de especie mferior d especie superior.

89, P. Goémo se conocerd el dividendo y divisor en
una division ?

R. 8i son de una misma especie, por la naturaleza de
la cuestion; pero si gon de distinta, el dividendo se co-
nocerd, porque ha de ser de la especie que se busea.

90. P. En qué se conocerd la especie del cuociente,
suponiendo conoeidas las del dividendo y divisor?

R.Si el dividendo y divisor son de una misma especie,
¢l cuociente es un nimero abstracto, que se concretard
segun la naturaleza de la cuestion; pero si dividendo y
divisor son de dislinta especie, el cuociente serd de la es-
pecie del dividendo.

91. P. Es indilerente tomar al dividendo por divisor y
al contrario?
ft. No, sefior; pues aungue asi se dijo del multiplicando
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y multiplicador, fué porque ambos factores concurren
de vn mismo modo en el producto; pero el dividendo y
divisor ejercen en el cuociente un efecto enteramente
opuesto, y por lo tanto conviene distinguirlos y saberlos
colocar.

92. P. Qué alteracion sufrird un cuociente si aumenta
o disminuye el dividendo?

I. Siaumenta el dividendo, aumenta el valor del cuo~
ciente, y si disminuye el dividendo disminuye el valor
del euociente.

93. P. Y qué alteracion experimentaria el cuociente
por el anmento 6 disminucion del divisor?

R. Si anmenta el divisor disminuye el cuociente, y si
disminuye el divisor aumenta el cuociente.

94. P. Y si el dividendo y divisor se aumentan 6 dis—
minuyen 4 la vez por medio de la multiplicacion ¢ divi-
sion por un misimo nimero ?

R. El cuociente no se altera aunque dividendo y divi-
sor se¢ multipliquen ¢ dividan por una misma cantidad,
pues obrando de un modo contrario.en el valor del eno-
ciente, se destruyen sus efectos y el cuociente queda igual.

95. . Por quién son divisibles todos los niimeros ?

R. Todo nimero es divisible exactamente por si mismo
y por la unidad.

96. P. Qué son nimeros compuestos y primos, por
cuanto 4 su divisibilidad entre ofros?

R. Se llaman compuestos, los que pueden ser divisi-
bles exactamente por ofros nimeros, que vienen siendo
sus factores; y primos, los que no son divisibles mas
(e por ellos mismos 6 por la unidad.
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Explicaciones y Ejemplos,

La definicion que hemos dado de la division es tan
exacta como la que adoptamos para la multiplicacion, y
lundada en el principio general de estas reglas para toda
clase de numerog. Ahora proeurarémos esclarecer, como
es el enociente menor, igual ¢ mayor que ¢l diyidendo,
segun la unidad sea menor, igual 6 mayor que el divisor;
y sea el nimiero & el que nos praopondrémos dividie por 2,
por 1 y por 1.

Al dividir 4 por-2; como la unidad es mitad de 2, asi
el cunciente serd mitad de 4 y por lotanto , 4: 2 = 2.

Al dividir 4 por 1; como la unidad es igual 4 1, asi el

cuosiente serd igual & 4, y rvesultard 4 : 1 = 4.
Y al dividir 4 por 1, como la unidad es dupla de },

asi el cuociente serd duplo de 4, y tendrémos; 4 ; L = 8.
Comparando los resultados

4:12=9 4:1=4 4:1=—8

Vercmos (ue un cuociente puede ser igual, menor 6 mayor
que el dividendo, segun el divisor sea ignal, mayor 6
menor que la unidad.

En este ejemplo ha sido siempre 4 el dividendo : 2,
1, § han hecho las veces de divisores, y 2, 4y 8 han sido

los cuocientes.
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-1
=1
oz

La definicion de la P. 74 puede entenderse asi

Dividir 4 por 2, es averiguar las veces que el 2 estd
contenido en 4, y resulta por cuociente 2.

Dividir 4 por 1; s averiguar Jas veces que el 1 estd
contenido en 4, y resulta por cuociente 4.

Y dividir 4 por 4, es ver las veces que L cabe en & y
claro esto que cabe ocho veces, luego el cuociente es 8.

76.

Es muy conveniente considerar la division en sus re-
Jaciones con la multiplicacion. Por ejemplo : despues de
haber multiplicado & por 6y ohtenido el producto 18,
si se supone desconoeido el primero de aquellos factores,
<6 hallard dividiendo 18 por 6, y si se desconociese el se-
gundo, se encontraria dividiendo 18 por 3.

Esto es @ que, 5i suponemos que

3 X 6=138
18 18
Serdn 3 = — ¥ 6 =—
0 3
1.

Para adquiric destreza en la averignaeion d primera
vista'de la cifra que se ha de poner al cuociente cuando
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se divide por un niimero digito, se hardn 4 los alumnos ’
varias preguntas sohre sus resultados, 4 las cuales se dehe
exigir una pronta contestacion. Sirvan de ejemplo las ‘

siguientes :
P. 89 entre 9 R. A9 )
P. 87 entre 9 R.A9
P. 72 entre § R. A9
P. 59 entre 7 R. A8
P. 55 entre 6 R. A9
P. 45 entre 6 R. A7
P. 17 entre 4 R, A 4

ete. ete.
78 4 83.

Las reglas dadas en estas preguntas se ven practicadas
en los ejemplos signientes,

Sea primero : el niimero compuesto 43,864 el que he
de dividir por 8.

Y despues de colocado el divisor 4 1a derecha del divie
dendo y tirada la raya del modo que aqui se ve :

Dividendo 43,'8'6'4' { 8 divisor.

40 { 5,483 cuociente.
038 ¥
32
066
64
024
24

00
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Como la primera cifra del dividendo no basta para con-
tener al divizor, mareo el 3 y digo :

43 entre 8 4 5 que escribo al cnociente

5 por 8 son 40 que pongo debajo de la porcion sepa-
rada. Y restando, quedan 3 4 cuyo lado bajo el 8 que
marco :

38 entre 84 4, que escribo 4 la derecha del i :

4 por 8 son 32 que resto; quedan 6, y hajo el 6 :

66 entre 8, 4 8, que escribo al cuociente :

8 por 8 son 64 que resto; quedan 2,y bajo el 4 :

24 entre 8, 4 3 que pongo al cuociente :

3 por 8 son 24 (ue resto; y no queda nada. Luego el
cuociente es 5,483,

Para el caso en que alguna poreion del dividendo no con-
tenga al divisor, nos propondrémos el siguiente ejemplo :

Se quiere dividir 320,424 por 8, ¥ despues de plan=
teada la operacion :

320424 | 8
32 40053
00042

40

024

24

00

Como despues de dividir la primera poreion del divi-
dendo y restado el producto no queda nada, y bajada la
cifra siguiente 0, no puede partirse entre 8, eseribo 0 al
cuociente y bajo la cifra siguiente del dividendo que es 4;

4,
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pero como esta cifra fampoco es divisible entre 8, pongo
al cuociente otro 0, y bajando 14 siguiente cifra 2 del di-
videndo, diré 42emtre 8, 4 5, y continuaré la operacion.
Solamente en la division por un nimero digito, se
puede conoeer 4 primera vista cudl es la cifra querse ha
de poner al euociente; mas en las divisiones oI un nii-
mero compuesto se preseinde para dicha averignacion de
todas las cifras del divisor menos una, y de tantas en el
dividendo eomo se dejaron de eonsiderar en el divisor.
Supongamos que en ¢l curso de una division se pre—
sente el siguiente caso :

"J{Rri | 6
9 994 !‘ 3
H5()

6(162

Para considerar al divisor como 6 he prescindido de
tres cifras, y de otras tantas debo prescindiv en el divi-
dendo, 1o cual se expresa en la practica diciendo -

12874 entre 6162, & bien, 12 entre 4 23 pero como
la cifra hallada hay que multiplicarla por todo el divisor,
1o siempre sucede como en el presente caso, que el pro-
ducto pueda restarse de la porcion correspondiente del
dividendo.

En el caso de que ¢l dividendo parcial fuese 12874 y
el divisor 6762:

»'} (b

| 6(76

T4
524 (2

hechas las mismas consideraciones que en el anterior
ejemplo, ditia :
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12874 entre 6762, 6 bien, 12 entre 6 d 23 pero el pro-
dueto que resulta de multiplicar esta cifra por todo el di-
visor es 13524, ¢l cual no puedo vestar del dividendo;
luego debo poner una cifra menor al cuociente.
Otras veces, por el contravio, (fueriendo evitar un re-
sultado semejante al anterior ineurrimos en el defecto
contrario, por ejemplo :

36(989 ( Y(125
97 375 | 3

9 644

He dicho : 36089 entre 9125, 6 bien, 36 entre 94 4;
pero pradencialmente 4 3, y lo pongo al cuociente; mas
despues de hecha la multiplicacion y la resta, observo que
sobra una cantidad mayor que el divisor; luego debo au-
mentar la cifra del cuociente.

Por muchas reglas que dieramos pard evitar estos tan-
teos, ningnna de ellas serin bastante general para cornl-
prender todoslos casos que pueden ocurrir en la division,
¥ lo finico que podemos aconsejar, es no eseribir la cifra
del enociente; ni el producto, hasta o, estar eierfos de
que se ha de poder restar de la porcion del dividendo,
sin sobrar nada, 0 sobrande una cantidad menor que el
divisor; bien haciendo los productos en papel separado,
¢ hien mentalmente cuando se haya adquirido prictica.

Pasemos ya d la division de un nimero compuesto por
otro compuesto, y sea el nimero 106893 que se ha de
dividir por 333,
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Despues de planteada la operacion,
1068'9'3 | 333

499 { 321

0069 9
6 6

03 33
333
000

he separado del dividendo euatro eifras por ser las que «
bastan para contener al divisor, y he dicho : e

1068 entre 333, 6 bien, 6 entre 3 4 2, y habiendo efec-
tnado la multiplicacion por el divisor y restado el pro-
ducto del dividendo, bajé la siguiente cifra 9 y he dicho :

699 entre 333, 6 bien, 6 entre 3 4 2, y habiendo efec-
tuado la multiplicacion y la resta, he bajado la otra ci-
fra 3 y conclui diciendo :

333 entre 333, 6 bien, 3 entre 3 d 4, que multiplicado
por el divisor y restado el producto de la tltima poreion
del dividendo, no sobra nada; luego el cuociente es 321.

84. -

Cuando el divisor es 10, 100, 1000, ete. como, si 34527
se quisiera dividir por dichos miimeros, separaria con una
coma tantas cifras como ceros hubiese 4 la derecha de la
unidad de este modo :
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34527 : 10 = 3452,7
donde el cuociente es 3452 y la resta es 7.
34527 1 100 = 345,27
donde es el cuociente 345 y la resta 27.
34527 1000 = 34,527

donde el cuociente es 34 y laresta 527, y asi de los demas.
85.

Cuando el divisor acaba en ceros, los separo, y separo
atras tantas cifras del dividendo ; por ejemplo : si quiero
dividir 36123 por 40.

Despues de colocadns dividendo y divisor en sus cor—
respondientes lugaves y separados dos ceros en el divisor
y dos cifras en el dividendo,

361(23 ( 4(00
36 )

004 23

diré : 36 entre 4 4 9, multiplico, resto y no sobra nada :

bajo el 1 y eomo uno entre 4 & 0 lo pongo al cuociente.
Resulta, pues, que el enociente total es 90 y la resta

123, bajando para esto las cifras que estaban separadas.

86.

Presentemos el caso en (ue dividendo y divisor fie~
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nen ceros 4 su derecha, y sea 34500 que se ha de dividir
por 3000.

Despues de planteada la operacion, y separados dos
ceros en el dividendo y ofros tantos en el divisor, &

345(00 ( 30(00

30 |11
045

30

15

la he caleulado sin hacer caso de los ceros, y hallo por
cuociente 11, y por vesta 15.

87.

Se ha dicho que en las operaciones de dividir se eseribe
la vesta 6 eifras separadas d la derecha del cupeiente sobre
una raya, y debajo de la misma raya se escribe ¢l divisor,
por ejemplo, si despues de partic 9 entre 6 les cabe 4 1
y sobran 3, se expresard asi :

Por el mismo estilo los euocientes y rvestas del ejem-
plo 84s¢ escribirdn asi :

34527 1 10 = 3452 &
34527 : 100 = 345 25
34327 ;1000
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El cuociente y resta del ejemplo 83 se expresaria asi
36123 1 400 = 90 + 4505

porque al hajar las cifras separadas se han debido resti-
tuir los ceros al divisor.

Y enel ejemplo 86 se expresarian el cuociente y resta
de este modo :

4500 2 3000 = 11 4 555

porque cuando se han separada al dividendo y divisor un
plmero igual de ceros, nohay para qué yolyerlos & tomar
en consideracion.

Todo esto no ha gido mas que dejar indicada una ope-
racion que no podiamos ejecutar.

88 4 90.

Para la prdctica de la division 1108 propondrémos las
signientes cuestiones que comprenden log cinco ¢asos en
que tiene lugar dicha operacion.

Cuestion primera. Un individuo tiene 1452 pesos, ¥
habiéndose propuesto gastar 121 pesos al mes, pregunta
gendntos meses podrd stthsistiv con esta suma?

Resolucion. — Bsta cuestion es de dividiv, porque se
guiere saber las yeces gue i pamero cabe en otro, y
por la naturaleza de la cucstion e 1452 pesos el dividendo,
porque se va d buscar las veces (ue contiene & 121 pesos;
luegn plantearé asi la operacion
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Pesos 145'2" | 121 pesos.

p
| 121
| 0242

242

12 meses.

000 \

¥ concluida hallaré al euociente 12, que segun la cuestion

son los meses que dura la cantidad.

it Aqui vemos que siendo el dividendo y divisor de una

‘ misma especie, el cuociente ha sido un nimero abstracto
flue se ha concretado deduciendo su especie del objeto de

i la cuestion.

' Cuestion sequndi, — Se quieren distribuir 2000 pesas

| entre 80 individuos; ; cudnto corresponderd § cada uno?

|| tesolucion. — La cuestion es simplemente de repartir
un mimero entre otro; luego se resolverd por medio de

| - la division. El dividendo es pesos por ser de la especie
que se busea, y planteada la operacion ,

Pesos 20000 ( 8(0 individuos.
16 Ez.’i_pesu.s.
040

‘ 40
|
i

00

hallaré que 4 ‘cada individuo eorresponden 25, y son
pesos, porque esta es la especie del dividendo,

| Cuestign tercera.—Deseando distribuir 648 hombres de

| tropa en 12 partes iguales para atender con ellos 4 otros

' tantos objetos diferentes. se pregunta: z cudntos hombres

I corresponderdn & cada una de estas partes?
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Resolucion. — La cuestion es de dividir, porque se
trata de hacer partes iguales, y los hombres son el divi-
dendo, porque es la especie que busco ; luego la plan-
tearc asi :
hombres 648 ( 12 divisor abstracto.

60} 5% hombres.
048
48

00
y ejecutada la operacion hallaré 54, que son los que cor-
responden 4 cada porcion ; y son hombres, porque esta
es la especie del dividendo.

Cuestion cuarta. — Hemos ‘invertido 12,34R reales en
comprar36 quintales de algodon. ;Cnéntoeha cogtadocada
quintal ? f

Resolugion. — Como sabiendo el valor de varias cosas
quiero averiguar el valor de una, la operacion se re-
suelve dividiendo ; y como buseo el valor en reales, el
dividendo son los reales; luego plantearé la operacion de
este modo :

l'ea_les 42348 gﬂ‘quintales.
108 17343 reales.
0154
144
0108
108

000

y hallo por valor de cadaquintal 343, que son reales, por
sep la especie del dividéndo,
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Cuestion quinta. — Deseamos reducir 3,697 cuartillos
4 reales, luego 4 pesos y luego 4 onzas.

Resolucion. — Esta cuestion en (ue se procura reducir
unidades de especie inferior 4 superior, es de partir, Los

-»
dividendos son las espeeies inferiores, y los divizores el ;
nimero de las unidades inferiores que contiene cada
inmediata superior.

Diré primero : como cada real tiene 4 cuartillos, divi-
diré los cuartillos por 4 para veducirlos 4 reales :
cuartillos 3697 ( 4 cuartillos que tiene un real.
36 i 924 reales.
»009
8 )
17
16 o
01
y hallo 924 reales y sobra un cuartillo.
Mas como cada peso tiene 8 reales, dividiré los 924
reales por 8 para reducirlos 4 pesos é ¥
reales 924 ( 8 reales que tiene un peso.
8 |15 pesos. »
12 -
8
044
40
04

¥ hallo 115 pesos y sobran 4 reales.
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Por tltimo, como cada onza tiene 16 pesos, divido log
pesos por 16 para reducirlos & onzas :

{15 ( 16 pesos que tiene cada onza.
12 { 7 onzas.
003  pesos.

y encuentro 7 onzas, spbrando 3 pesos.

Reuniendo ahora las onzas con los demds residuos, ob-
tendré el resultado siguiente :

9607 cuartillos = 7 onzas, 3 pesos, 4 reales, y 1

cnarfillo.

91 4 94,

De 1a naturaleza de la division se infiere que mientras
mayor es la cantidad que se divide, 6 mientras mayor es
el dividendo, mayor serd el cuociente, y mientras menor
spa el dividendo, menor serd el cuociente; por ejemplo :
12 manzanas y 8 manzanas repartidas entre un nimero
igual de nifos dardn mayor cuociente en el primer caso
y menor en el segundo.

Suponiendo aliora un IIsmo niimero de manzanas 4
repartir primero entre 6 y luego entre 9 nifios, les cor-
responderdn & mas cuando hay menos nifios, y 4 menos
cuando hay mas ninos.

Estas consideraciones se reducen 4 los cuatro casos
siguientes :

Si anmenta el dividendo, aumenta el cuociente :

§i disminuye el dividendo, disminuye el cuociente :

S aumenta ¢l divisor, disminuye el cuociente :
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Si disminuye el divisor, aumenta el cuociente.
Tambien es evidente que si 12 manzanas entre 6 nifios

les cupieron 4 2 manzanas, doble nimero de manzanis
entre doble niimero de nifios ¢ la mitad de las manzanag
entre la mitad de los nifios les tocardn siempre 4 las mis- f
mas 2 manzanas; es decir, que si

12 : 6 = 2, tambien serd 24 : 12 =2,66:3=2, lo
cual se expresa diciendo : que el cuociente no se altera

porque dividendo y divisor se multipliquen 6 partan por
un mismo mimero, cuya propiedad de la division bien
aplicada es de mucho uso en la prdctica.

95 y 96.
Estos nimeros :
30, 48, 56, 45, 16, 4, 6, etc.

se llaman compuestos porque se pueden dividir exacta-
mente por otros menores que ellos.
Y estos otros :

1, 2,3, 5, 7,11, 13, etc.

se llaman primos porque no se pueden dividir exacta~ -
mente sino es por si mismos 6 por la unidad.
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LECCION VIL

PRUEBAS DE LA ADICION , SUSTRACCION , MULTIPLICACION ¥
DIVISION DE LOS NUMERQS ENTEROS Y ABREVIACION DE
ALGUNAS OPERACIONES.

97. P. Qué se entiende por probar una operacion ?

R. Es hacer otra que, por sus relaciones con la primera,
nos manifieste si en ella hubo algun error.

98. P. Cudl es la prueba de sumar?

R. La que estd mas en uso es la de separar umo de los
sumandos, se vuelven & sumar los demds, esta nueva
suma se resta de la primera, y el residuo debe ser ignal
al sumando que se separd si la operacion estd bien hecha.

99. P. Como se prueba la sustraceion?

. Sumando el sustraendo con el residuo y ha de re-
sultar el minuendo.

100. P. Cudl es la prueba de multiplicar?

R. Dividir el producto por uno de los factores y ha de
resultar el otro factor.

101. P. Cudl es la prueba de la division?

B. La multiplicacion del divisor por el cuociente, cuyo
producto por si solo, 6 agregdndole la resta que pueda
haber quedado, compondrd el dividendo.

102. P. Se pueden aplicar estas mismas pruebas 4
olros Nimeros que no sean enteros i
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AR. Si, sefior : ellas son aplicables 4 las operaciones de
sumar, restar, multiplicar y partir, enalquiera que sea la
clase de los nimeros con que se hayan hecho las opera-
ciones.

103. P. De qué abreviacion es susceptible la multipli-
cacion ?

R. Se puede evitar tn producto parcial y una suma
cuando uno de los factores es 11 6 12, efectuando la mul-
tiplicacion eomo si fuera por uno de los niimeras digitos,
valiéndonos de los productos de estos niimeros que se
hallan en la fabla de mulfiplicar, y escribiendo de una
vez y en un solo renglon el producto.

104, P. Qué medios hay de abreviar la division cuando
el divisor es niimero digito?

R. Cnando el divisor es nimero digito, y hasta los ni-
meros 10, 41 y 12, se puede efectuar la division eseri-
biendo por debajo del dividendo la cifra que exprese las
veces que el divisor estd contenido en la primera poreion
de la izquierda, y considerando las que sohren como
dieees, se agregan mentalmente 4 la cifra siguiente, se
escribe debajo de esta el mimero que expresa las veces
que el divisor estd confenido en esta nueva porcion, y
asi hasta coneluir,

105. P. Qué medios hay de abreviar la division enando
el divisor es compuesto de dos 6 mas cifras ?

R. Se abrevia la division efectuando las restas de los
productos del divisor por el cuociente de memoria, y sin
escribir dichos productos debajo de las correspondientes
porciones del dividendo.

106, P. Como se multiplica por 5, 25, 50, 250 y otros
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pumeros que sean partes exactas de 10, 100, 1000%

R. Para multiplicar por 5 se agrega un 0 y se saca la
mitad, por 25 se agregan dos ceros y se saca cuarta parie,
por 30 se agregan dos eceros y se saca la mitad, por 125
se agregan fres ceros y se saca octava parte, por 250 se
agregan fres ceros’y se saca cuarta parte, etc.

Explicaciones y Ejemplos.

a1,

Las pruebas que se aconsejan en esta leccion son reco-
mendables para un ealculador solo ; mas cuando hay dos,
1o mejor es hacer cada uno la operacion dircctamente y
comparar los resultados.

98.

Despues de hecha la siguiente suma

3456 sumando separado.

1234
2100
2209
1000
9999 suma 1*.
G543 suma 22,

Residuo 3456 igual al sumando separado.
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He separado un sumando, y como la suma de los demds,
restada de la primera, da por residuo el mismo sumando,
la primera suma fué hien hecha.

99. »

Habiendo ejecutado esta resta :

303030 minuendo.
90909 sustraendo.
212421 residuo.

303030 prueba

He gumado el sustraendo con el residuo, y como la suma
es igual al minuendo, deduzco que la operacion estd bien
hecha.

100.

Despues de ejecutada esta multiplicacion

45013 i factores del produeto.

90156

180312

1893276 ( 45078 factor divisor.
180312 42 factor hallado.

0090156
90156

00000

He dividido el producto por uno de los factores y ha re-
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sultado el otro factor ; luego la operacion primitiva estuyo
bien ejecutada.

101 y 102.

Habiendo hecho esta operacion :

Dividendo 3393 ( 25 divisor.

50 | 245 cuociente.
039 25 divisor
25
1075
145 430

125 a0 resta.

resta. . . 020 395 prueba.

He multiplicado el cuociente por el divisor, y como afa-
diéndole la resta, la suma resulta igual al dividendo, la
operacion fué bien hecha.

103.

A las varias abreviaciones que hemos indicado, hablando
de la multiplicacion, puede agregarse la que resulta de
multiplicar por 11 y 12 en una gola linea 6 renglon, va-
liéndonos de los productos de estos nimeros contenidos
en la tabla. Sea el niimero 538207 que se quiere multi-
plicar por 11 y lo ¢ ecutaré asi :

538,207
i1
4,920,277

s
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diré : 11 por 7 son 77, eseribo 7, levo 7.
14 por 0 es 0y 7 son 7, y lo escribo.
11 por 2 son 22, eseribo 2 y llevo 2

L1 por 8 son 88 y 2 90, escribo cero y llevo 9.

1 por 3 son 33 y 9 son 42, eseribo 2 y llevo 4 A
*
1 por 5 son 55 y 4 son 59, que escribo.
Por el mismo estilo se havdn estas multiplicaciones :
59,723 45,256
I I 11
656, ‘I:i 497,816
Si quiero multiplicar por 12 el nimero 259,708 lo
ejecutaré asi :
259,708
12
'3 Hh L}F
diré : 12 por 8 son 96, escribo 6 y llevo 9.
12 por 0 es 0 y 9 es 9.
12 por 7 son 84, escribo 4 y llevo 8.
12 por 9 son 108 y 8'son 116, eseribo 6 y llevo 41,
12 por 5 son 60 y 11 son 71, eseribo 1 y lleyo 7.
12 por 2 son 24 y 7 son 31, que escribo. !
)
Del mismo modo ejecutaré las siguientes :
590,203 4,052,107
12 12 ‘

7,082,436 18,625,280
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104,

El modo de dividir por 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11
y 12, que tambien se llama sacar la mitad, tercera,
cuarta parte, ete., se comprenderd mas fdcilmente son los
gjemplos.

Vamos 4 proponernos dividir por 5 el nimero 37,528
que es lo mismo que sacarle 5* parte.

dividendo 37,528
5% parte 7,505 -+ §

En la prictica se dice asi : 5° de 37 es 7 y sobran 2,
side 25 es 3, 5t dedles0, 5*de 28 es By sobran 3, las
que escribo eomo se ha dicho para las restas.

Si se quiere sacar la 11° parte del ntmero 28,954 lo
que equivale 4 partirle por 11.

dividendo 28054

112 parte 2632475
diré : 11 en2842 ysobran 6 : 11 en 6946y gobran 3,
{1en 3543 ysobran 2, 11 en 2442y sobran 2 que es
la resta.

Sea el niimero 13456 que se ha de partir por 4,

dividendo 13456

42 parte 3364
divé : 48 de 13 es 3 y sobra 4, 4° de 14 es 3 y sobran 2,
44 de 25 es 6 y sobra 1, 42 de 16 es 4 y no sobra nada.
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Finalmente, nos propondrémos dividir por 12, 6 1o (que es

lo mismo, sacar la 122 parte del niimero 253 850,434, y
lo plantearé asi :

dividendo 253,850.431 )
120 parte 21,154,202 1 % '

lo expresaré asi : 12 en 25 4 2 ysobrad, 12en 1341y
sobra 1, 12 en {8 & | y sobran 6, 12 en 63 4 5 y sobran
a, 12 en 50-4 4 y sobran 2, 12 en 24 4 2,12en 340y
sobran 3, 12 en 31 4 2 y sobran 7 que es la resta.

Este método es muy socorrido para veducir enartillos
d reales, estos 4 pesos, las pulgadas & piés, estosd varas,
¥y se aproyechardn en el Tratado de los ntimeros denomi-
nados 6 concretos las ocasiones de hacer uso de ellos.

105,

La division por niimeros eompuestos de dos 6 mas ¢i- 1
fras se abrevia, restando cada producto pareial de la cor-
respondiente porcion del dividendo de memoria ¥ eseri-
biendo solo los residuos,

Creemos que baste un ejemplo para dar 4 conocer esta
practica, y sea la signiente divigion :

364/5'8'4 (236
128.5 s 200
01058 S
14 44
0200

en ella en vez de eseribir debajo de las éifras tomadas en
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¢l dividendo el producto del divisor por la cifra del cuo-
ciente, hice la resta mentalmente y escribi solo el residuo
de este modo : 1 por'6es 6, de 14 es 8 que escribi y lleva
1, 4 por3esdy 1 son 4, de 6 es2 que eseribi y nollevo
nada, 1 por 2 es 2, de 3 es 1, que tambien escribi y €5
Ja resta 128 4 cuyo lado bajo la siguiente cifra 5,y al
dividir lanueva poreion 1285 por el divisor, vuelvo d res-
tar dé memoria y queda un residuo 105 4 euyo lado bajo
el 8, vuelvo 4 dividir la porcion 1058, hallo el cuociente
4 y la vesta es 114, bajo el 4 y dividiendo la tltima por-
cion 1144 por el divisor, hallo 4 al cuociente y la resta
es 200, que eseribo como se ha ensefiado.

Este método, aunque mas breve, le creemos mas ex-
puesto 4 equivacaciones, y solo es recomendable para los
que tengan bastante practica.

106.

Como 5 es mitad de 10, 25 la cuarta parte de 100,
125 la octava parte de 1000; cnando al multiplicar por
alguno de dichos nimeros se agregan uno, dos, tres
ceros, resultan productos dos, cuatro y ocho veces mayo-
res, que se corrigen sacando despues mitad, cuarta i 0¢-
tava parte, de este modo :

S es el nimero 24528 el que se ha de multiplicar por
5, como 5 es mitad de 10 multiplicaré por 10 y gacaré la
mitad, asf :

multiplicando  24528.0 agrego un cero.
la mitad. . . 12264.0 es el producto.
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Si el mismo nimero le he de multiplicar por 25 , como
25 es 4" parte de 100, agregaré dos ceros y sacaré la 4
parte.

multiplicando  24328.00 ceros agregados.
A% parte. . . 6132.00 producto.

Y si el mismo niimero le he de multiplicar por 123,
como 125 es 8* parte de 1000, agrego fres ceros y saco
la & parte,

multiplicando  24528.000 eeros agregados.
la 8¢ parte. .  3066.000 producto.

Para multiplicar el mismo nimero por 40, como 50 es
la mitad de 100, agrego dos ceros ¥ saco la mitad.

multiplicando  24528.00 ceros agregados.
la mitad. . . 12264.00 producto.

Para multiplicar el dicho némero por 250, eomo 250
es cuarta parte de 1000, agrego tres ceros y tomo 4*
parte.

multiplicando  24528.000 ceros agregados.
4% parte. . . 6132.000 producto.

Prescindimos de hablar de otras abreviaciones, por no
considerarlas dtiles como las precedentes.
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LECCION VIIIL

DE LAS FRACCIONES O QUERRADOS EN GENERAL.

107. P. Qué son fracciones 6 quebrados?

R. Son nitmeros que representan cantidades menores
due las unidades; pero por extension se llaman quebrados
4 todos los mimeros que se refieren & partes de la unidad,
ya sean menores, iguales & mayores que ellas.

108. P. Qué nombres ge da 4 las partes de la uni-
dad ?

R. Cuando la umidad se divide en dos partes, las par-
tes se llaman medios; si en tres, tercios; si en cuatro,
cuartos ; 8i en einco, quintos; si en seis, sextos; y asi
hasta los déeimos; pero si ge divide en once parfes, se
llaman onzavos, si en doce, trece, efe., dozayos, treza—
vos, ete.

109. P. Con cudntos nameros se expresa un gue-
brado?

R. Con dos niimeros; uno para expresar las partes en
que estd dividida la unidad, y otro para expresar las
partes que se toman.

110. P. Cémo se llaman los dos niimeros con que se
expresa un quebrado, y eémo se escriben?

R. El niimero que expresa las partes en que se divide
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la unidad, se llama denominador y se escribe debajo de
una raya, y el niimero que expresa las partes que se to-
man, s¢ llama numeradory se escribe encima de la raya.

111. P. Qué nombre general se da al numerador y
denominador ?

R. Tambien al numerador y denominador se les llama
indistintamente térmmos del quebrado.

112, P. Como seleen los quebrados?

R. Se expresa primero el numerador por su nombre
natural, y despues el denominador diciendo medios, ter-
cios, hasla décimos si no pasa de diez, ¢ anadiendo la
particula avos si pasa de dicho nimero,

113. P. Qué es quebrado propio y en qué se conoce?

R. Quebrado propio es el que expresa una cantidad
menor que la unidad, y se conoce en que el numerador
es menor que el denominador.

114, P. Qué es quebrado impropio y en qué se co-
noce?

R. Es el que representa una cantidad. igual 6 mayor
que la unidad, y se conoce en que el numerador es igual
6 mayor que el denominador.

i15. P. Gémo se reducen los quebrados impropios 4
enteros ?

R. Partiendo el numerador por el denominador : el
cuociente serdn los enteros, y si queda alguna resta, se
agrega 4 los enteros un quebrado que tenga por nume-
rador dicha resta y por denominador el del quebrado.

116. P. Cémo se expresan los enterosen forma de que-
brado ?

R. Poniéndoles por denominador la unidad.
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{17, P. C6mo se veduce un entero 4 quebrado de una
denominacion cualquiera ?

R. Se muliiplica el entero por ¢l denominador dado y
¢l producto se escribe por numerador de un quebrado
impropio, y por denominador el dado.

118, P. Cémo se reduce un entero y quebrado 4 la es-
pecie de su quebrado. -

R, Se multiplica el entero por el denominador del que-
brado, al producto se le agrega el numerador del mismo
quebrado, y la suma serd el numerador del nuevo que-
brado impropio, euyo denominador serd el del quebrado.

119. P. Qué es quebrado simple?

It. El que se refiere & la unidad.

120. P. Qué es quebrado compuesto?

R. El que se refiere & mas 6 menos dela unidad, y se
Jlama quebrado de quebrado cuando se refiere d ofro que-
hrado.

{21. P. De dos quebrados que tienen ¢l mismo deno-
minador, cuidl serd mayor?

R. El que fenga mayor numerador.

122, P. De dos quebrados que tengan el mismo nume-
vador, cudl serd mayor -

R. El gue tenga menor denominador.

{23. P. Gomo se puede considerar todo quebrado?

R. Como el cuociente de nna division en que el nume-
rador es dividenda y €l denominador el divisor.

124. P. Como aumentan y disminuyen los quebrados
segun aumentan y disminuyen sus términos ?

1. Si aumenta el numerador, aumenta el valor del
quebrado. Si disminuye ¢l numerador, disminuye el yalor
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i del quebrado. Si aumenta el denominador, disminuye el
I valor del quebrado, y si disminuye el denominador au-
' “menta el valor del quebrado.

125. P, Y si ambos términos se multiplican 6 parten
por una misma cantidad ?

R. El quebrado no muda de valor, aun cuando sus dos

- términos se multipliquen ¢ dividan por un mismo ni-
mero.

‘ Explicaciones y Ejemplos,
107 4 114,

Si queremos expresar que una vara se divide en cuatro
partes y de ellas hemos tomado tres, lo expresarémos
asi 1 § varas : leyendo tres cuartos de vara, Iis quebrado,
porque expresa partes de la unidad : 3 es el numerador
porque expresa las partes que se toman : 4 el denomina-
dor, porque expresa las partes en que se ha dividido la
unidad : 3 y 4 son los términos del quebrado : es pro-
| pio, porque representauna cantidad menor (que la unidad,

¥ se conoce en que el numerador es menor que el deno- |
minador.

Si con una pesa de media libra tomamos, por ejemplo,
nueve pesadas de azfear, dirémos que hemos tomado
nueve medias libras, y lo expresarémos asf : 4 libras, el
cual es un quebrado impropio, mayor que la unidad,
porque su numerador es mayor que el denominador.,
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§i despues tomamos cuatro pesadas mas, 1o expresaré-
mos asi : & libras, que es otro quebrado impropio tam-
bien mayor que launidad, porque el numerador es mayor
que el denominador.

Finalmente, & vielvo 4 tomar dos pesadas de media li-
bra, diré que he tomado §libras, quebrado impropio igual
4 la unidad, porque ¢l numerador es igual al denomi-
nador.

Los siguientes quebrados se leen asi: § dos tercios : s
gineo séptimos : 4 un moveno : 12 doce wveinte y einco
avos : &% cuarenta y ocho treinta y dos avos : % cua-
renta cuarenta avos : oy tres ciento diezy seis avos, efe.

= 115,

Si se nos dieven los quebrados impropios & libras,
4 libras, £ libras para reducirlos 4 enteros, partiendo

los numeradores por los denominadores hallaré los resul-
tados signientes :

libras — 4 4 L libras : reducido & niimero mixto :
libras — 2 libras : reducido & entero.

* Jibras=1 libra : entero é igual 4 la unidad. Del
mismo modo :

TR
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116.

8i los niimeros 15 pesos, 12 arrobas los UEramos ex—
presar en forma de quebrados, tendrémos : i

15 pesos =-4* pesos. 12 arrobas =12 ary.

4477

Si deseamos expresar 120 libras en cuartos 6 darles el
denominador 4, las multiplicarémos por dicho niimero, y
al producto se le pondrémos por denominador ; asi :

120 libras = *2%libras.

Si 15 pesos quiero expresarlos en medios, diré : 2 por
1550030, y este serd el numerador, y el denominador 2.

15 pesos = &2 pesos.

118.
Si el ndmero mixto 3 -+ § pesos lo he de reducir 412 ©
especie de su quebrado, diré : & por 3 son 12 y 3 son
15, y este es el numerador, y el denominador es 4.

343 p. =12 ps.

Si 3 + % de libra los quiero reducir 4 diez v seis avos,
16 ¥
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diré asi : 16 por 3 son 48 y 2 son 50, que es elnumeras
=

= H.".'.

dor, y el denominador es 16.

3 4% libras =1§ libp e

119 y 120.

3 pesos, § libras, son quebrados simplés porque_se/
[‘LﬁEI‘[‘.I] i Ia~ unidades peso y libra.

3 de 12 pesos, § ® de 24 libras, son quehrados com-
pueatosa porque se refieren 4 varios pesos, 4 varias libras.
3 de + peso, 2 de § de libra, son quebrados de que-

hrados porque se refieren 4 otros quebr ados.

—

Los quebrados compuestos de enteros, y los quebrados
de quebrados, sellaman indistintamente compuestos, para
distinguirlos de los simples.

De los dos quebraduv- L0, 7 ¢l primero es mayor por= t
gue tiene mayor pumerador, y los denominadores son -
iguales.

De los dos quebrados 75 75, que tienen el mismo
numerador, el segundo serd mayor porque tiene menor
denominador. #
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123,

Si he de partic 8 entre § Io puedo expresar eomo un
fquebrado & cuyo valor representa el enociente.

St he'de partir 9 enfre 9, tambien Io puedo expresar
asi §, y este quebrado representa el enociente.

Finalmente, si nn niimero cudlquiera se ha de partir
por otro mayor, el cuociente estard bien representado
pir i quebrado en que el numerador es el menor y el
denominador el mayor

Jentre 4=3, 1 entre 9 =L, 8 entre 17 — i

Y esta fué la razon que tuvimos para escribir de este

modo los residuos que sobraban en la division, pues no

eran mas que nimeros menores que el divisor que de-
hian partirse por él.

124 y 125,

Como mientrasmas partes se foman de aquellas en que
estd dividida una cosa cualquiera, mayor es la cantidad
tomada, y mientras menos partes se foman, menor es la
cantidad tomada, por eso sigue el valor del quebrado los
aumentos 6 diminuciones de su numerador en el mismo
sentido.

Por ejemplo : una manzana la divido en 6 partes igua-
les y de ellas doy 4 tres. individuos en este drden : al
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primero una parte, al secundo dosg partes y al tercero
tres partes, lo que representaré asi :

y no hay duda que siendo las partes como se han su-

puesto iguales, & serd menor que .y % serd mayor
4

que .

Supongamos ahora que la manzana se divide primero
en doce pedazos, luego en ocho y luego en seis, y que
siempre se toman cuatro de ellos, 1o que representaré
asi :

|a-

s &
i B @

[

y no hay duda que cuando se dividio en doce partes se-
rian mas chicas, y ecuando se dividié en seis mas grandes;
luego si siempre se toma un mMmismo NUMero, resultard
(ue se toma mas cuanto menor es la divigion, y menos

cuanto mayor es la division de las partes.

Segun esto, un quehrado se hace duplo, triplo, ete. du-
plicando, triplicando, ete., su numerador ¢ dividiendo su
denominador por 2, 3, ete. Y un quebrado se hace mitad,
tercera 6 cuarta parte, sacdndolas al numerador 6 multi-
plicando al denominador por 2, 3, 4, etc.

Como no siempre se puede dividir exactamente y
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siempre se puede multiplicar exactamente, estableceré-
mos (que :

Un quebrado se hace mayor 6 se multiplica , multipli-
cando su numerador.

Un quebrado se hace menor, se divide, ¢ se le saca
mitad, tercera, cuarta parte, ete., multiplicando su deno-
minador.

Bl triplo de 2 es § {multiplicaudo por 3 su

itu,_s._ uuumphr'mdn por 4 el

La 4" parte de
{ denominador.

| g ! numerador.
i ; . . (multiplicando por 2 su
| La mitad de 2 es ! e
i denominador.
- = (multiplicando por 4 el
| Cuatro veces 7es 28 ) | -
i { numerador.
i

Por iiltimo : tomar dos, tres veces, ete,, una cantidad
dos 6 tres veces menor es lo mismo que tomar la pri=
mitiva cantidad ; porque si habiendo tomado primero £ de
manzana tomo lnego £, 4 qué importa que haya tomado
un nimero dos veces mayor, si las partes son dos veces
menores? Luego =% que resulta de multiplicar por 2
los dos términos dcl prmlcw.

Si se toma la mitad, tercera, cuarta parte de una can-
tidad dos, tres, cuatro veces mayor que antes, es lo mis-
mo que fomar la cantidad primera; porque si despues |
de haber tomado § de manzana, divido por 2 sus térmi-
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nos y tomosolos ¢, zqué importa que haya tomado la mi-
tad de las partes, cuando estas partes son duplas? Luego
¢ =% que resulta de dividir por 2 los términos del pri-

Mero.

LECCION IX.

SIMPLIFICACION DE LOS QUEBRADOS POR MEDIO DE LOS DIVISO—
RES COMUNES A SUS TERMINOS ; MODO DE HALLAR EL MAXINO
COMUN DIVISOR ¥ DE REDUCIR LOS QUEBRADOS A UN COMUN
DENOMINADOR.

126. P. Qué se entiende por simplificar un quebrado?

R. Es reducirvle 4 términos mas sencillos,

127. P, Cémo se simplifican los quebrados?

R. Dividiendo por un mismo niumero su numerador y
denominador.

128. P. Qué es divisor comun?

R. El ntmero que divide exactamente 4 otros dos 6 4
mas.

129. P. En qué se conoce que los niimeros son divisi-
bles por dos ?

R. En que sultima cifra sea cero, dos, cuatro, seis i
ocho, 4 las cuales llamamos pares.

130. P, Cudndo es un niimero divisible por tres?

R, Cuando sumadas todas sus cifras como si fueran

6
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unidades, dan por suma tres ¢ cualquier nimero justode
veces tres.

134. P. Cudndoes un namero divisible por enatro?

K. Cuando la eombinacion-de sus dos tiltimas cifras es
un producto de cuatro O son eceros.

132. P. Cudndo es un nimero divisible por cinco?

R. Cuando su Gltima cifra es einco 6 eero.

133. P. Y cudndo es un namero divisible por seis?

R. Cuando reune las condiciones necesarias para serlo
por dos y por tres.

134, P. Cudndo es un nimero divisible por ocho?

R. Cuando sus fres dltimas cifeas son ceros 6 divisi
hles exactamente por ocho.

135, P. Cudndo esun mimero divisible por nueve ?

R. Cuando sumadas sus cifras, dan por suma nueve o
cierto nimero justo de veees nueve.

136. P. Cuéndo es un nimero divisible por diez?

R. Cuando su Gltima ecifra es cero,

137. P, En (qué se conoce que un nimero es divisible
por once?

R. Cuando las sumas de sus cifras tomadas alternati-
vamente se diferencian en eero, enee 6 un namero exacto

de veces once ?
138, P. Yeeudndo serd un nimero divisible por doce?
R. Cuandolo sea 4 la vez por tres y por cuatro.
139. P. Y eudndo serdn los niimeros divisibles por diez,
ciento, mil, ete.?
R. Cuando acaben por uno, dos, tres, cuafro ce-
r0s, efe. |
140. P. Y cuando 4 primera vista no se conocen los
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divisores comunes 4 los términos de un quebrado, qué se
hace para simplificarle ?

. Se busca directamente el mdximo comun divisor ?

{41. P. Qué se entiende por mdximo comun di-
yisor ?

R. El nGimero mayor de los que pueden dividir exacta-
mente 4 dos 6 mas nimeros.

142. P. Cémo se halla el miximo comun divisor ?

R. Se divide el nimero mayor por el menor, y si nada
sobra ¢l menor es el maximo comun divisor; mas si
queda alguna resta, se divide el menor por la resta, y gl
aun queda otra resta, se divide la primera resta por la
seeunda, y asi basta que no sobre nada; y el que sirvio
de dltimo divisor serd el mdximo comun divisor de los
dos ntimeros; pero si el tltimo divisor fué la unidad, los
nimeros no tendedn divisor comun.

[43. P. Cémo se llaman los nimeros que no tienen
mas divisor comun (que la unidad ?

R. Se llaman primos entre si.

{44, P. Y 4 cudles se llaman enfre si compuestos?

R. A log que tienen algun divisor comun.

145, P. Como se reducen dog 6 mas quebrados 4 un
comun denominador?

R. Se multiplica € numerador de cada uno por los
denominadores de los demds, y el producto es el numera-
dor de agquel quebrado, y formados asi los numeradores,
se mulfiplican despues log deénominadores entre siy el
producto es el denominader comun.

146. P. Qué alteracion sufren los quebrados cuando se
simplifican 6 se reducen & comun denominador ?
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R. Varian de forma, pero no de valor ; pues no se ha
hecho otra cosa al simplificarlos que dividir sus dos térmi-
nos; y al reducirlos, que multiplicar sus términos siempre
por unos mismos nimeros, lo cual no los hace mayores
ni menores de lo que eran antes.

147. P. Para qué se reducen los quebrados 4 comun
denominador ?

R. Para sumarlos y restarlos, porique las cantidades que
entran en estas operaciones deben ser de una misma
especie.

148. P. De qué abreviacion es susceptible la simplifica-
cion de los quebrados?

R. Desde luego que se conoce que el numerador de
un quebrado es mitad, tercera, cuarta parte del deno-
minador, se puede decir que el fal quebrado es igual 4
114 ete., sin necesidad de mas simplificacion.

149. P. De qué abreviacion es susceptible la reduccion
4 un comun denominador?

R. Cuando los denominadores tienen algun divisor 6
factor comun, se multiplica cada numerador por los fac-
tores no comunes que se hallan en los otros denomina-
dores, y el denominador se forma del producto de todos
los factores no comunes multiplicados por el factor co-
mun.

150. P. Qué otra abreviacion admite esta operacion?

1
%)

. A veces se pueden reducir los quebrados & un mis-
mo denominador con solo multiplicar los términos de
cada uno por nimeros que se conocen & primera vista.
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Explicaciones y Ejemplos.

126 y 127.

Para simplificar el quebrado . e U
se dividen por 2 sus dos términos y quedard redu-
cidod . 8 :

Se dividen ofra vez por 2 y serd 3

Se yuelven 4 dividir por 2 y resultard. 1

Lo mismo hubiera resultado dividiendo de una vez sus
dos términes por 8.

128,

El nfimero 7 s divisor comun de los nimeros 35, 14,
21, 28, porque todos ellog, si se dividen por 7, dancuo-
cientes exactos.

Los nimeros 12, 16, 40, 8, tienen un divisor comun
(ue es 2, y ofro mayor que es 4, porque todos son divi-
sibles exactamente por cualquiera de estos dos nimeros.

129.
FLTerne s v e o cep sy s gt s 3656846
es divisible por 2 porque su ultima cifra es par; y el
EMCTas 1 e R e e e e RS B 4603430
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tambien lo es porque su ultima cifra es cero

nim. dado 3656846 | nim. dado 4603430

la mitad. . 1828423 la mitad. . 2301715
}
130.
Los ntimeros 1425 y 2310 son divisibles por 3 porque
b =4 42 4§ = 12 que es divisible por 3, y tambien
2 +4-3 41 4 0 = 6 que puede dividirse por 3.
nmim. dado 1425 |  nam. dado 2310
3% parte. . 475 | 3% parte. . 770
131,
Los niimeros 1304, 2128 y 23100 son divisibles por 4
porque sus dos dltimas cifras 04, 28 y 00 se pueden di-
vidir exactamente por 4 6 son ceros.
n° dado 1304 n® dado 2128 n? dado 23100
4* parte 326 4t parte 532 4% parte 5775
132, I

Los mimeros 1750 y 7235 son divisibles por 5, porque
acaban en 0 y en 5.

nimero dado 1750 | nomero dado 7933
o* parte. . . 350 | 5 parte. .. 1447
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133.

Los nimeros 2370 y 1218 son divisibles por 6, porque
lo son por 2 y por 3.

namero dado 2370 | nomero dado 1218
6 parte. . . 395 6* parte. . . 203

134.

Los nimeros 1400, 3824 y 21000 son divisibles por 8,
porque sus tres ultimas cifras 400, 824 y 000 son divisi-
bles por 8 6 ceros.

n’ dado 1400 n® dado 3824 | n° dado 21000
8*parie 175 | 8 parte 478 8 parte 2625
135.

Los nimeros 1350 y 2718 son divisibles por 9, poriue
| +34+5640=9,y2+4+T7T4 14 8=18, que es
divisible por 9.

nimero dado 1350 | nimero dado 2718
g8 papte. . . | 450 9* parte. . . 802

136.

El niimero 3540 es divisible por 10 porque acaba en
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cero, y como para dividir por 10 no hay mas que sepa-
rar una cifra, serd

nimero dado. . . . 35415
10* parte, . . . . . 354

131.

Sea el niimero dado 3564 que voy 4 examinar si es di-
visible por 11, y para esto marco una siy otra no las
cifras de este modo: 3 §' 6 4, y como las cifras marcadas
dan por suma 9 y las no marcadas tambien 9, deduzeo
que no habiendo difereneia entre estas sumas el niimero
es divisible por 11.

Sea este otro nimero que marcaré del mismo mo-
e o P e ey el oo ot v M
y como la suma de las mareadas es 20 y la suma de las
no mareadas 18, habiendo de diferencia entre estas su-
mas 11, el mimero es divisible por 11,

Sea, por fin, este otro nimero que marcare como los an-
tepiGresy FISEn DHRORTEGE IR GASTRUT QUINR LA
cuyas cifras mareadas suman 25 y las no mareadas 3,
entre cuyas sumas hay de diferencia 22 6 dos veces 11 ;
luego este mimero tambien es divisible por 11,

n® dado, 3'66'4 n® 7'12'49'79'62" n® T'09'25'14" 112,
partes, 324; 11 64772542 11* 644774,

-
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138.

Los nfimeros 6324 y 3720 son divisibles por 12 porque
lo son por 3 y por 4.

nimero dado 6324 niamero dado 3720
{22 parte. . . 827 122 parte. . . 310

139.

Los niimeros 3600, 45000 y 170000 son divisibles por
100, 1000 y 10000 y los cuccientes son 36, 45 y 17.

140 4 442,

El modo de plantear la operacion para hallar el maxi-
mo comun divisor de dos nimeros es como sigue :

Sean los niimeros 17875 y 1155
cuocientes. . . . 15. . . 2. . 10
17875 | 4455 | 550 | 55 divisor.
1155 1100 | 55
06325 | 0033 | 000

{* resta. o950 |22 res.

He dividido ¢l mimero mayor por el menor, eseri-
hiendo arriba los cuocientes, y como qued6 una resta 550,
dividi el menor por dicha resta, y como quedd otra resia
53 dividi la primera resta por dicho nimero, y como no
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t_ sobré nada deduzeo que es 55 el miximo comun divisor
| de los niimeros dados.

|

|

Hechas las mismas operaciones con los numeros 74 y
23 para hallar su mdximo comun divisor

cuocientes. 3. 4.1 .41 .2
74;23' 53] 2|1 divisor,
e R
oslos 2T |0

I hallo por \iltimo divisor 1, de que deduzeo que log nime-
ros propuestos no fienen divisor comun.

143.

Los niimeros 13 y 14 son primos entre si porgue no
tienen mas divisor comun que la unidad.

144,

Los ntimeros 30 y 24 son compuestos porque amhos se
, pueden dividir por 6, 6 por 3, 6 por 2.

Los nifios pueden ejercitarse en simplificar estos que-
brados por cualquiera de los medios indicados, y solo
. pondrémes los resultados para que los comparen con log
i que ellos obtengan despues de reducidos 4 la mas simple
expresion.
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{528 i lita
—‘li-——- simplificado es &
B2584 f

%&j—- simplificado es 3

1716
2145
384

al2

simplificado es ¢

.1 T £}
simplificado es

143 4 14T,

De dos modos se escriben los quebrados para reducirlos
4 un comun denominador, segun agui se ve :

2.___h0

17— 60

3__AE 5 &

S 40 45 48
5 WB gl lllky 200y
it B ;

—__..’_"‘-‘-‘I__.—-
60

Dejando 4 la eleccion de los maestros el modo de plan-
tear estas operaciones, dirémos que se ejecuta diciendo :
7, quebrado 2 X 4= 8 X i =4i0yessu numerador
90, . . .83 X 3= 8 X =45yessunumerador
g0 . .43 3= 12 X 4= 48yessunumerador
yluego. .3 X 4 =12X5=00yes el denomina—

dor comun.

I

148.

La simplificacion de estos quebrados seria inoficiosa
por el método comun :

l_-
|¢-
I
fe

fe

2
L
e
=
.
wal
@
o

i

|
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! porque & primera vista se conoce que7es 3* parte de 2 ;
16 mitad de 32; 4, 5* parte de 20; 13, 4 parte de 52, y
9, 5* parte de 45, luego :

=

_=‘_ﬂ=

)
03[
e
m|-—
<
[l
Ll

| ¥y claro es que lo mismo resulta de dividir la unidad
! en 21 partes y tomar 7, que de dividirla en 3 partes y de

ellas tomar una, porque siempre se toma la tercera parte
" de la unidad, y lo mismo podria decirse de los demds
| quebrados.

149.

il La abreviacion que resulta de la reduccion 4 comun
' denominador cuando hay factores comunes en log que-
brados es muy 1itil en la prdctica. Sean los quebrados

L,

1 i =

=Y
ealie
=[5

||-. cuyos denominadores tienen wn factor comun 3, pu-
. diéndose considerar al 6 — 3 X 2, al 3 — 3 x 1,al 9
Ir =3 X 3yal 12 = 3 X 4, y aprovechdndonos de esta
I circunstancia eseribiré debajo de cada denominador el
I factor comun como aqui se ve

36 48 32 30
i 3 2 4 i
i 3 ] 13
2 1 3 4 factor comun 3

T2

Y formaré el numerador de cada quebrado del producto



COMERCIAL. 108

de su numerador por los factores no comunes de los
otros, asi : :
Primer quebrado 3 > 1 X 3 X 4 = 36
LA PRI S K
3% o e s X2 A =32
oS e BRI A di—30

y el denominador se forma del factor comun por los fac~
tores no comunes, asi :

denominador comun 3 < 2 X 1 X 3 X &= T2
Siguiendo el método comun hubiera sido denominador
comun 1944 y & propbreion los numeradores.

Bien se podrd observar que el numerador y denomi-
pador de cada quebrado se han multiplicado por unes
mismos niimeros que es lo que se hacia por el método
general.

150.

En muchas operaciones se presentan quebrados que
pueden reducirse 4 comun denominador con solo multi-
plicar sus términos por nimeros que pueden conocerse &
primera vista; por ejemplo :

1 5 3

L]
I B’ 4! 12

ficilmente se conoce que todos pueden reducirse & doza-
yos multiplicando los dos términos del primero por 4, los
del segundo por 2, los del tereero por 3 y los del cuarto
por 4 si se desea hablar con generalidad, resultando los
quebrados asi reducidos :
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B

CE 2

=
il
JIJ

|

IR

ey

5 1

mientras que por el método eomun se hubiera obtenido
por denominador 864 y & proporcion los numeradores.

Del mismo modo los quebrados

B o e

se pueden reducir & veinte avos multiplicando los té:-
minos del primero por 4, los del segundo por b, los del
tercero por 2 y los del cuarto por 10 y resultardn

]

U’

I
=

e

"
=1
o

U?

La siguiente consideracion es de mucho auxilio en esta
préctica : ¢ Por qué niimero debo multiplicar al denomi-
nador de § para hacerle veinte avos? y hallado que es por
4 diré : pues para que subsista la ignaldad debo m ultipli-
car por el mismo 4 4 su numerador. ¢Por qué niimero
debo multiplicar al denominador de + para hacerle veinte
avos? y hallade que eg 5, divé : pues por el mismo 5
multiplicaré & s numerador, y asi de los demss.
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LECCION X.

ADICION DE LOS QUEBRADOS Y DE LOS NUMEROS MIXTOS.

51, P. Como se suman los quebrados que tienen un
mismo denominador ?

R. Se suman los numeradores y resulard el nume-
rador de la suma 4 Ja cual se pondrd el denominador
cormnun.

152, P. Gomo se suman los quebradog que tienen dis-
tintos denominadores?

R. Se reducen primero 4 un comun denominador, se
suman los numeradores y €l resultado serd el nume-
rador de la suma 4 la que se pondrd el denominador
coImur.

153. P. Qué se hace cuando la suma es un guebrado
impropio?

R. Se reduce 4 entero ¢ 4 entero y quebrado partiendo
el numerador por el denominador.

154. P. Gomo se suman los enteros y quebrados?

R. Si los quebrados tienen un mismo denominador, se
suman los numeradores y la suma se divide porel deno-
minador comun, dejando debajo delos quebrados el que
quedase de esta division y agregando los enteros que re-
sulten 4 la suma de los enteros que se hard en seguida ;
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pero silos quebrados no tienen un mismo denominador,
se reducirdn primero para que la tengan ¥ despues se
operard del mismo modo.

Ejemplos para la practiea.
151.
Cierto individuo ha trabajado para hacer una obra 3

de hora , luego } de hora y despues 2 de hora ¢ cudntas
horas ha trabajado ?

% horas

-

P

fem

+ =1+ % de hora.

Sumando los numeradores resultan 6, puesto el de-
nominador comun son §, y reducidos 4 enteros dan 4
hora y 7 de hora, que es el total del tiempo que ha in-
vertido.

152 y 4153.

Tomando razon de varios retazos de un mismo género
se ha encontrado uno de § de vara, otro de 2 de vara y
otro de % vara, ¢ cudntas varas habrd entre todos ellog?
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=22 de vara.
2 16
E %0
{ 20
1 &0
L3 28
§8 =1 4 18 de vara.

Planteada la operacion, hallo que es necezario reducir
Jos quebrados & comun denominador, lo cual verificado,
hecha la suma de los quebrados y hallados los enferos,
resulta haber entre todos los retazos 1 vara y 4§ de
vara.

154.

Recibe un mereader vavias piezas de raso y resultan
cada una con el siguiente mimero de varas. Desea saber
cudntas varas hay entre todas,

varas. . . . 12+%

12+4

13 + $) & =2 que paso 4 los enteros.
i1 4+0

10+%

60+ 0 varas.

Planteada la operacion, se han sumado los quebrados,
cuya suma reducida 4 enteros dié 2 y agregados 4 las
unidades ; coneluida la suma han resultado 60 varas, que
recibid el mercader.

De unos bastones puestos @ vender se. han perdido 2
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docenas y § de docena, se han vendido 5 y } docenas y
existen aun 7 y 4 docenas, § eudntos eran los bastunes

Il
o

| 2

+ +
sl 2200 i

[

=

>

Il

_l’_

=1
+
I
e
g
vala
&
ar-;c

e
#

dnas, ., 15+ 116%

Reducidos los quebrados y sumados dan 41, que redu-
cidos denteros son 1 y 12, y agregando el 1 4 los enteros y
hecha la suma, resultan 15 docenas ¥ +% 0 1% de docena.

&

LECCION XI.

SUSTRACCION DE LOS QUEBRADOS Y DE LOS NUMEROS MIXTOS.

153, P. Como se restan los quebrados?

R. Si los quebrados tienen un mismo denpminador, se
restan los numeradores, y la resta serd el numerador del !
residuo, 4 la cual se pondrd el donominador comun 3 pero
8i los quebrados no tienen el mismo denominador, se re-
ducirdn primero para que le tengan, y se operard de igual
modo.

156. P. Cémo se restan los enteros y quebrados de los
enteros y quebrados?
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R. Se restan primero los guebrados reduciéndolos &
comun denominador si fuere necesario, y luego se restan
105 enteros.

157. P. Oné se hace cuando el quebrado del minuendo
s menor que el del susfraendo?

1. Se toma una unidad del minuendo que se reduce
4 1a especie de log quebrados y se agrega al suyo, hecho
Io cual bien se puede restar el del snstraendo, teniendo
presente al pasar d la resta de los enteros que las uni-
dades del minuendo estdn disminuidas de la que se tomo
para el quebrado.

158. P. Y qué se ejecutard cuando en el susiraendo
haya quebrado y no le haya en el minuendo?

B. Se tomard una unidad del minuendo, la cual redu-
eirémos 4 quebrado de la especie del susiraendo, resta—
rémos el quebrado sustraendo de aquella unidad reducida,
y se tendrd presente que los enteros del minuendo estdn
disminuidos de la unidad que se separd.

Ejemplos para la praectica.

Si de ? de vara doy + de vara, ;cudnto me quedard?
3 ¥ 3 b 1

varas § minuendo
L sustraendo

varas 7 residuo.
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Restando los numeradores de estos quebrados que tie=
nen el mismo denominador hallo que quedan § de vara.

Las § partes del afio , menos 2 de afio 3 qué parte del
ailo serd?

308 ga e

o o

quedan. . . 7% de arfio.

Como los quebrados tenian distintos denominadores,
los reduje 4 comun denominador, he restado luego los
numeradores, y hallo que quedan % de afio.

156.
De cien pesos y medio que tenia he gastado noventa
pesos 3 jcudnto me queda?

pesos 100 + 1
90

pesos 10 + 1.
Resto los quebrados, 6 mejor dicho, bajo el quebrado

del minuendo, resto los enteros y me quedan 10 y 4
pesos.

Uno ha vivido 100 afios y 7 de afo, v otro ha vivi-
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do 50 afiog y 5 de afo, ; cudntos afios vivid el primero
mas que el segundo?

aflos 100 + &
50 4+ &
afos H0 4+ L
Restando primero los quebrados y luego los enteros,

hallo que el primero vivié mas que el segundo 50 afios
1
Y s

Debiéndome cierto individuo 98 pesos y & y habién-
dome pagado 36 y } pesos, ¢ cudnto me resta?

pesos 98 + 1 6 .

364+ 103
pesos 62+ 304

Reduciendo primero los quebrados, restando estos y

luego los enteros, hallo que me resta 62 pesos y i de
peso.

157.

Un nifio tiene 7y 4 reales y da de limosna & un pobre
2y § reales, g cudnto le quedard ?

reales

B

E.
_|-.

reales 4 -

(2]

2
b




118

MANUAL DE ARITMETICA

Como no puedo restar 2 de 4 b tomo una unidad del
minuendo que hacen $ y digo: ¥y 1 son T y de ellos
restando los § quedan £, y resto despues los enteros que
son 6 en el minuuldo por la unidad que se separé. Le
quedan al nifio 4y 7 reales.

De mi casa 4 la iglesia hay 100 y 4 pases, he cami-
nado 50 y 7 pasos, ; cudnto me falty para llegar ?

pasos 100 +L¢ ¢

504+ 40 0f

pasos 40+£68

Reducidos los quebrados, como no puedo 1estar de
> tomo una unidad que son § y digo, 2 Y 5800
resto £ y quedan § é %, resto despues los enteros ¥ hal!a
que me faltan 49 y § pasos para llegar & la iglesia.

Tiene un trabajador que hacer 18 y *rvaras de obra,
y lleva hechas § de vara de ohra, & cudntas varas le fal-
tan por hacer ?
varas 18 +
0+3
varas 17+ 264

Tomando la unidad reducida & cuartos, agregindola

al quebrado minuendo y restando, hallo que faltan 17
Y 6 % varas,
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Tengo orvden de entregar & cierto sugeto 100 libras de
polvora y le he dado 80 y § libras, cudntas le faltan por
recibir ?

libras 100
80 +-

libras 19 4+ §

No habiendo quebrado en el minuendo tomo una uni-
dad que son § y digo : quien de * quita § queda §, sigo &
los enteros que en €l minuendo estin disminuidos de una
unidad, v hallo que faltan por entregar 19 y 4 libras.

LECCION XII,

MULTIPLICACION DE LOS QUEBRADOS Y DE LOS NUMEROS MIXTOS,
REDUCCION DE LOS QUEBRADOS COMPUESTOS A SIMPLES ¥
MODO DE VALUAR LOS QUEBRADOS.

150. P. Gomo se multiplica un quebrado por otvo ?

R. Multiplicando los numeradores se obtendrd el nu-
merador del producto, y multiplicando los denominadores
se obtendrd el denominador.

160. P. Gomo se multiplica un quebrade por un entero
6 un entero por un quebrado?
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R. Multiplicando el numerador del quebrado por el
entero se obtendrd el numerador del ‘produecto, al cual
se pondrd por denominador el que antes tenia el que-
brado.

161. P, Como se multiplica entero y quebrado por en-
tero, 6 enfero por enteroy quebrado?

R. El nlimero mixto se reduce 4 la especie de su que-
brado, y en esta forma se le multiplica por el entero.

162. P. Céomo se multiplica entero y quebrado por que-
brado, y quebrado por entero y quehrado ?

B. El entero y quebrado se reduce § la especie de su
quebrado, y en esta forma se multiplica por el que-
brado.

163. P. Como se multiplica entero y quebrado por en-
tero y quebrado ?

It. Se reducen ambos factores 4 la especie de sus que-
brados, y se hace la multiplicacion eon los quebrados que
resulten.

164. P. Puede Vd. darme una regla general para la
multiplicacion de enteros por quebrados, niimeros mixtos
por enteros 6 por quebrados, y por otros niimeros
mixtos ?

K. El factor que sea entero se pone en forma de que-
brado déndole la unidad por denominador : el factor que
sea mimero mixto se reduce 4 la especie de su quebrado :
el factor que sea quebrado se deja como estd; y haciendo
esta operacion preparatoria, queda redueida la multipli-
cacion 4 la de un quebrado por otro.

165. P. Cémo se reducen 4 simples los quebrados de
quebrados?

.
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R. Multiplicando numeradores y denominadores en—
tre si, y el quebrado formado por los dos productos serd
simple.

166. P. Como se toma de un mUMmero eualquiera la
parte que expresa un quebrado ?

R. Multiplicando dicho niimero por el numerador y di-
vidiendo el producto por el denominador del guebrado :
¢l euociente que resulte serd la parte huscada,

167. P. Como se valiia un quebrado?

R. Se multiplica ¢l numerador por el nimero de uni-
dades de la especie 4 que se quiere reducir, contenidas
en la unidad superior 4 que antes se veferia el quebrado :
el producto se parte por el denominador del quebrado, y
el cuociente serd unidades de la especie inferior; mas si
queda otro quebrado, puede valorarse en unidades de la
especie siguiente y asi hasta donde se pueda, refiriéndose
¢l dltimo quebrado, si lo hubiere, 4 la fltima especic
hallada.

Explicaciones y Ejemplos.

159.

No estard de mas advertir & los alumnos que cuando
¢l mulfipticador es un quebrado propio, resulta el pro—
ducto menor que ¢l multiplicando, 1o cual debe ser asi;
porque expresando el multiplicador las veces que Se ha
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de tomar el multiplicando, cnando aquel es menor que
la unidad, necesario es tomar & este menos de una vez.

Esto supuesto, pasarémos & presentar varios ejemplos
de multiplicacion de quebrados y factores en que entre
esta clase de nfimeros, las cuales ejecutarémos con nii-
meros coneretos para facilitar Ta aplieacion de estas ope-
raciones  los casos prdcticos que puedan ocnrrir,

Sea el primero averignar cudnto importan 5 de la vara
de un género que se vende & $ de peso la vara.

3 (VR Vs St SMY. TN |
s PEBOS X 3 viras = 13 O 3 peso.

En estas cuestiones es costumbre escribir ¢l multipli-
cando 4 la izquierda y el multiplicador 4 la devecha como
s¢ ha heeho, Luego he rnﬁlt-il:ﬂicmln los numeradores y
resulié 6 para numerador del producto : despues multi-
pliqué los denominadores y results 12 que puse por
denominador al producto : finalmente, simplifiqué el que-
brado & y results peso que es el valor que se solici-
taba.

160,

Sise quiere averiguar cudnto deberd ganar en ¢ de dia
un artista que al dia ganaba 20 reales, plantearé la ope-
cion de este modo :

20 reales > + din = 2% 6 15 veales.
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He multiplicado el entero por el numerador del que-

brado y resulté 60 para numerador, le puse inego por

denominador al produeto el mismo 4 que fenia el que-

prado, y reduciéndole 4 enteros hallé 15 reales que era
lo que se me pedia.

Repartiendo 4 50 trabajadores & % de real cada uno,
4 & cudnto asciende lo entregado ?
3 reales X 50 trab. =152 =37 + § reales.

Esta operacion la he ejecutado por el mismo estilo que
la anterior.

161.

£Cudnto habrd ganado Juan en 2 meses y 3 suponiendo
que al mes gana 30 pesos?

a0 pec'-us 2 + 3 meses
30 pesos < meses — -'—_-i = 80 pes.

Para convertic la operacion al caso de la pregunta
160, reduje el entero y quebrado 4 la especie de su que-
brade, y en lo demds he seguido un método andlogo al
anterior.

Se reunen & individuos para un negoeio, y cada uno
ofrece dar 10 y & pesos ; ¢ cudnto se reunird?

10 + & pesos > 8
43 pesos X 8 h. =33 = 86 pesos




124 MANUAL DE ARITMETICA

En esta operacion he seguido el mismo método que en
la precedente.

162,

Sabiéndose que la libra de queso estd 6 vale 47 y &
reales, ; cudnto se pagard por § de libra?

it

L reales < 2 libra,

# libra = L& -

18 reales < ¢ & =5 + § reales.

He reducido el nimero mixto de reales 4 la especie de

si quebrado, y he ejecutado luego la multiplicacion como
en la pregunta 159.

Hace siete semanas y media que Pedro estd ganando
T de onza por semana, geudntas onzas habrd deven-
gado ?

Lonza X 7 + % semanas.

% onza > L5 semanas =422 6 + & onza

La operacion manifiesta haberse hecho por el mismo
método de la anterior

163.

Cudnto importan 7 varas y dos tercias de género 4
razon de 4 pesos y 4 la vara?

4 —}— -1- pesos X 7 -+ § varas.
3 pesos < 5 varas = 207 = 34 + £ pesos.
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Reduciendo el multiplicando y multiplicador dla espe-
cie de sus quebrados, y efectuando la operacion como la
de dos quebrados, he hallado lo que se me pedia.

164.

Para poner en préctica la regla general 4 que se re-
fiere esta pregunta, nos propendrémos la cuestion si=
guiente :

Un mercader tenia 6 varas de raso que las cambio
por azficar dindole por cada vara 3 ¥ 1 libras; luego
vendié cada libra de aziicar 4 § de real y se pregunta,
s cudntos reales importaron?

Cuestion oviginal. 6 vars. X 3 + 3 libs. X % dexl.
Trasformada ; 5

g reualing) {3 1% § =128 = 15 + § reales.

El entero 6 lo puse como quebrado déndole por de-
pominador Ja unidad, el nimero mixto lo reduje 4 la
especie de su quebrado, de que resultd %, y dejando el
quebrado % como estaba, Jos multipliqué por el método
de 1a pregunta 159, con lo cual, despues de reducido el
quebrado impropio 4 entero y qu iehrado, hallé por resul-

tado 15 y seis octayos de real, que es lo que buseaba.

165.

parece que antes se ha dicho que cuando un quebrado
<o vefiere 4 mas 6 menos de la unidad se llama com-
puesto, y simple cuando se refiere d ella, por manera
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que 3 de peso es simple, pero  de 6 pesos 6 5 de & peso
son compuestos, y de estos. el altimo se llama quebradn
de quebrado por referivge 4 ofro ; resta poner algun ejem-—
plo del modo de simplificarlos:

Supongamos que un pobre hombre le da 4 su hijo la
mitad de un pan que habia conseguido 5 pero que el hijo
le cedi6 4 otro hermano suyo dos terceras partes de lo
que recibid de su padre, y por iiltimo el hermano le da
4 otro muchacho dos quintos de 10 que ¢ habia conse—
guido, ¢ qué parte del pan vecibid el iltimo?

No hay duda que 6l tomé las dos quintas partes de
los dos tercios de la mitad de un pan, lo cual expresaré
asi :

cuyo (ltimo resultado es el quebrado formado por los
productos de numeradores y denominadores,

Una nifia para su calzado necesita la mitad de las dos
terceras partes de media vara de fela, 4qué parte de la
vara debe corresponderle ?

de§de§ vara= & — 1 de vara.
Este preblema se ha resuelto como ¢l anterior.
166.
Tomar de un niimero la parte que expresa un quebrado

n6 es otra cosa que reducir 4 simple un quebrado com-
puesto de entero 6 de entero y quebrado,
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Los siguientes ejemplos aclaran mas esta doctrina.
Habiendo ganado en cierfa especulacion 126 pesos y
gonvenido en ceder 4 un individuo que nos presto el
auxilio de sus conocimientos para ¢l negocio las dos ter
geras partes, se pregunta ¢ cudnto debe eorresponderle?

£ de 126 pesos = 252 — 84 pesos.

He multiplicado el entero por el numerador, partido el
praducto por el denominador, y hallado el resultado que
huseaba.

1 Cuéinto serdn los § de 1 y & pesos?

3 de 1 + % pesos.
4 de & pesos = £ = 1 peso.

Trasformado el niimero mixto en quebrado, la cuestion
quedd reducida 4 convertir en simple un quebrado de
quebrado, lo que ejecuté por el método de la pre-
gunta 165.

167.

Se desea reducir & meses, dias y horas o lo que es
lo mismo, se quiere valuar el quebrado {5 del aiio.

12 meses 30 dias 24 horas
7 8 12
84\ 49 240 1 19 288 2 19
j_ & meses 2 12 ds. 19 15 h.
8 70 98
38 93

12 3




128 MANUAL DE ARITMETICA

5 de afio = 4 meses 12 dias + 15 hor. + 5% h.

Como un afio tiene 12 meses, multipliqué el numera-
dor por este nimero, y dividiendo el producto por el de-
nominador, hallé al cuociente 4 que son meses y quedd
de resta 8; mas como un mes tiene 30 dias, multipli-
qué 8 por 30, y partiendo el producto por el denomina-
dor, hallé 12 que son dias y sobraron 12 ; pero como
cada dia tiene 24 horas, multipliqué la resta por este nt-
mero, y volviendo & dividie por 19, resultd al cuociente
13 que son las horas; y no queriendo continuar mas alld
mi investigacion, le agrego 4 las horas un quebrado cuyo
numerador es la iiltima resta y el denominador el que lo
fué del quebrado primitive.

LECCION XIII.

DE LA DIVISION DE LOS QUEBRADOS Y DE LOS NUMERQS
MIXTOS,

168. P. Como se divide un quebrado por otro que-
hrado ?

R. Multiplicdndolos en cruz, es decir : el numerador
del dividendo por el denominador del divisor, y este serd
el niimerador del euociente, y luego el denominador del
dividendo por el numerador del divisor, y serd el deno~
minador del cuociente,
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169. P, Como se divide un quebrado por un entero ?

R. Multiplicando €l denominador del quebrado por el
entero, dejando intacto su numerador.

170. P. Como se divide un entero por un quebrado?

R. Multiplicando el entero por el denominador del que-
brado, el producto serd numerador del cuociente, al cual
se pondrd por denominador el numerador del quebrado.

\71. P. Gomo se divide entero y guebrado por entero,
¢ entero por enteroy guebrado?

A. El numerador misto se reduce 4 la especie de su
quebrado, y se gjecuta despues la diyision como la de
quebrado por entero, 6 la de entero por quebrado.

|72, P. Como se divide enteroy quebrado por que-
hrado, o quebrado por entero y quebrado?

R. Bl piimero mixto se reduce dla especie de su que=
hrado, y luego se ejecuta la division como la de un que-
hrado por ofro.

173. P. Y como se divide entero y quebrado por en-
tero y quebrado?

R. Se reducen dividendo y divisor 4 la especie de sus
quebrados, eon 1o cual queda reducida la operacion 4 la
division de un quebrado por otro.

174. P. Me puede Vd. dar unaregla general que com-
prenda todos los casos?

R. Si, seiior; se coloca ¢l dividendo 4 la izquierda y el
divisor 4 la derecha, y debajo se escribe la operacion
trasformada de este modo : los enteros se ponen en forma
de quebrados dindoles la unidad por denominador; los
nfimeros mixtos se reducen 4 la especie de sus quebrados;
los quebrados se copian eomo estén, con 1o cual queda
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siempre reducida la division 4 la de un quebrado por
otro.

Ejemplos para Iz praectica.
168.

Con el fin de poner en prictica la regla contenida en
esta pregunta, nos propondrémos resolver la cnestion sie
guiente :

Habiendo gastado § de peso en % libra de dulce, Ld
eomo cuesta la libra ?

L pesos: dlibra=$ps. — ¢ + % ps.

El dividendo es pesos por ser de la especie del cuo-
ciente, luegole escribo 4 la izquierda : el divisor libras
le escribo 4 la derecha, ¥ lueso digo : 3 2 — 6 que es
el numerador del cuociente y 4 % 1 — 4 que es el deno-
minador, y hallo por cuociente % de peso — { - $ ps.
que es lo que cuesta la libra de dulees,

169.

Supongamos que 3 de raso se fquieren repartir 4 tres
sefioritas, ¢ qué parte de la vara corresponders & cada
una ?

§ vara: 3= 2 vara,

He multiplicado el denominador del quebrado por el
entero dejando intacto al numerador, y hallo que d cada
senorita corresponden § de vara,
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170.

Habiendo recibido cierto individuo por su trabajo en
las tres cuartas paries del afio 90 pesos, jeudnto ganaba
por ano?

90 ps.: § =282 ps. = 120 ps.

Multiplicando el entero por el denominador del divisor
he formado el numerador del cuociente 360, le he puesto
por denominador el numerador 3 del divisor, reducido
el cuociente 4 enteros, y hallo que ganaba 120 pesos por
aio.

171.
Quiero repartiv 7 & reales entre 8 nifios, ;cudnto

corresponde 4 cada uno?

7 4 & rs. : 8 nifios

lledur:im'tdu el dividendo 4 la especie de su quebrado
IE‘-Llllfl 3 T5., que divididos entre 8 dan por cuociente
1+ 1'calua., siendo esto lo que corresponde & cada uno.

He pagado 9 ps. por { -+ + varas de terciopelo, 34 como
cuesta cada vara?

9 pesos : 1 + L vs.

9 pesos : § =1 ps. = 6 ps.
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Reducido el divisor 4 la espeeie de su quebrado y
dividiendo 9 ps. entre los § que resultavon, hallo al
cuociente 4> ps. 6 6 ps. que es el valor de cada vara.

172.

Nos piden 2 + 4 ps. por desmontar & cabuya de ter-
reno, ; cudnto cuesta la labor de una cabuya? -

2 + % ps. : + cabuya.

Lps.ii=22ps. =5+ §ps.

Reduciendo el dividendo & la especie del quebrado re-
sultan 4L que divididos por & dan al cuociente despues
de reducidos 5 + % ps. que es lo que valeel trabajo de
cada cabuya.

He comprado en ¥ peso, 3 £ hotellas de tinta, ;cudl es
el valor de cada botella?

L ps. : 3+ 1 botellas.

T 1k
2

1 CEh - A Vol
% P8. i 3= 3§ P8. = § P&,

Reduciendo el divisor 4 la } especie de su quebrado,
divido ¥ ps. por los que resultaron, y encuentro, hechas
las reducciones necesarias, que la botella de tinta costo
d & ps.

173.

Se desea saber el valor de una arroba de azicar en
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la suposicion de que por un pilon que pesa 2 + 3 arro-
has exigen 6 + | pesos.

6 + 4 pesos: 2 + I arrobas.

o5
5

pS.: & =143 ps. =2+ & ps.

He reducido dividendo y divisor 4 la especie de sus
quebrados, y ejecutada la division en esta nueva forma,
encuentro por valor de cada arroba de aziear 2 +4- 5 ps.

174,

Hemos presentado ya todos los casos que pueden ofre-
cerse en la division de quebrados y nimeros mixtos, y
como para presentar la prdctica de la regla establecida en
esta pregunta, deberiamos repetirlos uno per une, lo cual
haria demasiado larga esta leccion, nos contraerémos &
los signientes ejemplos abstractos :

i i)

. et i et
==y

i

1)

Esta operacion no necesita trasformarse, porque estd re-
ducida 4 dividir un quebrado por otro.

Cuestion primitiva. . §: 4

Cuestion trasformada. §:} =1y =§
Cuestion primitiva. . 2: ¢

Guestion trasformada. $: 5 =% =2+ 3
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Cuestion primitiva. . 243 : 4

Cuestion trasformada. § : 4= ¢

I

wio

Cuestion primitiva. . 6:
i

3+
Cuestion trasformada. T

A
£
tT=11 44
Cuestion primitiva. . 2-§:3
1

Cuestion tragformada, 4r:i=%'=44 |

Cuestion primitiva.
Cuestion trasformada.

.
Wiz be
sal=

Cuestion primitiva. . 6 -+ 5:3 <+ |
Cuestion trasformada., 2:42 =33 =243

En todos estos ejemplos no hemos hecho ofra cosa que
trasformar las cuestiones que se nos han propuesto de
manera que quedasen reducidas 4 la division de un que-
brado por otro.

LECCION XIV.
DE LAS FRACCIONES DECIMALES.

175. P. Qué se entiende por fracciones decimales y
cantidades decimales?
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R. Las fracciones decimales son unos quebrados que
tienen por denominador la unidad seguida de ceros; y
las cantidades donde las hay, tengan 6 no enferos, se
llaman cantidades decimales.

176. P. Como se forman las clases decimales ?

R. De un modo contrario al que se forman las decenas,
centenas, efc. ; porque cada nnidad se considera divi-
dida en diez partes que se llaman déeimas, cada déeima
en otras diez partes que se llaman centésimas, eada cen-
tésima en otras diez que se llaman milésimas, y asi su-
cesivamente.

177. P. Como se escriben las cantidades decimales?

B. Ala derecha de los enteros separadas por una coma,
¥ si no hay enteros se escribe un eero en el lugar cor-
respondiente & las unidades, luego la coma y despues las
cifrag decimales.

178. P. Y en qué orden se escriben estas cifras deci-
males ?

R. En el primer lugar despues de las unidades se escri-
ben las décimas, en ¢l segundo las centésimas, en el ter-
cero las milésimas, en el cuarto las diez milésimas, y asi
de las demds.

179. P. Y qué se observard cuando haya algunas
clases decimales de érden inferior y no las haya de otro
superior?

R. Se oeupardn con ceros aquellos lngares en donde no
haya cifras decimales significantes.

180. P. Qué consideraciones deben hacerse al eseribir
una cantidad decimal?

It. Dos muy esenciales, & saber : cudntas cifras tiene
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el numerador de la fraccion decimal, y qué lugar debe
ocupar la {iltima de dichas cifras.

181. P. Para qué?

R. Para escribir, en caso necesario, despues de la
coma y antes de las cifras decimales, 10s ceros que
basten 4 efecto de que la dltima tenga la denominacion
requerida.

182, P. Y si la expresion decimal tiene mas cifras de
las necesarias para quedar 4 la derecha de la coma ?

. Entonces se colocard la coma en el lugar conve-
niente al nombre que ha de recibir la (ltima cifra.

183. P. Cémo se enuneian las cantidades decimales?

R. Al enunciar una eantidad decimal no se dice, tan-
tas décimas, tantas centésimas y tantas milésimas, sino
f[ue se expresa el nimero que representa el numera—
dor y la clase decimal & que ha de corresponder la dltima
cifra. '

184, P. Cémo se leen las fracciones decimales ?

R. Se enuncia el mimero que estd 4 la derecha de la
coma eomo si fuesen enteros. y luego se expresa la clase
correspondiente  la iltima decimal de la derecha, es decir,
4 la mas distante de la coma.

185, P. Y como se lee una cantidad que consta de en-
teros y decimales?

R. Se leen primero los enterog y luego los decimales,
6 bien se lee toda la cantidad como enteros, expresando
despues la clase de la tltima cifra decimal.

186. P. Como se deben considerar en todo caso las
clases decimales?

R. Como una continuacion del sistema de enteros.
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{87, P. Oué ntilidad resulta del conocimiento del sis-
tema decimal?

R, La de poder ejecutar con suma facilidad, por su
medio, varias operaciones que serian muy complicadas
usando de las fracciones comunes.

{88. P. C6mo se conseguird que dos 6 mas cantidades
decimales fenzan una misma denominacion ?

R, Afiadiendo 4 la derecha de las que tengan menos
cifras decimales, los ceros necesarios para igualar.

189. P. Y 1o se altera por esto el valor efectivo de estas
cantidades ?

R. No, sefior ; porque equivale & multiplicar numerador
y denominador por un mismo nimero.

190. P. Y cudl es el denominador que se supone 4 la
fraceion decimal ?

1. Desu definicion se deduce, que es la unidad con tan-
tos ceros como cifrag haya 4 la derecha de la coma, que
tambien se llama signo decimal.

{91. P. Qué alteracion sufren las fraceiones decimales
por la variacion de lugar del signo 6 coma?

R, Se hacen diez, ciento, mil yeces mayores si se pasa
el signo decimal uno, dos, tres lugaresdla derecha, y diez,
¢iento, mil veces menores si se pasa uno, dos, tres lugares
hicia la izquierda.

192. P. Dénde puede suponerse en todo caso la exis-
tencia del signo decimal en los ntimeros enteros?

R. Siempre existe tdeitamente d la derecha de lag uni-
dades, de modo que un nimero entero no sufrird altera-
cion por colocar una coma despues de las unidades y
luego uno 6 mas ceros 4 la derecha.

B.
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193. P, Cémo se expresa una fraccion decimal en forma
de quebrado eomun?

R. Poniendo por numerador el nimero que esté 4 la
derecha del signo decimal, y por denominador la unidad
acompaiada de tantos eeros eomo decimales haya.

194. P. Y edmo se expresa un nimero que tenga en-
teros y decimales en forma de quebrado?

#i. Poniendo por numerador toda la cantidad sin signo
decimal y por denominador Ia unidad seguida de tantos
ceros como cifras decimales habia en la cantidad.

Explicaciones y Ejemplos.
175.

Las fracciones siguientes son decimales,

Ay 18 ¢ kb
10 100 1000

porque tienen por denominador la unidad acompanada
de ceros.

Los nlimeros siguientes :

e U T
tambien son cantidades decimales en cuanto pueden re-
ducirse 4 estos otros :

b2y 808 3010
io 100 1000

bajo cuya forma tienen la condicion requerida,
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176.

Tambien pudiera decirse : diez milésimas hacen una
centésima, diez centésimas componen una décima, y diez
décimas una unidad, asi como diez unidades componen
una decena, efe.

177 y 178.

Supongamos que se haya de eseribir seig enferos y
nueve décimas, lo haré asi.... 6, 9 escribiendo primero
el 6, despues la coma y luego las décimas,

Mas si hubieran sido solo nueve décimas, lo escribiria
de esta manera.... 0, 9
escribiendo un cero en el lugar de los enteros, despues
la coma y luego la cifra decimal.

Supongamos que se quieren escribir cuatro enteros,
ocho décimas, cuatro centésimas, nueve milésimas : lo
ejecutaré de este modo... 4,849
donde observo que cada cifra ocupa el lugar respec-
tivo.

479;

Si se desea escribir dos enteros y cuatro milésimas lo
ejecutare de este modo..,. 2,004
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donde observo que 4 fin de que las milésimas estén en el
tercer lugar, he ocupado con ceros los lugares de décimas
¥y centésimas. ;

180 y 181.

Si se pidiese escribir dos enteros y freinta 3 nusve mi-
lésimas haria estas reflexiones : treinta y nueve se es-
eribe con dos cifras; mas para que la filtima de ellas sea
milésima ha de estar en tercer lugar, luego debo escribir
un cero despues de la coma y antes del niimero treinta y
nueve, de este modo..., 2,039,

182.

Si la expresion decimal (uese trescientas cuarenta y
ocho cenfésimas, haria esta reflexion : el nimero dado
tiene tres cifras, y para que la dltima sea centésima ha
de ocupar el segundo lugar de la derecha de la coma, luego
colocare este signo antes de las dos tltimas cifras de esta
manerd,... J,48.

183.

Para decir ocho décimas, nueve centésimas y cuatro mi-
lésimas se expresard de este modo 1 ochocientas noventa
i tuatro mildsimas.

Para decir tres enteros, euatro déeimas, nueve contési-
mas, puedo expresarme asi : tres enferos y cuarenta iy
nugve centésimas, o de este otro modo : trescientas cuo-
renta y mieve centésimas,
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184.

Siguiendo la regla establecida, leeré las siguientes
fraceiones decimales del modo siguiente :
0,049

cero enteros, cuarenta y nueve milésimas.

0,04083
cero enteros, cuatro mil y ochenta y tres cien milé-
simas. i)
0,324567
cero enteros, trescientas yeinte y cuatro mil quinientas
sesenta y siete millonésimas,

185.

Las siguientes cantidades que constan de enteros y de-
cimales se podrdn leer de cualquiera de los dos modos
escritos bajo de ellas.

36,049
treinta y seis enterosy cuaren ta y nueve milésimas.
0 tambien : treinta y seis mil cuarenta y nueve milé-

Simnas.

6,4708
seis enteros, cuatro mil setecientas ocho diezmilési-

mas.
0O bien : sesenta y cuatro mil setecientas ocho diez

milesimas.
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|
k- - 186 y 187.
|

La prolijidad del cdleulo de los quedrados ¥ muy par-
ticularmente cuando tienen numeradores ¥ denominado-
res algo crecidos, dio origen 4 la division de la unidad
en partes decimales, para reducir de esta manera el
cdleulo de las fracciones al sencillo método de los en—
teros, pues estando fundadas las reglas que se dieron
para estos en el sistema décuplo, es evidente que las mis-
mas reglas con algunas modificaciones podrdn servir en
el cdleulo de las fracciones, siempre que se sujeten -al
mismo sistema.

Procediendo, pues, desde una clase superior de los en-
feros, por ejemplo, de los millaves, se dijo asi : del mismo
modo que un millar tiene diez centenas, y una cen-
lena diez decenas, y una decena diez unidades, podrémos
continuar diciendo que una unidad tiene diez décimas,
una déeima diez centésimas, una centésima diez milésic
mas, efe., y formar un sistema decimal como continua-
, cion del de enteros, y sujetas las cifras escritas segun él
d las mismas leyes que aquellos,

Los nombres que toman las cifras decimales segun el
lugar que ocupan son

0 4° 20 30 4 o g° Tv 8o Quiete, {
[l = P N~ O - T S e B
=gl R S 5_ =R .
SRSEL EE | alsRe Ly =N B £
& R :

2 Bz & E EEEEES®
77 R Y — LI — N —~ T = T e O I
w B 5 EH @ =22 E

7~ T =
& SR = T
7} 7] = — A =
(A =
| = & =)
w m R
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188, 180 y 190.

Sean las siguientes cantidades decimales
9,3
18,064
0,03
para bacer que todas tengan una misma denominacion
no habrd mas que afiadir 4 la primera dos ceros y d la
tereera uno de este modo
49,500
18,064
0,030
donde se ve que todas estas expresiones estdn reducidas
4 una sola denominacion, esto es &, milésimas sin que se
haya alterado su valor.

191 y 192,

Siendo la coma el signo que separa los enteros de las
decimales, claro estd que cualgniera cifra represenia una
cantidad tanto mayor cuanto mas lejos estd de dicho hd-
cia la izquierda, y tanto menor cuanto mas distante se
halla de ¢l hécia la derecha.

Si en la expresion decimal siguiente :

345,604
corro la coma dos lugares 4 la derecha

34569,4
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la habré hecho cien veees mayor, y si hubiera corrido dos
lugares hicia la izquierda

3,45.604
la habria hecho cien veces menor,

En esta cantidad 549 se debe suponer la coma asi 549,
y bien se ve que ninguna alteracion sufriria por expre-
sarla tambien de este modo 549,000
Esto supuesto, si al ndmero
549
le quiero hacer cien yeces menor, le pondré un signo de-
cimal de este modo
5,49
lo que equivale & correr hdcia la izquierda elsigno tdeito,
que supongo 4 la derechadel 9 : y si le quiero hacer cien
veces mayor le representaré asi :
54900,
lo que equivale 4 correr d la derecha el mismo sieno tdcilo,
supliendo con ceros los lugares necesarios.

193 y 194.

Esta expresion decimal 0,048 se escribivd en forma
de quebrado 3.
Esta olra que contiene enteros y decimales 4,048

POGTA/BEERIDINSC v o 0 i B s o ARG
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Concluirémos exponiendo varios ejemplos de cantidades
decimales para que los alumnos procuren escribirlas en
cifras numeéricas, confrontando despues con nuestros re-
sultados para ver si han cometido error.

Cantidades enunciadas.

. Siete milésimas,

. Cuarenta y nueve millonésimas.

. Ocho mil novecientas dos centésimas.

+ Cuarenta mil y seis milésimas.

. Nueve millones, dos mil y tres cienmilésimas.
Cuatro enteros y seis milésimas,

. Ciento seis mil enteros y cuatro millonésimas.
. Cuarenta mil y novecientas billonésimas.

o B ol

Las mismas cantidades escritas con cifras numéricas.

Wi STk 0,007
Bt isls 0,000049
ey 89,02

P lltapal ks 40,006

B e vs 90,02003

Fow s bk, fov: 4,006

A e 106000,000004

e 0,000000040900
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LECCION XYV.

ADICION Y SUBTRACCION DE LAS CANTIDADES DECIMALES.

195. P. Como se suman las cantidades decimales?

R. Se colocan los sumandos los unos debajo de los otros, |
de modo que se correspondan las unidades, décimas,
centésimas, milésimas, etc., y se ejecuta la operacion
como en los niimeros enteros.

196. P. Como se restan las cantidades decimales?

R. Se escribe el sustraendo debajo del minuendo, de
manera que se correspondan las unidades, décimas, cen-
tésimas, efc., y se ejecuta la resta como en los nimeros
enteros.

197. P. Qué serd bueno ejecutar para el mejor arreglo
de las operaciones de sumar y restar decimales ?

R. Poner 4la derecha de las cantidades que tengan
menos cifras decimales, los ceros que basten para igualar
4 las que tengan mas.

198. P. Qué colocacion se da al signo decimal en la
suma ?

R. Debajo de log signos de los sumandos.

199. P. Qué lugar se da 4 la coma decimal en un re-
siduo?

I. Debajo de las del minuendo y sustraendo.
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Ejemplos para la practiea,

195.

Se desean ejecutar la sumas de estas colecciones de
enteros y decimales

3,04 0,0004
0,096 9,64

8 6

3,4 0,036
{4,536 15,6764

Colocados los sumandos de modo que se correspondan
todos los ordenes de sus unidades, he sumado y hallado
log resultados correspondientes.

196.

Qe han de efectuar las dos restas de las cantidades de-
cimales siguientes

3,0004 4,0302
— 0,99 — 3,00999
— 92,0104 — 0,03021

y habiendo colocado los minuendos y sustraendos en el
orden establecido en esta pregunta, he hallado los resi-
duos que se expresan,
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197, 198 y 199.
Las mismas cuatro operaciones igualando el niimero de
decimales, .
Sumar.
3,040 0,0004
0,096 9,6400
8,000 6,0000
3,400 0,0360
14,536 15,6764
Restar.
3,0004 4,03020
— 0,9900 — 3,09999
= 2,0104 — 0,03021

En unas y otras se han colocado los signos decimales se-
gun se explica en las preguntas 198 y 199.

LECCION XVIL

MULTIPLICACION DE LAS CANTIDADES DECIMALES , MODO DE VA-
LUARLAS Y DE TOMAR DE UN ENTERO LA PARTE QUE UNA
DECIMAL EXPRESA.

200. P. Cémo se multiplica una eantidad decimal por
un entero, y un entero por una cantidad decimal?
R. Se colocan multiplicando y multiplicador como si
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fueran enteros, sin hacer caso del signo decimal durante
la operacion; pero en el producto se separan tantas cifras
de la derecha hdcia la izquierda como decimales haya en
el factor que las tenga.

201. P. Como se multiplica una cantidad decimal por
otra tambien decimal ?

R. Se colocan y multiplican como si fueran enteros,
preseindiendo de los signos decimales durante la opera—
cion, y del producto se separan tantas cifras como haya
decimales entre el multiplicando y multiplicador juntos.

202. P. Como se multiplica una eantidad decimal por 10,
100, 1000, ete.

R. Corriendo el signo decimal tantos lugares 4 la de-
recha como ceros acompaiien 4 la unidad, supliendo con
ceros los lugares que falten.

203. P. Puede hacerse extensiva esta regla 4 la mul-
liplicacion de enteros por 10, 100, 1000, ete. ?

R. Ciertamente; porque 4 la derecha de las unidades
siempre estd tacito el signo decimal.

204. P. Como se valia una fraccion decimal ?

R. Multiplicindola por el nimero de unidades 4 que se
quiere reducir, y separando del producto fantas cifras
como las que tenia la decimal : las de la izgquierda serdn
unidades de la especie que se busea, y las de la derecha
decimales que se reducirdn por el mismo estilo 4 otras
unidades inferiores, 6 se dejan como decimales de las ha-
lladas.

203, P. Cémo se toma de un entero la parte que ex-
presa una cantidad decimal ?

R. Multiplicando el entero por la decimal y separando
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del producto tantas cifras como decimales tenga :1os en-
teros, 6 enteros y decimales que resulten, serdn las partes
del entero que buscamos,

Ejemplos para Ia praectgica,
200.

Se han comprado 17,25 quintales azicar 4 8 pesos
quintal, y pregunto : ; cudnlo importan?
17,25 gs.
b 8 ps.
135,00 ps.

He multiplicado como si fueran enteros, he separado dos
cifras para decimales por ser las que tenia uno de los
factores, y hallo que importan 138 pesos.

¢ Cudnto deberdn darle 4 un individuo por 157 dias de
trabajo, suponiendo que al dia gana 1,25 pesos?
v 1,57 dias
> 1,25 pesos
85
314
157
196,25 pesos.

Despues de colocados los factores en ¢l orden que ha pa-
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yrecido mas conveniente, se ha hecho la multiplicacion
como enteros ; mas del producto se han separado dos ci-
fras para decimales, por ser las que habia en un factor, y
resulta que han de darle 196,25 pesos.

201.

i Cudnto dinero se necesitard para comprar 80,75 quin-
{ales cacao & razon de 14,05 pesos el quintal ?

14,05 ps.
80,75 g5
7025

9835

11240

1134,5375 ps.
En esta operacion he procedido sin hacer caso de los sig-
nos decimales; pero en el producto he separado cuatro
cifras, que son lasque habia entre los dos factores, y hallo
que se neeesitan 1134,5375 pesos.

En el comercio se desprecian desde la tercera decimal
en adelante, dejando solo las centésimas ; pero cuando
las milésimas llegan 4 ser 5 6 pasan de 5, agregan 1 4 las
centésimas. En el caso anterior se diria ser necesarios
134,54 ps.

202 y 203.

Esta cantidad 3,5448 se quiere multiplicar por 100 :
35448 < 100 = 354,48
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¥ corriendo la coma dos Iugares 4 la derecha 5 quedard
concluida la operaeion.

Esta ofra 0,49 se quiere multiplicar por 1000 :
0,49 X< 1000 = 0490, = 490

¥y corriendo el signo tres lugares, para lo cual tuve que
anadir un cero, queda hecha la operacion.

Si quiero multiplicar 66 por 1000, puedo suponer un |
signo decimal 4 la derecha del 86 asi :

66,0 > 1000 = 66000, = 66000

¥ que dicho signo se corre hdcia la derecha tres lugares
supliendo con ceros los que falten.

204.

Quiero saber lo que importan 0,57 de dia :

0,57 de dia
24 horas
228 b)
114
horas 13,68
60 minutos
minutos 40,80
60 segundos
segundos 48,00
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Para valuar este quebrado multipliqué 57 por 24 horas
que tiene el dia, y separadas dos cifras para decimales,
quedaron 4 los enteros 13 horas : multipliqué las deei-
males sobrantes por 60 minutos que tiene la hora, se-
paro dos para decimales y hallo 40,80 minutos, los que
pudiera dejar asi; pero multiplico 0,80 por los segundos
que tiene un minuto, separo las dos decimales y hallo
48 segundos ; de manera que valuada la fraccion

0,57 de dia =13 horas, 40 minutos, 48 s"égundos.
Por el mismo estilo se puede valuar cualquiera otra de-
cimal.

205.

Cuando se quiere tomar de un entero la parte que
expresa una fraccion decimal, es lo mismo que euando
se ha de tomar la parte que expresa un quebrado, con
la ventaja que aqui el denominador siempre es 10, 100,
1000, etc-

Supongamos que yo he prestado £57 pesos con condi-
cion de que por el uso de este dinero me han de pagar
al afio 6 por ciento de rédito, y pregunto : ;cudnio me han
de dar cada ario?

El 6 p. § de 457 ps. = 457 < 0,06.

Como tomar el 6 por ciento, es decir, tomar 0,06 de la
cantidad

457 pesos

0,06

27,42 pesos.
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he multiplicado por 6, he separado dos decimales, y en-
caentro que el dinero gana 27,42 ps. al afo.

Un sugeto debia entregarme de esta fecha en un afio
12,320 pesos, y yo le propongo que si me le enfrega
ahora le rebajaré el 10 por eiento de su deuda, jcudnto
me dard de menos?

El 10 p. § de 12320 pesos
K =S
1232,00 pesos
me adeudaba 12320
le rebajo . . . 1232
me ha de dar. 11088 pesos.

Multiplicando por 10 y partiendo por 100 que se logrd
separando dos cifras, hallo que me ha de dar de menos
1232 pesos; luego restando estos de lo que me adendaba,
veo que ha de darme ahora 14,088 pesos.

NOTA.

La razon que hemos tenido para separar en log pro-
duetos tantos decimales como habia en los factores, ha
gido la de hacer dichos productos tantos veeces menores
cuantas se habian hecho mayores por haber prescindido
de los signos decimales en la multiplicacion.
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LECCION XVIL

DIVISION DE LAS CANTIDADES DECIMALES, MODO DE CONTINUAR
POR DECIMALES UNA DIVISION , Y REDUCCION DE LOS
QUEBRADOS COMUNES A DECIMALES.

206. P, Gomo se divide una cantidad decimal por un
entero ?

R. Se pone una coma 4 la derecha del divisor entero,
se le agregan tantos ceros como cifras decimales haya en
el dividendo, se tachan ¢ quitan los signos decimales de
dividendo y divisor, y queda reducida la operacion 4 una
division de enteros.

207. P. Cémo se divide una cantidad de enteros por
otra decimal ?

R. Se agregan al dividendo una coma y tantos ceros
como decimales tenga el divisor, y tachando luego las
comas, queda reducida la division 4 una operacion de
nimeros enteros.

908. P. Como se divide una cantidad decimal por otra
tambien decimal ?

R. Se afiaden al que tenga menos decimales los ceros
que basten para igualar al que fenga mas, se prescinde
entonees de los signos, y se ejecuta la division como la
de enteros por enteros.

909. P. Y por esas alteraciones que Vd. hace, no se
altera el valor del cuociente?
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R. No, sefior; porque el agregar ceros en la parte de-
cimal no altera el valor de una cantidad, y el suprimir
las comas equivale 4 multiplicar dividendo y divisor por
un mismo numero,

210. P. Como se continiia una division por decimales ?

R. Cuando despues de hallada la tltima cifra de los
enteros del cuociente queda algun residuo, sise quicre
continuar la division por decimaleg, 4 la derecha de los
enteros del cuociente se pone el signo decimal, se agrega
al residuo un cero; se parte por el divisor, y lo que re-
sulte serdn décimas; si queda otra resta, se agrega otro
cero, se yuelve d dividir, y 1o que resulte serdn centési-
mas, y asise continuard hasta que no quede residuo 6 no
se quieran hallar mas decimales.

211. P. Y sidespues de agregado un cero no se puede
partir por el divisor ?

R: Se pone cero al cuociente, se agrega otro 4 la resta
¥y se continiia la operacion.

212, P. Como se reduce un quebrado comun 4 deci-
mal ?

R. Partiendo el numerador entre ¢l denominador por
el método preserito para continuar una operacion por
decimales, no estando de mas advertir (que cuando el
quebrado es propio, como no se puede partir el nume-
rador entre el denominador, se pondrd cero al cuociente,
luego el signo decimal, ¥ lnego las decimales que vayan
resultando de cada cero que se agregue al numerador
(que aqui es dividendo) y 4 las restas que resulten.

-




-
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Ejemplos para la practicen,

206.

Se quieren distribuir 36,50 pesos entre 8 individuos :

36,50 : 8 = 36,50 : 8,00 = 3650 : 800

3650 ( 800

3200 05w
20 U+ Hothod
0450

Despues de agregados al divisor la coma y dos ceros
por otras tantas decimales que tiene el dividendo, supri-
mo los signos decimales y ejecuto la division de 3650 por
800, resultando corresponder & cada uno 4 ps. y %
de peso, que valorados darian 4 } reales.

207.

Habiéndose empleado 475 pesos en comprar 28,16
quintales de algodon, se pregunta & como costé el quintal.

475 : 28,16 = 475,00 : 28,16 = 47500 : 2816

47500 ( 2816
2816

19340
16896

02444

Como el divisor tiene decimales y el dividendo no los
tiene, agrego una coma y dos ceros al dividendo, pres-
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cindo de los signos decimales, ejecuto la operacion comp
enteros, y hallo que el quintal cuesta 16 pesos y Soit

de pesos que valuaré en reales si se cree necesario,

208 y 209.

Suponiendo que para hacer 7,75 varas de cierto pafio
se han gastado 8,125 libras de lana, ;dudnta se consume
en cada vara?

8,126 : 7,76 = 8,125 : 7,750 = 8125 : 7750

84125 ( 1750
1750 1
0375

Primero he igualado el nimero de decimales, luego he
prescindido de las comas, y finalmente hago la operacion
como enteros, hallando que 4 eada vara corresponden 1 y
05 libras de lana,

Habiendo pagado 0,75 de real pondl5 de libra, 4 como
vale la lihra?

0,75 : 0,5 = 0,75 : 0,50 = 75 : 50
78 ( 50

50 28 . 4
1 L5503

25

Como dividendo y divisor no tenian igual nimero de
decimales, las he igualado, prescindo de los signos, di-
vido y hallo que la libra vale 1 4§ rl.
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210.

Habiendo de partir 345 pesos entre 8 individuos y que-
dando de residuo 1, se guiere continuar la operacion por
decimales.

345 ( 8
_'Ifm__i 43,125 pesos.
25

24

01,0
8
20
16
50~
40

00

Cuando hallé la dltima eifra de los enteros ¢ sean las
unidades del cuociente, puse 4 su derecha una coma,
agregué un cero al residuo, divido y encuentro 4 dé-
cima : gobrando ‘2 le agrego otro cero, divido y hallo
9 pentéeimas ; sobrando & agrego un cero divido y hallo
5 milésimas no sobrando nada : luego el cuociente es
43,125 pesos.

211.

Se quieren distribuir 85 pesos entre 42 individuos, con-
tinuando la division por decimales,
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85 (42

84 .| 2,023 ete. ps.
1,00

"84

160

126

034 ete.

Aqui encontré la dificultad que al afiadir el primer cero
al residuo no pudo dividirse aun por el divisor : puse
cero en el cuociente, agregué ofro al residuo y continué
la operacion hasta las milésimas, siendo el cuociente
aproximado 2,023 pesos.

NOTA.

Como se ha visto en ¢l (iltimo ejemplo, no ge ha ha-
llado el cuociente exacto ni se hallaria aungue se conti—
nuase la operacion al infinifo. La razon de esto es que
en el divisor hay factores que no pueden destruirse al
multiplicar por 10 al divisor, que es lo que se hace al
agregar ceros, Toda fraccion decimal que no sea exacta,
puede sin embargo aproximarge 4 serlo tanto como se
quiera continuando la operacion. Los comerciantes
nunca aproximan mas que & las centésimas, los nave-
gantes hasta millonésimas; pero en los cdleulos delicados
se lleva la aproximacion hasta un niimero considerable
de cilras.

212,

Los mwmentes quehrados los quiero reducir 4 deci-

£
males: §, 5, 7 ¥ 1%
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3 == 0,6666. . . .

t =0,8.

9 i

7 %1,285

20

i4

60 ! = 1,283,

161
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Dividiendo el numerador de cada uno por el denominador
segun las reglas dadas parala continuacion de una divi-
sion por decimales, hallo el valor de § y de 4% expresado
en decimales exactas, y el valor de 3 y ¥ en decimales
aproximados que se hubieran podido continuar,

NOTA.

No darén decimal exacta los quebrados cuyos denomi-
nadores contengan algun factor que no sean 2 ni i por
la misma razon que hemos dicho antes. Asi, cualquier
quebrado como 5, ¥, 7% cuyqs denominadores pueden
reducirse 4 la unidad sacdndoles mitades y quintas par-
tes, dardin decimales exactas ; pero estos otros %, %, ete.,
cuyos denominadores no pueden reducirse 4 la unidad por
mas que se dividan por 2 y por 5, no dardn decimal
exacta. Esto se funda en que el 10 por quien ge multi-
plica al numerador al agregar cada cero, se compone de
de 2 4-5, y al efectuar la division no pueden destrnirse
olros factores distintos de estos.

LECCION XVIIL

DE LOS NUMEROS COMPLEX0S O DENOMINADOS , SU REDUCCION
A LA ESPECIE MENOR Y A QUEBRADOS DE LA MAYOR.

213. P. Qué son mimeres complexos 6 denominados?
R. Son los que se expresan por diferentes denomina~
ciones aunque referentes d una unidad principal.
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914. P. Qué clase de cantidades se expresan por medio
de estos nimeros?
R. Las monedag, pesas y medidas.

915, P. Cudles son las monedas efectivas corrientes en
nuestros mercados ?

. La mayor moneda de oro es la onza, que tiene 4
doblones, el doblon 2 eseudes y el eseudo 2 escuditos,
de modo que Ia onza tiene 16 escuditos. La mayor mo-
neda de plata es igual en valor al escudito de oro, y se
llama peso, ¢l peso tiene 4 pesetas, la peseta 2 reales, el
real 2 medios y ¢l medio 2 cuartillos, que es la menor
moneda efectiva de plata.

916, P. Cudles son las unidades de peso usadas en el
comercio?

R. La tonelada que tiene 20 quintales, el quintal 4
arrobas, la arroba 25 libras, la libra 16 onzas, la onza
16 adarmes y ¢l adarme 36 granos.

917. P. Cudles son las pesas que vsan los boticarios ?

R. La libra de 12 onzas, la onza dividida en 8 drac-
mas, la dracma en 3 escripulos y el escripulo en 24
granos.

218. P. Cudles son las unidades de peso para la plata?

R. Lalibra que se divide en 2 rarcos, el marco en §
onzas, la onza en 8 ochavas y la ochava en 2 adarmes.

219. P. Y para el oro?

R. La libra en 2 marcos, el marco en 50 castellanos,
el castellano en 8 tomines y el tomin en 12 granos.

990, P. Cudntas clases de medidas hay?

R. Las siguientes : medidas del tiempo, del cireulo, de
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longitud, de superficie, de dridos, de liquidos y de solidos.

221, P. Cudles son las medidas del tiempo?

R. El siglo que tiene 100 afios, el afio 12 meses 6 365
dias, el dia 24 horas, la hora 60 minutos y el minufo 60
segundos. Los afios bisiestos tienen un dia mas, y los
meses no son todos de igual nimero de dias; pero se
computan de & 30 dias en los cdleulos que no exigen
mucha precision.

222, P. Como se considera dividido el cireulo?

R. Todo circulo, sea grande ¢ pequefio, se divide en 360
grados, el grado en 60 minutos y el minuto en 60 segun-
dos : de modo que la extension absoluta de un grado de-
pende de la del circulo de que es parte.

223. P. Cudles son las medidas de longitud ?

R. La legua que tiene 3 millas, la milla 2222 varas,
la vara 3 piés 6 tercias, el pi¢ 12 pulgadas, la pulgada
12 lineas y la linea 12 puntos. Tambien se conocen el
codo de 2 piés, la braza de 2 varas y la cuarta de 9 pul-
gadas.

224. P, Cudles son las medidas de superficie?

R. Las medidas de superficie, que tambien se llaman’
agrarias, son varias; pero las mas conocidas y usadas
son las siguientes : la caballeria que tiene 50 fanegas, la
fanega 12 almudes, el almud 100 varas cuadradas y la
- vara cuadrada 9 piés euadrados. '

225, P. Cudles son las medidas de capacidad para los
dridos ?

R. Son las que se usan para los granos y cosas secas,
i saber : el cahiz que tiene 12 fanegas, la fanega 12 ce-
lemines y el celemin 4 cuartillas,
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926. P. Cudles son las medidas de capacidad para los
liguidos ?

R. La cintara que tiene 8 azumbres 6 frascos, el
azumbre 4 cuartillos y el cuartillo 4 copas.

927, P. Cudles son las medidas de sélidos?

R. Las que se usan para apreciar el volimen de las
maderas, fardos, muros, ete., y se llaman cibicas, 4 sa-
ber : la vara cibica que tiene 27 piés cubicos, y el pié
clibico 1728 pulgadas cibicas.

9328, P, Como se reduce un nimero denominado 4 su
especie inferior?

R. Se multiplica el niimere de la mayor denominacion
por el nimero de unidades de la especie inmediata que
contenga cada unidad de aquel, y al producto se agregan
las unidades que haya de dicha especie inmediata : esta
suma se reduce 4 la denominacion que siga, multiplicdn-
dola tambien por el nimero de dicha especie que con-
tenga cada unidad suya, agregando despues las unidades
de la especie siguiente, y continuando hasta llegar 4 las
unidades de la dltima denominacion.

929, P. Cémo se reduce un nimero denominado 4
quebrado de la especie mayor ?

R. Se reduce primero 4 su Gltima especie, y este ni=
mero se pondrd por numerador de un quebrado, y por
denominador el nimero de unidades de la ltima especie
que contenga cada unidad de la denominacion mayor,
es decir, una unidad de la especie mayor reducida 4 la
menor.

230. P. Y si despues de la tltima especie huhlese una
fraccion ya sea comun ¢ decimal ?
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R. Se tendrd 4 su numerador como unidades de la es—
pecie inferior, cuya especie estd indicada por el denomi-
nador, y bajo este principio se hardn entrar en la reduc-
cion del nimero ecomplexo 4 quebrado.

Explicaciones y Ejemplos,

213 4 227.

Siendo de la mayor importancia el cdleulo de los ni-
meros denominados, por el continuo uso que de ellos se
hace en las transaceiones del comereio, en las artes, en
las ciencias y en otros ramos subalternos, deben intere-
sarse los maestros en hacer entender & sus alumnos de
la manera mas ‘clara posible, y con ejemplos y compara-
ciones materiales, lo que son cada una de las especies de
unidades de las que componen dichos niimerocs, por
ejemplo : en un circulo explicardn los grados, en una re-
gla 6 vara sus divisiones, con cuadros formados en la pi-
zarra las medidas de superficie; y con dados 1 ofras pie-
zas semejantes las medidas de sélidos : les hardn ver, si
es posible, las monedas, pesas y medidas de dridos y li-
cuidos ; les, explicardn en un reloj la subdivision del
tiempo, y les hardn concebir cémo porla acumulacion de
unidades inferiores se forman las superiores. La viva voz
de los maestros en presencia de tales objetos producird
mejor efecto que cuanto agui se pudiera decir para es-
clarecer esta interesante materia.
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228,

Se quieren reducir 3 onzag, 4 pesos, 6 reales 4 la me-
nor denominacion.

3onz . . . 4ps.. .. 815 =228

16 48 416
48 ps. 52 ps. 422 1s.
8
416 8.

He reducido las onzas 4 pesos multiplicindolas por 16
pesos que tiene la onza, y al producto agrego los 4 pesos
y hacen 52 pesos, que reduzco & reales multiplicindolos
por 8 reales que tiene un peso, y al producto agrego los
6 reales, y hallo que el expresado nimero complexo es
igual 4 422 reales.

Por el mismo estilo se veducird 4 su tltima especie
ofro cualquier nimero denominado.

229.

£Coémo se reduce & quebrado de la especie mayor el ni-
mero complexo 3 dias, 6 horas y 5 minutos?

3 dias . . . 6 horas . ., . 5 minutos = ¥ de dia.

24 72 ABRO

e —_— ~ oon ) minutes.

72 horas. 78 4685 ) pumerador,
G0

4680
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Formacion del denominador.
i dia = 24 horas X 60 minutos — 1440 denominador.

Reducido el nimero complexo 4 su menor denomina-
cion, hallo 4685 que pongo por numerador, y reducido
1 dia, que es la especie mayor, & minutos que es la me-
nor, encuentro que como ¢l dia tiene 1440 minutos, este
es el denominador, y resultard que el niimero propuesto
es igual & 1745 de dia. Del mismo modo sé podrdn veri-
ficar otras reducciones.

230.

Sea este el nimero complexo que se quiere redueir 4
quebrado de la especie menor : 4 fanegas, 3 celemines,
2 cuartillas y % de cuartilla.

‘g fanegas, 4% celem, 2 % cuartill. = 4222 de fan,
48 fanegas, 51 celem. 206 cuart.
4 X 5
204 cuart. 1030
?.
quintos de cuart,
1032 numerador.

{ fan. = 12 celem. X 4 = 48 cuart. X 5 = 240 quintos
de cuartilla que es el denominador.

Considerando 4 los quintos de cuartilla como una nue-
va especie , cuando llegué 4 las cuartillas las reduje 4
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quintos multiplicdndolas por 5, y despues agregué los
2 quintos, formando asi el numerador. Luego averigiié
cudntos quintos de euartilla tenia una fanega, y este fué
el denominador, '

Parece innecesario poner otros ejemplos, pues con igual
procedimiento se reducirdn 4 quebrados de la especie
mayor todos los niimeros complexos en que haya frac-
ciones comunes de la menor.

Presentemos el caso en que haya fraccion decimal en
la reduceion de 40 grados, 30 minutos, 12,65 segundos
4 quebrado de la especie menor.

Los grados se indican con un cero, los minutos con un
acento, los segundos con dos, asi :

SO0 SR 12,6} = Lhisizese
60 2400 145800
2400’ 2430 145812"
60 100
145800 14581200
+ 65

—== | eentés. de sez.
14581265 2 numerador.

{e = B0’ 3 B0 = 3600" X< 100 = 360000 centésimos de
segundo que es el denominador.

Al llegar 4 los segundos los reduje 4 centésimos multipli-
cdndolos por 100, agregué los 65 y formé el numerador.
Luego averigiié los centésimos de segundo que tenia un
grado, y este fué el denominador.

10
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LECCION XIX.

ADICION Y SUSTRACCION DE LOS NOUMEROS COMPLEX0S O DE-
NOMINADOS.

231. P. Gémo se suman los mimeros denominados?

R. Se escriben los sumandos en columnas de modo que
cada clase de unidades esté debajo de su eorrespon-
diente, y se tira una raya por debajo : se suman primero
las unidades de Ia menor denominacion, y esta suma se
reduce 4 su especie inmediata superior, dejando debajo
de las primeras las unidades que sobren, y llevando las
que resullaron 4 la columna inmediata : ignal reduceion
se hard de la suma de esta columna, para pasar 4 la co-
lumna inmediata superior las unidades que resullen, y
se continuard asi hasta llegar 4 las sumas de las unidades
del érden mas elevado.

232. P. Como se hace la reduceion de una especie in-
ferior 4 otra superior ?

R. Dividiendo las unidades inleriores por el mimero
de ellas que contenga nna superior.

233. P. Gomo se reduce una especie superior & otra
inferior ?

R. Multiplicando la especie superior por el niimero de
unidades inferiores que contenga una de aquellas.
234. P. Cémo se restan los mimeros denominados?
R. Se escribe ¢l sustraendo debajo del minuendo de
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modo que se correspondan las diferentes especies de
unidades : se fira una raya por debajo, y se van eseri-
hiendo los residuos que resulten de restar cada clase del
sustraendo de su correspondiente del minuendo, princi-
piando por las de especie inferior.

235. P. Y si el nimero que se halla en alguna clase
del minuendo es cero 6 menor que su correspondiente
del sustraendo?

R. Se toma una unidad de la clase superior inmediata,
se reduce 4 la inferior, se le agregan (si las hay) las
unidades de la especie que no se pudo restar, se verifica
la resta, ¥ se tiene presente que la especie siguiente
tiene de menos una unidad.

236. P. Y si en la clase de que voy 4 tomar la unidad
hay cero y lo mismo en la que sigue?

R. Entonces ge sigue 4 las elases superiores hasta fo-
mar donde se pueda una unidad : se reduce esta clase &
la denominacion siguiente : en dicha clase se dejan todas
las unidades reducidas menos una, que se lleva para re-
ducir 4 la otra clase; dejando siempre en cada clase to-
das las unidades menos una que se reduce 4 la que sigue,
y en llegando 4 la clase que no se pudo restar, se veri-
fica la resta, teniendo presentes las unidades que se han
ido dejando en eada especie del susiraendo, y que la
proxima superior que tiene cifras significanies estd dis-
minuida de una unidad.

237. P. Si en las cuentas de sumar denominados hu-
biese quebrados comunes 6 fracciones decimales despues
de los nameros de especie inferior, qué deberd précti-
carse ?
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R. Deberd principiarse por ellas la operacion, proce-
diendo segun las reglas establecidas para dichas fraceio-
nes, y si de su suma resultan enteros, se agregardn 4 la
columna. de especie inferior.

238. P. Y si en la sustraceion hay quebrados comunes
6 decimales en el minuendo, 6 en el sustraendo, 6 en
amhos?

R. Se procederd tambien principiando la aperacion por
la resta de dichas fracciones, tomando en caso necesario
unidades de la diltima especie del minuendo 6 de ofra
superior para reducir 4 aquella, y sacar la que ha de
prestarse al quebrado 6 decimal que no se pueda restar
sin este auxilio.

Ejemplos para la practica,
231 y 232.

Un negociante ha recibido las siguientes partidas de
café, y desea saber 4 cudnto ascienden todas juntas.

1%, . . 10 qq. . - 3arr. . . 45 1ib. . . 06 onz.
e B G T e
B SR i e B L 08
R S R T T 00

Total. 98 qq. . . 3arr. . . 13 1ib. . . 09 onz.

La suma de las onzas fueron 235, que reducidas 4 libras
partiéndolas por 16 onzas que tiene la libra, dieron 1 li-
bra y sobraron 9 onzas, que escribi debajo de su co-
lumna, llevando la 1 libra para agregarla & su clase :
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sumeé las libras, que con esta agregacion ascendieron &
38 libras, que reduje 4 arrobas dividiéndolas por 25
libras que tiene la arroba, y resultaron { arroba y 43
libras, las que eseribi en su columma : la columna de las
arrobas con la agregacion de la 4 que resulté de las li-
bras produjo 7 arrobas, que reduje 4 quintales particn-
dolas por 4 arrobas que tiene un quintal, sobraron 3 ar-
robas que escribi debajo de su columna, y el quintal que
resultd le agregué 4 la columna de estos, que ascendié
enfonces 4 98 quintales.

233 4 236.

Para comprender fodos los easos establecidos en estos
niimeros, propondrémos el signienfe ejemplo :

Se quiere hallar la diferencia entre dos lineas que tie-
nen las siguientes dimensiones

min. 16 braz. 0 vs. 0 piés. 9 pulg. 8 lin. 10 punt.
Sus. 8 i 2 10 9 8

Tes. 6 braz. 0 vs. 0 piés. 10 pulg. 11 lin. 2 punt.

Empezando la operacion por las unidades del drden
inferior he dicho : quien de 10 paga 8, debe 2 puntos
que escribi debajo de su columna sin ocurrir dificultad.
En 1a columna de las lineas dije quien de 8 paga 9, no
puede ser : tomo una unidad pulgada gquiténdola 4 las
del minuendo, la reduzeo 4 lineas, multiplicindola por
12 y hacen 12 lineas y 8 son 20 : quien de 20 paga 9
debe 11 pulgadas que escribo en el residuo : las pulga-
das del minuendo han quedado reducidas d 8 : quien de

10.
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8 paga 10, no puede ser : voy 4 tomar un pié del minuen-
do, masnolos hay : busco varasy no las hay; por finllego
4 las brazas y tomo una que hace 2 varas, dejo una en su
columna y la ofra la reduzeo & piés: son 3 piés, delos que
dejo 2 en su columna y el otro le reduzco 4 pulgadas : son
12 pulgadas, que agregadas 4 las 8 que no se podian res-
tar, hacen 20; ahora digo : quien de 20 paga 10 dehe 10
pulgadas que eseribo ; quien de 2 piés (que se dejaron en
dicha columna) paga 2 no debe nada : quien de 1 yara
(que tambien dejamos) paga 1 no debe nada, y quien de
15 brazas, 4 que quedaron reducidas, paga 9, debe 6
brazas que escribo.

237 y 238.

Supongamos que se han reunido dos individuos, el
primero con ‘8 onzas, 10 pesos y 25 céntimos 6 centési-
mos, y el segundo con 12 ‘onzas, 7 pesosy 98 céntimos
para hacer de todo un fondo comun, y que de este fondo
se han gastado 9 onzas, 4 pesos ¥ 48 céntimos, Jcudnto
quedard?

e SROML < el ey 10,25 ps.
s T 7,98
SHA. oo 21 OnZ 4 i oo 02,2378
gasto. . . e e 4,48
EeBidNe: o3 T duonzi @ i s 13,75

Alhacer la suma he llevado 4 los enteros de peso la
unidad que produjeron las decimales, y 4 las onzas la
unidad que produjeren los pesos.
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En la resta hemos tomado de las unidades de pesos
una para poder restar las decimales, y de las unidades de
onza una para reducirla 4 pesos y poder restar estos.

Sean 8 fanegas, 6 celemines, 2 cuartillas y § que se
han reunido eon 7 fanegas, 10 celemines, 3 cuartillas y
3 de maiz, de cuya suma se han gastado 3 fanegas, 8
celemines, 3 cuartillas y § : ge pregunta cudnto quedard,

8 faneeas, 6 celem. 2 cuart. + 6 12
gumandos g ; e
7 10 3 50 1%
suma. . . 16 fanegas, 3 celem. 2 cuart. 1% 6 35
gastado. . 3 8 3 § 055

G|'-D

residuo. . 12 fanegas, 8 celem. 2 cuart. y

De la suma de los quebrados despues de reducidos 4
comun denominador resulté un quebrado impropio, y
hallados los enteros produjo 4 que pasé 4 la suma de
cuartillas quedando % : en lo demds segui las reglas ya
conocidas. Al restar tuve que reducir los quebrados 7% y
5 4 comun denominador, y no pudiéndose restar por ser
el del minuendo menor, fomé de las cuartillas una uni-
dad que reduje & 30 ayos, y asi resté de 5§ los +5 que-
dando 45 en el residuo y las cnartillas del minuendo
disminuidas de una nnidad , habiendo seguido en lo de-
més las reglas establecidas.

ROTA.

Seria demasiado extenso este Tratado si hubieran de
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presentarse ejemplos de todos los casos particulares que
pueden oeurrir en cada operacion. Los maestros cuidardn
de ejercitar 4 sus alumnos en aquellos en que solo haya
decimales 6 quebrados en el minuendo 6 en el sustraendo
6 en ambos niimeros, con iguales 6 con diferentes deno-
minadores, que se puedan restar 6 queno se puedan sin
tomar unidades del mmuendo, pues para todos estos
casos estardn habilitados los que hayan comprendido las
precedentes lecciones,

LECCION XX.

MULTIPLICACION Y DIVISION DE LOS NUMEROS COMPLEXOS O
DENOMINADOS.

239. P. Cudnfos casos pueden ocurrir en la multipli-
cacion de los nimeros complexos?

R. Tres, 4 saber : multiplicar un niimero complexo por
uno incomplexo, un nimero incomplexo per ofro com-
plexo, ¥ un complexo por otro complexo.

240. P. Como se multiplica un nimero complexo por
ofro incomplexo ?

R. Se escribe el incomplexo debajo de la especie infe-
rior del complexo : se multiplica dicha especie por el
multiplicador incomplexo : si del producto pueden sacarse
algunas unidades para la especie superior siguiente, se
reservan estas y se escriben las que sobren: se multi-
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plica despues la denominacion siguiente y al producto se
le agregan las que se reservaron : se reduce este pro-
ducto 4 unidades de la clase superior siguiente, escri-
hiendo tambien las que sobren, y se continia asi hasta
la denominacion superior.

241. P. Como se multiplica un nimero incomplexo
por otro complexo ?

R. Se reduce el multiplicador complexo 4 quebrado de
la especie superior, y entonces no habrd mas que multi-
plicar un entero por un quebrado.

242, P. Como se multiplica un complexo por otro com-
plexo? L

R. Se reducen multiplicando y multiplicador & que-
brados de la especie superior, y la operacion se contrae
4 multiplicar un quebrado por otro.

243. P. Cudntos casos pueden ocurrir en la division de
los niimeros complexos ?

R. Tres, que son : dividir un complexo por uno in-
complexo, dividir un incomplexo por un complexo, y di-
vidir un eomplexo por otro tambien complexo.

244. P. Como se divide un nimero complexo por otro
incomplexo ?

R. Se escribe el divisor incomplexo 4 la derecha del
complexo separados por una raya como en las divisiones
comunes, y se empieza 4 dividir por la denominacion
mayor : si sobrase algo se reduce 4 la menor denomina-
cion siguiente, se agrega 4 las unidades que haya de
estas y se vuelve 4 dividir : el residuo despues de redu~
cido se agrega d la denominacion menor inmediata, se
divide esta denominacion y se confinda asi hasta acabar.
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245, P. Y i alguna denominacion no tiene de ningnn
modo las unidades suficientes para poderse partir entre
el divisor?

R. Se pone al cuociente un cero, se reduce la especie
que no se pudo partir § su denominacion inferior inme-
diata, y se contintia la operacion,

9246. P. Como se divide un nimero incomplexo por otro
complexo ?

R. El divisor complexo se reduce & quebrado de la es-
pecie superior, y queda contraida la cuestion 4 partir un
entero entre un quebrado.

247. P. Como se divide un complexo por ofro com-
plexo ?

R. Se reducen uno y otro & quebrado de la especie su-
perior, y despues no hay mas que partir un quebrado
por atro.

248. P. Qué hay que advertir en las operaciones de
multiplicar y partiv complexos por incomplexos ?

R. Que la multiplicacion se principie y la division se
acabe por los quebrados ¢ decimales que pueda haber
en el multiplicando ¢ dividendo eomplexos, siguiendo las
reglas establecidas para aquella clase de nimeros.

Ejemplos para Ia practica.

240.

Sehan comprado 6 quintales palo de mora 4 razon de
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2 pesos, 7 reales y 3 cuartillos el quintal, zeudnto im-
portan?

2R v, Trs... .. 3 cuartillos
> 6 quintales

LIPS =) ol R 2 cuartillos.

Para resolver esta cuestion, eseribi el multiplicador
debajo de la dltima especie del muliiplicando : multipli-
qué los 3 enartillos por 6 y resultaron 18 cuartillos, que
reducidos d reales hacen 4 reales, y sobran2 cuartillos
que eseribi : luego multipliqué los 7 reales por 6 y re-
snltaron 42, que con 4 reales que resultaron delos cuar-
tillos son 46 reales ; los cuales reducidos 4 pesos dan &
pesos que reservo, y 6 reales que eseribi : por fin, mulii-
plico los 2 pesos por los 6 quintales y hacen 12 pesos,
que con 5 que resultaron de los reales componen 17 pe-
808, que he escrito en el lugar correspondiente del pro-
ducto.

241.

+Cudnto se le ha de dar 4 un individuo que ha traba
jado 8 varas, 2 piés y 6 pulgadas de galon 4 razon de 6
reales la vara?

6 1s. > 3 varas. . . 2 piés, . . 9 pulgadas.
6 rs. X Litvs. = $F rs. = 23 1s. 2 cuart.

Como el multiplicando eg incomplexo y el multiplicador
complexo, he reducido este 4 quebrado de la especie su-
perior vara, haciéndolo todo pulgadas, y poniendo por
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denominador las pulgadas que tiene una vara : despues he
ejecutado la multiplicacion del entero por quebrado y re-
sulta, reducido 4 enterps el producto, que ha ganado el
individuo 23 reales 2 cuartillos.

242,

4 Cudnto importan 3 arrobas, 6 libras y 5 onzas de café,
4 razon de 3 pesos, 2 r5. y 3 cuartillos la arroba ?

3 ps. 2 vs. 3 cuart, X 2 arr. 6 lib. 5 onz.

107 1801 sy . 180207
33 PS. X “ge AT = “jagg0 PS-

que reducidos 4 enteros y valuados los quebrados que
resultan, hacen

{0ps: < - 128 + + Y Tiase de real.

Como ¢l multiplicando y multiplicador son complexos,
los eonvierto en quebrados de la especie superior, ejecuto
la multiplicacion y hallo (despues de reducido el produc-
to 4 enteros) el resultado que se pedia.

243,

Se quiere distribuir entre 7 individuos una partida de
125 quintales, 3 arrobasy 10 libras de jabon.

125 quint. 3 arr. 10 Iib. ( 7 individ.

2 24 150 ) 7gs. 3 are. 22 lib. ¢
06 ;

e 27 arr. 160 lib.

SV 08 020

24 arr, X 25 lib. 06
150 lib.
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Por cuanto el dividendo es complexo y el divisor incom-
plexo, he dispuesto la division como la de los nlimeros
enteros : divido la especie mayor y hallo al cuociente 17
quintales sobrando 6 : redueidos estos 4 arrobas, son 24
arrobas, que unidas 4 las 3 del dividendo hacen 27 : par-
tidas por el divisor dan al cuociente 3 arrobas y sobran
6 : reducidas 4 libras producen 150, que unidas 4 las 10
del dividendo son 160 libras : por Gltimo, partidas las li-
bras por el divisor, dan al cuociente 22 y £ libras, con lo
que sabré la parte de cada individuo.

245.

(uieren distribuirse 100 pesos, 2 reales, 4 cuartillo
entre 48 personas.

100 ps. 2 1s. I cuart. { 48

00'; i 92 39 2 ps. 0 rs. 2 44 coart,
t 34rs. 137 cuart.
32 de. 0OM
136

En esta operacion he procedido por el mismo estilo que
en la anterior; pero como al llegar 4 los reales, aun des-
pues de agregados los 32 que resultaron del residuo de
los pesos, no eompusieron mas de 34 rs. que no se po—
dian dividir entre 48, puse un ecero al cuociente en el
lugar correspondiente, reduje los reales 4 cuartillos para
agregarlos al cuartillo del dividendo, y resultavon 137
cuartillos, que parti por el divisor, dando al cuociente lo
que se ve en la operacion. Si los cuartillos hubieran sido

1l
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menos que el divisor, tambien hubiera puesto otro cers

al cuociente y hubiera completado este con un quebrado
de cuartillo,

216.

Habiendo empleado 120 pesos en comprar 40 fanegas,
8 celemines, 2 cuartillas de maiz, se pregunta & como
resulta la fanega.

120 ps. : 40 fan. 8 celem. 2 cuart.

120 ps. : A= fan. = $280 ps,

que reducidos 4 enteros y valuados los residuos hacen
2ps., .. Trs. .. 2cunart, S5

Como el dividendo es incomplexo y el divisor complexo,
reduzeo este & quebrado de la especie mayor, y dividiendo
el entero por el quebrado hallaré luego el valor del que-
brado producto, como se ve ejecutado.

2417,

Se han empleado 30 pesos, 6 reales, 3 cuartillos en
comprar 5 varas, 2 pics y 8 pulgadas de género : se pre-
gunla 4 como ha costado cada vara.

30 ps. 6 rs. 3 cuart, : 5 vs. 2 piés, 8 pulg.

887 A T a5534
52 PS: & G V8. = S5 de ps.

que reducidos 4 enteros y valorados los residuos hacen
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5ps. .. 4ol .. 3 cuart. £23¢ de cuart.

que es & como cuesia cada vara.

248,

Supongamos que entre 8 individuos se han comprado
12 edntaras de un licor que vale & 8 pesos, 6 reales y 3
quintes de real cada cdntara, y se pregunta cudnto cor-
responde pagar 4 cada uno.

§ Rt LbTeE
X 42 cdnt.
105 ps. 7rs. + ( 8 indiv.
o 8 13ps. .. L1l 6%
15
07

Lo primero que se ha ofrecido es averiguar el valor total
del licor, y para esto prineipié la multiplicacion por los
3 quintos, y como 36 quinfos hacen 7 enteros y 1 quinto,
escribi este y llevé los enteros al siguiente producto.

Al distribuir el gasto entre los sotios, cuando sobra-
ron 7 reales los reduje 4 35 quintos, y 1 quinto que habia
son 36 quintos, que entre 8 dan por cuociente £5 6 7%.
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LECCION XXI.

METODO DE PARTES ALICUOTAS PARA LA MULTIPLICACION DE
LOS NUMEROS DENOMINADOS, Y REDUCCION DE ESTOS
A ENTEROS Y DECIMALES.

249, P. Qué son partes alicuotas de una cantidad?

B. Las que se contienen exactamente en ella, 6 que
repetidas cierfo niimero de veces la componen,

250. P. En qué casos tiene lugar el método de partes
alicuotas?

R. En la multiplicacion de niimero incomplexo por
complexo, y de complexo por complexo.

254. P. En qué consiste este método ?

R. Se reduce 4 multiplicar todo el multiplicando por
el niimero de la mayor denominacion del multiplicador,
principiando por las unidades del érden inferior, y lle-
vando de cada producto las unidades que resulten del 6r-
den inmediato superior; lo cual concluido, se irdn to-
mando de todo el multiplicando (que siempre expresa el
valor de una de las unidades de la clase superior del
multiplicador) las partes alicuotas que correspondan 4 las
clases inmediatas de dieho multiplicador, luego las par-
tes de estas que correspondan 4 las que siguen, y asi
sucesivamente ; y sumando despues todos estos produc—
tos parciales, se tendrd el total.
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252, P. Gémo se reducen los niimeros denominados 4
enteros y decimales?

R. Reduciéndolos primero 4 quebrados de la especie
superior, y convirtiendo despues estos en enteros y deci-
males.

233. P. Qué ventajas pueden resultar de dicha re-
duccion ?

R. La de convertir todas las operaciones de niimeros
complexos en operaciones decimales.

Explicaciones y Ejemplos,

249.

Parte alicuota y factor viene 4 ser una misma cosa : el
3 es parte alicuota de 12, el 9 de 36, etc.; pero como
nuestro objeto es sacar mitades, terceras, cuartas par-
tes, etc., de los multiplicandos, ya sean complexos 6 in-
complexos, procurarémos explicar cémo esto se hace en
los siguientes ejemplos.

Sea un nimero incomplexo del que quiero sacar quinta
parte

138 onzas

52 parte 27 onzas, 9 ps., 4 1s., 3 cuart. 1. He dicho
asi: la 5 parte de 13 es 2 y sobran 3; la 5* parte de
38 es 7 y sobran 3 onzas, que son 48 pesos; la 5* parte
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de 48 es 9 ysobran 3 pesos, que son 24 reales; la 5® parta
de 24 es 4 y sobran 4 reales, que son 16 cuartillos ; la 5
parte de 16 es 3 y sobra 1 cuartillo; la 5* parie de 1 es
i quinto.

Si el niimero de que se va 4 sacar parte alicuota es
complexo, antes de ir sacando la parte de eada especie
ge van agregando 4 ellas las que sobraron de la anterior :
pues siempre estas operaciones se hacen de izquierda 4
derecha.

46ps.. . 7rs.. . 3cuarf. 2
Mpatte, M ol B . B

i

(PN
('

He dicho asi : 4* parte de 4 es 1; 4* partede 6 es 1 y so-
bran 2 pesos, que hacen 16 reales; 16 y 7 son 23 : 4
parte de 23 es 5 y sobran 3 reales, que son 12 cuarti-
llos; 12 y 3 son 15 : 4° partede 15 es 3 y sobran 3 cuar-
tillos, que hacen 9 tercios de cuartillo; 9 y 2 son 11 ter-
cios : 44 parte de 11 tercios son 11 dozavos multiplicando
su denominador por cuatro.

250 y 251.

Presentarémos un caso de los que pueden resolverse
por partes alicuotas siendo el multiplicando incomplexo
y el multiplicador complexo,

Supongamos que costando 4 36 pesos la arroba de
cera, se desea saber cudnto costardn 3 arrobas, 16 libras
¥ 5 onzas.




COMERCIAL. 187
multiplicando 6 valor de 1 arr. 36 ps.

multiplicador. , . ... ... . 3 arr. 16 lib. 5 onz.
producto de las arrobas.. . . . 108 ps. 0rs. 0,00c.
5% part. del valor de 1 arroba

para bl o e v . 7 ot IS 2 1)
e iparar SaliDER T sy e LYl e L A
1405 para SMILEEL Lo L T Al 1240
5* parte del valor de 5 libras

paradilibe s ooty ey AR IR 0y

41 parte del valor de 1 libra

PATA 4 ONT 5w e e 50 (NS calie et bl
4% parte del valor de 4 onzas

et G S ¢ A R S § R R T

producto total. . ....... 431 ps. 3 rs. 3,68c.

Despues de la regla dada para este caso, y con la expli-
cacion que hemos puesto en cada parte alicuota que se
ha sacado, nada tenemos que anadir sino recomendar
este método como el mas acomodado para las operacio-
nes del comercio, y advertir que al llegar 4 los cuartillos
hemos tomado partes decimales para aproximar las ali-
cuotas que de ellos se han extraido.

Presentarémos otro caso en gue el multiplicando y
multiplicador sean complexos.

Costando 4 6 pesos, 4 reales, 2 cuartillos la vara de
cierto género, se pregunta cudnto costardn 3 varas, 2
piés y 11 pulgadas.
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multiplicando y valor de { vara. 6 ps. 4 rs. 2ec.

multiplicador. . . . ... .. - 3 vs. 2 pids 11 pul.
producto de las varas. . . ... 19 ps. § 18. 2e.
3?2 parte del valor de { vara

pandafomiel o il L A e
" paratipiés ol L0l L Ry 2
mitad del valorde 1 pié para

6 pulgadas.. .. .. S GG
mitad del valor de 6 pulﬂadas

3 pulgadas., . . . ... O 400

3* parte del valor de 3 pulgadas

para {4 pulgada.. . . . ... Ui =R
id. para 1 pulgada.. ... .. R g
producto total. . . . . ... 26 ps. 0 rs. 2,16 ¢,

La sola inspeccion de esta cuenta, para el que esté
adiestrado en sacar las partes alicuotas, serd suficiente 4
que entienda cémo se ha procedido en ella.

Todo nimero complexo puede reducirse 4 decimales
por la regla dada en la primera de estas preguntas.

Sea por ejemplo el imero 9 horas, 40 minutos y seis
segundos.

Reduciéndole 4 quebrado tendré

3 808

9 hor. 40 min. 6 seg. = hor.
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Reduciendo este quebrado 4 decimal serd, aproximando
hasta las milésimas, h.

34808 1 A
33808 hior, — 9,668.

Entendido esto, serd fécil reducir 4 operaciones deci-
males todas las que se han de ejecutar con nimeros de~
nominados.

Sirva de ejemplo la siguiente : jcudnto importardn 6
quintales, 3 arrobas,’ 9 libras de azdcar 4 10 ps., 3 rea-
les, 2 cuart. el quintal?

Para esto diré :

6 qq. 3 arr. 9 lib. = {5% qq. = 6,84 qq.

Y del mismo modo
10 ps. 3 rs. 2 cuart. = % psa = 10,43 ps.

Despues, multiplicando las cantidades ya reducidas & de-
cimales se tendrd : :
10,43 ps.
STBE G
8172
8344
6258
ps. 74,3442
8 8.
Is. 2,7296
4
cuart. 2,9184

Luego serd el producto, despues de valuadas las deci-
males,

11.
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71 ps.... 2 15.... 3 cuart. préximamente. Del mismo
modo se podrdn ejecutar las operaciones de sumar, res-
far y partir denominados, convirtiéndolos antes en deci-
males.

LECCION XXIIL .

DE LAS POTENCIAS Y RAICES EN GENERAL, ¥ DE LA ELEVACION
A LA SEGUNDA POTENCIA Y EXTRACCION DE LA RAIZ CUA-
DRADA DE LOS NUMEROS ENTEROS, QUEBRADOS, MIXTOS,
DECIMALES Y DENOMINADOS.

254. P. Qué se entiende por potencia de una cantidad
numérica ?

R. El producto que resulia de tomarla varias veces
por factor.

255. P. Queé nombre se da al producto formado de este
modo?

A. Se llama segunda, tercera, cuarta potencia segun
que el nimero elevado haya entrado dos, tres 6 cuatro
veces por factor.

236. P. Qué es raiz de una cantidad?

R. El nimero que elevado 4 cierta potencia puede
producirla.

257. P. (Jué nombre se da 4 las raices?

R. Se llama raiz sefunda, tercera, efc., segun que
para producir la cantidad sea necesario tomarla dos 6
tres veces por factor.
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958, P. Cémo se llaman las potencias y raices segun-
das y terceras?

.. Las raices segunda y tercera se llaman raiz cua-
drada y raiz cubica, y las polencias segunda y ftercera
se llaman cuadrados y cubos.

950, P. Quc es exponente?

R. El nimero que expresa las veces que una raiz se
a de tomar por factor para formar la pm.e'ncia.; Y se
llama exponente de la potencia, cuando afecta d la raiz
que se ha de elevar; y exponente de la raiz, cuando
afecta & la potencia de la cual se quiere extraer.

940. P. Como Se expresa que un nimero se quiere
elevar 4 alguna potencia?

R. Eseribiendo €l nimero dentro deg i paréntesis y
colocando ¢l exponente & su derecha y dlzo mas arriba,
fuera de dicho paréntesis.

961. P. Y como se expresa que @ un niimero se le ba
de exiraer raiz?

Ii. Poniendo el niimero debajo de la raya superior de
este signo / que se llama radical , y en el dngulo se
coloca ¢l exponente que expresa la raiz que se quiere
exiraer.

942, P. Qué es todo niimero respecto de si mismo?

R. Todo nfimero es raiz primera y potencia primera
de si mismo. ;

963. P. Como e eleva al cuadrado un niimero en-
fero? g

R. Multiplicindole por si mismo.

264. P. Puede formarse de otro modo el cuadrado de

los niimeros enteros ?
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R. Si, sefior ; pues el cuadrado de un nimero que no
sea digito se compone de tres partes, 4 saber : el cua-
drado de las decenas, duplo de decenas por unidades, y
cuadrado de las unidades.

265, P. Cémo se elevard un quebrado & la segunda
potencia?

R. Elevando al cuadrado su numerador y su denomi-
nador, 1o que equivale & multiplicarle por si mismo.

266. P. Como se eleva al cuadrado una cantidad de-
cimal?

K. Multiplicéndola por si misma, y teniendo cuidado
de separar en la potencia para decimales un némero de
cifras duplo de las decimales que tenga la raiz.

267. P. Cotho Se eleva al cuadrado un ndmero com-
plexo ? '

R. Multiplicindole por si mismo, despues de reducido
d quebrado de la especie superior ¢ 4 enteros y decima-
les, y hallando lu ego el valor del quebrado ¢ decimal se-
gun la division superficial,

268. P. (ué debe saberse de memoria antes de apren-
der 4 extraer la raiz cuadrada?

R. Los cuadrados de los ntimeros digitos que son los
siguientes :
raices. . 1—2—3—4 — 85 —6—7—8—9
cuadrados 1 —4—0—16—25— 36— 490 — 64— 81

269. P. Qué mas debe tenerse presente?
R. Lo primero, que el cuadrado de decenas debe ha-
llarse en las centenas, el duplo de decenas por unidades
ha de estar en las decenas, y el cuadrado de las unidades
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ha de tener unidades. Lo segundo, que el cuadrado de
un niimero digito no puede pasar de dos cifras, el de un
mimero de dos cifras no puede tener mas de cuatro, el
de un niimero de tres cifras no pasard de seis, ete. Lo
tercero, que no todos los nimeros tienen raiz exacta; y
lo cuarto, que el que no tenga raiz exacta en enteros, no
la tendrd en enteros y quebrados.

270. P. Como se extrae la raiz cuadrada de un niime-
10 enfero ?

R. Escrito el nimero debajo del signo radical, se tira
4 su derecha una raya como para dividir. Se separan lag
cifras de dos en dos de la derecha hicia la izquierda. Se
ve cudl es el mayor euadrado contenido en la primera
division de la izquierda, se escribe debajo de dicha divi-
sion y se resta, poniendo de una vez en el lugar corres—
pondiente al divisor la raiz del enadrado que se restd, la
cual es la primera cifra de la raiz que boscamos. Hecho
esto se bajan las dos cifras siguientes, y se separa la de
la derecha con un punto. Las que quedan 4 la izquierda
se dividen por el duplo de la raiz hallada (cuyo duplo se
escribe sobre dicha raiz) y el cuociente es la segunda ci-
fra de la raiz, que se eseribe 4 la derecha dela primera
v & la derecha del duplo. Se multiplica esta nueva cifra
por toda la coleccion que estd encima, y el producto se
resta de fodas las cifras bajadas. A la derecha del resi-
duo se bajan otras dos cifras, se separa una y las restan-
tes se vuelven d dividir por el duplo de la raiz hallada
(que se escribe sobre el primer duplo), y el cuociente es
la tercera cifra de la raiz que se escribe d la derecha de
las otras halladas y 41a derecha del duplo. Se multiplica
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la 1iltima cifra hallada por toda la coleceion superior, y se
resta de todas las cifras hajadas. A la derecha del resi-
duo se bajan ofras dos cilras, y asi hasta acabar.

271. P. Qué debe hacerse cuando un residuo, aun des-
pues de bajadas las dos cifras siguientes y separada la
iltimd, no puede dividirse por el duplo de la raiz ha-
llada ?

R. Se pone cero & la raiz, se afiade un cero al duplo,
ge bajan otras dos cifras, y se contintia la operacion.

272. P. Gomo se conoee si la cifra puesta en la raiz es
mayor de lo que debe ser?

R. Cuando el producto de la cifra por el duplo de las
anteriores y por si misma no puede restarse de las cifras
bajadas, lo que se enmendard poniendo una cifra menor
en la raiz. '

273. P. Y como se sabe si la cifra puesta en la raiz es
menor de lo que debe ser?

R. Cuando despues de multiplicada por el duplo de la
anterior y por si misma, y restado el producto de las
cifras bajadas, el residuo sea igual 6 mayor que el duplo
de la raiz hallada, mas la unidad.

274, P. Como se completa la raiz cuando no hay mas
cifras que bajar?

R. A la derecha de las cifras enteras de la raiz se
pondrd un quebrado, cuyo numerador sea igual al iltimo
residuo, y su denominador al duplo de la raiz hallada,
mas la unidad.

275, P. Como se continta por decimales una extraccion
de raiz cuadrada?

R. Poniendo & la derecha de las cifras enteras una

—
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coma, agregando dos ceros por cada decimal que se desee
obtener, y procediendo en lo demds como i fueran en-
teros.

276. P. Como se extrae la raiz de un quebrado?

B. Extrayendo la raiz de su numerador y denomi-
nador.

277. P. Cémo se extrae la raiz de un niimero mixto?

R. Reduciéndole & la especie de su quebrado, y
extrayendo luego la raiz del numerador y denominador
del quebrado impropio que resulta.

278. P. Como se conseguird que uno de los dos térmi-
nos-de un quebrado tenga raiz exacta?

R. Multiplicando previamente por dicho término 4 su
numerador y denominador.

279. P. (udl es la regla mas comoda para hallar con
suficiente aproximacion y en una expresion clara la raiz
de un quebrado?

R. Se extrae la raiz de sus dos términos aproximdndo-
los por decimales, se iguala el niimero de estas en uno y
otro, y se suprimen las comas.

280, P. Como se extrae la raiz cuadrada de una frac-
cion propia decimal?

R. Lo primero es afiadir un cero 4 la fraccion, si no
tiene un mimero par de cifras decimales : despues se di-
viden de dos en dos desde el signo decimal 4 la derecha :
se pone d la raiz un cero y el signo decimal, y se conti-
nua la operacion como si fueran enteros.

281. P. Como se exirae la raiz cuadrada de un niimero
que tenga enteros y decimales?

R. Las decimales se hacen pares, si no lo son, agre-
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gdndoles un eero. Desde el signo decimal hicia la izquier-
da y hdeia la derecha se dividen los enteros y las deci-
malez de dos en dos. Se extrae la raiz de los enteros,
teniendo enidado de poner & la raiz el signo decimal
cuando se hayan agotado estos. Se contimian bajando 1
las otras secciones, y las cifras que van resultando 4 la
raiz ya son decimales.

282. P. Como se extrae la raiz de los nimeros denomi-
nados 7

R. Reduciéndolos primero & quebrados de la especie
mayor, 6 d enteros y decimales, y procediendo despues
segun las reglas dadag para esta clase de ntimeros, sin
olvidar en la reduccion 4 quebrado de la especie mayor,
que se trafa de unidades superficiales ; y en la valuacion
del resultado, que se frata ya de unidades lineales.

Explicaciones y Ejemplos.

254.

El niimero 125 es potencia de § porque 5 X 5 X 5=
125,

255.

16 es la 2* potencia de 4, porque 4 > & = 16.

27 es la 3 poteneia de 3, porque 3 X< 3 X 3 =27.

32 es la 5* potencia de 2, porque 2 3<% X 22X 2=32.
725 es la 4> potencia de b, porque 5 X 5 X 5 X 5 = 725.
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256.
4 es raiz de 16, 3 es raiz de 27,
2 es raizde 32, y 5 es raiz de 725.
257.

4 es raiz 2* de 16, 3 es raiz 3* de 27.
2 es raiz 5* de 32, y § es raiz 4* de 725.

9258.

4 es raiz cuadrada de 16, y 16 es cuadrado de 4.
3 es raiz ciibica de 27, y 27 es cubo de 3.

259,

Si el nimero 4 se ha de elevar 4 la 3* potencia 6 to-
marle tres veces por factor, se dice que es3 el exponente
de la pofencia.

Si del nfimero 64 se quiere extraer la raiz cuadrada 6
busear el niimero que tomado dos veces por factor le
produce, se dice que es 2 el exponente de la raiz.

260 y 261.

El primer caso de los anteriores se expresa asi:
(#)* = 64
y se lee : 4 elevado al cubo igual d 64.
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El caso segundo se indicard de este modo :

s_
V6E =8

y se lee : rdiz cuadrada de 64 es {qual d 8.

Debe advertirse que cuando en el dngulo del radical no J
se escribe ningun nimero, se entiende que se habla de
la raiz cuadrada.

262.

Como el exponente indica las veces que una raiz ha de
entrar por factor en su potencia, claro es que

) =8yyT=3
263.

El cuadrado del niimero 32 se formars multiplicdndole
por si mismo.

32

X 32 /
65 (32)? = 1,024 :
06

1,024

264,

El cuadrado del mismo nimero 32 se puede formar de
este otro modo, habiéndole considerado descompuesto en
30 y 2, es decir en decenas y unidades,
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euadrado de decenas. . 6 (30)* == 900

duplo de dec. por unid, 6 2 X (30 X 2) = 120

cuadrado de unidad. . . 6 ()= @

TR0 35 a] STty (32)* =1,024
265.

i

El quebrado £ se elevard 4 la 2° potencia 6 cuadrado
elevando su numerador y denominador ; es decir :

G-t
266.

Si se pregunta cudntas varas cuadradas tendrd un so-
lar que forma un cuadrado perfecto, y por cada lado

tiene 10.06 varas, resolveré el problema del modo si-
guiente :

> 10,06
2030 : (10,06) * = 101,2036

\.

Donde vemos que elmimero de decimales del enadrado
es duplo del de laraiz, y lo mismo sucederd siempre.

10,06 /

100
101,2036

267.

Si se desea saber cudntas varas fendrd un terreno
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exactamente cuadrado teniendo por cada lado 12 brazas,
I vara y 2 piés, ejecutaré la operacion de uno de los dos
modos signientes :

1* Reduciéndole 4 quebrado segun la division lineal
(12br. 4 v. 2 p.)* = (4L br.) * = £82° by,
Cuyo quebrado, reducido 4 enteros y valuados los re~
siduos segun la division superficial, por la que una braza
cuadrada tiene 4 varas, y una de estas 9 piés cuadrados,

dard
5829 br. = 164 br. 2 v. y 7 piés cuadrados,

2" Reduciéndole & decimal serd
12 br, — 1 v. — 2 p. = % br. = 12,833 br.
luego (12 br. 1 v, 2 p.)* = (12,833 br.)* = 164,686 b.

cuya expresion valorada produeird iguval resullado que
la anterior.

268 y 269,

La menor decena que puede haber es 10, euyo cua-
drado es 100, ntimero queno tiene decenas ni unidades :
tampoco las tendrdn los cuadrados de los nimeros 20,
30, ete., que son decenas; luego el cuadrado de decenas
se halla en las centenas.

En el duplo de decenas por unidades, hay un factor
que acaba en cero (que son las decenas); luego este pro-
ducto no fendrd unidades, mas llegard hasta las de-
cenas.

El cuadrado de unidades siempre estard en las unida-
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des; porque ningun cuadrado de unidades acaba en
cero.

Véase esto muy claro en el cuadrado del nimero 43
descompuesto para el efecto en 40 + 3.

cuad. de'dec. . .» . oy - (40) = = 1600
duplo de dec. porun 2.. . (40 X 3) = 240
cuad. de unid. . . ... . (AR =00

Luego. ... = (43)* = 184)

El mayor nimero digito es 9, y su cuadrado 81 no pasa
de dos cifras.

El mayor niimero de dos cifras es 99, y su cuadrado
9801 no pasa de cuatro cifras; y lo mismo se observaria
en los demds, :

Todos los ntimeros tienen potencias exactas, pofque
no hay dificultad en multiplicarlos por si mismos; pero
fo se encuentran siempre mimeros que multiplicados por
si mismos produzean otros.

Por ejemplo, no hay nimero que elevado 4 cualquiera
potencia produzca 2, 3, 5, 6, 7, 10, 11, ete., de que se
sigue que estos niimeros no tienen raiz exacta.

No teniendo un niimero raiz exacta en enteros, no la
tendrd tampoco en enteros y quebrados; porque al mul-
tiplicar el quebrado de la raiz por si mismo, jamds podrd
producir enteras,
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270,

Sea el nimero 1849 del que se quiere extraer raiz
coadrada.

V138.49 I 83 dup. dela 1* mas la 28
4

cuadr. de la 12 16 3 raiz
Sas 24.9

uplo de 1% por i
22 y cuadr. de 20 =48
000

Ile separado las cifras de dos en dos de la derecha hé-
cia la izquierda, y he dicho : el mayor cuadrado conte-
nido en 18 es 16 que escribi debajo, y su raiz 4 la puse
por primera cifra de la raiz. He restado 16 de 18, y 4 la
derecha del residuo 2 bajé la siguiente porcion y separe
la altima cifra. EL duplo de la raiz hallada es 8 que es-
cribo sobre el 4. Por este 8 divido la porcion separada 24.
Les cabe 4 3, que escriho 4 la devecha de la cifra 4 ydla
derecha del duplo 8. Multiplico 3 por la coleccion 83 :
este producto le resto de todo lo bajado, y como no so~
bra nada, hahré concluido la operacion, siendo 431a raiz
que se buscaba.

La razon de haber buscado el mayor cuadrado conte-
nido en la primera division dela izquierda es la siguiente.
Constando la potencia de cuatro cifras, la raiz constarg
de dos; es decir, que tendrd decenas y unidades; luego
el cuadrado de las decenas debe hallarse en las gentenas,
y la raiz del mayor cuadrado contenido en ellas serdn las
decenas de la raiz. .
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Como la segunda parte de un cuadrado es el duplo de
decenas por unidades y debe hallarse en las decenas, se-
paro una cifra. Conociendo las decenas conozeo su duplo,
y dividiendo por este duplo aquella coleccion, es claro
que dardn las unidades. Si estas unidades las multiplico
por el duplo de las decenas, y por ellas mismas, no hago
‘mas que formar 4 la vez las dos partes (Mimas del cua-

" drado, ¢s decir : el duplo de decenas por unidades ¥ cua-
drado de unidades. He vestado y no sobra nada; pero si
hubiera sobrado algo ¥ hubiese mas eifras, bajaria la
coleceion siguiente ; y considerando las cifras halladas de
la raiz como decenas respecto de la que sigue, haria con
ellus lo mismo que ejecuté con la primiera cifra, y asi con-
tinuaria siempre fundado en los mismos prineipios.

a7l.

Se desea saber cudl serd el lado 6 costado de una se-
mentera que tiene 42.025 varas cuadradas.

vV E.20.25 | 403
4 2035 raiz
02.02.5
2_ 02 5

0000

Cuando bajé la sezunda seccion 20 y separé el cero,
solo quedd un 2, que no pudiéndose dividir entre 4, duplo
de la primera cifra, puse un cero 4 la derecha de aquella
y 4 la derecha del 4 : bajé la seccion 25, separé el 5, di~
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vidi la parte de la izquierda entre 40, y el cuociente & le
puse 4 la derecha de las cifras halladas 20 y 4 la derecha
del 40 : multipliqué 5 por 403, le resté de todo lo bajado,
y no sobrando nada, digo que el costado de la sementera
es de 205 varas.

272, 273 y 274,
El cuadrado de todo nimero se diferencia del cuadra-

do de ofro que tenga una unidad menos, en dos veces
el primero, mas la unidad, esto es:

(6)2 = (5)2 42X 541

()= ()2 +2 X6+ 1

@)2=(N2*+-2X7+1
ete., -ete,

Esto es muy fécil de comprobar con otros nimeros, y
es la razon porque cuando sobra el duplo de lo hallado
mas uno, debe corresponder una unidad mas 4 la raiz.

Cuando las partes del cuadrado que se forman no s¢
pueden restar por ser mayores, claro estd que se ha
puesto de mas en la raiz, y esto no necesita demos-
travse.

Como si sobrara una cantidad igual al duplo de la
raiz hallada mas la unidad, corresponderia una unidad
mas 4 la raiz, sobrando menos, le corvesponderd la parte
correspondiente, esto es, un quebrado cuyo numerador
sea ¢l residuo, y el denominador el duplo de la raiz ha-
llada mas uno.
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Lo harémos patente con un ejerplo :
(Juiero saber cudl es el lado de una alberca que tiene
750 piés cuadrados de superficie.

V71.50 | 41
4 27 -} 31 raiz
35.0
329

02 4 residuo.

Habiendo sobrado 21, le he puesto por numerador de
un quebrado para completar la raiz, y por denominador
el duplo de la raiz hallada 27 que es 54 mas 1, que son
55, y hallo que el lado es 27 ps. y 5§ de pié.

]

Nos propondrémos aproximar por decimales la raiz ha-
llada en el ejemplo que precede.

5468
543

V750 | 47
4 27,38... ete,, raiz.

35.0
329

02 10.0.... 1° res. agregando dos ceros
1 629

47 10.0.... 2° res. agregando dos ceros.
43 T4 4

03 35 6 ete.

Al residuo 21 agregué dos ceros, puse la coma deci-
12
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mal 4 la derecha de la raiz entera 27 y hallé la cifra de-
cimal 3 : al ofro residuo 471 agregué dos ceros y hallé
la cifra decimal 8, y asi hubiera podido continuar; pero
no habiendo querido aproximar mas que 4 las centésimas,
hallo que el lado de la alberca es de 27 piés y 38 centé-
simos de pié.

200

976 4 279.

Sea el quebrado & del que quiero extraer la raiz cua-
drada, diré :

40 V-m 7

64  VEE 8
Pero si el quebrado es como este £5, diré :

B _vE_ 1
50 VB0 50

porque no teniendo 50 raiz cuadrada exacta, he preferido
dejarla indicada.

Ultimamente, si ningun término tiene raiz exacta como

" 1%, tendria que dejar indicadas las raices de sus dos

términos; pero queriendo que cl numerador, por ejem-

plo, la tenga, multiplicaré por este sus dichos términos :
asi es que

\/' \/12><;z 14 42
18 3 12 180  vI80
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Pero lo mejor es proceder de hecho 4 hallar las raices
aproximadas con igual niimero de decimales y suprimir
en seguida los signos, lo cual equivale & multiplicar los
dos términos del quebrado por un mismo nimero. Sir-
van de ejemplos los mismos quehrados anteriores.

ﬁ _ 3,46 _ 346
57 3,87 . 38y
280 y 281.

Hahiéndose ya explicado la aproximacion de las raices
por decimales, dos ejemplos parecen bastar al esclareci-
miento de las reglas que comprenden estas preguntas.

{* — Quiero extraer raiz cuadrada de 0,071

V0,07.10 | 46
4 0,26 raiz
31.0
76
03 4

agregué un cero 4 los 0,071, puse cero y signo decimal &
la raiz, € hice mi operacion que hubiera podido aproximar
con la agregacion de dos cifras 4 los residuos, por cada
una que quisiera aumentar 4 la raiz,




208

MANUAL DE ARITMETICA

2 — Quiero saber cudl es la raiz cuadrada de

N, 2585
% AL 349
V3.21,86.20 | 27
1 | 17,95
22.1
: 189
: 03 28.4
314 1
014 32.0
1292 5
01395

He afiadido un cero & las decimales para hacerlas pa-
res : he dividido las cifras de dos en dos desde la coma #
derecha € izquierda : he ejecutado la extraccion de la
raiz de los enteros, y antes de bajar la primera seccion
de decimales, puse el signo decimal 4 la derecha de las
cifras halladas, habiendo continuado la operacion, que
seria fdcil aproximar.

282,

Bien entendido lo que va expuesto, nada hay mas fdcil
que extraer la raiz cuadrada de un nimero denominado.

Sea el ndmero complexo 14 varas, 6 piés y 36 pulga-
das de que se ha de extraer la raiz cuadrada. Lo ejecuta-
rémos reduciéndole 4 quebrado, y teniendo presente que
hablamos de medidas superficiales en las que la vara
cuadrada tiene 9 piés y el pié 144 pulgadas. Esfo su-
puesto serd
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Vi vs. 6 ps. 36 pul. = 108 HS var.
1296 36
cuyo quebrado 4% var. reducido 4 enteros, y valuados
los residuos segun la division lineal, da por resultado 3
varas, 3 piés, 6 pulzadas, que es la raiz del nimero pro-
puesto.
NOTA.

Téngase mucha atencion 4 las canfidades que se ver-
san en cstas operaciones ; pues como se pasa, ya de las
superficiales 4 las lineales y ya de estas 4 aquellas, deben
emplearse con tino en la reduccion 4 quebrados y en la
valuacion de estos las divisiones correspondientes, segun
se explicaron en el tratado de los niimeros denominados,

LECCION XXIIL

ELEVACION A LA TERCERA POTENCIA Y EXTRACCION DE LA RAIZ
CUBICA DE LOS NUMEROS ENTEROS , QUEBRADOS , MIXTOS,
DECIMALES ¥ DENOMINADOS.

983. P. Como se eleva un nimero entero & su tercera
pofencia?

R. Formando un producto en que el dicho nimero en-
Ire tres veces por factor.

984, P. Puede formarse el cubo de otro modo?

R. Si, seiior, respecto & cualquier namero que no sea
digito ; pues considerdndole descompuesto en decenas y

12,




210 MANUAL DE ARITMETICA

unidades, su eubo se compondrd de cuatro partes, 4 sa-
ber: el cubo de las decenas, tres veces el cuadrado de
las decenas multiplicado por las unidades, tres veces las
decenas por el cuadrado de las unidades y el cubo de
las unidades.

285. P. Cémo se eleva un quebrado 4 su tercera po-
tencia?

R. Cubicando su numerador y denominador.

286. P. Como se eleva 4 la tercera potencia un niime-
ro mixto?

R. Reducicndole 4 la especie del quebrado y cubican-
do los términos del quebrado impropio que resulta.

287. P Cémo se eleva al cubo una cantidad decimal,
tenga 6 no enteros ?

R. Formando un producto en que entre tres veces por
factor y separando para decimales un ndmero de cifras
triplo del que tenga'la raiz.

288. P. Como se eleva al cubo un niimero complexo ?

R. Reduciéndole primero & quebrado de la especie
mayor 6 @ entero y decimal, y cubicdndole en seguida
segun las reglas dadas para esta clase de niimeros.

289. P. Qué debe saberse de memoria para proceder
dla extraccion de la raiz cibica?

&. Los eubos de los nimeros digitos que son los si-
guientes ;

raices == 1 ot g IR NI RIS gi Ug sl 9.

cubos — 1. 8. 27. 64. 125. 2164343, 312. 720.

290. P. Qué otras cireunstancias notables deben te-
nerse presentes?
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R. 1* Que cuando se estd cubicando un nimero, el
cubo de las decenas produce millares; el triplo del cua-
drado de decenas por unidades produce centenas; el tri-
plo de las decenas por el cuadrado de las unidades dard
decenas, y el cubo de las unidades se hallard en las uni-
dades. 2* Que el cubo de un niimero digito no puede pa-
sar de tres cifras; el cubo de un nimero de dos cifras no
pasard de seis ; el cubo de un nimero de tres no pasard
de nueve cifras, ete. 3* Que ¢l cubo deun nimero se
diferencia del de otro que tenga una unidad menos, en
tres veces el cuadrado del menor, mas tres veees el mis-
mo nimero menor, mas la unidad : y 4* que el mimero
que no tiene raiz chbica exacta en enteros, no la tendrd
en enterogy quebrados.

291. P. Gomo se extrae la raiz cubica de un nimero
entero?

R. Se dividen las cifras de tres en tres de la derecha
hécia la izquierda . se ve cudl es el mayor cubo conte-
nido en la primera division de la izquierda y se escribe
dehajo de dicha porcion, poniendo la raiz en el lugar
destinado para el cuociente en la division, y esta serd la
primera cifra de la raiz que se busca: se resta el cubo
de las cifras separadas : 4 la derecha del vesiduo se haja
la segunda porcion, separando con un punto las dos l-
timas cifras de la derecha : sobre la cifra hallada de la
raiz se escribe el triplo de su cuadrade : se ve cudntas
veces este triplo cuadrado cabe en las cifvas separadas
de la izquierda, y el cuociente serd la segunda cifra dela
raiz que se escribird 4la derecha de la primera : se mul-
tiplica esta cifra por el triplo cuadrado de la anterior y
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el producto se escribe debajo de las cifras separadas de la
izquierda : se forma despues un producto que contenga
tres veces la primera multiplicado por el cuadrado de la
segunda cifra de la raiz, y se escribe debajo delas cifras
bajadas de modo que corresponda 4 la peniiltima : se
forma de la Gltima cifrade la raiz, y se escribe de
modo que corresponda 4 la (ltima cifra de las baja-
das : se suman estas tres partes y la suma se resta del
total de las cifras bajadas : 4 la derecha del residuo
se haja otra nueva porcion y se separan las dos tiltimas
cifras : se procede con las cifras halladas de la raiz como
si fueran una sola para el efecto de formar el triplo de
st cuadrado : por este se divide la parte separada de la
izquierda, y el cuociente serd la tercera cifra dela raiz :
se forman los tres productos de que ya se ha hablado :
se suman, y la suma se resta de las cifras bajadas : 4 la
derecha del residuo se agrega la porcion signiente, y se
continia asi hasta acabar.

292. P. Qué deberd hacerse ctiando la cantidad sepa-
rada d la izquierda de las cifras bajadas sea menor que
el friplo cuadrado de Ja raiz hallada y que por lo tanto
no se pueda dividie?

R. 8¢ pone un cero 4 la derecha de las cifras halladas
de la raiz y dos 4 la derecha del triplocuadrado ; se haja
ofra nueva porcion del ntimero cuya raiz se quiere
extraer: se separan dos cifras de la devecha; y las de la
izquierda, divididas por el friplo cuadrado aumentado de
los dos ceros, dard la siguiente cifra de Ia raiz. Si aun
no es divisible, se afiadird otro cero 4 la raiz, dosal triplo
cuadrado, y se bajard otra porcion del niimero propuesto.
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293. P. Cémo se conoce si la cifra puesta en la raiz es
mayor 6 menor de lo que debe ser?

R. Serd mayor, cuando la suma de los fres productos
que se forman no se puede restar de las cifras bajadas, y
menor, cuando el residuo sea igual 6 mayor que ires
veces el cuadrado de la raiz hallada, mas tres veces la
misma raiz, mas la nnidad.

204, P, Cuando la raiz etbica no es exacta, como se
completard aproximadamente?

R. Escribiendo 4 la derecha de las cifras epteras un
quebrado cuyo numerador sea el tltimo residuo, y su
denominador el triplo del cuadrado de la vaiz hallada,
mas el triplo de la misma raiz, mas la unidad.

205. P. Como se continfia una raiz cibica por deci-
males?

R. Agregando al (ltimo residuo tres ceros por cada
decimal que se quiera hallar en la raiz; poniendo antes
4 la derecha de la raiz entera el signo decimal, y proce-
diendo en lo demds como si fueran enteros.

296. P. Como se extrae la raiz cibica de un quebrado?

R. Extrayendo la raiz efbica de su numerador y de~
nominador.

9297, P. Como se conseguird que uno de los términos
sea cubo y que por consiguiente dé raiz exacta?

R. Multiplicando por el cuadrado de dicho término el
numerador y denominador.

208, P. Qué otro medio puede emplearse para hallar la
raiz ciibica de un quebrado con suficiente aproximacion?

R. El de extraer las raices de sus términos aproximén-
dolas hasta un nimmero igual de decimales, y suprimien-
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do despues los signos, lo que equivale 4 multiplicar nu-
merador y denpminador por un mismo ndmero.

209. P. Como se extrae la raiz cibica de un niimers
mixto ?

R. Reduciéndole primero 4 la especie del quebrado, ¥y
procediendo despues 4 extraer la raiz del quebrado im-
propio que resulta.

300. P. Como se extrae la raiz ciibica de una fraccion
decimal prapia?

“R. Antes de todo e pone & la raiz un cero y el signo
decimal : en seguida se hace que las cifras decimales de
la fraccion propuesta sean en un ntmero miltiplo de
tres, lo que se consigue afiadiendo los ceros necesarios :
se dividen las cifras de tres en tres desde el signo deci-
mal hécia la derecha, y se procede en lo demds como si
fueran enteros.

301. P. Como se extrae la raiz ctibica de un nimers
que tenga enteros y decimales?

R. Se hace que el niimero de las cifras decimales sea
muiltiplo de tres, agrezando los ceros necesarios : 56 di-
vide el niimero propuesto de tres en tres cifvas desde el
signo decimal & derecha ¢ izquierda : se procede como
si fueran enteros, y se ticne cuidado de poner el signo
decimal en la raiz, cuando se halla la Gllima cifra entera
¥ se baja la primera seccion de decimales.

302. P. Cémo se extrae la raiz ciibica de los niimeros
denominados ?

R. Reduciéndolos 4 quebrados de la especie mayor 6
4 enteros y decimales, y procediendo despues por las re-
glas dadas para esta clase de niimeros.
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303. P. Qué debe tenerse presente en las elevaciones
al cubo y extracciones de raices de los nimeros denomi-
nados ?

R. Que las unidades de las potencias son unidades ci-
bicas y las de las raices unidades lineales, y asi se va-
luardn los quebrados segun la subdivision que les cor-
responda.

Explicaciones y Ejemplos.

283.

Si el mimero 45 le he de elevar 4 su cubo 6 tercera
potencia, lo haré asi :

43.... raiz
> 45

225

202i.... cuadrade
> 45
10125
8100
91,123.... cubo.
donde observo que le he hecho entrar tres veces por fac-

tor, y que el cuadrado, multiplicado por la raiz, produce
el cubo.
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284,

Si descomponemos el mismo niimero 45 en 40 mas 5,
es decir, en sus decenas y unidades, podré formar su
cubo compuesto de las cuatro parles siguientes :

1* cubo de las decenas.
28 tres veces el cuadrado
de decenas por uni-
dades. .
3* tres veces las dece-
nas por el cuadrado
de las unidades. . . .
4 cubo de las unidades.

o n % 4 e = 8

(40)* = 64.000

3 40X (3)* = 3.000
(By*= 123

(45)% = 91 125

Resultado igual al del ejemplo anterior, y lo mismo se
puede formar el eubo de eunalquier namero descompo-
niéndole en decenas y unidades: entendiéndose por de-
cenas toda la coleceion menos las unidades.

285.

_ 918

g3 729

y asi de los demds.
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287.

(0,08)® = 0,000125
En este ejemplo no teniendo el nimero 125 bastantes
cifras para separar seis quees el triplo de la raiz, agre-
gué 4 la izquierda los ceros necesarios.

Uno cajon de seis caras cuadradas ¢ iguales, tiene
6,08 piés de largo, otros tantos de ancho y otros tantos
de altura, y se pregunta cudntos piés chbicos tendrd.

(6,08)* — 224,755712 pids
que hallando el valor de la decimal & razon de 1728 pul-
gadas ctibicas que tiene cada pié ctibico y despreciando
desde las centésimas, dard para la capacidad cibica del
cajon 244 piés, 1305,8 pulgadas cibicas.

288.

Supongamos que hay unalgibe ¢ depisito de agua que
tiene de ancho 12 varas, 2 piés y 6 pulgadas, otro tanto
de largo, y otro tanto de profundidad, y se pregunta
cudnfas varas cabicas de agua podrd contener.

e o a9 8 :
(12 v. 2 piés 6 pul.) = (‘f{: v.) = 51}5”1(,’7%5 v, cib.
an 9 W

que reducido 4 enteros y hallado el valor del quebrado 4
razon de 27 piés elibicos que tiene cada vara cibica, dan
por resultado para la eapacidad del algibe 2113 varas ,

15 piés y $ite de pi¢, medida cibica.

13
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Se desea saber la solidez 6 piés ciibicos que tendrd una
piedra que es 2 piés, 4 pulgadas larga, otro tanto ancha
y ofro tanto alta.

(2 piés, 4 pulg.)® = (2,441 p.) * = 9,407293631 p. c.
que valuando la decimal & razon de 1728 pulgadas cibi-
cas que tiene cada pié ¢ubico, dard la solidez de la piedra
9 pids, 691 pulgadas y 2 décimos, medida cibica.

289 y 290.

El cubo de las deeenas produce millares, porque una
sola produce al cubiearla 1000. El triplo del cuadrado
de decenas por las unidades produce centenas, porque
en esfe producto entra un factor que las tiene, cual es el
cuadrado de las decenas. El triplo de las decenas por el
cuadrado de las unidades produce decenas, porque en
este producto entran como factor las decenas. Final-
mente, el cubo de las unidades, como vemos en la tabla
de cubos de la primera de estas preguntas, siempre da
unidades.

Véase mas claro en el cubo del nimero 32 descom-
puesto 30 y 2,

Cubo de las decenas  27.000, llega 4 los millares.

Tres veces el euadrado
de las decenas, multipli-
cado por las unidades. . 5.400, llega 4 las centenas,

Tres veced las decenas
por el cuadrado de las
paidades; Lt E oo 360, llega 4 las decenas.

Cuho de las unidades. 8, llega 4 las unidad.

Y el cubo de 32 es. 32768 unidades,
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El mayor mimero digito es 9, y su cubo, como se ve cn
latabla de cubos, no pasa de tres cifras. El mayor nume-
o de dos cifras es 99 y su cubo no pasa de seis cifras,
y siempre se hallard que los mayores cuhos no pasan de
un nimero de cifras triplo del de su raiz.

Si se compara el cubo de 3 con el eubo de 4 se ha-
Hard

@ +3x @) +3x34+1=(%°

esto ¢s : que si al cubo de 3 se agrega tres yeces su cua-
drado, mas tres veces el mismo 3 mas 1, se obtendrd el
cubo de 4. Véase comprobado.

Hleebo da'gies. . oh o 202

Tres veces el enadrado de 3 es. . 27 ( = 64 que es el
Tres veces el mismo namero 3 es. 9 cubo de 4.
e 3T ISP BT e S

Y lo mismo se observard siempre entre dos nimeros
que se diferencien en una unidad.

Claro estd que si un nimero enfero no tiene raiz el
hica en enteros, no la tendrd en enteros y quebrados,
porque al entrar estos ultimos como factores en los cu~-
bos, dardn productos con quebrados y jamds producirdn
el niimero entero de cuya raiz hacen parte.

201,

Sea el nfmero 79307 el que nos proponemos para
extraer su raiz ¢@hica y poner en prdetica lag veglas es-
establecidas en esta pregunta.
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aim. dado  79.507 | 48 triplo del cuad. de las dee.
cubo de dec. 64 43 raiz cubica.

L4 fres vee. el cuad. de dee. por unid.
108 fres vec. las dec. por el cuad. de
unidades.
27 eubo de unidades.

15507 suma de estos tres productos.

00000 diferencia entre esta suma y las
cifras bajadas.

He procedido en esta operacion del modo siguiente :
separé las cifras del nimero dado de tres en tres de la
derecha hicia la izquierda y dije : el mayor cubo conte-
nido ¢n la primera division de la izquierda es 64 que
escribi debajo , y su raiz & que puse por primera cifra
deJa raiz : rest¢ 64 de la primera division, y d la dere-
cha de la resta 15 bajé la poreion siguiente 507 : de todo
esto separé las dos altimas cifras de la derecha : divido
las de la izquierda por el triple enadrado de la primera
cifra que es el 48 que se ve sobre la raiz : el cuociente 3
es la segunda cifra de la raiz que puse # la derecha de
la primera : la mullipliqné por el triplo de las decenas,
¥ el producto 144 le escribi debajo de las cifras separa-
das : formé en seguida el producto del triplo de decenas
por el cuadrado de unidades, y el resultado 108 le escribi
debajo del otro producto un lugar mas 4 la derecha : por
fin, el cubo de las unidades que es27 le eseribi debajo de
los otros productos otro lugar mas 4 la derecha: sumé
estos tres productos, y restando la suma de todas las
cifras bajadas no sobro nada; por o que veo que 43 es
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la raiz efibica exacta del nimero propuesto. Separé las
eifras de tres en fres, porque el cubo de decenas dehia
estar en los millares. Despues de restado y bajada la se-
gunda porcion, separé dos, porque el friplo del cuadrado
de decenas por unidades debia hallarse en las centenas.
Le dividi por ¢l triplo cuadrado de decenas para hallar
las unidades, y en lo demds no he hecho otra cosa que
que formar las tres partes gque unidas 4 la primera, ya
restada, debian componer el cubo de las cifrag halladas,
restdndolo todo del nimero propuesto para ver si sobra-
ba algo 6 estaba coneluida la operacion.

292.

Sea el niimero propuesto 218167208, cuya raiz cubica
nos proponemos extraer, para esclarecer lo que se ad-
vierte en esta pregunta. '

Joace e LS
. v 218.167.208 | 10800
cubo de 6. 216 602 raiz eabica.
res. y cif. baj.  0021.672.08

21 600  trip. del cuad. de 60 > 2
720 trip. de 60 >< el cuad. de 2
08 cubo de 2
2167208 sum. de estos prod.
0000000 resta.

En esta operacion se advierte que restado el cubo de 6
de la primera porcion, dié de residuo 2, que con la se-
gunda poreion bajada 167 hacen 2467, y habiendo sepa-
rado las dos tltimas cifras quedaron 21, nmimero que no
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se puede partir entre 108 que es ¢l friplo del cuadrado
de 6 + escribi cero 4 la raiz, afiadi dos ceros al triplo del
euadrado de 6, bajé la porcion 208, y separé las dos (lti-
mas cifras. Considerando ahora al G0 como lag decenas de
la raiz, divido 21672 por 10800 que es tripla de su cuadra-
do : hallo de este modo las unidades 2, y formando los
tres productos del caso, los sumo, y su suma la resto de
todo lo bajado : no sobra nada, y diré que la raiz ciibica
exacta del nimero propuesto es 602.

293.

Lo establecido en esta pregunta se funda, en que si 4
la raiz del nimero dado corresponde una unidad mas,
sobrard todo lo que corresponde 4 este aumento y se dijo
en la explicacion de la pregunta 290, y si 4 la raiz le
eorresponde menos, es elavo que el eubo que se forma
con una raiz mayor no se podrd restar de dicho nimero,

294,

Si se quiere extraer la raiz edbica del nimero 3605
procederé del modo siguiente :

]
V3,605 | 3

1 17 4~ 4% raiz etibica aproximada.
20.05
A '2 """ formaeion del denominador.
21
147 tres veces el cnadrado
343 deails SvnessnTan 86
g {res veces el mismo 17, 51
2590

mas la unidad. . . . .
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La razon que hay para dar este denominador al resi-
duo, es que si hubieran sobrado 919, hubiera corres—
pondido una unidad mas 4 la raiz (pregunta 290); luego
sobrando menos, le focard la parte correspondiente.

295.

Si la misma raiz del ejemplo anterior 1a hubiera que-
rido continuar por decimales :

86700 trip. del cuad. de 170

3 867  trip. del cuad. de 17
V3605 | 3 trip. del cuad. de 1
| 17,01
26.05
24
1 47
3 43
25 90

{e residuo. . . 00 150.000.00

86.75101

90 residuo, . . . . - T3 24899
A la derccha del residuo 15 anadi ires ceros, y como
despues de separadas dos cifras no pude dividir las res-
tantes entre 867, puse el signo decimal 4 la derecha de la
raiz entera y un cero en las décimas : atiadi otros tres
ceros, separé dos, y por el método ordinarvio. hallé otra
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ciiva de la raiz que es 1, y no deseando mas aproxima-
cion, digo que la raiz que buseo aproximada hasta las
centésimas es 17,01. La razon de afiadiv fres ceros por
cada decimal que se quiere obtener, es que cualquier
niimero de cifras decimales en la raiz, da un nimero
triplo de ellas en el cuho, y viceversa.

996,997 y 208.

Es deeir, que en el primer caso 1os dos términos tuvieron
raiz ciibica exacta; en el segundola tuvo solo el nume-
rador y se dejo indicada la del denominador; en el ter-
cero la tuvo el denominador, y se dejo indicada la del
numerador; y en el cuarto no la tuvo ningun término ¥
se dejaron indicadas.

Cuando ninguno de los dos términos tiene raiz exacta,
los multiplicaré por el cuadrado del que se quiere que la

tenga.
Y 3 3
ﬁ_\/_‘i><36_ 26 _ 6
10~V 10x 36 360 3
V360

En este caso he querido que el numerador fenga raiz
exacta, y he multiplicado sus dos términos por 36 que es
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el cuadrado de dicho néimero, formando asi un numera-
dor 216 que tiene raiz exacta, y un denominador 360
que no la tiene y dejaré indicada.

Por decimales lo hubiera liecho de éste otro modo ;
5
(i 1,8 IRTN
S = —*- = — priximamente
10 2,1 21
Extraje la raiz aproximada hasta las decimales y suprimi
los signos, de cuyo modo hallo la raiz aproximada en un

quebrado comun. Este es el método mas recomendable
por la sencillez del vesultado & que conduce.

299.

o )
i it ii-i_;_ n
\/Q“LE_\/&'&_;% S

La confrontacion de la regla con este ejemplo es fieil, y
no necesita mas explicacion.

300 y 301.

Sequiere extraer laraiz clibica de 0,41 y se procedera
del modo siguiente :

040 | 1 47 :
343 | 0,74.... raiz aproximada

0670.00

588
346
Gid
62224
18




236 MANUAL DE ARITMETICA

Atiadi un cero 4 las cifras decimales para completar tres
cifras : eseribi cero y signo decimal en la raiz: procedi 4
buscar cifras de la raiz por los medios conocidos 2y al
llegar 4 la segunda 4, que son centésimas, he su spendido
la operacion, y digo que la raiz aproximada de 0,41 es
praximamente 0,74, mayor que su eubo, como sucede
siempre en las fracciones propias que disminnyen 4 pro-
porcion que se multiplican por ofras propias 6 por si
mismas.

Si el niimero hubiera sido compuesto de enteros y de-
cimales, como por ejemplo 88,9, hubiéramos procedido
rIeI mudo siguiente :

VES.O00 | 48
64 4.4
249.00
199

192
64
21 184

Compl(,taudn hasta tres lag dec imales, hallando la raiz
d;\lt‘*"cnteros. ¥ poniendo el signo decimal , bajando los
decimales y procediendo en 1o demds como se ha ense-
fiado, No he querido continuar la :}qncraciun mas alld de
las déeimas, y digo que la raiz cibica aproximada de
88,9 es 4.4,

302 y 303.

Supongamos que se quiere saber cudl serd el largo,




COMERCTAL, 227
ancho y profundidad todos iguales que se ha de dard un
algibe para que contenga 2113 varas, 15 piés y 864 pul-
gadas cithicas de agua, Diré asi :

e — — 98610912 var.
V2113 var. 15 pies, 864 pulg. = %f% ﬂ;
1656 eib.

: : 463 varas
cuya raiz cuadrada es aproximadamente —=- .
36 lineales.

que hacen 12 varas, 2 piés y 6 pulzadas, ancho, largo
y profundidad que se ha de dar al algibe.

Al reducir el niimepo densminado @ quebrado se hizo
uso de la division de solidez, por la cual la vara tiene 27
pies y el pié 1728 pulgadas cibicas ; mas al averiguar ¢l
valor del quebrado raiz, se hizo uso de la division lineal,
por la que la vara tiene 3 pics y el pié 12 pulgadas.

NOTA.

Siempre que se multiplican las tres dimengiones de un
cuerpo 6 vacio, ancho, largo y altura 6 profundidad, el
producto resulta expresado en unidades cibicas; mas al
hallar 1a raiz etibica se supone que ella es el ancho, es
¢l largo y es el alto 6 profundidad del vacio 6 solido
propuesto.

Supongo que una sala tiene 8 varas de largo, 4 de
ancho y 2 de alto : diré que tiene 8 X 4 X 9 = G4 varas
ctibicas de eapacidad; pero si busco la raiz ctibica de 64
que es 4, dicho nimero serd el largo, el ancho y el alto
que debe darse 4 la sala.

(laro estd que si hay tres nimeros que multiplicados
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entre si den un producto ignal al cubo de una raiz, se
podrdn emplear las dimensiones que ellos €xpresen, para
obtener el mismo resultado : asi la misma capacidad
tendrd un algibe que mida 9 varas de largo, 8 de ancho
y 3 de profundidad, que otro que tenga 6 varas por
cada una de las referidas dimensiones; porque en efecto

IXB8XI=6xX6x6=06"

LECCION XXIV.

DE LAS RAZONES Y PROPORCIONES.

304. P.Qué se entiende por razon en las matems-
ticas ?
A Es la comparacion de dos cantidades,
305. P. En qué se dividen?
R. En aritméticas y geométricas,
306. P. Cudndo se llama la razon avitmética?
R. Cuando se atiende 4 la diferencia de las dos canti-
dades que se comparan.
307, P. Cudndo es larazon geométrica?
B. Cuando se atiende 4 las veces (que la una eantidad
contiene 4 la otra.
308. P. Como se Haman las cantidades que se coni-
paran?
. Términos de la razon; distinguiéndose eon los

nombres de primero y segundo, por el 6rden en que se
escriben,
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309. P. Qué otros nombres se les dan 4 los términos
de la razon?

R. El primero se llama antecedente y el segundo con-
secuente.

310, P. Gomo se escriben las razones ?

R. Golocando entre el antecedenfe y eonsecuente un
punto si la razon es avitmética,y dos puntos si fuere
geomdétrica, cuyos signos en uno G otro caso se leen di-
ciendo : es d.

311. P. Qué es exponente de una razon?

R. Es la diferencia 6 cuociente que resulta de la com-
paracion de sus dog términos.

312. P. Como se halla el exponente de la razon arit-
mética?

R. Restando el consecuente del antecedente.

313. B. ¥ eomo se halla el exponente de la vazon geo-
métrica ?

R. Dividiendo el antecedente entre el cansecuente.

314, P. Cudndo se dice que dos razones son iguales?

R. Cuando tienen exponentes iguales.

315, P. Cudl de dos razones serd mayor ?

R. La que tenga mayor exponente.

316. P. Qué es razon de igualdad, de mayory de me-
nor desigualdad.

B. Se llama la razon de igualdad, cuando el antece-
dente es igual al consecuenle : de mayor desigualdad ,
cuando el antecedente es mayor que el consecuente; y de
menor desigualdad cuando el antecedente es menor que
el consecuente.
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317, P. Qué alteracion se puede hacer en una razon

aritmética sin alterar el valor de su exponente ?

B. Se puede anadir ¢ quitar & sus dos términos una

misma cantidad.

318. P. Qué alteracion se puede hacer en una razon
geométrica sin que varie el valor de su exponente?

B. Se pueden multiplicar 6 dividir sus dos términos

par un mismo ndmero.

319, P. A qué es igual la razon aritmética ?

R. A un residuo euyo minuendo es el antecedente y
el sustraendo el consecuente.

320. P. A qué es igual foda razon geométrica?

R. A un quebrado cuyo numerador es el antesedente
¥ su denominador el consecnente.

321, P. Cudndo se dice que una razon es inversa de
otra?

A Cuando resulta igual 4 ellamudando el lngar de sus
términos,

322. P, Qué es proporeion?

R. La comparacion de dos razones iguales, y se llaman
aritméticas 0 geométricas, segun sean aritméticas 6
geométricas las razones que se comparan.

323. P. De cudntos términos consta una proporeion ?

. De cnatro, que son : 1° elantecedente de Ia primera
razon ; 2° su consecuente ; 3° el antecedente de la. se—
gunda razon, y 4° su consecuente,

324, P. Qué ofrosnombres toman los términos de una
proporcion?

£, E11" y el 4° se llaman tambien extremos; y el 20
¥ 3% se llaman medios,
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325. P. Qué signo se usa para la proporcion?

R. Si las razones que sé comparan son aritmeéticas, se
colocan entre: ellas dos puntos: y si son geomélricas,
cuatro puntos : y en uno y otro cago se pronuncian,
como.

326. P. (Qué es proporcion disereta ?

R. Aguella que tiene los medios designales.

327. P. Y qué es proporcion continua?

R. Aquella en que los medios son iguales, 610 que es
lo mismo, cuando €l consecuente de la primera razon
sirve de antecedente 4 la segunda. -

328. P. (6mo se eseriben las praporeiones econtinuas ?

R. Con solo tres términos que se llaman extremos y
medio; y para indicar que este se considera repetido, se
antepone 4 la proporcion continua este signo : si es arit-
mética, ¢ este otro & si es geoméirica.

329. P. Qué propiedad se ohserva en la proporcion
aritmética disereta?

B. Que la suma de los extremos es igual 4 la suma de
los medios.

330. P. Y en la proporcion aritmética continna ?

R. Que la suma de los extremos es igual al duplo del
término medio.

331, P. Qué propiedad se observa en la proporeion
geométrica discreta?

R. Que el producto de los extremos es igual al pro-
ducto de log medios,

332, P. Y en la proporcion geométrica continua?

R. Que el producto de los extremos es igual al cua-
drado del término medio,
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333. P, Como se halla un término de una proporeion
aritmética discreta cuando se conacen los ofros tres?

R. Si lo que se busca es medio, se suman los extre-
mos y se resta de la suma el medio conocido; pero si ln
que se busea es extremo, se suman los medios y de la
suma se resta el ofro extremo.

334, P. Como se halla un término de la propercion
aritmética continua cuando se conocen lIos otros dos?

R. 8ilo que se busca es medio, se suman los extre-
mos, y de la suma se saca la mitad ; y si ¢s extremo, se
duplica el férmino medio, y de este duplo se resta el ex-
tremo conocido.

335, P. Como se hally un término de la proporeion
geométrica disereta conoeiendo los otrog tres?

. 8i es medio, se multiplican entre si los extremos,
y €l producto se divide entre el medio conocido ; pero si
es extremo, se multiplican los medios y el producto se
divide entre el otro extremo.,

336. P. Cémo se halla un medio de la proporeion geo-
métrica continua conoeidos los otros dos?

B. 5i es medio, se multiplican entre si los extremos,
¥ del producto se extrae la raiz cuadrada; pero silo que

se busca es extremo, se cuadra el término medio, y este
cuadrado se divide por el extremo conocido.

437, P, Gomo se expresa el término que se busca?

4t. Por medio de una X que se escribe en el lugar que
corresponda 4 dicho niimero.

338. P. Qué quiere decir alternar, invertir y permutar
los términos de una proporcion?

R, Alternar es cambiar de lugar los medios ; invertir
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mudar de lugar los términos en cada razon, y permutar
s mudar de lugar las razones.

339. P, De cudntos modos se pueden escribir los tér-
minos de una proporcion, ya sea aritmética 6 geométrica,
sin que deje de ser la suma 6 ¢l productn de los medios
fgual & Ja suma ¢ el producto de los extremos ?

B. Alternando, invirtiendo y permutando se pueden
dar ocho formas diferentes 4 una proporcion, gin que de-
jen de subsistir dichas condiciones.

340, P. Para qué se alternan, invierten y permutan
Jos términos de una proporcion?

R. Para hacer pasar el término desconocido al enarto
lugar, sino lo estd.

341, P. Qué otras trasformaciones admite la propor-
gion geométrica discreta?

R. Varias; pero la mas inferesante €5 la de poderse
multiplicar 6 dividir por un mismo nimero un extremo
y cualquiera de los medios, sin que por esto deje de
subsistir la proporcion.

Explicaciones y Ejemplos.

304 4 310.

Sj el nfimero 42 se desea comparar aritméticamente
con el niimero 37 se escriben asi :

42.37, lo cual se lee diciendo, 42 es 4 37. En euyo
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ejemplo 42 es el primer término 6 antecedente Y 37el
segundo término 6 consecuente.

Si el niimero 36 se quiere comparar con el niimero 18
geométricamente , se eseribird de este modo «

36 : 18, lo cual se lee diciendo, 36 es 4 18, Doude ol
36 es primer término 6 antecedente y 18 es el segundo
término 6 consecuente,

311 & 313.

Supuesto que el exponente de la razon aritmética se
halla restando el consecuente del antecedente, es nece-
sdrio advertir que cuando el consecuente es mayor, se
resta al contrario y se antepone al exponente el signo
menos , para indicar que no solo no es mayor el antece—
dente, sino que le falta aquella cantidad para igualar al
consecuente.

Lo harémos patente presentado varias razones con sus
exponentes.

3.2 su exponente es {
3.3 su exponente es 0
3.4 su exponente es — 1

El primero de los exponentes se halls restando 2 de 3 ¥
quedo 1. El segundo restando 3 de 3 ¥ queds 0. El ter-
vero no pudiéndose restar segun la regla, lo. hice 4 la in-
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versa y le antepuse el signo menos, resultando — 1, que
se lee menos uno.

Estos exponentes se llaman negativos, nombre que se
aplica en general 4 las cantidades afectadas del signo
menos, cuyo conocimiento pertenece al dlgebra.

in cuanto 4 los exponentes de 1ag razones geométricas,
solo hay que advertir que, cuando el antecedente no es
exactamente divisible entre el consecuente, se expresael
exponente por medio de un quebrado que, como sabe-
mog, no esmas que una division indicada.

Sirvan de ejernplo las siguientes razones :

12 : 4 sn exponente es 3
1% 1 4 su exponente es 5°
4 : 6 su exponente es §
6 : 6 sn exponente es 1

En laprimera y dltima de estas razones ha sido exacta-
mente divisible ¢l antecedente entre el consecuente resul-
tando los exponentes enteros; mas en la segunda y ter-
cera, no siendo exactamente divisibles los antecedentes
entre los consecuentes, han resultado dos quebrados,
aunque ¢l uno es impropio y el otro es propio.

314,

Para esclarecer la materia de esta pregunta propon-
drémos los siguientes ejemplos
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O b=l G | Sl =10-012

Las primeras de estas razones aritméticas son iguales,
porque tienen el mismo exponente que es 2, y las se-

gundas fambien lo son, porque tienen por exponente
a—1a.

W:ih—42:6 | 3:0=7:2

Las primeras de estas razones geométricas son iguales,
porque tienen el mismo exponente que es 7. Respecto 4
las segundas el exponente de la una es 3 novenos y el de
la otra 7 veinte y un avos, cuyos quebrados son iguales,
como se puede ver reduciéndolos 4 un comun denomina-
dor, y por fanto se dice que las razones son iguales.

315,

La razon aritmética 6 .2 es mayor que la razon 4. 3,
porque el exponente dela primera es 4 y el de la segunda
es 1.

La razon geométrica 12 ;3 es mayor que la razon
6 : 3, porque el exponente de la primera es 4 y ¢l de la
segunda es 2.

316.

La razon 8 : 4 es de mayor desigualdad,
la razon 6 : 6 es de igualdad, y
la razon 4 : 7 es de menor desigualdad,
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317.

Las pazones aritméticas 6.5 y 3. 9 subgistirdin aun

cuando se les agregue 6 quite un mismo nimero 4 sus
térmmnos : asi
B=6+2.54+2=6—2.5—2
D ol =0 = 2 —

6
3

8.

Las razones genmétricas 6 : 3 y 8 1 12 subsistivdn sin

mudar de valor aun cuando se multipliquen 6 dividan sus

{érminos por un mismo niimero, de este modo :

)

3—0x2: 33 |

o
‘"]w i

6
812 =8x 8:A2 X b=

319 y 320.

La razon arvitmética 5 .2 equivale al residuo 5—2, ¥
geométrica § 1 4 equivale al cuociente de 8 par-

la razon
tido entre 4, de este modo :
5.2=05—2 B =1

321.

La razon 4 : 6 es inversa de la razon 6 i 4, porque
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si se cambian los términes de la una resulta igual 4 |
otra,

a
322 4 3235,

Con las razones aritméticas 7 .

4y 5.2, cuyos expo-
nentes son ignales, s

e puede formar una proporcion arit-
mética de este modo :
T 45D .2

donde los niimeros 4 y 5 se 1l

dman medios y los niime~
ros 7y 2 extremos.

Con las razones geométricas 12 : 3 Yy 4&:1, cuyos

exponentes son iguales, se puede formar proporcion agi :
1203 3k

se leerd diciendo : 12 es 4 3 como 4 es & 1, y los niime-
Y08 12 y 1 serdn los extremos y 3 y 4 los medios de esta
proporcion. Lo mismo se leen las aritméticas.

326 4 328,

Esta proporcion 6.4 : 5 . 3 se llama disereta, porque
los medios son desiguales.

Esta otra 9.7 :7 .5 es continua, porque los medios
son iguales.

La proporeion 8 : 4 :: 6 : 3 es discreta, y la propor-
cion8:4::4:2 es continua,
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Las dos proporciones continuas se escribirdn asi :
=8k | SO

y se leen : 9 es &7 como el mismo 7 esd 5, y 8 esd 4
como el mismo 4 esd 2.

En la proporcion aritmética se dice que 7 es el medio
proporcional aritmético y 9 y § los exiremos, y en la
geométrica se dice que 4 es el medio proporeional geo-
métrico y 8 y 2 son los extremos.

329 y 330.

En la proporcion aritmética discreta 3.5 1 2. 4 se ve-
rificard que 3 + 4= 5-2.

En la proporeion continua aritmeética + 5.4 3 se ve-
rificard que 5 43 =2 X 4.

331 y 332.

En la proporcion geométvica discreta 814211213
se fendrd que 8§ X 3 =12 X 2.

En la proporcion continua geometrica =5 9.2 3.0 1 ten-
drémos que 8 XX 1 = (3%

Estas propiedades son generales, y siempre que ellas
subsistan, los nimeros con que se verifican estardn en
proporeion.

Asf, 81 3--4=05-12y 8% 3 =2 312, podré es
gribir dichos niimeros en forma de proporcion , con tal




240 MANUAL DE ARITMETICA

que los que estdn 4 un lado del signo igual sirvan de

medios, y los que estdn al otro lado de extremos.

333 y 334.

Para poner en prdctica las reglas que en estas pre-
guntas se establecen, hastard presentar el termino des-
conoeido en todos los lugares que puede hallarse, y 4
continuacion el modo de averiguar su valor en cada clase
de proporcion. Principiarémos por las aritmélicas dis-

cretas.
B s e el X=44+5—6=3
et it G Al g e ‘X=i'i+3~—-5==f(‘
6.X; 4,300, suX=6-"13—4&=15
XNDs 828 % o e Xzii—l—'-é—‘zﬁ

Presentarémos ahora los casos que pueden ocurrir en

la proporcion aritmética continua y sus resoluciones.

Sl B X e v« K= IR =AY = B
N = X ’; = 8
ZEREEE L B e =25 B — hi= 1

En la primera y tltima he duplicado el término medio y
restado el extremo conocido, y en la segunda he sumado

los extremos y sacado la mitad.

335 y 336.

Para ejercitarnos en el modo de hallar un término
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cualquiera en la proporcion geométrica, empezarsmos
por las discretas siguientes

8:4::6:X.....X=252_3
BrdiXi3. ... Xx=20_4
8:X::6:8.....X=22y
. o0 AL D DO X=220=3

Presentarémos ahora los tres easos que pueden ocurrir
en la proporcion geoméfrica continua.

el iR U R NaRE o =)
HBTX12 L0 XN =82 =4

o SRS D e s |

En la primera y dltima he cuadrado el término medio
y dividido por el extremo eonocido, y en la segunda he
multiplicado los extremos y extraido la raiz cuadrada.

A 337 4 340.

A la proporeion 6 : 3 it 8 : 4 se le podrdn dar las ocho
formas siguientes :

(=%

1* Proporcion primitiva, G
28 Alternando la primera. 6: 8 ::
3* Invirtiendo la primera, . 3 : 6 =:

e

14
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4* Alternando la tercera. .
5% Permutando la primera.
62 Alternando la quinta. .
7* Invirtiendo la quinta. .
8 Alternando la séptima.

oo oo
0o W o & oo
o W W o

E R <]
L R
=

Esto supuesto, si tuviésemos la proporcion 39 12 22 6,

para hacer pasar la @ al cuarto término, hariambs las
!rasform:tci?ues siguientes :

Proporcion primitiva.. . . #:9::2:6
Permutando. . . . . . . - s {‘ sa:9
nwrtiendo s .o & s e s 6:2:: 9@

Y por el mismo estilo se procederd en todos los casos se-
mejantes.

341.

Como en la proporcion geométrica se puede hacer pa-
sar el término desconocido al cuarto lugar, su valor de-
pende entonces del producto de los medios partido por
¢l extremo conocido ; de modo que los ‘medios entran
como factores del numerador, y el extremo como deno-
minador del quebrado que expresa el valor del cuarto
término. Esta es la razon que hay para poder multipli-
car 6 partir un extremo y un medio por un misnio ni-
mero, sin que se altere el valor del ofro extremo.

La ventaja que de esta propiedad resulta es la simpli-
ficacion de las proporciones; pongamos un ejemplo :
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Proporcion primitiva. . . .- 60 : 48 :: 20 : @
Dividiendo por 10 el 1°y 3
tePminos: . .. - o il 648022
Dividiendo por 6 al {1y 2> 1 : 8 1 2 1@
expresion muy sencilla, donde sin necesidad de cdleulo
se conoce el valor de @.

Tambien se evitan los quebrados de este modo :

pe-

Proporcion primitiva. . . . 5B:8g:idi @
Reddreiendo & medios el 1°
y 2° terminos. . .. . .
Suprimiendo los denomina-,
doreg , que equivale 4
multiplicar por 2 el 1° y
ORI EETTINOEL oiictigiie =) s 10:17 = 9: 3

wl;
w]:
(=~}
&

Las decimales pueden evitarse haciendo que el extremo
y el medio que se quiera tengan un mimero igual y su-
primiendo los signos :

&

Proporcion primitiva. . . . 8,5:7 :: 3,25 ¢
Igualadas las decimales del

{0y 3 términos, . . . 8,801 711 3,23 ¢
Suprimidos los signes. . . 830 : 7 :: 32
Dividiendo entre 5al 1°y2° 170 : 7 :: 6
Dividiéndolosotravezpors. 341 T ::
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NOTA.

Aungue lo expuesto es suficiente para la simplificacion
de las operaciones que pueden ofrecerse en los cdleulos,
es necesario que los alumnos se ejerciten en los infinitos
casos & que son aplicables estas reglas, cuyo uso s de Ia
mayor utilidad.

LECCION XXV.

DE LA REGLA DE TRES SIMPLE Y COMPUESTA.

L]

342. P. Qué es vegla de tres 6 de proporeion?

B Es la que ensefia 4 hallar un néimero por las rela-
ciones de proporcion que tiene eon 6fros conoeidos,

343, P. En (qué se dividen las reglas de tres?

R. En simples y compuestas.

44, P. Qué es regla de tres simple?

R. Es aquella en que el resultado depende solo de tres
cantidades conocidas,

345. P. Y compuesta?

H. Se llama asi cuando el resultado depende de mas
de tres datos proporcionales,

346. P. Como se llaman las cantidades que entran en
una cuestion.de regla de tres simple ?

R. En semejantes cuestiones se dan conoridas dos can-
tidades de una misma especie, y otra de la especie de la
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que se busea, y para distinguirlas, llamamos 4 las pri-
meras causas 6 dafos, y 4 la cantidad de la misma espe-
cie de la que se husca y 4 esta dltima, las lamamos efec-
tos o resultados. Tambien se distingue con el nombre de
primer dato el que produjo. el resultado eonocido, y se=
gundo dato el corvespondiente al resultado que se busca.

347, P, Qué otra division admiten las reglas de tres?

R. Tamibien pueden ser directas 6 inversas.

348, P. Cudndo se llama la regla de tres directa?

R. Cuando aumentando ¢ disminnyendo los datos,
anmentan 6 disminuyen igualmente los resultados.

349. P. Cudndo se llama la regla de tres inyersa?

. Cuando aumentando los datos disminuyen los re-
sulfados, 6 enando disminuyendo los datos aumentan los
resultados ; es decir, cuando 4 los efectos les sucede lo
contrario que 4 las causas. :

350. P. Gomo se plantea nna vegla de tres simple di-
recta?

R. Diciendo : el primer dato es 4 su resultado, eomo
el secundo dato es al resultado que se husca.

341, P, Cémo se plantea cuando cs inversa?

R. Diciendo : el segundo dato es al primer resultado,
¢omo el primer dato es al resultado que se busca.

952, P, Como se resuclven las rezlas de tres simples
despues de planteadas?

R. Multiplicando el segutido término, por el tercero, y
partiendo el product entre el primero.

253, P. Gomo se llaman las eantidades que enfran en
una regla de tres compuesta?

1. Se llaman cantidades del primer miembro & los da-

14,
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tos que corresponden al resultado conocido, y tambien 4
este; y se llaman cantidades del segundo miembro 4 los
datos fque corresponden al resultado que se busca, y 4
este 1iltimo. Tambien se llaman datos homdlogos 1os que
son de una misma especie en uno y otro miembro.

354, P. De eudntas partes consta la resolucion de una
regla de tres compuesta?

. De tres, que son ordenacion, planteo y resolucion.

35h. P, €émo se ordenan las reglas de tres compues—
tas?

1. Haeciendo que en ambos miembros estén los datos
homologos eolocados en el misma drden, siendo el 1lti-
mo término del primer miembro el resultado conocido, y
el dltimo término del segundo miembro una @ que re-
presenta al resultado que se busca.

356. P, (6mo se plantea la regla de tres compuesta ?

B, De las cantidades que estén en razon directa con
los resultados pondré el primerdato en el primer miem-
bro, y el segundo dato en el segundo miembro; pero de
las cantidades homologas que estén en razon inversa
con los resultados pasaré el segundo dato al primer
miembro, y ¢l primer dalo al segundo miembro.

357. P. Cémo se resuelve en este estado la vegla de
tres compuesta?

E. Diciendo : el producto de los datos que estin en el
primer miembro es al resultado conocido, como el pro-
ducto de los datos que estin en el segundo miembro es
al resultado que se busca.

348. . Que simplificacion puede hacerse antes de ha-
llar el cuarto término?
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R. La de quitar cuantos factores comunes haya enire
el primero y segundo, ¢ entre el primero y tercer térmi-
nos de esta proporcion.

359, P. Qué otra operacion debe preceder algunas ve-
ces d la resolucion de la regla?

&. Como suele sueceder que los datos homdélogos en uno
y ofro miembro pueden estar expresados por unidades
de diferente especie, aunque relativas 4 un mismo gé-
nero, deben reducirse 4 una misma especie antes de
proceder 4 la resolucion.

Ejemplos para la practiea,
342 4 345,

Si ge despa saber cudntas varas de labor hardn 8 hom-
bres, suponiendo que en el mismo tiempo se han hecho
12 varas por 10 hombres, la enestion ge resolverd por
una regla de tres simple; porque el resultado depende
de sus relaciones con tres cantidades conocidas.

Pero si se desea saber cudnfas varas de labor hardn
8 hombres en 6 dias, suponiendo que 10 hombres en 9
dias han hecho 12 varas, la cuestion se resolverd por
medio de una regla de tres compuesta, por depender el
resultado de sus relaciones con mas de tres cantidades
conocidas.

346.

Explicarémos cudles son los datos 6 causas y los resul-
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tados 6 efeclos en la cuestion siguiente. Si 8 hombres
hacen en cierto tiempo 20 varas de labor : 12 hombies
en igualdad de tiempo y de todas las demds eircunstan-
cias, jeudntas varas hardn?

Observo que hay dos cantidades conocidas de la espe-
cie hombres, luego hombres son los datos.

Yeo otra ecantidad conocida de la misma especie que la
que se busca varas ; luego varas son los resultados.

El primer dato es 8 hombres; porque corvesponde al
resuitado conocido que es 20 varas.

El segundo dato es 12 hombres; porque corresponde
al resultado que se busca.

Sien § dias se pueden construir 50 vestnarios, en 4
dias, ; cudntos se podrdn construir?

Hé aqui nna cuestion que da lugar 4 una regla de tres
directa, porque 4 [os vestuarios les sucederd lo mismo
que d los dias, es deeir, que si aumentan los dias au-
mentard el numero de vestuarios, y si disminuyen los
dias disminuird el niimero de los vestuarios.

Sid 10 homhres les dura 20 dias ecierta cantidad de
comida, 4 15 hombres, jeudntos dias les durard?

Esta cuestion dard lugar 4 una regla de tres inversa,
poriue & los dias les sucede lo eontrario que d los hom-
bres, es deeir, fque si los hombres aumentan disminuird
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el niimero de los dias, y silos hombres disminuyen au-
mentard el niimero de los dias.

350 4 352.

Si en 10 afios he ganado por mi sueldo 8.000 pesos,
en 6 aflos, jcudnto 3anuré‘?

10% 1 8.0000 6 3 ap

8000 <

=
10

= 4800 pesos.

Analizando esta cuestion, veo que afios son los datos
¥ pesos los resultados. Observo que 10 afios es el primer
dato por corresponder al resultado conocido, y & anos
segundo dato porque corresponde al resultado que se
busca, La regla de tres 4 que da lugar esta cuestion es
directa, porque 4 mas afnos mas pesas, 6 4 menos afios
menos pesos. La planfearc, pues, diciendo : el 127 dato es
al resultado conocido, como el 20 dato al resultado que
se busca; y resuelfa segun la regla de la pregunta 352,
hallo que ganaré 4800 pesos.

Trabajando 6 horas al dia, he acabado de copiar un
libro en 2 semanas ; si hubiera trabajado 4 horas al dia,
scudntas semanas hubiera empleado ?

LR S L
220

4

o= =3 sen.

Analizando esta euestion, hallo que el primer dato es
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6 horas, el segundo dato 4 horas y el resultado conocido
2 semanas. Debe resolverse por una regla de fres inversa;
porque & mas horas de trabajo menos gemanas dura
este, y al contrario. La plantearé, pues, diciendo : el se-
gundo dato es al resultado conocido, como’ el primer dato
es al resultado que se busca, y resuelta hallo que hubie-
ra copiado el libro eén 3 semanas.

353 4 357.

Para la explicacion del contenido de estas preguntas
nos propondrémos el siguiente ejemplo :

Si para hacer 800 vestuarios entre 20 operarios fué
necesario emplear 50 dias; geudntos dias se empleardn
en hacer 640 vestuarios, habiendo solo 15 operarios?

Escrita la cuestion como se ha enuneiado, aparecerd
en la forma siguiente :

800 vest, 20 oper. 50 dias | @ dias. 640 vest. 15 oper.

Donde las cantidades de la izqoierda se llaman primer
miembro 6 supuesto, y las de la derecha segundo miem-
bro ¢ pregunta ; siendo dates homdlogos 800 con 640, y
2() con 15, por ser los dos primeros vestuarios y los dos
sezundos operarios. El resultado conocido es 50 dias, y
el que se busea estd representado por @.

Ordenando la misma cuestion segun se previene en la
pregunta 355, aparecerd en estos términos :

20 op. 800 vest. 50 dias | 15 op. 640 vest. z dias.

Y para planfearla segun las reglas de la pregunta 356
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haré las reflexiones siguientes: los operarios estdin en
razon inversa de los dias; luego escribivé el segunde dato
en el primer miembro y el primer dato en el segundo
miembro : despues observo que los vestuarios estdn en
razon directa con los dias, por lo eual pondré ecada dato
en el mismo miembro en que se hallan, y resultard la
cuestion frasformada en esta ofra :

15M0p. 800 vest. 50 dins. | 20 op. 640 vest. @ dias.
4
En tal estado procederémos 4 su resolucion ¢ al estable-
cimiento delaregla de tres en los términos que expresa
la pregunta 357, lo cual dard :
15 > 800 : 50 :: 20 X 640 : x dias

y efectuadas las multiplicaciones indicadas

12000 & 50 :: 12800 © @ dias
y hallando el yalor del término desconocido

_ A38005KB0 640000 ..
=g 12000 dig
cuyo quebrado reducido d enteros y valuado el residuo,

dard 53 diag, 8 horas para el resultado que se busca.
358 y 339.

Para poner en prdctica lo establecido en estas pregun-
tas, nos propondrémos el siguiente ejemplo :

Suponiendo que en un bugue hay carne para racionar
80 hombres por 2 meses 4 razon de 12 onzas eada uno;
i cudintos hombres se podrdn racionar por 40 dias 4 razon
de 1 libra por individuo?
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Propuesta. 80 h. 2 mes. 12 onz. | @ h. 40 dias, 1 1b,
Ordenada. 12 onz. 2 mes. 80 h, | 11b. 40 dias, x h.

Reducidos los

datos lmm:‘;-) . ; ; i
logos & un 5 12 on. 60 dias, 80 h. | 16 on. 40.d. @ h,

denom. .
Planteada. 16 onz. 40 dias, 80 h. | 12 onz. 60 dias, @ h.
Resuelta. . 16 >< 40 : 80 :: 12 < 60 : @ homb. 4

Efe.f-.u{ada‘t‘s lﬂf mul- | 640 : 80 <2730+ & homb.
liplicaciones. . . )
Dividiendo por 80 el TA1 e e Lk
o y 90 términos. 8 :4 :: 720 ; x homb.

Dividiendo por 8 al | = =
1° y 2° términos. E 111290 12 = 90 homb,

Hemos presentado este ejemplo y su resolucion enlaza-
dos y reunidos desde la propuesta de la cuestion hasta su
resultado final , para que se note 4 un golpe de vista el
procedimiento, y sirva de modelo en los demds casos se-
mejantes que puedan ofvecerse. Veamos como hemos
llegado 4 conocer el nimero que se buscaba.

Escrita la cuestion eomo se enuncid, {ué necesario or-
denarla, es decir, colocar los datos homélogos en el mis-
mo orden en ambos miembros,

Obseryvando que los meses y los dias, aunque son da-
tog homologos, no son de una misma especie, los reduzeo
4 dias, y lo mismo hago con las onzas y libras, redu-
ciéndolas 4 onzas.

Despues he cambiado el lugar de los datos onzas y
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dias, pasdndolos de un miembro al etro, porque ambos
estin en razon inversa del nimero de hombres.

Luego he formado la regla de tres y efectuado las mul-
tiplicaciones.

En este estado se ha presentado la oecasion de simpli-
ficar la proporcion, dividiendo primero por 80 al prime-
ro y segundo término, y luugu por 8 al primeroy ter-
cero; con lo que ha quedado reducida la proporcion, en
términos que, sin necesidad de edleulo, dand conocer el
valor del que se busea.

La juiciosa aplicacion de las reglas establecidas y el
exdmen atento de las cuestiones que se presentan, dardn
4 conocer 1o que debe ejecutarse en cada caso; no eg-
tando de mas adyertiv, que la principal dificultad de las
reglas de tres consiste en conocer cudles datos estin en
razon directa, y cudles en razon inversa con los vesulta-
dos; por lo cual deberd insistirse mucho por los maestros
en este particular, haciendo entender al estudiante, que
el ser direcla 0 inversa una eantidad respecto de otra
no depende del valor numérico, sino de la naturaleza de
las cosas y de las cuestiones. Asi, por ejemplo, los hom-
bres que trabajan estardn en razon directa con la obra
que hacen, o inversa con los dias que empleen, cualguiera.
‘que sea el niimero de hombres, deohras y de dias. Tam
bien un nimero de animales estard en razon divecta con
la yerba que comen, ¢ inversa con lus dias que dure di-
cha yerba. Los remeros que lleve un hote, estavdn en
razon inversa con el tiempo que emplea en llegar d su

13
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destino : la distancia estard en razon divecta con el tiem-
po, ete., ete., y bien se ve que para esto no es preciso
atender al valor numérico de dichas cantidades.

LECCION XXVI.

DE LA REGLA CONJUNTA Y REDUCCION DE MONEDAS, PESAS Y
MEDIDAS.

360. P. Qué es vegla conjunta ?

R. Esla que sirve parareducir una cantidad de cualquie-
ra espeeie d otra, por medio de varios cambios sucesivos.

361, P. Cémo se vesuelye la regla conjunta ¥

R. Se egeriben en columna Jag razones que expresan
los cambiog poniendo como antecedente de la primera ra-
zon el niimero de unidades de la especie dada que equi-
vale 4 cierto nimero de otra especie, que serd el conse-
cuente de estarazon : el antecedente de la 2° vazon serd
de la misma especie que el consecuente de la 1% ; el an-
tecedente de la 3* de la misma especie que el consecuente
de la 2, y asi sucesivamente hasta llegar & un conse-
cuente que sea de la especie del resultado que se busca.
Hecho esto, se dird : el producto de los antecedentes es ¢
producto de los eonsecuentes como la cantidad primiti-
va eg al resultado que se busca.

362. P. Qué simplificacion admite esta regla?

R. La de poder dividir, antes de formar los productos,
un antecedente y un consecuente por un mismo nlmero,
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cuantas veees se pueda, y aungque no pertenezean & una
Mmisma Tazon.

363. P. Qué aplicaciones tiene la regla conjunta ?

R. La principal es la reduccion de las monedas, pesas
y medidas de una especie 4 otra, y las de unas naciones
& las de otra por medio de ciertas relaciones establecidas
para estos casos.

Explicaciones y Ejemplos.

360 y 361. .

Suponiendo que hay proporcion de permutar cada 50
libras café por 100 libras azticar, cada 4 libras azicar
por 1 libra cacao, y que por cada 25 libras cacao se pue-
den obtener 6 pesos, pregunto : ¢ cudnto importardn 250
libras café cambiadas por aziicar, luego por cacao, y €l
cacao vendido al referido precio ?

Cierto es que esta cuestion pudiera resolverse por
otvas tantas reglas de tres como permutas G cambios han
de hacerse ; pero se reducivdn 4 una sola por medio de la
regla conjunta, 4 la que por tal razon se le ha dado este
nombre.

La establecerémos, pues, en el érden siguiente :

50 Ib, café : 100 1b. azticar

&1b. azie.: 4 1b. cacao | :: 280 lb, café : o ps.
25 1b, cacao: 6 pesos

1o cual e lee asi ¢ si 50 libras café hacen 100 libras azi-
cap; si 4 libras agzticar hacen ' libra cacao, y si 25 libras




256 MANUAL DE ARITMETICA
cacao valen 6 pesos : las 250 libras calé, & cudntos pesos
costardn?

Y multiplicando entre sf los antecedentes y consecuen-
tes de las razones :

S0X 4X25:100< 1 ¢6::950: 2

6 bien. . . . 5000 : 600 :: 250 : @
. . S CBODISZ G, 5 oo
yserd. . . . . @ = —=m— = 30 pesos.

Obsérvese por este ejemplo que todo el mecanismo con-
siste en que el primer antecedente sea de la misma
especie que la cantidad primitiva ; que todo antecedente
ha de ser de la misma especie que el consecuente de la
razon que anteeede, y que el ltimo consecuente sea de
la misma especie que la cantidad buscada.

362 ¥y 363.

Antes de hablar de la reduccion de unas monedas del
pais 4 otras, advertirémos que esta se suele establecer al
tanto por ciento, es decir : que por cada ciento de la mo-
neda en demanda, se dan ciento y tantas de otra especie
que lleva el mismo valor nominal ; y otras veces se dice :
por ejemplo, las onzas estin 4 17 pesos, lo que equivale
d decir que por 17 pesos de plata se dan 46 en oro.

Esto supuesto, nos propondrémos ayeriguar cudntas
onzas de oro se podrdn conseguir con 660 pesos en mo-
neda cortada ¢ macuquina, suponiendo que esta se cam-
bie por pesos granadinos al 2 por ciento, y que se cam-
bien estos pesos por moneda de oro & 48 pesos la onza.
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Teniendo bien presentes las reglas establecidas y las
condiciones de esta cuestion, la planteariamos en los tér-
minos siguientes :

102 : 100
18 : 16 } :: 660 :
1675 4

de donde formarémos esta proporeion
102 3 18 > 16 : 100 3¢ 16 % 1:: 660 : =

y suprimiendo el factor 16, comun 4 los dos términos de
la primera razon

102 >< 18': 100 :: 660 :
hallando ahora el valor del 4° término

100 > 660 @600 ,,, . o
D= F>cis — 1e3c o0 onzas, 16,16 ps,

Hemos pasado dela moneda macuquina 4 los pesos gra-
nadinos diciendo 102 : 100. Hemos pasado de estos 4 los
pesos en oro, diciendo 18 : 16, y para que el resultado
fueran onzas, he tenido que decie 16 : 1, esto es, diez y
seis pesos hacen una onza, Semejantes consideraciones
pueden hacerse para aplicar esta regla segun los casos.

Las signientes cuestiones servirdn de modelo para las
reduceiones en que se pasa de nuesiras monedas y me-
didas 4 las extranjeras, 6 al contrario. '

Sabiéndose que 1 onza granadina tiene 16 pesos, que
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cada peso tiene 20 reales de vellon espafioles, que 9 de
. estos reales hacen 2 chelines ingleses, y que 20 chelines
hacen 1 libra esterlina, pregunto, 200 onzas granadinas
ieudntas libras esterlinas producivdn por medio de estos
cambios ?
Las condiciones de este problema se expresardn del
modo siguiente :
1-¢ 46
1 :(20)
g 2
(20): 1
de cuyas razones, omitiendo el factor 20 por ser comun
4 los antecedentes y consecuentes, deduciré la operacion

M200.: @

400

9:82::200: 2= ——

cuyo quebrado vedueido & enteros y valuado el residuo,
da por resultado

711 1s. esterl. 2,2 chelines,

Supongamos, poriltimo, que sabiéndose quela yarda,
medida inglesa, tiene 3 piés; que el pié inglés equivale
& 1,09 piés de nuestra medida, y que 3 piés nuestros
equivalen 4 1 vara; se pregunta, una pieza de género
que tiene marcadas 28 yardas peudntas varas debe
medir?

Estableciendo la cuestion como se ha ensefiado tendré-

mos.

1 : (3)
100 (1) = (1,09) 109
1Tt S SRR MR
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He suprimido el factor 3 por ser comun 4 los anteceden-
tes y consecuentes. He suprimido el signo decimal en
1,09 conyirtiéndole en 108, y como esto es hacerle cien
veces mayor, he hecho de un 1 en los antecedentes un
100. Ahora la proporcion que se forme serd :
. 00 528
100 #1409 :: 28 : 3= i
cuyo quebrado reducido 4 enteros despues de efectuada
la multiplicacion de los factoresde su numerador, da por

resultado
30,52 varas.

Antes de coneluir la explicacion de esta regla, dirémos
algo relativamente al uso que ella tiene en los arbitrajes
¢ negocios de cambios. Los capitalistas pueden hacer
grandes ganancias con solo pasar sus fondos de un pais
& otro siempre que sea ventajoso el cambio, para lo cunal
en los pueblos muy comerciales se publican unas noticias
que se llaman cuotas de eambios y contienen el estado
de ellos en las principales plazas de comercio. Por cam-
bio se entiende el nimero de monedas de una nacion
que se estima como equivalente de otro nimero de mo-
nedas de la otra : el uno de estos dos nimeros es fijo;
mas el otro varia, y asi se dice el cambio sube, el cambio
baja 6 estd d la par segun se da menos 6 mas, 6 el ni-
mero que representa el valor intrinseco equivalente 4 la
cantidad fija de una de las dos naciones. La variacion del
cambio depende de la mayor 6 menor necesidad que hay
de poner fondos en un pais ¢ plaza de comercio, y la
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regla conjunta suministra los medios de averiguar las
ventajas 6 desventajas que resultarian de hacer pasar
fondos de una 4 otra parte.

LECCION XXVIIL

DE LA REGLA DE COMPANIA SIMPLE ¥ CON TIEMPO.

364. P. Qué es regla de compaiiia simple ?

fi. La que enseia & distribuir Ta ganancia, pérdida 6
existencias de un' negocio entre dos 6 mas socios 6 com-
pafieros, eon proporcion al capital ¢ accion de cada uno,

365. P. Como se resuelve la regla de compaiiia sim-
ple? :

R. Se suman todos log capitales, 6 los nimeros que
representan las aeciones de cada socio ; y para saber lo
(ue correspende d cada uno, se dice : la suma de capi-
tales es 4 la ganancia o pérdida total, como el capital
del primero es 4 la ganancia 6 pérdida que le corres-
ponde; y lo mismo se hard respecto de los denids que
hubiese.

366. P. Qué es regla de compaiiia con tiempo?

R. Es la que sirve para distribuir entre varios com-
pafieros la ganancia 6 pérdida habida en un negoeio, con

“proporcion de sus capitales y del tiempo que los tuvie-
ron en el fondo de la sociedad.
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367. P. Cémo se resuelve la regla de compaiiia con
tiempo?

R. El capital de cada socio se multiplica por el tiempo
que le tuvo en la compaiia, y considerando estog pro-
ductos como capitales, se dice : la suma de productos es
4 la ganancia 6 pérdida total, como el producto corres—
pondiente 4 cada uno es 4 su gananeia 6 pérdida.

368. P. Qué debe practicarse cuando alzun socio des-
pues de haber introducido su capital le aumenta, 6 retira
una parte de el ?

R. Debe hacerse la cuenta del tiempo que ha tenido el
capital primitivo y multiplicarle por este; luego se ve el
tiempo que ha subsistido el capital anmentado o dismi-
nuido y fambien se mulliplica : esto se hace enantas ve—
eces haya innavacion en el capital, y sumando los diver-
s08 productos que resulten, la suma entrard como
producto correspondiente 4 aquel socio para deducir su
parte en la ganancia 6 pérdida.

Explicaciones y Ejemplos,

364 y 365.

En cierta compaiia de euatro individuos se ganaron
3454 pesos : el capital que habia puesto el 1° eran 1000
pesos, el 2° habia puesto 1500 pesos, el 3° 3000 pesos y
el 4° 2500 ps. Se pregunta jeudnto corresponde d cada
uno?

15.
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Dispondré la operacion del modo siguiente :

{e — 1000 )

20 — {500 fantinmadti 54
30 — 3000 ( 12 'ganancia 3454 pesos.

§° — 9500

8000
8000 : 3454 :: 1000 : & = 431,75 gan., del 1°
8000 : 34b4 :: 1500 : @ = 647,62 del 20
8000 : 3454 :: 3000 : & = 120525 del 3°
8000 : 3454 ¢35 2500 : @ = 1079,38 del 4°

suma de gan, ignal 4 la total 3454,00

Habiendo sumado los capitales, he dicho para eada
socio : suma de capitales es d ganancia total, como el
capital de cada socio d la gonancia que le corresponde.

A veces se le da aceion en las utilidades de un nego-
cio 4 algun individuo que no ha puesto capital, pero que
auxilia con sus conocimientos 6 con su trabajo personal
4 hacer produetivo el de los demds. Sirva de ejemplo el
caso siguiente :

Tres individuos han hecho compania : el 1° di6 para la
especulacion 2,000 pesos, el 2° no pone capital; mas por
hallarse encargado del manejo y direceion del negocio se
le concede la mitad de las utilidades, y el 3 dio 1,500
pesos. Han ganado 2,800, y se pregunta : ; cudnto corres-
ponde 4 cada uno ?
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Supuesto que al que no puso capital le corresponde la
mitad de utilidades, claro estd que €l solo representa
tanto como 10s otros dos, es decir : 2000 + 1500 = 3500
pesos ; y que log ofros representardn segun sus capitales
de este modo :

1° 2000
90 3500 3 ganancia total 2800 pesos
30 1500

7000 suma figurada de capitales.

Y hechas las proporciones para; cada socio, se hallard
corresponderle al 1° 800, al 20 1400,y al 3° 600 pesos.

Por unos métodos semejantés se resolverdn las cuestio-
nes que ocurran de comparia simple.

366 y 367.

Emprendi6 cierfo sugeto un negocio con un capital de
1000 pesos el 1° de enero, y el 1° de marzo se le asocio
ofro individuo que introdujo en compania 1500 pesos :
en 1¢de junio se asocid un tercer individuo con 750 pe-
sos 3 pero el segundo retiré su capital el 1° de julio. Por
fin, el 31 de diciembre se ajustan cuentas, y habiendo una
pérdida de 300 pesos, se pregunta: gcudnto debe corres-
ponder 4 cada socio, con arreglo & sus capitales y al
tiempo que en la compania los tuvieron?

& se examina atentamente la cuestion, se conocerd
que ¢l primer socio ha tenido su capital en la compaiia
12 meses, el segundo 4 meses, y el tercero 7 meses; ¥
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en este supuesto estableceré y resolveré el problema del
modo siguiente :

12 1000 ps, >< 12 meses = 12.000
29 4500 ps. > 4 meses = 6,000 ) pérdida 300 ps.
3% 750 ps. X T meges = 5.350

—_—

Suma de productos. 28.250

23250 = 300 :: 12,000 @ = 454,84 pérdida del 1°
23250 : 300 :: 6.000 : @ = 97,42 pérdida del 2°
23250 : 300 :: 5.230.: & = 6794 pérdida del 3°

Suma de pérdidas: igual & !

la total 300,00 pesos.

He multiplicado los meses por los capitales, y estahle-
ciendo las proporciones : suma de productos es ¢ pérdi-
da total, como’el producto corvespondiente & eada socio
gs d su pérdida; hallé estas, cuya suma es igual 4 la
total,

368.

Bupongamos que del 4° de junio al fin de agosto tuvo
n s0cio en eierta compafia 2000 pesos @ que el 1° de se-
fiembre introdujo 500 pesos, y que el 1° de noviembre
refird 200 pesos del fondo de la sociedad, se prezunta
* &por cudnto deberd figurar en log productos que se for-
men para distribuir la gananeia, pérdida 6 existencia de
cualguier especie hasta fin de diciembre?

Examinando bien esta cuestion, veo que el tal socio
tuvo en la compaiiia 2000 pesos por 3 meses 5 2500 pesos
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por 2 meses y 2300 pesos por ofros 2 meses. Debe pues
tener la misma opeion que tres socios que hubieran
puesto cada uno de estos capitales por el tiempo que
permaneeian sin alteracion, y formaré los productos si-
guientes :

2000 pg. > 3 ms, = 6.000

2500 ps. < 2 ms. = 5.000

2300 ps. X 2 ms. = 4.600

Hepresenta para la | _l" 300
o 1d.

distribucion por. . .\

euya suma serd el namero que servird de tercer término
de la proporeion que se forme para deducir su parte de
gananeia 6 pérdida.

Tales 6 semejantes consideraciones deben guiarnos
siempre que haya variaciones en el capital de algun
50010,

LECCION XXVIII.

DE LAS REGLAS DE INTERES SIMPLE Y COMPUESTO.

369. P. Qué es interés en el comercio?

. Eslo que se paga por el uso de un capital prestado.

370. £, Como se arregla comunmente al interés?

R. Estipulando que por cada cien pesos se ha de pagar
al afio cierta suma que se llama fanto por ciento.
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J71. P, Cudntas clases hay de inferés ?

R, Dos, el simple y el compuesto.

372. P. Qué es interés simple ?

R. El que se cobra unicamente sobre el capital pres—
tado.

373. P. Y compuesto?

R. Esel que se cobrana solo por el capifal prestado,
sino por el interés que va produciends anualmente, el
cual se considera tambien agregado al capital segun se
vaya devengando,

374. P. Cémo se sabe 1o que un capital produce al afo
dado el interds?

. Multiplicando la cantidad por el inferés estipulado
y dividiendo por ciento.

375, P. Cémo se sabe lo que una cantidad produce
en cierto nimero de dias dado el tanto por ciento de in-
teres anual ?

R. Se multiplica la cantidad por el interés y por los
datos, y se parte por 36500,

376. P. Como se sabrd la cantidad que debe prestarse
para que al afio produzea cierto ndmero de pesos 4 un
interés determinado ?

B. Diciendo : si tantos pesos de interés provienen de
100 pesos, el nimero de pesos (que quiero que produzea,
&de cudntos pesos vendrd? y resultardn los que debo
prestar d interés.

377, P. Y como se sabrd el interés, conocido el capital
y lo que produce al ano?

H. Diciendo : si el capital propuesto produce al ano
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tantos pesos, cada cien pesos ;cudntos producirdn? Y el
resultado serd el tanto por eiento de interés que gana el
capital,

378. P. Como se resuelve la regla de inferés com-
puesto?

R. Lomejor es hacer con una cantidad de cien pesos
todas las operaciones necesarias, es decir, anadirle el
premio correspondiente al primer afio, hallar el interés
correspondiente 4 esta suma para el segundo afio y agre-
garle tambien ; luego, hallar el interés corvespondiente &
esta nueva suma y agregarle igualmente : porfin , sihay
dias, hallar el interés correspondiente 4 la Gltima suma
v agregarle. Despues se divd : ¢l cien pesos han ascen-
dido 4 la suma total hallada, el capital propuesto pd
cudnto ascenderd? Con lo que encontrarémos el capital
acrecido de los inteveses y de los intereses de intereses
que ha producido.

Ezplicaciones y Ejemplos.
369 4 373.

Por fres motivos se paga inferés eomunmente, 4 saber :
por dinero tomado bajo esta condicion 4 individuos que
hacen este negocio : por no haber podido pagar una
suma al vencimiento del plazo; y por la posesion de fin-
eas raices (i ofra clase de bienes en los que estdimpuesto




268 MA !;TUAL DE ARITMETICA

un capifal 4 censo. En este 0ltimo caso se hace responsa-
ble el poseedor de la satisfaccion del interés y de la con-
servacion de la finca 6 bienes, y enlos dos primeros 4la
satisfaceion del interds mientras use del capifal, hasta su
devolueion. Aunque el interés estipulado sea mensual, se
convertird en anual multiplicindole por doce, es decir :

- que siel intercés es de medio por ciento menspal, serd 6
por ciento anual : si uno por ciento mensual, aseenderd
al 12 por ciento anual, yasi de los demds.

374.

Se desea saber lo gque producirdn al afio 7520 pesos,
prestados con condicion de pagar el 6 por 100 anual.

capital. . . 7520 pesos
> 6
ntilidad. . 451,20 pesos al afio.

He multiplicado por 6 y separando dos cilras, que es
partir por ciento, hallo que producen 451 ps. y 20 cen—
tésimos.

Esta regla estd fundada en .!a. proporcion siguiente :
si 100 pesos producen tanto al afio, ln suma propuesta
gewdnto producird? De donde se deduce que para ayeri-
guarlo, se ba de'multiplicar el capital por el interds y di-
vidir por 100.

375.

¢ Cudnto producirdn 1200 pesos que e han dehido

e




COMERCIAL, 269

pagar el 1° de marzo y no se entregaron hasta el 15 de
noviembre, siendo el interés de & por ciento al ano?

Para resolver esta cuestion es necesario hacer la cuenta
de los dias, y despues ejecutar la regla en la forma si-
guiente :

Del 1° de Marzo 1200 ps, capital
al 31 van. . 31 dias > B interés
1‘\])1"11 tiene.. < . :'30 6000
Mayo.. .. .. 31 > 960 dias
hunioe . o . 30 R
Juhiol . e - 31 36000
12000

Agostoy . .. . 3 oL bl S
Setiembre. . . 30 1560.0(00 ( 365(00
Octubre. . .. 34 1460 ) 42,73 pesos

Hasta el 15 de 01000
Noviembre. . 15 730
Total. . . 260 dias 93700
2555
1450

Yiendo qtie el capital ha ganado interés por 260 dias,
le multipliqué por el interés 5 y por los dias, y dividi
por 36500, resultando 42 ps. y 73 centésimos de inferés
pagable por la demora.,

Este procedimiento estd fondado en la resolucion de
una regla de tres compuesta que diga : si 100" pesos, en
965 dias, ganan tanto; el capital dado, en fantos dias,
eudnto producird? de la que resulta que para resolyerla,
es necesario multiplicarle por el interés y por los dias y
dividir por 365 X 100, que es 36500,
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376.

&0ué capital deberé poner 4 interés para que & razon
de 5 por ciento produzea 450 ps. al ano?
p I I
Para resolver esta cuestion estableceré la proporcion
siguiente :

" Aal
55400 12 450 1 @ = T2 — 000
Larazon de esta regla es fan clara, que no necesita
explicacion.

377.

En un negocio en que se han invertido 7000 pesos se
han ganado 560 ps. en un afio: geudnto por ciento ha
producido este eapital?

Debe deducirse de la proporeion siguiente :

o < 560.>< 100
7000 < 560 :2 100 : 3 = =2 = 8

7000

que resuelta, nos dice que el capital invertido ha gana-
do 8 por ciento en el afio & que se refiere la cuestion.

378.
Se desea saber cudnto ha producido en tres afios un

capital de 500 pesos prestados al § por ciento de interés
compuesto.

f
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Para la resolucion de este problema he caleulado lo
que 100 pesos llegardn 4 ser en los tres afios acumulan-
do los intereses de este modo :

100 ps. 103
5 interés del 1°7 afio 5,25

105 al fin del 1% afio. 110,25 fin del 2° afio

5 ]

5,25 interés del 2° afio 53,5125 inf. para el 3°

Habria al fin del 20 afio. . . . . 110,25
inferésen 3% ... eih s . 5,51

Asciende el capifal ¢ intereses & 115,76 ps.
Hecho esto, formé la siguiente proporcion :
100 : 115,76 =2 500 : @ = 578,80 ps.

Si 100 pesos han legado & ser 115,76, el capital pro-
puesto ;4 cudnto ascenderd? Y el resultado 578,80 pe-
sos serd lo que se pedia.

LECCION XXIX.

REGLAS DE PREMIOS Y DESCUENTOS.

379. P. Qué se entiende por premio en el comercio?
B. El exceso que se concede sobre el valor de alguna
clase de moneda 6 letra de cambio que la represente, y
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tambien el abono que se hace al que entrega cualquiera
suma antes del tiempo en que debiera verificarlo.

380. P. Cémo se distinguen estas dos clases de pre-
mios?

. El primero se llama premio de la moneda, y el se-
gundo premio de adelanto.

381. P. Como se arregla el premio dé Ja moneda?

R. Estableciendo el aumento que se coneede por cada
cien unidades de la clase de moneda que le tiene.

482, P. Como se arregla el premio de adelanto?

B, Estableciendo un tanto por ciento por cada mes 6
afio de anticipacion.

383, P'. Cémo se resuelven las cuestiones sobre premios
de la moneda?

R. Multiplicando la cantidad de la moneda que le tiene
por el premio, dividiendo por ciento, y el cuociente serd
el premio correspondiente 4 dicha suma,

384, P. Como se resuelven las cuestiones sobre pre-
mios de adelanto?

R. Antes de todo se verd el nimero de los dias que
faltan para que se cumpla el plazo de la entrega, y su-
poniendo eonocido el tanto por ciento que se concede al
ano, se multiplicard la suma adelantada por los dias y
por el tanto por ciento, y se dividird por 36500 : el cuo-
ciente gerd el premio que se solicifa,

385, P. Qué se entiende por descuento ?

. El demérito que lienen ciertas monedas, documentos
de deuda piblica, 6 pagarés no cumplidos.

386, P. Cémo se arreglan los descuentos sobre di-
nero?
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R. A un tanto de menos por cada cien unidades de la
moneda que le tiene.

487. P. Como se arreglan los descuentos en los docu-
mentps de deuda pibliea ?

R. Unas veces s¢ expresa el valor absoluto que se su-
pone 4 cada cien pesos de los que representa el docu-
mento, y otrag lo que se ha de dar de menos en cada
cien unidades.

388. P. Y respecto 4 los pagarés no cumplidos?

R. El descuento de estos se hace caleulando el pre-
mio que es de abonarse en virtud de la anticipacion se-
gun el tanto por ciento que se establece entre el vendedor
y comprador del pagaré.

389. P. Como se resuelven las cuestiones de descuen~
tos sobre moneda?

1. Diciendo : si en cada 100 se descuentan tantos, en
la suma propuesta ¢ cudntos? y el rvesultado serd lo que
deba descontarse ; ¢ bien : si cada 100 quedan reducidos
d tantos, la cantidad propuesta ;d cudntos? y el resul-
tado dard la cantidad descontada.

390. P. Como se econocerd el valor de un dogumento
de deuda phblica que tiene descuento?

R, Diciendo : si en eada cien unidades se han de des~
contar tantos, en las que representa el documento
ieudnto? y resultavd lo que debe rebajarse 4 su valor
nominal ; 6 bien : si cada cien unidades, quedan reduei-
das 4 tantas, el valor nominal del ‘documento ;4 cudnto
quedard reducide? y resulfard su valor real.

391, P. Y como se sabrd lo que ha de darse por un
pagaré no cumplido?
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R. Establecido el premio que el comprador quiere se le
abone por cada cien pesos en un afio, se averiguard el
tanto por cienfo corvespondiente 4 los dias (ue faltan
para el vencimiento del pagaré, Y conocido esto, haré-
nios la siguiente proporcion : si por cada ciento y tantos
cobiraderos al cumplimiento del plazo solo se dan hoy
ciento, por la suma & que asciende el pagaré jcudnto de-
be abonarse? y el resultado serd lo que vale el pagaré
descontado,

Explicaciones y Ejcmplos.
379 4 382,

Entre nosotros tiene por lo regular la moneda de oro
y los pesos espafioles y mejicanos un premio sobre la
demnds moneda corriente; y se dice que los doblones y
plata fuerte estin al 6 @ 8 por 100, euando por cada
cien pesos en aquellas monedas se dan 106 6 108 de la
demds corriente en el pais.

Por letra de cambio se entiende una érden por la cual
se entrega al que la presenta, cierta suma, que antes ha
sido satisfecha por el comprador de la letra, y esto tiene
lugar cuando se quieren pasar fondos de uno 4 otro pais,
El que da la letra y recibe su valor se llama girador; el
que la compra, comprador; el que la presenta en el lugar
donde ha de cobrarse, fenedor, y el que la acepfa y sa-
tisface, pagador. Tanto por la diferencia de la moneda,




——

COMERCIAL: 275
como por la seguridad ¢ poco riesgo que hay en hacer
remesas de este modo, se paga al vendedor un premio
sobre el valor de la letra, y este premio se estipula al
tanto por ciento.

El premio de adelanto por pagos de plazo no eamplido,
no es en realidad otra cosa que el mterés que debe ga-
nar la suma avanzada por los dias que esti en manos
del que no debiera poseerla hasta el vencimiento del pa-
garé.

383.

Supaoniendo que los pesos fuertes estén al 12 por cien-
10, scudnto valdrdn 749 pesos de dicha moneda?

749 e
* A2 + 89,88
1498 . 838,88
749
89,88

He multiplicado. por 12 y partide por 100, resultando
de premio 89,88, que agregados 4 los 749, hacen
838,88 pesos, moneda corriente equivalente 4 log pesos
fuertes de la cuestion.

284,

Debiendo pagarse una suma de 756 pesos el dia 15 de

jumio, se ha satisfecho el 20 de abril : jqué premio de-
L
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herd abonar el que la recibe por el adelanto de 56 dias
que faltan para el cumplimiento del plazo, estipulando un
12 por ciento anual?

756 9072
> 12 prem. an. 36 dias
1512 54432
756 45360
9072 508032

50803'2" y 36500

_%l_"' 13,91 prem. de adelanto.

143032

109500

0335320
328500

0068200

Habiendo ejecutado la regla segun expresa la pregun-
ta d que este ejemplo se refieve, hallo que el que recibe
debe abonar al pagador 13, 91 pesos. @

Esto se halla fundado en los principios establecidos en
la pregunta y explicacion 375.

385 4 388.
El descuento que sufren ciertas monedas es el resul-

tado de-su mala ecalidad 6 la circunstancia de no poder
ser empleadag sino en ciertos lugares por no ser cor-
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rientes 6 admisibles en otros. Asi sucede con la moneda
cortada 6 macuguina. Los documentos de deuda piiblica
suben 6 hajan de valor segun el estado del erédito nacio-
nal, y los pagarés no cumplidos se venden con descuen-
to, cuando el tenedor de ellos necesita fondos antes de
ser cobraderos 6 estar vencidos los plazos. Al negocio
que se hace sobre los fondos piiblicos lamamos agiotaje,
cambio al que se hace sobre moneda, y se dice descontar
pagarés al hecho de negociarlos antes de su cumpli-
miento,

389.

Deseando un indiyiduo deshacerse de 459 pesos que
tiene en moneda macuquina ¢ cortada y reducirla & pe-
sos fuertes, halla quien se los compre con un descuento
de 9 por cienfo, ;4 cudntos pesos quedard reducida aque-
lla suma?

Si quiero saber el descuento, lo havé asi :

100 : 9 2: 459 : @ = X0 _ gy 3y pe.

es decir, que en moneda fuerte le han de entregar 44,31
pesos de menos.

Pero si deseo saber de una vez & cudnios pesos fuertes
quedard reducida la suma en macuquino, divé : ;

45 81 - Yo
BT — 17,69 ps.

10091 :: 459 : ¢ =

es decir que recibird 417,69 en pesos fuertes.
16
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390.

Suponiendo que los vales del gobierna estén al 90 por
ciento, 6 lo que es lo mismo, que tengan de demérito 6
descuento un 10 por ciento, se desea reducir 4 moneda
corriente un documento euyo valor nominal es de 812
pesos.

Podré decir de este modo

100 : 10 :: 812 : ¢ = Sizﬂﬂ'ps.

y resultard lo que dicho documento vale de menos :
0 bien &i se desea su valor

100 ;90 =2 812 : &= 730,80 ps.

que es lo que valdrd reducido 4 moneda corriente.

391.

Un pagaré de 943 pesos que cumplird el 30 de abril,
ge vende el 1° de marzo descontando el 2 por ciento men-
sual que eiuiyale al 24 por ciento anual.

Para resolver esta cuestion observo lo primero, que
faltan para el cumplimiento del plazo 60 dias, y para sa-
ber qué tanto por ciento corresponderd 4 esta parte del
afio, haré la proporcion signiente :

365 : 24 :: 60 @ = 22X — 3,04

si en 365 dias se conceden 24 por ciento, en 60 dias
icudnto? y resultan 3,94 por ciento.
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Ahora, para saber lo que debe davse por el pagaré,
diré asi :

103,94 : 100 :: 943 : @ = 907,35 ps.

Si para obtener 103,94 en 60 dias se necesitan 100,
para recibir 943 ;cudntos se deben desembolsar hoy?
y resultan 907,35 pesos valor del pagaré descontado.

Lo expuesto ¢s suficiente para venir en conocimiento
de lo que debe practicarse en otros varios casos semejan-
tes que suelen ocurrir en el comereio.

LECCION XXX.

DE LAS REGLAS DE ALIGACION Y DE PROMEDIOS.

392. P. Qué es regla de aligacion?

R. La que ensefia 4 averiguar la cantidad que se ha
de tomar de varios géneros semejantes, pero de diferen-
tes calidades 6 precios, para formar una mezela que ten-
ga cierta calidad 6 precio determinado.

393. P. En qué se divide la regla de aligacion?

R. En simple y compuesta.

394. P. Qué es regla de aligacion simple?

R. La que se ejecuta ecuando hay solo des cantidades
(ue mezclar,

395, P. Qué es regla de aligacion compuesta ?
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B. Cnando son mas de dos las cantidades (que han de
entrar en la mezcla.

396. P. Como se resuelve ln regla de aligacion simple?

- B. Se eseriben el uno debajo del otro y algo separados
los dos nitmeros que representan los precios 6 calidades
de log efectos que se van 4 mezelar; y el precio 6 calidad
buseado, al enal Nlamarémos medio, se pondrd entre los
otros y algo mas 4 la derecha : luego se escribird frente
de cada calidad 6 precio la diferencia que haya entre el
otro y el medio, y estos niimeros asi hallados manifes—
tardn las eantidades que se han de tomar de la calidad 6
precio frente al eual ge hallan escritas,

397. P. Como se resuelve la regla de aligacion eom-
puesta?

R. Eseribiendo los precios ¢ calidades de los efectos
que se han de mezclar, de dos en dos; y si son nones
repetivé uno de ellos, cuidando que en eada combinacion
gea un precio mayor y otro menor que ¢l medio, el cual
se pondrd entre ellos para formar fantas aligaciges sim-
ples eomo combinaciones hayan resultado : se restardn
en cruz los precios extremos del medio, escribiendo cada
residuo frente del otro extremo, y los niimeros asi halla-
dos manifestardn lo que se ha de tomar de cada clase,

398. P. Suponiendo ya conocida la proporcion de la
mezela, edmo se compondrd una cantidad determinada?

R. Escribiendo en columna los precios ¢ cantidades, y
4 su derecha los niimeros que exprezan la cantidad que
debe tomarse de cada uno : se suman cstos nimeros, y
luego se dird : la suma de los niimeros hallados es & la
cantidad pedida, como cada uno de ellos d lo que debe




COMERCIAL. 281

tomarse del precio 6 calidad frente al cual estuviere.

399. P. Qué es regla de promedio?

R. La que sirve para averignar el valor que se ha de
dar 4 cada nnidad de una mezcla de géneros que antes
tenian diferentes precios.

400. P. Como se halla el precio medio de una mezela
de géneros que antes lo tenian diferente.

R, Se multiplica cada cantidad de las mezeladas por el
precio que antes fenia . se suman estos productos: la
suma, se divide entre el nimerototal de unidades mezela-
das, y el cuociente serd el precio medio de la mezcla.

Explicaciones y Ejemplos,
392 4 393.

Las reglas de aligacion son de mucho uso en el comer-
cio, cuando el precio corriente en el pais es diferente
del precio de los efectos que tiene el comerciante, y los
efectos son tales que puedan mezelarse sin dificultad, y
tambien para formar surtidos de géneros de diversas
calidades que se quieran proporcionar 4 un preeio dado.

396.

Tiene un negociante afil de dos clases, 4 saber, de 11
vealesy de 14 reales libra, y desea saber en qué propor-
eion podrd mezclarlos para que resulte 4 12 reales.

16,
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Lo resolveré del modo siguiente :

11 reales 2 dif. entre el mayor y el medio
12
14 t dif. entre el med. y el menor.
Ejecutada la operacion segun las reglas, hallo que
siempre que desee ohtener anil 4 12 reales, por cada 2
libras, arrobas, etc. del de 4 11 reales, tomaré 1 libra,
arroba, etc. del de 4 14, y asi en proporcion.

397.

Hay aguardiente de 20 grados, de 15 grados y de 36
grados, y se desea componer aguardiente de 24 grados,
& en qué proporcion deberd mezclarse?

b .gr. 9 3 gr. 4
24 24
15 12 20 12
He elegido para la primera aligacion los grados 36 y
15, y para la segunda al mismo 36 y 20, y efectuadas
las operaciones, hallo que para componer aguardiente de
24 grados he de tomar cdntaras, frascos 6 hotellas en lag
siguientes proporciones : 9+ 4 = 13 del de & 36 grados,
12 del de 4 20 grados y 12 del de 4 15 grados.

398.

Pregunta un labrador que tiene maiz de 4 9 veales fa-
nega, y otro de d 12 reales, cudntas fanegas ha de tomar
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de cada clase para formar una mezcla de 50 fanegas que
valgan 4 10 reales.

Esta cuestion fiene dos partes : la primera es averi-
guar la proporcion de la mezela, 1o que gjecutaré asi :

915, 2 proporcion de & 9 rs,
10
12 I proporcion de 12 rs.

Lo segundo, averignar las que se han de tomar de
cada precio para componer las 50 fanegas, lo que haré
del modo siguiente :

preeios, nim, propore.

3:9 ::80 ;@ — 33 fan. 4 alm.
S b =10 8

que hacen §0 fanegas.

Qs 202
;13 e |
3

He dicho : si para componer 3 fanegas se toman dos
del de & 9 reales, para eomponer 50, ;cudntas? Y resulto
33 fanegas, 4 almudes.

Luego dije : si para componer 3 se toma 1 del de 4
ff v3., para componer las i0, ;eudntas? Y resultardn 16
fanegas y 8 almudes.

La prueba de esta operacion serd examinar si lag can-
tidades mezcladas, vendidas d los preeios que antes te-
nian, dan el mismo resultado que la mezcla total al pre-
cio que se le ha asignado; con efecto :

33 fan. 4alm. 4 91rs. = 30015,
16 8 & 12 5. = 200/ 15,

50 fan. 410 rs. = 500 rs.
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399 y 400.

4 10 ps.
4 11 ps.
i 9 ps.

Para explicar esta regla nos propondrémos el siguiente

A un comerciante se le han podrido los sacos que con-
tenian varias partidas de calé de diferentes clases, en
términos que todo aparece mezclado; y no pudiendo
clasificarlo de nuevo, se ha vuelto 4 poner en ofros sacos
pero sabiéndose que habia antes de mezelarlos, 15 quin-
tales de caft de 4 10 pesos, 20 quintales de 11 pesosy
12 quintales de 4 9 pesos, se desea saber el yalor de
cada quintal asi mezclados.

Lo ejecutaré segun la regla, de este modo :

150 ps.
R20
108

¥18 { 47 qq.

0080 | 10,17 ps.

47

Lo expuesto hasla aqui basta para el objeto que nos

330

Y repartiendo el total valor de 478 pesos entre 47
quintales que hay mezelados, se encontrard que el preeio
de cada quintal de café en su estado actual es de 10,17
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propusimos al formar este tratado, y no hay duda que
si se estudia con aprovechamiento, pocos 6 ningunos ca-
s0s ge presentardn enla vida eivil que no puedan resol-
verse por medio de las reglas en él establecidas.

FIN.
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