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PROLOGO DEL. TRADUCTOR.

La obra euya traduccion ofrecemos al piiblico,
consta de veinte y euatro conferencias celebradas,
en el invierno de 1867 4 1363, por el Doctor Er-
nesto Haeckel, profesor de zoologia en la Uni-
versidad de Jena, ante un piblico ilustrado que,
en su mayor parte, pertenecin 4 las diferentes fa-
cultades de aquella Universidad, y que estaba
ansioso de conocer la «Teoria de la evolueion,
fundada por Lamarck y por Geethe, y desarro-
llada por Darwin, Haeckel y obros naturalistas
eontemporineos. Publicadas aquellas conferen-
ciag en Berlin, fueron leidas con tal avidez por los
partidarios y por los adversarios de la nueva teo-
ria, que, en un corbo espacio de tiempo, se ago-
taron seis ediciones. De la 1iltima, revisada y au-
mentada por Haeckel como las anteriores, y con-
teniendo la completa exposicion de la doetrina
evolutiva, —llamada tambien transformismo 6
Darwinismo,—se ha hecho la presente version es-
paiiola.

Antes de decir algunas palabras que sirvan de
indicaciones generales sobra el espiritu y tenden-
ciag del Darwinismo, 4 Ia vez que disipen algunas
injustas preocupaciones, y predispongan al lector
4 reeibir con imparcialidad las impresiones que

1
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en su #nimo ha de producir el exdmen de esta
obra, ereemos muy conveniente publicar una bre-
ve resefia biogridfiea del profesor Haeekel, para que
aquellos que desconozean la personalidad de este
naturalista, comprendan la gran autoridad que
tiene para tratar 4 fondo la «Teoria de la descen-
dencia.n Ningun elemenlo hay, en efecto, tan
poderoso para llevar al dnimo del lector la con-
vieeion apetecida por el que expone sus ideas,
como el conocimiento de sus grandes dotes inte-
lectuales, de sus importantes trabajos eientificos,
de las obras que haya publieado y de sus descu-
brimientos en las eienc’as 4 que se dedien. Tales
condiciones reunian los grandes pensadores de
todas las épocas; por eso, 4 la antoridad unida &
sus nombres, debieron, sin duda, haber ocupado
la atencion de sus contempordneos, preparando de
aquel modo el advenimiento de las verdades con
que la humanidad va enrigueciendo su tesoro in-
teleetual.

Naei6é Ernesto Haeckel el 16 de Febrero de 1834
en Potsdam, en enya poblacion su padre, que era
natural de Hirseherberg, en Silesia, desempefiaba
un elevado cargo oficial. Su madre h: bia nacide
en Cléves, 4 orillas del Rhin. En 1835, fué desti-
nado su padre & Mersebourg, en Sajonia, en cuyo
pais vivio Haeckel hasta la edad de diez y ocho
aiios, habiendo demostrado, desde muy nifio, tal
aficion al estudio de la Historia natural, que,
contaba apenas ocho afios, euando empezd 4 reco-
jer plantas y & formar un herbario. Cuatro afios
despues empezaron & germinar en su mente algu-
nas dudas sobre la existencia y legitimidad de
Jas 'espezies vegetales, pero como no habia alli
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quien pudicra decirle en qué se diferenciaba una
de las llamadas ybuenas espeeiess de una de lag
llamadas nmalas,n formé dos herbarios, conte-
niendo el uno especies buenas, y comprendiendo
el otro especies dudosas 6 malas,

TLaleetura de los Cuadros de la naturaleza, de
Humbold, y de la obra de Schleiden titulada:
La vida de la planta, lo entusiasmaron tanto por
la botdniea, que, en 1352, se propuso estudiarla
bajola direccion de aquél, que 4 la sazon era pro-
fegor en Jena; pero llevado & Berlin, por eireuns-
tancias parbiculares, asistié, en aquel verano, &
las conferencias eelebradas por el sdibio bobdnico
Alexandre Baun, dirigiéndose en el otoiio del
mismo afio, & Wurzbourg, en donde estudié ana
tomia comparada con Keelliker. En 1354 regrésé
4 Berlin y asistid tambien 4 lag explicaciones que
gobre anatomia comparada dis el eélebre fisidlogo
y zodlogo Juan Miiller, con el eual fué 4 laisla de
Helizoland, en 1554, y 4 Niza, con el mismo y
con Keelliker en 1356, 4 fin de familiarizarse con
la fauna mari a. En el afio de 1855 volvio 4 Wurz-
bourg con el objeto de continuar estudiando la
Anatomia comparada, eomo, en efecto, lo hizo
bajo la direecion de Wirchow, el enal lo nombrd
su preparador. Diezy ocho meses despues, en 7 de
de Marzo de 1857, recibié en Berlin el titulo de
doetor en medicina y eirujia, y, en aquel mismo
afio, se dirigid 4 Viena eon el propdsito de per-
feccionarse en la medicina préetica, despues de lo
eual sufrié en Berlin el exdmen llamado de estado,
prueba que, despues de ser doctor, se exige en
Alemania para ejercer la medicina. Un afio estuvo
dedicado en Berlin & la préctica de su profesion,
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hagta que, cansado de ejercerla, resolvié consa-
grarse exclusivamente 4 la Anatomia comparada,
por euya ciencia habian desarrollado en él una
verdadera pasion las lecciones que de Miiller ha-
bia reeibido.

In los afios de 1859 y 1860 pasé quinee meses
en Italia; ylos inviernos de aquellos afios, en
Népoles y Mesina. La contemplacion de las obras
masstras de arte, que tanto abundan en Ttalia,
desarrollaron en Haeckel el gnsto por la pintura
v esculbura; y de su habilidad en manejar el ldpiz,
dan buena prueba las liminas gue ilustran sus
obras.

Siguiendo los eonsejos de su amigo Gegenbaur,
hizo que lo agregasen 4 la Universidad de Jena en
calidad de profesor libre, y, en 1365, era ya pro=
fesor propietario de zoologia en la misma Uni-
versidad. En aquel afio volvié 4 Heligoland; en
los de 1865 y 1367 fué 4 Lishoa, Madera, Teneri-
fe, Lanzarote, Mogador y Gibraltar; en 1869 4
Christiania, Sogney Bergen, en Noruega; en 1371,
4 Trieste, Lesina y Cattaro, enla Dalmaeia: y en
1372, visit) el Oriente,—Egipto, Siria—de donde
regresd con una notable coleccionde pdlipos reco-
gidos en el Mar Rojo, eerca de Tor y de Suez.

Se comprende perfectamentz la extension é im-
portanciade los econocimientos que ha debido ad-
quirir un naturalista tan ilusérado al examinar,
en todas sus fases y en los mismos lugares en que
han naeido, agquellos notables animales marinos
que deben ser los antepasados de los animales
torrestres. Y como, por otra parte, trabajo mucho
tiempo eon los mis eminentes naturalistas alema-
nss de eata époea, conoce 4 fondo sus métodos de
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estudio, sus medios materiales de observacion y,
lo que todavia vale mds, sus ideas ysus opiniones
que puede comparar apropidndose lo que mdsle
convenga de todas ellas.

El profesorado es una gran eseucla. Doce afios
hace que Haeckel estd enseffando, en Jena, zoolo-
gia, historia de la evolucion de los animales, ana-
tomia comparada, histologia, paleontologia y zoo-
tomia; y esta ya larga pridetica en la enserianza
hace suponer un detallado conocimiento de las
materins que explica. El nombre ilustre quese
ha eonquistado entre los hombres de ciencia: los
no ménos ilustres ad versarios cientificos que com-
baten sus teorfas; trainta y euatro obras—alguna
de ellas premiada—que en el trascurso de diez y
nueve afios ha publieado, y la avidez con que
aquellas son leidas, prueban la importaneia gue
nuestro naturalistn tiene y la consideracion que
merees en el mundo de los sdbios.

Es natural que no se haya admitido, en el mo-
mento de ser presentada, la teoria que, con in-
cansable laboriosidad, formulé Darwin: 4 ningu-
no que conozea la historia de los progresos de la
humanidad, puede sorprender este hecho. La teo-
ria de la descendencia ampliada con la de lo selec-
eion, dd un alagque tan rudo 4 todas las preocupa-
ciones de los sdbios y 4 sus especulaciones cientf-
fieas, alarmando, 4 la vez, de un modo tal 4 los
espiritus religiosos, 4 pesar de las prudentes re-
servas que, en este punto, ha guardado Darwin,
que forzosamente habia de sublevar los dnimos,
n6 solo de los que se eresn depositarios de las ver-
dades cientificas, sino de los que se dicen inicia-
dos, por divina revelacion, en los mds impenetra-
bles misterios de la naturaleza,
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Pero la oposicion, euando es mebddiea y razona-
da, Iejos de perjudiear 4 una teoria nueva, la for-
talece, puesto que in diseusicn que inmediatamen-
te se entabla, aclara los puntos oseuros abrien-
do nuevns horizontes 4 la doetrina que de plan-
tear se trata. Mucho se ha diecho y mucho se dird
en contra del darwinismo, sin eonvencerse la ma
yor parte de los que lo atacan que no es teorfa que
pueda establecerse, ni ménos combatirse, con ra-
zonamientos, sino con heehos palpables que eon-
firmen 6 destruyan las proposiciones formuladas.
Tnicil es, por lo tanto, eseribir y hablar, si 4 las
palabras no se acompaian los hechos, si 4 los es-
eritos no vau unidas las indispensables pruebas.

Por idéngiea razon los ataques que al Dar
wivinismo se han dirigido empleando el arma
poderosa del ridieulo, podrdn haber encontra -
do benévola acogida en un publico superficial
y ligero, siempre propicio & celebrar un chiste;
pero al dnimo del pensador s6lo han llevado el
convenecimiento de su completa impotencia. No
hay, en efecto, derecho en el estado-aectual denues-
tros conocimientos, decalificar de aventurada, ima-
ginaria 6 absurda & ningune coneepeion del es-
piritn humano; porque, habiendo visto realizarse.
en nuestros dias, muchas cosas que algunos afios
angzs eran consideradas como imposibles, el ver-
dadero filosofo, lejos de ridienlizar lasnuevas hi-
potesis, ni afirma ni niega la posibilidad de que se
confirmen, encerrdndose, por de pronto, en una
prudente reserva, y dejando al tiempo al estudio
y 4 los hechos el cuidado de confirmarlas 6 des-
ruirlas.

Haeckel es acusado de ineurrir en sus obras,



XX

en un continuado neologismo. Fsta acusacion es
eierta, pero el neologismo que este naturalista
emplea es, en parte, inevitable en toda nueva teo-
rin. Las palabras que el autor ha introducido en
la eiencia, son tomadas del griego, de modo que
ninguna difienltad tendrdn en comprender su
significado todos aquellos que estén algo versados
en eieneias naturales, en las cuales es muy fre-
cuente su uso.

Pero el mdis formidable de los ataques dirizidos
4 la Historia de io creacion natural, es la es-
pecie, vertida sin duda eon dnimo de suble-
var las conciencias religiosas , sezun la ecual,
toda teoria evolutiva tiende 4 trastornar el 6rden
moral establesido, 4 negar la existencia del Crea-
dor, y 4 prescindir, por 1o tanto, de toda religion
positiva. Aeconsejamos & los hombres dotados de
profundos sentimientos religiosos, que no se alar-
men con la noticia de la publicacion de esta obra.
Las ciencias naturales ni nunea han invadido el
terreno religioso, ni jamds han pretendido alterar
el sentido de los libros sagrades, por que, ocupdn-
dose aquellos exclusivamente de religion, esta ¥
la ciencia siguen dos eaminos distintos. La mala
interpretacion que 4 aquelles libros se ha dado, ha
sido causa sin duda, de loz conflictos suscitados
entre la ciencia y la religion, conflictos siempre
provocados por esta, y en los cnales la eieacia no
ha hecho mds que combatir en pro de los cono-
cimientos 4 costa de tantos afanes adquiridos.
La mision dela ciencia es investiga la verdad ; por
€30, cuanfo mas vapenetrando en los misterios de
la naturaleza, 4 medida que mejor va conceiendo
las leyes por que se rigen los fendmenos naturales,
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mds admira su grandeza, y méds profundo respeto
siente hdcia la causa primera de todas las cosas,
hdeia la infinita sabiduria del Sér Supremo, del
cnal va adguiriendo eada dia una idea mds ele
vada.

En su entusiasmo por la teoria de la desecenden-
cia, eree Haeekel que, no sélo estd sdlidamente
fundada, sino que no se le pueden presentar obje-
ciones de importaneia. Muchos afios, tal vez, se
han de pasar antes que el Darwinismo sea ad-
mitido por todos, y antes que la hisforia natu-
ral sea reformada en el sentido que esta doctrina
pretende. Abrigamos, sin embargo, la esperanza
que, & medida gue nuevas exploraciones vayan
ofreciendo nuevos desecubrimientos, y 4 medida
que progresen la geologia y la paleontologia, eien-
cias relativamente modernas, sobre todo la 1iltima,
la teorfa evolutiva ha de adquirir mayores prue-
bas de las verdades que espone, ya con los deseu=
brimientos de nuevo género que se vayan hacien
do, ya con la realizacion de log hechos que predi-
¢3, algunos de los enales, como se haee ver enlapre-
senfe obra, ya han llegado 4 confirmarse. Deber es,
pues, de todos los que se interesan por el progreso
de las ciencias, propagar estas ideag, con las enales
podremos llegar al exacto conocimiento del orfgen
del hombre, determindndo asi el verdadero lu-
gar que ocupa en la naturaleza; diffeil problema,
euya solucion tal vez estd reservada d las genera-
ciones sucesivas, las cuales hardn entonces justi-
cia al siglo x1x que ha sabido eimentar la nueva é
imporfante teorfa en sélidas y cientifieas bases.

Loz darwinistas no rehuyen la controversia,
sino que, por el econtrario, desean que sus doctri-
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nas se examinen y debatan lo mds dmpliamente
posible, 4 fin de que brille la verdad de la teoria,
o una vez demostrada su falsedad, venga 4 tierra
completamente desprestigiada. Este espiritu de
imparcialidad que debe reinar en la ciencia, resal-
ta en la presente obra, en que su autor hace justi-
cia 4 todos los sdbios, partidarios 6 adversarios
de la teoria de la deseendencia, llegando hasta el
extremo de afirmar, cuando analiza un punto os-

" euro, que desde alli nada mmds puede decir, porgue
nada mds se sabe por ahora.

En nuestro humilde coneepto, la teoria evoluti-
va de Lamarck, ampliada por Darwin con la de
la seleceion natural, si ha podido reunir bastan tes
pruebas para llevar al animo de muchos natura-
listas la conviecion de su exaetitud, no ba logra-
do, sin embargo, acopiar los materiales necesarios
para que las preocupaciones de otros cedan ante
la evidencia. Faltan, pues, las pruebas en ecanti-
dad; perola ecalidad de las que apoyan esta doe
trina hace que, en el estado actual de las eiencias,
satisfaga mds quelas hipdtesis dualisticas con que
hasta nuestros dias se ha pretendido explicar la
formacion de los séres orgdnicos. Lios hechos de la
herencia y adaptacion que Haeckel formula como
leyes, no séloson innegables, sino que hastaelvalgo
los conoce: laluchaporla exisfencia es fambien una
verdad de todo punto incontrovertible. Tiene, por
lo tanto, el darwinismo bages sélidas en que apo-
yarse; y una vez reconozidos sus fundamentos, no
repugna al espiritu admitir una evolucion sucesiva
de los séres en consonanecia con la seleceion natu-
ral, eon las leyes de herencia y adaptacion y con
las del progreso y perfeccionamiento visibles en
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todo cuantopuede abarear la mirada del hombre.

Tienela obra de Haeckel sobre todas las que hasta
eldia se han ocupado de teorias evolutivas, laventa-
Jja de presentar, lo mads detalladamente posible, la
gériede los antepasados del hombre, trazando el dr-
bol genealdgicodelos reinos animal y vegatal, 4 par-
tir delos mdsseneillos organismos conocidos, 6 sean
los protistas, hasta los vertebrados que oeupan los
mds elevados lugares de la eseala zoologica. Hste
drbol genealdgico, dada la escasez delos documen-
tos' paleontoldgicos que actualments poseemos,
tiene, en verdad, mucho de hipotético, por lo cual
ha sido ohjeto de severas censuras; pero el mismo
Haeckel declara que lo hahecho por via de ensayo,
y con la (inica pretension de abrir el caminod otros
naturalistas, 4 fin de que se amplie cada vez més,
hasta llegaral grado de exactitud apetecida, lo cual
no podemos asegurar qae llegue 4 ser posible. De
todos modos, este difieil y espinoso trabajo, revela
profundos conocimientos en la ciencia paleonto-
logica y en anatomia comparada, 4 la vez que una
gran fe en la teorfa de la descendencia; y, como
dice econ mueha razon el autor, es forzoso admitir-
lo, en tanto no se presenta otro qu2 reuna mejores
condiciones,

Por todas estas consideraciones, hemos erei-
do conveniente dar & conoeer al piblico ilus
trado y 4 los pensadores de la nacion espafio-
la, la obra que con mds extension se ocupa de la
teoria de la evolucion, y que ha sido y es objefo
de tantas discnsiones entre los sdbios de todos los
paises. A ello nos ha myvido, ademds, el hecho de
gque Haeckel, al hacer una resefia de las naciones
en que esta teoris ha progresado, para nada se
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ocupa de Hspaiia, en donde, sin embargo, haes al-
gun tiempo que se han publieadolas obras de Dar-
win, y aun algunos trabajos del mismo Haeekel.
Tiene esta omision, en parte. su razon de ser:
pero no es de esfe lugar el exdmen de las causas
que han motivado nuestra indiferencia por las
ciencias. En la aetualidad, se ha despertado en
Espafia el amor 4 sn estudio, y esta creciente in-
clinacion sirve de segura garantia para el por -
venir.

Al publiear, pues, la traduceion de la "Historia
de la Creacion natural de los séres orgdnicos,
ereemos haber prestado un servicio 4 nuestra pé-
tria, eontribuyendo as{, en nueatra humilde esfe-
ra, al progreso indefinido 4 que la humanidad
tiene unineludible derecho de aspirar.

Cravpio Cuvelro.

Madrid, Octubre de 1574,
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HISTORIA DE LA CREACION NATURAL.

PARTE HISTORICA

SERTIDO ¥ RIGNIFICACION DEL SISTEMA GENEALGGICO
O TEORIA DE LA DESCENDENCIA,

El movimiento intelectual & que ha dado el
primer impulso el naturalista inglés Charles
Darwin al publicar, hace diez y nueve afios,
su célebre Tratado del origen de las especies, ha
adauirido tal extension en un espacio tan corto
de fiempo, que merece escitar el interés uni-
versal, Sin embargo, la teoria de historia natu-
ral expuesta en aquella obra, que habitualmente
se degigna con la breve denominacion de Teorfn
de Darwin 6 Darwinismo, es, simplemente, un
pequeiio fragmento de otra doctrina mucho mds
estenza: de la Teoria wniversal de lu evolucion,

cuya imporfaneia es tan grande, que domina 4
9 -
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todos log conoeimientos humanos. Con su teo-
ria ha demostrado Darwin de una manera tan
convincente la de la evolucion, cuyas fatales
consecuenciag han trastornado de tal manera
la opinion que los pensadores se habian for-
mado del Universo, que nunca se podrd enco-
miar lo bastante el valor del darwinismo; y,
entre los progresos tan importantes y numero-
s0s de la Historia natural contempordnea, la
inmensa estension que esta doctrina ha dado al
concepto del orizen de la humanidad, nos la
hace considerar como la mds grandiosa y fe-
cunda en resultados.

Al llamar, con fundada razon, 4 nuestro siglo
la era de las ciencias naturales; al contemplar,
con legitimo orgullo, los inmensos ¢ importantes
progresos realizados en todos los ramos del sa-
ber humano, no tanto se nos ocurre pensar en
la extension de nuestros conocimientos genera-
les sobre la naturaleza, como en las consecuen-
cias puramente prcticas que de estos conoci-
mientos se derivan. Llama nuestra atencion, en
primer lugar, el vasto desarrollo de las relacio-
nes comerciales, cuyos incaleulables resultados
ge deben 4 la perfeccion de las mdquinas, 4 los
ferro-carriles, 4 los buques de vapor, 4 los felé-
grafos y 4 otras aplicaciones de las propiedades
fisicas de los euerpos; y profundizando mads; nos
admira la poderosa influencia que la quimica
ejerce en el arte de curar las enfermedades, en
la agricultura, y en general, en la mayor parte
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«de las artes ¢ industrias. Pero por grande que
#ea el aprecio que os inspire la influencia de las
‘ciencias naturales estudidndolas en sus aplica-
ciones pricticas, es precizo que las considereis
hajo otro aspecto mds elevado y més general, y
las eoloqueis en lugar muy inferior al de la om-
nipotente accion que los progresos tedricos de la
historia natural moderna no pueden ménos de
€jercer sobre nuestros conocimientos, sobre
nuestros conceptos generales del mundo y sobre
<l perfeccionamiento de nuestra eivilizacion.
Recordad, por ejemplo, el cambio completo que
-algunas teorfas han sufrido con la generaliza-
cion del empleo del microscopio; recordad la
teoria celular que, al desmentir la aparente uni-
dad del organismo humano, nos lo hace conce-
bir como el resultado complejo de la union so-
cial de multitud de unidades vivas, elementales,
de células; 6 recordad el extenso y nuevo cami-
no abierfo 4 nuestras cspeculaciones tedricas
por el andlisis espectral y Ia teoria mecdnica del
calor, y dun cuando os admiren todos aquellos
notables progresos tedricos, os vereis precisados
4 admitir que es mucho mayor la importancia
de la teoria que Darwin ha formulado,

No hay ninguno entrevosotros que desconozea
el nombre de Darvin; pero de fijo que la mayor
parte de los que me escuchan sélo tienen
una idea imperfecta del valor de su doctrina,
porque, si se recopila todo cuanto se ha eserito
bajo este particular desde que aparecié el libro
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de Darwin—libro que ha hecho época en los
anales cientificos—se verd que, no estando muy
familiarizado con las ciencias naturales orgdni-
cas, y no poseyendo congran perfeccion lazoolo-
gia y la boténica, cs forzoso dudar del valor de
las teorias en él expuestas. Los juicios sobre él
emitidos son tan contradictorios y con frecuen-
cia tan defectuosos, que no debe admiraros que,
en el dia, diez y nueve afios despues de haber
aparecido la obra de Darwin, no hayan adquiri:

do todavia sus teorias toda la importancia que
de derecho les pertenece y que, seguramente, han
de adquirir tarde ¢ temprano. La mayor parte
de los numerosos eseritos que, en pro ¢ encontra
del darwinismo, durante este espacio de tiem-
po se han publicado, proceden de personas que
carecian de la instruccion biolégica, y sobre todo
zoolégica, necesarias para emprender un trabajo
de esta clase; y aunque casi todos los mds dis-
tinguidos naturalistas contempordneos son par-
tidarios del darwinismo, muy pocos han tratado
de hacerlo conocer y apreciar al piblico ilustra-
do. Hé aqui la razon por qué con tal profusion
se ven circular las contradicciones y los absur-
dos juicios que & cada paso oimos formular
contra la teorfa de Darwin; y hé aqui tambien
la razon que ho tenido para dar unas lecciones
familiares sobre el darwinismo y sobre la teo-
ria mas extensa que de él se deriva. Creo que
los naturalistas no deben limitarse 4 buscar el
progreso ni los descubrimientos en los estrechos



b

limites de la especialidad 4 que se dedican, gind
entregarse con solicitud, hasta con pasion, 4 los
estulios de detalle, hacer fructuosos para el
conjunto de la ciencia los resultados generales
de sus trabajos parficulares, y dar participacion
al priblico de los conocimientos que en las cien—
cias naturales hayan adquirido. El mds glorioso
triunfo del génio del hombre, es decir, el ver-
dadero ¢onocimiento de las leyes mds genorales
de la naturaleza, no puede ni debe ser patrimo-
nio de una casta privilegiada de sibios, siné el
bien comunal de toda la humanidad.

La teorfa de Darwin, que es el coronamienfo
de lag ciencias naturales, se llama habitual-
mente doctrina genealogica, ¢ teoria de la des-
cendencia, y tambien so la suele llamar doctri-
na de las metamérfosis 6 teorfa de lar transmuta-
cion. Ambas denominaciones son adecuadas,
porque esta doctrina pretende que la totalidad
de los diversos organismos, que todas las espe-
cies animales y vegetales, que han vivido en
otras épocas y viver: hoy en la tierra, se deri-
van de una sola forma anterior, 6 de un reducido
ntmero de formas anteriores excesivamente
sencillas, las cuales han ido poco 4 poco evolu-
cionando por medio de graduadas metamorfosis.
Por mis que esta teoria de la evolucion haya
sido ya expuesfa y defendida & principios de
este siglo por algunos notables naturalistas, y
especialmente por Lamarck y Gethe, Darwin
es el timico que la ha desarrollado en toda su
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extension, ddndole una base etioldgica, y hé
aqui por qué particularmente se la conoce con
¢l nombre de teoria de Darwin ¢ darwinismo.

La inmensa, y en realidad inapreciable impor-
tancia, de la doctrina genealdgica se presenta
bajo distintos aspectos, segun que nos limitemos
4 estudiar su influencia en la historia natural
orgdnica, ¢ segun que se considere la influencia.
mucho mayor que ejerce en el conjunto de
los conocimientos sobre el mundo, que en el dia.
poseemos. La historia natural orgdnica, ¢ sea
la biologia, que, como zoologia comprende el es-
tudio de los animales y como botdnica el de las
plantas, ha sido trasformada por completo y
edificada sobre nuevos cimientos bajo la influen-
cia de la doctrina genealigica, porque la feoria
de la descendencia nos d4 4 conocer las causas
eficientes de las formas orgdnicas que & nuestra
vista se presentan, mientras que hasta ahora la
zoologia y la botanica no se ocupaban de las for-
mas, sino simplemente como hechos. Hé aqui
por qué consideramos la doctrina genealdgica
como la explicacion mecdnica de los aspectos, de
las formas del mundo orgdnico, 6 como #la eien
cia do las verdaderas causas de la naturaleza or-
gdnica.n

Como ignoro si las expresiones inaturaleza
orginica, naturaleza inorganica son familiares
4 los que me escuchan, y como tendré que ocu
parme, con frecuencia, en el curso de estas lec-
ciones de estas dos opuestas fases de los caerpos,
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me es forzoso dar una explicacion de ambas de-
nominaciones. Llamamos organismos, ¢ cuerpos
orgdnicos, 4 todos los séres que viven ¢ han
vivido, 4 todas las plantas y animales, sin es-
ceptuar al hombre, porque en ellos se encuentra
siempre un compuesto de partes diferentes, de
aparatos 6 de érganos que combinan su accion
especial para producir los fenémenos de la vida.
De esta estructura especial carecen, por el con-
trario, los cuerpos sin drganos ¢ inorgédnicos,
que son log que llamamos cuerpos sin vida, 6
sean los minerales ¢ piedras, el agua, el aire
atmosférico , etc. Esta importante diferencia
es la causa que ha obligado 4 dividir la historia
natural en dos grandes secciones principales: la
biologia 6 ciencia de los organismos, que com-
prende la zoologia y la botdnica, y la anorga-
nologia 6 ciencia de los cuerpos sin 6rganos, que
comprende la mineralogia, la geologia, la me-
teorologia, ete,

El valor, inapreciable para la biologia, de la
doctrina genealégica, consiste tambien, como
ya lo he hecho notar, en que explica mecd-
nicamente el origen de las formas orgdnicas y
sus causas eficientes. Fero por grande que sea
esta ventaja, no puede compararse con la in-
mensa importancia de una de sus principales y
demostradas consecuencias, cual es la que nos
pone en evidencia el origen animal del género
humano,

La importancia del lugar que el hombre ocu-
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pa ¢n la naturaleza y de sus relaciones con el
conjunto do los séres, euestion de las cuestiones
para la humanidad, como tan acerfadamente
dice Huxley, se resuelve definitivamente por
medio del conoeimiento del orizen animal del
género humano. Al mismo fiempo, y mer-
ced 4 la teoria de la descendencia, tal y como
Darwin la ha reformado, nos encontramos por
la vez primera en situacion de hacer la historia,
cientificamente fundada, de la evolucion del
género humano; puesto que, asi los partidarios
como los adversarios de Darwin, reconocen, de
comun acuerdo, que la consecuencia necesaria
de su teoria es, que el origen del hombre estd
relacionado con él de los mamiferos simios, y,
retrocediendo en la série de los tiempos, con él
de los vertebrados inferiores,

Y sin embargo, el mismo Darwin no habia
formulado esta consecuencia, que es la mds im-
portante de todas las de su doctrina. En su libro
‘Del ortgen de las especies, no hay una sola pala—
bra que indique el origen animal del hombre.
Uniendo aquel naturalista el valord la pru-
dencia, deja de intento de tocar este importante
punto, calculando, con fundamento, que esta
consecuencia de la doctrina genealégica, por ser
la mds importante de todas, seria tambien el
mds poderoso obstaculo para que fuese aceptada
y propagada; porque, de fijo, que ellibro deDar-
win habria suscitado més escandalo y promovi-
do mds oposicion si en ¢l se formulase clara-
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mente una consecuencia fan capital. Sdlo doce
afios despues, en 1871, al dar & luz su trabajo
Sobre o descendencia del hombre yla selecoion nafu-
ral, se ha atrevido & preclamar francamente una
conclusion tan importaute de su sistema, po-
niéndose, 4 lavez, de acuerdocon log naturalistas
que ya la habian formulado. Tnmensas son, en
verdad las consecuencias de tal deduccion, de
cuyos resulfados ninguna de lag ciencias cono-
cidas podrd evadirse; y, bajo su poderosa in-
flueneia, la antropologia, y mdstarde la filosofia,
han de sufrir una revolucion en todas sus ramas.

Objeto ulterior de mis lecciones sucesivas,
serd el exdmen de este punto particular: y asi
que os haya expuesfo los hechos generales y el
verdadero sentido del darwinismo, me ocuparé
de la descendencia animal. Esfa consccuencia,
tan importante & la vez que extraordinaria,
ante la cual refroceden la mayor parte de los
hombres, no es mis que la simple deduccion
particular, que en virtud de leyes inductivas
cientificamente fundadas, necesariamente se
deriva de la teoria de la descendencia, sin salir
del riguroso terreno de la légica inflexible.

De ningun modo se puede expresar con clari-
dad en muy pocas palabras toda la importancia
de la doctrina genealégica, como tituldndola
Historia de la creacion natural. Adoptaré,por lo
tanto, esta denominacion, en mis lecciones su-
cesivas, por mds que esta expresion sélo sea
exacta hasta cierto punto, porque, como podreis
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observar, en el sentido extricto de las palabras,
la denominacion de [istoria de la creacion na-
tural, encierra una contradiccion implicita, una
condradictio in adjeto.

Para comprender este aserto, es necesario
examinar con alguna atencion la idea de crea-
cion. Si por la palabra creacion se enfiende el
origen de un cuerpo por el hecho de una poten-
cia, de una fuerza creadora, este concepto nos
lleva 4 pensar en el origen de la materia de un
cuerpo, 6 en el origen de su forma. Tomada en
el primer sentido, la idea de creacion no es de
este lugar. Este medio de creacion, si se ha
presenlado alguna vez, sale desde luego de la
esfera de los conoeimientos humanos, y no
puede, por lo tanto, ser objeto de ninguna in-
vestigacion que pertenezca al dominio de la
historia natural. Esta ciencia considera la mate-
ria eterna ¢ indestructible, porque nunca se ha
podido demostrar experimentalmente la apari-
cion ¢ desaparicion de la menor de sus par-
ticulas. Cuando un cuerpo parece disiparse,
como, por ejemplo sucede en la combustion, en
la putrefaccion, en la evaporacion, ete., no
hace mas que cambiar de forma, de modo de
agregacion fisica ¢ de composicion quimica. De
la misma manera, la aparicion en la naturaleza
de un nuevo euerpo, por ejemplo, de un cristal,
de un hongo, de un infusorio, significa \inica-
mente que diferentes particulas materiales que
preexistian bajo cierta forma 6 modo de agru-
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pacion particular, han adoptado, como resul-
tado de modificaciones realizadas en las condi-
ciones de su existencia, una nueva forma, un
nuevo modo de agrupacion; pero ni una sola
vez so ha observado que la mds imperceptible
particula de materia haya desaparecido, nique
se haya atiadido un solo 4tomo 4 la preexis-
tente. El nafuralista se reconoce, pues, tan
impotente para explicarse su origen como su
destruccion, y esta es la razon porque conside-
ra la cantidad de materia que existe en el uni-
verso, como un hecho dado. Si alguno sien-
te la necesidad de creer en el origen de esfa
materia como producto de una actividad crea-
dora sobrenatural, de una fuerza creadora que
existe fuera de ella, nada tenemos que decirle,
limitdndonos 4 hacerle obiervar que de este
concepto no resulfa la menor ventaja pira el
conocimiento de la misma. La idea de una
fuerza inmaterial que ha creado la maferia,
es un articulo de fe que no tienc nada de co-
mun con la humana eciencia: en donde la fe
principia, la ciencia termina. Bstas dos fases de
la actividad del espiritu humano, son esencial-
mente distinfas: la fe deriva de la imaginacion
poética; el saber es producido por la razon hu-
mana estudiando el mundo exterior. Mision de
la ciencia es recoger los bienhechores frutos del
drbol del saber, importdndole poco quesus con-
quistas perjudiquen, 6 no,4 lasfantdsticascrea-
«ciones de la fe.
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La historia natural, cuando comprende que
wla historia de la creacion naturaln es su objeto
mis elevado, mds precioso, mas capital, se ve
obligada 4 tomar la idea de la ecrcacion en el
altimo de los dos sentidos arriba enunciadoss
es decir, en el sentido del origen de la forma de
os cucrpos. Iin tal sentido, se podria llamar
whistoria de la creacion de la tierray 4 la geolo-
gia quo estudia los diferentes esfados de la su-
perficie terrestre, y hace la historia de las mo-
dificaciones que ha sufrido la forma delas ca-
pas geoldgicas, Del mismo modo &e podria
Namar whistoria de la creacion de los organis-
mosn 4 la historia de la evolueion de los anima-
les y do las plantas, que se ocupa del origen de
las formas que han vivido, y escribe la historia
de las multiples metamdrfosis que estas y aque-
llos han sufrido. Sin embargo, como la idea
de creacion, tomada en el sentido antesin-
dicado, lleva consigo la nocion de un creador
distinto de la materia que la modela 4 su volun-
tad, serd preferible, en lo sucesivo, reemplazarla
palabra ucreacionn con la mds precisa de tevo-
lueion.n

La gran importancia de la historia de la evo-
lucion para el conocimiento cientifico del mun-
do de los animales y plantas, estd universal-
mente reconoecida desde hace algunos aiios, y,
sin ella, geria imposible dar un paso en la mor-
fologia orgdnica, ¢ sea en la ciencia de las for-
mas. Sin _embargo, la expresion vhistoria de
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la evolucion . casi nunca se ha aplicado mas que
4 una parte de esta ciencia, es decir, 4 la evo-
lucion de los séres orgdnicos, 4 lo que habitual-
mento se llama embriologia, y que estaria me-
jor designada con la expresion mds precisa y ge-
neral de onfogenia. Pero, aparte de esta ciencia,
existe tambien una historia de la evolucion de
las especies, de las clases y de las familias orgini-
cas; y esta historia, unida 4 la primera con la-
zos importantes, ha recibido Jos materiales de
que esté formada por el infermedio de la paleon-
tologia. Esta ciencia nos ensefia que, durante
los multiples periodos de la evolucion terrestre,
cada grupo de animales y de plantas ha pasade
sucesivamente por toda una série morfologica
de clases y de cspecies muy distintas. El ¢rupo
de los vertebrados, p.e j.. ha pasado por la clase
de los peces, por la do los anfibios, porla de los
reptiles, por la de las aves y mamiferos, y cada
una de estas elases ha pasado 4 su vez por una
série do variadas especies. Esta historia de la
evolucion paleontoligica de los organismos, que
se podria llamar historia de las familias 6 philo-
genia, estd ligada, por lo tanto, del modo mis
importante y mis notable 4la otra rama de
la historia de la evolucion orgénica que se ocu-
pa del individuo, 6 sea la onfogenia: la tiltima
es, puss, extrictamente paralela 4 la primera.
Bn restimen, la historia de la evolucion indivi-
dual, 6 la ontogenia, es una breve y répida repe-
ticion, 6 una recapitulacion de la historia evo-
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lutiva, paleontolégica, 6 sea do la filogenia, en
consonancia con las leyes de la herencia y de la
adaptacion 4 los medios.

Como os he de exponer mids tarde en todos
sus detalles estos hechos tan inferesantes y sig-
nificativos, no quiero insistir ahora en ellos, li-
mitdndome 4 hacsros observar que la doetrina
genealdgica es la tinica que puede explicar las
causas primarias, que sin el conocimiento de los
hechos por ella consignados serian de todo pun-
to incomprensibles y oscuras, y decirnos por
qué los animales y las plantas estdn somefidos
4 la ley de evolucion, y por qus no entran en
la vida completamente desarrollados. Todas las
historias de creacion sobrenatural son impoten-
tes para darnos la clave del gran enigma del des-
arrollo orgdnico. En esta cuestion, como en log
demads grandes problemas biolégicos, la doetri-
na de la descendencia nos ofrece respuestas que
no sélo son satisfactorias, sino que tienen, ade-
mds, el mérito de atribuir 1inicamente 4 causas
mecdnico-naturales, 4 lag fucrzas fisico-quimi-
cas, fenémenos que desde muy antiguo era cos-
tumbre achacar 4 fuerzas creadoras sobrenatu-
rales. Por consiguiente, merced & nuestra teo-
ria, todas las regiones del dominio hotdnico y
zoolbgico, y en particalar dal antropolégico—la
mds importante de las regiones zoolégicas—se
nos presentan despojadas de aquel velo mitico
de milagro y de sobrenaturalismo econ que has-
ta el dia se complacian todos en cubrir los fe-
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némenos evolutivos de aquellas ramas de la
historia natural. El oscuro fantasma creado por
Ia poesfa mifolégica se desvanece ante la luz
deslumbradora del conocimiento ecientifico de
las leyes naturales.

Los fenémenos bioldgicos mds interesantes
son log ahsolutamente inconeiliables con la hi-
potesis habitual, que consigna que todo orga-
nismo es producto de una fuerza creadora que
obra con un fin determinado, Diremos, con esfe
motivo, que nada ha entorpeeido tanfo los pro-
gresos de la antigua historia natural como la
dificultad de darse cuenta de los dérganos rudi-
mentarios, aguellas partes del euerpo que en los
animales y plantas carecen completamente de
funciones, de significacion fisiolégica. y sin em-
bargo, tienen una existencia real. Esos érga-
nos, poco 6 nada conocidos por los profanos &
la ciencia, son dignos de] mayor interés: no hay,
tal vez, organismo de animal 6 de planta que, al
lado de aparatos evidentemente encargados de
desempefiar una funcion, no posea ofros cuyo
objeto es absolutamente imposible deseubrir.

Fn todas parfes se encuenfran ejemplos de
este género de drganos, Numerosos embriones
de rumiantes, entre otros loz de los rumiantas
domésticos, poseen en la mandibula superior, en
el espesor del hueso intermaxilar, dienbes inei-
sivos cuya erupeion ¢ salida no se verifiea ja-
més, y que, por lo tanto, no tienen ninguna uti-
lidad. Los embriones de muchos cetdceos. (halle-
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nas) que mds farde tendrdn ballenas en vez de
dientes, tienen dntes de nacer, cuando les es
absolufamente imposible comer, mandibulas
provistas de dienfes que jamas han de funecio-
nar.

La mayor parte de los hombres no pueden mo-
ver voluntariamente el pabellon dela oreja, y,
sin embargo, poseen misculos 4 propdsifo para
producir este movimiento, tanfo que hay per-
sonas quo legan 4 conseguir, despues deun largo
ejercicio, imprimir & sus orgjas algunos movi-
mientos voluntarios. Por medio de una gimna-
sia especial, y sometiendo por mucho tiempo 4
la influencia de la voluntad estos éreanos atro-
fiados, que no quieren desaparecer, se puede
hacer revivir nuevamente en ¢llos la actividad
casi extinguida; mientras que, por el contrario,
nos es absolutamente imposible obfener este re-
sulfado en los pequefios musculos que se encuen-
tran sobre el mismo eartilago de la orsja, y no
tienen ningunaaccion. Nuestros antepasados de
largas orejas, que vivian en la época terciaria,
los monos, maquis y marsupiales que, como la
mayor parte de los mamiferos podian imprimir
~movimientos libres y rdpidos 4 sus orejas exter-
nas, muy pronunciadas en aquellas especies, te-
nian estos misculos muy desarrolladoes; y mul-
titud de perros y conejos, cuyos antepasados sal-
vajes podian imprimir muchos movimientos 4
sus orejas rectas, los han perdido bajo la in-
fluencia de la domesticidad, y tienen actual-
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‘mente los misculos atrofiados y las orejas blan-
das y caidas,

Kl hombre posee, en ofras regiones de su
cuerpo, 6rganosrudimentariosqueno tienen im-
portancia alguna para la conservacion de la
vida, y que no funcionan jamss. Uno de log més
curiosos, aunque de los ménos aparentes, es el
repliegue semilunar (plica semilunaris) que tene-
mos en el dngulo interno del ojo, cerca de la
raiz de la nariz. Este repliegue entineo, inutil
para nuestros ojos, es el resto, completamente
‘atrofiado, de un fercer parpado interno, que en
otros mamiferos, en las aves y en los reptiles,
estd muy desarrollado, sin que por eso les falten
los parpados superior ¢ inferior. Nuestrog ante-
pasados de la época siluriana, que existian des-
pues de haber aparecido las primeras formas,
parece que ya poseian este tercer pérpado, lla-
mado membrana guifiadora; y muchos de sus
parienfes mds cercanos que, con formas casi
idénticas, viven actualmente, por ejemplo, los
tiburones, tienen esta membrana muy desar-
rollada, la cual estd inserta en el dngulo in-
terno del ojo, y puede cubrir todo el globo
ocular,

En're los mds notables ejemplos de drganos
rudimentarios, conviene citar los ojos que no
ven, que tienen muchos animales que viven en
las tinieblas, ya en cavernas, ya debajo de la
fierra. Log ojos existen, y frecuentemente estdn
muy desarrollados, pero aparecen cubiertos con

3
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una membrana dispuesta de tal manera, que
ningun rayo de luz puede penetrar en ellos, y
por lo tanto, que jamis podrén ver. Estos ojos,
sin funcion posible, los poseen muchos ani-
males subterrdneos, por ejemplo, muchas espe-
cies de topos, ratones ciegos, serpientes, lagar-
tos, anfibios (Profeus, Cecilia) peces, y tambien
muchos animales invertchrados, cuya vida se
pasa en las tinieblas, multitud de escarabajos,
crustdceos, carscoles, gusanos, efe.

La osteologia comparada, que es una de lag
ramas mas interesantes de la anatomia compa-
rada, nos suministra multitud de ejemplos muy
interesantes de érganosrudimentarios. Del fron-
co de la mayor parte de los vertebrados salen
dos pares de miembros, el uno anterior y pos-
terior el otro. Con mucha frecuencia se atrofia
uno de ellos, y muy rara vez se atrofian los
dos como, sin embargo, se vé en las serpientes
y en algunos peces anguiformes; pero ciertas
serpientes, por ejemplo las grandes (boa pyilon)
llevan todavia en la parte posterior de su cuer—
po algunas piezas Gscas imitiles, resto de los
miembros posteriores que han perdido. Lo mis-
mo les sucede 4 los mamiferos pisciformes, 4 los
ceticeos, que sélo tienen bien desarrollados los
miembros anteriores, las alefas pectorales, y
llevan sin embargo detrds, en el espesor de la
carne, un par de piezas dseas supérfluas, que son
los restos de los miembros posteriores atrofia-
dos, Otro tanto se observa en muchos peces
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verdaderos, que han perdido los miembros pos-
teriores 6 sean las aletas ventrales. Por el con-
trario, nuestros orvetos /unguis) y algunos otros
reptiles llevan debajo de la piel la armazon osea
completa de la espalda, y sin embargo carecen
de los miembros anteriores que debian estar ar-
ticulados en ella. Por ultimo, algunos verte-
brados presentan cada uno de los huesos de los
dos pares de miembros, en todos los grados de
atrofia, y con frecuencia los huesos en vias de
retrogradacion; y los musculos que se insertan
en ellos existen parcialmente, annque sin me-
dios de ejercer la menor funcion. El instru-
mento existe pero no se le puede hacer sonar.

Esun hecho casi general la presencia de or-
ganos rudimentarios en las flores, en las cuales
se cneuentran, mas 6 ménos atrofiados, una 1
otra parte de los drganos masculinos ¢ femeni-
nos de la reproduccion, los estambres, anteras,
ovario, ete. En ellas tambien se pueden seguir,
comparando especies andlogas, les muiltiples
grados de la retrogradacion del 6rgano. La fami-
lia tan numerosa y tan natural de las bilabiadas
(lahindas) 4 la cual perfenecen la melisa, la men~
ta pimentada, el séndalo, la yedra ferrestre, el
tomillo, efc., tiene por cardcter encerrar en su
corola lahiada dos estambres largos y dos cor-
tos; pero en muchas especies de esta familia,
por ejemplo, en las diversas especies de lasalvia
y del romero, silo se desarrolla un par de estam-
bres, estando el otro par mds ¢ ménos atrofiado,
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y en ocasiones faltando completamente. Otras
veces existen los estambres , pero sin anteras,
siendo por lo tanfo inutiles. No con fanta fre-
cuencia se sucle encontrar el rudimento, el resto
atrofiado de un quinto estambre, érgano fisio-
légicamente inutil, puesto que no tiene ningun
papel que desempefiar; pero de extrema impor-
tancia morfol6gicamente considerado, si sedesea
comprender la razon de la forma de sus parientes
naturales. En mi Morfologia general de los orga-
nismos, hay un capitulo que se titula: 1 De la
desproporcion de los érganos, ¢ de la dysteleolo-
gia,v en el cual cito muchos ejemplos de esta
clase de hechos.

No hay fenémeno biolégico que haya dejado
més perplejos 4 los zodlogos y 4 los botdnicos,
que estos orgamos rudimentarios ¢ aborfados.
jCémo puede haber herramientas sin empleo
posible, aparatos orgdnicos que existen y no
fancionan, que se han construido con un fin
dado y que son incapaces de llegar 4 este finj
Cuando se considera los esfuerzos hechos por los
antignos naturalistaspara adivinar este enigma-
cuesta, en verdad, mucho trabajo contener la
risa ante las deduceiones extrafiag 4 que habian
llegado en el asunto. Como no podian encontrar
la verdadera explicacion del hecho, habian es-
tablecido la conclusion de que el Creador habia
hecho estos 6rganos #por amor & la simetria,n 6
bien suponian que le habia parecido inconve-
niente y fuera de razon que unos 6rganos inca-
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paces de funcionar, faltasen en absoluto 4 los
organismos que los poseian, cuando ofres orga-
nismos muy parecidos 4 ellos log tenian; y que,
por lo tanto, habia querido, para compensar la
ausencia de la funeion, dar, 4 lo ménos 4 titulo
de adorno, una vana apariencia de drganos: del
mismo modo, sin duda, que los empleados civi-
lesdo lacorte llevan en su uniforme una inocente
espada que jamds sale de la vaina. No debo creer
que mis oyentes se preocupen un momento con
tal explicacion.

E! fenémeno tan general y enigmdtico de loy
érganos rudimentarios que los naturalistas an-
tiguos no han podido explicar, se aclara per-
fectamente de un modo sencillo y evidente por
la teorfa de la-herencia y de la adaptacion or-
ginicas fundada por Darwin. Es ficil observar
en la pricfica las leyes de la herencia y de la
adaptacion en los animales y plantas domésti-
cas, obteniendo crias artificiales; y de este modo
se llega 4 establecer la série de lag leyes de la
herencia, Sin tratar, por ahora, & fondo este
asunto, me limitaré 4 decir, que la influencia,
merced 4 la cual podemos dar una explicacion
mecdnica de los drganos rudimentarios, y que
nos permite congiderar la aparieion de los mis-
mos como unfendmeno puramente natural, eon-
siste en la falla de uso de los drqanos. Del traba-
jo de adaptacion 4 las condiciones exteriores de
la vida, resulta ue érganos que en otro tiempo
estaban en actividad y funcionando, dejan poeo
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4 poco de ser empleados, y no llegan 4 encon-
trar despues su uso, atrofidndose por conse-
cuencia de la falta de ejereicio; y, sin embar-
go, la herencia los lega de una 4 otra genera-
cion, hasta que al fin desaparecen en parte 6 en
su totalidad. Supongamos que todos los verte-
brados arriba mencionados desciendan de un
antepasado comun provigto de dos ojos y de un
doble par de miembros; nada mds fdcil, en este
caso, que comprender la atrofia y la retrograda-
cion gradual de esfos 6rganos en sus descen-
dientes, que se veian imposibilitados de haecer
de ellos el uso conveniente. Con la misma faecili-
dad s5 comprends los diversos grados de desar-
rollo de los cinco estambres que existen origina-
riamente en laslabiadas (boton floral), i se ad-
mite que todas las plantas de esta familia des-
cienden de un antepasado comun provisto de
cinco estambres.

De intento ms ho extendido en este fendmeno
de los 6rganos radimenfarios, porque es de la
mayor importaneia y porque nos lleva & ahordar
una de las mds grandes, mds generales y mds
profundas cuestiones fundamentalss da filosofia
y de historia natural, que seria imposible re-
solver en el dia, sin recurrir 4 la feoria dela
descendencia, Desde que, de acuerdo con esta
teoria, no se admite, asi en el mundo de los
cuerpos orginicos, como en el de los inorgdni-
cos, ofras causas reales que las fisico-quimiecas,
al punto se proclama el triunfo definitivo de este
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rconcepto del universo llamado meednico, que es
el antipoda del concepto teleolégico. Com-
parad las diferentes ideas emitidas respecto 4 la
naturaleza del mundo, en distinfos pueblos y di-
ferentes épocas, y vereis que, en resimen, se las
puede colocar en dos grupos bien diversos: uno
que se puede llamar grupo causal 6 mecdnico, y
otro que pertenece al feleologismo & vitalismo,
que es el que hasta nuestros dias ha predomi-
nado en biologia, puesto que se consideraban los
reinos animal y vegetal como producto de una
actividad creadora que obraba con un fin defer-
minado.

Al ver un organismo cnalquiera, la convie-
cion que desde luego parece imponerse sin duda
alguna, es, que una mdquina tan perfecta, un
aparato de movimiento tan desarrollado, sélo
pueden haber sido producidos por una actividad
andloga 4 la que el hombre emplea en la cons-
truccion de sus maquinas, aunque mucho mds
perfecta; pero, por sublime que sea la idea que
nos hayamos formado del Creador y de su acti-
vidad ereadora, por més esfuerzos que hayamos
hecho para separarlo de foda analogia humana,
cuanto més y con mds madurez se piensa en
este asunto, mds necesaria é inevitablemente
persiste esta analogia en el concepfo fisiolégico
de la naturaleza, y acabamos forzosamente por
representarnos al Creador como un organismo,
como un Sér que, siendo andlogo al hombre,
aunque infinitamente mejor conformado que
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¢ste, piensa cn el empleo que dard 4 su activi—
dad creadora y se forja el plan de su mdquina.
para terminarla con un objeto dado, emplean-
do los materlales convenientes. Todas estas ideas.
estriban en la frigil base del anfropomorfismo; y
razonando de este modo, por alta que sea la.
idea que nos hayamos formado del Creador, no
podemos prescindir de revestirle de los atributos
humanos necesarios para trazar un plan y cons-
truir un organismo con un propdsito determi-
nado. Esta idea se ha expresado con suma clari-
dad en el sistema mis opuesto al de Darwin, y
del cual Agassiz ha sido el principal defensor,
En su eélebre obra titulada: Essay on clasification,
que es de hecho anti-darwiniana, y que ha apa-
recido casi al mismo tiempo que el libro de
Darwin, ha expuesto aquel naturalista extensa-
mente, y con todas sus consecueneias, las absur-
das ideas antropomorficas sobre el Creador, de
que acabo de ocuparme.

T cuanto 4 la famosa conformidad con el fin
en la naturaleza, debo aseguraros que existe
imicamente para aquellos que estudian superfi-
cialmente los fendémenos de los reinos animal y
vegetal: pero los ¢rganos rudimentarios de que
08 he hablado han dadoya ungolpe contunden-
te4 esta doctrina. Cualquiera que conozea con
alguna profundidad la organizacion y el modo
de sér de los animales y plantas, cualguiera que
esté familiarizado con la actividad del torbellino
vital, con lo que se llama la economia dela
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naturaleza, llegard forzosamente & deducir que
esta conformidad conel fin tiene poeas probabili-
dades de existencia. Estas optimistas opiniones
no tienen, desgraciadamente, misfundamento
que la expresion tan usada del érden moral del
u mundo,n 6rden que irdnicamente desmiente
toda la historia. La soberanianmoraly del Papa
y de su piadosa inquisicion, no era ménos sig-
nificativa enla Edad Media, que el predominio
del modernomilitarismo consu aparato tmoraly
de fusiles de aguja y otros ingeniosos ardides
de esterminio.

Fxaminad con detencion la vida general y
las relaciones reciprocas de los animales y plan-
tas, sin esceptuar al hombre, y en todo halla-
reis lo contrario de esa union tierna y apacible
preparada, segun dicen, & la criatura, por la
bondad del Creador; y en todo vereis una guerra
encarnizada y sin cuartel de todos contra todos.
En cualquier lugar de la naturaleza que fijeis
vuestras miradas, no hallareis aquel idilio de
paz cantado por los poetas, sin, por el contra-
tio, la guerra, el esfuerzo para exterminar al
vecino més proximo, al antagonista mds inme-
diato. Pasion y egoismo; hé aqui, tengamos 6
no coneciencia de ello, todo el secreto de la vida.
El adagio poético: nla naturaleza es perfecta,
en donde el hombre no introduce sus medios de
destruccion,n no carece de belleza, pero es des-
graciadamente muy exacto. Bajo este punto de
vista, ¢l hombre en nada se diferencia de los
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animales; y en las consideraciones que os he de
exponer al hablar de nla lucha por la existen-
cia,n vereis plenamente justificado este aserto.
A Darwin se debe, tambien, el haber hecho luz
sobre este importante punto, y el haber hecho
resaltar su elevado sentido, ddndolo 4 eonocer
en toda su generalidad: es este uno de los pun-
tos mds capitales de su sistema, y por eso é
mismo lo ha llamado vla lucha por la existen-
cia,n

Una vez precisados & rechazar en ahsoluto la
opinion vitalista ¢ teleolégica, respecto 4 la na-
turaleza orgdnica, opinion que hace de las for-
mas animales y vegefales, los productos de un
creador henévolo que obra con un fin dado, 6
de una fuerza creadora que tiene tambien de-
signios preconcebidos, nos es preciso aceptar de-
cididamente el concepto del universo llamado
mecdnico 6 causal. Se puede, tambien, llamar 4
esta opinion mondstiea 6 unitarie por oposicion &
la dunalista implicitamente contenida en la es-
plicacion teleoldgica del mundo. Hace algu-
nos afios que el concepto meednico de la natu-
raleza ha adquirido tambien carta de ciudadania
en el solido dominio de la historia natural, y
en csta parte, ya nadie emplea intitilmente una
sola palabra para combatirlo; 4 ningun natu-
ralisfa ¢ astrénomo se le ocurre invocar la ac-
tividad de un creador persiguiendo un objeto
dado, para explicar los fenémenos que 4 cada
paso se le presentan en sus dominios cienti -
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ficos, Esta clase de hechos se considera sin discu-
sion, como el producto necesario é inconfesta-
ble de las fuerzas fisico-quimicas inherentes 4
la materia; este concepto es, pues, puramente
materialista, tomando en cierto sentido esta
equivoca palabra. Cuando el fisico estudia los
fenémenos del movimiento de la electricidad y
el magnetismo, 6 la caida de un cuerpo grave,
6 las oscilaciones de las ondas luminosas, muy
distante estd de llamar en su ayuda la interven-
cion de una fuerza creadora sobrenatural.

Hasta aqui la biologia, considerada como la
ciencia de los cuerpos llamados vanimados,n se
encontraba, bajo este punfo de vista, en com-
pleta oposicion con la ciencia de los cuerpos in-
orgdnicos;la nueva fisiologia ha aceptado la doc-
trina mecdnica para explicar los movimien-
tos de los animales y plantas; pero la morfo-
logia, la ciencia de las formas de unos y otras,
no ha recibido todavia la influencia de esta doc-
trina. Los que estudian la ciencia de las formas
ge encuentran ahora como antes; y en el dia,
muchos de ellog niegan la doctrina mecdnica de
las funciones, y miran las formas animales y
vegetales como hechos que no se explican por la
teorfa meecdnica, y que proceden de una poten-
cia creadora, superior, sobrenatural, obrando
con un fin determinado. Importa poco que se
considere esta potencia creadora, como un Dios
personal; que se le Nlame fuerza vital (vis vitalis)
6 causa final (cause finalis); en uno y otro caso,
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hay—i4 qué negarlo}—que recurrir al milagro
para encontrar alguna explicacion, entregando-
se 4 una creencia poética que no puede tener
ningun valor en las ciencias naturales.

Respecto 4 los esfuerzos hechos antes de
Darwin para establecer una interpretacion me-
canica del origen de las formas animales j vege-
tales, diremos que todos han abortado sin haber
obtenido jamdis el asentimiento general. Estaba
reservado el éxito 4 la doetrina de Darwin, y
este es uno de sus mayores méritos, porque con
ella ha establecido sélidamente la idea de la uni-
dad de la naturaleza orginica é inorgdniea, y ha
encarrilado, con las demds ciencias naturales, en
una sola via de perfeccionamiento, 4 la parte de
la historia natural que trata de la estructura de
las formas vivas y del significado del origen do
estas formas, que hasta aqui con mais tenacidad
se aparfaba de toda explicacion mecinica, esta—
bleciendo asidefinitivamente la unidad de todos
los fenémenos naturales,

Esta unidad de toda la naturaleza, esta uni-
fieacion de todas las variedades de materias, esta
union indestructible do la fuerza espiritual y de
la materia corporal, ya Geethe las habia estable-
cido, al decir: nla materia y el espiritu no pue-
den obrar ni existir separados. Los grandes fi-
lésofos unitarios de todos los tiempos, han de-
fendido estas proposiciones fundamentales del
concepto meednico del Universo. Ya Demderito
de Ahdera, el inmortal fundador dela teoria
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atomistica, las habia formulado casi quinientos
afnos antes de Jesucristo; pero sobre todo las
proclamo valientemente el monje dominicano
Giordano Bruno, que por esta razon fué quema-
do en Roma, por érden de la Inquisicion eris-
tiana, el 17 de Febrero de 1600, precisamente
el aniversario del dia en que, freinfa y seis afios
mis tarde, nacia su ilustre compatriota y com-
paiiero de armas Galileo. A tales hombres, que
son capaces de vivir y morir por una gran idea,
se pre‘ende denigrarlos con el epitefo de nma-
terialistas, nencomiando, como vespiritualistas,
4 sus adversarios, que emplean, como medios de
persuasion, la hoguera y el tormento!

Merced & la teoria de la descendencia nos
encontramos, por la primera vez, en aptitud de
fundar la doetrina de la unidad de la naturale-
za, lo bastante para que la inteligencia de todos
pueda explicarse por causas meednicas los com-
plicados fendémenos del mundo orgdnico, con la
misma facilidad que cualquier hecho fisico, por
ejemplo, los terremotos, la direceion del viento
6 las corrientes marinas; y llegamos tambien
4 tener la conviceion, en extremo importante,
de que todos los cuerpos conocidos de la natu-
raleza estén igualmente nanimados,n y que la
oposicion, en otro tiempo establecida, entre log
cuerpos vivos y los muertos, no tiene razon de
ser. La caida de una piedra, al encontrarse lihre
despues de lanzada en ¢l espacio, en vir'ud de
leyes determinadas, la formacion. de un eristal
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en una solucion salina, son fenémenos que per-
tenecen 4 la vida mecdnica lo mismo que el
crecimiento y florescencia de las plantas, que la
multiplicacion y actividad consciente de los
animales, y que la sensibilidad y 4 inteligen-
cia del hombre. Haber sentado sobre sélidas ba-
ses este concepto unitario de la naturaleza, es el
mérito indisputable de la doctrina genealdgica
reformada por Darwin.



IT

JUSTIFICACION DE LA TEORIA DE LA DESCENDENCIA,

HISTORIA DE LA CREACION, SEGUN LINED,

El valor cientifico de una teorfa no sélo se
mide por el nimero é importancia de los puntos
que esclarcee, sino por la sencillez y generali-
dad de las causas que invoca como base de sus
explicaciones; y, cuanto mayores son, en canti-
dad y categoria, los fendmenos que deseribe, mas
sencillas y generales son las causas que los pro-
ducen, mayor su importancia cientifica, y mds
obligados estamos 4 aceptarla como segaro
guia,

Recordad por un momento la teoria conside-
rada hasta hoy como el mds brillante esfuerzo
del espiritu humano: la teoria de la gravitacion,
expuesta, hace doscientos afios, por el inglés
Newton, en sus nPrincipios matemdticos de fi-
losofia natural,n que vino 4 resolver un problema
de tal magnitud, que escede 4 toda ponderacion,
puesto que su aufor se propuso nada ménos que
someter 4 leyes matematicas los fendémenos del
movimiento de los planetas y, por decirlo asi,
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la arquifectura del Universo, afirmando que, la
cansa infinitamente sencilla de todos estos fo-
némenos tan complejos, no es mds que laley
de la gravedad ¢ de la afraceion mitua de las
masas: ley que, & la vez, explica la caida de loa
cuerpos, su adherencia, su cohesion y ofra mul-
titud de hechos.

Meditad, despues, del mismomodo en la feoria
de Darwin. y necesariamente habreis de conve-
nir en que merece ser colocada entre las gran-
des conquistas de la infeligencia humana, y en
que de derecho le corresponde figurar al lado de
la teorfa newtoniana de la gravitacion. De se-
guro que ha de pareceros exagerada, 6 cuando
ménos muy aventurada, la opinion que acabo
deemitir; pero abrigo la esperanza de demostrar,
en el curso de estas lecciones que, eon esta afir-
macion, no he eoloeado atin 4 la teoria de Dar-
win en el elevado lugar que le corresponde. Ya
he citado, en la conferencia anterior, algunos de
los hechos mds importantes y generales del mun-
do orgdnico, cuyas causas nog esplica el dar-
winisimo, enfre log cuales figuran, en primera
linea, loz cambios de formas anexos al desarrollo
de los organismos individuales, y de cuyos va-
riados y en extremo complicados fenémenos era
hasta aqui muy dificil dar una explicacion me~
cinica 6, lo que es igual, hacerlos depender de
causas eficientes. Reenerdo que con este motive
os he hablado de los ¢rganos rudimenfarios,
aquellas nofables partes de los animales y plan-
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tas que no tienen objeto alguno y que rechazan
toda explicacion teleoldgica, asi como. cualquier
otra de las que atribuyen & la presencia de los
organismos un designio preconeebido. Faeil me
serd citaros, todavia, gran nitmero de fendmenos
no ménos importantes y enigmdticos, y de los
cuales, la docfrina genealdgica reformada por
Darwin, d4 una sencilla explicacion. Menecio-
naré, de paso, la distribucion geogrifica de los
animales y plantas, y la reparticion de los orga-
nismos extinguidos ¢ fosiles en las diferentes
capas geoldgicas; importantisimas leyes geogri-
ficasy paleontoldgicas que hasta hace poco tiem-
po nos veiamos precisados & considerar como
simples hechos,y cuyo conocimiento de sus cau-
sas oficienfes debemos tambien 4 la doctrina ge-
nealdgica.

Otro tanfo podemos deeir de todas las leyes
generales de anatomia comparada, y en par-
ticular de la gran ley de la division del trabajo,
6 sea de diferenciacion (polimorfismo), ley quo
desempefia un papel capital lo mismo en la so-
ciedad humana en general, que en la organiza-
cion individual de los animales y plantas, y que
supone una diversidad cada vez mds grande, y
una evolucion eada vez mds progresiva, Pues
bien: la ley de la evolucion progresiva, hasta
ahora admitida como un simple hecho, asi como
la de division del trabajo, esta ley del progreso,
visible en todo, en la historia de los pueblos
como en la de los animales y plantas, tambien

+
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ha sido esclarecida en su origen por la doctrina
genealégica, Y si, por iltimo, abarcando con
una mirada el conjunto de la gran naturaleza
orgdnica, relacionais, por medio de la compara-
cion, los grandes grupos de fendmenos biolé-
gicos, ya aclarados por medio de la doctrina ge-
nealégica, no vereis en ellos la obra artificial y
premeditada de un creador quo realiza un plan,
sino el efecto fatal de causas eficientes que re-
siden, tanto enla constitucion quimiea, como
en lag propiedades fisicas de la materia,

Estamos, pues, en ¢l caso de afirmar con foda
seguridad, como espero demostrar en el curso de
estas lecciones, que la doctrina genealdgica nos
permite, por la primera vez, reducir 4 una sola
ley el eonjunto de fodos los fenémenos orgdni-
cos de la naturaleza, y afribuir una causatinica
al meeanismo infinifamente complejo de tan
varindos fenomenos, Bajo este aspecto el dar-
winismo se coloca al lado de la feoria newto-
niana de la gravitacion, por no decir que la su
pera en ventajas.

Lia naturaleza de la explicacion es fan senci-
1la en el uno como en el ofro caso. No ha necesi-
tado Darwin descubrir nuevas ni hasta entonces
descon cidas propiedades de la materia, para ex-
plicar el conjunto de tan complicados fendme-
nos: no se encuentra nada en el darwinismo que
implique nuevos modos de combinacion mate~
rial, ni nuevas fuerzas de organizacion, sind re-
laciones extraordinariamente ingeniosas, agru-
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pacion sinfética y comparacion meditada de nu-
merosos hechos conocidos desde muy atrds, con
la ayudade los cualés Darwin ha resuelto nel san-
toenigman del mundode las formas animales, Pe-
ro 1o mds capital de su teoria, es la considera-
cion delos estrechos lazos que unen entre si 4 las
dos propicdades generales del organismo, la he-
rencia y la adaptacion. Poniendo, tan sélo, en
evidencia las muchas relaciones que existen en-
tre estas dos actividades vitales, estas dos fun-
ciones del organismo; observando, 4 la vez, las
que hay entre los animales y las plantas que ha-
bitan un mismo lugar; y limitdndose 4 apreciar,
como se merecen, estos sencillos hechos, y 4 reu-
nirlos hibilmente, es como Darvin ha llegado 4
descubrir las verdaderas causas eficientes (causa:
¢fficientes) de las formas infinitamente complejas
de la naturaleza orgdniea.

La idea fundamental del darwinismo, que con-
siste en afirmar que todas las diferentes formas
animales y vegetales proceden de un corto nij-
mero de formas en extremo sencillas, ¢ tal vez
de una sola, seguramente que no es nueva: se
la conoce hace mucho tiempo, y en especial el
gran Lamarck, la habia formulado elaramente
4 principios de este siglo, aunque limitindose
4 plantear sencillamente la hipétesis de un ori—
gen comun, sin apoyarla en las causas eficientes,
en cuya demostracion consiste principalmente
el inmenso progreso realizado por el darwinismo
Darwin ha encontrado las verdaderas cansas del
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lazo genealdgico, en las propiedades fisiologicas
de herencia y adaptacion de la materia orgd-
nica; pero fuerza es confesar que el ingenioso
Lamarck no tenia & su disposicion el colosal
acopio de hechos biologicos, que las infatigables
investigaciones de los naturalistas han aglome-
rado en estos 1ltimos cincuenta afios, y que
Darwin ha convertido en un triunfante aparato
de demostracion.

No es el darwinismo, como con frecuencia
aseguran sus adversarios, una hipétesis capri-
chosa, una suposicion sin fundamento, ni de-
pende do la volunfad de cada naturalista acep-
tarla 6 no 4 titulo de feoria explicativa. En
virtud de los principios fundamentales en vigor
en el dominio de las ciencias naturales, estamos
forzosamente obligados 4 aceptar y conser-
var, hasta que se presente otra mejor, cual-
quier teoria, aun la méds débilmente fundada,
que pueda conciliarse con las causas eficien-
tes. No hacerlo asi, es rechazar toda explicacion
cienttfica de los fenémenos; y en verdad que en
este terrono se hallan colocados muchos hidlogos
que consideran como perfectamente enigmatico
todo el dominio de la naturaleza animada, que
miran el origen de las especies animales y ve-
getales, y los fendmenos de su evolucion y de
su parentescocomo imposibles de serexplicados,
como verdaderos milagros, y que ni dun quieren
oir hablar de una verdadera interpretacion de
estos hechos.
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Pstos adversarios de Darwin, tan refractarios
4 toda explicacion biolégica, dicen habitual-
mente; «El sistema de Darwin, que supone un
origen comun # todos los organismos, esuna
simple hip6tesis 4 la cual oponemos esta otra:
todas las especies animales y vegetales no pro-
ceden genealdgicamente las unas de las ofras,
sino que han nacido aisladamente en virtud de
una ley natural todavia desconoeida.

Pero en tanto que no se expongan algunas de
las razones que existen para pensar en este ori-
gen, 6 para considerarlo como una nley natu-
ral,n y en tanto que no se dé algun fundamento
6 verosimilitud & este modo de concebir aisla-
damente el origen de las especies animales y
vegetales, esta hipotesis tan contradictoria no
puede ser, en realidad, una hjpétesis, sino un
juego de palabras vacio de sentido. La denomi-
nacion de hip6tesis no conviene al darwimismo,
porque toda hipotesis cientifica es una suposi-
cion basada en propiedades, en fendmenos de
movimientos desconoeidos, que no han sido
comprobados, por mds que se atribuyan 4 cuer
pos de la naturaleza; y la teoria de Darwin
no supone ninguna clase de hechos desconoci-
dos, sino que tiene por base propiedades gene-
rales de los organismos de muy atrds conocidas;
y lo que le dd tan extraordinaria importancia
es, como ya lo he hecho notar, la reunion tan
comprensible y tan oxtremadamente ingeniosa
de multitud de fendmenos hasta aqui aislados.
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Merced 4 ella hemos llegado, por la vez prime-
ra, & atribuir 4 una causa eficiente el conjunto
de log fenémenos morfolégicos generales obser—
vados en el mundo de los animales y plantas; y
esta causa lnica é invariable, la accion combi-
nada de la herencia y de la adaplacion, es
ademsds, una causa fisioldgica, es decir, una re-
lacion meednica 6 fisico-quimiea. Hé aqui los
motivos que obligan 4 la zoologia y botdnica 4
aceptar necesaria é imperiosamente la doctrina
genealogica que Darwin ha fundado gobre bases
meedniecas.

Una vez que, 4 mi juicio, el inmenso valor
«lel darwinismo consiste en que explica mecéni-
camente los fendmenos de las formas orgdnicas
hasta aqui incomprensibles, me es forzoso deeir,
do paso, algunas palabras respecto al sentido
que conviene dar 4 la expresion equivoca de
explicacion. Muy 4 menudo se objeta 4 la teoria
de Darwin que, por mds que explica muy bien
los fenémenos en cuestion, invoeando la heren-
cia y la adaptacion, no explica tan bien eitas
propiedades de la materia orgdnica y por
lotanto, no penetra en el fondo de las cosas.
Ninguna objecion hay més justa: pero es lo
cierto que en nada podemos conocer el fondo
de lag cosas, El origen de cada uno de los eris-
fales de sal queobtenemes porla evaporacion de
las aguas madres es, en el fondo, tan misterio-
40, tan ineomprensible como el orig-n de cual-
quier animal evolucionando desde el puntfo de
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partida de una simple célula ovular. Al expli-
car los fenémenos fisicos 6 quimicos mds senei-
1los, por ejemplo, la caida de una piedra, 6 una
combinacion quimica, nos Cansamos en vano,
despues de haber descubierto y comprobado sus
ecausas eficientes,—la gravedad, la afinidad qui~
mica,—en buscar otros fenémenos todavia mdis
complicados que, en su intima naturaleza, son
verdaderos enigmas. Esto consiste en los redu-
cidos limites y en la relatividad de mnuestros
medios de conocimiento. No olvidemos que la
inteligencia del hombre es limitada y que su
campo do accion tiene una estension relativa,
lo cual depende, ante todo, de la constitucion
de nuestros 6rganos de los sentidos y de nues-
tro cerehro.

Todo conocimiento tiene por principal ori-
gen una percepcion sensual. A esto se objeta
que el hombre posee ideas innatas, llamadas
a priori, pero ladoctrina de Darwin demuestra,
como vereis mas adelante, que estos conocimien-
tos que se dicen « prior?, han sido adquiridos «
posteriori, y proceden, en ilfimo resultado, de
otros que 4 su vez se derivan de percepciones
puramente empiricas, y por lo tanto de expe-
rienciag sensuales las cuales, teniendo la partien-
laridad de haber sido adquiridas por una série
de generaciones, parccen, 4 las que les suceden,
nociones independientes, innatas, adquiridas «
priori, pero todas ellas han sido recibidas a pos-
feriori por nuestros antepasados animales, y
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m4s tarde trasmitidas, pocod poco, porherencia,,
y convertidas en nociones d priori, En resimen,
estos conocimientos tienen por base simples ex-
periencias; y, por medio de las leyes de la heren-
cia y adaptacion, podemos ficilmente demostrar
que las nociones @ priori no difieren esencial-
mente , en las especies, de las a posterioriy
y aun aficmar que la experiencia sensual es
la hase de todos los conocimientos, Esto es lo
que hace tan limitado el dominio de la ciencia,
y por eso nunca podremos llegar hasta el ver—
dadero fondo de un fenémeno cualquiera. La
fuerza de cristalizacion, la gravedad, la afinidad
quimica, parmanecen tan ininfeligibles para.
nosotros eomo ininteligibles son, en su esencia,
la herencia y la adaptacion.

Pero si la teoriade Darwin explica por medio
de una eausa tnica el conjunto delos fenémenos
que acabamos de enumerar, si nos demuesfra
que la causa eficiente de todos ellos es la uni-
dad de constitucion del organismo, cumple de
este modo con todas las condiciones que en la
actualidad tenemoy derecho 4 exigir. Hay mn-
chas y fundadas razones para esperar que estas
tltimas causas 4 que Darwin ha podido llegar,
e decir, las propiedades de herencia y adapta-
cion, podrdn ser estudiadas todavia mds, y que
acabaremos por llegar 4 sefialar, por ejemplo. &
estos fendmenos, como causa tnieca, el modo
de agrupacion de las moléculas materiales del
hueyo. Pero, por el momento, nos contentamos
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con haber llegado hasta el conocimiento de di-
chos fenémenos; delmismo modo queen la teoria
newtoniana nos hemos detenido al llegar 4 los
movimientos de los planetas y 4 la gravedad,
que es, & la vez, en su esencia, un verdadero
enigma para todos.

Antes de abordar definitivamente el prinei-
pal asunto de estas leceiones, es deeir la doetri-
na genealdgica y sus principales consecuencias,
permitidme que haga un poco de historia, diri-
giendo una mirada retrospectiva 4 las opiniones
més dmplias 6 importantes, que antes del darwi-
nismo imperaban, sobre la creacion orginica y
el origen de las numerosas especies animales.
No entra en mi proposito entreteneros con la
relacion de todas las cosmogonias poéticas in-
ventadas por las diferentes especies, razas ¢ tri-
bus humanas, porque por mds interesante y
fecundo que sea un exdmen de esta clase bajo
el punto de vista etnografico y para la historia
de la civilizacion, forzosamente habria de lle-
varme muy lejos: la mayoria de las leyendas
cosmogdnicas presenta, por otra parte, un ca-
ricter tan fantdstico, se nota en ellas tal falta
de conocimiento formal de la naturaleza, que
no tienen ningun interés para un estudio cien-
tifico de la historia de la ereacion. Me limitaré,
por lo tanto, 4 exponer una sola de las cosmo-
gonias imaginarias; la mosdica, que es la que
la mayor influencia ha ejercido en la civilizacion
de oceidente, ocupindome, despues, de Jas hi-



42
pétesis fundadas en ella que tienen un cardcter
cientifico y que por la primera vez han sido
formuladas por Lineo, 4 prineipios del siglo pa-
sado.

Cuantas opiniones se han emitido respec-
to al origen do las especies animales y vegetales,
pueden fzi.mlmante reducirse 4 dos grandes gru-
pos: él de los que explican la creacion por los
medios naturales, y él de los que la atribuyen d
medios sobrenaturales.

Responden perfectamento dmbos grupos 4 los
dos principales modos que el hombre ha elegido
para interpretar los fendmenos del universo, 4
las dos opiniones que he presentado en oposi-
cion, llamando unitaria & la una, y dualista
4 la otra. La opinion vulgar, que es la dualista,
teleologica ¢ vital, considera & la naturaleza
orgénica como producto de un creador que
obra en virtud de un plan. Segun ella, hay que
admitir nun pensamiento creadorn encarnado en
cada especie animal 6 vegetal, y la expresion
material de una causa final realizando un fin
determinado (causa finalis). Fsta opinion forzo-
samente tiene que recurrir 4 procedimientos so-
brenaturales, y de ningun modo 4 los mecdnicos,
para explicar el origen de los organismos. Esta-
mos, pues, en el caso de llamarla Historia de la
oreacion sobrenatural. De todas estas historias te-
leolégicas de la creacion, la de Moisés es la que
més influencia ha ejercido:y, patrocinada por
un naturalista tan eminente como Linneo, la
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historia natural la recibié con henevolencia.
Las opiniones sobre la creacion, emitidas por
Cuvier, Agassiz, y en general por la mayor
parte de los naturalistas, asi como las que po-
seen las personas agenas 4 la ciencia, pertenecen
4 este ultimo grupo.

Por el contrario, la teoria evolutiva expuesta
por Darwin y de la cual hemos de ocuparnos
titulandola Historia de la creacion natural, teoria
que Gwthe y Lamarck habian ya formulado, nos
lleva necesariamente, si se la sigue hasta sus 16-
gicas consecuencias, 4 admitir en definitiva el
concepto unilario 6 mecdnico. En oposicion 4 la
teoria dualista 6 teleoldgica, la teoria mecdnica
considera las formas de la naturaleza orgdnica y
las de la inorgdnica como productos necesarios
de fuerzas naturales, no viendo en cada especie
animal 6 vegetal el pensamiento materializado
de un creador personal, sino la expresion tran-
sitoria de cualquier perfodo de la evolucion me-
eianica de la materia, 0 de una causa necesa-
riamente eficiente, de unacausa mecinica (causa
efficiens) . Mientras que ¢l dualismo teleolégico
busca en las maravillas de la creacion las
ideas arbitrarias de un creador caprichoso, el
unitarismo, considerando sus verdaderas caugas,
encuentra solamente on estas fases evolutivas
los efectos necesarios de leyes naturales, in-
eludibles y eternas.

Con muchafrecuenciase dice gue el unitarismo,
cuys causa defiendo aqui, es lo mismo que el



44
materialismo. Como se ha lamado materialistas
al darwinismo y 4 la teoria de la evolucion, no
puedo dispensarme de profestar, desde luego,
contra la ambigiiedad de esta expresion, y contra
la perfidia con que ciertamente se emplea para
desprestigiar nuestra doctrina,

Con la expresion nmaterialismon se mezelany
confunden generalmente dos cosas que en reali-
dad no tienen absolutamente nada de comun:
el materialismo de las ciencias naturales y el
materialismo moral. jCudl es en el fondo la pre-
tension del materialismo de las ciencias natu-
rales, que esidéntico 4 nuestro unitarismo? Pues
es simplemente que en el mundo todo marcha
en virtud de leyes naturales, que todo efecto
tiene su causa y toda causa tiene su efecto,
Nuestro materialismo somete el conjunto de los
fendémenos perceptibles, 4 la ley de la causali-
dad, esto es, 4 la ley de la conexion necesaria
entre causas y efectos, rechazando en absoluto
toda creencia en lo milagroso y toda idea pre-
concebida de procedimientos sobrenaturales:
no hay para él, en ninguna de las regiones de}
humano saber, una verdadera metafisica, sino
tinicamente fisica, y afirma sin vacilar que la
materia, la forma y la fuerza estdn unidas indi-
solublemente. Estd tan generalmente y desde -
hace tanto tiempo admitido este materialismo en
el vasto dominio de las ciencias inorganicas, en
fisica, en quimica, en mineralogia, en geologia,
que nadie duda ni aun de si tiene 6 no derecho
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para invadir estas ciencias; pero en biologia su-
cede todo lo confrario, y asi se vé que, aun hoy,
se le combate desde diferentes puntos, sin opo-
nerle, en verdad, ofra cosa que el metafisi-
co fanfasma de una fuerza vital, 6 4 veces, los
simples dogmas teolégicos. Si, por lo tanto,
llegamos & demostrar que toda la matiraleza
perceptible es una; que las grandes leyes inmu-
tables y eternas, que obran en los fendémenos
de la vida de los animales y plantas, obran tam-
bien en el crecimiento de los cristales, en la
fuerza expansiva del vapor acuoso, habremos
sometido exactamente 4 la doctrina unitaria é
meednica todo el dominio de la biologia, lo mis-
mo en zoologia que en botdnica. jPodrd acusdr-
senos enfonces, con fundamento, de materialis-
tag? En este sentido foda la hisforia natural
exacta, y con ella laley de causalidad, son, sin
disputa, puramente materialistas.

El materialismo de las costumbres es diferen-
fe de este materialismo cientifico, con el eual
nada tiene de comun. Aquél, el materialis-
mo ético, el verdadero materialismo, tiene por
objefo, en la préctica de la vida, el placer sen-
sual. Obeecado por un lamentable error, que le
hace ver en el placer puramente material el
unico medio de llegar & una verdadera satisfac-
cion, y no encontrindola en ninguna de las for-
mas de la voluptuosidad sensual, el hombre las
recorre todas, gastando intitilmente su vida en
busearla. Que el verdadero valor de la vida no
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consiste en el piacer material, sino en el hecho
moral; que la verdadera felicidad no reside en
los bienes exteriores, sind tunicamente en una
conducta virtuosa, son verdades que el materia-
lismo ético desconoce. Initilmente se buscard
este materialismo en los naturalistas fildsofos
ue encuenfran un supremo placer en la contem-
placion intelectual de la naturaleza y cuyo an-
helado objeto es el conocimiento de las leyes
naturales. Si se le quiere encontrar, busquesele
en las mansiones habitadas por aquellos hipderi-
tas que, cubriéndose con la mascara de una aus-
tera piedad, tratan sélo de ejercer una tirania
gerirquica y de explotar 4 sus contempordneos.
Harto degradados para comprender la infi-
nita nobleza de lo que se lama i(la vil materia, n
y por consigniente el explendor del mundo de
los fendmenos por ella engendrados; insensibles
al inextinguible encanto de la naturaleza; des-
conociendo sus leyes, fulminan anatemas contra
las ciencias maturales, contra los progresos
intelectuales que aquellas realizan, tachando 4
todos de culpable materialismo, cuando ellos
son los que adoptan la mds repugnante de sus
formas.

Para evitar, en lo sucesivo, que se confunda
este materialismo moral, de fijo eensurable, con
nuestro materialismo cientifico y filoséfico, ereo
necesario llamar al ultimo monismo 6 realismo.
E] principio de este monismo, es el que Kant
Hama prineipio del mecanismo, afirmando que sin



47
él'mo podria existir ninguna eciencia natural.
Este principio, absolutamente inseparable de
nuestra historia natural de la ecreacion, es lo
que la caracteriza y lo que hace la oposicion &
la ciencia teleologica en cuanto se refiere al mi-
lagro de la ereacion sobrenatural.

Permitidme ahora dirigir otra mirada & la
historia mds importante de la ereacion natu-
ral, la de Moisés, fal y como la conocemos por
los anales de la historia y las leyes del pueblo
judio, por la Biblia. Sabemos que la historia de
la ereacion mosdica, que forma en el primer ca-
pitulo del Génesis, la introduceion del Anfiguo
Testamento, estd ceneralmente admitida entre
todoslos pueblos que han aceptado la civilizacion
Juddico-cristiana. Este extraordinario éxito, no
sélo se explica por su intima union con los pue-
blos eristianos y judios, sino por la disposicion
seneilla y natural de lag ideas en ella expuestas,
que contrastan ventajosamente con la confusion
de las cosmogonias mitoldgicas dela mayorparte
delos anticuos pueblos. Segun el Génesis, el Se-
fior, Dios, formdé al prineipio latierra como cuer-
po inorgdnico, separando, en seguida, la luz y
las tinieblas, y despues las aguas y la tierra fir-
me. Hé aquila tierra ya habitable para los séres
orgdnicos,

Dios form¢6' entonces, en primer lugar, las
plantas; m4s tarde log animales, separando los
del agua y los del aire, despues log de la tierra, y
por ultimo, el postrero de los séres orgdnicos, el
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hombre, habiéndolo creado 4 su imdgen para
hacerle el sefior de la tierra.

Fn esta hipotesis mosdica de la creacion se
nos presentan con una claridad y una sencillez
sorprendentes dos de las mds importandes pro-
posiciones fundamentales de la teoria evoluti-
va, 4 saber: la idea de division del trabajo 6 de
diferenciacion, y la idea del desarrollo progre-
sivo, 6 de perfeccionamienfo. Por més que esfas
arandes leyes de la evolucion orgdnica—leyes
que, segun demostraré, son consecuencia nece-
cesaria de la doctrina genealdgica—sean consi-
deradas por Moisés como expresion de la activi-
dad de un Creador formando el mundo, ya se
descubre en ellas, sin embargo, la bella idea de
una evolucion progresiva, de una diferenciacion
gradual de la materia primitivamente sencilla,
Podemos, por lo tanto, pagar un justo y sincero
tributo de admiracion al grandioso pensamiento
encerrado en la cosmogonia hipotética del le-
gislador judio, sin que por eso reconozeamos en
ella lo que se llama #una manifestacion divina.n
Y que nada tiene divino, se conoco por los erro-
res fundamentales que encierra, y son: primero,
el error geocénirico que hace de la tierra el cen-
trodel mundo, alrededor del cual giranelsol, la
lunay las estrellas; y segundo, el error antropocén-
{rico que considera al hombre como el fin supre-
mo y querido de la creacion terrestre, como elsér
para el cualha sido creado el resto de la natura-
leza. Fueron combatidos estos dos errores, el pri=



49
mero por la teoria de Copérnico sobre el siste-
ma del mundo, & principios del siglo XVI, y el
segundo por la teoria genealégica de Lamarck,
4 principios del siglo XIX.

Aungque el error geocéntrico que contiene la
cosmogonia mosdica ha sido claramente demos-
trado por Copérnico, eliminando asi de aquella
hip6tesis foda la autoridad de una manifesta-
cion divina, se ha sostenide, sin embargo, con
tal teson hasta nuestros dias, que aun hoy es el
mayor ohstdculo para que todos acepten la teo-
ria evolutiva, Asi hemos visto, en este siglo, 4
muchos naturalistas que trataron de poner de
acuerdo aquella hipdtesis con los datos de la his-
toriamatural moderna, en particular con la geo-
logfa, considerando los siefe dias de la creacion
mosdica como siefe grandes periodos geolégicos;
pero todas estas tenfativas de inferprefacion
son tan arbificiosas, que no nos ocuparemos de
refutarlas. La Biblia no es un libro de historia
natural, siné una coleccion de documentos que
contienen la historia, legislacion y religion del
pueblo judio; pero, tenga 6 no valor real; con-
tenga errores groseros en lo concerniente 4 las
cuestiones de historia natural, en nada disminu~
ye su importancia para la historia de la crea-
cion. [y

Podemos ahora dar un gran salto de tres si-
glos desde Moisés, que murié préximamente
1480 afios antes de Jesucristo, hasta Lineo, que
nacié 1707 afios despues de Jesucristo. Durante

5
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este espacio de tiempo, no se formulé ninguna
historia de la creacion que haya fenido notable
valor, y cuyo exdmen pueda ofrecer aqui interés
alguno. En los quince primeros siglos especial-
mente, como el eristianismo imperaha, la cos-
mogonia mosdica, tan intimamente licada 4 sus
dogmas, reiné en ahsoluto, hasta tal punto, que
solo el siglo XIX se atrovidé 4 sublevarse contra
ella; y ni el mismo eminente naturalista sueco,
Lineo, fundador de la nueva historia natural,
se separé un momento de sus preceptos.

Bl extraordinario progreso realizado por Ch.
Lineo en la historia natural descriptiva, con-
giste principalmente en que encontié una cla-
sificacion sistemdtica de los animales y plan-
fas, tan racional y légieca, que dun en la actua-
lidad se la considera bajo distintos aspectos,
como el vade mecwmn de los naturalistas que es-
tudian las formas animales y vegetales. El sis-
tema de Lineo, aunque artificial, aunque em-
pleando una séla parte del organismo como
cardcter de clasificacion, ha producido las mds
imporfantes consecuencias, lo cual consiste en
el modo légico eon que ha sido concebido, y
sobre todo en la denominacion tan precisa que
ha dado 4 los cuerpos de la naturaleza. Convie-
ne 4 mi propésito decir algunas palabras sobre
este sistema. Antes de Lineo, perdidos los natu-
ralistas en el oscuro caos de las formas animales
yvegetales ya conocidas, habian buseado inutil-
mente una nomenclatura y una clasificacion
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convenientes; pero Lineo lleg6 4 encontrarlas,
proponiendo la nomenclatura llamada binaria,
y eracias 4 este feliz artificio, resolvid tan difieil
¢ imporfante problema. Hoy todavia se emplea
en zoologia y hotdnica la nomenelatura binaria
¢ de doble denominacion, y sin duda alguna ha
de continuar empledndose por mucho tiempo.
Consiste esta nomenclatura en designar 4 cada
especie animal 6 vegetal con dos palabras, que
desempenian un papel andlogo al de los nombres
de bautismoy familia de la sociedad humana,
El nombre especial, el que corresponde al de
bautismo y expresa la idea de especie, sirve de
comun denominacion & todos los individuos ani-
males 6 vegetales semejantes entre si en todas
las particularidades esenciales de forma, y que
solo difieren en caractéres muy secundarios. El
nombre mds general, corresponde, por el contra-
rio, 4 nuestros apellidos, expresa la idea de gé-
neros (genus) y sirve de comun denominacion
4 todas las especies andlogas entre si. Segun la
nomenclatura de Lineo, habitualmente en uso,
el nombre mds general y comprensivo se coloca
el primero, poniendo & continuacion el especial,
¢ sea el de segundo drden.

Asi, por ejemplo, se llama al gato doméstico
felis domesticu, al gato salvage felis catus, 4 la
pantera felis pardus, al jaguar felis onca, al tigre
felis tigris, al leon felis lea; y estos seis animales
de presa se consideran como especies distintas
de uno sdlo y tinico género, del género felis. Si
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queremos tomar un ejemplo del reino vegetal
llamaremos, en la nomenclatura de Lineo, al
abeto pinus abies, al pinabete pimus picea, al
alerce pinus lariz, al pino manso pinus pinca, al
pino de Ginebra pinas cembra, al pino nudoso
pinus mughus, al pino comun pinus siduestrisy y
estos siete tipos de coniferas serdn siefte especies
distintas de un s6lo y tnico género, del géne-
IO pinus,

De fijo que el progreso introducido por Lineo
en la diferenciacion préctica y en la nomencla-
tura de los diversos organismos, os ha de pare-
cer de un valor secundario, pero tiene en reali-
dad la mayor importaneia hajo el punfo de vista
teérico y practico. Gracias 4 ¢él, se ha conse-
guido por la primera vez arreglar la multitud
de especies organicas conocidas, segun su mayor
& menor analogia, llezando de este modo 4 abar-
car con una mirada latotalidad, metédicamente
colocada en las casillas de un cuadro de clasifi-
cacion.,

Lineo di6 al conjunto de estos cuadros un
valor todavia mayor, agrupando los géneros méds
andlogos (genera) en lo que ¢l llama érdenes
(ordines), y reuniendo despues los drdenes mds
parecidog en divisiones mas generales que 1lama
clases (clusses ). Los dos reinos orgdnicos se di
viden, pues, segun Lineo, en un corto numero
de clases: veinte y cuatro el reino vegetal y seis
¢l animal; cada clase comprende muchos drde-
nes; cada 6rden encierra un nimero mayor de
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gyéneros, y cada género un mimero variable de
cspecies.

Pero ademds de la inapreciable utilidad préc-
tica que ha prestado la nomenelatura binaria
de Lineo, bajo el punto de vista de la division
general y sistematica, asi como de la denomi
nacion, agrupacion ordenada y distribucion de
las formas orgdnicas, ha ejercido su trabajo una
influencia teérica de un alcance incalculable en
la manera general de comprender el mundo or-
génico, y en particular, en la historia de la crea~
cion. Las grandes cuestiones fundamentales que
tan debatidas han sido, atn no nos han dado la
solucion definitiva de una cuestion prévia y &
primera vista aislada y poco importante, que
consiste en determinar lo que es preciso enten-
der, en realidad, por la palabra especie. Todavia,
en la actualidad, la nocion de la especie orga-
nica puede considerarse como la piedra angular
de toda cuestion sobre la creacion, ¢ como el
dato m4s importante del problema en derredor
del cual luchan darwinistas y anti-darwinistas.

Segun Darwin y sus partidarios, las diferen-
tes especies son simplemente los vastagos, diver-
samente desarrollados, de una sola forma primi-
tivaj todas las especies de coniferas arriba cita-
das, proceden segun ellos, de una sola especie
de pino, y todas las especies de gatos fambien
enumeradas, descienden de un solo tipo felino,
antepasado comun de todo el género. Ademds,
segun esta doctrina, es preciso que los dife-
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rentes géneros que componen un érden, proce-
dan de una forma anterior comun, y del mismo
modo que todos los 6rdenes de una clase, tengan
tambien un origen primitivo tnico.

Los adversarios de Darwin, sostienen, por el
contrario, que todas las especies animales y ve-
getales son, en absoluto, independientes unas de
otras; y sélo los individuos que pertenecen 4
una misma especie son los que descienden de
una forma primitiva comun; pero si les pregun-
tamos cémo se han producido estas formas an-
teriores comunes, dicen, encerrdndose en lo
ininteligible: wtodas aquellas formas fueron
creadas del modo con queaparecieron.u

El mismo Lineo entiende de igual modola no-
cion de la especie cuando dice: nHay tantas es-
pecies diversas como formas distintas ha creado
el Sér infinito.n Species fot sunt diverse, quod di-
versas formas ab initio creavit infinitum ens; ¥
acepta rigurosamente. por lo tanto, bajo este
punto de vista, la cosmogonia de Moisés, que
establece que los animales y las plantas han sido
creados tecada uno segun su especie,n La opi-
nion més esplieita de Lineo era, que en el prin-
cipio ha sido creado un individuo 6 un par de
individuos de cada especic animal ¢ vegetal, es
decir, +un macho y una hembra,n segun la ex-
Ppresion mosdica, cuando lag especies tienen los
sexos separados; consideramos, por el contra-
rio, como suficiente la creacion de un solo in-
viduo de las especies que tienen los sexos reuni-
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dos, 6 hermafroditas, como, por ejemplo, los
gusanos terrestres, las babosas d e los jardines y
la mayoria de las plantas. Acepta tambien la
leyenda del diluvio, porque admite que han pe-
recido en aquel cataclismo todos los organismos
existentes, 4 excepcion de algunos individuos
de cada especie que se habian refugiado en el
arca, 4 saber: los siete pares de aves y animales
domésticos puros, los dos pares de animales im-
puros, ete., que despues del diluvio desembar-
caron en el monte Ararat. Para resolver la difi-
eultad geografica que se opone 4 que vivan jun-
tos y en el mismo lugar de la tierra animalesy
plantas fan diferentes, dice que el monte Ara-
tat estd sitnado en Armenia, en un elima calido,
y que tiene una elevacion de diez y seis mil
piés, pudiendo, por lo tanto, servir de residencia
temporal 4 animales habituados & vivir en las
diferentes zonas terrestres Los de los climas
polares, podrian frepar hasta la elevada cispide
de la montafia; los de los climas cdlidos, hahi-
tarian la base de la misma, y los de los climas
templados, podrian ocupar el medio, dirigién-
dose despues hdcia el Norte 6 Sur de la tierra.

Apenas tengo necesidad de decir que este re-
lato de la creacion que Lineo se esfuerza en ligar
estrechamente 4 las ereencias biblicas, no me-
rece ser refutado en sério; y si tenemos en
cuenta la penetracion y lucidez del génio de
Lineo, estamos en el caso de sospechar que ni
é] migmo le daba gran asenso. En cuanto 4 la
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descendencia simultdnea de todos los individuos
de cada especie, de un sélo par de antepasados,
6, en los hermafroditas, de un sélo antepasado
bisexual, diremos que implica una opinion in-
sostenible. Sin citar ofras ohjeciones, haré tini-
camente observar que desde log primeros dias de
la creacion, los animales de presa, 4 pesar de su
reducido niimero, bastarian para esterminar 4
todos los herbiboros, y estos 4 su vez hahrian
destruido los raros ejemplares de especies vege-
tales. Un equilibrio andlogo al que hoy existe
en la economia de la naturaleza no podria esta-
blecerse en la hipdtesis de que un solo individuo,
¢ un solo par de cada especie, hubiesen sido
creados al mismo tiempo, en el principio.

Que Lineo, por otra parte, dd poca importan-
cia 4 tan insostenible hipdtesis, se deduce, en-
tre otras consideraciones, de queadmitia, como
origen de nuevas especies, el cruzamiento bas-
tardo de los organismos, el hibridismo, afir-
mando que se han producido gran nimero de
nuevas especies por el eruzamiento de dos dis-
tintas.

En rigor, estas especies estdn muy lejos
de ser raras, y hoy se ha demostrado que un
gran numero de las que pertenecen 4 los géneros
espino (rubus), verbasco (werbascum), sauce
(saliz), cardo (cirsium), son productos hastardos
de estos diferentes géneros. Conocemos fambien
hibridismos de liebre y concjo, dos especies dis-
tintas del género lepus, y otros del género canis,
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que pueden perpefuarse como especies indepen-
dientes.

Es notable, en verdad, que Lineo haya afir-
mado el origen fisioldgico y mecdnico de nuevas
especies por la via del hibridismo, porque esta
opinion es rigorosamente inconciliable con el
origen sobrenatural de las demds especies, pro-
ductos de una creacion conforme con la tradi-
cion mosdica, Seria preciso, por lo tanto, que
unas especies procediesen de una creacion dua-
lista 6 teleologica, y otrasde una evolucion meca-
nica. Si las ideas que Lineo ha emitido sobre la
creacion han obtenido, durante el pasado si-
glo tanta aceptacion, se debe 4 los servicios
san tbiles é importantes que su elasificacion sis-
temdtica ha prestado 4 la hiologia. Si la zoo-
logia y la botdnica mo hubiesen conservado,
casl intactos, los medios de division, de cla-
sificacion y de nomenclatura de las especies
creados por Lineo, y al mismo tiempo la idea
dogmadtica de la especie unida & ellos, no se
comprenderia cémo habia podido llegar hasta
nosotros la teorfa de la creacion aislada de cada
especie. La gran auntoridad de aquel naturalista
y el cuidado que ha tenido de apoyarse en las
creencias biblicas dominantes, han podido ninica-
mente prolongar hasta el dia el predominio de
su hipétesis cosmogénica.
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HISTORIA DE LA CREACION, SEGUN CUVIER Y AGASSIZ,

La mds capital cuestion que importa diluci-
dar en el conjunto de las opiniones que los
naturalistas profesan sobre el origen de los or-
ganismos, sea por creacion ¢ por evolucion, es
la interpretacion que debe darse 4 la palabra
especie. Creen los unos, con Lineo, que las dis-
tintas especies son formas creadas aisladamente,
é independientes unas de otras; y opinan los
restantes, como Darwin, que fodas ellas tienen
algun parentesco. Si se acepta la opinion de
Lineo, expuesta en la leccion anterior, y segun
la cual las diferentes especies orgdnicas han na-
cido con entera independencia, sin tener entre
si relacion alguna, es forzoso suponer que han
sido creadas individualmente, que cada indivi-
duo organizado es el resultado de un acto crea-
dor especial—lo que un naturalista admitird
dificilmente—6 bien que todos los individuos
de una misma especie proceden de un sélo an-
tepasado 6 de un sélo par de antepasados, no
teniendo, ademds, el origen de estos ultimos,
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nada de natural, puesto que deben su existencia
4 la yolunfad soberana de un creador. Pensando
asi, abandonamos el sélido ferreno del estudio
razonado de la naturaleza, para penetrar en el
dominio mitolégico de los milagros y de la fe.

Si, por el contrario, atribuimos econ Darwin,
4 un parentesco real la analogia morfolégica de
las diferentes especies animales y vegetales, pre-
ciso es considerarlas enténces comola posteridad
modificada de una sola forma, 6 de un pequefio
niimero de formas anteriores escesivamente sen-
cillas, En este caso, la sistematizacion natural
de los organismos, esto es, su disposicion en un
tronco cuyas ramas estarian formadas por las
clages, érdenes, familias, géneros y especies, se
convertiria en un verdadero drbol genealdgico,
cuya raiz estaria constituida por las antiguas
primifivas formas, desde mucho fiempo extin-
guidas, de que acabamos de ocuparnos. Todo el
que haya adquirido, de los organismos, una idea
verdaderamente ldgica y conforme con las leyes
naturales, no podrd considerar aquellas pri-
mitivas y extremadamente sencillas formas, co-
mo el resultado de un acto creador sobrenatural,
ni podrd ver en ellas mds que un hecho de la
generacion primitiva (archigonia & generatio
spontdnea). La opinion de Darwin sobre la na-
turaleza de la especie nos lleva, por tanto, 4 la
teoria de la evolucion natural, mientras que la
de Lineo nos conduce, por el contrario, 4 una
idea dogmatica de creacion sobrenatural.
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Como los inmensos servicios prestados por
Lineo 4 la historia natural taxondémica y des-
criptiva le han hecho adquirir una autoridad
tan grande, la mayor parte de los naturalistas
siguen sus huellas, y, sin cuidarse del origen de
log séres orgdnicos, admiten la creacion aislada
de cada especie en el mismo sentido que la cos-
mogonfa mosdica. Lineo expreso su idea fun-
damental de la especie, diciendo: nHay tan-
tas especies como formas distintas han sido
creadas en el principio.n Sin que sea mi dnimo
discutir 4 fondo el valor de la idea de especie,
haré observar que en la prdctica, cuando se tra-
ta de clasificar, de ordenar 6 de calificar las espe-
cles animales y vegetales, se cuidan muy poco
los naturalistas de las formas primitivas; y en
rigor no tienen necesidad de preocuparse con
ellas, pudiendo aplicarse, con tal motivo,4 nues-
tros mejores zoGlogos la observacion tan opor-
tuna del ingenioso Fritz Miiller: nDel mizmo
modo que los pueblos ¢ristianos tienen un cate-
cismo de moral que todos invocan, esperando
ver c¢émo los demds lo cumplen, pero sin prac-
ticarlo ninguno, asi hay dogmas en zoologia que
todo el mundo proclama, desechdndolos en ¢l
terreno de la practica.n (Fir Darwin; p. 71).
La opinion de Lineo relativa 4 la especie es,
pues, uno de aquellos dogmas irracionales, y por
la misma razon dominantes,y de la cual puede
decirse que es el mds despético de todos los dog-
mas.
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Por mds que la mayor parte de los naturalis-
tas se somefan ciegamente 4 este dogma, no
s6lo son incapaces de demostrar que todos los
individuos de una misma especie descienden de
una forma anferior originariamente creada, siné
que, cuando tratan de clasificar y denominar las
diversas especies, recurren en la prictica 4 la
analogia de las formas, eolocando en un mismo
grupo 4 los individuos que tienen una confor-
macion muy parecida, casi idéntica, .y que se
diferencian entre si por modificaciones de forma
casi insignificantes; y considerando, por el con-
trario, como especies distintas; 4 los individuos
que presentan diferencias de conformacion esen-
ciales y patentes; con cuyo procedimiento se ha
introducido, naturalmente, la mas completa arbi-
trariedad en la clasificacion sistemdtica, puesto
que, como nunca hay paridad absoluta de forma
entre los individuos de una misma especie, como
cada una se modifica variando mds 6 ménos,
nadie puede determinar el grado de variacion
que caracteriza 4 una verdadera especie, 14 una
especie buenan ni el que caracteriza 4 una varie-
dad 6 4 una raza.

Este dogmitico modo de entender la idea de
especie, y la arbitrariedad que consigo entrafia,
nos llevan necesariamente 4 formular hip6tesis
insostenibles é ingolubles contradiciones, como
ge puede observar con facilidad en las ideas emi-
tidas por el naturalista que, despues de Lineo,
ha ejercido mayor influencia en los progresos de
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la zoologia: el célebre Cuvier, (nacido cn 1769)
que sigue complefamente 4 Lineo en su manera
de comprender y definir la especie, participando
tambien de la opinion de aquel naturalista so-
bre la creacion aislada de cada una. Para Cuvier
es un punto tan capital la inmutabilidad de la
especie, que hallegado 4 afirmar temetariamente
que la especie es una condicion necesaria hasta
para la existencia de la historia natural;n y
como no le bastaba la explicacion que Lineo
habia dado, traté de determinar con més preei-
sion la idea de especie, concediéndole mayor
valor para la clasificacion préctica, y formulan-
do su definicion del signiente modo: iLa espe-
cie es la reunion de individuos que descienden
uno de otro, ¢ de padres comunes, y de los que
se les parecen tanto como ellos se parecen en-
tre si.n

Cuvier explicaba su definicion de esta manera:
wLos individuos que sabemos descienden de una
sola y tnica forma, y cuya comunidad de ori-
gen estd demostrada, no podemos dudar que
pertenecen 4 una misma especie, ya sean idén-
ticos entre si, ya difieran poco ¢ mucho. Del
mismo modo podemos considerar que perfenecen
4 esta especie todos los individuos—cuya comu-
nidad deorigen estd empiricamente demostrada—
que no difieran mds de los incluidos en ella, que
éstos difieren entre si.i Si se examina con al-
guna d:tencion esta definicion de la especie, se
verd que es insuficiente en teoria é inaplicable
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en la practica, porque con ella se interna Cuvier
en el laberinto sin salida en que estdn encerra-
das casi fodas las definiciones de especie que se
fundan en la inmutabilidad de las mismas,

El importante papel que Georges Cuvier ha
desempefiado en la historia natural orginica, y el
omnipotente dominio que sus teorias han ejer-
cido en zoologia durante la primera mitad del
siglo actual, nos obligan 4 examinar explicita-
mente su doctrina. Esto, por otra parte, nos es
tanto mds conveniente, cuanfo que, al comba-
tir & Cuvier, vamos & luchar con el principal
adversario de la doctrina genealdgica y del con-
cepto unitario de la naturaleza,

Entre los grandes y numerosos servicios que
la ciencia debe 4 Cuvier, figuran en primera li-
nea los que ha prestado como fundador de la
anatomia comparada. Mientras que Lineo se
habia fundado, para determinar las especies, gé-
neros, érdenes y clases, en los caractéres exte-
riores, en particularidades ficiles de observar,
como son el nimero, magnitud, situacion y for-
ma de ciertas parfes aisladas del cuerpo, pene-
trando Cuvier, con mads profundidad, en la or-
ganizacion esencial de los mismos, cimenté la
ciencia y la clasificacion sobre la base mds s6-
lida de otros caractéres decisivos observados en
la estructura interna de los organismos; agrupé
las familias naturales en clases animales, y fun-
6, en la anatomia comparada de estas clases,
su taxonomia natural del reino animal,
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En extremo importante os el progreso que la
clasificacion natural de Cuvier realizé sobre el
artificial sistema de Lineo. Habia reunido éste
todo el reino animal en una série tnica, dividida
en seis clases, dos de invertebrados y cuatro de
vertebrados, y subdividido despues, artificial-
mente, estas clases, segun la constitucion de la
sangre y la conformacion del corazon. Cuvier,
por el contravio, demostré que se debia dividir
el reino animal en cuatro grandes grupos natu-
rales, que son para él los tipos principales, los
cuadros generales, los puntos de partida de la
clasificacion zoolégica. Hé aqui la lisfa de estas
grandes agrupaciones: 1.° Animales con vérfe-
bras (vertebrata). 2.° Animales anillados 6 articu-
lados (articulate). 3.° Animales blandos (mo-
llusca ). 4.° Animales radiados (radiala). Probé
tambien que en cada uno de esfos grupos apare-
cia claramente un plan de estructura especial 6
tipica, por medio dela cual se le podia distinguir
de los tres restanfes. El cardeter fipico de los
vertebrados evidentemente consiste en la con-
formacion del esqueleto ¢ armazon ¢sea, asi
como en la estructura y situacion de la médula
espinal, aparte de otrasmuchasparticularidades.
Los articulados estdn caracterizados por los
abultamientos nudosos de su sisbema nervioso
central, y por su corazon dorsal. Los moluscos
ge reconocen por su cuerpo desprovisto de miem-
bros y en forma de saco. Los radiados, por ulti-
mo, se diferencian de los otros tres tipos prin-
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cipales, en la conformacion de su cuerpo, que
estd provisto de cuatro 6 mds prolongaciones
radiadas.

Esta division de los animales en cuatro ti-
pos, que ha sido de una gran utilidad para el
progreso de la zoologia, se atribuye generalmen-
te 4 Cuvier, 4 pesar de haber sido formulada in-
dependientemente y casi al mismo tiempo que
él, por uno de los mds ilustrados naturalistas
(que todavia existe ), por Von-Bamr, 4 quien la
historia del desarrollo embriolégico de los ani-
males es deudora de grandes servicios, Bwr
hizo saber que en el periodo de evolucion
de los animales, se debian tambien distinguir
cuatro formas principales, euafro tipos, que
corresponden 4 los cuatro grupos generales es-
blecidos por Cuvier, con arrezlo 4 la anatomia
comparada. Asi se vé que la evolucion indivi-
dual de todos los vertebrados es fan idéntica en
sus fenémenos generales, que es imposible, al
principio de la vida embrionaria, diferenciar en-
tre si los gérmenes, los embriones de los diver-
sos vertebrados (reptiles, aves y mamiferos); y
s6lo més tarde, y 4 medida que la evolucion va
progresando, aparecen gradualmente las dife-
rencias de formas, cada vez mds pronunciadas,
que caracterizan 4 las distintas clases y érdenes.
Del mismo modo se observa que la forma gene-
1al del cuerpo es esencialmente la misma en los
articulados (insectos, arafias, cangrejos, ete.),
durante su evolucion individual, pero distinta

6



65

de la de los vertebrados; y ofro tanto se puede
decir, aunque con algunas reservas, de los mo-
luscos y radiados.

Pero, 4 pesar de haber llegado Baer y Cuvier,
¢l uno por la embriologia, y el otro por la ana-
tomia comparada, 4 distinguir estos cuatro ti-
pos animales, ni el uno ni el ofro pudieron en-
contrar las verdaderas causas de sus diferencias
tipicas , adelanto que tnicamente esfaba re-
servado 4 la doctrina genealégica. Supongamos,
en efecto, que todos los animales que pertenecen
al mismo tipo, los vertebrados, por ejemplo,
hayan tenido un origen tmico: nada entonces
més sencillo que comprender la sorprendente
y en realidad, maravillosa analogia de su intima
organizacion y de su estructura anatdmica, asi
como la notable identidad de su evolucion em-
brionaria. Si se rechaza la hipétesis establecida
por la teorfa de la descendencia, no hay medio
de explicar la incontestable similitud de la es-
tructura interna y del desarrollo embrionario de
los diferentes vertebrados, de cuyo secreto sélo
las leyes de la herencia poséen la clave.

No sélo ha prestado Cuvier, en general, in-
mensos servicios 4 la anatomia comparada y &
la zoologia sistematica que de ella ha surgida,
sino, en particular, 4 la paleontologia, 6 cien-
cia de los fosiles, de la que vamos 4 ocu
parnos, porque las ideas de Cuvier sobre la pa-
leontologia y las feorias geolégicas que estdn
intimamente unidas 4 ella, han tenido una
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acepbacion casi universal en la primera mitad
de este siglo, y han sido, por decirlo asi, el ma-
yor obstdeulo para los progresos de la historia
natural.

Cuvier realizd, 4 principios del siglo, los ma-
yores progresos conocidos en la historia cienti-
fica de los fdsiles, habiéndola [establecido com-
pletamente en la parte que 4 los vertebrados se
refiere. Lios fésiles desempefian uno de los mds
importantes papeles en la vhistoria de la crea-
cion naturaln, porque aquellos restos petrifi-
cados, aquellas impresiones de plantas y de ani-
males que se han extinguido, son las medallas
de la creacion, los documentos auténticos é in-
contestables que nos permiten fundar en sé-
lidas bases la verdadera historia de los orga-
nismos, suministréandonos preciosos datos sobre
la forma y extructura de los animales y plantas
que han sido los antepasados de los organismos
contempordneos, 6 los representantes de ramas
animales extinguidas, que con estos organismos
tuvieron una primitiva forma comun,

La ciencia ha mirado por mucho tiempo
con el mayor desden estos documentos que tan
gran valor tienen para la historia de la creacion.
Sin embargo, mds de quinientos afios antes de
Jesucristo, ya habia sido reconocida su verdade-
ra naturaleza, precisamente por uno de los mas
notables filésofos griegos, por Xenofanes de Co-
lofon, fundador dela doctrina llamada eled-
tica, que fué el primero que demostrd clara-
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mente que todas las ideas referentes 4 los dioses
personales proceden casi siempre de un grosero
antropomorfismo; y el primero, fambien, que
aventuré la opinion de que las impresiones fosi-
les de animales y plantas son las huellas reales
de séres que han vivido en otro tiempo, habien-
do estado, en otras épocas, cubiertas por las
aguas, las monfafias en cuyas rocas aparecen
aquellas impresiones. Pero por mds que ofros
fl6sofos de la antigiiedad, y especialmente Aris-
tételes, hubissen parficipado de aquellas ideas,
dominé, sin embargo, durantela Edad Media, y
aun en el siglo pasado, la opinion general de
(ue aquellos fésiles eran juegos dela naturale-
za (Iusus natwre) 6 bien productos de una fuerza
creadora natural, desconoeida, 6 de un esfuerzo
creador (nisus formativus, vis plastica).

Corrian entonces las més exfrafias versio-
nes sobre la naturaleza y la actividad de sus
isteriosas fuerzas, Unos suponian que la po-
tencia creadora, & la cual era forzoso atribuir el
origen de los animales y plantas existentes, ha-
bia hecho numerogos ensayos anies de llegar 4
producir las formas de los séres vivos; que estos
ensayos, s6lo en parte habian tenido un favora-
ble éxito, no consiguiendo muchas veces el fin
preconcebido; y que los fésiles eran el resultado
de aquellas tentativas abortadas. Otros afirma-
ban que los fésiles se debian 4 la influencia que
las estrellas ejercen sobre las capas profundas de
la tierra. Algunos, forjando con este motivo hi-
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potesis mucho mds absurdas, decian que el
(Creador habiamodelado de antemano, en arcilla
4 en yeso, las formas animales 6 vegetales, para
vaciar, despues, enaquellos moldes, las sustancias
orgénicas que animaba con su divino soplo; y
que los fésiles no eran mas que aquellos infor-
mes bosquejos inorganicos. Kstas groseras ex-
plicaciones se aceptaban todavia en el siglo pa-
sado, y hasta se creia en cierto soplo seminal
(aura seminalis) que, llevado por las aguas 4 la
tierra, iba 4 fecundar las rocas, produciendo de
este modo los fésiles, esa wcarno petrificadan
(caro fossilis) como habian dado en llamarles.

Ya veis que se ha necesitado muchisimo
tiempo para admifir la opinion nabural y sen-
cilla de que los fosiles no son otra cosa que lo
que 4 primera vista representan, esto es, restos
inalterables de organismos extinguidos. Sin em-
hargo, el célebre pinfor Leonardo de Vinei ya
se habia atrevido 4 afirmar, en el siglo xv, que
la petrificacion de los restos calcireos inaltera-
bles, como por ejemplo, las conchas de los
molugcos, era debida al limo que se depositaba
an el fondo de las aguas y cubria poco 4 poco
aquellos restos; y esta misma afirmacion fué for-
mulada, en el siglo xv1, por Bernardo de Pa-
lissy, alfarero francés, notable por sus ade-
lantos en el arte de csmaltar la loza, Pero
los que enfonces tenian patente de sibios, dis-
taban mucho de dar asenso 4 tales opiniones
dictadas por el sentido comun, que sélo fueron
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admitidas 4 fines del siglo pasado, despues de
haber fundado Werner la geologia neptuniana.

La verdadera paleontologia cientifica data de
prineipios de nuestro siglo, dela época en que
so publicaron las cldsieas invesficaciones de
Cuvier sobre los huesos de los vertebrados fosi-
les, y los trabajos de su adversario, el cran La-
marck, sobre los f6siles de los invertebrados. En
la célebre obra de Cuvier que trata de los hue-
sos fogiles de los vertebrados, en especial de los
mamiferos y reptiles, aparecsn ya algunas leyes
importantes y generales mvy preciosas para la
historia de la creacion, figurando en primer lu-
gar la proposicion que establece que las espe-
cies animales extinguiday, cuyos restos se en-
cuentran enterrados en las diferentes capas
geolbgicas superpuestas, difieren tanto mds de
las especies andlogas contempordneas, cuanto
mdgs profundas estin, es deeir, cuanto mds anti-
guos son los animales 4 que habian perfeneecido.
Hsta proposicion estd en consonancia con los
modernos descubrimienfos, porque si se exami-
na una seccion vertical de las capas geoldgicas
que sucesivamente se han ido depositando en el
fondo de Jas aguas, siguiendo un érden eronold-
gico perfectamente determinado, se vé que cada
una de ellas estd caracterizada por los fosiles
quecontiene;y que, cuantomdselevada estdenla
escala geoldgica, mds se acercan 4 los actuales
los organismos extinguidos, correspondiendo es-
ta gradacion 4 la edad relativa de los perfodos
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geolégicos en que aquellos séres han vivido y
dejado de existir, para ser sepultados, despues,
en las capas de limo petrificado que se iban
depositando en el fondo de las aguas.

De gran importancia era, sin disputa, esta
notable observacion de Cuvier; pero & pesar de
todo, fué causa de un error muy grosero, puesto
que, considerando 4 los fosiles que caracterizan
4 cada gran periodo geolégico como enteramen-
te distintos de los que estin antes y despues,
erey¢ equivocadamente Cuvier que no podia en-
contrarse una misma especie orgdnmica en dos
capas superpuestas, de lo cual dedujo—y esta
conclusion se consideré como una ley por la
mayor parte de los naturalistas—que hubo una
série de poriodos de creacion sucesivos y absolu-
tamente distintos. Suponia, pues, aquel natu-
ralista que cada periodo de creacion debia tener
su mundo animal y vegetal diferente de los de-
m4s, y por lo tanto, una fauna y una flora espe=
ciales; y caleuld que, 4 partir de la aparicion de
los séres orgdnicos, se podia dividir toda la his-
toria geoldgica en cierto ntimero de periodos
perfectamente distintos, separados entre si por
trastornos de naturaleza desconocida, por revo-
luciones ¢ catdstrofes llamadas cataclismos. El
resultado inmediato de cada una de aquellas re-
voluciones era el completo esterminio del mun-
do animal y vegetal 4 la sazon existente; y, una
vez terminado el cataclismo, aparecia una crea-
cion de formasorginicas completamente nuevas,
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y diferentes de lasdel periodo geoldgico anterior,
que 4 su vez iban 4 poblar el globo por millares.
de afios, hasta que otra revolucion las redujese
4 la nada, como con las precedentes habia suce-
dido. 1

Respecto 4 la naturaleza y causas de aquellag
revoluciones, Cuvier aseguraba terminanfemen-
te que nadie podia comprenderlas, ni ménos
darnos una idea de ellas las fuerzas que actual-
tualmente obran en la naturaleza. Cuatro fuer—
zag naturales, cuafro agentes mecdnicos traba-
Jjan, segun Cuvier, lenta, pero perpétuamen-
te, en la recomposicion de la tierra, 4 saber:
primero, la lluvia, que al lavar la pendiente
de las montafias, acumula al pié de las mis-
mas las capas aluviales; segundo, las aguas
corrientes, que acarrean este aluvion y lo con-
vierten en el cieno que se deposita en las aguas
tranquilas; tercero, la mar, que por medio de la
resaca, mina el pie de lasriberas escarpadas,
amonfonando sus restos en lag playas; y cuarto,
los voleanes, querompen la corteza terrestre en-
durecida, haciéndola variar de posicion, y acu-
mulan 6 diseminan los productos de las erupeio-
nes, Sin negar que la superficie terrestre actual
estd modificindose continuamente por la accion
lenta de estas cuatro poderosas causas, afirma.
Cuvier, al mismo tiempo, que no han podido ser
bastante para realizar las pasadas revoluciones
geoldgicas; que, por lo tanto, no pueden expli-
carnos la estructura total de la corteza terrestre;
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y que aquellos grandes y maravillosos trastor-
nos de la superficie del globo debian ser produ-
cidos por causas especiales compleftamente des-
conocidas, Admitiendo esta opinion, forzoso es
convenir en que aquellos cataclismos han inter-
rumpido la marcha natural de la evolucion, y
cambiado el modo de obrar de la naturaleza.

Estas apreciaciones, publicadas en la obra de
Cluvier Sobre las revoluciones del globo, que se
tradujo al aleman, fueron por mucho tiempo la
antoridad suprema en geologia, impidiendo,
mis que nada, establecer una verdadera histo-
ria de la creacion; porque si aquellas revolueio-
nes han exisfido, imposible es pensar en un
continuado desarrollo de las especies, y no nos
queda mds recurso que invocar el auxilio de
fuerzas sobrenaturales, apelando al milagro para
explicar Jog cataciismos que la tierra ha sufrido
y la formacion de un nuevo mundo animal y
vegetal al prineipio de cada perfodo geoldgico.
Pero la ciencia jamds admite el milagro, si por
milagro se entiende la intervencion de fuerzas
sobrenafurales en la evolucion de la naturaleza.

Asi, como la gran autoridad que Lineo ha-
bia adquirido con su clasificacion y nomencla-
tura de las especies orgdmicas, obligé 4 =us
sucesores 4 admitir una idea dogmitica é inmu-
table de la especie, abusando de la clasifica-
cion sistematica, asi los grandes servicios de
que la ciencia es deudora 4 Cuvier, dieron por
resultado la aceptacion general de su doctrina
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de las catdstrofes y revoluciones. Como conse-
cuencia de esto, la mayor parte de los naturalis-
tas de la primera mitad de este siglo creyeron
firmemente en la existencia de periodos inde-
pendientes en la historia de la vida orgdnica de
la superficie de la tierra, estando caracterizado
cada uno de ellos por la presencia de una deter-
minada y particular poblacion animal y vege-
tal, que al fin de cada periodo era destruida por
una revolucion general, y 4 la cual sucedia una
nueva y especial creacion de séres orgdnicos.
Algunos hombres capaces de pensar sin la in-
fluencia de ideas por otros expuestas, y en pri-
mer lugar el gran naturalista y filésofo Lamarek,
presentaron muy pronto una série de poderosos
argumentos contrarios 4 la teoria de los cata-
clismos de Cuvier, y favorables 4 la idea de un
desarrollo continuo y no interrnmpido del con-
junto de los séres orginicos terrestres, afirman-
do que lag especies animales y vegetales de cada
periodo descendian directamente de las del an-
terior y eran solamente su posteridad modifica-
da. Pero la gran autoridad de Cuvier hizo que
fuesen desechadas observaciones tan oportunas,
y 4 pesar de haber publicado Liyell su obra Prin-
cipios de geologla, en la cual so eliminaba del
dominio de la geologia la doctrina de los cata-
clismos, continué imperando, sin embargo, en
paleontologia la hipétesis de la diferencia espe-
cifica de las diversas creaciones orgdnicas (Véa-
sexmi Morfologla general, §. 11, pag. 313).
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Pero hace diez y siete afios, en el momento
en que la obra de Darwin daba el golpe de gra-
cia 4 la historia de la creacion establecida por
Cuvier, una extrafia coineidencia hizo que otro
célebre naturalista frafase de resucitar aquella
doctrina haciéndola brillar con todo el posible
explendor en un sistema teleolégico y teoldgico
de la naturaleza. Me refiero al gedlogo suizo
Luis Agassiz, tan célebre por sus teorias sobre
la edad glacial, que habia fomado de Schimper
y de Charpentier. Aquel sibio, despues de ha-
ber vivido algunos afios en la América del Nor-
te, empezd, en 1858, 4 publicar una obra muy
importante titulada: Estudios sobre lo historia
natural de los Estados-Tnidos de la América del
Norte, cuyo primer volimen, que eirculd con
profusion inusitada 4 pesar de su elevado precio,
mereced al patriofismo de los americanos, lleva-
ba por titule: Ensayo de elasificacion. No se li-
mita Agassiz en este Ensayo 4 exponer la clasi-
ficacion naftural de los organismos y las diversas
tentativas hechas por los naturalistas para esta-
blecerla, sino que trata, en su obra, de todos los
hechos de biologia general referentes 4 esfe
asunto, examinando, bajo ¢l punto de vistalo
més anti-darwinista posible, la historia del des-
arrollo de los organismos,—lo mismo bajo el as-
pecto embriolégico que el paleontolégico,—la
anatomia comparada, la economia general de la
nafuraleza, la distribucion gsografica y topo-
grifica de los animales y plantas, y, en una pa
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labra, casi foda la série de los fenémenos gene-
rales de la naturaleza.

El principal mérito de Darwin consiste en ha-
ber designado las causas naturales del origen de
los organismos, enfronizando asi, en esta parte
tan interesante de la historia natural, el con-
cepto mecdnico 6 unitario del mundo. Agassiz,
por el contrario, hace grandes esfuerzos para
excluir de la explicacion de estos hechos todo
procedimiento mecanico, reemplazando las fuer-
zas naturales de la materia con la idea de un
creador personal, y dando de este modo el triun=
fo al concepto dualista ¢ teleoldgico del univer-
so. Conviene, por lo tanto, examinar con alguna
detencion las opiniones de Agassiz, especial-
mente las que 4 la creacion se refieren, con
tanta més razon, cuanto que en ninguna de las
obras publicadas por nuestros adversarios, se
tratan con tanta cxtension estas grandes y fun-
damentales cuestiones, ni en ninguna se puede
ver con tanta claridad lo insostenible que es el
concepfo dualista del mundo.

Os he dicho, en esta y en otra leccion, que el
punto capital debatido por las escuelas rivales es
¢l diferente modo de comprender la idea de la
especie; pues bien, Agassiz considera la especie
lo mismo que Cuvier y Lineo, es decir, como
una forma orginica inmutable en sus caractéres
esenciales, admitiendo que pueden variar las es-
pecies, pero dentro de estrechos limites y sélo
en particularidades que no afectan 4 su esencia.
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Sostiene ademds, que una especie nueva no pue-
de proceder de formas modificadas ¢ de varieda-
des; que ninguna especie orgdnica desciende de
otra; que todas han sido creadas aisladamente
por Dios, y que cada una es, segunla propia ex-
presion de aquel naturalista, un pensamiento
creador, encarnado, de la divinidad.

Si hay alguna proposicion sélidamente com-
probada por la obscrvacion de los fenémenos
paleontolégicos, lo es, sin disputa, la que esta-
blece que es muy desigual la duracion de las di-
versas especies orgdnicas, y que algunas perma-
necen invariables 4 través de muchos periodos
geol6gicos consecutivos, mientras que otras du-
ran solo una pequeiia porcion de aquellos.
Poniéndose en abierta contradiccion con esta
proposicion, afirma Agassiz, que jamds se en-
cuentra una misma especie en dos perfodos dis-
tintos, y que cada periodo estd earacterizado
por un mundo animal y vegetal particular que
exclusivamente le pertenece. Pretends, ademds,
con Cuvier, que cada gran revolucion geoldgica
de las que siempre tuvieron lugar entre dos pe-
riodos, destruyd, por completo, el mundo orgd-
nico 4 la sazon existente, sucediendo 4 este ex-
terminio una nueva y diferente creacion de sé-
res. Segun Agassiz, el Creador ha dispuesto las
cosas de tal manera, que en el acto de cada croa-
cion aparecieron subitamente los nuevos orga-
nismos, representados por conveniente nimero
de individuos y por especies que habian sufrido
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las variaciones necesarias para hallarse en ar-
monia con los cambios realizados en la econo-
mia de la naturaleza, Pero, al establecer estos
asertos, se pone en oposicion con una de las
méas importantes y mejor fundadas leyes de la
geografia animal y vegetal: con la ley que fija 4
cadajespecie un punto particularde origen—que
eslo que se hallamado su centro de creacion—
desde el cnal se va distribuyendo poco 4 poco
por la superficie terrestre. Y digo que se pone
en oposicion con esta ley, porque precisamente
pretende aquel naturalista que cada especie ha
sido creada simultdéneamente en diferentes pun-
tos de la tierra, y que estd, por lo fanto, repre-
sentada por un nimero muy grande de indivi-
duos.

La sistematizacion natural de los organis-
mos; todos los grupos que gradualmente estdn
subordinados entre si; los tipos, clases, érdenes,
familias, géneros y especies que la doctrina ge-
nealdgica mos ensena & considerar como ramas
distintas de un antiguo trono comun, serian,
segun Agassiz, la expresion inmediata del plan
del Creador, puesto que, al estudiar la creacion,
siempre se encuentra el naturalista frente 4
frente con la idea divina,y esto constituye para
6l una pruebairrefutable de que el hombre es, sin
disputa, la imdgen y el hijo predilecto de Dios.

En el concepto de Agassiz, las diversas cate-
gorias graduadas de la clasificacion natural res-
ponden 4 los diversos grados de perfeccion su-
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cesivamente obtenidos al realizarse el plan divi-
no, para cuya concepcion y realizacion partié el
Creador de las ideas mas generales, que fuécada
vez particularizando mds. Asi, por ejemplo, en
lo concerniente al reino animal, tuvo Dios,
desde el momento que se propuso crearlo, cua-
tro ideas principales y distintas respecto 4 la
forma que habia de daral cuerpo de los dife-
rentes animales, cuyas ideas las encarad en los
cuatro grandes tipos del reino animal, formando
loscuatro grandes grupos de vertebrados, articu-
lados, moluscos y radiados. Pero despues, pre-
guntédndose el Creador como podria dar alguna
variedad & estos cuatro tipos, llego 4 erear, sin
salir de las cuatro formas principales, ofras se-
cundarias, afiadiendo al grupo de los vertebra-
dos, por ejemplo, las clases de los mamiferos,
aves, reptiles, anfibios y peces. Mds tarde,
meditando Dios con mds profundidad en la
forma de cada una de estas clases, las hizo
sufrir distintas y graduadas variaciones de es-
tructura, creando asi los érdenes; variando, des-
pues, las formas ordinales, obtuvo las familias
naturales; modificando, luego, las ultimas par-
ticularidades de estructura de las diferentes par-
tes del cuerpo de cada familia, produjo los géne-
ros; y, por ultimo, haciendo el mis esmerado
trabajo, lanz6 al mundo las especies. Todas es-
tas son, como veis, encarnaciones muy espe-
ciales del pensamiento del Creador. iLdstima
que concepciones tan grandes y con tanta
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profundidad meditadas, hayan sido expresadas
en formas tan vagas y oscuras; que se les haya
dado caractéres fan confusos y econcedido fal
latitud de variabilidad, que ningun naturalista
es capaz de distinguir las especies ubuenasn de
las wmalasy, las iverdaderasn de las ufalsasn de
las variedades ¢ de las razas. (Véase mi Mozf.
gen., 11, 374).

Vemos, pues, que sigse ha de creer & Agassiz,
el Creador se condujo, al produecir las formas
organicas, exactamente lo mismo que un cons-
tructor que se propusiese levantar el mayor ni-
mero posible deedificios, destinados 4 diferentes
usos, quo obedeciesen al mayor nimero de 6r-
denes arquitecténicos, y que se diferenciasen lo
mds que pudiesen en el grado de sencillez, de
lujo, de magnitud, de perfeccion, etc. Fste ar-
quitecto adoptaria desde luego para el conjunto
de sus diversas construcciones, cuatro érdenes
diferentes, y edificaria en todos ellos un mi-
mero dado de iglesias, palacios, cuarteles, cdr-
celes y casas; pero formando cada cosa con 6 sin
cuidado, en grande 6 en pequefia escala, modesta
¢ lujosamente, Pues bien, este arquitecfo hu-
mano tendria sobre el Creador la ventaja de fijar
de antemano, 4 voluntad, el mimero de sus cons-
trucciones, mientras que, segun Agassiz, el
Creador estd obligado 4 encerrarse en los seis
grupos arriba eitados: especie, género, familia,
orden, clase y tipo.

Si leeis—Ilo que no os aconsejo—en la misma
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obra de clasificacion de Agassiz, la completa y
razonada exposicion de tan extrafias doetri-
nas, apenas podreis comprender ¢émo, sin per-
der la apariencia de una rigorosa forma cienti-
fica, se puede llevar tan lejos el antropomorfis-
mo de la divinidad, haciendo de ella un minu-
cioso, cuanto fantdstico retrato. El Creador,
segun este sistema, no es mds que un hombre to-
dopoderoso que, cansado de sus largos écios, ha
querido distraerse inventando y fabricando in-
numerables especies, verdaderos juegos de su
imaginacion, Despues de haberse divertido asi
algunos miles de afios, se cansa, y, por mediode
una revolucion general de la superficie terres-
tre, destruye y aniquila todos aquellos séres in-
utiles. Poco despues, para matar el tiempo ocu-
pdndose en algo nuevo y mejor, da la vida &
otro mundo animal y vegetal; pero, n6 querien-
do molestarse en empezar nuevamente su tra-
bajo, se encierra en el plan anteriormente tra-
zado, limitdndose 4 creear nuevas especies, 0
bien nuevos géneros; y pocas veces nuevas fami-
lias, 6rdenes y clases, aunque sin hacer nada que
obedezca 4 un nuevo género de construccion, ¥
ateniéndose siempre 4 sus seis primitivos tipos.

Continuemos examinando las opiniones de
Agassiz, Despues quo el Creador se divirti6 por
espacio de millares de millones de afios, creando
y destruyendo 4 su antojo, sele ocurrid—aunque
un poco tarde—la feliz idea de hacer algo que se
le pareciese, y formé al hombre ¢ su imdgen v

7
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semejanza, Conseguido entonces el fin supremo
de la creacion, terminé lagérie de los cataclismos
geoldgicos, porque el hombre, imdgen 6 hijo de
Dios, le proporciona tantos disgustos y satisfac-
ciones 4 la vez, que ya no le es posiblo aburrirse,
1o necesitando, por lo tanto, matar el tiempo
con nuevas creaciones, {No es, en verdad, evi-
dente que si con Agassiz dotamos al Creador
de cualidades puramente humanas, juzgando
sus obras lo mismo que las de cualquier hombre,
forzosamente tendremos que aceptar las extraiias
ideas que acabo de exponeros?

Las profundas y numerosas contradiciones,
los absurdos inherentes 4 la doctrina de Agassiz
sobre la creacion, que le han convertido en un
encarnizado adversario del darwinismo, deben
admirarnos tanto mds, euanto que, en sus ante-
riores trabajos sobre historia natural, él mismo
se habia adelantado 4 Darwin, particularmente
en lo que concierne 4 la paleontologia. Entre
los primeros trabajos que han hecho fijar en
‘esta ciencia la atencion de todos los sibios,
figura, en primera linea, la célebre obra de Aga-
ssiz sobre los peces fosiles, obra digna de ocu-
par un lugar preferente al lado de los funda-
mentales estudios de Cuyier. Los peces fosiles
descritos en ella, no sdlo tienen un extraordina-
rio valor para la historia del grupo de los verte-
‘brados y de su evolucion, siné que nos ensefian
Jas leyes de la evolucion general més sélidamen-
te establecidas; leyes que en gran parte han sido
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por Agassiz descubiertas, Fl es quien, por la pri-
mera vez, ha hecho resaltar el notable paralelis-
mo que existe entre las evoluciones embrionaria
¥ paleontoldgica, ¢ sea entre la ontogenia y la
filogenia; conformidad que ya os he dicho
constituye una de las mds sélidas pruebas de la
doctrina genealégica. Ninguno ha demostrado
con la claridad que Agassiz, ecémo los vertebra-
dos han estado representados, al prineipio, por los
peces; cémo aparecieron mds tarde log anfibios;
c6mo despues de un perfodo méds largo se pre-
senfaron las avesy los mamiferos; y cémo, lo
mismo en estos que en los peces, aparecieron, en
primer lugar, los grupos médsimperfectos 6 infe-
riores. Ha demostrado tambien aquel naturalista
que la evolucionde todos los vertebrados, nosélo
es paralela 4 la embrionaria, sino 4 su desarrollo
sistemdtico que, gradualmente, vemos producirse
desde las clases y érdenes mds inferiores hasta
los mds elevados; importantisimos hechos que,
lo mismo que la conformidad de las evoluciones
embrionaria y paleontoldgica, se explican muy
ficilmente por la doctrina genealgica, sin la
cual no tendrian inferpretacion posible.

No podemos decir ofro tanto de la gran ley
de la evolucion progresiva, de ese progreso his-
torico de la vida orgénica, que con tal profu-
sion se presenta lo mismo en la sucesion de to-
dos los organismos, que en el perfeccionamiento
particular de cada parte de los cuerpos, como,
por ejemplo, se observa en el esqueleto de los
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vertebrados que fué adquiriendo lenta y gra-
dualmente la gran perfeccion 4 que en el dia ha
llegado en el hombre y en ofros vertebrados su-
periores. Este progreso, debidamente demostra-
do por Agassiz, es el efecto necesario de la ley
de seleccion natural, formulada por Darwin.
que tambien ha explicado sus causas eficientes.
Si esta ley estd fundada en regla, es absolufa-
mente preciso admitir que el desarrollo y lu
multiplicidad de las especies han ido aumen-
tando gradualmente en el curso de la histo-
ria organica terrestre, y que solo en ¢pocas re-
cientes, han podido llegar 4 su mayor perfeccion,

Por més que Agassiz haya descubierto en
parte todas las leyes arriba citadas y algunas
otras relativas 4 la evolucion, no han podido,
gin embargo, ser interpretadas, como veremos
mis tarde, sino por la doctrina genealdgica,
permaneciendo, por lo tanto, incomprensibles
hasta la aparicion de la teoria de la descenden-
cia. Solo lasinfluencias modificadoras descubier-
tas por Darwin, la herenciay la adaptacion, pue-
den explicar las verdaderas causas de estas leyes,
que estén en abierta contradiccion con la hipé-
tesis sobre la creacion expuesta por Agassiz, y
por lo tanto, con toda idea de una actividad
premeditada que proceda del Creador. Siparaex-
plicar tan maravillosos fenomenos protendemos
invocar tales hipotesis, forzosamente nos vere-
mos obligados 4 admitir quo el Creador ha evo-
lucionado, 4 su vez, con la naturaleza orgdnica
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creada y metamorfoseada por él; siendo, por lo
tanto, imposible no convenir, en este caso, en
que el Creador no haya concebido su plan lo
mismo que un hombre cualquiera, mejordndolo
y poniéndolo en prdctica, despues de numerosas
modificaciones, tEl hombre se engrandece 4
medida que aspira 4 un fin mds elevado.n Hsta
verdad, aplicada 4 la hipdtesis de Agassiz, nos
demuestra que, de sus proposiciones, tiene que
resultar un concepto de la Divinidad indigno de
su grandeza, A juzgar por la veneracion con que
aquel naturalista habla 4 cada paso del Creador,
parece que estamos en el caso de formar de él
una idea mis elevada; pero sucede precisamen-
te lo contrario, puesto que Agassiz lo coloca al
nivel de un hombre idealizado ¢ de un orga-
nismo somefido & un desarrollo progresivo.

Ha circulado tanfo la obra de aquel sibio
snizo, y tiene tal autoridad, con justicia mere-
cida en atencion 4 los grandes servicios que ha
preslado & la ciencia, que me he creido en el
caso de exponer, en breves palabras, la falsedad
de las opiniones en ella emitidas. Como his-
toria natural de la creacion no tiens aquel libro
valor alguno; perolo tiene, y muy grande,bajo
otro aspecto, porque es el tinico trabajo moder-
no el que se vé & un eminente naturalista
esforzarse en fundar, con un aparato de demos-
tracion cientifica, la historia de la creacion
teleoldgica ¢ dualista. La imposibilidad de al-
canzar favorable éxito en tan descabellada em-
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presa, salfa d la vista; y en verdad quenin-
guno de sus adversarios ataca de un modo fan
rudo y convincente los concepfos dualistas
de Agassiz sobre el origen y naturaleza de la
materia orgdnica, como él mismo lo hace al
exponer las flagrantes confradicciones que re-
saltan en su obra.

Los adversarios del concepto mecinico del
mundo han saludado con jubilo la aparicion del
libro de Agassiz, que miran como una perfecta
demostracion de la actividad creadora inmedia-
ta de un Dios personal, sin comprender que
aquel Dios personal es, simplemente, un or-
ganismo idealizado dotado de atributos huma-
nos, Eata dualista y tan vulgar idea de la divi-
nidad pertenece 4 un grado del desarrollo ani-
mal inferior al del actual organismo humano. El
hombre ha llegado al perfodo de perfeccio-
namiento necesario para formarse una idea de
Dios infinitamente mds noble y elevada, la tiniea
compatible con el concepto unitario del mundo:
por eso reconoce que la fuerza y el espiritu del
creador presiden 4 todos los fendmenos de la
vida universal. Este concepto de Dios, que es el
concepto del porvenir, habia sido ya oxpuesto
por Giordano Bruno en los siguientes términos:
nEn todo hay un espiritu: ningun cuerpo, por
pequefio que sea, deja de contener una particu-
la de la divina sustancia que lo anima,n Geethe
tenia tambien la misma elevada idea dela divini-
dad cuando decia: nNingun cuito hay, en ver-
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dad, mds hermoso, que aquel que prescinde de
1as imdgenes y consiste, inicamente, en unaespe-
ciede ditlogo entre la naturaleza y nuestro cora-
zon,n El concepto anitario es, por lo tanto,
como acabais de ver, el tinico medio de llegar 4
la gran idea de la unidad de Diog y la natu-
raleza.
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TEORIAS EVOLUTIVAS DE GOETHE Y DE OKEN.

En las precedentes lecciones hemos visto eémo
todas las opiniones que juzgan aislada ¢ inde—
pendiente la creacion de las especies orgdnicas,
conducen 4 lo que se llama el antropomorfismo,
6 sea 4 lahumanizaciondel Creador, que se com-
para, en este caso, 4 otro sér orgdnico, propo-
niéndose un plan que, despuesde meditado y mo-
dificado, da por final consecuencia la formacion
de los séres; del mismo modo que el arquitecto
medita y hace, despues, construir un edificio.
Cuando naturalistas tan eminentes como Lineo,
Cuvier y Agassiz, que fueron los principales de-
fensores de la hipotesis dualista, no han podido
conseguir que su teoria contintie mereciendo la
general aceptacion, no se puede dudar de lo
inttil que es la opinion de que la naturaleza or-
génica depende de una creacion teleoldgica de
las especies. Cierto es que algunos naturalistas,
al ver lo cientificamente insuficientes quo eran
todas aquellas hipdtesis, han tratado de reem-
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plazar al Creador personal con una fuerza crea-
dora inconsciente, pero esto no es mds que una
verdadera perifrasis, porque nadie puede indi-
carnos el lugar en donde reside aquella fuerza
nabural, nicudl sea su modo de obrar. Carecen,
pues, de valor todas las tentativas hechas en tal
sentido; ast que, cuantas veces se ha intentado
establecer el origen aislado de las diferentes for-
mas animales y vegetales, otras tantas ha sido
necesario suponer la existencia de miltiples
actos de ereacion, haciendo intervenir la aceion
sobrenatural de un creador en el curso natural
de las cosas que, escopcion hecha de estos ca-
s0s, marchan siempre sin su cooperacion.

Otros naturalistas teleolégicos, conociendo
el poco fundamento cientifico que tiene la hips-
tesig de una creacion sobrenatural, han tratado
de modificarla, diciendo que la palabra ucrea-
ciont sélo debe expresar la idea de un origen
desconocido, y, por lo tanto, incomprensible.
Pero el ingenioso Fritz Miiller, destruye la ta-
bla de salvacionque aquel subterfugio presenta-
ba, con la siguiente incisiva observacion: nEste
es un modo disfrazado de confesar timidamente
que, ni se tiene, ni se quiere tener opinion algu-
na sobre el origen de las especies, puesto que, se-
mejante explicacion, lo mismo podria aplicarse
4 la produccion del célera, de la sifilis, de un
incendio, de un accidente en el ferro-carril, que
4 la del hombre.u (Jenaische Zetlschift. F.° M y
N, vol. V, pig. 272.)
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Desechadas todas estas hipdtesis de creacion
por insuficientes, bajo el punto de vista cien-
tifico, no nos queda otro recurso, si hemos de
formarnos una idea racional del origen de los
organismos, que recurrir 4 la teoria de la evo-
lucion orgdnica. Si, por débil que fuese la luz
que sus explicaciones arrojasen sobre el origen
meednico y natural de las especies animales y
vegetales, forzosamente tendriamos que acep-
tarlas, con mayor razon las habremos deadoptar
despues ds haber observado, como acabamos
de ver, que la doctrina genealégica explica cla-
ra, sencilla y perfectamente, el conjunto de los
fenémenos de que me estoy ocupando.

No son las teorfas evolutivas,—como 4 me
nudo y equivocadamente se afirma,—las arbi
trarias concepciones de una mente acalorada,
ni tienen por objeto dar una explicacion me-
dianamente verdadera, del origen de tal ¢ cual
organismo particular, siné, por el contrario
doctrinas rigorosamente fundadas en basescien-
tificas, que abrazan cspecialmente el conjunto
de los fenémenos orgdnico-natarales, y que ex
plican con claridad y sencillez el origen de las
especies organicas, demostrando que este origen
no es mas que un efecto necesario de actos me-
cdnicos y naturales.

Estas teorias, sezun he demostrado en la
leccion segunda, estin de acuerdo con el con-
cepto general del mundo llamado ordinariamen
te unitario, mecdnico ¢ causal, porque invoea
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las causas mecdnicas, necesariamente en achivi-
dad (cause efficientes) para explicar los fendme-
nos naturales. Por otra parte, las hipétesis de
creacion sobrenatural, aue tamhbien hemos exa-
minado, estdn en armonia con el concepto del
mundo—diametralmente opuesto al que acaba-
mos de citar—habitnalmente llamado dualista,
teleolégico 6 vital, porque hace depender los
fendémenos de la naturaleza orgdnica de una ac-
tividad conscienfe, de causas activas que se
proponenunfin determinado (cause finalis). Exis-
tiendo, pnes, tan intima relacion entre am-
bas teorias y las mds elevadas cuestiones de fi-
losofia, estamos en el deber de examinar, con
detencion, las hipétesis en que la primera de
ellas estriba.

La proposicion fundamental de fodas las teo-
rias evolubivas, es la que establece el desar-
rollo gradual de todos los organismos, dun los
mds perfectos, 4 partir de un sér primitivo 6 de
un pequefio niimero de géres primitivos excesi-
vamente sencillos, que, por otra parte, no han
sido producto de una creacion sobrenatural, siné
de la materia orgdnica, por generacion esponti-
nea 6 archigonia (generatio spontanea). De aque-
1la proposicion se desprenden dos ideas: la de la
generacion esponfdnea de la forma primitiva,
y la del desarrollo progresivo de las distintas
especies orgdnicas que de tan sencilla forma
proceden,

El origen de las historias de creacion sobre-
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natural se remonta 4 millares de afios; 4 aquel
tiempo, casi olvidado, en que el hombre, apenas
separado de las formas de los simios, empezd,
por la vez primera, 4 pensar un poco en si mis-
mo y en los cuerpos que le rodeaban. Las teo-
rias deevolucion natural datan, por el contrario,
de mds reciente fecha; habiéndolas formulado
solamente los pueblos civilizados, cuya educa-
cion filosdfica leshabia, demostrado la necesidad
de remontarsed causas primitivasy naturales; y,
aun en estos pueblos, sélo aparecieron algunos
talentos superiores que consideraron el origen
de los fendmenos de la vida y las fases del des-
arrollo progresivo como el necesario efecto de
causas mecdnicas que obran naturalmente. Con-
diciones de esta clase, tan indispensables para
fandar una teoria evolutiva natural, en ningun
pueblo se han presentado con tanto explendor
como en Jos Griegos de la antigiiedad cldsica;
pero como les faltaba 4 aquellos hombres el co-
nocimiento de muchos hechos naturales y de
la sucesion de Jos mismos, no pudieron formu-
lar una teoria completa de la evolucion. En la
Antigiiedad como en la Edad Media, ni se hacia
un estudio exacto de la naturaleza, ni se tenian
conocimientos empiricamente fundados; con-
quistas son estas exclusivas de los pueblos mo-
dernos. Creo, pues, initil examinar, en detalle,
las teorias evolutivas que aparecen en las doc-
trinas de los filésofos griegos, porque, careciendo
del conocimiento experimental de la naturaleza



93

orgénica ¢ inorginica, se pierden casi siempre
tales doctrinas, en vanas especulaciones. Sélo
hay, en aquella época, un hombre que merezca
ger citado, porque es el tnico verdaderamente
grande, el mds grande de los naturalistas de la
Antigiiedad y de la Edad Media, y uno de los
mayores géniosde todos log tiempoy: este hombre
es Aristoteles. Como aquélsabio pudo conservar,
por mds de dos mil afios, una soberana in-
fluencia en el dominio de las ciencias naburales,
experimentales y filoséficas, y en especial en la
interpretacion de la naturaleza orgdnica, nos lo
dan 4 entender, bién claramente, los preciosos
fragmentos de sus obras que hasta nosotros han
llegado, y en los cuales encontramos numerosa
huellas de una teoria evolutiva. Aristételes ad-
mite, sin vacilar,la generacion espontdnea como
origen natural de los séres orgdnicos inferiores.
Segun 61, los animales y plantas nacen espon-
tdneamentede la misma materia;y asi, porejem-
plo, hace provenir lagpolillas, de la lana;las pul-
gas, de las sustancias orgdnicas en putrefaccion;
los aradores, de la madera humeda, ete. Pero
como desconocia la clasificacion de las especies
orginicas, fundada dos mil anos mds farde por
Lineo, no podia, naturalmente, formarse ningu-
na idea de sus relaciones genealdgicas,

La hipdtesis de una forma anterior comun, de
Ja cual han descendido por metamorfosis las
distintas especies animales y vegetales, base
fundamental de la teoria genealdgica, no se
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podia formular con claridad antes de conocer
con exactitud las espeeies, ni antes de haber
abareardo, con una misma mirada, las espocies
extinguidas y las actuales, ni antes de haberlas
comparado, detenidamente, entre si; lo cual tini-
camente pudo hacerse 4 fines del pasado siglo y
prineipios del presente, Fué, en efecto, en 1801
cuando el gran Lamarck anuncid, por primera
vez, la teoria genealégica, que en 1809 expuso
mids defalladamente al publicar su eldsica Filo-
softa zooldgica;y. mientras que aquel sdbio y su
compatriota Geoffroy Saint-Hilaire combatian,
en Francia, las opiniones de Cuvier, y sostenian
la idea de la evolucion natural de las especies
orginicas por metamorforsis y descendencia,
abrazaban, en Alemania, la misma doctrina,
Geethe y Oken, contribuyendo de este modo &
fundar la teoria ds la evolucion, Como es cos-
tumbre llamar 4 estos naturalistas nfilésofos de
la naturalezan, y como esta equivoca expresion
solo es exacta en cierto sentido, me parece opor-
tuno indicar, en pocas palabras, la acepcion que
conviene dar & la expresion ufilosofia de la natu-
raleza,n

Mientras que en Inglaterra se-viene, desde
hace mucho tiempo, casi confundiendo la idea
de ciencia de la naturaleza con la de filosofia,
hasta el punto de llamar filésofo de la natura-
leza d todo naturalista cuyos trabajos tengan un
caricter verdaderamente cientifico, en Alema
nia, por el contrario, hace medio giglo que am-
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bag ciencias se han separado, no habiendo sido
reconocida. sino por muy pocos, la necesidad de
unirlas para fundar asi una verdadera wfilosofia
de la naturaleza.n Fsta falsa apreciacion hay
que atribuirla 4 los fantdsticos errores de los pri-
meros filésofos de la naturaleza, Oken, Schel-
ling, ete., los eualss han ereido que, con su ima-~
givacion y sin apoyarse en el sélido terreno de
la observacion, podian formular el conjunto de
las leyes naturales. Pero, demostrada la inuti-
lidad de tales pretensiones, abrazaron los na-
turalistas la opinion opuesta 4 la que la unacion
de los pensadoresn habia profesado, creyendo
que el fin supremo de la ciencia, esto es, el co-
nocimiento de la verdad, se podia conseguir con
la sola experiencia de los sentidos, y sin recur-
rir 4 ningun trabajo filoséfico del pengamiento.
Esta opinion de los naturalistas, en completa
oposicion con todo concepto general y filosofico
de la naturaleza, empezé 4 acentuarse en el
afio de 1830, desde cuya fecha se venia creyen-
do que el tinico ohjeto de la historia natural era
conocer los detalles; objeto que se creia haber
conseguido, enbiologia, con estudiar las formas
y los fenémenos de la vida individual de los or-
ganismos, empleando instrumentos y medios de
obgervacion muy delicados, Es indudable que
hay entre aquellos, tan exclusivamente empiri-
cos como exactos naturalistas, muchos que, so-
breponiéndose 4 tan limitado punto de vista, se
han propuesto, como objeto supremo, el cono-
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cimiento de las leyes generales de la organiza-
cion; pero durante losiltimos treinta 6 cuaren-
ta afios, la mayor parte de los naturalistas no
querian, ni oir hablar de estas leyes generales,
concediendo, cuando mds, que llegaria un dia
—muy lejano, segun ellos—en el que, una vez
terminadas todas las invesfigaciones empiricas,
y hecho el detallado exdmen de la tofalidad de
los animales y plantas, se podria pensar en des-
cubrir las leyes generales biolégicas 4 que aque-
los estdn sujetos.

Recordad los mds importantes progresos rea-
lizados por la humana infeligencia, en el cono-
cimiento de la verdad, y vereis cémo fodos
ellos se deben al trahajo del pensamiento, ne-
cesariamente auxiliado con observaciones mate-
riales y con conocimientos de defalles, absolu-
tamente indispensables para formular leyes
generales. No son, por lo tanto, la ciencia y la
filosofia enemigas encarnizadas, como vulgar-
mente se cree, sind complemento una de otra.
Tl filésofo que carece de la sélida base de la ob-
ervacion y del conocimiento empirico de los
hechos, pronto llega 4 perderse, si intenta fun-
dar generales especulaciones, en falsos razo-
namientos, que puede combatir con facilidad
un naturalista medianamente instruido., Por
otra parte, los naturalistas puramente empiri-
cos, que no se ocupan de agrupar filoséficamen-
te sus observaciones, ni de llegar al conoci-
miento general de los hechos, contribuyen muy
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poco 4 los progresos de la ciencia; consistiendo
el principal valor de sus conocimientos, tan pe-
nosamente adquiridos y acopiados, en las con-
secuencias generales que, un talento mejor cul-
tivado, sabrd mds tarde deducir de todos ellos.
8i dirigimos una mirada 4 la marcha progre-
siva de la biologia, desde Lineo, veremos desde
luego, como Bzer lo ha hecho notar, una osci-
lacion perpétua de la ciencia entre dmbos mé-
todos, y un predominio alternativo, ya del em-
pirico 6 exacto, ya del filoséfico 6 especulativo.
En oposicion al empirismo de Lineo se pro-
duce, desde principios del 1iltimo siglo, una
reaccion favorable 4 la filosofia de la naturale-
Za, reaccion que tuvo por promovedores 4 La-
marck, Geoffroy Saint-Hilaire, Gathe, Oken,
cuyos frabajos puramente tedricos tendieron
4 restablecer el 6rden en la cdotica aglomera-
cion de los groseros materiales empiricos. Cu-
vier, en cambio, se opuso 4 los numerosos erro-
res y aventuradas especulaciones de aquellos
filésofos de la naturaleza, inaugurando un se-
gundo periodo puramente empirico. El tiempo
dichoso de aquella evolucion unilateral de la
ciencia estd comprendido entre los afios de
1830 y 1860; y en el dia asistimos 4 un nuevo
movimiento filoséfico suscitado por la obra de
Darwin. Solo en estos veinte iltimos afiosse han
ocupado con detencion los naturalistas de las
leyes generales de la naturaleza, euyos conoci-
mientos experimentales de detallo no son ofra

8
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cosa que materiales 4 los que estas leyes gene-
rales dan un valor verdadero. La filosofia, pues,
es lo tmico que convierbfe en una verdadera
ciencia, en una nfilosofia de la naturaleza,n al
conocimiento fisico de la misma. (Morfologia
general, 1, 63-108.)

Entre los grandes filésofos de la naturaleza, 4
quienes somos deudores de los primeros rudi-
mentos de la teorfa evolutiva, y que deben, lo
mismo que Darwin, ser considerados como log
fundadores de la doctrina genealdgiea, citaré,
en primer lugar, 4 Jean Lamarck y & Wolf-
gang Geoethe. Me ocuparé primero de nues-
tro querido Goethe, porque nos inferesa més
particularmente 4 los alemanes, pero anfes de
examinar en detalle los servicios que ha presta—
do 4 la teoria de la evolucion, me ecreo en el
caso de decir algunas palabras sobre su valor
como naturalista, porque, bajo este aspecto, es
muy poco conoeido,

De fijo que la mayor parte de vosoftros, vene-
rais, solamente, en Geoethe al hombre yal poeta,
¥y que muy pocos conoceis el valor de sus fraba—
jos en ciencias naturales, y el gigantesco paso
que ha dado, adelantdndose & su tiempo de tal
manera, que ni los mejores naturalistas de aque-
lla época han podido seguirlo, Tan profunda-
mente hirié4 Geethe la malaacogida que tuvo su
concepto filoséfico de lanaturaleza, que, en varios
pirrafos de sus escritos sobre ciencias naturales,
se queja amargamente del talento limitado de los
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sibios, incapaces de apreciar sustrabajos; verda-
deros miopes, 4 los cualeslos drboles impiden ver
la selva, y que no pueden elevarse sobre la con-
fusion de los detalles para deducir de ellos las
leyes generales. Por eso con tanta razon dice:
#No ftardard el fildsofo en apercibirse de que
muy rara vez se elevan los observadores lo
bastante para abarcar el gran nimero de ohje-
tos que tiensn entre si relaciones que importa~
ria conocer. i Forzoso es deeir, sin embargo, que
aquella mala acogida estaba justificada por la
torcida senda en que Geethe se habia internado
con su teoria do los colores, que miraba como
el nifio mimado de sus Geios, y que no tiene ah-
solutamente fundamento alguno en sus prinei-
pales datos, 4 pesar de las bellezas que encierra
en sus detalles. El método matematico exacto,
que en las ciencias naturales inorgénicas, en la
fisica particularmente, exige que so edifique
paso 4 paso, y pisando siempre un terreno muy
solido, era para Geethe sumamente antipdtico;
por eso, al repudiarlo, fué conducido 4 tratar
con injusticia notoria 4 los fisicos mds eminen-
tes, causando asf gran perjuicio 4 sus trabajos
sucesivos que, indudablemente, tenian mds valor.
En las ciencias naturales eg muy dificil apo-
yarse en bases matemdticas, porque los datos
que la naturaleza nos ofrece son tan diffciles de
reunir y 4 la vez tan complicados, que nos ve-
mos obligados 4 formular primero conclusiones
inductivas, es deeir, que estamos en el caso de
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déducir una ley general de las numerosas ob-
servaciones de detalle que posecmos, y que
son casi siempre incompletas. La comparacion
de séries de fendmenos andlogos y la combina-
cion, son los mds importantes medios de inves-
tigacion que poseemos, y los que Gieethe empled.
con tanto acierto como fortuna, en sus trabajos
filosoficos de la naturaleza.

De los escritos do Gethe que se rofieren 4 In
naturaleza orginica, es el mds eélebre el titula-
do Metamorfosis de las plantas, que se publicé en
1790, y en el cual se emcuentra el dato funda-
mental de la teorfa de la evolucion, porque en
él se esfuerza en demostrar la existencia de un
6rgano fundamental y tinico, euyo desarrollo y
variadas metamorfosis pueden explicar el origen
do todas las formas del reino vegetal: este drga-
no es la hoja, Si el nso del microscopio hubiera
sido enténces tan general como hoy, y si Geethe
hubiera podido examinar con él la estructura
de los organismos, de seguro que hubiera ido
més lejos todavia, acabando por llegar 4 ver que
la hoja es un compuesto de partes aisladas de
un 6rden m4ds inferior: de células. Habria en-
ténces proclamado como el verdadero drgano
fundamental, no 4 la hoja, sino 4 la eélula, de la
cnal, por asociacion, multiplicacion y metamor-
fosis procede la hoja en primer grado; asi como,
despues de la metamorfosis, variacion y agru-
pacion de las hojas, surjen las numerosas belle-
zas de colores y formas que admiramos en las
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verdaderas hojas, en las hojas de nutricion, y
en las hojas de reproduccion, ¢ sean las flo-
T€s,

La proposicion fundamental formulada por
Goothe, era efectivamente cierta; y deella pasé 4
demostrar que, para comprender la totalidaddel
fenémeno, era preciso comparar desde luego, y
busear enseguida un tipo sencillo, una sencilla
y primitiva forma, en una palabra, un tema del
cual las ofras formas no fuesen m4s que infinitas
variaciones.

Respecto 4 los vertebrados, hizo Gethe en su
célebre Teoria de los verlebrados cranianos, algo
parecido 4 lo que habia hecho en su metamorfo-
sis de las plantas. Asi, pues, y sin haber conoci-
do & Oken, que tuvo la misma idea casi al mis-
mo tiempo, considerd el tronco humano, él de
todos los vertebrados, y en particular ¢l de los
mamiferos, como una simple caja dsea formada
por la reunion de piezas semejantes 4 las que
constituyen la columna vertebral, é sean las
vértebras, que para él son, como las cranianas,
anillos dseos superpuestos que sufren una modi-
ficacion particular en la cabeza, diferoncidndose
porlotanto, delas otras. Por mdsqueesta opinion
haya sido modificada por los recientes descubri-
mientos de Gegenbaur, realizo, sin embargo, en
aquella época, uno de los mds importantes pro-
gresos en anatomia comparada, puesto que, né
solo sirvié como proposicion fundamental para
el conocimiento de la extructura de las vérte-
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brag, siné que, 4 la vez, nos dié la explicacion
de numerosos fenémenos, Si fuese posible demos-
trar que dos parfes del euerpo tan diferentes
como lo son el erdneo y la columna verlebral,
no habian tenido, en el principio, mis que una
séla y comun forma fundamental, quedaba re-
suelto uno de los mds dificiles problemas de filo-
sofia de la naturaleza; porque esto forzosa-
mente nos llevaria 4 la idea de unidad de tipo,
6 de un sencillo tema variado hasta el infinito,
en las distintas especies y en las partes de cada
una de ellas.

Pero no sdlo se esforzé Gaethe en obtener la
formula de unas leyes tan abundantes en conge-
cuencias, sino que se ocupé activamente en mul-
titud de investigaciones de detalle, habiendo
estudiado en particular la anatomia comparada.
Ninguno de estos iltimos frabajos es mds inte-
resante que el descubrimiento del hueso inter-
maxilar en el hombre, hecho importantisimo
para la teoria de la evolucion, y del cual voy,
por lo tanto, 4 deciros algunas palabras, Tienen
todos los mamiferos, en la mandibula superior,
dos piezas dseas situadas en la parte media de la
cara, debajo yalrededor de la nariz, 6 sea entre
los dos huesos maxilares superiores. Estos dos
huesos intermaxilares, que sirven de sopor-
ted los cuatro dientes incisivos superiores, son
ficilmente visibles en casi todos los mamiferos;
pero en el hombre era, por el contrario, tan di-
fieil verlos, que, en la época de Gieethe, no se les
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conocia, atribuyéndose por muchos autores una
gran importancia en anatomia comparada 4 la
carencia de ellos, puesto que esto constituia un
notabilisimo cardeter diferencial entre el hom
bre y los monos; y haciendo resaltar, por todos
los medios posibles y de un modo muy eémico,
la falta de aquel hueso, cardeter que se consi-
deraba como el mds humano de todos los carac-
téres humanos.

Goethe no podia admitir, en absoluto, que el
hombre, simple mamifero mds perfeccionado
que Jos domds en otras partes de su cuerpo,
careciese de aquel hueso; y por eso, de la ley
general inductiva que admite su presencia en
todos log mamiferos, sacéd la consecuencia de-
ductiva de que dehia tambien existir en el hom-
bre; no habiéndose dado punto de reposo hasta
que no hubo demostrado su existencia por me-
dio de la comparacion de multitud de créneos
humanos, y observado que persiste por toda la
vida en algunos individuos, pero que, de ordina-
rio, suele soldarse en la primera edad con los
maxilares superiores, no encontrdndose en esta-
do de indepandencia sino en los créneos do in-
dividuos muy jévenes, y siendo perceptible, 4 la
simple vista, en los embriones humanos. En el
hombre existe, pues, el hueso intermaxilar, lo
mismo que en los mamiferos, y 4 Geethe cupo
la gloria de haber sido el primero que estableci6
tan importante hecho, 4 despecho de la oposi-
cion que le hicieron las mds altas autoridades
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cientificas, entre las cuales figura el célebre ana—
témico Pierre Camper. Es tan interesante el
método que adopté para obtener este resultado,
que 4 é] precisamente nos atenemos en el estudio
de las ciencias naturales orgénicas; y este mé-
todo, ya os he dicho que es el de induceion y
deduccion. La induccion consiste en establecer
una ley general despues de haber observado nu-
merosos hechos; la deduccion, por el contrario,
obtiene de esta ley general un fenémeno que no
se habia observado. Del conjunto de los hechos
empfricos entonces conocidos, se llegaba 4 la
ley induetiva: utodos los mamiferos tienen hue-
sos intermaxilares;n de la cual Geethe sacé la
conclusion deductiva: nel hombra debe tenerlo
tambien, puesto que su organizacion no difiere
esencialmente de la de los otros mamiferos:n
comprobando, despues, esta deduccion con de-
talladas ohservaciones, porque los experimentos
consecutivos son los que confirman ¢ verifican
las conclusiones deductivas,

Bastan estas indicaciones para demostrar el
elevado valor que tienen las investigaciones
fisiolégicas de Geethe, Desgraciadamente sus.
trabajos especiales de esta indole estdn, en su
mayor parte, tan desordenados en sus obrascom-
pletas; y sus observaciones y advertencias més
importantes, de tal manera diseminadas en nu-
merosos escritos que tratan de otros distintos
asuntos, que es muy dificil descartarlos deellas;
sucediendo con frecuencia encontrar un dato
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escalente y rigorosamente cientifico, intercala-
do con multitad de inttiles y fantdsticas ideas
sobre la filosofia de la naturaleza que le perju-
dican notablemente.

Nada demuestra mejor la extraordinaria afi-
cion que Geethe tenia 4 los estudios de la natu-
raleza orginica, que la extremada atencion con
que sigui6, en los ultimos afios de su vida, el
debate entablado en Francia entre Cuvier ly
Geoffroy Saint-Hilaire, y do cuya importancia
di6 una idea en un tratado especial, terminado
dias antes de su muerte, en Marzo de 1832,
caracterizando, 4 la vez, 4 los dos adversarios.
Este tratado, que so titula, Principios de filosofta
z00ldgica, por M. Geoffroy Saint-Hilaire, es,
como acabo de deeir, el 1ltimo trabajo de Gee-
the, figurando, por lo tanto, al final de sus
obras.

Aquel debate, en verdad muy interesante,
puesto que en 6l se discutia la legitimidad de la
feorfa de la evolucion, fue sostenido, en el seno
de la Acalemia de ciencias francesa, conun
calor, y hasta con'una desiemplanza inusitada
en las sesiones de Cuerpos de esta clase, 4 los
cuales es habitual la dignidad: pero esto con-
sistia en que ambos naturalistas combatian en
prd de sus més sagradas y profundas conviceio-
nes. El primer conflicto ocurrié el 22 de Fehre-
ro de 1830, y pronto se sucedieron otros y ofros,
de los cuales el mds tremendo estallé el 19 de
Julio del mismo afio. Como jefe de la escuela
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de la filosoffa de la naturaleza en Francia, de-
fendia Geoffroy la teoria de la evolucion y el
concepto unitario de la naturaleza, sosteniendo
la variabilidad de las especies orgdnicas, su co-
mun descendencia de una forma primitiva ini-
ca, y su unidad de formacion, ¢ para emplear el
lenguaje de aquella época, su unidad de plan de
estructura. Cuvier, que segun lo dicho ante-
riormente, no podia ménos de ser el mds deci-
dido adversario de aquellas opiniones, tratahade
demostrar que los filésofos de la naturaleza no
tenian razon alguna para sacar una deduccion
tan dmplia de los materiales cientificos existen-
tes 4 la sazon, y que la prefendida unidad de los
organismos 6 del plan de estructura, no podia
existir, Defendia, por lo tanto, el concepto te-
leolégico 6 dualista de la naturaleza, preten-
diendo que la invariabilidad de las especies era
condicion precisa parala existencia de toda his-
toria natural cientifica. Cuvier fenia sobre su
adversario la ventaja de poder presentar, en
apoyo de sus opiniones, pruebas palpables, que,
por ofra parfe, no eran més que fragmentos ais-
lados, tomados del conjunto de los hechos geo-
légicos; mientras que Geoffroy no podia presen

tar pruebas fan palmarias para demostrar la in-
tima conexion general de los fendémenos de de-
talle, que defendia; de aqui, que, paralainmensa
mayoria de los oyentes, apareciese victorioso
Cuvier, lo cual contribuyé 4 la decadencia de
la filosofia de la naturaleza y al triunfo del mé-
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todo puramente empiricodurante lostreinta afios
que & aquella controversia siguieron. Gothe
tomd, naturalmente, el partido de Geoffroy, y
por la siguiente anéedota que nos cuenta Soret,
podreis juzgar eudnfo le inferesaba aquel debate,
4 pesar de contar, en aquella época, ochenta y
un afios de edad.

1Domingo 2 de Agosto de 1830.—Hoy nos
anuncian los periddicos que ha estallado la re-
volucion de Julio: todo el mundo se halla im-
presionado con tal noticia. Al medio dia he ido
4 ver 4 Goethe.—nHola,—me dijo al verme,—
jqué os parece ese notable acontecimiento? El
volean estd en erupcion, y ya no se trata de un
debate 4 puerta cerrada,n—uGrave aconteci-
miento es, le contesté, pues segun noticias, si el
Ministerio contintia habrd que expulsar 4 la fa-
milia real.n—nParece que no nos entendemos,
mi querido amigo,—me replicé Geethe;—no os
hablaba de esas personas, sind de ofro asunto
mds interesante: me referia al debate,tan im-
portante para la ciencia, que acaba de tener
lugar en la Academia enfre Cuvier y Geoffroy
Saint-Hilaire.n Tan inesperada fué esta contes-
tacion queno supe qué decirle, quedando sohreco-
gido por algunos momentos.—uEl asunto es de
lamayor imporfancia,—continué Goethe,—y no
podeis fisuraros la emocion que he sufri-
do al leer el acta de la sesion del 19 de Julio.
Tenemos en Geoffroy Saint-Hilaire un podero-
so aliado que ya no nos abandonard. Veo con
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jubilo el gran interés con que se ocupa de esta
cuestion el mando cientifico franeés, porque 4
pesar de la gran animacion politica de estos
dias, la sala de sesiones estaba literalmente lle-
na. Pero lo mds importante de todo, es que ya
no puede desaparecer el méfodo sintético en
historia natural, que Geoffroy acaba de inaugn-
rar en Francia; el asunto pertenece al dominio
publico, gracias 4 la libre discusion que en la
Academia se ha entablado, y es ya imposible
ocultarlo 4 las miradas de las personas esfu-
diosas.n

En mi Morfologia general he puesto como epi-
grafe de cada libro y capitulo, uno de los prin-
cipales pasajes en que Goethe expresa su modo
do concebir la naturaleza orgdnica y su cons-
tante evolucion. Voy 4 citaros ahoraunode ellos
tomado de una obra en verso que se titula:
1La metamoérfosis de los animales.n (1819):

iTodas las partes se modelan segun las leyes
eternas, y toda forma, por extraordinaria que
sea, lleva oculto en si el tipo primitivo. La es-
tructura del animal determina sus hdbitos; y su
género de vida 4 la vez reacciona poderosa-
mente sobre todas las formas, De este modo se
nos revela el progreso que constantemente tien-
de al cambio bajo la influencia del medio ex-
terior.n

En estas lineas se vé ya indicado el antago-
nismo que existe entre las dos influencias que
modelan las formas orgdnicas, se oponen entre
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si, y fijan por su mitua accion todos los con-
tornos del organismo; estas influencias son, por
una parte, un tipo intimo comun que se con-
gerva siempre bajo las mds diversas formas, y
por la otra, la influencia exterior del medio y
género de vida, que pesa sobre el tipo primifivo
para metamorfosearlo. Este anfagonismo estd
explicado todavia con mds claridad en las si-
guientes lineas:

wEn el fondo de fodos los organismos hay una
comunidad original; por el contrario, la dife-
rencia de las formas procede de las necesarias
relaciones con el mundo exterior; es preciso,
pues, admitir una diversidad original simultd-
nea, y una incesante metamorfosis progresiva,
si se quiere comprender los fenémenos constan-
tes y los variables.

Como el utipoy represenfa nla intima comu
nidad originaln que existe en el fondo de todas
lag formas orgdnicas, la potencia formadora in-
terna es la que, en el origen, determinala direc-
cion del movimiento organizador que se trasmi-
te por la herencia. Por el contrario, #la meta-
morfosis incesante, progresiva,n como proviene
de nlas relaciones necesarias con el mundo ex-
terior,n produce wla infinita variedad de las
formasn obrando como potencia formadora ex-
terior y adaptando el organismo 4 las condicio-
nes que presenta el medio ambiente. (Morf. gen,
1, 454; 11, 224.) A la potencia formatriz interna
de la herencia, que mantiene la unidad del tipo,
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la llama tambien Geethe la fuerza centripeta
del organismo y su potencia especifica; por opo-
sicion 4 la potencia formatriz externa de la
adaptacion, de la cual deriva la variedad de las
formag orgdnicas, por cuya razon llama tam-
bien fuerza centrifuga del organismo 4 su po-
tencia de variacion. Hé aqui el pasaje en que
claramente expresa el antagonismo de estas
dos influencias formatrices tan importantes en
la vida orgénica: #La idea de metamorfosis es
comparable 4 la vis centrifuga, y se perderia en
el infinito de las variedades si no encontrase su
contrapeso, cs deeir, la potencia de especifica-
cion, esta tenaz fuerza de inéreia que una vez
realizada, constituye una wis centripela, esca-
pindose en su esencia intima 4 toda influencia
exterior.

Por la idea de mefamorfosis, no entiende so-
lamente Geethe, como de ordinario se eree en
el dia, los cambios de forma que el individuo
orgdnico sufre en el curso de su desarrollo in-
dividual; sino la idea, mds 4mplia y general, de
la trasformacion de las formas orgdnicas; siendo
por lo tanto, su idea de la metamorfosis, casi
equivalente 4 nuestra uteoria de la evolueion.
Listo se deduce del siguiente pasaje: WEl triucfo
de la metamorfosis fisioldgica brilla alli en
donde se vé dividirse el conjunto en familias,
estas en géneros, estos en especies, y estasen
variedades que llegan hasta el individuo; pero
no hay aqui solamente subdivision, sind trans-
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formacion. Fste procedimiento de la naturaleza
no tiene limites, es infinito; porque para ella no
hay ni reposo, ni detencion, por mds que no
pueda mantener y conservar todo lo que produ-
ce. A parfir de la semilla, sufren las plantas un
desarrollo cada vez mds divergente, que cambia
incesantemente las mituas relaciones de sus
partes.

Al sefialar las dos potencias formatrices or-
ginicas, conservadora, centripeta, interna la
una, que es la herencia 6 la tendencia 4 la espe-
cificacion, y progresiva, centrifuga, externa la
ofra, que es la tendencia 4 la adaptacion 6 me-
tamorfosis, habia Goethe ya descubierto las dos
grandes fuerzag mecanico-naturales que consti-
tuyen las cansas eficienfes de la conformacion
de los séres orgdnicos. Tan profundas nociones
biolégicas, debian necesariamente llevar 4 Gee-
the 4 la idea fundamental de la doctrina genea-
légica, 4 saber: que las especies orgdnicas, pa-
recidas en la forma, son recalmente consangui-
neas, y han salido de una forma anterior comun.
Asi se vé que, en lo concerniente al grupo ani-
mal mds importante, al de log vertebrados, hace
Geethe la siguiente notable reflexion: (1796!)

Hemos llegado al extremo de poder afirmar,
sin temor alguno, que las formas mds perfectas
de la naturaleza orgdnica, como por ejemplo, las
de los peces, anfibios, aves y mamiferos, y entre
estos, en primer lugar, el hombre, han sido todas
modeladas en un tipo primitivo, cuyas partes
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m4s fijas en apariencia, no varfan siné dentro de
estrechos limites, y 4 cada paso se desarrollan y
metamorfosean al reproducirse,n

Por mds de un concepto es interesante esta
proposicion. La teoria de una descendencia co-
mun 4 todas las formas orgdnicas mds perfectas,
es decir, 4 todos los vertebrados que provendrian
de un tipo primitivo tnico, del cual se habrian
separado por la reproduccion (herencia) y la me-
tamorfosis (adaptacion), se deriva claramente de
la proposicion citada. Pero lo que conviene ha-
cer notar con el mayor interés, es que no sélo
Gethe no exceptiia al hombre de esta ley, sino
quele coloca precisamente en el grupo de los
vertebrados. Aparece, pues, aqui, en gérmen, la
m4s importante de las consecuencias particula-
res de la doctrina genealdgica, en virtud de la
cual se hace descender al hombre de los demds
vertebrados.

Més claramente expresa Goethe su idea fun-
damental en este pasage (1807); uSi se exami-
nan los animalesy plantas del wltimo inferior
lugar de la escala de los séres, apenas se les pue-
de disbinguir unos de otros. Podemos, pues, de-
cir que los séres, confundidos desde luego en
tal estado de semejanza, que apenas se dife-
renciaban unos deotros, se han convertido, poco
4 poco, en animales y plantas, perfeccionind ose
en dos opuestas direcciones, para llegar,los unos
hasta el drbol inmévil y persistente, los ofros
hasta el hombre, que representa el mayor grado
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de movilidad y de liberfad.u En este notable pa-
sage, no solo se encuenfra claramente expresada
la idea de parentesco genealdgico entre los rei-
nos animal y vegefal, siné que ya se ve el ger-
men de la hipétesis de la descendencia unifaria
6 monofiléctica, cuyos detalles os expondré mds
tarde. (1)

Al mismo tiempo que de este modo hosque-
jaba Goethe, la teoria de la descendencia, otro
filssofo de la naturaleza se ocupaba de ella con
el mismo calor, Me refiero & Gottfried-Reinhold
Treviranus de Bremen, (nacido en 1776 y falle-
cido en 1837.) Como ha indicado W. Folke de
Bremen, Treviranus, en sus primeras grandes
obras publicadas 4 principios de este siglo, y en
su ubiologia ¢ filosofia de la naturaleza viva,nya
habia expuesto opiniones exactamente andlogas
4 las nuestras respecto 4 Ja unidad de la natu-
raleza y 4 la conexion genealdgica delas especies
orgdnicas. En los tres primeros voliimenes de su
biologfa, publicados en 1802, 1803 y 1805, mu-
chos afios antes, por consiguiente, de la apari-
cion de las obras capifales de Oken y Lamarck,
encontramos numerosos pasages muy inferesan-
tes sobre este particular. Citaré inicamente los
mds importantes.

Hablando Treviranus de la capital cuestion
de nuestra teorfa, 6 sea del origen de las
especies orgdnicas , se espresa de oste modo.

(1) Véasela leccion 16.
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uDe dos maneras puede ser producida toda for-
ma orgdnica: por las fuerzas fisicas, si proviene
de la materia amorfa, ¢ por modificacion de una
forma ya existente. En el tilfimo caso, la causa
primitiva de la modificacion puede haber sido,
ya la influencia de una sustancia fecundante he-
terogénea obrando sobre el gérmen, ya la de .
otras fuerzas que solamente aparccen despues de
la fecundacion. Todo ser viviente posee la fa-
cultad de amoldarse 4 multitud de modificacio-
nes, y cada sér tiene el poder de adaptar su or-
ganismo 4 los cambios que se producen en el
mundo exterior. Esta facultad, movida por las
vicisitudes que ocurren en el Universo, es la
que ha permitido 4 los simples zodfitos del mun-
do antediluviano llegar & grados de organiza-
cion cada vez mds elevados, y la que ha introdu-
cido, en la naturaleza viva, una variedad infinita

Llama zoofitos, Treviranus, 4 los organismos
de un érden inferior, de la mds elemental consti-
tucion, y sobre todo, & aquellosséres néutros, in-
termedio de log animalesy plantas, que, conside—
rados generalmente, correspondend los protistas.
wEstos zoofitos, dice en otrolugar,son las formas
primitivas, de las cuales proceden todos los or-
ganismos de las clases superiores por via de des-
arrollo gradual. Creemos, ademds, que cada es-
pecie, lo mismo que cada individuo, recorre cier-
tosperiodosdecrecimiento,florescencia y destruc-
cion; pero que la muerte de la especie, no es, co-
mo la del individuo, su disolucion, sino sn dege-
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neracion. De aqui parece deducirse que las gran -
des catdstrofes generales, no han sido, como de
ordinario se cree, las causas que han extermi-
nado 4 los animales antediluvianos, puesto que
muchos de ellos han sobrevivido; y & han des-
aparecido de la naturaleza contempordnea, es
porque sus especies, habiendo cumplido el tiem-
po de su existencia, se han fandido en otros gé-
neros.

Cuando en este y otros muchos pasages com-
sidera Treviranus la degeneracion, como la mds
importante causa del desarrollo de las especies
animales y vegetales, no entiende esta palabra
en el sentido en que generalmente se la emplea
en el dia, ¢ sea, en ¢l sentido de iipropension #
degenerar,n siné que su degeneracion es exacta-
mente lo que hoy llamamos adaptacion ¢ modi-
ficacion por la influencia de causas exteriores,
Que, por una parte, Treviranus explicala meta-
morfosis de las especies orgdnicas por la adapta -
cion, y su conservacion por la herencia, ¥ que,
por la otra, atribuye la multiplicidad de las for-
mas orgdnicas 4 la accion combinada de la
adaptacion y la herencia, resalta claramente en
muchos pasages desus obras. |Cudn exactaera la
idea que se habia formado de la mutua depen-
dencia de todos los séres vivos, 6 mejor del lazo
causal universal, es decir, de la conexion etiolg-
gica unitaria entre todos los miembros y todas
las partes del Universo! El pasage siguiente nos
lo hace ver bien elaro, uEl individuo vivo, de-
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pende de la especie, ésta del género, este de toda
la naturaleza viva, y ésta 4 su vez depende de la
organizacion de la tierra, Pero, por lo mismo que
su vidaeslimitada, constitfuye fambienun érgano
en el organismo general. Todo cuerpovivo, existe
por ol Universo; pero reciprocamente, el Uni-
verso existe tambien por este cuerpo vivo.u

En conformidad con este tan dmplio concep-
to meecdnico del universo, no podia Treviranus
reclamar ningun lugar privilegiado de la natu-
raleza para el hombre, sino admitir, por el con-
trario, que desciende de formas animales infe-
riores, por una gradual evolucion, Otra cosa no
podia caber en el pensamiento tan hicido y pro-
fundo de aquel filésofo de la naturaleza. Era esto
tanto méds natural para él, cuanto gque no admi-
tia ningun abismo entre la naturaleza orgdnica
y la inorgénica, siné queafirmabalaabsolutauni-
dad de organizacion en todo el sistema del mun-
do, como lo prueba la siguiente frase: uToda
investigacion que tiene por objeto la influencia
del conjunto de la naturaleza sobre el mundo
vivo, debe tener por punto de partida el dato
fundamental de que fodas las formas vivas son
productos fisicos existentes en nuestra época,
y que solo ha habido modificacion en el grado
yen ladireccion delas influencias.n Deestemodo,
segun el mismo Treviranus afirma, vesta resuel-
to el problema fundamental de la biologia;n 4
lo cual afiado yo, que lo estd en un sentido pu-
ramente unitario ¢ meednico,
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Generalmente no se dd el primer lugar, en-
tre los fildsofos de la naturaleza, 4 Treviranus
ni 4 Gethe, sino 4 Lorenz Oken, que con su
teoria de los vertebrados eranianos, se ha procla-
mado rival de Geethe, al cual, por otra parte,
no profesaba gran afecto; pucs, la gran diferen-
cia que existia entre las naturalezas de aquellos
dos hombres eminentes, les impidié simpatizar,
por mds que hubiesen vivido casi juntos durante
mucho tiempo. Bl Manual de la filosofta de la
naturaleza, de Oken, que puede ser considerado
como la produccion capital de las escuelas ale-
manas de filosofia de la naturaleza de aquella
época, se publict en 1809, es decir, en el mis-
mo afio en que Larmarck publicaba tambien su
obra fundamental, la Filosofia zooldgica. Oken
habia publicado ademds, en 1802, un Compendio
de la filosofta de la naturaleza. Como os he di-
cho, aparecen en las obras de Oken muchas y
muy profundas opiniones, mezcladas con multi-
tud de ideas erréneas, aventuradas y fantdsti-
cas; encontrdndose solamente, entre las prime-
ras, algunas que han podido en nuestros dias
adquirir carta de naturaleza en la ciencia. Os
citaré solamente dos de aquellas ideas proféti-
cas, que tienen, por otra parte, esrecha rela-
cion con la teoria evolutiva.

Una de las principales teorias de Oken, desde
luego muy desacreditada y vivamente comba-
tida, en especial por los partidarios de la expe-
riencia que 4 sf misma se llama exacta, es la que
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admite, como punto de partida de los fendme

nos vitales de todos los organismos, un subs-
tratum quimico comun, una especie de sustoncia
vital general y sencilla, llamada por Oken nsus-
tancia coloidea primitivan (I/rschleim); la cual
consiste, segun lo indica la expresion, en una
sustancia glutinosa, ¢ una especie de com-
puesto albumindideo que existe en los agresados
semifluidos y tiene el poder de producir las mds
diversas formas por la adaptacion 4 las condi-
ciones de existencia del mundo exterior, y por
la accion miitua que esta sustancia y log elemen-~
tos del mundo exferior ejercen unos sobre otros.
Hoy solemos reemplazar la denominacion usus-
faneia coloidea primitivan por la palabra pro-
toplasman 6 sustancia celular, para nombrar
una de las mayores conquistas debidas 4 las
investigaciones microscépicas de estos tltimos
afios, y en especial 4 las de Max-Schultze.
Iistos trabajos han demostrado que en todos los
cuerpos vivos, sin excepeion, existe cierta canti-
dad de una materia coloidea albuminosa en
ostado semi-flnido; que ademds esta materia,
este compuesto, en el cual dominan el dzoe y el
carbono, es el asiento tnico y al mismo tiempo
el agente productor de todos los fenomenos vi-
tales y de todas las formas orgdnicas. Los de-
més maferiales que existen en el organismo, ¢
bien se forman 4 expensas de esta activa sus-
tancia vital, 6 se toman del exterior. El hue-
vo orginico, 6 la célula original de que pro-
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cede todo animal 6 toda planta, estd esencial-
mente constituido por una pequeiia cantidad de
esta materia albuminoidea; y la yema del huevo
no es otra cosa que la albuimina que contiene
olébulos de grasa, Tenia, pues, razon Oken,
cuando, presintiendo loque enfonces conociaim-
perfectamente, dice: nTodo lo que estd organi-
zado procede de una sustancia coloidea y no es
més que Ja materia coloidea modelada de dis-
tinto modo.n Esta sustancia coloidea primitiva
se ha producido en el mar & expensas de la ma-
teria inorgdnica, durante la evolucion de nues-
tro planeta.

Hay otra gran idea del mismo filésofo de la
naturaleza intimamente ligada 4 esta teoria de
la materia coloidea primitiva, de acuerdo ahora
en sns puntos esenciales con la tan importante
teoria del protoplasma. Desde 1809, Oken afir-
mé que la materia coloidea primitiva, esponta-
nedmente producida en el mar, habia, desde
luego, revestido la forma de pequefias vesiculas
microsedpicas que llam¢ infusorios. nLa base
del mundo orgénico estd constituida por infini-
dad de estas vesfculas. Estas vesiculas se forman
4 espensas de la materia coloidea primitiva, en-
dureciéndose su periferia. Los organismos mds
sencillos no son otra cosa que estas vesiculas
aisladas, esdecir, los infusorios. Cualquier orga-
nismo de mas elevado rango, un animal 6 plan-
fa mds perfeccionados, son simplemente una
agregacion (synthesis) de estas vesiculas infuso-—
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rias, que, nal comhinarse de diversos modos, rc-
visten formas variadas, llegando 4 constibuir los
organismos superiores.n Poned, simplemente, en
Ingar de la palabra vesicnlas ¢ infusorios, la pa-
labra células, y tendreis una de las mis grande®-
teorias biolégicas de nuestro siglo: la teoria ce-
lular, Schleiden y Schwann han demostrado,
por primera vez, hace treinta afios, que todos
los organismos son, 6 simples células, 6 agroga-
ciones de sencillag células; y la nueva teoria del
protoplasma ha demostrado, 4 la vez.que lamas
esencial y 4 veces tinica hase de las verdaderas
células, es el protoplasma. Hay mds: las propie-
dades de queOlken dota 4 sus infusorios, son las
de las células y las de log individuos elementales,
cuya agregacion, combinacion y diversas modi-
ficaciones de forma, constituyen los organismos
superiores,

Estas dos ideas de Oken, tan extraordinaria-
mente fecundas, han sido mal acogidas y ente-
ramente desdefiadas, 4 causa de la absurda for-
ma con quelashabia revestido. Reservado estaba
4 épocas posteriores darles una hase experimen-
tal. Naturalmente, estasideas se unen con los
mds estrechos lazos 4 la hipétesis que atribu-
ye 4 las especies animales y vegetales un mis-
mo origen, una forma anterior comun, y supone
una evolucion lenta y gradual, que ha hecho
proceder los organismos superiores de los infe-
riores, Oken afirma tambien, que el hombre ha
salido de los organismos inferiores, WEl hombre
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se ha desarrollado, no hasido ereado.i Porgran-
des que sean los evidentes absurdos y las diva-
gacionesinsensatasencerradasen la iFilosofia de
la naturalezan de Oken,no impiden que pague-
mosun legitimotributo deadmiracion 4 sus gran-
des ideas, tan avanzadas enaquel tiempo. De las
afirmaciones de Geethe y Oken, acabadas de eci-
tar, y de las opiniones de Lamarck y Geoffroy
Saint-Hilaire, que en seguida examinaremos,
sededuce que, en losveinte 6 treinta primerosafios
de este siglo, nada seaproximé tanto 4 la teoria
de laevolucion fundada por Darwin, como la filo-
soffa de la naturaleza, tan desacreditada en los
tiempos de su planteamiento.



TEORIAS EVOLUTIVAY DE KANT Y DE LAMARCK,

Si llevamos hasta sus ultimas consecuencias
la teoria teleoldgica de la naturaleza, y atribui-
mos, con ella, todos los fenémenos del mundo
orgénico 4 la actividad de un creador personal
6 de una causa final consciente, forzosamente
habremos de llegar 4 las insostenibles contradic-
ciones 4 que nos conduce la opinion dualista de
la naturaleza, en abierta oposicion, como en las
precedentes lecciones habeis visto, con la unidad
y sencillez, visibles en fodo, de las grandes le-
yes naturales. Los partidarios de la explicacion
teleolézica se ven obligados 4 suponer dos natu-
ralezas perfectamente distintas, inorgdnica la
una y orgénica la otra; dependiente la primera
de causas eficientes 6 mecdnicas, y subordinada
la segunda 4 causas que tienen conciencia del fin
que se habian propuesto (causee finalis.)

Resalta extraordinariamente este dualismo en
la opinion que, sobre el origen de los organis-
mos, habia profesado uno de los més notables
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filésofos alemanes, el filésofo Kant, cuyas doc-
trinas me interesa tanto mds examinar en sus
detalles, cuanto que le considero como 4 uno de
los pocos sébios que, 4 un perfecto conocimiento
de la historia natural, unia una erndicion y pro-
fundidad extraordinarias en las ciencias especu-
lativas. No gélo conquists, el sabio de Koenigs-
berg, un alto puesto entre los filésofos especula-
tivos eon haber fundado la filosofia critica, sino
que adquirié nombre glorioso entre los natura-
listas, al plantear su cosmogenia mecdnica. En
su obra titulada Hisloria natural general y teoria
del cielo, publicada en 1755, traté de exponer
ula constitucion y el origen mecdnico del Uni-
verso segun los principios newtonianos,n y de
esplicar las fases de la evolucion natural de la
materia por medio de procedimientos mecani -
cosque excluianla intervencion de los milagros.
La cosmogenia de Kant, 6 sea la nteoria cos-
molégica de los gases,n que pronto examinare-
mos, (1) fué ampliada por el matemdtico fran-
cés Laplace y por el astrénomo inglés Herschell,
habiendo sido muy pronto aceptada por la to-
talidad de los sdbios. A aquella obra, en la que
se vé, desde luego, un profundo y exacto conoci-
miento de las ciencias fisicas, unido 4 la més
ingeniosa especulacion, debe, sin duda Kant,
el honroso titulo de filésofo de la naturaleza,
tomando esta frase en la mejor de sus acep-
ciones,

(1) Véase laleccion XIII,
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Si repasais su nCritica del juicio teleoldgico,n
que es la principal de sus obras, vereis que, al
examinar la naturaleza orgdnica, adopta siem
pre un exclusivo teleologismo 6 dualismo, mien-
tras que, al ocuparse de la naturaleza inorgdni-
ca, acepta, sin dudas ni reservas, la explicacion
mecdnica 6 unitaria, afirmando que todos los
fenémenos observados en el mundo inorgdnico,
pueden explicarse por causas mecidnicas, por las
fuerzas motrices de la misma materia, pero que
sucede todo lo contrario con los fenémenos ex-
clusivos del mundo orgdnico. Segun Kant, en
toda la anorganologia, lo mismo en la geologia
que en la mineralogia, asi en la meteorologia,
conio en la astronomia, y en la fisica como en
la quimica, todos los fendmenos son explicables
por causas mecdnicas (causa efficiens) sin recur -
rir 4 las finales; pero en biologia, por el contra-
rio, lo mismo en la botdnica que en la zoologia
4 en la antropologia, serian insuficientes las
causas mecdnicas para explicar todos log fend-
menos, y ni aun podriamos comprenderlos sin
recurrir al auxilio de causas finales, obrando con
un fin determinado. En diferentes pasajes de
sus obras afirma Kant expresamente que, ate-
niéndose al punto de vista extricto de la histo-
ria natural filosdfica, es preciso admitir una ex-
plicacion mecinica de todos los fenémenos sin
excepeion, y que salo el mecanismo puede dar una
verdadera explicacion de los mismos; pero que si
nos proponemos estudiarla naturaleza viva, 6 sean
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los animales y vegetales, tropezaremos con lo
limitado de la inteligencia humana, que no
basta, por lo tanto, para llegar hasta las verda-
deras causas de los hechos, y en particular hasta
el origen de las formas orgdnicas. La competen-
¢ia de la razon humana, cuando trata de explicar
mecinicamente fodos los fendmenos, no recono-
ce limites; pero su poder se detiene ante la na-
turaleza organica, que forzosamente hay que
examinar bajo el punto de vista feleolégico.

En muchos y muy notables pasajes de sus
obras se pone, sin embargo, Kant en oposicion
con estas doetrinas, formulando, con mds o
ménos eclaridad, las ideas fundamentales de la
teoria genealégica, y llegando hasta 4 afirmar
que, en general, para llegar 4 un concepto cien-
tifico del sistema orgdnico, es absolutamente
preciso concebirlo como formado genealdgica-
mente. El mds importante y notable de aquellos
pasajes se encuentra en la Metodologia del juicio
teleoldgico, publicadaen 1790, enla Critica del jui-
¢io. Como dicho pasaje tiene un inferés capital,
no sélo para la apreciacion de su filosofia, sino
para la historia de la teoria de la descendencia,
me voy 4 permitir leerlo en su totalidad:

nKs hermoso recorrer, con el auxilio de la
anatomfa comparada, la vasta creacion de los
séres orgdnicos, 4 fin de observar si en ella se
encuentra algo parecido & un sistema que se de-
rive de un principio generador, de tal manera
que no nos veamos obligados 4 atenornos, en
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ha de enseniarnos respecto & la produceion de
los séres, y 4 renunciar 4 la pretension de pene-
lrar la naturaleza en este campo de la ciencia.
La concordancia de tantas especies animales
con un tipo eomun, que no sélo parece haber
servido de prineipio 4 la estructura de sus hue-
sos, sino 4 la disposicion de ofras partes del
cuerpo, asi como la admirable sencillez de for-
ma que, acortando ciertas partes y alargando
otras, atrofiando estas y desarrollando aquellas,
ha llegado 4 producir una variedad de especies
tan grande, hacen que nazca en nosotros la es-
peranza, aunque débil en verdad, de llegar 4
algo que se relacione con el principio del meca-
nismo de la naturaleza. Esta analogia de las for-
mas que, 4 pesar de su diversidad, las hace apa-
recor como producidas con arreglo 4 un golo ti-
po, fortalece la hipétesiz de que estas formas
tienen una afinidad real y que proceden de una
madre comun, ensefidndonos como cada especie
se aproxima gradualmente 4 ofra especie, lo
cual sucede lo mismo desde aquella cuyo princi-
piode finalidad parece mejor establecido, ¢ sea
desde el hombre, hasta el pdlipo, y desde el
pélipo hasta los musgos y las algas y hasta el
ltimo grado, en fin, de la naturaleza que por
nosotros pueda ser conocida, 6 sea la materia
bruta, de la cual parece derivar—segun las leyes
mecdnicas semejantes 4 las que aquella sigue en
sus crigstalizaciones—todo ese teenicismo de la
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naturaleza fan incomprensible para nosotros en
los séres orgdnicos, 4 cuya produccion nos ve-
mos obligados 4 atribuir un principio distinto.

uPermifido estd al arquéologo de la natura-
leza gervirse de los vestigios 6 restos de sus an-
tignos productos que subsisten todavia, para
buscar en todo el mecanismo que conoce § pre-
siente, el principio de esta gran familia de crea-
ciones; (porque es asf como convienc represen-
tdrgela, si esta pretendida afinidad general tiene
algun fundamento.)n (Critica del Juicio, pér-
rafo LXXTIX.,)

Aislando este notable pasaje de la Critica del
Juicio teleoligico de Kant, para estudiarlo apar-
te, nos admiraremos de ver con qué profundi-
dad y con qué claridad reconocia ya el gran pen-
sador, en 1790, la extricta necesidad de la doe-
trina genealdgica, considerdndola como el 1ini-
co medio posible de explicar la naturaleza or-
génica por las leyes mecdnicas, si se quiere tener
de ella un verdadero conocimiento cientifico.
Apoyéndonos tnicamenfe en este pasaje, po-
driamos colocar 4 Kant precisamente al lado de
Geethe y de Lamarck, considerdandolo como uno
de los primeros fundadores de la doctrina genea-
légica; y como es tan grande la estimacion en
(ue, con razon, se fiene 4 su filosofia critica,
bastaria esto para predisponer 4 multitud de fi-
16sofos en favor de la teoria evolutiva. Pero si,
per el contrario, unimos este parrafo 4 toda la
exposicion razonada de la Critica del Juicio y
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10 comparamos & ofros pasajes contradictorios,
bien claramente veremos que, en éste y en al-
gunos trozos andlogos (aunque pocos) de su
obra, Kant fué mis alli de su pensamiento, ol-
vidandose del punto de vista teleolégico que
habitualmente adoptaba en biologia.

El notable parrafo que literalmente acabo de
transcribir, v precisamenfe seguido de una
adicion que le quita todo su valor. Despues de
haber asegurado que las formas orgdnicas fienen
su origen en la materia brufa, en virtud de le-
yes mecénicas parecidas 4 las de la cristaliza-
cion; despues de haber afirmado la evolucion
gradual y genealdgica de las especies, que po-
drian muy bien haber tenido una madre comun,
afiade Kant:

wPero siempre es preciso atribuir, en definiti-
va, 4 esta madre universal, una organizacion que
se proponga, como fin, todas estas creaciones; de
otromodo, imposibleseria concebirla posibilidad
de las producciones del reino animal y vegetal.u
Esta adicion destruye, por completo, la idea
principal expresada en la precedente proposi-
cion, en la cual establecia Kant que sélo la teo-
ria de la descendencia puede dar una explica-
cion puramente mecdnica de la naturaleza or-
ginica. Si estaba 6 no aferrado aquél filésofo 4
estos conceptos teleolégicos de la naturaleza, lo
demuestra el titulo del parrafo 79, que confiene
los dos pasajes contradictorios citados, y dice
asi: nDe la subordinacion necesaria del prinei-
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pio del mecanismo al principio teleolégico en
la explicacion de algo que pueda llamarse el fin
propuesto de la naturaleza.u

Pero donde més claramente se pronuncia
Kant en contra dela explicacion mecénica do
la nafuraleza orgénica, es en el siguiente pasa-
ge (§ LXXTIV): uEs cierto en ahsoluto, que no
podemos conocer, ni ménos explicarnos suficien-
temente, la existencia de los séres orgdnicos
por medios de la naturaleza puramente mecini-
cos, pudiendo sostener, con igual certeza, que es
un absurdo intentar algo que 4 tal explicacion
8¢ parezca, ni ménos esperar llegue un dia en
que algun nuevo Newfon venga 4 explicar la
produccion de un poco de yerba por medio de
leyes naturales, 4 las cuales no haya precedido
algun designio anterior. Opinion es esta que se
debe negar en absoluto.n (Critica del Juicio
{ LXXIV.) Y, sin embargo, aquel Newton con-
siderado como imposible, aparecié sesenta afios
despues de la afirmacion de Kant; porque el
problema que aquel filésofo habia declarado sin
solucion, lo ha resuelto Darwin por medio de
su feorfa de la seleccion natural.

Despues de haberme ocupado de Kant y de
los filésofos naturalistas alemanes, cuyas teo-
rias evolutivas he examinado en las preceden-
tes lecciones, me parece conveniente decir al-
gunas palabras de ofros naturalistas y filéso-
fos, alemanes tamhien, que en este siglo se han
pronunciado, mdsé ménosenérgicamente, encon-

10
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tra de las cosmogonias teleolégicas, defendien-
do la idea fundamental del mecanismo, base do
la teorfa genealdgica. Llegaron aquellos pensa-
dores 4 imaginar que las espeecies orgdnicas po-
dian descender de una forma anterior comun, ya
por generales consideraciones filoséficas, ya por
obseryaciones empiricas; mereciendo cifarse, en
primer lugar, entre ellos al gran gedlogo aleman
Leopold de Buch, cuyas importantes observa-
ciones sobre la distribucion geogrifica de las
piantas, lo llevaron 4 escribir, en su excelente
obra Descripcion fisica de las Islas Canarias, las
siguientes notables lineas:

1 Esparcidos por los eontinentes los individuos
de los grupos orgdnicos, se dispersan ¢ internan
por toda la extension de los mismos; y, 4 cansa
de la diversidad de clima, de alimentacion y de
terreno, forman variedades que, alejadas entro
si, no pueden sufrir eruzamiento, ni por lo tan-
to volver al tipo prineipal; y esta es la razon
porque acaban por convertirse en especies parti-
culares y constantes. Las especies que han sido
modificadas simultdneamente, se vuelven 4 en-
contrar en confacto con la primera variedad,
asi modificada; pero como entonces son ya muy
diferentes, no pueden volver & mezelarse. Lo
contfrario sucede en las islas, en las cuales, re-
ducidos los individuos 4 habitar pequefios va-
lles 6 muy estrechas zonas, pueden cruzarse per-
fectamente, destruyendo asi toda variedad que
es'aba en vias de fijarse, Del mismo modo, sin
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duda, ciertas particularidades de vicios 6 de len-
guaje, peculiares y exclusivas del jefe de una fa-
milia, se perpetiianen ella y llegan 4 hacerse co-
munes 4 un distrito cualquiera, Si este distrito
estd separado delos demds, si las constantes rela-
ciones con ellos no devuelven al lenguaje su pri-
mitiva pureza, nacerd forzosamente un dialecto,
producto de aquella desviacion lengiiistica; pero
si hay obsticulos natura'es, por ejemplo, los
bosques, la configuracion del terreno, y 4 veces
el mismo Gobierno, que hagan estrechar mds y
mds log vinculos que unen entre sf 4 los hahi-
tantes de aquel distrito, apartdndolos de sus
vecinos, el dialecto acabard por fijarse y por
convertirse en una verdadera lengua distinta de
las demds. « (Ojeada sobre la Flora delas Cana-
rias.)

Cémo acabais de vor, estudiando Buch los
fenémenos de la geografia de las plantas, llegé
i obfener el dato fundamental de la doctrina
genealogica, porque pisaba, en efecto, un ter-
reno que d4 multitud de pruebas en favor de
esta doctrina, como el mismo Darwin lo ha
demostrado en los capitulos XI y XIT de su
obra sobre el origen de las especies. La obser-
vacion de Buch es sobre todo muy interesante,
porque nos conduce 4 la comparacion, en ex-
tremo instructiva, de los dialectos y de las es-
pecics orgdnicas, comparacion que es tan util
para la lingiiistica como para la biologfa com-
paradas; porque, del mismo modo que los dis-



132

tintos idiomas y dialectos, las distintas ramas
de las lenguas fundamentales alemanas, eslavas,
greco-latinas 6 indo-iranias, proceden de una
sola lengua indo-europea comun, del mismo
modo que sus diferencias y sus caractéres gene-
rales comunes se explican, por adaptacion los
unos y por herencia los otros, asi las especies,
géneros, familias, drdenes y clases descienden
de un solo tipo comun, habiendo sido tambien,
en ellas la adaptacion, causa de las diferencias,
y la herencia, causa de los caractéres fundamen-
tales comunes, Este interesante paralelismo en-
tre la evolucion divergente de las formas lin-
giiisticas y de las formas orgdnicas, ha sido es-
tablecido con gran claridad por uno de los mds
ilustrados profesores de lingiiistica comparada,
por el ingenioso Augusto Schleicher, cuya pre-
matura muerte ha sido una pérdida irreparable,
no sélo para la Universidad de Iena, sino para
toda la ciencia.

Entre los eminentes naturalistas alemanes
que se han pronunciado de una manera mdis 6
ménos franca en favor de la teoria de la des-
cendencia, 4 la cual fueron llevados por vias
muy diferentes, creo que se debe citar &4 Carl-
Frnst Ber, el gran reformador de la teorfa zoo-
légica de la evolucion. En una leccion dada en
1834 y titulada nLa ley més general de Ja na-
turaleza, 6 la evolucion de los séres,n afirma
claramente que, considerar 4 las especies orgd-
nicas como tipos fijos é invariables, es opinion
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pueril, puesto que estas especies no pueden ser
otra cosa que séries genealdgicas procedentes,
por metamorfosis, de un tipo comun; y para
mejor demostrar esta opinion, empleé Ber, en
1859, las leyes de la distribucion geogrifica de
los organismos,

J. M. Schleidein que, hace treinta afios,
inaugurd aqui mismo, en Tena, una nueva era
para la botdnica, merced 4 su método rigurosa-
mente cientifico y estrictamente conforme eon
la filosofia esperimental, examiné bajo un nue
vo aspecto, en sus Principios de botdnica filosdfi-
¢, el sentido filoséfico de la idea de la especie
orginica, demostrando que esta idea habia na-
eido subjetivamente de la ley general de espe-
cificacion. Para él, Jas divorsas espacies de plan-
tas, no son ofra cosa que los productos especifi-
cados de las influencias formatrices vegetales,
resultado de la variada combinacion de las foer-
zas fundamentales de la materia orgdnica.

Un distinguido botdnico vienense F. Unger,
despues de una gérie de vastas 6 importantes in
vestigaciones sobre las especies hotanicas extin-
guidas, lezd 4 fundar una historia de la evolu-
cion paleontoldgica del reino vegetal, en la cual
se encuentra claramente establecido el dato
fundamental de la doctrina genealdégica. En su
Ensayo de una historia del mundo vegetal (1852)
afirma que todas las especies vegetales han des-
cendido de un corto niimero de formas anterio-
res, ¥ acaso de una planta primitiva tnica, de
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una célula vejetal muy seneilla; demostrando
que esta idea del lazo genealégico que existe en-
tre todas las formas vegetales, esta fisiologica y
esperimentalmente fundada.

Vietor Carus, en la introduccion de su exce-
lente Sistema de morfologiw animal, publicado en
Leipzig en 1853, procuradar una base filoséfica 4
lasleyes generales de la formazion del cuerpo de
los animales, invocando laanatomia comparada
y la hisforia de la evolucion, y formulando la
proposicion siguiente: 1 Los organismos sepul-
tados en las mds profundas capas geoldgicas de-
ben ser considerados como los abu elos de los sé-
res que forman el conjunto de los actuales rei-
nos; séres modificados, por un largo trabajo de
genoracion, y de acomodacion progresiva 4 las
condiciones del medio ambiente.

El mismo afio, el antropslogo Schaafhausen
de Bonn, en una Memoria nsobre la fijeza y va-
riabilidad de la especie,n se declard decidida-
mente partidario de la teoria de la descenden-
cia. Segun él, las actuales especies orgdnicas son
la posteridad, modificada por una gradual tras-
formacion, de las especies extinguidas, de las
cuales proceden; y el haberse separado de sllas,
consiste en la destruccion de Jas especies inter-
medias, que unian, entre si, unas y otras. Scha-
afhansen, se declaré tambien partidario, des-
de 1857, del origen animal del género humano,
que, segun él, desc enderia de los animales pite-
coides por una gradual evolucion; consecuencia
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la mds importante de la doctrina genealégica.

Entre los naturalistas fil6sofos alemanes, con
viene citar, por tltimo y con especialidad, 4
Luis Biichner, que en su célebre obra Fuerza y
Materia, publicada en 1855, desarroll sus prin-
cipios de la teoria de la descendencia deun
modo original, apoydndose principalmente en los
irrecusables testimonios empiricos que nos pro-
porcionan las evoluciones paleontolégica é in-
dividual de los organismos, su anatomia com-
parada y el paralelismo que existe entre estas
dos distintas séries de desarrollo. Biichner habia
hecho notar, muy oportunamente, que de este
solo hecho resulta forzosamente la necesidad de
una sola forma anterior comun 4 las distintas
especies orgdnicas, y afiade que el origen de esta
forma anterior original no puede explicarse sino
por generacion espontdnea.

Despues de haber hablado de los filésofoy de
la naturaleza, alemanes, debo ocuparme de
aquellos que, desdo principios de este siglo, vie-
nen tambien defendiendo, en Francia, la teoria
evolutiva,

El jefe de la filosofia de la naturaleza en Fran-
cia es Juan Lamarck, que en la historia de la
doctrina genealdgica figura en primera linea al
lado de Gaethe y de Darwin. A Lamarck perte-
nece la gloria imperecedera de haber sido el pri-
mero que elevé la teoria de la descendencia al
rango de teoria cientifica independiente, y de
haber convertido la filosofia de la naturaleza en
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la mds sélida base de toda la biologia. Aunque
nacié en 1744, no empezé 4 publicar su teoria
hasta principios de este siglo, en el afio de 1801,
dejando los detalles para figurar en su clisica
Filosofia zo0ldgion que didé & luz en 1809. Hsta
admirable obra es la primera exposicion razona-
ds, y extrictamente llevada hasta sus tltimas
consecuenciag, de la doctrina genealdgica. Tl
trabajo de Lamarck, por su modo puramente
mecdnico de considerar la naturaleza orgdnica,
estableciendo de una manera rigorosamente
filostfica la necesidad de considerarla bajo este
aspecto, domina en toda su extension las ideas
dualistas que enaquella época estaban envigor, y
hasta la aparicion del uTratado de las especiesir
de Darwin, publicado justamente medio siglo
despues, no hay ninguno que, bajo este punto
de vista, pueda competir con la Filosofin zecld-
gica. Para comprender lo mucho que aquel sibjo
se adelanté 4 su época, basta considerar que su
obra apenas fué entendida, permaneciendo se-
pultada en el olvido durante cincuenta afios.

El mayor adversario de Lamarck (Cuvyier), en
su relacion de los progresos de las ciencias na-
turales, en la que fizuran las mds insignificantes
investigaciones anatomicas, no tiene una pala-
bra para una obra tan capital; y el mismo
Geethe, que tan vivamente se interesaba por el
naturalismo filoséfico de Francia, y por ulos
pensamientos de Jos espiritus hermanos del otro
lado del Rhin,n ni nunca ha citado 4 Lamarck,
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ni siquiera parece haber conocido su nFilosofia
zooldgica.w La gran reputacion de naturalista
que Lamarck tenia, no la debe, por lo tanto, &
aquella obra de generalizacion tan nueva é im-
portante, sino 4 numerosos trabajos de detalles
sobre los animales inferiores, y en particalar
sobre los moluscos; y ademids, 4 una notable his-
toria natural de los invertebrados que se publi
¢d, en siete volimenes, desde 181541822, En la
introduccion del primer volimen de aquella céle-
bre obra, se encuentra tambien una detallada
exposicion de la doctrina genealdgica de La-
marek; pero el medio mejor de daros una idea de
la inmensa importancia que fiene su v Filosofia
zooldgica,! es citaros algunas de sus principales
proposiciones.

nLag divisiones sistemiticas, clases, érdenes,
familias, géneros y especies, asi como sus deno-
minaciones, son pura invencion del hombre, No
todas las especies son confempordneas, sino que
han descendido unas de ofras, y no poseen mas
que una fijeza relativa y temporal. Las varieda-
des engendran tambien especies. Las diversas
condiciones de la vida influyen, modificindolas,
en la organizacion, en la forma general y en log
érganos del animal; pero no se puede asegurar
lo mismo del uso ¢ desuso de los 6rganos. Pri-
mero se han producido los animales y plan-
tas mds sencillag y despuds los séres dotados
de una organizacion mds complicada. La evolu-
cion geolégica del globo y su poblacion orgdni-
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ca se han realizado de una manera con inua, sin
que haya sido jamds interrumpida ni .o por
violentas revoluciones, La vida no es m-s que
un fenémeno fisico. Todos los fenémenos vitales
se deben 4 causas mecanicas, fisicas 6 quimicas,
que tionen su razon de ser en la constitucion de
la materia orgdnica, Los animales y plantas mds
rudimentarios colocados en los grados més bajos
de la escala orgdnica, han nacido y contintian
naciendo actualmente, por generacion espontd-
nea. Todos los cuerpos vivos 1 orgdnicos de la
naturaleza, estdn sometidos 4 las mismas leyes
que los cuerpos sin vida ¢ inorgdnicos. Las
ideas, asi como las demds manifestaciones del
espiritu son simples fenémenos de movimiento,
que se producen en el sistema nervioso central.
En realidad, nunca la voluntad es libre. La ra-
7on no es mas que un alto grado de desarrollo y
de comparacion de los juicios.n

Las opiniones expuesfas por Lamarck, hace
mas de setenta afios, en estas proposiciones, son,
como acabais de ver, admirablemente atrevidas;
son amplias, grandiosas, y han sido formuladas
en una época en la que ni atin se podia enfre-
ver una lejana posibilidad de fundarlas, como
se hace actualmente, en hechos que tienen una
perfecta evidencia. La obra de Lamarck es,
pues, puramente mecdnica: la unidad de las
causas eficientes en la maturaleza orgdnica é
inorgénica; la base fundamental de estas causas
atribuida 4 las propiedades fisicas y quimicas



135

de la materia; la ausencia de una fuerza vital
especial 6 de una causa final orgdnica; la des-
cendencia de todos los organismos do un peque-
fio niimero de formas anteriores muy sencillas
que, por generacion esponfdnea, se produjeron
de la materia inorgénica; la no interrumpida
perpetuidad de la evolucion geoldgica; la ausen-
cia de las revoluciones violentas y totales del
globo; y, sobre todo, la negacion de todo mila-
gro, de toda idea sobrenatural en la evolucion
natural de la materia; en una palabra, todas las
més importantes y fundamentales proposicio-
nes de la biologia unitaria, aparecen claramen-
te formuladas en aquella obra.

El haber desconocido casi por completo, en
tiempo de Lamarck, el admirable esfuerzo de
su poderosa inteligencia, consistié, por una
parte, en el gigantesco paso que dié, adelantdn-
dose medio siglo 4 su época, y por la ofra, en que
le faltaba 4 su obra una sélida bage experimen-
tal; por lo cual sus demostraciones son con fre-
cuencia incompletas. Lamark atribuye, y con
razon, 4 las condiciones de adaptacion, que con-
gidera como causas mecénicas de primer orden,
el poder de producir las perpétuas metamorfosis
de las formas orgdnicas; explicando 4 la vez, por
la influencia de la herencia, la analogia morfo-
légica do las especies, géneros, familias, efc. La
adaptacion consiste, para él, en una relacion
entre la lenta y constante modificacion del
mundo exterior, y un cambio correspondiente
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en las actividades, y por lo tanto, en las formas
de los organismos; atribuyendo el principal pa-
pel, en este efecto, al hdhito, al uso, 6 falta de
uso de los 6rganos, El hdbito es, sin disputa, un
agente en extremo importante de la metamorfo-
sig de las formas; pero con frecuencia nos vemos
en la imposibilidad de explicar, como Lamarck,
la modificacion de aquellas por la sola prepon-
derancia de tal influencia, Asi, por ejemplo,
dice, que el largo cuello de la girafa se debe 4
la constante tension que sufre, con el esfuerzo
que hace aquel animal para coger las hojas
de los drboles corpulentos, puesto que, como
vive ordinariamentfe en regiones muy dridas,
y mno tiene ofro alimento, se vé forzosamen-
te obligado 4 poner en ejercicio esta especial
actividad, Del mismo modo afirma que las
largas lenguas del Pico, del Colibri y del Hor-
miguero, se han formado por la costumbre que
tienen aquallos animales de estraer su alimento
de hendiduras ¢ canales estrechos y profundos;
¥ quelas membranas natatorias de las ranas y de
de ofros animalesacudticos, se deben tinicamen-
te 4 los constantes esfuerzos que hacen para na-
dar, 4 la resistencia del agua y 4 los mismos
movimientos natatorios. La herencia trasmite
4 los descendienfes estas propicdades, que van,
poco 4 poco, perfecciondndose hasta que acaban
por metamorfosear los 6rganos, Por mds exacta
que. en general, sca esta idea fundamental, le
atribuye, sin embargo, Lamarck una importan-
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cia pordemds exclusiva, pues sies indudable que
esta es una do las principales cansas de modifi-
cacion de las formas, no lo es ménos que hay
otras que producen igual resultado. Es preciso,
sin embargo, reconocer que aquelnatura]ista ha-
bia comprendido muy bien la aceionreciproca de
las dos influencias formatrices orgénicas, laadap-
tacion y la herencia; pero que desconocia el im-
portante prineipio ude la seleccion natural en
la lucha por la existencia,n prineipio que, cin-
cuenta afios despues, nos ha dado 4 conocer
Darwin.

Uno de los principales méritos de Lamarck es
el haber intentado demostrar que la especie
humana desciende, por evolucion, de ofros ma-
miferos muy préximos 4 los monos. Para expli-
car esto, se vale tambien del habito, haciéndole
desempeiiar el papel principal en aquella meta-
morfosis. Cree, pues, que los hombres primiti-
vos proceden de los monos anfropbides que se
fueron acostumbrando 4 laestacion vertical; que
el enderezamiento del tronco y el confinuado es-
fuerzo para tenerse en pié, produjeron poco & poco
la metamorfosis de los miembros, es decir, una
diferenciacion mds pronunciada entre los miem-
bros anteriores y los posteriores, lo que induda-
blemente constituye una de las mds esenciales
diferencias que existen entre el hombre y el
mono. Formaronse, pues, en la parte posterior
la pantorrilla y las plantas de los piés, y en la
anterior, las extremidades prensiles, 6 sean las
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manos. El objeto de la estacion vertical era, sin
duda, permitir un exdmen mds ficil del mundo
exterior, de cuyo exédmen forzosamente habia
de resultar un considerable progreso intelectual.
Adquirieron de este modo los hombres-monos
una incontestable superioridad sobre los monos
y sobre los demds animales que lusrodeaban: y,
para consolidarla, se asociaron entre si, pre-
sentdndoseles, como ocurre siempre que algunos
animales se proponen vivir en sociedad, la ne-
cesidad de hacer comunes sus esfuerzos y sus
ideas, de lo cual nacid el lenguaje, representado
primero por gritos inarticulados, que poco 4
poco se fueron perfeccionando hasta llegar 4
convertirse en sonidos artieulados. El desarrollo
del lenguaje articulado sirvié de poderosa ayuda
i la evolucion orgdnica cada vez mds progre-
siva, y sobre todo 4 la evolucion del cerebro: y
de este modo loshombres-monossefueron con-
virtiendo, lenta y gradualmente, en verdaderos
hombres. Por tlfimo, Lamarck afirmaba, fer-
minanfemente, sosteniendo su aserto con una
série de muy solidas pruebas, que los hombres
primitivos, que tenian un grado muy imperfec-
to de desarrollo, habian descendido realmente
de los monos perfeccionados.

No se considera ordinariamente 4 Lamarck
como el jefe de los naturalistas filésofos de Fran-
cia, sino 4 Etienne Geoffroy Saint-Hilaire (el
primero de los Geoffroy Saint-Hilaire) que na-
cié en 1771, Geethele profesabagran estimacion,
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¥ ya hemos visto que fué el mds encarnizado
adversario de Cuvier.

Aunque, 4 fines del siclo pasado, ya habia ex-
puesto sus ideas sobre la metamorfosis de las
especies, no llegd 4 publicarlas hasta el afio de
1828, habiéndolas defendido valientemente con-
tra Cuvier, en los afios sucesivos, y en especial
en 1830. Saint-Hilaire admite lo mds esencial
de la teoria de la descendencia de Lamarck,
creyendo que la metamorfosis de las especies
orgénicas se debe ménos 4 la actividad propia
del organismo—hdbito, ejercicio, uso ¢ falta de
uso de log dreanos—que 4 la influencia ndel
mundo ambiente,n esto es, 4 las perpétuas va-
riaciones del mundo exferior, y en particulard
la atmésfera. Para él, ante las condiciones del
mundo exterior, estd el organismo pasivo, inac-
tivo; para Lamark, por el contrario, estd mais
activo, mds diligente. Geoffroy crce, por ejem-
plo, que 4 consecuencia de haher disminuido la
cantidad de deido carbdnico de la atmdsfera, se
trasformaron los reptiles saurios, dando lugar 4
la aparicion de las aves; porque, siendo entdnces
el aire mds rico en oxigeno, se hicieron aquellos
animales mds vivaces y enérgicos; resultando
de esto una elevacion en la temperatura de su
sangre, mayor actividad nerviosa y muscular, y
por consiguientfe el cambio de lag escamas en
plumas, ete. Sin duda que tal opinion es exac-
ta; pero si es cierto que cualquier modificacion
de la atmdsfera, lo mismo que cualquiera otra
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quoe ocurra en las condicioncs de la existencia,
puede contribuir, directa ¢ indirectamente, 4
cambiar el organismo, causas son estas, sin
embargo, poco importantes para que se les debha
afribuir exclusivamente tal resultado, y que no
tienen mds valor que el hdbito y el ejercicio,
tambien exclusivamente invoeados por Lamarck,
El mérito principal de Geoffroy consiste en ha-
ber sostenido, en contra de la poderosa influen-
cia de Cuvier, el concepto mecdnico de la na-
turaleza, la unidad del modo de formacion de
los organismos, y el intimo paréntesco geneald-
gico de las distintas formas orginicas, En las
lecciones precedentes he citado los célebres de-
bates que sostuvieron aquellosdos grandes adver-
sarios en el seno de la Academia de ciencias de
Paris, y en especial los conflictos del 22 de Fe-
brero y 19 de Julio de 1830, por los cuales tan
vivamente se-.interesaba Giethe. En aquella
ocasion triunfé Cuvier, y desde enfénces casi
nada se ha hecho en Francia por el progreso de
la doctrina genealdgica, ni para fundar la teoria
evolutiva unitaria.

Este resultado sélo se debe atribuir 4 la in-
fluencia retrégrada que ejercia la gran autoridad
de Cuvier, del cual atin hoy son discipulos, 6
ciegos partidarios, la mayor parte de los natu-
ralistas franceses. No hay ninguna region de
la Europa ilustrada, en que la doctrina de Dar-
win se haya comprendido tan mal ni haya ejer-
cido tan escasa influencia, como en Francia; ¥
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tan cierto es esto, que en lo sucesivo ya no po-
drd citar ningun naturalista francés, escepcion
hecha de los dos distinguides hilogos contem-
porineos, Naudin (1852) y Lecoq (1854) que
gon los inicos que se han pronunciado en pré
de la mutabilidad y transformacion de las es-
pecies.

Despues de haber expuesto los servicios pres-
tados por la filosofia de la maturaleza, al con-
tribuir 4 fandar la doctrina genealégica, me es
forzoso ocuparme de la tercer gran nacion ilus-
trada de Europa, de la libre Inglaterra que, en
estos diez y siete wltimos afios, ha sido el cen-
tro, el verdadero crisol en donde se ha elaborado
y definitivamente terminado la teoria de la evo-
lucion. A principios de este siglo, los ingleses,
que actualmente constituyen una parte tan ac-
tiva de este gran progreso cientifico, que ha
colocado en el mds elevado puesto las eternas
verdades de la historia natural, se cuidaban
muy poco de la filosofia de la naturaleza y del
considerable progreso que habia venido 4 reali-
zar. Erasmo Darwin, abuelo del reformador de
la doctrina genealégica, y acaso el tinico natu-
ralista inglés de aquella época que puede citar-
se, publicé en 1794, con el titulo de Zoonomia,
una obra de filosoffa natural, en la que expuso
ideas andlogas 4 las de Goethe y Lamarlk, cuyas
teorias le eran completamente desconocidas. Es
evidente que la teorfa de la descendencia esta-
ba, por decirlo asi, en la atmosfera, y era pre-

11
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sentida por todos los pensadores, Erasmo Dar-
win concede una gran importancia i la trans-
formacion de las especies animales y vegetales
por su propia actividad vital, por acostumbrar-
se 4 las variaciones ocurridas en las condiciones
del medio, efe.

En 1822, W. Herbert afirmé que las espe-
cies animales y vegetales son uinicamente varie-
dades fijadas. Del mismo modo, en 1826, Grant
de Edimburgo declaré que las nuevas especies
procedian de otras fijadas por efecto de un per-
sistente trabajo de metamorfosis. En 1841,
Freke asegurt que todos log séres orgdnicos des-
cienden de una sola forma primitiva. En 1852,
Herbert Spencer demostré esplicitamente, y
con una clara forma filogofica, la necesidad de
la doctrina genealégica, habiéndola fundado mu-
cho mejor en sus excelentes Ensayos, publicados
en 1858, y en los Principles of Biology, que di6
4 luz mas tarde. Este escrifor tiene ademdis el
mérito de haber aplicado 4 la psicologia la teo-
ria de la evolucion, y de haber demostrado que.
dun lag mismas actividades intelectuales, las
fuerzas del espiritu, no han podido desarrollarse °
sino lenta y gradualmente. En fin, en 1859,
Huxley, fué el primero de los zoélogos ingleses
que dijo que la teoria de la descendencia es la
unica hipdtesis cosmoldgica coneiliable con la
filosofia cientifica. En el mismo afio se publicé
la Introduccion d la Flora Tasmaniana, en la cual
el célebre botdnico inglés Hooker, admite la teo-
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ria de la descendencia y la apoya en propias é
importantes observaciones.

Los filésofos naturalistas que acabamos de
enumerar y colocar entre los partidarios de la
teoria evolutiva, llegaron, con frecuencia, 4 la
conclusion de que todas las espeeies animales 6
vegetales que viven 6 han vivido en un momen-
to cualquiera de la duracion, y en un punfo
cualquiera de la superficie terrestre, no son mds
que la posteridad lentamente modificada y tras-
formada de una forma ¢ de un pequefio niimero
de formas anteriores, originales, muy sencillas,
producidas, por generacion espontinea, dela ma-
teria orgdnica. Pero ninguno de aquellos natu
ralistas pudo desa rollar etiolégicamente este
dato fundamental de la doctrina genealdgica,
ni demostrar palpablemente cudles son las ver—
daderas causas mecdnicas de la metamorfosis de
las especies orgdnicas. Reservada estaba 4 Char-
les Darwin la solucion de este problema, colo-
céndose, eon esto, 4 una enorme distancia de sus
predecesores.

A mi juicio tiene Darwin un mérito doble-
mente extraordinario: el de haber dado mas
amplio desarrollo 4 la teoria cuyos principales
datos habian presentado Goethe y Lamarck, si-
guiéndola con mds profundidad en todas direc-
ciones, y separando sus distintas partes mds ex-
trictamente que sus predecesores; y el de haber
fundado una teorfa nueva que nos esplica las
causas naturales de la ‘evolucion orgdnica, y las
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causas eficientes de Ja metamorfosis, y de las va-
riaciones y trasformaciones de las especies ani-
males y vegetales. Esta teoria es la que sellama
teoria de la seleceion, ¢ mejor, teoria de la elec-
cion natural (selectio naturalis ).

Antes de Darwin, todo el mundo biolégico,
escepeion hecha de algunos nombres que prece-
dentemente os he citado, profesabalas ideasmads
opuestas al darwinismo; la hipotesis de la fije-
za absoluta do las especies era, para casi todos
los zo6logos y botdnicos, laque dominaba el con-
junto de las opiniones morfoldgicas. El dogma
erréneo de la fijeza de lag especies y de la crea-
cion aislada de cada una, habia adquirido tal
autoridad, y se habia admitido tan generalmen-
te, teniendo ademds fan engaiiosa apariencia
de realidad para todo aquel que no examina-
ba sino superficialmente las cosas, que era pre-
ciso, en verdad, temer mucho valor y muy
poderosa inteligencia para erigirse en reforma-
dor de tan omnipotente dogma, arruinando asi
la artificial teoria que le servia de apoyo.

Darwin aumenté la teoria genealégica de
(owthe y Lamarck con el nuevo é importante
dato.de la nseleceion natural.n Dos punfos eon-
viene distinguir en esta doctrina, lo cual debo
advertiros que se hace muy raras veces: en pri-
mer lugar hay que considerar la teoria geneals-
gica de Lamarck, es decir, la_simple afirmacion
de que todas lasespecies animalesy vegetales
descienden de formas primitivas comunes y sen-
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cillag, engendradas espontdneamente; y estudiar
despues la teoria darwiniana de la seleccion, que
nos dice por qué se ha verificado la metamorfosis
progresiva de las formas orgdnieas, haciéndonos
conocer las causas mecdnicas de esta siempre
nueva y nunca interrumpida creacion, asi como
la creciente diversidad de los animales y plantas,

El mérito imperecedero de Darwin sélo se
apreciard, en su verdadero valor, cuando la teo-
ria evolutiva, despues de haber triunfado de
todas las anteriormente expuestas, sea conside
rada eomo el principio supremo de toda explica-
cion antropolégica, y, por lo tanto, de todas las
ramas de la historia natural. Hoy, en medio de
la guerra encarnizada que so hace para ocultar
la verdad, el nombre de Darwin sirve de divisa
4 sus adeptos, aunque se conoce su verdadero
valor de muy diferentes modos, puesto que unos
lo rebajan mucho y otroslo ensalzan demasiado

So pondera el mérito de Darwin cuando se le
considera como fundador de la teoria de la des-
cendencia, es decir, de la teoria evolutiva; por-
que, segun habeis visto en la exposicion histéri
ca que ha sido objeto de las precedentes leecio-
nes, la teoria de la evolucion no es nueva, pues-
to que todo naturalista que no se deja ofuscar
por el ciego dogma de unareaccion sobrenatural ,
debe admitir una evolucion natural. Hay mds;
la teoria de la descendencia, considerada como
una gran rama de la teorfa evolutiva universal,
ya ha sido formulada y llevada hasta sus mds im-
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portantes consecuencias por Lamarck, hasta tal
punto, que es preciso considerarle como su ver-
dadero fundador. Conviene, pues, llamar darwi-
nismo, no 4 la teoria de la descendencia, sino 4
la de la seleccion, cuya importancia nunca serd
bien ponderada.

El mérito de Darwin se ha pretendido, natn—-
ralmente, rebajar por sus adversarios. De los
adversarios cientificos, de aquellos que, siendo
verdaderos naturalistas, han formulado juicios
sobre esto, no tenemos que ocuparnos, porque
de todos los escritos publicados eontra Darwin
y la teorfa de la descendencia, no hay ni uno,
escepcion hecha del de Agassiz, que merezca
ser tomado en consideracion, ni por lo tanto, ser
refutado. Todos se han escrito sin conocimien-
to real de los hechos biolégicos, 6 bien sin cono-
cimiento del valor filoséfico de aquellos hechos.
Los ataques de los tedlogos 6 del vulgo incom-
petente, nos importan poco. El iinico eminente
adversario cientifico que hasta el dia ha comba-
tido & Darwin y & la teoria de la descendencia,
es Agassiz: pero 4 decir verdad, las objecciones
que presenta no merecen ser mencionadas sino
4 titulo de curiosidad cientifica.

En una traduceion francesa de su Essay on cla-
sification—de que os he hablado—publicada en
1869 en Paris, aparece formulada claramente la
oposicion de Agassiz al darwinismo, oposicion
que, por otra parte, ya habia presentado en di-
ferentes ocasiones. A aquella fraduccion se afia-
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. did un eapitulo de diez y seis pdginas titulado:
El Darwinismo, Clasificacion de Haeclel, que
contiene cosas muy curiosas, como por ejemplo:
nLa idea darwiniana es una concepcion a priori.
El darwinismo es un disfraz de los hechos. La
ciencia perderia la confianza que hasta aqui han
depositado en ella los hombres formales, si aco-
giese tan imperfectos bosquejos, afirmando que
demostraban un verdadero progreso cientifico,u
Pero lo mds maravilloso de aquel singular capi-
tulo eslo sicniente: wEl darwinismo exeluye
casi todo el conjunto de los conocimientos ad-
quiridos, reteniendo y asimilindose sélo lo que
es favorable 4 su doctrina!s

HEsto eslo que, en rigor, puede llamarse la ne-
gacion de los hechos, El bidlogo que sigue la
marcha de los sucesos, en verdad que debe ad-
mirarse del valor con que Agassiz formula ager-
tos que no tienen fundamento alguno, y en log
cuales ni él mismo cree. La poderosa fuer-
za de la teoria dela descendencia consiste en que
precisamente es la unica que puede explicar
el conjunto de los hechos biolégicos, que, sin su
auxilio, permanecerian en estado de milagro in-
comprensgible, Todos wnuestros conocimientos
adquiridosv en anatomia comparada, en fisiolo-
gia, en embriologia, y en paleontologia; todo
cuanto sabemos de la distribucion geogrifica y
topografica de los organismos ete.; todo esbo
depone de un modo irrecusable en favor de la
teoria de la descendencia.
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En mi Morfologia general, y en particular en
-el libro sexto, al ocuparme de la filogenia de log
géneros, he refutado con sumo cuidado el Essay
.on classification de Agassiz, en todos sus puntos
esenciales. En el cap. XXIV he sometido 4 un
exdmen detallado y rigorosamentie cientifico, el
capitulo que considera Agassiz como el mds im-
porfante, 6 sea ¢l que trata de la  radacion de
los grupos 6 categorias del sistema, habiendo
demostrado que toda aquella argumentacion no
es mds que un castillo de naipes. Pero Agassiz
tuvo buen cuidado de no decir una palabra de
aquella refutacion, porque le seria imposible
oponer, en contrario, ningun hecho plausi-
ble. Agassizno lucha con pruebas, sin6 con fra-
Ses; pero una oposicion como la de aquel natu-
ralista, no consigue retrasar, sind apresurar el
completo triunfo de la feoria evolutiva.



VI

TEORIAS EVOLUTIVAS DE LYELL Y DE DARWIN.

Las doctrinas que sobre la creacion espuso
Cuvier, imperaron en absoluto durante los trein-
ta afios que precedieron 4 la aparicion de la obra
de Darwin, 6 sea desde 1830 hasta 1859; admi-
tiéndose, por lo tanto, sin vacilar, la hipétesis
anti-cientifica segun la cual, en el curso de la
historia geolégica, ocurrieron una série deinex-
plicables revoluciones, que periddicamente des-
truian todo el mundo animal y vegetal, apare-
ciendo, al fin de cada revolucion ¢ al principio
de cada perfodo geoldgico, una nueva edicion,
corregida yaumentada, de la poblacion orgénica
del globo. Por mas que el niimero de aquellas
ediciones fuese muy incierto y muy dificil de
precisar, y aunque los innumerables progresos
realizados en todas las ramas de la zoologia y
botdnica demostrasen, mds y mds, la falta abso-
luta de fundamento que la hipéteses de Cuvier
tenia, y la verdad dela teoria de la evolucion
natural formulada por Lamarck, continué, sin
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embargo, la primera, encontrando acogida en
casi todos los bi6logos. Aquel estado de cosas
dependia, ante todo, de la gran auforidad de
Cavier; y esto demuestra do un modo evidente
cudnto perjudica al desarrollo intelectual de la
humanidad, la creencia en una autoridad cnal-
quiera. Geethe ha dicho, y con sobrada razon,
que la autoridad eterniza siempre lo que debe
desaparecer, y abandona y deja morir lo que
conviene apoyar; debiendo, tnicamente, atri-
buirse, 4 su influencia, el estado estacionario
del hombre.

Si la teoria de la descendencia de Lamarck
g6lo empez6 & ser aceptada despues que Dar-
win le di6, en 1859, una nueva base, consistié
esto, no s6lo en la gran autoridad de Cu-
vier, sino en la influencia que la inercia ejerce
sobre el hombre. No se abandona con facilidad
la trillada senda de las ideas vulgares para in-
ternarse en un nuevo camino considerado como
dificflmente practicable. Y, sin embargo, el ter-
reno aceesible 4 la nueva idea, estaba preparado
desde muy atrds, merced al naturalista inglés
Charles Liyell, que ha prestado tales servicios 4
la uhistoria de la creacion natural,n que me
creo en el deber de ocuparme aqui d» sus tra-
bajos.

Lyell publico, en 1830, conel titulo de Princi-
pios de geologia, una obra que por completo tras-
tornaha la geologia, es decir, la historia de la
evolucion de la tierra, reformandola en el mis-
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mo sentido en que, treinta afiosdespues, reformé
Darwin la biologia. El libro de Liyell, que hizo
época y destruyo radicalmente la hipétesis de la
creacion de Cuvier, aparecié el mismo afio en
que Cuvier obtenia su gran triunfo sobre el na-
“ turalismo filogéfico é inanguraba, en el terreno
morfolégico, una dominacion que durd treinta
afios. Mientras que Cuvier, por medio de su in-
fundada hipétesis de las creaciones sucesivas,
y la teorfa de las catdstrofes 4 ella unida, cer-
raba el paso 4 la teoria evolutiva, haciendo im-
posible toda explicacion natural, abria Lyell un
nuevo camino 4 la verdad, demostrando, de un
modo evidente por la geologia, que las dualistas
ideas de Cuvier estaban mal fundadas y eran,
por lo tanto, imitiles; y demostrando tambien,
que las modificaciones de la superficie ferrestre,
que 4 nuestra vista fodavia actualmente se pro-
ducen, bastan para explicarnos, perfectamente,
todos log fenémenos conocidos referenfes 4 la
corteza del globo, siendo, por lo tanto, comple-
tamente inutil y supérfluo recurrir, para expli-
carlos, 4 causas ininteligibles ni 4 misteriosas re-
voluciones, Probé tambien Lyell que, para ex-
plicar el origen y estructura de la corteza terres-
tre del modo més natural y senecillo é invocando
tan sélo las causas actuales, basta suponer la
existencia de periodos cronoldgicos de muy lar-
ga duracion.
Creian muchos ge6logos que el origen de las
m4s elevadas cadenas de montafias estaba rela-
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cionado con las inmensas revoluciones que ha-
bian trasformado gran parte de la superficie del
globo, y enparticularcon lasgrandes erupciones
volednicas; y que, por ejemplo, la cadena de los
Alpes habiasalido, stibitamente, poruna enorme
hendidura de la corteza terrestre que daba paso
4 un torrente de materias igneas que se desbor-
daban hasta muy larga distancia. Pero Lyell
demostré que podemos explicarnos de un modo
natural la formacion de aquellas grandes cade-
nas de montafias, por medio de lenfos é imper-
ceptibles movimivientos de elevacion y depre-
sion de la corteza terrestre, movimientos que en
el dia se ejecutan & nuestra vista, y euyas cau-
sas de ningun modo son sobrenaturales. Aungue
tengan aquellas elevacionesy depresiones dos pul-
gadag, 6 todo lo méds un pié en cada siglo, basta-
rdn, si se verifican durante algunos millones de
afios, para formar las mds altas montafias, sin
que para ello haya necesidad de que intervengan
misteriosas é incomprensibles revoluciones. La
actividad meteorolégica de la atmdsfera, la
accion de la lluvia y de la nieve, la resaca de la
mar 4 lo largo de lag costas, fendmenos todos
en la apariencia, insignificantes, bastan para
producir las mds considerables modificaciones,
con tal que ejerzan su accion en un espacio de
tiempo conveniente. La reunion de pequefias
causas produce los grandes efectos : la gota de
agua destruye la dura piedra,

Me es forzoso insistir en la incomensurable
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duracion de los periodos geolégicos, porque, co -
mo acabais de ver, esta hipdtesis es tan absolu-
tamente necesaria para la teoria de Darwin,
como para la de Lyell. Si en realidad la tierra
y los organismos que contiene se han desarro-
llado naturalmente, esta evolucion lenta y gra-
dual debe haber exigido una duracion, cuya
medida excede por completo 4 todo cuanfo pue-
de alcanzar nuestra inteligencia. Esto consti-
tuye, 4 juicio de muchos, una de las dificultades
para admitir las teorias evolutivas; pero de an-
temano o3 hago observar que no hay razon mo-
tivada para que pretendamos fijar limites 4 la
duracion del tiempo. Y que, no sélo muchos
profanos 4 la ciencia, sino hombres eminentes,
crean presentar una objecion 4 la teoria evolu-
tiva echdndole en cara el exigir muy largos pe-
riodos de tiempo, es lo que cuesta mucho tra-
bajo comprender , porque jcon qué titulo se
protende limitar la duracion de log periodos geo~
l6gicos? En lo referente 4 la composicion y
origen de las capas ferrestres, sabemos que el
depésito de las rocas neptunianas en el seno de
las aguas, debe haber necesitado muchos mi-
Hones de afios; pero que & aguella formacion le
agignemos diez mil millones 6 diez mil hillones
es oxactamente lo mismo - bajo el punto
vista la filosofia nabural, pnesto que, de-
trds y delante de nosotros, no hay mis que la
eternidad. Si la hipétesis de aquellos enormes
periodos despierta, en muchas personas, una re-
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pugnancia instintiva, es consecuencia de las
falsas ideas que nos han inculcado, desde nues-
tra infancia, con motivo de la pretendida
brevedad de la historia de latierra, que no con-
taria, en este caso, sino algunos miles de afios.
Albert Lange ha demostrado, tambien, en su
Historia del Materialismo, que una critica ex—
trictamente filogéfica, debe suponer, en historia
natural, perfodos mds bien muy largos que muy
cortos; y se comprende tanto mejor, en efecto,,
una evolucion progresiva, cuanto méds tiempo
ha empleado en realizarse, porque para la exis-
tencia de tales fendmenos, lo que hay de mds
inverosimil es un periodo corto y limitado.

Me falta tiempo para hacer un restimen mds
detallado de la excelente obra de Lyell, asi que
me limitaré 4 indicaros su mds importante resul-
tado, enal es el de haber aniquilado las revolu-
ciones mitolégicas de Cuvier, asi como su teoria
de las creaciones sucesivas, habiéndolas reem-
plazado por una lenta ¢ incesante trasformacion
de la corteza terrestre, debida 4 la persistente
actividad de fuerzas que todavia estén ejercien-
do su influencia en la superficie del globo; como
son, la accion de las aguas y de las materias vol-
cdnicas encerradas en el seno de la tierra. Lyell
demostro tambien el encadenamiento continuo
¢ ininterrumpido de toda la historia geoldgica
del globo, y lo demostré de un modo tan irre-
futable, estableciendo con tal claridad el predo-
minio de las causas existentes (ezisting causes),
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de causas todavia actualmente activas, y que
trabajan sin cesar en la trasformacion de la cor-
teza de nuestro planeta que, muy poco tiempo
despues, abandonaron completamente los gedlo-
gos la hipétesis de Cuvier.

Es muy extrafio, sin embargo, que la paleon-
tologia, al menos la que estudian los zo6logos y
botdnicos, no se haya asociado al gran progreso
efectuado por la geologia, y que contintie, por
lo tanto, admitiendo aquellas creaciones sucesi-
vas que renovaban toda la poblacion animal y
vegetal al principio de cada periodo geolégico;
por mis que esta hipdtesis de creaciones parcia-
les intercaladas en el mundo no sea considerada,
despues de haber desechado la teoria de las re—
voluciones, siné como un insostenible despro-
posito; porque es evidentemente un absurdo el
suponer , en épocas deferminadas, nuevas y es—
peciales creaciones de todo el mundo animal y
vegetal, si la corteza terrestre no ha sufrido, 4
la vez, un considerable trastorno. Y sin embar—
g0, por més que tal idea estd intimamente uni-
da 4 la teoria de lag catdstrofes de Cuvier, con-
tinué imperando, 4 pesar de haberse abando-
nado la ofra,

Reservado estaba al gran naturalista inglés
Charles Darwin hacer que cesase aquel des-
acuerdo, demostrando que el mundo orginico,
lo mismo que la corteza terrestre, tienen una
historia nunca interrumpida; y probando que
los animales y plantas se han diferenciado los
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unos de los otros por medio de una gradual fras-
formacion, del mismo modo que las variables
formas de las capas terrestres, los continentes y
los mares que los bafian y separan entre si, han
tenido una anterior configuracion muy dife-
rente de la que actualmente presentan, Tene-
mos, pues, el perfecto derecho de asegurar que
Darwin ha dado 4 la zoologia y botdnica un
impulso progresivo equivalente al que su emi-
nente compatriota Leyell ha dado 4 la geologia;
y que, merced 4 los trabajos de esfos dos hom-
bres, s ha demostrado la continuidad de la
evolucion histérica en la historia natural, y la
sucesion de los diversos dérdenes de cosas, gne
provienen unos de otros por una lenta modifi-
cacion.

Repetiré, ahora, lo que ya he dicho en las
lecciones precedentes, 4 saber: que tiene Dar-
win el doble mérito de haber discutido, en pri-
mer lugar, la teorfa de la descencia fundada por
Lamarck y Geethe con mds amplitud y genera-
lidad que aquellos; y de haberle dado, despues,
con la teoria de la seleccion que exclusivamente
le pertenece, una base mds sélida, poniendo en
evidencia sus principales causas; esto es, de-
mostrando las causas eficientes de las modifica-
ciones, hasta entonces invocadas nada més que
4 titulo de simples hechos. La teoria de la des-
cendencia, introducida en la biologia por La-
marck en 1809, afirmaba que lag diferentes espe-
cies animales y vegetales descienden de una 6 de
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un pequefio nimero de formas primifivas muy
-soncillas, nacidas por generacion esponténea.
La teoria de la seleccion, fundada por Darwin
en 1859, nos dd la razon, el por qué de esta evo-
lucion, rasgando el velo que ocultaba sus causas
eficienfes, y realizando asi el voto de Kant. En
el dominio de la historia natural orgdnica, es,
pues, Darwin, el Newtou cuya futura aparicion
proféticamente aseguraba Kanf que nunca po-
driamos saludar.

Antes de exponer la teoria de Darwin voy 4
deciros algunas palabras, que seguramentfe ten-
drdn para vosotros alguﬁ interés, sobre la perso-
nalidad de aguel gran naturalista, sobre su vida
y sobre el camino que ha tenido que recorrer
para llegar 4 formular las bases de su doetrina.

Nacié Charles-Robert Darwin el 12 de Fe-
brero de 1809 en Shrewsbury, sobre el rio Se-
vern, contando, por lo tanto, en la actualidad,
sesenta y ocho afios. En 1825 entré en la Uni-
versidad de Edimburgo, y dos afios despues, en
el colegio del Cristo, en Cambridge. Tenia ape-
nas veintidos afios cuando, en 1831, fué de-
signado para formar parte de una expedicion
cientifica que el gobierno inglés enviaba 4 reco
nocer defenidamente la parte meridional del
continenfe americano, y dexplorar 4 lavesz, vi-
rios puntos del mar del Sur. Aquella expedi-
cion, 4 ejemplo de ofras no ménos célebres que
Inglaterra ha organizado, tenia por principal
objeto resolver problemas cientificos y cuestio-

12
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nes précticas relativas al arte de la navegacion.

El buque, mandado por el capitan Fitzroy,
tenia un nombre exfraordinariamente simhé~
lico: se llamaba el Beagle, es decir el Sabueso.
El viaje del Beagle, que durd eineo afios, ejercié.
la mayor influencia en el desarrollo intelectual
de Darwin; asi que, desde que piso por la pri-
mera vez el suelo de la América del Sur, nacid
en su mente la idea de la doctrina genealdgica,
que mis tarde consigui6 desarrollar por comple-
to. De la relacion de aguel viaje,eserita, con
muy interesante forma, por el mismo Darwin,
os recomiendo la lectura, muy difereate de la
mayor parte de las obras de esba clase; porque
no sélo conocereis, de este modo, la amable per-
gonalidad de Darwin, sino que encontrareis alli
multitud de curiosos datos referentes al camino
que ha tenido que recorrer parallegar 4 fijar sus
ideas. El mds inmediato resultado de aquél viaje
fué una extensa relacion cientifica, en cuya
parte zooldgica y geoldgica colaboré Darwin,
publicando despues un frabajo sobre la forma-
cion de los arrecifes de coral, tannotable, que,
él solo bastaria para rodear su nombre de una
gloria imperecedera, Todos vosotros sabeis que
la mayor parte de las islas del mar del Sur es-
tan constituidas, 6 cuando ménos rodeadas, por
bancos de coral. Nadie, hasta enténces, habia
podido explicar de una manera satisfactoria
las singulares formas de aquellos arrecifes, ni
ménos su situacion con respecto i las islas no.
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formadas por ellos; dificil problema cuya sola-
cion estaba reservada 4 Darwin, y 4 la cual
llegd, apoydndose en el dato de la actividad de
los animales que elaboran el coral, y en la ele-
vacion y depresion del fondo de los mares, lo
cual explica tambien el origen de las diferentes
formas de arrecifes. La teoria de Darwin del
origen de los hancos de coral, como su doctrina
ulterior del origen de las especies, es una teorfa
que explica perfectamente los fenémenos por
la sola influencia de las mds sencillas causas
naturales, y sin necesidad de recurrir hipotéti-
camente & otros agentes desconocidos. Entre
los diversos trabajos de Darwin, debo tambien
citar su bella Monografia de los Cirripedos, no-
table clase de animales marinos, tan parecidos
4 los moluscos en ciertos caractéres exteriores,
que Cuvier los habia colocado entre los molus-
cos bibalvos, cuando en realidad pertenecen 4
los crustdceos.

Las grandes molestias que sufrié Darwin en
aquel viaje de cinco afios, habian alterado su
salud de un modo tal, que 4 su regreso se vié
forzado 4 abandonar el bullicio de la populosa
Léndres, para habitar, desde aquella época, un
tranquilo retiro situado en sus dom'nios de
Down, cerca de Bromley, en el condado de
Kent, 4 una hora de Léndres por el ferro-car-
ril, Aquel alejamiento de la incesante agitacion
de la gran capital, fué en extremo beneficioso
para Darwin, y 4 él sin disputa se debe la teo-
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ria de la descendencia; porque, desembarazado
del ctimulo de negocios que en Londres le hu-
bieran hecho malgastar el tiempo y las fuerzas,
pudo concentrar toda su actividad en el estudio
del vasto problema en presencia del cual su lar-
go viaje le habia colocado. Para daros una idea
de la clase de observaciones que, durante su
navegacion, habian dado origen en la mente
de Darwin al pensamiento fandamental de la
teoria de la seleccion, y de qué modo las com-
pleté mds tarde, permitidme que os lea un pdr-
rafo de una carta que mo escribié el 8 de Oc-
tubre de 1864:

uTres clases de fendmenos me causaron una
viva impresion, en la América del Sur: la pri-
mera fué el modo con que las especies muy
préximas se suceden y se reemplazan d medida
que se camina de Norte & Sur; la segunda, el
cercano parentesco de las especies que habitan
lag islag del litoral de la América del Sur, con
las que perfenecen d aquel continente, lo cual
me admiré tan extraordinariamente como la
variedad de las especies que habitan el archi-
piélago de la tierra de los Galdpagos, proxima &
la Tierra Firme; y fué la tercera las estrechas
relaciones que unen 4 los mamiferos desdenta-
dos con los roedores contemporineos de las ex-
tinguidas especies de las mismas familias; no ol-
vidando jamds la sorpresa que tuve al desenter-
rar un resto del Armadillo gigante, andlogo al
del Armadillo actual.
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wMeditando en estos hechos, y compardndo-
los con otros del mismo o6rden, me parecid ve-
rosimil que las especies afines podian ser la pos-
teridad de una anterior forma comun; pero, en
muchos afios, no me fué posible comprender
cémo aquella forma habia podido adaptarse 4
tan diversas condiciones de la vida, Con este
objeto me puse 4 estudiar sistemdticamente los
animales y las plantas domésticas, habiendo vis-
to, al cabo de algun tiempo, que la mds impor-
tante influencia modificadora reside en la libre
eleccion del hombre y en el modo de escoger los
individuos destinados 4 propagar la especie.
Como habia estudiado muchas veces el género
de vida y las costumbres de los animales, estaba
preparado para formarme una idea exacta de la
lucha por la existencia; y mis trabajos geolégi-
cos, por otra parte, me habian hecho conocer la
inmensa duracion de los espacios de tiempo que
enlahistoria de la tierra habiantrascurrido. Ha-
hiendo leido enténeces, por efecto de una feliz
easualidad, el libro de Malthus sobre el Prin-
cipio de la poblacion, nacié en seguida en mi es-
piritu la idea de la seleccion natural; y entre los
principios de 6rden secundario, el ultimo cuyo
valor he aprendido 4 apreciar, fué el significado
y las causas del prineipio de divergencia.n

Como acabais de ver, Darwin so dedico desde
su regreso 4 estudiar, en la soledad y el si-
lencio de su retiro, los organismos domésticos,
animales y vegetales; medio indudablemente el
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seleceion.

En este, como en todos sus trabajos, procedis
Darwin coa un cuidado y una atencion esmera-
dos; y, dando prueba de una circunspeccion y
una abnegacion admirables, no publicé en el es-
pacio de veintiun afios, es decir, desde 1835 4
1857, ni aun la exposicion preliminar de su
teorfa, que, sin embargo, habia formulado
por escrito desde 1844, sino que se limitd en
todo aquel fiempo, 4 acumular hechos positi-
vos, 4 fin de no darla 4 luz sin haberla fundado
de antemano en una 4mplia base experimental.
Por fortuna, en medio de tan pacificas investi-
ciones que tenian la mayor perfeccion posible,
y que acaso hubieran acabado por impedirle pu-
blicar ninguno de sus trabajos, vino 4 furbar
su quietud uno de sus compatriotas, que, sin co-
nocer 4 Darwin, habia encontrado y formulado,
en 1858, la teoria de la seleceion, de la cual le
envié un extracto, rogdindole que lo mandase 4
Lyell para que lo publicase en un periédico in-
glés. Aquel compatriota de Darwin era Alfred-
Russel Wallace, uno de los mds intrépidos y be-
nemeéritos viajeros-naturalistas contempordneos.
Wallace habia andado errante muchos afios en
las islas del archipiélago de la Sonda y en los
sombrios bosques virgenes del archipiélago in-
dio, y al estudiar profundamente, sobre el ter-
reno, aquella region tan rica é interesante por la
gran variedad de su poblacion animal y vegetal,
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habia obfenido precisamente las mismas conclu-
siones generales que Darwin, sobre el origen de
las especies orgdnicas. Lyell y Hooker, que
desde muy atrds conocian las ideas de Darwin,
le decidieron & que publicase, al mismo tiempo
que el extracto de Wallace, un pequefio resttmen
de sus trabajos; lo cual efectus en Agosto
de 1858, en el periddico de la Linnean Society,
de Léndres.

La obra capital de Darwin sobre el Origen de
las especies, en la cunal se desarrolla esplicita-
mente la teoria de la seleccion, se publicé en
Noviembre de 1859; y aquel libro, cuya quinta
edicion vié la luz en 1869 y del cual se han pu-
blicado traducciones 4 varios idiomas, fué anun-
ciado por Darwin como un simple prédromo de
una obra més extensa, en la cual se daria una
detallada demostracion experimental, basada en
multitud de hechos favorables 4 su teoria, La
primera parte de aquella gran obra, anunciada
por Darwin, vi6 la luz publica en 1868 con el
titulo-de: Variaciones de los animales y plantas
domésticos. Contiene aquella obra un rico eaudal
de hechos, desde luego decisivos, que prueban
cuantas modificaciones extraordinarias en las
formas orgdnicas puede obtener el hombre por
medio de la cria y la seleccion artificial. A pe-
sar de aquella superabundancia de hechos de-
mostrativos, de ningun modo participo yo de la
opinion de aquellos naturalistas que opinan que
1a teoria de la seleccion ha sido fundada sélo por
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estos desarrollos complementarios, sino que,
para mi, en el primer trabajo que Darwin pu-

blicé en 1859, establecié ya su teoria en bases:
suficientes. La poderosa fuerza de aquella doc-

trina no consiste en ¢l inmenso nimero de he-
chos particulares, que pueden presentarse como
pruebas, sino en la armoniosa concordancia de

los hechos capitales, concordancia que atesti-
gua la verdad de la teoria de la seleccion.

La m4s importante consecuencia de la teoria
de la descendencia, 6 sea el parentesco genea-
16gico que la especie humana tiene con otros
mamiferos, fué el punto que intencionalmente
se reservé Darwin, esperando & que ofros natu-
ralistas la hubieran deducido como resultado
necesario de la teorfa de la descendencia, para
declarar oxpresamente que tal deduceion estaba.
legitimamente obtenida, llegando asi 1al coro~
namiento de su edificio.n Pero esto solo pu-
do hacerlo en 1871, al publicar una obra de
gran interés que se titula: El Origen del hombre
y la seleccion sexual;

El minucioso estudio que Darwin hizo de los:
animales domésticos y de las plantas cultivadas,
es de gran ubilidad para la teoria de la seleccion;
porque, para comprender con exactitud las for—
mas animales y vegetales, es muy importante
conocer las modificaciones, infinitamente varia-
das, que de log organismos domésticos obtiene
el hombre por medio de la seleccion artificial; y
sin embargo, hasta estos wltimos tiempos, log
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zo6logos y botanicos habian abandonado com-
pletamente este estudio. N6 abultados volime-
ney, sino bibliotecas enteras se han llenado con
descripciones de especies consideradas aislada-
mente, y con los pueriles debates entablados
para saber si aquellas especies eran buenas, me-
dianas ¢ malas, sin haber conseguido, 4 pesar
de esto, determinar la idea de especie. Si
en vez de perder el tiempo en tan inutiles ba-
gatelas, hubiesen estudiado convenientemente
los naturalistas los organismos cultivados, y se
hubiesen ocupado, nd solo de las formas muer-
tas, sino de las vivas 6 existentes, asi como de
lag metamorfosis de lag mismas, ménos tiempo
habiera sido la ciencia esclava de los erréneos
dogmas de Cuvier; pero como de los organismos
cultivados surgen hechos precisamente opuestos
4 la idea dogmatica de la inmutabilidad de la
especie, de intento han dejado los naturalistas
de ocuparse de ellos; habiendo asegurado algu-
nos bidlogos eminentes que los animales domés-
ticos y las plantas de los jardines son productos
arfificiales del hombre, no significando su for-
macion y metamorfosis ahsolutamente nada para
el cardcter de la especie, ni para el origen de
las formas de los tipos salvajes, 6 que viven en
el estado natural.

Tan léjos se llevé esta absurda apreciacion
de los hechos, que un zo6logo de Munich, An-
dreas Wagner, emitié, en sério, el ridiculo si-
guiente aserto: nLos animales y plantas salva-
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jes han sido creados por Dios en estado de
especies claramente distintas é inmutables; pero
no neecesité hacer lo mismo con los animales
domésticos y las plantas cultivadas, puesto que
de antemano estaban destinadas para uso del
hombre.n Hahiendo modelado al hombre en un
pedazo de barro, lo animé el Creador con el
soplo de la vida, creando despues para ¢l los
diferentes animales domésticos y plantas de
jardin, cuyas especies podia evifarse el tra-
bajo de diferenciar, Pero el drbol de la cien-
cia del Paraiso terrenal, jera una buena espe-
cie salvaje, 6 bien, en su calidad de planta
cultivada, era una especie espontdnea? Hé aqui
un punto que, desgraciadamente, deja Andreas
Wagner sin aclarar, Puesto que el drbol de la
ciencia habia sido colocado por el Creador en el
medio del jardin, me inclino desde luego 4
creer que era una planta cultivada, escogida
con sumo cuidado, y por lo tanto que no era
una especie, pero como, por otra parte, estaba
prohibido al hombre comer de su fruto, y como
hay multitud de hombres, segun claramente
nos ensefia el ejemplo de Vagner, que jamds lo
han probado, es evidente que aquél drbol no
habia sido creado para uso del hombre, y por lo
tanto, debia ser unahbuena especie salvaje. Lds-
tima es que Vagner no nos haya dado més acla-
raciones sobre punto tan delicado!

Por ridfcula que nos parezca esta opinion, no
es més que la exageracion natural de una idea



171

falsa, pero muy estendida, sobre la naturaleza
especial de los séres orgdnicos domésticos; asi
que mil veces oireis ohjecciones andlogas 4 muy
distincuidog naturalistas. Por mi parte, ereo
que estoy en el deber de combatir una idea tan
errénea, gue estanabsurda comola opinion de al-
gunos médicos que afirman que las enfermedades
son productos artificiales, y de ningun modo
fenémenos naturales. Sélo despues de muchos
y muy continuados esfuerzos se ha logrado des-
terrar aquella preocupacion; y sélo en nuestros
dias se han llegado 4 congiderar lasenfermedades
como modificaciones naturales del organismo, 6
fendmenos vitales puramente naturales, produ-
cidos por variaciones, por hechos anormales
realizados en las condiciones de la existen-
cia.

Lo mismo sucede con los productos de la cria
y del cultivo, que no son creaciones artificiales
del hombre, sino productos naturales resultado
de condiciones particulares. Nunca ha tenido el
hombre el poder de crear nuevas formas orgdni~
cas, limitdndose solo su poder, 4 variar los orga-
nismos por medio de nuevas condiciones que
sobre ellos ejerzan una accion modificadora. Liog
animales domésticos, como las plantas cultiva-
das, descienden originariamente de especies sal-
vajes que s6lo han sido modificadas por las con-
diciones especiales de la domesticidad.

Es muy imporfante para la teoria de la selec-
cion el detenido estudio comparativo de las for-
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mas orgdnicas domésticas (razas 6 variedades)
y de log organismos salvajes (especies 6 varieda-
des) que no han sido modificadas por el cultivo.
Lo que desde luego sorprende en esta compara-
cion es la extraordinaria brevedad del tiempo
que se emplea en obtener una forma nueva, y la
grande y extraordinaria desviacion que existe
entre aquella forma, por el hombre producida,
y el tipo de donde procede. Mientras que algu-
nos animales y plantas salvajes parecen, 4 los
zoologos y botdnicos que las coleccionan, ofre-
cer formas siempre aproximadamente iguales, 4
pesar de los afios que trascurren,—lo cual ha
sido causa del dogma erréneo de la fijeza de las
especies —los animales domésticos y las plantas
cultivadas, sufren, por el contrario, los mds va-
riados cambios en un corto mimero de afios, Asi
es que los progresos realizados por los jardineros
y agricultores en el arte de las crias artificiales,
son de tal naturaleza, que en el dia se puede, en
muy corto espacio de tiempo, en muy pocos
afios, obtener 4 voluntad una forma animal y
vegetal enteramente nueva,

Basta para esto someter el organismod la in-
fluencia de condiciones especiales, y hacerlo re-
producirse bajo esta influencia capaz de producir
una nueva organizacion; y, despues de haber pa-
sado algunas generaciones, se llega de este modo
4 obtener nuevas especies que difieren de la for-
ma primitiva més que difieren entre si las espe-
cies salvajes llamadas nbuenas especiesn, Se ha
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pretendido, sin razon, que las formas cultivadas
que descienden de una sola y tinica forma, difie-
ren ménos entre si que las especies salvajes; pe-
ro si se las compara con toda imparecialidad, se
ver4 fdcilmente que muchas razas y varieda-
des, obtenidas en pocos afios de una gola forma
cultivada, difieren méds entre si que las que se
llaman buenas especies, y hasta que ciertos gé-
neros de una familia en estado salvaje.

Para dar 4 estos en extremo importantes he-
chos, una hase empirica lo mds sélida posible,
se dedicé Darwin 4 estudiar, en sus multiples
variedades, un grupo especial de animales do-
mésticos, habiendo elegido las palomas domésti-
cas que son, por m4s de un concepto, muy 4 pro-
pésito para tal estudio. Conservé, pues, por mu-
cho ttempo, todas las razas y variedades que le
fué posible procurarse, habiendo sido auxiliado,
en sujempresa, pormultitud de remesas,de aque-
llas aves, que le enviaron de todas las regiones
del mundo, Ademss se afilié 4 dos clubs de pa-
lomas que habia en Léndres cuyos individuos se
ocupaban de su cria con un talento realmente
artistico, y con una pasion incansable, ponién-
dose, 4 la vez, en relacion con los mds célebres
aficionados; con cuyos medios pudo reunir y te-
ner 4 su digposicion los mis abundantes mate-
riales, asi como los mds raros ejemplares. El
arte de criar palomas, y la aficion 4 poseerlas,
vienen de muy antiguo. Los egipcios ya las cria-
ban, mds de tres mil afios anfes de Jesueristo.
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Los romanos del imperio dedicaban sumas enor-
mes & tal objeto, y llevaban un registro exacto
de la descendencia de las palomas, del mismo
modo que los drabes y los nobles Mecklembur-
gueses comservan con gran cuidado el registro
genealégico do sus caballos los unos, y de sus
antepasados los otros. Tambien la cria de las
palomas era en el Asia una moda y un capricho
4 los cuales venian, de muy afrds, rindiendo
culto los més opulentos principes, asi que en la
corte de Akber-Khan, hdcia el afio 1600, habia
mas de 20.000 palomas. De aqui que, despues
de haber trascurrido algunos miles de afios, y
bajo la influencia de los variados métodos de
cria puestos en prictica en diferentes regiones,
se ha visto proceder, de un tipo original y uni-
¢o, que habia sido domesticado en el prineipio,
una gran cantidad de razas y variedades diver-
sas, cuyos tipos extremos difieren extraordina~
riamente entre i, teniendo, confrecuencia, muy
egpeciales caractéres.

Una de las mds notables razas de palomas
es la que todos conocemos con el nombre de
paloma-pavo-real (colipava); llamada asi, por-
que su cola tiene una forma parecida 4 la del
ave cuyo mnombre ha tomado, y consta de
treinta 4 cuarenta plumas dispuesfas en rueda
6 abanico, mientras que las demds palomas tie-
nen un niimero mucho menor de plamas canda-
les, que son casi siempre doce. Es conveniente
advertir, con este motivo, que el nimero de
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plumas caudales en las aves constituye, para
los naturalistas, un cardcter tan seguro, que
hasta se ha empleado para distinguir dérdenes
enteros; asi, por ejemplo, las aves canoras tie-
nen, casi sin excepeion, doce plumas caudales,
las aves que chillan 6 gritan (sirisores),diez, ete.
Muchas razas de palomas estdn caracterizadas
por temer un mechon de plumas cervicales,
forrmando una especie de penacho; otras, por
una extrafia trasformacion del pico y de los
piés, por adornos especiales con frecuencia muy
sorprendentes, como, por ejemplo, repliegues
cutdneos que se desarrollan sobre la cabeza;
otras, por un gran buche, que forma un abulta-
miento sobre el exdfago, en la region del cuello,
eteétera, Son tambien muy notables las costum-
bres do muchas palomas, entre las cuales pue-
den citarse los ejercicios musicales de las palo-
mas-trompeteras , y de las palomas-tértolas;
ol instinto topogrifico de las palomas mensaje

ras; y el de las palomas-volteadoras, que tienen
la original costumbre de dar vueltas en el aire,
dejandose cacr cabeza abajo como muerbas, des-
pues de haberse elevado reunidas en gran ni-
mero.

Los hdbitos y costumbres, infinitamente va-
riados, de estas razas de palomas, su forma, su
tamafio, - el color de las distintas partes de su
plumaje, sus proporciones relativas, difieren de
un modo admirable, mucho més que las espe-
cies llamadas nbuenas, y 4 veces, mis que los
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distintos géneros de las palomas salvajes. Pe-
ro—y esto es lo mas interesante—no se limi-
tan aquellas diferencias 4 la conformacion exte-
rior, sino que existen en los Grganos internos
més importantes; observindose, por ejemplo,
notables modificaciones en el esquolefo y en el
sistema muscular, asi como gran diversidad en
el ntimero de vértebras y costillas, en el famafio
y forma del esternon, de la horquilla, del maxi-
lar inferior, de los huesos de la cara, ete. En re-
stimen, el esqueleto 6seo, que los morfélogos
consideran como una de las partes mds fijas del
cuerpo, y que, segun ellos, no varia en el mis-
mo grado que las otras, estd de tal modo modi-
ficado en las palomas, que se pueden considerar
muchas razas de aquellas, como géneros distin-
tos, lo que se haria sin duda alguna, si en fales
condiciones se lag encontrase en esfado salvaje.

Hay una circunstancia que prueha perfecta-
mente hasta dénde llega la diversidad de las
razas de palomas, y es que los criadores opi-
nan undnimemente que cada raza particular
de palomas que tiene caractéres propios y ex-
clusivos, procede de una especie salvaje especial;
por lo cual cada nuno admite un nimero distinfo
de especies-madres. Sin embargo, Darwin ha
demostrado claramente,—lo cual era muy difi-
cil,—que todas aquellas razas descienden, sin
excepcion, de una sola especie salvaje, que es la
paloma blanea (Columba livia); y de igual mo -
o se puede demostrar que-las diferentes razas
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de la mayor parte de los animales domésticos y
plantas cultivadas, son la posteridad de una
especie salvaje unica, domesticada por el hom-
bre. :

En los mamiferos, nos ofrece el conejo do-
méstico un ejemplo andlogo al de las palomas,
Todos los zo6logos, sin exeepcion, consideran
desde mucho tiempo demostrado, que todas las
razas y variedades de conejos proceden del co-
nejo salvaje, y por consiguiente, de una especie
uniea; y, sin embargo, de tal modo difieren en-
tre si los tipos extremos de estas razas, que
cualquier zodlogo que los encontrase en estado
salvaje , declaraira sin vacilar que, no solo
eran W buenas especies,n sino especies que
pertenecian 4 géneros muy distintos de los lepo-
ridos. No solo varian extraordinariamente y en
direcciones muy opuestas el color, longitud y
otrag particularidades del pelo de las diversas
razas de conejos domésticos, sino—lo que toda-
via es mds notable—la forma tipica del esquele-
to y de sus distintas partes, en especial la del
créneo y la de los dientes, tan importantes para
la clasificacion; y del mismo modo la longitud
relativa de las orejas, ete. Bajo todos estos
aspectos difieren entre si mucho mds las ra-
zas de los conejos domésticos, que todas las
diversas formas de conejos salvajes y de lie-
bres, reconocidas como buenas especies, que
existen en toda la superficie terrestre. Pues 4
pesar de estos hechos tan notorios, pretenden

13
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todavia los adversarios de la teoria evolutiva que
los tltimos tipos, 6 sean las especies salva-
jes, nodescienden de un solo tronco salvaje,
mientras que sin dificultad conceden la descen—
dencia comun 4 los primeros tipos, 6 sean las ra-
zas domésticas. Cuando los adversarios se obsti-
nan en cerrar de este modo los ojos 4 la luz de
la evideneia, que como el sol brilla en todas par-
tes, inutil es, en verdad, luchar por m4s tiempo
para convencerlos.

Si es cierto que las palomas, los conejos do-
mésticos, los caballos, efe., 4 pesar de sunotable
divergencia , descienden de una sola especie
salvaje, todavia es mds verosimil que las razas
muiltiples d» algunos animales domésticos, por
ejemplo, el perro, el cerdo, el buey, procedan de
muchas especies salvajes que se han mezeclado,
despues, en el estado de domesticidad. Sin em-
bargo, el niitmero de aquellos tipos salvajes pri-
mitivos es siempre muy inferior al de las formas
domésticas derivadas que proceden de su cruza-
miento y de su domesticacion, y naturalmen-
te estos mismos tipos primitivos descienden ori-
ginariamente de una forma anferior comun 4 to-
do el género. Jamds una raza doméstica descien-
de de una especie correspondiente salvaje y
unica.

Pero, por el contrario, casi fodos los agri-
¢nltores y jardineros afirman,sin vacilar, que
cada una de las razas domésticas que cultivan,
desciende de una especie salvaje especial. Esto
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consiste en que, conociendo perfectamente las
diferencias que existen entre las razas, y apre-
ciando en mucho el cardcter hereditario de las -
mismas, no pueden imaginarse que aquellas
particularidades sean simplemente el resultado
de una lenta acumulacion de variaciones easi
imperceptibles. Hé aqui por qué, bajo este
punto de vista, la comparacion de las razas
domsésticas con las especies salvajes es en ex-
tremo instructiva.

Muchas personas, y en especial los adversa-
rios de la teoria evolutiva, han heecho los ma-
yores esfuerzos para descubrir algun criterio
morfoldgico ¢ fisioldgico, alguna propiedad ca-
racteristica que pueda diferenciar de una ma-
nera clara y distinta las razas caltivadas, crea-
das artificialmente, de las especies salvajes que
se han constifuido naturalmente. Pero todas
sus tenfativas han fracasado por completo, no
habiendo dado por consecuencia siné una cer-
teza mayor para el resultado opuesto; 6 lo que
es lo mismo , vinieron 4 demostrar que tal dis-
tincion es imposible. En mi eritica de la idea
de la especie, he discutido detalladamente este
punto, aclardndolo con ejemplos. ( Morfologta
general, 11, 323-364).

Aqui sélo puedo examinar de paso una de las
fases de esta cuestion: la que se refiere al hi-
bridismo, que ha sido considerada, no sélo por
los adversarios del darwinismo sino por algu-
nos de sus mds decididos partidarios, como uno
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de los puntos mds vulnerables de esta doctrina.
Se diferenciaban las razas domésticas de las es-
pecies salvajes, diciendo que las primeras po-
dian dar productos bastardos fértiles, y las ofras
né. Dos razas eultivadas distintas, ¢ dos varie-
dades salvajes de una misma especie, debian po-
seer, en todos los casos, la facultad de producir
bastardos capaces de reproducirse al eruzarse,
ya entre si, ya con los tipos paternos; y, por el
contrario, dos especies realmente distintas, dos
eapecies domésticas ¢ salvajes, pertenecientes 4
un mismo género, no debian poseer esta fa-
cultad.

El primer aserto estd terminantemente des-
mentido por los hechos; porque hay organismos
que, ni pueden cruzarse con sus incontestables
anfepasados, ni con una posteridad fecunda;
como sucede con el conejo de Indias doméstico
que nunca se apareja con su antepasado del Bra-
sil, mientrasque el gato doméstico del Paraguay,
que desciende del gato doméstico europeo, no se
apareja con este liltimo. Ciertas razas do perros
domésticos, como el perro de Terranova y el per-
rillo de Malta, es mecdnicamente imposible que
puedan aparejarse. Un interesanto ejemplo de
esta clase de hechos nos ofrece el conejo de la
isla de Porto-Santo. (Lepus Huwleyi). Algunos
conejos que habian nacido & bordo de un navio,
fueron depositados, el afio de 1419, en la isla de
Porto-Santo, cerca de Madera; aquellos conejos
eran hijos de un conejo espafiol doméstico.
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Como en la isla no habia animales de presa, se
multiplicaron de una manera tan extraordi-
naria, y en tan poco tiempo, que se con-
virtieron en una verdadera calamidad, hasta
el punto de ocasionar la supresion de una colo-
nia establecida en aquella localidad. En el dia
hay muchos en la isla; pero, en el espacio de 450
afiog, han formado una variedad especial, ¢, sise
quiere, una huena especie,n caracterizada por
un color particular, una forma parecida 4 la del
raton, costumbres noctdémbulas, y un extraordi-
nario salvajismo. Pero lo mds imporfante es
que aquella nueva especie, llamada pormi Lepus
Huzleyi, no se eruza con el conejo enropeo, del
cual desciende, ni produce con él ningun bas-
tardo mestizo ¢ hibrido.

Tenemos, por otra parte, en la actualidad,
numerosos ejemplos de verdaderos hibridos fe-
cundos, esto es, de individuos que proceden del
cruzamiento de dos especies enteramente distin-
tas, y que, sin embargo, se reproducen si se
cruzan entre si, 6 con sus descendientes. Hace
mucho tiempo tambien que los hotdnicos cono-
can algunas de estas especies bastardas (species
hybridee), como son las que han produeido cier-
toy géneros de cardos (Cirsium/), de codesos &
citisos (Cytisus), de escaramujos (Rubus/, ete.
No sélo no se puede decir que estos hechos sean
raros en los animales, sino que se puede asegu-
rar que son frecuentes. Asi, por ejemplo, cono-
cemos hibridos fecundos que provienen del cru-
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zamiento de dos especies distintas del mismo
genero, los hibridos de muchos géneros de ma-
riposas (Zigaena, Saturnie); hibridos de géneros
de la familia de las earpas;hibridos de pinzones,
de gallindceas, de perros, ete. Uno de los hi-
bridos mds interesantes es la liehre-concjo 6 le-
porido (“LepusDarwinii), producto bastardo de
nuestra liebre y nuestro conejo indigenas, que
se venia obteniendo en Francia, desde 1850, con
un fin puramente gastronémico.

Merced 4 la galanferia del profesor Conrad,
que en sus posesiones ha multiplicado los ensa-
yos de esta clase, poseo ejemplares de aquellos
hibridos, obtenidos aparejando hibridos nacido,
de una liehre macho y de una coneja, que, aun-
que en general se parecen mds 4 su madre, lle-
van, sin embargo, en la forma de las orejas y
en la de los miembros posteriores, ciertos rasgos
6 caractéres de su padre. Su carne tiene un gus-
to excelente, pareciéndose mucho 4 la de la lie-
bre, aunque el color de la misma se aproxima
més 4 la del conejo. El sér hibrido asi obtenidos
y al que, en obsequio 4 Darwin, he llamado
Lepus Darmwinii, parece que, por efecto de una
persistente seleccion, se va aproximando 4 una
nverdadera especie.n Pero la liebre (ZLepus
timidus) y el conejo (Lepus cuniculus) son dos
especies distintas del género Lepus, y ningun
clasificador veria en ellas solamente variedades.
Tienen ademds aquellas dog especies, un género
de vida tan diferente, y experimentan tanba
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aversion la una hdcia la otra en el estado salva-
Je, que nunca se las ve eruzarse; pero sise crian
juntos dos hijos de ambas especies, desaparece
aquella antipatia y se cruzan produciendo el
Lepus Darvinii,

Ofro notable ejemplo de cruzamiento entre
especies distintas,—y aqui las especies hasta
pertenecen 4 diferentes generos,—nos ofrecen
los hibridos fecundos de carnero y cabra, que,
con un fin puramente industrial, hace mucho
tiempo que se crian en Chile. En el cruzamien-
to sexual, la fecundidad depende de circunstan-
cias poco importantes, lo cual se deduce del
siguiente hecho: el macho cabrio y la oveja en-
gendran hibridos fecandos, mientras que el car-
nero y la cabra rara vez se aparejan, y cuando
lo hagen, es siempre sin resultado, Se vé, pues,
que los hechos de hibridismo, 4 los cuales se ha
querido dar una importancia excesiva, no tie-
nen absolutamente ninguna en lo concerniente
4 la idea de especie. El hibridismo no tiene mds
valor que otro fendémeno cualquiera para hacer-
nos distinguir claramente las razas domésticas
de las especies salvajes; resultado en extremo
favorable 4 la teoria de la seleccion, de la que
empezaré 4 ocuparme en las leceiones sucesivas.
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TEORIA DE LA SELECCION,
(DARWINISMO.)

Con el titulo de Darwinismo suele designarse
en la actualidad la 1 Teoria de la seleccionn, que
vé 4 ser objeto de las lecciones sucesivas; pero
esta denominacion no es rigorosamente exacta,
porque, segun habeis podido deducir de los pre-
liminares histdricos expuestos en las preceden-
tes lecciones, las ideas fundamentales de la teo-
ria evolutiva, y en particular de la doctrina ge-
nealdgica, so han formulado 4 principios de este
siglo, habiendo sido Lamarck el primero que las
introdujo en la historia natural. La parte de la
teoria evolutiva, que consiste en afirmar que la
totalidad de las especies animales y vegetales
tienen por comun origen una forma muy sen-
cilla, debe, con mids exactitud, ser llamada nLa~
marckismon, si se desea que, en obsequio 4 su
ilustre fundador, al apellido de un eminente
naturalista, vaya unida la gloria de haber ex-
puesto, antes que ninguno, tan fundamental
teoria; debiendo, por el contrario, llamar nDar-
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winigmon 4 la 1Teoria de la seleccionn, ¢ sea
aquella parte de la doctrina genealégica, que
nos dice como y por gué se han desarrollado las
distintas especies orgdnicas, desde el punto de
partida de aquella sencilla y primitiva forma, '
(Morf. gen. 11, 166).

Las primeras ideas referentes 4 la seleccion
natural aparecieron cuarenta afios antes de que
se publicase el libro de Darwin, puesto que, en
1818, se dié 4 luz un trabajo, que ya se habia
leido en 1813 ante la Royal Society, titulado
#Restimen de las observaciones hechas en una
joven de raza blanca. cuya piel tiene, en parte,
la apariencia de la de un negro.n El doetor
W. C. Wells, autor de aquel trabajo, dice que
los negrog y los mulatos se distinguen de los
blancos por cierta inmunidad que poseen ante
las enfermedades tropicales; haciendonotar, con
este motivo, que todos los animales tienden, en
cierto grado, 4 cambiar, y que, merced 4 esta
propiedad, pueden los criadores, escogiendo
convenientemente los individuos, mejorar sus
animales domésticos; afiadiendo la siguiente
observacion: v Pero el equivalente del resultado
artificial asi obtenido, parece producirse dej
mismo modo, aunque con mds lentitud, en la
organizacion de las razas humanas que se han
adaptado 4 las regiones en que habitan. En las
variedades humanas accidentales que existen
entre los raros habitantes esparcidos por las re-
giones africanas, hay algunos que resisten me-
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jor que otros las enfermedades de aguellos pai-
ges; por cuya razon estas variedades se multi-
plican, mientras que las otras disminuyen, no
solo por su menor aptitud para resistir las en-
fermedades, sino por no hallarse en estado de
competir con rivales mds robustos, y por lo
tanto, mds fuertes, Admito, desde luego, como
demostrado, que el color de aquellas razas mds
vigorosas sea mis oscuro; pero como la fenden-
cia & formar variedades existe siempre, con el
tiempo llegard 4 formarse una raza cada vez
més negra; y como la raza de color mds oscuro
es la que mejor se adapta al clima, acabard
porser, si no la tnica, al ménos la domi-
nante.u

Por mds que en el trabajo de Wells aparezca
reconocido y formulado el principio de la selec-
cion natural, no se hace, sin embargo, en él,
més que una aplicacion muy limitada de aquel
principio, puesto que sélo se aplica al origen de
las razas humanas, sin hacerlo extensivo al de
las especies animales y vegetales. Por eso el
gran mérito, que Darwin tiene, de haber per-
feccionado la teoria de la seleccion, apenas dis-
minuye con aquella antigua y por tanfo tiempo
ignorada observacion de Wells, ni con algunos
otros fragmentos de exposiciones sobre la selec-
cion natural, hechas por Patrick Matthew, y
ocultas enlas paginas de unaobra referente 41la
madera de construccion de buques, y 4 la ar-
borienltura, que se publicé en 1831, El mismo
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célebre viajero Alfred Wallace que, sin conocer
4 Darwin, formulé y publicé en 1858 la teoria
de Ia seleccion, est4 muy por debajo de su com-
patriota que, con haber dado 4 su doctrina la
mayor y mds ingeniosa amplitud, ha merecido
el honor de que aquella teoria lleve su nombre,

La docfrina de la domesticacion, la teoria de
la seleccion, el darwinismo propiamente dicho,
que vamos ahora 4 examinar, estriba esencial-
mente—segun en las precedentes lineas he in-
dicado—en la comparacion de la activa inter-
vencion del hombre que cria animales domésti-
cos y cultiva plantas de jardin, con los proce-
dimientos que, en el estado salvaje, en el estado
de completa libertad natural, presiden al origen
de nuevas especies y de nuevos géneros, Me es
preciso, pues, para que se comprendan mejor
aquellos procedimientos, ocuparme, en primer
lugar, de la seleccion artificial ejercida por el
hombre, que es precisamente lo que Darwin ha
empezado por hacer para fundar su teoria. Me
ocuparé, por lo fanto, de los resultados que el
hombro obtiene por la seleccion artificial, y de
los medios que emplea para obtener aquellos re-
sultados, para preguntar despues, en vista de
todo lo expuesto: njHay en la naturaleza fuerzas
analogas, causas eficientes andlogas 4 las que el
hombre artificialmente empleatn

Respecto 4 la seleccion artificial, partiré del
hecho que ya he examinado, de que muchas ve-
ces difieren entre ¢i sus productos mds que los
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de la seleccion natural; porque es un hecho que
las razas y las variedades se desvian frecuente-
mente lasunas delas otras, mds que, en elestado
natural, se sepiranentre si lasllamadas ibuenas
especies,n y dun algunas veces los llamados
ibuenos géneros.n Si comparamos, por ejemplo,
las distintas variedades de manzanas que el hor-
ticaltor abtiene de un sélo y tnico tipo de man-
zano, 6 las distintas razas de caballos que el
criador obtiene de un solo y tnico tipo de caba-
llo, veremos, sin la menor dificultad, que las
diferencias que existen entre las mds distintas
de aquellas formas, son infinitamente mds im-
portantes que las |lamadas diferencias espeeifi-
cas de que se sirven los zodlogos y botdnicos
para comparar las especies salvajes, para, segun
ellog mismos afirman, diferenciar entre si las
buaenas especies.

iDe qué modo, pues, llega el hombre 4 obte-
ner esta diferencia, esta extraordinaria diver-
gencia de numerosas formas que incontestable-
mente proceden de una sola? Para contestar 4
esta pregunta fijémonos en lo que hace un jar-
dinero cuando cultiva un nuevo tipo de una
planta notable por la belleza de sus flores, y ve-
remos que empieza por escoger, para hacer la
seleccion, enfre un gran niimero de ejemplares
que proceden de los granos 6 semillas de un
solo y 1iuico tipo vegetal, prefiriendo las semi-
Jlas de aquellas plantas euyas flores tienen mds
vivos los colores que desea fijar. El color de las
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flores es, en general, lo que con mis facilidad
varia; asi, por ejemplo, las planfas cuyas flores
son blancas, varian frecuentemente hasta pre-
gentar colores azules y rojos. Supongamos, pues,
que el jardinero desea obfener una variedad roja
de una planta cuyas flores son habitual mente
blancas: claro es-que escogerd con sumo cuida-
do, entre los individuos que han nacido de la
misma semilla, aquellos que presenfen un tinte
rojo més pronunciado, cuyas semillas sembrard
exclusivamente para obtener de este modo indi-
viduos de aquella variedad, desechando y de-
jando sin cultivar las semillas de las plantas
cuya flor sea blanca, ¢ de un rojo ménos pronun-
ciado. Cultivard, pues, exclusivamente, las plan-
tag del m4s vivo color rojo, y no tratard de que
se réproduzcan las ofras, sembrando nada mds
que las semillas de las planfas asi escogidas; y
elegird, entre los productos de esta nueva gene-
racion, losque tengan més marcado elcolor rojo,
que desde luego poseerdn fodos los individuos.
Si contintia haciendo esta operacion con una
série de seis & diez generaciones, escogiendo con
el mayor cuidado, en cada una de ellas, las flo-
res que presenten un color rojo mas intenso, lle-
garé 4 obtener una planta cuya flor tendrd el
color rojo apetecido.

Iguales procedimientos empleard el agriculfor
quo desee producir una raza animal particular,
por ejemplo, un tipo de oveja, notable por la
finura de su lana, El procedimiento quo habra
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que seguir para obtener esta mejora do la lana,
consiste tinicamente en escoger, con el mayor
esmero y perseverancia en todo el rebafio, aque-
llos individuos que tengan la lana mds fina, ini-
cos que servirdn para la reproduccion, entre-
sacando, de los productos do aquellos animales
ya escogidos, los que se distingan por la mayor
finura de su lana. Si se continia empleando
este procedimiento con perseverancia durante
una série de generaciones, las (iltimas ovejas asi
obtenidas. acabarin por poseer una lana muy
diferente de la que sus antepasados tenian, sa-
tisfaciendo asi los deseos del eriador.

Las diferencias que existen entre los indivi-
duos sometidos 4 esta seleceion artificial son tan
insignificantes, que se escapan & la observacion
de una persona poco prictica en esta clase de
ensayos, pero en cl acto las conoce un criador
experimentado, cuyo oficio, que no es tan ficil
como parcce, requiero un golpe de vista muy de-
licado, gran paciencia, y saber tratar con esme-
ro 4 los organismos sometidos 4 la seleccion.
Las diferencias observadas aisladamente en cada
generacion, probablemente se ocultarin 4 las
miradas de un profano 4 esta clase de operacio-
nes; pero la acumulacion de fan insignificantes
diferencias hace que, despues de una série de
generaciones, la desviacion de la forma pr1m1t1-
va se presente de una manera muy pronuncia-
da, acabando por separarse, la forma asi obteni-
da, mucho mds de la forma primitiva, que se
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separan entre si, cn el estado natural, dosde
lag llamadas wbuenas especiest. Kl arto del cul-
tivo y cria ha hecho tales progresos que, en la
mayor parte de los casoy, puede el homhbre pro-
ducir, 4 voluntad, determinadas particularida-
des en las especies domésticas, animales y vege-
tales; pudiendo, por lo tanto, dirigir los pedidos
4 los hébiles jardineros y agriculfores del si-
guiente modo: #Deseo tener esta especie de
planta con fal 6 cual color, 6 de tal 6 cnal for-
ma.! Fn los paises en que, como sucede en In-
glaterra, estd muy perfeccionado el arte de las
criag artificiales, se encuentran casi siempre los
Jardineros y eriadores en estado de proporeionar
el producto deseado, teniendo siempre en cuen-
ta que es preciso que traseurra algun fiempo y
que pasen algunas generaciones. Uno de los
mds experimentados criadores ingleses, sir John
Sebright, ha pedido decir: nwQue, en tres afios,
hard que un ave presente una pluma pedida;
pero que, para obfener tal ¢ cudl forma de la
cabeza ¢ del pico, necesita seis afios.

En Sajonia paraobtenerbuenos carneros meri-
nos, se colocan tres veces, aquellos animales,
en fila sobre una largamesa, y se haceundeteni-
do exdmen comparativo de todos, escogiendo, 4
cada prueha, solamente las mejores ovejas, 6
sean las que tienen la lana més fina, de tal ma-
nera que, terminada Ja requisa, quedan solamen-
te algunas de las elegidas, ejemplares desde lue-
go considerados como log mejores y tnicos pa-
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ra la reproduccion. Veis, pues, que en la eria
artificial, se obtienen grandes efectos emplean-
do causas infinitamente sencillas, cuyos grandes
cfectos son producidos por la aglomeracion de
diferencias aisladas, insignificantes en si mis-
mas, pero que se agrandan de un modo admi-
rable bajo la influencia de una eleccion y selec-
cion con la mayor persistencia reiteradas.

Anfes de comparar la seleccion artificial con
la natural, voy 4 tratar de las propiedades parti-
culares del organismo que el caltivador y el
criador utilizan para conseguir sus fines, las
cuales pueden, en definifiva, redueirse 4 dos fun-
damentales propiedades fisioldgicas del organis-
mo, comunes las dos 4 la totalidad de los ani-
males y plantas, é intimamente unidas 4 las dos
actividades de la reproduccion y nutricion. Bs-
tas dos propiedades fundamentales son la heren-
cia, 6 sea la facultad de trasmision, y la varia-
bilidad, 6 sea la facultad de adaptacion. El cria-
dor parte de la base de que todos los individuos
de una sola y tmica especie son, aunque poco,
diferenfes entre si; hecho evidente en todos los
organismos, asi en el estado salvaje como en 6l
doméstico. Dirigid una mirada 4 un hosque po-
blado de 4rboles de una sola especie, por ejem-
plo de hayas, y seguramente que no vereis en ¢l
dos drboles de la especie indicada que sean
completamente iguales, ni en su manera de ra-
mificarse, ni en el niimero de sus ramas y hojas,
ni en é] de sus flores y frutos.
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Las diferencias individuales abundan en todos
los séres. No hay dos hombres que sean exacta-
mente iguales en estatura, fisonomia, tempera-
mento, cardcter, etc , y otro tanto puede decir-
se de los individuos de cualquier especie animal
6 vegetal. Estas diferencias, creo el vulgo que
en la mayor parte de los organismos son insigni-
ficantes, y en efocto, sélo & fuerza de estudio ¥
ejercicio se consigue apreciar estos caractéres
morfolégicos, que 4 menudo son muy delicados.
Ast, por ejemplo, cualquier pastor conoce indi-
vidualmente 4 cada uno de los animales que for-
man su rebafio, porque ha observado euidadosa-
mente las particularidades de todos ellos, que
un ojo no ejercitado seria imposible percibir.
Pues en este hecho tan extraordinariamente jm-
portante, estriba todo el poder de la seleceion
ejercida por el hombre. Sin la general existencia
de estas diferencias individuales, jeémo podria
el hombre sacar tantas y tan diversas varie-
dades y razas, de una sola y wnica forma ori-
ginal? Nos es preciso establecer a priori, 4 ti-
tulo de proposicion fundamental, que este hecho
tiene un cardcter de generalidad absoluta; y
debemos, por lo fanto, presuponer ssta diversi-
dad hasta en el mismo lugar en que las dife-
rencias s ocultan 4 la imperfeceion de nuestros
sentidos. En los vegetalos de los mds elevados
lugares de la escala, en las fanerogamas 6 plan-
tas de flores aparentes, que fanto se diferencian,
ya por la forma del tallo y de las Iamas, ya por.

14
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¢l nimero de éstas. ya por él de las hojas, casi
siempre podemos observar con facilidad estas
diferencias; pero en los vegetales de grado infe-
rior, en los musgos, en las algas, en los hongos,
y lo mismo on Ja mayor patte de los animales
inferiores, sucede todo lo confrario, porque es
extremadamente dificil, por no deeir imposible,
conseguir la diferenciacion individual de aque-
llos séres. No estamos, sin embargo, autoriza-
dos para atribuir diferencias individuales {ini-
camente 4 aquellos organismos en los cuales nos
es ficil comprobarlas, sino que podemos, con
toda seguridad, admitir esta diversidad como
una propiedad general de todos los organismos,
tanto mds cuanto que podemos referir la varia-
bilidad de los individuos 4 simples relaciones
mecdnicas de nutricion, puesto que se ha llega-
do 4 demostrar que actuando sobre la nutricion,
tenemos la facultad de provocar notables dife-
rencias individuales en los mismos organismos
en que no podrfamos observarlas si nunca hu-
bieran variado las condiciones de nutricion; ha-
hiéndose demostrado, ademds, que las condicio-
nes tan miltiples y complejas de la nutricion,
jamds gon idénticas en dos individuos.

Del mismo modo que vemos 4 la variabilidad,
4 facultad de adaptacion, unirse con un lazo
etiolégico 4 las condiciones generales de la nu-
tricion de los animalesy plantas, veremos tam-
bien que el segundo fundamental fenémeno de
Ja vida, de que voy & ocaparme, es decir, la fa-
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caltad de trasmision ¢ de herencia, est4 intima-
mente unido 4 los fendmenos de la reproduc-
cion. El objzfo que , en segundo lugar, se pro-
ponen el agricultor y el jardinero, despues de
haber escogido y utilizado una variedad, es fijar
las formas modificadas, perfeccionindolas por la
herencia. Su punto de partida es el hecho ge-
neral del parecido que los hijos tienen con log
padres. “La manzana no cae lejos del manza-
no,i—dice el proverbio. El fenémeno de la he-
rencia se ha estudiado muy mal hasta hace poco
tiempo; y una de las razones que para ello ha
habido, es que es un fenémeno muy comun;
porque todo el mundo encuentra muy natural
que cada especie produzca séres que se le paraz-
can, y que un caballo, por ejemplo, no produz-
Ca Un ganso, ni un ganso, una rana. Todos esta-
mos acostumbrados & mirar estos fenémenos de
la herencia, como cosa sabida ¥ natural; y sin
embargo, no tiene este hecho una sencillez tan
perfecta como 4 primera vista parece, pues mu-
chas veces sucede que, al pensar en la herencia,
llegamos 4 olvidarnos de que los descendientes
de una misma pareja nunca son idénticamente
semejantes entre si ¢ 4 sus padres, puesto que
siempre existen ligeras diferencias, No se puede,
por lo tanto, formular el principio de la heren-
cia, diciendo que nel semejante produce su se-
mejante,n sino que se debe decir con mds pro-
piedad: uel andlogo produce lo andlogo.u El
Jardinero y el agricultor utilizan los fenémenos
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do la herencia del modo mds dmplio, deseando
trasmitir, por medio de su influencia, no sélo
las propiedades que los organismos han hereda-
do de sus padres, sino las que han adquirido por
i mismos. Es es'e un punto importantisimo y
de 1as mds grandes consecuencias , porque el or-
ganismo tiene, en efecto, la facultad de trasmi-
tir, no solo las propiedades que ha recibido de
sus progenitores, como la forma, el color, estn

tura, etc., sino las que durante su vida ha adl-
quirido bajo la influencia de las condiciones de
clima, alimentacion, educacion, efe.

Fstas son las dos propiedades fundamentales
de 1og animales y plantas que los criadores uti-
Jizan para crear nuevas formas; pero, por senci-
llo que sea el prineipio fedrico de la seleccion.
s realizacion practica es, en log detalles, extre-
madamente dificil y complexa. El criador inte-
ligente que obra siguiendo un plan preconcebi-
do, debe ser 1o bastante hibil para aplicar con-
venientemente, en cada caso particular, las re-
laciones reciprocas de érden general, uniendo
entre si las dos fundamentales propiedades de la
herencia y variabilidad.

$i examinamos, en si misma, la naturaleza de
estas dos importantes propiedades vifales, las
podremos referir, lo mismo que todas las funecio-
nes fisiologicas, 4 las causas fisico-quimicas, 4
las propiedades y fenémenos de movimiento de
la maderia, que constituyen la vida de los ani-
males v plantas, Del mismo modo que lo hare-
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mos mis tarde al examinar mds 4 fondo estas
dos fanciones, podemos shora decir, en general,
que la herencia estd caracterizada por la conti-
nuidad material, por la identidad material, pero
parcial, del organismo generador y el organis-
mo engendrado, 6 sea de los padres y log hijos.
En todo acto reproductor se trasmite al hijo
una cantidad del protoplasma 6 de la materia
albumindidea de los padres, y con aquel proto-
plasma es trasmitido simultineamente e/ modo
indwidual especial del movimiento molecular. Los
movimientos moleculares del protoplasma, que
suscitan los fendmenos vitales y son su verdade-
ra causa, son mds ¢ ménog variados y diferentes
en todos los individuos.

La adaptacion 6 variacion es, simplemente,
el resultado de las influencias materiales 4 que
obedece la materia constituyente del organis-
mo bhajo la accion del medio exterior, es de-
eir, de las condiciones de la vida, en el mis 4m-
plio sentido de esta expresion. Estas influen-
cias exteriores tienen, como medios de accion,
los fonémenos moleculares de la nutricion en la
trama de cada parte del cuerpo. En cada acto
de adaptacion se perturba ¢ modifica el movi-
miento molecular especial de cada individuo,
ya en su fotalidad, ya en una de sus partes, por
efecto de las influencias mecdnicas, fisicas 6
quimicag, por cuya razon se modifican ¢ cam-
bian, mds 6 ménos, los movimientos vitales del
plasma, ¢ sean los innatos 6 heredados, es decir,
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los movimientos moleculares de las mds peque-
fias parbiculas albumindideas. El fenémeno de
la adaptacion 6 variacion depende, pues, de la
influencia material que sobre el organismo
ejerce el medio exterior, y de las condiciones de
su existencia; mientras que la herencia consiste
en la identidad parcial del organismo generador
y ¢l organismo engendrado. Tales son los prin-
cipios especiales, sencillos y mecdnicos de los
fenémenos de la seleceion artificial.

Darwin se propuso 4 si mismo las siguientes
cuestiones: niExiste en la naturaleza un proce-
dimiento de seleccion andlogo 4 la arfificiall
jHay fuerzas naturales capaces de suplir, en la
seleccion natural, la actividad desplegada por el
hombre? Los animales y plantas salvajes jestdn
en condiciones naturales susceptibles de ejercer
una seleccion, de escojer, como escoje la vo-
luntad razonada del hombre en la seleccion arti-
ficial? Tan bien resolvié Darwin estos proble-
mas, que considero su doctrina de la seleccion
perfectamente capaz de explicar mecanicamente
el origen de las especies animales y vegetales; y
4 ]a condicion que en el estado de libertad elige
y modifica las formas de todos los séres orgéni-
cos, le llamé aquel naturalista: 1La lucha por
la existencian (Struggle for life).

La expresion nlucha por la existencian se ha
hecho repentinamente usual; pero no estd, por
muchos conceptos, convenientemente emplea-
da. Con m4ds exactitud se diria: nlucha para sa-
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tisfacer las necesidades de la existenciaju y asi
se hubiera evitado que, en la denominacion
de nlucha por la existencia,n se incluyeran mu-
chas condiciones que, en verdad, no se refieren
4 la idea que tal denominacion debe expresar.
Pero, segun habeis visto en el pirrafo de la car-
ta de Darwin que en la anterior leccion os he
leido, concibid aquel naturalista la idea de strug-
qle for life, estudiando la obra de Malthus uSo-
bre la condicion y resultados del aumento de
poblacion, i en la cnal se demuestra que el ni-
mero de los hombres crece, por término medio,
en una progresion geométrica, mienfras que la
masa de las sustancias alimenticias no aumenta
gino en proporeion aritmética; de cuya despro-
porcion surgn muchos inconvenientes para la
sociedad humana, y resulta, ademds, una perps-
tua competencia entre los hombres con el fin de
procurarse los medios de subsistencia necesarios,
pero que no bastan para satisfacer 4 todos.

La teoria darwiniana de la lucha por la exis-
tencia, es una especie de aplicacion general de
la teorfa de Malthus sobre la poblacion, al con-
junto de la naturaleza orginica. Su punto de
partida es que el niimero de los individuos or-
gdnicos posibles que pueden salir de los gérme
nes que lamaturaleza contiene, excede con mu-
cho al ntimero delos individuos realesque viven,
en un momento dado, en la superficie de la tier-
ra. Bl nimero de individuos posibles 6 virtuales
estard representado por el nimero de huevos y
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de gérmenes que producen los organismos; el
niimero de estos gérmenes, de los cuales, en
condiciones favorables puede cada uno produecir
un individuo, es mucho mds considerable que el
de los individuos vivos actuales, que han salide
efectivamente de ellos, y han conseguido vivir y
reproducirse. La mayor parte de estos gérmenes
perece en los primeros momentos de la vida,
llezando solo los organismos privilegiados, &
desarrollarse, & rebasar de su primera edad, y 4
reproducirse. Tan importante hecho se comprue-
ba con sélo comparar ¢l niumero de huevos que
produce cada especie, y ¢l deindividuos, pertene-
cientes 4 esta misma especie, que en realidad
existen, comparacion que pone en evidencia las
mds extraordinarias contradicciones, Asi, por
ejemplo, hay algunas especies de gallindceas que
ponen muchisimos huevos, y sin embargo, figu-
ran entre las aves mis raras por su corto nimo~
ro; mientras que el ave mds comun, el pefral
(Procellaria glacialis) no deposita mas que un
huevo en eada puesta. El mismo fendmeno se ob-
serva en obros animales, ecomo sucede en algu-
nos vertebrados muy raros que ponen una enor-
me canfidad de huevos, mientras que otros
vertebrados, que ponen muy pocos, figuran
entre los animales mdg comunes. Fijémonos en
la proporcion numérica de la lombriz solitaria
del hombre, y veremos que pone, en muy poco
tiempo, millones de huevos, mientras el hombre,
que lleva en su inferior aquella lombriz, tiene
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un nimero de gérmenes mucho menor; y sin
embargo, el niimero de solitarias es, felizmente,
muy inferior al de los hombres. Lo mismo suce-
de en las planfas: hay magnificas orquideas que
producen millares de gérmenes, j son, sin em-
bargo, may raras; y ciertasradiadas de la fami-
lia de las compuestas que no producen sino un
corto niimero de semillag, son excesivamente
comunes.

Muchisimos ejemplos podria presentaros de
cstos imporfantes hechos. Hs, pues, evidente
que el ntmero de los individuos destinados 4
nacer y 4 vivir, no depende necesariamente del
de los gérmenes 'que en realidad existen, sino
de condiciones diferentes, y 4 veces de las mi-
tuas relaciones que existen entre el organismo
y los medios orgdnicos ¢ inorginicos, en cuyo
seno aquellos viven.

Todo o6rganismo lucha, desde el principio de
su existencia, con multifud de influencias hos-
tiles: lucha con los animale; que viven 4 sus
espensas, de lox cuales es el natural alimento,
como son los animales de presa y los pardsitos;
lncha con las influencias inorgdnicas de natu-
raleza diferente, con la temperatura, las intem-
peries y otros agentes exteriores; lucha,—y esto
¢3 sobre todo muy importante,—con los organis-
mosquemds se le parecen, 6 que son de sumisma
especie. Todo individuo, 4 cualquier especie ani-
mal 6 vegefal que pertenczea, estd siempre en
lucha encarnizada con los demas individuos de
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la misma especie que habitan la misma loca-
lidad. Los medios de existencia distan mucho de
abundar en la economia do la naturaleza, exis
tiendo, por el contrario, ordinariamente en muy
pequefia cantidad, y no bastando para la masa
de los individuos que pueden provenir da gér-
menes fecundados 6 no fecundados. Los indivi-
duos jovenes tienen que frabajar mucho para
encontrar lo n~cosario 4 su subsistencia, asi que,
por precision se vén obligados & entablar la
lucha para procurarse lo indispensablo 4 su
conservacion.

Esta gran competencia para sobrevenir 4 las
necesidades de la vida, existe siempre y en fo-
das partes, lo mismo entre los hombres que en-
tre los animales y plantas, en las cuales parece
4 primera vista ménos marcada. Mirad un cam
po sembrado de trigo en una gran extension:
de tantos pequenios pies de frigo como en un
pequefio espacio se¢ presenfan (mil tal vez), solo
persistird una pequefia porcion, puesto que tie-
nen todos ellos competencia entablada por la
superficie de que cada planta necesita para ex-
tender sus rafces, por la luz golar, por la hume-
dad, ete. Del mismo modo se vé luchar & los
individuos de cada especie animal para proeu-
rarse los medios de subsistencia, 6 sean las con-
dicionea de su existencia, condiciones igual-
mente indispensables 4 todos, pero que solo se-
rén patrimonio de unos pocos. Todos son lla-
mados, pero pocos escogidos. Hata rivalidad es
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un hecho general, pues con solo dirigir una
mirada 4 la sociedad humana, hasta para en-
contrar la competencia en todas las fases de la
actividad del hombre. En esta sociedad estén
tambien determinadas las condiciones esencia-
les de la lucha, por el libre concurso de los
trabajadores; y la rivalidad se inclina 4 favor
de la industria y del trabajo, que es el objeto
del concurso. Cuanto mas grande y general es
la rivalidad 6 la concurrencia, mds se mulfi-
plican las mejoras y los descubrimientos rela-
tivos al género de trabajo, y mds se perfeceionan
los hombres.

Fs evidenfe que, en esta lucha por la existen-
cia, se nota una desigualdad absoluta entre los
diferentes individuos, la cual, una vez reconoci-
da, nos es preciso admitir tambien que, en to-
das parfes, no son igualmente favorables las
probabilidades 4 los individuos de una sola es
pecie; pues, en razon de la desigualdad de sus
fuerzas y facultades, es diferente su sifuacion en
la lucha, sin contar con que, en cada punto de
la superficie terrestre, las condiciones de exis-
tencia son diversas y obran de modo distinto.
Hay ovidentemente una extremada complica-
cion de influencias que, sumadas con la des-
igualdad nativa de los individuos, dan por re-
sultado, en la competencia para adquirir las
condiciones de existencia, favorecer 4 unos com-
batientes y perjudicar 4 otros. Los individuos
favorecidos triunfan de sus rivales, y mienfras
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que ésfos perecen mds ¢ ménos ripidamente,
sin dejar postéridad, sobreviven aquellos y aca-
ban por perpetuarse. Pero este solo hecho, tan
natural, de que los mndividuog favorecidos en la
lucha son los tnicos que llegan 4 perpetuarse,
nos demuestra que la segunda generacion difie-
re de la primera, pues, en esta segunda genera-
cion, ciertos individuos, sino todos, poseeran,
por la via de la herencia, las ventajas que han
hecho triunfar 4 sus padres de sus competi-
dores.

Pero hay mds,—y esta es fambien una ley
muy importante de la herencia,—cuando una
propiedad ha sido de tal modo legada, durante
una série de generaciones, no se trasmite simple-
mente como era en el origen, sino que se acen-
tia y aumenta incesantemente, para llegar
en fin, en la ultima generacion, & un grado tal
de perfeceion , que la hace diferenciarse com-
pletamente de la propiedad primitiva, Observe-
mos, por ejemplo, cualquier nimero de plantas,
ereciendo unas al lado de las ofras, en un terre-
no muy seco: como Jos apéndices peludos de las
hojas son muy 4 propdsito para recoger la hu-
wedad del aive, y como este revestimiento pelu-
do es muy variable, sucederd que, en aquella lo-
calidad tan poco fayorecida en que lag plantas
tienen que luchar directamente con la sequedad
del aire, y rivalizar, por lo tanto, entre si para
procurarse agua, la venfaja estari en favor de
los individuos provistos de hojas muy velludas,
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que seran los inicos que persisfirdn, mientras
que las plantas de hojas sin pelo, pereceran,
perpebudindose solo las velludas; y asi su pos-
teridad estard caracterizada por tener pelos
cada voz mds ezpesos y mds fuertes que los de la
primera generacion. Si se continta esta progre-
sion en una misma localidad y durante muchas
generaciones, resultard una exageracion tal de
aquel cardeter, y una tan excesiva multiplica-
cion de pelos en la superficie de las hojas, que
cualquiera creerd ver en los descendienfes de
aquellas especies otras especies nuevas 6 distin-
tas. Conviene tener en cuenta que, en atencion
4 la mancomunidad de todas lag partes de un
organismo dado, sucede, en general, que no
puede cambiar una parte cualquiera de un or-
ganismo sin producir modificaciones corvelati-
vas en las demds; asi, pues, sise verifica, como
en el e emplo que acabo de cifar, que anmenta
de una manera notable el niimero de pelos. re-
siltard de esto que se sustraerin de ofras partes
gran canfidad de los materiales de nufricion,
disminuyéndose los que habian de emplearse en
la formacion de las floves ¢ de las semillas, y
éstas y aquellas aparecerin ménos desarrolladas,
operacion que, por ofra parte, no serd mis que
una consecuencia indirecta de la lucha porla
existencia, que habia empezado por modificar
unicamente la conformacion de las hojas. La
lucha por la existencia obra, pues, en este caso,
empleando la seleccion y haciendo trasforma-
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ciones. Hl combate entablado entre los diversos
organismos para obtener las condiciones indis-
pensables 4 su vida individual, 6 en ofros tér-
minos, la mancomunidad de las relaciones enfre
los organismos y el medio general, provocan
variaciones de formas, del mismo modo que un
criador las produce en el estado de cultivo.

Esta opinion os parecerd, & primera vista,
de poco valor, y hasta de fijo que os inclinareis
4 no conceder 4 las influencias indicadas la im-
portancia que en realidad tienen, Reservando
para mds farde demostrar, con ofros ejemplos,
la gran potencia de transformacion que la selec-
cion natural posee, me limitaré, por el mo=-
mento, 4 comparar nuevamente los dos modos
de accion de las selecciones natural y artificial,
distinguiendo perfectamente los caractéres di-
ferenciales de cada uno de los dos procedi-
mientos.

Es evidente que, de conformidad con lo que
sucede en la seleccion artificial, los fenémenos
vitales resultado de Ja mufuna dependencia de
las dos funeiones fisiolégicas, herencia y adap-
tacion, son en extremo sencillos, naturales y
mecdnicos; y que estas dos funciones pueden, &
su vez, reforivse 4 propiedades fisicas 6 quimicas
de la materia orgdnica., La diferencia entre lag
dos formas de seleceion consiste en que, en la
seleccion artificial, la volunfad del hombre elige
y separa los séres escogidos, en virtud de una
idea preconcebida, mientras que en la seleccion
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natural, la lucha por la existencia, 6 sea la mu-
tua mancomunidad de los organismos, obra sin
plan, llegando, sin embargo, & obtener el mismo
resultado, esto es, una eleccion y una seleceion
de los individuos mejor conformados, para em-
plearlos en la reproduceion.

T.as modificaciones que resultan de la selec-
cion, se producen, pues, en la arbificial, en be-
neficio del hombre quo la ejerce, y en la natu-
ral, por el contrario, en provecho del organismao
en que reside; todo lo cual procede de la natu-
raleza misma de las cogas.

Eatas son lasdiferenciasy analogfas esenciales
que existen entrolas dosclases de seleccion. Con-
viene, sin embargo, observarque hay otradiferen-
cia referente 4 la duracion del tiempo necesario 4
estos dos modos de seleceion; asi se vé que, em-
pleando ln artificial, pueds el hombre producir
cambios considerables en un corto espacio de
tiempo, mientras que las variaciones equivalen-
tes que se producen por la natural, lo exigen
mucho mayor, Esto consiste en que el hombre
puede escojer con mucho mds cuidado, puesto
que, de un gran nimero de individuos, solo se-
para unos pocos, abandonanlo el resto, y em-
pleando en la reproduccion los que prefiere por
sus buenas condiciones. Pero la seleccion natu-
ralno puede hacer nada de esto, porque, en el es-
tado natural, se mezclan individuos de malas
condiciones con los que ya estaban separados
por sus buenas cualidades y, reproduciéndose
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juntos, no dan tan inmediatos y beneficiosos
resultados. El hombre posee, ademds, la facul-
tad de impedir el cruzamiento entre la forma
nueva y la primitiva, eruzamiento que casi
siempre es inevitable en la selececion natural.
Asigucede que cuando se verifica el eruzamiento
entre ambas formas, el producto vuelve con fa-
cilidad 4 presentar el tipo orizinal; no existien-
do otro medio de evitar este cruzamiento, en la
seleccion natural, que separar 6 aislar la varie-
dad del tipo primitivo por medio de las emi-
graciones,

La geleccion natural, obra, por lo tante, mis
lentamente y exige un espacio de tiempo mads
largo que la arfificial; pero en cambio, y como
resultado de esta misma diferencia. el producto
de la seleceion artificial desaparece con mds faci-
lidad, fundiéndose la forma 1ilfimamente produ-
cida en la antigua, lo cual no sucede en la selec-
cion natural. Las especies nuevas, productos de
la seleccion natural, se conservan y fijan mds, y
no retrogradan 4 la primitiva forma, como suce-
de con las de la seleccion artificial, por euya
razon duran mucho méds tiempo que las razas
artificiales producidas por el hombre. Pero estas
circunstancias secundarias se explican por la
desigualdad que existe en las condiciones de la
seleceion natural y artificial que solamente ata—
fien 4 la duracion de los producfos; por lo de-
m4s, en una y otra seleceion, el hecho de la va-
riacion de las formas y las causas que Ia pro-
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ducen son idénticas. (Morf. gen., II, 248).

Los adversarios de Darwin no se cansan de
afirmar, con la obstinacion propia de los talentos
limitados, que la teoria de la seleccion es una
conjetura sin fundamenfo, ¢ ewando mds, una
hipétesis que seria prociso demosbrar; pero de
los principios de la teoria que dejo expuesfos,
seguramente que ya habreis dedueido que tal
aserto es puramente gratuito. Las causas efi-
cienfes de la metamodrfosis de las formas orgd-
nicas, descubierfas por Darwin, no son fuerzas
naturales desconocidas, ni condiciones hipotéti-
cas, sino actividades vitales muy conocidas que
pertenecen 4 todos los organismos, y que lama-
mos herencia y adapfacion. Cualquier natura-
lista, versado en filogofia, sabe que estas dos
funciones estdn indisolublemente unidas 4 las
actividades de la reproduccion y nutricion, y
que, lo mismo que los demds fenémenos vitales,
vienen 4 ser, en definitiva, actos mecdinicos na-
turales, dependientes de movimientos molecula-
res que se ejecutan en la frama de la matferia
orgdnica, Si la accion reciproca de estas dos
funciones trabaja para modificar lenta y perpé-
tuamente las formas orginicas, y ¢i aquel fra-
bajo conduce 4 la creacion de nuevas especies,
consisfe esto, necesariamente, en un efecto de
la lucha por la existencia, segun la opinion de
Darwin. La accion combinada de la herencia y
de la adaptacion, esun fenémeno muy poco hi-
potético y tiene, por lo tanto, poea necesidad de

15
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serdemostrado, Hay mds: la guerra por la exis~
tencia es un resultado matemdticamente necesa-
rio de la desproporcion que existe entreel limi-
tado ntimero de puestos que hay en la econo-
mia de la naturaleza, y el excesivo ntmero de
gérmenes orgdnicos. Las emigraciones activas
y pasivas de los animales y plantas, que se
verifican siempre y en todas partes, son en ex-
tremo favorables 4 la formacion de nuevas espe-
cies, sin que por eso se las pueda considerar co-
mo factores necesarios del mecanismo de la se-
leceion nafural, La produccion de nuevas espe-
cies por la seleccion natural, es, en si misma,
una necesidad matemdtica y fatal que no nece-
sita demostracion. Persistir, en el estado actual
de la ciencia, en pedir pruebas de la teoria de la
seleccion, es declarar, ¢ que mno se la com-
prende, 6 que no se conoce suficientemente el
conjunto de los hechos cientificos correspon-
dientes 4 la antropologia, 4 la zoologia y 4 la
| otdnica.

Si, como acabamos de ver, Ia seleccion natu-
ral es Ja gran causa eficiento que ha producido
todas las admirablemente variadas manifesta—
ciones de la vida or dnica en la tierra, preciso
es que todos los fenémenos tan inferesantes de
la vida humana, puedan explicarse tambien por
la misma causa, porque el hombre es simple-
mente un animal vertebrado mds desarrollado,
y todas las fases de la vida humana tienen sus
andlogos periodos inferiores do evolucion, bos-
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quejados en el reino animal. La historia de los
pueblos, lo que ve llama historia universal, pue-
de tambien explicarse por la seleceion natural,
y debe sor, en definitiva, un fenémeno fisico-
quimieo dependiente de la accion comhinadade
la herencia y la adaptacion en la lucha porla
existencia. Esta es, en efecto, la verdad, y de
ello os daré mds adelante las pruebas. Sin em-
bargo, es muy convenienfe que sepais, que la
seleccion natural no obra por si sola en la his-
toria universal, sino que con frecueneia se aso-
cia con la seleccion artificial,

Los Espartanos nos presentan un notahle
ejemplo de seleecion artificial aplicada al hom-
bre en gran eseala, puesto que, en virtud de una
ley especial, sufrian sus hijos, en el acto de su
nacimiento, un rigoreso y detenido exdmen,
siendo condenados 4 muerte los débiles, enfer-
mizos 6 que fenian algun viecio corporal; mien-
tras que sdlo tenian derecho 4 vivir, y 4 repro-
dueirse m4s tarde, los que nacian perfectamente
sanos y robustos. Por este medio, no sblo se
conservaba la raza espartana en un estado es-
cepeional de vigor y fuerza, sino que cada gene-
racion ganaba en perfeccion corporal; y es in-
dudable que, 4 aquella seleccion artificial, debié
el pueblo de Esparta el alto grado de virilidad
y de severas virtudes heréicas con que aparece
caracterizado en la historia de la antigiiedad.

Muchas tribus delos Indios Pieles-rojas, de la
América del Norte, que & pesar de la méds he-



212

réica resistencia, llevan actualmente la peor
parte en la lucha por Ja existencia por la pre-
ponderancia de la raza blanca, deben tambien su
gran fuerza corporal y su guerrero valor, 4 una
minuciosa eleccion de los recien nacidos; porque
entre ellos tambien se mata 4 todos los nifios
que nacen débiles ¢ con cualquier vicio corpo-
ral, creciendo y perpetuando la raza nada mds
que los que nacen en perfecto estado de robus-
tez. De ningun modo se puede dudar que, por
efecto de aquella seleccion artificial continuada
durante muchas generaciones, se ha fortalecido
considerablemente su raza, porque esto estd ple-
namente demostrado con multitud de hechos
muy conocidos.

A imitacion de la seleccion artificial de los
Indios y de los antiguos Esparfanos, se hace en
nuesfros modernos estados militaresla eleceion
de los individuos para servir en los ejéreitos per-
manentes, considerando esta eleccion como una
forma especial de la seleccion, y ddndole el nom-
bre adecuado de iseleccion militar.n Desgracia-
damente en esta époea, desempeia el militaris-
mo, mds que en ofra alguna, el primer papel en
lo que se llama la civilizacion; asi que, lo mejor
de la fuerza y riqueza de Jos mds présperos Ea-
dos civilizados, se malgasta para llevar el mili-
tarismo 4 su mayor grado de perfeceion, mien-
tras que la educacion de la juventud, y la ins-
truecion piblea, que son las mds sélidas bases
de la verdadera prosperidad de los pueblos y del
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perteceionamiento del hombre, se abandonan y
sacrifican del modo mads lamentable. Y esto su-
code en pueblos que pretenden ser los mis dis-
tinguidos representantes de la mds alta cultura
intelectual, y que creen caminar 4 la cabeza de
la civilizacion! Sabidoes que paraaumentar enlo
posible el niimero de los ejércitos permanentos,
se escoge, por medio de una rigorosa conserip-
cion, 4 fodos los jévenes sanos y robustos; que,
cuanto mds vigoroso y mejor conformado es un
hombre, mds probabilidades tiene de ser muerto
por las balas de los fusiles de aguja, por los
proyectiles de los cafiones rayados, ¢ por otros
ncivilizadores, mediosandlozos; y que porel con-
trario, todos los jévenes débil sy afectados de vi-
cios corporales, son desdefiados por la seleccion
militar, queddndose tranquilamente en sus casas
en tiempo de guerra, y pudiendo casarse y re-
producirse. De modo que, cuanto mds enfermo,
débil y gastado estd un hombre, mds probahili-
dades tiene de salvarse del reclutamiento y de
fundar una familia, 4 la cual trasmite sus vieios
y enfermedades, en tanto que la flor de la ju-
ventud pierde su sangre y su vida en los cam-
pos de batalla. Por lo tanto, y en virtud de las
leyes que rigen 4 la herencia, resulta necesaria-
mente de esto que las debilidades, asi corporales
como intelectuales, no sdlo se multiplican, sino
que se aumentan y agravan. Este y otros gé-
neros de seleccion explican perfectamente el
hecho desgraciado, pero evidente, de que en los
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Eatados civilizados se anmenta la debilidad de
cuerpo y de cardeter, y de que la alianza de un
espiritu libre é independiente con un cuerpo
sano y robusto, es cada dia mds rara.

A los progresos que la debilidad produce en
los pueblos civilizados modernos, consecuencia
inevitable de la seleccion militar, viene 4 afia—
dirse ofro mal, y es que, por més que estd bas-
tante perfeccionada la medicina confempord-
nea, es con frecuencia impotente para curar ra-
dicalmente las enfermedades, hallindose sélo
en el caso de paliar las afecciones lentas 6 cré-
nicas, prolongdndolas por espacio de muchos
afios; y precisamente esta clase de enfermeda-
des, de suyo mortiferas, como la tisis, la escré-
fula, Ja sifilis y ofras muchas afecciones incura-
bles, son con especialidad hereditarias, pasando,
por lo tanto, de los padres que las padecen, 4
una parte, y 4 veces 4 la totalidad de sus hijos;
asi que, cuanto mds fiempo consiguen los pa-
dres, merced 4 la medicina, prolongar su vida,
tantas mds probabilidades tienen los hijos de
heredar sns incurablesenfermedades, anmentdn-
dose de este modo el nimero de log individuos
de la siguiente generacion atacados del vieio
heredifario paterno, por efecto de esta seleccion
médica,

Si hubiese alguno que osase proponer que, 4
ejemplo de los Espartanos y Pieles-rojas, se die-
sela muertfe, al nacer, 4 todos los nifios raquiticos
6 que presentasen indicios de arrastrar una
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vida futura de enfermedades, en vez de dejarles
vivir en perjuicio suyo y de la colectividad,
nuestra decantada humanitaria eivilizacion se-
guramente que lanzaria, y con razon, gritos de
indignacion y espanto. Y, en cambio, esta
whumanitaria civilizaciont encuentra muy sen-
cillo, y admite sin murmurar, que cientos y mi-
les de sus mejores y mas vigorosos jovenes sean
sacrificados al acaso de las batallas. Y si se
me ocurre pregunfar:—jPor quién se sacrifica
aquella flor de la poblacion? Se me contestard:
— 1 Por intereses que nada de comun tienen con
los de la civilizacion; por intercses dindsticos
completamente agenos 4 los de los pueblos, que
se ven obligados 4 degollarse sin piedad ni tre-
gua, porque con el progreso constante de la ci-
vilizacion en el perfeceionamiento de los ejér-
citos permanentes, las guerras se hacen, natu-
ralmente, cada vez mds frecuentes.u

En el dia oimos 4 esta nhumanitaria eiviliza-
cion! ponderar la abolicion de la pena de muer-
te como wuna medida liberalln; y sin embargo la
pena de muerte, cuando se impone 4 un erimi-
nal, 4 un malvado incorregible, no sélo es de
derecho, sino que es un heneficio para la parte
mejor de la sociedad, produciéndole una venta-
ja semejante 4 la que reporta la destruccion de
la mala yerba en un jardin cultivado, en el
cual, del mismo modo que sdlo destruyendo las
plantas pardsitas se puede dar 4 las dutiles el
aire, la luz y el espacio que necesitan, asi con
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la implacable destruccion de todos los crimina-
les incorregibles, no sélo se facilitaria 4 la par-
te sana de la sociedad su lucha por la existenecia,
8ino que se emplearia un procedimiento utili-
simo de seleccion artificial, porque se quitaria,
al resto degenerado de la humanidad, la posibi-
lidad de trasmitir sus funestas inclinaciones,

Para equilibrar la nociva influencia de las
selecciones médica y militar, existe felizmente
el contra-peso, en todas partes victorioso éin-
eludible, de la seleccion natural, que es mucho
mds potente; asi se vé qué, en la vida humana
como en la de los animales y plantas, la selec—
cion natural es el mds poderoso principio trans-
formador, la mds poderosa palanca del progreso,
y el principal agente del perfeccionamiento. Un
cardcter general de la guerra por la existencia,
es que siempre, en la mayoria, en el conjunto,
el mejor, por el hecho de ser el mds perfecto,
triunfa del mds débil y del mds imperfecto. En
la especie humana, esta lucha para vivir se vd
haciendo cada vez mds intelectual, empleindose
ménos, cada dia, lag armas mortiferas usadas en
los campos de batalla. Merced 4 la ennoblece-
dora influencia de la seleccion natural, el érga-
no que mds se perfecciona en el hombre es el
cerebro; y generalmente sucede que mo es el
hombre armado del mejor rewolvers, sino él que
posee una inteligencia mejor desarrollada, el que
siempre prevalece y él que legard 4 sus descen-
dientes las facultades cerebrales que le han dado
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la vietoria, Tenemos, pues, fundadas razones
para esperar que, 4 pesar de las fuerzas refrogra-
das, hemos de ver, bajo la influencia de la se-
leceion natural, acentuarse mds y mds el progre-
s0 de la humanidad hdecia la libertad, y por
consiguiente hdcia el mayor perfeccionamiento
posible,



PARTE DARWINTANA., *

VIIT

HERENCIA Y REPRODUCCION.

En la precedente leccion hemos visto que la
fuerza natural que modifica la forma de las dis-
tintas especies animales y vegetales es, segun
la teoria de Darwin, lu seleccion natural; enten-
diendo por esta expresion la aceion combinada
y general de la herencia y de la variabilidad en
la Incha por la existencia, cuyas funciones fisio-
légicas pertenecen al conjunto de los animales
y vegetales, y pueden asociarse 4 ofras activi-
dades vitales: 4 las funciones de nutricion y de
reproduceion. Todas las diferentes formas orgd-
nicas que acostumbramos 4 considerar como
productos de una fuerza ereadora, activa y te-
leolégica pueden considerarse, segun la teoria
de la seleccion, como los necesarios resultados
de una seleccion natural obrando sin objeto
determinado, y de una accion combinada é in-
conscienfe tambien, de las dos grandes propie-
dades llamadas herencia y variabilidad. La gran
importancia de estas dos propiedades vifales de

* [Esta parte Darwiniang empieza en la loecion VII, pero por
equivocacion se omitio expresarlo anteriormente en la leceion VIL
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los organismos me obliga 4 examinarlas deteni-
damente, por euya razon me ocuparé, en la pre-
gente leccion, de la herencia en particular.
(Morf. gen. , II, 170—191.)

Es conveniente establecer cuidadosamente la
diferencia que existe entre la herencia y el le-
gado: la primera es la fuerza de trasmision, la
facultad que poseen los organismos de trasmitir

. sus cualidades 4 su descendencia por la via de
la reproduccion y el hecho de la trasmision; y
el segundo, no es otra cosa que el ejercicio real
de aquella facultad, 6 sea la trasmision efec-
tiva.

Herencia y legados hereditarios son hechos
tan comunes y generales, que la mayor parte de
los hombres no se ocupan en sério del valor y
significacion de aquellos fenémenos vitales, en-
contrando muy natural y sencillo que cada or-
ganismo se reproduzea, y que, asi en el conjun-
to como en los detalles, los hijos se parezcan 4
sus padres. De aqui que, en lo general, nadie se
fije en la herencia ni se ocupe de ella, sino en
los casos en que, una particularidad, que por
primera vez se presenta en un individuo, sea
trasmitida 4 sus descendientes, de cuyo modo
suele actuarla herencia en algunas enfermeda-
des 6 en ciertas desviaciones exfraordinarias,
irregulares y monstruosas de la conformacion
habitual del cuerpo.

Entre las monstruosidades hereditarias, debo
citaros, como fenémenos especialmente instrue-
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tivos, el aumento ¢ disminacion del niimero ha-
bitual de los dedos de las manos y piés en el
hombre, No es raro encontrar familias humanas
que posean, durante vdrias generaciones, seis
dedos en cada mano y otros seis en cada pié, y,
con ménos frecuencia, se encuentran algunas
que tengan siete, y otras que tengan cuatro. ista
irregularidad de conformacion aparece ordina-
riamente en un individuo que, en virtud de cau-
sas desconocidas, nace con dedos suplementarios
en las manos y piés, y frasmite heredibaria-
mente aquella particularidad & algunos de sus
descendienfes, pudiendo observarse cémo =e
continta la sexdigitacion hasta tres, cuatro y 4
veces mis generaciones de una misma familia;
y habiéndose dado el caso, en una familia espa-
fiola, de contar catorce individuos provistos de
aquellos dedos suplomentarios, La trasmision
del sexto 6 sétimo dedo mo es permanente en
todos los casos, porque los individuos sexdigi-
tados suelen cruzarse con ofros que no loson;
pero si se reprodujesen siompre entre si, es de-
cir, si los hombres sexdigitados sélo se casasen
con mujeres sexdigitadas, se llegaria 4 obtener,
por medio de la fijeza de tal cardicter, una espe-
cie humana provista de seis dodos en las manos
y pi¢s. Los hombres sexdigitados que se casan
con mujeres quo no lo son, y vice-versa, produ-
cen otros hombres que presenfan caractéres
mixtos, acabando, despues de haber trascurrido
algunas generaciones, por volver al tipo normal.
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Ast, por cjemplo, de ocho hijos que procedan de
an padressxdigitadoy deuna madre normal, dos
pueden tener seis dedosen los piésy manos; cua-
tro pueden fener un nimero mixfo de dedos en
los piés y en las manos; ydos pueden ser perfec—
tamente normales. Haho una familia espafiola
en que todos los hijos, & excepcion de uno,
eran sexdigitados; el mas joven era el inico nor-
mal, y su padre, que era sexdigitado, no queria
reconocerlo como hijo.

La influencia de la herencia es tambien muy
notable en la extructura y eoloracion de la piel
y de los cabellos. Todo el mundo sabe con qué
regularidad se trasmiten, en muchas familias
humanas, durante un gran ntmero de genera-
ciones, ya una especial conformacion del siste .
ma cuténeo, como una gran finura ¢ una gran
aspereza de la piel, ya una exhuberancia del
cabello, ya un color especial de los ojos. De
igual modo, ciertas excrecencias y ciertas man-
chas de la piel, vulgarmente llamadas an-
tojos, asi como ofras alteraciones pigmentarias,
snelen trasmitirse 4 menudo en muchas gene-
raciones con fal exactitud, que se presemtan
en los hijos precisamente en los mismos pun-
to0s en que las llevaban sus padres. Los hombres
puerco-espines de la familia Lambert, que
vivian en Loéndres en el siglo pasado, han
gido muy célebres bajo este punto de vis-
ta. Eduardo Lambert, nacido en 1717, era
notable por una extraordinaria y monstruo-
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sa conformacion de la piel. Todo su cuerpo es-
taba revestido de una corteza cérnea de una
pulgada de espesor, erizada de espinas y de es-
camas, tambien cérneas, que tenian ofra pulga-
da de largo; pues bien, Lambert legé aquella
monstruosa conformacion de la piel 4 sus hijos
y nictos, pero no 4 sus niefas: porque en estos
casos sucede frecuentemente que la trasmision
sélo se verifica en la linea maseulina, del mis -
mo modo que algunas hipertrofias adiposas lo-
cales sélo son frasmitidas en la linea feme-
nina.

No ereo necesario recordar la exactitud con
que es trasmitida la fisonomia y la conformacion
caracteristica de la cara, porque sabido es que
aquella frasmision ya sigue exclusivamente la
linea mascalina, ya la femenina, ya una mezela
de una y otra,

Todo el mundo conoce tambien los fendme-
nos, tan llenos de ensefianzas, de la herencia de
los estados patolégicos, y en particular la
de las enfermedades delos érganos respirato-
rios, de las escréfulas y de las afecciones del
sistema nervioso, que con tanta facilidad son
trasmitidas de padres 4 hijos. Con frecuen-
cie sucede que aparece de repente en una fa-
milia una enfermedad hasfa entonces en ella
desconocida, que se ha desarrollado bajo la in-
fluencia de causas externas, de particulares con-
diciones patoldgicas, y que serd frasmitida, por
el individuo que la padece, 4 sus descendientes,
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los cuales, en parte 6 en la totalidad, se verin
atacados de aquella enfermedad; hecho triste y
desgraciadamente muy conocido que se verifica
en lag afecciones pulmonares, como sucede con
la tisis, en las del higado, en la sifilis, y en las
enfermedades mentales, que mds que todas ins-
piran un interés especial. Los rasgos peculiares
del cardeter, como el orgullo, la ambicion, la
ligereza, son trasmifidos integros; lo mismo su-
cede con las manifestaciones anormales de la ac-
tividad intelectual, con las ideas fijas, la me-
lancolia, la debilidad de cardcter, y como acaho
de decir, con las enfermedades menfales, Esbos
hechos pruehan de un modo evidente que el
alma del hombre, como la de los animales, no
es més que una actividad mecdnica, ¢ sea la
suma de log movimienfos moleculares ejecuta-
dos por las particulas eerebrales; y esta activi-
dad, lo mismo que las demds propiedades cor-
porales, sean cuales fueren, es trasmitida y here-
dada como el 6rgano en que residen.

No se pueden citar estos importantes é incon-
testables hechos sin exponerse 4 provocar un
escindalo, y sin embargo, es lo cierto que todo
el mundo confiesa tdcitamente la realidad de
los mismos. jDe qué proceden lasideas de nsalud
hereditaria, de iciencia infusa, de unobleza
hereditaria,n sino de la conviccion que existe
en todos, de que la constitucion del espiritu puede
ser trasmitida de padres 4 hijos por medio de
la reproduccion fisica. ¢ sea por un acto pura-
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mente material? La conciencia de la inmensa
importancia que tiene la herencia se revela en
multitud de instituciones humanag, como son
la division de las ecastas, que existen en muchos
pueblos, en casta de sacerdotes, casta de gner-
reros, casta de obreros, ete. Es indudable que la
institucion de tales castas, estd basada en la
idea del elevado valor que se dd & los méritos
hereditarios inherentes & ciertas familias, que
se supone deben sor trasmitidos & los descen-
dienfes de las mismas. En la conviecion que
existe en los pueblos de que pueden ser trasmi-
tidas de padres 4 hijos ciertas y especiales ele-
vadas cualidades, estdn hasadas tambien las
instituciones de la nobleza y de las monarquias
hereditarias; pero desgraciadamente, no sblo se
trasmiten las virtudes, sino los vicios, que 4 su
vez so fortifican por medio de la herencia; y si
os tomais el trabajo de comparar, en la historia
universal, 4 los individuos que han pertenecido 4
lasdiferentes dinastias, entodas partes encontra-
reis multitud de pruebas que confirman el poder
de la herencia, pero mucho ménos de la heren-
cia de las virtudes que de la de los vicios. Hjem-
plos de esto mismo os presenta la historia de
log emperadores romanos, de los Julianos, de
los Claudios y de ofras familias reinantes,

Es imposible, en verdad, enconfrar mds no-
tables ejemplos de la herencia de los rasgos més
delicados del cuerpo y del espiritu, quelos que
existen en la historia de muchas familina que
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han formado monarquias hereditarias; siendo
esto evidente, en particular en las enformedadas
mentales de que acabo de ocuparme, porque
precisamente se heredan de un modo especial
en las familias mondrquicas, habiendo demos-
trado el alienista Esquirol que, en aquellas fa-
milias, las enfermedades mentales son sesenta
veces mas numerosas que en el resto de la po-
blacion. Si se hiciese igual estudio en la nobleza
hereditaria, se veria fambien que las familias
nobles pagan 4 las enfermedades imentales un
tributo mucho mayor que las de los plebeyos,
lo cual no debe admirarnos, si tenemos en
cuenta el dafio que aquellas familias se hacen 4
si mismas, acortando la inteligencia de sus hi-
Jjos con una limitada é incompleta educacion, y
aislindose volunfariamente del resto de la hu-
manidad. Asi es como se desarrollan, en tan
gran escala, algunas miserias de la humana na-
turaleza; como se convierten en objeto de una
seleccion artificial, y cémo se trasmiten, con
una fuerza cada vez mayor, en una direccion
definida, y 4 través de muchas generaciones.
En algunas dinastias se han visto trasmitirse
y durar mucho tiempo, los nobles pensamientos
y el gusto por los productos mds perfectos de la
humanidad en ciencias y artes; mientras que en
ofras aparecian como vocaciones innatas, y por
lo tanto, hereditarias, el gusto por las armas, la
tendencia 4 coarbar la libertad humana, y los
mis violentos instintos: v estos hechos—-harto

16
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lo'sabeis—son muy conocidos de todos aque-
1los que estdn algo familiarizados con el estudio
de lahistoria de lospueblos. Existen tambien al-
gunas familias que poseen heredifariamentecier-
tas aptitudes intelectuales paralas matematicas,
la poesta, la musica, las artes de imitacion, la
historia natural, la filosofia, etc.; asi que, en la
familia Bach, se han llegado 4 contar vein-
tidos musicos distinguidos. La herencia de es-
tas especiales actitudes tiene, naturalmente, por
base, lo mismo que la de las actitudes infelec-
tuales en general, el acto material de la repro-
duceion, en el cual, como en toda la naturale-
za, los fenémenos vitales y la manifestacion de
las fuerzas estdn inmediatamente ligados 4 com-
binaciones materiales. Lo que se trasmite porla
generacion, es, pues, ¢l modo de combinacion,
el modo de los moyimientos moleculares de la
materia.

Antes de examinar en sus defalles las diver-
sas leyes de la herencia, de las cuales hay algu-
nas muy curiosas, es conveniente dar 4 conoeer
la naturaleza real de este fenémeno, Los hechos
de la herencia son generalmente considerados
como algo misteriosos, como hechos particula—
res que la historia natural no ha profundizado,
y que no pueden ser comprendidos ni en sus
causas primitivas, ni en su esencia. Sin embar-
go; en el estado actual dela fisiologia, se puede
demostrar de un modo incontestable que los fe-
némenos de la herencia son hechos puramente
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materiales, que se deben 4 causas mocdnicas, re-
sultado de movimientos materiales efectuados
en los cuerpos orgdnicos, y que se les puede
considerar como particularidades de log hechos
de la reproduccion.

Cada organismo, cada sér vivo, debe su exis-
tencia, ¢ 4 un acto de produccion sin padres
(generatio spontanea, Archigonia) 6 & un acto de
produccion con padres, 6 generacion propia-
mente dicha (generatio parentalis, Tocogonia).
En una de las préximas lecciones me ocuparé
de la generacion espontdnea ¢ archigonia, y
tratars en la presente de la generacion propia-
mente tal 6 tocogonia, cuyo atenfo estudio es
de una gran importancia para comprender los
fendmenos de la herencia. Seguramente que la
mayor parte de los que me escuchan no conocen
més que los hechos de reproduccion que se ob-
servan en los animales y plantas que ocupan los
més elevados lugares de la escala, como son los
hechos de generacion sexual & anfigonia, desco—
nociendo, en su totalidad, los de generacion
asexual ¢ monogonia, los ¢uales son mds apropo-
sito que los primeros para darnos & conocer la
naturaleza de las relaciones que existen entre la
herencia y la generacion.

Voy, pues, 4 tratar de haceros comprender
perfectamente los hechos de la generacion axe-
sual, 6 reproduccion monogénica ( Monogonia),
que puede ser por division, por formacion de
hotones ¢ yemas, 6 por produccion de gérmenes
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celulares 6 esporos. (Morf. gen., 11, 36-58.) Lo
que, sobre todo, nos importa considerar en este
momento, es la reproduccion de los mds ele-
mentales organismos, de los cuales he de ocu-
parme més adelante, con motivo de la ge-
neracion primitiva. Los mas sencillos organis-
mos conocidos hasta el dia, y los méds rudimen-
tarios que podemos imaginarnos, son las Mdne-
ras acuiticas, pequeiiisimes corpiisculos dotados
de vida, que, propiamente hablando, no mere-
cen el nombre de organismos, porque cuando sa
trata de séres vivos, la expresion HOrganismon
supone un Cuerpo animado, dotado de 6rganos,
de partes diferentes entre si, que, 4 imitacion
de las de una maquina artificial, se relacionan,
obrando de comun acuerdo para producir la ae-
tividad del conjunto. Pero en esfos iltimos afios
s0 ha reconocido que las méneras son una espe
oie de organismos que no estén compuestos do
6rganos, sino constituidos por una materia sim-
ple, homogénea y sin estructura. El cuerpo de
las moéneras estd represenfado durante su vida
por un pequerio gramo mucilaginoso, movible y
amorfo, constituido por una sustancia carbona-
da albuminoidea. Imposible nos es formarnos
una idea de organismos mds sencillos é imper-
fectos.

Las primeras observaciones completas que
sobre la historia natural dé una ménera ("Pro-
togenes primordialis) se conocen, han sido hechas
por mi en Nizaelafio de 1864; habiendo observa-
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do, en 1866, en Lanzarote, una de las islas Ca-
narias, oftras mdneras tambien muy notables,
entre ellas la Profomyza aurdnticcn, que tiene
un color rojo anaranjado; algunas en 1867, en
¢l Estrecho de Gribraltar, y una muy original en
1869, en las costas del mar del Norte, en Bergen
(Noruega). Cienkowski describié tambien, en
1865, una interesante ménera de agua dulee que
llamé Vampyrella; pero la mis notable de todas
ha sido enconfrada, en 1868, por el célebre zod-
logo ingles Huxley, que la llamé6 Bathybius Heec-
kelii. Bathybius quiere decir nque vive 4 gran-
des profundidades,n porque, en efecto, aquel
admirable organismo se encuentra en los inmen-
sos abismos ocednicos de 4.000 y 4 veces de
8.000 metros, que las laboriosas exploraciones
de los ingleses nos han dado 4 conocer en estos
iiltimos afios. En aquellas profundidades, pues,
y entre el nitmero infinito de politalamios y de
radiolarios, que pueblan el fino limo cretdceo
de aquellos abismos, se encuentra una inmensa
cantidad de Bathybius, que son una especie de
grumos mucilaginosos, tredondeados los unos,
amorfos los otrus, y formando algunos redes
viscosas que cubren fragmentos de piedra tiotros
objetos. Con frecuencia se ven pequefios corpiis-
culos calcdreos (discolitos ciatdlitos) englobados
en aquellas masas de mucosidades, de las cuales
no son ofra cosa que los productos de exerecion.
Todo el cuerpo del notable Bathybius, lo mismo
que é] de las demds méneras, consiste simple-
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mente en un plasma sin estructura, 6 protoplas-
ma, esto os, en uno de aquellos compuestos
carbonados albuminoideos, que modificindose
hastalo infinito, forman el substratum constante
de los fenémenos de la vida en todos los orga-
nismos. En mi Monografia de las mineras, pu-
blicada en 1870, he hecho una detallada des-
cripcion del Bathybius y de otras méneras.

Fn el estado de reposo, la mayor parte de las
méneras toman la forma de paquefias bolas mu-
cosag, que no se perciben sin el microscopio; y
las pocas que son visibles, tienen, lo mis, el
tamafio de una cabeza de alfiler. Cuando la mé-
nera se mueve, se forman en su superficie pro-
longaciones digitadas informes, que algunas
veees tienen el aspecto de radios muy finos, las
cuales se llaman pseudopodos. Aquellos falsos
pies son prolongaciones sencillas que inmedia-
tamente proceden de la masa albuminosa infor-
me que constituye todo el cuerpo de la ménera.
Imposible es distinguir, en ellas, partes hetero-
géneas; y la prueba directa de la sencillez abso-
luta de aquella masa albuminoidea semi-fluida,
nos la suministra el modo que tiene de nufrirse
la ménera, que podemos apreciar con ayuda del
microscopio. Asi, por ejemplo, si sucede que
algunos corpusculos propios para la nutricion
de la ménera, como restos de cuerps orgdni-
cos, plantas microscopicas, animalillos infuso-
rios, etc., se ponen accidentalmente en confacto
con ella, se adhicren 4 la superficie viscosa de
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la pequefia masa mucosa semi-fluida, en la cual
provocan una irritacion que di por resultado
una considerable afluencia, & aquél punto, de la
sustanecia coloidea que constituye el enerpo, y
la absorcion, despues, de los corptisculos adheri-
dos; 6 bien se verifica que el simple cambio de
lugar de algunos puntos del cuerpo viscoso de la
ménera, basta para que aquellos corpusculos pe-
nefren en su masa, en cuyo interiorson digeridos
y aborhidos por simple difusion (endésmosis).

La reproduccion de aquellos séves primitivos,
que ni se pueden llamar con propiedad anima-
les ni vegetales, es tan sencilla como su nufri-
cion. Todas las méneras se reproducen tinica-
mente por el procedimiento asexual, por mo-
nogonia, y 4 veces, en los casos mds sencillos,
por aquel modo especial de la monogonia que
considero como el primer término de la série
delos distintos procedimientos de reproduccion,
y llamo scisiparidad. Cuando uno de aquellos
corpusculillos mucosos, por ejemplo, una Pro-
lameeba & un Profogenes, ha adquirido, por la
abgorcion de una materia albuminosa exterior,
cierto grueso, tiende 4 dividirse en dos partes,
para lo cual se forma, en foda su circunferencia,
una depresion anular que acaba por producir la
separacion de las dos mitades. Cada mitad vuel-
ve 4 redondearse y se convierte en un individuo
distinto, en el eual nuevamente se produce el
mismo sencillo juego de los fenémenos vitales
nutricion y reproduceion. Hay ofras moneras
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(Vampyrelia) en las cuales el cuerpo se subdi-
vide, por la reproduccion, no en dos, sino en
caatro partes iguales; y en algunas (Profomonas,
Protomyca Myzastrum) en un gran ntmero de
glébulos mucosos que, por simple crecimiento,
llegan 4 adquirir igual volimen que ¢l de sus
padres. Bien claramente se vé aqui, pues, que
el acto de reproduccion no es mas que un esceso
de crecimiento del organismo, que ha awmentado su
volimen normal.

Este sencillo modo de reproducirse que tienen
las moneras, 6 sea la scisiparcidad, es, hablando
con propiedad, el procedimiento de multiplica-
cion mds general y mds esparcido, pues, por tan
sencillo modo de division, sereproducen tambien
las células, individuos orgdnicos rudimentarios
cuya aglomeracion constituye la masa de la
mayor parte de los organismos, sin exceptuar el
hombre. Prescindiendo de los organismos més
inferiores que todavia no han adquirido una
forma celalar bien marcada (moéneras) 6 que
durante su vida estin reducidos al estado de
simples células, como sucede 4 los protistas, y 4
las plantas unicelulares, el cuerpo de todos los
individuos organicos estd siempre compuesto de
un gran numero de células. Cada célula orgini-
nica, ey, en cierfo modo, un organismo inde-
pendiente, ¢ sea lo que se llama un organismo
elemental, 6 wun sér do érden primario.n Todo
organismo de 6rden elevado es una especie de
sociedad, ¢ un estado, compuesto de individuos



. 233
olementales, multiformes, modificados diversa-
mente segun las exigencias de la division del
trabajo. Toda célula orgdniea, no es, en su prin-
cipio, mas que un glébulo mucoso como la mo-
nera, de la cual difiere en que su masa albumi-
noidea homogénea estd dividida en dos partes
constituyentes que son, un corpiisculo interno
mds duro, 6 sea el nucleo de la célula (nucleus)
y una parte externa, tambien albuminoidea,
pero mis blanda, que esla sustancia celular
(protoplasma). Hay ademas muchas eélulas que
tienen una parte constituyente de que earecen
las demds, y que la forman ellas mismas, rocu-
briéndose, por medio de una especie de exuda-
cion, con un tegumento exterior ¢ cubierta co-
lular (membrana ). Lias demds partes que pueden
encontrarse en una célula tienen una impor-
tancia secundaria, por lo cual no me ocupo de
ellas en este lugar,

Todo organismo policelular es, en su origen,
una simple célula, y se hace policelular porque
la célula primitiva se divide, permaneciendo
en juxtaposicion lascélnlas asi formadas, y cons-
tituyendo, merced 4 la division del trabajo,
una comunidad, 6 un verdadero estado. Las
formas y los fendmenos vifales de todos los or-
ganismos policelulares no son otra cosa que la
obra y la expresion de la totalidad de las formas
y de los fendmenos vitales de todas lag células
reunidas. El huevo, punto de partida de la ma-
yoria de los animales y plantas, no es mds que
una simple célula.
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Los organismos unicelulares, 6 sean aquellos
que durante su vida tiemen una forma celular
determinada, como las amibas, se reproducen
habitualmente de la manera missencilla, esto
es, por division. Este procedimiento difiere del
que emplean las moéneras para mulfiplicar-
se, en que, lo que se divide en dos mitades
por medio de una depresion anular, es el ni-
cleo celular duro (niicleus ), separindose despues
los dos j6venes niicleos, para ir 4 actuar sobre la
blanda masa albuminoidea que log envuelve, 6
sea la materia celular (profoplasma) como dos
distintos centros de atraceion; de lo cual resul-
ta, al fin, que la masa celular se divide en dos
mitades y, & partir do este momente, ya hay
dos nuevas células semejantes 4 la célula madre.
Sila célula estd revestida de una membrana, &
no se divide, como sucede en la segmentacion
del huevo, 6 sufre pasivamente la activa depre-
sion del profoplasma, 6 cada nueva célula se-
grega el nuevo tegumento que la rodea. Las cé-
lulas cautivas que componen las comunidades
6 los estados orgdnicos,y por lo tanto los cuer-
pos de los organismos superiores, se reproducen
exactamente como los organismos unicelulares
independientes. La célula es el punto de parti-
da de la existencia individual de los animales,
y la vesicula embrionaria el de las plantas,
multiplicindose, por lo tanto estas y aquellas,
por simple division. Cuando un animal, un
mamifero por ejemplo, se desarrolla par-
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tiendo del huevo, este modo de desarrollo
empieza siempre por la persistente y sucesiva
division dela célula,que acaba por engendrar un
grupo celular; mientras que el tegumento ex-
terno, la cubierta del huevo esférico, no sufre
division. El nticleo eelular del huevo, la vesicu~-
la germinativa, so divide, por fisiparidad, en dos
nicleos, y la materia celular, 6 la yema del
huevo, sigue despues aquel movimienfo. Estos
dos nticleos 6 células, se subdividen, & suvez, en
cuatros estas on ocho, diez y seis, treinta y dos,
ote., resultando, al fin, un conjunto esférico de
numerosasy pequedias células, el eual, por la via
de multiplicacion y de formacion celular hete-
rogénea (dwmon del trabajo) construye poco &
poco el organismo pohcelulal Cada uno de nos-
otros ha recorrido, al principio de su existen-
cia individual, todas aguellas fases de desarro-
1lo, pero hay mds: el huevo de un mamifero y
su evolucion son iguales, lo mismo que perfenez-
can & un hombre, que 4 un mono, a un perro, 4
un caballo 6 4 cualquier ofro mamifero placen-
tario.

Si os fijais ahora en la forma mis elemental
de la reproduccion, en Ja scisiparidad, ya no
os admirareis de ver que los segmentos separa-
dos del organismo estén dotados de las mismas
propiedades que el organismo generador, pues-
to que sabeis que aquellos segmentos son sim-
ples porciones del organismo paterno. La sus-
tancia de ambas mitades es indéntica; los dos
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nuevos individuos han recibido del organismo
-generador una suma de materia igual en canti-
dad y calidad ; es, pues, natural, que los fend-
menos de la vida y las propiedades fisiologicas
sean idénficas en ambos, puesto que, en lo re-
terente 4 la forma y 4 la materia lo mismo que
4 los fenémenos de la vida, ni difieren entre si
las dos células hermanas, ni ménos difiere cada
una de la célula-madre, habiéndoles legado esta
iltima, 4 las dos, la misma naturaleza.

Este sencillo medio de reproduceion por di-
vision, no sélo existe en las células aisladas, sino
en algunos organismos policelulares que ocu-
pan mds elevados lugares en la série biolégica,
como se verifica en los corales, muchos de los
cuales, 4 pesar de tener una organizacion com-
plieada, se reproducen por simple division. Asi
se ve en ellos que, despues de haber liegado el
organismo 4 adquirir por el erecimiento cierto
voltimen, se divide en dos mitades iguales, cada
una de las cuales crece 4 su vez llegando &
constituir un individuo completo. En este he-
cho encontrareis tambien muy natural que los
dos productos parciales posean las propiedades
del organismo generador, puesto que cada uno
representa simplemente una de las mitades de
la sustancia de aquél.

A la reproduccion por division se aproxima
un poco la reproduccion por botones ¢ yemas.
Este género de monogonia estd muy extendido,
existiendo tambien en las eélulas sencillas, aun-



237

que con ménos frecuencia que en los organismos
policelulares de grados superiores. La reproduc-
cion por botones ¢ yemas es muy comun en el
reino vegetal, pero no lo es tanto en el ani-
mal. :

Sin embargo, esta clase de reproduccion existe
en el grupo de los zo6fitos, especialmente en los
corales, y en algunas medusas hidrostaticas,
presenténdose tambien en una parte de los gu-
sanos (planarios, andlidos, briozoarios, tunicados),
La mayor parte de los pélipos tubiformes rami-
ficados, que tienen exteriormente tanto pareci-
do con las plantas ramificadas, se reproducen
tambien por yemas 6 botones,

La reproduccion por gemacion (gemmatio) di-

‘fiere de la reproduccion por simple division, en
que, los dos organismos producidos por la ge-
macion no son de la misma edad, y por lo tan-
to, no gon idénticos al principio de su existen-
cia, como sucede en la fisiparidad, en la cual
no podemos considerar 4 ninguno de log dos in-
dividuos nuevamente producidos, como el mo-
jor 6 ecomo el generador, puesto que uno y otro
han tomado igual parte del individuo & quien
deben su origen. Por el contrario, cuando un
individuo produce una yema ¢ hofon, el segun-
do es un producto del primero, puesto que los
dos son de edad diferente y, por lo tanto, ni su
tamafio ni su forma son idénticos. Cuando una
célula se reproduce por gemacion no se la vo
dividirso en dos mitades iguales, sino que.ae
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forma, en un punto de su superficie, una promi-
nencia que va aumentando mds y mas, que di-
fiere mds ¢ ménos de la célula-madre, y que
adquiere un desarrollo que le es propio. Del
mismo moilo observamos en la gemacion de una
planta 6 de un animal que, en un punto de un
individuo plenamente desarrollado, se produce
una especie de hipertrofia loeal que va siempre
en aumento, y que se va diferenciando més 6
ménos, en su crecimiento independiente, del or-
ganismo generador. Mids farde, cuando el hoton
ha adquirido cierfo voliumen, puede, 6 separarse
completamente del generador primitivo, ¢ con-
tinuar unido 4 ¢él, formando una especie de
rama, que tiene, sin embargo, una vida com-
pletamente independiente. El crecimiento que
procede de la reproduccion por fisiparidad, es
general y se produce en fodo el organismo, mien-
tras que en la gemacion no hay méds que un
crecimiento parcial que mo inferesa sino 4 una
parte del organismo generador, y en este caso,
el individuo nuevamente formado, que por tan
largo tiempo ha estado intimamente unido al
organismo generador del cual ha salido, conser-
va tambien las propiedades esenciales de aquél,
y se desarrolla siguiendo un plan igual al suyo,

Hay un tercer modo de generacion asexual
que se acerca mucho 4 la generacion por gema-
cion, y es lu reproduccion por botones germinales
(polisporogonia).

Entre los organismos inferiores ¢ imperfec-
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tos, especialmente entre los zodfitos y gusanos
en el reino animal, se observa con frecuencia,
en un organismo policelular, que un pequeiio
niimero de células se aislan de las deméds, au-
mentindose poco 4 poco aquel pequeiio grupo
hasta llegar 4 convertirse en un organismo and-
logo al organismo generador, del cual tardo 6
temprano so separa, Asi 4 menudo se observa
que en el cuerpo de los enfozoarios chupadores
(trematodes, ) nacen numerosos corpiisculos poli-
celulares, hotones germinales 6 polisporos, quo se
separan del organismo productor cuando han
adquirido eierto grado de desarrollo propio.

La reproduccion por botones germinales di-
fiere, en verdad, muy poco de la verdadera ge-
macion; pero se acerca, por ofra parte, 4 una
cuarta forma de reproduccion asexual, que es
ya muy parecida 4 la generacion sexual. Me
refiero & la reproduccion por cflulas germinales
(monosporogonia) que frecuentemente se cono-
ce con la viciosa denominacion de reproduccion
por esporos (sporogonia). En esta generacion,
no es un grupo de células, sino una séla célula
la que se separa de las demds, en 6l seno del or-
ganismo productor, desarrollindose, ulterior-
mente cuando se ha separado por completo.
Una vez que aquella célula germinal 6 monos-
poro,—1lamada tambien por abreviacion spo-
70,—ha dejado el organismo, se multiplica por
division esponténea, formando asi un organis -
mo particular que, por crecimiento y desarrollo
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graduales, adquiere las propiedades del orga-
nismo generador. Esto sucede comunmente en
las plantas inferiores ¢ eriptégamas,

Pero, por més que la generacion por células
germinales se aproxima mucho 4 la generacion
por hotones germinativos, difiere, sin embargo,
de ella, lo mismo que las otras formas de gene-
racion asexual, de que me he ocupado, en que,
en este medio de reproduccion, solamente una
pequeiiisima particula del organismo productor
es la que sirve de vehiculo 4 la reproduceion, y
por io tanto, 4 la herencia. En la division es-
pontdnea, en que todo el organismo se divide en
dos mitades; en la gemacion, en que una no-
table parte del cuerpo, una parte ya mds 6 mé-
nos desarrollada se separa del organismo pro-
ductor, encontramos sumamente sencillo gae
las formas y los fenémenos vitales del genera-
dor y del producto sean idénticas, Pero en la
generacion por hotones germinativos se com-
prende con més difieultad como una particula
del cuerpo extremadamente pequefia, nada
desarrollada, ya sea un grupo de células, ya una
célula aislada, né solo conserve ciertas propie-
dades del generador, sino que se convierta, des-
pues de su separacion, en un cuerpo policelular
que reproduce lag formas y los fendmenos vita-
les del organismo productor; y esto se com-
prende todavia con més dificultad en la genera-
cion por eélulas germinales, 6 sporos, la cual
nos conduce, de corrida, al més oscuro medio de
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reproduccion, ¢ sea la generacion sexual.

T generacion sexual (onfigonia) es el habi-
tnal procedimiento de reproduccion de los ani-
males superiores, Esta forma de reproduccion ha
salido, seguramente, por la via de perfecciona-
miento, de la gzeneracion asexual, y sin duda,
de Ja generacion por eélulas germinales, en una
época muy avanzada de la historia terrestre, en
cuyos masantignos periodos todoslosorganismos
se reproducian asexualmente, como en la actua-
lidad lo hacen multitud de organismos infe-
riores, y en especial los que, colocados en los
1ilfimos lugares de la escala de los séres, no son
ni animales ni vegetales, por cuya razon se les
debe separar de unos y ofros, y designarlos con
él nombre de profistas. En la actualidad, la ge-
neracion sexual es la que tienen la mayor parte
de los individuos, asi animales como vegetales,

En todos los prineipales modos de generacion
asexual anfteriormente indicados, en la division
espontdnea, en la gemacion, en la generacion
por hotones germinativos, y por células ger-
minales, las células aisladas 6 los grupos de
célulaa, poseen la facultad de produeir, por si
mismas, un nuevo individuo; en la reproduccion
sexual, por el contrario, ey preciso que aquellas
células sean fecundadas por una materia gene-
radora, esto es, que la semilla masculina im-
pregne la eélula germinativa femenina, ol hue-
vo, para que éste pueda convertirse en el punto

<e partida de un nuevo individuo. Estazdos sus-
17
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tancias generadoras, la semilla masculina y el
huevo femenino, 6 bien son producidas por un
solo individuo (hermafrodismo) ¢ por dos indi-
viduos separados (separacion de los sexos, gono-
corismo) Morf. gen, I1. 58-59.)

La mds sencilla y antigoa forma de la repro-
duceion sexual es el hermafrodismo, que existe
en la mayoria de las plantas, y solo en un corto
nimero de animales, como en el caracol de los
jardines, en la sanguijuela, en la lombriz y en
otros gusanos. En el hermafrodismo, todo indi-
viduo aislado produce las dos susfancias gene-
radoras, ¢l huevo y la semilla. In la mayor
parte de los vegetales superiores, la flor contie-
ne los 6rganos masculinos filamenfo y estam-
bre, y los femeninos estilo y ovario. El caracol
lleva el huevo en un punto de sus glindulas
generadoras, y en ofro Ja semilla. Muchos her-
mafroditas pueden fecundarse dsi mismos, mien-
tras que en obros se necesita una eépula, 6 una
fecundacion reciproca de dos individuos para
que los huevos se desarrollen. fin este caso se
vé evidontemente iniciarse el paso 4 la separa~
cion de los sexos.

La reproduccion por sexos separados (gono-
chorismus) la mds perfecta de las dos formas de
generacion sexual, ha provenido evidentemente
del hermafrodismo en una época ménos lejana
de la historia orgdnica terrestre. En la actua-
lidad es éste el modo més general de reprodu-
cion de log animeles superiores; mientras que
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son pocos los vegetales que lo poseen, entre los
cuales podemos citar algunas plantas acuaticas,
Hydrocharis, Vallisneria, y algunos drboles 5 CO-
mo los sauces y los dlamos, Todo individuo or-
gdnico no hermafrodida (gonochorisius) produce
solamente una de las dos sustancias generatri-
ces, la masculina 6 la femenina; y en los ani-
males, como en las plantas, los individuos
hembras producen huevos ¢ células ovulares.
Los huevos de las plantas se llaman comun-
mente wvesiculas embrionariasi en los vegetales
con flores (fanerdgamos), y nesferas de fructifi-
cacionn en los vegetales sin flores (criptégamos),
Los animales machos segregzan una sustancia
fecundante (el esperma), y los vegetales unos
corpusculos equivalentes al esperma, 4 saber:
el grano de polen, el polvo fecundante de las
tanerdgamas, el esperma de las criptégamas que,
como ¢l de la mayor parte de los animales, estd
constituido por celulas brillantes que nadan en
un liquido (zoospermas, espermatozoarios, ce-
lulas esperméticas,)

Hay una forma tfransiforia de generacion,
muy interesante, que se aproxima mucho 4 la
reproduccion asexual por células germinales, y
es la generacion virginal (parthenogenesis) repe-
tidas veces comprobada en nuestros dias, es-
pecialmente en los insectos, por las preciosas
investigaciones de Siebold.

En esta clase do generacion existen célalas
germinales, andlogas & las células ovulares y
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capaces, como ellas, de engendrar un nuevo
individuo sin intervencion de la semilla fecun-
dante. Los mas curiosos é instructivos easos de
los distintos modos de parfenogenesia son agque-
llos en que las células germinales producen nue-
vos individuos, con 6 sin el auxilio de la fe-
cundacion. En nuestras abejas comunes, los
huevos de la reina producen individuos mascu-
linos (falsos zinganos) si no han sido fecunda-
dos, y hembras obreras 6 reinas, si Jo han sido.
Vemos, pues, que la generacion sexual y la
asexual no estén separadas por ningun abismo.
sino que son dos procedimientos muy andlogos.
Por otra parte, cn la partenogenesia conviene
solamente ver un retroceso de la generacion
sexual, qua poseian los antepasados primitivos
de los insectos, al antiguo modo de generacion
asexual, (Moxf. gen., II, 56). Sea de esto lo
que quiera, en los vegetales lo mismo.que en
los animales, por marayillosa que parezea la ge-
neracion sexual, ha provenido, en una época
reciente, de la antigua generacion asexual; y en
ambos casos, la herencia es una consecuencia
secundaria y necesaria de la generacion.

El hecho esencial que existe en los diversos
casos de reproduccion, es siempre la separacion
de una parte del organismo generador, y la ap-
titud que aquella parte posee para tener una
existencia individual é independiente. Debe-
mos, pues, en todos los casos, esperar de ante-
mano ver 4 los jovenes individuos que son, como
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so dice vulgarmente, la carne y la sangre de sus
padres, reproducir los mismos fendmenos vita-
les, Jas mismas propiedades morfolégicas que
aquellos poseen, porque siempre se trasmite 4
los hijos una cantidad mayor 6 menor de mate-
ria, de protoplasma albuminoideo 6 sustancia
celular. Pero al mismo tiempo son trasmitidas
tambien las propiedades de aquella materia, los
movimientos moleculares del plasma que, mas
tarde, se manifiestan segun el modo que les es
propio. Si se examinan las estrechas conexiones
y el encadenamiento de las diversas formas de
reproduceion, se verd que la herencia que resulta
de la generacion sexual, pierde mucho del as-
pecto enigméatico y maravilloso que & primera
vista presenta. Parece admirable que en la ge-
neracion sexual, por ejemplo en la humana, lo
mismo que en la de todos los animales superio-
res, un pequeilo huevo, una pequefia célula, 4
menudo imperceptibles 4 la simple vista, pue-
dan trasmitir al hijo todas las propiedades del
organismo materno, y no parece ménos misbe-
rioso que las propiedades esenciales del organis-
mo paterno puedan pasar al hijo por el inter-
medio del esperma fecundante, es decir, por el
intermedio de una masa albuminoidea represen-
tada por las células filiformes y movibles de los
zoospermas, Pero es preciso considerar compa-
rativamente los diversos modos de reproduc-
cion, en los cuales el organismo-hijo aparece
como un producto de crecimiento exuhberante,
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sopardndose cada vez mds del organismo genera-
dor, y entrando cada vez con més rapidez en
la via que le es propia. Es preciso notar, al mis-
mo tiempo, que el crecimiento y el desarrollo do
todo organismo superior, se refieren 4 la simple
multiplicacion de las células que lo constituyen,
es deeir, 4 la reproduecion por simple division,
y entdnces serd evidente que estdn ligados en
fre si esfos notables fendmenos.

La vida de un organismo cualquiera no es
otra cosa que un encadenamiento continuado
de movimientos materiales muy complejos; y
estos movimientos en los cambios de la posi-
cion relativa y en la composicion quimica de Jas
moléeulas, es deeir, de las mds minimas parti-
culas de la materia viva, son combinaciones
atémicas muy variadas. La direccion especifi-
camente detérminads de este movimiento vital,
homogéneo, persistente, inmanente, resulta. en
cada organismo, de la mezela quimica dela sus-
tancia albuminéidea generadora que le ha dado
nacimiento. Hn el hombre y en los animales
suporiores que se reproducen sexualmente, el
mozimiento vital individual empieza en el mo-
menfo en que la célula ovular es fecundada por
el espermatozoario filiforme, en el momento en
que las dos sustancias generadoras se mezclan
respectivamente, en cuyo instante la direccion
de oste movimiento vital es determinada por la
constitucion especifica,d mas exactamento,indi-
vidual, de la semilla y del huevo. No es posible
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tener la menor duda respecto 4 la naturaleza
puramente mecdnica de este fenémeno, pero
debemos admirarnos ante la infinita ¢ incom-
prensible delicadeza de la materia albuminéi-
dea. En presencia de estos hechos inconfesta-
bles nos quedamos absortos, al ver 4 la simple
eélula ovular de la madre y 4 la simple célula
espermitica del padre, trasmitir al hijo, con tal
fidelidad, el movimiento propio de cada uno de
15s dos individuos, hasta el punto, de reprodu-
cir aquel las mds delicadas particularidades mo-
rales y corporales de sus padres.

Este es un fenémeno natural y mecdnico, del
cual Wirchow, el ingenioso fundador de la wpa-
tologia ecelularn ha dicho: uSi4d imitacion del
historiador y del predicador quisiese el natura~-
lisfa indicar, con un vano acopio de refumban-
tes palabras, los fendmenos prodigiosos y tinicos
en su clagse, esta seria la ocasion de hacerlo,
porque nos encontramos en presencia de uno de
los mayores misterios de la naturaleza animal.
La cuestion de la formacion de las células; la
de la produccion de un movimiento homogéneo
persistente; y en fin, la cuestion de la autono-
mia del sistema mervioso y del alma, fales son
Joa vastos problemas que el hombre se atreve 4
abordar. Determinar las relaciones que existen
entre Ja célula ovular y el hombre y la mujer,
es explicar casi todos estos misterios. El origen
y desarrollo de la célula ovular en el cuerpo de
la madre, la trasmision 4 esfa célula de las par-
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ticularidades corporales y morales del padre,
por medio de la semilla, son hechos que se re-
lacionan con todas las cuestiones propuestas por
el espiritu humano, relativas 4 la esencia del
hombre.n A esto tengo que anadirque, merced 4
la teoria de la descendencia, estas trascenden-
tales cuestiones reciben una solucion puramente
mecanica.

Que en la generacion sexual del hombre y de
los organismos superiores la herencia es un he-
cho puramente mecdnico, resultado inmediato
de la union material de los dos organismos pro-
ductores, exactamente como en la reproduecion
asexual de log organismos inferiores, es un pun-
to sobre el cual no cahe duda alguna. Pero voy
4 getialaros, con este motivo, una importante
diferencia que existe entre la generacion sexual
¥ la asexual. Se sabe que las particularidades
individuales del organismo productor se tras-
miten con mds exactitud por la genmeracion
asexnal que por la sexual. Este hecho lo utilizan
los jardineros desde hace mucho tiempo; asi
que, si porejemplo, sucede accidentalmente que
un drhol que pertenece 4 una especie cuyas ra-
mds son rigidas y recfas, las presenta alguna vez
dobladas y pendientes, no ha conseguido el
agricultor fijar hereditariamente esta nueva par-
ticalaridad por medio dela reproduccion sexual,
sino que se ha visto precisado 4 valerse de la
reproduccion asexual.

Las ramas desgajadas de aquel arbol, y plan-
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tadas como estacas, se convierten mds tarde en
arboles que tienen tambien sus ramas pendien-
tes, como las del sduce lloron, de algunos fres-
nos y de varias hayas;'mientras que los indivi-
duos que proceden de las semillas de aquel mis-
mo arbol, tienen ordinariamente las ramas re-
gidas y rectas, como las de sus antepasados. Se
puede hacer la misma observacion en aquellos
arboles vulgares llamados nde color de sangren,
que son variedades caracterizadas por el color
rojo 6 rojo-oscuro de sus hojas, cuyos descen-
dientes—como son lag hayas de color de sangre
—obtenidos por generacion asexual, poseen el
color especial y la constitucion de las hojas ca-
racteristicos del individuo de que proceden;
pero los que han sido producidos por las semi-
llas de aquellos, vuelven 4 fomarun color verde,

Esta desemejanza en la herencia os parecerd
muy natural, si recordais que la conexion ma-
terial entre el generador y su producto es mu-
cho més intima y duradera en la generacion
asexual que en la sexual. En la primera, la di-
reccion individual del movimiento vital tiene
mis tiempo para incorporarse al organismo j6 -
ven, y la herencia encuenfra, por lo tanto,
una base méds sélida. Todos estos hechos de-
muestran palpablemente que la herencia de las
propiedades fisicas y morales es un hecho pura-
mente material y mecinico. La generacion tras-
mite al vdstago una cantidad mayor 6 menor de
particulas materiales albuminéideas, legdndole,
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al mismo tiempo, el modo individaal de movi-
miento inherente 4 aquellas moléculas de proto-
plasma, que pertenecen al organismogenerador.
Y puesto que este modo de movimiento persiste,
preciso es que las particularidades delicadas, in-
herent:s al organismo productor, aparezcan
tambien, tarde ¢ temprano, en el organismo
produeido.



X

LREYES DE LA HERENCIA,—ADAPTACION ¥ NUTRICION.

En la leccion anterior me he ocupado de la
herencia, que es una de las grandes actividades
vitales del organismo cuya accion, combinada
con la de la adaptacion, produce las distintas
especies orgdnicas; habiendo procurado relacio-
nar aquella actividad, tan misteriosa en sus
efectos, con otra funcion fisiolégica del organis-
mo que se llama la generacion, la cual, lo mis-
mo que todos los fenémenos de la vida de los
animales y plantas, es resultado de hechos fisi-
cos y quimicos que, por mas complejos que sean
en la apariencia, proceden, en el fondo, de
cansas sencillas y mecanicas, y de fenémenos de
atraccion y repulsion verificados en las molécu-
las, 6, lo que es lo mismo, de movimientos ma-
teriales.

Antes de tratar de la funcion antagonista de
la herencia, ¢ sea la adaptacion 6 variabilidad,
me parece convenionte examinar los distinfos
modos de manifestacion de la herencia, que fal
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vez desde ahora estamos en el caso de formular
como leyes. Desgraciadamente fodavia se ha
hecho muy poco para aclarar un punto tan im-
portante para la zoologia como para la botdnica;
asi que, casi todo lo que sabemos referente & las
leyes de la herencia, procede exclusivamente de
las esperiencias de los agricultores y horticul-
tores. No debemos, pues, admirarnos de que tan
importantes ¢ interesantes fenémenos no hayan
sido examinados, en suconjunto, contodo el ri-
gor cientifico que es de desear, ni de que no se
los haya considerado como verdaderas leyes de
la historia natural. No podré, por lo tanfo, ex-
poner de las leyes de la hereneia, nada mds que
algunos fragmenfos sustraidos al riquisimo teso-
ro abierto, con este motivo, 4 la insaciable co-
dicia del saber humano,

Los fenémenos de la herencia pueden dividir-
ge en dos grupos: el uno que representa la he-
rencia de los caractéres legados, y el otro que
representa la herencia de los caractéres adquiri-
dog. La primera forma de herencia se llamard
herencia conservadora y la segunda herencia pro-
qresive, Bsta distincion estd basada en un hecho
en extremo importante, 4 saber: que los indi-
viduos que pertenecen 4 cualquier especie ani-
mal ¢ vegetal, no sdlo legan 4 su posteridad
las propiedades que han heredado de sus ante-
pasados, sino las propiedades individuales que
durante su vida han adquirido; trasmitiéndose
lag primeras en virtud de la herencia conserva-
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dora, y las segundas en virtud dela herencia
progresiva. Voy dexaminar,enprimer término,
los fendmenos relativos d la herencia conserva-
dora. (Mozrf. gen., 11, 180.)

La ley que 4 primera vista sa observa en
los hechos de la herencia conservadora, por ser
una de las mds generales, es la que llamaré
ley de ln herencie no interrumpida 6 contfnua.
Tiene esta ley una imporfancia tan general
en los animales y plantas de 6rden superior,
que hasta el vulgo sabe apreciar su valor,
puesto que suele considerarla como el hecho ca-
pital de la herencia. Consiste esta ley en que,
por regla general, los individuos delas espe-
cies orgdnicas se parecen entre sf; es decir, que
los padres, lo mismo tienen analogia con los
abuelos que con los hijos. #El semejante engen-
dra su semejanten, se dice habitnalmente; pero
ya en ofra leccion os he hecho notar que se de-
biera decir con més exactitud: vEl andlogo pro-
duce lo andlogon, porque la posteridad 6 los
descendientes de cada organismo nunca son
completamente idénticos 4 él, sino quo se le
parecen mds 6 ménos. Fsta ley estd tan recono-
cida por fodos, que es initil presentar ejem-
plos de ella.

Existe una especie de oposicion entre esta ley
y 1a ley de herencia intermitente 6 latente, que
tambien se puede llamar herencia alternativa, 4
la cual estdn sujetos muchos animales y vegeta-
lesinferiores, y queszopone 4 la anterior en que,
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16jos de parecerse los hijos 4 sus padres, difieren
muecho de ellos, encontrindose solamente en la
tercera generacion, 6 en otra mds lejana, indi-
viduos que se parecen 4 los de la primera. Los
nietos se parecen 4 sus abuelos, pero son dife-
rentes de sus padres: hecho notable que, como
es sabido, suele tambien producirse, aunque en
menor escala, en las familias humanas, Seguro
estoy de que casi todos los que me escuchan,
conocen individuos de su familia que, en tal
6 cual parficularidad, se parecen mds 4 sus
abuelos 6 abuelas, que 4 sus padres 6 madres,
De este modo se trasmiten, por una especie
de saltos, ya las propiedades corporales, los
rasgos de la fisonomia, el color de la harba, la
estatura, ya las propiedades morales, el tem-
peramento, la energia, la inteligencia, cte. Es-
tos hechos pueden ser ohservados, lo migmo en
log animales domésticos que en el hombre: asi se
verifica que, en los perros, los caballos, los bue-
yes y en otros animales modificados por la do-
mesticidad, observan los criadores que los pro-
ductos de su seleccion suelen parecerse mds al
abuelo que al padre. Si se quiere expresar esta
ley con una férmula general, designando las ge-
neraciones con las letras del alfabeto, tendre-
mos: A=C=E, y B=D=F, ele.

Estos hechos os pareceran todavia mds sor-
prendentes que en los organismos superiores, en
los animales inferiores y en las plantas, y espe-
cialmente en los notables fenémenos de la gene-
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racion alternativa (mefagenesis). En los plana-
rios, en los tunicados, en los zodfitos, en log he-
lechos y en los musgos, se ve con frecuencia que
el individuo orgénico engendra una forma com~
pletamente distinta de la suya, y que solo el
producto de esta segunda forma se parece al ge-
nerador primitivo. Esta clase de generacion al-
ternativa fué descubierta, en 1819, por el pocta
Chamisso, en su viaje alrededor del mundo, ha-
biéndola observado en los salpas, tunicados ci
lindricos, blandos y didfanos, que se encaentran
nadando en la superficie del mar. En aquellos
animales, el gran tipo ¢tipo principal, que estd
representado por individuos aislados provis-
tos de un ojo en forma de herradura, engen-
dra asexualmente, por gemacion, un tipo menor
y enteramente distinto. Los individuos de esta
segunda generacion viven unidos, formando una
cadena, y tienen un ojo cénico; cada uno de los
individuos de esta cadena produce de nuevo, por
goneracion sexual hermafrodita, un individuo
golitario ¢ asexuado del tipo de gran tamano; y
en aquellos séres, en fin, se parecen entre s, de
una parte, los individuos de la primera, tercera
y quinta generacion, y de la otra, los de la se-
gunda, cuarta y sexta. Pero la herencia nose li-
mita & saltar una sola generacion, siné que hay
casos, tan numerosos como los que acabo de ci-
tar, en que la primera generacion se parece 4la
caarta, 4 la séptima, efc.; la secunda 4 la
quinta y 4 la octava; la tercera & la sexta y 4 la
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novena; y asi sucesivamente. En un pequefio
y gracioso tunicado de forma de barril, llamado
el Doliolum, y muy parecido & los salpas, se
cambian de este modo tres generaciones sucesi-
vas, Estableciendo férmulas para estos nuevos
casos, tendremos: A=D=G, B=E=H, C=
¥ =1, ete. En los pulgones, cada generacion
sexual va seguida de una série de ocho, diez y
doce generaciones asexuales muy andlogas entre
si, y muy diferentes de la generacion sexual:
apareciendo, por ultimo, una generacion sexual
parecida 4 la primera, que habia desaparecido
por tanto tiempo.

Si todavia se prefendiese perseguir hasta mas
lejos, 4 esta herencia latente 6 intermitente,
y examinar todos los fenémenos que 4 ella se
refieren, se le podrian atribuir tambien los he-
chos tan conocidos del afavismo. Con la palabra
atavismo, designan los criadores la singular re-
aparicion, en un animal, de una forma que, des-
pues de haber trascurrido muchas generaciones,
habia desaparecido, y que ademds habia perte-
necido 4 una generacion desde mucho tiempo
extinguida. Uno de los mds notables ejemplos
de esta clase de hechos se presentan en algunos
caballos, cuya piel aparecs algunas veces sur-
cada de rayas oscuras, andlogas 4 las de la ze-
bra, 4 las del cuaga, y 4 las de otras especies de
caballos salvajes procedentes del Africa. Los
caballos domésticos de las mds distinfas razas y
de los més variados colores, llevan algunas ve-
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ces aquellas rayas oscuras, unas 4 lo largo del
lomo, otras transversales sobre las costillas ;
ofras en las patas, etc. La subita aparicion de
aquellas estrias no puede explicarse sino porun
efecta de la herencia latente; no es, pues, otra
cosa que la aparicion de un cardcter que ha per-
tenecido 4 un tipo anterior, desde muy atrés
extinguido, de todaslas especies de caballos;
tipo que, sin duda alguna, tenia rayas como las
de la zebra y el cuaga, Del mismo modo se ven
aparecer inesperadamente, en algunos animales
domésticos, ciertas propiedades que poseia su
antepasado salvage, desde mucho tiempo extin-
guido. Fn los vegetales tambien se observa con
mucha frecuencia el atavismo. Todos conoceis
perfectamente el antirrino amarillo salvage (Li-
narfe vulgaris), muy comun en nuestros campos
cultivados y en nuestras carreteras, cuya coro-
la, en forma de boca, encierra generalmente
dos estambres Jargos y dos cortos; pero algunas
veces aparece aquella planta con una corola en
forma de embudo, con ecinco divisiones iguales,
y encerrando cinco estambres de la misma mag-
nitud (peloria ).

El tinico medio de comprender la aparicion de
la peloria, es suponer un retroceso atévico 4
la forma anterior primitiva y comun, de la cual
proceden todas las plantas que, como el antirri-
no, tienen una corola en forma de boca bilabia-
da, dos estambres largos y dos cortos. Aquel
tipo anterior posela, seguramente, como la pe-

i8
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loria, una corola con cinco divisiones que en-
cerraba einco estambres iguales, los cuales, con
el tiempo, fueron gradualmente haciéndose des-
iguales, Es indispensable referir estos refrocesos
atdvicos 4 la ley de la herencia intermitente,
dun cuando sea muy crecido el niimero de ge-
neraciones que aquella influencia hereditaria
haya saltado.

Si se hiciese volver al estado salvaje 4 las
plantas cultivadas y 4 los animales domésticos,
aparecerian entonces modificaciones que, no sélo
serian el resultado de una adaptacion 4 las nue-
vas condiciones de la existencia, sino que habria
que considerarlas como un retroceso ativico
parcial 4 la forma anterior primitiva de que
procedia el tipo domesticado. Asi es como se
consigue, dejando de cultivar las extraordina-
riamente diversas variedades de coles salvajes,
que vuelvan 4 tomar aquellas, poco 4 poco, su
anterior forma original. Si se devuelven al os-
tado de libertad los perros, bueyes, caballos,
elcétera, domésticos, retrocedardn, del mismo
modo, mds ¢ ménos, 4 los tipos primitivos;
porque, antes de que se amortigiie por com-
pleto el poder de la herencia latente, es pre-
ciso que trascurra una inmensa série de genera-
ciones.

Clomo tercera ley de la herencia conservado-
ra, podemos sefialar lu ley de la herencia sevual,
en virtud de la cual cada soxo trasmite 4 su
posteridad los caractéres parficulares que mno
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lega 4 sus descendientes del otro sexo. Los ea-
ractéres sexuales secundarios,n tan extraordina-
riamente y por tantos conceptos interesantes,
nos ofrecen numerosos ejemplos de esta ley. Se
entiende por caractéres sexuales secundarios las
particularidades exclusivas de uno .y otro sexo
que no estdn intimamente ligadas 4 los érganog
de la generacion, como son, en el sexo masculi-
no, las astas del ciervo, la melena del leon, ol
espolon del gallo, la barba del hombre, de que
generalmente carece la mujer; y en el femenino,
las glindulas mamarias de las hembrag de los
mamiferos, la bolsa de los marsupiales hembras,
¥ la estatura y el color del pelo que en algunos
animales difieren tambien en los dos sexos.
Todos estos caractéres sexuales secundarios son,
lo mismo que los drganos sexuales, trasmitidos
linicamente' por el organismo masculino & su
descendiente masculino, y viceversa. Los hechos
que se oponen 4 esta ley, pueden considerarse
como muy raras excepciones de la regla gene-
ral.

La cuarta ley de la herencia que, en cierto
modo, contrarfa y limita la que acabo de ex-
plicar, es la ley de hevencia mezclada 6 bilateral
(anfigénica), en virtud do la cual todo individuo
orgdnico producido por generacionsexual, recibe
de sus dos generadores, padrey madre, caractéres
particulares. Este hecho de la trasmision 4 los
hijos de uno y otro sexo, de caractéres propios
de cada uno de los padres, es muy importante,
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¥ ya habia sido formulado por Geethe en los si-
guientes versos:
«He recibido de mi padre la estatura y los
mesurados ademanes de mi persona; y de mi

buena madre, una libre naturaleza y una viva

imaginacion."

De la mezcla desigual de los caractéres lega-
dos 4 los hijos por el padre y la madre, proceden
principalmente las diferencias que existen entre
hermanos y hermanas. Pero estos hechos son
tan familiares 4 todos, que creo inufil insistir
en ellos.

A esta ley de herencia mixta 6 anfigénica se
sofieren losimportantes éinteresantes fenémenos
del hibridismo y del cruzamiento, los cuales,
a.precia.dos en su verdadero valor, bastan por
& sdlos para destruir el dogma de la fijeza de la
especie. Ya os he dicho que hay animales y
plantas que, pertencciendo & especies distintas,

eden cruzarse y engendrar productos hibridos
susceptibles, en multitud de casos, de repro-
ducirse, ya—y esto es lo mds frecuente—cru-
séndose con uno do los dos generadores ya fe-
cundandose mutuamente, lo que es mds raro,
Los mestizos de liebre y conejo (‘Lepus Darwi-
ni) nos ofrecen un ejemplo del segundo caso; y
todo el mundo conoce los hibridos de caballo y
asno, dos especies distintas del género Equus.
TLos hibridos difieren entre si, segun que el pa-
dre 6 la madre pertenecen 4 una 1 otra especie.
La mula (Mulus) que procede de la yegua y
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del asno, tiene muy diferentes caractéres de los
del mulo 6 macho (Hinnus) que procede del
caballo y de la pollina 6 borrica. El sér hibri-
do procedente de dos especies distintas fiene
siempre una forma mixta, puesto que ha here-
dado los earactéres de los dos generadores; pero
estos caractéres son diferentes, 4 su vez, segun
el género del cruzamiento. Los nifios mulatos
que nacen de un padre europeo y de una negra,
presentan, del mismo modo, caractéres mixtos
distintos de los que se observan en log hijos de
un negro y de una europea. Ni por el hibridis-
mo, ni por las leyes de la herencia que acabo de
examinar, es posible explicar, exacta y minu-
ciosamente, las causas eficientes de estos fend-
menos; pero ningun nafuralista se atrevers 4
dudar de su naturaleza puramente mecdnica,
ni 4 afirmar que no tengan su razon de ser
en la misma constitucion de la naturaleza or-
gdnica, Si poseyésemos otros medios de inves-
tigacion mis delicados que nuestros groseros
6rganos de los sentidos, y si tuviésemos, ade-
mds, instrumentos que aumentasen su poten-
cla, seguramente que podriamos Treconocer
aquellas causas y relacionarlag 4 las propieda-
des fisicas y quimicas de la materia.

La quinta ley de la herencia conservadora es
la ley de la herencia abreviada 0 simplificada, que
es imporiantisima para la embriologia 1 onto~
genia, 6 sea la historia del desarrollo de los
mdividuos orgénicos, Como os he indicado en
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Ja primera leecion y més adelante expondré en
sus detalles, la ontogenia ¢ historia del desar-
rollo del individuo, es simplemente una breve
recapitulacion, en conformidad con las leyes de
la herencia y adaptacion, de la filogenia, 6 sea
la evolucion paleontolégica de toda la tribu
orgémica 6 phylum 4 que portenece el individuo
que se desea examinar. Seguid el desarrollo in-
dividual del hombre, del mono, de cualquier
mamifero superior, en el ttero materno, y ve-
reis que el gérmen contenido en el huevo, y
m4s tarde el embrion, pasan por una série de
distintas formas, las cuales reproducen de una
manera general,—6 cuando ménos la siguen
paralelamente,—la série de las formas que te-
nia el grupo anterior histérico de los mamiferos
superiores, entre los cuales se encuentran algu-
nos peces, anfibios, marsupiales, etc. Pero el
paralelismo 6 la concordancia de las dos séries
evolutivas nunea son rigorosamente exactas.
sinoque oxisten siempre, en Ja ontogenia, vacios
6 saltos que responden 4 la ausencia de algunos
estados filogénicos. Esto lo ha indicado perfec-
tamente Fritz Miiller en su notable Memoria
Fiir Darwin, al citar el ejemplo de los crusti-
ceos, con las siguientes palabras: wEstos docu-
mentos histéricos conservados en la evolucion
individual, se van borrando paulatinamente 4
medida que el desarrollo signe una via cada vez
mas directa. desde el huevo al animal comple-
to.n Hsta destruceion, 6 mejor, esta abrevia-



263

clon, son debidas 4 la ley de la herencia ahre-
viada; y tengo empeiio en poner este hecho en
evidencia porque es de una gran importancia
para la mejor inteligencia de la embriogenia, y
porque explica el fenémeno, 4 primera vista
sorprendenfe, de que todas las formas evoluti-
vas por que han pasado nuestros ascendientes,
no son actualmente visibles en la série de las
formas que recorre nuestra evolucion indivi
dual,

Las leyes de la herencia conservadora estin
en contradicion con lag de la segunda série, 6
sean las de la herencia progresiva, que consis-
ten, como he dicho, en que el organismo no
solo lega 4 su descendencia las propiedades que
ha recibido de sns antepasados, sino un niimero
determinado de las particularidades individua-
les que ha adquirido durante su vida, La adap-
tacion se une en este caso 4 la herencia. (Morf.
gen., 11, 186).

Al frente de los importantes hechos de he-
rencia progresiva, podemos colocar el mds ge-
neral de todos, la ley de herencia adaplada 6 ad
quirida. Esta formula expresa simplemente lo
que mas arriba dejo dicho, y es que, en circuns-
tancias dadas, puede el organismo trasmitir 4
su descendencia todas las propiedades que, por
adaptacion, ha adquirido durante su vida. La
mas sencilla manifestacion de esta ley se pro-
duce cuando la particularidad nuevamente ad-
quirida modifica notablemente la forma here-
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dada, cuyo caso se presenta en los ejemplos de
sexdigitacion hereditaria, de los hombres-heri-
zos, delashayas de color de sangre, de los sduces-
llorones, ete., que en la leccion anterior he ei-
tado. La herencia de las enfermedades adqui-
ridag, como la tisis y la locura, demuestra tam-
bien de un modo evidente la existencia de esta
ley; y lo mismo sucede con la herencia del al-
binismo. Se llaman albinos 6 caquerlacos los
individuos caracterizados por la falta de mate-
ria colorante ¢ pigmentaria de su piel. Los ca-
sos de albinismo son muy frecuentes en el
hombre y en los animales y plantas: asi sucede
que, entre los animales de un color oscuro muy
pronunciado, no es raro encontrar individuos
ineoloros; y en los que tienen ojos, como la falta
de materia pigmentaria se extiende tambien 4
aquellos 6rganos, resulta que el iris, que de or-
dinario presenfa colores mds ¢ ménos vivos, ¢
nolostiene enaquellos casos, 6 parece rojo, por-
que los vasos capilares sanguineos son visibles
enténces por trasparencia. Hay animales albi-
nos muy buscados, como son los conejos y los
ratones blancos, por lo cual, y 4 fin de obtener
razas especiales, se procura su reproduccion, por
la que seria imposible que se conservase aque-
lla particularidad, si no existiese la ley de la
herencia adquirida.

iCudles son las modificaciones orgdnicas ad-
quiridas que pueden trasmitirse por la herencia,
y cudles no pueden ser trasmitidas por ella? Hé
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aqui lo que, de antemano, no podremos deter-
minar, porque desgraciadamente desconocemos
las condiciones determinantes de la herencia, y
s6lo sahemos de una manera general, que ciertas
propiedades adquiridas se trasmiten con mucha
mds facilidad que ofras, colocando entre estas
ultimas, las mutilaciones ocasionadas [por las
heridas, que generalmente no son lereditarias,
pues si asi no fuese, la posteridad de los hom~
bres que hubiesen perdido un brazo 6 una pier-
na, deberia nacer privada de los mismos miem-
bros. Tiene, sin embargo, esta regla algunas
excopeiones; tanto es asi, que se ha llegado &
obfener una raza de perros sin cola, para lo cual
ha sido preciso cortar, con perseverancia y du-
rante muchas generaciones, las colas 4 los ma-
chos y 4 las hembras de aquella raza. Hace algu
nog afios que se ha presentado un caso andlogo
cerca de lena, en un toro que, habiendo perdido
su cola por haberse cerrado, brusca é inespera-
damente, la puerfa del establo, nacieron sin
ella los terneros que mds tarde engendré aquel
toro. Es indudable que, segun acabo de decir,
estos hechos son excepcionales, pero conviene
fener muy en cuenta que, bajo la influencia
de ciertas condiciones para nosotros descono=
cidas, las alteraciones de formas, producidas
violentamente, pueden hacerse hereditarias co-
mo muchas enfermedades,

La variacion que la herencia adquirida hace
trasmitir y conservar eg, en muchos casos, con-
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génita, como sucede en el albinismo, de que
antes he hablado; dependiendo la variacion, en
estos casos, de aquella, forma de adaptacion
que llamamos indirecta 6 potencial. Los bueyes
¢in cuernos del Paraguay nos ofrecen un nota-
ble ejemplo de esta forma de adaptacion. En
aquel pais ge-cria una raza de bueyes completa-
mente desprovistos de cuernos, cuya raza pro-
cede de un toro sin cuernos, nacido en 1770, de
padres que, como sucede & todos los bueyes co

munes, los tenian: sin que se haya podido ave-
riguar la causa de aquella anomalia. Todos los
productos que se obtuvieron de aquel foro y de
una vaea provista de cuernos, nacieron sin
ellos, y habiéndose considerado ventajosa aque-
lla particularidad, se ernzé 4 todos los bueyes
sin euernos, y se obtuvo asi una raza hobina que
carece de aquellos apéndices y que en el dia ha
reemplazado, casi por completo, 4 los bueyes
con cuernos del Paraguay. Se puede cifar otro
ejemplo andlogo en los llamados carneros-nii-
trias de la América del Norte, Vivia en el Hs-
tado de Massachusetts, porlos afios de 1771, un
cultivador llamado Seth Wight, que poseia un
rebafio de carneros nafuralmente conformados,
de los cuales nacié un cordero que tenia el
vientre muy abultado y las patas muy cortas y
encorvadas. Era imposible de todo punto que
aquel animal diese grandes saltos, ni, por lo
tanto, que fuese capaz de salvar la cerca que
separaba el huerto de Seth de los de sus veci-
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nos; cuya particularidad consideré el propieta-
rio del animal de gran valor, puesto que, explo-
tindola, podia evitarse diarios altercados; y por
esta razon traté de trasmitir tan especial con-
formacion 4 los descendientes de aquel carnero,
lo que consignié aparejindolo con ovejas comu-
nes, habiendo obtenido, de aquel modo, una
raza de earneros que, 4 imitacion de su proge-
nitor, tenian las patas cortas y encorvadas y el
vientre muy abultado. Aquellos carneros no
podian saltar los vallados, por cuya razon fue-
ron buseados con avidez en el Massachusetts,
¥ se propagaron en abundancia.

A la segunda ley que se refiere igualmente 4
la herencia progresiva, podemos llamarle ley de
la herencia fijoda ¢ constituidn, cuya ley se puede
expresar diciendo que las propiedadesadquiridas
por un organismo durante su vida individual,
tienen tanfa mds seguridad de ser trasmitidas,
cuanto mayor es el tiempo que aquel organismo
ha estado sometido 4 la accion de las causas
modificadoras; y que aquellas propiedades son
tanto mds hereditarias a través de la série suce-
siva de las generaciones, cuanto més tiempo
han estado sometidas las mismas generaciones,
4 la influencia de las causas modificadoras. La
propiedad adquirida por adaptacion ¢ modifica-
cion debe ordinariamente estar fijada, 6 hasta
cierto punto constituida, antes de que racional-
mente se pueda egperar su trasmision heredita-
ria. Bajo este punto de vista la herencia procede
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como la adaptacion; asi que, cuanto mis tiempo
ha sido frasmitida por la via de la herencia una
propiedad nuevamente adquirida, mis la con-
servarin las futuras genetaciones. Si por ejem-
plo, un jardinero ha obtenido, merced 4 una cul-
fura metddica, una nueva variedad de manza-
nas, cuanto mayor sea el tiempo que aquella
variedad se haya trasmitido hereditariamente,
mis probabilidades tendrd de verla perpetuarse.
Lo mismo sucede en la herencia de las enfer-
medades: cuanto mayor es el tiempo que la tisis
6 la locura son hereditarias en una familia, ma-
yoresserin las raices que el mal habrd echado en
ella, y mds seguridad habri de que la hereden
las generaciones sucesivas.

Terminaré estas consideraciones generales
sobre la herencia, enunciando las dos leyes en
extremo importantes, que se refieren 4 la iden-
tidad de lugar y de época del hecho hereditario;
lo cual quiere decir que las variaciones adqui-
ridas por un organismo durante su vida, y tras-
mitidas heredifariamente 4 su posteridad, apa-
recerdan, en los descendientes, en la misma re-
gion que ocupaban en el organismo generador,
y proximamentfe 4 la misma edad en que en
aquel se presentaron.

La ley de herencia homderona, llamada por Dar-
win uley de herencia en las edades correspon-
dientes, n estd muy patente en las enfermedades
hereditarias, y sobre todo en aquellas en que,
por virtud de su mismo cardcter hereditario, son
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las mds funestas en resultados. Estas enferme-
dades aparecen ordinariamente en los descen-
dientes, 4 la misma edad en que el organismo
paterno las ha adquirido. Las enfermedades he-
reditarias de los pulmones, del higado, de la
boca, del cerebro, de la piel, ete., sunelen decla-
rarse generalmente, en los deseendientes, en la
misma edad en que habian aparecido ¢ habian
sido adquiridas por los padres, aunque algunas
veces aparecen algo mds temprano. Los cuernos
del buey se desarrollan 4 la misma edad que los
de sus padres; los del cervatillo nacen igualmen-
te en la misma época en que nacieron los de su
padre 6 los de su ahuelo, Las uvas maduran, en
las cepas nuevas, en la misma época en que ma-
duraban las de lag cepas de que aquellas proce -
den. Sabido es que la época de maduracion no
es la misma en las variedades de cepas; pero
como fodas aquellas variedades descienden de un
solo tipo, esta diversidad ha debido ser adqui-
rida por los antepasados de cada variedad, y
perpetuada despues en virtud de la herencia.

La ley de herencia en las mismas regiones, 6 ley
deherencia homotépice, que tiene muy estrechas
relaciones con las leyes anteriormente citadas,
¥ que tambien se puede llamar nley de herencia
en las regiones correspondientes del cuerpo,n es
todavia més evidente que la anterior en los ca-
sos de herencia patolégica. Con frecuencia se
ven aparecer on una série de generaciones, no
46lo en las mismas épocas de la vida, sino en
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puntos correspondientes de la piel, grandes man-
chas hepaticas (pilyriasis versicolor) 6 pigmen—
tarias, y tumores cutineos; del mismo modo que
ciertas acumulaciones adiposas excesivas, se pro=
ducen por herencia en determinadas partes del
cuerpo. Pero de esta ley, como de la precedente,
en la embriologia es en donde con especialidad
se encuentran numerosos ejemplos. La ley de
herencia homderons y la de herencia homoldpicae,
son leyes fundamentales de la embriologia 1 onto=
genia. Que las diversas formas transitorias del
desarrollo individual se suceden siempre en el
mismo érden en toda la série de las generacio-
nes de una misma especie, y que aquellas meta-
moérfosis se producen siempre del mismo modo
en las mismas regiones del cuerpo, son hechos
muy notables, cuya explicacion nos dan las dos
leyes que acabo de enunciar. Estos fenémenos,
tan sencillos y maturales en la aparieneia, son
en realidad curiosos y sorprendentes; y aunque
10 nos es posible designar sus primitivas causas,
podemos, sin embargo, afirmar, sin temor, que
tienen por hase esencial la inmediata tragmision
de cierta cantidad de materia viva del organis-
mo progenitor al organismo producido, por me-
dio de la reproduceion, segun anteriormente he
demosirado al ocuparme del mecanismo de la
herencia en general. -

Despues de haber enunciado las més impor-
tantes leyes de la herencia, réstame: ocuparme
de la segunda série de los fenémenos que desem-
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pefian un importante papel en la seleccion na-
tural, como son los hechos de adaptacion 6 va-
riacion quo, considerados en su conjunfo,
estdn, hasta cierto punto, en contradiceion
con los de la herencia. Lo que hace mas dificil
su estudio es que se mezelan y confunden tanto,
que pocas veces nos hallamos en situacion de
afirmar en qué casos so refieren 4 la herencia
los cambios de formas que & nuestra vista se
verifican, y en cuales dependen de la adap-
tacion, Todas las formas caracteristicas, por las
cuales se diferencian los organismos, tienen por
causas una de estas dos propiedades; pero como
los efectos de las dos funciones, herencia y
adaptacion , se combinan perpétuamente, es
muy dificil para el clasificador dar; & cada una
de ellas, la parte que le corresponde en la pro-
duccion de las formas especiales. A esta difi-
cultad se agrega la circunstancia de que, en la
actualidad, apenas se empieza 4 conocer la in-
mensa importancia de estos hechos, por lo cual
la mayor parte de los naturalistas atin no han
llegado 4 ocuparse do las leyes de la herencia
y adaptacion. Estas leyes, seguramente, que no
representan mds que una minima parte de los
fenémenos de esta clase todavia no estudiados
por la generalidad de los bidlogos, porque como
cada una de ellas se combina con todas las de-
mds, surge despues una infinita complicacion de
actividades fisiologicas, que concurren todas &
determinar las formas de los organismos.
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Los fenémenos de herencia y variacion 6
adaptacion, deben ser considerados como la es-
presion de una propiedad fisiol¢gica fundamen-
tal y comun 4 todos los organismos sin excep-
cion, 6 como una manifestacion vital completa-
mente ligada 4 la idea de organismo. Del mis-
mo modo que o8 lo he hecho notar al ocuparme
de la herencia, conviene diferenciar, en la varia-
cion, el hecho de la adaptacion, de la facultad
de adaptacion. Con las palabras variacion 6
adaptacion, queremos manifestar que, bajo la
influencia del mundo exterior, ha adquirido el
organismo, en sus funciones fisiolégicas, en su
constitucion, en su forma, algunas nuevas par-
ticularidades que no le habian sido legadas;
mientras que llamamos facultad de adaptacion
6 variabilidad 4 la facultad inherente 4 todos
los organismos, de adquirir nuevas propiedades
por la influencia del mundo exterior. (Morf.
gen., II,191,)

Todo el mundo conoce los hechos incontesta-
bles de adaptacion orginica ¢ de variacion,
que 4 cada paso podemos observar con solo
mirar en derredor; pero por lo mismo que
estos fenémenos parecen tan naturales, nadie,
hasta aqui, los ha sometido, por decirlo asi, 4
una severa critica cientifica. Entre estos hechos
deben figurar Jos que estén relacionados con el
hdbito 6 falta de hdbito, con el ejercicio ¢ falta
de ejercicio, con la educacion, con la aclimata-
cion, la gimnasia, efe. Muchas variaciones per-
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sistentes tienen una causa puramente patolégi -
ca; asi como muchas enfermedades no son otra
cosa que peligrosas adaptaciones del organismo
4 perniciosas condiciones de existencia. Los he-
<hos de adaptacion y variacion son tan impor-
tantes y notables en los animales domésticos y
en las planfas cultivadas, que constituyen todo
el arte del eriador y del horticultor; 6 por decir
mejor, consiste éste arte en combinar los he-
chos de variacion con los fenémenos de heren
cia. Nadie ignora, en efecto, que en el estado
salvaje, las plantas ylos animales cambian y
varian; por eso, para que la clasificacion de un
grupo de animales 6 planfas fuese completa,
deberia mencionar las modificaciones que, en
cada especie, se separan mds ¢ ménos de la for-
ma fipica, habifual 4 la misma. En realidad,
aun en el mds ligero trabajo de clasificacion, se
encuentran sefialadas casi en cada especio mu-
chas de estas modificaciones de formas, desig-
nadas con el nombre de variaciones, variedades,
razas, especies bastardas, sub-especies, que con
frecuencia se separan exfraordinariamente del
tipo de la especie, nada mas que por habersa
adaptado el organismo 4 las condiciones del me-
dio exterior,

Si buseamos las causas generales de los hechos
de adaptacion, veremos que, en realidad,son tan
sencillas como las de la herencia; asi, pues, del
mismo modo que al ocuparme de aquella, hae
demostrado que tenian por causa fundamental Y

19
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general la trasmision al cuerpo del hijo de cierta
cantidad de la materia de los padres; del mismo
modo se puede considerar la actividad fisiold-
gica de la nutricioné de Jos cambios materiales,
como la causa fundamental de la adaptacion 6
variacion. Al llamar 4 la nutricion la causa de~
terminante de la adaptacion, he tomado la pa-
labra nutrieion en su mds 4mplio sentido, de-
signando con ella la totalidad de las variaciones
materiales que, bajo la influencia del mundo
exterior, sufre el organismo en fodas sus par-
tes. La nutricion, en mi concepto, no consiste
tmicamente en la ingestion de sustancias real-
mente nutritivas, sino en la influencia del agua,
de la atmosfera, de la luz solar, de la temperatu-
ra y de todos los fenémenos metereoldgicos que
se designan con la palabra uelima.u Creo que,
ademés, deben comprenderse en la nutricion,
la influencia, mediatad inmediata, dela consti-
tucion del suelo y del punto de residencia, y la
accion tan importante y variada que los orga-
nismos vecinos, amigos y enemigos ¢ pardsitos,
ejercen sobrecadaanimal y eada planta: influen-
cias que, unidas 4 otras todavia mds impor-
tantes, afectan mds ¢ ménos al organismo en
su composicion material, y deben ser considera-
das, en este lugar, como cambios materiales.
La adaptacion, serd, por lo tanto, el resultado
de todas las modificaciones materiales, suscita-
das en los cambios, materialey tambien, del
organismo, por las condiciones exteriores de la
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existencia 6 por lainfluencia del medio exterior.

Todos conoceis, en general, la dependencia que
cada organismo tiene del modio exterior quo le
rodea, y e6mo obran sobre é] las modificaciones
de este medio. Meditad un momento en Ia gran
influencia que sobre la energfa del hombre y su
esfado moral ejercen la temperatura del aire y
el color del cielo, y vereis que segun aparezca
éste, sereno y luminoso, 6 cubierto de densas
nubes, es nuestro humor bueno ¢ malo; y
vereis cudn distintos son tambien nuestros pen-
samientos y nuestros sentimientos en una tem-
pestuosa noche de invierno, pasada en unaselva,
6 en un delicioso dia de verano, Todos estos
variados estados de nuestra alma, dependen de
puras modificaciones materiales del cerebro, y
estas modificaciones son producidas, merced al
intermedio de los sentidos, por las diversas in-
fluencias de la luz, del calor, de la humedad,
eteétera. #No somos mds que los juguetes de
cada variacion que se produce en la presion del
aire.n

Las influencias que sufren nuestro cuerpo y
nuestro espiritu, por efecto de los cambios, en
calidad y cantidad, de los alimentos, no son ni
ménos importantes ni ménos marcadas que las
que acabo de exponer. Nuestro trabajo intelec-
tual, la actividad de nuestro espiritu y de nues-
tra imaginacion, varian segun que antes, ¢ en
el acto de poner on accion aquellas actividades,
hayamos bebido 1é, café, vino 6 cervezas ¥
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nuestro humor, nuestros deseos y senftimientos
son diferentes segun que tengamos hambre 6
nos enconfremos saciados de alimentos. El ca-
rédeter nacional do los ingleses y de los gauchos
de la Amériea del Sur, que se alimentan prineci-
palmente de carne, es decir, de una sustancia
rica en 4zoe, no es igual al de los irlandeses, que
se alimenfan de patatas, ni al de los chinos,
cuya alimentacion consiste en arroz; alimentos
unos y ofros poco azoados, por lo cual los ulti-
mos fienen mas tejido adiposo que los primeros,
siguiendo las modificaciones del espiritu de unos
y otros una marcha andloga 4 la del cuerpo,
puesto que ambas son determinadas por causas
puramente materiales. Lo mismo sucede 4 otros
organiamos distintos del organismo humano,
que se modifican 6 mefamorfosean tambien por
la alimentacion. Ya sabeis que podemos cambiar
4 voluntad las formas, el tamafio, el color, ete.
de nuestras plantas cultivadas y de nuestros
animales domésticos, variando su alimentacion,
¥ que nos es posible dar 6 quitar 4 una planta
determinadas propiedades, concediéndole, con
més 6 ménos amplitud, la luz y la humedad que
necesita. Como los hechos de esta clase son tan
comunes y conocidos, y como, por otra parte,
tengo que ocuparme de las distintas leyes de Ia
adaptacion, me creo dispensado, por ahora, de
citar mds fenémenos generales de variacion.
Del mismo modoquelasleyes de la herencia so
dividen en dos séries, las de la herencia conser-
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vadora y las de la herencia progresiva, asi las
loyes de la adaptacion pueden colocarse tambien
on ofras dog series distintas: la série de las leyes
indirectas 6 mediatas, y la de las leyes directas 6
inmediatas; pudiendo tambien llamar 4 Jas del
primer grupo, leyes de la adaptacion actual, y 4
las del segunda, leyes de la adaptacion poten-
cial,

El esfudio de las leyes de la primera série,
mediata indirecta ¢ potencial, so ha descuidado
mtcho en lo general, y precisamente uno de los
mayores méritos de Darwin consiste en haber
atraido particularmente la atencion hécia este-
érden de modificaciones. Asunto es este dificil
de tratar conla claridad apetecida, y que procu-
rare esclarecer con algunos ejemplos. La herencia
indirecta ¢ potencial consiste generalmente en
que ciertas modificaciones orgdnicas producidas
por la influencia de la nutricion —tomando esta
palabra en su mds dmplio sentido—no se mani=
fiestan en la conformacion individual del orga-
nismo que las recibe, sino en la de su posteri-
dad; asi sucede con frecuencia en los séres orgd-
nicos que se reproducen sexualmente que, de tal
modo influyen en sus érganos generadores los
agentos exteriores, que sus descendientes suelen
presentar notables modificaciones en ellos.

Las monstruosidades artificiales nos presen-
tan admirables ejemplos de estos hechos. Sali-
do es que se pueden producir monstruosidades
somationdo el orgamsmo generador # ciertan
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condiciones extraordinarias de la vida, pero estas
condiciones anormales no modifican al organis-
mo, §ino 4 su descendencia. Imposible es apelar
¢ la herencia para explicar tales hechos, porque
on estos casos no se trata de una propiedad
existente en el organismo generador y trasmiti-
da en seguida 4 su posteridad, pues si bien es
cierto que es esta una modificacion producida
en aquel organismo, tambien lo es que no lo
afecta sensiblemente, y que sélo se hace apa-
rente en su descendencia. Hay aqui simplemen-
te un impulso hdcia una nueva forma, cuyo im-
pulso es trasmitido en el acto de la generacion,
ya por medio del huevo materno, ya por los es-
permatozoarios paternos. En el organismo padre
existe la nueva conformacion solamente en el
estado de posibilidad (in polentia ); y en el orga-
nismo hijo se realiza la condicion de hecho (in
actu). Mientras estuvo abandonado el estudio
de este hecho tan general é importante, ha sido
forzoso considerar todas las modificaciones y
trasformaciones orgdnicas apreciables, como
dependientes de la segunda série de los hechos
do adaptacion, ¢ sea de la adaptacion imedia-
ta, directa 6 actual, cuya ley consiste esencial-
mente en que la modificacion que afecta 4 un
organismo por medio de la nutricion, se ma-
nifiesta en la forma erdinaria de aquel organis-
mo y no en su descendencia tinicamente. A este
érden de hechos pertenecen todos aquellosenlos
cuales podemos seguirla aceion modificadoradel
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clima, de la nutricion, y de la educacion, sobre
el individuo en que aquellaaccion se haejercido.

Las dos séries de hechos de la herencia con-
servadora y de la herencia progresiva, 4 pesar
de su diferencis csencial, se unen y modifican
miituamente, combindndese y mezelindose en~-
tre si; pero las dos séries de fenomenos opues-
tos, y sin embargo intimamente unidos 4 aque-
llos, 6 sean de la adaptacion indirecta y de la
adaptacion directa, se mezclan y combinan mu-
cho més intimamente, Algunos naturalistas, y
especialmente Darwin y Carl Vogt, atribuyen 4
la adaptacion indirecta 6 potencial, una activi-
dad mis considerable y casi exclusiva; mientras
que la mayor parte de aquellos se inclinaban
hasta aqui 4 hacer desempefiar el principal pa-
pel 4 la adaptacion directa 6 actual. Por mi par-
te, opino que este debate es casi inufil.

Muy pocas veces podemos asegurar, en los
casos de adaptacion, cudl sea la parte que cor-
responde 4 la adapfacion directa y cudl la que
perteneco 4 la indirecta, porque todavia cono-
cemos muy imperfectamente estos hechos tan
importantes y complexos; asi que, debemos li-
mitarnos 4 afirmar, de una manera general, que
la trasformacion de las formas orgdnicas debe
ser atribuida, ya 4 la adapfacion directa, ya 4
la indirecta, ya, en fin, & la accion combinada
de una y otra.



X.

LEYES DE LA ADAPTACION,

En la leccion anterior he dividido en dos sé-
ries los fendmenos de la adaptacion 6 variacion,
que en union con los de la herencia, producen
la infinita variedad de las formas animalesy ve-
getales; comprendiendo la primera série, el gru-
po de las adaptaciones indirectasd potenciales, y
conteniendo la segunda el de las adaptaciones
directas 6 actuales. Voy, pues, 4 examinar en
sus defalles las distintas leyes generales que en
estas dos séries de los hechos de variacion se
han podido descubrir, empezando por ocuparme
de los notables é importantes hechos, casi des-
apercibidos hasta el dia, de la variacion indirec-
ta 6 mediata,

La adaptacion indirecta 6 potencial consiste,
como os he dicho, en que los individuos orgdni-
cos sufren trasformaciones que les hacen fomar
nuevag formas, por haber ocurrido cambios en la
nutricion, que no han afectado 4 ellos, sino 4
sty padres, La influencia modificadora de las
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condiciones exteriores de la existencia, del cli-
ma, de la alimenfacion, etc., no manifiesta di
rectamente su accion, en estos casos, transfor—
mando al individuo sobre el cual se ha ejercido,
gino que obra directamente sobre la descenden~
cia de aquél. (Horf. gen. 11, 202.)

Comola primera y mads general de las leyes
de la variacion, podemos presentar la ley de la
adaptacion individual, y en particular el impor-
tantisimo hecho de que todos los individuos or-
gdnicos son realmente desemejantes, aunque
muy andlogos, desde el principio de su existen-
cia, Como prueba de esta proposicion, podemos
alegar que, en el hombre, los hermanos y las
hermanas, como todos los hijos de una misma
pareja, son, en lo general, diferentes. jQuién
osard afirmar que dos hermanos son idéntica-
mentesemejantesen el momento de su nacimien-
to, que las diferentes partes del cuerpo de cada
uno de ellos tienen las mismas dimensiones, que
es igual el niimero de cabellos, él de las células
de la epidermis, 1 de los glébulos sanguineos,
¥ que han nacido todos con las mismas aptitudes
y con igual talenfo! Una prueba mds palmaria
de esta ley de diferencia individual se encuentra
en los animales que tienen un mimero multiple
de hijos en cada camada, como sucede 4 los
perros y gafos, en log cuales se vé que todos los
hijos de un mismo parto se distinguen por dife-
rencias ya pequefias, ya considerables, en el ta-
maiio, color, longitud de las distin*as partes del
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cuerpo, vigor, etc. Esta ley tiene, por lo tanfo,
un cardcter de generalidad. Al principio de su
existencia todos los individuos orgdnicos pre-
sentan diferencias muy delicadas; y aunque las
cansas de aquellas diferencias nos sean comun-
mente desconocidas, es lo eierto que dependen,
en parte 6 en su totalidad, de ciertas influencias
que sufren los érganos de la generacion de los
padres,

La segunda ley de la adapfacion indirocta,
ménos imporfante y general que la anterior, es
la ley de la adaptacion monstruosa, 6 por salto
brasco, en virtud de la cual, la diferencia que
existe enfre el organismo generador y su pro-
ducto, es tan notable, que podemos desde luego
llamarla monstruosidad. Coen frecuencia sucede
que tales monstruosidades resultan, como lo
demuestra la experiencia, de un tratamiento
especial & que ha estado sometido el organismo
gonerador. Las condiciones particulares de la
nutricion han sido cambiadas; se ha privado
d aquel organismo de aire 6 de luz, y se han-mo-
dificado asi las influencias que ejercian, en un
sentido determinado, una accion poderosa sobre
su nutricion, por lo cual las nuevas condiciones
de existencia dardn por resultado una notable
variacion de la forma, pero no inmediatamente
y en el organismo afectado, sino en su posteri-
dad. No siempre podemos saber eémo obra en
todos sus detalles aquella influencia, por lo que
debemos limitarnos 4 indicar, de una manera
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general, que existe un lazo etiolégico entre la
conformacion monstruosa del producto y cierta
modificacion en las condiciones de existencia de
los padres, 4 lo cual hay que afiadir lainfluencia
que esta modificacion ejerce sobre los érganos
generadores de estos tltimos. Fn esta série de
desviaciones monstruosas deben colocarse los
fenémenos de albinismo que os he eitado, los
casos do sexdigitacion, los de bueyes que no
tienen cuernos, y los de los carneros y cabras
que tienen cuatro6 seis. En todosaquellos casos,
la desviacion monstruosa es debida seguramente
4 una causa que ha afectado unicamento al
huevo materno 6 al esperma del padre.

La tercera manifestacion particular de la
adaptacion indirecta esla ley de adaptacion sexual,
la cual comprende el notable hecho de que cier-
tas influencias obran, ya sobre los dérganos ge-
neradores masculinos, ya sobre los femeninos, y
no afectan mds que 4 la conformacion de los 6r-
ganos masculinos 6 femeninos de los productos.
Tiste fenémeno, tan digno de atencion por fodos
conceptos, ha sido hasta ahora muy mal obser-
vado, por lo cual todaviaestd mal ¢onocido, pero
tiene nna gran importancia para explicar el ori-
gen de lo que hemosllamadou caractéres sexuales
secundariosn

Todos estos hechos de adaptacion sexual, da
adaptacion por saltos, de adaptacion individual,
que podemos comprender en la denominacion
de adaptacion indirecta 6 mediata (potencial),
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se conocon muy imperfectamente en su esencia
y en su relacion etiolégica profunda; pero se
puede afirmar, desde luego, con toda certeza,
que muchas y muy importantes modificaciones
de las formas orgdnicas, deben su origen 4
esta clase dehechos. Hay bastantes notables mo-
dificaciones de forma, que proceden tnica-
mente de causas que han obrado exclusivamen-
te sobre la nufricion del organismo proge-
nitor, y tal vez sobre sus 6rganos generadores,
Es indudable que las estrechas relaciones que
existen entre los drganos sexuales y las demds
partes del cuerpo, y de las cuales mo ocuparé
con mis amplifud al examinar la ley de la adap-
tacion miifua, tienen, en estos casos, la mayor
importancia. La poderosa accion que los cam-
bios verificados en las condiciones de la existen-
cia, en la nufricion, ejercen sobre la reproduc-
cion de los organismos, estd plenamente demos-
trada por el notable hecho observado en multi-
tud de animales salvajes traidos 4 nuestros jar-
dineszooldgicos, y en multitud de plantasexdéticas
trasplantadas 4 nuestros jardines hotdnicos, los
cuales pierden la facultad de reproducirse al
pasar al estado de domesticidad y aclimatacion,
como se observa en las aves de rapiiia, en los
loros, en los monos, en los elefantes, en los plan-
tigrados carniceros (osos), y en multitud de
plantas, que pierden la facultad dereproducirse,
6 se hacen estériles, cuando sonredneidosé cau -
tividad os unos, y cuando secultivan lasotras.
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Las relaciones sexuales se verifican en ostos ca-
408, pero la fecundacion no existe, ¢ si existe,
no se desarrollan los gérmenes fecundados. De
todos estos hechos se deduce, pues, que los cam-
‘bios producidos en la nutricion por el estado de
cultivo y domesticidad, pueden abolir por com-
ploto la facultad generadora, y ejercer, por lo
tanto, la mayor influencia en los 6rganos sexua-
les; del mismo modo que otras adaptacionesy
otros eambios verificados tambien en la nubri-
cion pueden, 4 su vez, sin abolir fotalmente la
facultad de reproduccion, hacer sufrir, al pro-
ducto asi engendrado, imporfantes modificacio-
nes morfolégicas.

Los hechos de la adaptacion directe 6 actual,
que voy ahora 4 examinar en sus detalles, son
mucho més conocidos que los de la adaptacion
indirecta 6 potencial. A ellos pertenecen todas
las modificaciones orgsnicas que se refieren al
ejercicio, al hdbito, 4 la educacion etfe., asi
como las transformaciones de las formas orgd-
nicas debidas 4 la influencia inmediata de la
alimentacion, del clima, y de otras condiciones
exteriores de la existencia. La influencia mo-
dificadora de las causas exteriores obra directa-
mente sobre la misma forma del organismo 4
ella sometido, 4 la vez que sobre su descenden-
cia, segun he tenido ocasion de manifestar an-
teriormente.

Entre las diversas leyes de la adaptacion di-
recta 6 actual, se debe dar la preeminencia 4 la
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mds comprensiva de todas, ¢ sea la. ley de adap-
tacion general ¢ universal, la cual puede formu-
larse de este modo: nTodos los individuos orgd-
nicos se diferencian los unos de los otros, en el
curso de su vida, por el hecho de la adaptacion
4 las condiciones de la existencia, por mds que
16s individuos de cada especie sean siempre °
andlogos entre si.n Ya habeis visto que parte de
la desigualdad que existe enfre los individuos
orgdnicos, procede de Ja ley de adaptacion in-
dividual (indivecta); pero aquella desigualdad se
acentia todavia mds por efecto de las condicio-
nes particulares de existencia que cada indi-
viduo posee, y 4 las cuales se adapta casi siem-
pre.

Todos los individuos de cada especie, por
andlogos que sean entre sf, difieren, mds 6 mé-
nos, en el curso ulferior de su existencia, en
particularidades de mayor 6 menorimportancia;
lo cual depende de las diversas condiciones en
medio de las cuales estd llamado 4 vivir cada
uno de ellos; y sabido es que no hay dos indi-
viduos, pertenezcan 4 la especie quoe se quiera,
cuya vida se deslice en medio de circunstancias
exteriores idénticas. Todo es diferente para dos
séres, por unidos que vivan: el aire, la luz, la
humedad, la alimentacion, y hasta las condi-
ciones sociales, y las relaciones con los indivi-
duos de la misma ¢ de distintas especies; y,
como estas diferenciag influyen en las funciones
orgdnicas, no pueden ménos de influir tambien
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en las formas de cada organismo, que al fin
acahan por modificar.

Si los hermanos y las hormanas se diferencian
desde el principio de su existencia en ciertos ca~
ractéres particulares, que atribuimos 4 la adap-
tacion indirecta, jcémo no han de diferenciarse
en el curso de su vida, despues de haber pasado
por distintas vicisitudes y de haberse adaptado
4 diferentes condiciones exteriores? Fs evidente
que la diferencia original de la evolucion indi-
vidual se acenttia fanto mdis, cuanfo mds lar-
ga es la duracion de la vida y cuanto mis dife-
rentes son las influencias que han obrado sobre
cada individuo: lo cual es muy ficil de compro-
bar en el hombre y en los animales y planfas
domésticas, cuyas condiciones de existencia se
pueden variar 4 voluntad. Dos hermanos, de los
caales el uno sea obrero y el ofro cura, se desar-
rollarin de distinto modo ensu parte eorporal
y espiritual; y lo mismo sucederd 4 dos perros
de una misma camada, destinado el uno 4 la
caza, y el otro 4 guardar una finca ¢ un rebafio.
Pues ofro tanto se verifica en el estado natural
6 salvaje. Comparad cuidadosamente los di stin-
tosdrholes queexisten en un bosque de pinos, de
hayas 6 de individuos que pertenezcan, en su to-
talidad, 4 una misma especie, y no lograreis en-
contrar dos que sean completamente semejantes
en el volimen del tronco, en el nimero de las
ramas, de las hojas, de los frutos, ete.; y estas
diferencias individuales que seguramente ha-
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breis de apreciar en todos, proceden, en par-
te, de las diversas condiciones en medio de las
cuales se han desarrollado. Pero determinar con
certeza cusl es la parte que en aquellas diver-
gencias ha tenido la adaptacion individual 6
indirecta, y cuil es la que corrésponde 4 la adap-
tacion directa 6 universal; 6, en otros términos,
deferminar cudles son las diferencias originales
y cuiles las adquiridas, es lo que nunca serd
posible.

Hay una segunda série de fenémenos, ni mé-
nos generales ni ménos importantes que los de
la adaptacion universal, que son los fenémenos
de adaptacion directa, que podemos compren-
der en la denominacion de adaplacion acumu-
loda ¢ acumulative. Con esta denominacion
quiero designar un gran nimero de hechos muy
importantes colocados ordinariamente en dos
grupos distintos, 4 saber: el primero, que com-
prende las modificaciones orgdnicas debidas 4
la persistente influencia de las condiciones ex-
teriores, como son la alimenfacion, el clima, el
medio en que viven los organismos, etc.; y el
segundo, que abraza las modificaciones produci-
das por el hébito, el ejercicio, la continnidad de
ciertas condiciones de la vida, y el uso 6 desuso
de los érganos. Estas wltimas influencias han
sidoindicadas especialmente por Lamarck, como
causas poderosas de trasformacion de las formas
orgdnicas; y las primeras estdn reconocidas
como tales desde hace mucho tiempo.



259

La distincion que ordinariamente s estable-
ce entre estas dos formas de la adaptacion acu-
mulada, y que el mismo Darwin hace resaltar,
se desvanece al punto que se examina, con maa
atencion y profundidad, la esencia y la causa
primera de estas dos séries de fenémenos, en la
apariencia tan diversos; llegando muy pronfo d
tener la conviceion de que, en ambos casos, hay
que atenerse 4 dos causas cficientes que son, por
una parte, la influencia exterior 6 los efectos de
las condiciones de la adaptacion, y por la otra,
" la resistencia, la reaccion del organismo que
estd sometido y se adapta & aquellas condicio-
nes de existencia, Si se considera la adaptacion
acumulada nada mds que bajo el primero de
estos dos aspectos, y si se afribuyen todas las
trasformaciones 4 la persistente accion de las
gondiciones exteriores de la vida, es preciso
prescindir de la reaccion interna del organis-
mo, que sin embargo, es muy necesaria. Si, por
el contrario, se examinala adaptacion acun-
mulada bajo el segundo aspecto, si s6lo se con-
sidera la actividad transformadora del orga-
nismo, la reaccion que éste opone 4 las influen-
ciag exteriores, y los cambios que le hace sufrir
el ejercicio, el habito, el uso 6 falta de uso de
log 6rganos, nos olvidamos entonces que esta
reaccion es suscitada inicamente por la influen-
cia de las condiciones exteriores de la vida, La
division en estos dos grapos depende uinicamen—
te del modo de considerar los hechos, por cuya

20
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Tazon creo que muy bien se los puede reunir en
ano solo, jQué hay, en definitiva, de verdadera-
menfe esencial en estos hechos de adapfacion
acumulada? Hay que la modificacion orgd-
‘nica, que al principio es funcional y mis tarde
morfoldgica, es ocasionada por influencias exte -
tiores que obran, ya lentamente, pero de una
manera conbinua, ya por frecuentes y reiterados
impulsos. Pero tan pequefias causas, acumulan—
do su accion, es indudable que pueden producir
los mags grandes efectos.

Infinitamente numerosos son los ejemplos de
esta clase de adaptacion directa. Examinad, con
algun cuidado, la vida de los animales y plantas,
y se os presenfdrdn en todas partes esta clase de
modificaciones, evidentes y palpables. Voy 4
sefialar aqui algunos fenémenos de esta clase do
adaptacion que inmediatamente resultan de la
alimentacion. Ningune de vosotros ignora que,
variando la eantidad y calidad de los alimentos,
so pueden modificar de distintas maneras los
animales domésticos que se crian con tal 6 cnal
objeto. Asi se observa que el agricultor que
trata de obtener una lana muy fina, da 4 sus ove-
Jjas otro forraje distinto del que les daria si de-
sease obtener una buena earne ¢ una gran can-
tidad de grasa; del mismo modo que los caballos
de silla, que son animales de lujo, tienen otra
alimentacion distinta de la que se da 4 los ea-
ballos de carga 6 de tiro. Laforma del cuerpo del
hombre y su cantidad de tejido adiposo varian
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considerablemente s°gun su género de alimenta-
eion; de tal modo, que silos alimentos ingeridos
80D muy ricos en dzoe, la cantidad de grasa que
tendrd serd pequefia; pero «i la "alimentacion es
Pocoazoada, el tejidoadipnsose formard en abun-
dancia. Las personas que, para adelgazar, re-
curren 4 la cura Banting, recienfemente preco-
nizada, no comen m4s que carne, huevos, y nin-
guna pafata. jQuién desconoce, en el dia, las im-
portantes modificaciones que se pueden obtener
en el cultivo de las plantas con sélo variar la
cantidad y calidad de sus alimentos? La planta
misma presenta un agpecto diferente, segun que
8o la cultive en un lugar seco y caliente, ex-
puesta 4 la luz solar, 6 en un lugar fresco, hi-
medo y sombrio. Muchas plantas, trasportadas
4 orillas de la mar, producen hojas muy c¢arno-
sas, mientras que cultivadas en torreno cdlido
y drido, las producen secas y velludas; y estas
modificacionesde forma dependen inmediatamen-
te de la influencia acumulada de las variaciones
en la alimentacion.

Pero la cantidad y calidad de los alimentos
no bastan, por si solas, para producir cambios
€ importantes modificaciones en los organismos;
y lo mismo sucede con todas las condiciones
exteriores de la existencia, y sobre todo.del
medio orginico mds inmediato, 6 sea la socie-
dad de los organismos amigos ¢ enemigos.  Asi,
pues, un drbol tendrd muy diferentes formas,
segun que haya crecido en un terreno deseu-
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bierto, libra por todas partes, 6 en un bosgue,
en ol cual estd obligado & adaptarse al terreno
ocupado tambien por los veeinos que lo rodean.
En el primer caso, las ramas se exftenderdn 4
mucha distancia; en el segundo, el tronco serd
ménos grueso y mds alto, y soporfard ramas més
cortas y delgadas. :

Tan notoria es la importancia de fodas estas
circunstancias, y el poder de la influencia de los
organismos vecinos, amigos 6 enemigos, y él
de los pardsitos, etc., sobre cada animal y cada
planta, que considero initil y supérfluo citar
mds ejemplos de esta clase de hechos. La modi-
ficacion morfolégica, la transformacion que de
ostas causas Tesulta, nunea son la consecuencia
inmediata de la influencia exterior, sino que es
preeiso referirlas 4 la reaccion correspondiente
del organismo, 4 aquella actividad espontinea,
|lamada hdbito, ejercicio, uso ¢ desuso de los
érganos. 51 habitualmente separamos estos til-
timos fenémenos de log primeros, consiste esto,
por una parte, como ya lo he dicho antes, en
la costumbre que tenemos de examinar las cosas
bajo un sélo aspecto; y por la otra, en que so-
lemos formarnos una idea completamente falsa
de la naturaleza, y de la influencia de la activi-
dad volunfaria en los animales,

La actividad voluntaria, esta razon de ser del
habito, del ejercicio, del uso 6 desuso de los ér-
ganos en los animales estd determinada, como
caalguier actividad psiquica animal, por losfend-
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menos materiales que se verifican en el inferior
del sistema nervioso central, por.efecto de los
movimientos propios de la materia albuminoi

dea que constituye las células ganglionares y los
filetesnerviosos & ellas unidos. Lavoluntad y to-
daslas demds actividad sintelectualesdelosani-
males superiores, no difieren, bajo este panto de
vista, de las facultades andlogas del hombre, si-
no cuantitativamente, y de ningun modo cua-
litativamente, En el animal, como en el hom-
bre, la voluntad nunca es libre; asi quo, bajo el
punto de vista de la historia natural, el dogma
tan admitido del libre albedrio, es de fodo pun-
to insosfenible. Cualquier psicologo que, en con-
sonancia con los métodos de la historia natural,
examine los fenémenos de la actividad volan-
taria del hombre y de los animales, necesaria-
mente llegard 4 tener la conviceion de que la vo-
buntad, propiamente dicha, jomds eslibre, sino que,
por el contrario, estd siempre determinada por
influencias exteriores ¢ interiores; influencias
que, en su mayor parte, sonideas adquiridag por
adaptacion ¢ por herencia, y que, por lo tanto,
pueden referirse 4 una de aquellas dos funciones
fisioldgicas. Examine cada uno con defencion su
propia voluntad en aceion, despojindose de la
tradicional preocupaciondel librealbedrio, y verd
queé todo acto de la voluntad, en la apariencia
libre, es producido por ideas preexistentes, que
ge derivan de ofras, heredadas 6 adquiridas,
pero que, en ultimo resultado, estidn fambicn
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determinadas por las leyes de la adaptacion 6
de la herencia, Lo mismo se puede decir de la
actividad voluntaria de todos los animales;
cuyo género do vida y los cambios en él produ-
cidos por las condiciones exteriores, nos de-
muestran, si con atencion las observamos, que
cualquier otra opinion en este asunto, ¢s com-
pletamente insostenible. Entra los fonémenos
materiales de la herencia acumulada, es preciso,
pues, colocar estas variaciones de los actos de
la voluntad, que resultan de cambios en la nu-
tricion, que ejercen, 4 su vez, una accion modi-
ficadora, y que se conocen con los nombres de
gjercicio, habito etfe.

Al adaptarse, por virtud de una larga costum-
bre, por el ejercicio, ete., 4 las variaciones ocur-
ridas enlas condiciones dela existencia, puede la
voluntad animal producir los mayores cambios
en las formas orgdnicas. Multitud de ejemplos
do esta clase de heclios se encuentran en la
vida de los animales domésticos, en los cuales
se ven afrofiarge muchos drganos por conse-
cuencia del cambio en el género de vida, que
los redace 4 la inaccion. Los patos y las galli-
nas, que vuelan mucho en el estado salvaje,
pierden més 6 ménos la facultad de volar, en el
estado doméstico, porque se acostumbran 4 ha-
cer un uso mayor de sus patas que desus alas,
de lo cual resulta que los miisculos y los huesos
deaquellos miembros se modifican esencialmen-
te, segun que funcionen 6 nd, en su grado de
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desarrollo y hasta en sus formas, Darwin ha de-
mostrado este hecho en las distintas razas de
patios domésticos—quedescienden todas del pato
salvaje (dnas boschas),—midiendo y pesando
comparativamente, con mucho cuidado, las
distintas piezas de que se compone el esqueleto
de aquellas aves. Los huesos de las alas estan
ménos desarrollados en el pato doméstico que en
el salvaje, mientras que los de las patas lo estén
en aquel, mucho mds que en éste.

Los avestruces y obras aves corredoras que
han perdido por completo la facultad de volar,
tienen, por esta razon, sus alas afrofiadas, y re-
ducidas nada méds que 4 verdaderos drganos ru-
dimentarios. En muchos animales domésticos,
especialmente en muchas razas de perros y co-
nejos, habre s podido observar que el estado de
‘domesticidad la trastormado sus orejas hacién-
dolas pendientes, lo cual unicamente procede
del poco uso que hacen de los musculos que las
mueven. Iin el esfado salvaje deben aquellos
animales tener sus orejas continuamente levan-
tadas para observar caando se acerca sl ¢nemi
2o, por cuya razon el aparato muscular encar-
gado de manfenerlas rectas y de dirigirlas en
todos sentidos, estd perfectamente desarrolla-
do; pero en ol estado de domesticidad, como no,
tienen necesidad de estar tan vigilantes, en-
derezan y mueven las orgjas muy rara vez
y por eso los musculos destinados 4 moverlas
permanecen inactivos, se atrofian poco 4 po-
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co, y las orejas caen 6 se hacen rudimen-
tarias.

Del mismo modo que, como sucede en los ca-
sos que acaho de citar, disminuyen la funcion y
la forma de un drgano por efecto de la falta de
uso, sucede, por el contrario, que estos mismos
érganos se desarrollan de una manera exagerada
por un ejercicio continuado, lo cual se puede
comprobar con mucha facilidad comparando el
cerebro y sus actividades psiquicas en los ani-
males salvajes y los animales domésticos que de
ellos descienden, entre los cuales se pueden ci-
tar con especialidad al perro y al caballo, que
estdn muy modificados en el estado de domesti-
cidad, y que son muy superiores & sus herma—
nos salvajes en el desarrollo de la actividad in-
telectual; cuya trasformacion del cerebro es in-
dudablemente debida, en su mayor parte, 4 un
persistente ejercicio. Todo el mundo sabe con
qué rapidez y hasta qué punto aumentan y cam-
bian de forma los musculos por medio de un ejer -
cicio continuado: basta, para comprender esto,
comparar los brazos y las piernas de un gimnas-
ta con los de un hombre perezoso ¢ que haga
poco ejercicio.

Muchos hechos ohservados en log anfibios y
reptiles, demuestran el poder que fiene la in-
fluencia exterior de los hdbitos sobre el género
de vida de los animales para trasformarlos mor-
foldgicamente. Nuestra serpiente indigena co-
mun, la culebra de collar, pone huevos que ne-
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cesitan tres semanas para romperse y dar salida
al nuevo producto; pero si se la encierra en una
jaula, que no contenga arena en el fondo, se
verd que no pone los hueyos hasta el momento
en que van & romperse. Vemos, pues, que, en
este caso, hasta modificar el suelo en que se apo-
ya el animal para quitar toda diferencia apa~
rente entre los animales oviparos y los vivi-
paros.

En extremo interesantes son, hajo este punto
de vista, los tritones, cuando se les obliga i
conservar sus branquias originales. Los tritones
son anfibios muy andlogos & las ranas, que,
como éstas, poseen, en su primera edad, dérga-
nos respiratorios externos, 6 branquias, eon las
que pueden vivir en el agua respirando €] aire
que contiene, En log fritones se opera mas tarde,
tambien como cn las ranas, una metamorfosis,
llegada la cual salen del agua, pierden sus bran
quias, y se habituan 4 la respiracion pulmonar;
pero si se los conserva en un depdsito lleno de
agua y se les impide salir de €], no pierden en-
tonces sus branquias, y el triton se detieney
permanece toda su vida en aquel inferior grado
de organizacion,—del cual mo sale jamds,—
que poseen ofros reptiles, parientes suyos muy
préximos, 6 sean los pneumo-branquios,

Hace algunos afios que el axolote de Mé-
jico (Siredon pisciformis), que es muy pareci-
do 4 nuesto triton, excité la admiracion de los
naturalistas. Aquel animal era conocido desde
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muy atrds, y en estos ultimos afios se habian lle-
vado algunos ejemplares al gran Jardin de plan-
tas de Paris. Tiene branquias externas como las
del triton, que conserva toda su vida como los
demds neumo -branquios, y ordinariamente vive
y se reproduce en el agua, Algunos de los gue se
conservaban en Paris, pudieron salir del agua, y
en el momento perdieron sus branquias, habién-
do reprodueido hasta, el punto de no ser posi-
ble diferenciarlo, el tipo del triton sin bran-
quios de la América del Norte (“dmblyostoma),
y continuaron, despues, respirando por sus pul-
mones. cn estos casos tan infteresantes se puede
presenciar el salto brusco que di un animal de
respiracion acudtica al convertirse en animal
de respiracion aérea; cuyo salto brusco se obser-
va, por otra parte, 4 cada paso, en todas las lar-
vas de la rana y de la salamandra. Es evidente
que del mismo modo que todas las larvas de rana
y de salamandra pasan del estado animal que
respira por hranquias, al de anfibio que respira
por pulmones, asi todo el grupo de las ranas y
de las salamandras ha provenido originariamen-
te de un animal de respiracion bronquial muy
préximo al siredon. Los neumo-branguios to-
davia permanecen, en la actualidad, en estegra-
do inferior de desarrollo. Se vé, pues, que la
onfogenia puede explicar la filogenia, y que la
historia de la evolucion individual aclara la de
todo un grupo. .

A la adaptacion acumulada so une otro he~
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cho de adaptacion directa 6 actual que consti-
tuye la tercera loy de la misma, y es la ley de
adaplacion correlativa, en virtud de la cual la
modificacion organica, no sélo se ejerce sobre
las partes que inmediatamente han sufrido la
influencia exterior, sino sobre otras que no han
sido directamente impresionadas. Kste es un
resultado de la conexion orgdnica, y en espe-
cial del cardcter unitario de la nutricion que
liga entre si todos los Organos; asi, por ejem-
plo, si por efecto de haber sido trasplantada 4
un terreno drido, adquiere una planta un sis-
tema peludo mis desarrollado, esta modifica-
cion reaccionars sobre la nutricion de las otras
partes, de lo cual podrd resultar una disminu-
cion en el tallo, presentando, por consiguiente,
toda la planta, una forma ménos pronunciada,
Iin algunas razas de cerdos y de perros, como
sucede 4 los perros turcos que, por haberse
adaptado 4 un clima calido, han perdido mds 6
ménos cantidad de pelo, ha habido al mismo
tiempo, detencion de dosarrollo y de nufricion.
Por esta razon las ballenas, los desdenfados
(armadillo, pangolin) que difieren mucho de los
demds mamiferos por su sisbema peludo, difieren
tambien mucho més por su sistema dentario;
por la misma causa, algunas razas de animales
domesticos (bueyes, cerdos, ete.), que tienen las
patas cortas, fienen tambien la cabeza pequeliay
como truncada; y algunasrazas de palomasde lar-
gas patas, tienen tambien muy largo el pico. Es-
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ta relacion entre la longitud de las patas y la del
pico, se observa muy generalmente en el érden
de las zancudas (cigiiefla, grulla, bécada, ete.)

La mancomunidad de las diversas partes del
organismo es en extremo notable; y aunque no
conocemos sus causas especiales, podemos deeir,
de una manera general, que las modificaciones
de la nutricion que influyen sobre una parte,
deben necesariamente reaceionar sobre las otras,
4 cansa del cardcter general y centralizador de
la actividad nufritiva. Pero, jpor qué tales 6
cudles partes son las que estén precisamente
unidas por esta singular correlacion? Esto es lo
que con frecuencia ignoramos, aunque conoce-
mos muchas correlaciones de esta clase que
existen espacialmente en log animales y plantas
que carecen de sustancia pigmentaria,y en los
albinos 6 caquerlacos. La falta de sustancia co-
lorante pigmentaria produce, en estos casos,
cierfas modificaciones en las formas de las otras
partes, en el sistema muscular, en el sistema
dseo, y en los de la vida orgdnica que, 4 prime-
ra vista no tienen relacion alguna con el siste-
ma cutineo externo. Sucede tambien con fre-
cnencia que aquellos sisfemas estdn, en tales ca-
sos, mal desarrollados, de lo cual resulfa una
extruetura general mds débil que la de los ani-
males, no albinos, de la misma especie, Log
organoy de los sentidos y el sistema nervioso
estin 4 su vez afectados de una manera particu-
lar por la falta del pigmentum; asi se verifica
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que los gatos blancos con ojos azules, son casi
siempre sordos, y que los caballos blancos se
distinguen de los de color por una propension
especial que tienen los primeros 4 ser afec-
tados de fumores sarcomatosos. En el hombre,
el grado de desarrollo pigmentario catdneo,
tiene la mayor influencia en la aptitud del or-
ganismo para confraer ciertas enfermedades;
asi 55 vé, que el europeo de piel morena, cabe-
llos negros y ojos oscuros, se adapta mejor 4 los
climas tropicales y estd ménos expuesto 4 las
enformedades endémicas de aquellos paises, (in-
flamacion del hizado, fiebre amarilla, etc.,) que
el europeo de piel blanca, cabellos blondos y
ojos azules.

Pero las mas notables de todas estas correla-
ciones morfolégicas, son las que exisfen enfre
los érganos sexuales y las distintas partes del
cuerpo. Ninguna modificacion orgdnica parcial
obra tantoni reacciona tanto sobre las restan-
tes partes, como algunas alteraciones de los
6rganos de la generacion. Por es0, para obfener
una gran cantidad de grasa en Jos carneros y
cerdos, les quitan los criadores sus Organos
sexuales por medio de la castracion, producién-
dose los mismos resultados en los dos sexes.
Esto mismo mandaba hacer Su Santidad, el
Papa infalible, para procurarse los individuos
destinados 4 cantar las alabanzas de Dios en la
iglesia de San Pedro. Aquellos desdichados eran
castrados en su nifiez y conservaban, por aquel
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medio, su voz infantil; porque, por efecto de
aquella mutilacion, sufre la laringe una parali-
zacion en su desarrollo, 4 la vez que fampoco
se aumentamucho éldel sistemnamuseular, acu-
muléndose una gran cantidad de grasa debajo
de la piel. Pero la castracion reacciona tambien
sobre el sistema nervioso central, sobre la ener-
gia de la voluntad, ete., y por eso los hombres
castrados, lo mismo que los animales domésti-
cos que se hallan en igual caso, pierden, como
es notorio, los caractéres psiquicos de su sexo.
El hombre no es completamente hombre, lo
mismo en lo espiritual que en lo eorporal,
sino por sus glindulas generadoras.

Las importantes y poderosas relaciones que
existen entre los érganos sexuales y el resto del
cuerpo, y en cspecial el cerebro, se observan
igualmente en los dos sexos. Este hecho es, por
ofra parte, muy natural, puesto que, en la ma-
yor parte de los animales, los érganos genera-
dores de los dos sexos tienen el mismo punto de
partida y no difieren al principio de la vida in-
dividual. En el hombre, en efecto, como en los
demds vertebrados, los érganos masculinos y fe-
meninos son, en el origen, perfectamenteidén-
ticos en elanterior;y lasdiferenciasulteriores se
van marcandopoco & poco, en el cursodel desar-
rollo embrionario, durantela novena semana, en
que una =ola glindula sexual se convierte en el
ovario de la mujer, yen eltesticulodel hombre.

Por esta razon, lo mismo reacciona cualquier
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modificacion del ovario sobre el conjunto del
organismo femenino, comotoda modificacion del
testiculo sobre el organismo masculino, En su
notable Memoria titulada: La mujer y la célula,
ha determinado Wirchow toda la importancia
de esta correlacion, en los siguientes términos:
wLa mujer s6lo es mujer por sus glindulas ge-
neradoras. Todas las particularidades de su cuer-
po y de su espirifu, su vida nutritiva, su acti-
vidad nerviosa, la curvatura de los miembros, el
ensanche de la cavidad pelviana y el desarrollo
del pecho, acompafiado de una paralizacion de
desarrollo en los 6rganos de la voz; su abundan-
te cabellera, que contrasta con el fino ¢ imper-
ceptible vello que cubre el resto de su cuerpo; y
por otra parte, la profundidad de sentimientos,
la percepeion irreflexiva y al mismo tiempo se-
gura, la dulzara, la abnegacion, la fidelidad y,
en restimen, los caractéres femeninos, que ad
miramos y veneramos en la verdadera mujer,
deépenden todos del ovario. Extirpese olovario, y
no quedard mas que un marimacho, en toda su
repugnante imperfeceion.

Esta misma intima correlacion entre los 6r-
ganos sexuales y el resto del cuerpo existe tam-
bien en los vegetales. Asi, cuando se quiere ob-
tener de una panta culfivada una fructificacion
mayor que Ja que ordinariamente produce, se
limita la produccion de las hojas, cercenando
una parte de ellas; pero si, por el contrario, se
desea obtener una planta de adorno que posea
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un abundante y hermoso ramaje, se impedird la
espansion de las flores y de los frutos sustrayen-
do los botones florales; haciendo, en uno y otro
cago que un sistema de 6rganos se desarrolle 4
espensas del ofro. Casi fodos los cambios ocur-
ridos en Jas hojas y ramas de las plantas salva-
jes, producen una modificacion correspondiente
en las partes de la flor que mds especialmente
estdn afectas 4 la reproduceion. Gaethe, Geoffroy
Saint-Hilaire y otros naturalistas filoséfos, han
sefialado el gran alcance de esta icompensacion
de desarrollon y de esta oscilacion ¢ balance de
los 6rganos. La razon de esta correlacion es que
ninguna parte del cuerpo puede modificarse bajo
la influencia de una adaptacion directa 6 actual,
sin que todo el organismo sufra, simultdneamen-
te y de rechazo, alguna modificacion.

La adaptacion correlativa de los érganos de la
generacion y de otras partes del cuerpo, meroce -
ser especialmente examinada, porque puede, me-
jor que ningun otro hecho, proyectar una luz
deslumbradora sobre los fendémenos oscuros y
misteriosos de la adaptacion indirecta preceden-
temente explicados, puesto que, del mismo mode
que toda modificacion de los drganos sexuales
reacciona poderosamente sobre el resto del cuer-
po, asi cualquier modificacion profunda de otra
parte del organismo, reacciona 4 su vez, mds 6
ménos, sobre los érganos generadores; pero esta
reaccion no se manifestard visiblemente sino
en la posteridad de los érganos generadores asi
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modificados Estas modificaciones del sistema de
la genaracion, del huevo y del esperma, que son
tan notables y tan poco observadas, porque son
en si mismas extromadamente pequenas, ejercen
precisamente una influencia muy grande sobro
el desarrollo de la descendencia; asi que, todos
los hechos de adaptacion indirecta, que dejo ei-
tados, pueden al fin y al eabo referirse 4 una
adaptacion reciproca.

Ofra série de notables ejemplos de adaptacion
correlativa ofrecen los animales y plantas que,
al adaptarse 4 la vida de pirasitos, se les vé en-
trar on vias de retroceso. Ningun cambio en el
génern de vida ejerce una accion 1ndsmar-
cada sobre el desarrollo de un organismo co-
mo el avezamiento 4 la vida parasitica, en
virtud de la cual pierden los vegetales sus hojas
verdes, como sucede 4 las plantas pardsitas in-
digenas: orobanco, latrea y monotropa. Lios ani-
males que en un prineipio vivieron independien-
tes y libres, pierden, cuando se hacen pardsitos
de otros animales y plantas, la actividad de sus
6rganos de movimiento, 6 de los sentidos; pero
la pérdida de aquella actividad lleva consigo la
de los érganos, por medio de los cuales se mani-
festaba, y por eso se vé 4 muchos crustdeeos que,
despues de haber llegado en su primera edad &
un alto grado de organizacion, al convertirse en
pardsitos perfectos, degeneran sus miembros me-
jor organizados, y en aquel estado, ni tienen

0jos, ni palpos tfactiles, ni 6rganos de movi-
21
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miento. La forma transitoria de la juventud
movible y agil se cambia en una masa informe
4 inmévil, conservando tinicamente su activi-
dad los 6rganos mds indispensables, como son
los de la nutricion y generacion, y quedando
todo el resto del cuerpo en vias de retroceso.
Es indudable que estas fransformaciones tan
profundas son, en su mayor parfe, la consecuen-
cia directa de la adaptacion acumulada y de
la inaccion de los érganos; pero se las puede
tambien referir, por otra parte, 4 la adaptacion
reciproca ¢ correlativa.

La sétima ley de adaptacion,—cuarta del
grupo de las adaptaciones directas,—es la ley
de adaptacion divergente, con la cual queremos
designar el hecho del desarrollo desigual que
presentan, bajo la influencia de circunstancias
exteriores, las partes que en su origen son idén-
ticas. Esta ley de la adaptacion es muy impor-
tante para hacer comprender la division del
trabajo 6 polimorfismo. Nada més ficil que
comprobarla en nosotros mismos, por ejemplo,
en la desigual actividad de las dos manos, en
las cuales se observa que la derecha, de la
cual nos servimos més que de la izquierda, tiene
los nérvios, los misculos y los huesos més pro-
nuneciados que los de la tltima, ecircunstancia
que se extiende 4 todo el brazo. La mayor
parte de los hombres tienen los huesos y los
musculos del brazo derecho mds pesados y
mis desarrollados que los del brazo izquierdo, 4
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causa del mayor uso que se hace del primero;
pero como en la especie humana que habita Jas
zonas medias de la tierra, todos se sirven con
preferencia del brazo derecho, y como es esta
una costumbre inveterada y hereditaria desde
hace algunos miles de afios, la forma mds acen-
tuada y el mayor tamafio del brazo derecho se
han hecho tambien hereditarios. Un distingui-
do naturalista holandés, P. Harding, ha demos-
trado, por medio de medidas y pesadas, que
ain en los nifios, el brazo derecho es mayor que
el 1zquierdo.

En virtud de esta misma ley de adaptacion
divergento aparecen con frecuencia los dos ojos
desigualmente desarrollados. Si un naturalista
se acosfumbra 4 emplear un solo ojo en sus ob-
servaciones microseépicas, el izquierdo por
ejeruplo, este ojo adquirird una conformacion
particular: se hard miope, y ser4 mas apropé-
sito para ver de cerca, mientras que el derecho
tendrd mds alcance y serd mejor, por lo tanto,
para ver los objetos lejanos. Pero si, por el con-
trario, alterna con los dos ojos en el uso del
microscopio, no adquirird la larga vista en el
uno y la corta en el otro, que hubiera obtenido
por una prudente division del trabajo. En este
érden de hechos el hdbito hace desde luego
desigual y divergente la funcion y la actividad
de los 6rganos que al principio eran idénticos;
pero la tuncion reacciona 4 su vez sobre la forma
del érgano, y al cabo de mucho tiempo se pro-
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duce, bajo aquella influencia, una modificacion
en los més delicados rasgos de la forma y en el
crecimiento relativo de los érganos divergentes,
acabando por hacerse visible la modificacion
atn en las lineas mayores.

TLas plantas volubles nos ofrecen, en el reino
vegetal, un ejemplo bien mareado de esta adap-
tacion divergente. Las ramas de aquellas plan-
tas, iguales en su principio, adquieren una for-
ma, una longitud, un grado de curbatura, un
digmetro de las espiras completamente diferen-
tes, sogun que se arrollan & un tutor de mayor
6 menor didmefro. Esta desviacion de las for-
mas, primitivamente semejantes, bajo la in-
fluencia de circunstancias exteriores, puede
comprobarse facilmente en multitud de casos.
La adaptacion divergente, en fin, al combinarse
con la herencia progresiva, es la que determina
la division del trabajo de los drganos.

La octava y tltima ley de la adaptacion, es
la que podemos llamar ley de adaptacion limitada
6 definida, con cuya ley manifestamos que, bajo
la influencia de las condiciones exteriores de
existencia, no hay ningun limite de variacion
de las formas orginicas. De ninguna parte de
un organismo podemos asegurar que no sea mo-
dificable, ni ménos que permanezca inmutable,
sometida 4 nuevas y desconocidas condicio
nes.

La experiencia no ha podido, pues, deseubrir
nngiun limite 4 la variahilidad: si, por ejemplo,
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degenera un drgano por el desuso, esta de-
generacion acabard por producir la atrofia, que
es precisamente lo que sucede con los ojos de
muchos animales; pero podemos, por otra par-
te, por medio de un continuado y progresivo
ejercicio, hacer que un érgano llegue 4 un gra-
do de perfeccion imposible de imaginar, Si com-
paramos los hombres salvajes con los civiliza-
dos, veremos que los primeros tienen los drga-
nos de log sentidos en un grado tal de desarro-
llo, que los hombres eivilizados no pueden, ni
remofamente, sospechar. Pero en esbos, en cam-
bio, el cerebro y la actividad intelectual han
llegado & otro grado de desarrollo, del cual log
salvajes no pueden formarse una idea.

Parece, sin embargo, que en cada organizsmo
fiene un limite la facultad de adaptacion, cuyo
limite estaria determinado por el tipo de la raza
6 phylum, es decir, por las facultades fandamen-
fales esenciales de esta raza, tal y como proce-
den del comun anterior origen, y tal y como se
han trasmitido 4 la descendencia por virtud de
la herencia conservadora; de aqui que nunca
un vertebrado tendrd, en vez de médula espinal,
el cordon ganglionar abdominal de los articula~
dos.

Pero en los limites de la forma fundamen-
tal hereditaria, del tipo inagenable, el grado de
adaptacion es infinito, y la flexibilidad, la ma-
leabilidad do la forma orginica, pueden mani-
festarse en todas las direceiones. Hay sin em-
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bargo animales, como son los crustdceos y los
gusanos, atacados de retroceso por el parasi-
tismo, que parccen salirse de los limites del
tipo, y que, por efecto de una degeneracion ex-
cesiva, pierden hastaloscaractéres tipicos esen-
ciales.

En cuanto 4 la facultad de adaptacion en
el hombre, tampoco tiene limites, y como en
la especie humana se manifiesta sobre todo en
la tragformacion del cerebro, es absolutamente
imposible fijar, al humano saber, un limite del
que el hombre no pueda pasar cn el curso de su
desarrollo intelectual. Una perspectiva indefi-
nida de adapfacion se presenta, por lo tanto, al
faturo perfeccionamienfo del espiribu humano.

Bastan estas consideraciones para demostrar la
importancia de los fenémenos de adaptacion ,y
para hacer comprender su inmenso valor. Las
leyes do la adaptacion, los hechos de la varia-
bilidad hajo la presion-de las condiciones exte-
riores, son tan importantes como las leyes de la
herencia; y asi como los 1iltimos dependen, en
definitiva, de las particularidades de la genera-
cion, asi los primeros pueden referirse, en ulti-
mo resultado, 4 los fenémenos de la nutricion;
pero conviene tener en cuenta que, si se pro-
fundizan unos y ofros, se verd que estdn inti-
mamente relacionados con fendmenos fisico-
quimicos, 6 sea con causas mecdnicas. Segun la
teorfa de la seleccion formulada por Darwin,
tmicamente por la accion combinada de estas
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loyes, se producen las nuevas formas orgdnicas
y las metamorfosis que, en el estado doméstico
como en el salvage, eontinuamente provoecan la
seleccion artificial y la seleccion natural,
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LA BELECCION NATURAL VERIFICADA PORLA LUCHA POR
LA EXISTENCIA,— LA DIVISION DEL TRABAJO, Y EL
PROGRESO.

Para tener una idea exacta del Darwinismo
es preciso, ante todo, comprender perfectamen-
te las dos funciones orgdnicas, herencia y adap-
tacion, que en las precedentes lecciones he exa-
minado. Si no nos penetramos por completo de
la naturaleza puramente mecdnica de estas dos
actividades fisiol ogicas y de la accion multi-
forme de sus diversas leyes, y si no nos damos
cuenta defallada de lo necesaria que es la com-
plexidad de accion de dichas leyes, apenas po-
dremos comprender como han podido producir,
por si solas, todas las numerosas y variadas for-
mas de los reinos animal y vegetal; lo cual, sin
embargo, es evidente. Estas son las dos causas
formadoras que hasta el dia hemos podido des-
cubrir; si, por lo tanto, sabemos apreciar, como
se debe, la aceion combinada, necesaria ¢ infi-



313

1itamente compleja de la herencia y de la adap-
tacion, ez inifil que busquemos otras causas
desconocidas dz la metamdrfosis de las formas
orginicas, puesto que las que actunalmente co-
nocemos nos parecen completamente suficientes
para explicar aquellas transformaciones,

Mucho tiempo 4ntes de que Darwin hubiese
formulado su teoria de la seleccion, algunos na-
turalistas, y especialmente Goethe, ya explica-
han la multiplicidad de las formas orgdmicas
por la aceion combinada de dos fuerzas forma-
doras, congervadora la una y progresiva ¢ mo-
dificadora la otra, llamadas por Gaethe fuerza
centripeta 6 de especificacion, 4 la primera, y
fuerza cenfrifuga ¢ de metamorfosis, 4 la segun-
da. Estas dos fuerzas corresponden perfecta-
mente 4 lag dos funciones herencia y adapta-
cion. La herencia es, pues, la fuerza formadora
cendripeta 6 interno que trabaja para conservar
las formas orgdnicas dentro del limite de las
especies 4 que aquéllas pertenecen, haciendo
que la descendencia se parezca 4 los antepasa-
dos, y produciendo generaciones siempre seme-
jantes al mismo modelo. La adaptacion, por el
contrario, es el confrapeso dela herencia, ¢
sea la fuerza centrifuga 6 externa, que perpétua-
mente tiende 4 transformarlas formas orgdnicas
bajo la presion de las influencias exteriores, 4
obtener nuevas formas de las préexistentes, y 4
debilitar, en absoluto, la constancia y la in-
mutabilidad de la cspecie, Segun que en esta
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lucha preponderan la herencia 6 la adaptacion,
asi la forma especifica persiste ¢ se trasforma
en una especie nueva. El grado de fijeza 6 de
variabilidad de las especies animales y vegeta-
les, es, por lo tanto, el resultado de la prepon-
derancia momentinea que sobre su antagonista
gjerce una de estasdosfuerzas formadoras 6 una
de estas dos funciones fisiolégicas.

Si volvemos 4 fijarnos en los procedimientos
de la seleccion, cuyos datos principales he ex-
puesto en la leccion VII, conoceremos con mas
claridad, que la seleccion artificial y la natural
tienen por base la accion combinada de estas
dos funciones ¢fuerzas formadoras, puesto que,
una exacta apreciacion de los procedimientos de
seleccion artificial empleados por el eriador y
por el cultivador, forzosamente ha de demos-
trar que, para obtener nuevas formas, solamen-
te se utilizan aquellas dos fuerzas, y que, todo
el arto de 1a seleccion artificial estd simplemente
fundado en una aplicacion razonada é infeligen-
te de las leyes de la herencia y de la adapta-
cion, en su reglamentacion, y en su utilizacion
artificial y voluntaria. El agente de la seleccion
es, en estos casos, la voluntad humana razo-
nada.

Lo mismo se verifica en la seleccion natural,
la cual utiliza fambien aquellas dos fuerzasg for-
madoras orgdnicas, en la produceion de lag dis-
tintas especies; pero la fuerza que escoge en la
seleccion artificial, 6 sea la voluntad humana
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razonada y consciente, estd representada, en la
seleccion mnatural, por la lucha por la existen-
cia, En la leccion VII he indicado lo que se en-
tiendo por ula lucha por la existencia,n y he
hecho notar que, el mérito mayor doe Darwin,
consiste precisamenfe en haber sabido descu-
brir este hecho tan importante; pero como se
trata de un agente con frecuencia desconocido
y mal comprendido, es preciso que me detenga
aqui un momento para demostrar, con ejemplos,
la realidad de la lucha por la existencia, y ha-
cer ver cémo este agente es el verdadero instru-
mento de la seleccion natural. (Morf. gen. II,
231.)

En nuestro modo de considerar la lucha por
la existencia, partimos siempre del hecho de la
desproporeion que existe entre el ntimero de los
gérmenes producidos por la totalidad de los ani-
males y plantas, y el nimero de individuos que
realmente viven por més 6 ménos tiempo, que
es infinitamente menor que ¢l de los gérmenes
primitivos. La mayor parte de los organismos
engendran, en efecto, durante su vida, millares
y millones de gérmenes, de los euales cada uno
podria, en circunstancias favorables, producir
un nuevo individuo. Estos gérmenes, en la ma-
yoria de los animales y plantas, son huevos, cs
decir, células que, para llegar 4 un desarrollo
exterior, necesitan ser fecundados, mientras
que, en los mds inferiores organismos, por ejom-
plo en los protistas, que no son ni animales ni
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vegetales, y que se reproducen agexualmente,
las etlulas germinales 6 esporos no tienen nece-
sidad de la fecundacion; pero lo mismo en el uno
que en el ofro cago, el niimero de aquellog gér-
menes, sexuales ¢ asexuales, estd en una gran
desproporcion con él de los individuos de la
misma especie que realmente existen.

Se puede decir, en general, que el niimero de
animales y vegetales que viven en la superficie
de nuestro planeta es siempre, por término me-
dio, el mismo. En la economia de la naturaleza
el nimero de los puestos es limitado, y casi
siempre sucede que estos puestos estdn todos
ocupados. Es indudable que, en cada afio, ha-
bra oscilaciones en el niimero ahsoluto y relati-
vo de los individuos de todas las especies, pero
si se consideran estas oscilaciones de una mane-
ra general, se vé la poca importancia que tienen
ante la aproximada persistencia de la cifra me-
dia de la totalidad de los individuos. Eltnico
cambio que s¢ produce, consiste en que, cada
afio, obfiene la preeminencia tal ¢ eual 6rden de
animales y plantas, y en que, la guerra por la
existencia, produce algun cambio en la situacion
respectiva de aquellos 6rdenes.

No conozeo especie animal ni vegetal que
1o sea capaz de llegar, en muy corto espacio
de tiempo, & ocupar toda la superficie de la
tierra con una numerosa poblacion, si no tuviera
que lachar eon multitud de enemigos y dein-
fluencias perjudiciales. Lineo habia ealeulado
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que, si una planta anual no produgese mds que
dos semillas, de las euales saliesen dos nuevas
plantas, engendraria un millon de individuos,
nada mds que en veinte afios; pero como en la
naturaleza no hay planta que produzea fan pe-
quefio ntimero de semillas, calculad hasta don-
de llegaria el nimero do individuos procedentes
de una sola planfa, si consigniesen nacer y re-
producirse fodos ellos. Darwin supone, 4 pro-
posito de los elefantes, qne son los animales que
con m4s lentitud se reproducen, que, al cabo
de quinientos afios, la descendencia de una
sola pareja se elevaria al nimero de quince mi-
llones de individuos, suponiendo que cada ele-
fante produzea, en todo el periodo de fecundi-
dad de su vida (de treinta 4 noventa afios) nada
més que tres pares de hijos. Admitiendo que
no haya ninguna circunstancia que inferrumpa
el crecimiento normal de la poblacion, la
estadistica mnos ensefia que un grupo huma-
no se dobla, por término medio, en veinte
afios; en un siglo, Ja poblacion humana se
hard, por lo tanto, diez y seis veces mayor.
Sabemos, sin embargo, que en realidad, la ci-
fra total de la poblacion moderna crece con
mucha lentitud, y que el aumento de esta po-
blacion varia en las diferentes regiones de la
tierra; asi que, mientras las razas europeas se
propagan por todo el globo, otras razas y hasta
otras especies humanas, estdn tocando & su
completa extincion, lo cual se observa, de una
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maneraevidente, en los Pieles-rojas de América
¥ en los negros ahorigenes de la Australia. Avin
cuando aquellos pueblos se reprodujesen tanto
como los de la raza blanea europea, tarde ¢
temprano sucumbirian ante esta 1ltima, en la
lucha por la existencia que entre ambas esti
entablada. Sin embargo, en la raza humana,
como en todas, el miximun de la poblacion
desaparece en los primeros tiempos de la exis-
tencia, por lo cual se verifica que, de la enorme
cantidad de gérmenes que cada especie pro-
duce, solo muy pocos consiguen desarrollarse,
y aun, entre estos tlfimos, sélo hay una pe-
queiiisima parte que llega 4 la edad de la re-
produceion.

De la desproporecion que existe entre el enor-
me escedente de los gérmenes orgdnicos, y el
pequedisimo nitmero de los individuos privile-
giados que existen al mismo tiempo, resulta
necesariamente aquella lucha, aquella guerra,
aquel incesante y encarnizado combate por la
existencia, cuyo cuadro he bosquejado en la
leccion sétima. La lucha por la existencia que
efectiia la seleccion natural, utiliza el resultado
combinado de la adaptacion y de la herencia,
y trabaja de este modo en la continua trans-
formacion de todas las formas orgimicas. El
triunfo en la lucha para ebtener las condiciones
necesarias 4 la existencia es el resultado obte-
nido por los individuos dotados de alguna ven-
taja particular, de alguna propiedad util, de
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que estdn privades sus competidores. Es indu-
dable que sélo en un corto nimero de casos,
presentados en los animales y vegetales que
mejor conocemos, podemos formarnos una idea
aproximada de la combinacion infinifamente
compleja de los numerosos fendmenos que en-
fran en juego en la lucha por la existencia.
Esto se comprende perfectamente con solo pen-
sar en las relaciones infinitamente variadas y
complicadas que existen entre cada hombre y
los demds individuos dela especie, 6 entre el
hombre y el mundo exterior. Pues andlogas re-
laciones existen entre los animales y vegetales
que viven en un mismo lugar, los cuales ejercen
una accion mibua, activa 6 pasiva, los unos
sobre los otros.

Todo animal, como toda planta, lucha direc-
tamente con un nimero mayor é menor do ene-
migos, con los animales de presa, con los pard-
sitos, etc.; las plantasque viven juntas, se dispn-
tan el espacio necesario, 4 sus raices, la cantidad
de aire, de luz, de humedad; y los animales de
una misma localidad entablan una lucha por los
alimentos, el lugar de habitacion, ete, Cualquier
ventaja personal ¢ eualquier superioridad indi-
vidual pueden, por pequefias que sean, inclinar
la balanza en esta guerra tan encarnizada y
compleja en favor del que las posea, cuyo pri-
vilegiado individuo triunfa y se reproduce
mientras que su confrario sucumbe antes de ha-
ber logrado hacerlo, La ventaja personal que
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ha dado la victoria es legada 4 la descendencia
del vencedor, y, por virtud de un perfecciona-
miento ulterior, puede aquella ventaja dar
nacimiento & una nueva cspecie, Las variadas
relaciones que existen entre los organismos de
una misma localidad, y que debemos conside-
rar como las condiciones de la lucha por la exis-
tencia, nos son, en su mayor parte, desconoci-
das, y con frecuencia sucede que hay gran difi-
cultad en descubrirlas; asi que sélo las podemos
estudiar en cierta medida y en un nimero de
casos muy reducido, como en 6l que cita Dar-
win, de la relacion que existe enfre los gatos y
el trébhol rojo en Inglaterra. El trébol rojo (fri-
foliwm pratense) que es el forraje mds buscado en
Inglaterra para el ganado, necesita, para fruc-
tificar, ser atacado por los abejomes, cuyos
insectos, al libar el néctar en el fondo de las
corolas de las flores del frébol, ponen el polvo
polénico en contacto con el estigmata, y deter—
minan asf la fructificacion de la flor, que sin
esta circunstancia no llegaria 4 verificarse. Pues
bhien, Darwin ha demostrado experimentalmen-
te que si el trébol rojo se preserva de los abe-
jones, no produce semillas. Pero el numero de
abejones depende dél do sus enemigos, de los
cuales es ol mds destructor el campafiol, tanto
que, cuanto mds aumenta el niimerode aquellos
ratones de campo, ménos trébol fecundado hay.
Ahora bien, el niimero de ratones depende 4 su
vez dél de sus enomigos, entreloscuales eselpri-
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mero el gato, por cuya razonlosabejones abundan
enlos alrede lores de lasciudades enlas cualeshay
muchos gatos: de donde se deduce que el aumen-
to del niimero de gatos favorecela fructificacion
del trébol, Todavia se puede ir masléjos, en este
ejemplo, haciendonotarcon Karl Vogt, que el ga-
nado que se alimenfa con el frébol rojo, es uno
de los principales elementos de la prosperidad
de Inglaterra, porque los Ingleses es indudable
que congervan su vigor corporal é intelectual
por efecto de su alimentacion, que, como es sa-
bido, consiste en una excelente curne, en
beefsteasks y en roustheefs de muy buena calidad;
debiendo, en gran parte, 4 una alimenta-
cion exclusivamente animal, la preeminencia
cerebral é intelectual que tienen sobre las demds
naciones. Pero es evidente que aquella preemi-
nencia depende indirectamente de los gatos
que persiguen 4 los ratones de campo. Se po-
dria fambien, como lo ha hecho Huxley, re

montarse, de conseenenciaen consecuencia, para
llegar hasta las solteronas que cnidan, con soli-
citud y esmero, delos gatos, y desempeiian, porlo
tanto, un papel muy importante en la fecunda-
cion del trébol y en la prosperidad de Inglater-
ra. Iiste ejemplo demuestra que, cuanto mgs
nos elevamos en la série de los efectos y de sus
causas, mds aumenta en la naturaleza el campo
de las influencias y de las mutuas relaciones. Se
puede, pues, afirmar que todos los séres orgéni-
€08 poseen un gran niimero de relaciones deesta

22
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clase, pero que muy pocas veces podemos aper—
cibirlas ni abrazarlas en su conjunto, como lo
hemos hecho en el caso particular que de eitar
acabo. (1)

Darwin cita otro ejemplo de correlacion
muy interesante, 4 saber: no se encuentran en
el Paraguay ni bueyes ni earneros, por mds que
los hay en Jos paises limitrofes, al Norte y al
Sur del Paraguay. Este hecho singular se expli-
ca por lo frecuente que es, en aquel pais, la pre-
sencia de una pequefia mosca que tiene la cos-
tumbre de depositar sus huevos en el ombligo
de los terneros y de los potros, con lo cual oca-
siona la muerte de unos y ofros. Una pe-
queila mosca es, pues, la causa de que no haya
bueyes ni caballos salvajes en aquella region.
Supongamos que la mosca sea destruida por un
ave inseetivora cualquiera, y enténces aquellos
mamiferos podrdn vivir en grandes rebafios sal-
vajes, lo mismo en el Paraguay que en las re-

(1) Este ejemplo parecerd exajerado; pero conviene
tener en cuenta que, asi como de las mds pequefias
causas surgen, & veces, los mis grandes efectos, nsl, en
Ja mitua dependencia en que viven todos los séres, hay
hechos insignificantes que, aisladamente, ningun resul-
tado producen, pero que, relacionados conlos demas fes
nomenos de la naturaleza, desempefhan un importanti~
simo papel en Jas funciones de los organismos, en los
cuales eausan profundas modificaciones. El exacto
conocimientn de aquellas relaciones serd, sin duda,
nna de las mis grandes é importantes conquistay de la
inteligencia humana.—( Nota del traductor.)
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giones vecinas; pero como aquellos animales
consumirian ciertas plantas, en gran cantidad,
la flora, y por consiguiente la fauna de aquel
pais, forzosamente serian modificadas; de donde
so deduce que toda la economia de la poblacion
humana, lo mismo que su cardcter especial,
cambiarian fambien al mismo tiempo.

Vemos, pues, que la prosperidad y hasta la
existencia detoda unapoblacion, pueden depen-
der de una sola y pequeiia especie animal 6 ve-
getal, en la apariencia insignificante, Hay islas
en el Océano Pacifico cuyos habitantes deben la
base esencial de su alimentacion 4 una sola es-
pecie do palmeras, las cuales tienen por princi-
pales agentes de su fecundacion 4 unos insectos
que llevan 4 las palmeras hembras el polen de
las palmeras machos. La existencia de tan tti-
les insectos estd consfantemente amenazada por
unas aves insectivoras, que 4 su vez son perse-
guidas por otras aves de rapiiia, las cuales estdn
espuestas 4 los frecuentes ataques de unos peque-
1ios aradores pardsitos que por millares se alber-
gan en su plumaje, y que son destruidos por un
hongo, tambicn pardsito. En este caso, pues, los
hongos, las aves de rapifia y los insectos, favo-
recen la fructificacion de las palmeras, y, por
consiguiente, el aumento de la poblacion; mien-
tras que los aradores y las aves insectivoras son
perjudiciales 4 aquel aumento.

Ejemplos muy interesantes, que sirven para
demostrar loe cambios de las relaciones en la lu-
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cha por la existencia, nos presentan aquellas
lejanas y desiertas islas ocednicas, en las cua-
les los navegantes han dejado, en distintas oca-
siones, cabras y cerdos. Hacense salvajes aque-
llos animales, y como mno encuentran alli ene-
migos, se multiplican de tal modo, que la res-
tante poblacion animal y vegetal llega 4 resen-
tirse, hasta el punto de quedar la isla casi des-
poblada, porque aquellos grandes mamiferos,
por efecto de su excesivo nimero, llegan 4 en-
contrarse sin alimento. Algunas veces suelen
dejar tambien los marinos, en aquellas islas ha-
bitadas por una poblacion exuberante de ca-
bras y de cerdos, una pareja de perros, la cual
se encuentra perfectamente con la superabun-
dante alimentacion que alli tiene, por cuya ra-
zon se multiplica rdpidamente, causando tan
grandes bajas en los rebafios de cabras y cerdos,
que al cabo de cierto mimero de afios; acaban
por carecer de alimento los mismos perros, y
por desaparecer de la isla. Asi, pues, en la eco-
nomia de la naturaleza, el equilibrio de las es-
pecies varia sin cesar, segun que tal 6 cual es-
pecie se multiplique 4 espensas de la otra. Lo
que sin duda sucede con mds frecuencia, es que
las mituas relaciones de las distintas especies
orgdnicas son mucho m#s complejas de lo que
nos parecen;asi pues dejo 4 vuestra imaginacion
el trabajo de figurarse cudles serdn los rodajes
infinitamente complicados que debe poner en
juego la lucha por la existencia, en la superfi-
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cie de la tierra. El mévil que, en definitiva,
hace necesaria esta lucha, y que en todas partes
la modifica y le da su especial fisonomia, es el
mbvil de la conservacion de «f mismo, ya se refie-
ra 4 la conservacion del individuo (mévil de la
nutricion), ya al de la conservacion de la espe-
cie (mdévil de la reproduccion).

De estos dos resortes de la conservacion org4-
nica, Sehiller, el idealista (observad que no ci-
to al realista Gosthe) ha dicho lo siguiente:

#Mientras la filosofia no sepa regir el siste-
ma del mundo, el mecanismo del Universo se
mantendrd por el hambre, y por el amory.

La desigual energia de tan poderosos méviles,
hace variar hasta el infinito, en las diversas es—
pecies, la lucha por la existencia; y en ella es-
triban, 4 la vez, los fendmenos de herencia yde
adaptacion, porque sabido es que podemos rela-
cionar con la generacion todos los hechos de la
herencia, y con la natricion todos los de la adap-
tacion, y coasiderar la nutricion y generacion
como la base material de la adaptacion y de la
herencia,

En la seleccion natural, la lucha por la exis-
tencia hace su eleccion, lo mismo que en la se-
leccion artificial la hace la voluntad del hom-
bre; pero mientras que la tltima obra con con-
ciencia y con arreglo 4 un plan de antemano
trazado, la primera, por el contrario, obra sin
plan preconcebidoy sin concienciadelo que hace,
Estaimportante diferencia merecoser tenida muy
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en cuenta, porque nos hace ver como los orga-
nismos que responden 4 un fin determinado, lo
mismo pueden ser producidos por causas mecé-
nicas obrando inconscientemente, que por can-
sas finales realizando un plan de antemano pro-
puesto, Los productos de la seleccion natural
estdn tanto, 0 4 veces mejor,adaptadosd un ob-
Jeto dado, como los de laindustria humana, 4 pe-
sar de no deber su origen 4 una fuerza creadora
que se propone realizar su plan, sino 4 fendme-
nos mecdnicos, inconseientes, y de ningun mo-
do combinados. El que no haya meditado con
defencion en la accion combinada de la heren-
cia y adaptacion bajo la influencia dela lucha
por la existencia, dificilmente podra atribuir 4
esta forma de la seleccion natural los efectos
que realmente produce; no serd, pues, inutil,
presentaros uno ¢ dos ejemplos muy notables de
la eficacia de la seccion natural.

Para esto, me ocuparé, en primer lugar, de
la seleccion de los coloves andlogos, 6 de la seleccion
de los colores simpdticos, en los animales,

Hace mucho tiempo que ha llamado la aten-
cion de los naturalistas el hecho de que muchos
animales toman habitualmente el color del lu-
gar en que habitan. Asi sucede que los pulgones
y ofros insectos que viven sobre hojas, tienen
generalmente un color verde; los animales de
los desiertos, como los gerhos, el zorro del de-
sierto, la gacela, toman frecuentemente el co-
lor amarillo, 6 amarillo-oscuro, de la arena del
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desiorto; los animales polares, que viven entre
el hieloy la nieve, son blancos 6 grises, co-
mo la nieve y el hielo, y muchos cambian de
color con las estaciones, tomando, en el verano,
cuando la nieve ha desaparecido, el gris-more-
no que tiene el suelo sin ella, para volver 4 re-
cobrar el color blanco en el invierno; y, porulti-
mo, las mariposas y los eolibris, que revolotean
en derredor de las flores matizadas de vistosos
colores, tambien se parecen 4 ellas en su colo-
racion. Darwin explica estos singulares hechos
de la manera mds sencilla, con sélo fijarse en
lo 1fil que es & un animal tener el mismo
color que el lugar de su habitacion; porque, si
es animal de presa, puede aproximarse 4 la caza
y sorprenderla con mds seguridad y ménos pro-
babilidades de ser descubierto por sus victimas,
lagcuales, 4 suvez, pueden ocultarse tanto mejor
cuanto mds se parezca su color ai del medio en
queviven. Si una especie animal cualquieratiene
muchos colores, los individuos pertenecientes 4
la misma euyo color difiera ménos dél de su ha-
bitacion, seran los mis favorecidos en la lucha
por la existencia, puesto que pueden pasar des-
apercibidos, conservarse y reproducirse, lo cual
no sucede 4 las variedades ¢ individuos del
mismo color, que acaban necesariamente por
perecer.

He hablado de esta seleccion de los colores
andlogos, con objeto de explicar la singular
semejanza que con el agua tienen los animales
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peldgicos translicidos, que viven en la superfi-
cie-del mar, los cuales son azulados, 6 completa-
mente incoloros y trasparentes como el cristal.
Estos animales incoloros perfenecen 4 las mds
diferentes especics. Asi, en los peces, se pueden
cifar, entrelosque poseenaquella particularidad,
4 log helmintidos, cuyo cuerpo es tan trasparen-
te, que se pueden leer 4 su través los caractéres
de un libro; en losmoluscos, 4 los pteropodos y
carinarios: en los gusanos, 4 los Salpas, Alciope
y Sagitta; y ademds 4 un gran nimero de crus-
ticeos marinos, y 4 la mayor parte de las medu-
sas y de los Beroés. Todos aquellos animales
palégicos, que nadan en la superficie del mar,
son vitreos, trasparentes é incoloroscomo el agua;
p-ro las especies mis parecidas 4 ellos, que vi

ven en el fondo del mar, son coloradas y opacas
como los animales terrestres, Todos estos hechos
tan notables se explican tan perfectamente por
la seleccion natural, como la coloracion simpéd-
tica de los animales terrestres. Los antepasados
de los animales marinos, que eran m4s incoloros
y mis trasparcntes, estaban més favorecidos en
I1 lucha por la existencia que tambien se entabla
en la superficie del mar; podian, pues, aproxi~
marse 4 su presa todo lo posible sin ser aperci-
hidos, y apenas eran vistos por sus enemigos, por
cuya razon podian conservarse y reproducirse
«con més facilidad que sus semejantes més colo-
reados 6 mds opacos; y, por ultimo, en virtud
ile la adaptacion y de la herencia acumuladas
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durante una larga série dé generaciones, llegé
su euerpo 4 ser fan trasparente é incoloro, como
en la actualidad lo es en estas clases de anima-
les marinos tan notables (Morf, gen., 1T, 242).

Otra seleccion no ménos interesante que la
delos colores anidlogos es aquella especial selec-
cion natural, llamada por Darwin seleccion se-
xual, y que explica el origen de lo que se Jlama
ncaractéres sexuales secundarios.n Recordareis
que ya me he ocapado de estos caractéres se-
xuales de segundo érden, tan instructivos per
muchos conceptos, habiendo dado esta denomi-
nacion 4 las particularidades de los animales y
plantas heredadas solamente por uno de los se-
x08, y que no fienen una estrecha relacion conla
funcion generadora en si misma,

Los caractéres sexuales secundarios son muy
frecuenfes en los animales. Todos conoceis la
notable diferencia que existe en muchas aves
y mariposas de uno y otro sexo. Lo mas fre-
cuente es que el macho sea de mayor tamafio y
tenga un aspecto mas hermoso, y suele tambien
tener armas 6 adornos particulares, como el es-
polon y la cresta del gallo, las astas de los ma-
chos del ciervo y corzo, ete. Ninguna de estas
diferencias sexuales tiene relacion inmediata
con la generacion, ni con los caractéres sexuales
primarios, 6 sean los dérganos sexuales propia-
mente dichos, que son la verdadera condicion
de la generacion.

Darwin explica la existencia de esfos carac-
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téres sexuales secundarios, invocando simple-
mente la seleccion que se verifica en la misma
generacion. El nimero de individuos de ambos
gexos es, en la mayor parte de los animales, mds
6 ménos desigual, asi quo, 6 bien hay un exceso
de machos, 6 lo hay de hembras; y, en la ¢poca
del celo, siempro hay una lucha entre los riva-
les de un sexo para poseer 4 los del otro. Todo
el mundo sabe con qué ardor y con qué encarni-
zamiento se entabla esta lucha, especialmenteen
los animales superiores, como son los mamiferos
y las aves. Fn las gallindceas, en que un gallo
tiene muchas gallinas, se vé 4 los rivales hacer-
se una guerra encarnizada para aumentar en lo
posible su harem, y lo mismo se observa en mu-
chos rumiantes, como los ciervos y los corzos,
cuyos machos, en la época del celo, libran ferri-
bles combates para disputarse la posesion de las
hembras. Segun Darwin, el cardicter sexual se-
cundario que distingue al macho de la hembra,
es ¢l resultado de aguellas luchas; y en este ca-
s0, el motivo determinante e la guerra, no es,
como en la lucha por la existencia individual,
la conservacion de si mismo, sino la conserva-
cion de la especie.

De este modo han sido adquiridas por los
animales muchas armas ofensivas y defensivay,
entre las cuales se puede con toda seguridad
citar, la melena del leon, que no tiene laleona,
y que es un eficaz medio de proteccion contra
las mordeduras que los leones tratan de inferir-
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#e en la region del cuello cuando se baten por
las hembras, por lo cual, los machos que tienen
la melena mds fuerte, son los que con m4as fre-
cuencia llevan la ventaja en esta rivalidad se-
xual, La papada del toro y el collar de plumas
del gallo son armas defensivas, andlogas & las
anteriores: las astas del ciervo, las defensas del
jabali, el espolon del gallo y el desarrollo de la
mandibula superior del escarabajo macho, son,
por el contrario, armas ofensivas; y unos y otros
aparatos sirven para alejar 4 los confrincantes,
en los cagos de rivalidad y lucha entre los ma-
chos, por las hembras.

En los easos que acabo de citar, la guerra de
exterminio entre los rivales, da nacimiento in-
mediatamente 4 los caractéres sexuales secun-
darios; pero ademis de aquella lucha directa,
existe tambien, en la seleccion sexual, una lu-
cha indirecta de gran importancia, que provoca
en los rivales modificacionesno ménos inferesan
tes, la cual consiste, principalmente, en que el
sexo que solicita los favores del ofro, frata de
agradarle, ya por la riqueza de sus adornos, ya
por su belleza, ya por los melodiosos acordes de
su voz. Darwin opina quelos agradablestrinos de
‘las avescanorasno tienen ofro origen que ague-
lla rivalidad. En muchas aves canoras celebran
los machosun verdadero forneo musical cuando
‘luchan, onla época del celo, por la posesion delas
hembras, enpresenciade lascuales entonan, reu-
nidos en gran nimero, susmejores cantos, hasts
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que la hembra elige por esposo al que més le
agrada. Otros se alejan solitarios al interior de
los bosques, y alli modulan sus variades trinos
para afraerd las hembras, las cuales acaban por
ir en busca del eantor que de aquel modo ha
sabido seduecirlas. Un torneo musical andlogo,
aunque ménos melddico, se entabla entre las
cigarrag y los saltamontes. Sabido es que los
machos de las cigarras llevan en el abdémen
dos especies de tambores que producen los es
tridulantes sonidos que los griegos apreciaban
en tanto grado; y que los machos de los salta-
montes frotan sus élifros con las patas posterio-
res, eomo se hiere un violin con el arco, 6 ha-
cen que un élitro rasque al otro, produciendo,
en amboscasos, estridulaciones poco melddicas
para nosofros, pero que agradan tanto 4 las
hembras, que buscan con afan 4 los mejores
vislinistas machos,

Hay otros insectos y otras aves, en que no es
el canto, ni un ruido musical cualquiera lo que
agrada 4 uno de los sexos, sino la belleza y la
gallarda presencia. Asi vemos que, en la mayor
parte de las gallindceas, el macho se distingue
por su cresta, ¢ por una magnifica cola que se
extiende en forma de abanico como la del pavo
y la del pavo real. La preciosa cola del ave del
paraiso es tambien un adorno exclusivo del sexo
amasculino. En otros insectos, como sucede 4 las
mariposas, los machos se distinguen de las hem-
bras por caractéres especiales. Todos aquellos
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adornos son evidentemente productos de lase-
leccion natural; y como las hembras carecen de
aquellos medios de seduccion, debemos deducir
que los machos los han ido adquiriendo lenta-
mente por el hecho de la rivalidad, y para agra

dar 4 las hembras, en los lugares en donde estas
podian escoger 4 su antojo.

T'acil es hacer extensiva la aplicacion de tan
interesante dato 4 la especie humana, en la cual
las mismas causas han contribuido, sin duda
alguna, 4 crear los caractéres sexuales secunda-
rios. Tios rasgos caracteristicos del hombre y de
la mujer deben, ciertamente, su origen, en gran
parte, 4 la seleccion sexual del sexo contrario.
En la antigiiedad, en la Edad Media, y sobre
todo en la roméntica edad de la caballeria, solia
hacerse la eleccion de esposa por medio de la
rivalidad inmediata, por los duelos y los tor-
neos, apoderdndose el més fuerte de la doncella
objeto de la contienda. En nuestra época, por el
contrario, los rivales prefieren la competencia
indirecta; asi se ve, que, ennuestras tan eiviliza-
das sociedades, se combate 4 los competidores
con la miisica vocal é instrumental, ¢ con ven-
tajas naturales como la belleza, 6 con atractivos
artificiales. Pero de todasestasdiversas formas de
seleccion sexual es la mds noble la seleccion psi-
quica, en la cual las ventajasintelectuales deuno
delos sexos, son motivos que determinan la elec-
cion en el otro. Cuando el hombre, que ha re-
cibido ¢l més alto grado posible de cultura in-



334

telectual, se determina, en una série de genera-
ciones, 4 elegir 4 la compaifiera de su vida por
el atractivo de las cualidades morales, que ha
de heredar su descendencia, contribuye con este
medio, mds poderosamente que con cualquier
otro, 4 profundizar el abismo que en el dia nos
separa de los pueblos no civilizados, y de nues-
tros anfepasados animales. Lo que sobre todo
tiene gran importancia, esel papel que desem-
pena la seleccion sexual, as{ ennoblecida, yla
division progresiva del trabajo entre los dos se~
xo0s; en las cuales, en mi concepto, no hay mds
remedio que ver una de las causas primeras y
mas poderosas del origen filético y del desarrollo
histiérico del género humano. (Morf. gen, II,
247). Habiendo fratado Darwin esfe asunto de
la manera mds ingeniosa, y habiéndolo ilustrado
con los mds notables ejemplos, en la interesan-
te obra que ha publicado en 1871, usobre la des-
cendencia del hombre y la seleecion sexnaln os
recomiendo la lectura de aquel libro, si quereis
conocer mds defalladamente este importante
punto.

Permitidme ahora que dirija una mirada 4 las
dos leyes fundamentales orgénicas, tan impor-
tantes, demostradaspor la teoria de la seleccion,
¥y que son las necesarias consecuencias de la
eleccion natural en la lucha por la existencia,
cuyas leyes son: la ley de lo division del trabajo
6 de la diferenciacion, y la ley del progreso 6 del
perfeccionamiento. Hace mucho tiempo que se
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ha comprobado experimenfalmente la accion
que estas dos leyes ejercen en la evolucion his-
térica, en la anatomia comparada de los anima~
les y plantas, y en el desarrollo individual, pero
los naturalistas sa inclinaban entonces & hacer-
las depender de una fuerza creadora directa,
afirmando que, en el plan del creador, estaba
previsto que, enel trascurso delos siglos, debian
las formas multipliearse y perfeccionarse mds y
mds, Es evidenfe que habremos dado un gran
paso enel conocimiento de la naturaleza, si, des-
entendiéndonos de aquella teleoldgica y anfro-
pomoérfica opinion, llegamos 4 demostrar que
las dos leyes de division del trabajo y de perfec-
cionamiento, son los necesarios resultados de la
seleceion natural en la lucha por la existencia.
La primera gran ley que inmediatamente se
deriva de la seleccion natural, es la ley de dife
renciacion, comunments designada con la deno-
minacion de ley de Livision del trabojo 6 polimor-
fismo, (Morf. gen., 1T, 249); con cuya frase que-
remos indicar la tendencia general de todos los
séres orgdnicos 4 desarrollarse gradualmente,
aunque de un modo desigual, separdndose sin
cosar de su primitivo y comun tipo. La causa
de esta tendencia general 4 la variacion, y por
consiguiente 4 la produccion de formas deseme-
jantes que proceden de elementos semejantes, se
debe simplemente, en el concepto de Darwin, 4
la circunstancia de que, la lucha por la existen-
cia entablada entre dos organismos, es fanto
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m4ds encarnizada, cuanto mds andlogos son el
uno y el ofro. Fste es un hecho muy sencillo y
muy imporfante, pero casi desconocido de la
generalidad.

Cualquiera comprende que, en un campo de
una extension determinada, pueden existir, al
lado de los cereales de antemano sembrados, un
gran niimero de malas yerhas, las cuales sa des-
arrollarin en el mismo lugar en que los cereales
no pueden prosperar. Los espacios aridos y es-
tériles de aquel campo, en los cuales no puede
vivir ni un solo pié de los cereales, bastan, sin
embargo, para alimentar Jas malas yerbas do
diferentes especies; y cuanto mds difieran estas
entre si. cuanto ménos semejantes scan los in-
dividuos que viven en aquella comunidad, en
mejor estado de adaptarse 4 las diversas modifi-
caciones del suelo, se han de encontrar las ma-
las yerbas. Otro tanto sucede con los animales,
los cuales es evidente que pueden coexistir me-
jor en un distrito en que sean de diferente na-
turaleza, que en otro en él que todos sean se-
mejantes. Hay drboles, como las encinas, en
los cuales pueden vivir reunidas doscientas
especies diferentes de insectos, porque Jos
unos se alimentan de los frufos del 4rbol,
los otros de las hojas, éstos de la corteza,
aquéllos de las raices, y asi sucesivamente, Pero
si todos aquellos individuos fuesen de la misma
especie, seria de todo punto imposible que vi-
viesen sobre el mismo drbol, porque teniendo
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‘todos ellos una misma alimentacion, la corteza,
por ejemplo, claro es que no bastaria toda la
del drhol para satisfacer las necesidades de un
ntmero tan grande de individuos. Pues lo mis-
mo se verifica en la sociedad humana. Para que
viva un niimero dado de obreros en una peque-
fia ciudad, es preciso que cada uno ejerza dis-
tinta profesion. La division del trabajo, que
tan utilisima es 4 la comunidad y 4 cada indi-
viduo en particular, es una consecuencia inme-
-diata de la lucha por la existencia, y de la se-
leccion natural; y asi se observa que los anima-
les se enfregan tanto ménos 4 esta lucha, cuanto
mayor es la diferencia que existe en la activi-
dad, y por consiguiente en la forma de los indi-
viduos, porque es natural que la diversidad de
lag funciones reaccione sobre la forma, modifi-
cdndola; y la division fisiolégica del trabajo,
envuelve necesariamente la diferenciacion mor-
folégica, ¢ vla divergencia de los caractéres.u

Os ruego que tengais en cuenta que todas las
especies orgdnicas son modificables, y tienen la
facultad de adaptarse 4 las condiciones locales:
por lo cual las variedades, lag razas de cada
‘especie, en virtud de las leyes de la adapfacion,
se separardin fanto mds de la forma primitiva
voriginal, enanto mds diferentes sean las nuevas
condiciones 4 que deben adaptarse. Represen-
temos, pues, las variedades que han servido de
tipo fundamental comun, por un haz ramifica-
-do: es indudable gue cuanto m4s distantes estén

23
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anas de ofras las variedades, cuanfo mds se
acerquen 4 los extremos de la série 64 los lados
opuestos del haz, tanto mejor podrin vivir jun--
tas y con mds facilidad lograrin reproducirse;
ocupando, por el contrario, las formas medias,
la mds desventajosa posicion en la lucha por
la existencia.

Las condiciones necesarias de la vida son lo-
mas desemejantes en las variedades extremas,
que estdn mds separadas entre si por consi-
guiente, aquellas variedades esfén ménos ex-
puestas 4 tener sérios conflictos en la guerra por
la existencia; pero las formas intermedias, las
que ménos difieren del origencomun, participan
mds ¢ ménos de las mismas necesidades que
aquel, y estdn porlo tanto reducidas & lu-
char con més desventaja, en la competencia
entablada con motivo de aquellas necesidades.
Si, pues, viven juntas en un lugar de la tierra,
las numerosas variedades de una especie, las
formas extremas 6 mds divergentes serdnlasque
podrdn coexistir con més facilidad que las for-
mas intermedias, que estin obligadas 4 luchar
con cada una de las extremas; y el resulfado
final de esta lucha serd que las primeras acaba-
rdn por sucumbir 4 los golpes de estas influen-
cias enemigas,ds los cuales las segundas habrin
triunfado. Estastltimas serdn, pues, las que per-
sistirdn, se reproducirin y acabardn por no estar
unidas al tipo original por ninguna forma in-
termedia. De este modo proceden, de las varie-
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dades, las wbuenas especiesi, La lucha para yi-
vir favoreco necesariamente la general diver-
gencia, la mittua separacion de las formas orgi-
nicas, y la tendencia perpétua 4 la formacion
de nuevas especies, Este resultado no es debido
4 una propiedad mitica, ni 4 una misteriosa
fuerza del organismo, sino 4 la accion combina-
da de la herencia y de la adaptacion en la lucha
para vivir. Por efecto de la extincion de las
formas intermediarias, ¢ medias, decada especie,
y de la desaparicion de los séres de transicion,
la desviacion se acenttia cada vez mds, ¥ engen—
dra formas extremas, que desde luego declara -
mos que constituyen especies nuevas,

Por més que todos los naturalistas debieran
admitir la variacion 6 mutabilidad de las espe—
cies animales y vegetales, la mayor parte de
ellos, sin embargo, han negado que la variacion
¥ la trasformacion de las formas orgénicas pue-
dan ir mas alld de los limites de los caractéres
especificos. Nuestros adversarios se encierran
siempre en la siguiente proposicion: Sean cua-
les fueren las diferencias que separan 4 las va-
riedades de una misma especie, nunca llegan
éstas 4 diferir entre si tanto como difieren dos
verdaderas nbuenas especies.i Esta afirmacion.,
que ordinariamente ponen los adversarios de
Darwin al frente de sus demostraciones, es de
todo punto insostenible porque carece de fun-
damento. Esto os pareceri evidente en el mo-
mento en que hagais una pequeiia critica com-
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parativa de las diversas definiciones que se han
tratado de dar de la idea de especie. {Qué puede
wer una verdadera y buena especies (hona spe -
¢ies )t Hé aqui una cuestion, & la cual ningun
naturalista sabrd responder, por mis que todos
los clasificadores emplean continuamente aque-
1la expresion, hasta el punto de poder llenar
una biblioteca entera, nada mis que con los li-
bros que se han eserifo para determinar si tal 6
cudl forma observada es una especie 6 una va-
riedad, ¢ si es una buena 6 una mala especie.
Tia respuesta mds en uso es la siguiente: 1To-
flos los individuos que se parecen en todos los
caractéres esenciales, son de la misma especie.
Los caractéres esenciales son aquellos que son
fijos, comstantes y que no cambian ni varian
jamds. . Poro sucede que uno de aquellos carac-
téres, hasta enténces considerados como esen-
ciales, llega 4 variar, y en el acto se declara
¢ue el cardcter no era esencial 4 la especie, por-
que los caractéres esenciales no pueden variar
nunca. Ya veis, pues, que obrar de este modo,
es encerrarse en un eirculo vieioso; y en verdad
que es pasmoso ver como aquella definicion, se-
mejante 4 un movimiento en sentido circular,
so d4 y repite sin cesar en millares de libros
¢omo una verdad incontestable!

Todos cuantos ensayos se han intentado para
establecer sélida y logicamente la idea de espe-
cie, han sido completamente infructuosos y tan
intitiles como el que acabo de citar, lo cual de-
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pende del fondo mismo de la cuestion, que no
puede dar otro resultado. La idea de especie es
tan poco absoluta como las ideas de variedad,
familia, 6rden, clase, ete. Este punto lo he de-
mostrado esplicitamente al hacer la critica de
la especie en mi Morfologia general (Morf. ge-
neral, I1, 323-364); no he de perder, por lo
tanto, el tiempo en repetir tan enfadosa demos-
tracion; pero tampoco dejaré de ocuparme de
este asunto sin haber dicho algunas palabras
acerca de la relacion que existe entre la especie
y los hibridos. Se ha admitido como un dogma
la proposicion que establece que dos buenas es-
pecies nunca pueden, al cruzarse, engendrar un
producto fecundo; y se han citadosiempre, como
ejemplos que apoyan esta opinion, los hibridos
de caballo y asno—Ilas mulas y los mulos—que,
efectivamente, muy rara vez se reproducen; pero
estd demostrado que aquellos hibridos estériles
son raras excepciones, y que en la mayor parte
de los casos, los hibridos son fecundos y pueden
reproducirse y cruzarse casi siempre con éxito,
ya con una de las dos especies madres, ya sim-
plemente entre ellos, Hste cruzamiento puede,
sin embargo, en virtud de las leyes de la nhe-
rencia mixta,n dar origen 4 formas enteramen-
te nuevas.

Bl hibridismo puede, efectivamente, dar naci-
miento & nuevas especies; y es este un nuevo ma-
nantial de especies completamente distinto de
la seleccion natural que hasta ahora hemos exa-
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minado. He citado, de paso, algunas de estas
egpecies hibridas, y en especial los lepéridos,
(Lepus Darwinii) procedentes del cruzamiento
do la liebre macho con una coneja; la cabra-
oveja (‘Capra ovina) resultado de la union del
macho cabrio y de la oveja; y ademds varias
especies §o cardos (cirsicum) de escaramujos
(Rubus), ete. Posible es, como ya lo admitia
Lineo, que muchas especies salvajes hayan sido
producidas de esta manera; pero sea de esto lo
que fuere, aquellos hibridos que se conservan y
reproducen como si fueran verdaderas especies,
demuestran que el hibridismo de ninguna ma-
nera puede servir para caracterizar la idea de
especie.

Las tentativas, tan numerogas como innfiles,
hechas para determinar teéricamente la idea de
especie, no ejercen ninguna influencia sobre la
diferenciacion prdctica de las mismas. La diver-
sidad que existe en la apreciacion prdetica do la
idea de especie, taly como aparece en la zoologia
y botdnica taxonémicas, es muy apropésito para
demostrar hasta qué grado llega la humana
locura, La mayor parte de los zo6logos y hotd-
nicos han tratado hasta aqui, en la determina-
cion y descripeion de las diversas formas ani-
males y vegetales, de distinguir claramente las
formas proximas, habiéndolas llamado whuenas
especies;n pero casi nunca se comprueba que
aquellas whuenas y verdaderas especicsn estén
clara y légicamente distinguidas, y muy rara
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decir, cudles son y cudles no son, las formas
parecidas de un mismo género que constituyen
lag buenas especies.

Todos los autores aprecian de distinto modo
esta cuestion. En el género Hieracium, que es
uno de los géneros vegetales mas comunes de
Euaropa, se han sefialado, solamente en Alema-
nia, mds de trescientas especies; sin embargo, el
boténico Fries no admite més que ciento seis;
Loch sélo enumera cincuenta y dos ubuenas
-especiesn, y hay algunos que no admiten mds
«que veinte, Las mismas divergencias existen en
los escaramujos (Rubus), de cuyo género hay
botdnicos que sefialan m4s de cien especies,
otros que solo admiten la mitad, y ofros que
no distinguen mds que la quinta ¢ la sexta
parte. Hace mucho tiempo que son conocidas
con gran exactitud las aves de Alemania; pues,
4 pesar de esto, Bechstein, en su medifada orni-
tologia de Alemania, seiiala 367 especies; L.
Reichenbach ha contado 379; Meyer y Wolff
406, y otro ornitologista, el pastor Brehm, ad
mite mds de 900.

Ya veis, pues, que en estos grupos, como en
los restantes de la taxonomia zoolégica y boté
nica, reina la mds lamentable confusion, lo cual
consiste en la misma naturaleza del asunto, por-
que es completamente imposible distinguir lag
variedades y las razas, de las llamadas wbuenas
especiesn. Lasvariedades son especies que princi-
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pian. De la variabilidad 6 facuitad de adapta--
cion de las especies, resultan necesariamente,
bajo la influencia de la lucha por la existencia,
la diferenciacion, siempre creciente, de las va-
riedades, y la perpétua divergencia de formas
nuevas; y cuando, merced 4 la herencia, se han.
conservado aquellas formas durante cierto nu-
mero de generaciones, cuando se han extingui-
do las formas medias, enfonces es cuando se
forman nuevas especiesn independientes, El
origen de estas nuevas especies por la division
del trabajo, y la divergencia ¢ diferenciacion de
las variedades, resulta necesariamente de la se-
leccion natural,

Otro tanto se puede decir de la segunda de las
grandes leyes que directamenie deducimos de la
seleccion natural, la cual estd muy proxima 4 la
ley de divergencia, por mis que no sea idéntica
della, y que he llamado Ley de progreso 6 de per—
Jfeecionamiento (teleosis) (Morf. gen. II, 257).
Esta grande ¢ importante ley, lo mismo que la
de diferenciacion, hace mucho tiempo que se
habia establecido empiricamente por la paleon-
tologia, y antes de que la seleccion natural, des-
cubierta por Darwin, nos hubiera permitido ex-
plicar sus causas. Casi todos los més distingui-
dos paleontoélogos han formulado la ley del pro~
greso como el resultado mds general de sus in-
vestigaciones sobre los fésiles y su sucesion his-
torica. Esto lo ha hecho, entre otros, el sdbio.
Bronn, cuyos trabajos sobre las leyes de forma-
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cion y desarrollo de los organismos, son, aunque
poco apreciados, excelentes y dignos de la mayor
consideracion. Los resultados generales relativos
4 las leyes de diferenciacion y progreso 4 que
Broom ha llezada, nada mds que por la via del
empirismo, despues de muchas y muy asiduas,
tenaces y ¢oncienzudas investigaciones, vienen 4
ser la evidente confirmacion de las dos grandes
leyes que he formulado como las necesarias con-
secuencias de la seleccion natural.

Apoyada en la observacion paleontolégica, la
ley de progreso y de perfececionamierto com-
prueha el hecho capital de que, en todas las épo-
cas de la vida orgdnica de la tierra, ha habido
una progresion creciente en el grado de perfec-
cion de los séres orgdnicos. Desdo la época,
perdida en la noche de los tiempos, en que la
vida se inicié en nuestro planeta con la pro-
duceion espontdnea de las mdneras, todas las
clases de organismos se han perfeceionado en
su conjunto y en sus defalles, hahiendo alean-
zado un grado mayor de desarrollo en cada eta-
pa, 4 la vez que se asociaron siempre de un pro-
greso en la organizacion y en la multiplicacion,
cada vez en aumento. Cuando mds se profun-
diza en las capas geoldgicas, en que estin su-
mergidos log restos de los animales y plantas
extinguidos, mds antiguos son estos, y més sen-
cillez, uniformidad é imperfeccion hay en la
conformacion de log mismos; lo cual es tan evi-
dente en los organismos en general, como en
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todos los grupos, grandes 6 pequefios, de séres,
escepcion hecha de aquellas formas retrégradas
aisladas, de las cuales mds adelante he de ocu-
parme.

En confirmacion de esta ley, me limitaré 4
citar el mds importante de todos los grupos
animales, él de los vertebrrdos. Los mds anti-
guos restos de vertebrados fésiles conocidos,
pertenecen 4 los mds inferiores grupos de los
peces, despues de los cuales vinieron los anfi-
biog, tipos ya mds perfeccionados, los reptiles, y
en una época més reciente, las clases de verte-
brados de una organizacion superior, como son
las aves y los mamiferos. Los primeros mami-
feros que han aparecido perfenecen al tipo mds
imperfecto é inferior, al e los mamiferos sin
placenta 6 marsupiales; mds tarde vinieron los
mamiferos completos, 6 con placenta; tlfima
mente aparecieron, entre estos tiltimos, en pri-
mer lugar, los tipos mds imperfectos, 4 los cua-
les sigunieron los tipos superiores, hasta quo, al
fin de la época terciaria, evoluciono el tipo ma-
mifero, llegando poco 4 poco hasta el hombre.

Si se estudia el reino vegetal en su evolucion
histériea, se comprobard tambien esta ley, y se
verd que las clases mds inferiores é imperfectas
son las que primero han aparecido, presentdn-
dose el tipo de las algas 6 fucus; vino despues el
tipo de los helechos (helechos, cola de caballo,
licépodo, ete.) en una época en que ain no exis-
tia ninguna planta con flores 6 fanerégama , las
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cuales empezaron & salir mds tarde, anuncidn-
doso con las gymnospermas (coniferas y cicd-
deas) que, por toda sa conformacion, son miuy
inferiores & las fanerégamas angiospermas, y
forman una transicion entre los helechos y las
angiospermas, Hstas tltimas se desarrollaron
despues, y en su principio, no eran més que plan-
tas sin corola (monocotileas y monoclamideas),
apareciendo en seguida las plantas coroliferas
diclamideas). En este ultimo grupo, en fin, las
flores polipétalas preceden & las gamopétalas,
cuya organizacion parece mds perfecta. Hsta
sucesion no es mis que una irrefutable demos-
tracion de la gran ley de la evolucion progre-
giva.,

i huscamos ahora la razon de esta evol ucion,
llegaremos exactamente, lo mismo que por los
hechos de diferenciacion, # la seleccion natural
en la lucha por la existencia. Representaos,
una vez mis, el conjunto de los procedimientos
de la seleccion matural, obrando bajo la in-
fuencia combinada de las diversas leyes de la
herencia y adaptacion, y seguramente habreiz
de convenir en que las consecuencias forzosas
& inevitables de esta sele ceion son, no s6lo las
divergencias de los caractéres, sino su gradual
perfeccionamiento. Esto mismo se ve en la his-
toria del génerohumano. Es natural y necesario
que la humanidad avanco cada vez mas en la
via de la division progresiva del trabajo, y que,
en cada rama de su actividad, aspire siempro &
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nuevos descubrimientos y 4 nuevas mejoras, El
progreso tiene por base, en general, la diferen-
ciacion; por lo tanto, es 4 su vez, un resultado
inmediato de la seleccion natural verificada por
wla lucha por la existencia
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LEYES DEL DESARROLLO DE LOS GRUPOS oRGANICOS
¥ DE LOS IN]leiD'IIOB.—F[LDGENTA ONTOGENIA.

Para que el hombre llegue 4 saber con certeza
cudl es o] verdadero lugar que ocupa en la natu-
raleza, y cusles son sus relaciones con el mun-
do de los fenémenos, le es absolutamente preci-
so comparar objetivamente los hechos humanos
con los del mundo exterior, y en particular con
los del reino animal. Ya habeis visto que las
importantes leyes fisiolégicas de la herencia y
adaptacion son tan aplicables 4 los organismos
humanos como 4 log reinos animal y vegetal,
y que, en unos y otros, combinan su accion del
mismo modo. La seleccion nafural, que hace
la lucha por la existencia, trabaja, pues, en
metamorfosear la sociedad humana lo mismo
que la vida de los animales y plantas, con lo
cual surgen nuevas formas en estos y en aquella.
Fsta somejanza de los fenémenos de trasforma-
cion en el hombre y el animal, conviene tenerla
muy en cuenta especialmente al estudiar la ley
de divergencia y la de progreso, cuyas dos leyes,
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segun he demostrado en Ja leccion anterior, son
el resultado inmediato y necesario de la selec-
cion matural en la lucha por la existencia,

El hecho mds general que se observa al diri-
gir la primera mirada comparativa 4 la historia
de los pueblos, 6 4 la historia universal, es una
variedad siempre creciente de la actividad hu
mana, asi en la vida del individuo como en la
de las familias y estados. Esta diferenciacion,
esta creciente divergencia del cardcter del hom-
bre y de su modo de vivir, se deben 4 los ince-
santes progres os de la division del trabajo indi-
vidual. Lo que nos admira cuando consideramos
los mds antiguos é imperfectos bosquejos de la
civilizacion humana, es una tosquedad y una
sencillez uniformes casi en todo; mientras que,
en los perfodos histéricos siguientes, observa-
mos, por el contrario, en lasnaciones, una gran
variedad de costumbres, de usos y de institucio-
nes. La division progresiva del trabajo engen-
dra tambien una creciente variedad en las for-
mas, lo cual se comprueba de una manera evi-
dente en las fisonomias humanas, por el hecho
de que en las mds inferiores razas la mayor
parte de los individuos se parecen de tal modo,
que muy frecuentemente sucede que los viajeros
europeos no pueden distinguirlos; pero en los
pueblos mads civilizados, es tal a desigualdad de
las fisonomias de los individuos pertenecientes4
una misma raza, que muy rara vez llegamos 4
confundir 4 dos de aquellos individuos.



351

La segunda ley primordial que se nos pre=
senta en el estudio de la historia de los pueblos,
es la gran ley de progreso 6 perfeccionamiento.
La historia de la humanidad es, en general, la
historia de su desarrollo progresivo, Es induda-
ble que siempre, y en fodas partes, se producen
algunos parciales movimientos: de retroceso;
como lo es tambien que los pueblos se internan
4 veces en torcidos senderos que no los condu-
cen més que & un progreso unilateral y superfi-
cial, con lo cual se separan méas y més del noble
y siempre esperado fin, del perfeccionamiento in-
timo y real; pero en su conjunto, el movimiento
evolutivo de toda la humanidad es progresivo,
y continta siéndolo & medida que el hombre se
va separando de sus antepasados pitecoides, y
aproximdndose al mismo tiempo al fin ideal 4
que constantemente aspira.

jCudles son las condiciones especiales de estas
dos grandes leyes dol desarrollo humano que
hemos I'amado ley de divergencia y ley de pro-
gresol

Para conocerlas es preciso compararlas con
las de la evolucion do los animales, y de
este modo adquiriremos la infima conviceion
de que, en ambos Casos, hay identidad de causas
y de fenomenos. En el mundo humano como én
el animal, las dos leyes fundamentales de la
marcha del progreso, las leyes de perfecciona~
miento y diferenciacion dependen exclusiva-
mente de causas mecdnicas y son los necesarios
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resultados de la seleccion natural en la guerra
por la existencia.

Es posible que al oir las precedentes conside—
raciones os hayais preguntado si no son idénti-
cas ambas leyes, y si el progreso no estd indi-
solublemente unido 4 la divergencia. Con fre-
cuencia se ha contestado afirmativamente 4
estas cuestiones, y Carl Ernst Baer, por ejem-
plo, que es uno de los que mejor han explotado
el dominio de la historia de la evolucion, ha
formulado la siguiente proposicion, como unade
las leyes primordiales de la ontogenia de los
animales: v El grado de perfeccionamiento con-
siste en el grado de diferenciacion de las par-
tes.n Pero por mds exacta que sea en general es-
ta proposicion, no tiene, sin emhargo, un valor
absoluto, porque en muchos casos se ve que la
divergencia y el progreso no coinciden. EI pro-
qreso no es siempre une diferenciucion, ni loda di-
Serenciacion es un progreso.

En lo referente al perfeccionamiento 6 al pro-
greso, basta laanatomia para ensefiarnos que, si
el perfeccionamiento del organismo tiene como
una de sus mds dmplias bases la division del
trabajo en cada parte del cuerpo, hay tambien
otras metamérfosis orgdnicas relacionadas con
el progreso, como es, entre varias de las conoei-
das, la reduccion numérica de las partes semejontes.
Para comprobar perfectamente esta lay, basta
comparar & los crustdceos inferiores, que tie-
nen muchas patas, con las arafias, que invaria-
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blemente tienen cuatro pares, y con los insectos
que s6lo tienen tres. Facil me serd citar muchos
ejemplos de esta ley. En los arficnlados, la re-
duceion numérica de los pares de patas es un
progreso, del mismo modo que en los verfebra-
dos, la reduccion numérica de las vértebras es
ofro progreso orgdnico. Los peces y los anfibios,
que tienen un nitmero mucho mayor de vérte-
bras andlogas, son, por esta razon, mds imper -
fectos y mds inferiores que las aves y los mami-
feros, en los cuales, no 8dlo estdn las vértebras
més diferenciadas, sino que son mucho ménos
numerozas, In virtud de la misma ley, las flo-
res que tienen muchos estambres son més im-
perfectas que las flores ds plantas andlogas, pero
con ménos estambres, ete. Por consiguiente, si
un cuerpo estd dofado, en su origen, de muchas
partes homogéneas, y si en el trascurso de las
generaciones va disminuyendo poco 4 poco
aquel niimero de partes semejantes, esta meta-
morfosis constifuye un progreso.

Otra ley de perfeccionamiento independiente
de la de diferenciacion y que, en cierto modo,
le es opuesta, es la ley de centralizacion. En lo
general todo orcanismo es tanto mds perfecto,
cuanta mdg unidad hay en sus partes, cuanto
m4ds subordinadas al todo estdn éstas, y cuanto
mds centralizados estdn los dérganos y las fun-
ciones. Asi, por ejemplo, el sistema sanguineo
llega 4 su mayor perfeccion cuando existe un
corazon eentraly y del mismo modo, la sustancia

24
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nerviosa centralizada que forma la médula es-
pinal de los vertebrados y la médula ahdominal
de los arficulados superiores, es mds perfecta
que la cadena ganglionar descentralizada de los
articulados inferiores, y que el sistema de gan-
glios geparados de log moluscos. FExponer en sus
detalles las complicadas leyes del progreso seria
tarea muy larga, por lo cual no insisto en este
asunto, recomenddindoos, para mds explicacio~
nes, la lectura de los escelentes Estudios morfo~
ldgicos de Bronn, y de mi Morfologia general
(I, 370, 550, y II, 257-266).

Los fen6menos progresivos que acabo de se-
flalar, son, desde luego, independientes de la
divergencia; asi como hay numerosas diferen-
ciaciones que, no sélo no constituyen un pro-
greso, sino que 4 veces son hasta retrocesos.
Muy ficil es demostrar que todas las metamor-
fosis que sufren las especies animales y vegetales
no siempre son mejoras, y que muchos fenéme-
nos de diferenciacion, inmediatamente ventajo-
sog para el organismo, le perjudican mds farde,
disminuyendo su potencia. A menudo sucede
que, por el hecho de la vuelta 4 mds sencillas
condiciones de vida, hay adaptacion 4 estas
nuevas condiciones, y diferenciacion en un sen-
tido refrégrado; asi, por ejemplo, si organismos
acostumbrados 4 una vida independiente, se
habittian despues 4 vivir como pardsitos, esta
nueva vida acabard por producir un retroceso
en ellos. Dotados aquellos animales de un sis-



365

tema nervioso muy desarrollado, de drganos de
log sentidos muy aguzados, y de la facultad de
moverse libremente, pierden todos aquellas ven-
tajas al acostumbrarse 4 la vida pardsita, y por
lo tanto, retroceden mds ¢ ménos. La diferen-
ciacion es, en estos casos, un movimiento re-
trégrado, por mds que constituya una ventaja
para el organismo pardsito. El animal que vive
4 espensas de otros, desperdicia materiales nun-
tritivos para conservar los ojos y ofros drganos
que no le producen utilidad alguna; pero asi
que llega & perder aquellos drganos, economiza
entonces foda aquella sustancia nutritiva, que es
utilizada por las demds partes, lo cual consti-
tuye un privilegio para ¢l concurso vital. En
esta lucha enfablada enfre los diferentes pari-
sitos, los ménos exigentes tienen sobre los de-
mds una ventaja que favorece su retroceso.

Lo que acabo de decir del organismo en ge-
neral, es aplicable 4 las diversas partes de un
mismo organismo, en el cual enalquier diferen-
ciacion de aquellas que, considerada en si mis-
ma, es un retroceso, puede, en la lucha por: la
existencia, ser ven'ajosa 4 todo el organismo,
porque se combate mejor y eon mds facilidad
desde el momento en que nos desembarazamos
de un bagaje inutil. Vemos, pues, en todas
partes, en loy animales como en las plantas,
hechos de divergencia que producen esencial -
mente el refroceso y, en tltimo resultado, la
pérdida de las partes aisladas; euyos hechos noy
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ponen en contacto inmediato con la imporfante
é instruetiva série de los fendémenos referontes
4 log drganos rudimentarios ¢ atrofiados,

En la primera leceion ya me he ocupado de
tan notahles hechos, sobre los cuales he llama-
do vuestra atencion, asf como sobre su gran va-
lor tedrico; y recordareis que los he considerado
como las mds admirables pruebas de la verdad
de la doetrina genealdgica. Llamamos érganos
rudimentarios m}kuellas partes del cuerpo que,
organizadas para un fin dado, no ejercen, sin
embargo, funeion alguna. Con este motivo os
he hablado de los ojos de algunos animales que
viven en cavernas O entre la tierra y que, por
lo tanto, no tienen necesidad del 6rgano de Ja
vista, pero en los cuales existen, ocultos bajo la
piel, ojos reales que con frecuencia estin con-
formados del mismo modo que los de los ani
males que ven, 4 pesar de carecer por completo
de esgta funcion y de no poder funeionar, por la
sencilla razon de que estdn cubiertos con una
membrana opaca, que no deja paso & ningun
rayo luminoso. Los antepasados de aquellos
animales que vivian en la superficie de la tierra,
tenian sus ojos muy desarrollados y provistos de
una coérnea trasparente que les permibia fun-
cionar; pero habiendo adquirido poco 4 poco
costumbres subterrdneas, 6 habiéndose sustrai-
do 4 la luz solar, quedaron sus ojos sin uso, por
lo cual sufrieron un movimiento de retroceso.

(fomo notables ejemplos de érganos rudimen-
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tarios, se pusden tambien citar las dlas de los
animalos que no pueden volar, como las de los
avestruces y otras aves corredoras andlogas
(casoar, ete. ), cuyas patas han adquirido 1m ex-
traordinario desarrollo. Aquellos animales se
han desacostumbrado de volar y han acabado
por perder sus dlas, que, aunque fodavia exis—
ten, estin en estado rudimentario, Las dlas
atrofiadas son fambien muy comunes en la
clase de los insectos, los cuales casi fodos pue-
den volar. Funddndonos en los hechos de la
anatomia comparada y en ofros, podemos con
toda seguridad afirmar que todos los actuales
insectos (libélulas, saltamontes, escarabajos,
abejas, chinches, moscas, mariposas ete.), des—
cienden de una forma antertor comun que tenia
dos pares de 4las muy desarrolladas y tres pares
de patas; pero, en la actualidad, hay muchos
insectos que carecen de uno de aguellos dos
pares de dlas, y muchos tambien, en que am-
hos pares estin completamente atrofiados. En
unos se ha atrofiado 6 ha desaparecido el par de
ilas anterior, como sucede 4 los estrepsipteros;
en otros el posterior, como se observa en los
dipteros. Hay ademis, en todos los drdenes de
insectos, géneros ¢ especies aisladas, en los cua-
les las dlas afectan diferentes grados de retro-
ceso 6 de atrofia, lo que sucede con especialidad
en los pardsitos, en los estrepsiteros, y en las
Tuciérnagas (Lampyris), en los cuales con fre-
cuencia se ven los machos con dlas y las hem-
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bras sin ellas, Es ovidente que este salfo
atrds, fotal ¢ parcial, de las dlas de los insectos,
es producido por la seleccion natural en la lu-
cha por la existencia, porque las dlas serian
intifiles 6 tal vez perjudicarian & los insecfos
dpteros. Supongamos, en efecto, que los insec—
tos que habitan en una isla tengan muy desar-
rollada la facultad de volar; el viento, en este
caso, podrd llevarlos facilmente hdcia el mar,
¥ si, como de ordinario sucede, hay diferencias
individuales en el grado mayor 6 menor de po-
tencia del vuelo, los individuos que ménos
posean esta facultad, tendrin sobre los otros la
ventaja de ser arrastrados con ménos facilidad
que éstos hdcia el mar, por cuya razon vivirdn
mds tiempo que los individuos mejor organiza~-
dos bajo este aspecto; esta circunstancia, pues,
debe, en virtud de la aecion de la seleccion na-
tural, eondueir & una gradual atrofia de las dlas,
Una vez planteada fedricamente esta conclu-
sion, veamos si los hechos la justifican y com-
prueban.

Para esto no hay mds que fijarse en la pro-
porcion que, respecto 4 las dlas, gnardan los
insectos dpteros con los alados, y se verd que
esta proporeion es, en las islas, mis notable que
en los continentes, Asi, segun Wollaston, de
550 especies de escarabajos que habitan la isla
de Madera, hay 200 sin alas 6 con alas imper-
fectas; y de 29 géneros exclusivos de aquella
isla, 23 se encuenfran en el mismo caso. Es
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svidente que este notable hecho no podria ex-
plicarse por Ja sabiduria del (lreador, y que hay
quo recurrir, para descifrarlo, 4 la seleccion
natural, la cual, en razon del peligro que existe
para los insectos alados en la lucha que enta-
blan contra el viento, ha dado una gran venta-
ja 4 los insectos mds sedentarios. La falta de
dlas ha sido venfajosa, 4 otros insectos apteros,
por otras muchas razones, que seria muy lar-
go enumerar aqui; de todo lo cual se deduce
que, si considerada en si misma, la pérdida de
las alas constifuye un movimienfo de retroceso,
es, en cambio, para un organismo que vive en
determinadas y especiales condiciones, un privi-
legio que lesirve de mucho en la lucha por la
existencia.

Se pueden tambien citar, como ejemplos de
érganos rudimentarios, los pulmones de las
serpientes y de los lagartos ofidianos, Todos
los vertebrados con pulmones, los anfibios, los
reptiles, las aves y los mamiferos, tienen un par
de pulmones, 4 saber, un pulmon derecho y ofro
izquierdo; pero cuando el cucrpo se comprime
y alarga extraordinariamente, como sucede 4
las serpientes y 4 los lagartos ofidianos, no pue-
den entonces los dos pulmones existir el uno al
lado del ofre, en ecuyo caso hay una evidenfe
ventaja para el mecanismo de la respiracion,
en que se desarrolle un solo pulmon, el cual,
como sea grande, funciona enfonces mejor que dos
mds pequefios y superpuestos, y por esta razon,
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los animales citados no tienen més que un pul-
mon desarrollado, bien sea el derecho 6 bien el
izquierdo, mientras que el otro estd completa-
mente atrofiado y existe nada mds que como un
inutil 6reano rudimentario. Por la misma razon
se ohserya, en todas las aves que el ovario de-
recho estd atrofiado y sin funciones, y que s6lo
el ovario izquierdo es el que estd desarrollado y
el que produce ftodos los huevos,

En la leccion primera he dicho que el hombre
posee tambien estos érganos intutiles, habiendo
citado, como ejemplo, los miisenlos de las ore-
jas. A Ja misma categoria de érganos atrofiados
pertenece el rudimentodela cola representadoen
ol hombre por la tercera, cuarta y quinta vér-
tebras candales, rudimento que se ve con facili-
dad en los dos primeros meses de la vida intra-
nterina, por mds que despues se atrofia por
completo. Iista cola humana atrofiada, ates-
tigua de una manera inconfestable que el
hombre desciende de antepasados que estaban
provistos de cola; y tanto es asi, que todavia
existen, en el hombre actual, los miisenlos des-
tinados, en otro tiempo, 4 moverla. En la mu-
jer, por ultimo, esta cola embrionaria compren-
de generalmente una vértebra mds que la del
hombre.

Hay otrog drganos rudimentarios humanos
que pertenecen al género masculino y que los
tienen todos los mamiferos machos, cuyos érga-
nos son las glindulas mamarias pectorales. Es-
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tas glandulas generalmente solo funeionan en
las hembras; sin embargo se han observado en el
hombre, en el carnero y en el macho cabrio, al-
gunos casos de desarrollo completo de las gldn-
dulas mamarias en individuos del sexo masculi-
no, las cuales en aquellos casos podian servir pa-
ra amamantar 4 los hijos. Os he dicho fambien
fue, en algunas personas, los misculos rudimen-
tarios auriculares pueden, por efecto de un largo
gjercicio, servir para mover el pabellon de la
oreja. Estos 6rganos estan de ordinario desigual-
mente desarrollados en los individuos de la mis-
ma especie, siendo demasido grandes en los unos,
y muy pequefios en los ofros.

Esta circunstancia es muy importante para
nuestra teorfa explicativa; tan importante como
lo es el hecho de que, en los embriones, y mas
comunmente desde la primera edad de la vida,
los érganos rudimentarios son relativamente
mucho mayores y més vigorosos que en el adul-
to. Esto se vé, sobre todo, en log érganos sexua-
les rudimentarios de las plantas (estambres y
estilo) de que ya me he ocupado, cuyos 6rganos
estén proporcionalmente mucho més desarrolla-
dos en el boton floral que en la flor comple-
ta. Tambien os he hecho notar que la existen-
cia de los 6rganos rudimentarios y atrofiados
depone con mucha fuerza en favor del concep-
to unitario 6 mecdnico del mundo; y que si los
adversarios de esta teoria, los dualistas y los
teslogos, llegasen 4 comprender el inmenso va-



362
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esperarian. Las ridiculas tentativas de explica-
cion, hechas por aquellos adversarios; la supo-
sicion de que el Creador ha dofado & los orga-
nismos de érganos radimentarios upor amor 4 la
simetria,n vd titulo de adorno,n 6 ipor respeto
d su plan general de creacion ,n demuestran de
un modo evidente la radical impotencia de la
teoria que los adversarios de las causas finales
combatimos. Vuelvo 4 repetirlo: aun ecnando
desconociésemos por completo todos los fend-
menos del desarrollo embriolégico, deberiamos,
sin m4s pruebas que los érganos rudimentarios,
considerar como verdadera la teorfa de la des-
cendencia, Ninguno de los adversarios de esta
doctrina ha podido dar, ni dun una apariencia
de esplicacion aceptable de tan curiosos é im-
portantes hechos. Con dificultad se encontra-
rd un tipo animal 6 vegetal de orden superior
que no tenga algunos de estos 6rganos rudimen-
tarios, y casi siempre se puede demostrar que
dichos ¢rganos son producidos por la seleccion
natural, y que se han atrofiado por el desuso 6
por la falta de ejercicio. Este es el fenémeno
inverso de lo que sucede cuando por efecto de
la adaptacion 4 especiales condiciones de la vida,
y por efecto tambien del ejercicio, nacen nuevos
drganos, de una parte todavia no desarrollada.
Es cierfo que nuestros adversarios pretenden
que la teoria de la descendencia no puede expli-
car el origen de drganos completamente nuevos;
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paro por mi parte no vacilo en afirmar que tal
explicacion no ofrece la menor dificultad & todo
aquel que esté versado en anatomia comparada
y en fisiologia. Para las personas competentes
hay tanta facilidad en explicar ¢l origen de los
érganos completamente nuevos, como en con-
prender la completa desaparicion de los 6rganos
rudimentarios, porque la desaparicion de los
ultimos no es, en definifiva, més que enlo con-
trario de la aparicion de los primeros. Estos dos
procedimientos modificadores son hechos de di-
ferenciacion que, como los demds, se explican,
sencillay mecanicamente, por la accion de la se-
leceion natural en la lucha por la existencia.

La importante consideracion de los 6rganos
rudimentarios y de su origen, la comparacion
de su evolucion paleontolégica y embrioldgica,
nos llevan naturalmente 4 abordar una de las
mgs importantes y grandes séries de hechos
bioldgicos, & saber, el paralelismo que nos pre-
sentan, en una triple direccion, los fenémenos
de progreso y divergencia. Al ocuparme del
perfeccionamiento y de la division del trabajo,
no he distinguido los fendmenos del progreso y
de diferenciacion de las mefamorfosis que les
gon inherentes, y que, durante los inmensos
ciclos geoldgicos, han modificado consfante-
mente las floras y las fiunas, han suscitado la
aparicion de nuevas especies animales y vegeta-
les y provocado la desaparicion de las espacies
sntiguas. Los mismos fenémenos de progreso y
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de diferenciacion, colocados en un 6rden andlo-
£0, encontraremos ahora al examinar el origen,
el desarrollo y Ta evolucion de la vida de cual-
quierorganismo individual. El desarrolloindivi-
dual progresivo, 6 la ontogenesia de cada orga-
nismo individual, desde el huevo hasta la forma
perfecta, consisto simplemente en un movimien-
to de crecimiento, de diferenciacion y de pro-
greso. Esto es fan cierfoenlo referente 4 los ani-
males, como en lo que concierne 4 los vegetales y
alosprofistas. Estudiad la ontogenia, ya sea la de
un mamifero, como el hombre, el mono, el mar-
suplal, yala de un vertebrado cualquiera, y en-
contrareis entodas ellasfendmenos esencialmente
iguales. Cada uno de aquellos animales tiene
por punto de partida original una simple célula,
un évulo, cuya célula ovular se multiplica por
division, y forma un grupo de células, el cual
aumenta 6 crece, desarrollindose desigualmente
las células primitivamente semejantes, con lo
que se operan la division del trabajo y el perfec-
cionamiento, y resulta de todo esto el perfecto
organismo cuya estructura admiramos.

Creo indispensable daros 4 conocer los im-
portantes ¢ interesantes hechos que acompaian
4 la ontogenesia ¢ desarrollo individual de los
organismos y en especial de los vertebrados,
incluyendo en ellos al hombre. Dos razones
existen para recomendaros el estudio de tan
curiosos é instructivos fendmenos; la primera
8 que interesan en sumo grado 4 la teorfa de
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la descendencia; y la segunda, que hay muy
poeas personas que hasta ahora hayan conocido
su verdadero valer,

iNo estamos, en efecfo, en el caso de admi-
rarnos de la profunda ignorancia en que foda-
via se estd en lo concerniente 4 todo lo que se
refiere al desarrollo individual del hombre y de
los demds organismos? Fstos hechos, cuya im-
porfancia excede 4 toda ponderacion, se habian
establocido, en sus bases principales, hace més
de un s'glo, en 1759, por el gran naturalista
aleman Giaspar Friedrich Wolff, en su clisica
Theorta generationis. Pero, asi como la teoria
de la descendencia, fundada por Lamarck en
1807, estnvo durmiendo medio siglo hasta que
en 1859 la hizo despertar Darwin, asi la teoria
de la epigénesis de Wolff estuvo oscurecida
otro medio siglo; y s6lo despues de haber pu=-
blicado Oken, en 1806, su Historia del desarro-
llo del canal intestinal, y de haber traducido
Meckel al aleman, en 1812, al trabajo de Wolff
sobre el mismo asuntfo, fué cuando llegé 4 ge-
neralizarse la teoria de la epigénesis de Wolff,
y 4 servir de punto de partida 4 las investi-
gaciones sucesivas de la historia del desarrollo
individual.

Recibié entonces un poderoso impulso la
feoria de la ontogenesia, que contribuyeron &
darle los cldsicos trabajos de los dos amigos
Christian Pander (1817) y Carl Ernst Baer
(1819). La embriologta de los animales, de Baer,
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puso, sobre todo, en evidencia los principales
hechos de la ontogenia de los vertebrados por
medio de observaciones tan admirables, acla-
radas con reflexiones tan filoséficas, que aque-
a obra capital se hizo indispensable & to-
do el que queria formarse una idea exac-
ta del importante grupo de animales de
que el hombre forma parte. Aquellos hechos
bastan por si solos para determinar cudl es el
lugar que el hombre ocupa en la naturaleza,
resolviendo asf el mds grande de los problemas.
Examinad con toda atencion, y comparad,
despues. entre si los gérmenes 6 embriones de
cuatro vertebrados, por ejemplo, de tortuga, ga-
llina, perro y hombre, en sus diversos periodos
de desarrollo embrionario, y comprendereis la
inmensa importancia filoséfica de la embriologia,
que nos hace ver, en estos primitivos estados de
los vertebrados, el proximo parentesco que exis-
te entre los repfiles y las aves, y entre el hom-
bre y algunos wamiferos,

De tan importantes hechos biolégicos, de
nociones tan indispensables para compren-
der su propio organismo, jqué saben nuestras
clases, que 4 si mismas se llaman nilustradas,n y
que tantas ilusiones se hacen sobre el alto gra-
do de civilizacion 4 que hemos llegado en el si-
glo x1x1? ;Qué saben de todo esto nuestros razo-
nadores filésofos, y nuestros teslogos; que por
medio de puras especulaciones losunos, y por la
influencia de inspiraciones divinas los ofros,
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pretenden llegar 4 comprender el organismo hu-
mano? ;Qué saben de estas cuestiones, hasta la
mayor parte de los que se llaman zodlogos, com-
prendiendo enfre ellos 4 los enfomdlogos?

Las respucstas 4 tales cuesfiones nos aver-
gonzarian si con exactitud hubiésemos de formu-
larlas, porque, de grado ¢ por fuerza, preciso es
convenir en que los hechos de la ontogenia hu-
mana son, en el dia, easi completamente desco-
noeidos, ¢ euando ménos distan mucho de ser
apreciados en lo que valen. Tal ignorancia
demuestra, una vez mis, la torcida ¢ imperfecta
via en que se ha internado la encomiada eivili-
zacion del siglo X1X. Ignorancia y supersticion:
hé aqui las bases en las cuales la mayor parte de
los hombres fundan el concepto de su propio
organismo y las relaciones de este organismo con
el conjunto de las cosas, 4 la vez que descono-
cen por completo los sorprendentes hechos de la
embriologia. Pero sea de ello lo que fuere, estos
hechos no pueden agradar 4 los que prefenden
abrir un abismo entre el hombre y el resto de la
naturaleza, ni sobre todo 4 los que no quieren
oir hablar del origen animal del género huma-
no. En aquellos pueblos en los cuales, en virtud
de una errénea interpretacion de las leyes de la
herencia, todavia existe el régimen de las cas-
tas, los miembros de aquellas dominantes y pri-
vilegiadas castas de fijo que se han de encontrar
muy desagradablemente impresionados con las
conelusiones de la embriologia.
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En el dia, en muchos delos Estados bérbaros
6 civilizados, la gerarquia hereditaria de las
clases se llevahasta tan 16jos, que enalquier no-
ble se eree do distinta naturalezaque un plebeyo:
tanfo que, cuando eomete algun delito deshon-
roso, se la desfina, en castizo de su falta, 4
ocupar un lugar en la casta de log pecheros, ver-
daderos périas de aquel 6rden social. No esta-
rian aquellos nobles tan orgallosos con la pre-
ciosa sangre que por sus privilegiadas venas
eircula, si supiesen que, durante los dos prime-
ros meses de su vida embriolégica, todos los
embriones humanos, nobles 6 plebeyos, apenas
se distinguen do los embriones del perro y dn
los de otros mamiferos.

Como estas leceiones tienen por tinico objeto
contribuir 4 propagar las verdades naturales, y
llevar al dnimo del piblico el concepto de las
verdaderas relaciones del homhre con toda la
naturaleza, seguramente habreis de aprobar que
no acepte yo la preocupacion tan estendida, que
concede al hombre un lugar privilegiado en la
creacion, y que me limite 4 exponeros simple-
mente los hechos embrioldgicos, que bastan por
si solos para demostrar lo mal fandada que estd
aquella preocupacion. Insisto en esto, 4 fin de
que presteis la mayor atencion posible 4 lo que
voy 4 decir, porque el conocimiento general de
estos hechos, tengo la firme conviecion do que
es el mds 4 propdsito para elevar la inteligencia

¥y para favorecer el progreso intelectual de la
humanidad.
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[nteresantes y numerosos son los hechos ox-
perimentales que constituyen el fondo de la
ontogenia 6 embriologia individual de los ver-
tebrados; pero en esta ocasion me limitaré 4
citar algunos de los que mds particularmente
afectan 4 la teoria de la descendencia en gene-
ral, ¥ que al mismo tiempo, tienen una espe-
cial aplicacion al hombre. Al empezar su exis-
tencia individual es el hombre, lo mismo que
cualquier organismo animal, un évulo, una
simple celulilla producida por la generacion
sexual, El évulo humano es esencialmente se-
mejante 4 los de los demds mamiferos, y en na-
da ahsolutamente puede diferenciarse del dvulo
de los mamiferos superiores. Examinado aisla-
damente un huevo de mamifero, en este periodo
de su evolucion, lo mismo ge puede decir que
procede de un sér humano, que de un mono,
de un perro, de un cahallo, 6 de cnalquier otro
mamifero superior. Y mno sélo son iguales la
forma y la estructura del évulo, en el hombre
y en la mayor parte de los mamiferos, sino
sn didmetro, el cual tiene aproximadamente

'iIT de milimetro, 6 ;-de pulgada, de modo

que, en condiciones favorablas, se le puede dis-
tinguir 4 simple vista, presentdndose enténces
con la apariencia de un punfo.

La diferencia que en realidad existe entre el
évulo humano y él de los mamiferos, no estd en
la conformacion exterior, sino en la compnsi-

25
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¢ion quimieca, en la constitucion molecnlar de
las susfancias carbonadas albuminoideas que
constituyen esencialmente el 6vulo. Es induda-
ble que estas delicadas diferencias individuales
de los 6vulos, que dependen de la adaptacion in-
directa 6 potencial, y probablemente mds que
nada, de la adaptacion individual, son particu-
laridades que se escapan 4 nuesfros groseros me-
dios de investigacion y que, por lo tanto, no
pueden afectar directamente & nuesfros senti-
dos. Sin emhargo, estamos en ol caso de dedu-
¢ir la conclusion, aunque indirecta de que aque-
llas particularidades son las cansas determinari-
te de las diferencias individuales.

El 6vulo humano es, como él de todos los ma-
miferos, una vesicula esférica que tiene todas
las partes constituyentes y esenciales de una
simple célula orginica. La porcion mds esen-
cial de este dvulo e¢ la sustancia celular albumi-
nosa, 6 el protoplasma,—Ilamado yemae del hue-
vo, y tambien wilellus—y el niicleo celular en-
vuelto por esta sustancia, Hamado vesieula ger-
minativa 6 nucleus. Este 1ltimo es un globo al-
buminoideo, delicado, trasparente, que tiene

proximamente 5—|ﬁ de milimetro, de didmetro, y

que 4 su vez envuelve 4 un nicleo mds pequetio,
-redondeado, y perfectamente limitado, que se
HNama, el corpiseulo nucleolario, 6 la mancha ger—
minativa. La célula ovular esférica de los mami-
feros estd revestida, al exterior, de una membra-
na espesa y trasparente llamada membrana celu -
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bar ¢ zona trasparente, En muchos animales infe-
riores, como las medusas, los dvulos son células
desnudas y completamente desprovistas de cu-
bierta ¢ envoltura.

Cuando el huevo do los mamiferos (ovulurm)
ha llegado al periodo de madurez, sale del ova-
rio de la hembra, en donde so habia formade, y
penetra en un conducto estrecho (el oviducto)
por ¢l cual llega 4 la matriz (uferus), que es para
¢] una especie do recepticulo en donde encuen-
tra la semilla del macho (sperma) que lo fecun-
da. Entdnces ¢s euando se desarrolla, sale del
estado embrionario, y no abandona la matriz
hasta que no se ha convertido, por evolucion,
en un pequefio mamifero completo, que el
mecanismo del parto hace entrar en el mundo.

Las metamorfosis que el huevo fecundado su-
fre en la matriz antes de ftomar la forma de un
pequerio mamifero son muay curiosas, y en su
principio son iguales las del hombre y las de
los demés mamiferos. El ¢vulo fecundado se pro-
duce desde luego lo mismo que un organismo
unicelalar, reproduciéndose y multiplicindose
sin cesar, de si mismo, 4 la manera de una
amiba, La eélula ovular empieza por dividirse
en dos células por el procedimiento de segmen-
facion, que en otra leccion o0s he descrito; na
cen en seguida, dela mancha germinativa ¢ nu-
cleolo de la célula ovular primitiva, dos nuevos
nucleolos, y enténces la célula germinativa se
desdobla tambien. Poco despues, alrededor de
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Ia esfera protoplasmatica, se disea un surco
scuatorial que la divide en dog mitades, cada
una de lag cuales contiene una de las dos célu-
las germinativas con su nucleolo correspon-
diente; conteniendo enténces, la membrana en-
volvente de la célula primitiva, dos eélulas sin
envoltura, provista cada una de un nicleo.

Fste procedimiento de segmentacion celular
se repite sucesivamente muchas veces. De es-
tas dos células nacen, de la misma manera que
acabo de indicar, cuatro células; de éstas, na-
cen ocho; de estas ocho, diez y seis; de estas
diez y seis, treinta y dos; y asi sucesivamente.
Ladivision del nucleolo precede siempre 4 la del
nticleo, y la de éste 4 la de 1a sustancia celular
6 protoplasma. Como la division de uste proto-
plasma ¢ vilellus empieza siempre por una de
presion anular superficial, todo este fenémeno
se llama estrangulacion del huevo, y el produc-
to de esta operacion, las pequeilas células en
gendradas por la persistente segmenfacion, se
llaman esferas de segmentacion. En restmen, todo
ol fenémeno no consiste mas que en una gim-
ple segmentacion celular prolongada; y les
productos que de ella resultan son imicamen-
te verdaderas células sin cubierta. El producto
final de esta escision continua, de estadivision del
huevo de los mamiferos, es una esfera parecida
4 una mora ¢ & una frambuesa, compuesta de
numerosas esforillag , de célulag desnudag, y
provistas todas de nticleos, cayas células son los
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matberiales de construceion que sivven para for-
mar el cuerpo del nuevo animal, Cada uno de
nosotros ha sido, en olro tiempo, unade aquellas
esferas sencillas, moriformes, compuestas de
pequefias eélulas trasparentes y semejantes en-
tre gi.

El desarrollo ulterior de aquel agregado ce-
lular esiérico que actualmente representa el
cuerpo del nuevo mamifero, consiste desde lue-
20 en que sus elementos se agrupan en la peri-
feria en una membrana que tiene la forma de
una esfera hueca y estd encerrada en la mem-
brana celular, en cuya cavidad se reune cierta
cantidad de liquido. Esta membrana, de nueva
formacion, se llawma membrana proligera (vesicula
blastoddrmica), y estd compuesta de células tras-
parentes semejantes entre si; pern muy pronto
se forma, en un punto de esta membrana, por
medio de una multiplicacion mds ripida de las
células, una parte mas espesa en forma de disco,
la cual serd en lo sucesivo la hase del cuerpo
del embrion, y el resto de la membrana prolige-
ra se empleard simplemenfe en nutrirlo. Muy
pronto el disco engrosado que constifuye el
rudimento embrionario, toma una forma elip-
tica, y como sus bordes laterales se estienden
i, derecha ¢é izquierda, adquiere la forma de
un violin ¢ de un bizecocho. En este estado
de la evolucion, en este estado rudimentario
del gérmen, no sélo fodos los mamiferos, com-
prendiendo al hombre, sino todos los verte-
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brados, mamiferos, aves, reptiles, anfibios y
peces, se parecen tanto, que no pueden distin-
guirse los unos de los otros, y solo so diferen-
cian en el volimen, en insignificantes particula-
ridades de forma, 6 en la estructura de la mem-
hrana envolvente, El cuerpo de todos ellos con-
giste tinicamente en un disco delgado y sencillo,
eliptico 6 de forma de violin, que estd consti-
tuido al prineipio por dos, y despues por cuatro
hojas superpuestas y estrechamente unidas.
Cada hoja estd compuesta de células semejan-
tes entre si, y desempefia un papel especial en la
formacion del cuerpo del futuro vertebrado. De
la hoja superficial 6 externa nacerin solamen-
te el tegnmento, la epidermis y las masas cen-
trales del sistema mervioso (médula espinal y
cerebro): de la segunda, 6 sea la hoja interna,
provendra todo el tequmento interno, el epi-
telinm que tapizard el canal intestinal desde
la boca al ano, y ademds todas las glindulas
proximas & aguel canal (pulmones, higado,
glandulas salivares, ete.); y de la membrana in-
terna, colocada entre las dos anteriores, nacerdn
los drganos restantes. ;

Los procedimientos en virtud de los cuales,
de aquellas cuatro hojas compuestas de célu~
las, pueden nacer los dérganos fan diverses y
complejos del vertebrado adulfo, son: primero,
las reiferadas segmentaciones que producen las
multiplicaciones de las células; segundo, 1» di-
vigion del trabajo ¢ diferenciacion de las cé-
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hiulas; y tercero, la asociacion de las células di-
versamente constifuidas ¢ diferenciadas, para
formar los érganos. De este wmodo se efectian
aquel progreso gradual y aquel perfecciona-
mienfo que se pueden seguir paso 4 paso durante
la evolucion embrionaria.

Las células primordiales, destinadas 4 cons-
tituir el cuerpo del vertebrado, se producen
como los ciudadanos que quieren fundar un
Estado, de los cuales, los unos se encargan de
una labor 6 tarea, los otros da otra, y desem-
pefian asi mucho mejor y con mds facilidad su
cometido, en bien de la colectividad. Merced 4
esta division del frabajo, 4 esta diferenciacion
y 4 las ventajas 4 ellas inherenfes, puede el
Estado llevar 4 cabo obras que cada individuo
aislado seria incapaz de hacer. Pues el cuer-
po de un vertebrado, y él de cualquier organismo
particular, son federaciones republicanas de
células, y pueden, por consiguiente, desempe-
niar funciones que cada célula seria incapaz de
produeir viviendo en un aislamiento mondastico,
(por ejemplo, una amiba 6 una planta unicelu-
lar).

1Qué hombre inteligente tratardi de suponer
que la actividad personal de un creador sobre-
natural interviene en las instituciones politicas
que funcionan para el interés de todos y cada
uno de los cindadanos en particular? Todo el
mundo sabe que cualquier institucion priblica,
sea cual fiere el objeto con que se haya organi-
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zado, resulta del concurso de eada ciudadano,
del Gobierno, y de la adaptacion 4 las condicio-
nes de existencia del mundo exterior. Del mis-
mo modo hay que apreciar las funciones de un
organismo policelular, en el cual, cunalguier
disposicion, conforme con el fin propuesto, no
es méds que el resultado natural y necesario del
concurso, de la diferenciacion y del perfeceio-
namiento de cada ciudadano—es decir, de cada
célula—y de ningun modo la obhra artificial y
premeditada de un ereador, Para aquel que com—
prende perfectamente esta comparacion y sabe
d edueir todas sus consecuenciag, la falsedad del
concepto dualista de la naturaleza es eviden-
te, y por lo tanto, jamds podrd ver, en la
conformidad de una organizacion con un fin de-
terminado, el resulfado de una ereacion proce-
denfe de un plan de antemano concebido.
Continuemos examinando el desarrollo indi-
vidual de un vertebrado, y veamos cuiles son
los primeros actos de los ciudadanos de nuestro
organismo embrionario. En medio del disco
de forma de violin constituido por las cuatro
ho as germinativas policelulares, se disefia un
surco estrecho, la [linea primitive, que divi-
de el disco en dos mitades ignales, derecha la
una ¢ izquierda la otra. De eada lado de esta li-
nea ¢ hendidura, se separa la hoja externa,
en un repliegue prolongado; y estos dos replie-
gues se agrandan y ge reunen encima de la hen-
didura, y forman de este modo, un canal cilin-
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drico, el canal medular, asi llamado, porque es
la base del sistema nervioso central ¢ médula
espinal (medulla spinalis). Este canal fermina
en punta en sus dos extremidades, y permane-
ce asitoda la vida en los vertebrados mds infe-
riores, en aquellos animales lanciformes, des-
provistos de crdneo y de cerehro como el Am-
phyozus; pero en los demds vertebrados, que
para distinguirlos de estos llamaremos crania-
nos 6 craniotas, se ve que la extremidad ante-
rior, del canal se distingue de la posterior,
puesto que la primera se hincha formando una
vexicula redondeada que es el origen del ce-
rebro.

En todos los eraniotus, esto es, en todos los
vertebrados que tienen un cerebro y un créneo,
el cerebro, que en su principio no era mdis que
una ampolla membranosa, se divide despues en
einco vesiculas juxtapuestas en série, por medio
de cuatro depresiones transversales y superficia-
les. Se pueden ver en el embrion las cinco vesi-
culas cerebrales tales y como son en el princi-
pio, las cuales formardn, mds tarde, todas las
partes tan complicadas del cerebro del adulto.
Tmporta poco que, eneste periodo del desarrollo,
se examine un embrion de perro, de galli-
na, de tortuga, ¢ de cualquier vertebrado supe-
rior. porque es completamente imposible, en
aquel estado, diferenciar log embriones de Jos
diversos vertebrados cranianos, al menos los de
las tres clases superiores de Jlos reptiles, aves
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y mamiferos. Todo el cuerpo presenta entonces
una extromada sencillez de forma; no es més
que un disco delgado y comprimido, y no tiene
ni cara ni piernas, ni intestinos, ete., pero las
cinco vesiculas cerebrales se distinguen, sin em-
bargo, perfectamente, las unas de las otras.

La primera vesicula, 6 cerebro anterior, tiene
una cspecial importancia, porque ¢s la que ha
de formar en primer lugar los grandes hemisfe-
rios eevebrales, que son los érganos dw las mds
elevadas facultades de la inteligencia. Cluanto
mds se desarrollan aquellas facultades en un
vertebrado, mds aumentan los dos hemisferios
del cerebro anterior, 4 espensas de las otras
cuatro vesiculas, elevandose y avanzando por
encima de aquellas. En el hombre, en que di-
chos hemisferios han llegado al mayor grado de
desarrollo, correspondiente & la potencia de las
funeciones intelectuales, recubren mas tarde casi
completamente las ofras masas nerviosas eon-
tenidas en el craneo. La segunda vesicula ¢
cerebro intermedio forma especialmente aquella
parte de los centros nerviosos llamada ({dlamos
dpticos, que tiene una estrecha relacion con los
0jos, los cuales empiezan por destacarse del ce-
rebro anterior bajo la forma de dos botones
huccos, 4 aerecha é izquierda, y més tarde
se colocan debajo del cerebro medio. La tercera
vesicula, 6 cerelyo medio, que contribuye en
gran parte 4 la formacion de los tubérculos cua~-
drigéminos, es una parte del cerebro en forma
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de proeminencias encorbadas que sobre tode ad-
quiere un gran desarrollo en los reptiles y en
las aves, disminuyendo mucho en los mamife-
ros. La cuarta vesicula, 6 cerebhro posterior,
constituird lo que se llama los hemisferios cere-
belosos, parte del encéfalo sobre cuyas funciones
se han forjado las mas contradictorias conjetu-
ras, pero que parece presidir con especialidad
4 la coordinacion de los movimientos. Por ul-
timo, la quinta vesicula 6 infra-cerebro, se con
vertird en aquella parte tan importanfe de los
centros nerviosos que se llama médula oblongada
(medulla oblongata) y que es el ¢rgano central
de los movimientos respiratorios y de otras im-
portantes funciones. Las heridas ocasionadas en
ella producen la muerte inmediata, mientras que
so pueden cortar fragmentfos de los hemisferios
cerebrales, que son, rigorosamente hablando, los
érganosdel nalman, y hasta se les puededestruir,
sin que por esto se mate al animal vertebrado,
que en este caso no hace mis que perder por
complefo sus facultades inlelectuales.

Estas cinco vesiculas cerebrales estdn, en su
principio, dispuestas de la misma manera en
todos los vertebrados que fienen cerebro; pero
poco & poco van evolucionando de distinto modo
en los diferenfes grupos, hasta un punto tal,
que una vez completamente desarrollado el co-
rebro, es muy dificil volver 4 encontrar sus
partes homélogas, tn el primer estado es com-
pletamente imposible difersneiar los embriones
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de los mamiferos, los de las avesylos de los rop.
tiles; pero si comparais embriones mucho rmis
desarrollados de tortuga, gallina, perro y hom-
bre, ficilmente comprobareis las diferencias de
desarrollo y vereis, sobre todo, que el cerebro de
los mamiferos difiere mucho dél de las aves y
dél de los reptiles, porque en los wltimos do-
mina el cerebro medio, mientras que en los pri-
meros es el cerebro anterior el que mds se des-
arrolla. Pero dun en estos periodos de desarro-
llo, el cerebro de un ave apenas se distingue d<]
de una tortuga, y él de un perro es casi idénti-
co al de un hombre, Si, por el contrario, coin-
parais los corebros de aquellos cuatro animales
en su edad adualta, los enconfrareis tan diferen-
fes en fodas sus particularidades anatémicas,
que ni un momento vacilareis en indicar de
ddnde proviene cada uno de ellos.

Para demostrar primero la puridad original,
y despues la diferenciacion lenta y gradual del
embrion de los diversos vertebrados, hé tomado
por ejemplo el cerebro, porque este 6rgano de la
actividad intelectual ofrece un interés particn-
lar; pero debo advertiros que lo mismo hubiera
podido tomar el corazon, el higado, los migmn-
bros, 6 en una palabra, cualquier parte del
cuerpo, porque cada drgano pasa por iguales
fases de evolucion. Al principio, pues, los dife-
rentes vertebrados son semejantes en todo; pero
despues van apareciendo poco 4 poco lag distin-
tas particularidades, y de este modo los diver-
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408 grupos, las clases, ordenes, familias y géno-
ros, se yan diferenciando y formando grupos
distintos. En mis uLeceiones de Antropogenian
he demostrado este hecho para cada érgano en
particular.

(fertamente que pocas partes del cuerpo di-
fieren tanto enftre si como las extremidades de
los vortebrados; pues comparad las extremi-
dades anteriores de los diversos embriones,
yos ha de costar mucho trabajo encontrar
una diferencia, por insignificante que sea, entre
¢l brazo del hombre, el ala del ave, la pata an-
terior del perro v el deforme muifion de la tor-
tuga. El mismo resultado obfendreis si, al com-
parar las extremidades posteriores, tratais de
encontrar las diferencias que existen entre la
pierna del hombre, la pata del ave, la pata pos-
terior del perro, y lade latorfuga. Eneste estado
inicial, las extremidades anteriores y posterio-
res son paletas anchas y corfas, sobre cuyo
borde libre, los rulimentos de los cinco dedos
pstan simplemente ocultos bajo una membrana
natatoria. 10n un estado todavia mds precoz, ni
aun aparecen indicados los cinco dedos, y es
absolutamente imposible distinguir los miem-
bros anteriores de las extremidades posteriores,
porque los unos y los ofros mo son mis que
prolongaciones redondeadas, muy sencillas, que
han salido de cada lado del tronco. Por ultimo,
en un estado mAs anterior todavia, que es agquel
en que el enerpo toma, como os he dicho, Ia
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forma de un violin, los miembros faltan por
completo, y el embrion no es mds que un tronee
sin nada que indique la existencia de aquellos
organos.

En la conformacion de los cmbriones de
cuatro semanas, en los cuales fodavia no se en
cuentra ni el menor cardcter del animal adulto,
podeis ver dérganos en extremo importantes,
comunes 4 fodos los vertebrados en aquel mo-
mento de su evolueion, pero que mds tarde su-
fren las mds variadas trasformaciones. Todos
conoceis los arcos branquiales de los peces,
aquellos arcos dseos escalonados en niimero de
fres 6 cnatro, 4 cada lado del cuello, que sopor-
fan los drganos respiratorios de los peces, es
decir, aquella doble série de ldminas rojas, vul-
sarmente llamadas ilas agallas. v Pues aquellos
arcos bronquiales existen, en el principio, en el
hombre, en el perro, en la gallina y en la tor-
tuga, lo mismo que en todos los demds verte-
hrados; pero, en los peces, persisfen y se con-
vierten en drganos respiratorios, mientras que
en los domis verfebrados, entran en la constitu-
cion de la cara y del aparato maxilar en par-
ticular, 6 bien en la de los 6rganos del oido.

Comparando, por tltima vez, los cnatro em-
briones de que me vengo ocupando, voy 4 lla-
mar vuestra afencion sobre la cola, que en su
prineipio posee el hombre lo mismo que los de-
‘mds vertebrados, Muchos partidarios del con-
cepto unitario del mundo esperan eon ansiedad
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desde hace mucho ticmpo que, como praeba del
intimo parentesco que existe entre el hombre y
1os demds mamiferos, se han de llegar 4 descu~
brir unos nhombres con cola;n mientras que sus
adversarios, los dualistas, dicen 4 voces que la
falta da la eola es una de las principales dife-
rencias fisicas que existen enfre el hombre y los
animales, sin acordarse de que, en realidad, hay
muchos animales que no la tienen. Pues bien:
en el primer mes de la evolucion intra-uterine,
tiene el hombre una cola, lo mismo que los mo-
nos anuros, orang, chimpaneé, gorila, que son
sus mds andlogos, y que todos los vertehrados
en general; pero mientras que en la mayor par-
te de esfos, como suceds en el perro, aumenta
la cola en todo el periodo del desarrollo, en el
hombre y en los mamiferos sin cola, disminuye
en un momento dado de la evolucion, acabando
por atrofiarse complefamente. Sin embargo, aun
en el hombre adulto, son visibleslas huellas
de la cola, las cuales, como gabeis, son lastres
6 cinco vértebras caudales (verfehre coccyger)
en que inferiormente termina la eolumna verfe-
bral.

En el dia todavia se rechaza habitualmente la
mds importante consecuencia de la feoria de la
descendencia, cual es la evolucion paleontoldgi-
ca del hombre 4 partir de los mamiferos pite-
coides, y mds en general, de los mamiferos infe-
riores; y casi todos consideran imposible tal me-
tamorfosis de las formas orgdnicas. Pero, fes
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ménos admirable la evolucion individual del
hombre, que 4 grandes rasgos acabo de trazar!
iNo es en extremo notableque los vertebrados de
las clasesmds diferentes, peces, anfibios, reptiles,
aves, mamiferos, no se puedan diferenciar, jus -
tamente al principio de su evolucion embriona-
ria, y que mucho mds tarde, cnando los rephiles
v las aves, ya se diferencian claramente de los
mamiferos, el perro y el hombre continiien sien-
do casi idénticos! En verdad que si compara-
mos entre si estas doz séries evolubivas, y si nos
preguntamos despues cudl de las dos es mds ma-
mavillosa, nos es forzoso convenir en que hay
més misterios en la ontogenia, 6 sea en el cor-
to y rdpido desarrollo del individuo, que en la
filogenia, 6 sea en la lenta y gradual evolucion
genealdgica. No se trata, pues, en restimen, mag
que de una metamoérfosis idéntica, la cual
s¢ opera, en el segundo caso, & través de
millones de afios, y en el primero, en algunos
meses. Esta metamérfosis tan rdpida y sorpren-
dentedel individuo en la ontogenesia, que 4 cada
instante podemos comprobar por la ohservacion
directa, es evidentemente mucho mds incom-
prensible y mucho mds asombrosa que la mefa-
mérfosis andloga, pero lenta y gradual, sufrida
enla filogenesia por la larga série anterior del
individuo.

Las dos séries de desarrollo orgénico, la on-
togenesia del individuo y la filogenesia del gru-
po 4 que perteneco, estin etiolégicamente liga-
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dag d» la manera mds intima. He procurado
oxponer en sus defalles esfa teoria, para mi de
una gran imporfancia. en mi uMorfologia ge-
neral,i y en mi nAntropogenia,i hahiendo he-
cho, en esfa ulfima, aplicaciones al hombre,
Como entonces he dicho, la onfogenesia 6 evo-
lucion individual, es una corta y rdpida reca-
pitulacion de la filogenesia ¢ del desarrollo del
orupo correspondiente, es decir, de la cadena
de anfepasados del individuo, euya ontogenesia
se efectiia de acuerdo con las leyes de la heren-
cia y de la adaptacion (Morf. gen. 11, 110-147
371). Esta proposicion fundamental es la mas
capital de las leyes generales de la evolucion
orgdnica; es la ley bhiogenética fundamental.

Esta intima conexion de la onfogenia y de Ia
filogenia, es una de las pruebas mds grandes ¢
irrecusables de la teoria de la descendencia,
porque s6lo por medio de las leyes de la heren-
cia y de la adaptacion se pueden explicar estos
hechos, y en particular por medio de las leyes
que he lamado leyes de lo herencia abreviada,
sumultdnes y con identidad de asiento. Cuando
un organismo complicado, como el organis-
mo humano 6 el de cualquier mamifero, que
es en el principio una reunion de células, se
eleva y progresa, dif-rencidndose y perfeceio-
ndndose eada vez mds, recorre, de aquel modo.
la misma série de metamdrfosis que, en un in-
comensurable espacio de tiempo, han recorrido
dntes que ¢l sus antepasados. Ya os he di-

(24
e
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cho dntes de ahora algunas frascs referentes &
cste paralelismo tan importante, que existe
entre Jas dos evolucionesindividual y colectiva.
Algunas fases primordiales del desarrollo hu
mano, corresponden perfectamente 4 algunas
conformaciones que persisten toda la vida en
los peces inferiores; y mds tarde, aquella orga-
nizacion pisciforme se hace anfibia. Todavin
mucho mds tarde, aparecerin los caractéres
propios de los mamiferos, y se pueden reconocer
en esta série de sucesivas fases evolutivas los
diferentes grados de un desarrollo progresivo,
(que evidentemente corresponden 4 las distintas
particularidades de los diversos ordenes y fa-
milias de mamiferos. En el mismo érden vemos
sucederse geoldgicamente & los antepasados del
honbre y de los mamiferos superiores: primero.
aparecen los peces, siguen despues los anfibios,
mis tarde los mamiferos inferiores, y, por 1lti-
mo, los mamiferos superiores. En este caso
existe tambien el perfecto paralelismo entre la
evolucion emBriolégicadel individuo y la evolu-
cion paleontolégica de todo el grupo 4 que aquel
pertenece; y este hecho tan interesante y capi-
tal, no puede explicarse sino por la accion com-
binada de las leyes de la herencia y de la adap-
tacion.

El paralelismo paleontoldgico y embrioldgico
que acabo de citar, nos lleva 4 una tercera série
evolutiva unida estrechamente 4 las dos prime-
ras, 4 las cuales, en general, es paralela. Me re-
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fiero 4 aquella série de formas evolutivas de que
se ocupa la anatomia comparada, y que llamaré
evolucion sistemdtica 6 especifica, comprendiendo
en esta denominacion el conjunto de aquellas
formas diversas, y, sin embargo andlogas y Ji-
gadas enfre si, que coexisten en un momento
dado de la historia geoldgica; por ejemplo, en
nuestra época. Cuando la anatomia comparada
aproxima, unasi otras, las diversas formas aca-
badas de los organismos, se esfuerza en descar—
tar el tipo comun impreso en todas aquellas
formas andlogas, especies, géneros, clases, ef-
ecétera, y trafa de construir asi la escala del
progreso realizado por los distintos gradoes de
perfeceionamiento de las ramas divergentes del
grupo. Para no salir del ejemplo que he presen-
tado, diré que la anatomia comparada nos ense-
na como los drganos aislados y los sistemas de
drganos del grupo vertebrado se han diferencia-
do y perfeceionado designalmente en las diver-
sas clases, especies y familias de este grupo: nos
explica tambien eémo la série de las clases ver—
tebradas se cleva de los peces & los mamiferos
pasando por los anfibios. y edmo, una vez lle-
gada 4 esta clase, forma una escala ascendente
desde los 6rdenes de mamiferos inferiores hasta
los érdenes suporiores. Esta tendencia 4 deter-
minar una série no interrampida de desarrollo
anatémico, la encontramos expuesta en log tra-
hajos de todos los profesores de anatomia com-
parada de fodas las épocas; en los trabajos de
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Grethe, Meckel, Cuvier, Jean Miiller, Gegon-
haur y Huaxley.

La série evolutiva de las formas per:eceiona-
das, cuya existencia en los diversos grados de
divergencia y de progreso del sistema organico
demuestra la anatomia comparada: esta série,
que hemos llamaro série del desarrollo sistemd-~
tico, es paralela 4 Ja série de la evolucion paleon-
tolégica, puesto que comprende el resulfado
anatémico de ella: y es tambien paralela 4 la
série de la evolucion individual, puesto que esfa
¢s 4 su vez paralela 4 la série paleontoldgica; v
ya sabeis que dos lineas paralelas 4 una tercera
son paralelas enfre si. :

La diferenciacion multiforme y el grado des-
igual de perfeccionamienfo que la anatomia
comparada demuestra que existen en la série
évolutiva taxondmica, se deben esencialmente &
lacrociente diversidad delas condiciones de exis-
tencia 4 las cuales han debido adaptarse los di-
ferentes grupos en la lucha por la existencia, y
ademsds 4 la desigual pronfitud y 4 la desigual
perfeccion con las cuales aquella; adaptacion se
ha efectuado, Los grupos conservadores, los que
con més tenacidad han guardado las particula-
ridades adquiridas, permanecen por esta causa,
estacionarios en el grado de evolucion més bajo
y rudimentario. Pero aquellos en que se ha efec-
tuado un progreso multiforme lo mids réapida-
mente posible, aquellos que con mds prontitud
se han adaptado & las més variadas condiciones
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de existencia, son los que llegan al mads alto
erado de perfeccion, Cuanto méds se ha desarro-
lado el mundo orgénico & través de los periodos
veoldgicos, mds ha debido aumentar la diver-
veneia enfre los conservddores grapos inferio-
res, y los progresivos grupos superiores; lo enal
sucede igualmente, como nadie ignora, en la
historia de los pueblos,

Fsto nos explica por qué, segun se ha com-
probado, los grupos animales y vegetales mis
perfectos llegan al mayor grado de desarrollo en
un tiempo relativamente corto; mientras que los
crupos mds inferiores, 6 méds conservadores,
permanecen inmutables 4 través de la larga sé-
rie de los siglos, sin abandonar el inferior lugar
que en el prineipio ocupaban; 6,si progresan, lo
hacen poco d poco y con una extremada lenti-
tud. La misma ley se manifiesta en la série de
los antepasados del hombre. Los actuales tibu-
rones todavia se parecen mucho 4 los peces pri-
mibivos que figuran entre los mds antiguos as-
cendientes vertebrados del hombre; del mismo
modo que los mds inferiores anfibios actuales
(proteos y salamandras) se parecen mucho 4 los
anfibios que han salido de aquellos peces pri-
mitivos. Lo mismo se verifica con los mas mo-
dernos ascendientes del hombre, con los mono-
tremas y los marsupiales, que son los mds anti-
enos de todos los mamiferos, y por esta razon los
més imperfectos de los mamiferos actuales. Co-
nocidas perfectamente las leyes de la herencia y
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de la adaptacion, podemos con ellas dar una
perfecta explicacion de este hecho capital que se
puede Namar el paralelisino de las evoluciones in-
dividual, paleontolbgica y tazondmica del progreso
yde la diferenciacion, jCudl es el adversario de
la teoria de la descendencia que puede explicar
tan notables hechos, de log cuales esta misma
teoria nos di una clara explicacion nada mds
que con fundarse en las leyes de la herencia y de
1a adaptacion.?

Despues de habernos penetrado perfectamente
de este paralelismo de las tres séries de la evo-
lucion orgdnica, admitiremos facilmente el si-
guiente corolario explicativo. La ontogenia 6
historia del desarrollo individual de cada orga-
nismo (embriologia d metamorfolozia) forma una
cadena no ramificada y sencilla, 6 una eseala;
v lo mismo sucede con la parte de la filogenia
que comprende la evolucion paleonfolégica de
los antepasados direclos de todo organismo indi-
vidual, La filogenia que por el contrario, se
nos manifiesta en la clasificacion sistemdtica de
todo grupo organico 6 phylum, y que compren-
de el degarrollo palsontolégico de todas las ra-
mas de dicho grupo, forma una série evolutiva
ramificada , un verdadero drbol genealdgico.
Comparad las diversas ramas de este drbol
genealdgico, ponedlas una 4 confinuacion de
la. otra segun su grado de diferenciacion y
de perfeccionamiento, y obtendreis de este mo-
do la série eyvolutiva taxonémiea y ramifica-
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de la anatomia comparada. Si con exactitud se
‘establece esfa tiltima série, se verd que es tam~
bien paralela 4 toda la filogenia, pero que no
lo es sino parcialmente 4 la ontogenia, lo que
«consiste en que la ontogenia es, en efecto, para—
lela, nada mds que 4 una parte de la filoge-
nia,

Todos los hechos de la evolucion orgdnica de
que acabo de ocuparme: el triple paralelismo
genealdgico, las leyes de diferenciacion y ale
progreso visibles en estas tres séries, y todo el
grupo de los érganos rudimentarios, son eviden-
temente pruebas de gran fuerza que acreditan
la verdad de lateoria de la descendencia, tinica
que puede dar razon de tan complicados feni-
menos, mienfras que sus adversarios son incapa-
ces de presentar la mds sencilla explicacion de
cualquiera de ellos. Sin el auxilio de la doefri-
na genealogica, los hechos de la evolucion orgi-
nica son incomprensibles; forzoso, pues, agregar
4 la teoria de la descendencia fundada por La-
mareck, la teoria de la seleccion establecida por
Darwin, atin cuando la iiltima no fuese el com-
plemento de la primera.
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TEORIA EVOLUTIVA DEL UNIVERSO Y DE LA TIERRA.—
GENERACION WSPONTANEA.—TEGRIA DEL CARBONO,—

THEORIA DE LOS PLASTIDAS,

En las anteriores consideraciones he fratado
ile explicar como de las especies animales y ve-
getales existentes pueden formarse ofras nue-
vag; y recordarcis que he resuelfo el proble-
ma afirmando que la seleccion natural en la lu-
cha por la existencia, es decir, la accion com~
hinada de las leyes de herencia y adaptacion,
hasta para producir mecénicamente la infinita
variedad de los animales y vegetales, que, en la
apariencia, estdn organizados en virtud de un
plan premeditado. Seguro estoy de que en el
curso de mis explicaciones, muchas veces os
habreis propuesto la siguiente cuestion: njeémo
han nacido los primeros organismos 6 el anti-
guo organismo original, del que descendemos
todos?y

Lamarck ha resuelto esta cuestion con la
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hipotesis de la generacion espontdnea 6 arqui-
gonia, mientras que Darwin, por el confrario,
no quiere penefrar en ella, y asi lo manifiesta
expresamente cuando dice uque no se ocupa, ni
del origen de las fuerzas fundamentales de la
inteligencia, ni de las de la vida., Al fin de su
libro, se expresa, con tal motivo, en estos tér-
minos; nAdmito como verosimil que todos los
séres organicos que han existido en la tfierra,
desciendan de una forma primitiva cualquiera
que el creador ha animado con el soplo de la
vida,n Para franquilizar, ademds, & los que ven
en la teoria de la descendencia nla destruceion
de todo el 6rden moral,n cita Darwin el riguien-
te parrafo de una carta quele ha dirigido un
célebre eseritor eclesidstico: nMe ido poco 4 po-
co convenciendo de que, con creer en la creacion
de un pequefio nimero de tipos primifivos sus-
ceptibles de trastormarse por evolucion espon-
tanea en otras formas necesarias, no nos forma-
mos de la Divinidad una idea ménos elevada que
cuando la suponemos obligada 4 recarrir 4 cada
Paso 4 nuevos actos creadores, para llenar los va-
cios que resultan del mismo juego de las leyes por
ella establecidas.n Aquellos, pues, cuyo corazon
necesite creer en una creacion sobrenatural, po-
dran encontrar un refugio en esta interpreta-
cion, puesto que se puede conciliar tal ereencia
con la teoria de la descendencia: y es, en ver-
dad, mds digno del poder y de la sabiduria del
Creador, producir un sélo organismo capaz de
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engendrar todos los demés por medio de la he-
rencia y de la adaptacion, que suponer que ha
ido ereando sucesivamante, y una 4 una, las nn-
merosas especies orgdnicas que pueblan la
tierra.

Atribuir el origen de los primeros organis-
mos terrestres, padres de todos los demds, 4 la
actividad consciente y combinada deun creador
personal, es renunciar 4 encontrar una explica-
cion cientifica de aquel origen, abandonando de
este mado el terreno de la verdadera ciencia, pa-
ra penetrar en el dominio de las ereoncias poé-
ticas, que es completamente distinto. Admitir
un creador sobrenabural es, pues, lanzarse 4 lo
ininteligible; peroantes de resolvernos 4 dar es-
te paso decisivo, antes de querenunciemos 4 en
contrar una interpretacion cientifica del origen
de los organismos, estamos en el deber de tratar
de explicar aquel origen por medio de una hi-
potesis mecdnica. Es necesario, por lo tanto
examinar si estos fendmenos son en realidad tan
maravillosos, y ver si podemosexplicarecl origen
del primer organismo de un modo puramente
natural, por medio de una teoria aceptable, en
cuyo caso forzoso serd renunciar al milagro.de la
creacion.

Paraconsezuir esto, tenemos que dirigir nues-
tras miradas muy aftrds, estudiar la cosmogonia
natural de la tierra, y trazar 4 grandes rasgos
la cosmozonia natural de todo el Universo. To-
dos sabeis que de la actual constitucion de la
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tierra, se ha deducido la consecuencia, hasta e
dia no refufada, de que, el interior de nuestro
globo estd en fusion, y que la cubierta sélida,
formada por capas superpuestas, en cuya super-
ficie viven los séres orgdnicos, no es mds que
una costra delgada, 6 una corfeza que envuelve
4 un nucleo incandescente. Observaciones y
deduceciones de distintanaturaleza, pero que con-
cuerdan todas, han venido & justificar esta opi-
nion, Entre estas observaciones eitaré, desde
luego, el hecho del aumento de la temperatura
4 medida que se avanza hécia el centro del glo-
bo, la cual se va elevando cuanfo mis nos
internamos en las capas terrestres, siguiendo la
regular proporcion de un grado por cada cien
pi¢s de profundidad proximamente. A una pro-
fundidad de seis millas, hay una temperatura
de 1.500° que basta ya para tener en fusion la
mayor parte de los materiales sélidos de la cor-
teza terrestre; pero la profundidad de seis millas

3
no s més que — del didmetro terrestre, que tie-
s

ne 1.717 millas. Sabemos ademds que el agua de
las fuentes cayo origen estd 4 mucha profundi-
dad, tiene una temperatura muy elevada, tanto
que 4 veces llega casi hirviendo 4 la superficie
de la tierra. Tenemos, por ultimo, como testi-
203 imporfantes que confirman la existencia del
calor cenfral, losfenémenos volednicos, la erup-
cion de materias minerales en fusion por cier-
tas aberturas de la corteza terrestre. Todos estos
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hechos nos permiten deducir con seguridad, que
las capas sélidas que consfituyen la corfeza ter-
restre no ocupan mas que una pequena fraccion
—ni aun la milésima parte-—del didmetro de la
tierra, la cual, enlaactualidad, tiene todavia su
mayor espesor en el estado de materia en fu-
sion.

Aplicando esta hipdtesis 4 la historia de la
evolucion del globo terrestre, llegamos 4 dar
fodavia un paso mds, y 4 suponer que, en otro
tiempo, toda la tierra ha estado en fusion, y que
la formacion de esta delgada corteza silida ha
sido un fenémeno consecutivo. La superficie del
¢lobo incandescente se fué¢ condensando poco 4
poco, sin duda alguna, en virtud del enfria-
miento producido por la irradiacion de aquel in-
menso calor en los espacios celesfes, relativa-
mente helados, con lo enal se formé una delga-
da corteza, Multitud de hechos prueban que la
temperatura de la tierra era mds clevada en el
principio; y entre ellos se puede, por ejemplo,
citar la uniforme distribucion de los organismos
en las primeras edades geoldgicas. En el dia,
cada una de las distintas zonas terrestres tieno
nns especial poblacion animal y vegetal, que
corresponde 4 la diversidad de las temperaturas
medias; pero no sucedia lo mismo en ofras épo-
cas, porque la distribucion de los fésiles duran-
te los pasados ciclos, nos demuestra que la di-
jerenciaeion de laszonas y de los organismos que
4 ellas corresponden, sélo llegé 4 verificarse
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en un periodo relativamente reciente de la his-
toria orgdnica terrestre: al principio de la edad
terciaria. En toda la inmensa duracion de las
edades primitiva y secundaria, las llamadas
plantas tropicales, que necesifan una tempe
ratura elevada, no sélo vivian en las actuales
zonas calidas 6 ecuatoriales, sino en las que en
el dia se llaman templadas y frias. Hay otros
muchos hechos que indican que se ha producido
un descenso gradual en la temperatura del glo-
ho terrestre en general, y sobre fodo, un en-
friamiento consecutivo de la corteza terrestre de
las regiones polares. Bronn ha reunido las nu-
merosas pruebas geolégicas y paleontologicas de
este heeho en sus notables investigaciones sobre
as leyes de la evolucion del mundo orgdnico.

Todas estas pruebas, que apoya tambien la
astronomia mateméitica del sistema del univer-
4o, sirven de base 4 la trorfa que nos presenta i
la tierra en el estado de globo incandescente,en
una época infinitamente lejana y muy anterior
4 la aparicion de los séres orgénicos, cuya hi-
potesis estd, por otra parte, en armonia con la
grandiosa teorfa de Kant sobre el origen del sis-
tema del muudo, y en particular de nuestro sis-
tema planetario. Esta teoria, que mds tarde
formularon esplicitamente los célebres matemd-
ticos Laplace y Herschel, fué establecida por
aquél filésofo eritico, en 1755, y fundada en he-
chos matemdticos y astronémicos; conservando
todavia en la actualidad, aguella cosmogonia ¢
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teoria de la evolucion del universo, casi todo su
valor, porque ninguna otra teoria aceptable ha
venido 4 sustituirla, habiendo procurado los
matemdticos, los astrinomos y los gedlogos am-
pliarla con pruebas cada vez mis solidas y nu-
merosas.

Segun la eosmogonia de Kant, en un momen-
to infinifamente lejano de su duracion, todo el
Universo era un caos gaseoso. Lios materiales que
actualmente tienen distintos grados de solidez
en la tierra y en los demas astros, los agregados
sélidos, semifluidos, liquidos, elisticos ¢ gaseo-
gos, que desde aquella época se han ido diferen-
ciando, estaban comprendidos, en el origen, en
una masa - homogénea que llenaba el Universo
y se conservaba en un estado de extrema tenui-
dad por medio de una femperatura excesiva-
mente elevada. No existian enténces fodavia los
millones de astros que actualmente estdn agru-
pados formando sistemas solares, y que nacieron
por virtud de un movimiento general de rota-
cion, durante el cual cierfo mimero de masas,
mas sdlidas que el resto de aquella sustancia ga-
seosa, obraron y secondensaron sobre ella como
centros de atraccion. De este modo la nube
cadtica primitiva, 6 gas cosmico, sedividid enun
niimero dado do nebulosas esféricas animadas de
un movimiento de rotacion. que se condensaban
més y mds. Nuestro sistema solar fué una de
aquellas inmensas nebulosas, cuyas partes se
ordenaron y gravitaron alrededor de un cenfro
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comun, que es el nucleo solar; esta nebulosa
tomo, como las demds, en virtud de su movi-
miento rotatorio, la forma de un esferoide 6 de
una bola aplastada,

Mientras que la fuerza cenfripeta, llamaba
siempre hicia el cenfro inmovil 4 las moléeu-
las arrastradas en aquel movimiento de rofa-
cion, condensando cada vez mas la nebulosa, la
fuerza centrifuga, por el contrario, fendia 4 se-
parar del centro las moléculas periféricas y 4
Jdiseminarlas 1o mds 16jos posible. La mayor po-
tencia de la fuerza centrifuga se ejercia en la
zona ccuatorial de la esfera aplastada, y por eso,
desde que, en virtud de la creciente condensa-
cion, pudo hacerse superior & la fuerza centri-
peta, se empezaron i separar de la esfera gira-
toria, en aquella region ecuatorial, unos anillos
nebulosos, los cuales designaron las érbifas de
los faturos planetas.

Poco #& poco la misma masa nebulosa de
aquellos anillos ge fé condensando en planebas
que 4 su vez giraban sobre su eje sin dejar de
cravitar al rededor del cuerpo central. A me-
dida que la fuerza centrifuga iba venciendo 4
la centripeta, continuaron separindose nuevos
anillos nehulosos del mismo modo que los ante-
riores, los cuales giraron en derredor de los
planetas 1o mismo que éstos ciraban al rededor
el s0l. De esta manera se formaron las lunas,
una para la Tierra, cuatro para J lipiter y seis
para Urano; y el anillo de Safurno nos repre=
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senta, en el dia, una luna en aquella primitiva
fase de su evolucion. A medida que descendin
la temperatura, con més frecuencia se repetian
aquellosfendmenos tan sencillos de condensacion
y dispersion, y de este modo se formaron los
distintos sistemas solares, los planetas y sus
satélifes 6 lunas, gravitando los primeros cir-
cularmente al rededor de su sol eentral, y gi-
rando los segundos en derredor de sus planctas
respectivos,

En virtud del aumentfodel enfriamientoy de Ia
condensacion, los astros animados de aguel mo-
vimiento de rotacion pasaron poco 4 poco, del
estado gaseoso primitivo, al de euerpos en fu-
sion. Como consecuencia de aquella creciente
condensacion, se desprendid una gran cantidad
de calor, y todos aquellos euerpos, arrastrados
por la gravitacion, soles planetas y lunas, se
convirtieron en globos incandescentes, pareci-
dos 4 numerosas gotas de metal en fusion, que
desprendian calor y lnz. A causa de la pér-
dida de ealor producida poraquella irradiacion,
la masa en fusion se condensé todavia mds, con
lo cual se formé, en la superficie de la esfera
incandescente, una delgada cubierta sélida.
Nuestra madre comun, Ia Tierra, no ha debidn
diferenciarse mucho, en todos aguellos fenéme-
nos, de los demds cuerpos celestes.

La indole especial de estas lecciones me im-
pide exponer en todos sus detalles ula historia
natural do la creacion del Universo,i asi como
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reseiiar los diversos sistemas solares y planeta-
rios, y enumerar todas las pruebas matemiticas,
_astronémicas y geolégicas, en las cuales se fun-
da osta gran concepeion del Universo. Me limi-
taré, por lo tanto, & los datos generales que
acabo de exponer, recomenddndoos, para mi
detalles, la lectura de «La Historia general de
la naturalezat y de la nTeoria del cielo,u de
Kant. Deho, sin embargo, afladir, que aquella
admirable teoria, 4 la que se puede dar el nom-
bre de teorfa cosmolbgica de los gases , estd
en armonia, hasta hoy, con el conjunto de los
hechos generales conocidos, y de no es in-
coneiliable con ninguno de ellos. Es ademds,
puramento matematica y unitaria; invoca Unj-
camente las fuerzas inherentes & la materia
eterna, y excluye por completo todos los feno-
menos sobrenaturales y la actividad volente y
consciente de un creador personal. La teoria
cosmolégica de los gases ocupa en Ja anorgann-
logia, y en parficular en la geologia, un lugar
tan importante como él que la teoria de la des-
cendencia, de Lamarck, ocupaen biologia y an-
tropologia, y es, como esta tlfima, el corona-
" miento del conjunto de nuestros conocimientos.
Las dos teorfas se apoyan exclusivamente en
causas primitivas, meednicas ¢ inconscientes,
(oause efficientes) y de ningun modo en causas
conscientes realizando un fin propuesto (cause»
_ﬁ:mﬂes-): una y ofra reunen, por lo tanto, laz
condiciones de toda teoria cientifica, y conssr-
27
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varin todo su valor en tanto que no sean reem-
plazadas por otra mejor.

Deho confesar, sin embargo, que en la gran—
diosa cosmogonia de Kant hay un punto vul-
nerable que nos impide aceptarla sin reser-
vas, comoaceptamos la teoria de la descendencia
Existen dificulfades tan variadas como grandes
para admitir la idea deuncaos gaseoso primitivo
que llenaba el Universo, pero mayor y més in-
soluble dificultad todavia es el hecho de que la
teoria cosmoldgica de los gages no nos dice nada
del primer impulso que imprimié el movimien
to rotatorio 4 la masa gaseosa que llenaba el
Universo. Al buscar aquel primer impulso,
somos invVoluntariamente llevados & pensar en
un primer principio; pero, es lo cierto, que
cuando se trata del movimiento eterno del
Universo, con tanta dificultad se concibe un
primer principio, como unadetencion definitiva.

En el espacio y en el tiempo, el Universo
no tiene limites ni medida: es eferno, é infini—
to; y respeeto al movimiento ininterrumpido y-
eberno que arrastra consigo 4 las moléculas del
Universo, no es posible pensar ni en un prinei-
pio ni en un fin. Las grandes leyes de la conser-
vacion de lo fuerza, y de la conservacion dela
materit, en las cuales -estriba todo nuestro con-
cepto de la naturaleza, nos prohiben opinar de
otro modo. El mundo, en todo lo que es ohjeto
de los conocimientos humanos, nos ofrece el
espectdculo de un continuado encadenamiento.
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de movimientos materiales, produciendoun per-
pétuo cambio de formas. Toda forma, como re-
sultado pasajero de una suma de movimientos,
e3 por esta razon perecedera, y fiene una dura-
cion limitada; pero & pesar de este perpétuo
cambio de las formas, la materia y la fuerza
inherente 4 ella, permanecen efternas éindes-
tructibles,

Por mds que la teoria cosmolégica de los ga-
ses de Kant no pueda explicar, de una manera
satisfactoria, el movimiento evolutivo de todo
el Universo, mas alld del caos gaseoso; por mds
que se le puedan presentar muchas y muy gra
ves objeciones, sobre todo bajo el punto de vis-
fa quimico y geoldgico, tiene, sin emharco, el
gran mérito de explicar muy hien, por evolu-
cion, todo el sistema del mundo conocido, la
anatomia de los sistemas solares, y en especial
la de nuestro planeta, Tal vez esta evolucion
haya sido diferente; tal vez los planetas y la
tierra hayan nacido por la agregacion de peque-
fias ¢ infinitamente numerosas metoritas, diy-
persas en todo el espacio césmico, 6 tal vez se
hayan formado de otra manera; pero hasta el
dia nadie ha podido plantear una teoria evolu-
tiva que sea digna de competir con la de Kant,
ni nadie la ha podido reemplazar con otra mds
aceptable,

Despues de haber dirigido esta rapida mirada
4 la cosmogonia unitaria 6 historia, natural de
Ja evolucion del Universo, volvamos 4 ocupar-
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no¢ de una parte infinitamente pequeiia del
Universo, de nuestra madre la Tierra, que ha-
biamos dejado en el estado de globo incandes-
cente, aplastado en los polos y eubierto con una
delgada corteza solida producida por el enfria-
miento, La primera costra solidificada envolvia
toda Ia superficie del esferdide terrestre con
una cubierta unida y continua; pero muy pron-
to la superficie se hizo escabrosa y desigual. Por
efeeto de los progresos del enfriamiento, el ni-
cleo incandescente se condensaba y contraia
més y mds, con lo cual se produjo una dismi-
nueion en el didmetro terrestre; y, comola del-
gada y rigida corteza no podia seguir en su mo-
vimiento la disminucion del mucleo fluido, se
formaron hendiduras en muchas de sus partes;
y si no hubiera existido la presion atmosférica
que sin cesar empujaba aquella corteza, entre
eata y el nicleo se hubiera formado un espacio
vacfo, Es posible que ofras desigualdades ha-
yan provenido de que, en algunas partes, so iba
rompiendo la corteza enfriada 4 la vez que se
solidificaba, y de que, por las hendiduras asi for-
madas, salia nuevamente la sustancia del ni-
cleo incandescente, que & su vez se solidificaba;
y de este modo se formaron muy pronto multi-
tud de elevaciones y depresiones, que fueron las
primoras hiladas que sirvieron de base 4 las
montafias, y los primeros rudimentos de los va-
lles.

Cuando la temperatura del globo terrestre
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descendid hasta eierto grado, se produjo un nue-
vo é importantisimo fenémeno: la primera apa~-
ricion del agua, que hasta enténces habia estado
flotando, en ¢l estado de vapor, en la atmdstera
que rodeaba el globo terrestre. Para que el agua
pudiese pasar al estado liquido, fué preciso evi
dentemente, que la temperatura atmosférica
descendiese de una manera notable. Empez en-
ténces & producirse otra modificacion on la su-
perficie terrestre por la accion del agua, la cual,
al caer bajo la forma de una perpétua luvia,
disolvia y nivelaba las rugosidades de la corteza
terrestre, mientras que el limo, arrastrado tam-
bien por las aguas, llenaba los valles, se depo-
sitaba en ellos por capas, y constituia aquellas
colosales formaciones neptunianas de la cortesa
terrestre, que continuaron aumentando sin in-
terrupcion, y de las cuales he de ocuparme mds
detalladamente en la leccion préxima.

Cuandola corteza terrestrallegd 4 aguelgrado
de enfriamiento, cuando el agua se condenso so-
bre ellaen el estado liquido, cuando aquella
corteza, hasta enténces drida, se encontro cu-
bierta con un liquido, empezaron 4 formarse los
primeros organismos. Esto lo demuestra el he-
cho de que todos los animales, todas las plan-
tas, y, en una palabra, todoslos organismos, es-
tdn constituidos en su mayor parte, por el agua
en estado liquido, combinada de una manera
especial con los demds materiales que mantiene
en el estado de agregados semi-fluidos. De to-
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dos cstos datos generales de la historia inorgd-
nica de la Tierra, podemos, pues, deducir el
importante hecho de que la vida ha dado prin-
cipio en ella en un momento determinado, y
qus, por lo tanfo, los organismos no han exis-
tido siempre, sino que han nacido en aquel mo-
mento determinado.

Se trafa ahora de averignar cémo debemos
fignrarnos el origen de los primsros organismos.
La mayor parte de los actuales naturalistas, una
vez llezados 4 este punto, se inelinan 4 renun-
ciar 4 toda explicacion natural, y 4 busear un
refugio en el milagro de una creacion incom-
prensible; pero con esto, ya os he hecho ohser-
var que 86 colocan fuera del dominio de la his-
toria natural, y desisten de continuarestudian-
do el encadenamiento de los hechos que 4 esta
ciencia pertenecen. Por mi parte, antes de des-
corazonarme do este modo, antes de dar un paso
tan decisivo, antes de perder la esperanza de no
poseer jamds una clara noeion de un hecho tan
capital, quiero prohar si es posible explicarlo.
Veamos. pues, si el origen del primer organis-
mo nacido de la materia inorginica, 6 la gene-
racion de un cuerpo vivo por medio de la mate-
ria sin vida, sen en realidad fenémenos incom-
prensibles y ajenos 4 todas las experiencias co-
nocidas; en una palabra, abordemos y exami-
nemos la cuestion de la gensracion espontdnea
4 arquigonia. Importa ante todo determinar las
propiedades fundamentales de los cuerpos lla-
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mados sin vida ¢ inorganicos y de los cuerpos
vivos 1 orgdnicos, y conocer 1o que es comun
4 estas dos clases de cuerpos, ¥ lo que es exclu-
sivo de cada una de ellas. Y es tanto mds nece-
sario insistir en esta comparacion entre los
cuerpos orgdnicos y los inorganicos, cuanto que
se la ha abandonado, por m4s indispensable que
sen para formarnos una idea exacta y unibaria
del conjunto de la naturaleza. Nuestro primer
deber, en esta comparacion, es examinar aisla-
damente las tres propiedades fundamentales de
todos los cuerpos, 4 saber: la materia, la forma y
la fuerza. Empecemos por la materia (Morf.
gen., 1., 111 ).

Merced 4 los progresos de la quimica, hemos
podido reducir todos los cuerpos conocidos 4
un pequeiio numero de elementos 6 materiales
primitivos, no descomponibles, como son, entre
otros, el carbono, oxigeno, dzoe, azufte; y en
los metales, el potasio, s6dio, hierro, ete. En la
actualidad conocemos proximamente sesenta de
estos elementos primitivos, muchos de los cua-
les son raros y poco imporfantes, mientras
qus alganos existen en abundancia y consti-
tuyen, no sélo la mayor parte de los cuerpos in-
organicos, sino todos los orgdnicos. Si compa-
ramos estos elementos constifuyentes de los or-
‘ganismos con los que se encuentran en los cuer-
pos inorgdnicos, observaremos en seguida un
hecho muy importante, 4 saber: que ni en los
animales ni en los vegetales existe ninguna cla -
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se de materia primitiva que no se en_uenfre en-
la materia privada de vida. No hay, pues, ele~
mentos 6 materiales primitivos orgdnicos. l.as
diferencias fisicas y quimicas que existen entre
los organismos y los anorganismos, no consisten
en la diversidad de naturaleza do los materiales.
primitivos que los constifuyen, sino en los mo-
dos especiales de ecombinacion quimica de ague-
llos primitivos elementos. De esta diversidad
en los modog de combinacion, resultan, en efec-
to, ciertas particularidades fisicas, espzcialmen-
te en lo que se refiere 4 Ja densidad delos ma-
teriales, cuyas particularidades parece 4 prine-
ra vista que abren un abismo entre las dos cla-
ses de cuerpos, Los que estdn constituidos
inorgdnicamente, 6 bien se presentancon aquel
grado de densidad que llamaremos sélido. co-
mo sucede & los cristales y 4 las piedras amor-
fas, 0 bien estdn en el estado liquido, como el
agua, 0 bien aparecen en el estado gaseoso. Ya.
“sabeis que estos tres distintos grados de densi-
dad, que estos modos de agregacion, de ningun
modo consisten en la diversidad de los elemen-
tos constitutivos, sino que dependen del grado
de temperatura; y tanto es asi, que cualquier
cuerpo s6lido inorgdnico puede, por efecto de la
elevacion de temperatura, pasar al estado li-
quido ¢ de fusion, y elevando mds la tempera~
tura, al estado gaseoso 6 eldstico; del mis-
mo modo que cualquier cuerpo gaseoso pue-
de, haciendo descender su temperatura, pasar
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primeramente al estado liquide, y despues al es—
tado sélido.

Ademis de estos tres modos de densidad de
los anorganismos, todos los cuerpos vivos, ani-
males 6 vegetales, nos ofrecen un cuarto modo
especial de agregacion, que no es ni el estado
solido de la piedra, ni el liguido del agua, sino
un estado intermedio, semi-slido ¢ semi-fluido,
En todos los cuerpos vivos sin escepeion, se une
de una manera especial cierta cantidad de agua
4 los materiales sélidos, y de esta union carac-
teristica del agua con las materias orgdnicas,
procede aquel estado, ni sélido ni fluido, que
tan importante papel desempedia en la explica-
eion de los fendmenos de la vida, La razon esen-
cial de este estado, hay que buscarla en las pro-
piedades quimicas de una de las sustancias pri-
mitivas indescomponibles; esta sustancia es el
carbono, (Morf. gen., 122-130).

El carbono es el méds interesante é importan-
te de todos los elementos, porque, como acabo
de decir, desempefia el principal papel en fodos
los cuerpos animales y vegetales. Este elemento
es el que, en virtud de su especial tendencia 4
formar complicadas combinaciones con los de-
més, produce una gran diversidad en la compo-
sicion quimica, y por lotanto, en las formasy en
las propicdades vitales do los organismos. Su
propiedad caracteristica es poder combinarse
con los demds elementos en proporciones infi-
nitamente variadas en su nimero y en s peso.
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De la combinacion del carbono con los tres
elementos, oxigeno, hidrégeno y dzoe, & los
cuales con frecueneia se asocian el azufre y el
fésforo, nacen aquellas en extremo importantes
combinaciones, aquel primer é indispensable
substratum de todos los fenémenos vitales, que
llamamos compuestos albuminoideos (materias
proteicas),

Al ocuparme de las mdéneras os he hablado
de la existencia de organismos extremadamente
sencillos, euyo cuerpo, aun en su mayor estado
de desarrollo, comsiste tinicamente en un pe
quefio grumo semi-sélide albuminoideo, y los
cuales son infinitamente preciosos para expli-
carnos el origen de la vida, La mayor parte de
los organismos, en aquel momento de su exis-
tencia en que todavia permanecen en el estado
de ¢vulos 6 de células germinativas, son tam-
bien, en su esencia, simples grumos de aquella
sustancia albuminoidea, plasma 6 protoplasma;
diferencidandose entonces de las mdéneras, 1ini
camente en que, en el interior del corpiisculo
albuminoideo, el nuicleo (nucleus) se distingue
de la materia celular exterior. Estas células,
de una textura tan sencilla son, como ya os he
dicho, ciudadanos que, por medio de su concer-
tada accion y de la division del frabajo, con-
vierten el cuerpo de los més perfectos organis-
mos enun estado celular republicano. Merced
4 la actividad de aquellos corptisculos albumi-
noideos, llegan 4 realizarse los fenémenos vifa-
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es y 4 producirse las complicadas formas de los
organismos sup-riores.

Para la moderna hiologia, y en especial para
la histologia, ha sido un gran friunfo el haber
referido 4 estos elementos materiales el milagro
de los fenomenos vitales, y el haber demostrado
que, las infinilamente variadas y complejas propie
dades fisicas y quimicas de los cuerpos albuminoi-
deos, son las cansas esenciales de los fendmenos or-
gdnicos 6 vitales, Todas las variadas formas or-
génicas son el primero y mas inmediato resul-
tado de la asociacion de los diversos tipos de
células, Las infinitamente variadas difevencias
de forma, volimen y agrupacion de las células,
proceden tinicamente de una lenta division del
trabajo, de un lento perfeccionamiento de las
particulas plasmaéticas, sencillas y homogéneas,
que eran al principio los micos representantes
de la vida celular, De esto se deduce, en el acto,
que los fenémenos primitivos de la vida orgdni-
¢a, la nutricion y la reproduccion, asi como sus
sencillas 6 complicadas manifestaciones, pueden
referirse 4 la constitucion material de la sus-
tancia pldstica albuminoidea, ¢ plasma;y que,
de estas dos actividades vitales, se han ido
formando, poco & poco, todas las demds.

La explicacion general de la vida, no e,
pues, ahora mds dificil para nosotros que la de
las propiedades fisicas de los cuerpos inorgani-
cos. Todos los fendmenos vitales, todos los he-
chos de la evolucion de los organismos, depen-
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den intimamente de la constitueion quimica y
de las fuerzas de la materia orginica, asi como
los fendmenos vitales de los eristales inorgdni-
cos, es decir, su crecimiento y sus formas es-
pecificas, dependen desu composicion quimica
y de su estado fisico. Es evidente que, enambos
casos, desconocemos las eausas primitivas. Que
el oro y el cobre eristalicen en octaedros pira-
midales, el bismuto y el antimonio en exaedros,
el yodo y el azufre en romboedros, son hechos
para nosotros tan misteriosos como cualquier
fenomeno elemental de la aparicion de las for-
mas orgdnicas, como la formaeion esponténea de
las células. Bajo este punto de vista, hay que
confesar que, en la actualidad, no nos es posi-
ble determinar la distincion fundamental, tan
admitida en otro tiempo, entre los cuerpos or-
gdnicos y los inorgédnicos.

Examinemos ahora las analogias y diferencias
que pueden comprobarse en la formacion de unos
y otros cuerpos. (Morf. gen., I, 130.) Se traté de
presentar como una diferencia de primer érden
la estructura, que es complicada en losorganis-
mos y sencilla en los anorganismos. Los cuer-
pos de los primeros, se decia, estdn compuesfos
de partes diferentes, de aparatos, de drganos
que contribuyen todos al fin de la vida; mien-
tras que los de los segundos, dun los de los mds
perfectos, como son los eristales, se componen
de una sustancia homogénea. A primera vista
parece que esta diferencia es esencial; pero ha
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perdido toda su importancia desde que, en es-
tos ultimos afios, se han descubierto las méne-
ras, porque el cuerpo de aquellos organismos
tan sencillog no consiste sino en una pequefia
masa albuminoidea, amorfa y sin estructura,
no siendo, en realidad, otra cosa que un simple
compuesto quimico; y su estructura, porlo fan-
to, es tan sencilla como la de un eristal cual-
gquiera, bien sca una sal metdlica, ¢ bien un
compuesto de silice,

No satisfechos con haber guerido encontrar,
¢n la estroctura intima, diferencias entre los
cuerpos orgdnicos y los inorgdnicos, se ha pre-
tendido ver otras diferencias en la forma exte-
rior, y en particular en la configuracion mate-
mética de log eristales. Es evidente que la cris-
talizacion es una propiedad que en especial per-
tenece 4 los cuerpos indrganicos. Los cristales
estan, en efecto, limitados por superficies pla-
nas, que se corfan formando lineas rectas y dn-
gulog constantes y mensurables; mientras que
las formas de los animales y plantas parece 4
primera vista que se separan de toda determina-
cion geométrica, puesto que, en la mayor parte
de loseasos, estéan limitadas por superficies curvas
que se cortanen lineas;tambien curvas, forman-
do dngulos variables. Perolos radiolarios y otros
muchos protistas nos han presentado, en estos
tltimos fiempos, un gran nimero de organismos
inferiores, cuya forma puede referirse, como la
de los cristales, 4 una configuracion matemdti-
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ca determinada, puesto que estd limitada por
superficies y dngulos geométricos. En mi Teoria
general de las formas primitivas, 6 promorfologia,
he demostradoexplicitamenteeste hecho, y he de-
terminado un sistema general de formas, cuyo
tipo ideal, estereométrico, explica tan perfecta-
mente las formas reales de los cristales inorgd-
nicos, como las de los individuos orgdnicos.
(Morf, gen., T, 475-574.)

Hay ademéds organismos complefamente amor-
fos, como las moneras, las amibas, ete., que
cambian de formas & cada momento, y en los
cuales es tan complefamente imposible deter-
minar una forma fundamental, como en losanor-
ganismos amorfos, en las piedras no cristaliza-
das y en los precipitados, Tan imposible, es,
pues, encontrar, entre los organismos y los anor-
ganismos, una diferencia radiecal en su forma
como en su estructura,

Voydocuparme ahora de las fuerzas, 6 delos fe-
némenos demovimiento quese producen enestas
dosgrandes clasesde cuerpos(Morf. gen., I, 140).
Tropezamos aqui con las mayores dificultades.
Los fenémenos vifales,—me refiero 4 aquellos
fjue se conocen por la generalidad, 4 los que se
observan en los organismos superiores, 6 en los
animales mds perfectos,—parecen tan misterio-
s08 y maravillosos, que casi todos los naturalis-
tas estan convencidos de que no tienen igual en
la naturaleza inorgdnica. Por esta razon se han
llamado cuerpos vivos 4 los primeros, y cuerpos
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sin vida 4 los segundos, y por eso domin en
nuestros diag la errénea opinion ds que las pro-
piedades fisicas y quimicas de la maferia, no
hagtan para explicar los fendmenos de la vida,
opinion que estiende su dominio hasta la fisio-
logia, ¢ ciencia que especialmente se ocupa de
los fendmenos vitales. Pero despuesde los deseu-
brimientos que en estos 1ltimos quince afios se
han hecho, tal opinion es por completo insos-
tenible, al ménos en biologia, ytanto es asi, que
ningun fisidlogo considera ya los fendmenos de
la vida como el resultado de unamisteriosa fuer-
zavital, de una fuerza consciente que exista fue-
1a de la materia y domine en cierto modo las
fuerzas fisico-quimicas. La actual fisiologia ha
llegado 4 adquirir la conviecion unitaria de que
el conjunto de los fenémenos vitales, y en pri-
mer lugar los dos fenémenos fundamentales de
la nutricion y reproducion, son actos puramen-
te fisico-quimicos, tan infimamente unidos 4 la
conformacion material del organismo, como lo
estdn las propiedades de un cristal 4 su consti-
tucion material.

Puesto que la materia primitiva, de la cual
resulta la especial constitucion material de los
organismos es el carbono, nos es forzoso referir,
en tiltimo resultado, & las propiedades del car-
bono, todos losfenémenosdelavida y enespecial
los dos hechos fundamentales de la nutricion y
de la reproduceion. A las propiedades especiales
flsico-quimicas del earbono, y sobre todo d la semi-
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Jidez y & lain dabilidad de los compuestos carbo-
nados albuminoideos, hay que alyibuir dnicamente
las camsas mecdnicas de los especiales fendmenos de
movimiento, por los cunles se diferencian los orga-
nismos y los anorganismos, fendmenos que, en un
sentido ménos dmplio, se conocen con la denomina~
cion de nla vida.v :

Para comprender mejor esta teoréa del carbono,
que he expuesto detalladamente en el segundo
tomo de mi Morfologia general, es preziso, ante
todo, conoeer los fendmenos de movimiento co-
munesd las doselases de cuerpos, entrelos cua-
les hay que colocar, en primer lugar, el creci-
miento. Cuando se deja evaporar lentamente una
solucion salina inorgdnica, se ven formarse cris-
tales salinos que aumentan de voltimen 4 medida
que el agua se evapora, cuyo crecimiento con-
siste en que las nuevas moléculas de la solucion
salina, que se solidifican sin cesar, se van depo-
sitando sobre los cristales sélidos ya formados,
en virtud de ciertas leyes. De aquel depé-
sito, de aquella juxtaposicion de moléeulas, re-
sultan las formas eristalinas matemdticamente
determinadas. El crecimiento del organismo se
verifica tambien por la adicion de nuevas molé-
culas; pero la tnica diferencia que existe entre
¢l crecimiento de los cuerpos orgénicos y él de
los inorgdnicos, consiste en que, en aquéllos,
las moléculas nuevamente adquiridas penefran
en ol interior del organismo (intussuscepeion),
lo cual depende del estado semi-fluido del
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agrezado, mientras que los anorganismos cre -
cen solamente por la adicion de nuevos mate-
riales homogéneos en su superficie exterior.
Esta gran diferencia enfre el erecimiento por
juxtaposicion y el crecimiento por infussuscep-
¢ion no es, sin embargo, sino aparente, porgue
no es otra cosa que el resultado necesario é in-
mediato do los diversos modos de condensacion
y de agrezacion de los organismos y de los
anorganismos.

Desgraciadamente me es imposible continuar
exponiendo este paralelo fan interesante, ni
c¢itar las numerogas analogias que existen en-
tre el modo de formacion de los anorganis-
mos mas perfectos, como son los cristales, y el
de los organiamos m4s sencillos, como son las
moéneras y log séres que se les parccen. Esta
detallala comparacion la he hecho en el ca-
pitulo quinto de mi Morfologta general, euya
lectura os recomiendo, Morf. gen. I, 111-116),
porque alli he demostrado que entre los cuer-
pos organicos y los inorgdnicos no hay ninguna
diferencia imporfante, nide forma, ni de estruc-
tura, ni demateria, nide fuerza; que lasdiferen-
clasreales consisten en la especial naturalezadel
carbono,y que, enfre lanaturaleza orgdnica y la
inorgénica, no existe ningun insondable abis-
mo. Si comparais el origen delas formas de los
cristales con 6] de las que tienen los mds senci-
llos individuos orgdnicos, comprobareis la evi-

dencia de tan importantes hechos. Dos tenden-
23
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cias formadoras, diversas y antagonistas, se des
cubren en la formacion de los cristales. La-
fuerza formadora interna, correspondiente 4 la
herencia en los organismos, es, en el cristal, el
inmediato efecto de la consfifucion material,
de la composicion gquimica. La forma del eris-
tal, en su correlacion con aquella fuerza forma-
dora intima, primitiva, depende del modo es-
pecificamente determinado, segun el cunal las
moléculas de las materias cristalizables so su-
perponen regularmente. Hsta fuerza formadora
interna, intima, inherente 4 la materia, se en-
cuentra en presencia de otra fuerza antagonista
cuya fuerza ¢ tendencia formadora externa,
“puede lamarse la adaplacion, lo mismo en los
eristales que en los organismos. En el momento
de su aparicion, todo cristal, como todo or-
ganismo, debe someterse, adapfarse 4 las con-
diciones del mundo exterior, y asi se vé que la
forma y el volumen de cualquier eristal depen-
den del medio general exterior, por ejemplo,
del vaso en donde la cristalizacion se efectia,
de la temperatura, de la presion atmosférica,
de la ausencia ¢ presencia de cuerpos hetero-
géneos, ete. La forma de todo eristal, eomo la
de un organismo cualquiera, es, pues, el resul-
tado de la lucha de dos factores, 4 saber: la
fierza formadora interna, inherente 4 la cons-
titucion quimica de la misma materia, y la
fuerza formadora externa, que depende de la
influencia de la materia ambiente. Estas dos
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fuerzas formadoras, cuya accion se combina,
son de naturaleza puramente mecdnica,lo mis-
mo en el organismo que en el cristal, y son
ademds intimamente inherentes 4 la materia
del cuerpo.

Si se consideran como actos vitales el creei-
miento y la formacion delos organismos, el mis-
mo derecho tenemos para hacer otro tanto con
¢l cristal que se forma espontineamente. Ia
feoria teleoldgica, que vo en las formas orgini-
cas mdquinas complicadas y creadas con un fin
dado, debe, si ha de ser consecuente, conside-
rar de ignal modo las formas cristalizadas, Las
diferencias que existen entre los mds senecillos
individuos orgdnicos y los cristales inorgani-
cos, consisten en el estado sdlido de los agrega-
dos de estos, y en el estado semifluido de los
agregados de aquellos; pero, en unos y otros,
las caunsas eficientes de las formag son las mis-
mag. HEsta conviceion se apodera de nuestro es—
piritu despues de haber comparado los nota-
bles fendmenos de crecimiento, de adaptacion
y de correlacion de las partes, en los eristales
cuando empiezan 4 formarse, con los hechos del
mismo género que pueden observarse en el mo-
mento de formacion de los mds sencillos indivi-
duos orgdnicos (méneras y células). Es tal la
analogia que entre unos y otros existe, que es
de todo punfo imposible encontrar entre ellos
una diferencia marcada. En mi Morfologia ge-
neral (I, 146, 156, 158) he citado, con este mo-
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tivo, un gran ntmero de hechos admirables per-
tenecientes 4 esta categoria

Si tenemos muy presente esta vunidad de la
naturalezaorganica é inorgdnica,n y esta confor-
midad esencial de los organismos y de los anor-
ganismog, por la friple relacion de la materia,
de la forma y de la fuerza; si no nos olvidamos
de que, 4 pesar de la opinion admitida en otro
tiempo, somos incapaces de determinar una di-
ferencia fundamental enfre estas dos clases de
cuerpos, la cuestion de la generacion esponednea
se hard enténces ménos espinosa de lo que 4 pri-
mera vista parecia, y la formacion del primer
organismo 4 espensas de la materia inorgdnica,
parecerd mds admisible y mds inteligible que
nos parecia cuando se elevaba, entre la naturale-
7a orgdnica y la inorgdnica, una muralla impo-
sible de franquear.

Respecto 4 la cuestion de la generacion es-
pontdnea 6 arquigonia, la cual podemos fratar
ahora con mds facilidad, recordareis que os he
dicho que es la produceion de un organismo sin
padres, 6sin el concurso deofro organismo gene-
rador; y que, en este sentido, he opuesto ya la
generacion espontdnea 4 la generacion genea-
légica 6 reproducecion, porque en este 1iltimo
caso elindividuo orgdnico procede de haberse se-
parado una parte m#s 6 ménos grande de un or-
ganismo preexistente, la cual ha crecido inde-
pendientemente de aquél. (Morf. gen, II, 32.)

Conviene distinguir dos modos esenc'almente
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distintos de genecracion espontdnea (gendraliv
spontanea wquivoca, primari): la autogonia y la
plasmagonia. Entiendo por autogonia, la pro-
duceion de un individuo orgdnico muy sencillo,
en una solucion generafriz inorginica, es de-
¢ir, en un liquido que contenga, en el estado de
disolucion y bajo la forma de combinacion sen-
cilla y estable, los materiales necesarios para la
composicion del organismo (por ejemplo, dcido
carbénico, amoniaco, sales binarias, ete.) Y lla-
o, por el contrario, plasmagonia 4 la genera-
cion espontdnea de un organismo en un liquido
generador orginico, es decir, en un liquido que
¢ontenga los materiales necesarios bajo la forma
e compuestos carbonados, complejos, instables,
por cjemplo, albtimina, grasa, hidratos carbo-
nados, ete, (Movf, gen. I, 174, II, 33.)

Hasta aliora no han sido observados, directa ¢
incontestablemente, ni el fendmeno de la anfo-
vonia ni el de la plasmagonia;y si bien es cierto
que antes y ahora se han heeho numerosos é in-
teresantes experimentos para verificar la posibi-
lidad y la realidad de la generacion espontinea,
1o lo es ménos que dichos experimentos se han
dirigido, no al estudio de la autogonia, sino al
de la plasmagonia, es decir, 4 la formacion es-
pontdnea de un organismo & espensas de mate-
rias orgdnicas, cuyos experimentos es evidente
que sélo ofrecen un interés secundario para
nuestra historia de la creacion. vjExiste la au-
toconialu Hé aqui el problema que sobre fodo
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nos importa resolver. 1jEs posible que un orga-
nismo nazea espontdneamente de la materia
que dntes no ha fenido vida, de la materia
exclusivamente inorgdnicatu Podemos, pues.
abandonar los numerosos experimentos relativos
4 la plasmagonia, hechos con tanto ardor du-
rante estos dos ultimos afies, que, por ofra par-
te, han dado en su mayoria resultados negati-
vos; porque aun cuando se hubiese establecido
rigorosamente la realidad de la plasmagonia,
nada nos probaria respecfo 4 la autogonia.

Los ensayos de autogonia no han dado hasta
ahora ningun resultado positivo; sin embargo,
tenemos el derecho de afirmar que tampoco han
demostrado Ja imposibilidad de la generacion
espontdneca. La mayor parte de los naturalistas
que han tratado de resolver esta cuestion expe-
rimentalmente, y que, despues de haber tomado
las mds minuciosas precauciones, han operado
en condiciones determinadas, no han visto apa-
recer ningun organismo, por lo cnal, y funddn-
dose en este negativo resultado, hen afirmado
ngue ningun organismo puede nacer esponfd-
neamente, 6 sin padres.nn Esta femeraria é im-
premeditada afirmacion, se funda tnicamente
en el resultado negativo de los experimentos, los
cuales no pueden probar otra cosa que, en tales 0
cuales condiciones, puramente artificiales, enque
los experimentadores se han coloeado, no se ha
formado ningun organismoj; pero de aquellos en-
sayos, intentados ordinariamente en condiciones
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puramenteartificiales, nadie estdautorizado para
deducir, en absoluto, que la generacion esponta
neaesimposible. Y digo que no puede establecer-
se la absoluta imposibilidad del hecho porque,
iqué medio tenemos de saber si en aquellas infi-
nitamente lejanas épocas primitivas, no existian
condiciones distintas de las actuales, en virtud
de las cuales hubiera podido producirse la ge-
neracion espontinea! No sélo nadie puede saber
esto, sino que tenemos el perfecto derecho de
afirmar que, en las edades primitivas, las con-
dicienes generales de la vida han debido ser
muy distintas de las condiciones actuales. Las
inmensas cantidades de earbon del periodo de
la hulla acumuladas en los terrenos carbonife-
ro, s6lo han podido fijarse por el juego de la vida
vegetal, y no son otra cosa que los restos, prodi-
giosamente comprimidos y condensadosde innu-
merables caddveres de plantas acumuladas du-
rante millones de afios. Pero en la époea en que
el agua se deposité en estado liguido sobre la
corteza terrestre enfriada, y en que se formaron
porla primera vez los organismos por generacion
espontanea, aquellas inmensas cantidadesde car-
bon existian bajo otra forma; probablemente, en
su mayor parte, bajo la forma de deido carbéni-
co mezclado con la atmdésfera, cuyacomposicion
diferia mucho de la atmoésfera actual, aparte de
que la densidad y el estado eléctrico de aquella,
no eran iguales 4 los de la nuestra, lo cual
puede deducirse de consideraciones quimicas,
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fisicas y geologicas perfectamente establecidas.
La mar, que cubria entonces toda la superficie
terrestre, tenia igualmenfe una constitucion
fisica y quimica especiales; asi que, su tempera-
tura, su densidad, su estadosalino, ete., debian
ser muy diferenfes de lo que son en los mares
actuales. Vemos, pues, quesin necesidad deapelar
4 ofras razones, nadie puede dudar qne una ge-
noracion esponfdnea que haya sido posible en
otras épocas, pueda no serlo en el dia,en que las
condiciones han variado notablemente.

Pero, merced 4 los tltimos progresos de la
quimica y de la fisiologia, lo que parecia fe-
ner de maravilloso y misterioso el fendmeno
tan debatido, y sin embarso tan necesario, de
la generacion espontinca, se ha desvanecido en
su mayor parte, por no decir en su totalidad.
Todos los quimicos aseguran, en efecto, que to-
davia no hace cincuenta afios era imposible
producir artificialmente en nuestros laborato-
rios cualquiera de los complicados compuestos
carbonados, es decir, un compuesto orginico
cualquiera; poder que era atribuido exclusiva-
mente 4 la mistica fuerza vital.

Asi, pues, cuando, en 1828, Weehler demos-
tr6 experimentalmente por Ja primera vez, en
Gittinga, la falsedad de aquel dogma, produ-
ciendo artificialmente, de cuerpos puramente
inorgdnicos, de compuestos de ciandgeno y de
amoniaco, la sustancia puramente norgdnican
que se llama ureq, todo el mundo se quedé sor-



425

prendido y admirado. Mds tarde, y 4 medida
que fué progresando ln quimica sintética, se han
podido obtener artificialmente en nuestros la-
boratorios, de sustancias inorgdnicas, muchos
de aquellos compuestos carbonados llamados or-
gdnicos, como son el aleohol, el deido aeético,
el deido férmico, efe., y en nuestros dias se
contintian obteniendo muchos de aquellos com-
puestos carbonados tan complejos, lo cual
nos permite esperar que, tarde ¢ temprano,
llegaremos 4 producir en nuestros laborato-
rios las combinaciones mis complicadas de esta
clase, como son los compuestos albumindideos ¢
plasmdticos; y con esto desaparecerd, en parte 6
en su totalidad, el abismo que en otro tiempo
ge suponia que existe entre los cuerpos orgéni-
cos y los inorgdnicos, abriéndose asi el camino
4 la idea de la generacion espontdnea.

Pero lo que eg infinitamente mds importante
para la hipotesis de la generacion espontinea,
son lag moéneras, aquellos séres singulares que
tantas veces he citado, y que no solo son loy mds
sencillos organismoy observados, sino los mis
senecillos organismos imaginables. kEn las ante-
viores leceiones, al ocuparme de los mds elemen-
tales fendmenos de la reproduccion y de la he-
rencia, os he descrito aquellos extrafios organis-
mos sin organos, de los cuales ya conocemos
siete géneros distintos, los unos que viven en
el agua dulee, y los otros en el mar. En el esta-
do perfecto, cuando aquellos organismos se mue-
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ven libremente, sélo se compone cada uno de
ellos de un pequefio grumo de sustancia carbo-
nada albuminoidea sin estructura, y tmica-
mente por las particularidades de la reproduc-
cion, de la evolucion y de la nutricion, se pue-
den determinar, aunque poco, las diferencias
que existenentre susgéneros y especies. Kl des-
cubrimiento de aquellos organismos anula por
completola mayorpartede lasobjecionesformu-
ladas en contra de la teorfa de la generacion es-
ponténea, porque, en ellos, ni hay organizacion.
ni ninguna diferenciacion de partes heterogé-
neas, puesto que todos los fendémenos de la vida
4o verifican por una sola y tinica materia homo-
génea y amorfa, circunstancia que hace que de
ningun modo sea violento para nuestro espiritu
atribuir su origen 4 la generacion espontdnea.
Si nos fijamos en la plasmagonia, al ver que
existe un plasma capaz de vivir, debemos supo-
ner que este plasma ha de individualizarse como
se individualiza el eristal en una solucion ma-
dre. Pues fijémonos ahora en la produccion de
1a8 méneras por verdadera autogonia, y veremos
tambien que es necesario que el plasma, sus-
ceptible de vivir, 6 la sustancia coloidea primiti~
va, se forme, 4 espensas de los més sencillos com-
puestos carbonados. Pero como en el dia pode-
mos producir artificialmento en nuestros labo-
ratorios quimicos, esta clase decomplicados com-
puestos carbonados, nada nos impide admitir
que, en la libre naturaleza, puedan presentarse
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condiciones favorables 4 la formacion de tales
compuestos,

Cuando, en ofro fiempo, se frataba de ad-
quirir una idea de la gener acion espontanea
fodos se detenian anfe la complicacion de
los méds sencillos organismos, entonces cono-
cidos. Para resolveraquella dificultad era preciso
conocer los séres fan importantes, las méneras,
que son organismos complefamente desprovis-
tos de Organos, constituides por un sencilln
compuesto quimico y dofados, sin embargo, de
la facultad de nutrirse y reproducirse. Una vexz
conocido este hecho, adquirié la hipétesis
de la generacion espontinea la bastante ve-
rosimilitud para que estemos en el caso de
emplearla en llenar el vacio que existe entre la
cosmogonia de Kant y la teoria de la descenden-
cia de Lamarck. Acaso exista entre las mone-
ras actualmente conocidas una especie que con-
tinte naciendo en el dia por generacion espon-
tinea; y esta especie tal vez sea ol extrafio
Bathybius Heeckelii, descubierto y deserito por
Huxley, cuya moénera, segun os he dicho, se
encuentra en los mares més profundos—entre 12
y 24.000 piés—tapizando el fondo de aquellos
mares, yacon sustanciasplasmdticas reticuladas,
ya con irregulares magas de plasma, grandes &
pequeiias.

Aquellos organismos homogéneos, todavia no
diferenciados, que se parecen, por la sencillez
de composicion de sus particulas, 4 los eristales
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inorginicos, sélo han podido nacer por genera-
cion espontdnea, y s6lo ellos han podido ser los
primitivos antepasados de los demds organis-
mos, Kl mds importante fenémeno de su evolu-
cion ulterior, es, sin duda, la formacion de un
ntcleo (nucleus) en la pequeia masa albumi-
noidea sin exfructura,

Para comprender la formacion de aquel ni-
cleo nos basta suponer una simple condensa-
cion fisica en las moléculas albuminoideas cen-
trales. La masa central, al principio confundi-
da con el plasma periférico, se separa de ¢l poco
i poco, formando un glébulo albuminoideo que
es el nicleo, y por medio de esta simple modi-
ficacion, la monera queda convertida en una
célula. Que esta célula pueda dar origen 4 todo
los demds organismos, lo encontrareis muy sen-
cillo despues de lo que os he dicho en las lec-
ciones anteriores; puestoque recordareis que, al
prineipio de su vida individual, todos los ani-
males como todas las plantas, estin representa-
dos por una simple célula, y que, el hombre en
su principio, no es otra cosa que una simple
celula que contiene un nieleo,

Asi como el niicleo de las células orgdnicas se
forma en la masa central por diferenciacion 4
espensas del globulillo plasmético original, asi
la cubierta 6 membrana celular se forma por el
mismo procedimiento, en la superficie; pero po-
demos dar una explicacion puramente fisica
de este fendmeno tan sencillo é importante, y

-
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ver en ¢l, ya un precipitado quimico, ya una es-
pansion fisica de su corteza superficial, ya una
simple division de la susfancia. Uno de los pri-
meros actos de adaptacion verificados por las
moéneras que nacen por generacion espontdnea,
es la condensacion de su capa superficial que sa
convierte, para la blanda sustancia del eentro,
en una membrana profectora contra los atagques
del mundo exterior. Pero si las méneras homo-
géneas pueden formar, porsimple condensacion,
un nucleo cenfral y una membrana externa,
tendremos de este modo todas las formas funda-
mentales, las cuales, spgun nos demuestra la
experiencia, forman con su complicacion, va-
riada hasta el infinito, el cuerpo de todos los
NTZanismos superiores.

Ya os he dicho que mi modo de coneebir el
organismo estriba por completo en la teoria ce-
lular establecida hace treinba afiosporSchleidin
y Schwann. Segun aquella teoria, todo orga-
nismo, 6 bien es una simple célula, 6 bien es
una colecfividad, un estado formado por célu-
las intimamente unidas. En todo organismo, el
coneurso de las formas y de los fenémenos vita-
les es simplemente el resultado general de las
formas y de los fendmenos vitales de todas las
células que lo consfituyen. En virtud de los tl-
timos perfeccionamientos de la teoria celular,
ha sido necesario dar 4 los organismos elemern -
tales. 4 los primitivos individuos orgdnicos 1la-
madoz eélulas, el nomhbre mds general, més
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exacto, de elementos plasticos, 6 pldstidas, en-
tre los cuales distinguiremos dos grupos prinei-
pales, los eylodas y las verdaderds células. Los
cytodas son particulas plasmaticas sin nicleo,
como las moneras; y las células son tambien
particulas plasmdticas, pero provistas de mi-
cleo, 6 nucleus. Estos dos tipos principales de
pldstidas se subdividen, 4 su vez, en dos grupos
secundarios, segun que estén 6 no revestidos de
una membrana cualquiera, Podemos, pues, dis-
tinguir cuatro especies de plastidas, 4 saber:
primera, los cytodas primitivos; segunda , los
cytodas con membrana; tercera, las células pri-
mitivas; y cuarta, las células con membrana.
( Morf. gen., I, 269-289.)

Las relaciones que existen entre estos cuatro
tipos de pldstidas y la generacion espontinea,
son, verosimilmente, las signientes: primero, los
eytodas primitivos, particulas plasmaticas, des-
nudas, sin nteleo (gymnocyloda) y semejantes
4 las moéneras actuales, son los imicos plastidas
que inmediatamente proceden de la generacion
espontéinea; segundo, los cytodas con membrana
(lepocytoda), particulas plasmdticas sin nicleo,
pero provistas de una membrana, nacen de los
eytodas primifivos, ya por condensacion de la
capa plasmitica superficial, ya por simplesepa-
racion de una membrana envolvente; tercero,
Jas células primitivas (gimnocyte), 6 células
desnudas, particulas plasmiticas eon nucleo,
pero sin envoltura, proceden de los cytodas pri-
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mitives por la espansion, en forma de nicleo,
del plasma central, por la diferenciacion del
nicleo ceniral y de la sustancia celular perifé-
rica; cuarto, las células con membrana, (lepo-
eyla) particulas de plasmas provistas de niicleo
y de membrana, nacen, ya de los cybodas con
membranas por la formacion de un nicleo, ya
de las células primitivas por la formacion de
una membrana. Todas las demds formas de ele-
inentos plisticos, 6 pldstidas, sean cuales fue-
ren, nacen secundariamente de estos cuatro ti-
pos, por seleccion natural, pordescendencia con
adaptacion, y por diferenciacion y transforma-
cion.

De esta teoria de los plastidas, de esta deri-
vacion de sus diversos tipos y por consiguiente
de todos los organismos que de ellos estan com-
puestos, & partir de lag moéneras, resulta para
toda la teoria evolutiva, una cohesion més sim -
ple y mds natural. El origen de las primeras
moneras por generacion esponténea nos parece
un fenémeno sencillo y necesario del modo de

evolucion de los cuerpos orgénicos terrestres.

Concedo que este fenémeno, en tanto que no
gea directamente observado 6 reproducido, per-
manecerd en el estado de hipotesis: pero, lo
repito, esta hipotesis es indispensable para todo
¢l encadenamiento de la historia dela creacion:
no tiene nada de maravillosa ni de violenta,
ni nadie ha logrado oponerle una refatacion
positiva. Debo tambien haceros notar que, aun
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cuando el hecho de la generacion espontdnea se
reprodujese todos los dias, ¢ si quereis todos los
momentos, seria en exfremo dificil obhservarlo
¥ comprobarlo con una incontestable seguridad.
En cnanto 4 las moneras actuales nos ofrecen
la alternativa siguiente: & descienden directs -
mente de las méneras primitivamente formadas
6 wereadas,n y enfonces hubieran podido repro-
ducirse invariablemente, sin cambiar de forma,
y conservar 4 través de tantos millones de afios
su formaoriginal de simples particulasde plasma;
6 bien las méneras acfuales han nacido mucho
mdstarde, en el cursodela evolucion geoldgica,
por actos reiterados delageneracion espontinea,
en cuyo caso la generacion espontdnea puede
tambien existir on el dia. La tltima hipétesis
es evidentemente mds verosimil que la primera.

Si se abandona la hipétesis de la generacion
espontdnes, es forzoso, en esta parte de la teo-
ria evolutiva, recurrir al milagro de una crea-
cion sobrenatural. Es preciso que el Creador
haya formado, en su estado actual, los primeros
organismos, de los cuales han descendido los
demds, al ménos las mds sencillas moneras,
los eytodas primitivos; y es preciso tambien que
les haya dado la facultad de desarrollarse mecd-
nicamente. Dejo 4 cada uno de vosotros en li-
bertad de elegir entre esta idea y la hip6tesis de
la generacion espontinea. Suponer que, en este
inico punto de la regular evolucion de Ja mate-
ria, ha intervenido caprichosamente el Creador,
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cuando todo lo demds marcha sin su coopera-
civn, se me figura que es una hipétesis tan poco
satisfactoria para el corazon del creyente, como
para la razon del sdbio. Expliquemos, por el
contrario, el origen de los primeros organismos
por la generacion esponfdnea, hipdfesis que,
apoyada en los argumentos que dejo expuestos,
y sobre todo en el descubrimiento de las méne-
rag, no presenta grandes dificultades, y, de este
modo, nniremos ean un encadenamiento natural
4 ininferrnmpido, la evolucion de la tierra 4 la
de los séres orgdnicos por ella producidos; y en
aquellos Jugares en que todavia existen algunos
puntos dudosos, proclamemos la unidad de toda
la naturaleza, y la unidad de las leyes de su de-
sarrollo, (Morf. gen., I, 164,)



X1V

EMIGRACION ¥ DISTRIBUCION DE LO§ ORGANISMOS.—LA
COROLCGIA Y LA EDAD GLACIAL DE LA TIERRA.

El verdadero valor y la irresistible fuerza de
Ia teorfa de la descendencia no solo consisten en
que aclara tal ¢ cual fenémeno particular, si
no en que explica el conjunto de los heclios bio-
16gicos, y en que nos da 4 conocer la intima co-
nexion que existe entre los fenémenos de los
reinos animal y vegetal. Todo sdbio, por po-
¢o que en 61 domine el espiritu filoséfico, estard
tanto més profundamente convencido delaver-
dad de la teoria evolutiva, cnanto mis se separe
de las observaciones biolégicas aisladas, para
abrazar, en su conjunto, toda la vida de los
animales y plantas, Examinemos, pues, bajo
este punto de vista, aquella parte de la biologia
cuyos multiples y complejos fenémenos so ex--
plican de una manera sencilla, clara y satisfac-
toria, por medio de la teoria de la seleccion y
que secenoce con el nombre de corologia, 6 teo~
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ria de la distribucion de los organismos en la
superficie de la tierra, comprendiendo en esta
expresion, no sélo la distribucion geografica de
las especies animales y vegetales en las diversas
regiones ¢ provincias terrestres, en los conti-
nentes y en las islas, en los mares y en los rios,
si que tambien la distribucion topogrifica de
aquellos organismos en el sentido vertical, 4
medida que se dirigen hdcia el vértice de las
montafias, 6 descienden 4 las profundidades del
Océano. (Morf. gen., 11, 286,

No ignorais que la série de los hechos coro-
légicos aislados, que se han observado, bien sea
en la distribucion horizontal de los organismos
en Jas diversas regiones, bien en la vertical, ¢
en altura y profundidad, hace algun tiempo que
ha suscitado un interés general. En nuestros
tiempos, por ejemplo, Alejandro de Humboldt,
Alfonso de Candolle y Federico Schouw han
hosquejado la geografia botdnica, y Berghaus
¥ Sehmarda han hecho otro tanto con la geo-
graffa de los animales. Pero, por mds que aque-
llos y otros muchos naturalistas hayan hecho
progresar dmpliamente nuestros conocimientos
relativos 4 la distribucion do' los animales y
plantas, haciendo de este modo asequible un
vasto dominio eientifico tan lleno de curiosos &
interesantes fenémenos, la corologia, sin embar-
go, ha quedado todavia convertida en una con-
fusa coleccion de nociones sobre multitud
de hechos aislados, no habiendo sido posibledar-
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le ol nombre de.ciencia hasta que no sepudo
explicar Ja razon de aquellos hechos relacionin-
dolos con sus causas eficientes. La teoria de la
seleccion, por medio de su doctrina de las emi-
graciones animales y vegetales, nos ha revelado
aquellas causas; asi que, s6lo podemos hablar de
una ciencia corolégica, desde que Darwin y Wa-
Iace plantearon su doctrina.

Si consideramos exclusivamente la totalidad
de los fenémenos de la distribucion geogréfica
¥ topografica de los organismos, sin hacer inter-
venir el desarrollo gradual de las especies, y i
al mismo tiempo, conformindonos con la anti-
gua tradicion retigiosa, admitimos que cada es-
pecie animal 6 vegetal ha sido creada aislada
mente, no nos queda otro recurso que dedicar-
nos 4 admirar todos aquellos fendmenos como
un confuso conjunto de prodigios ininteligibles
¢ inexplicables, Pero si abandonamos fan limi-
tado punto de vista, elevdndonos, con la teoria
de la evolucion, hasta la idea de una consangui-
nidad de las diversas especics, veremos, de re-
pente, iluminarse con una luz deslumbradora,
aquella region mitolégica; y desde el momento
en que admitamos la comun descendencia de las
especies y sus emigraciones activas y pasivas,
f4cilmente comprenderemos todos aquellos fe-
némenos coroldgicos.

Existe un hecho capital, que sirve de punfo
de partida 4 la corologia, cuya verdad nos ha
sido revelada por medio de una interpretacion
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profunda y conforme con la teoria de la selec-
cion; y es que, en lo general, cada especie ani-
mal 6 vegetal sélo ha sido producida por la se-
Jeccion natural, una sola vez, en un sélo mo-
mento y en un solo punto del espacio, al cual
so ha llamado 1su centro de creacion.i Participo
en abeoluto de esta opinion de Darwin en lo
concerniente 4 la mayor parte de los organis-
1mos superiores y perfectos, 4 la mayor parte de
los animales y plantas, en los cuales la division
del trabajo ¢ la diferenciacion de las células que
los constituyen, asi como la de los érganos, han
sido llevadas hasta cierto grado, jCémo admitir,
sino, que el conjunto de los hechos, tan multi-
ples y complicados, y la totalidad de las diver-
sas circunstancias de la lucha por la existencia
que entran en juego, en virtud de la seleccion
natural, en la formacion de una nueva especie,
hayan podido obrar de concierto, mis de una
vez, on la superficie del globo, 6 simultdneamente
en diversos puntos de ella, y siempre de la mis-
ma exacta manera!?

En cuanto 4 los organismos muy imperfectos,
0 de extructura estremadamente sencilla, &
ciertas formas especificas de muy diferente
naturaleza, por ejemplo, muchos protistas
unicelulares, y en especial, los mds sencillos
de todos, las moneras; considero muy vero-
simil que aquellas formas especificas hayan
sido producidas muchas veces, ¢ simultdnea-
mente, en diversos puntos de la superficie ter-
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restre, porque las condiciones sencillas y esca-
gas en numero, bajo cuya influencia aquellas
ormas especificas sa han realizado en la lucha
fpor la existencia, han podido presenfarse con
frecuencia en el curso de los siglos, 6 repetirse
aisladamente en distintas localidades. Hay fam-
bien especies gerdrquicamente superiores que
han podido formarse diferentes veces en diver-
s0s lugares, las cuales no proceden de la selec-
cion natural, sino de un erazamienfo, y son
aquellas espocies bastardas de que ya me he
ocupado. Pero como aquellos organismos, rela-
tivamente poco numerosos, no nos interesan
mucho en este momento, podemos hacer caso
omiso de ellos en la corologia, y tratar tnica-
mente de la distribucion de la inmensa mayo-
ria de las especics animales y vegetales, de
aquellas que no se han producido mds que una
sola vez y en un solo lugar, llamado centro de
creacion,n como parece que podemos afirmar,
en virtud de muchas y muy fundadas razones.

Desde los primeros momentos de su existen-
cia, toda especie animal 6 vegefal ha presenta-
do una tendencia 4 salic de los estrechos limi-
tes de la localidad de su origen, de su centro de
creacion, 6 més bien de su primitiva pitria, del
lugar de su nacimiento. Esto es consecuencia
necesaria de las leyes de la poblacion y del ex-
ceso de la misma, de que en otras lecciones me
he ocupado. Cuanfo més enérgicamente se mul-
tiplica una especie animal y vegetal, ménos
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puede bastar para su conservacion la limitada
extension del lugar de su nacimiento. La lucha
por la existencia se hace més encarnizada &
medida que aumenta el exceso de la poblacion,
y la emigracion es la consecuencia necesaria de
esto. Las emigraciones son comunss & todos
los organismos, y son las verdaderas causas de la
gran extension que las diversas especies orgdni-
cas ocupan en la superficie del globo. Animales
y plantas dejan su pifria original cnando estd
muy poblada, del mismo modo que los hombres
emigran de los Estados cuando hay en ellos un
exceso de poblacion.

Muchos distinguidos naturalistas, y en espe-
cial Lyell, Schleiden, ete., hanhecho nofar, en
distintas ocasiones, la gran imporfancia de tan
interesantes emigraciones, cuyos medios de
transporte destinadosdefectuarlas, son en extre-
mo variados, ¥ de los cuales ha hecho Darwin
un detenido exdmen en el undécimo y duodéei-
mo eapitulos de su obra, que trafan exclusiva-
mente de la udistribucion geogrifican de los
gbres orgdnicos, Los agentes de trasporte son
activos y pasivos; 6 en otros términos, el orga-
nismo verifica sus emigraciones, cn parfe por
traslaciones voluntarias, y en parfe involunta-
riamente, en virtud de los movimientos de los
demds cuerpos de la nafuraleza,

Las emigraciones activas desempeiian nabu-
ralmente el mds importante papel en los anima-
les dotados de la facultad de trasladarse; asi
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(jue, cnanto mds libremente y en todas direc-
ciones le permite moverse su organizacion, mds
ficilmente emigra una especie animal, y mds
rapidamente se esparce por la superticie de la
tierra, Los animales mds favorecidos bajo este
punto de vista, son los que fienen alas, y espe-
cialmente las aves en los vertebrados, y los in-
sectos en los articulados, cuyas dos clases son
las que con més facilidad pueden espareirse por
la superficie de la tierra poco despues de su
aparicion en ella, lo cual explica en parte la
admirable uniformidad de extructura que dis-
tingue & estas clases de las demds; y tanto es
esto cierto que, por mds que una y otra com-
prendan un gran nimero de especies, y por mds
que la de los in:ectos comprenda mds que
todas las restantes clases de animales reunidas
todas aquellas innumerables especies, lo mis-
mo que las de las aves, se parecen, sin embar-
g0, extraordinariamente en las particularidades
esenciales de su organizacion. En la clase de los
insectos y en la de las aves, no se puede distin-
guir més que un corfo numero delos grandes
grupos naturales llamados dérdenes,n los cuales
difieren muy poco entre si, en su extructura
intima. Los ¢rdenes de las aves son ricos en
especies y distan mucho de diferir entre si tanto
como los de la clase de los mamiferos, que son
mis pobres en especies: y del mismo modo, los
6rdenes de los insectos, tan ricos en formas ge-
néricas y especificas, se parecen en su extrue-
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tura mds que los ¢rdenes, mucho mds pobres,
de la clase de los crustdceos. Muy inferesante
es, bajo este aspecto, el paralelo entre las aves y
los insectos; pero la gran importancia de esta
riqueza de formas, consiste, para la morfolo

gia cientifica, en el hecho general que de ella se
deduce, 4 saber: que la mayor diversidad de las
formas exteriores del cuerpo puede conciliarse
con muy pequeiias diferencias anatdmicas y
‘con una gran uniformidad de la organizacion
esencial, En el género de vida de Jos animales
alados y en la gran facilidad que tienen para
trasladarse de un punto & otro de la tierra, es
evidente que hay que huscar la razon de este
hecho. Hé ahi por qué las aves y los insec-
tos se han esparcido rapidamente por la superfi-
cie de nuestro planeta, han elegido domicilio en
todos los lugares posibles, en localidades inac-
cesibles & otros animales, y han modificado tan-
tas veces su forma especifica, por efecto de ha-
berse adaptado superficialmente 4 las condicio-
nes de un lugar determinado.

Los animales que con mds rapidez se han
propagado, despues de los alados, son aquellos
que mds ficilmente podian emigrar, ¢ sean los
mejores corredores entre los terrestres, y los me-
jores nadadores entre los acudticos. Pero la po-
sibilidad de emigrar de este modo no es exclu-
siva de los animales que gozan toda su vida de
la facultad de cambiar de lugar libremente;
porque los animales que no se mueven, como los
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corales, las sérpulas, los crinoides, las ascidias,
los cirripedos y otros organismos inferiores que
viven y crecen habitualmente sobre las plantas
marinas 6 sobra las rocas, han fenido, al ménos
en su primera edad, la facultad de moveme. To-
dos ellos, en efecto, caminan antes de fijarse;
ordinariamentegon libres en las primeras épocas
de su vida, y tienen la forma de larvas ciliares,
de corptisculos celulares redondeados y cubier-
tos de pelillos vibrdtiles que les permiten mo-
verse caprichosamente el agua; y en aquellos
periodos se les dd el nombre de planularios.

La facultad de cambiar de hogar 4 voluntad,
6 sea de emigracion activa, tampoco consti-
tuye un privilegio execlusivo de los animales,
puesto que hay muchos vegetales que tambien
la poseen, entre los cuales se pueden cifar bas-
tantes plantas acudticas inferiores, especial-
mente de la clase de las algas, que en los pri-
meros periodos de su vida nadan exactamente
lo mismo que los animales inferiores de que
acabo de ocuparme. Todas ellas llevan en su
superficie unos apéndices movibles que consis-
ten, ¢ bien en una especie de ldtigo oscilatorio,
6 en unas pestaias vibrdtiles que forman una
especie de pelo que las cubre; y merced 4 estos
érganos se mueven libremente en el agna, no
llegando 4 fijarse sino mds tarde. Podemos tam-
bien afirmar que tienen emigraciones activas,
muchas de las plantas llamadas rastreras y tre-
padoras, porque el fallo aéreo y prolongado, y
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¢l tallo subterrdneo 6 rizoma, ganan, durante su -
lento erecimiento, nuevas estaciones, y mandan

4 larga distancia estolones 6 renuevos ramifi-

cados, llegando 4 conquistar nuevos lugares de

habitacion en los cuales se arraigan por medio

de hotones, y dando asi origen 4 nuevas coloniay

de su especie.

Por mds importantes que sean estas emigra-
ciones activas de la mayor parte de los animales
y de muchos vegetales, no bastarian, sin embar-
go, para darnos, por si solas, una explicacion
satisfactoria de la corologia de los organismos,
puesto que las emigraciones pasivas siempre han
sido mucho més importantes ¢ incomparable-
mente mds eficaces, al ménos en lo referente 4
la mayor parte de las plantas y 4 muchos ani-
males. Los cambios de lugar pasivos se deben 4
causas extremadamente variadas, desempefian-
do, en ellas, el principal papel, el aire y el agua,
que estdn en constante movimiento. El viento
cleva en la atmésfera, 4 cada momento, ligeros
organismog, pequeiios animales y plantas, y so-
bre todo, los gérmenes de ellog, los huevos y las
gemillas, que mds tarde dispersa muy lejos sobre
la tierra 6 en el mar, en el cual son al punto
arrastrados 4 otros lugares por las olas y las cor-
rientes. Numerosos hechos demuestran & qué
inmensa distancia de su origen son con frecuen-
cia llevados por los rios y por las corrientes ma-
rinas, las semillas de los drboles, los frutoy de
pericarpo duro y otras partes dificilmente des-
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" componibles de las plantas. Troncos enferos de
palmeras han sido llevados por el Gulif-stream,
desde las Indias Occidentales hasta las costag de
1a Gran Bretaiia y de Noruega. Todos los gran-
des rios conducen maderas flotantes que proce-
den de las montaiias, y muchas veces plantas al-
pinas, que llevan desde sus origenes hasta las
llanuras y hasta su desembocadura en el Océa-
no; y con frecuencia sucede que, entre las raices
y las ramas de los vegetales arrastrados por las
corrientes y por las olas, se albergan muchos
habitantes que 4 su vez participan de aquellas
emigraciones pasivas. La corteza de los drboles
estd cubierta de musgos, de liquenes y de pard-
sitos: ocultos en los troncos huecos ¢ fijos en
las ramas, emigran de aquel modo insectos, pe-
quefios reptiles, y hasta pequefios mamiferos; y
en la tierra adherida & las raicillas, en el polvo
acumulado en las hendiduras de la corteza, se
albergan multitud de gérmenes de pequeiios ani-
malesy de pequeiias plantas, Si, pues, aquel tron-
co flotante llega 4 una costa 6 & una isla lejana,
los huéspedes que 4 su pesar han tomado parte
en aquel viaje, abandonan su vehiculo y se esta-
blecen en la nueva pétria.

Las flofantes monfaiias de hielo que se des-
prenden todos los afios de las neveras pola-
res, constituyen uno de los mis singulares me-
dios de transporte. Por mas queaquellaginhospi-
talarias comarcas, sean, en lo general, muy po-
bres en especies, puede sin embargo suceder que,



445

on el momento de desprenderse una montafia de
hielo, se encuentren sobreella algunos habitan-
tes de aguellos paises, los cuales serdn arrastra-
dos con ella por las corrientes, y conducidos 4
ofras costas mds henignas. Ya con frecuencia ha
sucedido que, por el intermedio de los hielos
flotantes de los mares drticos, una pequeiia po-
blacion de animales y de plantas ha llegado has-
ta las costas septentrionales de Europa y de
América; y de este modo han arrivado 4 Islan-
dia y 4 las Islag britdnicas, zorros y osos polares.

El transporte por el aire no es ménos impor-
tante que el transporte por el agua. El polvo que
cubre nuestras calles y nuestros terrados, la eapa
mds superficial del suelo de los campos, y de
los lechos desecados de los arroyos, contienen
millones de gérmenes y de pequeiios organis-
mos, muchos de los cuales pueden secarse y
revivir en el momento que se los moja; y cada
rifaga de viento lleva 4 la atmésfera innumera-
bles cantidades de aquellos organismos, que con
frecuencia son transportados 4 otros lugares. Los
organismos mayores, y sobre todo sus gérmenes,
pueden tambien hacer de este modo largos via-
Jes aéreos. Las semillas de muchas plantas que
tienen unaespecie de coronacon ligerosflequillos.
los cuales desempefian el papel de un paracaidas,
go ciernen en el aire, y caen despues suavemen-
te sobre la tierra. Las arafias, suspendidas por
un hilo de su leve tela, vulgarmente llamado
vhilo de la virgen,; emprenden viajes aéreos de
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muchas leguas. Las trombas elevan en el aire
millares de ranitas que van 4 caer muy lejos,

constituyendo el fenémeno ilamado vlluvia de

ranas 6 lluvia de sapos.n Las tempestades pue~
den obligar muchas veces 4 las aves y 4 los in-
sectos 4 recorrer la mitad de la circunferencia
de la tierra; las que salen de Inglaterra llegan
hasta los Estados Unidos, y las que emprenden
su vuelo en California no pueden posarse sino
en la China. Pero con las aves y los insectos
pueden viajar, de uno 4 ofro continente, multi-
tud de organismos que viven sobre ellos, como
los piojos, las pulgas, los aradores, los hongos,
ete.; y entre la tierra, que frecuentemente que-
da adherida 4 los dedos y al plumaje de las aves
en el acto de emprender su vuelo, se encuen-
fran pequefios animales y plantas, 6 los gérme-
nes de unos y ofras. La emigracion voluntaria
6 involuntaria de un organismo, por poco vo-
luminoso que sea, puede porlo tanto transpor-

tar, de una d ofra parte del mundo, una peque-
fia fauna y una pequefia flora.

Ademds de los medios de transporte que acabo
de enumerar, existen obros muchos que sirven
para explicar la distribucion de las especies ani-
males y vegelales en vastas exfensiones de la
superficie terrestre, y sobre todo la distribucion
general de las especies llamadas cosmopolitas;
y sin embargo, no basta todo esto para dar
completa explicacion de todos log hechos coro-
légicos. jEn qué consiste, por ejemplo, que mu-
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chos séres orgdnicos que viven en el agua dulee,
existen 4 la vez en muchos lagos, 6 en depdsitos
de aguna separados y enteramente distinfos entre
si? {En qué consiste que muchos organismos de
las montafias, que de ningun wodo pueden vivir
en las llanuras, se encuentren en cadenas alpi-
nas, separadas y muy distantes unas de ofras!
Suponer que de cualquier modo, ya activa, ya
pasivamente, hayan podido atravesar los prime-
ros los vastos espaciog de tierra firme, y los se-
gundos las llanuras que separan sus puntos de
residencia, es conjetura aventurada é inverosi-
mil en muchos casos; pero la geologia nos pre-
senta en esto puntos de union muy impor-
tantes, resolviendo asi perfectamente tan dificil
enigma.

La geologia, en efecto, nos ensefia que la po-
sicion de la tierra y de las aguas en la superfi-
cie del globo, varia incesantemente. Por conse-
cuencia de fendémenos geoldgicos infernos, se
producen en todas partes elevaciones y depre-
siones del suelo, mds 6 ménos pronunciadas, que
ain cuando se efectuasen con la lentitud nece-
saria para no elevar 6 bajar las orillas de la mar
sino algunas pulgadas 6 algunas lineas en un
siglo, no por eso dejarian de producir, 4 la lar-
ga, sorprendentes resultados; y gabido es que en
la historia de la tierra, jamds han podido faltar
los ciclos cronolégicos de una inmensa dura-
cion. Desde que la vida orgdnica existe en la
superficie de nuestro planeta, es decir, desde
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hace muchos millones de afios, la tierra y el mar
se vienen perpétuamente disputando la absoluta
soberania, Confinentes ¢ islas han sido sumer-
gidos por las olas, mientras que del seno de los
mares han salido otras islas y otros continentes.
El fondo de estos y él de los lagos, elevéndose
lentamente, han hecho que apareciesen nuevas
tierras, en fanto que, descendiendo el suelo por
otro lado, ha formado nueves depésitos de
agua, Las peninsulas se han ido convirtiendo
en islas 4 medida que iban desapareciendo hajo
lag aguas las estrechas lenguas de tierra que las
unian 4 los continentes; y por poco que el fon-
do del mar ge eleve, las islas de un archipié
lago pueden convertirse en una continuada ca
dena de montafias.

De este modo se explica cémo el Medite-
rrdneo ha sido un mar interior, en la época
en que, en lugar del Estrecho de Gibraltar,
existia un istmo que unia 4 Espafia con Afri-
ca. En una epoca geoldgica reciente, cuan-
do ya existia el hombre, Inglaterra ha es-
fado unida varias veces al continente europeo,
¥y varias veces separada del mismo; y la misma
Europa ha esfado unida 4 Ja América septen-
trional. Elmar del Sur formé, en otro tiempo, un
vasto confinente—que se podria llamar Pacifi-
co—y las numerosas y pequefias islas que en él
existen,eran enfonces las m4s elevadas cimas de
las montaiias de aquel continente, En lugar del
Océano indico habia un continente que se ex-
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Lendia 4 lo largo del Asia meridional, desde las
islas de la Sonda hasta la costa ocecidental del
Africa. Aquel vasto y antiguo continente ha
sido llamado Lemuria por el inglés Sclater, del
nombre de los monos inferiores que caracteri-
zaban su fauna. Su existencia ofrece el mayor
interés, porque, segun todas las probalidades.
aguel continente ha sido la cuna del género hu-
mano y en él es, sin duda, en donde el hombre
apareeio al separarse de la forma de los simios
antropoides. Alfredo Wallace ha demostrado,
por medio de hechos eorolégicos, que el actunal
archipiélago Malayo se divide en dos regiones
distintas: la region occidental del archipiélago
[ndo-malayo comprende las grandes islas de
Bornéo, Java y Sumafra, y estaba unida en
otro tiempo, por la peninsnla de Malaca. al con-
tinente asidtico y, probablemente, alcontinente
lemurieno, de que acabo de ocuparme. La re-
gion oriental, por el confrario, Célebes, las Mo~
lueas, la Nueva Guinea, lag islas Salomon, ef-
cétera, estuvieron desde luego unidas 4 la
Australia. Aquellas dos regiones estaban enton-
ces separadas por un mar estrecho, y en el dia
esfdn en su mayor parfe cubiertas por las aguas.
Apoydndose tinicamente en sus excelentes oh-
servaciones eorolégicas, Wallace ha conseguido
determinar con claridad la situacion de aquel
cstrecho mar de separacion, enya extremidad
weridional penetraba por entre Bali y Lombok.

Asi, pues, desde que el agua existe en estado

30
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1'quido sobre la tierra, los limites de éstay
aquella se han modificado perpétuamente, y se
puede asegurar que los confornos de los conti-
nentes y de las islas no han permanecido inva-
riables ni una hora, ni durante un segundo. E}
choque do las olas mina constantemente las
playas, y lo que la tierra firme pierde de este
modo en extension, lo vuelve 4 ganar en otros
puantos por efecto de la acamulacion del limo
que se deposita en las rocas gilidas, forman-
do asf una nueva tierra que vuelve 4 salir del
fondo del Océano. La idea de la fijeza y de la
invariabilidad de log contornos de nuestros con-
tinentes, tal y como desde lainfancia nosla ha
inculeado nuestro imperfecto sistema de instruc-
cion, que con tanto desden mira la geologia, es
una de las mds erréneas que se conocen.

Apenas necesito haceros notar la gran impor-
tancia que aquellos cambios geologicos de la
corteza terrestre han debido tener en las emi-
graciones de los organismes y en su corologia.
Aquellos hechos nos explican cémo las especics
animales 6 vegetales idénticas, 6 al ménos muy
parecidas, pueden encontrarse en diversas islas
4 pesar de no haber podido nunca franquear la
extension de agua que media entre ellas, y
como otras especies de agua dulce pueden habi-
tar en distintos depésitos de agua cerrados y
aislados enfre si, & pesar de no haber podido
nuneca atravesar la tierra firme que los separa.
Aquellas islas eran en otro tiempo las cumireg
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de las montafias de un contfinente: aquellos
lagos se comunicaban en otras épocas entre si,
Las primeras han sido separadas por efecto de
la depresion del suelo, las segundas por efecto de
su elevacion. Fijémonos ademds en la irregula-
ridad con que aquellas alternativas de elevacion
¥ depresion se han producido en las diversas lo-
calidades, en los cambios que han operado en
los limites de los distritos habitados por tales 6
cuales especies, y en las miltiples influencias
que aquellos hechos han ejercido en las emigra-
ciones activas y pasivas de los organismos, y
llegaremos & comprender perfectamente la razon
del aspecto infinitamente variado que en el dia
nos presenta la distribucion de las especies ani-
males y vegetales,

Hay todavia otro factor muy imporfante y
muy apropésito para darnos a conocer aquella
variedad, y aclarard la vez muchos hechos os-
curos que, sin su auxilio, serian siempre ver-
daderos enigmas para nosotros. Hste factor es
el cambio gradual del clima que se ha produci-
do en la larga duracion de la historia orgdnica
de la tierra. Ya os he dichoen las lecciones an-
teriores que, al principio de la vida orgdnica, ha
debido reinar en toda la tierra una temperatara
més elevada y mids uniformeque en nuestrosdias;
¥ que las notables diferencias de temperaturaque
enlaactualidad constituyen las distintas zonas,
debian ser entonces poco marcadas. Es muy
probableque, durante muchos millones de afios,
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haya reinado en la tierra un clima andlogo al
de nuestro més elevado clima tropical, sino era
més calido que éste. Las més lejanas regiones
del polo Norte & quoe actualmente el hombre ha
podido llegar, estaban, en aquellas épocas, cu~
biertas de arholes y de otros vegefales, cuyos
restos fosiles todavia aparecen en ellag, La fem-
peratura de aquel clima fué descendiendo muy
lentamente, pero los polos tenian ain una tem-
peratura muy elevada que impedia la presencia
do séres orgénicos en la superficie de la tirrru:
asi que, solo en una edad geoldgica relativa-
mente reciente, al principio de la época fer-
oiaria, fué cuanto probablemente se produjo el
primer descenso gensible de la temperatura de
la corteza terresire hécia los dos polos, y cuan
do empezaron & formarse las diversas zonas de
temperatura; cuyo descenso se fué acentuando
poco 4 poco, hasta el momento en que los pri-
meros hielos aparecicron en los polos.

Es casi inttil hacer notar la importancia del
papel que aquel cambio gradual de clima debid
lesempefiar en la formacion de nuevas y nume-
rosas especies, Los animales y plantasque hasta
la época terciaria habian encontrado en toda la
tierra un clima tropical convenienfe, se vieron
despues obligados, 6 & adaptarse 4 un frio inten-
s0, 6 4 huir de él;los primeros se metamorfosea-
ron en especies nuevas, hajo la influencia de la
<oleccion natural, por efecto del hecho de la

aclimatacion, y los segundos debieron emigrar
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4 otras latitudes para buscar en ellas un clima
mds benigno; de todo lo cual resultaron, en
aquella época, poderosas modificaciones en la
distribueion de las especies,

Pero durante la ultima fase geologica, duran-
te el periodo cuaternario, que sucedié 4 la
ipoca terciavia, el descenso de la temperatura
no se limité 4 los POiGS, sino que se fué pro-
nunciando cada vez mds, habiendo llegado d
un grado menor que el de la temperatura ac-
tual. El Asia septentrional y central, la Euro-
pa y la América del Norte, se cubrieron, 4
partir del polo, de una capa de hielo que, en
BEuropa, parece haberse extendido hasta los
Alpes, En el polo Sur el hielo progresd del
thismo modo, cubriendo al hemisferio meridio-
nal con un rigido manto que se exfendia hasta
lag regiones que hoy estan libres de hielos.
Entre aquellos dos inmensos continentes, enfon-
ces helados é inhabitables, sélo quedé una es-
trecha zona en la cual pudo encontrar un refu-
vio la vida del mundo orgdnico; y aquel perio-
do en que el hombre, ¢ al ménos el homhre-
mono, existia ya, y que forma la primera sec
cion de la llamada edad diluvial, es un periodo
célebre en ¢l dia, y conocido con el nombre de
edad glacial 6 pertodo glacial.

El ingenioso Ch. Schimper fué el primer na-
turalista que coneibi6 con claridad la idea de
I edad glacial, y ¢l que, con ayuda de las ma-
sas § cantos errantes, y de los surcos ¢ estrias
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producidos por el reshalamiento de los ventis-
queros, demostré la gran exfension de las ne-
veras primitivas en el cenfro de Europa. Exei-
tado por el ejemplo de Schimper, y ayudado
poderosamente con los trabajos del distinguido
gedlogo Charpentier, se dedicé despues el na-
turalista suizo Luis Agassiz 4 completar la teo-
ria de la época glacial. El naturalista Edward
Forbes, so ocupé de ella con éxito en Ingla-
terra, hab éndola formulado en lo concerniente
4 las emigraciones y 4 la distribucion geogrifica
de las especics que de ella se deduce. Agassiz,
porel contrario, adopté mds tarde la teoria
dela edad glacial, porque, fascinado por la
doetrina de las revoluciones del globo plantea-
da por Cuvier, pretendi6 explicar la destruc-
cion del mundo orginico existente en aquella
época, por la siibita invasion de la edad glacial
y por la catdstrofe que, como consecuencia de
ella, se produjo.

No necesito ocuparme con més extension do
la edad glacial ni indicar exactamente sus li-
mites, y hasta puedo abstenerme de ello, con
tanta més razon, cuanfo que es este un asunto
muy debatido en la geologia moderna. 8i que-
reis conocer la exposicion detallada de este
punto, podeis consultar las obras de Cotta,
Lyell, Vogt, Zittel, ete. Lo tnico que nos in-
teresa para nuestra teoria, es poner en eviden-
cia el importante papel que desempeiia aquella
edad en la explicacion de los mas dificiles pro~
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blemas de la corologia, cuyo papel ha sabido
Darwin determinar perfectamente.

Ninguna duda cabe de que, por ejemplo, aque-
1la extension de las neveras en laszonas que en
¢l dia son templadas, ha debido influir conside-
blemente en la distribucion geogrifica y topo-
grifica de los séres orgdnicos hasta el punfo de
mefamorfosearla totalmente. A medida que el
{rio polar progresaba lentamente hacia el cua-
«or, eubriendo con una capa de hielo las tierras
y los mares, debia llevar ante si la totalidad de
los séres vivos, que no tenian ofra alfernativa
sino emigrar ¢ morirse de frio. Pero como las
zonas templadas y las tropicales es probable que
entonces no tuvieran una fauna y una flora mé-
nos ricas que las que tienen en el dia, los habi-
tantes de aquellas regiones y los que 4 ellas emi
graban debieron enfablar una terrible lucha por
la existencia, que se continué sin duda algunos
millares de afios, y durante la cual muchisimas
especies sucumbieron y ofras se modificaron
trasformdndose en especies nuevas. La distribu-
clon geografica de las especies debid, pues, cam-
biarse por completo, con lo enal se volvib 4 en-
¢ender, con nuevo furor, la guerra por la exis-
tencia, la que metamorfose6 nuevaments las
especies hasta que, llegada la edad glacial 4 su
mdximun de intensidad, empez6 4 declinar, y,
clevindose de nuevo la temperatura durante el
periodo post-glacial, los séres orgdnicos se diri-
gieron nuevamente haecia los polos.
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Seguramente que tan profunda revolucion cli-
matolégica fué unacontecimiento geolégico, que
influy6 notabilisimamente en la distribucion de
lag formas orgdnicas. Existe un fenémeno coro-
légico, oseuro é importante, cuya explicacion
nos la dd de una manera sencilla aquel aconteci -
miento; este fendmeno es la identidad especifica
de multitud de organismos alpinos y polares,
Hay muchas formas animales y vegetales tipi-
cas que son comunes 4 aquellas dos regiones, y
que, sin embargo, no existen en los inmensos
espacios que entre ellas median, En el actual
estado climatologico, una emigracion hecha por
aquellus especies, desdo las regiones polares
hasta los Alpes, 6 viceversa, seria dificilmente
admisible, puesto que sélo podria verificarse en
casos excepcionales; pero aquella emigracion no
solo ha podido, sino que ha debido efectuarse
durante la lenta invasion y el lento retroceso de
la edad glacial. Puesto que los hielos de la En-
ropa septentrional han avanzado hasta nuestros
terrenos alpinos, los organismos polares, arras
trados por ellos, las gencianas y las saxifragas,
los zorros y las liebres polares, han podido enton-
ces poblar la Alemania, 6 en general la Europa
central; cuando la temperatura volvié 4 ele-
varse, una parte do aquella poblacion drtica re-
greso 4 las zonas polares, siguiendo el movimien-
to de los hielos, y la restante, trepando hasta un
lugar conveniente de las altas montafias, encon-
tr6 alli un clima que le convenia. Tal es la sen-
illa solucion del problema.
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He insistido en la teoria de las emigraciones
no solo por que explica la dispersion, en todos
sentidos, de cada especieanimal y vegetalapar-
fir de una pétria original y primitiva, 6 de un
cenfro de creacion, si que fambien porque da la
razon de la distribucion de una especie dada, en
una parte mayor 6 menor de la superficie fter-
restre, Las emigraciones de losatimales y plan-
tag interesan mucho 4 la teoria de la evolucion,
puesto que pueden aclarar el origen de las nue-
vas especies. Unos y ofras encuenfran en efec-
to, en su nueva pafria, lo mismo que los emi-
grantes humanos, condiciones deexistencia dis-
fintas de aquellas & las cuales estaban heredi-
tariamenie acostumbrados, 4 cuyas nuevas éin-
solitas condiciones debe el emigrante adaptar-
se, 0 perecer. Pero por el hecho de la adapta-
cion, el cardcter particular ¢ especifico del or-
ganismo se modifica proporcionalmente 4 la di-
fereneia que existe entre las nuevas y las anti-
guas condiciones. El nuevo clima, la nueva
alimentacion, y, sobre todo, la proximidad de
nuevas especies animales y vegetales, tienden 4
trasformar el tipo hereditario de los emigran-
tes, los cuales, si no poseen una gran fuerza de
resistencia, acaban por producir especies nuevas,
Esta mefamorfosis de la especie emigrante, oca-
gionada por la influencia de los cambios ocur-
ridos en la lucha porla existencia, se efectiia, en
gran parte de loscasos, con talrapidez, quebas
ta que pasen algunas generaciones para (uo
@ Crec una especie nueva,
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Bajo este aspecto, la emigracion obra prinei-
palmente en los séres orgénicos, que fienen los
sexos separados, porque en ellos la producion
de nuevas especies por la seleccion natural estd
coartada 6 amortignada, sobre todo por la mez-
cla sexual fortuita de su posteridad, en vias de
variacion con el fipo primitivo intacto, cuyo
eruzamiento hace que las variedades retrocedan
4 la forma original; pero si aqueilas variedades
han emigrado, si se han separado lo suficiente
de su antigua pitria, ya salvando una conve-
niente distancia, ya por medio de barreras na-
turales como la mar, las montfafias, etc., no
existe entonces el peligro de un cruzamiento
con la forma-tipo, y merced 4 su aislamiento,
no pueden las formas emigradas, que estin en
vias de pasar & una nueva especie, retroceder
la forma-tipo por el hecho de un cruzamiento.

El ingenioso viajero Mauricio Wagner, de
Munich, es el que mds ha insistido en la impor-
tancia del papel que desempena la emigracion,
aislando las especies nuevamente producidas, é
impidiendo su retroceso al antiguo tipo especi-
fico. En un folleto titulado La leoria de Darwin
y lu ley de las emigraciones de los organismos,
Wagner, que tiene una gran experiencia en es-
tas cuestiones, cita multitud de notables ejem-
plos que confirman la teoria de las emigracio-
nes expuesta por Darwin en los capitulos XI
y XIT de su obra y ponen, ademds, en eviden-
cia, de un modo especial, la utilidad del perfec-
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{0 aislamiento de las especies emigradas, bajo
el punto de vista de la formacion de especies
nuevas, Wagner ha resumido, en las tres si-
guientes proposiciones, la accion de las sencilli-
simas causas ique éimitan la forma en la espe-
cie, y le imprimen un cardcter tipico diferen-
ciali:

Primera. Cuanfo mds considerable es la su-
ma de las diferencias de medio, con las cuales
los séres orgdnicos se encuentran al emigrar &
una nueva region, tanto mis enérgicamente
debe manifestarse la variabilidad inherente i
todo organismo,

Segundo. Jstaexageradavariebilidad, cuan-
to ménos perturbada sea en su incesante trabajo
de metamorfosis por la mezcla con numerosos
emigrantes rezagados, de la misma especie,
tanto mejor conseguird la naturaleza formar
nuevas variedades ¢ razas, es decir, principios
de especies, por medio de la acumulacion de lo
caractéres y de su frasmision hereditaria.

Tercero. Cuanto mis ventajosas sean para
la variedad las modificaciones orgénicas de de-
talles que sufra, tanto mds en armonia estin con
¢l medio en que reside; cuanto mejor se efec-
tiia, al principio en un nuevo territorio, la se-
lcecion de una variedad y por mds largo tiempo
se encuentra libre de perturbaciones, y sin mez-
clarse con los emigrantes rezagados, de la mis-
ma especie, m4s probabilidades tiene de conver-
tirse en una especie nuova.
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Podemos admifir, sin vacilar, esfas fres pro-
posiciones de Mauricio Wagner; asi como debo
advertir que, cuando aquel viajero pretende que
la emigracion y el aislamiento que de ella re-
sulta son condiciones necesarias para la apari-
cion de nuevas formas, estd completamente equi-
vocado.

Segun ¢l, npara que se forme una nueva
especie, para que la scleccion natural pucda
obrar, es indispensable una larga separacion en
tre los colonos y sus antiguos congéneres, El
efecto inevitable del eruzamiento ilimitado, de
la libre mezela sexual entre todos los individuos
de una misma especie, es la uniformidad; y en-
tonces las variedades, cuyos caractéres no han
sido fijados por una série de generaciones, vuel-
ven al tipo primitivo.n

En esta proposicion pretende Wagner resumir
el resultado de su trabajo; pero sélo podria ha-
cerlo si todos los organismos tuviesen los sexos
separados, y sila mezela de los machos con las
hembras fuese el unico medio posible de pro-
duecion de nuevos individuos. Pero no siempre
sucede esto; y es, en verdad, muy extrafio que
ni una palabra diga Wagner de los muchos her-
mafroditas que reunen los Organos sexuales
masculinos y femeninos, y que, por lo tanto,
pueden fecundarse 4 si mismos, y que no sc
ocupe de log individuos que no tienen sexo, Des-
de las mds antiguas edades de la historia orgd-~
nica terres're, han existido y existen todavia
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miles de especies orgdnicas, enfro lag cuales no
hay ninguna diferencia sexual, ni jamds se efec-
tiia la generacion sexual, puesto que todas ellas
s» roproducen invariablemente por fisi parsidad,
por gemacion, por formacion de esporos, ete.
El inmenso reino de los protistas, las méneras,
las amibas, los mycomicetas, los rizépodos, y
on una palabra, el conjunto de los organismos
inferiores, que nos vemos forzados 4 colocar en
un reino da protistas, intermadio de los reinos
vezetal y animal, son séres que se reproduneen
todosellos inicamente por generacion asexual.
Este grapo es el mds imporfante bajo el punto
de vista morfolégico, v hasta se puede, en cier-
{0 modo, decir que es el mas rico en formas di-
versag, porque en él se encuenfran realizadas
tolas las formas principales que son geométbri-
camente posibles, como de ello nos dé una hue-
na prueba la admirable clase de los rizopodos,
4 11 qua portenecen los acytarios de caparazo-
nes calizas y los radiolarios de caparazones sili-
ceas. (Véase la leccion XVI.)

La teoria de Wagner no es aplicable ni 4 fo-
dog aqusllos organismos asexuadog, ni 4 todos
los hermafroditas, nid los turhelariados, los
tremdtodes, los costoides, ni 4 la mayor parte
de los gusanos, ni & los nofables tunicarios,
aquellos invertebrados tan préximos 4 los ver-
tebrados, ni 4 otra multitud de organismos que
pertenecen 4 distintos grupos, especies todas
que en su mayor parfe son producidas por la
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seleccion natural, y en las que es, por lo tanto,
imposible todo cruzamiento con el tipo primi-
tivo.

Segun os he hecho observar en la leccion
octava, el origen de los dos sexos, j por consi-
cuienfe toda la generacion sexual, deben ser
considerados como fenémenos que pertenecen. i
¢pocas relativamente recienfes de la historia
orgénica de la tierra, y como productos de la
diferenciacion 6 de la division del trabajo. No
cabe duda que los mds antiguos organismos
terrestres se han reproducido nada mds que por
medio de los mds sencillos procedimientos ase-
xuales; y atn en el dia los protistas, lo mismo
que las células que constituyen los organismos
superiores, continuan reproduciéndose por ge-
neracion asexual. En estos grandes grupos, en
todas partes nacen tambien nuevas especies, que
son producto de la seleceion natural ohbrando
por diferenciacion.

Pero dun euando nos limitdsemos nada mds
que 4 considerar las especies animales y vegeta-
les que tienen los sexos separados, deberiamos
censurar la proposicion fundamental en que
Wagner establece que #la emigracion de los or-
ganismos y su colonizacion habran sido la con-
dicion prévia y necesaria para el juego de la se-
leccion natural.n Auguso Weismann, en su Me~
moria usobre la influencia del aislamiento en la
formacion de las especies,n ha refatado ya esta
proposicion, demostrando 4 la vez que, en un
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Jistrito circanscrito, puede una especie subdivi-
dirse en muchas, bajo la influencia de la selec-
cion natural, Antes de terminar estas observa-
ciones, dezeo insistir de una manera especial en
el gran valor de la division del trabajo 6 de la
diferenciacion, necesaria consecuencia de la se-
leceion natural. Todas las distintas especies de
células que constifuyen log cuerpos de los orga-
nismos superiores, las células nerviosas, las cé-
lulas musculares, las células glandulares, etcé-
tera, que entre los organismos elementales son
buenas especies, proceden simplemente de la
division del trabajo suscitada por la seleccion
natural, por mis que nunca hayan estado aisla-
das en el espacio, sino que, por el contrario,
viven desde su origen en una intima union so-
cial. Pero lo que es cierto para los organismos
rudimentarios ¢ ude o¢rden primitivo,n lo es
tambien para los organismos policelulares de
érden mis elevado, puesto que, de un modo se-
cundario y en virtud de la asociacion de los
primerog se han convertido los segundos en
ubuenas especies. v

Creo, como Darwin y Wallace, que la emi-
gracion de los organismos y su aislamiento en
su nueva patria, son favorables y ventajosas
condiciones para la formacion de nuevas espe-
cies; pero lo que no puedo conceder es que aque-
1las condiciones sean tan necesarias, que sin ellas
seria imposible la formacion de una nueva es-
pecie, como Wagner supone. Si Wagner quiere
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establecer, como ley especial de lasemigraciones
uque la emigracion es una condicion necesaria
de la seleccion naturaln afirmo por mi parte,
que esta ley estd desmentida por los hechos que
dejo citados. En las anteriores leceiones he de-
mostrado que la formacion de nuevas especies
por la seleccion nafural es una necesidad mate-
matica y logica, que finicamente resulta de la
combinacion de tres grandes hechos fundamen-
tales, & saber: la guerra por la existencia, la
facultad de adaptacion, y la facultad de heren-
cia de los organismos.

En euanto 4 los numerosos é interesantes he-
chos que nos presenta el detallado estudio de
la distribucion geogrifica y fopogrifica de las
especies orgdnicas, hechos que desvanecen todo
lo que aparentemente tienen de maravilloso la
teorfa de la seleccion y la de las emigraciones,
nome es posible insistir en este Ingar, viéndome
precisado 4 recomendaros la lectura de los ya
citados escritos de Darwin, Wallace y Moritz
Wagner, en los cuales se expone detalladamen-
te la importante teoria de los limites de la dis-
tribucion geogréfica, cuales son los rios, los
mares y las montaiias, apoydndola en numerosos
ojemplos. Me confentaré iinicamente, despues de
esto, con citar tres hechos que tienen especial
importancia: el primero es el intimo y notable
parentesco morfolégico, el aire de familiaw, que
existe entre las formas locales caracteristicas de
una region, y las de sus antepasados extinguidos



465

6 fésiles de la misma region; el segundo es el no
ménos notable naire de familia que existe en-
tre los habitantes de un archipiélago dado y los
del continente mds préximo, del cual aquel ar-
chipiélago ha recibido su poblacion; y el tercero
y tltimo, es el cardeter particular que en general
se observa en la composicion de las floras y fan-
nas de las islas.

Todos los hechos corolégicos citados por Dar-
win, Wallace y Wagner, como son la notable li-
mitacion de las faunas y de las floras locales, la
analogia de los habitantes de las islas con los de
los confinentes, ladmplia extension de las espe-
cies llamadas cosmopolifas, ¢l intimo parecido
de las actuales especies locales con las fisiles de
las mismas regiones, y laposibilidad de demostrar
la irradiacion de cada especie & partir de un
punto de creacion tnico, son hechos que, del
mismo modo que otros muachos relativos 4 la
distribueion geografica y topogrifica de los or-
ganismos, se explican consencillezy claridad por
las teorias de la seleccion y de las emigraciones,
sin cunyo auxilio serian ininteligibles. Hemos
encontrado, por lo tanto, en foda esta série de
fenémenos, una nueva y segura prueba de la ver-
dad de la doctrina geneolégica.
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PERIODOS Y ARCHIVOS DE LA CREACION,

La doctrina genealégica estd destinada 4
transformar todas las ciencias naturales; pero
es evidente que, despues de la antropologia,
ninguna rama de las ciencias ha de sufrir tanto
esta influencia como la parte descriptiva de la
historia natural, es decir, la zoologia y la ho-
tdnica sistematicas. La mayor parte de los na-
turalistas que hasta el dia se han ocupado de
las clasificaciones de los animales y plantas, han
coleccionado, denominado y ordenado aquellos
géres orgdnicos con el mismo interés que tie-
nen un anticuario 6 un etndgrafo en reunir las
armas y los utensilios de diferentes pueblos.
Muchos de aquellos naturalistas, ni aun han
gastado en esto mds fuerzas intelectnales que
las necesarias para coleccionar, rotular y orde-
nar en una estanteria, los sellos de correos y

* ofras curiosidades andlogas; y del mismo modo
que aquel que los coleceiona, contempla con de-
licia la variedad de las formas, la hermosura y
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originalidad de todos aquellos objetos, admi-
rando, con este motivo, la ingeniosa invencion
del hombre, asi la mayor parte de los natura-
listas se deleitan al considerar la multiplicidad
de las formas animales y vegetales, extasidndose
ante la rica imaginacion del Creador, ante su
inagotahle fecundidad creadora, y ante el ca-
prichoso gusto con que se ha complacido en
coloear, al lado de tantos utiles y hellos orga-
nismos, tantos tipos intutiles y deformes.

Esta manera artificial de considerar la zoolo-
gia y la botdnica sistematicas, ha sido comple-
tamente destruida por la doetrina genealdgica.,
Al futil y superficial interés que, hasta nuestros
dias, han inspirado lag formas orgdnicas 4 la
mayor parte de los naturalistas, ha sucedido
ofro interés de un dérden mds elevado: el in-
terés, dictado por la razon consciente, que re-
conoce una consanguinidad real en la semejanza
morfolégica de los organismos. Las clasifica-
ciones naturales de los animales y plantas, mi-
radas hasta el dia como un registro de nombres
que permite abarcar con una mirada la diver-
sidad de las formas, 6 bien como un indice que
con brevedad expresa el grado de analogia de
las mismas, ha adquirido, merced 4 la doctrina
genealdgica, el inapreciable valor de un verda-
dero 4rbol genealdgico de los organismos.
Aquellos registros deben, en efecto, revelarnos
la conexion genealégica de los pequefios y
grandes grupos, y su objeto, por lo tanto, debe
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ser ensefiarnos de qué modo las clases, drdenes,
familias, géneros y especies de los reinos animal
y vegetal, corresponden 4 las ramas, mayores y
menores, de su drbol genealdgico. Cuanto mds
vasta ¢ importante es una categoria faxonémi-
ca (clase, 6rden), mds considerable es el mi-
mero de ramas que comprende; y cuando mds
reducida y secundaria es aquella categoria, mas
raras y débiles son las ramitas que 4 ella cor-
responden. Ll tinico medio, pues, de adquirir
una idea exacta de la clasificacion nabural, es
considerarla como un 4rbol genealdgico.

Es posible que el triunfo de esta doctrina tini-
camente esté reservado al porvenir; pero, pues-
to que hemos de detenernos en este punto de su
exposicion, podemos, antes de terminarla, ocu-
parnos de la construccion real del drbol genea-
l6gico de los séres orgénicos, que es una de las
partes mds dificiles y esenciales de la historia
natural de la creacion. Se trata de demostrar
que las diversas formas orgdnicas son la posteri-
dad divergente de una sola forma anterior,
6 de un pequefio numero de formas ante-
riores, y vais 4 ver cdmo, desde ahora, tal vez
estamos en vias de continuar hasta muy lejos
esta demostracion. Pero, jeémo podremos arri-
bar 4 construir el 4rbol genealégico de los gru-
pos animales y vegetales, sin mds elementos
que los fragmentos de las escasas observaciones
recogidas hasta la fecha? La respuesta 4 esta
cuestion nos la va 4 dar, en parfe, la observacion
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que recordareis he hecho con motivo del parale-
lismodelas tres séries evolutivas, el cual viene &
demostrar la importante conexion etiolégica
que existe entre la evolucion paleontolégica de
todo el mundo orgénico, la evolucion embrio-
légica de los individuos y la evolucion sistema-
tica de los grupos gerdrquicamente colocados.

Para resolver con mds exactitud tan oseuro
problema, debemos dirigirnos, en primer lugar,
4 la paleontologia, porque si la teorfa de la des-
cendencia estd fundada, si los restos fosiles de
los animales y plantas que han vivido en ofro
tiempo son, en realidad, los antepasados de los
orcanismos contempordneos, es indudable que
el exdmen y la comparacion de aquellos restos
nos hardn descubrir el drbol genealdgico de los
organismos, Pero por mis ficil y sencillo que,
en teoria, aparezca este exdmen, es, sin embar-
go, una cuestion en extremo dificil y complica-
da en el terreno de la practica. La solucion del
problema desde luego serfa muy diffcil si los
fosiles estuviesen bien conservados, pero como
los archivos materiales de la creacion, las séries
de los fésiles que conocemos, estdn muy incom-
pletos, es preciso, ante todo, someter aquellos
documentos 4 un exdmen ecritico, y apreciar su
valor bajo el punto de vista de la historia evo-
lutiva de las familias orgénicas. Como al ocu-
parme de los servicios prestados por Cuvier 4 la
paleontologfa, ya os he hecho notar la gran im-
portancia que tienen los fésiles, llam“»dm muy
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oportunamente ilas medallas de la creacion,
puedo, sin inconveniente, examinar ahora las
condiciones necesarias para la fosilizacion de
los restos orgénicos y para su mds 6 ménos per-
fecta conservacion, ,

Lios fosiles se encuentran, generalmente, en-
terrados en rocas que se han ido depositando en
Capas superpuestas, comolas queel limodeposita
en el seno de las agnas, que se llaman rocas nep-
tinicas, estratificadas é sedimentarias. Eseviden-
te queel depdsitodeaquellas capas no ha podi-
do empezar antes de la época geolégica en que
el vapor de agua se condensé en estado liquido.
Aquel momento, de que me he ocupado en una
de las lecciones anteriores, no sélo determing el
principio de la vida en la superficie de la tierra,
sino el punto de partida de un incesante y con-
siderable trabajo de transformacion de lacorteza
terrestre. De aquella fecha data el principio de
la accion mecanica, tan poderosa & pesar de
su lentitud, que sin trégua ni reposo estd me-
tamorfoseando la superficie de la tierra. Supon-
8o que nadie ignora que en nuestros dias toda-
via confiniia el agua ejerciendo esta poderosa
accion, Cuando, en efecto, cae en forma de llu-
via, empapa las capas superficiales de la tierra;
y al bajar en arroyos, de las alturasd los valles,
arrastra las particulas minerales quimicamento
disueltas, y conduce mecdnicamento las partes
desagregadas del suelo, cuyos restos va deposi-
tando enformade limo, con lo cual trabajaconti-



471

nuamente en nivelar la superficie del globo lle-
vando de las montafias, materiales los valles. El
choque de las olas, porotra parte, mina sin cesar
las playas, y tiende 4 elevar el fondo de los abis-
mbos ocednicos, depositando en €l los restos ar-
rancados 4 lasriberas. Si, por lo tanfo, noestuvie-
ge la accion del agua contrabalanceada por otros
agentes, bastarfa por si sola para nivelar toda la
tierra en un tiempo dado. La masa de los mate-
riales desprendidos fodos los afios de las monta-
fias, y trasformados en limo, que sedeposita en el
fondo de los mares, es tan considerable, que en
un espacio de tiempo més 6 ménos grande, al ca-
bo, tal vez, de algunos miles de afios, bastaria
para aplanar perfectamente la superficie del glo-
bo, que enténces quedaria cubierta con una capa
uniforme de agua; de todo lo cual no es posible
tener la menor duda, Si hasta ahora no se ha
producido este resultado, se debe 4 la aceion vol-
canica, ojercida en sentido inverso por la masa
en fusion del interior del globo, porque la reac-
cion del nicleo en fusion sobre la corteza sélida,
determina alternativamente, en diversos puntos
de su superficie, elevaciones y depresiones que
se verifican comunmente con mucha lenfitud,
pero como duran miles de afios, producen, por
la acumulacion de pequefios efectos parciales,
resultados tan grandes como los que proceden de
la accion niveladora de las aguas.

Como las elevaciones y depresiones del suelo
alternan muchas veces en diversos puntos de la
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tierra, resulta que en unas ocasiones estd sumer~
gida una parte de ella y en otras, por el contra-
rio, estd descubierta aquella misma parte, segun
os he manifestado en una de las lecciones ante-
riores. Ks probable que no exista ningun punto
de la corteza terrestre que no haya estado su-
mergido y descubierto varias veces. Por medio
de este movimiento alternativo se explican la
multiplicidad y la heterogenidad de las nume-
rosas capas nepfunicas superpuestas, casi en fo-
das partes, en estratos de una gran potencia.
En los diversos perfodos geoldgicos, durante los
cuales se efectué aquel depésito, vivia una pobla-
cion infinitamente variada de animales y vege-
tales; y cuando los caddveres de aquellos séres
orgiinicos caian en el fondo de las aguas, impri-
mian su molde en hueco en el limo todavia
blando, en tanto que las partes incorruptibles
de su cuerpo, los huesos, los dientes, las con=
chas, efc., se sumergian y quedaban intactas.
Conservados en el limo, que se consolidaba en
rocas neptinicas, constituyen aquellos restos los
fésiles que en el dia nos sirven para caracterizar
las diversas capas estratificadas. Comparando cui .
dadosamente los diferentes estratos suporpuestos
y los fésiles que contienen, se ha llegado 4 deter-
minar laedad relativa de las capas y de losgrupos
de estratos, y 4 fijar de este modo, experimen-
talmente, el dato general de la filogenia 6 de la
evolucion de las familias animales y vegetales,
Adquellas Jdiversas rocas neptinicas superpuestas
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y de composicion diferente, de cal, de arcilla 6
de arena, han sido agrupadas por los gedlogos
en un 6rden ideal que abraza toda la historia
orgdnica de la fierra, es decir, aquella parte de
la duracion geolégica en que existia la vida or-
génica. Del mismo modo que se ha dividido lo
que se llama vhistoria universal,n en grandes y
pequeiios perfodos, caracterizados por la apari-
cion sucesiva de los principales pueblos, y limi-
tados por los hechos mas notables de su historia,
asi se ha subdividido la infinitamente larga du-
racion de la historia orgdnica ferrestre enuna
série de crandes y pequefios periodos, cada uno
de los cuales estd ecaracterizado por una floray
una fauna especiales y por el predominante des-
arrollo de un grupo dado de animales 6 vegeta-
les, y se distingue & su vez de Jos periodos ante-
rior y siguiente, por uncambio parcial, pero no-
table, en la composicion desu poblacion orgd-
nica,

Voy 4 daros una idea general de la marcha
histérica del desarrollo de los principales tipos
animales y vegetales; pero para comprenderlo
major, espreciso, antesde nada, conocer la clasi-
ficacion sistemitica de las rocas neptunicas y de
los perfodos, grandes 6 cortos, dela historia orgi-
nicaque 4 ellas corresponden. Segun muy pronto
veremos, so puede subdividir la masa total delas
capas sedimentarias superpuestas, en muchos
grupos principales, 6 ferrenos; cada ferreno, en
muchos grapos secundarios de estratos, 6 sisie-
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mas; cada sistema, en grupos todavia mds po-
quefios, 6 formaciones; y por uiltimo, cada forma-
cion puede dividirse en pisos 6 sub-formaciones,
y cada uno de estos pisos puede 4 su vez subdi-
vidirse en depositos menores, en bancos, efe.
Cada uno de los cinco grandes ferrenos se ha
depositado en toda la duracion de una de las
grandes divisiones geolégicas, que se llama una
edad; cada sistema se ha formado durante un
espacio detiempomds corto, llamandoun periodo;
cada formacion ha necesitado un tiempo menor,
una época, ete. Cuando colocamos sistemdtica-
mente en grupos los ciclos de la historia orgd-
nica de la tierra, y los estratos neptimicos fosi-
liferos aue on toda su duracion se han formado,
procedemos exactamente lo mismo que los histo-
riadores cuando dividen la historia de los pue-
blos en tres grandes periodos, 4 saber: la edad
antigua, la edad media y la edad moderma, para
subdividir despues cada uno de aquellos periodos
en épocas secundarias. Pero el objeto de la his-
toria al someter los hechos 4 esta clasificacion,
dando 4 cada periodo un numero determinado
de afios, es tinicamente hacer mds ficil el exd-
men de su conjunfo, sin pretender, de ningun
modo, negar la ininterrumpida conexion de los
acontecimientos y de la evolucion de los pue-
blos; y este es precisamente el objeto de la di-
vision, especificacion 6 clasificacion de la histo-
ria orgdnica de la tierra, en la cual tampoco o
ha interrampido jamés la marcha de una evola-



475

cion continaada. Nuestras convencionales divi-
giones, nuestros grandes y pequenos grupos de
estratos y sus correspondientes duraciones, nada
tionen de comun con la teoria de las revolucio-
nes torrestres y do las sucesivas creaciones orgé-
nicas de Cuvier, lo cual me apresuro & hacer cons-
tar para evitar confusiones en lo sucesivo, Por
otra parte, recordareis, que en las lecciones an-
teriores he tenido buen cuidado de haceros ver
c6mo aquella doctrina errénea habia sido arrui-
nada por completo por medio de las teorias de
Liyell.

Llamamos edades primordial, primaria, se-
cundaria, terciaria y cuabernaria & las cinco
grandes y principales divisiones de la historia
orgénica de la tierra, es decir, de la evolucion
paleontoldgica. Cada una de aquellas edades
estd caracterizada por el predominante desar-
rollo de grapos determinados de animales y
plantas; podemos, por lo tanto, designarlas con
precision, ya segun el grupo vegetal, ya se-
gun el grapo animal verfebrado que en
ellas predomine. Asi, pues, la primera edad, O
edad primordial, sers la de las algas y de los
animales sin craneo; la segunda, 6 edad prime
rin, serd la de los helechos y de los peces; la
tercera, 6 edad secundaria, serd la de las coniferas
y de los reptiles; la cuarta, 6 edad terciaria, serd
la de los drboles de hojas caducas y de los ma-
miferos; y la quinta, 6 edad cuaternaria, serd la
del hombre y dela civilizacion. Las seccio-
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ney 0 periodos en (ue se subdivide cada una de
aquellas edades, estin caracterizados por los
diversos sistemas de capas que componen cada
uno de los cinco grandes ferrenos. Voy 4 resefiar
ripidamente la série de aquellos sistemas, indi-
cando 4 la vez la poblacion de cada una de las
cinco grandes edades.

La primera é inmensa porcion de la historia
orgdnica terrestre, la porcion mds lejana, cons—
tituye la edad primordial, 6 1a edad de los bosques
de algas, 4 la cual se puede tambien llamar edad
arqueoltlion 6 arqueozoica, Comprende esta edad
Ja inmensa duracion de la generacion espontd-
nes primitiva, desde la aparicion de los prime-
108 organismos terrestres hasta la ferminacion
de los depdsitos sedimentarios siliricos. En
aquel inmenso espacio de tiempo, cuya du-
racion escede con seguridad 4 las de las otras
cuatro edades reunidas, se efectud el depdsito
de los tres sistemas mds poderosos de estratos
neptiinicos, 4 saber: primeramente, el sistema
Laurentino, encima de éste, el sistema Cdmbrico,
y todavia mds arriba, el sistema Siliirico. La
gran profundidad de estos fres sistemas mide,
en su conjunto, 70.000 pies, repartidos de este
modo: 30.000 préximamente para el sistema
Laurentino, 18.000 para el Cambrico, y 22.000
para el Siliirico. La profundidad media de los
cuatro ferrenos, primario, secundario, terciario
¥ cuaternarioreunidos, comprende, todo lo mds,
60.000 pies, y de este solo dato, sin presentar
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otras muchas pruebas, se dednce que la duracion
de la edad primordial ha sido mucho mayor que
la do las otras cuatro edades rennidas hasta los
tiempos modernos. Es indudable que, para efec-
tuarse el depoésito de aquellas masas estratifi-
cadas, se han necesitado millones de millares
de afios. Desgraciadamente la mayor parte de
1os estratos primordiales se encuentran en el es-
tado Namado metamérfico, y por lo tanto, los
fésiles de aquellos estratos, que son los més an-
tiguos y los mds importantes, estdn en su ma-
yor parte destruidos 6 desfignrados; y sélo en
una parte de los sedimentos cdmbricos y siti-
ricos empiezan 4 encontrarse los fosiles en ma-
yor niimero y en mejor estado de conservacion,
El m4s antiguo de los fosiles bien conservados,
de cuya deseripeion he de ocuparme mds ade-
lante, es el Eozoon Canadense, el cual se ha encon-
trado en las mds inferiores capas Laurentinas
pertenecientos 4 la formacion de Ottawa.

Aunque sean pocos los fosiles bien conserva-
dos de la edad primordial, 6 arqueolifica, no por
eso dejan de ser documentos de un valor inapre-
ciable para estudiar los mds antiguos y oscuros
tiempos de la historia orgdnica terrestre. La
consecuencia que parece deducirse en primer
lugar de la existencia de ellos, es que, en aquel
espacio de tiempo, no tuvo el globo por habi-
tantes sino organismos acudticos; 4 lo ménos de
todos los fosiles arqueoliticos hasta el dia cono-
cidos, no hay ni uno que con certeza se pueda
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asegurar que ha pertenecido 4 un organismo
terrestre, Todos los restos de plantas de la edad
primordial pertenecen 4 los mds inferiores gru-
pos vegetales, 4 la clase de las algas acudticas,
las cuales formaban verdaderos y extensos hog-
ques en los cdlidos mares de aquella edad. Para
formarse una idea aproximada de lo poblados
que estaban aquellos hosques acudticos, y delo
variados que eran sus tipos vegetales, no hay
més que fijarse en sus andlogos de la época
actual, que existen en el mar de las Sargasas
del Océano atldntico. Aquellos inmensos bos-
ques ocupaban el lugar de la vegetacion
de los continentes que enténces faltaba por
completo, Todos los animales, cayos restos se
han encontrado en los estratos arqueoliticos,
eran acudticos, como las plantas de aquella épo-
ca: los articulados arqueoliticos tinicamente
aparecen representados por crustdceos, nunca
por ardenidos ni por insectos. En cuanto 4 los
verdaderos vertebrados, sélo se han encontrado
algunos restos, muy raros, de peces, tinicamente
en los mds recientes estratos primordiales, de la
formacion silurica; mientras que, por el con-
trario, los acranianos, 6 vertebrados sin crd-
neo, que han debido ser los antepasados de los
peces, existian en gran niimero en la edad pri-
mordial, por lo cual lo mismo se puede caracte-
rizar aquella edad por los acranianos que por
las algas.

La segunda gran division de la historia orgé-
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nica terrestre, la edad primaria 6 edad de los
bosques de helechos, que tambien sepuede llamar
edad paleolitica 6 palevzbica, duré desdo la ter-
rainacion del depésito de las capas siltricas,
hasta la terminacion de los depdsitos pérmicos.
Aquella edad, que tuvo tambien una duracion
muy grande, se subdivide en tres periodos, que
corresponden 4 tres grandes sistemas de capas,
4 saber, contando de abajo 4 arriba: el sistema
Devonio, 6 de la arenisca roja antigua; el siste-
ma Carbonifero, 6 del carbon mineral , y el sis-
tema Permio, Pérmico, 6 sistema de la arenisca
roja moderna y del ferreno Pérmico superior
(zechstein). El espesor medio de estos tres sis—
temas reunidos, es préximamente de 42.000
piés, lo cual demuestra el inmenso espacio de
tiempo & que corresponden:

Las formaciones Devénicas y Pérmicas, con-
tienen sobre todo restos de peces, lo mismo pri
mitivos que cartilajinosos, y carecen por com-
pleto de peces 6scos. En los lechos de hullaseen-
cuentran los restos de los mds antiguos animales
terrestres, ya sean articulados (ardcnidos é in-
sectos) ya vertebrados (anfibios). En el sistema
Pérmico aparecen, al lado de los anfibios, tipos
todavia masdesarrollados, como son los reptiles,
y atm formas muy andlogas 4 las de log lagartos
actuales (Protosauros, etc). Sea de ello lo que
fuere, podemos dar 4 la edad primaria el nom-
bre de edad de los peces, porque los raros anfibios
y reptiles que en ella aparecen, ceden por com-
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pleto el puesto & una innumerable multitud de
peces paleoliticos. En aquella edad, ocupan los
helechos, entre las plantas, el mismo lugar que
los peces entre los vertebrados, y no sélo exis-
ten los verdaderos helechos y los helechos ar-
béreos (Filoptéridos), si no los helechos her-
hiceos (Calamofitos) y los escamosos (Lépido-
fitos). Aquellos helechos terrestres constituyen
la vegetacion dominante de las espesas sel-
vas de la edad paleolitica, y sus restos nos han
sido conservados en los inmensos depésitos de
hulla del sistema Carbonifero, asi como en las
mds pequefias porciones carboniferas de los sis—
temas Desvonioy Pérmico. Podemos, pues,
llamar 4 la edad primaria, lo mismo ¢dad de los
helechos que edad de los peces.

La tercer gran division do la evolucion pa-
leontolégica estd representada por la edad secun—-
daria, 6 edad de las coniferas, que tambien se
puede llamar edad mesolitica 6 mesozdica, la cual
se extiende desde la terminacion de los depési-
tos pérmicos hasta la de los estratos eratdceos,
¥ se subdivide en tres periodos, que son: en la
parte inferior, el sistema del Trias, encima de éste
el sistema Jurdsico, y encima de este wltimo el sis-
tema Creldceo, El espesor medio de estos tres sis—
temas reunidos es mucho menor que él del sis-
tema primario, puesto que mide 15.000 piés
préximamente, lo cual hace presumir que la
edad secundaria no ha llegado 4 durar la mitad
del tiempo que la edad primaria.
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Asf como en la edad primaria predominaban
los peces, asi en la edad secuadaria predominan
los reptiles. Ks posible que las primeras aves y
los primeros reptiles se hayan formado en aque-
lla edad, en la cual existian tan poderosos an-
fibios, como el gigantesco Labyrinthodon. Nada-
ban en el mar formidables dragones marinos &
Enaliosaurios, y 4 los numerosos peces cartilagi
nosos primitivos se unieron los primeros peces
dseos. Pero la clase de los vertebrados caracte-
risticos, la que domina en la edad secundaria,
os la de los repfiles, los cuales la representan
con tipos infinitamente variados. KEn aquella
edad, surgian por todas partes dragones capri-
chosamente conformados, al lado de reptiles and~
logos 4 los lagartos, 4 los cocodrilos y 4 las tor-
tugas de la época actual. Pero sobre todo, los
animales caracteristicos de la edad secundaria
son los singulares lagartos voladores ¢ Pterosau-
rios y log giganfescos dragones terrestres ¢ Di-
nosaurios, puesto que no han existido ni antes
ni despues de ella. Podemos, por lo tanto, lla-
mar 4 la edad secundaria, edad de los reptiles, y
tambien edad de las contferas 6 edad de las gym-
nospermas 6 plantas de semillas desnudas, porque
en aquel perfodo geolégico, este grupo de plan-
tas, especialmente en las dos importantes clases
de las coniferas y de las cicddeas, fué el que su~
ministré las especies forestales dominantes;
pero al fin de aquella edad, en el periodo
crefdceo, empezaron 4 disminuir los helechos y

32
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4 multiplicarse los drboles de hojas caducas.

La cuarta edad de la historia orgdnica ferres-
tre, es deeir, la edad terciaria, 6 edad de los dr—
boles de hojas caducas, es mucho mds corta y
mucho ménos caracteristica. Aquella edad, que
tambien se puede llamar edad cenolética & ceno-
zoica, se estiende desde la terminacion de las
capas crotdceas hasta la de las formaciones plio-
cenas; y los sedimentfos estratificados deposi-
tados durante aquel periodo, no tienen mds que
3.000 piés de espesor, siendo, por consiguiente,
bajo este aspecto, muy inferiores 4 los tres pri-
meros terrenos, Por esta razon, los tres sistemas
que so admiten en el terreno ferciario son bas-
tante dificiles de distinguir, y se llaman, el mds
antiguo, eoceno 6 terciario antiguo; el segundo,
6 terciario medio, mioceno, y el mds moderno
plioceno 6 terciario moderno.

La poblacion orgdnica de la edad terciaria se
parece més, en todas sus partes, 4 la del periodo
orgdnico actual, que la de las edades anteriores.
En los vertebrados predomina la clase de los
mamiferos; y en los vegetales, las plantas de se-
millas contenidas en el fruto (‘Angiospermas)
de muy variadas formas, y los drboles de hojas
caducas, dominan’ en los poblados bosques de
aquella edad. Las angiospermas se dividen en
dos clases: las monocotiledoneas, 6 plantas de
una sola hoja germinativa, y lag dicotiledéneas,
6 plantas de dos hojas germinativas. Es induda-
ble que estas dos clases de angiospormas yase



483

habian presentado en el periodo cretaceo, del
mismo modo que desde el periodo jurdsico, y
aun en el tridsico, se hahian presentado los
mamiferos; pero sélo en la edad terciaria domi-
naron las angiospermas y los mamiferos, y al-
canzaron su mayor desarrollo, por euya razon
estamos en el caso de considerarlos como los se-
res caracteristicos de ella.

La quinta y ltima division de la historia or-
ganica terrestre, forma la edud cuaternaria, 6
edad de la civilizacion. Lia duracion de este cor-
to perfodo que con eémiea presuncion lamamos
whistoria universal, ncomparada con ladelascna-
troedades anteriores, es casi insignificante; y co-
mo esta edad estd caracterizada por el desarrollo
del género humano y de su eivilizacion, y como
este hecho ha metamorfoseado el mundo orgd~
nico mds que todas las influencias anteriores,
se le puede llamar edad de la humanidad, 6 edud
antropolitica & antropozoica, y tambien edad de
los drboles cultivados, 6 de los huertos, porque
desde los mds inferiores grados de la civiliza-
cion humana, el efecto de esta civilizacion es el
aprovechamiento de los drboles y de sus produe-
tos, de lo cual ha resultado una profunda mo-
dificacion en el aspecto del suelo. Esta edad,
que se estiende hasta muestros dias, empieza,
geologicamente hablando, en la terminacion de
los depdsitos pliocenos.

Las capas neptunicas que se han depo
eitado en la duracion relativamente corta del
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periodo cuaternario, fienen un espesor muy va-
riable en las distintas localidades, pero relati -
vamente es esle espesor muy corto. Se recono-
cen en ellas dos sistemas distintos, de los cuales
el mds antiguo se llama diluvial o pleistoceno, y
el mds moderno, aluvial 6 reciente. El sistema
diluvial se subdivide en dos formaciones llama-
das glacial la mds antigua, y posi-glacial la
mds moderna. Durante la época glacial se pro-
dujo aquel notable descenso de la temperatura,
cuya consecuencia fué el avance de las neveras
hasta las zonas templadas. En las anteriores
lecciones ya me he ocupado de la gran influen-
cia que ejercié aquella época en la distribucion
geogrifica y topogrifica de los organismos. La
época siguiente, 6 periodo posi-glacial 6 época
diluvial reciente, durante la cual se elevé de
nuevo la temperatura y el hielo volvié 4 retro-
ceder hasta los polos, es tambien muy impor-
tante para explicar el actual estado corolégico.

Fl desarrollo del organismo humano y de su
civilizacion, y lamultiplicacion y dispersion delos
hombres, son los hechos que caracterizan esen-
cialmente la edad cuaternaria, E1 hombre ha
transformado, destruido y trastornado la pobla-
cion animal y vegetal del globo, mucho mds que
cualquier otro organismo; por esta razon, y mds
quenada porel hecho de haber concedido al hom-
bre un lugar privilegiado en la naturaleza, esta-
mos en el caso de considerar el desarrollo del gé-
nero humano y de su civilizacion como el punto
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de partida del ultimo y especial periodo de la his-
toria orgdnica terrestre, La edad terciaria mo-
derna 6 pliocena, ¢ acaso la edad terciaria me-
dia 6 miocena, fué probablemente el periodo
geolégico en que el hombre primitivo salié, por
evolucion, de los monos antropoides; pero la
formacion del lenguaje, que es el mds 1itil me-
dio de desarrollo de la humana inteligencia
porque establece la soberania que el hombre
tiene sobre los demds organismos, seguramen-
te se verificé en una época que se distingue
geoldgicamente del periodo plioceno anterior,
Yy que se llama época pleistocena 6 diluvial.
Aunque aquella época, que se contintia desde
el origen del lenguaje humano hasta nues-
tros dias, cuenta millares de afios (cien mil
tal vez), casi desaparece su duracion ante la del
inmenso espacio de tiempo trascurrido desde el
principio de la vida orgdnica en la tierra, hasta
la aparicion del género humano. En los siguien-
tes cuadros he colocado, en el primero,'la série
paleontolégicamente clasificada, de los terrenos,
de los sistemas y de las formaciones, es decir de
los grandes 6 pequefios grupos de capas nep-
fiinicas que contienen fésiles, desde el mds
superficial 6 el aluvial, hasta los mds inferiores,
6 sean los Laurentinos. En el segundo he puesto
la sucesion histérica de los grandes 6 pequefios
periodos paleontoldgicos que conviene tomar
en sentido inverso, desde el sistema Laurenti-
no hasta la época cuaternaria moderna,
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7 Muchas veces se ha fratado de determinar
aproximadamente el niimero de miles de afios
que representa el conjunto de estos periodos,
para lo cual se ha comparado el espesor total de
Jos terrenos que figuran en estos cuadros con el
delas eapas de limo que se havisto depositardu-
ranteun siglo, y quesélo midealgunas lineas 6 al-
gunas pulgadas. El espesor totaldelconjunto de
las capas terrestres, llega, portérmino medio, 4
130.000 piés proximam ente, delos cuales 70.000
corresponden al periodo primordial 6 arqueoli-
tico, 42.000 al primario 6 paleolitico, 15.000
al secundario ¢ mesolitico, y 3.000 al terciario
6 cenolifico.

En cuanto al terreno cuaternario 6 antro-
politico, su insignificante espesor, del cual, ni
atn podemos fijar el término medio, debe des-
de luego despreciarse, porque cuando mis, se
puede calcular en 5004 700 piés. Todos estos
datosestdn, naturalmente, tomados en su térmi-
no medio, por lo cual s6lo tienen un valor apro-
ximado, y no pueden servir sino para indicar,
poco mds ¢ menos, el espesor relativo de los sis-
temas de capas y la duracion de los periodos
de tiempo correspondientes.
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Si dividimos la total duracion de la vida or-
gdnica de la tierra, desde su aparicion hasta
nuestros dias, en cien partes iguales, y sial
mismo tiempo comparamos aquel espacio de
tiempo con el conjunto de los sistemas de capas
correspondientes, anadiéndole las alturas medias
de cada una, podremos calcular en centésimas’
parfes la duracion de cada una de las cinco
grandes divisiones ¢ edades, obfeniendo el si-
guiente resultado:

I. Edad arqueolitica 6 primordial.... 53,6
IT. Edad paleolitica 6 primaria...... 32,1
I1I. Edad mesolifica 6 secundaria. ... .. 11,5
1V. Edad cenolitica 6 terciaria........ 2,3
V. Edad antropolitica 6 cuaternaria... 0,5

23V he e i N s B A 100,0

La duracion de la edad arqueolifica, en la cual
todavia no existia ningun organismo terrestre
vegefal ni animal, mide mds de la mitad (53 por
100) de la duracion total, La de la edad antro-
politica, por el contrario, apenas comprende un
medio por cien de la edad orgdnica terrestre. En
cuanto 4 caleular en afios, aun aproximadamen-
te, la duracion total de estas edades, fuerza es
confesar que es un problema completamente in-
soluble.

El expesor del sedimento que actualmente se
deposita duranfe un siglo, el cual se ha que-
rido emplear en este cdlculo como unidad de
medida, varia en las distintas localidades segun
la diversidad de condiciones. Asi sucede que
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tiene poco expesor en el fondo del Océano, en
el lecho de los rios anchos y de pequeiio curso,
y en los lagos que fienen afluentes poco cau-
dalosos; poro es relativamente considerable en
las playas en que el mar se estrella con vio-
lencia, en la emboeadura de los grandes rios que
tienen un largo curso, y en los lagos que reciben
las aguas de afluentes considerables. En la em-
bocadura del Mississipi, que acarrea grandes
cantidades de limo, el depdsito no excede de
600 piés en 100.000: afios: en el fondo del mar
libre y 4 una gran distancia de las costas, ape-
nas estd representado el acarreo de tan largo es-
pacio de tiempo, por algunos pies de sedimen-
tos. Atin en las costas, en las cunales se deposita
proporcionalmente mucho limo, el espesor de
las capas acumuladas en ellas durante un siglo,
puede no tener mds que algunas lineas, 6 algu-
nas pulgadas si el depésito se ha formado sohre
rocas duras. Los edlenlos hechos con este mo-
tivo son muy dudosos en todos los casos, y se
puede asegurar que nunca llegaremos 4 repre-
sentarnos, ni aun aproximadamente, la inmensa
duracion necesaria para la formacion de aque-
1las capas neptinicas, siendo tnicamente posi-
bles algunas apreciaciones relativas.
Desdeluego quesi no se tomase por medida de
la duracion geolégica nada mas que elexpesor de
aquellas capas, se cometeria un error grossro,
porque sabido es que ha habido una perpétua
alternativa de elevaciones y depresiones de la
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corfeza terrestre, y que las diferencias minera-
légicas y paleontoldgicas que se observan en dos
capas 6 en dos formaciones inmediatas super-
puestas, corresponden verosimilmente 4 un in-
térvalo de muchos miles de afios, durantfe los
cuales ha permanecido fuera del agua la locali-
dad que se examina; no habiendo podido, por lo
tanto, volver 4 deposifarse nuevamente el se-
dimento, sino despues de aquel intérvalo, cuando
por efecto de una depresion, volvié otra vez 4 su-
mergirse la misma localidad. Pero como en
todo aquel tiempo se modified considerablemen-
te la constitucion inorgdnica y orgdnica de di-
cha localidad, no pueden losnuevos estratos te-
ner la misma composicion ni encerrar los mis-
mos fosiles que los anteriores.

Solo admitiendouna sériede elevaciones y do-
presiones sucesivas del suelo, podremos expli-
carnos facilmente las sorprendentes diferencias
que existen entre log fésiles de dos: estratos
superpuestos. En el dia todavia se producen, en
gran escala, estas alternadas elevaciones y de-
presiones del suelo, que se atribuyen 4 la reac-
cion del nucleo central en fusion, sobre la cor-
teza sélida del globo. De este modo se elevan
perpétuamente las costas de Suecia, y una par-
te de las riberas occidentales de la. América del
Sur, mientras las costas de Holanda y una
parte de las costas orientales de la América del
Sur, van descendiendo lentamente. Estos dos
inversos movimientos se afectian con gran len-
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titud, asi que, en un siglo, s6lo llegan 4 medir
algunas lineas, algunas pulgadas, 6 cuando mds
algunos pies; pero si este movimiento se conbi-
ntase por espacio de cientos de miles de aiios,
bastariapara formarlas maseclovadas montafias.

Es evidente que en el curso de la historia or-
ginica do la tierra, han debido efectuarse sin
interrupcion, en diversos puntos del globo, os-
cilaciones del suelo, andlogas 4 las que observa-
mos en nuestros dias: la distribucion geografi-
ca de los organismos bastaria para indicarlo, si
no hubiera otras pruebas. Pero para apreciar en
ai verdadero valor nuestros documentos paleon -
tolégicos, es muy importante démostrar que las
actuales capas no se han depositado sino duran-
te los lentos movimientos de depresion del suelo,
debajo de las aguas, y de ningun modo durante
los periodos de elevacion A medida que el suelo
desciende gradualmente mds que el nivel del
mar, los sedimentos se van formando en unas
aguas cada vez mds tranquilas, en las cuales
puede operarse sin perturbaciones su condensa-
cion en rocas. Por el contrario, cuando el suelo
se eleva lentamente, las nltimas capas sedimen-
tarias que se depositan, participan, con los fési-
les que contienen, del movimiento de las olas,
con cuyo choque acaban por sér destruidas, y
con ellas los restos orgdnicos que contienen, Todas
estag sencillas, al par que imporﬂantes razones,
prueban que los estratos formados en un largo
periodo de descenso del suelo son los que tinfca~
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mente pueden contener gran cantidad de restos
orgdnicos. Si dos formaciones sedimentarias
distintas corresponden 4 dos perfodos de descen-
so del suelo, tambien distintos, nos veremos
precisados 4 suponer que entre ellas ha existido
un largo periodo de elevacion, del cnal nada ab-
solutamente sabemos, porque no ha podido con-
servarse ningun resto fésil de los animales y
plantas que en aquel tiltimo periodo han vivido.
Pero Jos periodos de elevacion que no han deja-
do huella alguna, no deben por eso desdefiarse,
ni son ménos importantes que los periodos al-
ternos de descenso, euyos estratos fosiliferos nos
permiten apreciarlos aproximadamente, puesto
que la duracion de los primeros es casi seguro
queno ha sido menor que la de los segundos.
Comprendereis por todo lo dicho, que nues-
tros documentos relativos 4 la historia de la
creacion necesariamente tienen que ser imper-
fectos, y lo son tanto mds, cuanto que, durante
aquellos periodos de elevacion, el mundo animal
y vegetal ha debido variar de un mo.o particu-
lar; 4 lo ménos esto es lo que nuestra teoria nos
permite sospechar. Cuantas veces, en efecto,
la fierra firme se eleva sobre las aguas, otras
tantas se forman nuevas especies, porque los
animales y las plantas, fortuitamente deposita-
dos en este nuevo suelo, encuentran en él un
vasto campo para el concurso vital que favo-
rece el desarrollo de nuevas especies. Por el
contrario, durante el gradual descenso de una
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region, las probabilidades estin en favor de la
extincion de numerosas especies, produciendo
asi un movimiento retrégrado en la formacion
especifica. Los tipos intermedios que existen
entre las anfiguas y las nuevas especics, han de-
bido vivir especialmente en los periodos de ele-
vacion, y por lo tanto, como queda dicho, no
han podido dejarnos restos fésiles.

Otras circunstancias desfavorables vienen 4
aumentar los nofables y sensibles vacios que los
periodos de elevacion han dejado en nuestros
archivos arqueolégicos. Entre ellos figura, en
primera linea, el estado metamdrfico de los arupos
mis antiquos de capas sedimentarias, que son pre-
cisamente las que contienen ¢ han confenido
los restos de las faunas y floras mds antiguas,
los restos de las formas anteriores, originales,
de las cuales han descendido los mds recientes
organismos, y que por lo tanto, tienen para
nosotros un gran interés. Precisamente aquellas
rocas, es decir, la mayor parte de las capas pri-
mordiales ¢ arqueoliticas, casi todo el sistema
Laurentino, y gran parte del sistema Cambrico,
no contienen ningun resto que pueda determi-
narse, lo cual consiste simplemente en que
aquellas capas han sido modificadas y meta-
morfoseadas posteriormente por la accion del
fuego central. La temperatura incandescente
del niicleo terrestre ha modificado por comp'eto
la estructura de aquellos originales estratoy,
haciéndolos pasar al estado cristalino, lo cual

33
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ha producido la completa destruccion de los
restos orgdnicos depositados en aquellos sedi-
mentos. Por efecto de felices casualidades se
han eonservado, sin embargo, algunos de aque-
llos restos, como ha sucedido con el mds anti-
guo de los fésiles conocidos, el Eozon Canadense,
encontrado en lag capas mds inferiores del sis-
tema Laurentino. Por ofra parte, los depdsitos
de carbon cristalino (grafito) y los de ecaliza
eristalina que se encuentran mezelados con las
rocas mefamorficas (indrmoles), nos prueban sin
duda alguna que los estratos de aquella natu-
raleza contenian en otros tiempos restos fésiles
de animales y plantas.

La extremada pobreza de nuestros archivos de
la creacion, consiste en que hasta el dia sélo
so ha explorado geolégicamente una pequeiia
parte de la superficie del globo. Las investiga-
ciones geoldgicas se han hecho especialmente en
Inglaterra, en Alemania y en Francia; asi que,
sabemos muy poco de las demds naciones de
Europa: de Rusia, Espaiia, Italia y Turquia, en
cuyas regiones sélo sehan explorado algunas lo-
calidades, permaneciendo las restantes casi des-
conocidas (1). Lo mismose puede decir de la

(1) No es cierta en abscluto esta apreciacion de
Haeckel, en lo méuos 4 lo que 4 Espafia se refiere, por-
que sabido es que, habiendo adguirido en naestra na_
cion, un gran desarrollo la industria minera, se han
examinado genlésica, mineraldzica y hasta paleontoldgi-
camente, la mayor parte de nuestras provincias; ha-
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América septentrional y de las Indias orienta-
les, en cuyos paises, sin embargo, se han estu-
diado algunos distritos, pero de la casi tota-
lidad del Asia, que es ol continente mas ex-
tenso, apenas no sabemos nada, ni tampoco del
Africa, escepcion hecha del Cabo de Buena Fs-
peranza y de las costas de aquel continente que
baiia el Mediterrineo. Vemos, pues, que apenas
se ha estudiado paleontoldgicamente, ni explo-
rado con defencion mds que la milésima parte
de la superficie terrestre, por lo que tenemos fun-
dados motivos para esperar que el dia en que lag
exploraciones geol6gicas tomen mds incremen-
to, hemos de descubrir muchos fésiles impor-
tantes. Esta esperanza se fortifica y consolida
con el auxilio de los hechos, puesto que hemos
visto aparecer fésiles muy notables en las raras
localidades de Africa y Asia que han sido cni-
dadosamente exploradas, habiéndose descubier-
1o en ellas una série especial de tipos animales.
Conviene tener en cuenta que las construcciones

biéndose publicado obras tan notables como Bl Manual
de Geologia aplicada y El Compendio de Geologia del
8r. Vilanovay Piera, aparte de multitud de monogra-
fias relativas 4 la ciencia geoldgica y 4 la prehistérica,
entre las cuales fignran una Descripeion geoldygica de la
provinciu de Pontevedra, del malogrado Sr. Valenzuela
¥ Ozores; Bl oriyen, naturaleza y antigitedad del hom-
bre, por el mismo Sr, Vilanova; la excelente cbra del
Sr. Villaamil y Castro, titulada Antigiiedades prehistds
ricas de Galicia, y otras que serfa prolijo enmmerar.
{Nota del Traductor.)
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de ferro-carriles y la explotacion de las minas,
favorecen esta clage de descubrimientos. Por
otra parte, no hay que olvidar que el fondo de
los mares actuales comprende un gran espacio
inaccesible, por ahora, 4 las investigaciones pa-
leontolégicas, de donde se deduce que el hombre
nunca llegard & conocer los fésiles de las edades
primitivas que existen en aquellas vastas regio-
nes, quedando tinicamente la esperanza de po-
der estudiarse cuando, despues de muchos miles
de afios, el fondo de log mares se convierta en
continentes é islas, por efecto de lentas eleva-
ciones. Si teneis en cuenta que los continenfes
no ocupan mas que las dos quintas partes, proxi-
mamente, de la superficie del globo, y que las
otras tres quintas partes estdn sumergidas, com-
prendereis como esta cireunstancia viene fam-
bien causar un inmenso vacio en nuestros 4 do-
cumentos paleontoldgicos.

Existen ademds ofra série de dificultades que
proceden, en paleontologia, de la misma natu-
raleza de los organismos que se ecstudian. En
primer lugar, es un hecho que s6lo las partes
duras son las que se depositan en el fondo de
los mares ¢ de las aguas dulces, sumergiéndose
en el limo y fosilizdndose. Los huesos y los
dientes de los vertebrados, las cubierfas ca-
lizas de los moluscos, los esqueletos de quitina y
los calizos de los radiados y de los corales, las
partes duras’y lefiosas de las plantas, son los 6r-
ganos que con mds facilidad se fosilizan; pero se
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necesitan circunstanciag excepeionalmente fa-
vorables para que las partes blandas, que son
las que constituyen la mayor parte de los orga-
nismos, puedan llegar al fondo de las aguas en
un estado & propdsito para ser fosilizadas, ¢
cuando ménos, para dejar en el limo una clara
impresion de su contorno exterior. Si, pues, te-
neis en cuenta que la mayor parte de los orga-
nismos no tienen ninguna parte sélida, como,
por ejemplo sucede 4 las medusas, 4 los moluscos
sin concha, 4 muchos arficulados, 4 casi todos
los gusanos y 4 muchos vertebrados inferiores: y
si 0s fijais en que, precisamente las partes mds
importantes delos vegetales, como son las flores,
son tan blandas y delicadas gue muy rara vez
pucden cstar bien conservadas, comprendereis
que no estamos en el caso de esperar que se ha-
yan de encontrar restos fésiles de fan interesan-
tes organismos. Ademds, en casi todos los séres
orgdnicos gon fan delicadas las formas fransito-
rias de la primera edad, que de ningun modo
sirven para la fosilizacion; por lo tanto, los fosi-
les que se encuentran en los sistemas de capas
neptinicas, sélo nos represenfan algunos raros
tipos, y frecuentemente sucede, que sélo nosg
ofrecen algunos fragmentos de aquellos tipos,

Conviene tambien tener en cucnta que el
cuerpo de los organismos marinos tiene mas pro-
babilidades de conservarse en las capas sedi-
mentarias, que el de los organismos de tierra y
de agua dulee. Para que los de la tierra se fosi-
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licen, es preciso que sus caddveres caigan acei-
dentalmente en el agua y se sumerjan en las
capas sedimentarias que estén en vias de petri-
ticarse, lo cual depende del acaso. Es, por lo
tanto, muy natural que la mayor parte de los
fésiles sean restos de animales marinos, y que
los fésiles de animales terrestres sean relativa-
mente raros. De las circunstancias fortuitas que
entran en juego en estos hechos, podreis juzgar
por el siguiente hecho: no poseemos sino el
maxilar inferior de un gran ntimero de mami-
feros fésiles, especialmente de todos los mami-
feros de la edad secundaria, lo cual consiste en
que aquel hueso es relativamente més resisten-
te, y ademds se separa con mucha facilidad de
los caddveres que flotan en el agua, dirigiéndose
al fondo de ella, en donde es absorhido por el
depésifo sedimentario. Esto nos explica por qué
en una capa caliza jurdsica de Oxford, en In-
glaterra, en los pizarrales de Stonesfield, no se
han visto hasta ahora més que maxilares infe-
riores de muchos marsupiales que son los ma-
miferos mds antiguos, no habiéndose encontra-
do ni una sola pieza del resto del sistema éseo
de aquellos animales. Para proceder con su or-
dinaria légica, los adversarios de la teorfa evo—
lutiva debian deducir de este hecho que aquellos
animales no tuvieron mas que un solo hueso,
que era el maxilar inferior. Hay otrog hechos
que vienen d demostrar la diversidad de ecir-
cunstaneias forfuilas que han d-bido limitar e
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campo de nuestros conocimientos paleontold-
gicos; citaré entre ellos las impresiones tan nu-
merosas é interesantes que se pueden ver en los
depositos de areniscas muy extensos, como su-
cede en la arenisca roja del Connecticut, en la
América septentrional. Aquellas impresiones
provienen manifiestamente de vertebrados, pro-
bablemente de reptiles, de los cuales ni el me-
nor resto poseemos; asi que, las huellas de sus
pasos son los tinicos documentos que acreditan
que aquellos desconocidos animales han existido
en ofro tiempo.

Considerad tambien que no poseemos sino
uno 6 dos ejemplares de muchos fésiles impor
tantes, y tendreis una nueva idea de los miles
de acasosque hanlimifado nuesfrosconocimien-
tos paleontoldgicos. Hace proximamente once
afios que se ha encontrado en el sistema jurdsi-
co, la impresion de un ave en estremo impor-
tante para la filogenia de foda la clase de las
aves, Todas las que hasta el dia se conocen,
constituyen un grupo uniformemente organiza-
doj y entre ellas y las demds clases de anima-
les, sin esceptuar los reptiles que son los que mé-
nos difieren, no existen formas de transicion.
Aquel ave fosil del ferreno jurdsico, tenia, en
lngar de la cola ordinaria de las aves, una cola
.de tortuza; pero hemos snpuesto en nuestra teo-
ria, funddndonos en muchas razones, que las
aves descienden de los reptiles, y el hecho que
acabo de eitar confirma esta suposicion. Vemos .
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claramente aqui que aquel fosil tnico, no solo
" nos da noticias de la antigiiedad de las aves,
sino que tiende 4 probar su consanguinidad con
los reptiles. Este ejemplo no es tinico: existen
otros grupos orgdnicos, cuya historia ha sido
trasformada por completo por el descubrimien-
to de un solo fosil; pero 4 pesar de todo esto, no
podemos ménos de confesar que nuestros docu-
mentos paleontolégicos son muy incompletos,
puesto que de un gran nimero de fésiles impor-
tantes, no poseemos mas que raros ejemplares 6
algunos fragmentos de ellos,

Otro vacio mds grande y més sensible produ-
ce el hecho de que las formas intermedias que
unen las especies, no suelen comunmente con~
sevarse, por la sencilla razon de que, en virtud
del principio de divergencia de los cardcteres,
estdn ménos favorecidas en la lucha por la exis-
tencia que las variedades mds divergentes que
proceden del mismo origen., En lo general, las
formas intermedias desaparecen con rapidez,
que las formas més divergenteslascuales pueden
conservarse por mucho mds tiempo 4 titulo de
especies independientes, porque como estdn re-
presentadas porun niimero mayor de individuos,
tienen mds probabilidades de dejar fosiles. De
esto no se deduce que las formen intermedias
nunca se conservan, porque lo verifican 4 veces
muy bien, con lo cual sucede quae los paleonto
logos clasificadores se encuentran con frecuencia
perplejos y tropiezan con dificultades insupera-
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bles al intentar fijar, aun arbitrariamente, los li-
mites de las especies,

Tenemos un notable ejemplo de esta difiecul-
tad en la célebre Paludina de agua dulce de
Stubenthal, en Steinheim, en el Wurtemberg,
cuyo molusco proteiforme ha sido deserito, ya
como perteneciente al género Paludina, ya al
género Valvala, ya 4 la especie Planorbis multi-
Jormis. Las conchas de aquellos pequefios mo-
luscos, de un color blanco nevoso, forman més
de la mitad de una colina caliza de la edad ter-
ciaria, y tienen unas formas tan admirablemen-
te variadas en aquella localidad, que las mis
acentuadas han sido deseritas como compren-
diendo, 4 lo ménos, veinte especies distintas, y
hasta pudiendo agruparse en cuatro géneros.
Pero aquellas formas extremas estdn unidas por
tantas formas intermedias de tal modo gradua-
das, que Hilgendorf ha podido trazar con la
mayor facilidad el arbol genealdgico de todo el
grupo. Las formas intermedias abundan tam-
bien en ofras muchas especies fésiles, como en
lag ammonites, las terebritulas, los esquinos,
las actinias, ete., hasta un punto que constitu-
yen la desesperacion de los clasificadores.

Resumid todos los hechos que acabo de citar,
cuya lista me seria muy ficil ampliar, y ya no
os admirareis de ver aquellos grandes vacios, ni
- de la extremada imperfeccion de los archivos
paleontolégicos de la historia de la creacion.
Sin embargo, los fésiles actualmente exhu-



506

mados tienen un gran valor, y su importan-
cia en la historia de la creacion puede compa-
rarse 4 la de la famosa inscripcion de Roseta y
4 la del decreto de Canope (Aboukir) bajo el pun-
to de vista de la historia propiamente dicha, de
la arqueologia y de la filologia: porque asi como
el campo de la historia egipcia se ha ensanchado
por medio de aquellas dosinscripciones, merced
4 la clave de los geroglificos que nos han dado,
asi sucede que, en muchos casos, algunos huesos
de un animal, 6 unaimpresion incompleta deun
tipo animal 6 vegetal, sirven de sélida base para
hacer la historia de todo un grupo, y para for-
mar su drbol genealégico. Un par de pequefios
molares encontrados en la formacion kéuprica
del Trias, ha bastado para probar la existencia
de los mamiferos en el periodo tridsico.

Darwin esta conforme con Lyell, el més no-
table de los gedlogos modernos, y asi lo expresa
al ocuparse de lo imperfecta que es la historia
geoldgica de la creacion, en las siguientes fra-
ses: uLa historia de la creacion, tal y como nos
la presenta la paleontologia, es una historia de
la tierra imperfectamente conservada, y eserita
en dialectos que continuamente se estdn modi-
fieando. Hasta nosotros sélo ha llegado el ulti-
mo volimen de esta historia, y 4un de este vo-
himen, que no se refiere sino 4 una parte de la
historia terrestre, no tenemos méds que algunos
capitulos salteados, de cuyas pdginas tinicamen-
te poseemos algunas lineas sueltas. Como cada
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palabra de lalengua que se emplea para eseri-
bir esta historia se va multiplicando sin cesar,
en la série de los capitulos, se la puede compa-
rar, cuando se interrumpe, 4 ciertos tipos orgd-
nicos que parecen modificarse hruscamente en
la inmediata sucesion de capas geoligicas muy
distintas entre si.y

Teniendo siempre en cuenta la extremada
imperfeccion de nuestros documentos paleonto-
légicos, no nos sorprenderemos de vernos redu-
cidos 4 hipdtesis inciertas cuando pretendemos
trazar el d4rbol genealdgico de los distintos gru-
pos orgdnicos, Sin embargo, ademds de los £6-
siles posecemos todavia, felizmente, otros docu-
mentos, que no sélo tienen el mismo valor que
aquellos, sino & veces mucho mds para la his-
toria genealdgica de los organismos, Los mds
importantes de esfos documentos son induda-
blemente los que nos suministra la ontologia 6
historia evolutiva del individuo (embriologia y
metamorfologia). Esta evolucion nos describe 4
grandes rasgos la série de las formas que han
tenido los anfepasados del individuo & par-
tir de las raices del drbol genealdgico; vy co-
mo esta historia de la evolucion paleontoldgica
de los antepasados representa para mnosotros la
historia genealdgica, la filogenia, podemos for-
mular la ley fundamental y biogenética si-
guiente: nLa ontogenia es una repeticion, una
breve y rdpida recapitulacion de la filogenia,
en consonancia con las leyes de la herencia y
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adaptacion.n Al recorrer, desde el principio de
su existencia individual, una série de formas
transitorias, cada animal y cada planta nos re-
producen en una rapida sucesion y en sus
rasgos generales, la larga y lenta série evolu-
tiva de las formas transitorias por las cuales
han pasado gus ascendientes desde las mds re-
cénditas edades. (Morf. gen., II, 6, 110, 300)
Pero el bosquejo filogénico trazado por la onto-
genia de los organismos es de ordinario mds ¢
ménos inexacto; y lo es tanto mds, cuanto mis
ha predominado, en el curso de las edades, la
adaptacion sobre la herencia, y cuanto mds
enérgicamente han obrado las dos leyes de la
herencia abreviada y de la adaptacion recipro-
ca; pero todo esto en nada disminuye el gran
valor de aquellos trazos de este bosquejo, que
verdaderamente son exactos.

Ll valor de la ontogenia es sobre lodo inapresia-
ble para el conocimiento de la mids antiqua evolu-
cion paleontoldgica; porque de aquellos antignos
cstados transitorios de los grupos y de las clases,
no nos ha quedado ningun resto f6sil, lo cual
no podia ménos de suceder, dada la delicadeza
y blandura de las parfes constituyentes de ta-
les organismos. jQué fésil hubiera podido con-
servar la huella de los hechos tan importantes
que la ontogenia nos descubre, y decirnos que
las mds antiguas formas originales comunes al
conjunto de los animales y plantas han sido en
su principio simples células 6 huevos? jQué

"
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resto petrificado hubiera podido demostrar que
la infinita variedad de las formas de los orga-
nismos poli celulares procede simplemente de
la multiplicacion, del agrupamiento federativo,
y de la division del trabajo de las células!? Y sin
embargo, todos estos hechos estdn establecidos
por medio de la ontogenia, la cual de este modo
nos ayuda & llenar los muchos y grandes huecos
de la paleontologia.

Pero no son la paleontologia y la ontogenia
las tinicas ramas del saber humano que nos su-
ministran titulos genealdgicos que atestiguan la
consanguinidad de los organismos: la anato-
mia comparada nos ofrece tambien algunos
cuyo valor no es ménos digno de ser apre-
ciado. Siempre que dos organismos, diferentes
exteriormente, son casi idénticos en su extructu-
ra intima, se puede deducir sin vacilar que la
identidad procede de la herencia, y que la dis-
paridad procede de la adaptacion. Comparad,
por ejemplo, las manos, 6 mejor, las extremida-
des anteriores de nueve mamiferos diferentes, &
saber: hombre, gorila, orangutan, perro, foca,
delfin, murciélago, topo j ornitorinco, y en-
contrareis en los esqueletos de todos ellos, cual-
quiera que sea la diversidad de las formas exte-
riores, los mismos huesos, en igual nimero, en
la misma posicion y agrupados del mismo modo.
Que la mano del hombre difiera muy poco de las
de sus parientes mds cercanos, el gorila y el
orangutan, seguramente que & cualquiera pa-
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recerd natural; pero que la pata del perro y las
aletas de la foca y del delfin estén esencialmente
construidas de la misma manera, de fijo que ha
de causarle més sorpresa, la cual llegard 4 su col-
mo, cuandose convenza de que los mismos huesos
constituyen tambien el dla del murciélago, la
pata, en forma de azadon, del topo y la extremi-
dad anterior del mamifero mds imperfecto, que
es el ornitorinco.

El volumen y la forma de los huesos de las
manos de todos estos animales, son los que han
sufrido notables molificaciones; pero su nime-
ro, su disposicion, su manera de articularse, no
han variado en nada. jA qué podremos atribuir
esta admirable homologia, esta paridad de la
estructura interna y esencial que existe oculta
bajo la diversidad de lasformas exferiores, si no
es 4 una comun herencia procedente de antepa-
sados tambien comunes? Pero si, pasando 4 otro
grupo inferior al de los mamiferos, nos encon-
tramos con que las alas de las aves y las extre-
midades anterioresdelos reptiles y delosanfibios
estdn esencialmente constifuidag de la misma
manera y comprenden el mismo niimero de hue-
sos que los brazos del hombre y que los miem-
bros anteriores de losdemds mamiferos, debemos
deducir, con toda seguridad, que todos aquellos
vertebrados han fenidoun origen comun, Laana-
logia de las formas fundamentales nos indica,
por lo tanto, ¢n éste como en todos los casos, el
grado de consanguinidad de los séres orgdnicos.

FIN DEL TOMO PRIMERO.
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