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AL LECTOR

Bacon, a quien se considera fundador de la Filosofia
Experimental, posee por ello sélo suficiente mérito pa-
ra que su noimbre y obra figuren entre los autores que
integran nuestra Biblioteca. Grande fué nuestra perple-
jidad, muy laboriosa la decision en lo tocante a cuél
de sus escritos encierra mayor interés para ¢l pfiblico;
finalmente, teniendo en cuenta dimos a la estampa el
cOrganons de Aristbteles, creimos atertar optando por
<l eaNOovum Organums del Canciller, puesto que su pre-
tensién al componerlo fué reemplazar con él la admira-
ble Obra del Estagirita, que consideraba anticuada y
meramente basada en la especulacién, atreviéndose a
decir que su «Ldgica» habia sido obstaculo para el pro-
greso de la Ciencia,

A esas razones se debe que el filésofo inglés y su li-
bro ocupen un lugar en nuestra coleccién.
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I.—El hombre, intérprete y ministro de la natura-
leza, extiende sus conocimientos y su accién a medida
que descubre el orden natural de las cosas, ayudado
por la observacién y la reflexién ; ni sabe ni puede inés.

II.—La mano del hombre y el entendimiento aban-
donado a si mismo pueden muy poco; a los instrumen-
tos y demds auxiliares se debe casi todo, ayudas y, Gti-
les tan imprescindibles para su inteligencia como
para sus manos; asi como los instrumentos manuales
excitan o regulan el movimiento de la mano, los de la
inteligencia le ayudan a comprender la verdad o a
evitar el error.

IT1.—1a ciencia y la potencia hiumana se correspon-
den en todos sus puntos, tendiendo al mismeo fin; lo

_que priva del conocimiento del efecto es la ignorancia
de la causa; pues s6lo podemos vencer a la naturaleza
obedeciéndola ; v lo que era principin, efecto o causa en
teoria, se troca en regla, fin o medio en la practica.

IV.—La potencia humana se reduce a aproximar o
apartar los cuerpos naturales unos de los otros; lo de-
maés es operado por la naturaleza interiormente, sin es-
tar al alcance de nuestra vista,

V.—Los hombres que estudian la naturaleza son el
mecanico, el matemético, €l médico, €l alquimista y el
inago; hasta hoy lo hicieron todos con tan poco éxito
como carencia de verdadero método.

VI.—Serfa insensato, y hasta contradictorio, creer
que Io que no se hizo afn, puede hacerse sin recurrir
a medios que no pusimos en prictica.
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VII.—El primer vistazo echado sobre los libres, la-
boratorios y talleres parece sugerir que las produccio-
nes de la inteligencia y de la mano del hombre son
innumerables. Mas en ¢l fondo, ja qué guedan redu-
cidas abundancia y variedad tan imponentes? A no
sé qué sutilidad rebuscada. Los numerosos axiomas
nada son comparados con las infinitas opiniones y pro-
ducciones que no pasan de consecuencias inmediatas
o féciles aplicaciones de corto nimero de cosas cono-
cidas.

VIII.—Ademés, todos esos medios imaginados hasta
hoy se deben antes al azar y a la rutina que a las cien-
cias y mal método. Porque esas pretendidas ciencias
que poseemos no pasan.de ingeniosas combinaciones
de cosas conocidas hace mucho tiempo v no a nuevos
métodos de invencién o indicaciones de recientes me-
dios.

IX.—En el fondo, los origenes v causas de todos los
abusos introducidos en las ciencias se reducen a uno
solo: al admirar y elogiar las fuerzas del entendimien-
to humano no pensamos en procurarle verdaderos au-
xilios.

X.—Ta sutilidad de las operaciones de la naturale-
za supera en mucho a la de los sentidos y del enten-
dimiento; de modo que todas esas brillantes especu-
laciones, que tanto nos enorgullecen, no pasan de arte
de extraviarnos metédicamente; si se imponen se de-
be a que nadie hizo afin esta ohservacion.

XI.—Como las ciencias que poseemos en nada cof-
tribuyen a la invencién de los medios, la l6gica que
conocemos es asimismo intitil para la invencién de las
ciencias,

XTII.—Esta légica, cuyo uso no es sino de abuso, més
bien sirve para afianzar los errores hasados en las no-
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ciones vulgares que para facilitar la investigacién de
la verdad, siendo mds nociva que fitil.

XI11.—Por lo tanto, de nada sirve el silogismo para
inventar o comprobar los primeros principios de las
ciencias. En vano intentariamos emplearlo aplicdndo-
lo a los principios medios; es instrumento demasiado
débil y burdo para penetrar en las profundidades de
la naturaleza. Lo puede todo en cuanto a las opinio-
nes, mas es impotente en cuanto a las cosas.

XIV.—E]1 silogismo estd compuesto de proposiciones,
éstas de palabras, siendo ellas, en cierto sentido, el
rotulillo de las cosas. Como las nociones, base del edi-
ficio pudiéramos decir, son confusas y resultado de
las cosas al azar, cuanto construimos sobre ellas como
cimientos no puede tener solidez. Por eso la finica es-
peranza estd en la verdadera induccién, lo finico que
puede tender a la total restauracién, cada vez més in-
dispensable a medida que pasa el tiempo.

XV.—Nada mas falso y azaroso que la inayorfa de
las nociones recibidas, ya de parte de la l6gica, ya de
la fisica, como las de sustancia, guididad, accién, pa-
gi6n, hasta la misma nocién del ser; nada vale todo
eso, absolutamente nada. Menos atin podemos basar-
nos en las nociones de densidad, rarefaccién, pesadez
y ligereza, humedad y &Sequfa, generacién y corrup-
cién, atraccién y repulsién, elemento y materia, for-
ma, ni sobre infinidad de otras nociones semejantes,
fantasticas y mal determinadas.

XVI.—Las nociones de las especies del 1ltimo or-
den, asi como las del hombre, €l perro, €l paloio, y
las percepciones inmediatas de los sentidos, como las
del calor, €l frio, el blanco, €l negro, son mucho me-
nos engaiiosas; también estas (ltimas son muchas we-
ces confusas e inciertas debido a causas diferentes, co-
mo la naturaleza variable de la materia, el encade-
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namiento de todas las partes de la naturaleza y la pro-
digiosa complicacién de todos los temas. Pero todas las
demés nociones empleadas hasta hoy son otras tantas
aberraciones (desviaciones, errores); ninguna fué pro-
ducto de la observacién y la experiencia mmediante mé-
todo conveniente,

XVIl.—La misma licencia y aberracién se observa
en la manera de formar y asentar los axicmas que en
la de abstraer las mociones; el error estad en las propo-
siciones mismas gue ordinariamente se califica de prin-
cipios, producto todas ellas de vulgar induccién, sien-
do mucho mayor en los pretendidos axiomas y pro-
posiciones de orden inferior gue se deducen mediante
silogismo.

NVIIL.—Lo inventado hasta hoy en las ciencias estd
subordinado casi por entero a las nociones vulgares, o
se alejé poco de ellas; mas si queremos penetrar has-
ta las partes més reconditas y secretas de la maturale-
za precisa recurrir a la observacién y forimar las no-
ciones y principios siguiendo método de mayor exac-
titud ; en una palabra, aprender a orientar mejor el fun-
cionamiento del entendimiento humano.

XIX.—Puede haber, y hay, dos caminos o métodos
para descubrir la verdad. Uno que parte de las sen-
saciones y de los hechos particulares, que se lanza im-
petuosamente sobre los principios mas generales; luego,
basindose sobre estos principios como otras tantas ver-
dades inquebrantables, deduce los principios medios, o
los relaciona con ellos para juzgarlos; éste es el que
ordinariamente seguimos. El otro parte también de las
sensaciones y de los hechos particulares, pero elevan-
dose lentamente, signe marcha gradual y, sin saltar
ningfin grado, llega muy tarde a las proposiciones més
generales ; este iltimo método es el cierto, sin que na-
die lo haya siquiera intentado todavia.
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XX.—FEl entendimiento, abandonado a si mismo, si-
gue precisamente el mismo camino que cuando es orien-
tado por la dialéctica, es decir, el primero, porque €l
espiritu humanoe arde en deseos de llegar a los prin-
cipios generales para basarse en ellos; luego, tras ha-
ber reposado un poco, desdefia la experiencia. Mas el
dano principal debe imputarse a la dialéctica, que ali-
menta el orgullo humano con la vana ostentacién y el
fasto de las discusiones,

XXI.—Cuando ¢l entendimiento queda abandonado a
si mismo en €l hombre de juicio, paciente y circunspec-
to, sobre todo cuando no es refrenado por prevencién
nacida de opiniones recibidas, da algunos pasos en el
otro camino, que es el seguro, avanzando poco, de no
ser ayudado y dirigido incesantemente, sujeto a mil in-
consecuencias, incapaz por si de penetrar en las os-
curidades de la naturaleza,

XXI1.—Uno y otro métedo, partiendo como parten
igualmente de las sensaciones y de las cosas particula-
res, se basan en las méas generales, pero con la diferen-
cia immensa de que uno solamente roza la experiencia
entrando en contacto con ella de pasada, pudiéramos
decir, mientras €l otro se detiene lo necesario metddica-
mente. Ademds, el primero establece de un primer im-
pulso no sé qué generalidades abstractas, vagas e infi-
titiles, mientras el 1ltimo avanza gradualmente hasta
Jos principios reales y evidentes de la naturaleza.

XXIIL.—No es ligera diferencia la que observamos
entre los fantasmas de la inteligencia humana y las
ideas de la divina; quiero decir entre ciertas opinio-
nes frivolas y los verdaderos signos, los indelebles ca-
racteres impresos en las criaturas, que percibimos cuan-
do sabemos observarlos y verlos tal cual son.

XXIV.—No hay que imaginar que los principics es-
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tablecidos por la simple argumentacién puedan servir-
nos de mucho en la invencién de los medios reales y
efectivos, porque la sutilidad de la naturaleza supera
infinitamente la de los argumentos ; pero los principios
obtenidos de los hechos particulares con orden y méto-
do conducen facilmente a muevos hechos particulares;
a eso se deben sean activas las ciencias.

X XV.—; De dénde se deducen los principios que nos
sirven de base hoy? De un pufiado de pequefias expe-
riencias, de muy reducido niimero de hechos muy fami-
liares, de chservaciones triviales; v, como esos princi-
pios son proporcionados a la medida de los hechos, por
decirlo wsi, es muy 1l6gico no puedan conducir a
hechos nuevos, €1 por casualidad se presenta stbita-
mente algfin hecho contradictorio no percibido ante-
riormente, salvamos el principio valiéndonos de algu-
na distincién frivola, cuando lo que precisaba hacer €s
corregir ante todo el principio mismo.

XXVI.—Ese producto esponténeo de la razén huma-
na, de que nos valemos para explicar las operacio-
nes de la naturaleza, lo denominamos anticipaciones de
la naturaleza debide a esa misma causa, puesto que es
producto fortnito, mecénico y prematuro. Pero los de-
més conocimientos que obtenemos de las cosas, aun ob-
servadas y anelizadas metédicamente, los llamamos in-
terpretaciones de la naturaleza. Esos son los dos nom-
bres empleados ordinariamente para comunicar inds fa-
cilmente nuestras ideas.

XXVII.—Las anticipaciones tienen excesiva fuerza
para arrebatar nuestro asentimiento ; porque después de
todo; si los hombres se extraviasen precisamente del
mismo modo, por estar atacados todos de la misma lo-
cura, podrian, no obstante, entenderse bastante bien.

XXVIII.—Ademés, las anticipaciones subyugan nues-
tra razé6n mis facilmente que las interpretaciomes de
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la naturaleza; porque aquéllas se obtienen de un pu-
fiado de hechos de esta indole que hallamos a cada ins-
tante, que reconoce ¢l entendimiento inmediatamente,
que ocupa por completo la imaginacién, mientras las
interpretaciones, al estar constituidas de nociones adqui-
ridas al azar, extremadamente diferentes y muy aleja-
das unas de otras, o de las ideas comunes, no pueden
sorprender nuestro espiritu rdpidamente; ias opiniones
resultantes de ellas parecen extrafias, increfbles, mal
sonantes, especie de articulos de fe, por no estar de
acuerdo con las opiniones aceptadas.

XXIX,—Las anticipaciones y la dialéctica son bastan-
te ftiles para las ciencias basadas en las opiniones y
miximas admitidas; porgue entonces se trata mas de
subyugar los espiritus que las cosas en si.

XXX.—Aungue el total de las inteligencias de todas
las naciones y siglos, en lo referente a sus trabajos y
transmitiéndose reciprocamente sus pretendidos descu-
briinientos, formasen una especie de coalicién, las
clencias no efectuarfan grandes progresos por el fni-
co medio de las anticipaciones; porque cuando los erro-
Tes son radicales y se realizan en la primera digestién
de la inteligencia, cualquiera que sea el remedio que
ee aplique y por perfectas que puedan ser las funcio-
nes ulteriores, no corrigen el vicio contraido en sus pri-
MET0S Pasos.

XXXI.—En vano nos jactariamos de poder efectuar,
grandes progresos en las ciencias, amontonando, injer-
#ando, por decirlo asi, lo nuevo en lo viejo, porque no
hay equilibrio; precisa volver a comenzar todo el edi-
ficio desde sus cimientos, si o queremos girar eterna-
mente en el mismo circulo, avanzando tan sélo unas
pulgadas.

XXXII.—Rindamos a los antiguos autores €l honor
que les es debido; mostremos la misina deferencia a to-



dos ellos, porque no se trata de comparar las inteligen-
cias o los talentos, sino los métodos; en lo que nos
atafie, nuestro deseo no es desempefiar la funcién de
juez, sino de guia.

XXXIII.—Hay que hablar con claridad: mediante
las anticipaciones, es decir, las opiniones admitidas, no
es posible juzgar serenamente mi método, ni lo inven-
tado poniéndolo en préctica, puesto que no es indispen-
sable someternos al fallo de aquello que nos proponemos
juzgar.

XXXIV.—Lo que me propongo no es ficil de expo-
ner; es camino completainente nuevo, que no obstante,
serd juzgado de acuerdo con las nuevas cpiniones.

XXXV.—Cuando habla Borgia de la expedicién de
los franceses a TItalia dice: «llegaron con un trozo
de yeso en la mano para marcar sus etapas, no empu-
jlando la espada de la invasién.» Otro tanto ocurre a
mi método, pues quiero se insinfie nuevamente en las
inteligencias mejor dispuestas para acogerlo y més ca-
pacitadas para comprenderlo; que se abra paso con len-
titud y sin violencia, pues, desde el momento en que no
estamos de acuerdo sobre los principios, las mociones,
ni afin en la forma de las demostraciones, no es posi-
ble la refutacién.

XXXVI.—Sélo queda un método, muy sencillo; a mi
entender consiste en conducir a los hombres hasta los
hechos, para que sigan su orden y encadenamiento;
mas precisa que, por su parte, se impongan la ley de
abjurar durante algfin' tiempo de sus nociones y se fa-
miliaricen con los hechos en si.

XXXVII.—El método de los filésofos que sustenta-
ban ex-profeso el dogma de la acatalepsia es, en su ini-
ciacién, casi paralelo al mfo, mas en sus fines se apar-
ta prodigiosamente de €1, hasta se opone; porque afir-
man en absoluto y sin restriccién que nada podemos
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saber, privando de este modo los sentidos y el entendi-
miento de toda autoridad, mientras yo, que sélo afirmo
que con el método aceptado no es posible adquirir gran-
des conocimientos sobre la naturaleza, propongo otro
ciyo objeto es indagar y procurar inccsantemente apo-
yos a los sentidos y al entendimiento.

XXXVIII.—Los fantasmas o falsas nociones que
-arraigaron en el entendimiento humano, llegando hasta
gran profundidad, no sélo obsesionan las inteligencias
de modo que la virtud halla obstéculos para ver la luz,
sino que una vez abierto ¢l camino, acudirdn nuevamen-
te al restaurar las ciencias, presentando nuevo obstacu-
lo, si no se advierte a los hombres desconfien y to-
men toda clase de precauciones contra ellos.

XXXIX.—He creido deber mio distinguir esos fan-
tasmas que obsesionan la inteligencia humana aplician-
doles estas cuatro denominaciones (con el fin de que se
‘me comprenda mejor): fantasmas de raza (prejuicios
de la especie), fantasmas de antro (prejuicios del in-
dividuo), fantasmas de relacién (prejuicios de lengua-
je) y fantasmas espectaculares (prejuicios de escuela).

XL.—Aunque el mejor medio para desterrar eterna-
mente todos esos fantasmas es la formacién de nocio-
nes y axiomas de acuerdo con las reglas de la verdade-
ra induccién, es muy atil indicar esta indole de erro-
res; porque la doctrina que tiene por objeto esos fan-
tasas es, respecto de la interpretacién de la naturale-
za, lo que la doctrina que tiene como fin los sofismas
respecto de la dialéctica ordinaria.

XLI.—Los fantasmas de raza tienen su origen en la

‘naturaleza misma del hombre; son mal inherente a la
raza humana, verdadera enfermedad de familia, por-
que nada estd tan desprovisto de fundamento como este
principio: «El sentido humano es medida de todas las
cosas.» Lo que hay que decir es lo contrario, que todas
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las percepciones, ya de los sentidos, ya de la inteligen-
cia, no pasan de relaciones respecto del hombre, pero
no respecto del universo. El entendimiento humano, pa-
recido a engafioso espejo, que quiebra los rayos que
surgen de los objetos y mezcla su naturaleza propia con
la de las cosas, estropea, retuerce, por decirlo asi, des-
figura cuantas imagenes refleja.

XLII.—Los fantasmas del antro son los del hombre
como individuo; perque, ademdas de las aberraciones de
la naturaleza humana considerada en gencral, cada
hombre contiene una especie de caverna, de antro in-
dividual que quiebra y corrompe la luz natural, en
virtud de diferentes causas, como: la naturaleza pro-
pia y particular de cada individuo, la educacién, las
conversaciones, las lecturas, las amistades, la autori-
dad de las personas que admira y respeta, y, finalmen-
te, la diversidad de impresiones que producen las mis-
mas cosas, ya encuentren una inteligencia preocupada
y vivamente afectada por otros cbjetos, ya una inte-

" ligencia tranquila y reposada; de manera que, no ha-

biendo nada mas desigual, mé4S variable, més irregu-
lar gque la disposicién natural de la inteligencia huma-
12, considerada en los diversos individuos, sus ope-
raciones esponténeas son casi por entero producto del
azar; esto ha dado origen a la justa observacién de
Heréclito, que dice: «Los hombres buscan las ciencias
en sus mindsculos mundos particulares y no en el mun-
do universal, es decir, en el comin a 10doS.»
XLIII.—También hay fantasmas convencionales y so-
ciales cuyo origen estd en la comunicacién establecida
entre las diferentes familias del género humano. A esta
misma relacién, a las asociaciones de toda especie, se
refiere €l nombre de que me sirvo para designarlos;
porque los hombres se asocian por el discurso, y los
nombres que imponen a los diferentes objetos de in-
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tercambio son proporcionados a la inteligencia de los
infimos espiritus. De ahf tantas nomenclaturas inexac-
tas, expresiones impropias que presentan obstdculo a
las operaciones de la inteligencia, siendo en vano qtie
los sabios multipliquen las definiciones y explicacio-
neés para prevenir o evitar los equivocos; nada tan in-
fitil como tal remedio; hagan cuanto quieran, esas pa-
labras wviolentan el entendimiento.

XTI 1V.—Finalmente mencionaré los fantasmas origina-
dos en los dogmas que componen las diversas filosofias,
y que, desde alli, vinieron a establecerse en las inteli-
gencias. A estos filtimos los llamo fantasmas especta-
culares ; porque todos los sistemas de filosofia que fue-
ron inventados sucesivainente y adoptados son otras
tantas farsas que los diversos filésofcs inventaron y re-
presentaron cada uno a su vez, comedias que presen-~
tan a nuestra vista otros tantos mundos imaginarios y
verdaderamente dedicados a la esecena. No me refiero
tinicamente a las opiniones filoséficas y de las sectas

que imperaron en pasados tiempos, sino en general a

todas cuantas pudieron o pueden existir todavia, pues-
to que es facil componer infinidad de parecidas farsas
del mismo género; porgue los méis opuestos errores tie-
nen casi siempre causas muy semejantes,

Finalmente, no hay que entender lo que digo apli-
cado sélo a los sistemas tommados en totalidad, sino a
infinidad de principios y axiomas aceptados por las
ciencias, principos que la credulidad acredité al adop-
tarlos sin examen y transmitié la tradicién. Lo que
me propongo es tratar mas ampliamente y con inayor
detalle esas diversas especies de fantasmas, con el fin
de inmunizar la inteligencia humana con mis seguri-
dad en lo que a ellos atafie.

XLV.—El entendimiento huinano, en virtud de su
constitucién natural, se inclina en exceso a suponer
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en las cosas mas uniformidad, orden y regularidad que
la existente de ellas de cierto, y aunque en la na-
{uraleza haya infinidad de cosas extremadamente dife-
tentes a todas las demas y finicas en su especie, no
deja de imaginar paralelismo, analogias, corresponden-
cias y relaciones que mno tienen realidad alguna, De
ahi la quimérica suposicion de que todos los cuerpos
celestes describen circulos perfectos, especie de cuen-
to fisico adoptado rechazando por completo las lineas
espirales y los dragones (casi con los nombres que se
conservan) ; de ahi también la del fnego elemental y
su forma orbicular, que se introdujo sélo para formar,
de algiin modo, el cuadrilatero (cuatrillo) con los otros
tres elementos situados al aleance del sentido. Adn se
ha llegado méis lejos; imaginando no sé qué propor-
¢ién o progresiom décuple atribuida a lo que se llama
elementos, stponiendo que su densidad se acrecienta
en esta relacién, y otras mil fantasias de la inisma in-
dole. Los inconivenientes de la prontitud en asentar hi-
pétesis no se dejan sentir s6lo en lds opiniones, sino
hasta en las nociones simples y elementales, falsican-
dolo todo.

XLVI.—Una vez familiarizado el entendimiento con
ciertas ideas que le agradan, por ser generalmente
aceptadas, por ser agradables en si, se adhiere a ellas
con obstinacién, reduciéndolo todo a las predilectas,
queriendo que todo concierte con ellas, erigiéndolas en
jueces de todo; los hechos que contradicen las opinio-
nies favoritas surgen indtilmente en profusiém, sin po-
der conmoverlas en su espiritu, sin que se dé cuenta
de ellos, o desdefiindolos, y si consigue descartarlos

‘mediante ciertas distinciones frivolas, no permite ja-

méas se mire sin respeto esas primeras miximas que
compuso, sagradas e inviolables para €l, especie de
Frejuicios quie tienien las mas perniciosas consecuencias.

FH. LXVI 2
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Juiciosa [ué la respuesta de aquel anciano que, al ver
en cierto templo los retratos de navegantes que, ha-
biendo hecho voto durante la tempestad, cumplieron
lo prometido al salvarse del naufragio, y, acuciado por
los devotos que le preguntaban: «jreconoces que hay
Dioses P», exclaméd sin titubear: «Enséname ahora los
de aquellos que hicieron voto y se ahogaron.» Hay que
aplicar otro tanto a todas las opiniones o practicas su-
persticiosas, tales como las fantasias de la astrologia
justiciera, las interpretaciones de los suefics, los pre-
sagios, las némesis y otros. Los hombres infatuados
por estas quimeras ponen gran cuidado en recalcar los
acontecimientos de acunerdo con la prediccién; mas
cuando la profecia ha sido fallida, no se fijan en ello.
Esta clase de prejuicics se introduce e insinfia afin inds
sutilmente en las ciencias y la filosofia; en sus domi-
nios, aquello en que nos hemos atascado lo atrae ma-
tizando lo demds, aun lo que en si encierra mas verdad
v solidez. Ademés, abstraccién hecha de ese atasca-
miento y esas pueriles prevenciones que acabo de in-
dicar, la ilusién propia, inherente a la inteligencia hu-
mana, consiste en afectarse y excitarse por las prue-
bas afirmativas mas que por las negativas, aunque, se-
giin les principios de la justa raz6n, debiera someter-
se ignalmente a todas ellas, ponderarlas con €l mismo
cuidado. Hasta podemos considerar cierto lo contrario,
cuando se trata d€ establecer o colnprebar un prinei-
pio: que €l ejemplo negativo pesa mucho mas,
XLVIIL—Lo que emciona con més viveza al enten-
dimiento humano es lo que concibe facilmente la inteli-
gencia, lo que la sorprende inmediatamente, en una
palabra, lo que se liga sin dificultad con las ideas que
ocupan por entero la imaginacién y pudiéramos decir
la inflan. En cuanto a las otras ideas, debido al efec-
to natural de prevencién que él mismo no advierte, las

fr )
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tornea, las conforma,-las supone parecidas en todo a
las que rellenan su memoria; pero hay que pasar
rdpidamente de estas ideas tan familiares a hechos
muy distanciados y diferentes de los conocidos, espe-
cie de hechos que son para los axiomas como la prue-
ba del fuego; la inteligencia se arrastra entonces pe-

‘nesamente, no pudiendo franquear esta gran distancia,

de no ser que se violente en ello, forzdndole la necesi-
dad més imperiosa,

XLVIII.—FParece que €l entendimiento humano mno
sepa Getenerse, que aborrezea el reposo, que quiera
avanzar continuamente, deseandolo en wvano con fre-
cuencia. Por e¢jemplo: por mucho que quiera imaginar
los extremos del universo, no podré conseguirlo; y aun-
que suponga unos limites, concebiré siempre algo més
alld, Tampoco €5 més faeil imaginar la manera cémo
la eternidad se ha sucedido hasta hoy; porque la dis-
tincién que ordinariamente se establece de un infinito
a parte ante (anterior en cuanto a tiempo) y de un
infinito @ parte post (posterior en ticmpo) es in-
sostenible por completo. De esta doble oposicién
se deduciria que existe un infinito mas grande que otro
infinito; que el infinito puede anularse; que tiende a
lo finito, ete. Tal es también la sutil investigacién que
tiene por objeto la divisibilidad de ciertas lineas hasta
<l infinito, especulacién que hace sienta muy bien la in-
teligencia su debilidad. Pero esta debilidad se deja sen-
tir de modo noecive en otro sentido en la investigacién de
las causas; porque, aunque tiene que haberla y la hay

en efecto en la naturaleza de los universales positivos

¥ reales que ¢n el fondo son por completo inexplica-
bles, no obstante, el entendimiento huinano, que no sa-
be detenerse y que odia el reposo, requiere todavia al-
go mas conocido para explicarlos; pero entonces, por
haber querido ir demasiado lejos, vielve a caer en lo



—_ 20 —

que le atafie muy de cerca, en las causas finales que
dependen infinitamente més de la naturaleza del hom-
hre que de la universal. En esto se originan muchos pre-
juicios que infectan la filosofia, siendo igualmente lo
propio de una inteligencia superficial y poco filosélica
requerir la causa de los hechos més generales sin es-
forzarse por conocer la de los inferiores y subordina-
dos a ellos.

XILIX.—F]l ojo del entendimiento humano no es ojo
seco, sino al contrario, himedo v templado en algiun
modo por las pasiones y la voluntad, lo que origina
ciencias arbitrarias, fantdsticas por entero; porque cuan-
do més apetece el hombre gue una opinién sea cierta,
con mayor facilidad la cree. Si rechaza las cosas difi-
ciles se debe a que se cansa pronto de estudiar; las opi-
niones moderadas porque estrechan el circulo de su es-
peranza; las profundidades de la naturaleza porgue la
eupersticién. le prohibe esa especie de inqisiciones; la
luz de la experiencia por desprecio, orgullo y temor
de que parezea ocupa su inteligencia de cosas bajas y-
perecederas ; las paradojas porque teme la opinién de
la muchedumbre. En fin, las pasiones modifican el en-
tendimiento humano de mil maneras imperceptibles
muchas de las veces, matizando, por decirlo asi, y pe-
netrando toda la sustancia,

I.—Pero el mayor obsticnlo, la mayor aberracién del
entendimiento humano tiene como causa el estupor, la
incoimpetencia y las'ilusTones de los sentidos. Estamos
constituidos de modo que las cosas gue sorprenden in-
mediatamente nuestros sentidos dominan en nuestra in-
teligencia a las que les sorprenden mediatamente, aun-
que estas nltimas merezean la preferencia. Por eso, tan
pronto falla la vista, todas nuestras reflexiones cesan
como por encanto; observamos poco o nada las cosas
invisibles, Ademés, todas las acciones tan diversas que



s Y ——

ejercen las inteligencias encerradas en los cuerpos tan-
gibles escaparon a los hombres y les son desconocidas
por completo; porque cuando se efectia alguna trans-
formacién imperceptible en las partes de compuestos
un tanto bastos (especie de cambio que se designa co-
fnfinmente con la palabra alteracién, aunque en el fon-
do no pase de movimiento de transporte que se reali-
za en las partes més pequefias), €l modo como se ope-
ta dicho cambio es igualmente desconocido. Sin embar-
£0, si esos dos puntos no estin bien aclarados y bafia-
dos por luz abundantisima, no hay que jactarse de que
-sea posible hacer nada grande en la naturaleza, en
cuanto a la ejecucién. VY, no es eso todo: la naturaleza
del aire comtin y de todas las sustancias cuya densi-
dad es todavia menor (siéndolo muchfisime), no se co-
noce mejor, porque el sentido es por si algo debilisiino, -
engatador, y todos los instrumentos que empleamos pa-
ra aguzar nnesiros sentidos, o para anumentar su alcan-
ce, desempefian imperfectamente ese doble objeto. Pero
toda verdadera interpretacién de la naturaleza sélo pue-
de efectuarse con ayuda de observaciones y experiencias
convenientes y apropiadas al efecto, sin perder jamés
de vista esta importante distincién: que €l sentido se
erigird en juez de la experiencia solamente y que sélo
ella debe juzgar de la naturaleza de la cosa en si.
LI.—FE] entendimiento humano, en virtud de su na-
turaleza propia y particular, siente inclinacién a las
abstracciones, siendo propicio a considerar constante e
inmutable lo pasajero. Pero es preferible analizar la na-
turaleza y disecarla, como si dijéramos, en vez de abs-
traerla, signiendo el ejemplo de Deméerito y sus dis-
cipulos, escuela que supo penctrarla y profundizatla
mucho mejor-que las demds. El tépico que hay que
considerar principalmente es la materia en sf, sus dife-
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rventes texturas y transformaciones; en lo que hay que
fijar bien la atencién es en el acto puro, porque las
formas no pasan de productos de la inteligencia huma-
na, verdaderas ficciones, de no ser que se gquiera dar
€l nombre de formas a las leyes del acto.

LII.—Esos son los prejuicios que comprendo en la
denominacién fantasmas de rd@za (o prejuicios de la es-
pecie}, que tienen por causa la igualdad de la sustan-
cia de la inteligencia humana, o su preocupacién, o
eus estrechos limites, o su turbulencia, o la influencia
de las pasiones, o la incompetencia de los sentidos, o,
finalinente, la manera cémo somos afectados por las
cosas.

LIIT.—Los fantasmas del antro (o prejuicios del in-
dividuo) tienen su origen en la maturaleza propia del
alma ¥ el cuerpo de cada persona. También contribu-
ye en algo la educacién, el habite y una infinidad de
ofras causas o circunstancias fortuitas. Este género de
fantasmas se divide en gran nimero de especies. Sin
embargo, s6lo me ocuparé ahora de las que exigen ma-
yores precaticiones, que tienen més fuerza para alterar
la pureza del entendimiento,

LIV.—La mayoria de los hombres siente notable pre-
dileccién por tales o cuales ciencias y especulaciones
particulares, ya porgque se jactan de representar €l pa-
pel de inventores, ya debido a que hicieron penosos es-
tudics y se familiarizaron con estos géneros. Ahora bien,
cuando los hombres de este cardcter llegan a sentir in-
clinacién por la filosofia y los tépicos méAs generales,
pudiera decirse los retuercen y moldean en estas pri-
meras imaginaciones. Fso es lo que observo sobre todo
en Aristételes, que hizo depender toda su filosoffa de
su légica, hasta el punto de trocarla en contenciosa y
casi infitil. En cuanto a los quimicos ideaton no sé qué
filosoffa fantéstica, que comprende limitadisimo obje-
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to, valiéndose de reducido niimero de experimentos he-
chos con ayitda de sus hornilios. Vino Gilbert, que tras
haberse fatigado largo tiempo en la investigacién de
la naturaleza y de las propiedades del imédn, forjé de
seguida un sistema de filosofia en un todo anilogo a su
tépico favorito.

LV.—La diferencia mas caracteristica y notable ob-
servada entre las inteligencias, diferencia verdaderamen-
te radical, es ésta: unas tienen més fuerza y aptitud pa-
ra observar las diferenciag de las cosas, otras para dis-
cernir sus analogias. Las inteligencias penetrantes y
delicadas, que insisten mas en los tépicos, que se ocu-
pan de ellos con mayor constancia, son por eso mis-
mo in4s susceptibles de introducir los més ligeros ma-
tices; los genios de mayores vuelos, los mis elevados
y amgplios, estdn mas capacitades para discernir las mds
imperceptibles analogias, de generalizar sus ideas y re-
unirlas en un solo cuerpo, Esas dos clases de inteli-
gencia caen ficilmente en el exceso al querer percibir
las infinitamente pequefias o abrazar vastas quimeras.

LVI.—Hay hombres que se extasian ante la anti-
giiedad ; otros estin enamorados de su siglo, abrazan-
dose a todas las novedades; pocos hay cuyo tempera-
mento les incline a guardar cierta mesura situandose
en el justo medio entre ambos extremos, es decir, que
no arranquen lo mejor que plantaron los antiguos o
desdefien lo que proponen como més fitil los moder-
1nos. Estas predilecciones producen enorine dafio a las
ciencias y a la filosoffa, puesto que més bien indican to-
man partido por unos u otros antes que juzgarles, Si
algnien llega 1n dia a descubrir la verdad, no serd moti-
vo de la suerte de tal o cual época, cosa variable por
completo, no debiendo a €llo tan gran ventaja, sino
a la sola luz de la naturaleza y de la experiencia, eter-
na luz. Renunciemos, pues, de una vez a todas esas
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parcialidades, por temor a que subyuguen nuestro en-
tendimiento y esclavicen nuestras opiniones.

LVIl.—Las meditaciones sobre la nauraleza y sobre
los cuerpos, consideradas en su ¢estado de simplicidad,
parece guebrantan el entendimiento y lo destrozan co-
mo ¢l objeto que considera, mientras que consideradas
en su estado de composicién y configuracién sorpren-
den a la inteligencia, la pasman y aflojan sus resor-
tes. Hsta diferencia salta a la vista cuando comparamos
la escuela de Deméerito con cualguier otra; perque la -
de aquél se pierde de tal modo en los atomos que ol-
vida los conjuntos y compuestos, mientras las demas,
embebidas en la consideracién de los conjuntos, se ex-
trafian hasta tal punto ante tal consideracién gue son
incapaces de discernir lo que de simple y elemental
contiene la naturaleza. Hay que procurar compartir es-
tas dos especies de meditaciones y hacer se sucedan
alternativamente para que €l entendimiento adquicra
al misino tiempo penetracién y extensién, para evitar
los 1nconvenientes que acabo de indicar y las preven-
ciones que originan.

LVIII.—Hay que saber practicar estas sabias precau-
ciones para desterrar de una vez los prejuicios indivi-
duales (o fantasmas del antro), prejuicios que tienen
como principio el predominio de ciertos gustes o la
inclinacién excesiva a componer o dividir, o la pre-
dileccién mostrada por algunas épocas, o, finalmen-
te, las dimensiones excesivamente grandes o pequefias
de los objetos que consideremos, En general, todo el
que estudia la maturaleza debe creer sospechoso cuan-
to adule su entendimiento y fije demasiado su aten-
cién. Cuanto fmds vivo sea un gusto, tanto mds ten-
dremos que redoblar las precauciones para que el en-
tendimiento conserve toda su pureza e imparcialidad.

LIX.—Entre todos los fantasmas, los mas incémodos



— 25 —

son aquellos que, a favor de la relacién entre las pa-
labras con las ideas, se insinuaron en el entendimien-
to. Imaginan los hombres que su razén deinmna las
palabras; han de tener presente que las palabras se
revuelven contra €l entendimiento, infundiéndole los
errores admitidos por ellas; esa es la causa principal
de gue las ciencias y la filosofia sean sofisticas e in-
activas. En cuanto a la imposicién de los nombres se
tiene en cuenta con frecuencia la cortedad de inteli-
gencia del vulgo. Con ayuda de estos signos dividimos
los objetos, mediante rasgos burdos y sensibles para
los de vista mds débil; pero ;qué acontece cuando
stirge una inteligencia més penetrante o un observador
méis exacto que quiere establecer cambio en estas di-
visiones ? Que las més grandes e imponentes discusio-
nes entre los sabios degeneran casi siempre en dispu-
tas palabreras; en estas controversias seria preferible
comenzar imitando la prudente costumbre de los ma-
tematicos, pudiendo terminar por definiciones tomadas
de la naturaleza y las cosas materiales. Aun este me-
dio serfa insuficiente; porque las definiciones en &f es-
tin compuestas de palabras y éstas requieren a su vez
definicién, por lo cual darian origen a otras palabras
sin que €l proceso tuviere fin; por eso hay que vol-
ver a los hechos particulares, a su serie y encadena-
miento, como demostraré pronto al tratar de la ma-
nera de formar las nociones y los principios.
LX.—Los prejuicios que introducen las palabras en
la inteligencia humana son de dos especies: nombres
de cosas inexistentes (porque asi como las hay faltas
de nombre pot no haberlas advertido afin u observado
suficientémente, hay también nombres sin cosas que
puedan designar, porque ellas sélo existen en la ima-
ginacién gue las supone), o nombres de cosas que real-
mente existen, pero confusos, mal determinados, que
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nada de fijo tienmen, que designan nociones azarosas.
En la primera especie hay que situar la lortuna, el
primer mdévil, las érbitas de los planetas, el elemento
del fuego y otras mil denominaciones semejantes y sin
objeto real, a las que dieron curso falsas o aundaces
teorias. Esa clase de fantasmas es fécil de desterrar;
porque podemos desprendernos de ellos y expulsarlos
irremisiblemente, abjurando de una vez para siempre
borrando todas las teorias, por decirlo asi.

Otra especie de prejuicios més complicados y pro-
fundamente arraigados son los que tienen su origen
en abstracciones inexactas o casuales. Tomemos una
palabra al azar, v. g., humedad, observando si todos
los significados que se le atribuyen estin de acuerdo
entre si. Tras minuciosa consideracién, veremes que la
palabra humedad no pasa de signo confuso de acciones
diversas que nada tienen de fijo, nada de comin, sien-
do imposible de reducir a una sola idea general, a un
finico titulo; porque en ¢l lengnaje vulgar significa lo
que se extiende ficilinente alrededor de otro cuerpo y
lo que es en si indeterminable, sin tener consistencia,
asi como lo que cede con facilidad en todas direcciones,
lo fécil de dividir, dispersar, y lo que se reune y jun-
ta con facilidad, asi como lo que es muy fldido, muy
mévil, Al mismo tiempo significa lo que se adhiere sin
esfuerzo a otro euerpo y lo moja; finalmente es lo que
pasa fdcilmente del estado sélido al fliiido; en una pa-
labra, lo que se licua con facilidad, £i en realidad se
trata de emplear esa palabra aplicindola a algina co-
sa, la Nlama serd himeda, de preferir aleuno de tan
diferentes significados; si tomamos otro, el aire no lo
serd; de considerar otro el polvillo serd hiiinedo; otro
presentard el vidrio como polve himedo, de manera
que nos es ficil discernir que esta nocién se ha dedu-
cido de la del agua a lo més y de algunos otros Hqui-



dos muy comunes, sin gue se haya tomado nadie el
trabajo de verificar y seguir algiin método establecien-
do la abstraccién gue supone.

Esta inexactitud y aberracién de nomenclaturas tie-
ne su gradacién. La especie de palabras menos vicio-
sa es la imtegrada por los nombres de las sustancias
particulares, sobre todo la de las especies inferiores y
bien deducidas; v. g., la nocién de creta y la de limo,
pueden pasar por buenas y la de tierra por mala, ha-
biendo nociones peores todavia, como la de ciertas ac-
ciones, v. g., engendrar, corromper, alterar. Las peo-
res son las de cualidades, tales como pesadez, ligere-
za, densidad, etc, No obstante, hay que convenir que,
entre las nociones que rechazo, hay unas mejores gue
otras, lo que puede decirse de aquellas cuyos objetos
caen con frecuencia bajo el dominio de los sentidos,
siendo por ello mejor observadas, por lo cual son mu-
cho mas conocidas.

IXI.—En cuanto a los fantasmas espectaculares, no
se insinuaron clandestinamente en el entendimiento,
sifio que partiendo de teorias fantasticas y falsos mé-
todos demostrativos, surgieron en pleno dia y puabli-
camente, por decirlo asi. Ahora bien, si emprendiere
ahora la refutacién de esas teorfas y métodes, olvida-
rfa lo dicho sobre el tema, llegando a contradecirme;
porque, cuando mo se estd de acuerdo sobre los prin-
eipios ni las formas de demostracién, no hay medio
de argumentar. De todos modos, rendiré a los antiguos
el honor debido; ojala contribuya esta deferencia a¥
€xito de mi empresa. En el fondo de nada les privo,
porque la diferencia estd sélo en el método. Ya se dijo
repetidas veces: «El Cojo que sigue el verdadero cami-
o llega fdcilmente antes que el buen corredor que si-
gue ¢l errados ; pudiendo afiadir: ciiando mis corra et
que yerra el camino, méas se aleja de su objeto,
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Por lo demas, mi método de invencién procura poca
ventaja a la penetracién y vigor de las inteligencias,
pudiendo decir que casi las iguala fodas; porque cuan-
do se trata de trazar uma linea recta o describir un
cireulo perfecto, de fiar ¢l trazado a la mano, precisa
tenga seguridad y pericia, mientras qgue si empleo la
regla o el compés, entonces la habilidad es casi in-
titil o por completo; otro tanto ocurre con mi método.
Abora bien, aungue las re‘utaciones propiamente di-
‘chas no sean propias de mi tema, no dejaré de hacer
algunas observaciones de paso sobre las sectas o teo-
rias falsas o casuales. Indicaré a grandes rasgos los
-signos exteriores por los que se puede reconocer es-
tdn mal constituidas, llegando finalmente a las causas
de tan duradero, undnime y pernicioso acuerdo en €l
-error, con objeto de que aparezea la verdad en las in-
teligencias con menor violencia y consienta mas fa-
cilmente el entendimiento humano en dejarse libertar
v purgar de todos esos fantasmas.

LXII.—Tos fantasmas espectaculares (o de teoria)
son ya casi infinitos, pudiendo aumentar afin su ni-
mero, cosa que ocurrird tal vez; porgue si las inteli-
gencias no se hubiesen preocupado casi constante y
exclusivamente durante tantos siglos de religién y teo-
logia, si los gobiernos (las monarquias sobre todo) mno
hubieran exteriorizado tan gran aversién por las no-
vedades de este género y hasta por las especulaciones
que tienden indirectamente al mismo fin, aversién tal
que si algunos autores de nuestra época se atreven a tra-
tar de ello es con riesgo v detrimento de su suerte, es-
tando seguros, de hacerlo, de frustrar las recompen-
sas que pudieren pretender, exponiéndose incesante-
mente a la envidia o al desprecio, sin esos obstéiculos,
repito, no hay duda que nuestra época hubiera wvis-
to surgir infinidad de tales sectas y sistemas filoséfi-



cos, muy parecidos a los que brotaron en tiempos re-
motos en Greeia, donde las inteligencias eran mas li-
bres, multiplicindose y extendiéndose predigiosamen-
te; porque asi como en los fenémenos celestes podemos
imaginar diferentes hipétesis, es posible también idear
infinidad de dogmas y sistemas sobre los fenémenos
objeto de la filosofia. Ahora bien, esas farsas que los
filosofos representan unos tras otros, producciones ver-
daderamente espectaculares, se parecen mucho a las
que vemos en el teatro de los poetas, teniendo de co-
min con ellas que por estar destinadas a producir efec-
to en el escenario y agradar a los espectadorcs, estan
compuestas mas artisticamente y son mdés agradables
que las simples narraciones histéricas; porque todo
cuanto presentan lo hacen aparecer tal cnal desearia-
mos fuese,

En general, cuando se trata de reunir materiales pa-
ra la filosofia, se toma mucho de donde hay poco, to-
mando muy poco de donde podria tomarse mucho, de
Guererlo; de modo que, ya tomemos de una u otra
parte, €l chierpo de la experiencia y de la historia na-
tural sobre el que se quiere asentar la filosofia olrece
base demasiado o-trecha, La turba de filésofos racio-
nalistas se contenta con rozar la experiencia, sacando
de agui y de alla algunas observaciones triviales sin
haberse esforzado por comprobarlas, analizarlas, pon-
derarlas; luego imaginan que nada queda por hacer
sino resolver la intelizencia en todos sentides y fan-
tasear al azar, '

Otra especie de filésofcs hay que, tomando un tema
muy liinitado y entregandose a reducido miimero de
experiencias, ni ahorraron tiempo ni cuidados; pero
€l mal esth en que luego se atrevieron a emprender la
formacién de teorias completas con ese escaso mate-
tial, figurando un cuerpo entero de filosofia, retorcien-
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do todo lo demas con matavilloso arte y reduciéndolo
a lo poco que sabian.

Luego viene la tercera clase; se trata de los que
mezclan en su fisica la teologia y tradiciones consa-
gradas por la fe y la veneracién pfiblica con las ob-
servaciones y experimentos; hasta los hubo que lle-
garon en su extravagancia a querer deducir las cien-
cias directamente de las inteligencias y de los genios,
como para procurdrsela de primera mano; de manera
que €l tronco de los errores y de la falsa filosofia se
divide en tres ramas: la sofistica, la empirica y la su-
perticiosa.

LXIII.—Si buscamos ejemplo de la primera especie
lo hallaremos patente en Aristoteles, que sofisticd su
filosofia natural con su dialéctica. ;No le vemos cons-
truir un mundo con sus categorias; explicar el origen
del alma humana (esa sustancia de tan noble linaje)
con palabras equivocas; decidir igualmente la cuestién
de densidad o rareza (es decir, las dos cunalidades en
virtud de las que un cuerpo toma mayores o menores
dimensiones), y salir de apuros imediante la fria dis-
tincién entre €l acto y la potencia; sostener gue en
cada cuerpo hay movimiento propio y tinico; que si
participa de algln otro movimiento, - éste es produ-
cido por alguna causa exterior? A todos esos asertos
‘afiade una infinidad que no les aventajan, imponien-
do sus opiniones a la propia naturaleza como otras
tantas leyes; poniendo mayor cuidado en las cuestio-
nes en imaginar medios para no quedar nunca corto

y alegar siempre algo positivo, al menos en palabras, -

que en penetrar la naturaleza intima de las cosas y
discernir la verdad. Mejor nos convenceremos de esto
todavia comparando su filosofia con la mayoria de las
que fueron célebres entre los griegos; porque en es-
tas dltimas hallainos al menos hipétesis més soporta-



bles, tal como las homeomerias de Anaxégoras, los
4tomos de Leucippo y Demderito, €l ciclo y la tierra
de Parménides, la discordia y amistad de Empédo-
cles, la resolucién de los cuerpos en la naturaleza in-
diferente del fuego y su vuelta al estado de cuerpo
denso. En todas esas opiniones vemos cierto matiz de
fisica, reconociendo algo de naturaleza y experiencia;
eso huele a cuerpo y materia, mientras la fisica de
Aristételes no pasa de estrépito de términos dialéeti-
cos, dialéctica que empled también en su metafisica
con nombre mis imponente para aparentar ee atenia
mas a las cosas que a sus nombres, £1 en sus eseri-
tos sobre los animales, en sus «Problemas» y algunos
otros se trata con frecuencia de experiencia, no hay
que dejarse imponer por €l reducido namero de he-
chos que en ellos hallamos ; sus opiniones fueron fija~
das de antemano. No credis qite comenzé por consul-
tar la experiencia, como es debido, para establecer sus
principios y decisiones; lo que hizo fué lo contrario;
tras haber publicado arbitrariamente sus decretos, re-
tuerce la experiencia, la funde en el molde de sus opi-
niones y la esclaviza; de manera que por ello merece
més reproche que sus modernos secuaces; me refiero
a los escolisticos que abandonaron la experiencia por
campleto.

LXIV.—Pero la filosoffa empirica origina opiniones
todavia més extrafias y imonstruosas que la dialéctica
y sofistica, porque no se atreve a dar un pase a la luz
de las nociones vulgares, luz que por débil y super-
ficial que sea es universal en ciero modo y bafia sin-
niimero de objetos; no se alza sobre esos cimienitos de
solidez suficiente, sino en la estrecha base de reduci-
do ntimero de experiencias, siendo ese el tenue res-
plandor con que se contenta. Por eso, esa indole de
sistemas tan probables v préoximos a la certidumbre,



al parecer de los que estin continuamente revolviendo
ese corto nimero de experiencias en que se apoyan y
que embargan su imaginacién, parecen a los deméas in-
creibles y taltos de sentido. Los quimicos y sus qui-
méricas reglas nos proporcionan sorprendente ejeinplo
de eso; porque hoy serfa tal vez dificil encontrarlo en
otra parte, de no ser quizés en la filosofia de Gilbert.
Mas esto no es razén para depreciar toda especie de
precaucién a este respecto; porque preveo y puedo pre-
decir que si los hombres, advertidos por mis consejos,
se adhieren seriamente a la experiencia, desterrando
todas las doctrinas sofisticas, entonces, y efecto de la
precipitacién natural del entendimiento y de su ineli-
nacion a lanzarse de un salto hasta las proposiciones
generales y principios de las cosas, es de temer se mul-
tipliqguen esas inteligencias sisteméticas. Ahora bien,
mi deber me impele a intentarlo todo con el fin de evi-
tar este inconveniente.

LXV.—IEsta depravacién de la filosofia, resultante
de su mescolanza con la teologia y opiniones supers-
ticiosas, produce extrafia devastacién, atacando a las
teorias por entero o a sus partes; pues €l entendimien-
to humano 1no es menos susceptible a las impresiones
de la iinaginacién que a las de las nociones vulgares.
La filosofia contenciosa y sofistica traba el ‘entendi-
‘miento; la fantéstica, inflada y poética en cierto meodo,
le halaga. Porque si la voluntad humana es ambicio-
sa, su entendimiento lo es también, cosa que observa-
mos sobre todo en los genios profundos v elevados.

E]l ejemplo de este género méas sorprendente entre
los Griegos es la filosofia de Pit4goras, que estaba
ciertamente aliada a grosera supersticién, que descu-
bre la vista del més lerdo. Pero la supersticién més difi-
¢il de percibir, la més peligrosa por eso mismo, es la
de Platén y su escuela, que hallamos también en cier-



tas partes de otros sistemas filosoiicos; en ella se in-
troduce no sé qué formags abstractas, cansas finales, cau-
sas primeras, refiriéndose apenas a las segundas o me-
dias, asi como infinidad de suposiciones de la misma
‘especie. Este es el abuso que mayores precauciones exi-
ge, pues nada hay tan pernicioso como la apotecsis
de los errores, siendo verdadera plaga para el enten-
dimiento ese homenaje rendido a imponentes quimeras.
Entre los modernos hay ciertos filésofos que se han
entregado al entusiasmo sentido por estas pierilidades,
de tal modo que todos sus esfuerzos tendieron a es-
tablecer la fisica sobre el primer libro del Cénesis, so-
bre el de Job y otros textos sagradoes, lo que equivale
(si es leito emplear el lenguaje de las Sagradas Escri-
turas) a buscar lo muerto entre lo vive. Hay que pro-
curar a todo trance libertar las inteligencias de esa ma-
nfa; porqiie esa indiscreta mescolanza de las cosas di-
vinas con las humanas no sélo origina una filo:ofia fan-
téstica e imaginaria, sino también la Lerejia. Por eso
nada hay més saludable gue la circunspeceién cuando
tratemos tales tépicos, siendo suficiente conceder a la
fe lo que le pertenece.

LXVI.—Eso tenia que manifestar sobre la autoridad
que usurpan las filosofias fundadas sobre vulgares no-
ciones o sobre reducido nfimero de observaciones ¥ ex-
periencias, o sobre opiniones supersticiosas. Ahora tra-
taré de la elecci6n poco juiciosa de la materia sobre
qué investigan las inteligencias, sobre todo en la filo-
soffa natural. El entendimiento estd infectado alguna
vez por ciertas prevenciones, debido finicamente a estar
demasiado familiarizado con ciertos procedimientos,
ciertas manipulaciones de las artes mecfinicas en las
que veinos que los cuerpos toman sveesivamente cien
formas diferentes por via de combinacién o separacién,
por lo cual se ve llevado a imaginar que la naturaleza

P LXVII 5



efectiia algo parecido en la totalidad del universo, De
ahi la quimérica hipétesis de los cuatro elementos y
de su concurso, al que se atribuyé la formacién de los
cuerpos naturales, Por el contrario, cuando el hombre
considera la maturaleza libre en sus operaciones, adopta
con frecuencia la hipdtesis de la realidad de las espe-
cies, animales, vegetales o minerales, cosa que le con-
duce facilmente a suponer la existencia de formas ori-
ginales de todas las cosas, moldes primitives que la
naturaleza tiende a reproducir sin cesar; y que todo
1o que se aparta de ellos proviene de aberraciones de
la naturaleza, o de obsticulos que encuentra en el cur-
so de sus operaciones, o del conflicto entre las diver-
sas especies, o de la trasplantacién, del injerto de una
especie en otra. La primera de esas dos suposiciones
fué la que originé la hipétesis de las cualidades prime-
tas o elementales; a la segunda debemos la de las cua-
lidades ccultas y virtudes especificas, dos invenciones
que en el fondo son simplificaciones, dos modos de
abreviar la operacién de la inteligencia, simplificacio-
nes sobre las que reposa, desviandole de la adquisicién
de conocimientos mas solidos.
Los médicos laboraron con mejor fruto, observando
las cualidades y acciones secundarias, como la atrac-
.« eién, repulsién, atenuacién, condensacién, dilatacidm,
astriceién, disolucién, maduracién y otros similares, ¥
si, deducidos en extremo por las dos especies de sim-
plificaciones citadas, es decir, las cualidades elemen-
tales y las virtudes especificas, no hubieren sofistica-
do sus excelentes observaciones sobre las cualidades se-
cundarias, esforzandose en reducirlas a las primarias
probando sélo son combinaciones delicadas e inmensu-
rables, o sin extender estas primeras observaciones
mediante otras del misimo género, méis exactas y rei-
teradas todavia, hasta las cualidades de tercer y cuar-
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to orden, en vez de detenerse a mitad camino, como
hicieron, otro partido hubieran podido sacar de esas
excelentes opiniones, que les hubieren permitido avan-
zar mucho en ese aspecto, En cuanto a las propieda-
des de ese género (no digo las mismas, sino las ana-
logas), no es hastante observarlas en los remedios ad-
ministrades al cuerpo humano, sino que precisa obser-
varlas también en los demés cuerpos naturales y en sus
variaciones,

Otra de las omisiones, méas nociva gue todas esas
simplificaciones hipotéticas, es indagar y considerar s6-
lo los principios quiescentes de todas las cosas, no
los activos (o fuerzas imofrices), es decir, aquello de
que estdn hechas, no lo que las hace, No hay que dar
tanta importancia a las distinciones introducidas en la
fisica vulgar, para diferenciar los actos y los movimien-
tos, como los de la generacién, corrupceién, incremen-
to, disminucién, traslacién; porque, vamos a ver lo
que tales denominaciones significan. Segtin ellos, si
un cuerpo cambia de lugar sin experimentar ofra va-
riacién, se trata de movimiento de traslado; si, el lu-
gar y la especie continiian siendo los mismos, varian-
do s6lo la cualidad, se trata de alteracién; mas, si
por efecto del cambio, la masa o cantidad de inateria
fio contintian siendo las mismas, entonces se trata de
movimiento de incrementacién o disminucién. Final-
mente, si la variacién llega hasta cambiar la especie
misma y la sustancia de la cosa, resultando verdadera
transformacién, se tratard de generacién y corrupceidn.
Eso es lo que entienden con esas palabras; pero, qué
€s todo eso sino distingos vulgares y tontos muy le-
jos de penetrar en la naturaleza intima de las cosas?
A lo mis serdn medidas o periodos, pero no especies
de moyimiento; lo que indican es el cudnto, mas no el
<dmo ni €l porqué (es decir, la cantidad, pero no el



—.36-—

modo, o la causa formal). Nada dicen sobre ¢l apetito
natural (tendencia, fuerza, esfuerzo) de los cuerpos, ni
de los movimientos secretos de sus partes. He ahi toda
6u obra. Cuando ese movimiento de que hablamos oca-
siona en el exterior y apariencia de la cosa argn cam-
bio burdo y muy sensible, a €] se atienen, deduciendo
sus divisiones de esas diferencias superficiales, Ademas,
sl gquieren dar algunas indicaciones sobre las-causas
de los movimientos y clasificarlos en cuadros, se comn-
tentan con esa pueril distincién de movimiento natu-
tal y movimiento violento, distincién originada en no-
cibn vulgar y trivial, Porgue un movimiento, por vio-
lento que fuere, no deja de ser natural, y, si se produ-
ce, es porque la causa eficiente obliga a obrar a la na-
turaleza de otro modo, tan natural como €l precedente.

Pero si, dejandova un lado esas groseras distinciones,
se nos dijese que en los cuerpos existe apetito natural
a entrar en contacto mutuo (tendencia natural a tocar-
se reciprocamente), en virtud del cual no permiten que
la unidad o continuidad de la naturaleza se interrumpa
o corte en cierto modo, que haya vacio; o también, si
se dijese que todos los cuerpos tienden a ccupar sus
limites naturales, de manera que si se les aleja de ellos
por compresion, o distensién, se esfuerzan en €l acto
‘por recobrar sus priimeras dimensiones y el volumen
que les es propio; o finalmente, si se dijese existe tam.
bién en los cuerpos tendencia a reunirse a la masa de
sus congéneres o andlogos, tendencia en virtud de la
cual los cuerpos densos se dirigen hacia €l globo terres-
tre v los raros o tenues hacia la circunferencia o los
cielos; si se dijese eso o algo parecido, entonces diria
por mi parte: eso son movimientos fisicos y muy rea-
les. En cuanto a los otros a que me referi antes, afirmo
son movimientos puramente légicos, nociones escolds-



ticas, como podemcs asegurarnos facilmente mediante
la comparacion gue acabamos de establecer.

Otro de los abusos no menos peligresos estriba en que
en las investigaciones filosdficas, se tiende siempre a
los primeros principios de las cosas, hasta los grados
extremos de la naturaleza (al maximo y ininimo) ; pre-
ocupindose solo de eso, sin hablar de otra coza, aun-
que la verdadera utilidad y potencia en la ejecucién no
puedan ser resultado mds que del conocimiento de las
cosas intermedias. Mas, ¢ cudl es su resultado?, que no
cesan de abstraer la naturaleza (sustituir los seres rea-
les por simples abstraceiones), hasta que se llega a una
materia puramente potencial, destituida de forina de-
terminada, o que no cesan de dividir la naturaleza (di-
vidir y subdividir los cuerpos en el pensamiento) has-
ta que llezan a los Atomos, cosas que, aun suponiéndo-
las ciertas, no podrian contribuir casi en nada a aliviar
la condicién humana.

LEVII.—Precisa también preservar ¢l entendimiento
de la precipitaciéon en conceder o rehusar su asenti-
miento; los excesos de ese género parece fijan los fan-
tasmas, perpetudndolos hasta el extremo de sernos im-
posible desterrarlos. Este género de exceso se divide en
dos especies de maturaleza opuesta: unho es propio de
los que, decidiendo con demasiada facilidad, convierten
las ciencias en dogméticas y magistrales; el otro lo
es de aquellos que, introduciendo la acatalépsia, em-
prenden especulaciones vagas, sin fin y sin términoes.
El priinero de esos dos excesos degrada y desanima el
entendimiento, mientras el otro lo enerva; porque la
filosofia de Aristételes, lo mismo que los sultanes que
al ocupar el trono matan a todos sus hermanos, comien-
za por exterminar las otras filosoffas a fuerza de refu-
taciones y asaltos ; luego el maestro, libre de todos esos
adversarios, decide sobre cada cuesti6n, sustituyendo
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las resueltas de este modo por otras arbitrariamente,
resolviéndolas mediante una sola palabra, para que pa-
rezea todo cierto y decidido; este método, segnido en
las filosoffas sncesivas, estdi muy en boga actualmente.

En cuanto a la escuela de Platén, que introdujo la
acatalepsia, lo hizo al comienzo por ironia, como burla
¥ por rencor a los antiguos sofistas, v. g., Protagoras,
Hippias y algunos otros, cuyo finico temor era parecie-
se dudaban sobre algo; pero liego la nueva academia
la trocé en dogma, sustentindola ex profeso; manera
de filosofar que sin duda es més honrada y razonable
que el atrevimieno de decidir definitivamente, puesto
que desde Inego alegaban para su defensa razones bas-
tantes especiosas, v. g., que en nada oscurecfan las co-
sas; que si nada veian que pudiesen tener por absolu-
tamente cierto, al menos contaban con probabilidades
que podian regular sus opiniones y condiucta. No obs-
tante, cuando el espiritu humano no tiene esperamga ent
la verdad, lo finico posible es que todo estudio langui-
dezea ; de donde se desprende que, al no poder sostener-
se en el diffcil camino de la severa filosofia, se desvia
entregfindose a ingéniosas disertaciones, vagando negli-
gentemente confiado a las agradables peroratas, pasefin- -
dose, por decitlo asi, por entre diversos temas. Recuer-

. do lo dicho en un principio, que nunea perderé de vis-
ta: que no se trata de recusar la autoridad de los sen-
tidos o del entendimiento, sino de fortalecer su debi-
lidad.

LXVIII.-—Basta con lo dicho sobre los diferentes gé-
neros de fantasmas y su aparato. Precisa que median-
te inalterable v solemne resolucién, renumciemos, ab-
jtiremos, libremos de ellos al entendimiento, lo purgue-
mos ; porque €] (inico camino que queda al hombre para
imperar sobre la naturaleza, dominio que no puede dis-
frutar de no ser mediante las ciencias, es €l mismo que
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_ conduce al reino de los cielos, e€n el que no logramos
ser admitidos, de no ser como inocentes nifios.
LXI1X.—Pero los falsos métodos demostratives son
como las ciudadelas y fortalezas de los fantasmas; el
efecto de los aleccionados por la dialéctica corrieute es
casi siempre esclavizar el mundo entero al pensamien-
to humano, y éste a las palabras, Ias demostraciones
son en cierto modo ciencias y filosofias en potencia,
porque las especulaciones y; teorias gque de ellas deri-
van son como ellas. Ahora bien, nada mas ilusotrio e
insuficiente en su totalidad que el método por el que
se quiere conducirnos ordinariamente de las sensacio-
nes y hechos particulares a los principios y conclusio-
nes. Ese método dividese en cuatro partes, a las que
responden otros tantos vicios que les son propios. Ante
todo, las impresiones mismas de los sentidos son vi-
ciosas ; porque; o los sentidos mos rehusan su concur-
§0, 0 nos engafian; podemos remediar su defecto con
sustituciones y sus ilusiones con rectificaciones. En
segundo lugar, nada mas irregular que el modo a que
se recurre usualimente para adquirir las nociones y de-
ducirlag de las impresiones de los sentidos; nada mas
vago y confuso que esas nociones, Falta, pues, deter-
minarlas mejor y limitarlas con mayor exactitud. En
tercer lugar, esta especie de induccién que procede por
simple via de enumeracién no tiene mas valor. Dedu-
ce los principios de las ciencias de la observacién y
de la experiencia, sin tener la precaucién de emplear
las exclusiones de hechos no concluyentes y analizar
suficientemente la naturaleza; en una palabra, sin se-
leccionar los hechos. En filtimo lugar, este método de
invencitn y demostracién, consistente en establecer de
antemano los principios generales, aplicando luego los
intermedios para asentar estos filtimos, es adre de’
todos los errores, verdadera plaga para todas las cien-
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cias. Pero este mismo tema que he rozado de paso,
lo trataré con mayor amplitud cuando, .tras haber ter-
minado esta especie de expidacién o purificacién, ex-
ponga el verdadero método que hay que seguir para
interpretar la naturaleza,

LXX.—Pero la mejor de todas las demostraciones es
sin duda la experiencia, con tal de que nos atengamos
al hecho que tencmos a la vista; porque si, al apresit-
rarnos a aplicar los resultados de las primeras obser-
vaciones a los sujetos que parecen andlogos a los ob-
servados, no efectuamos la aplicacién con cierto orden
y método, nada hay en el mundo mas ilusorio, Mas el
método experimental que se sigue hoy es ciego y ©s-
tipido por entero. Como esos fisicos vagan por incier-
tos caminos, tomando sélo consejo de la ocasidén, gi-
ran en inmenso circitlo de objetos, y, como avanzan
poco, se les ve tomar aliento, apresurar la marcha, fa-
tigarse y detenerse sucesivamente. Pero aunque hallen
lo que buscan, siempre tendrin algo que buscar. Las
més de las veces rozan superficialmente los hechos, ob-
servandolos como en broma, o a lo més varian un poco
alguna experiencia conocida; cuando sus primeros in-
tentos son infructiferos, se asquean y abandonan la
investigacién iniciada. Si por azar hay alguno que se
entregue seriamente al experimento dando prueba de
coustancia y actividad, veréis se aplica a una sola es-
pecie de hechos, como clavado en ella, como Gilbert
al imdn y los alquimistas al oro. Este modo de pro-
ceder es tan poco juicicso como estrecho y mezquino;
pies serfa vano esperar descubrir la naturaleza de una
cosa en ella misma; hay que extender el campo, ge-
neralizar la investigacién, aplicindola a las cosas co-
munes.,

Si toman a pecho alguna vez establecer ciertos prin-
cipies y cierta sombra de ciencia sobre la experiencia,
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les veréis arrastrados por indiscreto ardor, desvidndo-
se del camino antes de hora, no sélo para recoger el
{ruto, sino para aprovechar primero algfin procedimien-
to fructuoso, como prenda y especie de seguridad de
sus trabajos ulteriores; otras veces lo hacen también
para aparentar valen y se estimen sus trabajos. § Cudl
es el resultado? Que al igual que Atalante, desviindo-
se del camino recto y deteniéndose para recoger la
manzana de oro, dejan escapar la victoria, Ahora bien,
en la verdadera carrera de la experiencia, si se quicre
extender los limites con los descubrimientos, preecisa
tomar por modelo la divina sabiduria y €l orden que
ha seguido en sus obras; porque observamos gue en
el primer dia Dios sélo ere6 la luz; que consagréd aquel
dia por entero a esa sola creacién sin descender a nin-
guna obra material y vulgar. Asi hay que procurar ad-
quirir el conocimiento de las ecausas y principios, re-
uniendo multitud de hechos de toda especie, En una
palabra, hay que aplicarse primero a las experiencias
luminosas, no a las fructiferas. Una vez bien discerni-
dos los principios, sélidamente asentados, proporcio-
nan nuevos medios a la prictica, no con mezquindad
¥ avaricia, como atrrancados, sino con abundancia y
profusién, porque tras ellos arrastran multitudes, ejér~
citos de procedimientos nuevos. Pero dejo para otra
ocasién lo que tengo que decir sobre los caminos de
la experiencia, caminos que no presentan menos obs-
téculos v escollos que los del arte de juzgar. Basta por
ahora con haber dirigido la mirada hacia €l método ex-
perimental vulgar, haciendo sentir lo vicioso de este gé-
nero de demostracién. El orden de mi tema exige trate
ahora de los signos mentados hace un momento, me-
diante los cuales podemos asegurarnos del triste esta-
do de las ciencias y la filosofia, Afiadiré algunas ob-
servaciones sobre las causas de un fenémeno que, al
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primer vistazo, parece extrafio y casi increible; por-
que el conocimiento de los signos prepara el asenti-
miento; mas una vez expuestas las causas claramente,
se desvanece el milagro; dos discusiones preliminares
que ayudaran mucho a extirpar tedos los fantasmas
del entendimiento, con més suavidad y facilidad.
LXXI.—las ciencias que poscemos hoy casi todas
nos fueron legadas por los Griegos por entero; porque
lo que pudieron afiadir Jos autores roinanos, arabes, o
mds modernos, no es de gran alcance o mucho valor;
y cualesquiera que fueren dichas anadiduras, lo cier-
to es que ellas tienen por base lo que los Griegos in-
ventaron, Pero esa sabiduria de los Griegos olia a os-
tentacion de dialéctico diluyéndose en huecas discusio-
nes, ocupacién nociva en extremo a la investigacién
de la verdad. Por eso, el nombre de sofista, aplicado
con desprecio por los que se consideraban filésofos a
los antiguos retéricos, como Georgias, Protigoras, Po-
lus, ete., puede decirse conviene a teda la clase, de-
biendo aplicarlo asimismo a Platén, Aristételes, Zendn,
Epicuro, Teofrasto, y a sus sucesores Crysippo, Car-
neades, ete. Entre ellos sélo distingo una diferencia;
los primeros no pasaban de grupo vagabundo y mer-
cenario, que iba de ciudad en cindad, ostentando por
doquier su pretendida sabiduria, haciéndosela pagar ca-
risima, La conducta de los filtimos era méas mnoble y
generosa ; tenfan domicilio fijo, abrian escuela y filo-
sofaban gratis. No obstante, los filésofos de ambas es-
pecies, aunque diferentes en ciertos aspectos, tenfan
de comitin el abrir escuela, haciendo de la filosofia ofi-
cio, siendo todos dialécticos. Cada uno fundé su secta,
introduciendo especies de herejias filosé6ficas, defen-
diéndolas con calor, de modo que a todas estas doc-
trinas, sin excepcién, podemos arlicar las acertadas
palabras que el joven Dionisio aplicaba sélo a Platén:
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«Son palabras de viejos ociosos dirigidas a jovenes ig-
norantes.» Pero esos otros filésofos, mas antiguos en-
tre los Griegos: Empédocles, Anaxégoras, Leucippo,
Deméerito, Parménides, Herdclito, Jendéfanes, Filolao
(pues mno incluimos entre ellos a Pitdgoras, por con-
siderarlo supersticioso), no abrian escuela (al menos
1o conocemos hechio que lo pruebe), sino que filosofa-
ban con mayor silencio, dedicindose a la investigacidn
de la verdad con mas severidad y sencillez, quiero de-
cir con menos ostentacién y afectacion, conducta que
nos parece mas prudente. Por desgracia sus obras fue-
ron sofocadas por el tiempo por escritos méis frivolos,
que acomodéndose mejor a la débil inteligencia y a las
pasiones del vulgo, tuvieron més suerte; porque el
tiempo, al modo de un rio, hace llegar hasta nosotres
las opiniones mas ligeras y huecas, mientras las wo-
luminozas y pesadas se hunden en su lecho. No obs-
tante, ni aun éstos estaban exentos del vieio nacional,
animados por la vanidad y la ambicién de crear nue-
va secta, pues concedian excesivo valor al aplauso de
la muchedumbre.

Mas tan pronto nos apartemos del buen camino,
para correr tras tan {itil objeto, no hay que pensar en
encontrar la verdad. No puedo silenciar el juicio, me-
jor dicho, la profecia de cierto sacerdote egipcio refe-
rente a los Griegos: «Estdis todavia én la infancia; ni
poseéis la antigiiedad de la ciencia, ni la ciencla de la
antigiicdad», les decia. En efecto, bien puede aplicar-
se a los' Griegos lo caracteristico de los nifios, afir-
mando hablaban complicado lenguaje que se prestaba
a la locuacidad, siendo iinpotentes para engendrar; por
€50 parece su sabiduria tan estéril en efectos como
fecunda en razonamientos, A eso se debe que los sig-
nos obtenidos sobre el origen y estirpe de la filosoffa
en boga hoy no valgan méas que ella.
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LXXIl.—Ahora bien, si las indicaciones que propor-
ciona la consideracién del lugar y la nacién nada va-
len, tampoco valdrian los signos gue podamos obtener
del tiempo y las épocas. Nada tan mediocre y limita-
do cotno el conocimiento que tenfan del tiempo, ex-
tensién del universo, la peor especie de ignorancia en-
tre todas, principalmente en lo que sélo se basa en la
-experiencia; porque ni aun disponian de historia mi-
lenaria que mercciese ese nombre, reduciéndose tedo a
fabulas y tradiciones inciertas sobre la antigiiedad.
Prueba de que los antiguos conocian sélo infima par-
te del universo, es gue con el nombre de Escitas de-
signaban al conjunto de hiperbéreos, y con el de Cel-
tas al de occidentales. Nada conocfan de Africa més
-alld de la frontera de Etiopia, la més cercana a Euro-
pa; en Asia, nada allende el Ganges, mencs atin los
diferentes pafses del Nueve Mundo, ni de oidas o por
Telatos clertos y continuos. Muchos climas, zonas en-
teras en que viven infinidad de naciones, les eran tan
desconocidas que las consideraban “inhabitables. En
cuanto a las excursiones de Demdcerito, Platén y Pita-
goras, tan celebradas por los antiguos y consideradas
largos viajes, no pasaron de cortas ausencias, paseitos
por los alrededores, mientras que en nuestra época se
ha descubierto la mayor parte del Nuevo Mundo, co-
nociendo el contorno del antiguo, aumentando las ex-
periencias y observaciones hasta el infinito, &1 quisié-
semos pronosticar algo a la manera de los astrélogos,
guiandonos por la hora en que nacieron y de la gene-
Tacién a que pertenecieron esas antiguas filosoffas, nada
grande anunciarian sobre ellas.

LXXIII.—Entre los signos que nios permiten apre-
«ciar esas doctrtinas el mdis cierto y sensible es el de
sus frutos; porque los frutos v las obras sen garantias
y cauciones de la wverdad de las teorfas. ; Qué frutos



produjeron las especulaciones filos6ficas de los Grie-
gos y sus derivaciones en las ciencias particulares?
Durante €l curso de tantos siglos apenas podemos ci-
tar una sola experiencia que tienda a aliviar la con-
dicién humana, que podamos creer se debe ciertamen-
te a todas esas especulaciones y dogmas filos6ficos;
eso s lo que declara Celso con tanta ingenuidad como
juicio: «No hay que creer que los remedios empleados
por la medicing se dedujesen metddicamente del cono-
cimiento de las causas o de los principios filosdficos,
siendo sus conseécuencias prdcticas; sino que, por ca-
mino completamente contrario, Se inventaron prime-
ramente dichas pricticas, iniciando mds tarde su ra-
zonamiento, indagando sobre sus causas, osando indi-
carlas.» Por eso no es extrafio que entre los Egipcios,
nacion que consagraba con piblicos honotres, colocan-
do entre los dicses a los inventores de cosas fitiles, se
encontrase méas efigies de animales gue rasgos huma-
nos; porgue los animales, guiados por su instinto na-
tural, condujeron al hombre al camino de infinidad de
inventos fitiles, imientras los hombres se preccuparon
en razonar y amontonar argumentos, medio estéril que
produjo pocos o ning(in descubrimiento.

Sin embargo, la labor de los quimicos no ha dejado
de preducir algunos frutos, debidos al azar, como de
pase, y variando hasta clerto punto sus experimentos,
casi como los artesanos, mas no segiin los verdaderos
principios de su arte, 0 a la luz de alguna teoria; por-
que la que imaginaron antes tiende a perturbar la préc-
tica que a servirle de ayuda. Hasta los versados en
lo llamado magia natural inventaron poco, cosas fri-
volas que encerraban mucho de impostura, Diremos tain-
oién que el principio de religién, que dice que la fe
debe traducirse en obras, se aplica por entero a la
filosofia, Precisa juzgarla por sus frutos, y, si s es-



— 46 —

téril, rechazarla por infitil, sobre todo cuando en vez
de uvas y olivas s6lo produce zarzas y ortigas a fuer-
za de discusiones y debates,

I XXIV.—Frecisa obtener tainbién algunas indicacio-
nes sobre el engrandecimiento y progreso de las cien-
cias y las filosofias; porque las que se basan en la na-
turaleza se extienden y perfeccionan; las que se basan
en la opinién varfan, mas no avanzan. Si las doctri-
nas que estoy censurando son, en su estado actual,
plantas separadas de su rafz, de haber estado arrai-
gadas en la naturaleza de modo que fuera posible ex-
traer su sustancia, ;se las hubiese visto {como acon-
tecio mil veces) durante dos mil afies casi en el mis-
mo estado, sin desarrollarse sensibleinente, florecer s6-
lo al cultivarlas sus inventores para degenerar conti-
nuamente? En las artes mecfinicas basadas en la na-
turaleza e iluminadas por las luces de la experiencia
observamos que las cosas siguen camino opuesto; por-
que dichas artes (mientas agradan y gozan de fa-
vor) estdn como penetradas de espiritu vivificador que
las impulsa a wvegetar y crecer sin interrupcion; en
un coinienzo son bastas, luego e6modas, perfeccionin-
dose ulteriormente, creciendo sin cesar,

LXXV.—Queda por considerar otro signo, si hay que
dar este nombre a lo que habria que considerarse antes
como testimonio, y el de mayor valia; me refiero a la
confesién formal de los autores y maestros que mas
adeptos cuentan actualmente; porque, aun los que fa-
llan sobre todas las cosas con tanto aplomo, no dejan
alguna vez, al adquirir mayor capacidad para obser-
var, de cambiar de lenguaje y lamentarse de la suti-
lidad de las operaciones de la naturaleza, de la oscu-
ridad de las cosas y debilidad del entendimiento hu-
mano. Si se atuviesen a esta confesién, tal vez des-
animasen a los cerebros s timidos. En los que go-



zan de mayor impetu y confianza en sus propias fuer-
zas, esos lamentos despertarian todavia méas su emu-
lacién, excitindoles a redoblar sus esfuerzos para avan-
zar mdas rapidamente en el camino de los descubrimien-
tos. Pero no so6lo declaran su ignorancia e impotencia,
sino que todo lo que ¢llos o sus maestros no pudieron
desciibrir o efectuar, lo creen fuera de los limites de
lo posible, y al razonar de actierdo con los principios
del arte, que declaran formalmente imposible en teo-
ria o practica, trocan, debido a orgullo y envidia des-
mesurada, la.opinién que les merece la nulidad de sus
inventos en calumnia contra la naturaleza y desalien-
to para los demis, De agqui esta nueva academia que
sustentd ex profeso €l dogma de la acatalepsia, conde-
nando al género humano a eternas tinieblas. De ahi
también la opinién de que el descubrimiento de las
formas o de las verdaderas diferencias de las cosas
(que en el fondo son las leyes del acto puro), es ab-
solutamente imposible, De ahi dimanan las opiniones
recibidas en la parte préctica de las ciencias, que el
calor del sol y el del fuego artificial son de naturale-
za esencialmente diferente; lo que tiende a privar al
hombre de la esperanza de lograr, mediante fuego ar-
tificial, nada semejante a lo operado por la naturaleza,
De ahi también el prejuicio de que lo finico de que
es capaz ¢l hombre es de componer, mientras la com-
binacién pertenece exclusivamente a la mnaturaleza,
Asi se habla corrientemente por temor a que el
hombre se jacte de poder operar la generacién o
transformacién de los cuerpos naturales valiéndose sélo
de los recursos del arte. Por eso, advertidos por dicho
signo, aceptarin ficilmente se les aconseje no com-
prometan su fortuna ni sus esfuerzos en cosas sobre
las que no sblo se opina no hay esperanza, sino que
parecen destinadas a no hacerla concebir jamds,
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LXXVI.—Uno de los sighos que nunca debemos ol-
vidar es Ja perpetua falta de inteligencia y diversidad
de opiniones existente entre los antiguos filésofos, ya
individualmente, ya entre las escuelas; diversidad que
indica que €l camino que debfa conducir de los senti-
dos al entendimiento no fué bien trazado, puesto que
esta materia propia de la filosofia, la naturaleza de las
cosas que es una esencialmente, se ramificé y subdi-
vidi6 en tantos y tan diferentes errores. ¥ aunque ac-
tualmente estas disensiones y diversidades de opinién
sobre los principios y €l cuerpo por entero de la filo-
soffa, estén extinguidas en su mayor parte, hay infini-
dad de cunestiones y controversias sobre las partes de
la filosofia. Es indudable, pues, que nada de cierto y -
s6lido se halla, ni en el fondo de las filosofias, ni en
Ja forina de las demostraciones.

LXXVII.—En cuanto al pensar de ciertas personas,
que creen indicar la wverdadera causa de aprobacibén
tan universal que parece goza durante tantes afios la
filosoffa aristotélica, y explicarla suficientemente di-
ciendo gue, desde que surgié, cayeron las deméis en
desuso, desapareciendo; que, como en log siglos sub-
signientes no se consiguié hallar nada mejor, se atu-
vieron a ¢lla, contando entre sus adeptos a los anti-
guos ¥ a los modernos, es aserto y explicacién que no
deben detenernos. Primeramente diré que la pretendiq
da desaparicién o abolicién de las antiguas ﬁlosofias,l
tras la publicacién de las obras de Aristételes, es he-
cho falso en absoluto; porque mucho después, en épo-
ca de Cicerén y aun en siglos ulteriores, existian to-
davia las obras de los antiguos filésofos; pero cuan-
do los Bérbaros cayeron sobre el Imperio Romano,
cuando naufragd la ciencia humana, por decirlo asf,
la filosofia aristotélica y platénica se deslizaron sobre
€l oleaje de los tiempos, por tratarse de madera més



ligera y esponjosa, Si consideramos de cerca observa-
remos facilmente que este undniime consentimiento, im-
ponente a primera vista, es signo que ilusiona. La
verdadera unanimidad es la gue reina entre los hom-
bres que, con toda libertad de juicio y tras maduro
examen, muestran su acuerdo sobre los mismos pun-
tos; pero como esa multitud que parece opina lo mis-
mo sobre la filosoffa aristotélica estd de concierto efec-
to de un priimer prejuicio y misma deferencia por au-
toridad que los subyuga, antes se trata de sujecién co-
miin, de coalicién de esclavos, que de verdadero con-
sentimiento. De otra parte, aunque ese pretendido con-
sentimiento fuese tan real y universal como se quie-
re, tal unanimidad estaria tan lejos de tenerse que
considerar como autoridad legitima e indiscutible, co-
mo de originar violenta presuncién en sentido opues-
to; en las cosas de la inteligencia éste es signo mas
sospechoso que dar se pueda. Precisa, no obstante, ex-
ceptuar las cuestiones de teologia y politica, en las
que debe subsistir €l derecho del sufragio; porque en
el fondo a la mayoria sdélo agrada lo que halaga la
imaginacién y enlaza el entendimiento relaciondndelo
con las nociones vulgares, como di a entender. Por eso
las conocidisimas palabras que Focién aplicaba a las
costumbres se aplican también a las opiniones filoso-
ficas: «Cuando la multitud esté de acuerdo comtigo y
te aplauda, examinate a fondo, considerando si en tus
discursos o actos cometiste alguna tonteria., Fsa una-
nimidad es signo muy malo. En general, llegaremos
a la conclusién de que los signos eapaces de ponernos
en estado de juzgar sobre la verdad y solidez de las
doctrinas, nada nos anuncian de bueno respecto de las
filosoffas en boga actualmente, ya se juzgue por su
origen, sus frutos, avances, declaracién de los inven-
tores o maestros, o hasta por la aprobacién universal
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que parezca gozan. Punto es éste que no ofrece duda,
por suficientemente probado.

LXXVIIT.—Hora es de indicar por qué causas, tan
poderosas como miltiples, se adhirieron los pueblos
durante tantos siglos a esas diferentes especies de erro-
Tes y prejuicios. Conocidas esas causas, no 10s sSor-
prenderd ya que las opiniones expucstas en esta obra
surgjesen tan tarde en el pensamiento de un mortal,
que uno de ellos, fuere quien fuere, creyese convenien-
te reflexionar sobre ello. Por mi parte, lo considero
antes como efecto de cierta felicidad que como prueba
de talento superior; es fruto del tiempo més bien que
produceién genial.

En priiner lugar, por poca atencién que prestemos
a e¢se inmenso nimero de siglos que impone a primera
vista ¥ que se tenga idea justa de esa duracién, ob-
servaremos queda reducida a muy pocos afios. En efec-
to, entre veinticinco siglos, espacio de tiempo en que
la ciencia y la memoria himana se hallan casi circuns-
critas por entero, apenas podemos destacar y marear
seis que fueren verdaderamente fructiferos para las cien-

cias y favorables a su progreso; porque €l tiempo, lo.

mismo que ¢l espacio, tiene.sus desiertes y soledades.
De hablar con propiedad, diré que las ciencias tuvie-
ron s6lo tres revoluciones o periodos: primero, entre
los Griegos ; segundo, entre los Romanos, y tercero, en-
tre los Europeos occidentales; periodos a los que esca-
samente podemos atribuir dos siglos a cada uno. Las
épocas intermedias fueron desfavorables para las cien-
cias, logrando mala cosecha, en cantidad y calidad;
porque es inntil hablar de los Arabes y Escolasticos,
que con sus numerosos y enormes volfimenes, més bien
aplastaron las ciencias que aumentaron su peso. Por
eso los déhiles y lentos progresos efectuados por las
ciencias durante tantos siglos los atribuimos, no sin
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fundamento, a la escasa medida del tiempo que les fué
fayorable.

LXXIX,—En segunda fila preséntase una causa, que
en todo tiempo y lugar ejercié gran influencia. Es que
en la misma época en que las letras e ingenios de toda
clase florecieron en alto grado, o fueron cultivadas has-
ta cierto punto, la filosofia natural tuvo mintiscula par-
te en la atencién y trabajo del hoinbre, Esta ciencia,
tan descuidada, debe mirarse como madre de todas las
demds ; porque cuando se separan las ciencias y las ar-
tes de esa ciencia primera, que es su raiz, podemos pu-
lirlas y adaptarlas al uso; pero entonces no se des-
arrollan por mis que se haga. Es notorio que a partir
de la época en que se adoptd el cristianismo, le-
gando a su madurez, por decirlo asi, Ia mayor parte
de las inteligencias privilegiadas se dedicé a la teolo-
gia. Tampoco dejaron de alentar esta clase de estudios
ofreciendo magnificas recompensas e infinidad de ali-
cientes de toda especie. Por eso ocupd todo el tercer
periodo este estudio predilecto, €l pertenceiente a Eu-
ropa occidental, género de estudio que tanto debia pre-
valecer que casi por la misma época comenzaron a
florecer nuevamente las letras y multiplicarse las con-
troversias sobre la religién, Pero en época precedente,
durante ¢l periodo de los Romanos, la moral, que en-
tre los paganos sustitufa a la teclogia, ¢ra el principal
tema de meditacion de los filésofos; su atencidn, su
inteligencia se concentré y ahsorbi en este género de
tépicos: No es eso todo; las més vigorosas inteligen-
cias de aquella época se lanzaban a los negocios y pro-
fesiones activas, a causa de la vasta extensién del Im-
perio Romano, cuya administracién exigia la actividad
combinada de inmenso nfimero de hombres esclareci-
dos. La edad en que la filosoffa natural parece florecio
entre los Griegos rediicese a brevisimo perfodo; por-
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que los siete filésofos conocidos en los més remotos
tiempos con el nombre de sabios se dedicaron, excep-
to Tales, a la moral y a la filosoffa. En tiempos ulte-
riores sblo Sécrates puede decirse obligé a la filosofia
a salir de los cielos para descender a la tierra, preva-
leciendo la moral més que anteriormente y distrayen-
do las inteligencias de la filosofia matural.

Pero el periodo en que se dedicaban con ardor al es-
tudio de la naturaleza vidse infectado pronto por el es-
piritu de contradiceién y €l furor de innovar en materia
de opinién, que lo inutilizaron para el progreso de la
verdadera ciencia. Como la filosoffa natural estuvo tan
descuidada y retenida por tan grandes obstdculos du-
rante los tres perfodos, no es de extrafiar que los hom-
bres efectuaren tan lentos progresos en ella, puesto que
estaban ocupados en otras cosas.

LXXX.—Afiadamos a estas consideraciones que en-
tre los que cultivaron la filosofia natural rara vez en-
contré esta ciencia persona que le dedicase todo su
tiempo, exclusivamente; cuanto méis las veladas de al-
gin monje en su celda, algfin gentilhombre en su casa
solariega; mas la filosofia era por entonces un pasadi-
zo, un puente para llegar hasta las demdés ciencias.

En una palabra, esta augusta inadre de todas las cien-
cias quedd relegada al vil oficio de sirvienta, auxiliar
" de la medicina y las matematicas, abandonéndola a la
juventud inexperta, para que las inteligencias noveles,
penetradas, empapadas inicialmente de esta ciencia co-
o primer barniz, estuvieren mejor dispuestas para re-
cibir otra luego. No obStante, en vano nos jactaremos
de progresar sensiblemente en las ciencias en general
mientras la filosofia natural no se aplique a las cien-
cias particulares y que éstas sean conducidas a su vez
a la filosoffa natural. Faltas de este enlace y relacio-
nes la astronomia, la 6ptica, la mfsica, gran parte de



las artes mecdnicas, la misma medicina y (cosa que
jamés se hulrnese quizas creido) la moral, la politica y
la l6gica, casi carecen de profundidad, deteniéndose en
la superficie de las cosas, contentindose con €l espec-
taculo que les ofrece la variedad de objetos o la diver-
sidad de ideas; porque una vez esas ciencias se disper-
san y establecen cada una por su lado, cesa de alimen-
tarlas la filosofia natural. Sin embargo, esta sola cien-
cia, que bebe en las verdaderas fuentes, es decir, en la
observacién exacta de los movimientos celestes; la mar-
cha de los rayos luminosos, los sonidos, la contextura
y mecanismo de los cuerpos, los impulsos del alma y
las percepciones del entendimiento, era la finica que
podia procurarles sustancia, permitirles vegetar con ma-
yor vigor y crecer mas rapidamente. No mos sorpren-
damos de que la verdadera cienca cesase de desarro-
llarse, por ser drbol al que se cortaron las raices.
LXXXI. — ; Queréis conocer otra causa del minimo
progreso de las ciencias? Esta: es imposible segir ca-
mino recto en la marcha cuando la meta estd mal si-
tuada y mal determinado su término, ;Cudl es la ver-
dadera meta de las cietcias y su verdadero fin? Enri-
quecer la vida humana con descubrimientos reales, es
decir, nuevos medios. Pero €l conjunto de hombres que
estudia piensa en cosa diferente, porque se frata de
mercenarios, gente ocupada en exhibirse. 81 por azar
encontramos algtin literato o artista de inteligencia méas
penetrante y avido de gloria que persiga seriamente al-
glin descubrimiento, sélo lo conseguird a expensas de
su fortuna. Pero la mayorfa estd muy lejos de tener co-
mo mira verdadera el aumentar la masa de las ciencias
¥ las artes, puesto que, de las que les ocupan, sélo ob-
tienen a lo sumo lo que puede serles de alguna utili-
dad en su profesién, o puede servir para incrementar
eu fortuna, extender su reputacién, procurarles algu-



na ventaja de esta indole. Si, entre tan gran multitud,
hallamos uno solo que sienta afecto sincero por la cien-
cia, que la estime por si misma, veréis que prouto va-
ria el tépico de sus meditaciones pasedindose por las
diferentes ciencias, por decirlo asi, antes que dedicar-
se exclusivamente a investigar la verdad siguiendo mé-
todo severo y rigurcso. Si alguna vez diéseis con uno
de ellos al azar, uno capaz de seguir esa conducta so-
metiéndose a esa severidad, observaréis busca verda-
des que pueden satisfacer €l entendimiento mediante
indicacién de las cansas y explicacién de efectos ya co-
nocidos, no de verdades que originan efectos nuevos y
ntiles, como otras tantas prendas de la utilidad de ul-
teriores investigaciones, de las que brotan principios
cuya inesperada claridad tlumina un instante todas las
inteligencias. Como la meta de las ciencias estd mal
situada y su fin mal detetminado, no hay que sorpren-
derse de que este error haya originado tan gran abe-
rracién en los estudios subordinados a este fin.
LXXXII.—No es posible dudar que el objeto de las
ciencias estd mal determinado, mal colocada la meta; pe-
ro, aunque estuvieren mejor situados, nada adelantarfa-
Mos con ello. Bl camino elegido para llegar al fin es ab-
solutamente [also, inaceesible. ; Hay algo mas extrafio
para €l hombre capaz de juzgar cuerdamente las cosas
' que ver 1o hubo afin mortal que se haya esforzado para
trazar al entendimiento camino que partiese de los sen-
tidos y la experiencia, y que lo haya abandonado todo
a la incertidumbre y oscuridades tradicionales, o a las
alternativas y al vértigo de la discusiém y argumenta-
€i6n, o a las fluctuaciones y desvios sin fin de fortuita,
vaga y confusa experiencia? Cuando el juicioso refle-
xionia sobre este topico debe preguntarse qué marcha
siguen los mis de los hombres cuando emprenden al-
guna investigacién y quieren pasar por inventores; lo



primero que surgird en su mente serd ese andar des-
garbado, privado de método que les es familiar, Vea-
imos cémo procede €l que pretende descubrir algo: ante
todo ojea toda clase de libros, recopilando cuanto fué
escrito sobre el tema; luego afiade el producto de sus
propias meditaciones y, finalmente, pone a contribu-
cién su inteligencia, excita calurosamente su espiritu,
invoca su genio, por decirlo asi, para gue revele sus
ordculos; mas nada hay menos sélido y tan azaroso
como esos pretendidos inventos que sdlo se basan en
puras opiniones.

Otro recurre a la dialéctica, que nada tiene que ver
con lo que se propone; perque los preceptos del inven-
to que intenta no tienen por objeto discernir los

_principios y axiomas principales que son especie de

sustancia de las artes, sino sélo el invento de esos otros
principios que parecen estar de conformidad con los
primeros. Cuando se trata de personas de curiosidad
importuna que la acorralan e interpelan pidiéndole mé-
todo para establecer o inventar verdaderos principios,
es decir, axiomas de primer orden, la dialéctica les da
respuesta muy conocida indicdndoles algfin arte, con
la obligacién de que le presten juramento y rindan va-
sallaje,

Queda la experiencia pura, que, cuando se presenta
de por si, toma ¢l nombre de casualidad, y cuando es
buscada, conserva el nombre genérico (experiemncia).
Pero esa especie de experiencia en uso no pasa, como
dice €l vulgo, de puro tanteo, parecido al del extravia-
do de noche que busca a tientas ¢l camino. Méas vale
esperar ¢l dia o encender una antorcha, decidiendo en-
tonces proseguir la marcha. Eso es lo que hace €l ver-
dadero método. En vez de vagar a la ventura, querien-
do hacerlo todo antes de tiempo, comienza por encen-

‘der su antorcha, sirviéndose de ella para iluminar el
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camino, iniciando sus pasos guiado por la experiencia
bien dirigida, ordenada, no por la vaga e improvisada,
deduciendo luego los principios. Una vez establecidos
solidamente esos principios, deduce nuevas experien-
cias, sabiendo que ¢l mismo Verbo divino operé sobre
la inmensa masa de log seres con orden y método.

No debe extrafiarse €l hombre de que la ciencia tra-
zase mal su camino. ; Pudo hacerlo de modo distinto?
Se desvié al dar ¢l primer paso, apartindose excesiva-
mente del verdadero; abandond y deserté de la'expe-
riencia, en la que no hizo més que ir y venir, marear-
se, como en un laberinto, mientras el verdadero méto-
do conduce al terreno llano de los axiomas por senda
tecta y fdcil, a través de los sombrios bosques de la
experiencia,

LXXXIII.—Ese mal habito que quiero destruir, for-
talecidse por la opinién, antes quizd por la manera de
apreciar las cosas inveteradas en lo sucesivo, en la que
no hay menos orgullo que ignorancia. Y exclamaban:
—¢ No humillamos la majestad de la inteligencia hu-
mana al quererla tener tanto tiempo sujeta a vulga-
res experiencias, a esos minuciosos detalles, a esos ob-
jetos sometidos al imperio de los sentidos, tan limita-
dos como la materia que los integra? Y afiadian: las
verdades de ese orden exigen penosas investigaciones;
. nada encierran que eleve el alma cuando se meditan;
matizan el discurso de un no sé qué de seco y riisti-
co; son producto mediocre, que casi nada procura en
practica; su multitud es infinita; ademéas, son tan te-
nues y finas que escapan a la vista més penetrante.
Eso dicen y, a la larga, tal ha sido el efecto de esos dis-
cursos, que finalmente el verdadero camino ne sélo fué
abandonado, sino interceptado, cerrado; no se conten-
tan con descuidar la experiencia, sino que la desdefian,

LXXXIV.—Otra de las causas que se opone al pro-



greso que se habria logrado en las ciencias, que las
ha clavado en un sitio, pudiera decir, como encadenén-
dolas, es el profundo respeto y ciega deferencia que
sienten por‘la antigiiedad, luego por Ila autoridad
de esos personajes que consideran como grandes maes-
tros en filosoffa; finalmente, por la opinién piblica;
mas ya traté de este 1iltimo punto.

En cuanto a la antigiiedad, la opinién que les niere-
ce, a causa de no haber reflexionado, es del todo su-
perficial, no estando conforme con el sentido natural
de la palabra a que la aplican. Lo que hay que llamar
antigitedad es la vejez del mundo y su edad madura.
Ahora bien, la vejez del mundo es precisamente la épo-
ca en que vivimos, no aquella en que vivieron los an-
tiguos, que fué su juventud. En verdad, el tiempo en
que vivieron ellos es el mas antiguo con relacién a
nosotros, y en este sentido son nuestros mayores; mas
relativamente, al mundo aquella época era nuéva, y et
este aspecto ellos fueron en cierto imodo los menores
del universo. Asf como cuando hay quie hallar en un
individuo un gran conocimiento de las cosas humanas
y cierta madurez de juicio, buscaremos ambas cosas en
€l anciano antes que en el jovenzuelo, reconociendo la
ventaja que procuran al primero su larga experiencia,
el sinnfimero y diversidad de cosas vistas, oidas o pen-
sadas por él, debido a esta misma razén, si nuestro si-
glo, que conoce mejor sus fuerzas, tuviese el valor de
ponerlas a prueba y la voluntad de aumentarlas practi-
cindolas, pedriamos esperar cosas de més importancia
que de la antigiiedad, en la que buscan sus modelos;
porque como el mundo es més viejo, la masa de ex-
periencias y observaciones ha aumentado nasta el iny
finito,

Hay que contar también que la navegacién y viajes
de’ largo curso, frecuentes en nuestros dfas, han per-



mitido se descubra y observe en la naturaleza infinidad
de cosas que pueden proyectar nueva luz sobre la filo-
soffa, ; No seria vergonzoso para la humanidad haber
logrado en nuestra época tantos descubrimientos en el
mundo 1naterial, tolerando al mismo tiempo que los
limites del intelectnal quedasen encerrados en el es-
trecho circulo de lo descubierto en la antigiiedad ?

En lo atafiente a esos inventores o maestros de toda
indole, indicarfa pusilanimidad conceder a tales auto-
res infinidad de prerrogativas, frustrando los derechos
del tiempo, autor de autores, y por este titulo, verda-
dero manantial de toda autoridad; porque no se dice
sin razoén cque la verdad es hija del tiempo y no de la
autoridads. Coino la inteligencia humana estd fascina-
da por esa excesiva deferencia para con la antigfiedad,
los grandes maestros y la opinién phiblica, ;por qué
sorprendernos de que los hombres, sujetos por esta es-
clavitud, como por maleficio, lleguen a incapacitarse
para consultar a la naturaleza y familiarizarse con sus
operaciones ?

LXXXV.-—NO fué sélo la admiracién y deferencia
por la antigiiedad, la autoridad v la opinién piiblica,
Io gtie llevé al hombre a basarse sobre los descubri-
mientos hechos, sino también la admiracién por las
obras manuales de la humanidad, y en este aspecto
parece que goce de abundancia. En efecto, si reflexio-
namos sobre la inagotable variedad y pomposo apara-
to de los procedimientos introducidos por las artes me-
cénicas para que la vida sea agradable y cémoda, el
especticulo nos sorprenderd, estando més dispuestos a
admirar la opulencia humana que a considerar su in-
digencia ordinaria, sin vislumbrar que estas primeras
observaciones del hombre, esas primitivas operaciones
de la naturaleza, especie de primer mévil, alma de todo
ello, no son muchas; que para lograr esos descubri-



mientos no ha precisado profundizar mucho, que el .
resto es fruto de la paciencia, producto de cierta suti-
lidad o regularidad en los movimientos de la mano o
de los instrumentos. V. g., una de las cosas gue exige
precisién, exactitud y habilidad, es la construccién de
un reloj, que parece imita el movimiento celeste con
sus engranajes y €l pulso de los animales con el al-
ternado y regular. No obstante, esas ingenjosas méqui-
nas responden a lo més a uno o dos principios inspira-
dos por la naturaleza, Si echamos un vistazo sobre lo
més ingenioso y delicado en, las artes liberales, sobre
los procedimientos empleados por las mecdnicas para
que los cuerpos naturales adquieran mil formas diferen-
tes ; si examinamos a fondo esos inventos, v. g., en las
artes de la primera clase el descubrimiento de los movi-
mientos celestes en astronomia, €l de los acordes en
misica, €l invento de las letras en la gramaética, no
empleadas todavia en China; si consideramos en las
artes mecdnicas los trabajos de Baco y de Ceres, es de-
cir, la preparacién del vino, la cerveza y varias clases
de pan o pasteleria; todos los placeres que pueden pro-
curarnos los refinamientos del arte del cocinero y el
destilador; si tras haber estudiado todo eso pensamos
en el tiempo empleado en perfeccionar esos inventos
(v digo perfeccionar porque los procedimientos de ese
género, excepto la destilacién, eran conocidos de los
antignos), y, como dijimos respecto del reloj, cndn po-
cos son los principios y observaciones de la naturaleza
que suponen, se comprende la facilidad con que se ha-
116 todo eso aprovechando infinidad de ocasiones for-
tuitas que se presentan diariamente, o las ideas fugi-
tivas que surgen en la mente; ponderemos esas cotisi-
deraciones con cuidado y veremos esfumarse la admi-
racién excitada por la vista de esos féciles descubri-
mientos ; entonces deploraremos la condicién humana
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ante la escasez de inventos titiles y la esterilidad del
entendimiento durante tantos siglos. Observad también
que esos citados inventos precedieron de mucho a la
filosofia y a las artes relativas sélo a la inteligencia;
hasta podemos afirmar que en la época en que surgie-
ron ¢sas ciencias racionales y dogmaticas finalizé la
invencién de los procedimientos titiles.

Si pasamos de los talleres a las bibliotecas, nos ad-
mirara la vista de tantisimos libros de todas clases ali-
neados en ellas; mas si los iniramos de cerca, si exa-
minamos los temas fratados y el modo cémo lo son,
en una palabra, si nos fijamos en su contenido, la sor-
presa serd desalentadora, al observar que todos esos
voliimenes se limitan a repetir eternamente los mismos
pensamientos. Al ver que €l hombre dice y repite, ha-
ce y rehace siempre lo mismo, de la adiniracién des-
pertada en un principio, pasamos a sorprendernos an-
te la indigencia real que vela, comprendiendo cuén
pobre y miserable es la pretendida ciencia que pre-
ocupé hasta hoy las inteligencias, apoderéndose de
€llas.

i consentimos humillar el entendimiento conside-
rando cosas més curiosas que importantes; pasando a
los trabajos de los alquimistas, no sabemos si com-
padecernos o soltar la carcajada. El alquimista se en-
trega a eterha y quimérica esperanza; cuando sus pri-
meros intentos no son fructiferos, acusa a sus propios
errores y a nada imas; cree no comprendié bien los
términos del arte o las expresiones particulares de los
autores. Luego atiende a cuanto se le dice sobre el
tema, confiado en los secretillos que se le prometen;
tal vez se desvié del procedimiento en los minuciosos
detalles de sus manipulaciones; un grano, un segundo
més o menos le hizo fracasar; por eso repite miles de
veces los mismos ensayos, sin cejar. Si encuentra en
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su camino, debido al azar, alglin hecho cuya fisonomia
desconoce, pareciéndole fitil, la considera prenda y ga-
rantia de sn afin. Su imaginacién se complace ante
el mintsculo descubrimiento, lo elogia, lo exagera, lo
ostenta en todas partes y este pequefio éxito le hace
concebir las méas lisonjeras esperanzas, animindole a
continuar. Sin embargo, los alguimistas inventaron
bastantes cosas, proporcioniandonos fitiles descubri-
mientos.

Mas a ellos se aplica sobre todo justamente la fa-
bula del anciano que, al legar a sus hijos un preten-
dido tesoro enterrado en un viiiedo, afiadié no recor-
daba bien el sitio donde estaba, pero que buscindolo
con constancia darfan con €], Muerto el padre los hi-
jos cavaron la vifia, revolviendo la tierra en todos sen-
tidos, sin hallar el tesoro; como recompensa, a causa
del trabajo, obtuvieron abundante cosecha.

En cuanto a los fatuos dedicados a la magia natural,
que lo explican todo mediante pretendidas simpatias
v ociosas conjeturas, imaginaron infinidad de propie-
aades ocultas y operaciones maravillosas y, si alguna
vez dan con procedimiento rcal y evidente, se trata
de cosas que antes sorprenden por su novedad que por
su utilidad prictica.

Pero en la magia supersticiosa (por no pasarla por
alto), hay tépicos de género determinado y limitado
en que las artes, retofios de la curiosidad y la supers-
ticién, pudieron algo, o ilusionaron ep todo tiempo,
pais y aun en las religiones. Por eso, descartando las
practicas de este género, resuiniremos lo expuesto di-
ciendo: si alguna vez una de las més poderosas catt-
sas de indigencia es la idea exagerada que tenemos
sobre su opulencia, este fen6meno natural nada encie-
rta que deba despertar sorpresa.

LXXXVI.—Pero la admiracién, pueril y tan poco



fundada, producida por las artes y ciencias, aumentd
mucho por la astucia y artificio de los que se dedican
a transmitirlas y ensefarlas. En esos tratados, cuya
composicion preside casi siempre la ambicién y el de-
seo de figurar, se moldean, tallan y disfrazan de ma-
nera que, cuando se publican parece no falta nada
v que el autor agoté el tema. A juzgar por sus mé-
todos y fastuosas clasificaciones, nos veriainos lleva-
dos a creer que el autor traté de cuanto atafie a la
materia, que nada mas puede afiadirse a lo que es-
¢ribi6; y, aunque todas sus clasificaciones sean hue-
cas, las inteligencias vulgares creen que presentan la
forma y rasgos de una ciencia completa.

Los primeros, los mis antiguos filésofos que se de-
dicaron a la investigacién de la verdad, trabajaron
con mejor fe y mejores auspicios. Los conocimientos
adquiridos por sus observaciones y meditaciones so-
bre la naturaleza, que tenian einpefio en conservar pa-
ra valerse de ellos, fueron sembrados sin pretensién
en aforismos, resumiéndoles en forma de sentencias
breves, claras, desprovistas de las ligaduras del mé-
todo, sin hacer creer posefan el arte por entero, sin
jactancia. Pero, por poco que se reflexione sobre la
marcha opuesta seguida hoy por los autores, compren-
deremos es natural que los discipules no piensen efec-
tuar nuevos descubriinientos en las ciencias gue los
maestros quieren consideremos completas, llegadas al
mayor grado de perfeccién debido al prestigio de sus
métodos.

LXXXVII.—La gran reputacién y autoridad que go-
zan las producciones de los antiguos hay que impu-
tarlas en parte a la vanidad y poca consistencia de los
modernos gue propusieron algunas innovaciones, so-
bre todo en la parte prictica de la filosofia natural;
porgue hubo charlatanes e ilusos, engafiados por su
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propio entusiasmo en parte, bribones que hicieron a
la humanidad magnificas promesas, llegando a can-
sarla, tales como la prolongacién de la wvida, retra-
sando la vejez; el rApido cese de las dolencias; medios
para corregir los defectos naturales; ilusiones produ-
cidas en los sentidos; secretos para atraerse afectos o
excitarlos si fuere necesario; exaltacién de las facul-
tades intelectuales; transmutaciones de sustancia; re-
cetas para fortalecer y multiplicar a placer los movi-
mientos, para producir en el aire impresiones y alte-
raciones notables, para derivar a su antojo las influen-
cias de los cuerpos celestes, procurdndolas a quien se
desee; prediccién del porvenir, presencia de lo ausen-
te y lejano, revelacién de lo oculto; eso prometieron,
junto a cien maravillas semejantes de la misma natu-
raleza, con gran ostentacién y trfico. Creo no me
arriesgaria a equivocarme si apreciase a esos grandes
prometedores diciendo que de su charlatanismo a la
verdadera ciencia hay la misma distancia que entre
las hazafias de Alejandro o César y las aventuras de
Amadis de Gaula o Arturo de Bretafia; porque en la
historia de los grandes capitanes observainos:proezas
reales que superan en mucho a las atribuidas gracio-
samente a esos grandes héroes oscuros mnovelescos; lo
que efectuaron fué sin recurrir a medio fabuloso ni
sobrehumano. Sin embargo, aunque la verdad histérica
esté alterada con frecuencia por fédbulas, no es razén
para rehusarle la creencia que merece cuando se limita
a decir verdad, Pero no debe extrafiarnos que cuantes
impostores intentaron trabajos de la naturaleza que he-
mos expuesto originasen violento prejuicio contra fo-
da novedad de ese género, y que el asqueo general que
inspirase su charlatanismo y excesiva vanidad intimi-
_de todavia lhoy al mortal animoso que se viere animado
a emprender algo semejante.



LXXXVIII.—Lo que més ha perdido a las ciencias
es la pusilanitnidad de quienes las cultivan y el redu-
cido alcance o poca utilidad de la tarea que se impo-
nen, pusilanimidad no exenta de altivez y arrogancia,
Una de las excusas que alegan los que profesan las
artes es declarar la absoluta imposibilidad de aque-
llo que el suyo no puede lograr, pretexto de que se
valen para calumniar a la naturaleza, Segfin toda apa-
riencia, su arte no llegard a perder el pleito, puesto
que es juez y parte, Esa filosofia en que nos basamos
fomenta y acaricia, por decirlo asf, ciertas opiniones ;
si miramos de cerca, parece que su objeto es persua-
dir de que no hay que esperar nada grande del arte
o actividad humanas, nada potente en realidad, nada
que indique ¢l imperio del hombre sobre la naturale-
za. BFse es ¢l espiritu de sus asertos sobre la diferen-
cia esencial que suponen entre ¢l calor de los astros ¥
el del fuego artificial, sobre la combinacién, ete., co-
mo hemos indicado. Pero, por poco que sepamos pe-
netrar sus verdaderos motivos, reconoceremos que to-
dos esos discursos de mala fe tienden a circunseribir
la potencia humana; que no pasa de artificio para sem-
brar el desaliento en las inteligencias, y no s6lo para
desanimarlas, sino para cortar de un solo tajo todos los
nervios de la actividad, reduciéndola a renunciar al dé-
bil recurso de los felices hallazgos de la experiencia
mecanica ; porque, en el fondo, ;cual puede ser su fin
sino persunadirnos de que sn arte no carece de nada,
que estd suficientemente perfeccionado, concediéndolo
todo a la vanagloria y esforzandose, con culpable ha-
bilidad, por hacer creer que lo no descubierto o com-
prendido todavia es imposible de hallar o compren-
der? Que si alguno de ellos se esfuerza un poco més
y tiene la noble ambicién de significarse mediante al-
glin descubrimiento, veréis que casi siempre se atie-



ne a un solo género de invencién limitado, sin pro-
ponerse nada mis; v, g., la naturaleza del iman, la
causa del flujo y reflujo del mar, ¢l verdadero sistefna
celeste, u otros tdpicos de esa mnaturaleza que creen
encierran un mno sé qué de misterioso y no profundi-
zaron con éxito. ¢ Hay algo menos razonable que bus-
car la naturaleza de una cosa en ella misma, aungue
sea facil ver que tal naturaleza, que en ciertos suje-
fos parece misteriosa y velada, se revela y manifiesta
en otros, en los que es muy sensible y casi palpable,
que en unos sorprende y en otros no llama la aten-
cién? Tal es la naturaleza de la consistencia, que des-
denan considerar en la madera o la piedra, imaginan-
do explican en dichas sustancias mediante la’ palabra
solido en vez de someter el tépico a investigacién ex-
presa sobre la tendencia de esos cuerpos a evitar la
separacién de sus partes y la solucién de su continui-
dad, que se observa sélo en las burbujas formadas en
la superficie del agua, en las que la causa méas ocul-
ta parece digna de atraer las miradas del genio, bur-
bujas envueltas en ciertas peliculas o wesiculas, que
afectan de modo bastante curioso hemisférica forma, -
de manera que impiden instantincamente la solucién
de continuidad,

Ahora bien, la naturaleza de esas mismas cosas que
parecen ocultas en ciertos cuerpos, que es sensible en
otros, hasta el punto de parecer comiin y vulgar, es
natural fio se deje ver nunca mientras limitemos las
“experiencias y reflexiones a tépicos de la primera es-
pecie. En general, para obtener el titulo de inventor,
basta decorar las cosas inventadas hace mucho tiem-
po, darles forma més elegante y cierto aspecto, o
aplicarlas més cémodamente a los usos de la vida, o
darles extraordinarias dimensiones, mayores, o meno-
7€s. No hay que extrafiar no surjan inventos més nio-
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bles y dignos de la humanidad. Es natural ocurra esto
en época en que los hombres se ocupan con pueril ar-
dor de no s¢ qué minusculas y mezquinas empresas,
¥, lo que es peor, llegan a imaginar procuraron algo
verdaderamente grande cuando lograron el fin gque en
ellas se propusiercn.

LXXXIX.—No olvidemos que la filosofia natural tu-
vo que luchar en fodas épocas con adversario tan quis-
quilloso y puntilloso como la supetsticién, celo ciego
e inmoderado por la religién. Los primeros que se atre-
vieron enfre los Griegos a indicar las causas natura-
les del rayo y las tempestades fueron acusados de im-
piedad e irreverencia para con los dioses; observemos
también que les priineros padres de la Iglesia no aco-
gieron mejor a los que, tras evidentes demostraciones
gque ningnn sensato osaria contradecir hoy, sostuvie-
ron que la tierra es esférica y que por ¢llo tiene que
haber antipodas,

Podemos afirmar gue hoy estamos mas expuestos
que nunca de sustentar tales asertos sobre la natura-
leza. La culpa es de las sumas y métodos de los ted-
logos escoldsticos que redactaron la teologia (al me-
10s en lo que pudieron en este género), reuniéndola en
un solo cuerpo y reduciéndola a arte; de aqui otrc in-
conveniente: que la filosoffa contenciosa y espinosa de
Aristételes se introdujo més de lo conveniente en el
cuerpo de la religion,

Hay otra clase de obras que tienden al mismo fin,
mas por otro camino; son las disertaciones de los que
1o temen deducir de los principios y autoridad de los
filésofos la verdad de la religiébn cristiana, que pre-
tendieron, apoyandola sobre tal base, darle mis con-
sistencia, celehrando con la pompa y solemnidad del
matrimonio legitimo la unién ilicita de la fe y los
sentidos, causando cosquilleo en Jas inteligencias con
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la agradable variedad de materias o expresiones, alian-
do, sin embargo, las cosas divinas con las humanas,
dos especies de topicos poco apropiados a convivir en
una misma obra. Observad que en los escritos en que
se mezela la teologia con la filosofia solo se adimite lo
perteneciente a la filosofia aceptada hace mucho tiem-
po. En cuanto a los nuevos descubrimientos wy per-
feccionamientcs, no sdlo se excluyen, sino que se des-
tierran expresamente.

En fin de cuentas hay que reconocer que la impe-
ricia de ciertos tedlogos casi cerrd por completo el
acceso a toda filosofia, aun corregida. Unos, con bas-
tante buena fe, temen que las profundas investigacio-
nes rebasen los limites prescritos por la discrecién y
la. prudencia, temor originado en que interpretan a
su modo y tergiversan indignamente los pasajes de
la Sagrada Escritura relativos a los divines misterios,
dirigidos a los que quieren escrutar los secretos de
Dios, y aplican esos pasajes a los misterios de la na-
turaleza, qus no estd prohibido penetrar, gue no es-
tan vedados. Otros mds astutos, que piensan sobre
ellos repetidas veces, ven, en fin de cuentas, que si las
causas y medios continuasen ignorados, seria inds fi-
cil ponerlo todo bajo la mano y férula divinas, dis-
posicién que, segiin ellos, importa mucho a la reli-
gién; expresarse asi equivale a corresponder a Dios
con un engaiio. Otros temen que la fuerza del ejem-
plo comunique a la religién los movimientes e inmo-
vaciones que pudieren surgir en la filosoffa, acabando
por ocasionar revolucién. Otros, finalmente, parece te-
men que al cabo de todas esas investigaciones sobre
la naturaleza se halle pronto o tarde algfin hecho o
principio que desplome la religién o al menos la que-
brante, sobre todo en los ignorantes. Pero estos dos
filtimos temores encierran no &é qué de estipido, sien-
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do asi como razonarian los animales, si filosofasen.
Parece que esa gente abrigue sus dudas en lo més se-
creto de su pensamiento sobre la verdad de la religién
y el imperio de la fe sobre los sentidos, que sientan
cierta desconfianza sobre esas cosas; quizd por eso les
parece tan peligrosa la investigacion de verdades re-
ferentes a las operaciones de la naturaleza. Pero a la
vista del hombre que tiene sanas ideas sobre este t6-
pico, la filosofia natural es, tras la palabra de Dios,
la mejor proteccién contra la supersticién y el alimen-
to més probado de la fe. Por eso es razonable asignar-
la a la religién como su més fiel guardidn posible, ma-
nifestando una la voluntad de Dios v la otra su po-
tencia. No se equivocd €l que dijo: «Os engafidis, al
ignorar las Escrituras y la potencia de Dios», casando
y uniendo con indisoluble lazo la informacién sobre
la voluntad de Dios con la contemplacién de los efec-
tos de su poder. ; Hay que extrafiar que los progre-
sos de la filosofia se estanquen cuando vemos que la
religién pasa al lado opuesto, como arrastrada, debi-
do a la imprudencia y celo desconsiderado de cierta
gente ? ' ;
XC.—Afin hay més; las costumbres e instituciones
de las escuelas, academias, colegios y deinds estable-
cimientos de esa indole, destinades al cultive de las
ciencias, donde viven reunidos los sabios, las leccio-
nes y ejercicios estin dispuestos de modo que serfa
gran casualidad se le ocurriese a alguno de ellos me-
ditar sobre nuevo tépico. £f alguien se ve animado a
emplear sobre él toda la libertad de su juicio, sobre-
llevara sélo la carga que se haya impuesto; no debe
esperar. ayuda de parte de los que le rodean. Si resiste
¢l tedio que debe inspirarle naturalmente su aislamien-
to, tenga presente que su actividad, sus animos, no
serin pequefio obstaculo para su fortuna en esa clase



de establecimientos. En los escritos de ciertos auto-
res se halla la totalidad de los estudios; en ellos es-
tan encarceladas todas las inteligencias; la gente se
lanza contra el que osa desviarse un poco de las opi-
niones de esos pensadores clasicos, siendo tenido por
turbulento, innovador, enredador. Sin embargo, hay in-
finita diferencia entre las artes y la politica. Una revo-
lucién politica y una luz nueva no exponen 2 los mis-
mos riesgos, ni mucho menos; porque si en politica
no deja de inguietar un cambio, aunque sea ventajo-
50, es a causa de los trastornos que produce ordina-
riainente, porque ¢l gobierno se asienta principalmen-
te sobre la autoridad, la mayoria de los sufragios, la
fama, en una palabra, sobre la opinién, mientras que
en las ciencias y artes, como en las minas de donde
se extrae los metales, debe resonar €1 ruido producido
por las herramientas y los que quieren continuar la
exeavacién siguiendo los filones conocidos o para des-
cubrir de nuevos. Al menos asi irian las cosas de guiar-
nos por las principios de la recta razén; pero en rea-
lidad dista mucho de que asi sea; ¢l efecto ordinario
de esta administracién y policia de las ciencias que
estamos tratando, es oprimirlas tanto que no pueden
dar un solo paso.

XCl.—Pero, aunque esos celos que estancan su pro-
greso se desvaneciesen, jno seria bastante que todo
esfuerzo y actividad de ese género quedasen sin re-
compensa? Pues, por desgracia, la facultad de avan-
ce de 1as ciencias y el premio que se les debe no esta
en las mismas manos. Los talenfos necesarios para

_ que hagan ripidos adelantos pertenecen a los grandes
2 genios, mientras el premio y emolumentos estin en
poder del pueblo o de los grandes, es decir, de gen-
te cuyas luces rara vez pasan de mediocres. Esos pro-
gresos no sélo quedan sin recompensa, sino que quie-



nes los efectuaron no gozan de la estimacién prblica.
Las nuevas verdades, las grandes, superan la inteli-
gencia del comin de los hombres, siendo facilmente
demolidas, sofocadas, por el viento de las opiniones
vulgares, No nos extrafiemos de gue no logre éxito lo
no considerado honorable.

XCIIL.—Entre los obstaculos que impiden al hombre
lanzarse a nuevas emprésas en las ciencias, aplican-
dolas a cosas nuevas, €l méas podercso es la facilidad
con que se desespera en cuanto al éxito, suponiendo la
imposibilidad de todo descubrimiento importante; por-
que los juiciosos y severos carecen de confianza y alien-
tos en este punto principalmente, considerando en to-
do momento los arcanos de la naturaleza, la brevedad
de la vida, las ilusiones de los sentidos, la debilidad
del juicio humano y otros cien inconvenientes simi-
lares. Creen que sus esfuerzos son vancs al pensar en
las revoluciones del mundo y las diferentes épocas;
las ciencias tienen su flujo y reflujo, creciendo y flo-
reciendo unas veces, declitando y marchitandose otras,
de modo que tras haber alcanzado cierto grado sumo
o méiximo, no pasan de él

Cuando surge algiin mortal que siente su fuerza,
csando prometer grandes cosas o esperarlas en silen-
«cio, su generoso atrevimiento es tachado de presun-
cion, atribuyéndolo a falta de madurez. En empresas
de esta naturaleza, segtin se dice, el comienzo es ha-
lagador, espinoso el medio y humillante el fin. Como
tan desalentadores pensamientos surgen en la mente
de hombres graves y juiciosos, hay que tomar grandes
precauciones por temor a que, seducidos por un obje-
to bellisimo y grandisimo en sf sin duda alguna, per-
damos la severidad de nuestro juicio. Veamos la es-
peranza que concibo y de dbénde viene la luz. Recha-
zo todo falso resplandor de esperanza, procurando dis-



— 71 —

cutir iy ponderar lo que goce de solidez. Bueno es tam-
bién aplicar a la discusién esa especie de prudencia
por la cual se gobierna ordinariamente los negocios,
cieficia que erige en norma la desconfianza, v que su-
pone siempre lo peor en cuanto a las cosas humanas.
Voy a hablar de mis esperanzas; porque no soy sim-
ple prometedor; no es que prepare emboscadas al en-
tendimiento, pues estoy muy lejos de ello, sino que
conduzco al hombre sin violentarle, llevéndole de la
mano. Cierto es estard mds a mi alcance remediar di-
cho desaliento, que opone obsticulo al avance de las
ciencias, cuando llegue a los detalles de los experimen-
tos y observaciones y se conozea mis tablas de invencién
dispuestas y ordenadas con el mayor cuidado (pertene-
cientes a la segunda o més bien a la cuarta parte de
la restauracién de las ciencias, puesto gque estos hechos
y método no son simples esperanzas, sino la cosa misma
en cierto modo). No obstante, para no precipitarme,
fiel al plan que me he trazado, continuaré preparando
las inteligencias, preparacién cuyos motivos de espe-
ranza, que voy a exponer, no constituyen su parte mi-
nima; porque, de descartarlos, lo que pudiera decir so-
bre este tema més bien servirfa para afligir al hombre
por su pérdida, es decir, forzarle a rebajar considera-
blemente el excesivo precio que atribuye a lo que po-
see y asquearle, haciéndole percibir y sentir més wvi-
vamente la desgracia real de su condicién, que para
reanimar su valor y espolear su actividad relativa a
la experiencia, Hora es ya de exponer las conjeturas
y probabilidades en que fundo inis esperanzas. En esto
seguiré €l ejemplo de Cristébal Colén que, antes de
hacerse a la vela en su famoso viaje por el Atlintico,
comenzé por exponer las razones gue le indicaban el
descubrimiento de nuevas tierras y un nuevo continen-
te, razones que, aunque se rebatieron, fueron confir-



madas por la experiencia, siendo principio y origen
de las mas grandes cosas.

XCIIL.—Mi primero y més poderoso motivo de es-
peranza tiene que buscarse en el Sér supremo; €l de-
be ser €l principio, asi como es el fin; pues como €l
objeto a que aspiro es nada menos que ¢l mayvor de
los bienes, es evidente sblo hay que buscarlo en Dios,
verdadero principio de todo bien ¥ manantial de toda
luz verdadera., En las operaciones divinas, por débiles
que puedan parecer los comienzos, siempre tienen efec-
to seguro, v lo que se dijo de las cosas egpirituales:
«Que el reino de Dios llega sin que nos demos cuentas,
se aplica igualmente a toda gran operacion de la di-
vina Providencia en que todo se hace sin estrépito,
sin sentirlo, comrletindose antes de que el hombre se
persuada de que se efectiia o de que lame su aten-
cién, Tampoco hay que olvidar la profecfa de Daniel
respecto de los hltimos tiempos de duracién del mun-
do: eMuchisimos hombres rebasardn los limites de las
reglones desconocidas, multiplicdndose la ciencian, pro-
fecfa cuyo sentido manifiesto es que estd decidido en
los destinos, es decir, en los decretos de la divina Pro-
videncia, que este descubrimiento de las regiones des-
conocidas, que mediante tantas navegaciones de largo
curso estd ya totalmente logrado o se logra actualmen-
~ te, que tanto ¢l como los grandes progresos de las

ciencias se realizarin en la misma época.

XCIV.—Luego viene €l poderose motivo de esperan-
za originado en €l conocimiento de los errores del pa-
sado y las infitiles tentativas. No hay exhortacién mds
razonable que la dirigida a sus conciudadanos por cier-
to politico cuando dijo: «Atenienses: lo gue para vos-
otros es afliccidn y desesperacion cuando dirigfs la mi-
rada al pasado se trocard en motivo de consuelo y es-
peranza tan promto la dirijdis al porvenir; porgue si,



cumplidos todos vuestros deberes, una ves empleados
todos vuesiros recursos, no os fuese posible reparar las
multiples pérdidas, no abrigdseds esperancza de mejora,
creyendo que vuestros males no tenfan remedio, enton-
ces podriais perder todo aliento y desesperar de la re-
publica; pero las evidentes desventuras que sufris no
podéis atribuirlas tinicamente a la fuerza de las cosas
v al irresistible ascendente de las circunstancias, te-
niendo que imputarlas a vuestras propias faltas; esta
consideracion debe colmaros de confianza vy alimentar

_wueslra esperanza, porque evitando csas faltas o repa-

rdndolas, os elevardéis nuevamente al estado de esplen-
dor y jor{aleza que perdisteis.y V si el hombre hubie-
se seguido durante tantos siglos en el cultivo de las
ciencias la verdadera senda de la invencién sin efec-
tuar progresos, serfa vana presuncién y temeridad creer
podia hacer retroceder sus limites. Mas al equivocar-
se en la eleccion del sendero, consumiendo su acti-
vidad en los asuntos gue menos le interesaban, ocu-
rre que la dificultad no esta en las cosas, no depende
de causas en que no podemos intervenir, sino sélo en
el entendimiento humano, en el empleo y aplicacién
que hacemos de ordinario, inconveniente que tiene
remedio; porque tantos cuantos fueren los errores del
pasado serdn los motivos de esperanza. Trataré de nue-
vo este tema, que yva rocé de pasada, pues creo deber
resumirlo en estilo llano, sin retéricas.

XCV.—Los filésofos que trataron de las ciencias se
dividen en dos grupos: los empiricos y los dogmAti-
cos. Los prilneros contentironse con almacenar, con-
sumiendo luego sus provisiones, como las hormigas;
los filtimos tejieron redes con materia extraida de su
propia sustancia, como las arafias, La abeja guarda ¢l
punto medio; extrae la materia prima de las flores en
huertos y jardines y luego, con arte que le es propio,



la elabora y digiere. La verdadera filosofia hace algo
parecido, no reposando sélo ni principalmente en las
fuerzas mnaturales del entendimiento humano, porque
la materia que obtiene de la historia natural no la
amontona en la mémoria tal cual la extrajo de aque-
llas dos fuentes, sino que, tras haberla elaborado y di-
gerido, la almacena. Por eso nuestro fnayor recurso,
del que debemos esperarlo todo, es la estrecha alian-
za de esas dos facultades: la experimental y la ra.
cional, unién no realizada todavia,

XCVI.—Atun no tenemos historia natural perfecta-
mente pura; todas las que poseemos estan infectadas
de prejuicics, sofisticadas: en la escuela de Aristéte-
les por la légica, en la primera escuela de Platén por
la teologia natural; en la segunda de ese filésofo, en
las de Proclo y otros, por las mateméticas, ciencia que
no debe engendrar ni iniciar la filosofia natural, sino
acabarla. No obstante, la inutilidad de sus tentativas
no debe desanimarnos; porque al procurarnos una his-
toria natural pura y sin mezcla, tenemos que alcanzar
algo mejor.

XCVII.—No ha surgido atin mortal de inteligencia
firme y constante que se imponga la ley de borrar de
su meinoria las teorias y nociones comunes para co-
menzar de nuevo y aplicar a los hechos particulares su
entendimiento limpio, raso, por decirlo asi. La filoso-
fia debida s6lo a la razén humana abandonada a sf
misma es montén, firrago compuesto del producto de
la credulidad, €l azar y las nociones que ingerimos jun-
tamente con la leche con que nos amamantaron.

Mas de surgir un hombre de edad madura que, con
sentidos bien organizados y espiritu purificado de
toda prevencién, arplicase nuevamente su entendimien-
to a la experiencia, €] seria aquel de quien habia que
esperarlo todo, En eso aspiro a gozar de la fortuna



de Alejandro Magno. No e tachéis de vanidoso an-
tes de llegar al fin de un discurso cuya meta es des-
terrar toda vanidad, Esquino se expresaba de este mo-
do, hablando de Alejandro y sus hazanas: «La vida
que wivimos mo tiene nada de mortal; nacimos para
que la posteridad narre prodigios de nosotros.» Pare-
ce que este orador consideraba milagros las proezas
de Alejandro. Mas unos siglos después vino Tito-
Livio, que supo explicar y apreciar mejor el preten-
dido milagro diciendo sobre el conquistador «que en
el jondo no tuvo otro mérito que haber despreciado va-
lerosamente un vacuo espantajos. Creo que la posteri-
dad comentard mi empresa enjuicidndola del mismo
modo y diciendo «que en el fondo nada hice verdade-
ramente grande; que no estimo como tal lo que los de-
mds juzgaron Serlos. Como he dicho rtepetidas veces,
mi {inica esperanza estd en la regeneracién de las cien-
cias, es decir, que precisa recomponerlas y deducirlas
de la experiencia con orden fijo y bien marcado. Creo
nadie osard asegurar que otros mortales emprendie-
sen tal tarea, ni que llegaran a pensar en ella.
XCVIIL—En cuanto a la experiencia, punto que €s
hora trate seriamente, afin no goza de base entre nos-
otros, o es muy floja. Las experiencias y observacio-
nes reunidas hasta Loy no responden ni en nfimero,
ni eleccién, ni certidumbre, al propésito de procurar
al entendimiento informes seguros y amplios; esas re-
copilaciones sonh insuficientes en todos sus aspectos,
Tos sabios, hombres crédulos e indolentes, prestarom
ofdos con excesiva facilidad a narraciones populares,
aceptando sin preocuparse simples habladurias como
experiencia, sin temer emplear tales inateriales para
establecer o confirmar su filosofia, concediendo a tan
inciertos relatos el valor de irrecusables testimonios,
Asi obrarfan los estadistas que quisiesen gobernar un
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imperio guiindose por las habladurias de las ciuda-
des, las triviales anécdotas, regulando todas sus de-
cisiones, prestando atento oido a semejante informa-
cién, no por las cartas y relatos de los embajadores
u otros diputados dignos de fe. Hsa es la ad-
ministracién introducida en filosofia con relacién a la
experiencia. En la historia natural en que se funda
no veo nada observado con método conveniente, nada
verificado con prudente desconfianza, nada contado,
pesado ni medido. Cuando la observacién es vaga y
8in esas determinantes, la informacién nada tiene de
seguro. Estos reproches podrin parecer extrafios, algo
injustas las quejas, a quien considere que hombre tan
grande como Aristételes, ayudado por todo el poder
de principe como Alejandro, compuso una historia de
los animales muy exacta; que otres, tras €l, con ma-
yor exactitud, annque con menos estrépito, afiadieron
mucho; que otros escribieron historias y relatos muy
detallados sobre las plantas, Jos metales y fésiles, de-
jAndose deslumbrar por escs imponentes escritos.
Pero eso seria perder de vista mi objeto principal y
comprender mal mi pensamiento; porque el método
conveniente a una historia natural compuesta por si
misma es diferente, distinta la marcha que debemos
seguir en aquella cuyo fin es procurar al entendiinien-
to suficiente informacién y dar base a la filosofia, Esas
dos clases de historias, tan diversas desde infinidad
de otros aspectos, difieren también en que la prime-
ra se limita a simple descripcién de las varias espe-
cies de cuerpos que ofrece la naturaleza, sin decir na-
da sobre sinnfimero de experiencias proporcionadas por
las artes mecanicas., En las relaciones ordinarias en-
tre un hombre y otro, €l método més seguro para des-
cubrir lo natural y los secretos sentimientos de cada
individuo estd en observarlo en los momentos de tras-
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torno y viva emocién. Otro tanto ocurre con los mis-
terios de la naturaleza; deja escapar més facilmente
su secreto cuando estd atormentada y como tortura-
da por el arte, que cuando se la abandona a su cur-
so ordinario, dejindole toda su libertad, Cuando la
historia natural, que es base y fundamento del edi-
ficio, sea més amplia y imejor seleccionada, sélo en-
tonces podremos esperar mucho de la filosolia natu-
ral; sin tal acopio, toda esperanza seria vana.

XCIX.—En la recopilacién de hechos obtenidos de
las artes mecanicas, que tan vica parece, descubro
gran pobreza en lo relativo a la indole de hechos que
pueden procurar los mejores informes al entendimien-
to, El artesano no se preocupa de buscar la verdad;
su espiritu y su mano tienden sélo a lo que puede
serle 1itil en su profesién. La finica época en que po-
drd pasar por bien fundada la esperanza de ver que
las ciencias avanzan a grandes pasos, serd aquella en
que se atienda a unir y agregar a la historia natural
infinidad de experiencias que, aunque de por si no
tengan empleo, no dejan de ser necesarias para descu-
brir causas y axiomas, experiencias que califico or-
dinariamente de luminosas pdra distinguirlas de las
que designo con el nombre de fructuosas; porque la
admirable propiedad que caracteriza las priineras, es
la de no decepcionar nunca, procurando infaliblemen-
te lo que queremos obtener de ellas, En efecto, como
no &e emplean para ejecutar una operacién, sino para
descubrir la cansa natural de un fenémeno, el resul-
tado, sea el que fuere, conduce siempre al fin, pues-
to que satisface la cuestion y la resuelve.

C.—Mas no basta reunir gran nfimero de experien-
cias y verificarlas con mayor cuidado que hasta
aqui, sino que precisa seguir métode diferente, otro
orden, marcha distinta para continuar dichas obser-
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vaciones y multiplicarlas. Porque la experiencia vaga
que se gufa por si misma no pasa de puro tanteo,
sirviendo antes para sorprender al hombre que para
iluminarle; pero cuando avance a la luz de método
seguro y fijo, cunando progrese gradualinente, paso a
paso, por decirlo asi, s¢ podrd afirmar ciertamente la
posibilidad de efectuar ftiles descubrimientos.

CI.—Una vez reunidos los materiales de una histo-
ria natural, experimental, tal cual exige la funeién
propia del entendimiento o del filésofo, si se quiere,
en cantidad, o en seleccién, no habrd que perinitir por
ello al entendimiento labore sobre tal materia en vir-
tud de su movimiento natural y espontineo, es decir,
de memoria; porque no estard en condiciones de bas-
tarse a si mismo en sus operaciones, de la misma ia-
nera que ¢l hombre dotado de la méis prcdigiosa me-
moria no podria aprender y retener exactamente en
Ja mente todos los nimeros de un libro de efemérides.
No obstante, hasta hoy se hizo desempefiar a la sim-
ple meditacién en la invencién papel mas importante
que a la escritura, no habiendo ain aprendido a in-
ventar con la pluma en la mano, cuando la sola in-
vencion digna de aprecio es la hecha por escrito; cuan-
do este {iltimo método sea el usual, podri esperarse
todo de la experiencia letrada.

CII.—Ademads, como los detalles y hechos particula-
res forman innumerable multitud ; como esos hechos di-
seminados y extendidos sobre gran espacio comparten
la atencién excesivamente, causan al entendimiento
una especie de tensién en todos sentidos lanzéndolo
en la confusién y podemos temerlo todo de sus desvia-
ciones, su ligereza natural v su disposicién a mari-
posear, de mo ser gue, mediante tablas de invencién
bien seleccionadas, de juiciosa distribucién y vivaci-
dad, sepamog reunir y coordinar todos los hechos apa-



rentes en cuanto a la investigacién que nos ocupe, apli-
cando luege el entendimiento a esas tablas prepara-
das y dispuestas, destinadas a servirle de ayuda.

CIII.—Mas aun cuando la masa de hechos se haya
ofrecido a nuestros ojos de algfin modo con orden y
método convenientes, nos guardaremos mucho de pa-
sar de golpe a la investigacién de las causas, o de ha-
cerlo, de basarnos sin medida sobre este primer re-
sultado, Es indudable que si las expetriencias obteni-
das en todas las artes, reunidas y redactadas como he-
mos dicho, se olreciesen a los ojos de un hombre solo
sometiéndolas a su juicio, podria efectuar infinidad de
descubrimientos ventajosos y fitiles presentes a la vida
humana, sobre todo viliéndose del método experimen-
tal que designo con el nombre de experiencia letrada,
por simple traslacién de esas experiencias de uno a
otro arte. Sin embargo, no hay que basarse excesi-
vamente en ese recurso, sino esperar mucho més de
esa nueva luz que surgird de los axiomas obtenidos
de los hechos patticulares con el verdadero método y
que indicardn luego hechos nuevos; porque el camino
que seguimos guiados por €l no es terreno firme, llano,
sifio quebrado, con cuestas y declives. De los hechos
ascenderemos hasta los axiomas, descemhendo luego
de éstos a la préctica.

CIV.—No obstante, precisa guardarse de permitir
que €l entendimiento salte, vuele de los hechos parti-
culares a los axiomas mas lejanos que llamo generalf-
simos, como los denoiminados ordinariamente princi-
pios de las artes y de todas las cosas, considerindolos
luego como otras tantas verdades inmutables y sirvién-
dose de ellos para establecer los axiomas medios, lo
cual serfa muy expeditivo. Eso es lo hecho hasta hoy;
€] entendimiento se dejaba arrastrar por su impetuosi-
dad natural, estando acostumbrado desde mucho tiem-
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po, ejercitado en ello por las demostraciones silogls-
ticas. Mucho podremos esperar de las ciencias cuando,
escalonadamente, por continua gradacién, sin interrup-
¢ién ni vacio, sepamos remontarnos de los hechos par-
ticulares a los axiomas del tltimo orden, de éstos a los
medios, que se elevan poco a poco unos sobre otros
para alcanzar finalmente los mas generales de todos.
Porque los axiomas del filtimo orden difieren muy po-
co de la experiencia pura. Mas los supremos o genera-
lisimos (y hablo sélo de los que poseamos) son pura-
mente ideales, puras abstracciones sin realidad ni so-
lidez. Los verdaderos, los sélidos y vivientes, son los
intermedios, sobre los que se basan todas nuestras es-
peranzas y fortuna real de la humanidad. Sobre ellos
se fundan también los generalisimos, no entendiendo
mediante esta palabra simplemente los principios abs-
tractos, sino los verdaderamente limitados por los in-
termedios,

Por eso, lo que hay que procurar al entendimiento
no son alas, por decirlo asi, sino plomo, un peso que
le contenga e impida emprender impetuoso vuelo has-
ta los principios imés elevados. Esto es precaucién des-
cuidada hasta hoy; una vez adoptada podremos pro-
meternos algo grande y sélido de las ciencias,

CV.—Cuando se trata de establecer un axioma, pre-
cisa emplear forma de induccién muy diferente a la
usual hasta ahora; no s6lo para descubrir y demostrar
1o que se llama corrientemente los principios, sino pa-
ra establecer también los axioinas del 1ltimo orden y
los intermedios, en una palabra, todos ellos. Porque
la induccién que procede por via de simple enumera-
cion no pasa de método pueril que sélo conduce a con-
clusiones precarias, que corre los mayores riesgos de
parte del primer ejemplo contradictorio que pueda pre-
sentarse; en general, decide de acuerdo con reducidi-
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simo ntmero de hethos, siendo de esta suerte los que
encontramos a cada instante. Mas la forma de induc-
cién verdaderamente 1til en la invencién o la demos-
traciéon de las ciencias procede de muy distinto modo;
analiza las operaciones de la naturaleza; selecciona las
observaciones y experiencias, desglosando de la masa,
mediante exclusiones e inadmisiones convenientes, los
hechos no concluyentes; luego, tras haber eslablecido
suficiente ntimero de proposiciones, se estaciona final-
mente en las afirmativas, ateniéndose a ellas. Eso es
lo que no se hizo hasta ehora, ni intentado siguiera,
de no ser por Platén que, para analizar y verificar las
definiciones y las ideas, emplea este método en cierta
medida. Pero para sacar de esta ltima forma de in-
ducecion todo €l partido que puede obtenerse, estamos
obligados a recurrir a muchos medios que ningtn mor-
tal ha sospechado; de modo que exige atin mis traba-
jo y cuidados que los tomados respecto del silogismo,
Mas no hay que recurrir a esta misina induceién sélo
para descubrir o demostrar los axiomas, sino también
para determinar las nociones; mis mas grandes espe-
ranzas se fundan en este recurso.

CVI.—Al explanar un axioma valiéndonos de esta in-
duccién, disponemos de una especie de prucha a la
que hay que someterse; precisa ver si el axioma que
establecemos se ajusta a la medida de los hechos de
que se obtiene; si no los supera en amplitud y latitud
¥, en ¢l caso que los supere, tenemos gue ohservar si
puede justificar el exceso de su alcance indicando nue-
vos hechos que sirvan de garantia o cancién al exce-
so. Eso se debe a dos razones: 1.8, al temor de cefiirnos
a cosas inttiles; 2.* porque al querer abrazar dema-
eiadas cosas tememos encontrarnos con las abstractas
solamente, es decir, con sombras y no cosas sélidas,
reales y determinadas. Una vez familiarizados con es-

Fi. LXVI 6
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te método pedremos fundar nuestras esperanzas sobre
nuevo y poderoso motivo.

CVII.—Precisa resumir ahora y recordar lo dicho an-
teriormente sobre la necesidad de extender la filoso-
fia natural a las ciencias particulares, y reciprocamen-
te, enlazar estas naltimas con aguélla, con el fin de
que €l cuerpo de las ciencias no sea mutilado y surja
cisma entre ellas; sin estas aproximaciones y enlace
los progresos esperados quedarian muy reducidos.

(CVIII,—Esas son las indicaciones que tenia que
hacer sobre los medios para curar la desesperacién y
hacer renazca la esperanza, desterrando de una vez los
errores del pasado o corrigiéndolos. Veamos ahora si
disponeémos de otro motivo de esperanza. El primero
que surge es éste; hay infinitud de cosas ftiles que
se revelaron al hombre sin buscarlas, por estar embe-
bido en otras, dando con aguéllas debido al azar; por
eso no hay duda lograria descubrir muchas mdas bus-
candolas exprofeso, dedicando a ellas toda su atencidn,
procediendo con método y secuencia y no a saltos y
sacudidas; porque, aungue sea posible encuentre peor
azar finalinente lo que no consiguié buscéndolo con
esfuerzo y expresamente, lo que debiera ocurrir es lo
contrario, de considerar la totalidad de los aconteci-
mientos. Si queremos efectuar descubrimientos en ma-
yor niimero y de més utilidad, con mayor frecuencia,
deberemos esperarlos naturalmente de la razém, de la
actividad constante, de método juicioso, antes que de
la casualidad, €l instinto animal y causas similares,
que fueron hasta hoy origen y principio de las més
de las invenciones,

CIX.—Otro de los motivos que pudiere hacer rena-
cer alguna esperanza, es que muchas de las cosas co-
nocidas son de naturaleza tal que antes de ser descu-
biertas era dificil hasta concebir simple sospecha; has-
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ta hubieran sido consideradas imposibles, desprecidn-
dolas como tales, sin dignarnos ocuparnos de ellas; por-
que €l hombre juzga ordinariamente las cosas nuevas
por comparacién con las viejas, a las que las asimila,
y de conformidad con su imaginacién que ocupan por
entero, saturdndola, En una palabra, lo que quieren
es adivinar lo desconccido valiéndose de lo conocido,
conjeturas tanto mas engafiadoras cuanto la mayor
parte de estos descubrimientos que derivan de los ori-
genes mismos de las cosas no fluyen por cauces ordi-
narios y conocidos.

Por ejemplo: si antes de inventar la pélvera y la
artillerfa hubiera dicho alguien: «Se ha inventado una
mdquing que puede demoler, derribar las mds espesas
amurallas v arvwinar las fortalezas por fueries que sean
v desde larga disiancias, se habria pensado ante todo
en esas maquinas de guerra movidas por pesas y re-
sortes, en alguna nueva especie de ariete, esforzdndo-
se por imaginar infinidad de medios para aumentar
su fuerza y sus embestidas; mas nadie hubiese pen-
sado en ese soplo igneo, esa sustancia que se dilata
y expande con gran violencia y rapidez, por no exis-
tir nada anélogo capaz de sugerir la idea de la pélvo-
1a, de no ser los terremotos y el rayo, fendmenos gue
hubijere rechazado €l pensamiento, considerdndolos co-
mo dos grandes secretos de la naturaleza, dos activi-
dades tan inimitables coino impenetrables.

Y del mismo modo, si antes de descubrir la seda
hubiere dicho alguien: «Se ha descubierto cierta espe-
cie de hilo con el que puede hacerse toda clase de
telas y westidos, mucho mds fino que todos los que ha-
cemos con el lino o la lana, mucho mds fuerte, suave
¥ brillante.s ;Quién hubiera imaginado que un mi-
misculo gusano puede producirlo en tan gran canti-
dad, que su elaboracién se repite todos los afios? De
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haber quien indicase detalles més precisos sobre ese
gusano le habrian hecho objeto de broma, suponien-
do hablaba de nueva especie de arafia que hilaba de
aquel modo, yista en suefios.

Si antes de inventar la brijula se hubiera dicho ha-
bian ideado un instrumento con cuya ayuda era posi-
ble distinguir y determinar exactamente los polos de
la esfera celeste y las diferentes situaciones de los
astros, tal vez se creyere era un instrumento de as-
tronomia construido con mayor exactitud y precisién.
A fuerza de activar la fantasia, quizés hallasen mil
medios para comseguirlo; mas en cuanto a la posibi-
lidad de descubrir un cuerpo-cuyo movimiento se con-
formase tan exactamente al de los cuerpos celestes,
no siéndolo €1, sino sustancia terrosa o metélica, es
cosa que hubiera parecido indigna de crédito. No
obstante, dichos descubrimientos escaparon al hombre
durante mucho tiempo, no debiéndose a la filosoffa o
a las ciencias de raciocinio, sino al azar, a la oca-
sién; y, como he dicho ya, son tan heterogéneos v es-
tin tan lejos de cuanto era conocido, que no habfa
prenocién ni analogia que pudiese conducir a ellos.

No hay razén para negar que la naturaleza encie-
1ra en su seno infinidad de secretos que no tienen ana-
logia con las propiedades conocidas; que estin muy
alejadas de los caminos que recorre la imaginacion;
que sin duda, se abrirAn paso a través del laberinto
de los siglos, y que pronto o tarde saldrdn a luz, co-
o las precedentes, que aparecieron a su tiempo; mas
por €l camino que indico podrfan encontrarse mucho
antes, inmediatamente, comprendiéndolas todas a la
vez y antes de tiempo.

CX.—Hay otros descubrimientos de naturaleza que
hacen creer que el hombre puede ignorar los mas be-
1los inventos, por no ver lo que hay a su alcance y
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pasar de largo sin reparar en ellos; porque, después
de todo, el invento de la podlvora, la brijjula, la seda,
€l aziicar y ¢l papel, tenian necesariamente alguna
relacion con ciertas propiedades naturales. No pode-
mos negar que el arte de la imprenta era ficil de iina-
ginar, que casi estaba descubierto; pero al no pensar
que, aunque arreglar los tipos de impresién es més di-
ficil que trazar letras a mano, hay diferencia esencial
entre ambes procedimientos, puesto gue con ayuda de
dichos tipos, una wvez dispuestos, es posible obtener
en brevisimo tiempo infinidad de copias, mientras la
escritura proporciona un solo ejemplar; por no haber
comprendido la posibilidad de dar a la tinta grado de
consistencia que le permita tefir sin ser fliida; por no
tener en cuenta la atencién de invertir los caracte-
res ¢ imprimir sobre ellos; por no haber considerado
todo esto, sencillisimo como se ve, fueron muchos los
siglos que se vieron privados de invento tan atil y
gue tan poderosamente contribuye a propagar las cien-
cias.

La inteligencia humana se muestra tan torpe y esta
tan mal dispuesta, en lo atafiente a las ciencias, que
comienza por desconfiar de sus propias fuerzas, aca-
bando por despreciar lo que la sorprendié en un prin-
cipio. Antes de descubrir ciertas cosas parécele in-
crefble la posibilidad del invento; mas una vez inven-
tadas, cree ridiculo fueren ignoradas por €l hom-
bre durante tanto tiempo. Esta misma inconsecuencia
es para mi razén para esperar que hay todavia infinidad
de descubrimientos por efectuar, ya comprendiendo
ciertas propiedades  desconocidas hoy, ya transportan-
do de un género a otro y aplicando las propiedades co-
nocidas valiéndonos de ese método experimental que
llamo experiencia letrada. -

CXI.—He aqui otro imotivo de esperanza que no
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hay que olvidar. Pensad en el enorme consumo de ener-
gia, tiempo, facultades, medios de toda especie que
hizo €l hombre en estudios sin recompensa ni utili-
dad; considerad ademds que, si tales estudios hubie-
ren sido efectuados tendiendo hacia objetos mdés séli-
dos, no habria dificultad imposible de vencer. No pue-
do silenciar esta reflexién, forzado a reconocer que
el proyecto de una historia matural y experimental,
que tenga todas las condiciones necesarias, tal como
la concibo en mi pensamiento, es empresa verdade-
ramente grande, penosa, dispendiosa y casi regia.

CXII.—No obstante, no nos dejemos amedrentar por
la multitud de hechos, que en ¢l fondo seria para nos-
otros nuevo motivo de esperanza; porque los fendme-
nos particulares de la naturaleza y de las artes, una
vez alejados de los ojos del cuerpo y desprendidos de
la masa de las cosas, por abstraccibn, aparecen como
simple puiiado a los ojos de la inteligencia.

Finalmente, este camino tiene término, llega a te-
rreno llano, mientras €l otro no tiene salida, y si-
guiéndolo nos extraviamos cada vez mas. El hombre
ha hecho hasta ahora cortisimas pausas en la expe-
rieticia, rozindola solamente, perdiendo infinito tiem-
ro en simples meditaciones y en puras operaciones de
su inteligencia, Pero, de existir entre nosotros un solo
hoinbre que estuviere en estado de respender con exac-
titud sobre el hecho de la naturaleza, €l descubrimien-
to de las causas y la invencién de los axiomas seria
tarea de pocos afios.

CXIII.—Creo hallar también mofivo de esperanza en
el ejemplo que ofrezco, y no hablo por vanidad, sino
por estimarlo fitil. Si algnien careciere de confianza
o alientos repare en mi, uno de los hombres de esta
época mis atareados a causa de la politica; cuya sa-
Iud vacila de cuando en cuando (cosa que lleva en si



gran pérdida de tiempo); que marcha a la cabeza en
esta empresa sin seguir las huellas de otro; que no
comunica a nadie estas nuevas ideas, y que, sin em-
bargo, teniendo el valor de someter el entendimlento
a las cosas y emprender €l verdadero camino, cree ha-
ber avanzado algunos pasos; una vez hava meditado
detenidamente sobre todas esas circunstancias, consi-
dere lo que podria conseguir cierto niimero de hom-
bres que dispusiesen de todo €l tiecmpo necesario y con-
certasen sus trabajos, guiados por las indicaciones gue
acabo de dar, sobre todo €l tiempo mismo, solamen-
te el tiempo w el camino, que no sélo es accesible a
corto niimero de elegidos, como €l método racional a
que me he referido, sino para todos, en el que todo
trabajo, toda empresa, principalmente aquellas cuyo
fin reside en acumular experiencias, podrian ser pru-
dentemente distribuidos de antemano, reuniéndolas
luego para concurrir a un mismo objeto. Cuando los
hombres se cansen de hacer todos precisamente lo mis-
mo y sepan compartir el trabajo, comenzaridn a cono-
cer sus fuerzas y lo que pueden lograr aunéndolas.

CXIV.—Finalmente, aunque mis esperanzas sean
afin muy débiles, en lo atafiente a esta empresa, mi
opinién es que precisa intentarla, so pena de merecer
el reproche de cobarde, porque hay mayor rfesgo de
fracaso si no lo intento. De no emprenderla, es seguro
perderé el mayor de todos los bienes; ;qué perderé en
el fondo si fracaso? A lo sumo, un poco de trabajo y
de tiempo. Por lo demds, de actterdo con lo indica-
do y hasta con lo silenciado, parece que los motivos
més poderosos de esperanza se hallan en esto, no sélo
pata €l mortal ardiente y pronto a iniciar sus tenta-
tivas, sino para el prudente, circunspecto al que no
se le hace concebir facilmente.

CXV.—Esos son los diferentes motivos capaces de
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poner fin al desaliento, €l mas poderoso obsticulo en-
tre cuantos se oponen al progreso de las ciencias. No
quiero extenderme més sobre los indicios y causas de
los errores y de la ignorancia que ganaron rterreno,
teniéndome que limitar a lo dicho sobre el tema, tan-
to mas cuanto las otras causas mas ocultas que el
vulgo no ve, y ror lo tanto no puede juzgar, deben
dejarse a cargo de i anélisis de los fantasmas del
entendimiento humano,

Aqui acaba la parte destructiva de mi restauracién,
que comprende tres clases de exdmenes criticos o cen-
suras: 1.°, censura de la razoén nativa del hombre; 2.9,
censura de las formas de demostracion, y 3.°, censura
de las doctrinas, teorias o filosofias aceptadas. Esta tri-
ple censura ha sido lo que tenia que ser, habiendo pro-
cedido guiindome sélo por los signos y evidencia de
las causas; porgue, al no estar conforme con las otras,
1ni con los principios, ni las formas de demostracién,
110 €s posible emplear otro género de refutacién.

Hora ¢s ya de tratar del arte y verdadero modo de
interpretar la naturaleza; uo obstante, no serdn infti-
les algunas observaciones preliminares. Como mi obje-
to en este primer libro de aforismos es preparar las in-
teligencias, no sélo para gue comprendan bien, sino
para que adopten y aprecien lo que voy a exponer, una
vez libre de prejuicios el entendimiento, especie de
tabla rasa, hay que conservar en los espiritus la bue-
na disposicién que despertase en ellos y en especie de
aspecto favorable con relacién a lo que voy a propo-
ner; porque, ademés de la especie de prevencién que
tiene por causa un prejuicio antiguo e inveterado, lo
que podria fortalecer afin esa prevencién seria la falsa
idea que puediere tenerse de lo que me propongo. Por
eso procuraré en adelante dar idea justa y precisa de



mi objeto, pero provisional, que baste hasta adquirir
pleno conocimiento de la cosa en si.

CXVI.—lo primero que tengo gtie exponer s 1o
se imagine que siguiendo el ejemplo de los antiguos
griegos o ciertos modernos, como Telesio, Patricio o
Severino, alimente el ambicioso proyecto de fundar otra
secta filoséfica, pues no es éste mi deseo; hasta llego
a creer que las opiniones abstractas de tal o cual fil6-
sofo sobre la naturaleza y principios de las cosas tie-
nen poquisimo aleance en lo atafiente a la dicha de la
humanidad. Sin duda, siguiendo las huellas de los an-
tiguos, es posible resucitar infinidad de sistemas de es-
ta indcle, o imaginar de nuevos deducidos de su pro-
pio fondo, del mismo modo que es factible inventar in-
finidad de sistemas astronémicos que, aunque muy di-
ferentes unos de otros, no dejarin de conformarse to-
dos bastante bien con los fenémenos celestes, Poca es-
tima siento por todas las invenciones de ese género,
considerandolas como puras suposiciones y conjetiras
tan inftiles como atrevidas. Mas mi verdadera y firme
resolucién es ver si se puede basar sobre cimientos mas
s6lidos la potencia y magnificencia del hombre hacien-
do retroceder los liimites de su imperio sobre la natu-
raleza. Empefiado en este deseo, aunque haya hecho
observaciones, experiencias y descubrimientos sobre di-
ferentes tépicos, que me parecen mas reales y sélidas
que lag de esas inteligencias sisteméticas, y que re-
copilo en la quinta parte de mi «Restduraciéns, no
quiero avanzar ninguna teorfa general y completa, per-
suadido de que es prematuro. Ademis, no creo que mi
vida se prolongue lo suficiente para tener tiempo de
acabar la sexta parte, en la que expondria la filosoffa
que hubiese descubierto, siguiendo constantemente &l
verdadero método en la interpretacién de la naturaleza.
Quedaria satisfecho con sélo ser ftil en las partes in-



termedias (2*, 3%, 4* y 5%), dando pruebas de pruden-
te desconfianza de mi mismo y, en espera de ello, de-
jar a la posteridad algunas semillas de sélidas verda-
des, con toda la sinceridad que me anima. ; No creéis
snficiente no haber perdonado esfuerzo alguno con el
fin de eshozar empresa de tal alcance?

CXVII.—Como no soy fundador de secta ni doy ni
prometo procedimientos particulares, pequefias férmu-
las. Como aludo constantemente a la préctica y la eje-
cucién, como repito incesantemente este tépico, qui-
z4s se me liciese dos objeciones diciendo: «Proctiranos
algtin medio nuevo de evidente utilidad que sirva de
garantia de tus promesass; a lo que responderia: que
mi método, mi verdadera marcha (como he dicho ire-
cuente y claramente y repetiré), consiste en obtener
de los procedimientos conocidos otros procedimientos,
otras experiencias de las llevadas a cabo, al modo de
los empiricos, mas deduciendo primerainente las cau-
sas y axiomas de las experiencias y procedimientos co-
nocidos, desprendiendo luego de estos axiomas v cansas
nuevas experiencias y procedimientos, tinica marcha
conveniente a los legitimos intérpretes de la naturaleza.

Y aunque con esas tablas de invencién (que integran
la cuarta parte de mi «Restauracion» ), asi como con los
hechos particulares que me sirven de ejemplos en la
segunda, y finalmente, con las observaciones intro-
ducidas en mi historia natural (que integran la terce-
ra parte), sea fécil, con un poco de penetracién e in-
teligencia, percibir indicaciones de procedimientos fiti-
les y pricticas importantes en nfiinero bastante gran-
de; no obstante, confieso ingenuamente, que la histo-
ria natural a que me refiero, aprendida en libros o fru-
to de mis investigaciones, no la reputo suficientemen-
te completa ni comprebada para que baste a la verda-
dera interpretacion de la naturaleza.
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Si alguien, familiarizado con la expériencia pura, sin-
tiere mas gusto, aptitud y sagacidad por la fnvestiga-
cién de nuevos procedimientos, en sus manos dejo es-
ta tarea; si quiere puede espigar en mi historia natu-
ral y tablas muchas observaciones y opiniones dtiles,
aprovechdndolas para pomerlas en préctica inmediata-
mente, considerindelas como adquisicién provisional,
especie de prenda, en espera de gue mis recursos se
hayan multiplicado. Para mi, que tiendo a fin de ma-
yor alcance, condeno todo aplazamiento, toda pausa pre-
matura en aplicaciones de esta naturaleza, considerin-
dolas como manzanas de Atalante, con las que tan a
menudo las comparo; porque, poco aficionado a ese pue-
ril apresuramiento, no corro tras ellas, sino que com-
prendiéndolo todo en la victoria, queriendo que el ar-
te alcance ¢l premio en competencia con la naturale-
za, en vez de apresurarme a coger €] musgo o segar
el trigo antes de que esté maduro, espero la verdade-
ra cosecha a su tiempo.

CXVIII.—Otra ohjecién hay que no dejarin de ha-
cerme. Si leen atentamente mi historia natural y ta-
blas de invemcién, al encontrar entre las experiencias
algunos hechos menos ciertos que otros y hasta abso-
lutamente falsos, quizis se diga que mis descubri-
mientos se basaron en cimientos y principios de la mis-
ma naturaleza; pero en el fondo esos pequefios erro-
res no deben detenerme, porque son inevitables en los
comienzos. Fsto casi equivale a que en una obra ma-
nugerita o impresa halldsemos una o dos letras mal co-
locadas, cosa que mo extrafiarfa al lector experimen-
tado, porque su buen juicio subsanaria esos leves erro-
res. Hsta misma razén debe animarme, si se hubierett
deslizado en la historia natural en un principio cier-
tas observaciones falsas o dudosas; porque al confiar-
me con excesiva facilidad no tuve la precaucién de



comprobarlas, siendo este inconveniente tanto més [i-
gero cuanto que, corregido poco después por el cono-
cimiento de las causas y los axiomas, estaria en condi-
ciones de borrar o corregir estos pequefios errores. Hay
que convenir, por lo tanto, que, si esos errores fuesen
considerables, frecuentes, continuos en una historia na-
tural, no habria arte con poder suficiente, ni genio lo
bastante feliz para corregirlos por completo. Si en mi
historia mnatural, comprobada y redactada con tanto
<uidado, escriipulo y casi me atreveria a .decir religion,
se hubiere deslizado algtin errorcillo o inexactitud,
¢qué pensaremos de la historia natural ordinaria que,
comparada con la mia, ha sido compuesta con tanto
aescuido w credulidad, o sobre la filosofia y las cien-
cias basadas sobre inovediza arena? Por eso no debén
inguietar los ligeros errores de la mia.

CXIX.—En ella se hallard también, y entre las ex-
periencias que la integran, muchas cosas que parece-
ran vilgares y de poca importancia; otras bajas y qui-
zds groseras; otras demasiado sutiles, puramente espe-
culativas y de poquisima utilidad; cosas que, conside-
radas de este modo, podran desviar al hombre de sus
estudios de esta indole, asqueidndole por el tiempo,

Para apreciar este juicio precisa que la humanidad
abra Jos ojos sobre su conducta ordinaria en lo tocante a
-estas observaciones que parecen triviales; porque su
modo de proceder corrientemente es éste: cuando cho-
ca con hechos raros, se empefia en explicarlos, creyen-
do lo consigue relaciondndolos y asimildndolos a los
‘més comunes ; en cuanto a éstos no imuestra curiosidad
por conocer sus causas, sino que las acepta pura y sim-
plelnente, considerdndolas como otros tantos puntos
aceptados y convenidos.

Por eso no indaga jamAs las causas de la pesadez,
-del movimiento de rotacién de los cuerpos celestes, del



calor, €l frio, la luz, la dureza, la blandura, la fenui-
dad, la densidad, la fluidez, la sclidez, la naturaleza
de los cuerpos animados o inanimados, ni la de las
partes semejantes o desemejantes, ni finalmente, 1a del
cuerpo organizado o inorganico, etc., no mostrando cu-
riosidad por explicar esas diferencias [isicas, sino que
las acepta como verdades evidentes y admitidas en ge-
neral, contentindose con discutir y exteriorizar su jui-
cie sobre los demés fenémenos no tan frecuentes y me-
nos familiares.

Yo, que no ignoro es imposible formar juicio vali-
do sobre las cosas raras y notables, que es més diffeil
realizar verdaderos descubrimientos sin haber indaga-
do y hallado antes las causas de las cosas més trivia-
les v causas de esas causas, me veo obligado a con-
ceder lugar en mi historia a cosas conocidisimas. Dey-
we cuenta de que nada perjudicé tante a la filosofia
como esa disposicién natural debido a la cual las co-
sas miés frecuentes y familiares no tienen poder para
despertar y fijar la atencién del hombre, que las con-
sidera como de pasada, poco curioso de conocer sus
causas; de modo que més bien precisa excitarle a que
fije su atencién sobre lo conocido que a instruirse em
lo que ignora. ;

CXX.—En cnanto a las cosas tenidas por viles y ba-
jas, cosas que Plinio desea sean objeto de nuestro Ho-
menaje, merecen ocupar un lugar en la historia natu-
ral, al par que las més brillantes y preciadas, sin que
se desdore por ello. Como no intento levantar una es-
pecie de pirdmide o fastuoso monumento al orgullo hu-
mano, sino echar en su entendimiento los cimientos
de un templo consagrado a la utilidad comin, cons-
trufdo segiin €l modelo del universo, copiaré fielmen-
te el original siempre, sea cual fuere €l objeto que des-
criba; porque todo lo digno de existencia lo es tam-
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bi¢n de la ciencia, imagen de la realidad, pues los ob-
Jetos mas viles gozan de la misma realidad que los
mas nobles. Oso afirmar que, asf como de ciertas ma-
terias piitridas, como €l almizcle y la algalia, se exha-
lan muy suaves perfumes, de los objetos mas viles y re-
pelentes surje la luz més pura deduciéndose los més
exactos conocimientos. Me he excedido, pues la repul-
sién ante tales cosas sélo es perdonable en las muje-
res o en los nifios.

CXXI—Furge otra objecién que requiere discutir
con cuidado. Las observaciones y opiniones que figuran
en mi historia natural, ofrecidas al entendimiento vul-
gar, hasta a cualquier entendimiento avezado en ex-
ceso a las ciencias aceptadas, podrdn parecer de rebus-
cada sutilidad, més curiosas que fitiles. Hsta fué la
objecién que traté de disipar ante todas, sobre la que
voy a iusistir ahora. He aqui mi respuesta: lo que in-
vesligo en un principio y sélo durante cierto tiempo,
son las experiencias luminosas, no las fructuosas, imi-
tando en esto, como dije, la marcha del autor de las
<cosas, que el primer dia de la creacién tnicamente
produjo la luz, consagrando a esta obra ¢l dia entero
sin ocuparse de nada vulgar. .

No se diga que estas finas observaciones no tienen
utilidad ; ello equivaldria a inferir que la luz es infitil,
a causa de no ser cuerpo solido o compuesto de tosca
sustancia. Afirmo, por el contrario, que el conocimien-
to de las naturalezas simples, bien analizadas y defi-
nidas, se parece a la luz; que abriéndonos caimino en
las profundidades de la - prictica y mostrandonos los
origenes de los principios més luminosos, abraza con
cierto poder que le es propio y arrastra tras si multi-
tudes y legiones de procedimientos fitiles y nuevos me-
dios, aungue en si misma no tenga gran uso, Asi como
las letras del alfabeto, tomadas en si y consideradas



aisladamente, nada significan y son casi inttiles, ellas
son, sin embargo, las componentes de todo el aparato
del diseurso, siendo los elementos y la materia pri-
ma. De la misina manera, los gérmenes de las cosas
cuya aceién es tan poderosa, no son de utilidad, sino
en el momento en que, desplegando dicha accién, ope-
ran €l desarrollo de los cuerpos. Finalmente, cuande
los rayos de la luz estén dispersos no gozaremos de
sus bienhechores efectos si no sabemos reunirlos.

Si chocasen esas sutilidades especulativas, ¢qué di-
remos de los escolasticos que tanto se enorgullecieron
de las sutildades de especie muy diferente que, l¢jos
de basarse en la naturaleza y realidad de las cosas, re-
sidian en las palabras o nociones vulgares (lo cual no
es mejor), v destituidas de toda utilidad, no sélo en
los principios, sino en las consecuencias ?* Aquello eran
sutilidades de la mnaturaleza de las gue indicamos, y
que, no teniendo utilidad por el momento, la tuvieron
infinita més adelante. Ademis, hay que tener por cier-
to que todo andlisis exacto y toda discusién profun-
disima, realizada tras el descubrimiento de los axio-
inas, surge cuando es demasiado tarde; porque el ver-
dadero tiempo, o al menos ¢l principal en que estas
observaciones tan finas son necesarias, ¢s cuando se
trata de ponderar la experiencia y obtener los axio-
mas ; mas los que se complacen en ese otro género
de sutilidades quisieran también comprender, discer-
nir la naturaleza; jvanos esfuerzos!, porque se les es-
capa siempre, pudiéndoles aplicar lo que se dijo de
la ocasién y la fortuna: que es cabelluda por delan-
te y calva por detras.

Finalmente, al desdén de cierta gente por las cosas
vitlgares y viles, o sutiles en exceso e inttiles en un
principio, basta oponer las palabras que la vieja diri-
i) al soberbio p}'iucipe que rehusaba con desdén su



peticién, juzgandola inferior a su majestad soberana;
ellas deben servirle de respuesta y oréculo; porque
es indudable que el imperio sobre la naturaleza, que
puede pretender el hombre, depende en mucho de
esos detalles que tan minuciosos creen algunos y que,
quien no se digna considerarlos por eso mismo, no
podrd lograr ni ejercer dicho iimperio.

CXXII.—Quizds se me diga: ;no es extrafio y cho-
cante ver apartas de ese modo, arrimas a un lado las
ciencias v a sus inventoreés en blogue sin basarte en
la autoridad de uno s6lo de los antiguos, valiéndote
tnicamente de tus fuerzas y el partido que logres de
ellas ?

No ignoro que, de proceder con menos candor y sin-
ceridad, me hubiera sido ficil hallar en los remotos
tiempos anteriores al periodo griego (aguellos en que
tal vez florecieron las ciencias en silencio, méas que
cuando cayeron en las trompetas y flautas griegas, por
decirlo asi), o en estos tiltimos, algiin filésefo, al que
piidiese atribuir mis opiniones, al menos en algunas
de sus partes, alcanzando cierta gloria al asociarme con
ellos, ohrando coino los que se forjan una nobleza di-
ciéndose descendientes de no sé qué familiag antiguas
e ilustres, yvaliéndose de genealogias que saben amafiar
en su favor, Pero yo, que me baso en la sola eviden-
cia de las cosas, rechazo toda ficcién y artificio de esa
naturaleza, creyendo no importa al éxito real de mi
empresa saber si lo que pueda descubrirse méas tarde
era conocido de los antighos y, si en virtud de las vi-
cisitudes naturales de las cosas y las revolueiones del
tiempo, estin hoy las ciencias iniciando su aurora o
en su ocaso, del mismo modo que no importa al hom-
bre saber si el Nuevo Mundo es la Atlintida a que
se refieren los antiguos, o si acaba de ser descubierto
por vez primera; porque cuando queremos realizar des-



cubrimientos hay que buscarlos @ la luz de la natura-
leza, no en las tinieblas de la antigiiedad.

En cuanto a la importancia de la censura, que com-
prende a todas las filesoffas en blogue, por poco que
tengamos idea justa, sentiremos facilmente que, por el
heche de comprenderlas todas, estd mejor basada v es
mas moderada que si atacase una parte de esos siste-
mas; porque si los errores no hubiesen arraigado en
las nociones, la parte més sana de los inventos de este
género habria rectificado necesariamente un poco la
mala; mas como esos errores son fundamentales y de
tal naturaleza que las faltas que hay que imputar
al hombre son menos los falsos juicios y equivocacio-
nes que los descuidos y omisién total de las operacic-
nes necesarias, no hay que extrafiarse no haya logra-
do alcanzar el fin a que no tendia, conseguir lo que
1ni habia intentado, proporcionar un camino en que no
&€ encarrilé,

Tampoco debe extrafiar lo que pueda tener de nue-
vo y extraordinario mi empresa. Si un hombre confia-
se en la exactitud de su golpe de¢ vista y seguridad de
su mano vanagloridndose de trazar, sin ayuda de ins-
trumento alguno, una linea recta v describir un cireu-
lo mis exacto que pudiera hacerlo otro del mismo mo-
do, podria decirse que su intencién era comparar su
habilidad con la del préjimo; mas si se jactase de po-
der trazarlos con ayuda de regla y colmpéds con mayor
exactitud que otro valiéndose sélo de su vista y mia-
no, diriamos que su vanidad era tonta. Las observa-
ciones que aporto no s6lo atafien a las primeras ten-
tativas, a los primeros pasos que doy ; aplicanse igual-
mente a los que deben continuar lo que inicio; porque
mi método de invencién en las ciencias casi iguala a
todas las inteligencias, concediendo poquisima venta-
ja a la superioridad del genio. Por eso mis descubri-

Fil. LXVII 7
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mientos en este géngro (como digo a menudo) son
antes efecto de cierta felicidad que prueba de talen-
to, mis bien fruto del tietnpo que produccién de mi
inteligencia, considerando que en ciertos aspectos no
hay menos azar en el pensamiento del hombre que en
sus obras y actos.

CXXIIT.—Por eso diré de mi lo que decia con bas-
tante gracejo un orador de Atenas: cAlenienses, es im-
posible que el orador que sélo bebe agua sustente la
misma opinidn que el gue inicamente bebe vino.»
Ahora bien, los otros hombres, tanto antiguos como
modernos, bebieron en las ciencias un licor sin fer-
mentar y parecido al agua, que fluia naturalmente de
la inteligencia humana, o que obtenfan con avuda de
la dialéctica, casi del mismo modo gue el que se ex-
trae de los pozos con avuda de ciertas poleas; pero yo
bebo y ofrezco, brindandoselo, un licor exprimido de
uvas bien maduras y cogidas en sazbn, elegidas con
ctiidado, suficientemente pisadas, clarificado y purifi-
cado en adecuado recipiente. Por eso no puedo estar
de completo acuerdo con ellos.

CXXIV.—No dejardn de echarme en cara la obje-
cién que hice a los demdés respecto del objeto o fin de
las ciencias, afirmando que la que indico ni es la més
1itil, ni la verdadera. Ia pura contemplacién de la
verdad, afiadirdn, es ocupacién que parece mis noble
y elevada que la ejecucién mas ntil y grande; esa es-
tancia tan larga e inquieta en la experiencia, en la
materia, en esa multitud tan inmensa y diversa de
hechos particulares, tiene encadenada la inteligencia
a la tierra, por decirlo asi, y, al sumirle en el estado
de trastorno y ansiedad, efecto ordinario de la con-
fusién, le priva del estado de calina y serenidad que
le procura la filosofia abstracta y que parece aproximar,
se més al de la Divinidad, Esta objecién estd de com-



pleto acuerdo con mi opinién. Ent esto estoy conforme;
lo que entienden comparando esos dos estados y lo
que desean es precisamente lo que me propongo rea-
lizar ante todo; porque, jcudl es mi objeto en €l fon-
do? Trazar en el entendimiento humane una imagen,
una copia del universo, mas tal cual es, no como lo
imagina éste o agquél, segiin lo que le sugiere su pro-
pia y sola razbn. Pero ese objeto es imposible de al-
canzar §i no sabemos analizar el universo, disecarlo,
por decirlo asf, sometiéndolo a la méis exacta anato-
mia, En cuanto a esos pequefios mundos imaginarios,
remedos del grande, que la imaginacién humana tra-
z& en las filosofias, declaro sin ambages hay que bo-
rrarles por completo. E1 hombre debe concebir de una
vez (como he dicho ya) la infinita diferencia existen-
te entre los fantasmas del ‘entendimicnto huinano y
las ideas del divino. Los primeros no pasan de abs-
tracciones puramente arbitrarias, mientras las 1lti-
mas son los verdaderos'caracteres del Creador de to-
das las cosas, tal como las grabd y determiné en la
materia, con lineas certeras, correctas y con soltura.
Por eso en este género, como en todos, la verdad y la
utilidad son una sola y misma cosa, y &i la ejecucién,
la préctica debe estimarse mas que la simple espe-
culacién, no serd en cuanto multiplinue las comodi-
dades de la vida, sino en cuanto esas aplicaciones fiti-
les de la teoria son otras tantas prendas o garantias
de la verdad.

CXXV.—Tal vez se diga: «En el fondo todo tu tra-
bajo se reduce a rehager lo que ya se hizo; los anti-
guos siguieron el camino que ti sigues, y, segin toda
apariencia, tras todo ese aparato y estrépito, acaba-
rds por caer en alguno de esos sistemas filosdficos de
otros tiempos. También ellos comenzaron por acumu-
iar gran mimero de experiencias y observaciones par-




ticulares; luego las dispusieron por ordem de materia
y las clasificaron, deduciendo sus teorfas filoséficas. y
‘tratados prdcticos; finalmente, profundizando el asun-
to, osaron decidir y declarar su opinidn. No obstan-
te, en sus escritos proponian algunos ejemplos, para
aclarar los tdpicos o para que admitiesen sus opinio-
nes. Lo que juzgaron tam imitil como molesto fué pu-
. blicar la recopilacidn de sus notas, sus codicilos, sus
borradores, imitando lo que de ordinavio se hace en
la construccidn de los edificios; porgue una vez ier-
minado aquél retiran el andamiaje y demds.» A esto
diré que la conjetura puede tener base, creyendo-
obraron asi. Pero, de no haber olvidado lo que he ex-
puesto tantas veces, hallase facil respuesta a la obje-
cién, pues ya indiqué cudl era el método de investi-
gacién e invencién de los antiguos; ademds, ;no que-
da de manifiesto en sus escritos? Su método era éste:
de cierto nfimero de ejemplos y hechos particulares
con los gue mezclaban algunas nociones corrientes y
quizds algunas de las opiniones aceptadas, se lanza-
ban de un solo vuelo hasta las conclusiones mis ge-
nerales, es decir, hasta los principios de las ciencias;
luego, considerando aquellos principios casuales como
verdades fijas e inmutables, las aprovechaban para
deducir y probar las proposiciones inferiores que ser-
vian para integrar €l cuerpo de su teoria, valiéndose
die los medios; finalmente, si chocaban con algunos
ejemplos o hechos particulares que pugnaban con sus
asertos, resolvian la dificultad mediante ciertos dis-
tingos, explicando sus reglas, o descartando esos he-
chos con algunas toscas excepeiones, En cuanto a las
causas de los hechos particulares que no oponfan obs-
taculo, los imoldeaban con esfuerzo sirviéndose de
aquellos principios mo dejandolos de la mano hasta
haber logrado su propésito. Pero la historia natural y
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coleccién de experiencias que servian de base era lo
que tenia que ser, y su prontitud en lanzarse sobre
los principios mis gencrales fué precisamente la cau-
sa de su fracaso.

CXXVI.—A pesar del cuidado que pongo en evitar
que €l hombre decida con tanta precipitacién, que
asiente primero principios fijos, realizindolo sélo tras
haber pasado por los grados intermedios como es de-
bido, quiza llegue a los principios mis generales; esta
solicitud puede hacer creer me propongo cierta sus-
pensién de juicio y que quiero reducir a la acatalep-
sia toda la monarquia filoséfica; eso seria engafiarse,
porque no tiendo a la acatalepsia, sino a la encatalep-
sia, Mi deseo no es sustraerme a la autoridad de los
sentidos, sino ayudarles, ni despreciar el entendimien-
to, sino dirigirlo. ; No es preferible saber bastante, no
creyéndonos suficientemente instruides, que imaginar
lo sabemos todo ignorando cuanto habria que saber?

CXXVII.—Pudiere dudar alguien (porque ello se-
rfa antes ligera duda que wverdadera objecién) sobre
si deseo perfeccionar solamente la filosoffa natural por
mi método o aplicarlo también a las demds ciencias,
como la légica, la moral y la politica. Lo dicho has-
ta aqui debe entenderse se aplica a todas ellas en ge-
neral; de la misma manera que la l6gica ordinaria,
que lo trata todo mediante silogisinos, no se aplica
sélo a las ciencias maturales, sino a todas sin excep-
cién, mi método, que procede por via de induccién,
las comprende todas. Porque mi plan es componer una
historia y unas tablas de invencién sobre la ira, el
temor, la afrenta v demis pasiones de esta naturaleza,
ya a la vista de hechos y ejemplos sacados de la po-
litica, ya sobre las operaciones del espiritu: la me-
moria, las facultades de composicién, divisién, juicio
y otras semejantes, lo mismo que sobre el calor y el
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frio, o sobre la luz, la vegetacién y ofros topicos de
este género. Sin embargo, coino tras haber prepara-
do y compuesto mi historia natural, €l método de in-
terpretacién que sigo mo tiene simplemente por ob-
jeto los movimientos y operaciones del espiritu, es
decir, la l6gica vulgar, sino la naturaleza misma de
las cosas, dirijo el entendimiento de modo que pue-
da aplicarse a los fenémenos y operaciones de la na-
turaleza por diversos medios apropiados a las diferen-
tes materias; a esto se debe gue al exponer este mé-
todo de interpretacién dé diversos preceptos scbre la
inanera de aplicar hasta cierto punto €l método de in-
vencién a la naturaleza y a las cualidades particula-
res del asunto, que es objeto de la investigacién actual.

CXXVIII.—Injusto seria sospechar concibo el de-
. seo de desacreditar y arrninar en la opinién pfblica
la filosofia, las ciencias y las artes oy en boga; muy
al contrario, debe creerse aprovecho con gusto cuanto
puede contribuir a ponerlas en uso, hacerlas valer, acre-
ditarlas. No quiero impedir proporcionen materia para
la conversacién, adornos al discurso, texto a los pro-
fesores, que sirven en fin para multiplicar los rectirsos
v comodidades de la vida ordinaria. Serd, si se guie-
te, moneda corriente entre los hombres, a causa del
valor que le atribuya la opinién pifiblica. Diré mas,
declaro sin rodeos que ese otro género de conceimien-
tos de que se trata aqui desempefiaria hastante mal
esos diferentes objetos, porque me parece imposible
ponerlos al nivel de los espiritus ordinarios, de no
set mediante ejecucién y efectos ostensibles, Este afec-
to, esta buena voluntad sentida por las ciencias acep-
tadas, es sentimiento que profeso sinceramente; los
escritos que he publicado, sebre todo la obra sobre el
«Engrandecimiento v Dignidad de las Cienciass, dan
fe de ello. Inntil serd, pues, desde ahora empefiarse
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en convencer mediante simples discursos, cosa que 1o
me impedird dar sobre ello un ltimo consejo: que
ateniéndonos a los métodos empleados hoy, no hay
que esperar progresos sensibles, ni en la teciia,; ni en la
propagacién de las ciencias, siendo atin mas diifcil ob-
tener aplicaciones suficientes para extender mucho la
prictica, 3
CXXKIX.—He de decir unas palabras sobre la utili-
dad e importancia del fin que me propongo. Si hubie-
se dicho desde un principio lo que voy a imanifestar,
mi discurso pronunciado antes de tiempo habria pa-
recido simple deseo poco motivado. Pero coino ya he
aportado poderosos motivos de esperanza y disipado
los prejuicios contrarios, lo que me queda por decir
ejercerd mas presién. Ademas, si pretendiese perfec-
cionarlo todo, afinarlo toedo, en una palabra, reha-
cerlo todo, sin llamar a los demds a compartir mis tra-
bajos e invitarles a gue se asociasen conmigo, e
gnardarfa mucho de iniciar este asunto, temiendo pa-
reciese que tal lenguaje tendia a dar elevada idea de
mi empresa v darme importancia. Pero como desde
ahora no perdonaré medio para aguijonear la activi-
dad de los demés y acrecentar sus animos, precisa ma-
nifieste al lector ciertar verdades que tienden a ese fin.
Ante todo, vemos que los descubrimientos dtiles, los
bellos inventos son lo que gozan de la primera jerar-
quia entre las acciones humanas, siendo tal el juicio
de la més remota antigiiedad sobre este punto, pues-
to que concedi6 honores apotedsicos a los grandes in-
ventores., En cuanto a los gue merecieron agradeci-
miento de parte de sus conciudadanos debido a servi-
cios politicos, tales como los fundadores de ciudades
o de imperios, los legisladores, los que libraron a su
patria de alguna gran calamidad o expulsaron a los
tiranos, ete., y parecidos bienhechores, se les conferia



el titulo de héroes solamente. Ahora bien, por poco
qie sepamos ‘estimar justamente los servicios de esos
dos géneros no hallaremos nada més juicioso que esa
diferencia en los honores que les concedfa la antigiie-
dad. Porque los beneficios de los inventores pueden ex-
tenderse a toda la humanidad, mientras los politicos
quedan limitades a ciertas naciones y lugares; estos
filtimos no sobreviven a algunos siglos, mientras los
primeros son beneficios eternos. Afiadiré que las in-
novaciones politicas, aun las mejores, no dejan de ir
acompafiadas de trastornos y viclencias, mientras las
invenciones favorecen a unos sin perjudicar a otros,
dejando sentir su dulce influencia sin causar afliceién
a nadie ; puédese considerar las invenciones como otras
tantas creaciones e imitaciones de las obras divinas,
que era lo que sentia perfectamente el poeta que can-
té estos wversos:

«Primae frugiferos faetus mortalibus aegris
Dididerant quondam praestanti nomine Athenae,
Et recreaverunt vitam, legesque rogarunt.»

Recordemos que Salombn pudo envanecerse de su
corona principesca, de sus tesoros, magnificencia de sus
monumentos, de su temible guardia, sus mumerosos
servidores, de su flota, celebridad de su noinbre y ad-
miracién excitada entre sus contempoérdneos; mas nin-
guna gloria atribuia a ventajas de esa naturaleza, co-
ino manifiesta al declarar que la gloria de Dios reside
en ocultar su secreto v la del rey en descubrirlo.

Dignese considerar el hombre la diferencia infinita
qtie se observa en la manera de vivir entre los habi-
tantes de las partes de Europa més civilizadas y los
de la regién més salvaje, mas barbara del Nuevo Mun-
do; considerando bien esta diferencia, sentiremos més



que nunca que, si podemos decir ciertamente que tal
hombre es como un Dios con relacién a otro, no es
§6lo a causa de la ayuda que €l procura alguna vez
a sus semejantes y de los beneficios que derrama so-
bre ellos, sino también a causa de las situaciones. Pero,
dcudl es la verdadera causa que establece tan prodi-
giosa diferencia? No es ciertamente el clima, ni el
suelo, ni la constitucién fisica, sino las artes, sélo las
artes, los conocimientos.

Beneficioso es también posar el pensamiento un ins-
tante sobre su fuerza, scbre la sorprendente influen-
cia y consecuencias infinitas de ciertas invenciones;
el ejemrlo mas palpable y maravilloso de esa influen-
cia estd en tres cosas desconocidas para los antiguos,
que vieron la luz humilde y silenciosamente: la im-
prenia, la pdlvora y la brijula. Porque esos tres im-
ventos han cambiado la faz del globo terrestre produ-
ciendo tres grandes revoluciones: la primera en las le-
tras, la segunda en el arte militar, la tercera en la na-
vegacién; revoluciones que han originado infinidad
de variaciones de toda especie y cuyo efecto ha sido tal
que no hay imperio, secta ni astro que parezca haber
tenido tanto ascendiente, que haya ejercido tan gran
influencia sobre las cosas humanas.

Tampoco creo iniitil distinguir tres grados de ambi-
cion en los espiritus humanos; en el Gltimo podemos
situar a los que anhelan extender su propio poder en
su patria, género de ambicién que encierra algo in-
noble y bajuno. Sobre ellos, un poquifo mas arriba, es-
tin los que aspiran a extender el imperio y €l poder
de su patria sobre las deméis naciones, género de pre-
tensidn un poco mAs noble, sin dnda, sin que sean
menos ambiciosos. Pero si se halla un mortal gque no
tenga més ambicién que extender el imperio y po-
der del género humano por entero sobre la inmensidad
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de las cosas, hay que convenir que esta ambicién (si
hay que darle este nombre), es més pura, noble y au-
gusta que todas las demdis; ahora bien, el imperio del
hombre sobre las cosas se basa solammente en las artes
¥ ciencias, porque si se quiere mandar a la naturale-
za precisa hacerlo obedeciéndola.

Ademads, si la utilidad de un invento particular ha
excitado la admiracién y egradecimiento del hombre
hasta el punto de considerar al mortal que pudo me-
recerlos sér superior a la humanidad (debido a algin
descubrimiento de esta naturaleza), la idea que tendra
del que haya inventado medio que facilite y apresure
todos los demés inventos serd muchisimo més eleva-
da. fin embargo, si hay que decir la verdad entera,
de la misina manera que, a pesar de los continuos be-
neficios que debemos a la luz, sin la cual no podriamos
dirigir nuestros pasos, ni practicar las diferentes ar-
tes, ni aun reconocernos unos a otrcs, la simple visién
de la luz es algo més bello y grande que todas las uti-
lidades que mos procura, también es indudable que la
simple contemplacién de las cosas, vistas precisamen-
te tal cual son, sin matiz de supersticion ni impostu-
ra, sin error mi confusién, encierra en si més grande-
za vy dignidad que todo el fruto real de las invenciones.

Finalmente, i ¢e me objetase la depravacion de las
arbes v ciencias, v. g., esa multitud de medios que
proporcionan al lujo y malignidad humanos, no por
eso me inquietarfa, porque otro tanto pudiera decirse
de todos los bienes de este mundo, tales como €l ge-
nio, €l valor, la fuerza, la belleza, las riguezas y la
misma luz. Permitid que la humanidad recobre sus
derechos sobre la natiraleza, derechos con que la doté
la munificencia divina, bien adquiridos por este solo
titulo; gAmosla en condiciones de hacerlo devol-
viéndole su poder; entonces la recta razén, la verda-
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dera religién, le ensefiardn a hacer buen uso de ellos.

CXXX.—Hora es ya de exponer el arte de interpre-
tar la naturaleza; y aungue tal vez pudi¢ra jactarme
de haber inclufdo en esta exposicién preceptos certi-
simos y utilisimos, no creo de absoluta necesidad sea
imposible hacer nada sin su ayuda. Tampoco pretendo
haber llevado el arte a su perfeccién, porque mi modo
de sentir en esto es que si el hotnbre tuviere a su al-
cance una historia natural y experimental bastante
completa, si se preocupare exclusivamente de su ob-
jeto y lograse vencer dos grandes dificultades: deste-
rrar toda opinién aceptada y contener su espiritu en
sus comienzos, para evitar se remontase impetuosamen-
te hasta los principios méas generales o los proximos:
a ellos, ocurriria que, debido a la fuerza propia y ma-
tural del espiritu, sin otro arte, venia a parar a mi
método de interpretacién, porque, una vez sorteados
los obstaculos, este método es la marcha verdadera y
espontinea del entendimiento humano. No obstante,
no serdn infitiles mis preceptos v la marcha del enten-
diiniento serd més facil y firme, Tampoco pretendo
haber dicho la filtima palabra; al contrario, como con-
sidero el espiritu humano, no sélo en cuanto a sus pro-
pias facultades, sino también en cuanto a su aplica-
eibn y unién con las cosas, debo decir sin ambages
que con los inventos crecerd proporcionalmente el arte:
de la invencién.
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I.—La obra y fin del poder del hombre es producir
«n un cuerpo dado una nueva naturaleza (modo o ma-
unera de ser), o injertar nuevas naturalezas en una base
material propuesta. En cuanto al descubrimiento de la
forma de la naturaleza dada, su verdadera diferencia,
su naturaleza naturante, o finalmente de su origen de
emanacién (porque no dispongo de otros términos pa-
ra indicar aproximadamente lo que ine propongo), es
obra propia y fin de la ciencia humana. A estos dos
fines primarios estdn subordinados otros dos secunda-
rios y de menor importancia; la transformacién de los
cuerpos comncretos, de una especie en otra (en los 1imi-
tes de lo posible), al primero; el descubrimiento que
precisa hacer (en toda generacién y movimiento pro-
-ductor) de la accién progresiva y continua, de la cau-
sa eficiente bien reconocida y de la material igualmen-
te conocida, a partir del instante en que dichas cau-
sas inician su actividad hasta aquel en que es intro-
ducida la forma, al segundo. A este fin corresponde
asimismo el descubriiniento de la textura oculta de los
cuierpos considerados en estado de reposo, abstraceién
hecha de sus movimientos,

IT.—Si fuera posible abrigar duda sobre €l lastimoso
estado de las ciencias en boga, de ello darfan fe cier-
‘tas maximas conocidisimas ; pues una de las aceptadas
y bien fundamentadas es la que dice que la verdadera
ciencia es la basada en el conocimiento de las causas.
Distinguese con razén cuatro especies de causas: la ma-
terial, la formal, la eficiente y la final. Hay que decir
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ante todo que la consideracién de la final estd a menu-
do muy lejos de ser 1til en las ciencias; puesto que
esta consideracién es precisamente lo que més las ha
sofisticado, excepto la gue tiene por objeto los actos
humanos. En segundo lugar, se considera imposible
el descubrimiento de las formas. En cuanto a la ma-
terial y eficiente, es decit, las alejadas de ura y otra
especie, las fnicas que se buscan hoy, contentindose
coti excesiva facilidad, sin tener en cuenta el progre-
€0 oculto hacia la forma, son nociones poco profundi-
zadas, superficiales del todo, insuficientes para llegar
a una ciencia real, verdaderamente activa. Al expresar-
me asi tengo muy presente la precisién de indicar y
corregir el error en que cae frecuentemente el espiri-
tu humano (aforismo LI), concediendo a las formas el
principal papel en la esencia; porque, aunque hablan-
do con propiedad, en la maturaleza sélo existen cuer-
pos individuales operantes, mediante actos puros ¢ in-
dividuales, en virtud de cierta ley, la investigacifn,
la invencién y explicacién de esta ley en las ciencias
es verdadera base, tanto para la teoria como para la
préctica. A esta ley y a sus paragrafos doy el nombre
de forma, que empleo con sumo gusto por ser usual
y familiar,

1II.—Conocer la causa de tal o cual naturaleza
(v. g., 1a blancura o el calor) sélo en ciertos sujetos,
equivale a poseer ciencia imperfecta; no poder produ-
cir tal efecto més que en ciertas materias elegidas en-
tre las méas susceptibles, equivale a potencia imperfee-
ta. Ademds, si sdlo conocemos las causas material y
eficiente, variables y pasajeras que no son, propiamen-
te hablando, sino simples vehiculos, causas deferentes,
a favor de las cuales pasa la forma a ciertos sujetos
solamente, a lo mis podremos obtener algunos resulta-
dos nuevos en 1na materia andloga, hasta cierto punto,
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4 aquellas sobre las que se haya operado y preparado
lo bastante; asi no es posible rebasar los limites que
la naturaleza puso a mayor profundidad, que circuns-
cribieron hasta hoy ¢l poder del hombre. Mas de exis-
tir un mortal que conozca las forinas, ese serd el fini-
co que pueda jactarse de abarcar las leyes generales de
la naturaleza y ver es perfectamente una, hasta en las
materias mas desemejantes. A favor de este conocimien-
to podréd descubrir y efectuar lo que nunca se hizo, lo
que ni las vicisitudes de la naturaleza, ni las expe-
riencias més ingeniosas, ni ¢l azar mismo hubieren rea-
lizado, aquello cuya posibilidad nunca se sospeché,

IV.—Aunque la senda que conduce al hombre al po-
der v la que le lleva a la ciencia estén muy préximas,
siendo casi la misma, considerando el hébito, tan in-
veterado como pernicicso de atenerse a puras abstrac-
ciones, paréceme infinitainente més seguro iniciar la
restauracién y restablecer las ciencias partiendo de los
fundamentos que afectan de mas cerca a la ¢jecucién,
con el fin de que la prictica determine, sancione la teo-
ria, por decirlo asi, imprimiéndole su propio cardcter,
Suponiendo quisiésemos introducir nueva naturaleza
en un cuerpo dado, vamos a ver qué precepto, direc-
cién, consecuencia préctica, prefeririamos para regular
la marcha en tal operacién, procurando enunciar dicho
precepto con toda la claridad posible.

Supongamos que un hombre desea dar a la plata el
amarillo del oro, o aumentar considerablemente su pe-
so especifico (sin modificar las leyes de la materia), o
trocar en transparente una piedra opaca, imaleable el
vidrio, germinase un cuerpo que 1o germina; veamos
qué precepto, qué regla desearia le procurdsemos. Se-
guramente querria le indicasen un procedimiento cuyo
éxito fuere infalible, que no frustrase su esperanza. Ea
segundo lugar, desearia que la marcha indicada no le
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asediase, constrifiéndole a ciertos medios o procedimien-
tos particulares ; porque, pudiera ocurrir que por el mo-
mento no dispusiese de ellos, ni le fuere facil procu-
rarselos y, si por azar, ademds de los particulares pres-
critos, hubiera otros suficientes para producir tal na-
turaleza y estuvieren a su disposicién o alcance, ex-
cluidos por dicho precepto escrito en exceso, le serian
intitiles. En tercer lugar, su deseo serfa que el proce-
dimiento indicado ofreciese menos dificultades que la
operacién objeto de su tarea; en una palabra, que lo
indicado estuviese mas préximo a la practica.
Resumiendo en pocas palabras todas las condiciones
que debe reunir el precepto exacto y coimpleto, obser-
varemos que se reducen a las tres siguientes: certidum-
bre, libertad y facilidad, con relacién a la préctica. Pe-
ro la invencién de tal precepto y el descubrimiento de
la verdadera forma son una y misma cosa. En efecto,
la forma de una naturaleza cualquiera es tal que, supo-
niendo dicha forma, se desprende infaliblemente la na-
turaleza dada. Por eso, alli en donde existe la naturale-
za dada; existe también esa forma: la afirma universal-
mente, hallindose como tal en todos los objetos en
que se halla esa naturaleza. Por la misma razén esta
forma es tal que, cuando se priva de ella a un obje-
to, la naturaleza dada desaparece infaliblemente. Por
eso allf donde hay ausencia de la naturaleza dada, hay
también ausencia de esa forma; la niega universalmen-
te hallindose s6lo en los objetos dotados de tal natu-
raleza. Finalmente, la verdadera forma debe ser tal que
deduzea la naturaleza dada, de algiin origen de la esen-
cia que se halla en mayor ntimero de cbjetes y que sea
(como ordinariamente se dice) mdas conocido de la na-
turaleza que la misma forma. Asf, para expresar cla-
ra y correctamente el axioma o principio, verdadero
v completo, que se relaciona con la ciencia, debe enun-
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ciarse asi: «Precisa hallar otra naturaleza que sea con-
vertible en la naturaleza dada, y que sea también la li-
mitacién de una naturalea méas conocida, naturaleza
que debe ser su verdadero género y que, por lo tan-
to, debe ser una especier, Ahora bien, estos dos pre-
ceptos, tedrico €l uno, préictico el otro, en ¢l fondo son
una y misina cosa; porque lo mdas Gtil en la practica
es también lo mas cierto en la teoria.

V.—El precepto o axioma que tiene por objeto la
transformacién de los cuerpos se subdivide en otros
dos, €l primero de los cunales considera cada uno de
ellos como conjunto, combinacién de naturalezas sim-
ples. Asi, observando detalladamente todas las cuali-
dades que concurren en el oro, vemos es amarillo, muy
pesado, de tal peso especifico, maleable o dictil hasta
cierto plinto; que no es volitil, que deja poco residuo
sometido al fuego; que disuelto se troca en fitiido has-
ta tal grado; que es soluble en tales menstruos y por
tales procedimientos, tenféndo que decir otro tanto de
todas las deimds naturalezas reunidas en ese metal. Por
€30 todo axioma de dicho género se deduce conside-
rando las formas especificas de las maturalezas sim-
ples. Efectivamente, ¢l conocedor de las formas y pro-
cedimientos necesarios y suficientes para producir a vo-
‘luntad el eolor amarillo, €l gran peso especifico, la duc-
tilidad, la fijeza, la fluidez, la disoluecién, etc., cono-
ciendo ademis la manera de producir estas cualidades
en diferentes grados, verd los medios y tomari las me-
didas necesarias para reunir dichas cualidades en tal
o cual cuerpo, de donde se obtendrd ‘st transformacién
en oro. Hsta manera de operar es la primera, el gran
método ; porque producir tal cualidad simple, o produ-
cir varias, es lo mismo en el fondo, difiriendo en gue
cuando se trata de producir varias a la vez, la ejecu-
ci6n es mas molesta, embarazosa, motive de la dificul-
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tad de reunir en un mismo objeto tantas naturalezas
diferentes que no casan siempre facilmente, de no ser
por las vias ordinarias de la naturaleza. De todos mo-
dos, hay que decir que la manera de operar del gue
considera las naturalezas simples, aun en un cuerpo
concreto (compuesto), procede de conforinidad con la
consideracién de lo que hay de eterno, inmutable y uni-
versal en la mnaturaleza; que ella ensancha prodigiosa-
mente las vias del poder humano; y su ventaja a este
proposito es tan grande que, en el estado actual de las
ciencias, los hombres tendrian que esforzarse mucho
para forinarse idea de ello.

El segundo género de axiomas (dependiente del des-
cubrimiento del progreso oculto de la accién genera-
dora) no procede ya por consideracién de las natura-
lezas simples, sino por observacién de los cuerpos con-
cretos, tal como se hallan en la naturaleza abandona-
da a su curso ordinario. Supongamos, v. g., sea el ob-
jeto de la indagacién saber por qué principios o pri-
meras causas, de qué modo, por qué especie de accién
progresiva se opera la generacién del oro, de cualquier
otro metal o de la piedra; tomar una de estas sustan-
cias desde sus primeros ménstruos o rudimentos hasta
€l estado de mina perfecto, o por qué especie de ac-
ci6én gradual y continua se forma la hierba, a partir
de las primeras concreciones de jugos en el seno de la
tierra, o de su estado de semilla hasta €l momento en
que la planta estid formada por entero, sin olvidar to-
das las series de movimientos, los esfuerzos graduales
v continuos mediante los cuales conduce la naturale-
za su obra hasta el fin. Otro tanto ocurre en la gene-
racién de los animales observada y descrita con todos
sus detalles y en la totalidad de su curso, desde el ins-
tante en que se ayuntan hasta el que dan « luz,

En efecto, la investigacién de que hablames no fie-
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ne simplemente por objeto la generacién de los cuer-
pos, sino también los demds movimientos y operacio-
nes de la naturaleza; v. g., precisa seguir el mismo mé-
todo para conocer toda esta serie ininterrumpida de
operaciones, ese progreso oculto y continuo, del que
resulta la alimentacién, a partir del momento en que
el animal recibe el alimento hasta €l de su perfecta asi-
milacién; y lo mismo de tratarse del movimicnto vo-
Tuntaric en los animales; precisa considerarlo desde
las impresiones recibidas por la imaginacién y los es-
fuerzos continuos del espiritu, hasta los movimientos
de los misculos flexores o extensores, y otros pareci-
dos; otro tanto se aplica al moviiniento desarrollado
por la lengua, labios, y otros érganos de la palabra,
ejecutado hasta la emisién de sonidos articulados ; por-
que estas clases de investigaciones se relacionan tam-
bién con las naturalezas coneretas o combinadas en
conjunto, consideradas en su estado de agregacién o
composicion; pero entonces se consideran simplemen-
te como habitos particulares, especiales de la naturale-
za, no como las leyes generales y fundamentales que
constituyen las formas. Hay que confesar que, como
este segundo método es mas expeditivo, estd méas a
niiestro aleance, permite abrigar mas esperanza que
el prilmero; quiero decir que procede por las formas
de las naturalezas simples,

Ahora bien, la parte activa que responde a esta par-
te especulativa puede extender las operaciones del hom-
bre, desde las que ge observan ordinariamente en la na-
turaleza a las proximas, o a lo mis a otras que no se
alejan mucho de estas tltimas; pero toda operacién
profunda y radical sobre los cuerpos naturales depen-
de de axiomas del primer orden de que hablé antes;
ademds, cuando €l hombre no puede ejecutarla, se ve
forzado a contentarse con el simple conocimiento, co-
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mo en toda investigacién sobre los cuerpos celestes
(porque no es dado al hombre el peder de obrar so-
. bre ellos, variarlos o transformarlos), y entonces la in-
dagacién del hecho misino, de la simple verdad o rea-
lidad de la cosa, se relaciona en igual grado que el cono-
cimiento de las causas y consentimientos (corresponden-
cias o relaciones sceretas de acciones), con estos axio-
mas primarios y universales que tienen por objeto las
naturalezas simples, v. g., la propia de la rotacidn es-
pontinea, la de la atraccién o.virtud magnética y otras
semejantes ; porque, mientras no se conozea bien la na-
turaleza de la rotacién espontinea, en vano esperare-
mos estar en condiciones de decidir esta cuestifn:
¢ Cudl es la verdadera causa del movimiento dinrno?
iEs la revolueién de la tierra sobre si misma, o el
movimiento de los cielos?

VI.—Lo que entiendo por progreso continuo y ocul-
to es muy distinto a lo que imagina el hombre, en-
gafiado como e¢s por ciertas prevenciones; porque lo
que designo con estas palabras no son ni mucho me-
nos ciertas medidas, ciertos signos, ciertas gradunacio-
nes o escalas de accién, visibles en los cuerpos, sino
la accién continua por completo y considerada en toda
su continuidad que escapa casi por ¢ntero a los sen-
tidos.

Por ¢jemplo, en toda generacién y transformacién
de cuerpo hay que procurar distinguir lo que se ex-
hala y pierde de lo que permanece o procede del ex-
“terior; lo que se dilata de lo gqune se contrae; lo que
se utie de lo que se separa; lo continuo de lo interrum-
pido; Io que produce impulso de lo que evita o se opo-
nie al movimiento; lo que domina de lo dominado, e
infinidad de otras diferencias de esa naturaleza,

Y esas diferencias, esas circunstancias, hay que pro-
curar determinarlas no sélo en la generaciéon o trans-
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formacién de los cuerpos, sino en todas las otras espe-
cies de alteraciones y movimientos, procurando distin-
guir lo precedente de lo siguiente, lo répido de lo
lento, lo activo de lo inerte, lo que imprime movimien-
to de lo que lo regula, ete., diferencias mal determi-
nadas y completamente descuidadas en las ciencias he-
redadas que son la burda tela tejida por la inexperien-
cia; porque toda accién natural operada por partes in-
finitamente pequefias, o al menos tan pequefias que
escapan a los sentidos, hace fuere vano jactarse de po-
der dominar la naturaleza y transformar el producto
de dichas operaciones antes de haber descubierto y ob-
servado bien todas esas diferencias,

VIl.—ILa indagacién y descubrimiento de la textu-
ra oculta y de la intima constitucién de los diferentes
cuerpos es materia tan nueva como el desciubriimiento
del progreso oculto de la forma. Estamos afin en el
umbral del santuario de la mnaturaleza, no sabiendo
abrirnos paso para penetrar en su interior; no obstan-
te, en vano nos jactariamos de poder dotar de nueva
naturaleza a un cuerpo dado o transformar su especie,
con éxito y a voluntad, de no tener de antemano per-
fecto conocimiento de la manera de transformar o al-
terar los cuerpos. De no eer asi, dariamos pronto o
tarde con procedimientos insuficientes, inexactos, o al
menos dificiles e inapropiades a Ja naturaleza del ob-
jeto soinetido a nuestra operacién ; por eso precisa abra-
mos el camino conducente a este fltimo fin.

No sin razén se dedicé el hombre con tanto ardor
y constancia a la anatomia de los cuerpos orgénicos,
como el suyo y €l de los animales, género de observa-
ciones tan fitiles como delicadas, y juicioso métedo
para profundizar la naturaleza, No obstante, este gé-
nero de anatomia sélo se propone los objetos visibles,
sensibles ; ademés, lo que podemos descubrir por este
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medio sélo se halla en los cuerpos orgénicos, siéndo-
les particular, En fin, esos objetos estin a nuestro al-
cance, siendo su estudio facilisimo coimparado con esta
otra clase de anatomia que tiene por objeto la tex-
tura oculta ¢n los diferentes cuerpos considerados co-
mo similares, sobre todo en los de especie determina-
da y en sus partes, como el hierro, la piedra, ete., asi
como en las partes similares de la planta o del ani-
imal, como la rafz, hoja, flor, la carne, sangre, hue-
sos, cte, Hasta puede decirse que sobre este tltimo
punto el hombre no falté de inteligencia ni actividad;
porque a este mismo fin tiende el cuidado con que los
quimicos analizan los cuerpos similares, mediante la
destilacién y los diferentes procedimientos de descom-
posicion ; esto se hace para que, por reunién de las
partes homogéneas, se haga mas sensible la heteroge-
neidad del compuesto. Nada mas necesario que esos
andlisis, que satisfacen en parte mi objeto. Sin em-
bargo, acontece que este método es a menudo engaiia-
dor; porque hay infinidad de naturalezas que imagi-
namos haber separado de las otras, suponiendo existian
en €l cuerpo mixto antes de su descomposicién, pero
que, de hecho, han sido producidas por €l fuego u
oftros agentes de descomposicién. Mas, aun habiendo des-
cubierto medio para evitar estos errores, ello represen-
tarfa la menor parte del trabajo necesario para llegar
hasta la textura oculta e intima constitucién en un
compuesto cualquiera; textura o constitucién que sélo
el fuego puede variar o destruir, lejos de hacerla més
sensible, 5

Por eso no hay que hacer este anilisis y descompo-
sicién de los cuerpos por el fuego, sino valiéndonos de
la razén y verdadera induccién, mediante ciertas ex-
periencias auxiliares y decisivas, por comparacién de
€s0s cuerpos con otros, reduciendo finalmente sus pro-



—_ T8 —

piedades compuestas a las naturalezas simples y a sus
formas combinadas, entrelazadas en los mixtos pro-
puestos. En una palabra, precisa sustituir a Vulcano
por Minerva, si queremos hacer sensible situando a la
viva luz la verdadera estructura de que depende toda
cualidad secreta, o, sirviéndonos de expresiéon mdis co-
rriente, toda propiedad especifica. De este mismo ori-
gen proviene la verdadera regla de toda alteracién o
transformaci6n poderosa. V. g., precisa determinar em
cada cuerpo todo cuanto atafie al espiritu y al cuerpo
tangible, a saber: ante todo la naturaleza o proporcién
de uno y otro, asegurdndonos luego si el espiritu re-
side en grande ¢ pequena cantidad, en estado de di-
latacién o contraccién, tenue o tosco; si es mis de
1a naturaleza del aire o del fuego, activo o inerte, dé-
_ bil o vigoroso, progresivo o retrogrado, continuo o in-
terrumpido, arménico o en conflicto con cuanto Ie cir-
cunda. Hay que analizar también la esencia del cuer-
po tangible que estd sujeto a otras tantas diferencias
como el espiritu, amalizando su textura, desbriznarlo
fibra por fibra. Ademés, nuestra inquisicién debe apli-
carse a la manera como el espiriu estd alojado y repar-
tido en la masa del cuerpo estudiado, sus poros, pa-
sos, conductos, ramificaciones, células, esbozos y ten-
tativas, o primeras manifestaciones de cuerpo orgini-
co; pero en esta indagacién y la de toda configuracién
secreta, la luz més viva, la verdadera, €s la que surge
de los axiomas del primer orden, la finica que puede
disipar todas las brumas en un anilisis tan minuciose
como dificil, aclarando todas las partes del ohjeto.
VIIT.—No por eso hay que perderse en los atomos,
cuya existencia supone €l vacio y una materia inmu-
table (dos hipétesis absolutamente falsas), sino que
nnestra marcha nos conduciri a las verdaderas parti-
culas de la materia tal cual las hallamos en la natu-
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raleza, Tampoco hay que dejarse vencer facilmente por
las dificultades de anélisis tan delicado y detallado;
al contrario, mos persuadiremos de que en esta clase
de estudio cuanto més dirijamos la atencién hacia las
naturalezas simples mds pronto lo aclararemos y alla-
naremos todo, puesto que pasamos del compuesto al
simple, de lo inmensurable a lo mensurable, de las
razones sordas a las determinables, de las nocicnes va-
gas e indefinidas a las definidas, del mismo modo que
cuando aprendemos a leer hallamos mas facilidad de-
letreando, cuando estudiamos un concierto lo descom-
ponemos €n sus acordes y tonos elementales; porque
el estudio de la naturaleza se hace muy bien cuando
la parte fisica se reduce a las matematicas finalmen-
te. Tampoco hay que asustarse ante los grandes miame-
10s ni fracciones; en todo problema que hay gue resol-
ver valiéndonos de nfimeros, es tan ficil concebir un
millén como una unidad, una millonésima como un
entero.

IX.—De los dos géneros de axiomas o principios que
acabo de exponer se desprende la verdadera divisién
de las ciencias y la filosoffa, concediendo a los térini-
nos admitidos que mejor expresan nuestro pensamien-
to la significacién precisa que les concedemos; de mo-
do que la indagacién de las formas que son eternas e
inmutables, en cuanto a su marca y ley, constituye la
metafisica, v la investigacién de las causas naturales
v eficientes del progreso oculto y textura secreta la fi-
sica. A estas dos partes tedricas estin subordinadas
dos précticas: la mecénica a la fisica, a la metalisica
la magia (tomando este nmombre en el sentido filos6~
fico), ciencia que situamos en primer lugar, porque
abre al hombre caininos mas anchos elevindole al ma-
yor imperio sobre la naturaleza.

X.—Una vez fijado €] objeto de la verdadera ciencia,
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precisa pasar a los preceptos, sin trastornar ni des-
truir el orden natural, Las indicaciones que deben di-
rigirnos en la interpretacién de la naturaleza com-
prenden dos partes. El fin de la primera es deducir o
extraer los axiomas de la experiencia; €l de la segun-
da, deducir y derivar nuevas experiencias de dichos
axiomas. La primera se subdivide en otras tres, que
podemos considerar como tres especies de servicios:
primero para los sentidos, segundo para la memoria y
tercero para la razén,

En efecto, lo primero que hay que poseer es una
historia natural y experimental bien escogida y bas-
tante completa, por ser la verdadera base de todo el
edificio; porque no se trata en esto de imaginar y adi-
vinar, sino de descubrir, ver lo que hace o deja hacer
la naturaleza,

Los materiales de la historia natural y experimen-
tal son tan variados y extensos gque el entendimiento,
excesivamente compartido y atraido en todos sentidos
por esta multitud confusa de objetos, acabard por per-
derse en ellos, si no se refrena, por decirlo asi, para
que comparezean ante él en conveniente orden. Por
eso hay que establecer tablas o coordinaciones de ejem-
plos y lechos, dispuestos de modo que el entendimien-
to pueda operar facilmente con ellos.

Mas aunque las tablas estuvieren bien dispuestas,
¢l entendimiento abandonado a sf mismo, que sélo ope-
rase por su movimiento natural, continuarfa incom-
petente e inhdbil para establecer los axiomas, de no
tener cuidado de dirigitlo y ayudarle. Ademds, en
tercer lugar hay que emplear el verdadero método in-
ductivo, llave de la interpretacién. Primero trataré de
este {ltimo tema, retrocediendo luego ordenadamente
y pasando a las otras partes.

XI y XII.—La investigacién de las formas procede

mi el 5 e
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comenzando por someter a la inteligencia la serie de
todos los €jemplos conocidos que se aplican a la na-
turaleza en cuestién, aunque esta naturaleza existe en
materias desemejantes. La recopilacién de hechos de-
be efectuarse histéricamente, por lo cual no hay que
_precipitarse mucho en cuanto a su adopci6n, sino exa-
minarlos con toda exactiud, precisando de gran saga-
cidad en esta primera eleccién. Supongamos se trata
de investigar sobre la forina del calor.

Ante todo, hay que buscar ejemplos andlogos por la
naturaleza del calor. Voy a presentarlos en forma de
tabla qui denominaré tabla de la esencia y de la pre-
sencia. En segundo lugar, hay que presentar al enten-
dimiento, y como paralelo, ejemplos cbtenidos de ob-
jetos privados de la naturaleza en cuestién; porque
la forma, como dije, debe estar ausente en todos los
objetos en que no se halle la naturaleza dada y pre-
sente en todos los que se halle. Mas la completa enu-
meracién de todos los objetos de esta especie seria
infirita, Por eso hay que acoplar los ejemplos negati-
vos con. los afirmatives, considerando las privaciones
s6lo en los objetos que mdas analogia presenten con
los otros en que la naturaleza dada existe y es sen-
sible. A esta segunda tabla daré el nombre de tabla de
declinacign o ausencia en los andlogos.

PRIMERA TABLA SEGUNDA TABLA
Tabla de la esencia y de Tabla de declinaciones y
la presencia. ausencia en los andlogos.
1.2 Los rayos del sol, 1.2 No se nota que los
sobre todo en verano y a rayos de la luna, estrellas
mediodia. " o cometas encierren calor

sensible al tacto; ademés, se observa que durante el
plenilunio los frios son més intensos. €in embargo,
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créese de ordinario que las estrellas fijas més gran-
des aumentan considerablemente €l calor del sol cuan-
do estd en conjuncién con ellas; esto es lo gue se ob-
serva, en efecto, cuando estd en el signo del Leén du-,
rante la Canicula.

2.° Los rayos del sol re- 2. Los rayos del sol no
flejados y concentrados o producen ningiin calor sen-
reunidos, como estdn entre  sible en lo llamado regién
los montes, o en los muros, intermedia del aire; el frio
pero més aun en los espe- que en ella reina explicase
jos ustorios. satisfactoriamente dicien-
do que la regién no estd bastante préxima al cuerpo
mismo del sol de que emanan los rayos, ni de la tie-
rra que los refleja; v lo que fundamenta esta expli-
cacién es lo que se observa en la chspide de los altos
montes cubierta de nieves perpetunas, de no ser que
sean prodigiosamente altos, y digo prodigiosamente,
porque nunca se ve nieve en la cumbre propiamente
dicha del pico de Tenerife ni el de los Andes, en Perf,
donde ocupa finicamente la parte media de su ladera, ex-
tendiéndose sélo hasta cierta altura. Ademés, se ha com-
probado que en esas chspides el aire no es frio; tan
enrarecido, tenne, acre en los Andes, que escuecen los
ojos, v enferman a causa de su acritud; también irri-
ta el orificio estoinacal excitando el vémito. Ademis,
ohservaron los antiguos que en la cima del Olimpo
la extrema tenuidad o enrarecimiento del aire obli-
gaba a los que ascendian a llevar esponjas empapa-
das en agua y vinagre, que llevaban de cuando en
cuando a st boca y narices, porque el aire mo basta-
ba a la respiracién. Dicese también que en su cfispi-
de, en la que nunca llovia ni nevaba, reinaba tan per-
fecta calma, que ciertas letras trazadas con los dedos
por los encargados de los sacrificios en las cenizas del
altar de Jhpiter subsistfan hasta el afio siguiente sin



el menor signo de alteracién. Hoy los viajeros que
suben al pico de Tenerife lo hacen de noche, y poco
antes de salir el sol son advertidos por los guias, que
les apresuran para que desciendan, temiendo que tan
tenue aire disuelva su aliento y les sofoque.

Pre¢isa que en las regiones situadas junto a los circu-
los polares, ¢l calor resultante de la reflexién solar
sea mmuy débil y ejerza poca aceibn; porque los fla-
mencos que invernaban en Nueva Zembla, en espera
de que su navio se viese libre de los ‘enormes hielos
que jo circundaban, al ver frustrada su esperanza a co-
mienzos de julio, decidieron abandonar el bugque y
confiarse¢ a su chalupa, Parece que los rayos del sol
no tengan gran fuerza, en los terrenos muy llanos, no
teniéndola tampoco los reflejados, de no ser se multipli-
quen y reunan debide a alguna causa o circunstancia.
Eso es lo que ocurre cuando el sol llega al cenit; por-
que entonces los dngulos que forman los rayos refle-
jados con los incidentes son més agndos y los de am-
bas especies se aproximan, estrechédndose, mientras em
las grandes oblicuidades del sol, estos é4ngulos son
muy obtusos y las lineas de los de ambas especies es-
tan mas distantes unas de otras. Por lo deinés, tén-
gase presente hay muchos efectos debidos a los rayos
del sol o al simple calor, no proporcionados al grado de
sensibilidad de nuestro tacto; de modo que dichos efec-
tos no llegan a producir calor sensible para mosotros,
mientras que, con relacién a otros cuerpos parécense &
todos los efectos del calor.

Serja atil intentar la signiente experiencia: cons-
triuir un espejo de figura completamente contraria a
la que se da ordinariamente a los ustorios; colocarlo
entre 1a mano y los rayos del sol v ver si disminuye
€l calor producide por los rayos del astro, mientras el
ustorio lo aumenta y le procura mayor intensidad. Por-



que es evidente, para el que conoce la marcha de los
rayos solares, que, de acuerdo con la desigual densi-
dad con que se construya ese espejo, en lo relativo
-4 68U centro y costados, las imigenes parecen mas di-
fusas y grandes o més estrechas y pequefias. Por eso
hay que hacer las ‘mismas observaciones en lo relati-
vo al calor.

Mas he aqui una experiencia que requiere mayor
exaclitud ; precisa ver si, con ayuda del espejo ustorio
potente y cuidadosamente construido, podriamos re-
unir los rayos de la Juna hasta producir al menos un
débil grado de calor; como pudiera ocurrir que ese
grado de calor fuere demasiado débil para sentirlo el
tacto, precisaria recurrir a los cristales que indican la
temperatura del aire, cdlida o fria, de manera que los
rayos de la luna, reunidos con ayuda del espejo usto-
rio, se proyectasen sobre la parte superior de un cris-
tal de esta especie, viendo entonces si daba por re-
sultado algiin débil grado de calor que hiciese bajar
-2l agua.

Habria que ver también qué efecto producia un es-
pejo ustorio sometido a clase de calor que no fuere
radiante o luminoso; v. g., sobre el del hierro o la
piedra simplemente calentados y no ardientes, o el
agua caliente o cnalquier cuerpo poseedor de las mis-
mas condiciones, asegurdndonos si esta especie de ca-
lor aumentaba por tal espejo, como el originado en los
‘rayos solares.

También hay que probar el espejo ustorio con rela-
«cién a la llama ordinaria.

3.2 Los meteoros igneos 3.2 No se observa que
los cometas (si hay que considerarlos meteoros) ten-
gan el poder de aumentar constantemente, o de modo
sensible, los calores en €l afio de su aparicién. Se ob-
servo, no obstante, que ocasionan sequias con frecuen-
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cia. Ademds, las coluinnas luminosas, los torbellinos.
de fuego y otros fenémenos semejantes, preséntanse
antes en invierno que en verano, sobre todo cuando el
frio es muy intenso, pero seco; los rayos, relampagos
¥ truenos son bastante raros en invierno, observando-
se durante los grandes calores. Es creencia general gue
el meteoro conocido con el noinbre de estrella fugaz,
tiene antes por causa materia viscosa que se enciende
y brilla un instante que cualquier otra susceptible de
calor algo fuerte; punto es éste que no puede aclarar-
se sino mediante observaciones méis exactas.

4.° Los rayos incendia- 4° Hay reldmpagos que
rios.’ producen muy viva laz pe-
ro no incendian; los de este género nunca van acom-
pafiados de truenos,

5.2 Las erupciones de 5.2 Parece posible la
los volcanes, es decir, las existencia de erupciones
llamas lanzadas por las ca- de llamas o volcanes en los
vidades de los montes con  paises frios igual que en los
terrible ruido. cdlidos, como prueban los
de Islandia y Groenlandia. Obsérvase también.que los
érboles de aquellos paises son a veces més resinosos,
més impregnados de pez y mucho méas inflamables que
los de éstos, coino vemos por ¢l pino y demés drboles de
esta especie. ; En qué situacién, en qué especie de te-
rreno, ocurren ordinariamente esas erupciones? EHso
habria que saber para relacionar una negativa con la
afirmativa ; es indagaciém no efectuada afin, por lo que
no se puede dar respuesta adecnada.

6.° Toda especie de lla- 6.° Toda especie de lla-
ma, ma es siempre m#as o me=
nos cédlida, sin excepcién. Este ejemplo afirmative
es imposible relacionarlo con otro negativo. No obstan-

. te, se ha observado que la clase de luz o resplandor
conocida con el nombre de fuego fatuo, que choca al-
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guna vez con un iuro, contiene muy débil grado de
calor, quizd igual al de la llama de alcohol, que es sua-
ve y tranquila, Ofra especie de llama aiin més suave
es la que aparecié algunas veces nimbando la cabeza
y cabellera de algunos nifios, segfin afirman historia-
dores dignos de fe, llama que sin quemarles el pelo
revolotea a su alrededor tremolando muellemente y co-
mo lamiéndola, Como hecho comprobado tenemos el
del caballo que camina de noche en tiempo cilido y
seco, que suda mucho, a cuyo rededor aparece cierta
luz, sin calor sensible. Adeinas, hace algunos afios
(hecho conocidisimo, que casi pasé como prodigio), Ia
pafioleta de cierta joven parecia iluminarse cuando la
sacudfa o frotaba; eso pudo deberse al alumbre u otras
sales que impregnaran el pafiuelo, adheridas superfi-
cialmente incrustadas, que se quebraban por ¢l frota-
miento. Otro hecho, indudable, es que toda indole de
aziicar, candi u ordinario, con tal de gque sea algo du-
1o, si se rompe en la oscuridad o se rasca con un cu-
chillo, produce chispas. Tatubién parece centellea el
agua del mar, golpeada de noche por los remos. Ade-
in4s, durante ciertas tempestades, de noche, la espuma
<del mar fuertemente agitada, parece iluminarse; los es-
pafioles llaman medusa a esta luz. En cuanto a la es-
pecie de llama conocida por los antiguos navegantes
con €l nombre de Castor y Polux, y por los moder-
nos con el de fuego de San Telmo, no me he asegu-
rado mediante observacién de su calot,

7.2 Todoslossélidos pe- 7.9 Todo cuerpo fuerte-
netrados por el fuego. mente calentado por el fue-
go al rojo o incandescencia, pero sin lama, es perpe-
tuamente célido; a esta afirmativa no responde nega-
tiva alguna; mas lo que se aproxima mucho es el
ejemplo de la madera podrida que parece luminosa de
noche vy, no obstante, no euncierra calor sensible al tac-



to. Otro tanto ocurre con las escamas de los peces
cuando se pudren; si se tocan no se siente calor, Lo
mismo diré de las luciérnagas y la especie de mosca
conocida en Italia con el nombre de lucciole,

8.° Los bafios naturales 82 En cuanto a las
de aguas calientes. aguas de los bafios calien-
tes naturales, habtia que saber en qué especie de te-
rreno fluyen ordinariamente, cosa que nadie se preocu-
p6 de investigar; por eso tampoco dispongo de nega-
tiva,

9 Los liguidos hir- 9.2 Con los liquidos
vientes o muy calentados. muy calientes puedo rela-
cionar como ejemplo negativo, esos ligquidos mismos,
en su estado natural. En efecto. No hallo ningtin liqui-
do tangible que sea cédlido por naturaleza, constante-
mente. En él el calor es pasajero, puramente acciden-
tal y por supererogacién; de manera que las sustan-
cias que tienen sélo calor potencial y sensible por sus
efectos, como el aleohol, aceites esenciales de plantas:
aromaticas, extraidos por procedimientos quimicos, y
hasta €l espiritu de vitriolo (dcido vitrilico), €l de
azufre (4cido sulfuroso), y otras sustancias semejan-
tes, que queman cuando se les da tiempo para obrar,
parecen frias al primer contacto. Ahora bien, ¢l agua
de los bafios naturales, separada de su manantial y en’
un recipiente, se enfria precisamente como la que ha
sido calentada por el fuego, Cierto es que los cuerpos
oleaginosos parecen un poco menos frios al tacto que
los actiosos ; v, g., €l aceite 1o es tan frfo como el agua
v la seda menos que el lino. Pero hay que confiar es-
tas observaciones a la tabla de los grados del frio. =

10. Los vapores y exha- 10. Y asi, al ejemplo
laciones calientes; el aire afirmativo del vapor calien-
mismo cusceptible de caler  te, responde como negativo
muy fuerte, furioso en cier- ese mismo vapor conside-
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rado en su estado natural,
encerrado, como en los hor-  tal como se ha la de ordina-
nillos de reverbero. rio. Porque los vapores ex-
halados por los cuerpos oleaginosos, aunque muy infla-
mables, no contienen calor sensible al tacto, de no ser
en el momento misino en que se desprenden del cuer-
Ppo caliente,

Y lo mismo, al aire caliente responde como negativa
este mismo aire en su estado natural; porque en el
mundo no se halla otro aire caliente, de no ser el en-
cerrado o sometido a frotamiento violento, o manifiesta-
mente calentado por los rayos solares, fuego artificial
a otro cuerpo caliente,

to modo cuando se halla

1r. Ciertas temperatu-
ras calientes y secas que
tienen por tnica causa la
constitucion actual del aire
independientemente de la
estacién,

11. Aqui hallamos co-
mo negativa las tempera-
turas accidentales que son
mds frias de lo que debie-
ran, teniendo en cuenta la
estacidn; temperaturas que,

cerca de nnestro globo, tienen por causa los vientos es-
te y norte, como las contrarias los del sur o el oeste.
Se observa ademés, que estas temperaturas tan suaves
van acoinpafiadas de cierta disposicién a la luvia, y
las frias al contrario, a la helada,

12. El aire subterrineo, 12. Aqui el ejemplo ne-

o encerrado en ciertas ca=-
vernas, sobre todo en in-
vierno.

gativo serd el aire encerra-
do en los substerrdneos du-
rante el verano; porque, en

primer lugar, si se pregunta cudl es la naturaleza del
aire considerado en si mismo, con relacién al frfo y al
calor, esta pregunta hari surgir dudas bastante funda-
das. Efectivamente, en cuanto al calor observado en
€] aire en ciertas épocas, se debe manifiestamente a la
impresién de los cuerpos celestes; en cuanto al frio ob-
servado en ¢l, puede ser causado por la expiracién de

W R T R,
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Ja tierra, Finalmente, el frio reinante en la parte at-
mosférica llamada regién media, tiene por causa los
vapores frios y las nieves; de modo gue €l aire exte-
rior y atmosférico no puede servir para juzgar decisi-
vamente la cuestion de la naturaleza del aire. Mejor
se juzgard por observaciones y experimentos sobre el
aire encerrado. Pero, para evitar todo equivoco, preci-
sa que el recipiente que encierra el aire sea de figura
tal, de tal materia, que se tenga la seguridad de que
1o es €l recipiente €l que por su fuerza propia y par-
ticular, coinunique al aire contenido cierto grado de
calor o frio; que no deje fécil paso al aire exterior y
no pueda recibir sus impresiones. Por eso nos servire-
mos para este experimento de una wvasija de arcilla,
taponandola herméticamente con un trozo de cuero en
varios dobles, teniendo este aire exactamente encerra-
do durante tres o cunatro dias; luego, para decidir el
punto en cuestién, al abrir la vasija meteremos la ma-
no prontamente, o un termémetro con su escala divi-
dida con exactitud.

13. Todos los CUerpos 13. Hay otra pregunta
velludos (cubiertos 0 com- que puede hacerse sobre

puestos de pelos), como la
lana, la piel de los anima-
les, el plumén o las plu-
mas de lasaves, que tienen
débil grado de calor, cierta
tibieza.

este mismo tema; esa tibie-
za observada en la lana,
las pieles de animales, plu=
mas . y otros semejantes,
¢proviene del débil grado
de calor inherente a estas

stistancias, consideradas como excrementos de anima-
les, o se debe a cierta sustancia grasa y oleaginosa que
tiene por naturaleza afinidad con la tibieza?, o, final-
mente, ; procede finicainente de que el aire estd ence-
rrado alli y diseminado, como dije en el articulo pre-
cedente? Porque parece que todo aire, cttya comunica-
cién con el exterior se intercepta, contrae débil grado

FI' LXVI 9



de calor. Por «¢so precisa elegir para estas observacio-
nes cuerpos fibroses, de tejidos de lino, no lana, de
pluma o seda, sustancias animales segregadas, Tampo-
co es intitil observar que todos los polves que contie-
nen seguramente aire diseminado, son menos frios al
tacto que las masas de que provienen, Por la misma ra-
zom creemos que toda especie de espuma (en calidad
de compuesto que contiene tainbién aire) e¢s menos fria
que el licor mismo de que se forma,

14, ‘Todos los cuerpos, 14. Este no tiene nega-
tanto sélidos como flidos,  tiva; porque no conocemos
ya densos, ya raros, tales cuerpo, tangible o aerifor-
como el aire cercano al fue- me, que no se caliente al
go durante algiin tiempo o aproximarse al fuego. No
en contacto con un cuerpo  obstante, sobre este punto
caliente, hay alguna difgrencia del
mas al menes entre tal o cual sustancia; unas, como
€l aire, el aceite y €l agua, se calientan mas rapidamen-
te, las otras més lentamente, como las piedras y me-
tales, mas estos detalles pertenccen a la tabla de los
grados.

15. Las chispas produ- 15. A este ejemplo afir-
cidas por los guijarros y el  mativo no s¢ puede oponer
acero por fuerte percusién. negativo, de no ser la ob-
servacién comtin de que no es posible producir chispas
en un guijarro y €l acero si no se desprenden del cuer-
po misino de la piedra o el metal particulas muy finas
v tenues mediante fuerte chogue; porque no hay que
creer que la simple frotacién del aire sea causa suficien-
te para producir chispas, como se cree de ordinario.
Obsérvase también que estas particulas chispeantes,
arrastradas por €l peso de la materia incendiada, des-
cienden antes que ascienden y que al apagarse se re-
ducen a cierta fuliginosidad que tiene cuerpo.
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16. Todo cuerpo frota-
do con fuerza, como la pie-
dra, la madera, el pafio, et-
cétera, como vemos algu-
nas veces incendiarse los
timones y ejes de las rue-
das; los indios occidentales
acostumbran a encender
fuego por frotacién,

16. Opino no es posible
tampoco relacionar este
ejemplo con otro negativo;
porque a mi alrededor no
veo ninglin cuerpo que de-
je de calentarse sensible-
mente por frotacion; los
antiguos creian que, si los
cuerpos celestes tienen la

facultad de calentarse, se debe de cierto al [rotamiento
violento con el aire, ocasionade por la rapidez de su
revolucién, Mas este punto sélo puede aclararse me-
diante nuevas indagaciones, cuyo objeto seria saber
si los cuerpos lanzados por méquinas, v. g., las balas
por las armas de fuego, contraen en virtud de la per-
cusién cierto grado de calor que percibiriamos tocdn-
dolas en el instante mismo de su ecaida. Mas ¢l aire
en movimiento refresca antes que calienta, como se
observa en los vientos naturales, el soplete, €l soplo
con la boca contraida. En ¢l fondo €l movimiento de
esta indole no es bastante rdpido para excitar el ca-
lor; ademds, en ¢l cuerpo movido hay movimiento del
todo, no de peguefias partes, como debiera ocurrir; no
€s, pues, extrafio no excite calor.

17. Las hierbas o plan- 17. Este ejemplo mere-
tas verdes y himedas, en ce indagacién particular

cierta cantidad y apretin-
dolas, presiondndolas, pi-
sotedndolas, asi como las
rosas en un cesto, los gui-
santes en la panecra, hasta
el punto que el heno pren-
sado, si estd himedo en ex-
ceso, se inflama espontéd-
neamente,

mds exacta; porque las
hierbas y vegetales verdes
y himedos parece tienen
no sé qué débil calor, tan
débil que en sus particulas
aisladas es insensible al
tacto. Mas cuando se amon-
tonan y encierran de modo
que su espiritn no puede



exhalarse y expandirse en el aire, fomentindose di-
chas partes reciprocamente, entonces se calientan sen-
siblemente, inflamandose alguna vez, si la materia es
va suficientemente combustible,

18. La cal humedecida 18. EIl objeto de este
con agua. ejemplo requicre también
la observacién més cuidadosa; porque la cal parece
calentarse considerablemente cuando se rocia con agua,
por concentracién del calor, que estaba méis disperso
anteriormente, como observamos al referirmos a las
hierbas amontonadas y encerradas, o por irritacién o
exasperacién del espiritu igneo, ocasionada por €l agua,
que origina una especie de lucha y antiperistasis, Que-
da por saber cudl de ambas causas es la cierta, cosa
que se ¢videncia facilmente vertiendo aceite sobre la
cal en vez de agua; porque el aceite puede concentrar
€l espiritn encerrado en la eal, lo mismo que ¢l agua,
mas no produce irritacién. Precisa extender esos ex-
perimentos, darles mayor latitud, no sélo aplicAndolos
a las cenizas y cales de diferentes cuerpos, sino ver-
tiendo también diferentes licores sobre ellos.

19. A este ejemplo opon-
dré como negativa los otros
metales mds blandos y fa-
ciles de licuar o derretir.

19. El hierro, cuando se
pone en agua fuerte y en
vaso de vidrio, comienza a
disolverse, sin que haya

que someterlo al fuego, et-
cétera. Lo mismo ocurre
con la disolucién de esta-
fio, operada por el mismo
agente; pero entonces el
calor es menos intenso.

En efecto, si disolvemos
hojitas de oro en el agua
regia, esta disolucién no
produce calor sensible al
tacto; lo mismo ocurre con
el plomo disuelto en agua

fuerte, como con el mercurio, si mal no recuérdo. La
plata excita débil grado de calor. Otro tanto diré det
cobre, si la memoria me es fiel. Pero el de la disolu-
cién de estafio es inds sensible, siendo el més entre




todos el excitatdo por el hierro y €l acero, cuya diso-
Jucién no sélo va acompafiada de fortisimo calor,
sino de viclenta ebuilicién. Por eso parece originarse
el calor en la lucha cuando las aguas fuertes penetran,
agnijonean esos cuerpos, separando sus partes violen-
tamente, resistiendo dichas partes en virtud de su fuer-
za de conexién a la otra fuerza que tiende a separar-
las. Cuando las partes de esos cuerpos, en disolucién,
ceden facilmente, la accién del disolvente apenas ori-
gina débil grado de calor.

20. Los animales, sobre 20. Al calor de los ani-

todo sus partes interiores,
y en todo tiempo, aunque
en los insectos, cuyo cuer-
po tiene poco volumen, es-
te calor no sea sensible al
tacto.

males no hay negativa que
oponet, de no ser el ejem-
plo de los insectos, a causa
de su poco volumen, como
he observado. En cuanto a
los peces comparados con

los animales terrestres, lo que observo es un grado
poco sensible antes que su total privacién. En los
vegetales 1o se percibe calor sensible al tacto, ni
en el cuerpo de la planta ni en sus gomas ni en
médula recién abierta, Mas nada hay mis desigual y
variable que el calor de los animales, ya enfre una
“y otra parte (porque la regién del corazén difiere de
la cerebral y estas dos tfiltimas de las partes exteriores),
ya en los diferentes estados por que pasan sucesiva-
mente, como los ejercicios violentos, las fiebres, ete.

21. El excremento del 21, Dificil es hallar ne=

caballo y todos los excre-
mentos recientes de anima-
les.

gativa que pueda oponer a
este ejemplo. Ademds, los
excrementos de animales,

aun no siendo recientes, centienen mianifiestamente
cierto calor potencial, como wvemos por la propiedad
que tienen de abonar las tierras.
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22. El aceite de azufre y
el de vitriolo producen so-
bre la lenceria andlogos
efectos a los del calor, pues
la queman.

23. Elespiritu de orega-
no, y los otros del mismo
género, producen efecto
semejante quemando (co-
mroyendo) la parte Gsea de
los dientes.

22y 23. Loslicores, (de
signados con el nombre de
aceites o el de aguas), que
tienen grande y fuerte acri-
monia producen efectos
muy semejantes a los dek
calor; separan con violen-
cia las partes de los cuer-
pos, queméndolas cuando
se les deja operar algiin
tiempo; sin embargo, no

continen calor sensible al poner la mano en contacto
con ellos. U obran en virtud y proporcién de su afi-
nidad con las sustancias a que se aplican, o a causa de
su tamafio y figura comparados con los poros de di-
c¢has sustancias. El agua regia, por ¢jemplo, disuelve
el oro mas no la plata; el agua [uerte, al contrario, di-
suelve la plata, pero no €l oro; ni una ni otra disuel-
ven el vidrio, ocurriendo otro tanto con otros disol-

ventes.,

24. El espiritu de vino,
bien rectificado y de gran
fuerza, tiene también ac-
cién semejante a la del ca-
lor, y tan semejante, que
si se echa la clara de un
huevo en él, se endurece
tomando un color blanco
mate, casi como la de un
hueveo cocido. Si se echa
Ppan en él, se tuesta (cuece)
cubriéndose de corteza co-
mo el pan tostado.

24. Hay que probar los
efectos del espiritu, prime-
ro sobre la madera, luego
sobre la manteca, cera, pez
viendo si por azar, su calor
potencial basta para derre-
tirlos hasta cierto punto;
porque vemos, por las in=
crustaciones de que se ha-
bla en el ejemplo afirmativo
situado a su lado, que su
calor potencial produce
efectos muy andlogos a los

del calor actual, Por eso hay que intentar esos mismos
experimentos con relacién a las licnaciones, Podriase
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probar de otro modo los efectos de este calor empleando
un tubo semejante al de los termémetros, pero que
en vez de una esfera, tuviere en su parte superior y
exterior una concavidad. En ella pondriamos espiritu
de vino bien rectificado, con una tapadera, para que
conservase mejor €l calor. Hecho esto, habtia que ver
si el espiritu de vino podia hacer bajar €l agua conte-

nida en el tubo, en virtud de su calor potencial,

25. Las plantas aroma-
ticas y de naturaleza cili-
da, como el estragdn, el
mastuerzo cnando es viejo,
etc., aunque estas plantas,
enteras o pulverizadas, no
son ardientes; no obstante,
si se mascan demorada-
mente, excitan en la len-
gua y paladar cierta sen-
sacién de calor pareciendo
queman.

25. Las plantas aromé
ticas, y en general las de
sabor acre, sobre todo in=-
geridas, excitan sensacién
de calor. Hay que ver tam-
bién sobre qué otras mate-
rias producen efectos seme-
jantes a los del calor. Afir-
man los marinos que los
que remueven o trinspor=
tan las plantas aromdticas
encerradas durante algtn

tiempo, corren riesgo de ser atacados por fiebres y en-
fermedades inflamatorias. Asimismo pudiere experi-
mentarse para saber si ¢l polvillo de plantas aroma-
ticas, y otras semejantes, puede secar el tocino y to-
da clase de carnes suspendidas sobre ellas, al igual

que €l humo,

26. El vinagre fuerte y
demds dcidos aplicados a
partes del cuerpo despro-
vistas de epidermis, v. g.,
los ojos, lengua u alguna
parte herida a la que se
haya quitado la piel, oca-
sionan dolor que difiere po-
co del excitado por el calor.

26. Esta acritud y fuer-
za penetrante que acabo de
indicar, residen también en
ciertas sustancias de natu-
raleza fria, v. g., el vinagre
y aceite de vitriolo (dcido
vitriélico), como en las sus-
tancias de naturaleza cili-
da, como el aceite de oré-
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gano y otras semejantes. Tanto unas como otras ex-
citan dolor en los cuerpos animados, y, obrando sobre
los inanimados, separan sus partes viclentamente que-
mandolas. Este ejemplo tampoco tiene negativo que
responda; porque en los animados no se sabe de nin-
gin dolor que deje de ir acompafiado de sensacion de
calor.

27. Losfrios muy pican- 27. El calor y el frio
tes ocasionan también cier- tienen infinidad de efectos
ta sensacion bastante and- semejantes, aunque produ=
loga alade una quemadura cidos de modo ccmpleta-
«Nam Boreae penetrabile mente diferente; sabemos,

frigus adurits, v. g. que los nifios sien-
ten arder sus manos poco después de haberlas frotado
con nieve. Ademés, €l frio evita se pudrafi las carnes,
como ¢l fuego. En fin, tanto el calor como ¢l frio, con-
traen los cuerpos y disminuyen su volumen. Pero es
prelerible confiar estas observaciones, y otras de la
misma indole, a la investigacién sobre el Irio;

28. Y lo mismo en cuanto a4 las otras.

XIII,—En tercer lugar, precisa hacer comparecer an-
te el entendimiento ejemplos de sujetos en gque la na-
turaleza objeto de la investigacién se halle en dile-
rentes erados, observando sus acrecentamientos y dis-
minuciones, ya en un solo sujeto comparado comsigo
mismo, ya en diferentes comparados entre si. En efee-
to, como la forma de una cosa es la cosa misina, no
habiendo miés dilerencia entre la cosa y la forma que
la existente entre la apariencia y la realidad, ¢l ex-
terior e interior, la relacién con el hombre y la rela-
cién con €l universo, se deduce evidentemente no hay
que considerar una naturaleza como verdadera forma,
si no decrece perpetuamente cuando la naturaleza en
cuestién decrece también, y si no crece cuando aumen-

spgdabaalep ons e Ui dlin ol iy st
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ta la naturaleza. Por eso llamo ordinariamente a esta
tabla tabla de los grados o de comparacion.

Tabla comparativa de los diferentes grados de calor.

Primero hablaré de los cuerpos sin grado de calor
sensible al tacto, mas que parece poscen cierto calor
potencial o disposicién, preparacién para el calor,

Luego pasaré a los dotados de calor actual, es de-
cir, sensible al tacto, especificando los diferentes gra-
dos o intensidades.

1. Hntre los cuerpos sélidos tangibles no se cono-
ce ninguno caliente por natutraleza y originalinente;
ni la piedra, el metal, €l azufre ni ningfin 6sil, ni la
madera, €l agua, los cadiveres de los animales son ca-
lientes de por si. En cuanto a las aguas calientes de
los bafios naturales, parece deben su calor a causas
accidentales, como la llama o los fuegos subterrdneos
que vomitan el Etna y otros montes; o a la lucha de
ciertas sustancias de mnaturalezas opuestas, vausa se-
mejante cuyos efectos se observa en las disoluciones
de hierro y estafio. Asi, €l grado natural de calor de
los cuerpos inanimados es absolutamente nulo, con re-
lacién al tacto humano. Sin embargo, estos mismos
cuerpos no son igualmente frios; v. g., la madera es
menos fria que el metal; mas la observacién de es-
tas diferencias pertenece a la tabla de los grados del
frio.

2.2 No obstante, de tratarse del calor potencial y
de la inflamabilidad, hallo infinidad de cuerpos ina-
nimados que estin eminentemente dotados de dicha
cualidad, v. g., el azuire, la nafta y el aceite de pe-
tréleo.

3.° Los cuerpos que estin calientes durante cierto
tiempo, v. g., el excremento de caballo, entre las sus-
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tancias animales, o la cal; quizds también las cenizas
y el hollin, conservan un resto tenune de su primer
calor. Asimismo hay sustancias que se destila vy ana-
liza enterrando en excremento de caballo los recipi€n-
tes que las contienen. ¥ la cal roeciada con agua se
calienta en grado muy sensible, como dije.

4.° Entre los vegetales no se halla planta alguna
(tales como las lagrimas o la médula) con calor sen-
sible al tacte humano; sin embargo, como indiqué an-
tes, las hierbas verdes y encerradas se recalientan sen-
siblemente. En cuanto al tacto interior, como el del
paladar y estémago, y hasta €l de las partes exterio-
res, hallamos entre los vegetales sustancias que poco
después de aplicadas sobre ¢llas (en forma de emplas-
tos o ungiiento), excitan sensacién de calor, de frio
otras.

5.2 En las partes de los animales, muertas o separa-
das del cuerpo, no hallamos calor sensible al tacto hu-
mano; porque el excremento del caballe no conserva
ealor, de no recubrirlo o enterrarlo. De todos modos,
toda indole de excremento parece dotada de cierto ca-
lor potencial, como prueba su cualidad de abono. Les
cadaveres animales encierran asimisino no sé qué calor
virtual y oculto. En los cementerios en que se entie-
rra diariamente obsérvase que la fierra contrae cierto
calor oculto gue consume los caddveres recién enterra-*
dos- mucho antes que la tierra pura. Preténdese tam-
bién que los orientales tienen una especie de tela fina
v suave, hecha de plumas de aves, con propiedades
que disuelven y derriten la manteca que en ¢lla se en-
vuelve.

6.2 Todos los abonos, como los excrementos de toda
clase, la greda, arena del mar, la sal y otros seme-
jantes, presentan cierta disposicién al calor.

7.2 Todo cuerpo en putrefaccién encierra siempre dé-



bil iniciacién del calor, que no llega a ser sensible al
tacto, porque las sustancias que, putrefactas, se re-
suelven en animéleulos, como la carne, el gueso, ete.,
10 parecen calientes al simple tacto, Lo mismo diré de
la madera podrida, que produce luz por la ioche; em
ella no hallo calor alguno sensible; el de las mate-
rias en putrefaccidn se nota por su olor fuerte y re-
pulsivo.

&2 Por lo tanto, de todos los grados de calor sen-
sibles al tacto, €]l primero parcce ser el del calor ani-
mal, susceptible de infinidad de grados diferentes y
de gran latitud; porque el méas débil de todos esos
grados (el de los insectos) no es sensible al tacto, y el
més alto apenas iguala al del calor de los rayos so-
lares, en los pafses célidos o en dias més solocantes, no
siendo nunca tan fuerte que la mano no pueda resistir-
lo. No obstante, dicese de Constancio y otros individuos
de construccién extremadamente seca, atacados de agu-
disimas fiebres, que su cuerpo se caldeaba de modo
tal, que no permitia tener la mano pesada mucho tiemn.
po sobre él, porque parecia gquemarla.

9. El movimiento, el ejercicio, el vino, la vida re-
galada, el acto de la generacién, fiebres ardientes, el
dolor, son causas que anmentan el calor natural en los
animales. .

10. En los accescs de fiebres intermitentes, los ani-
males sienten primeramente escalofrios, intensificin-
dose de seguida prodigiosamente el calor en ellos, do-
ble fenémeno que ocurre también en las fiebres ardien-
tes y en las pestilentes.

11, También habrd que hacer nuevas observaciones
en cuanto al calor comparativo en los animales diver-
s0s: peces, cuadriipedos, reptiles, aves, y eso no sélo:
en las diferentes especies, como el le6én, el cernicalo,
el hombre, etc.; porque seglin la opinién corriente, los
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peces son muy frios interiormente y las aves extre-
madamente ardientes, sobre todo los pichones, gavi-
lanes y avestruces.

12. Hay gque hacer también otras observaciones so-
bre el calor comparativo en un mismo animal, consi-
derado en sus diferentes partes; porque la lcche, la
sangre, la esperma, los huevos, poseen sélo calor bas-
tante débil ¥ mucho menos intenso gue el de la carne
exterior del animal, cuando se agita y hace ejercicio.
Pero, ;cudl es el grado de calor en el cerebro, estéma-
go, corazén u otra parte? Eso es lo que no se ha de-
teriminado afin con exactitud mediante observacién,

13. Durante el invierno, en toda estacién y cuan-
do reina muy fria temperatura, estan frios exterior-
mente todos los animales, estando interiormente mu-
cho més calientes que en otras épocas.

14. El calor producido por los cuerpos celestes, has-
ta en los paises, la época del afio y los dfas més cé-
lidos, no es nunca bastante intenso para inflamar la
madera, la paja, ni aun la ropa quemada, de no s « -
que se refuerce mediante el espejo ustorio; no obstan-
te, lo es para que humeen los cuerpos himedos.

15. Dicen los astrénomos hay diferencias entre los
astros en cuanto al grado de calor o frio; v. g., €l inés
célido de los planetas es Marte, luego Japiter, después
Venus, Los que consideran frios son la Luna y Satur-
no, siendo el iltimo €l més entre todos, segiin ellos.
Entre las estrellas fijas creen que Sirio es la més cé-
lida, luego el corazén del Lebén (Régulo), la Canicula
después, etc.

16. Cuanto més alto estd el sol en el horizonte, es
decir, més cercano a su cenit, més se siente el calor,
pudiendo decir otro tanto sobre los demés planetas, a
causa del grado de calor propio de cada uno, v. g., Ja-
piter excita mayor calor cuando pasa por el signo de
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Céncer o del Leén que cuando estd en Capricornio o
Acuario,

17. Hay que suponer que el mismo sol y demés
planetas deben producir mayor calor e€n su perigeo, o
mayor proximidad e la tierra, que en su apogeo, 0 ma-
yor alejamiento. Que si existe alguna regién en que
el sol esté al mismo tiempo en su perigeo y més alto.
en €l horizonte, la comsecuencia necesaria de ambas
causas es que debe excitar en dicha regién mayor ca-
lor que en aquellas en gque, durante su perigeo, esté
menos alto; de manera que, para determinar los gra-
dos de calor producidos por los diferentes planetas,
precisa también comparar estos astros con relacién a
su mayor o menor elevacion sobre el horizonte, segin
las diferentes situaciones de los lugares.

18. Ademds, ¢l sol, como los otros planetas, pare-
ce ocasionan mayor cdlor cuando se aproxima su con-
juecién con las mas grandes estrellas fijas; v. g., cuando
estd en el signo del Leén, cerca del corazén del Lebn,
de su cola, de la espiga de La Doncella, etc., de Sirio,
de la Canicula, tiene mas accién que cuando estd en
el de Céncer, signo en que estd més alto en el hori-
zonte. Finalmente, puede suponerse que las partes del
firmamento en que hay més estrellas, y sobre todo las
mayores, son las que lanzan miés calor sohre nuestro
globo, aunque no sea sensible al tacto.

19. Tres son las causas que pueden aumentar el ca-
lor de los cuerpos celestes (tras minuciosa considera-
eién): su mayor elevacién sobre el horizonte, su pro-
ximidad o perigeo y su conjuccién con las estrellas.

z0. En realidad, es grande la diferencia entre el
calor animal o el de los rayos de los cuerpos celestes
tal como llegan a nosotros, y el de la més suave lla-
ma, v més atin el de los cuerpos ardientes, o €l de



los licores y el del misino aire fuertemente calentados
por fuego ordinario. En efecto, la llama del alcohol,
sobre todo cuando es tenune y ligera, tiene débil calor,
suficientz para inflamar la paja, lienzo o papel, efec-
to del que son incapaces el calor animal y el del sol,
de no reforzarlos con €l espejo ustorio.

21. Ahora bien, las llamas y cuerpos ardientes (ca-
lentados al rojo o hasta la incandescencia) son capa-
ces de infinidad de grados de calor diferentes, Mas
las observacicnes en esto fueron tan inexactas que sé-
lo puedo tratar el asunto de pasada, Entre todas las
especies de llamas conoeidas, la més débil parece ser
la del alcohol, de ne imaginar que el fuego fatuo y
llamas que algunas veces rodean a ciertos animales
cuando sudan, tienen menos fuerza todavia. Luego vie-
nen, segfin mi entender, las de los vegetales ligeros
¥y porosos, como la paja, junco y hojas sceas, llamas
de las que no difieren mucho las de los pelos o plu-
mas. Quizds tenga que considerar como inmediatas y
tras ellas, las de diferentes especies de maderas, sobre
todo las que no contienen mucha resina o pez, obser-
vando, sin embargo, que la de lefios muy delgados
como los sarmientos, es més ligera que la de trom-
cos y rajces, como se ve en la empleada en las forjas
de hierro, en que el fuego de haces y ramas de arbo-
les no es de gran efecto. Creo que tras ésa precisa si-
tuar la del aceite, sebo, cera y demdés sustancias un-
tuosas y grasa de ese género, llamas sin gran aceién
v fuerza. Pero el calor verdaderamente fuerte es el de
la pez y la resina; mds fuerte afin es el del azufre, al-
canfor, nafta, aceite de petréleo y de sales (cuando la
ststancia cruda contenida se desprende por decrepita-
cién), como la de la llama de sustancias compuestas de
las precedentes, v. g. la poélvora, fuego griego (cono-
<ido con el nombre de fuego salvaje), sustancias cu-
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yo calor es tan tenaz que es dificil apagarlas con agua
sola. 2

22. Creo también que la Hama que surge de ciertos
metales imperfectos es muy fuette y activa. Mas to-
das esas diferencias tienen que comprobarse mediante
observaciones mas exactas,

23. lLas llamas de los més temibles rayos, por sus
potentes efectos, parece encierran infinitamtente mas
actividad que todas las que acabo de indicar, siendo
tal que funden el hierro reduciéndelo a gotas, electo
que no producen las precedentes,

24. Los cuerpos calentados al rojo son susceptibles
de diferentes grados de calor no observados aun con
bastante cuidado. El calor que considero entre los méas
débiles es el del lienzo quemado, empleado ordinaria-
mente para encender el fuego. Otro tanto diré de las
maderas esponjosas v cuerdas secas, que sirven de
mecha para disparar la artillerfa. Luego viene el car-
bén vegetal o la turba, y hasta ¢l adobe calentado al
rojo, y cuerpos similares. De todos los calores de este
glnero, ¢l més fuerte parece el de los metales ardien-
tes, como el hierro, cobre y otros; pero éste es tema
que requicre observaciones mds exactas.

25. Entre los cuerpos calentados al rojo los hay
mucho mas ardientes que ciettas llamas, v. g., el hie-
rro es mucho mas calido y abrasador que la llama del
alcohol.

26. Entre los cuerpos cuyo calor no se lleva hasta
el rojo o la incandescencia, calentindese mucho me- -
diante el fuego ordinario, los hay, como las aguas hir-
vientes y el aire, aun encerrado en hornos de reverbe-
10, cuyo calor supera en mucho al de las llamas y
cuerpos enrojecidos al fuego.

27. El movimiento auienta el efecto del calor, co-
mo vemos por el ¢fecto conocido del soplo o el vien-



— T44 —

_to del soplete, medio tan necesario que, cuando se
trata de fundir y derretir los metales més duros, el
fuego muerto y suave es insuficiente, teniéndolo que
avivar con €l soplete.

28, He aqui una experiencia digna de repetir, cu-
vo resultado recuerdo fué el siguiente. Supongamos
un espejo ustorio situado a la distancia de un palmo
de un objeto combustible ; no encendera o quemari esta
materia tan fhcilmente como cuando, situdndolo pri-
mero a la distancia de medio palmo, lo transportemos
gradualmente y con gran lentitud a la del palmo; no
obstante, el cono de los rayos es el mismo y su con-
centracion se efectia ignalmente en ambos casos; pe-
10 en el filtimo lo que aumenta el calor es el movi-
miento.

29. Se cree de ordinario que ciertos incendios ori-
ginados cuando sorla fortisimo viento se intensifican
nds contra €l viento que en su direccién, fendémeno
explicable de este modo: como €l viento no ¢s siempre
igual, cada vez gue rebaja, reacciona o corre la lla-
ma en sentido contrario, lanzédndose de retroceso con
velocidad y fuerza superior a la que le di6 el viento
a] impulsarla.

30. La llama no brilla ni se engendra de no hallar

a su aleance concavidad en que pueda ejecutar sus mo-
vimientos y agitarse libremente. Hay que exceptuar
las llamas detonantes, como la de la pélvora y simi-
lares; porque entonces la misma compresién experi-
mentada por la llama aprisionada sirve para aulen-
tar su fuerza, repeliendo los obsticulos con furor.
. 31. El yunque se calienta talmente por los golpes
del martillo que, de tratarse de tenue hoja de metal,
sospecho que los martillazos violentos y reiterades lo
recalentarian hasta tal punto gue enrojeceria como por
la acci6n del fuego, experiencia que hay gue hacer.

Lk ' acuith
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32. En cuanto a los cuerpos calentades hasta el
rojo, y tan porosos que el fuego encuentra espacio su-
ficiente para ejecutar sus movimientos, de impedir-
los por fuerte compresién, se apagaria de stibito; eso
ocutre con' la ropa quemada, la mecha de una vela o
lampara encendida, y hasfa con el carbén en brasa;
cuando se comprimen mediante una prensa o pisan-
dolos, se apagan.

33. Cuando un cuerpo caliente se aproxima a otro
caliente, aquél dumenta el calor de éste, en razon de
su proximidad. Esto ocurre también respecto de la
luz: cuanto més cerca esté un objeto de un cuerpo lu-
minoso, més iluminado y visible sera.

34. Si rennimos varios cuerpos calientes, su con-
curso aumenta el calor de todos ellos, de no ser que
estén mezelados y confundidos por completo; v. g.,
una hoguera grande y otra pequefia encendidas en un
mismo lugar aumentan el calor reciprocamente; pero
el agna tibia mezclada con la muy caliente la enfria.

35. Otra causa que anmenta el calor ¢s la duracién
de la accitn del cuerpo que la comunica. E'ectiva-
mente, se concibe que este calor, que se desprende cozn-
tinnamente y que pasa a otro cuerpo, se une, se mez-
cla con el existente ya, y lo multiplica en cierto mo-
do; v. g., la hoguera que dura media hora calienta
menos una sala que ofra igual gue dure una, Mas no
ocurre lo mismo con la luz; la lampara o-vela encen-
dida en un lugar cnalquiera no lo ilumina més al cabo
de una hora que al cabo de un minuto.

36. La irritacién producida por el ambiente frio
(circundante) es también causa de auninento del calor,
como se observa en €l fuego de las chimeneas duran-
te una fuerte helada, aumento de actividad que na
s6lo tiene por causa la contraccién del calor (lo que
Puede considerarse como especie de concurse o con-
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centracién), sino también la irritacién, la exaspera-
cién, como he dicho. Asi ocurré poco mis o menos
con ¢l aire muy comprimido o un bastén dobla-
do violentamente y abandonados a su actividad natu-
ral, que no vuelven precisamente al punto que ocupa-
ron, sino que lo superan de mucho.

Por eso hay que observar atentamente lo que oci-
rrirfa con una varita de madera u otro cuerpo anélogo
suinergido en la llama, viendo si se quema con méas

rapidez en la parte lateral de la llama que en su
centro.

37. Los diversos cuerpos se calientan més o menos
prontamente, observando en esto grandes diferencias
entre €llos. Hay que notar en primer lugar que un muy
débil grado de calor basta para calentar proporcional
mente Jos cuerpos que se calientan mds dificilmente
y para ocasionar en ellos al menos ese ligero cambio;
v. g, €l calor de la mano basta para calentar una
bola de plomo u otro metal, reteniéndolo en ella unes
iminutes; porque €l calor se excita y trasmite fécil-
mente en los cuerpos de toda especie sin ocasionarles
el menor cambio aparente.

38. Entre todos los cuerpos conocidos, el gue reci-
be y pierde con mayor facilidad el calor es el aire,
como se ve por lo gue ocurre en el termémetro, cuya
construceién es ésta: se toma un tubo de vidrio de
algunas pulgadas de longitud, que termina en una €s-
fera; se invierte y sumerge en un vaso de cristal lle-
no de agua en parte, de mode que su orificio toque
el fondo de la vasija inferior apoyéndose su cuello
ligeramente sobre su borde; con objeto de que esté en
esta situacién, estabilidad que se obtiene poniendo un
poco de cera en el orificio del vaso inferior, pero sin
obstruirlo, y para evitar el movimiento facil y vivo



del aire que yoy a citar, se intercepta el paso del aire
exterior,

Antes de sumergir el tubo en €l vaso inferior pre-
cisa calentar la esfera terminal, que debe ocupar la
parte superior en este experimento. Cuando el tubo
haya sido puesto en su sitio, ¢l aire contenido en la
esfera, dilatado por el calor accidental adquirido al
aproximarlo al fuego, se contraera poco a poco a me-
dida que pierda el calor, y, poco despnés, serd igual
en volumen al de una cantidad igual del aire ambien-
te o comiin en el momento en gue se sumergioé el tubo
en el vaso inferior. A medida que se contraiga ese
aire, atraera el aguna del vaso inferior hasta que ésta
lo haya reducido a tal volumen, llenando parte de la
esfera. Junto al tubo se fija un papel largo y estre-
cho, sobre ¢l que se ha trazado cierto nfimero de di-
visiones a voluntad. Una vez puesto en su sitio el
aparato, veremos que el aire se dilata o contrae, se-
gin el calor del dia, cosa que indica €l movimiento
alterno del agua que hay en el tubo, que bajard a
causa de la dilatacién del aire, subiendo cuando se
contraiga. La sensibilidad’ del aire al calor y al frio
<€s tan fina y exquisita, que supera infinitamente a la
del tacto huinano, de manera qite un rayo solar o el
calor del aliento, o €l de la mano, aplicades a la par-
te superior del tubo, hard bajar el agua inmediata-
mente de modo sensible. Creo que €l espiritu animal
siente el calor v el frio de modo mis exquisito afin,
como seria fdcil saber si la masa del cuerpo que lo
envielve no le hiciere mis obtuso.

30. Creo que los cuerpos mis sensibles al calor,
después del aire, son los recientemente contraidos y
modificados por €l frio, v. g., €l hielo y la nieve,
que al menor grado de calor comienzan a fundirse y
lienarse. Tauego viene quizds el mercuric; después las
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sustancias grasas, v. g., el aceite, la manteca y seme-
jantes; después la madera, el agua, y, finalmente, las
piedras y los metales que no se calientan fécilmente,
sobre todo en su interior. Mas una vez contraido el
calor lo conservan imucho tiempo, reteniéndolo con
obstinacién tal, que una piedra o trozo de hierro ca-
lentados al rojo, echados en una vasija llena de agua
fria, si se sacan deseguida, estdn tan calientes adn
tras un cuarto de hora que gqueman la mano,

40. Cuanto menos masa integra un cuerpo conl ma-
yor rapidez se calienta al aproximarlo a otro calien-
te; lo que prueba que casi todo el calor de nuestro
globo es en cierto modo enemigo de los cuerpos tan-
gibles.,

41. En cuanto a la sensacién y tacto humanos, el
calor es cosa variable y puramente relativa; porque
€l aguna tibia parece caliente si la mamno que en ella
sumergimos estd fria, y fria en caso contrario,

XIV.—La historia natural es pobrisima e incomple-
ta, cosa que se ve mas facilmente considerando las ta-
blas que preceden, en las que, en lugar de una his-
toria de hechos bien coimmprobadoes, inserto algunas ve-
ces puras tradiciones, simples rumores (sin olvidar la
precaucion de afiadir alguna advertencia que ponga al
lector en estado de distinguir los hechos dudosos de
aquellos basados en autoridades de crédito); véome
obligado a emplear frecuentemente expresiones como
ésta: «Es hecho que precisa verificar, experimento que
hay que hacer»; o: «Hste punto requiere aclaracién
mediante observaciones mdés exactas.»

XV.—Para indicar con mayor precisién el destino y
objeto de las tres tablas precedentes, las designo de
ordinario con este titulo: Comparecencia de ejemplos
o hechos ante el entendimiento, Mas tras haber hecho
comparecer esos ejemplos, precisa aplicarles la induc-



cién propiamente dicha, es decir, que, segiin la con-
sideracion atenta de la totalidad y cada uno de los
ejemplos, hay que hallar una naturaleza que esté siein-
pre presente o ausente, aumente o disminuya con la
naturaleza dada, o en ¢l mismo sujeto, o en diferens
tes, y que sea, ademés, como digo antes, limitacién
de una naturaleza méas comin (especie de género mas
conocido). Lo que quiero evitar, por poco que €l es-
piritu quiera hacerlo por primer impulso y afirmati-
vameiite, como hace siempre que se¢ abandona a si
mismo, es la aparicién de fantasmas y prejuicios, con-
jeturas atrevidas, nociones mal determinadas, que ori-
ginarian axiomas que habria que rectificar a cada ins-
tante, de no se¢r que, gustando de la discusién, nos
acostumbremos a argumentar defendiendo €l error, al
modo de los escolasticos. Entre estos resnltados tan
inciertos los habri sin duda mas o menos exactos y a
causa del mavor o menor vigor de las facultades del
entendimiento que opere son tales materiales; mas
s6lo a Dips (verdadero autor e intreductor de las for-
mas), o a lo mis a los Angeles vy celestes inteligen-
cias, estd reservada la facultad de conocer las formas
ininediatamente por via afirmativa y desde el comien-
zo de la contemplacién, método desproporcionadisimo
a la debilidad del espiritn humano, al que sélo es da-
do proceder primero por negativas, y, tras las exclu-
siones de toda especie, llegar finalmente a las afirma-
tivas, aunque tarde.

XVI.—Por eso hay que analizar y descomponer los
fen6menos y operaciones de la naturaleza, no con ayu-
da del fuego material, sino valiéndonos - del espiritu,
especie de fuego divino. Por ello digo que el primer
procedimiento de la induccién y primera operacién
que tiende al descubrimiento de las formas es recha-
zar y excluir sucesivamente cada una de las natura-
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lezas no halladas en €l ejemplo en que la naturaleza
dada esté presente, o residentes en algiin ¢jeinplo en
que dicha naturaleza estd ausente, o también que au-
mentan en los sujetos en que dicha naturaleza dada
disminuye, o finalmente disminuyen en aquellos en
que esta misma naturaleza aumenta. S6lo entonces, en
segunda instancia, tras las exclusiones o inadmisio-
nes convenientes, al disiparse las opiniones inconscien-
tes quedara en ¢l fondo del crisol la forma afirmativa,
verdadera, sélida y bien deterininada. Si sélo se trata de
indicar el fin y marcha que poco méis o menos hay
qie seguir para aproximarnos a €l la cofa no es di-
ficil ; mas téngase presente que en realidad, no se llega
. a dicho fin sino tras muchos rodeos y desviaciones,
Por mi parte, quizds tenga la suerte de no olvidar
nada de lo que puede conducirme a él, sin perderlo
nunca de vista,

XVII.—Pero hay que guardarse mucho (nunca in-
sistiré lo bastante), al ver el gran papel que hacemos
desempefiar a las formas reales, de aplicar cuanto di-
go de ellas a esas otras formas a que tan acostumbra-
dos estin los espiritus,

Porque, primero, en cuanto a las formas conjuga-
das que son (como he dicho), combinaciones de na-
turalezas simples aliadas juntamente segfin el curso
ordinario de la naturaleza, como la del leén, el agui-
la, la rosa, el oro y otras seimejantes, por el momen-
to no se frata de las formas de este género; ya habla-
1é de ellas cuando trate de los procedimientos secre-
tos y texturas ocultas, cuando haya que descubrir-
las en los compuestos que ordinariamente se califica
de sustancias, es decir, en las naturalezas concretas.

Lo que digo de las naturalezas simples no debe apli-

carse tampoco a formas o a nociones puramente abs- -

tractas, es decir, no determinadas o mal determinadas
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en la materia. Para mi, cuando hablo de las formas,
entiendo sélo las leyes y determinacionezs del acto
puro que caracterizan tal o cual naturaleza simple,
como €l calor, la luz o peso en toda especie de ma-
teria o sujeto que sea susceptible de ellas. En efecro,
decir la forina del calor o de la luz y decir la ley del
calor o de la luz, eguivale a lo mismo para mfi; por-
que pengo buen cuidado en no alejarinc de los obje-
tos reales ni de la parte activa, Por eso cuando digo,
V. g., en la investigacién sobre la forma del caror, hay
que rechazar la tenuidad, o que la tenuidad no inte-
gra la'forma del calor, equivale a decir: el hombre pue-
de introducir el calor en un cuerpo denso, o, al contra-
rio: €] hombre puede privar del calor a un cuerpo tenue.
Si alguien creyese que esas formas a que me refiero tie-
nen tambiné no sé qué de abstracto, por reunir y aliar
en si ciertas cosas consideradas ordinariainente heterogé-
neas (porque, en efecto, se considera muy heterogéneas
€l calor de los cuerpos celestes y el del fuego artificial,
el rojo fijado en la rosa u ofros cuerpos semejantes y
€l gue aparece en el iris o en los rayos gue destella
€l opalo o €l diamente; la muerte por submersién, com-
bustién o por el fuege, o una estocada, o un atague
de apoplejfa, o a consecuencia de la vejez, aunque ha-
ya siiilitud ‘en la naturaleza, que es el calor, el rojo
y la muerte) sepa decirse asi mismo que su entendi-
miento estd preocupado y esclavizado a los prejuicios,
por su costumbre en considerar los cuerpos en su com-
posicién y por opiniones aceptadas y que sélo sabe
ver en las cosas €l todo, pero no las partes. Porque
es indudable que esas cosas que le parecen tan hete-
rogéneas y extrafias unas a otras no dejan de reunir-
se€ y coincidir en la forma o ley que constituye el ca-
lor, €l rojo, o la muerte. Debe persuadirse de que la
potencia humana no puede librarse y desprenderse de
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las trabas que le procura el curso ordinario de la na-
turaleza, o extenderse o elevarse a nuevos agentes
a nuevos modos de operar, sino por revelacién e in-
vencién de las formas de este género. No obstante,
tras haber considerado asi la naturaleza en su unidad,
que es el objeto principal, hablaré, en lugar conve-
niente, de las divisiones y ramificaciones de esta mis-
ma naturaleza, tanto de las més comunes y aparentes
como de las mas intimas y reales.

XVIII.—Hora es ya de ofrecer ejemplo de inadmi-
sibn o exclusién de las naturalezas que, segin la ins-
peccién de estas tablas de comparecencia, se habrd vis-
to nada tienen de coman con la forma del calor; mas
bueno es advertir de antemanoc que no sélo basta ca-
da una de esas tablas para rechazar tal o cual de esas
naturalezas, sino gque un solo ejemplo de los conteni-
dos en ellas es suficiente. En efecto, la consecuencia
evidente de cuanto he dicho es que un solo hecho con-
tradictorio basta para anular toda conjetura sobre la
forma. No obstante, para mayor claridad y para que
se aprecie mejor la utilidad de esas tablas, duplicaré
o reiteraré frecuentemente la exclusiva.

Ejemplo de recusacién o exclusién de las naturalezas
que nada tienen de comin con la forma del calor.

1.—Por los rayos del sol se excluye la naturaleza ele-
mental.

2.—Por el fuego ordinario y sobre todo por los fue-
gos subterrdneos muy alejados de la superficie del glo-
bo y cuya comumnicacién con los rayos del sol es casi
totalmente interceptada, se excluye la naturaleza ce-

leste.
3.—Por la propiedad que tienen los cuerpos de toda
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especie (minerales, vegetales, partes exteriores de los
animales, aceite, agua, aire, etc.), de calentarse al acer-
carlos al fuego u otro cuerpo caliente, queda excluida
toda diversidad, complicacién, delicadeza particnlar
en su textura,

4.—Por el hierro al rojo y demas metales, calenta-
dos hasta €1 mismo grado que calienta a los ofros
cuerpos sin sufrir pérdida alguna en su peso y canti-
dad de materia, queda excluida la introduccién o mez-
cla de la sustancia de otro cuerpo caliente,

5.—Por el agua caliente, €l aire, y aun los metales
y otros cuerpos sélidos muy calentados, pero no has-
ta el rojo, queda excluida la luz y sustancia luminosa.

6.—Por los rayos de la luna y otros astros, excepto
el sol, se excluye también la luz y sustancia luminosa.

7.—Por comparacién entre hierro ardiente y la llama
del alcohol (comparacién de que resulta que ¢l hierro
ardiente tiene méis calor v menos luz, y que la llama
del alcohol tiene més luz y menos calor), se excluve
la luz y sustancia luminosa.

8.-—Por €l oro y demas metales calentados hasta el
rojo, que son cuerpos de grande densidad, en cnanto
a su todo, queda excluida la tenuidad.

o.—Por el aire, frio con mayor frecuencia, y que no
es mas tenue, queda excluida también la tennidad.

10,—Por el hierro ardiente, que no se dilata, pero
que conserva sensiblemente su volumen, queda exclui-
do el movimiento local o expansivo, segfin el todo.

11.—Por dilatacién del aire en el termémetro (y
otros fenémenos analogos), aire que tiene visiblemen-
te movimiento local y expansivo y que no contrae por
este movimiento calor sensible alguno, queda exclui-
do el movimiento local ¥ expansivo, segfin ¢l todo.

12.—Por la facilidad con que todos los cuerpos se
calientan, sin destruccién o alteracién notable, es ex-
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cluida la naturaleza destructiva, o la introduccidén vio-
lenta de alguna naturaleza nueva.

13.—Por la analogia y conformidad de los efectos
producidos por el calor y €l frio, se excluye el movi-
miento de expansién y contraccién, segtin el todo.

14.—Por la propiedad que la frotacién tiene de exci-
tar €l calor, se excluye toda naturaleza principal; al
decir principal entiendo naturaleza positiva, realmen-
te existente en ¢l universo, que no haya sido produc-
to de otra naturaleza precedente, ;

Otras muchas naturalezas habria que rechazar, por-
que las tablas que doy no pretendo sean completas,
sino ¢jemplos de tales tablas,

Asentado cuanto precede, ni la totalidad, mni cada
una de las naturalezas indicadas, son modos esencia-
les de la forma del calor. Por eso, en cuantos casos
quiera operar ¢l hombre sobre el calor, quedara libre
de todas las naturalezas que acabo de recusar.

XIX.—Por lo tanto, con la exclusiva (operacién por
la gue descarto los hechos no concluyentes), echo los
cimientos de la inducecién, que no obstante, no que-
da terminada por completo hasta que llegue la é&po-
ca en que pueda fijar la afirinativa; tampoco hay que
creer gue la exclusiva sea completa en estos comien-
zos; ni lo es entonees ni puede serlo, porque, como
acabamos de ver, no pasa de recusaciéon de naturale-
zas simples. Pero si afin no tenemos nociones verdade-
ras ni exactas de esas naturalezas, ;cémo lograremos
rectificar esta exclusiva? Algunas de las nociones que
acabo de exponer en el ejemplo anterior, como las de
la naturaleza elemental, de la celeste, de la tenuidad,
s6lo son nociones vagas y mal determinadas. Por eso,
yo, que ni ignoro ni pierdo de vista la dificultad de
la empresa, que se propone elevar ¢l entendimiento a
la altura de la naturaleza y realidad de las cosas, es-

"
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toy lejos de apoyarme en los pobres pretextos dados
hasta aqui; més celoso de impulsar la empresa has-
ta donde me sea posible, preparo y administro méis
poderosas ayudas al entendimiento, apoyos que voy a
indicar. Por lo demés, en la interpretacién de la na-
turaleza precisa preparar y formar el entendimiento de
meodo que, afirmindonos en los grados suficientes de
certidumbre, no deje de decirse, sobre todo en los co-
mienzos, gue lo gue percibe depende en mucho de lo
que le queda por ver.

XX.—No obstante, como la verdad sobrevive més
facilmente al error que a la confusién, creo no serd
inutil, tras estas primeras tres tablas de coinparecen-
cia, compuestas y maduramente consideradas (como
he Liecho), permitir al entendimiento se esfuerce e in-
tente provisionalmente la obra de interpretacién de
la naturaleza en la afirmativa, tras la consideraciém
de los ejemplos contenidos en dichas tablas, o de los
que pudieren »prescntarse en otra parte, especie de
tentativa que califico de permiso concedido al enten-
dimiento, o de eshozo de la interpretacion, o de pri-
mera adquisicién, o primeras conclusiones.

Primeras conclusiones sobre la forma del calor.

Buemno serd observar que la forma de la cosa en cues-
tién (como no puede dudarse tras lo dicho) se halla
en la totalidad y cada uno de los ejemplos en que se
halla la cosa en si; de no ser cierto no seria su forma.
Por eso, propiainente hablando, no podemos hallar alli
ningtin ejemplo contradictorio, Sin embargo, esta for-
ma es mucho més visible en ciertos ejemplos que en
otros, v. g., en aquellos gue la naturaleza de esta for-
ma es nienos estorbada, refrenada, dominada por otras
naturalezas, acostumbrando a denominar rayos de luz.
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y ejemplos ostensivos a los hechos de este género, A
favor de esta clase de ejemplos vamos a aventurar una
primera conclusién, relativa a la forma del calor. Una
vez bien considerades la totalidad y cada uno de los
gjemplos que tenemos a la vista, la naturaleza, cuya
verdadera limitacién es el calor, parece ser el movi-
miento, de lo cwal vemos un ejemplo en la llama que
estd en perpetuo movimientc y en los licores hirvien-
tes o simplemente muy calientes, en los que 10 es me-
nos continuo el movimiento. Este aserto es confirmado
por la propiedad que tiene el movimiento simple de
excitar el calor, como prueba €l conocido efecto del
viento de los sopletes o los vientos naturales; véase
el ejemiplo 29 de la tabla III, efecto producide tain-
bién por los movimientos de muchas otras clases (ejem-
plos 28 y 31, tabla IIT). No hay duda, por poco que
consideremos que uno de los principales medios para
apagar el fuego y hacer cese €l calor, es la fuerte com-
presion, cuyo cleclo, como es sabido, e también de-
tener y hacer cese el movimiento (cjemplos 30 y 32,
tabla III), v que tedo cuerpo, sea cual fuere, se des-
truye o altera sensiblemente por toda especie de fue-
go o calor muy fuerte y violento; estos ejemplos indi-
can que el calor produce movimiento activisiino, vio-
lenta agitacién, una especie de tumulto en las par-
tes intimas de los cuerpos, movimiento que tiende in-
sensiblemente a disolver el compuesto.

He aqui cémo hay que entender lo que acabo de de-
cir del movimiento. Digo que €l movimiento es para
el calor lo que el género eés para la especie; no quie-
ro decir que el calor engendre movimiento o que éste
engendre aquél, aungue asi sea en ciertes casos; peto
que el calor en sf, en una palabra, la quididad del
calor, es movimiento y nada més, movimiento limita-
do por las diferencias que voy a aiiadir, tras haber



indicado algunas precauciones necesarias para evitar
todo equivoco. <

El calor, considerado con relacién a la sensibilidad,
es calidad respéctiva, pura relacién con el hombre,
no con €l universo; por eso se considera con razén co-
mo simple efecto del calor sobre €l espiritu animal,
Ademds, nada es mas variable en si que un efecto de
esta naturaleza, el mismo cuerpo, segin esté dispues-
to €l sentido de antemano, excitara percepcién de frio
o calor, como se ve por €l ejemplo 43, tabla II.

Ademés, la simple comunicacién del calor, es decir,
su naturaleza transitiva, en virtud de la cual un cuer-
po se calienta cuando se aproxima a otro caliente, o
reciprocamente, es también mnaturaleza que hay que
guardarse de confundir con la forma del calor, esta-
bleciendo gran diferencia entre lo caliente y lo que
calienta; porque el calor se excita por siinple frota-
miento, sitt ningln otro calor preexistente, hecho que
excluye de la forma de calor lo que s6lo tiene la sim-
ple propiedad de calentar. Ademés, cuando un cuer-
po se calienta por aproximacién de otro caliente, nada
tiene ello de comiin con la forma del calor, sino que
depende por completo de una naturaleza més e¢le-
vada y comiin, es decir, de la naturaleza de la asimi-
laci6n o de la facultad de multiplicarse, lo que debe
ser objeto de investigacién particular,
. Pero la nocién del fuego es puramente vulgar y des-
provista de justeza; porque, (de qué se compone en
su fondo? De la idea del calor y de la de luz conce-
bidas conjuntamente en tal o cual cuerpo, v. g., en
las llamas ordinarias y en los cuerpos calentados al
10jo.

Por eso, descartando todo equivoco, pasamos final-
mente a las diferencias que liimitan el movimiento ¥y
lo constituyen en la forma de calor.
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Digo que la primera diferenicia consiste en que el
calor es movimiento expansivo por el que un cuerpo
tiende con esfuerzo a dilatarse y ocupar mayor espa-
cio. Esta diferencia se manifiesta principalmente en

. la llama en que el vapor graso se dilata visiblemen-
te, v, al extenderse cuanto puede, conviértese en lla-
ma voluminosa.

Eso se observa también en todo licor hirviente que
vemos hincharse, elevarse y dejar escapar sinntimero
de burbujas que contintian dilatandose hasta que se
convierten en cunerpo mucho més raro y voluminoso
que €l licor en si, es decir, en vapor, huino o aire.

Eso se ve igualmente en toda especie de madera y
materia combustible, ¢n que se produce a veces exu-
dacién muy sensible, mas evaporacién siempre.

Esta diferencia que indico no es menos sensible en
la fusién de los metales, que, siendo cuerpos muy
compactos, ni se hinchan ni dilatan facilmente; sin
embargo, tras haberse dilatado su espiritu en si (en
€l espacio que le es propio) y haberse esforzado para
dilatarse atin més, acaba por desprender por comple-
to e impulsar las partes méas burdas, convirtiéndolas
en liquido; y si €l mismo calor se intensifica, disuel-
ve gran parte de estas inoléculas trocindolas en sus-
tancia volatil.

Esta primera diferencia es también visible en el
hierro o las piedras, especie de cuerpos gue en ver-
dad no se funden ni licuan, pero que se reblandecen
en muy sensible grado. Lo mismo se aplica a las va-
ras de madera que, al calentarse un poco en las ce-
nizas calientes, adquieren flexibilidad.

Mas no hay cuerpo en que este movimiento expan-
sivo sea més sensible que en €l aire que, mediante el
més déhil grado de calor, se dilata visiblelmente y con



movimiento continuo, como se ve en el ejemplo 38,
tabla TIII,

Finalmente, esta misma diferencia se indica por la
naturaleza contraria del frio; porque éste contrae los
cuerpos, disminuyendo su volumen; algunas veces lo
efectia hasta punto tal, que, cnando es muy intenso,
vemos caen los clavos de las paredes, se abarquilla el
cobre, y el cristal, calentado de antemano y dejado
luego sobre un cuerpo frio, se comba también y rom-
pe. Y, del mismo modo, el aire, efecto del mas ligero
enfriamiento; se contrae y disminuye de volumen, co-
mo vemos e€n el ejemplo 38, tabla III; pero de esto
trataré mas dmpliamente en la investigacidn sobre el
frio. %

No es extrafio que ¢l calor y €l frio tengan tantos
efectos andlogos (véase el ejemplo 32, tabla 11); por-
que observamos que muchas de las diferencias signien-
tes convienen igualmente a una y otra naturaleza, aun-
que en la difereucia que nos ocupa ambos modos de
accién sean diametralmente opuestos; porque el mo-
vimiento propio del calor es la expansién y dilata-
cion, mientras el del frio es la contraceién y acerca-
miento de las partes.

Esta diferencia es muy sensible en unas tenazas o
una varilla de hierro sometida al fuego; porque si, te-
niéndola en posicién vertical, aplicamos la mano a su
parte superior, nos guemaremos, y colocindola late-
ralmente o més baja que el fuego, sentimos dicha sen-
sacién algo mds tarde. Fso se observa también en las
destilaciones per descensum, especie de operacién em-
pleada para destilar las flores més delicadas cuyos aro-
mas se disiparfan con gran facilidad destilando ordi-
nariamente, pues la industria humana ha sentido muy
bien la mnecesidad de situar el fuego debajo y mno en-
cima (como ordinariamente se¢ hace), con objeto de
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que tenga menos accibén. No es sélo la llama lo que
tiende a ascender, sino toda especie de calor.

Pero, invirtiendo €l experimento, habria que inten-
tarlo sobre la naturaleza comtraria, es decir, sobre la
del frio, para ver si éste contraia los cuerpos obrau-
do por descensién, como los dilata el calor obrando por
ascensién, Para ello tomaremos dos varillas de hierro
0 dos tubos de vidrio perfectamente ignales en todo,
calentaremos ambos un poquito, aplicando luego nie-
ve o una esponja embebida en agua fria a la parte su-
perior de nno de ellos y otra esponja igual, o nieve,
a la parte inferior del otro. Creo que el enfriamiento
se dejard sentir antes cuando la esponja o la nieve
se'sitfien en la parte superior de la varilla o tubo, to-
cando su parte inferior que si el cuerpo refrigerante
se colocase debajo y la mano arriba; en cuanto al ca-
lor, ocutre precisamente lo contrario.

Ta tercera diferencia consiste en que el calor no
es movimiento expansive uniforme y de acuerdo con
€l todo, sino sélo expansivo en las particulas del cuer-
po que se dilata, y reprimido al misino tiempo, re-
chazado v repereutido; de modo que resulta movi-
miento alternado y de perpetua trepidacién, un estado
de ensayo, de esfuerzo e irritacién, ocasionado por esta
repercusién ; de ahi esa especie de furor del fuego v
del calor en ciertos casos.

Las dos especies de sujetos en que esta diferencia
es mAs sensible, son la llama y los licores hirvientes,
que vibran u oscilan sin interrupeién, viendo se elevan
alternativamente por peqguefias porciones, descendien-
do inmediatamente.

Eso se observa también en los cuerpos cuyo conjun-
to es tan firme que, al calentarlos mucho, y hasta el
rojo, no se dilatan ni aumentan de volumen; v. g., €l
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hierro al rojo cuyo calor es activisimo y muy inten-
so, como dije.

Esta diferencia se comprende mejor si consideramos
cuan intenso es el fuego de nuestras chimeneas en dias
de frio extremado, :

£i consideramos también no percibimos calor sensi-
ble en el aire de un termdémetro, que se dilata suzve-
mente, sin obsticulo ni repercusién, es decir, unifor-
me, igualmente, con movimiento continuo; a lo que
se puede afiadir que los vientos encerrados, cnando
logran escapar con violencia, no excitan calor sensi-
ble, porque entonces se trata de movimiento total de
toda su masa, no de alternativo en las particulas, Pe-
10, para aclarar este punto, convendria intentar algn-
nos experimentos, para saber si las partes laterales de
la llama arden con més fuerza que su centro.

Si, finalinente, consideramos que toda combustién
se opera s6lo con ayuda de los poros mis pequefios
del cuerpo que arde, de manera que la combustién pe-

- netra, interna, mina, degrada y estimula, como si dis-
pusiese de miles de puntas de aguja. Por eso las aguas
fuertes (los 4cidos), cuando tienen gran afinidad con
los cuerpos sobre los que obran, producen efectos muy
semejantes a los del fuego, en virtud de su naturale-
za corrosiva y punzante.

Esta diferencia que atribufmos al calor es comin a
la naturaleza del frio; porque el movimiento de cons
traccién en un cuerpo frio es refrenado y reprimido
por la tendencia a la expansién, del mismo modo que
en el caliente es reprimido. €l expansivo por la ten-
dencia a la contraccién, Por eso la marcha es la mis-
ma, tiendan las partes del cuerpo en cuestién de la
circunferencia al centro, o al contrario; mas las fuer-
zas no son iguales en ambos casos, ni mucho menas,
porque 1o conocemos cuerpe alguno en la superficie

Fil. LXVI 1
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del globo cuyo frio tenga gran intensidad (véase ejem-
plo 27, tabla III).

La cuarta diferencia es modificacién de la primera;
consiste en que el movimiento de estimulo o penetra-
cién sea algo rapido, goce de cierta velecidad, resida
en pequefias particulas, no tenues en extremo, sino al-
go grandes, de tamafio medio.

Esta diferencia se sentird mejor si comparamos los
efectos del fuego con los del tiempo; porque éste o la
duracion deseca, consume, mina, degrada, pulveriza,
como €l fuego, y sn accién es méis suave y delicada;
mas como este nltimo género de movimiento es extre-
madamente lento y reside s6lo en las moléculas de su-
na pequeilez, no produce calor alguno.

También se reconoce - comparando la disolucién del
hierro con la del oro; porque éste se disuelve sin ex-
citar calor, mientras la del hierro va acompafiada de
muy fuerte y violenta efervescencia, y no obstante, el
tiempo necesario para disolver uno y otro metal es po-
co méas o menos ¢l mismo. La razén de esta diferen-
cia es que, en la del oro, el agente se insinfia apacible,
sutilmente, cediendo las particulas del metal ficilmen-
te 4 su accién, mientras en la del hierro el agente fuer-
za ¢l paso entregindose a una especie de lucha, pues
las particulas del metal son méas refractarias y resis-
ten con mayor obstinacidn,

Tammbién se manifiesta esta diferencia hasta cierto
punto en algunas cangrenas, mortificacién de carnes,
que ni excitan gran calor ni gran dolor, a causa de
la extrema tenuidad de las partes y sutilidad de los
movimientos, cuyo efecto es esa putrefaccidn,

Hste es el primer producto (conclusién provisional)
o eshozo de interpretacién, relativamente a la forma del
calor vy en virtud de un primer permiso concedido al
entendimiento.

B &
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De esta primera interpretacién resulta que la forma,
<5 decir, la verdadera definicién del calor (del relativo
al universo y no al sentido), puede enunciarse dicien-
do: ¢El calor es movimiento expansivo, refrenado en
parte y acompafiado de esfuerzo residente en las par<
tes medias» ; pero con estas dos modificaciones: 1.°,
gue ese movimiento del centro a la circunferencia va
acompaiiado de movimiento de ascensién; 2.°, que ese
esfuerzo, ese movimiento en las partes medias, no es
ni débil ni lento, sino al contrario, fuerte y vivo, algo
impetuoso, una especie de impulso.

En cuanto a la préctica, la consecuencia es precisa-
mente la misma; tal es la indicacién del procedimien-
to sumario y general: si podemos excitar en un cuer-
po natural un movimiento de expansién, y reprimirlo,
repercutirlo de manera que la dilatacién no ptroceda
ignalmente, y obtenga su efecto en parte y falle en
patte, engendraremos calor, sin que precise considerar
i el cuerpo sobre que operamos es elemental (sirvién-
dome de expresién vulgar) o imbuido por los cuerpos
celestes, luminoso n opaco, tenue o denso, aumente de
volumen o no varie em sus dimensjones precedentes,
que tienda a disolverse o quede en el mismo estado,
animal, vegetal o mineral; poco importa se trate de
agua, aceite, aire u otra sustancia, con tal que sea sus-
ceptible de tal movimiento. Pero el calor, considerado
con relacién a la sensibilidad, es precisamente lo mis-
mo, con la ligera diferencia que depende de la consti-
tucién del sentido respectivo. Pasemos ahora al otro
género de auxilio prometido.

XXI.—Tras las tablas de la primera comparacitén
entre los andlogos y la de recusacién o exclusién, y la
serie de primeras conclusiones gue resultan sobre la for-
ma del calor, queda por investigar los demdis efectos
de la inteligencia, en el estudio de la interpretacién de
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la naturaleza y de una induccién verdadera y completa,
Cuando tengamos que recurrir a las tablas en esta in-
vestigacion, emplearemos las de presencia y ausencia
del calor; mas cuando baste reducido nimero de ejem-
plos, los tomaremos en cualquier sitio, para no esta-
blecer confusién en las indagaciones, sin encerrar a
las ciencias en lfimites harto estrechos.

Por eso trataré: 1.9, de las prerrogativas de los he-
chos o ejemplos; 2.°, de las bases de la induceibén; 3.9,
de la rectificacién de la induccién; 4.9, de la variedad
de indagaciones segtin la naturaleza del sujeto; 5.9, de
los ejemplos tomados de la naturaleza, y de lo con-
cerniente a la investigacion, es decir, por dénde hay
que comenzar y acabar; 6.°, de los limites de la in-
vestigacién, es decir, la sinopsis de todas las mnatu-
ralezas del universo; 7.2, de la deduccién regular, es
decir, segiin el orden en que estd situado €l hombre;
8.9, de los modelos de la indagacién; ¢.%, de la escala
ascendente y descendente de los axiomas.

X XIIT.—Entre las prerrogativas de los hechos o ejem-
plos, me propongo el examen de la primera catego-
ria, o ejemplos solitarios. En<esta denominacién com-
prendo los ejemplos que representan sujetos semejan-
tes entre sf por la naturaleza que hay que definir, que
se halla en todos, pero diferentes en otro aspecto; o
que, al contrario, presenten sujetos semejantes entre
si casi en todo, a reserva de la maturaleza en cuestién,
la cual se encuentra en unos y mno en otros; por ser
evidente que los ejemplos de este género ahorran mu-
chos rodeos, aceleran o confirman la exclusiva, porque
€l reducido nfimero de estos ejemplos suple a la mul-
titud de otros tomados al azar.

Supongamos que el objeto de la investigacion cea el
color en general; los ejemplos solitarios serin enton-
ces los prismas, diamantes cristalinos (brillantes), que
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producen colores, ya mitando a su través, ya cuando
se proyecta sobre un inuro los rayos de luz que los
atravesaron. Otro tanto ccurre con €l rocio, ete.; por-
que los ejemplos de este género nada tienen de co-
miit con los de los colores fijos, en las flores, piedras
coloreadas, metales, maderas, sino €l color en si. De
donde es fécil llegar a la conclusién de que el color
es modificacién de la imagen de la luz, que penetra a
través de.un cuerpo trasparente o es reflejada por el
opaco ; modificacién que en la primera especie de cuer-
po es efecto de los diferentes grados de incidencia (de
los rayos de luz que pasan a través del cuerpo tras-
parente), y en la dltima efecto de las diferentes con-
texturas y configuraciones de los cuerpos coloreados.
Esos son los hechos de esta especie que denomino ejem-
plos solitarios, en cuanto al parecido.

Reciprocamente, en la misma indagacién, las vetas
distintas de blanco y negro que vemos en ciertos mér-
mnioles, y la diversidad de color observada en las flo-
res de una misma especie, son también ejemplos so-
litarios; porque el blanco y €l negro de esos marmo-
les, como las manchas blancas y purpurinas de ciertas
especies de clavel y alheli, parécense casi en todo, ex-
cepto en el color. De donde es natural sacar la con-
clusién de que €l color no tienme muy estrechas rela-
ciones con las cualidades intimas de un cuerpo, sino
que depende sélo de algunas toscas diferencias, su-
perficiales y casi mecénicas en las situaciones respee-
tivas de sus partes. Tales son los ejemples solitarios,
en cuanto a la semejanza; y, con €l nombre comfin de
ejemplos solitarios, comprendemos los de las dos es-
pecies que acabamos de indicar,

XXIII.—Entre las prerrogativas de los hechos o ¢jem-
plos, situaré en segundo lugar los ejemplos de mi-
gracién. Son aquellos en que la naturaleza en cues-
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1i6n pasa de la nada a la existencia o de ésta a la
primera. Por eso, en las dos partes simétricas opues-
tas, una de las cuales es como pareja de la otra, el
¢jemplo es siempre doble, mis bien dicho, un solo ob-
jeto en movimiento considerado en su paso o prolon-
gacién hasta el periodo contrario. I,os hechos de este
género no sblo aceleran o refuerzan la exclusiva, sino
que encierran en limites més estrechos la afirinativa,
es decir, la forma misma, asediando, por decirlo asi,
€l espacio en que mos vemos obligados a buscarla.
En efecto, es absolutamente necesario que la forma
sea algo introducido en el sujeto en cuestién, por mi-
gracién de la primera especie, y que se haya gquitado
y destruido por migracién de especie opuesta; por-
que, aunque toda exclusiva, en general, acelera y fa-
cilita la afirmativa, llegaremos mds directamente a este
fin comparando un solo sujeto consigo mismo, relati-
vainente a una naturaleza que aparece o desaparece,
que comparando entre si dos sujetos diferentes y ta-
les que esta naturaleza se halle en unos v no en los
otros. Ahora bien, la forma (como no hay duda tras
lo dicho), una vez descubierta en un solo sujeto, es
més facil de percibir también en todos los demids, vy,
cuanfo més simple sea la migracién, mas precioso se-
ra €l hecho. Ademas, estos ejemplos de migracién pue-
den ser utilisimos en prictica; como presentan la for-
ma unida a la causa eficiente o destructiva, indican
claramente, en muchos casos, los inedios de ejecucién,
medios que es facil aplicar a sujetos andlogos. No obs-
tante, no dejamos de correr algfin riesgo empleando
ejemplos de este género, debiéndolo hacer con ciertas
precauciones. Tienen el inconveniente de reducir la
forma a la causa eficiente con exceso, asimilarla a ella
demasiado, y, fijando tinicamente la atencién sobre di-
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cha causa, ilusionan el espiritu con relacién a la can-
sa formal, que entonces se verd tentado a confundir
con la primera. Mas no hay que olvidar que la causa
eficiente es s6lo velifculo de la forma; de otra parte,
todo error sobre este punto es facil de prevenir o co-
rregir, con ayuda de una exclusiva bien hecha,

Veamos un ejemplo de estas migraciones. Sea €l ob-
jeto de la investigacion el color blanco; €l ejemplo de
migracién generadora serd ¢l vidrio entero comparado
con el pulverizado, o el agua ordinaria comparada con
la trocada en espuma por agitacién; porque el vidrio
entero y el agua tranquila son didfanos sin ser blan-
cos; mas ¢l pulverizado y 1a espuma son blancos ¥ no
didfanos. Por eso hay que buscar la novedad ocurrida
en esta migracién del vidrio o €l agua; porque es evi-
dente que la forma de la blancor es traida e introdu-
cida por la pulverizacién del vidrio y la agitacién del
agua. §Qué novedad observamos? Ninguna, sino la
separacion de las partes del vidrio o del agua y la in-
sercién del aire que queda diseminado entre esas par-
tes. No habremos progresado poco hacia el descubri-
miento de la blancura al saber que dos cuerpos didfa-
nos por &f, méis o menos, tales como el aire y ¢l agua,
o €l aire y el vidrio, mezclados en pequefias propor-
ciones, producen la blancor por efecto de la desigual
refraceién de los rayos de luz.

Pero hay que dar también ejemplo del inconvenien-
te a gue nos exponemos, como dije, al emplear este
género de ejemplos, y precauciones gue hay que to-
mar para evitarlo, Veamos en qué consisten el mal y
su remedio: €l entendimiento, depravado por la con-
sideracién demasiado frecuente de las causas eficien-
tes de esta especie, se verd llevado a creer que el aire
es esencial a la forma de la blancura y que los cucr-
pos didfanos son los finicos que pueden engendrar este
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color; opiniones erréneas por completo, probadas fal-
sas mediante varias exclusiones. Pero, si ponderamos
ciidadosamente los dos hechos de que se trata, dejan-
do aparte el aire y toda conjetura de esta especie, fa-
cilmente concebiremos que los cuerpos de textura uni-
forme del todo (en cuanto a sus porciones Gpticas) pro-
ducen transparencia; que los desiguales, en cuanto a
su textura simple, producen el blanco; que aguelilos
cuya textura compuesta es desigual, pero regular, pro-
ducen los otros colores, excepto el negro; finalmente,
que aguellos cuya textura compuesta ¢s a la vez des-
igual, irregular y confusa, producen el negro. Tal es
€l ejemplo de inigracion generativa en la indagacién
que tiene por objeto la forma del color blanco. El ejem-
plo de migracién destructiva, relativamente a esta
misma forma, es la espuma disuelta; porque cuando
el agua queda desprovista del aire se homogeniza y re-
duce a sus partes propias, recobra su transparencia.

No hay que olvidar tampoco que con este nombre
de ejemplos de migracién comprendo no s6lo los de
naturalezas actualmente engendradas o destruidas en
un mismo sujeto, sino también los de naturalezas que
aumentan o disminuyen, puesto que estas tiltimas con-
ducen igualmente al descubrimiento de la forma, co-
mo Se ve claramente por la definicién misma que he
dado de las formas en general v por la tabla de gra-
dos. V. g., €l papel, cuando estd seco, es blanco, mas
cuando se moja, al excluir €l aire de sus poros y re-
cibir €l agua, es menos blanco y algo transparente.
Como esta sustancia presenta los mismos fenémenos
que los dos ejemplos indicados antes, conduce a las
mismas consccuencias.

XXIV.—En tercer lugar situaré los ejemplos osten-
sivos que indico en la primera conclusién provisional
o eshozo de interpretacién relativa al calor. Los cali-
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fico frecuentemente de rayos de luz, ejemplos de liber-
tad, de predominio. Son los que presentan la natura-
leza en cuestién al desnudo y subsistente por sf, en
su estado de exaltacion, el imds alto grado de su po-
tencia, es decir, emancipada y, si no libertada, al me-
10s victoriosa de todos los obstdculos debide a su gran
intensidad, anulando su efecto, haciendo intitil su opo-
sicién. Como todo cuerpo reune ¢n si las formas de
gran nfimero de naturalezas, que integran un todo al
combinarse, resulta que se desgastan, debilitan, rom-
« pen y refrenan reciprocamente, lo que oscirece v dis-
fraza cada una de esas formas. Pero hay sujetos en que
la naturaleza en cuestién es mds vigerosa que en to-
dos los demas, efecto de ausencia de obstaculos o pre-
dominio de su accién. Los ejemplos de este género son
los que revelan mejor la forma, siendo por ello més
ostensivos. No obstante, exigen ciertas precauciones, ¥
para evitar que el entendimiento abuse, precisa repri-
mir su impetuosidad natural; porgque todo lo que pa-
rece presentar la forma y forzarla a presentarse al es-
piritu debe tenerse por sospechoso. Entonces, para evi-
tar toda equivocacién, se recurre a una exclusiva exac-
ta y severa. ,

Supongamos que €l sujeto de investigacion sea el
calor; el ejemplo verdaderamente ostensivo del mo-
vimiento de expansién es, como dije, la parte prinei-
pal de la forma del calor; este ejemplo es €] termé-
metro de aire, En efeeto, aunque én la llama sca ma-
vifiesta la expansidon, como se apaga a cada instante,
no podemos observar su progreso. El agua caliente, en
vista de la facilidad con que se convierte en vapor y
aire, no indica tampoco bastante bien la expansion
del agna propiamente dicha que se supone continia
en estado de cuerpo tangible. En fin, €l hierro al rojo
v deinis cuerpos de esta naturaleza estin lejos de de-



jar percibir este progreso, porque su espiritu se re-
blandece, por decirlo asf, al chocar contra sus parteé
bastas y compactas que le oponen invencible resisten-
cia, ocurriendo gque la expansién no es sensible en na-
da. Pero el termémetro la indica perfectamente en la
masa del aire que contiene, manifestindola, haciendo
sensible su dilatacién progresiva y continua.

Supongamos que la naturaleza que hay que definir
sea €l peso o la pesadez, El ejemplo ostensivo relati-
vo a4 la pesadez es €l mercurio, por ser mas pesado que
los otros metales, excepto €l oro, que no lo es mucho
més, Pero el ejemplo obtenide del merenrio indica mu-
cho mejor la forma de la pesadez que €l cbtenido del
oro; porque éste, ademds de su gran peso, tiene también
consistencia y solidez, género de cualidad que parece
relacionarse con la densidad, mientras el mercurio, li-
quido y abundante en espiritu, no deja de ser mucho
més pesado que el diamante y deinfs cuerpos conside-
rados como mdis sélidos. Lo gue prueba que la forma
del peso o de la pesadez no klepende de tejido més
apretado y conjunto més firme, sino simplemente de
la cantidad de materia.

XXV.—En cuarto lugar situaré los ejemplos clandes-
tinos, que llamo también de crepfisculo. Estos son en
cierto modo opuestos a los ostensivos, presentan la na-
turaleza dada en su grado més débil y como en su in-
fancia, en sus primeras tentativas, iniciaciones, pero
disfrazada y vencida por su contrario. Los ejemplos de
este género son muy fitiles para €l descubrimiento de
las formas; porque, asi como los ostensives conducen
facilmente a las diferencias, los clandestinos llevan
también con facilidad a los géneros, es decir, a esas
naturalezas comunes cnyas limitaciones son las natu-
ralezas que hay que definir,

Supongamos, que la naturaleza en cuestibn sea la



consistencia, o propiedad gue hace tenga un cuerpo
limites fijos, dimensiones deterininadas, naturaleza cu-
ya contraria €s la liquidez o la fluidez; los ejemplos
clandestinos sobre este sujeto son los que presentan
en un fliido alghn débil grado de consistencia, como
una burbuja de agua, que es una especie de pelicula .
(vesicula) gue tieme cierta consistencia y dimensio-
nes fijas, pelicula compuesta de la misma sustancia
del agua propiamente dicha y en estado de cuerpo tan-
gible. Otro tanto ocurre en las goteras; cunando hay
agua en cantidad suficiente para su continua fuencia,
forma un hilo colgante, para no interrumpir su con-
tinuidad'’; mas cnando no hay bastante, cae en gotas
redondas, figura més adecuada para garantizar 4l agua
contra la solucién de continuidad. Mas en cuanto se
rompe el hilo y comlenza a caer gota a gota, retroce-
de siibitamente hacia arriba, evitando dicha sclucién.
Este fenémeno se observa también en los inetales, que
fundidos son liquidos y fluyen, pero mds tenaces y ad-
herentes; sus gotas retroceden también hacia arriba,
adhiriéndose inmediamente. Algo parecido se observa
en esa especie de espejillos que hacen los nifics con
la saliva y con ayuda de canutos de junco, en los que
se ve una pelicula de agua de alguna consistencia,
También procuran los nifics ejemplo més evidente de
esto cuando, jugando, toman agua, en la que disol-
vieron un poco de jabén y soplan a través de un ca-
nutillo, formando una especie de conglomerado de bur-
bujas, que por interposicién del aire, adquiere cierto.
grado de consistencia, que agitan en todos sentidos y
lanzan, sin romper su continuidad. Esto se observa
afin mejor en la espuma y la nieve que adquieren con-
sistencia tal que casi podrian cortarse, aunque ambas
sustancias son compuestas de aire y agua, fliidas am-
bas en su estado ordinario. Todos estos ejemplos prie-~
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ban lo bastante que las ideas atribuidas comfinmente
a las palabras consistencia y liguidez, son nociones pu-
ramente vulgares, y que las dos denominaciones sélo
expresan simples relaciones con los sentidos; que en
todos los cuerpos existe realmente tendencia a evitar
la solucién de continuidad, gue en los homogéneos, co-
mwo los ligquidos, es débil y languida, mientras en los
compuestos de partes heterogéneas es mis activa y fuer-
te; porque la proximidad de una sustancia heterogé-
nea los contrae atrayendo sus partes conm mayor fuer-
za, mientras la introduccién de la sustancia homogé-
nea los disuelve y afloja su conjunto.

‘Supongamos que la naturaleza en cuestién sea la
atraccién o tendencia de los cuerpos a unirse; entre los
ejemplos relativos a su forma, creo el més ostensivo el
iméan; porque la naturaleza contraria a la atraccién es
Ja repulsién, aunque reside en sustancia semejante en
-aspecto distinto, Tal es el ejemplo del hierro en su es-
tado ordinario, el cual no atrae a otro hierro, como
tampoco €l plomo atrae a otro plomo, la madera a otra
inadera, un agua a otra agua. Pero el ¢jemplo verda-
deramente clandestino en este caso es el imén arma-
do de hierro, o més bien el hierro en un imén armado;
porque la ley de la naturaleza hace que el imén arma-
do no atraiga a cierta distancia al hierro con inés fuer-
za que un imin no armado; mas si se aproxima més
‘el hierro, entonces el imdn armado resistird un peso
mucho mayor que €l mismo imén sin armadura, dife-
rencia que tiene por causa la analogia de sustancia del
hierro con otro hierto; mas esa propiedad era comgple-
tamente clandestina y velada en el hierro, antes de que
se pensase ponerlo en contacto con el imdn. De don-
de se deduce evidentemente que la forima de la atrac-
cién es algo fuerte y activo en el iman, pero débil y
-oculto en el hierro. Se ha observado también que las



flechitas de madera sin punta de hierro disparadas con
ballestas grandes penetran més en la madera, v. g., en
¢l flanco de un navio, que esas misinas flechas armadas
de puntas de hierro, cosa debida también a analogia
de sustancia (madera con madera), aunque esta pro-
piedad de la madera se ignorase antes de hacer el ex-
perimento. Del mismo modo, aungue el aire no atrae
mas al aire que el agua al agua cuando los dos fiftidos
foriman parte de masas algo grandes de su especie,
cuando apreximamos des burbmjas, su accién recipro-
ca hace que ambas se disuelvan mas facilmente que
cuando hay una seola, fenémeno cuya verdadera causa
es la atraceién ejercida por el agua sobre otra agua,
y €l aire sobre otro aire. Los utilisimos ejemplos clan-
destinos se presentan con mayor frecuencia en las por-
ciones més pequefias y sutiles, pues las grandes ma-
sas de cuerpos revisten formas més comunes (u obe-
decen a leyes méis generales), como wvereinos €n su
lugar.

XXVI.—En quinto lugar pondré los ejemplos cons-
titutivos, que llamo también de puiados (o puiiado de
hechos). Se trata de los que constituyen una especie
de naturaleza gue hay que definir, considerada como
forma menor (o forma de segundo, tercero, cuarto
otden). Porque las verdaderas formas, finicas conver-
tibles en las naturalezas que hay que definir, estan
ocultas profundamente, y la debilidad de la inteligen-
cia humana nes obliga a no descuidarlas, a notar con
atencién esas formas particulares que reunen cierto
nfimero de hechos de un mismo género (no su totali-
dad), y forman un pufiade, comprendiéndolos en al-
guna nocién cohifin; todo lo que tiende a indicar el
enlace y encadenamiento de las partes de la naturale-
za, aunque de manera imperfecta, no deja de abrir ca-
mino al deseubrimiento de las formas. Por eso los ejem-
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plos que conducen a este fin no son despreciables, de-
biendo gozar de prerrogativa. Mas no deben usarse sin
grandes precauciones, pues es de temer que el enten-
dimiento, tras haber hallado cierto nimero de esas for-
mas particulares y deducir ciertas divisiones o fraccio-
nes de la naturaleza, se base en ellas por entero; que
en vez de efectuar nuevos esfuerzos para descubrir la
gran forina se apresure a suponerla dividida y par-
celada en gran nfimero de partes esenciolmente di-
ferentes a partir de la raiz, y que, preocupado por esta
idea, desdefie y abandone pata siempre las investiga-
ciones que tienden a reunir todavia méas dichas partes,
considerindolas como especulacion tan infitil como di-
ficil, que sélo puede originar puras abstracciones.
Supongamos que la naturaleza en cuestion sea la
memoria, o el medio de excitarla y ayudarla. Los ejem-
plos constitutivos (con relacién a esta naturaleza), son
ante todo €l orden y distribucién metédica, que ayuda
visiblemente la memoria; a lo que afiadiré los topicos,
empleados en la artificial, que pueden ser los propia-
mente dichos, v. g., una puerta, un rincén, una ven-
tana y otros parecidos, o personas conocidas y fami-
“ares, o toda clase de objetos con que se quiera sus
tituirles (con tal que se dispongan en orden fijo), por
ejemplo: animales, plantas, palabras, retras, caracte-
Tes, personajes histéricos, objetos que, en verdad, pue-
den ser més o menos cémodos. La experiencia prueba
que los tépicos de esta especie ayudan singularmente
a la memoria, llevindola alguna vez a punto que su-
pera infinitamente al que podria aleanzar con sus so-
las fuerzas naturales, Los versos son més féciles de
aprender y recordar que la prosa, Por eso, con este pu-
fiado de tres ejemplos: €l orden, los tépicos de la memo-
ria artificial y los versos, se compone ya una primera es-
pecie de ayuda para ella, pudiendo calificarla con ra-



zon de abcisién del infinito (limitacién del indefinido).
Porque cuando nos esforzamos para recordar algo, de
no tener alguna prenocién o percepeidén sobre lo que
se indaga, nos afanamos por hallarlo, y en vano algu-
nas veces, pudiendo decir que el espiritu va errante,
como si se extraviase en el infinito. Mas de tener cier-
ta prenmocién sobre la misma cosa, €l infinito se con-
trae y reduce a pequeiio espacio, en ¢l que la memo-
ria da con lo que busca con mas facilidad. En los tres
ejemplos que acabo de ofrecer, la prenocién es clara y
determinada. En el primero serd una fmagen algo re-
lacionada, alguna analogia con el tépico determinado
en que se sitfia. En el tercero, palabras que se ajus-
ten a la medida del verso. Asi se limita y reduce lo
indefinido a clase poco extensa. Otros ejemplos nos
daran otra especie fundada sobre este principio: todo
cuanto reduce las ideas abstractas a sensibles, dando-
les, por decirlo asi, cuerpo (medio muy atil en la me-
moria artificial), ayuda también a la memoria, De al-
gunos otros ejemplos formaré una tercera especie, par-
tiendo de este principio: todo lo que se imprime en la
memoria por fuerte pasién, v. g., lo’ que excita el te-
mor, la admiracién, la afrenta, el placer, ete., se gra-
ba en ella mas profundamente y facilita las operacio-
nes de esta facultad. Otros ejemplos compondran una
tercera especie, Tundada sobre este otro principio: todo
cuanto se aprende en momentos en que ¢l espiritu esta
libre, en aquellos en que no estd preocupado atin o no
lo estd ya, v. g., lo aprendido durante la infancia o
antes de entregarse al sueiio, lo gue se realiza por vez
primera, se graba con mayor profundidad en la me-
moria. Formaré facilmente una quinta especie si con-
sidero cudnto ayuda a la memoria en sus operaciones
la multitud de circunstancias y asideros que se le pro-
porcionan, Tal es €l uso de escribir separadamente lo -
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que queremos recordar, leerlo o recitarlo en alta voz.
Finalmente, otros ejemplos darin una sexta especie que
toma por principio: las cosas esperadas, y que por ello
excitan la atencién, se graban més facilmente en el
espiritu que las pasajeras. Por eso, aunque se lea vein-
te veces un escrito, no se aprende de memoria con tan-
ta facilidad como si intentamos recitarlo de cuando en
cuando mirando €] libro cuando la memoria falla.

He ahi seis formas o géneros de ejemplos que com-
prenden otros tantos medios para ayudar a la memo-
ria, a saber: la limitacién de lo indefinido; la deduc-
cién de lo sensible de lo intelectual; la impresién he-
eha por un fuerte afecto; la impresién causada en el es-
piritn libre; la multitud de asideros y la esperanza.

Tomemos como ejeinplo la naturaleza del gusto (o
gustacién) ; los siguientes hechos pueden considerarse
como ejemplos constitutivos con relacién a esta facul-
tad: ante todo, la gente que la naturaleza privé total-
mente de olfate no distingue por €l gusto el alimen-
to rancio o putrefacto, sin diferenciar tampoco aque-
llos en que entra el ajo, o el agua de rosas, etc. Ade-
maés, si las personas cuyas narices tapadas debido a
causa accidental, v. g., un resiriado, tienen en la boca
alguna sustancia fétida o de olor agradable, se sue-
nan con fuerza, notan el olor al ingtante ; ejemplos que
produciran y constituirdn esta esnecie o parte del gusto,
son: que este sentido es en gran parte especie de olfato
interno que, pasando, descendiendo por los orificios in-
teriores de la nariz, llega hasta la boca y €l paladar.
Al contrario, los sabores ealados, dulces, acres, cidos,
amargos, €tc., los perciben personas totalmente priva-
das de olfato o en las que el érgano de ese sentido
esté accidentalmente obstruido lo mismo que las de-
méis, De donde se deduce evidentemente que el senti-
do del gusto es compuesto de un olfato interno y una
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especie de tacto inuy fino. Mas no es éste el lugar de
tratar detalladamente el asunto.

Supongamos que la mnaturaleza en cuestion sea la
comunicacién de una cualidad cualquiera sin comu-
nicacién de sustancia. El ejemplo de la luz constituird
una especie de comunicacién, el calor y el iman otra;
porque la comunicacién de la luz es como instantinea
y cesa tan pronto se aleja la luz original (cuerpo lu-
minoso). Pero el calor o la virtud magnética, una vez
transmitidas o excitadas en un cuerpo, se aferran a &
en cierto modo, subsistiendo bastante tiempo, aungue
se aleje el primer motor.

Finalmente la prerrogativa de los ejemplos consti-
tutivos estd tanto mejor fundada cuanto que son uti-
lisimos en las definiciones (sobre todo las particula-
res) y en las divisiones o iracciones de naturalezas. El
vivo conocimiento de esta wutilidad hizo exclamar a
Platén: «Todo hombre en estado de dar buends defini-
ciones y buenas divisiciones debe ser comsiderado co-
mo un Dios.»

XXVII.—Entre las prerrogativas de los hechos pon-
dré en sexto lugar los ejemplos de conformidad o ana-
logia, que designo también a veces con los nombres
de paralelos v semejanzas fisicas. Son los que efecti-
vamente indican semejanzas, conveniencias y analo-
gias entre las cosas, no en las formas menores (fun-
cién propia de los constitutivos), sino en los compues-
tos mismos (el concreto); estos ejemplos son como el
primer piso, primeros escalones que sirven para ele-
varnos hasta la unidad de las leyes de la naturaleza.
No quiere decir que sirvan para establecer, desde el
comienzo, tal o cual axioma; su destino es sélo indi-
car ciertas correlaciones entre los cuerpos. No obstan-
te, aunque no aceleren mucho el descubrimiento de la
forma, no dejan de ser muy ftiles, revelando el en-
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lace, la analogia y encadenamiento de las partes del
universo; hacen de los miembros de ese gran cuerpo
una especie de anatomia, y, por lo tanto conducen,
como llevandonos de la mano, a los axiomas mas ele-
vadeos e importantes, sobre todo a los que tienen por
objeto la configuracién y conjunto del universo, axio-
mas a que conducen antes que a las naturalezas y for-
mas simples,

Entre los ejemplos de conformidad, cito los siguien-
tes: un espejo y el ojo, la estructura del oido y los hi-
gares que producen eco. Ahora bien, de esta confor-
midad de su estructura, ademis de la observacién
misma de su analogia, que proporciona infinidad de
aplicaciones, se desprende naturalmente y se forma
este axioma: que los o6rganocs de los sentidos y los
cuerpos que ocasionan reflexiones hacia los sentidos
son de naturaleza andloga. Ademdis, el entendimiento
esclarecido por esta primera ojeada llega sin esfuerzo
a cierto axioma mayor y inis elevado, éste: que entre
las correlaciones o simpatias de los cuerpos dotados de
sensibilidad y las de los inanimados privados de ella
solo hay esta diferencia: que los primeros poseen mas
espiritu animal alojado en un cuerpo dispuesto a reci-
bitlo y organizado para este fin, mientras los tltimos
carecen de él. De manera que en los animales habria
tantos sentidos cuantas correlaciones y analogias haya
en los cuerpos animados, si la naturaleza hubiere dis-
puesto en los cuerpos animadost orificios en niimero
stificiente, de tamafio y figura convenientes para que el
espiritu animal encontrase en ellos Iugar por €l que
pudiere ir y venir libremente, ejecutando todos sus
movitnientos como una méaquina apropiada al objeto;
y, reciprocamente, que en los animales hay tantas es-
pecies de sensaciones, como de movimientos en el cuer-
po inanimado que carece de espiritu animal, aunque,
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digdmoslo de paso, los movimientos en los cuerpos
inanimados sean necesariamente mucho mas numero-
sos que las especies de sensaciones en los animados,
considerando el redncido ntimero de los érgancs del
sentido. En las diferentes especies de sensaciones do-
lorosas teneinos ejemplo de ello. En efecto, como en
log animales hay diferentes especies y, por decirlo
asi, caracteres de dolores, v. g,, la quemadura, €l frio
intenso, el pinchazo, pisotén, distensién violenta
otras parecidas, no es dudoso que las diferencias co-
rrelativas, al menos en cuanto al movimiento, se ha-
llen también en los cuerpos inanimados, tales como la
madera y la piedra, cuando se queman, son contraidas
por la helada, agujereadas, cortadas, dobladas o aplas-
tadas, y otras cosas, aunque no tengan sentido, a cau-
sa de ausencia de espiritu animal.

Otros ejemplos de conformidad (aunque parezca ex-
trafio) son las rafces y ramas de las plantas; porque
todo vegetal, en virtud de la accién que opera su des-
arrollo, se hincha y empuja sus partes desde el centro
a la periferia, tanto hacia arriba como hacia abajo, y en-
tre las rafces y las ramas no hay en el fondo méas di-
ferencia que aquéllas estn entre la tierra y éstas ex-
puestas al aire y al sol. He aqui la prueba; si toma-
mos una rama tierna y vigorosa y la plegamos para
introducirla en un montén de tierra separado del siue-
lo, echard raices, mas mo ramas. Y, al contrario, si
invertimos tina raiz, cubriéndola con una piedra u otra
sustancia dura que detenga su impulso de abajo a arri-
ba, ¥ que impida a la planta producir hojas, echard
ramas de arriba a abajo, en virtud de la accién del aire
a que esta expuesta,

Entre los ejemplos de conformidad puedo citar tam-
bién las gomas de los arboles y la mayor parte de las
piedras preciosas halladas en las roecas; porque unas
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7y otras son sélo producto de ciertas exudaciones y fil-
traciones de jugos. En los cuerpos de la primera es-
pecie los jugos de los 4rboles, en los de la segunda los
pétreos ; de ahi el brillo y destello observado en unas
¥y otras, destello causado por la filtracién perfecta y
delicadisima de los jugos. A la misina causa se debe
que los pelos de los animales no presenten colores tan
bellos y vivos como las plumas de las aves; la dife-
rencia proviene de que la piel no es filtro tan delicado
¥ fino como el cafién de la pluma.

También considero ejemplos de conformidad el es-
croto en los animales machos y la matriz en las hem-
bras; de manera que esta estructura admirable que
produce la diferencia de sexos (al menos en los ani-
‘males terrestres), parece reducirse a la muy ligera dis-
tincién existente entre dos partes de la misma con-
formacién, una de las cuales es interna, externa la
otra; €l calor que tiene mas fuerza e intensidad en el
sexo masculino, impele hacia afuera las partes geni-
tales, mientras en las hembras, en que ¢l calor es de-
masiado débil para producir semejante efecto, dichas
partes quedan en el interior.

También considero ejemplos de conformidad las ale-
tas de los peces, los pies de Tos cuadriipedos y pies y
alas de las aves; a eso afiade Aristételes las cuatro fle-
xiones, de donde resulta el movimiento sinuocso de las
serpientes; de manera que en la totalidad del univer-
s0 los movilmientos més ordinarios de los seres vivos
parece se ejecutan mediante extremidades y flexiones
siempre en ntmero de cuatro.

T.os dientes de los animales terrestres, comparados
con €l pico de las aves, son también ejemplo de con-
formidad, de donde resulta que en todos los animales
perfectos hay cierta sustancia dura determinada hacia
la boca.

BT SN
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Tampoco abusaré de la analogia si digo que €l hom-
bre es una planta invertida, porque la cabeza repre-
senta la raiz de los nervios y facultades animales, es-
tando las partes seminales abajo, descartando los bra-
zos y piernas. En las plantas ocurre lo contrario; la
raiz representa la cabeza y esta situada en la parte in-
ferior, mientras la semilla ocupa la superior.

Precisa advertir (nunca lo repetiré bastante) que re--
uniendo y seleccionando los hechos “para coinponer una
historia natural, es necesario seguir plan completamen-
te contrario al empleado comtinmente, e inspirarse en
espiritu opunesto; porque, hasta hoy, no faltaron hom-
bres de inteligencia y actividad en el estudio de la
naturaleza, mas la consideraron segfin la diversidad
de los seres o fendémenos, llevando la exactitud en este
género hasta el punto de notar y explicar las mas mi-
nuciosas diferencias de los animales, vegetales y f6-
siles; diferencias que, a menudo, no pasan de juegos
de la naturaleza, sin ser objetos cuya consideracién
tenga verdadera utilidad para las ciencias. Este gé-
nero de observaciones es muy agradable, sin duda;
‘hasta tiene alguna utilidad en la practica; pero cuan-
do se trata de penetrar en las profundidades de la na-
turaleza, tales conocimientos son de mediocre uso, por
no decir infitiles; precisa dirigir principalmente la
atencién sobre las semejanzas y analogias, tanto en
los compuestos coino en sus partes. Esa es la marcha
que puede pomernos en condiciones de comprender el
conjunto de la naturaleza y la primeta base de la ver-
dadera ciencia,

Pero estos cotejos no deben hacerse sin precaucion
v exigen circunspeccién y severidad. No hay que dar
€l nombre de ejemplos de analogfa y conformidad sino
a los hechos que (como dije al comienzo) presentan
semejanzas fisicas, es decir, reales, sustanciales, que
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tengan su raiz en la naturaleza misma, no en seme-
janzas debidas al azar, especiosas, y menos afin a esas
analogias supersticiosas en las que se mece la cutio-
sidad culpable, semejantes a las que presentan sin ce-
ear los autores que tratan de magia natural, indole
de escritores frivolos y superficiales que casi no me-
recen se les cite en asunto tan serio y cuya necia va-
nidad indica semejanzas tan estériles coimo imagina-
rias, forjadas a su gusto muchas veces.

Aun descartando tales quimeras, no hay que des-
cuidar los ejemplos de conformidad relativos a la con-
figuracién del globo terrestre, al menos en cuanto a
sus partes grandes, v. g., Africa y la regién del Perii,
comprendiendo los paises inds meridionales del mismo
continente, que se extienden hasta el estrecho de Ma-
gallanes ; porque en esos dos continentes vense istmos
y promontorios semejantes, cosa no debida al azar, si-
no efecto de causa comtin.

Lo mismo ocurre en el nuevo y antiguo mundo, coin-
parados en junto segiin su totalidad; porque ambos
son anchos hacia €l norte y muy extensos de este a
oeste, siendo muy estrechos y de figura-que va estre-
chandose cada vez mas hacia €l sur.

Otros ejemplos hay de conformidad que merecen no-
tarse; primero ese frio tan intenso reinante en lo que
se llama regién media del aire; luego esos fuegos tan
activos que lanzan con terrible estrépito las entranas
de la tierra, en las erupciones volednicas, fendmenos
gque pueden considerarse como maximos, como extre-
inos de la naturaleza: uno de la cilida, hacia la con-
cavidad de los cielos; el ofro, de naturaleza fria, hacia
las entrafias de la tierra; doble fenémeno cuya causa
©s la antiperistasis o accién repulsiva que cada una
de las dos naturalezas ejerce sobre su contraria,

Finalmente, la andlogia de ciertos axiomas tomados
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en las diferentes ciencias proporciona conformidad de
ejemplos igualmente notables; v. g., la figura retéri-
ca llamada pie quebrado es anédloga a la musical de-
nominada cadencia interrumpida (nota final). El axio-
ma mateméitico: dos cosas iguales a una tercera son
iguales entre si, recuerda €l que es base de toda la es-
tructura del silogismo, forma de razonamiento median«
te la que se une dos ideas que conciertan por su rela-
cién con una tercera, la del término medio (o térmi-
no medio de comparacién). Finalmente, una de las cna-
lidades ftiles en filosofia con gran frecuencia, es la
sagacidad activa que hace capaz de busear y compren-
der las conformidades y semejanzas fisicas,

XXVIII. Entre las prerrogativas de los hechos si-
tuaré en séptimo lugar los ejemplos monddicos (de
sujetos tinicos en su jerarquia o de especies raras), que
califico a menudo de irregulares o heterfelitos (to-
mando el término grainatical). Los de esta clase de-
signan, entre los compuestos diversos, los que parece
son extravagancias, rarezas de la mnaturaleza, especie
de saltos, que no tienen analogia con cosas del mis-
mo género, En efecto, los de conformidad son los que
tienen analogia con otros, mientras los monddicos son
los que sélo se parecen a s{ mismos, El destino de es-
tos filtimos es precisamente el mismo que el de los
clandestinos; ayudan al espiritu a elevarse hasta la
unidad de la naturaleza, a reunir las partes bajo las
mismas ideas, para descubrir los géneros y cualidades
comunes, cualidades que luego deben particularizarse
y limitarse por las verdaderas diferencias de las cosas
que hay que definir; porque no hay que desistir de la
investigacién que tiene por objeto las propiedades o
cualidades observadas en los sujetos que podeinos con-
siderar prodigios de la naturaleza, hasta haber conse-
guido reducirlos a alguna clase de hechos conocidos,
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encerrdndolos en alguna forma o ley cierta, de modo
que se vea claramente que toda esta irregularidad apa-
rente o singularidad se debe a alguna forma comin,
¥y que todo el milagro es efecto natural de ciertos ma-
tices delicados, de proporcién y combinacién raras en
las causas productoras, mas no diferencia verdadera-
mente especifica; pero hoy no se fija mucho tiempo
la atencién en rarezas de este género, contentindose
con llamarlos secretos, grandes misteriocs de la natu-
raleza, calificindolos de inexplicables, de excepciones
de las reglas generales sin avanzar un paso més.
Ejemplos médicos son €l sol y la luna, entre los as-
tros; el imén, entre las piedras; el mercurio, entre los
metales ; €l elefante, entre los cuadriipedos; €l senti-
do venéreo, entre los diferentes géneros de tacto; Ia
finura de olfato del perro, entre las diferentes especies
de olfato; hasta la letra 5, en gramdtica, puede con-
siderarse como monodica, por la facilidad con que se
presta a combinacién con otras consonantes, con dos
algunas veces y hasta tres. TLos ejemplos de este gé-
11ero son miuy preciosos, porque vivifican el estudio de
la naturaleza y aguzan la inteligencia humana, recti-
ficando €l entendimiento depravado por la costumbre y
sorprendido por lo que ocurre muy a menudo.
XXIX.—Entre las prerrogativas de los ejemplos, en
octave lugar situo los de desviacién, es decir, los erro-
res de la naturaleza, sus apartamientos, los monstruos,
en una palabra, todos los sujetos en que parece salir-
se de su ruta ordinaria y extraviarse; porgue los erro-
res de la naturaleza difieren de los ejemplos monddi-
cos €n que estos fltimos son prodigios de especie, mien-
tras los primeros lo son de individuos. Pero los que
nos ocupan ahora no dejan de temer precisamente el
mismo destino; su uso es también rectificar el enten-
dimiento esclavizado por €l hébito y revelar las .for-
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mas comunes. Cuando hallemos tales ejemplos, no hay
que desistir tampoco de la investigacién hasta que se
descubra la causa de esta especie de desviacién, No obs-
tante, esta causa no se ecleva hasta forma propiamen-
te dicha, sino s6lo hasta €l progreso oculto hacia la
forma; porque €l conocedor de las vias de la natura-
leza conoce por eso mismo sus desviaciones, y el sa-
bedor de sus desviaciones esti en condiciones para in-
dicar sus vias,

Los ejemplos de desviacién difieren también de los
mondédicos en que propercionan ademdas poderosos me-
dios para la prictica; porque engendrar nuevas espe-
cies seria empresa demasiado dificil, mientras que va-
riar las conocidas, produciendo con ello sélo infinidad
de cosas raras y extraordinarias lo seria menos. Facil
es el paso de los prodigios de la naturaleza a los del
arte. Si pudiésemos discernir la maturaleza en su va-
riacién de una vez, y conocer la causa, facil serfa al
arte conducir a la naturaleza al cainino gue abando-
nase debido al azar y llevarla no sélo a este punto, sino
a cualquiera, pues sus desviaciones en una sola direc-
cién abrirdn paso a apartamientos y desviaciones en
todas. Como los ejemplos de esta clase son numeto-
sos, no hay que citarlos, precisando componer una his-
toria natural ex profeso, en la que entrard la descrip-
cién de tedos los momnstruos y producciones raras de
la naturaleza; en una palabra, de todo lo nuevo, raro
y extraordinario; pero tal historia debe hacerse con
la mis severa seleccién, aceptando hechos auténticos
solamente, Sobre todo consideraremos sospechosos to-
dos los hechos maravilloses que tengan cualquier rela-
cién con la religién, como los prodigios que relata
Tito-Livio, considerando lo mismo cuantos se encuen-
tren en los tratados de magia natural y alquimia, des-
confiando de cuanto relatan los escritores de esta In-
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dole que, parecidos a los amantes de Pentlope, gustan
mucho de las fdbulas y cuentos divertidos. Hay que
obtener estos hechos de una historia seria, segura y
basada en sélidas autoridades.

XXX .—En noveno lugar situaré los ejemplos liini-
trofes, a los que doy con frecuencia €l nombre de par-
ticipes (de sujetos divididos en dos). Son aquellos que
presentan ciertas especies que parecen estar compues-
tas de dos diferentes o ser s6lo esbozos de ensayos en-
tre una y otra especie. Hablando con propiedad, po-
dria situarlos entre los monddicos o heter6elitos, por
ser igualmente raros y extraordinarios en la inmensi-
dad de lag cosas. Sin embargo, por su importancia me-
recen clasificarse aparte, analizdndolos particularmen-
te; porque proporcionan excelentes indicaciones sobre
el mecanismo y estructura de los compuestos. diver-
sos. Revelan las causas del nfimero y de las cnalida-
des distintivas de las especies mis comunes en el uni-
verso, y, con ayuda del hilo de la analogia, conducen
al entendimiento de lo que es a lo que puede ser.

Podemos considerar limitrofes los siguientes: €l mo-
ho, que ocupa €l lugar entre la sustancia piitrida y la
planta; ciertos cometas, entre los astros y meteoros
igneos; los peces voladores, entre las aves y los pe-
ces; los murciélagos, entre las aves y los cuadripedos.

Hasta ese animal que gesticula y tanto se parece a
nuestra especie, no siendo tan bello coino ella, y, final-
mente, todos los fetos que participan de dos especies
o de mas de dos.

X XXI.—Entre las prerrogativas de hechos situaré
en la décima jerarquia los ejemplos de potencia, que
llamo a veces producciones del genio o manos Sécun-
darins humanas, Son las obras més destacadas y per-
fectas, las maestras en cada arte. Como ¢l objeto prin-
cipal de la filosofia es someter en cierte modo a la na-
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turaleza para aprovechar sus operaciones con ventaja
y utilidad para el género humano, es deseo comple-
tamente conforme con ese fin el de enuinerar y descri-
bir todos los procedimientos que posee €l hombre des-
de hace mucho tiempo, como otras tantas colonias con-
quistadas y subyugadas, pero sobre todo los mejor des-
arrollados hoy y en su més alto grado de perfeccién;
porque €l paso de estos medios conocidos a los nue-
vos descubrimientos serd méas rapido y ficil que de
haber sido preciso inventar sin tal ayuda; y por poco.
que se anime vy aplique con ardor a la invencién el
hombre que haya comnsiderado y analizado todos los
descubrimientos hechos ya, conseguird extender algo
los procedimientos conocidos, o le conducirin a otros
muy andlogos, o finalmente, efectuard aplicaciones mas

bellas y fitiles.

Ademis, asi como el entendimiento despierta a la
vista de las producciones més raras y extravagantes

~de la natutaleza, y alzando atrevido vuelo se eleva

hasta la investigacidén e invencién de las formas en
cuyo circulo se hallan comprendidas dichas produccio-
nes y cuyo conocimiento pone en condiciones de imi-
tar, a la vista de las obras maestras y producciones
admirables del arte, la misma admiracién que inspi-
1an incita a buscar las razones y la atencién que ex-
eitan, unida a las indicaciones que proporcionan, pone
en condiciones de explicarlas. Hasta podemos decir que
la vista de las 1ltimas tiene efectos méas poderosos,
puesto que el arte opera sus prodigios de modo visi-
ble y palpable, inientras que la naturaleza parece ope-

.rar los suyos velando su marcha casi siempre. Esto es

razén de més para no entregarnes sin precaucién a esta

clase de estudio cuyo principal inconveniente esti em

que abate y apaga en cierto modo el entendimiento.
En efecto, hay que temer que a la vista de esas obras
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maestras, especie de cumbres y cispide de la indus-
tria humana, se estacione el entendimiento en su mar-
<ha, sorprendido por excesiva admiracién y refrena-
do como por maleficio respecto de las invenciones de
esta clase; que no pueda acostumbrarse a otras opera-
wciones y lleve la prevencién hasta el punto de imagi-
nar no es posible ejecutar nada més en el misino gé-
nero, de no ser siguiendo idénticos procedimientos, o
-a lo mas redoblando la atenciém, operando con mayor
exactitud y preparandose con mas c¢uidado,

Lo que hay que creer es lo contrario: que los proce-
dimientos inventados hasta hoy integran umna préctica
pobre y mezquina; que todo gran incremento potencial
depende y tiene que derivar de los origenes de las for-
mas, ninguna de las cuales ha sido descubierta afn.

Por eso, como dije en otra parle, si un hombre hu-
biera aplicado su atencién a los arietes y demés ma-
quinas empleadas por los antiguos en los asedios, por
mucho que se esforzase y meditase sobre la materia,
habria consuinido su vida entera sin lograr por ello la
invencién de la artilletia y demds armas de fuego que
deben su efecto a la pélvora. Y lo mismo, por mis que
hubiere meditado sobre los tejidos fabricados con lana
o fibras vegetales, no habria descubierto jainas por eso
la naturaleza del gusano de seda y del hilo que pro-
porciona el insecto.

Otra observacién que hay que hacer sobre estos in-
ventos, que pueden considerarse con razén los més be-
llos y titiles, es que no se deben a esta especie de ge-
nio mediocre y facil método que desarrolla y extiende

las artes, sino sélo al puro azar; este azar, que mul-.

‘tiplica los inventos a fuerza de siglos, sélo puede su-
plirlo y prevenirlo una cosa: la invencién de las formas.

Pero las obras imaestras del arte son tan nhumerosas
que su multitud me dispensa de dar ejemplos. Queda



— 189 —

por observar y considerar de més cerca las artes mecé-
nicas y las liberales (en cuanto a su préctica), para ob-
tener materiales para una historia particular compues-
ta de los mas bellos secretos, obras de mano maestra,
producciones més perfectas en cada arte, uniendo la
descripcién bien circunstanciada de sus procedimientos.

En esta coleccién, que recomiendo se haga con el
mayor cuidado, no pretendo se abstengan s6lo a las
obras maestras de cada arte, a las que excitan la admi-
racién, porque ésta es hija de la rareza, v las cosas ra-
ras no dejan de excitar este sentimiento, aunque en ge-
neral dependan de naturalezas bastante comunes,

Porque las cosas hechas para atraer la admiracién a
causa de tal diferencia verdaderamente especifica que las
distingue, por poco familiares que se hazan, llegan a
no excitar atencién. No obstante, los ejemplos tmoné-
dicos (o singularidades) del arte no deben observarse
con menos cuidado que los de la naturaleza que acabo
de indicar. Y lo mismo que he situado entre los moné-
dicos de la naturaleza, el sol, la luna, el imén y otros
cuerpos semejantes conocidisimos, peéro que son casi
finicos considerados con relacién a su naturaleza, pre-
cisa clasificar también entre €l arte las obras y proce-
dimientos que, aunque muy conocidos, no por ello de-
jan de ser finicos en su especie.

Si buscamos ejemplos monédicos en las artes dare-
mos primeramente con el papel, ateria extremadamen-
te comin, cuya textura no deja de ser singular; por-
que la mayor parte de las materias producto del arte,
que son tejidos puros, son de cadena y trama (hilos di-
rectos o transversales), v. g. los de seda y lana, las te-
las y otros semejantes, o especie de concreciones de ju-
gos secos y endurecidos, v. g., los ladrillos, arcilla de
alfarero, el vidrio, esmalte, porcelana y otros de esta
naturaleza gue, cuando su grano es fino y apretado, tie-



nen brillo, destellos, pero que, suponiendo lo contra-
rio, se endurecen hasta cierto punto y sin presentar esa
brillantez que les procuraria la textura méas apretada.
Sin embargo, esas sustancias formadas de concreciones
son frigiles, tienen poca coherencia y tenacidad, mien-
tras el papel es sustancia tenaz, susceptible de ser corta-
do y rasgado; en una palabra, parécese mucho y rivaliza
con la piel y membranas de los animales, o a las ho-
jas de los vegetales, o a cualquier materia de esta es-
pecie, compuesta de la misma naturaleza; porque ni
es fragil como el vidrio, ni tejido como los pafios y
telas. Si tiene fibras no se distinguen ni estan dispues-
tas regularmente, sino en confusién, cruzindose en to-
dos sentidos, precisamente como en las sustancias na-
turales ; de modo que, entre las materias producto del
arte, serfa dificil hallar algo parecido, siendo comple-
tamente monddico. Mas entre los producfos del arte hay,
que preferir sobre todo los que mejor imitan a la na-
turaleza, o al contrario, los que la dominan e invier-
ten su marcha.

Ademds, entre las producciones de la inteligencia y
la mano humanas, no hay que despreciar los prestigios
v ejemplos de destreza, en una palabra, los juegos pro-
piamente dichos. Aunque se trate de juguetes y baga-
telas, no dejan de proyectar mucha luz y conocimien-
tos aplicables a objetos mds importantes.

Finalmente no hay que desdefiar tampoco por entero
las relaciones supersticiosas y hasta mégicas (dejando
a la palabra su significado ordinario) ; porque, aungie
los hechos de este género estén como sofocados por la
enorme masa de fibulas y embustes que con ellos se
mezcla; bueno es siempre darles una ojeada, para ver
si en esta inimensidad de pretendidos milagros halla-
mos alguna operacién verdaderamente matural; v. g.,
en lo que dicen sobre los medios para fascinar o forta-



lecer la imaginacién, sobre la correlacién y accidn re-
ciproca de ciertos sujetos a distancias bastante lejanas,
la transmision que, segiin ellos, se efectGa de un es-
piritu a otro, como de uno a otro cuerpo y demais efec-
tos de esta naturaleza.

XXXI1I.—De cuanto he dicho se desprende que la
investigacién de los filtimos cinco géneros de ejemplos
(conformidad, monédicos, desviacién, limitrofes y po-
tencia) no debe retrasarse hasta la hora en que nos
ocupemos ex profeso de tal o cual naturaleza que haya
que delinir, aunque precisa reservar para entonces las
otras especies de ejemplos propuestos anteriormente, y
la mayoria de los que propondré mas adelante, sino co-
leceionarlos desde un comienzo, componiendo una es-
pecie de historia particular, puesto que sirven para di-
gerir cuanto entra en el entendimiento y corregir su
mala complexién, que, sin eso, se infectaria necesaria-
mente, pervertiria y depravaria, por las cosas familia-
res y repetidas que formarian otros tantos prejuicios di-
ficiles de dominar.

Los ejemplos de esas ultimas cinco clases deben em-
plearse como remedios preparatorios para rectificar y
purgar €l entendimiento; porque todo cuanto lo desvia
y desprende de las cosas demasiado familiares y libra
de los lazos de la costumbre, al limpiar su area y alla-
nar su superficie, lo prepara para recibir la luz pura y
seca de las verdaderas nociones,

Ademds, esas clases de ejeinplos abren camino a la
préctica, como diré en su lugar, cuando trate del modo
de deducir las consecuencias précticas.

X XXII1.—Entre las prerrogativas de los hechos cla-
sificaré ¢n onceno lugar los ejemplos de acompafiamien-
to (concomitancia) asi como los hostiles (oposicién y
exclusién), llamados también de proposiciones fijas.
Son los que presentan un cuerpo o compuesto en el



— 12 —

que se halla perpetuamente la naturaleza que hay que
definir, como compaiifa inseparable, o, al contrario, un
compuesto en que la naturaleza en cuestién no se halla
nunca, del que estd perpetuamente excluida, como ene-
iniga. Porque las proposiciones ciertas o universales,
afirmativas o negativas, es decir, aquellas cuyo sujeto
sea tal género de compuestos y €l atributo la misma
naturaleza en cuestién, se forman con ejemplos de este
género. En efecto, las particulares son fijas, cuando en
€l género de compuestos que es su sujeto, la naturale-
za en cuestion es s6lo pasajera y accidental, es decir,
yva adquirida, ya perdida, pudiendo entrar en ellas de
algin modo y salir alternativamente, Sobre esto hay
que observar que no hay proposicién particular que ten-
ga mayores prerrogativas que otra, si exceptuamos el
caso de migracién, del que hablé anteriormente. No
obstante, estas proposicicnes particulares mismas, com-
paradas con las universales, son utilisimas, come diré
en su lugar. Pero en estas proposiciones universales,
a las que concedemos tanta importancia, no es la afir-
mativa o negativa rigurosa y absoluta lo gque pedimos ;
responderan suficientemente a nuestro objeto hasta en
€l caso en que sufrieren una sola excepciéon y aun redu-
cido niimero de ellas.

La ventaja de los ejemplos de concomitancia estd en
que reducen la afirmativa de la forma. En efecto, asi
como vemos en los ejemplos de migracién que la afir-
mativa de la forma se reduce a tal punto que hay que
suponer absolutainente que la forma de la naturaleza
que hay que definir es algo afiadido o descartado, pro-
ducido o destruido por el acto de migracién, la afir-
mativa de la forma se reduce talmente en los ejemplos
de concomitancia que mnos vemos forzados a suponer
que la forma de esta naturaleza en cuestibn es algo
que entra siempre en la composicién de un cuerpo de

il



este género o que estd perpetuamente excluido de ¢l
por una especie de antipatia; de manera que el que
conozca bien la constituciém y textura de tal cuerpo
no estd lejos de descubrir la forma de la naturaleza
propuesta,

Supongamos es el calor la naturaleza en cuestién; el
ejemplo de concomitancia serd la llaina, En efecto, en
el agua, ¢l aire, las piedras, los metales, e infinidad de
otros cuerpos, €l calor es pasajero y puramente acciden-
tal, mas toda llama es caliente; de modo que el calor
entra perpetua y necesariamente en la composicién de
todo cuerpo inflamado, Pero a nuestro alrededor no ha-
llames ningfin e¢jemplo hostil (de exclusién) referen-
te al calor; porque los sentidos nada nos dicen de lo
que ocurre en el seno de la tierra; y en cuanto a los
cuerpos conocidos no hay ningtin compuesto que no sea
susceptible de calor.

Supongamos (invirtiendo el problema), que la natu-
raleza en cuestion es la consistencia o solidez, el ejem-
plo hostil (de exclusién) en este género, es el aire;
porque el metal puede ser sélido o fiiido; eso ocurre
asimismo con €l vidrio, pudiendo también el agua ad-
quirir solidez por congelacién, siendo imposible que el
aire se solidifique y pierda su fluidez.

Sobre las proposiciones fijas que acabo de indicar he
de hacer dos advertencias fitiles para mi objeto actual;
una es que si la proposicién universal, afirmativa o ne-
gativa que necesitamos, falta en absoluto, hay que te-
ner cuidado de notar este déficit como una especie de
no-sér (privacién total), que es lo gque he hecho refe-
rente al calor; cuestién en que la universal negativa
(al menos en cuanto a los seres de que tenemos cono-
cimiento) falta absolutamente en la naturaleza de las
cosas. Lo mismo ocurre si la naturaleza propuesta es
la eternidad o la incorruptibilidad ; en esta cuestién la

Fil. LXVII 13



afirmativa universal no existe con relacién a ninguno
de los cuerpos que nos rodean; porque, ni bajo los cie-
los ni en las partes superiores de la tierra, hay cuerpo
del que podamos afirmar es eterno o incorruptible. La
otra advertencia’es que a las proposiciones universales,
afirmativas o negativas, que formainos con relacién a al-
giin coimpuesto, hay que afiadir los otros compuestos
que parecen $e acercan mds a la privacién total de la
naturaleza afirmada en estas proposiciones, o al contra-
rio. Con relacién al calor lo son las llamas muy débi-
les gque queman muy poco, y relativamente a la inco-
rruptibilidad, el oro, que estd casi dotado de esta cua-
lidad. Porgue esta aproximacién de los dos extremos,
en cada género, indica los limites de la naturaleza en-
tre ¢l sér y ¢l no-sér (posesién y privacién) ; y ayudan-
do a circunscribir las formas, evita que extendiéndonos
excesivamente y alejandonos de las propiedades reales
y positivas de la materia, vayan a perderse en las abs-
tracciones.

KXXIV.—En duodécimo lugar clasificaré, entre las
prerrogativas de los hechos, los ejemplos de que hablé
en el aforismo precedente, a los que di el nombre de
ejemplos subjuntives y que ecalifiqué también alguna
vez de non plus ulira o limites. Pero los ejemplos de
este género no son sblo fitiles al unirlos a las proposi-
ciones fijas, sino también por sf mismes, en virtud de
su propiedad particular. En efecto, indican elarisima-
mente las verdaderas divisiones de la naturaleza y las
medidas de lag cosas ; sefialan hasta qué punto hace o
permite la naturaleza se haga tal o cual operacidn, mar-
cando su paso de un género o especie al otro. Tales
son ¢l oro, respecto del peso; €l hierro relativamente
a la dureza; la ballena en cuanto al tamafio de los ani-
males ; €l perro referente a la finura del olfato; la in-



flamacién de la pélvora para la prontitud de la explo-
sién, y otras naturalezas semejantes.

También hay que presentar en cstos ejemplos las cua-
lidades que se hallan en su mdés débil y mdés alto gra-
do (el minimo y maximo de cada género de cualidad),
como €l espiritu de vino para el minimo de pesadez
especifica; la seda para el de la suavidad ; la piel de un
gusano muy tenue para €l de la cantidad de materia
en los animales, etc.

XXXV.—En la décimotercia jerarquia clasificaremos
los ejemplos de alianza o unién. Son los que confun-
den y reunen las naturalezas consideradas de ordina-
rio como heterogéneas y que las clasificaciones acepta-
das suponen tales.

Pero los de alianza indican que los efectos atribuidos
a uno de esos cuerpos reputados heterogéneos, y con-
siderados como propiocs, pertenecen también a los crei-
dos de especie diferente, para convencernos de que es-
ta heterogeneidad no es real o al menos esencial, y que
s6lo es simple modificacién de naturaleza comin a los
sujetos que se cree tan diferentes. Estos ejeinplos son
utilisimos para elevar ¢l entendimiento de las diferen-
cias hasta los géneros.

Disipan las apariencias engafiadoras de las cosas des-
enmascarandolas, por decirlo asi; porque en los com-
puestos en que estin combinadas, se presentan como
veladas.

Supongamos que la naturaleza en cuestién es €l ca-
Jor; hay una clasificacién famosa, auténtica en cierta
medida: la que dice hay tres géneros de calor: ¢l de los
cuerpos celestes, €l de los animales y el del fuego, pre-
tendiendo que estos calores (sobre todo uno de ellos
coniparado con los otros dos), son esencial, especifica-
mente diferentes v completamente heterogéneos, pues-
to que €l calor de los cuerpos celestes y el de los ani-
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males tienen la facultad de engendrar y conservar,
mientras €l del fuego lo disuelve y destruye todo. El
ejeinplo de alianza en este sujeto es €l comnocido expe-
rimento de introducir una rama de parra en una parte
de la casa en que se enciende fuego continuamente: las
uvas madurarin un mes antes que las del exterior. Por
€l se ve que la madurez de un fruto unido al &rbol
avanza por €l fuego, que se consideraba efecto propio
de la accién del sol. De esta primera indicacién, el en-
tendimiento ‘rechaza toda idea de heterogeneidad esen-
cial, elevandose a la investigacién de las verdaderas di-
ferencias entre el calor del sol y el del fuego, excitin-
dose para buscar porqué son sus efectos tan diferentes,
annque participen de naturaleza comiin.

Estas diferencias son cuatro: primera, que el calor
del sol es mucho més suave y moderado gque €l del fue-
go; segunda, que este calor, tal como €l aire nos lo
aporta, es mucho mds hfimedo; tercera (punto mads
eseficial), que el calor del sol es extremadamente des-
igual, pues unas veces se acerca y aumenta, otras se
aleja y disminuye, variacion que figura entre las cau-
sas més poderosas de la generacién de los cuerpos. Por-
que Aristételes tiene razén cuando pretende que la cau-
sa principal de ¢stas generaciones y corrupciones que
observamos en la superficie de la tierra es €l camino
ohlicio que recorre €l sol en el zodiaco, oblicnidad que
hace extremadamente desigual su calor, en parte por
la sucesién alterna del dfa y la noche, en parte por
la del verano e invierno. Pero €l decisivo Aristételes
priva inmediatamente a tan justa observacién de todo
su valor, porque, erigiéndose (como acostumbra) en &r-
bitro de la naturaleza, asigna magistralmente a la ge-
neracién coino causa la aproximacién del sol y €l ale-
jamiento a la corrupcién, aunque tanto una como otra
no sean distintamente, sino casi indiferentemente, cau-
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sas de las generaciones y corrupciones, puesto que el
efecto de la desigualdad del calor es al mismo tiempo
la generacién 'y corrupcion de los compuestos, no te-
niendo su ignaldad otro efecto que su conservacitm.
Hay una cunarta diferencia importantisima entre ¢l ca-
lor del sol y el del fuego; consiste en que el del sol
crece y decrece con gran lentitud, insinuando sus efec-
tos durante perfodos muy largos, mientras el fuego, a
causa de la impaciencia humana, obra bruscamente
por brevisimes intervalos de tiempo. De hallar un hom-
bre asiduo que, teinplando primero el calor y reducién-
dolo luego a grado mas moderado y suave (efecto faeil
de obtener por varios medios), supiese introducir algo
de humedad, que fuere paciente en todo y lo esperase
todo del tiempo, no enteramente de un tiempo propor-
cionado a la lentitud de los efectos del sol, sino de un
tiempo al menos mucho mds largo que ¢l de la dura-
cién de nuestras operaciones con ayuda del fuego, des-
truiria para siempre el prejuicio de la heterogeneidad
de esas dos especies de calor, e intentaria o igualaria,
y hasta superarfa alguna vez las operaciones del sol
valiéndese del fuego. Otro ejemplo de alianza es el del
experimento por ¢l que se resucifa, mediante suave ca-
lor, las inariposas aletargadas por el frio, que parece
estdn muertas; experiencias que prueban que el fue-
go tiene la propiedad de vivificar a los animales y ia-
durar los vegetales. Afiadamos el célebre hallazgo de
Fracastor; me trefiero a la cacerola muy caliente con
que los médicos rodean la cabeza de los apopléticos de-
sesperados, cacerola que con su gran calor provoca la
dilatacién manifiesta de los espiritus animales compri-
midos por los humores gite obstruyen el cerebro, y casi
apagados, restableciendo su movimiento (precisamente
como el fuego obra sobre el agua y €l aire), y que, a
consccuencia de ese movimiento, los vivifica y reani-
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ma, Algunas veces se empolla huevos con ayuda del
fuego, efectos enteramente semejantes a los del calor
animal, como muchos otros, seglin los cuales no estd
permitido dudar que el calor del fuego no pueda mo-
dificarse en ciertos sujetos, de manera gque imitemos
el de los cuerpos celestes y el de los animales,

Supongamos ahora que las naturalezas en cuestién
sean el movimiento y el reposo; otra de las famosas
divisiones que parece surgida de las profundidades filo-
soficas dice: los cuerpos naturales se mueven circular-
mente, en linea recta, o quedan en reposo. Porqite, se
afiade, entre ¢l movimiento sin término, ¢l reposo en un
término y €l movimiento hacia un término, no hay me-
dio. El movimiento perpetuo de eirculacién parece ser
propio de los cuerpos celestes; la inmovilidad o €l re-
poso parece serlo del globo terrestre. En cuanto a los
ofros cuerpos, calificades unos de graves, de rigeros
otros, sitnados fuera de los lugares propios a los de su
especie, se dirigen en linea recta hacia las masas o
conjuntos de sis congéneres o analogos, los ligeros ha-
cia arriba, hacia la circunferencia de los cielos, y los
graves hacia abajo, hacia la tierra, distinciones bellisi-
mas, sin duda, pero en retdrica.

El ejemplo de alianza que destruye todas estas clasifi-
caciones es €l de un cometa muy bajo y que, aun situa-
do muy encima de los cielos, no deja de tener movi-
miento circtilar. En cuanto al cuento aristotélico que
stipone que el cometa estd ligado a algin astro y for-
zado a seguirlo, hace mucho tiempo quedé desterrade,
110 §6lo porgue la razén que aporta no es probable, sino
porque su hipétesis estd manifiestamente desmentida
por la observacién que ha demostrado la irregularidad
del movimiento de los cometas, que se mueven en todas
direcciones.

Otro ejemplo de alianza sobre €1 mismo asunto es el



movimiento del aire, que, entre los tripicos, en que
los circulos del movimiento diurno son més grandes,
parece circular de Oriente a Occidente.

También podria considerarse como ejemplo de¢ alian-
za el flujo y reflujo del mar, si, segfin las observacio-
nes, s¢ viese que las agunas ticnen movimiento circular
de Oriente a Occidente, pero lento y casi insensible,
de modo que sea repercutido (retrégrado) dos veces al
dia. Si se decide ocurre como digo, de ¢llo se deduce
evidentemente que ese movimiento de circulacién no
termina en los ctierpos celestes, sino q‘ue se comunica
al aire y al agua.

Puede afirmarse también que la tendencia en cuya
virtud se supone que los ctierpos ligeros se dirigen de
abajo a arriba, es algo dudosa, pudiendo decidir esta
ctiestién tomando como ¢jemplo de alianza la burbu-
ja de agua. En efecto, mientras el aire estd debajo del
agua se eleva rdpidamente a la superficie del liguido,
en virtud del movimiento que Demoéerito llama de em-
puje, por el cual el agua fuerza al aire a elevarse cuan-
do ella desciende, mas no en virtud de tendencia na-
tural y positiva que tiene el aire a ascender. Cuando
este fliido ha llegado a la superficie del agua, la cau-
sa que evita alghn tiempo se eleve més es la ligera re-
sistencia que encuentra de parte del agua que, en un
principio no se deja hender facilmente; de manera que
no hay nada tan débil como la tendencia del aire a ele-
varse.

Supongamos que la naturaléza en cuestién sea la pe-
sadez ; siguiendo la divisién aceptada, los cuerpos den-
sos y s6lidos se dirigen al centro de la tierta, los ra-
10s v tennes hacia la circunferencia de les citlos ; unos
y otros tienden al lugar que les es propio, Mas, en
cuanto a la suposicién de esos Ingares, a pesar del eré-
dito que goce en las escuelas, afirmo es idea entera-



mente necia y pueril suponer que el lugar pueda hacer
algo. En efecto, parece que los filésofos bromeen cuan-
do dicen que si se perforase la tierra lanzando en el
agujero los cuerpos graves, éstos se detendrian al lle-
gar a su centro, Eso es conceder mucha virtud y po-
der a un punto matemético, a la nada pura, al suponer-
la capaz de hacer tal cosa y atraer tal otra. Antes dire-
mos que lo fihico que puede obrar sobre un cuerpo
es otro cuerpo. La tendencia a ascender o descender de-
pende de la textura del cuerpe que se mueve, ya de
su simpatia o de sus correlaciones con otro cnerpo. Y,
&1 hallamos algunoc denso o sélido que, a pesar de su
densidad y solidéz, no se dirija al centro de la tierra,
quedara anulada esa bella divisién. Si adoptamos el
sentir de Gilbert, que pretende que la fuerza magnética
con que la tierra atrae los graves no rebasa su esfera
de actividad (porque toda virtud, toda fuerza, sélo obra
hasta cierta distancia), pudiendo probar esta hipétesis
con algtin hecho, éste seria ejemplo de alianza sobre
este punto. Mas por €l momento no recuerdo heclio
cierto y probatorio de ello. Lo que més parece apro-
ximarse son las trombas que se observan algunas ve-
ces en el Atlantico, cerca de las Indias Occidentales;
porque la fuerza y la masa de las aguas que descargan
de improviso son tan grandes que hay gue creer que esa
. coleccién de aguas se formd de antemano, quedando
suspendida a cierta altura, y que luego fué lanzada,
impulsada por alguna causa violenta, no cayendo a cati-
sa de su peso mnatural ; de modo que podemos conjetu-
rar que un cuerpo de gran volumen, imuy denso y com-
pacto, situado a alguna distancia de la tierra, quedaria
suspendido, como la misma tierra, sin caer, de no ser
que fuere impulsado por causa exterior; es este punto
sobre el que nada puede asegurarse. De todos modos,
con este género de observaciones y muchos otros que ci-
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tamos, es facil ver cudn pobre es nuestra historia na-
tural, porque en vez de hechos ciertos nos vemos redu-
cidos a alegar dudosos, puras suposiciones,

Tomemos como naturaleza en cuestién los movimien-
tos o las operaciones del espiritu; créese haber hecho
exactisima divisién al clasificarlos en razén humana e
instinto animal. No obstante, hay actos efectuados por
hestias que harian pensar son también capaces de for-
inar especies de silogismos, sobre todo, de creer lo que
se dice de cierto cuervo que, durante una gran sequia,
casi muerto de sed, vié agna en €l hueco del tronco de
un arbol; gue no pudiendo penetrar, a causa de la es-
trechez de la abertura, eché piedras en él hasta que su
nivel le permitié beber comodamente, hecho que se tro-
co en proverbio.

Consideremos la visibilidad como naturaleza en cues-
tion; créese establecer excelente divisién diciendo que
s6lo la luz estd dotada de visibilidad original; que es
€l principio de toda visién; que el color goza de wvisi-
bilidad secundaria, y que sin la luz no podria verse,
de modo que parece ser imagen, modificacién de la
luz, Sin embargo, hallamos dos ejemplos de alianza que
anulan ambas partes de la divisién: la nieve vista en
grandes masas y la llama del azufre; en la primera se
ve un color que tiende a la Tuz y, en la segunda una luz
que tiende a color.

XXXVI.—Eutre las prerrogativas de los hechos cla-
gificaré en décimocuarto lugar los ejemplos de la cruz,
que califico asi tomando el noinbre de esas criices que
se erigen a la entrada de los caminos bifurcados, que
indican el lugar a que conduce cada uno de ellos. Los
llamaré también ejemplos decisivos o de juicios defini-
tivos, y, en ciertos casos, ejemplos de oriculo y man-
dato. Véase su mecanismo y destino. Cuando en la in-
vestigacién de la forma de alguna naturaleza, queda el
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entendimiento como en equilibrio y tan en suspenso que
no sabe cudl de las dos naturalezas tiene que conside-
rar verdadera causa (formal) de la maturaleza en ciies-
tién, incertidumbre a que le lanzan €l sinnfunero de na-
turalezas rennidas frecuentemente concurriendo en un
mismo sujeto, los ejemplos en eruz indican el lazo es-
trecho e indisoluble que une una de dichas naturalezas
con la que se busca, dejando ver que la otra sélo es
accidental. Entonces se decide la cuestién, pudiendo ad-
mitir como causa la primera de esas naturalezas, des-
cartando la otra. Los ejemplos de esta especie proyec-
tan mucha luz sobre la investigacién ; son gran autori-
dad, por decirlo asi, y de tal efecto, que €l cirso de la
interpretacion termina en ellos alguna vez, conduciendo
entonces hasta el fin, De cuando en cuando vemos tales
ejemplos entre los conocidos ya, gue se habia conside-
rado de otro modo; pero con la mayor frecuencia son
enteramente nuevos, no hallindolos sino tras haberlos
buscado, siendo penoso encontrarlos.

Supongamos que la naturaleza en cuestién sea el flu-
jo y reflujo del mar, doble fendémeno gue se realiza dos
veces al dia: seis horas cada vez para el flujo y seis pa-
ra €l reflujo, despreciando una pequefia variacién que
coincide con €] curso de la luna, Veamos la bifurcacién
hallada sobre este sujeto.

Este doble fen6meno tiene por causa necesaria €l mo-
vimiento de avance y retroceso de las aguas (casi lo
fjite ocurre con €l agua agitada en una vasija, que al
pafiar un lado abandona €l otro), o la elevacién de las
aguas del Océano por encima de su nivel, que recobran
luego o descienden afin mds, como se observa en el
agua hirviente que asciende y desciende alternativamen-
te. Pero ; a cual de esas causas atribuireinos el flujo y re-
flujo?, eso es lo que se trata de saber. De atenernos al
primer supuesto, es claro que ¢l flujo no puede ocurrir
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en ciertas costas sin que ¢l reflujo se observe al mis-
mo tiempo en otras. Ese es precisamente el nudo de
la cuestion. Acosta, y otros se cercioraron mediante ob-
servaciones cuidadosas, de que €l flujo se realiza en
las costas de Florida al mismo tiempo que en las de
Espafia y Africa, orilla opuesta a la americana. No obs-
tante, si prestamos atencién, eso no basta para estable-
cer la hipétesis de la elevacién de las agnas y anular
la de su movimiento de avance; porque es posible que
€l movimiento de las aguas fuese de avance, y que, sin
embargo, lds de la misma cuenca, inundasen las dos
orillas al mismo tiempo; eso ocurriria en efecto si pro-
cediesen de otra parte, es decir, si invadiesen una cuen-
ca proviniendo de otra, como en los rios que presentan
flujo y reflujo en ambas orillas al mismo tiempo, aun-
que el movimiento de las aguas sea visiblemente de
avance, puesto que van desde la cuenca del mar préxi-
mo hasta el lecho de esos rios, entrando por su des-
embocadura, También pudiera ser que las agnas pro-
cedentes del mar de las Indias, fuesen jmpulsadas ha-
cia la cuenca del Atlantico, v que en virtud de esta
causa inundasen al mismo tiempo sus dos orillas. Oue-
da por investigar otra cuenca en que las aguas puedan
decrecer v donde el reflujo pueda efectuarse al misino
tiempo. Tenemos €l mar Austral (del Sur o Pacifico),
que basta para verificar esta suposicién, mar no menos
importante que el Atlintico y hasta mis extenso, mu-
cho mas vasto.

Asi llegamos a un ejemplo de cruz sobre este suje-
to, que es: si, mediante observaciones exactas, podemos
asegurarnos que al mismo tiempo que hay flnjo en el
Atlantico en las orillas opuestas (la Florida y Espafia),
hay reflujo en la costa del Perfi v toda la parte chile-
na que bordea el mar del Sur, sin contradicho, y en
virtud de este ejemplo decisivo, hay que rechazar de
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una vez la suposicién de que €l flujo y reflujo del mar
tienen por causa el movimiento de avance; porque no
hay otro mar, otra cuenca en que ¢l moviiniento de re-
troceso, el reflujo, pueda realizarse al mismo tiempo.
Eso serfa facil de saber informandonos por los habitan-
tes de Panama y de Lima, paises en gue los dos Mares
(el Atlantico y el del Sur) estan sélo separados por un
istmo muy estrecho, que nos dirfan si el flujo y reflu-
jo se realizan al mismo tiempo en las dos orillas opues-
‘tas del istmo, o si ocurre al contrario. Pero esta decisién
silo es cierta suponiendo que la tierra esté inmévil;
mas si gira, puede occurrir que las aguas no giren con
1a misma velocidad que el globo, de donde resulta acu-
mulacién, coleceién de las aguas que causan el flujo,
v que luego, en el momento en que no pueden acumu-
larse, desciendan ocasionando el reflujo; mas este pun-
to merece investigacién aparte. Sin embargo, aun ad-
mitiendo esta suposicién, sera cierto que, en el tiem-
po en que el flujo se realiza en ciertas partes del glo-
bo, el reflujo tiene necesariamente que ocurrir en otras.

Supongamos que la naturaleza en cuestién es el 4l-
timo de los dos movimientos indicades, aquel por el
que las aguas se elevan y descienden alternativamen-
te; suponiendo que tras suficiente examen nos viésemos
obligados a rechazar la hip6tesis del movimiento de
avance, tendriainos bifurcacién relativamente a esta na-
turaleza, puesto que es absolutamente necesario que el
movimiento que en flujo y reflujo hace se eleven y des-
ciendan las aguas sin adicién alguna de més aguas que
vengan a unirse a aquéllas lateralmente, se opere por
uno de estos tres medios: primero, que la gran masa
de agug surja de las entrafias de la tierra entrando en
-ella alternativamente; segundo, que aunque su masa
y cantidad contintien las mismas, se dilate y rarifique
de modo que ocupe mayor espacio aumentando sensi-
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blemente su volumen, contrayéndose luego proporeio-
nalmente ; tercero, que las aguas, sin aummento en can-
tidad o volumen, sean atraidas hacia arriba por algu-
na fuerza magnética y llamadas por consentimiento (co-
rrelacién o afinidad) y que desciendan luego a su nivel
primitivo. Abandonando los dos primeros supuestos, po-
demos  atenernos al filtimo, viendo si esa elevaci6n,
por consentimiento o por fuerza magnética, tiene algo
de real. En primer lugar, es evidente que las aguas
contenidas en la cuenca del mar no pueden elevarse en
conjunito, pues de no ser asi, no quedaria nada para
reempiazarlas en el fondo de la cuenca; de modo que,
de existir en efecto en las aguas tendencia a elevarse,
seria equilibrada, vencida por esa otra fnerza que tien-
de a mantener la continuidad de todas las cosas, o, ein-
pleando la expresién admitida, por horror al vacfo, Que-
da por suponer que al elevarse las aguas en una de las
orillas decreciesen por ello en la otra. Ademés, de eso
se deduce que esta fuerza magnética, al no poder obrar
icualmente sobre la totalidad del lquido, debe hacer-
lo sobre su parte media con més fuerza, y, por consi-
guiente, donde deben elevarse més tiene que ser hacia
€l centro de la cuenca, efecto imposible de producirse
sin que abandonen las costas y dejen al descubierto las
orillas,

En eso tettemos un ejemplo de cruz, pues, si tras
precisas observaciones, vemos gue la superficie del mar
durante ¢l reflujo es més arqueada (convexa), y mas
redondeada al elevarse las aguas en su punto medio
abandonando las costas (orillas), ¥ que durante el flu-
jo ocurre lo contrario, es decir, que dicha superficie es
més lisa, méis nivelada al volver las aguas a su priini-
tiva posicién, aceptaremos la hipétesis de su elevacién
debido a fuerza magnética y en virtud de este ejemplo
decisivo sin contradicho, y, de no ser asi, la rechaza-
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remos en absoluto. Esto es ficil de comprobar en los
estrechos, empleando la sonda, viendo si €l mar esta
més elevado en el reflujo hacia su punto medio que du-
rante €l flujo. Bueno es observar también de paso, que
si dicha hipGtesis estd bien basada, afirmaremos (me-
diante disposicién contraria en absoluto a lo que de or-
dinario se cree) que al elevarse las aguas en el reflujo
y descender en €l flujo, cubren e inundan las playas en
virtud de este descenso.

Supongamos que la naturaleza en discusién es el mo-
vimiento de rotacién espontinea, y que se trata de sa-
ber precisamente si este movimiento diurno, por el cual
el sol y las estrellas aparecen y se ocultan, es movi-
miento de circulacién real en los cuerpos celestes, o si,
de ser aparente en ellos, lo es en el globo terrestre;
también en esto tenemos ejemplo de la cruz. Si, tras
haber descubierto en €l Océano algfin moviiniento de
‘Oriente a Occidente, aunque muy lento y débil, ve-
mos que tiene mayor velocidad en el cuerpo del aire,
entre los trépicos sobre todo, donde debe ser més sen-
sible, porque los circulos son mayores; si se observa
también que ese movimiento es vivo y tiene cierta fuer-
za en los cometas; si se observa que dicho movimien-
to estd talmente dispuesto y graduado que su velocidad
crece en razdn directa de su alejamiento de la tierra y
en inversa a su proximidad; si, finalmente, en €l cie-
lo estrellado, goza de la mayor velocidad posible, en-
tonices habrd que considerar sin contradicho el movi-
imiento diurno como real en los cielos, renunciando para
siempré a la hipétesis del movimiento real de la tie-
tra; porque entonces serd evidente que el movimiento
de Oriente a Occidente es césmico por entero, es de-
cir, comiin a todas las partes del universo; que en las
cumbres (partes mds elevadas de los cielos) es infini-
tamente ripido y que luego decrece gradualmente, vie-
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fie a extinguirse y morir en lo inmévil, es decir, en el
globo terrestre,

Si la naturaleza en cuestion fuere ese otro movimien-
to de circulacién gue tanto preccupa a los astrénomos,
movimiento que, al ir de Oriente a Occidente, es por
lo tanto contrario, renitente (resistente, refractario) al
movimiento diurno que los antiguos astrénomos crefan
real en los mismos planetas y cielo estrellado, pero que
Copérnice y sus adeptos atribuyen también a la tierra,
nos preguntaremos, finalmente, si en la naturaleza en-
tera hallamos otro movimiento de esta especie, o si es
pura ficcion, hipétesis gratuita e imaginada sélo para
abreviar y facilitar los cdlculos, sin contar la sublime
idea de hacer describir a todos los cuerpos celestes
circulos perfectos; porgue tio se prueba la wverdad, la
realidad de este movimiento, ohjetando el retraso que
hace que ninglin planeta ccupe precisamente €l mis-
mo punto del cielo que la vispera, ni alegando que
los polos del zodiaco son diferentes a los del mundo,
observaciones que causaron la suposicién de ese qui-
mérico movimiento. El primer fenémeno se explica fa-
cilmente, suponiendo que el primer mévil, al girar con
mayor velocidad que €l planeta, lo deja cada dfa algo
atrds; en cuanto al segundo, se comprende claramen-
te por las lineas espirales; de manera que la variacién
de retorno de los planetas y su declinacién hacia los
tropicos pueden ser simples modificaciones del movi-
miente diurno y finico antes que imovimientos remiten-
tes o alrededor de polos distintos (los del ecuador).
T.o gue estd fuera de duda es que vulgarizando un ins-
tante, adoptando las ideas mis comunes, olvidando las
hipétesis de los astrénomos y escoldsticos, que de or-
dinario acostumoran a desmentir a los sentidos por amor
a la oscuridad, convendremos que este movimiento es co-
mo digo, a juzgar, por los sentidos; yo lo ereo mucho
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‘més facilmente, porque hace unos afios pude representir-
melo tal cual es valiéndome de ciertos alambres y un me-
canismo bastante sencillo. Veamos un ejemplo de cruz
aplicable a este caso: si un escrito digno de fe afirma-
S€ la aparicién de un cometa cuya revolucién no estu-
viere manifiestamente de acuerdo con el movimiento
diurno (ni aun introduciendo numercsas variaciones e
irregularidades), sino que giraba en sentido contrario,
tendriamos que aceptar que tal movimiento era posible
en la naturaleza; mas de no descubrir semejante come-
ta, hay que tener por sospechosa la hipétesis de mo-
vimiento tal, recurriendo a otros ejemplos de cruz.

Sea la pesadez o la gravedad la maturaleza en cues-
tién ; surgen en el acto dos suposiciones, por vernos
forzados a suponer una de estas dos cosas: gue los cuer-
FOs graves y pesados tienden maturalmente al centro
de la tierra en virtud de su textura o constitucién, o
que son atraidos, arrastrados por la masa corpérea del
globo terrestre, que es la reunién, el punto de cita de
sus andlogos o congéneres y que se dirigen a él en vir-
tud de esa analogia o afinidad. i la verdadera causa
es lo tltimo, dedficese que la fuerza y velocidad con

* que los graves se dirigen hacia la tierra estd en razon
inversa de su distancia hasta ¢l planeta, o, lo que es
lo mismo, en razdn directa de su proximidad, lo cual

esti de acnerdo con la ley de atraccién magnética ; mas
dicha proporcién tiene limite; por lo tanto si los cuer-
pos estuviesen a distancia de nuestro globo, en que

cesa la fuerza atractiva sobre ellos, quedarfan suspen-
didos como la propia tierra, sin caer sobre ella,

Hay un ejemplo de cruz que puede ilustrarnos sobre
esta cuestién, Tomemos dos relojes, uno cuyo motor sea
un peso de plomo, un muelle €l del otro, regulindolos
y comprobéndolos de modo que ainbos vayan a la mis-
ma velocidad ; situemos el del plomo en el tejado de un
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elevado edificio, dejando €l otro abajo y observando
exactamente si el de arriba va mis lento que de ordi-
nario, lo gtie anunciaria que la fuerza del peso ha dis-
minuide. Efectuemos el mismo experimento en una
profundisima mina, para saber si un reloj de esta es-
pecie marcha con més rapidez que de ordinario a cau-
sa del aumento de fuerza del peso que le sirve de mo-
tor. Una vez hecho esto, ¢i observamos que la fuerza
disminuye en sitios eleyados y aumenta en los subte-
rraneos, habra que considerar como verdadera causa de
la gravedad la atraccién ejercida por la masa corpérea
de la tierra,

Sea Ja polaridad de una aguja de hierro imantada la
naturaleza en estudio; sobre ella surgen también dos su-
posiciones ; puede ocurrir que el iman con que se toca
€] hierro le comunique por &f la polaridad, o que exci-
te y disponga sélo este metal a recibir esa propiedad,
¥ que luego el movimiento mismo resultante de Ia po-
laridad le sea comunicado por la presencia de la tie-
rra, como cree Gilbert, que aporta pruebas para esta-
blecer este aserto, pues las investigaciones que hizo
sobre esto con tanta sagacidad como destreza tendian a
este fin. Segiin él, una clavija de hierro que esté mu-
cho tiempo en direccién de Norte a Sur contrae insen-
siblemente polaridad, sin que haya sido tocada per el
imén ; esto haria creer que la misma tierra que, a cau-
sa de su distancia, ejerce accién muy débil sobre tal
hierro (pues pretende gue la superficie, corteza exterior
del globo carece de virtud magnética) suple la falta de
contacto con el imin por su larga duracién y continui-
dad de su accién, excita primero el hierro, y, tras ha-
berlo excitado le da la conformacién requerida y la
direccién, que es su consecuencia. Pretende, ademds,
- que si tras haber calentado hasta la incandescencia una
varilla, de hierro se sitfia en direccién de morte a sur
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en el momento en que se apaga, contrae también pola-
ridad sin que se haya imantado. Parece que en esta ex-
periencia las partes del hietro puestas primeramente
en movimiento por la ignicién y contraidas luego de
stbito en ¢l instante de la extincién, estin mejor dis-
puestas para adquirir esta virtud que emana de la tie-
1ra, siendo en cierto modo més sensibles a su accién
gue en cualquier otra disposicién ; en una palabra, pue-
de decirse que dicha operacién las despierta. Estas ob-
servaciones, annque bien llevadas, no son suficientes
para asentar su opinién sobre este punto.

He aqui un ejemplo de la cruz aplicable a este caso.
Tomad una esferita de iman que podéis considerar re-
presenta en pequefio ¢l globo terrestre; marcad sus po-
los para reconocerlos, situdndolos en direccion de Este
a Oeste, fijindola en esta posici6n; poned luego una
aguja de hierro (no imantada) sobre la esfera, dejando-
la de ese modo seis o siete dias. Hecho esto, la aguja
(sin duda alguna), mientras esté sobre la esfera, se
alejard de los polos del globo, dirigiendo sus extremos
hacia los polos del imén, es decir, quedara en direccién
de Este a Oeste. fi luego observamos que dicha aguja,
una vez retirado el imén y vuelta a colocar sobre su pi-
vote, se dirige stibitamente hacia €l Norte y el Sur, po-
co més o menos, habrd que consSiderar como verdade-
ra catusa de la polaridad la presencia de la tierra, Mas
si girase, como antes hacia el Este y Oeste, o pierde su
polaridad, se considerara sospechosa la suposicion, efec-
tuando nuevas investigaciones.

Sea la sustancia corpérea de la luna la naturaleza
en cuestién, tratando de saber si su sustancia es te-
nue y andloga a la de la llama o del aire, como creye-
ron muchos filésofos antiguos, o si es cuerpo denso y
sélido, como cree Gilbert v muchos modernos, que en
este punto estin de acuerdo con algunos de la anti-
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giiedad. La razén principal en que se funda esta lti-
‘na opinién, es que la luna refleja los rayos del sol y
que al parecer los cuerpos solidos son los tinicos gue
pueden reflejar los rayos luminosos. En este caso ten-
dremos como ejemplo de la cruz (si puede haberlo para
esta cuestién) los hechos demostrativos de que un cuer-
po tenue, como la llama, puede reflejar los rayos lu-
minosos, con tal que tenga espesor suficiente. Es indu-
dable que los rayos del astro, reflejados por la parte
més ¢levada de la atmésfera, son la verdadera causa
del creptisculo. Ademds, observamos que al llegar la
tarde los rayos solares, reflejados por €l borde de las
nubes espesas, tiemen mdés destellos y esplendor que
los reflejados por el cuerpo de la luna, no siendo cier-
to que dichas nubes hayan adquirido densidad igual a *
la del agua, También observamos que, durante la no-
che, el aire oscuro que hay tras una ventana refleja la
luz de una bujia tan bien como lo hatia un cuerpo den-
so. Otro experimento que puede intentarse es dejar
pasar un rayo solar por un orificio practicado en una
persiana cerrada, proyectindolo sobre una llama roji-
za o azulada. Observaimos que los rayos del sol gue
caen sobre las llamas algo débiles parece las amorti-
guan y apagan hasta €l punto que tienen aspecto de
humo blanco antes que de llamas reales. Eso es lo que
por el momento se me ocurre como observaciones pro-
pias para servir de ejemplos de cruz en esta cuestién,
no dudando pueda hallarse de mejores. De todos mo-
dos, no hay que esperar que una llama refleje los rayos
Juminosos, de no ser tenga cierto espesor, sin lo cual
serfa semitransparente. Por eso hay que aceptar que
todo cuerpo de textura regular y uniforme refleja los
rayos luminosos o los recibe en su interior, transmi-
tiéndolos,

Sea la naturaleza en cuestién el moviimiento de las
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armas arrojadizas, y en general los cuerpos lanzados
€n €l aire: dardos, flechas, balas de mosquete, de ca-
fién, ete. La escuela explica de ordinario este movi-
miento de modo superficial y ridiculo. Tan pronto co-
mo ha podido distinguirlo con el nombre de movimien-
to violento de ese otro que califica de natural y, para
dar la razén de la primera percusién o impulso, ha sa-
bido reducirlo a este axioma: «es imposible que dos cuer-
Pos ocupen un mismo lugar al mismo tiempo, porque sus
dimensiones se penetrarian reciprocamenten, cree haber-
lo resuelto todo, contentiandose con esta explicacién, sin
preocuparse ya del progreso continuo de ese moviinien-
to. No obstante, podemos suponer dos cosas sobre este
punto: que el movimiento es causado por el aire deferen-
te (que sirve de vehiculo) y que se reune tras el cuerpo
lanzado, como €l agna de un rio respecto de un navio, y
€l viento respecto de las briznas y demés objetos lige-
T0s, 0 puede afirmarse que las partes del cuerpo im-
pulsado o que recibe el impetu, avanzan para librarse
del chogue al no poder soportar la impresién del cuer-
po que impulsa o choca. Fracastor y cuantos mostra-
ron penetracién y sagacidad en esta investigacidn adop-
taron la primera de dichas opiniones, Es indudable
que €] aire no desempefia en este caso papel alguno;
paréceme que ¢l otro movimiento tiene mas influen-
cia y realidad, coino prueba infinidad de experimen-
tos. Entre los hechos relacionados con este caso hay
uno que basta para resolverlo y es: si sujetamos en-
tre el pulgar y el indice una Jamina o hilo de hierro
recto y elastico, o un simple cafién de pluma de ave
hendido por la parte media (longitudinalmente), y lo-
dejamos escapar, salta y se-aleja de la mano, Claro es
que en tal experimento no puede atribuirse el movi-
miento al aire que se reune detras del cuerpo lanzado,
puesto que el principio de este movimiento reside en
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la parte media de la lamina o pluma y to en sus ex-
tremos.

Supongamos que la naturaleza en cuestién es la sti-
bita y potente expansién de la pélvora cunando se in-
flama, fuerza expansiva que la faculta para derribar
los més espesos muros y lanzar a lo lejos cuerpos muy
pesados, como vemos en los prodigiocsos efectos de las
minas importantes y piezas de artilleria gruesa. Con-
sideremos la doble suposicién que s¢ presenta. Hse mo-
vimiento tiene como causa la simple tendencia de di-
cho cuerpo a dilatarse tras su inflamacion, o la ten-
dencia mixta del espiritu crude, que huye réapidamen-
te del fuego que le rodea escapando como de una car-
cel, La escuela y la opinién vulgar adoptan la prime-
1a de esas tendencias; porque hay autor que cree ra-
zonar filosoficamente sobre este caso diciendo que la
llaina, a consecuencia de la forma de un elemento de
su maturaleza, estd dotada de cierta necesidad que Ia
obliga a ocupar mayor espacio que el de la sustancia
inflamable en forma de pdélvora, y que eso es precisa-
mente la razén de su movimiento de expansién. Mas
razonando asi, no advierten que a la primera suposi-
ci6n bastante gratuita afiaden otra: que la llama se ha
engendrado ya. Aunque concediese la primera, nada
adelantarian con ello, puesto que ¢sas grandes masas
de que hablo podrian evitar totalmente la generacion
de la llama mediante fuerte compresién; de modo que
la necesidad que suponen no es suficiente para razonar
Ja expansién que hay que explicar, En efecto, que hay
expansién necesariamente y que a ella se debe la pro-
yeccién o demolicién del cuerpo que se opone, €s cosa
indudable. Mas esta necesidad se evita, se descarta en
absoluto con ayuda ‘de esta masa sélida que, al coin-
primir la sustancia inflamable, evita la generacién de
la llama. Lo que vemos es que esa llama, en €l primer



instante .en que se forma, es débil y poco activa; que
requiere una cavidad en la que pueda esforzarse y ju-
gar libremente. Por eso es insuficiente para explicar
movimiento tan violento la causa que suponen. Lo cier-
to es que la generacién de las llamas explosivas de
este género, de estas especies de vientos igneos, tiene
por causa €l choque, la lucha de dos sustancias de na-
turaleza diametralmente opuesta, es decir, el azufre,
sustancia eminentemente inflamable, y el espiritu cru-
do contenido en el nitro, sustancia aeriforme que tie-
me una especie de antipatia u horror a la llama, de
modo que se libra terrible combate: el azufre se infla-
ma cuanto puede (porque la tercera sustancia, el car-
bén, no tiene mas funcién que la de incorporar y ligar
conjuntamente las otras dos), mientras €l espiritu del
nitro, que escapa cuando puede, se extiende con la ma-
vor fuerza (propiedad comfin al aire, el agua y demads
sustancias crundas cnando son dilatadas por el caler),
y en el instante mismo de este escape, de esta erup-
cién, las partes del espiritu impelen, por decirlo asi,
en todos sentidos la llama del azufre, como iles
de pequefios sopletes ocultos en el interior de la sus-
tancia que se inflama.

En este caso podemos hallar dos especies de ejem-
plos decisivos; unos obtenidos de las sustancias inds
inflamables, como el azufre, el alcanfor, la nafta y se-
mejantes, afiadiendo sus combinaciones, sustancias que
se inflaman més répida y facilmente que la pélvora;
lo que demuestra suficientemente que esta inflamabi-
lidad no puede producir por sf tan poderosos efectos;
los otros, obtenidos de sustancias que presentan anti-
patia a la llama y que la rechazan, como las sales. En
efecto, si las echamos en el fuego, escapan con ruido
antes que inflamarse, crepitacién observada también en
las hojas algo consistentes y rigidas, pues las partes




acuosas escapan violentamente antes de que se infla-
men las oleaginosas. La sustancia en que dicho fené-
meno €s méas notable ¢s el mercurio, teniendo funda-
mento su clasificacién de agua mineral; porque, sin
inflamarse y por simple efecto de erupcién y expan-
si6m, despliega su actividad con tanta violencia como
la pélvora, diciéndose gue mezclado con ella aumenm
mucho su fuerza,

Supongamos que €l sujeto en cuestién sea la natura-
leza transitiva de la llama y su extineién sucesiva. La
naturaleza de todas las llamas conocidas no tiene nada
de fijo y constante, sino que al parecer se encienden y
apagan casi a cada instante; es evidente que en las
llamas de ese género de alguna duracién no es la mis-
ma llama lo que subsiste, sino una sucesién de llamas
nuevas engendradas a medida que las otras se apagan.
Lo indudable, por poco que se considere, es que la lla-
ina perece tan pronto se le priva de alimento. Veamos
la doble suposicién que se presenta sobre este caso!
esta naturaleza instanténea de la llama proviene de que
la causa de lo que la produjo en un principio se de-
bilita, como en la luz, los sonidos y los movimientos
que se califica de ordinario de violentos, o hay que
afirmar que la llama podria subsistir en su natnraleza
sin alimento, si las naturalezas contrarias que la ro-
dean no la violentasen en cierto modo destruyéndola.

El siguiente hecho proporciona un ejemplo de ctuz
sobre este tema. En los grandes incendios se observa
que las llamas son elevadisimas, que la altura de su
vértice es siempre proporcionado a la anchura de su
base, También vemos gue la extincién comienza siem-
pre por los lados, partes en que la llama es compri-
mida y violentada en cierto modo por el aire, mientras
en las partes centrales, que no estin en contacto con
€1, sino rodeadas por las laterales en todos sentidos,
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contintian siendo lo mismo individualmente, sin extin-
guirse hasta que el aire ambiente, cuya presién estre-
cha la llama cada vez mds a medida que se eleva, la
reduce y anula finalmente. Por eso toda llama tiene
forma de piramide, cuya base, situada alrededor de su
alimento, es més ancha, pero cuyo vértice, en contacto
con el aire (sustancia enemiga), es méis agudo, falto
de alimento.

Con el humo ocurre lo contrario; es méas estrecho en
s base, ensanchindose a medida que se eleva y toma
forma de piramide invertida, ¥l aire deja libre paso al
humo, mientras comprime la llama; pues no hay gque
creer, con algunos sofiadores, que la llama es aire in-
flamado, porque esas sustancias son completamente he-
terogeneas.

€1 pudiese realizar dicha conjetura a la vista del
observador valiéndome de dos llamas de diferente co-
lor, tendria un ejemplo de cruz més exacto y apropia-
do a la cuestién, Para ello tomarfa una vasija de metal,
fijando en su fondo una bujia y encendiéndola; lue-
go introduciria esta vasija en otra, vertiendo alcohol
en ella, teniendo cuidado no llegase hasta ¢l borde de
la primera, prendiéndole fuego. El alcohol producira
Nama azul, la bujia amarilla. Entonces veriamos si
la llama del aleohol (fAcil de distinguir por la diferen-
cia de color) es piramidal, o afecta figura eslérica, por-
que nada encuentra que la comprima y destruya. De
tomar esta filtima figura, podriamos inferir ciertamen-
te que la llama no varia individualmente mientras es-
ta rodeada por otra llama, y que el aire (su enemigo)
no puede violentarla. Eso tenia que decir referente a
los ejemplos de cruz, extendiéndome sobre este asun-
* to para habituaros poco a poco a juzgar la naturaleza
guidndoos por ejemplos de esta especie o experimen-
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tos claros, no siguiendo razonamientos y simples pro-
babilidades.

XXXVIl.—Entre las prerrogativas de los hechos si-
tuaré en décimoquinto lugar los ejemplos de divorcio,
que indican la separabilidad de ciertas naturalezas que
hallamos con frecuencia reunidas; éstos difieren de los
aniadidos a los de concomitancia en que los tltimos
prueban la separabilidad de una naturaleza de un
compuesto, al que parece ser familiar, mientras los
otros indican la separabilidad de una mnaturaleza de
otra naturaleza. Difieren también de los de la cruz ¢n
que 1o son decisivos, pues sélo advierten que una na-
turaleza puede ser separada de otra. Sirven para des-
cubrir las falsas formas, destruir las conjeturas atrevi-
das sobre este punto y disipar las ilusiones originadas
por las cosas familiares en demasfa; son el contrape-
so del entendimiento.

Tomemos como ejemplos las cuatro naturalezas que
Telesio considera inseparables, de la misma camada,
pudiéramos decir, que son: el calor, la luz, la tenuidad
y la movilidad. Para estas cuatro naturalezas hay mul-
titud de ejemplos de divorcio, v. g., <l aire es tenue
y muy movible, sin ser caliente ni lumineso; la luna
es luininosa, sin ser calida; €l aguna hirviente es cé-
lida sin ser luminosa; una aguja de hierro, aunque
muy ligera y movible sobre su eje, es cuerpo frio, den-
so0 y opaco, cte., ete,

Supongamos que las naturalezas en cuestién son la
corporal y la accién natural. Parece no conocemos ac-
cién natural sin cuerpo en que subsista. Tampoco de-
jamos de hallar algtin ejemplo de divercio en esta ma-
teria, v. g., la accitn magnética, en virtud de la cual
tiende el hierro hacia el iman, como lo pesado tiende
hacia el globo terrestre, a lo que podemos afiadir al-
gunas acciones efectuadas a distancia y sin inmediato
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contacto; porque una accién de esta especie se ejer-
ce en cierto tiempo divisible en varios momentos y en
cierto espacio divisible en partes o grados. Por lo tan-
to, esta accidn, esta virtud, reside en €l medio situado
entre los dos cuerpos que produce el movimiento en
tal momento en el tiempo, en tal intervalo en €l Iugar,
El punto preciso de la cuestién es saber si esos dos
cuerpos, que son los términbs del movimiento, dispo-
nen o modifican los cuerpos intermedios, de tal modo
que la virtud pase de uno de estos términos al otro,
por una serie de cuerpos verdaderamente contiguos,
que la reciban y transmitan sucesivamente, y que, du-
rante todo ese tiempo, subsista s6lo en el mismo me-
dio, o si no hay més que dos cuerpos: la virtud y el
espacio, Ahora bien, en la accién de los rayos Iuimino-
S0s 0 sonoros, en la del calor y otras naturalezas que
se transmiten a distancia, es probable que los cuerpos
intermedios estén dispuestos, modificados de andloga
manera a la accién gque transmiten, tanto més cuanto
precisa que €l medio que sirve de vehfculo a estas ac-
ciones tenga ciertas cualidades; pero la virtud mag-
nétiea se transmite a través de Poda clase de medios
indiferentemente, no habiende minguno que la inter-
cepte. Ahora bien, si esta virtud o accién nada tiene
que ver con el medio, es claro se trata de virtud o ac-
cién que, durante cierto tiempo y cierto espacio, pue-
de subsistir sin cuerpo, puesto que entonces no sub-
siste en los dos términos de la accién ni en el medio.
Por eso podemos considerar la accién magnética como
ejeinplo de divorcio sobre la naturaleza corpérea y so-
bre la accién natural. A lo que podemos afiadir, como
corolario o beneficio no despreciable, que, aun en sen-
tido filoséfico, es posible alegar tal hecho como prue-
ba de la existencia de seres, de sustancias distintas de
la materia e incorpbreas. En efecto, si la virtud o ac-
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cién mnatural emanada de un cuerpo puede subsistir ab-
solutamente sin é1 durante cierto tiempo y cierto es-
pacio, la consecuencia inmediata de la proposicién es
gque esta virtud puede también emanar de sustancia in-
corpbrea, en su origen; pues, al parecer, la maturale-
za corpbrea es tan necesaria para conservar y transmi-
tir la accién natural como para producirla o engen-
drarla.

XXXVIII.—He aqui el lugar correspondiente a cin-
co ¢rdenes o clases de ejemplos, que comprendo en la
denominacién general de ejemplos de la ldmpara, o de
primera informacién, destinados a prestar ayuda a los
sentidos. En efecto, como la interpretacién de la natu-
raleza, partiendo de los sentidos y sus percepciones,
conduce directamente por camino seguro y siempre €l
mismo a las percepciones del entendimiento, que cons-
tituyen las nociones justas y los verdaderos axiomas,
se desprende evidentemente que cuanto mas exactas y
multiplicadas sean las mismas representaciones de los
sentidos, mis féciles y seguras serdn las operaciones
del espiritu. Cada una de estas especies de ejeinplos
tiene su destino propio v particular. Los de la prime-
ra fortalecen, extienden y rectifican las acciones inme-
diatas de los sentidos; los de la segunda hacen sensi-
ble lo que sin su ayuda escaparia a los sentidos; los de
la tercera indican los continuos progresos o series de

cuerpos y movimientos observados ordinariamente sélo-

en sus resultados y perfodos; los de la cuarta, cuande
faltan los sujetos de observacién directa en absoluto,
proporcionan especies equivalentes a los sentidos; fi-
nalmente, los de la quinta despiertan el sentido, por
decirlo asi, excitindolo a 1a atencién, limitando la su-
tilidad de las cosas, Sucesivamente trataré de esas di-
ferentes especies de ejemplos con detalle.
XXXIX.—Fntre las prerrogativas de los hechos cla-
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sifico en décimosexto lugar los ¢jemplos de la puerta.
En esta denominacién entiendo todos los que ayudan
y facilitan la accién inmediata de los sentidos, Es indu-
dable que el sentido de la vista es el que desempefia pa-
pel principal entre ellos ; por eso precisa le procuremos
toda especie de ayudas; éstas pueden ser de tres cla-
ses: pueden facultarle a que wvea lo que no veia antes,
o descubra desde mas lejos los objetos, o los vea con
mayor exactitud y distintamente. En la prmera cla-
se (pasando por alto las gafas y demis instrumentos,
_que sélo sirven para remediar la debilidad de la wvis-
ta y mala forimacién del érgano, pues nada nuevo nos
«dan a conocer) clasifico los instrumentos de nueva in-
venecién (micrescopics), que aumentan prodigiosamen-
te las imédgenes y mediante los cuales descubrimos las
partes imperceptibles de los cuerpos, sus texturas mas
delicadas y sus mas secretos movimientos. Es admira-
ble considerar que armados de tal instrumento vemos
con claridad la figura exacta, los contornos bien deter-
minados, el color y movimientos de una pulga, una
mosca, del mintisculo insecto, en una palabra, infini-
dad de objetos invisibles en absoluto a simple wvista.
Se dice que hasta Ia linea recta, trazada con la plu-
ma o el pincel vista con ayuda de ese instrumento, pa-
rece torcida, compuesta de mintsculas lineas curvas o
quebradas, pues los movimientos de la mano, aungue
se valga del regle, no logran igualdad o uniformidad
n los trazos de la tinta o el color, designaldades tan
pequeiias que; sin ayuda del instrumento, seria impo-
sible percibir. T,os hombres afiadieron cierta observa-
«ién supersticiosa a esto (como hacen al hablar de to-
da novedad que encierra algo maravilloso) pretendien-
do que esos instrumentos ponen de relieve las obras
de la naturaleza rebajando las del arte; eso equivale
a decir que las texturas naturales son més delicadas
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y petfectas que los tejidos artificiales, pues dichos ins-
truinentos, al hacer perceptibles los mas pequefios ob-
jetos, permiten descubrir los menores defectos. Su efec-
to en lo tocante a esto es tan sorprendente que Dem6-
crito se hubiere estremecido de vivir hoy, creyendo se
habia descubierto medio para percibir los dtomos que
afitmaba son invisibles en absoluto. No obstante, esos
instrumentos sélo sirven para objetos extremadamen-
te pequefios, siendo insuficientes hasta para ellos cuan-
do forman parte de cuerpos de algfin tamafio, por lo
que su uso es muy limitado. Si pudiésemos extender
su empleo a las partes pequefias de esos cuerpos, de
manera que €l tejido de 1a tela se presentase como una
red, pudiendo distinguir sus minfisculas partes, las des-
igualdades insensibles, las diferencias imperceptibles (a
simple vista) de las piedras precicsas, los licores, las
orinas, la sangre, las heridas e infinidad de otros ob-
jetos, entonces esos instrumentos serfan ciertamente
utilisimos.

Al segundo género pertenecen esos instrumentos cu-
ya invencién se debe a CGalileo que, desempefiando el
papel de navios o esquifes, sirven para sostener comer-
cio més estrecho con los cuerpos celestes, considerin-
dolos de més cerca, Gracias a este invento sabemos que
la Via Léctea es un conjunto de estrellas que podemos
ver y contar ficilmente, cosa que los antiguos sélo sos-
pecharon.

Con ayuda de ese instrumento nos hemos cerciora-
do de que los espacios llamados érbitas de los planetas
no estin estrellades por eutero, sino que de cuando em
cuando hay un astro antes de llegar al cielo estrellado
propiamente dicho; mas esas estrellas son demasiado
pequefias para la simple vista. Esos mismo instrumen-
tos facilitaron el descubrimiento de esos cuerpes que
parece sirven de cortejo a Japiter, descubrimiento que
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funda la creencia de que los movimientos de las estre-
llas tienen varios centros diferentes, Armados con esas
lentes distinguimos en las manchas de la luna las
partes claras de las oscuras, determinamos la posicién
de unas y otres permitiéndonos componer una especie
de selenografia. Con ellos descubrimos tainbién las
manchas solares y cosds semejantes ; inventos notables,
sin duda; mas no podemos fiarnos de observaciones de
tal naturaleza, algo sospechosas a mi entender, por H-
mitarse a reducido nfimero de descubrimientos, sin sa-
ber descubrir, por idéntico medio, infinidad de cosas
que también merecen ser cbservadas.

En el tercer género figuran los instrumentos em-
pleados para medir la tierra, astrolabios y otros seme-
Jjantes que, si bien nc aumentan el alcance de la vista,
rectifican y dirigen las observaciones de este género. Sin
duda existen otros ejemplos del mismo género u
otros medios para ayudar a los sentidos en cuanto a
sus acciones propias e inmediatas; pero si no pueden
procurarnes nuevos conocimientos, como no se relacio-
nan con mi objeto actual, no tengo por qué mencio-
narlos.

XL.—En décimeséptimo lugar situaremos los ejem-
plos de citacién, término tomado a la abogacia y al que
doy anilogo significado; porque los ejemplos de este
género citan, en cierto modo, y requieren la presencia
de lo que no ha comparecido atin. También los desig-
no alguna vez con €l nombre de ejemplos de evocacién;
son los que ponen al alcance de los sentidos los obje-
tos que escaparian, de no ser por esta ayuda.

Lo que quereinos observar escapa a los sentidos por
lo siguiente: Porque el objeto esti situado a distancia
excesiva; porque la accién del objeto estd interceptada
por cuerpos intermedios, obstdculos; porque el objeto
no es de naturaleza que impresiona el sentido de que
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se trate; por ser diminuto en extremo para mmpresio-
nar el érgano del sentido; porque el tiempo de su ac-
cién no basta para despertar el sentimiento y originar
la sensacién actual; porque el sentido no puede sopor-
tar Ia impresién, el choque del objeto; o, finalmente,
porque €l sentido estd ya ocupade y atraido por otro
objeto que no deja lugar a nueva impresion.

Hsas diferentes causas o circunstancias se relacio-
nan principalmente con la vista y el tacto, sentidos a
que debemos las mas amplias informaciones y sobre
objetos que les son comunes, mientras los otros tres solo
procuran informaciones inmediatas, y sobre objetos que
les son propios y particulares.

El primer género de deduccién sélo es posible cuan-
do €l objeto que no podemos ver, a causa de su lejania,
se sustituye por otro o se le afiade otro que puede ex-
citar, provocar el sentido, por decirlo asi, y desde méas
lejos. A esto se debe las sefiales a gran distancia: ho-
gueras, campanas y medios semejantes.

TLa deduccidn del segundo género se efectia cuando
lo qtie ocurre en el intetior de un cuerpo, cosa que im-
pide ver la interposicién de las partes externas, se
hace sensible por efectos exteriores y por fliidos deter-
minados exteriormente. V. g., el estado interior del
cuerpo humano se manifiesta por el pulso, los orines y
otros signos de esta especie.

Comeo las deducciones del tercero y cuarto géneros
tienen objeto muy extenso y llevan a infinidad de con-
secuencias, precisa buscar ejemplos en toda la natura-
leza y en sujetos de toda especie; porque nunca dis-
pondriamos de bastantes, v. g., facilmente se compren-
de que el aire, los espiritus y sustancias semejantes que
en su totalidad son muy tenues y sutiles, son por eso
mismo invisibles e impalpables. Por eso, en las investi-
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gaciones que tienen por objeto sustancias de esta es-
pecie mo es posible prescindir de las sustituciones.

Supongamos que la naturaleza en cuestién es €l es-
piritu encerrado en los cuerpos tangibles; porque to-
dos los gue comocemos encierran espiritu invisible e
impalpable, al que sirven de envoltura y vestimenta,
de donde resulta tres géneros o modos de accién, que
son triple origen de los potentes efectos del espiritu so-
bre el cuerpo tangible. Cnando se exhala este espiri-
tu, encerrado en el cuerpo tangible, éste se contrae y
deseca ; si se le retiene en €l lo ablanda y derrite; final-
mente, si no se exhala o retiene por completo, figura,
forma miembros, asimila, evacua y organiza, Todas es-
tas acciones diferentes son sensibles por sus efectos ex-
teriores.

En efecto, el espiritu que encierra todo cuerpo inani-
mado coinienza por multiplicarse; roe, por decirlo asi,
las partes tangibles que le procuran méis presa por su
disposicién actual, las digiere, las transforma, las con-
vierte en su propia sustancia y se exhala con ellas. Es-
ta confeccién y multiplicacién del espiritn se hace sen-
sible por disminucién de peso; porque en tcda deseca-
ci6n hay disminucién de cantidad, residuo, gue no se
toma del espiritu ya formado preexistente en el com-
puesto, sino sobre sus partes tangibles que acaban de
trocarse en espiritu; porque el espiritu propiamente
dicho no tiene peso; entonces la salida o emision del
espiritu se hace sensible por el robin en los metales y
por otras putrefacciones de este género que estin en
su comienzo y no llegan al punto en que se eshoza la
vivificacién ; la de la dltima especie se relaciona con
el tercer género de accién, Fn efecto, en los cuerpos
muy compactos, ¢l espiritu no encuentra poros, salidas
por donde escapar, viéndose forzado a atacar las par-
tes tangibles, golpearlas, desprenderlas unas de otras
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e impulsarlas ante ¢é1, de modo que finalinente escapa
con ellas. Asi se forma el robin y otras sustancias de
esta maturaleza. Pero la contraccién de las partes tan-
gibles tras la emisién de una parte del espiritu (emi-
si6n de que se desprende esa desccacién que he cita-
do), se hace sensible por la dureza del mismo cuerpo,
que aumenta entonces, y mas aiin por las grietas, hen-
diduras, estrechamientos, arrugas y pliegues de los
cuerpos, efectos resultantes de esta contraccién. V. g,
ciertas partes de la madera se comban y encogen; las
pieles se arrugan, no acabando todo con las arrugas;
pero cuando por accién de mayor calor, la emisién del
espiritu es stibita, esas pieles se encogen con tal rapi-
dez, que se pliegan y enrollan sobre sf mismas,

Al contrario, cuando el espiritu, aunque retenido, no
deja de dilatarse y excitarse a causa del calor u otra
andloga, efecto producido en los cuerpos muy sélidos,
v. g., €l hierro calentado hasta la incandescencia, sélo
se reblandecen; otros, como ciertos metales, se fluidi-
fican ; otros, como las gomas, la cera y demds sustan-
cias semejantes, se licuan por completo, Por eso, los
efectos que en apariencia son tan contrarios al calor
(endurece ciertos cuerpos licuando otros), se concilian
mediante esta explicaciém, sobre todo si consideramos
que en los cuerpos que se endurecen hay emisién de
espiritn, mientras en los que se reblandecen o licuan
€l espiritu es retenido agitindose en los limites del
compuesto; €l primero de esos dos fenémenos que hay
que conciliar es efecto propio del calor y el espiritu, el
filtimo de la siiple aproximacién de las partes tangi-
bles, cuya causa ocasional es la emisién del espiritu.

Pero si el espiritu no es retenido ni einitido por com-
pleto, se agita y opera en los limites del cuerpo en que
estd encerrado; si encuentra a su alcance partes tan-
gibles, blandas, gque ceden, prontas a acudir allf en
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donde opera y a segnir todos sus movimientos, enton-
ces resulta configuracién regular y formacién de cuer-
po orgénico con todos sus miembros y demis acciones
vitales, tanto en los vegetales como en los animales.
Fsos efectos son reducidos al alcance de los sentidos
por observaciones exactas y seguidas de acuerdo con
los primeros intentos, esbozos y rudimentos de la vi-
da, en los animales originados en la putrefaccién, v. g.,
en los huevecillos de las hormigas, gusanos, moscas o
ranas que surgen tras la lluvia. Dos son las condicio-
nes necesarias para la vivificacion: el calor suave y la
materia viscosa; aquélla para que la dilatacién stbita
no fuerce al espiritn a escapar; ésta, para que la rigi-
dez de las partes no oponga excesiva resistencia a su
accién expansiva, para que pueda plegarlas, darles for-
ma, moldearlas como la cera,

Otra diferencia importante que tiene infinidad de
aplicaciones es: podemos distinguir tres especies o mo-
dos de espiritu: el entrecortado, €l simplemente ramoso
(ramificado, subdividido) el ramose y distribuido al mis-
mo tiempo en diferentes células (ventriculos, pequefias
cavidades, depdsitos). El primero es el de todos los
cuerpos inanimados, €l segundo el de los vegetales, el
tercero el de los animales. Hay muchos ejemplos de-
ductivos gue ponen a la vista tales diferencias.

Fécilmente se concibe que las configuraciones y tex-
turas més delicadas de los cuerpos (aunque sean visi-
bles y palpables tomados en su totalidad) no dejen de
ser impalpables e invisibles. Por ello la investigacién
que tiene por objeto estas texturas debe proceder tam-
bién por via de deduccién; pero entre las diferencias
de textura e fntima constitucién la més radical, la ver-
daderamente primaria, es la obtenida de la mayor o
menor cantidad de materia comprendida en el mismo es-
pacio o en las mismas dimensiones; porque las otras

W



— 227 —

diferencias, relativas a la desemcjanza de las partes
constitutivas de un mismo cuerpo, o a sus diferentes
situaciones u oposiciones, son secundarias con relacién
a la que nos ocupa.

Supongamos gue la naturaleza en cuestion sea la ex-
pansion o contraccién de la materia en los diferentes
cuerpos, o su densidad respectiva, es decir, la cantidad
de. materia que contienen en volumen determinado. En
efecto, en la naturaleza todo indica estos dos princi-
pios: nada se crea de nada, nada se destruye; mas la
cantidad propiamente dicha o suma total de las partes
de la materia, es siempre la misma, sin aumento ni
disminucién, Otra proposicién, no mencs evidente, es
que esta cantidad de materia contenida en un mismo
espacio y volumen, es susceptible de més o de menos,
variando como la naturaleza de los diferentes compues-
tos; v. g., €l agna contiene méas que el aire; de modo
que, si algnien se jactase de poder trocar cierto volu-
men de agua en igual volumen de aire, pretenderia
afirmar es posible destruir una porcién de la materia;
si, al contrario, se empefiase en convertir cierto volu-
men de aire en igual volumen de agua, afirmaria es
posible crear algo de nada. Las nociones abstractas ex-
presadas por las palabras densidad y raréza, a las que
se atribuye significados tan diferentes e ideas tan con-
fusas, deben su origen a la consideracién de esta ma-
yor o menor cantidad de materia. Una tercera propo-
sicién, no menos cierta y sobre la que podemos fun-
darnos, es que esta diferencia de que hablo, el mas o
menos de materia propia en tal o cual cuerpo, puede
determinarse mediante céleulo y reducirse a proporcio-
nies exactas o proximas a la exactitud comparando las
diferentes especies de cuerpos. V. g., si dijese que ¢l
oro contiene en tal volumen tal cantidad de materia,
¥ qite €l aleohol debe tener un volumen veintiuna veces
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més para igualar esa cantidad de materia, no me equi-
vocaria mucho,

Pero la cantidad de materia y su proporcién se hacen
sensibles por el peso, porque el peso de un cuerpo, al
inenos el de sus partes tangibles, es proporcional a su
cantidad de materia, Pero el espiritu o su cantidad de
inateria no puede determinarse por su peso, puesto que
se aligera antes que gana en peso. Tras determinar por
experimento esas diferentes proporciones, habremos
compuesto una tabla, en la que figurardn los pesos y
volumenes de las diferentes especies de metales, pie-
dras, maderas, licores, aceites y gran nfumero de sus-
tancias naturales y artificiales, Es un werdadero poli-
cresto, tanto por la luz que proyecta sobre la teoria,
como por las reglas que proporciona por la préctica,
que presenta muchos resultados inesperados; porque
10 €s poco saber, mediante dicha tabla, que toda la di-
ferencia observada entre los cuerpos tangibles (me re-
fiero s6lo a aquellos cuyas partes dejan poco vacio en-
tre sf, no a los esponjosos con muchas cavidades, lle-
nas en parte de aire) mo excede por relacién de vein-
tiuno a uno, pues la naturaleza es limitada en este
aspecto, al menos la parte cuyo us6 mos es concedido
¥y conocemos por experiencia.

También creo que la exactitud de que me jacto me
obliga a intentar si es posible determinar la propor-
cién de los cuerpos intangibles o neuméticos (aerifor-
mes), comparados con los tangibles; para conseguirlo
recurri al sicuiente experimento. Tomé un frasco de
vidrio de una onza de cabida, empleando expresamen-
te una pequefia vasija que no requiriese gran calor pa-
ra producir la evaporacién que més adelante citaré
Llené el frasco de alcohol hasta el nivel del cuello, pre-
firiendo este licor porque la tabla indica es entre to-
dos los cuerpos tangibles (me refiero a aquellos cuya



- sustancias es continua, sin cavidades), el menos den-
so y €l que menos materia propia contiene en volumen
determinado. Luego pesé el frasco y el licor conteni-
do, Después tomé una vejiga de dos pintas de cabida,
exprimiendo el aire cuanto pude, comprimiéndolo has-
ta que sus dos lados se tocasen en todas sus partes.
Antes tuve la precauciéon de embadurnar la vejiga con
aceite, frotdndola un poco para tapar todes sus poros,
por si los hubiere muy grandes. Entonces introduje la
parte superior del frasco en la vejiga, atindola fuer-
temente alrededor de su cuello, encerando €l hilo para
adherirlo mds y para que la apretase lo posible. Des-
pués calenté el frasco sobre unos carbones en wn hor-
nillito. Minutos més tarde, el vapor del alcohol, dila-
tado por el calor y convertido en sustancia neumati-
ca (aeriforme), hinché la vejiga lentamente, acabando
por henchirla en todos sentidos como una vela inflada
por el viento. Hecho eso, aparté ¢l [rasco del fuego, de-
positandolo sobre una alfombrilla por temor a que se
rompiese por enfriamiento stibito en exceso, e inmedia-
tamente agujereé la vejiga en su parte supericr; de no
hacerlo asi, a medida que disminuyese €l calor, €l va-
por podia licuarse y producir incertidumbre en el re-
sultado. Entonces desaté la vejiga y pesé el alcohol res-
tante en el frasco; luego, comparando su peso actual
con el primitivo me cercioré de la cantidad de alcohol
convertido en vapor o sustancia neumditica y, compa-
rando el volumen que tuvo esta sustancia en es-
tado de alcohol con el espacio que ecupaba en forma
de vapor, obtuve un fltimo resultado que me hizo sa-
ber que la sustancia transformada de este modo habia
adquirido un volumen cien veces mayor que el ante-
Tior,

Supongamos que la naturaleza en cuestién sea ¢l ca-
lor o el frfo, en grados demasiado débiles para perci-
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birlos los sentidos. Las variaciones de esta especie son
sensibles por el termémetro descrito anteriormente. Es
cierto que estas ligeras diferencias del calor y el irio
no son sensibles al tacto; pero el calor dilata el aire
y €l irio lo contrae. No obstante, la expansién y con-
traccién no son visiblés tampoco; pero cuando se dila-
ta este aire, hace bajar €l agua y, al contraerse la hate
subir, siendo entonces sensibles para la vista esos efec-
tos, no antes, ni en otro caso.

Tomemos como naturaleza en cuestién la mezcla o
la combinacién de las partes constitutivas de los cuer-
pos, suponiendo se trate de saber lo que contienen en
sustancia acuosa u oleaginosa, espiritn, cenizas, sales
u otras semejantes, o de saber mas especialmente la
sustancia butiricea, casefnica, serosa u otra contenida
en la leche, Las partes constitutivas de esos cuerpos son
naturalmente invisibles, pero s¢ hacen sensibles me-
diante ingeniosos y sabios andlisis, al menos en cuan-
to a sus partes tangibles; vy, aunque €l espiritn ence-
rrado en ellas no sea sensible por si, no deja de anun-
ciar su presencia por los diferentes movimientos y es-
fuerzos de los cuerpos tangibles en el acto de la des-
composicién, Manifiéstase también por los signos de
acritud y cualidad corrosiva, por los diversos colores,
olores y sabores de esos mismos cuerpos tras la descom-
posicién. Hay que admitir que los hombres, multipli-
cando y variando las destilaciones y procedimientos de -
descomposicién, se esforzaron para descubrir las partes.
constitutivas de las diferentes especies de cuerpos,
mas con tan poco éxito como con los demas procedi-
mientos en uso. Esa marcha es puro tanteo, métedo
ciego; en ello vep gran actividad, mas poca inteligen-
cia falta de verdadero método. Lo peor en todos esos
intentos, es que en vez de rivalizar con la paturale-
za imitando sus operaciones, se halla medio, por calo-
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res demasiado fuertes o agentes poderosos en extremo,
para destruir esas delicadas texturas de que dependen
las propiedades mas intimas y secretas correlaciones,
Pero lo que ni siquiera se les ocurre en estos andlisis
(que he advertido en otra parte), es que, cuando ator-
mentan de ese modo dichos cuerpos con el fuego o
sustancias muy activas empleadas para descomponet-
los, €l mismo fuego o 16s agentes empleados es lo que
aporta la mayor parte de las cualidades observadas
tras la descomposicién, inexistentes antes en el com-
puesto; porque no hay que creer que todo el wvapor
desprendido de una masa de agua residia en ella for-
mando cuerpo con ella en forma de vapor o sustancia
aeriforme, sino que es €l fuego el que lo forma al di-
latar el agua.

Las pruebas a que se somete los ccmpuebtoa natura-
les o artifigiales, mediante las cuales se distinguen las
verdaderas sustancias de las adulteradas (falsificadas),
asegurandose de sus buenas o malas cualidades, se re-
lacionan también con esta divisidn, puesto que hacen
sensibles tales cualidades, que sin esas manipulaciones
seriati imperceptibles. Por eso no hay que perdonar
nada para multiplicar los procedimientos y pruebas
que tienden a dicho objeto.

En 1o atafiente al quinto género de objetos que es-
capan a los sentidos, es claro que la accién productora
de sensacién consiste en movimiento v que todo mo-
vimiento se ejecuta en cierto tiempo. Por eso, si el mo-
vimiento de un cuerpo es de tal lentitud o velocidad que

o hay proporcién entre el tiempo necesario para que
se ejecute y el preciso para que la sensacion se reali-
zare, €l objeto no es pereibido y escapa a los sentidos
en absoluto. Ejemplo de esto: el movimiento de la sae-
ta del reloj, y en sentido contrario (es decir, con re-
lacién a la velocidad excesiva) €l de una bala de mos-
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quete u otra arma de fuego. Los movimientos qie a
causa de su extremada lentitud son imperceptibles en
sus partes, se hacen sensibles en su suma, cousiderin-
dolos asi ordinariamente. En los movimientos imper-
ceptibles a causa de su velocidad no he pedido deter-
minar atin su medida con exactitud, porgue no son
asequibles, Sin embargo, en el estudio de la naturale-
za hay infinidad de casos en que serian absolutamente
necesarias esas determinaciones.

Concerniente al sexto género de circunstancias, en
gue el objeto observado escapa a los sentidos, es de-
cir, aquellas en que la misma fuerza con que obra so-
bre el érgano del sentido impide que la sensacién se
efectiie, la deduccién se realiza alejando el objeto del
organo del sentido; rebajando su impresién por inter-
posicién de medio gue sea de naturaléza que la debi-
lite sin destruirla por entero; haciéndolo «obrar indi-
rectamente y por reflexién, caso que la accién directa
fuere fuerte en demasfa. Asi rebajamos la acciéon de
los rayos del sol mirdndolo reflejado en un recipiente
lleno de agna.

El séptimo caso, aquel en que el sentido estuviere
tan recargado ¥ ocupado por el objeto que no deje lu-
gar a la impresién de ninglin otro, ocurre s6lo con re-
lacién al olfato y los olores. Ademés, poco tiene que
ver con mi tema actual. Aqui pongo punto a lo que
tenfa que decir sobre los diferentes medios de hacer
sensible lo que escapa a los sentidos.

No cbstante, algunas veces la deduceién se hace re-
duciendo ¢l objeto imperceptible al alcance del sentido
de algin animal de més fina sensibilidad que el hom-
bre en cuanto a cierta especie de objetos. Por eso nos
valemos del olfato del perro de tratarse de ciertos olo-
rés v, para probar la existencia de la luz en ambien-
te no iluminado exteriormente, nos valemos de los del
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gato, €l mochuelo u otros animales de esta clase que
ven de noche. En efecto, segfin la opinién de Telesio
(bastante fundamentada), en el aire reside cierta luz
original, aunque débil, tenue y casi siempre insuficien-
te para la vista del hombre y la mayor parte de los
animales, habiendo otros que ven de noche bastindo-
les dicha luz, por ser proporcionada y suficiente para
sus organos; porque mo hay que pretender gocen de
la facultad de ver sin mediacién de luz o con ayuda
de luz interna solamente.

Hay que tener presente que ahora sélo me refiero a
Jos casos en que los sentidos fallan y de remediar este
inconveniente. En cuanto a sus ilusiones y prestigios,
es topico que dejo al tratado que tiene por objeto la
sensibilidad y las cosas sensibles, exceptuando, sin em-
bargo, la ilusién general de los sentidos consistente
en darnos a conocer las cosas y sus diferencias con
relacién al hombre, mas no con el universo, error que
sélo se corrige mediante la razén y la filosofia universal.

XLI.—Entre las prerrogativas de los hechos situaré
en décimoctavo lugar los ejemplos de camino, a los
que llamo alguna vez itinerarios o articulades. Son los
que indican los movimientos graduales y continucs de
la naturaleza. Los ejemplcs de este género escapan a
la observacién antes que a los sentidos; porque los
hombres son negligentes en este punto y estudian la
naturaleza periédicamente y a intervalos, observando
los cuerpos sélo cuando estin acabados, formados por
completo, No obstante, si ée quiere tener justa idea de
la inteligencia y destreza de un artesano o un artista,
en una palabra, comprender €l fin de su oficio, no nos
contentaremos con echar una ojeada sobre las materias
primas empleadas en su obra acabada, sino que pro-
curaremos presenciar su modo de trabajar, para seguir
sus procedimientos y thanipulaciones con todo detalle.



Asi hay que proceder en €l estudio de la naturaleza.
V. g., si deseamos investigar sobre la vegetacion de las
plantas habrd que observarla desde el momento en que
se siembra la semilla y sin interrupeién (lo que po-
demos hacer ficilmente extrayendo del suelo la simien-
te plantada hace dos, tres, cuatro dias, y asi sucesi-
vamente) considerdndola atentamente, viendo cuéndo y
cémo comienza a hincharse, a rebosar en espiritu, poer
decirlo asi; cémo rompe su envoltura, produce fibras,
elevindose un poco, si la tierra no le opone gran re-
sistencia; como descienden las fibras que tienen que
formar las raices, ascienden las que formarin el tallo,
¢ avanzan lateralmente, cuando encuentran tierra mas
blanda y suave que pueden horadar con més facilidad,
asf como infinidad de detalles semejantes.

El mismeo método emplearemos para observar los hue-
vos, desde el momento eén qgue se inicia la incubacién
hasta el instante en que sale €l animalillo. Mediante es-
te procedimiento seguimos la accién progresiva y con-
tinua que vivifica y organiza el embrién, sabiendo lo
que proviene de la yema y partes que forma, ocurrien-
do otro tanto en cuanto a la clara; lo mismo diré de
otros detalles de esta naturaleza. Finalimente observa-
remos con la misma continuidad los animales origina-
dos en la putrefaccién. En cuanto a los perfectos y te-
rrestres, no podremos observar su formacién, de mo
ser disecando sus madres y extrayendo los fetos de la
matriz, cosa que repugna a la humanidad; per eso,
renunciando a esa odiosa préctica, podreémos apro-
vechar los abortos, las casualidades que ofrece la caza
y ocasiones parecidas, De todos modos hay que vigilar
la naturaleza por la moche, pues durante ella se deja
ver mejor que de dia, por lo que estas investigaciones
y estudios pueden calificarse de nocturnos, pues, aun-

que la luz que los ilumina es perpetna, es muy débil.
.
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ILa misma marcha seguiremos al observar las cosas.
inanimadas; eso hice en lo referente al modo como se
abren (dilatan) los diferentes licores a la accién del
fuego; porgue el agia, el vino, el vinagre, €] opio,
etcétera, no se dilatan todos igualmente, La diferencia eg.
atn mis notable en la leche, el aceite y otras sustan-
cias de esta naturaleza, cosa que observé fdcilmente
hirviendo sucesivamente varios licores a fuego lento
en una vasija de vidrio, en la que vi mejor sus dife-
rencias y matices, No digo més sobre este tema, reser-
vando su estudio amplio y detenide cuande hable de la
investigacion de las acciones graduales y ocultas. No
hay que olvidar que ini deseo, en esta obra, no es tra-
tar los sujetos en si, sino dar ejemplos simples des-
tinados a aclarar métodos que son mi objeto principal:

XLII.—En décimonono lugar pondré los ejemplos.
de suplemento o sustitucién, a los que llamo de ordina-
rio de refugio; su objeto es suplir la observacién di-
recta cuando el sentido falla por completo, siendo un
altimo recurso, cuando carecemos en absoluto de ejem-
plos propios. Esta sustitucién puede hacerse de tos
modos: por graduacién o por analogia; v. g., desco-
nocemos €l medio gue presenta completo obstaculo a la
atraccién que ¢l imén ejerce sobre el hierro y que la in-
tercepte en absoluto, porque siempre produce su efec-
to, ya interpongamos oro, plata, cristal, piedra, made-
ra, agua, aceite, telas, cuerpos compuestos de fibras,
aire, llama, etc., porque ni estas sustancias ni otras
impiden su atraccién. Pudiera ser que a fuerza de ve-
riar los sujetos de observacién se diese al fin medio
que disminuyera el efecto més que otro, hallando un
més y un menos, grados sensiblemente diferentes. U,
g., es posible que el iman no atrajese igualmente al
hierro a través de iguales espesores, una de oro, de
aire la otra, o una de plata al rojo, 1a otra en frio, y
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otras. Afin no he hecho experimentos en este sentido,
y si los propongo es como ejemrplos ¢ indicaciones que
pueden bastar por el momento. Tampoco conozco cuer-
Po que no se caliente al aproximarlo al fuego, el aire
més ripidamente que la piedra. Este es el modo como
se efectiia este género de sustitucién por la considera-
cién de los grados.

En cuanto a la sustitucién por via de analogia es
sin duda fitil, pero de resultados mucho menos ciertos,
exigiendo mas discernimiento. Se efectfia cuando po-
nemos al alcance del sentido el objeto perceptible, no
observando los efectos sensibles del cuerpo insensible
por si, sino observando otros cuerpos mas sensibles y
analogos al sujeto en cuestién; v. g., si se trata de
wconocer el modo de la mezcla o la coimbinacién de los
espiritus (o sustancias aeriformes); ante todo se con-
cibe “debe haber cierta analogia entre los cuerpos ¥
sus alimentos. Ahora bien, el alimento propio de la
llama es el aceite, o, en general, toda sustancia grasa,
y el del aire el agua o toda sustancia acuocsa; porque
1s llamas se mmultiplican por adicién de vapores olea-
ginosos y €l aire por la de acnosos. Por eso hay que
dirigir la atencién hacia la mezcla del agua con el
aceite, que se manifiesta a los sentidos, mientras
la del aire con las llamas les escapa. Pero el aceite
y el agua se mezclan imperfectamente, cnando mnos
contentainos con ponerles juntos y agitarles; mas esas
dos sustancias se combinan mas delicada y exacta-
mente en las plantas, la sangre y partes solidas de los
animales ; de donde deducimos la consecuencia bastan-
te probable, en lo relativo a las sustancias nenmati-
<as o aeriformes, a saber: que las neuméticas de la na-
turaleza del aire y las que poseen naturaleza de la lla-
ma, cuando estdn simple y mecinicamente confundidas,
110 se prestan a verdadera combinacién, sino que pa-
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rece se combinan més exacta y perfectamente en los
espiritus amimales y vegetales; conjetura tanto més
probable cuanto todo espiritu animal se nutre de dos
especies de humor: el acuoso y €l oleaginoso, que son
sus alimentos propios.

Supongamos no se trata ahora de mezcla exacta, de
la perfecta combinacién de las sustancias neuméticas
y aeriformes de diferente especie, sino sélo de su com-
posicién, es decir, de sabér si se incorporan facilmente
en junto, o si por el contrario hay sustancias nenmé-
ticas; v. g., vapores o exhalaciones y otras parecidas,
que no se mezclan con el aire ordinario, sino que que-
dan simplemente suspendidas y como flotantes en for-
ma de glbbulos, gotas, en una palabra, gue antes se
rompen y atentan por €l aire que se adhieren a sus
partes e incorporan a este fliido. Esa diferencia no
puede ser percibida por los sentidos en el aire ordi-
nario u otras sustancias aeriformes, por su extremada
tenuidad, Mas podeinos formarnos idea de esas com-
binaciones imperfectas y entrever hasta qué punto son
posibles, observando el mercurio, el aceite y el agua
en estado Hquido. También vemos un ejemplo de ello
en el aire, si consideramos cémo se divide y parcela
cuando se disipa y asciende a través del agua en for-
ma de burbujas. Finalmente, tenemos un ejemplo de
ese género en €l polvo excitado en el aire, que se ele-
va quedando suspendido, fenémenos en que no hay in-
corporacién. Esta representacién o sustitucién que aca-
bo de indicar seria exacta, si comenzisemos a cercio-
rarnos sobre si puede haber heterogeneidad entre es-
tas sustancias neuméticas, diferencias verdaderamente
especificas e iguales a las observadas entre los ligui-
dos, Una vez decidido este punto, podremos emplear
sin inconveniente por via de analogia esos simulacros
visibles en lugar de las sustancias aeriforines que no
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podemos observar directamente. Aunque haya dicho que
de esos ejemplos de suplemento es posible obtener lu-
ces cuando los ejemplos propios [altan en absoluto,
sirviéndonos de ellos como filtimo recurso, hay que ad-
mitir son de gran utilidad en los casos en que no fal-
tan ejemplos directos; porque entonces concurren con
-estos tltitmos a que la informacién sea méas amplia y
cierfa. Ya trataré con mis detalle de este género de
ejemplos cuando €l orden de mi trabajo me lleve a ha-
blar de los adminiculos de la induccién.

XLIII.—En vigésimo lugar pondré los ejemplos de
diseccién (o andlisis) que designo también de ordina-
tio con el nombre de provocantes (estimulantes), mas
‘con diferentes objetos. Les doy esta dltima denomina-
cidén porque estimulan el entendimiento, y la prime-
ra porque excitan a llevar el andlisis de la naturaleza
tan lejos como es posible, funcién que me inclina a
darles también el nombre de ejemplos de Demdberito.
Los de esta clase, al advertir al espiritu eobre la ex-
tremada sutilidad de ciertos cuerpos o movimientos,
lo despiertan, por decirlo asi, le exéitan a la atencién
invitandole a considerar de més cerca los objetos muy
desligados y a observarlos con la exactitud requeri-
da; v. g., €l entendimiento despierta cuando fija su
atencién en los hechos siguientes: algunas gotas de
tinta pueden formar miles de letras y lfneas al ex-
tenderse; un cilindro de plata, dorado supetficialmen-
te, puede alargarse hasta formar un hilo de varias le-
guas sin perder el dorado en ninguno de los puntos de
su superficie; un insecto imperceptible, recubierto por
su piel, contiene espiritn e infinidad de partes dife-
rentes y distintas; un poco de azafrdn basta para te-
fiir un almud de agua; un grano de civeta o almizcle
comunica su olor hasta las partes mis pequefias de una
maga de aire de volumen mucho mayor; ciertas mate-
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rias quemadas en cantidad pequefilsima forman nube
de inmenso voluinen; las diferencias méas ligeras, los
matices mas delicados de los sonidos, v. g., las de los
sonidos articulados, estin todas determinadas por el aire
que les sirve de vehiculo en toda clase de direccio-
nes; diferencias que, aunque muy atenuadas y debi-
litadas, no dejan de penetrar por los poros e intersti-
cios de la madera y el agua, repercutiendo en ellos, y
con la mayor velocidad y muy distintamente; la luz
y el calor franquean en un abrir y cerrar de ojos in-
mensos espacios, penetran a través de los cuerpos muy
coimpactos, como el cristal a través del agua, forman-
do alli miles de imAgenes que se diversifican hasta el
infinito; finalmente, se refractan y reflejan en ¢lla; el
iman obra a través de los cuerpos més duros y com-
pactes.

Pero lo mas sorprendente s que, entre todas las ac-
ciones que se ejercen en el aire, medio comfin a todas
indiferentemente, no hay una sola que oponga obstacu-
lo a otra; quiero decir que, en ¢l mismo tiempo y la
misma masa de aire, pasan y vuelven a pasar, en to-
das direcciones posibles, gran niimero de imégenes di-
versas de objetos visibles, sonidos delicadamente ar-
ticulados, olores especificamente diferentes, como los
de la violeta, la rosa, ete., como €l calor, el frio, las
virtudes magnéticas, etc., y todas a la vez, sin que
una se oponga a la otra, como si cada una tuviese via
particular, conductos propios y talmente distintos que
ninguna de ellas pudiere jamds chocar con otra.

Sin embargo, a estos ejemplos de andlisis afiado
-otros que llamo Hmites de la diseccién (o del andlisis).
Como estos ejemplos se parean de este modo, obser-
vamos, en los que hemos citado en primer lugar, que
dos acciones de diferentes géneros no se perturban ni
oponen rteciprocainente, mientras entre dos acciones
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del mismo género, una amortigua y extingue la otra,
Por eso la luz del sol apaga la de la luciérnaga ; el rui-
do del cafién apaga la voz humana; un olor fuerte di-
sipa €l delicado; €l calor de gran intensidad sofoca al
débil ; finalmente, la ldmina de hierro colocada entre
€l iman y otro hierro intercepta la accién de dicho
iman. Lo que tengo que decir sobre estos ejemplos lo
dejo para el tratado sobre los adminiculos de la mduc-
eién, gue es su sitio adecuado.

+ RLIV.—En los precedenteés aforismos traté de los
ejemplos destinados a ayudar a los sentides y que se
relacionan principalmente con la parte informativa o
la teoria; porque la informacién se inicia en las sensa-
ciones. Ahora bien, toda operacién intelectual termina
el los actos; y como el simple conocimiento es su ini-
ciacidn, la ejecucién es el fin. Por eso, en los aforis-
mos siguientes trataré de preferencia de los ejemplos
relacionados especialmente con la prictica o parte ope-
rativa,

Esos ejemplos son de dos génercs y forman siete es-
pecies, que comprendo ordinariamente en la denomina-
cién comiin de ejemplos pricticos. Ahora bien, la pric-
tica es susceptible de dos vicios o defectos, a los que
responden dos géneros de petrfecciones de que es tam-
bién susceptible; porgue la operacién puede ser enga-
fladora u onerosa. Si la operacién es engafiadora, aun
tras la investigacién de las propiedades que goza desde
luego de toda la exactitud necesaria, se debe sobre to-
do a que se ha determinado y medido mal las fuerzas
y acciones de los cuerpos. Mas estas fuerzas o accio-
nes estdn circunscritas y medidas por los espacios que
forman parte del lugar, o por los instantes gue son
partes del tiempo, o por la cantidad de materia, o por
el predominio de tal virtud. Si esas cuatro cosas no
bubieren sido bien exaininadas y ponderadas, las cien-
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cias podrdn ser bellisimas en ‘teorfa, mas infitiles en
prictica, Ahora bien, esos cuatro géneros de ejemplos
relativos a mi objeto actual los denomino matematicos
o ejemplos de medida, para comprenderlos todos en
una denominacion.

La practica se hace onerosa porque mezclamos co-
sas infitiles con las mecesarias, o por la excesiva mul-
tiplicacién de los instrumentos, o a causa de la gran
cantidad de materia que parece mnecesaria para produ-
cir tal efecto o ejecutar tal obra. Por eso hay que
conceder ¢l mayor valor a los ejemplos que tienen la
propiedad de dirigir la préctica hacia los objetos més
interesantes para la humanidad, o ahorrar parte de los
instrumentos, o economirzar las materias y ¢l mobilia-
tio, si se me permite esta expresién. Ahora hien, para
designar también con una palabra las tres especies
de ejemplos relativos a este triple fin, los llamaré pro-
picios o favorables. Voy a tratar sucesivamente y en
detalle estas siete especies diferentes de ejemplos, ter-
minando con dicha exposicién esta parte, que tiene
por objeto las prerrogativas o dignidades de las dife-
rentes clases de ejemplos.

XL V.—Entre las prerrogativas de los hechos sitfio en
vigésimopriiner lugar los ejemplos de la pértiga o del
radio, a los que llamo con frecuencia de alcance (o de
non plus ulira), porque las fuerzas o acciones de los
cuerpos se hacen sentir en espacios, comeo sus movi-
mientos, no infinitos o fortuitos, sino limitados, fijos
y determinados. Ahora bien, en prictica importa mu-
cho determinar con precisién esos espacios, marcando
bien sus limites en cuantas naturalezas pueden ser ob-
jeto de nuestras investigaciones, no sélo para evitar el
fracaso en la ejecucién, sine para dar a la prictica mas
extensién y poder. Porque a veces podemos dar a las
fuerzas o acciones mayor alcance, aproximando en cier-

Fil. LXVIN 16
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to modo las cosas alejadas, disminuyendo el efec-
to de la distancia, como los telescopios, lentes, ete.
Mas hay virtudes (bastante numerosas) que no obran
ni afectan sino en ¢l caso de contacto inmediato y ma-
nifiesto, lo que ocurre en el choque de los cuerpos, por
-no poder desplazar uno de ellos si el gue empuja no
toca al impulsado. Los remedios aplicados exterior-
mente, emplastos, ungiientos, etc., no ejercen su ac-
cién, no preducen sus verdaderos efectos si no entran
en contacto con el cuerpo. Finalinente, los objetos
que €l tacto y el gusto no excitan sensacién sin con-
tigiiidad con los 6rganos respectivos; otras virtudes
obran a distancia, pero muy corta, propiedades obser-
vadas hasta hoy en reducido nfimero, aunque sean mis
numerosas de lo que se supone. Para obtener ejem-
plos de fuentes vulgares diremos que el succino (am-
bar amarillo) y €l azabache atraen las briznmas y otros
cuerpos ligeros; que las burbujas de un fliido se di-
suelven reciprocamente si las aproximamos ; que ciertos
purgantes arrastran los humores de las partes supe-
riores del cuerpo, y otros seinejantes. La virtud mag-
nética por la que €l hierro y €l imin o dos imamnes,
o dos hierros imantados, se atraen uno al otro, obra
en toda su esfera de actividad, determinada, mas pe-
quefifsima, mientras que si efectivamente existe una
virtud que emana de la tierra (es decir, de sus par-
tes algo internas) y que influye sobre una aguja de
hierro, al menos en cuanto a su direccién hacia los po-
los, esa accién se ejerce a gran distancia.

Ademas, si hay alguna fuerza magnética que tenga
por causa cierta correlacién o afinidad entre el globo
terrestre y los cuerpos pesados, o entre el globo
de la luna y las aguas del mar, fuerza cuya existen-
cia es muy probable por la variacién periédica y de
medio mes observada en los flujos y reflujos; o final-



mente, correlacion entre el cielo estrellado y los pla-
netas, por la que éstos son elevados y como atraidos
a sus apogeos, todas esas fuerzas obran desde puntos
muy alejados. También hay materias que se inflaman o
arden a distancias bastante grandes, como ge dice de
la nafta babilénica. El calor® se comunica también
desde muy Ilejos; lo mismo dige del frio. V. g,
los habitantes de los pafses vecinos al Canadd obser-
van que las masas glaciales que, tras haberse despren-
dido de las tierras, flotan en el Océano septentrional
dirigiéndose por €l Atlintico hacia las costas de que
hablo, impulsan €l frio dejandose sentir a largas dis-
tancias, También los olores percibense desde puntos ale-
jadisimos, pero entonces hay siempre emisién de sustan-
cia verdaderamente corpdrea. Es lo que observan de or-
dinario les que ponen proa hacia las playas de Florida
o ciertas costas espafiolas, en las que hay bosques de
limoneros, naranjos y otros arboles olorosos, o gran-
des espacios cubiertos de romero, mejorana v demds
plantas andlogas. Finalmente, las radiaciones de. la
luz ¢ impresicnes de sonidos se extienden a largufsi-
inas distancias.

Pero todas esas fuerzas o virtudes, obren a grandes
o pequeflas distancias, actfian ciertamente, en todos
los casos, a las determinadas y fijadas por la natura-
leza, de modo que hallamos una especie de non plus
ulira proporcionado a Ja masa o cantidad de materia de
los cuerpos, a la mayor o menor intensidad de las vir-
tudes, finalmente, a las facilidades o a los obsticulos
resultantes de la naturaleza de los medios en que se
ejercen dichas acciones, cosas calculables, enya canti-
dad precisa determinar con cuidado. Ademas, las me-
didas de los movimientos calificados ordinariamente de
violentos (los de las armas arrojadizas, de fuego v en
general de cuerpos lanzados, ruedas y otros semejan-
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tes), tiemen también sus limites ciertos y fijos mani-
fiestamente, por lo que hay que observarlos y determi-
narlos con més precision,

8i hay virtudes que obran por contacte y no a dis-
tancia, hay otras que lo hacen a distancia y sin con-
tacto, que ademés, obran méis débilmente a menor dis-
tancia y con més fuerza a mayor; v. g., la visién se
opera imperfectamente por contacto, requiriendo un
medio y clerta distancia. Sin embargo, recuerdo ha-
ber oido a persona digna de fe que en el momento en
que se le operd de catarata (introduciendo una aguja
de plata bajo la cbérnea, para -desprender la pelicula
que forma la catarata y llevarla hasta uno de los dn-
gulos del ojo), vié el movimiento de la aguja en. €l
instante que pasaba ante la pupila. Suponiendo que
€l hecho sea cierto, no lo es menos que no se ve cla-
ta y distintamente los cuerpos grandes sino en el vér-
tice del cono formado por los raves que parten del ob-
jeto sitnado a cierta distancia del ojo; ademas, los an-
cianos ven mejor los objetos situades lejos que muy
cerca, En cuanto a las armas arrojadizas y cuerpos lan-
zados, es cierto que el golpe no es tan fuerte de muy
cerca que de lejos, Estas circunstancias y otras seme-
jantes relativas a la parte de la medida de los movi-
mientos, que tiene por objeto la determinacién de las
distancias, deben observarse con gran cuidado.

Hay otro género de medida local de los movimien-
tos que mo hay que descuidar; tiene por objeto los es-
féricos y mno los progresivos, es decir, los de expan-
sién y contraccién en virtud de los cuales tienden los
cuerpos a ocupar naturalmente, o se prestan a ocu-
par mayor o menor espacio; porgue, entre otras
medidas de movimientos, importa mucho saber pre-
cisamente hasta qué grado de compresion o ex-
tensién se prestan con facilidad y sin esfuerzo las di-
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ferentes especies de cuerpos; marcar el punto en que
comienzan a resistir; en una palabra, determinar bien
€l mdximo o non plus ultra en uno u otro aspecto.
Ejemplo de la primera especie es la vejiga inflada
cuando se comprime; porque mientras la compresién
del aire no pase de cierto grado, la vejiga soporta el
esfuerzo; peilo si se aprieta més, el aire no se deja
comprimir ya y revienta,

Mediante un experimento delicado, obtuve mas exac-
ta determinacién en este género. Tomé una campani-
lla metalica, muy delgada, muy ligera, parecida a las
que sirven de salero; la sumergi en una cubeta llena
de agua, de modo que arrastrase consigo hasta el fon-
do el aire encerrado en su concavidad. En el fondo
puse una bala, encima de la cual debia eolocar la eam-
panilla, obteniendo dos resultados diferentes: cuando
la bala era pequefia relativamente a la concavidad de
la campanilla ¢l aire se contrafa ocupando menor es-
pacio, mas cuando era harto grande para que €l aire
cediese facilmente, por no poder tresistir mayor pre-
sién, elevaba uno de los lados de aquélla ascendiendo
a Ja superficie del agna formando burbujas,

Adeinés, tras haber probado el punto méximo de
compresion del aire, para saber luego el mayor grado
de su extensibilidad, hice otro experimento: tomé un
huevo de vidrio horadado en un extremo; mediante
fuerte suceibn extraje el aire por el agujero, que tapé
con ¢l dedo; luego lo sumergi en el agua retirando
el dedo. Hecho esto, €l aire tenso por la succién ad-
quirié un estado violento, dilatado mucho méas que su
volumen natural, tendiendo por ello a contraerse, a
ocupar menor espacio (de modo que si el huevo no
hubiese estado sumergido en el agua, €l aire exterior
habria entrado con rapidez, produciendo silbido); al
contraerse el aire arrastré al agua tras él, hasta que
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€l liquido entré en el huevo en cantidad suficiente pa-
ra que €l aire ocupase ignal espacio al que ocupaba
antes de la succi6én.

Cierto es, pues, como indico, que los cuerpos muy
tenues, como el aire, son susceptibles de cierto grado
notable de contraccién, mientras los tangibles, comoc
€l agua, son mucho menos comprensibles o mis difici-
les de reducir a menor volumen. Pero, ; hasta qué pun-
to se dejan comprimir? Hso determiné mediante este
experimento: Hice fundir una esfera de plomo hueca
de unas dos pintas de cabida, cuyos lados, bastante
gruesos, pudiesen resistir gran fuerza. Lunego la llené
de agua por un agujero, que tapé con plomo fundido,
de modo que al enfriarse y endurccerse completase la
esfera; después la aplasté en sus dos lados opuestos
con un martillo. La consecuencia necesaria del aplas-
tamicento era que el agua ccupaba menor espacio; la
esfera es el més capaz entre los sélidos de un mismo
didmetro. Cuando vi que los martillazos nada conse-
gufan, la someti a la prensa; al fin ¢l agua no se de-
jaba comprimir mis y filtraba a través del plomo en
forma de fina exndacién, Finalmente, determinando por
cdleulo la disminucién de volumen resultante del aplas-
tamiento, supe que el agua se habia comprimido otro
tanto, efecto que sélo podia atribuir a la fuerza pro-
digiosa empleada para comprimir la esfera.

Los cuerpos més g6lidos, més secos y compactos, co-
mo la piedra, madera, metal, son afnn menos suscep-
tibles de compresién y extensién, o no se prestan a
ella sino en grado casi imperceptible; pero se libram
de la violencia a que se les somete rompiéndose o avan-
zando, o mediante movimientos y esfuerzos muy dis-
tintos. Eso se¢ observa en la madera o el metal que do-
blamos con esfuerzo, en los relojes movidos por resor-
te hechos de una lamina de metal doblado en dos, en



pemt | T

las armas arrojadizas y cuerpos lanzados, en los cuer-
pos golpeados con el martillo, y en infinidad de pare-
cidos movimientos. En €l estudio de la naturaleza pre-
cisa tener en cuenta esos efectos tan diversos, obser-
vandolos con cuidado, afiadiendo sus medidas, ya para
determinar exactamente las cantidades, ya por simple
estimacién, ya para comparar; en una palabra, por Ics
medios a nuestra disposici6n.

XLVI—En vigésimosegundo lugar clasifico los ejem-
plos de fluencia, que de ordinario denomino de clep-
sidra, tomando el nombre de esos relojes usados por
los antiguos, en los que ponian agua en vez de arena,
Son los gue miden las acciones o movimientos natu-
rales dividiendo el tiempo, como los de la vara los mi-
den dividiendo el espacio; porque toda accién o6 mo-
vimiento natural tiene necesariamente cierta duracién,
Hay lentos y rapidos; mas sea cual fuere su velocidad,
es cierto se ejecutan en determinado nimero de ins-
tantes fijado por la naturaleza. Aun las acciones sibi-
tas a primera vista, ejercidas en un abrir y carrar de
ojos, como suele decirse, parece son susceptibles de
més y menos relativamente a su duracién, considera-
das atentamente,

V. g., observamos que las revoluciones de los pla-
netas se realizan es espacios de tiempo calculados y
conocidos. Asi ocurre con el flujo y reflujo del mar.
El movimiento por el que los cuerpos graves se diri-
gen al centro de la tierra y los ligeros hacia la circun-
ferencia celeste, tiene también cierta duracién, que va-
ria segfin la naturaleza de los cuerpos que se niueyen
v la del medio que cruzan. El movimiento de un wvele-
10, los de los animales y de las armas arrojadizas, y
en general de los cuerpos lanzados, se ejecutan en es-
pacios de tiempo, caleulables tomados como suma, En
cunanto al calor, podemos decir que los nifics se lavan
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las manos en las llamas en invierno sin quemarse; que
los prestidigitadores dan la vuelta de campana a un
vaso lleno de vino o agua sin verter una gota median-
te ciertos movimientos rapidos y precisos. No hay com-
presion y dilatacion, erupeién de cuerpo algunc yue no
se opera segin la naturaleza del movimiento y cuer-
po movido, mas siempre en espacios de tiempos deter-
minados, con rapidez unos, con lentitud otros. Tam-
bién sabemos que en la explosién de varios cafiones
disparados al mismo tiempo, cuyo ruido se oye a ve-
ves a treinta millas, los situados cerca del lugar de
la descarga la oyen antes que los alejados, En la vi-
si6n, genero de sensacién dependiente de accién répi-
da en exceso para sentir la impresion, precisa sea de
cierta duracién; eso se observa en los cuerpos cuya
extremada velocidad hace invisible el movimiento, v.
g., la bala del mosquete, pues es tan ripido que su
movimiento no tiene tiempo para impresionar el cjo.

Ese ejemplo, y otros semejantes, suscitaron sospe-
cha en mi, acompafiada de extrafieza y extravagancia,
diciéndome: ¢creeré que un cielo sereno y estrellado
se ve asi en el momento mismo en que es tal, o poco
después? ;He de distinguir en la observacién de fos
cuerpos celestes un tiempo real y otro aparente, como
distingo lugar real y Iugar aparente?, es la distincién
que los astrénomnos hacen respecto de las paralajes,
por parecer increible que los rayos de los cuerpos ce-
lestes puedan cruzar tan rdpidamente millonadas de
leguas impresionando la vista en un instante, siendo
razonable empleen cierto tiempo en recorrer tan pro-
digiosa distancia, Mas esa duda (en lo relativo a di-
ferencia notable entre €l fiempo aparente y el real), se
disipé en absoluto, cuando consideré la pérdida inmen-
sa que deben sufrir los rayos luminosos al recorrer tan
grandes espacios y el debilitamiento que tiene que su-
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frir la imagen formada por el cuerpo real de la estre-
ila en el momento que impresiona la vista, y, ademds,
al comsiderar que en este mundo percibimos los cuer-
pos blancos en un instante a la mayor distancia y al
menos a la de sesenta millas, No hay que dudar que
la luz de los cuerpos celestes y en cuanto a la fuerza
de irradiaciéon, debe superar infinitamente no sélo al
blanco resplandeciente, sino a la luz de todas las llamos
que puedan rodearnos. Ademds, la velocidad prodigio-
sa del cuerpo mismo de los astros arrastrados por el
movimiento diurno extrafié a ciertos hombres graves
y juiciosos, hasta tal punto, que prefirieron creer en
el movimiento de la tierra que en el de la esfera ce-
leste ; esta velocidad hace més creible la fuerza con que
los astros lanzan sus rayos, y la rapidez con que su
luz recorre esos immensos espacios. Pero lo gque més
contribuyé a fijar mi opinién en esto, fué que, si habia
efectivamente intervalo de tiempo notable entre la pre-
sencia teal de un astro y la visién, las imégenes wvi-
suales podian ser interceptadas con frecuencia, o con-
fusas, debido a-las nubes que pueden surgir mientras
franquean el espacio, como por otros cambios seinejan-

tes ocurridos en el medio que han de cruzar, Baste lo

dicho sobre las medidas absolutas de los movimientos.

Pero no basta determinar ecstas medidas absolutas
de los movimientos y las acciones; precisa también,
importa mucho mas determinarlas comparativamente,
pues la comparacién conduce a infinidad de consecuen-
cias y aplicaciones fitiles. En la explosién de un arma
de fuego se ve la luz hastante antes de oir el disparo,
aunque la bala choca con el aire antes que la llama, que
estando detrés, ha de salir después de la bala, dife-
rencia debida a que el movimiento de la luz es mu-
cho méis ripido que el del sonide. Se observa tam-
bién que el ojo recibe las imigenes visuales con mayor



rapidez que las deja escapar., Por eso la cuerda del ins-
trumento, impulsada por el dedo con cierta fuerza, pa-
rece doble o triple, pues €l ojo comienza a ver la se-

gunda y tercera imagen antes de ver cesar la prime--

ra, Por esa misma razén parece esfera el anillo some-
tido a rotacién, como la antorcha Ilevada con cierta ra-
pidez parece tenga cola.

Sobre la base de desigualdad de movimientos, en
cuanto a velocidad, fundamenté Galileo su hipétesis
para explicar €l flujo y reflujo del mar. Seghin él, el
globo terrestre gira con mayor velocidad que sus aguas
superficiales y, como suben unas sobre otras, se amon-
tonan y descienden luego, efectos alternados y perib-
dicos anélogos a lo observado en un recipiente lleno
de agua en parte, al gque se imprime movimiento ré-
pido. Tmaginé su hipétesis suponiendo le concederian
lo que no es realmente pogible: el movimiento diurno
de la tierra; ademés, desconocia en parte el movimien-
to del mar, que se realiza de seis en seis horas.

Ejemplo de lo que estamos tratando (las medidas
eomparativas de los movimientos), prueba al mismo
tiempo de la utilidad del tema que estudiamos, son
las minas, o masas enormes de tierra, murallas, edifi-
cios y cuerpos semejantes, que son demolidos o saltan
por explosién de infima cantidad de pélvora. Vieamos
la raz6én de tan sorprendentes efectos. El movimiento
expansivo de la pélvora que impulsé es infinitamente
més rapido que el del peso que podria oponer alguna
resistencia, de manera que el primer movimiento ter-
mina antes de comenzar el contrario, Cuando se quie-
re lanzar, echar, despedir un cuerpo a larga distan-
cia, se logra menos mediante golpe fuerte que con el
vivo y seco; de mo ser asi, jc6mo serfa posible que
tan poca cantidad de espiritu en los animales, sobre
todo en los del tamafio de la hallena o el elefante, pu-

i
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diera mover y gobernar tan gran masa corpérea, de
no ser por la welocidad prodigiosa de los movimientos
del espiritu y la lentitud de su masa corporal en la
resistencia ¢

El principio de lo dicho es una de las principales ba-
ses de los experimentos de magia, de los que habla-
ré lunego, experimentos en que una peguefia masa ven-
c¢ a una muy grande y la domina, es decir, que hay
que obrar de manera que entre dos movimientos, el
que goza de gran superioridad en velocidad, prevenga
al otro y termine antes de que comience el dltimo.

No hay que descuidar la consideracién de lo prece-
dente o lo siguiente, de lo primero o dltimo; v. g.,
bueno es observar que en una infusién de ruibarbo ob-
tenemos primero la accién purgante, luego la astrin-
gente. Algo parecido he observado en la infusién de
violeta en vinagre, operacién en gue primero se exirae
el perfume més suave y delicado de la flor, luego una
parte més terrosa que altera su olor, Por eso, si pon-
go violetas en infusién durante veinticuatro horas, ob-
tendré un perfume muy débil. Pero como el espiritu
odorifero (rector) de esta flor es minimo, si repito la
infusién seis weces, procurando dure cada vez un cuar-
to de hora y renovando las violetas, obtendré tin ex-
tracto de primera calidad. Mediante esta repeticién,
aungue las violetas renovadas hayan estado sélo hora
y media en infusién, obtendré olor que no desmerece
de la misma flor, que subsistird un afio entero. Hay
que observar, no obstante, que este perfume no gozaré
de toda su fuerza hasta un mes después de la infusion.

Si observamos las maceraciones de plantas aromati-
cas en alcohol, destilandolas luego, veremos que lo que
asciende primero es flema, sustancia puramente acuo-
sa que de nada sirve; luego un liquido més espirituoso;
después més cargado de partes arométicas. En las des-
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tilaciones hay infinidad de diferencias de esta natu-
raleza merecedoras de observacion ; basta sobre los ejem-
rlos siimples.

XLVII—En vigésimotercer lugar considero los ejem-
plos de vanidad, que llamo también dosis de la Miu-
raleza, tomando este término de la medicina; son los
que miden las virtudes (fuerzas, acciones) de los cuer-
FOs por comparacién con su cantidad de materia, indi-
«cande qué proporciones de dicha materia influyen sobre
la intensidad de la virtud. Ahora bien, en primer lugar,
hay virtudes o propiedades que sélo subsisten en cier-
ta cantidad césmica, es decir, que tiene correlacién o
proporcion con la configuracién y el conjunto del uni-
verso; v. g., la tierra es inmovil y caen sus partes.
Las aguas del mar tienen su flujo y reflujo, elevacién
y descenso alternos que no tienen los rios, de no ser
que el mar se interne en ellos. La mayor parte de las
virtudes obran también en razén del mis o el menos
sobre la cantidad de materia del cuerpo que las posee.
V. g., las grandes masas de agua no se corrompen fa-

cilmente, las pequefias m4s pronto. El mosto y la cer-

veza fermentan y potabilizan antes en odres pequefios
que en grandes toneles. Si pongo hierbas en gran can-
tidad de licor, obtendré antes infusién que impregna-
cién; mas si el licor fuere escaso, impregnacién an-
‘tes que infusién. El efecto del bafio sobre el cuerpo
humato es distinto al del ligero rociamiento (ducha).
Ademsis, el rocio insignificante esparcido en el aire no
‘cae jamas, por disiparse e incorporarse al fiiido. Como
podemos cerciorarnos si lanzamos €l aliento sobre un
diamante, la, poca humedad se resuelve desaparecien-
do, parecida a la ligera nube que el viento disipa. Un
trocito de iman ho atrae un trozo tan grande de hie-
‘rro como el imin entero. También hay propiedades que
gozan mis intensamente la cantidad pequefia que la



grande, como cuando se trata de perforar, penetrar,
porque la punta aguda penetra antes que la obtusa;
un diamante tallado en facetas raya €l vidrio, y otras,,

Mas no debemos atenernos en esto a cantidades indes
finidas ; precisa procurar la determinacién de las pro-
porciones respectivas; me refiero a la relacién entre la
cantidad de materia y la intensidad de la wvirtud, en
los cuerpos de cada especie. Porque nos vemos natu-
ralmente llevados a creer que la intensidad es preci-
samente proporcional a la cantidad ; v. g., que una ba-
la de plomo de dos onzas debe caer con doble velo-
cidad que la de una, lo cual es falso en absoluto, y
las preporciones no son las mismas en todos géneros de
propiedades, ni mucho menos, sino muy diferentes a
menudo, contrarias algunas veces. Hay que determinar
esas medidas por la observacién y expenenma no por
conjeturas y probabilidades.

Finalmente, en toda investigacién sobre las opera-
ciones de la naturaleza, hay que asegurarse de la can-
tidad de materia requerida para producir cada efecto,
gque es una especie de dosis.

XLVIII.—En la vigésimocuarta jerarquia situaré los.
ejemplos de lucha, que llamo también de predominio,
que indican los predominios o cesiones reciprocas de
las diferentes especies de propiedades o virtudes. Nos
ensefian a distinguir aquellas cuya superioridad de
fuerza da ventaja sobre las demés de aquellas cuya
inferioridad obliga a ceder a las primeras; porque los
movimientos, tendencias, esfuerzos, propiedades de to-
da especie se componen, descomponen y comrplican lo
mismo que los cuerpos. Primero enumeraré y definiré
las principales especies de movimientos o virtudes ac-
tivas ; asi serfn méas sensibles los ejemplos de lucha y
predominio, porque sus fuerzas son més faciles de com-

parar,
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El primero de esos movimientos es el de antitipia
de la materia, residente en cada una de sus partes y
en virtud del cual se opone en absoluto a su aniguila-
miento, de modo que no hay incendio, peso, depresi6n,
violencia, lapso de tiempo, que pueda reducir a nada
una parte de materia, por pequefia que se imagine, ca-
paz de hacer cese su existencia, ni deje de ocupar lu-
gar que evite (aun en el caso en que se someta a la
accion mis violenta) escape cambiando de forma o de
lugar, o que pueda privarla de todo medio de librarse,
deje de ser lo que'es, pues, higase cuanto se haga, no
se logrard jamas no sea alge o no ocupe lugar. Este
movimiento es designado por la escuela (que formula
casi siempre sus definiciones o denominaciones fijando-
se en los simples efectos, buenos o malos, de las co-
sas que hay que definir o designar y no de sus causas
intimas), con este axioma: «Es imposible que dos cuer-

pos existan al mismo tiempo en un solo y mismo lu- *

gars; o, seghin ella, el movimiento es lo que impide la
penetracién reciproca de dimensiones. Como este mo-
vimiento es inherente a todos los cuerpos sin excep-
cién, es inatil dar ejemplos.

El segundo de esos movimientos es €l de enlace (o
continuidad de cuerpo a cuerpo), por €l cual un cuer-
po se opone a su separacién de los otros, aun a la de
la menor de sus partes, pues todos tienden a unirse y
al contacto. Como este movimiento reside en todos ellos
sin excepcién, es también initil dar ejemplos. Es el
que la escuela designa con el nombre de horror al va-
<fo, movimiento en cuya virtud se atrae €l agua por
gticeién o bombas, la carne con ventosas. En virtud de
este movimiento, el agua contenida en el céntaro per-
forado en €l fondo queda en suspenso y no fluye, si no
destapamos €l orificio superior dando paso al aire, pro-
duciendo infinidad de efectos semejantes,



E] tercer movimiento es €1 que llamo de libertad, por
<l cual se esfuerzan los cuerpos para librarse de toda
coipresion o dilatacién extraordinarias y recobrar su
volumen propio. Hay infinidad de ejemplos de este mo-
vimiento, v. g., los del agua en la accién del animal
que nada y del remador que rema; del aire en la del
pajaro que vuela y ondulaciones de los vientos, €l de
los muelles en los relojes, en cuanto al esfuerzo para
libertarse de la compresién. Otro ejemplo, no despre-
ciable, es el del aire en esos cafioncitos que hacen los
nifios para jugar: toman un trozo de abedul o rama de
la misma especie y la perforan en su longitud e intro-
ducen a la fuerza por cada uno de sus extremos un
tapén hecho de una rajz jugosa; luego, con ayuda
de un pistén, impulsan uno de los tapones hacia el ex-
tremo en que estd €l otro. Al llegar a cierto punto,
el situado en el fltimo extreino salta con ruido a lar-
ga distancia, antes de que lo toque el otro o el pistén.
En cuanto al esfuerzo para librarse de gran dilatacién,
citaré el movimiento del aire que permanece en los
huevos de vidrio tras la fuerte succién ; las cuerdas, el
cuero, €l pafio y otros tejidos, cuerpos que, tras la ten-
8i6n, se contraen, de no ser que demorandola los reten-
ga en su nuevo estado. La escuela califica este movi-
miento de inherente a la forma del elemento, denomi-
nacién inexacta, puesto que no es sélo propio del aire,
1a llama, ete., sino comiin a todos los cuerpos, sea cual
fuere su consistencia (densidad), como la madera, el
plomo, hierro, pafio, tejidos, membranas, cuerpos de
volumen deterininado, ciertos maddules de dimensiones
de los que sblo se apartan con esfuerzo, al mencs sen-
siblemente. Pero como este movimiento de libertad se
presenta a cada instante y se debe a infinidad de otros
fendinenos, precisa designarlo con més precisién y dis-
tinguirlo bien; porque hay fisicos que, teniendo sobre
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esta materia nociones superficiales, confunden este mo-
vimiento con el de antitipia y el de enlace, es decir, el
esfuerzo para libertarse de la compresién con el pri-
mero y ¢l de librarse de la dilatacién con el filtimo, ima-
ginando que las partes de los cuerpos ceden y apartan
unas de-otras reciprocamente para impedir la mutua pe-
netracién de las dimensiones, o que esos cuerpos vuel-
ven sobre si contrayéndose para evitar se prodizea el
vacfo. Mas, para que el aire se comprimiera hasta el
punto de adquirir la densidad del agua, la madera la
de la piedra, no habria necesidad de penefracién de di-
mensiones, y sin embargo, entonces la compresién de
esas dos especies de cuerpos excederfa de mucho a la
que sufren ordinariamente. V, para que el agua se di-
latase hasta el punto de adquirir la rareza del aire, o

la piedra la de la madera, no seria necesario el vacio

tampoco, y no obstante entorices su grado de dilata-
cién superaria de mucho al que se prestan con gran
frecuencia. Ese aumento y disminucién de densidad
que nos ocupa no son llevados tan lejos que haya que
temer la penetracién reciproca de las dimensiones o el
vacio, que s6lo podria ocurrir en los grados extremos
de condensacién y rarefaceién, limites que no alcanzan
los movilmientos en cuestion, que sélo son clertas ten-
dencias de los cuerpos a mantenerse en €l grado de
consistencia (densidad) que les es propia, o, si se pre-
fiere, en sus formas, a no apartarse siibitamente, sino
s6lo por suavidad que les incline a prestarse a ello. ¥
lo més necesario todavia, que puede conducir a infini-
dad de consecuencias fitiles, es que los hombres com-
prendan que €l movimiento violento que califico de
mechnico, que Deméerito lama de impulso, es €l de
libertad, que tiende a soltar y dilatar un cuerpo com-
primido y apretade (por el modo de definir y caracte-
rizar ese filésofo sus movimientos primarios no pasa



del nivel de los mis mediocres pensadores). En efec-
to, en la accién consistente en empujar un cuerpo para
apartarlo, o imprimirle movimiento rapido a través del
aire, la desviacién o el movimiento rdpido de avance no
se realiza si las partes que hay que mover no son afec-
tadas extraordinariamente y comprimidas con cierta
fuerza. Sélo entonces, al empujarse o chocar unas con
otras sucesivamente, se desplaza €l todo, no sélo avan-
zando, sino girando al misino tiempo sobre si, para que
las partes puedan por este medio librarse del estado
violento en que se hallan o soportan todas igualmen-
te la aceibn a que se las somete. Basta con lo dicho so-
bre este movimiento.

El cuarto movimiento es el tendiente a alterar ¢l vo-
lumen de un cuerpo, simétricamente opuesto al de Ii-
beracién citado, que es su pareja; porque en virtud del
movimiento de libertad, cuandoe una causa cualquiera
tiende a dar a los cuerpos nuevas dimensiones, otro vo-
lumen, dilatdndolos o contrayéndolos, muestran repug-
nancia a tal cambio, se oponen, lo rehuyen empleando
sus fuerzas para recobrar su estado original y recupe-
rar el voluinen anterior. Por el movimiento que nos
ocupa los cuepos tienden a lo contrario: a adquirir nue-
vas dimensiones prestindose prontamente a la altera-
cién, propendiendo a veces a ella con ¢l mayor esfuer-
do, como vemos en la explosion de la pélvora. Ahora
bien, los instrumentos o medios de este movimiento
(no los finicos, sino ciertamente los mas poderosos ¥
frecuentes) son el calor y el frio; v. g., cuando €l aire
esta dilatado, por via de extensién (como por la suc-
cién en el huevo de vidrio), tiende a volver a su an-
terior estado contrayéndose; pero si se calienta tiende
a dilatarse, como queriendo tomar nuevas dimensio-
1nes; pasa sin esfuerzo a este nuevo estado, y (em-
pleando une expresién vulgar) a esta nueva forma,

Fil. LXVIN 17
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Sin embargo, tras haberse dilatado un poco, no se
muestra ganoso de recobrar su primer estado, de no
ser que se le invite a ello refrescandolo; lo cual, ha-
blando con propiedad, no es vuelta, sino verdadera,
segunda transformacién en sentido contrario a la pri-
merd, Cuando se aprieta y contrae el agua por via de
compresion, ocurre lo mismo: resiste, quiere volver a
ser lo que era, es decir, dilatarse y enrarecerse; pero
si sobreviene frio intenso y continuo, se condensa es-
pontineamente trocindose voluntariamente en hielo;
si el frio fuera continuo sin interrumpirlo ninguna ti-
bieza (cosa que ocurre en las cavernas prolundas), se
convierte en cristal, no recobrando su estado anterior.

El quinto movimiento es el de continuacién (conti-
nuidad de parte a parte, lo que Newton llama fuerza
de cohesitén). Ahora bien, con esta palabra no entien-
do continuidad absoluta y primaria de un cuerpo con
otro, porque entonces seria movimiento de enlace, sino
la continuidad de las partes de un mismo cuerpo y st
tendencia a no dejar de forinar un mismo todo espe-
cifico y determinado. En efecto, es indudable que los
cuerpos rehusan la solucién de su continuidad, unos
més, otros menos, pero todos hasta cierto punto; por-
que si fijamos primero la atencién sobre los durcs, co-
mo el acero y el vidrio, reconociendo resisten con ma-
yor fuerza a su discontinuacién, dirigiendo luego la
mirada a los liquidos, en los que esa resistencia, a
pritnera vista, parece nula o muy débil al menos, vere-
‘mos, sin embargo, no estan destituidos de ella por en-
tero, que subsiste realmente en ellos, que reside como
en su minimo evidenciindose por muchos efectos muy
conocidos, v. g., las burbujas en los liquidos, la figu-
ra redondeada de sus gotas y el hilillo fidido que for-
man los aleros, la viscosidad de los cuerpos glutino-
s0s y otros heclios de este género. Pero, entre los casos




€n que se manifiesta esa tendencia, el mas sensible es
cuando se intenta la solucién de contiuunidad en un
cuerpo reducido ya en partes extremadamente pegue-
fias; v. g., cuando picamos y atenuamos las materias
hasta cierto punto en un mortero, la maza no logra
nada méas. El agua no puede abrirse paso a través de
una rendija extremadamente estrecha. El aire, a pe-
sar de su gran tenuidad, no penetra en los poros de
un cuerpo soélido introduciéndose en él sino a fuerza
de tiempo.

El sexto moviiniento es €l gue llamo hacia la ven-
taja, o de indigencia. Es aquel en virtud del cual los
cuerpos acompafiados de sustancias Theterogéncas y
enemigas; al dar por azar con la ocasién y facilidad de
evitar las que les son contrarias y unirse a otras més
afines (aun suponiendo que la afinidad no sea muy
grande), lo hacen inmediatamente, prefiriéndolas como
algo mejor, Parece lo consideran especie de wventaja
(lo que me inclindé a designarlos con esta palabra),
procurandose dichas sustancias como si las necesitasen.
V. g., €l oro, o cualquier metal, no gusta de ser ro-
deado, envuelto por el aire; por eso, cuando encuen-
ira algtin cuetpo basto, como ¢l dedo, un trozo de pa-
pel u otro semejante, se le adhiere stibitamente, no se-
patandose ficilmente. ¥ To mismo, el papel, el pafio y
todo cuerpo de esta especie, no gusta del aire gue pe-
netra por sus poros y se imezcla con sus partes tangi-
bles; por esto absorbe ficilmente el agua u otro licor
excluyendo el aire de sus poros. Finalmente, cuando un
trozo de azficar o una esponja se introducen en el agna
o €l vino, aunque su parte superior esté muy aluera
del nivel del licor, lo atrae poco a poco hasta su parte
superior,

De ello deducimos una excelente norma para las des-
composiciones ; porque, aparte de las sustancias corro-
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sivas y aguas fuertes (&cidos minerales) que se abrem
raso facilmente, suponiendo gue un cuerpo sélido esté
combinado con sustancia que no le sea afin, si afiadi-
mos a la combinacién otra més afin a él que aquella
con que esté realmente unido como a la fuerza, se res-
quebrajard, separandose sus partes, aflojdndose su con-
junto al absorber sus poros la tercera sustancia, exclu-
yendo y repeliendo aquella con que antes estuvo uni-
do; este movimiento de ventaja no obra y tiene poder
s6lo en caso de contacto, porque la accién eléctrica (so-
bre la que Gilbert y otros tantos fantasearon) es cier-
to apetito (tendencia, fuerza repulsiva) de un cuerpo
excitado por ligero frotamiento que, al no tolerar fi-
cilmente €l contacto con el aire, prefiere €l de un cuer-
po tangible cuando estd a su alcance.

El séptimo movimiento es el que llamo de agrega-
cién mayor, mediante €l cual los cuerpos tienden a la
masa de sus congéneres: los graves hacia ¢l globo te-
mrestre, los ligeros bacia la circunferencia celeste. La
escuela, tras superficialisimas observaciones, lo llamé
natural. Nada sorprendente y sensible vié en el exte-
rior de los cuerpos gue pudiera producir tal movimien-
to; tal vez por ello lo crey6 natural e innato, o qui-
zAs por ser perpetuo; pero, jnos ertrafiariamos si lo
fuere? El cielo y la tierra estin siempre presentes,
mientras las causas, los principios de otros movimien-
tos unas veces lo estan, otras mo, Al ver que este mo-
vimiento es ininterrumpido, y que subsiste aunque ce-
sen los otros, presentindose a cada paso, declararon,
como consecuencia, era el finico propio, inherente y
perpetuo, considerando los demés exteriores y dcciden-
‘tales ; pero, en verdad, se trata de movimiento débil y
poco activo; porque fuera del caso en que los cuerpos
en n_lovimieuto son muy grandes, cede a los otros mien-
tras pueden producir su efecto; y aunque la conside-
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racién de este movimiento ha preocupado a las inés
de las inteligencias hasta el punto de olvidar los otros,
no por ello se conoce mejor, originando infinidad de
£TTores, L

El octavo movimiento es €l de agregacién menor,
por el cnal las partes de la misma especic de un
cuerpo se apartan de las de especies diferentes, unién-
dose entre ellas, por el cual los cuerpos enteros, los
todos, en virtud de la afinidad de su sustancia, se abra-
zan, parece se acarician, atrayéndose a veces a cier-
ta distancia, aproximandose unos a otros y uniéndo-
se. Por eso en la leche sobrenada la crema al cabo de
cierto tiempo; las heces y el tértaro se precipitan en
€l vino, porque no hay que creer que estos fenémenos
son simples efectos de los movimientos de gravedad
y ligereza, en cuya virtud ciertas partes ascienden y
otras descienden, sino considerarles como efectos de
la tendencia de partes homogéneas a aproximarse
unas a otras y reunirse. Pero hay dos diferencias esen-
ciales que distinguen este movimiento del de indigen-
cia: 1.8, en los efectos de este altimo la causa prin-
cipal es el aguijon (estimulo) de naturaleza contraria
y enemiga que, al repeler ciertas partes, las impulsa
unas hacia otras, mientras que en las combinaciones
resultantes del movimiento en cuestién (supotiendo,
sin embargo, ausencia de todo lazo y obsticulo), se
unen las partes por analogia o afinidad, a pesar de la
ausencia de naturaleza enemiga que, al luchar con
ellas, las une més fuertemente; 2.*, que en €l la unién
e3s més estrecha, efectuindose con mayor eleccién. En el
primer caso, si los dos cuerpos que no tienen gran afi-
nidad entre sf, pueden evitar la sustancia enemiga,
no dejan de unirse bastante bien, mientras en el fl-
timo, las sustancias se unen en virtud de gran ana-
logia ; son hermanas y, reunidas, parecen una sola. Es-
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te movimiento se halla en los cuerpos compuestos y
seria muy sensible de no estar ligado y como refrena-
do por otros apetitos (tendencias, fuerzas, estuerzos)
¥ demés necesidades de los cuerpos que trastornan la
unién a que tienden naturalinente.

Tres causas principales pueden dificultar (disminuir o
destruir) este movimiento: la torpeza (inercia) de los
cuerpos, €l freno de la sustancia dominante en el com-
puesto y ¢l movimiento exterior. En cuanto a la iner-
cia no hay duda que existe en todos los tangibles una
especie de pereza susceptible de mis o menos, cierto
horror al movimiento, tanto, gue, de mno despertarlos,
por decirlo asi, y excitarlos, contentindose con su es-
tado actual, prefieren continuar tal cual son a mo-
verse para mejorar. Esta inercia podemos activarla
(disminuir o destruir) empleando tres clases de ayu-
das o medios: el calor o la fuerza, la accién superior
de alglin cuerpo andlogo, o finalimente un movimien-
to vivo y potente. En primer lugar, la ayuda obteni-
da del calor, dié origen al principio enunciado categé-
ricamente, que dice: «¢l calor es lo que separa las sus-
tancias heterogéneas y reune las homogéneasy, defini-
cién de los peripatéticos, de quienes se burlé Gilbert
con razoén, diciendo: «es, como si, parva definir la esSpe-
cie humana dijésemos: El hombre es lo que siembra
trigo y planta videss. En efecto, dar esas definiciones
€s definir las cosas por sus simples efectos particula-
res. Mas la definicién peca principalmente porque esos
efectos no son propios del calor, pues los produce ac-
cidentalmente, puesto que el frio hace lo mismo, como
diré después. La verdadera causa de esos efectos es la
tendencia de las partes homogéneas a unirse; porque
el calor s6lo fiene el efecto de sacudir la inercia que
ligaba esa tendencia. En cuanto a la ayuda obtenida
de la virtud comunicada por un cuerpo anélogo, te-
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nemos ejeinplo admirable en el iman armado, que ex-
cita en el hierro la propiedad de atraer otro hierro por
la analogfa o afinidad de sustancia, pues la inercia
del hierro es sacudida (disminuida o destruida) por la
virtud del imén. Finalmente, i pasamos a la ayuda
proporcionada por el movimiento exterior, veremos un
ejemplo en las flechas de madera que penetran més
en otra madera que cuando estin armadas de hierro,
efecto que tiene por causa la analogia de sustancia;
porque la inercia de la madera es vencida por €l mo-
vimiento répido de la flecha. Ya mencioné estos dos
tltimos ejemplos en el aforismo sobre los clandestinos.

En cuanto a los efectos que pueden realizarse cuan-
do €l movimiento de agregacién menor es entorpecido
por ¢l freno del cuerpo dominante, son muy sensibles en
la descompesicion de la sangre y las orinas por el
frio; porque, mientras estos flaidos estin penetrados
de espiritu lleno de vida y actividad que gobierna y
mantiene juntamente sus partes de diferentes especies
en cualidad de duefio y sefior del todo, las partes ho-
mogéneas no se reunen, porque este freno lo impide;
pero tan pronto se exhala este espiritu o es sofocado
por el frio, las partes libertadas del fremo, obedecen
a su tendencia natural, se acercan y nnen, También ve-
mos que todos los cuerpos que contienen espiritu acre
penetrante, como las sales y otras sustancias anélogas,
se conservan y no se descomponen, cosa gue atribuyo
al freno permanente y duradero de dicho espiritu do-
minante e imperioso que las mantiene unidas.

Si buscamos ejemplo de la manera cémo el movi-
miento de agregacién menor es dificultado por €l movi-
miento exterior, lo hallaremos sobre todo en los cuer-
pos cuya agitacién evita se pudran. Pero toda putres
faccién tiene por causa la reunién de las partes ho-
mogéneas ; de donde resulta (empleando expresién vul-
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gar) la corrupeién o disolucién de la primera forma y
la generacién de otra nueva; porgue la putrefaccién
que abre camino a la generacion de la nueva forma
va precedida de la disolucién de la vieja, que es la
reunion de las partes homogéneas. €i nada itnpide es-
ta reunién, resulta simple disolucién o descomposicion ;
pero de topar con diferentes obsticulos, ocurren pu-
trefacciones, rudimentos o esbozos de nueva genera-
cién. Si el cuerpo (esto es lo que trato en este articu-
lo) es frecuentemente agitado mediante movimiento
exterior, entonces este movimiento de enlace, que es
débil, ficil de vencer, que exige que los cuerpos en
cuestion estén en reposo por parte de los cuerpos ex-
teriores, es trastornado y cesa, explicacién basada en
infinidad de ejemplos. Por eso €l movimiento del agua
corriente o continuamente agitada la preserva de la
putrefaccién y los vientes. purifican el aire librando-
le de las partes pestilentes, asi como el grano remo-
vido en los graneros se couserva mejor, y, finalmen-
te, los cuerpos agitados exteriormente no se pudren
con facilidad interiormente.

Queda por tratar un género de reunién de que son
susceptibles las partes de un compuesto, que no hay
que olvidar: el que da como resultado el endureci-
miento y la desecacién porque, €n un cuerpo algo po-
roso, como la madera, los huesos, membranas y otros
de esta naturaleza, cuando el humor ha sido conver-
tido en espiritu se exhala, las partes bastas se con-
traen con mis esfuerzo, uniéndose més estrechamet-
te; de donde resulta el endurecimiento y la deseca-
cién, efecto que, a mi entender, tiene menos por cau-
sa el movimiento que tiende a prevenir el vacio que
el de unién y afinidad a que me refiero.

En cuanto a la atraccién a distancia es rara, siendo

sin embargo menos observada que frecuente. De bus- .
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car ejemplos veremos que una burbuja rompe otra;
que los medicamentos extraen los humores en virtud
de la analogia y afinidad de la sustancia; que entre
dos cuerdas afinadas al unisono una de ellas pone en
movimiento la otra, cuando se percute, aunque situa-
das en diferentes instrumentos. Parece que este movi-
miento se realice también en los espiritus animales,
aunque no se haya percibido todavia; que reside en
eminentisimo grado en el imdn y el hierro imantado.
Lo dicho sobre los movimientos del iman facilita oca-
siébn para observar bien las diferencias. En el iman
residen cuatro virtudes, o géneros de accidn, que no
hay que confundir, sino considerar aislada y distinta-
mente, aunque la estfipida admiracién del hombre le
baya impedido hasta hoy establecer dichas distinecio-
nes. La primera es la atraccién entre imén e imén,
hierro y imén, o de hierro imantado y otro hierro,
imantado o no. La segunda es la propiedad de diri-
girse al Norte y al Sur, a lo que hay gque afiadir la
flexién. La tercera es la facilidad con que ¢l imin o
el hierro imantado obran a través del oro, el vidrio,
la piedra, ete. La cuarta es la comunicacién de la
virtud del imén al hierro, del hierro imantado a otro
hierro, y ello sin comunicacién de sustancia, Pero aho-
ra solo e refiero a la primera: a la virtud de atrac-
cién. Otro ejemplo sorprendente de atraccién recipro-
ca es la ejercida entre el oro y el mercurio, tan fuer-
te, que el primero atrae al segundo aun cuando éste
esté mezclado con un ungiiente y diseminado entre
sus partes ; los obreros expuestos a los vapores de mer-
curio llevan en la boca un trozo de oro que recoge
sus emanaciones, sin lo cual afectaria violentamente
el crineo y los huesos. Al cabo de cierto tiempo, el
oro blanquea. Fso tenfa que decir sobre el movimien-
to de agregacién menor,
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El noveno movimiento es €l magnético. Aunque se

halle comprendide en el género del de agregacién

memnor, de obrar a grandes distancias y sobre cuerpos
de gran masa, merece investigacién aparte, sobre to-
do por no iniciarse por inmediato contacto (condicidn

requerida en sinnfimero de otros movimientos) y no.

teminar tampoco en ¢l (como todos los de agre-
gacién) ; su efecto es elevar e inflar los cuerpos, por
decirlo asi. De ser cierto que la luna eleva las aguas
del mar e infla las sustancias. hiimedas; que el cielo
estrellado atrae a los planetas hacia sus apogeos; que
€l sol arrastra consigo a Venus y Mercurio; que estos
dos planetas no pueden alejarse del astro més que has-
ta cierto punto, parece que dichos movimientos no se
clasifican bien con el nombre de agregacién mayor, ni
el de agregacién menor; sino que deben comsiderarse
como de agregacién media e imperfecta, y formar es-
pecie aparte.

El sexto movimiento es el de huida (repulsién), con- -

trario al de agregacién menor, por €l cual los cuer-
pos, en virtud de cierta antipatia, rehuyen o ahuyen-
tan las sustancias enemigas, se alejan y oponen a mez-
clarse con ellas. Porque, aunque en ciertos casos pa-
rezea que este movimiento es accidental o simple con-
secuencia del de agregacién menor, y que las sustan.
cias homogéneas no se reunen sino tras haber excluf-
do y alejado de ellas las heterogéneas, no obstante
hay que considerarlo como positivo y formar especie
distinta, puesto que esta fendencia a la repulsién en
infinidad de sujetos parece juega mayor papel gue la
misma tendencia a la unién. Este movimiento se ma-
nifiesta de modo sorprendente em las excreciones de
los animales. No es menos sensible en la repugnan-
cia que vatios sentidos, sobre todo el olfato y el gus-
to, evidencian por ciertos objetos que los afectan, res-
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pectivamente; porque el clfato repele talmente el olor
fétido que tiene como resultado, por comunicacién,
un movimiento -de expulsién por la boca. Un sabor
muy amargo y ofensivo es rechazado de tal modo por
el paladar y la garganta que ocasiona, por parecida
correlacién, conmocién, movimiento de trepidacién en
toda la cabeza. Este mismo moviiiento de que hablo-
tiene otros muchos efectos, manifestindose en ciertas
antiperistasis, v. g., en la regién media del aire, cuyo-
frio habitual parece ser rechazo (repulsién) de la na-
turaleza fria ocasionada por la circundante regién ce-
leste. Parece también que las grandes efervescencias

" e inflamaciones existentes en el seno de la tierra son

repulsiones de la naturaleza cdlida, rechazada por el
interior del globo. Porque cuando el calory ¢l frio son
débiles, se destruyen reciprocamente; pero si existen
et gran masa, formando, por decirlo asi, ejércifos en-
teros, entonces luchan, siendo desalojado €l mas débil.
Se dice que €l cinamomo y otras sustancias olorosas,
de situarlas cerca de las letrinas y lugares fétidos, re-
tienen su olor con mayor obstinacién, porque enton-
ces rehusan su emisién y mezcla con materias [étidas.
Sin duda el mercurio, que tiende naturalmente a re-
unirse en un solo cuerpo, halla gran obsticulo en la
saliva del hombre, en la grasa del cerdo, en la tremen--
tina y otras sustancias de esa indole, que impiden la
reunién de sus partes, considerando la poca analogia
y afinidad que tienen con ellas, evitindolas, cuando:
las asedian: de modo que la tendencia de las partes
de este metal a huir de esas sustancias con que estdn
mezeladas es més fuerte que la de unirse a las de sw
propia especie; a eso se llama mortificacién del mer-
curio. Ademés, si el aceite no se mezcla con el agua,
no se debe a simple efecto de diferencia de sus pesos
especificos, sino al de la poca afinidad reciproca, co-
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mo ptueba el ejemplo del alcohol, que, aunque mis
ligero que el aceite, no deja de mezclarse exactamente
con ¢l agua. Pero los sujetos en que este movimiento
de huida o repulsién se ¢videncia méis es en el nitro
¥ otras sustancias crudas de este género, que sienten
horror a la llama, como se ve en la pélvora, el mercu-
rio y €l oro. En cuanto al movimiento por el cual se ale-
ja el hierro de uno de los polos del iman, Gilbert
observo no es huida hablando propiamente, ni repul-
8ién, sino efecto de conformidad, tendencia comiin a
ocupar el lugar respectivo més conveniente.

El undécimo movimiento es el de asimilacién o mul-
tiplicacion de si misino, es decir, de generacién sim-
ple. Por generacién simple no entiendo la de los com-
puestos, mixtos, como las plantas y animales, sino la
de cuerpos similares. El movimiento a que me refie-
ro es aquel mediante el cual los cuerpos similares
transforman a otros afines a ellos, o que al menos estin
bien dispuestos, bien preparados para esa operaciém,
convirtiéndolos en su propia sustancia o naturaleza
propia. Tal es ante todo la llama que, al multiplicar-
se mediante el aceite y vapores oleaginosos (sus ali-
imentos propios), engendra nueva llama. Asi es el aire
que, al multiplicarse por el agua y vapores acuosos,
engendra nuevo aire. También lo es el espiritu, vege-
tal o animal, que al multiplicarse con ayuda de las
partes més tenues de sus alimentos, tanto acuoses co-
mo oleaginosos, engendra también nuevo espiritu.
Asi son finalmente las partes sélidas de las plantas
y animales, como la hoja, flor, la carne, huesos y
otras, partes que extraen de sus jugos alimenticios una
sustancia que asimilan, que se apropian, y que sirve
para reparar sus continuas pérdidas. Porque nadie gus-
tard de vagar con Paracelso, que, cegado por sus des-
tilaciones, decia que la nutricién se opera por via de
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simple separacién. Segtin é], el pan y la carne encie-
Iran un ojo, una nariz, un higado, etc.; en los jugos
de la tierra se encuentran ocultos la hoja, la flor, etc.;
asi como el escultor quita lo superfluo a una masa
basta de madera o piedra hasta obtener la forina de
una hoja, una flor, un ojo, una nariz, un pie, una ma-
no, ete., ese arqueador o escultor interno que supone,
obtiene de los alimentos, por via de separacién y re-
pulsién, los miembros y partes; eso pretende Paracel-
so. No creo en su ridicula suposicién; tengo por cier-
to que cada parte, similar y orgémica, vegetal y ani-
mal, comienza por attaer y extraer de los alimentos
los mismos jugos, o al menos poco diferentes (lo que
hace con cierta eleccién) ; luego los asimila convirtién-
dolos en su propia sustancia, Ahora bien, esta asimi-
lacién simple no s6lo se realiza en los cuerpos anima-
dos, sino gque los inanimados estan también dotados
de esta facultad asiimiladora, como dije al hablar del
aire y la llama. Ademés, este espiritu poco activo y
amortiguado que estd encerrado en todo cuerpo tan-
gible inanimado, no deja de trabajar incesantemente
para digerir las partes burdas convirtiéndolas en es-
piritn que puede exhalarse luego; de ahi la disminu-
cién en peso y la desecacién, como ya dije. Al tratar
de la asimilaci6n, no hay que desdefiar el aumento
que se distingue ordinariamente de la alimentacién y
que se efectia cuando la tierra grasa presa entre gui-
jarros se endurece y convierte por €l tiempo en sus-
tancia pétrea, o cuando las costras que cubren los dien~
tes se trocan en sustancia tan dura como ellos; por-
que opino existe tendencia en todos los cuerpos a asi-
milar a los demés, no menos universal que la que im-
pulsa a unirse con sustancias de la misma especie ;
pero esta filtima es refrenada con frecuencia, como la
primera, aunque no por los mismos medios. FEstas di-
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ferentes especies de lazos, asi como los diferentes modos
como las sustancias se libran de ellos, deben obser-
varse con gran atencién, por ser topicos relacionados
con €l arte de restaurar la vejez. Finalmente, una ob-
servacion no menos importante, es que, por las nue-

ve especies de movimiento mencionados, parece gque

los cuerpos tiendan a su propia conservacién, mien-
tras por el décimo que nos ocupa tienden a su propa-
gacién.

El duodécimo movimiento es el de excitacidén, que,
al parecer, es una especie del género del de asimila-
cion, al que doy a veces este ltimo nombre por eso
mismo. En efecto, es movimiento que tiende a exten-
derse, a comunicarse, a pasar de uno a otro cuerpo,
a multiplicarse como €l que acabo de tratar, parecién-
dose a menudo por sus efectos, aunque difieran por
los sujetos sobre que obran y por €l modo de operar;
porque €l movimiento de asimilacién obra con cierto
imperio, pues manda al sujeto respectivo forzando al
asimilado,a adquirir la naturaleza del asimilante, mien-
tras el de excitacién procede con cierto arte, por via
de insinuacién y como’ furtivamente, invitando al ex-
citado a adquirir la naturaleza del excitante. Ademaés,
lo que transforma el movimiento de asimilacién son
los cuerpos, las sustancias mismas; v. g., de su ac-
ci6n resulta més lama, més aire, mas espiritu, nds
carne, ete.; mas lo que se multiplica y pasa de un
cuerpo a otro en ¢l de excitacién son las virtudes, las
cualidades o imodos; v, g., de su accién resulta més
calor, més virtud magnética, més putridez.

Este movimiento se halla en grado sumo en el ca-
lor y el frio; porque cuando un cuerpo calienta a otro,
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si se extiende el calor, no es por comunicacién del .

primer calor, sino por la excitacién sucesiva del dl-
timo cuerpo a este movimiento, que es la forma del
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calor de que hablé en la‘primera aseveraci6n (o con-
clusién provisional) sobre la naturaleza de esta cua-
lidad. El calor se excita con mayor lentitud y dificul-
tad en la piedra o el metal que en el aire, pues estos
dos cuerpos son mucho més torpes y lentos en reci-
bir este moviiniento; de modo que podemos sospechar
con probabilidad de certidumbre que en el seno de la
tierra hay sustancias que rehusan en absoluto calen-
tarse, pues, considerando su extremada condensacién,
estan destituidas de ese espiritu, que es con [recuencia el
principio del movimiento de excitacién, Asi dota &l
imén al hierro de nueva disposicién de partes y de
un movimiento conforme al suyo, no perdiendo por su
lado nada de su virtud. Lo mismo ocurre con la le-
vadura del pan y la cerveza, el cuajo de la leche y
ciertos venenos, que excitan y provocan en la masa,
la cerveza, ¢l queso o €l cuerpo humano, un movi-
miento que, al coinunicarse sucesivamente, se extien-
de por el todo, menos por fuerza del excitante que
por disposicién anterior del excitado, y su facilidad
a ceder,

El décimotercero movimiento es €l de impresién,
especie comprendida en €l género del de asimilacién.
Es el mas sutil entre los que se comunican y extien-
den. Si lo considero especie propia y positiva, se debe
a la diferencia importante que lo distingue de los dos
primeros ; porque el de asimilacién propiamente dicho
transforma los mismos cuerpos y de modo tal, que,
si quitainos el primer motor, ello no influye sobre
los efectos ulteriores; v. g., ni la primera inflamacién
del cuerpo que encendemos, ni la primera conversién
de una sustancia no aeriforme en aire, influyen sobre
la llama o el aire engendrado después. El movimien-
to de excitacién subsiste bastante tiempo, aunque se
quite €] primer motor ; subsiste, v. g., en el cuerpo ca-
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lentado tras haber retirado €l que lo calienta; en el hie-
rro imantado al quitar €l imén; en la masa de harina
cuando quitamos la levadura, mientras ¢l movimiento de
impresion, aunque tiene la facultad de extenderse y
comunicarse, depende perpetuamente del prifner mo-
tor; de modo que cuando éste cesa de actuar, cesa y
perece €l también, Para originarlo basta un instante,
corto tiempo. Para distinguir este movimiento de asi-
milacién o excitacién del que nos ocupa ahora, llamo
al primero movimiento de la generacién de Jipiter,
porque su generacién subsiste efectivamente, y al al-
timo, movimiento de la generacién de Saturno, por-
que es devorado y absorbido tan pronto se origina.
Ahora bien, éste se manifiesta en tres cosas: en los
rayos de luz, las vibraciones de los sonidos y los fe-
némenos magnéticos, al menos en cuanto a la comu-
nicacién. En efecto, al quitar la luz, desaparecen los
coleres al instante, como todas las deméas imégenes.
$i, tras haber percutido un cuerpo sonoro, hacemos
cesar la conmocién causada por la percusidm, ¢l so-
nido perece inmediatamente; porque, aungue lns so-
nidos son susceptibles de ser agitados por los vi-ntos
en el medio que les sirve de vehiculo, casi como en
los cuerpos flotantes lo son por las olas, por poco que
profundicemos en el asunto, concebiremos facilmente
que el sonido no dura tanto como el eco, En efecto,
cuando se tafie una campana, parece que el sonido du-
re bastante, lo que puede inducir a flcil error; en
efecto, nos engafiarfamos de imaginar que el sonido,
durante todo ese tiempo, queda flotante, suspendido
en el aire, cosa falsa en absoluto, porque ese eco no
es el mismo sonido individual y continuo, sino un
sonido que se renueva de instante en instante, pu-
diéndonos cerciorar facilmente de ello tocando el cuer-
po percutido, para detener su movimiento; v. g., si

o
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cogemos la campana con fuerza para detener su meo-
vimiento (sus vibraciones), el sonido perece al ins-
tante y cesa de resonar. Es lo que se observa también
en los instrumentos de cuerda; si tras el primer gol-
. pe dado a la cuerda la tocamos con el dedo, si es el
arpa, o con la pua, si se trata del timpano o la man-
dolina, el eco cesa al instante. Del mismo modo cae
el hierro tan pronto quitamos €l iman. Mas no pode-
mos quitar la luna al Océano sobre €l que obra, ni la
tierra a los cuerpos pesados mientras caen. Tampoco
es posible intentar experimento semejante al que in-
dico sobre la accién de esos dos grandes cuerpos; mas
la ley es idéntica en ambos casos.

El décimocuarto movimiento es el de configuracién
o situacién por el cual apetecen (tienden) los cuerpos,
no a tal unién o separacién, sino a tales situaciones
respectivas, a tal distribucién en un todo, en una pa-
labra, a tal configuracién, Este movimiento es difici-
lisimo de percibir, siendo mal observado hasta hoy.
En ciertos casos, hasta casi parece imexplicable; creo
puede explicarse. V. g., si se pregunta por qué gira
€l cielo de Oriente a Occidente antes que de Occiden-
te a Oriente, o por qué gira alrededor de deos polos, uno
de los cuales estd situado cerca de las dos Osas, an- -
tes que alrededor de Orién u otro punto del cielo, pa-
tece que tal pregunta tenga por principio estfipida ex-
trafieza, por creer que tales cosas deben deducirse de
la experiencia, admitirse pura y simplemente como
positivas, Es indudable que en la naturaleza hay mu-
chas cosas que debemos considerar filtimas entre todas
e inexplicables, pero la que discutimos pareee no figu-
ra entre ellas; creo tiene por catisa cierta correlacién
o armonfa entre las partes del universo, correlacién que
1o ha podido ser afin discernida y determinada por la
sbservacién. Que si se admite la hipétesis del movi-

Fll. LXVII 18
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miento de la tierra de Occidente a Oriente, surgirin
las mismas preguntas; porque ante todo hay que pre-
guntar: ;por qué gira la tierra sobre polos? Y luego:
ipor qué estin situados dichos polos donde estin an-
tes que en otro sitio? Esas son las preguntas que hay
que responder siempre. La polaridad del iman, es de-
¢ir, su direcci6n y su declinacién, se relaciona tam-
bién con el movimiento en cuestién. Ademéis, en los
cuerpos naturales y artificiales, sobre todo en los con-
sistentes y no en los fliidos, no hay duda existe po-
sicién respectiva, disposicién; distribucién de partes
determinada y constante, una especie de tejido, es-
pecies de fibras reunidas de tal inodo, cosas todas que
importa conocer y hay que procurar descubrir. Sin el
conoeimiento de esa textura intima, no podemos do-
minar esos cuerpos y modificarlos a voluntad. En cuan-
to a los circnlos y ondulaciones observadas en los li-
quidos, a favor de los cuales se elevan sus partes re-
ciprocamente cuando son comprimidos, antes de po-
der librarse de esta compresién, para compartir entre
si la accién a que estin sometidas y soportarla por
igual, es fenémeno que atribuyo con mejor fundamen-
to al movimiento de libertad.

El décimoquinto inovimiento es el de transmisién
(por los poros o meatos), consistente en que las virtu-
des o acciones de los cuerpos encuentran més o me-
nos obsticulos o facilidad en su transmisién de parte
de los medios que les sitven de vehfculos, diferencias
dependientes de la naturaleza de estos cuerpos, de las
virtudes que operan y del medio en que ejercen su ac-
ci6n; porque tal medio conviene a la luz, otro al so-
nido, otro al calor y al {rio, otro a las virtudes mag-
néticas. Otro tanto diremos de las otras acciones con-
sideradas respectivamente y desde este punto de vista.

E] décimo sexto de los movimientos que hay que dis-



— 275 —

tinguir es el real (porque éste es el nombre que em-
pleo para caracterizarlo) o movimiento politico, por
€l cual las partes que predominan y mandan en un
cuerpo refrenan, por decirlo asi, a las demds, las do-
minan, las subyugan, las gobiernan y fuerzan a re-
unirse, a separarse, a detenerse, a moverse, a situar-
&e, no obedeciendo simplemente a sus propias tenden-
cias, sino a la manera méas apropiada y tendiendo lo
mas directamente al bienestar de esta parte que man-
da; de modo que en ello hay una especie de gobierno
¥y policfa que la parte soberana ejerce sobre las partes-
stibditos. EHste movimiento reside en sumo grado en
los espiritus animales. Mientras es vigoroso regula to-
dos los movimientos de las demas partes y los templa
unos con otros. Encuéntrase también en los demés cuer-
pos, mas en grado inferior, como indiqué al hablar de
la sangre y orinas, que no se disuelven antes que el
espiritu que mezclaba sus diferentes partes y las man-
tenia unidas en estado de combinacién ha sido emiti-
-do © sofocado. Aunque en la mayor parte de los cuer-
pos dominan los espiritus, considerando la rapidez de
sus movimientos y su fuerza penetrante, el movimien-
to en cuestién no les es particular del todo; mas en
los cuerpos que, estando muy condensados, no esfin
intimamente penetrados de espiritu lleno de vida, fuer-
za y actividad (como el del mercurio y €l vitriolo), lo
que domina, son las partes bastas; de modo que de
no hallar algfin medio para sacudir este yugo, para
romper este freno, no hay que jactarse de podér ope-
rar nueva transformacién en cuerpo de esta especie.
Como el objeto propio de esta serie, de esta distribu-
cién de movimientos es facilitar €l descubrimiento de
sus predominios mediante ejemplos de lucha, al ver
menciono dicho predominio entre los movimientos, pu-
diera creerse pierdo de vista mi objeto actual; inas os
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engafiariais de creerlo asf; porque, en esta filtima apli-
cacién del movimiento real, no es el predominio de los.
movimientos y fuerzas a lo que me refiero, sino al de
las partes en los cuerpos, cosa muy diferente, puesto.
que esta dltima clase de predominio es lo que consti-
tuye la especie particular de movimiento que nos:
ocupa.

El décimoséptiino movimiento que hay que mencio-
nar es el espontineo de rotacién, por el que los cuer-
pos que gustan de moverse y estin bien situados go-
zan de su naturaleza, obedeciendo sélo a su propio
impulse, tienden a sf mismos y parece buscan sélo sus
propios lazos. En efecto, parece que los cuerpos som
susceptibles de tres estados diferentes: r]{: moverse sin
tender a término, gquedar en completo reposo, o diri-
girse a un término; y cuando llegan a él, giran sobre
si mismos o reposan, segiin determine su naturaleza,
En cuanto a los que se hallan bien situados gustan- de
movimiento, se mueven circularmente, es decir, con
movimiento eterno y sin fin; mas los que, estando bien
situados, sienten horror al movimiento, quedan en per-
fecto reposo. Los mal situados se mueven en linea rec-
ta (como si eligiesen el camino més corto) hacia la ma-
sa de sus congéneres, Ahora bien, este movimiento de
rotacién es susceptible de nueve diferencias: 1.2, la del
eentro alrededor del cual se mueven; 2.4 la relativa
a los polos sobre los que basan sus revoluciones; 3.%,
la relativa al tamafio de la circunferencia que deseri-
ben en su revolucién, tamafio proporcionado a la
distancia a que estin del centro de dicha revolucién;
4. la dependiente del espacio que recorren en tiempe
determinado, segfin la rotacién sea mdés lenta o més
rapida; 5% la relativa a la direccién en el sentido en
que se mueven; v. g., de Oriente a Occidente, o vice-
wversa; 6.% en sn revolucién pueden alejarse del circu-
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lo perfecto, por espiras mis o menos distantes de su
centro (del de esta revolucién) ; 7., o por espiras més
‘0 menos distantes de sus polos; 8.8, o espiras mas o
menos apartadas unas de otras; 9.8, y #ltima, diferen=
cia originada en la variacién dc sus polos, si los po-
los son méviles, diferencia mo perteneciente propia-
mente a la rotacién, si dicha variacién no s efecto de
movimiento circular,

Este movimiento, segfin opinién vulgar e invetera-
da, se considera propio de los cuerpos celestes, punto
que originé grande y larga discusién entre los astré-
nomos, antiguos y modernos, algunos de los cuales
atribuyen a la tierra el movimiento de rotacién, dispu-
ta que dura todavia. No obstante, la cuestién merece-
dora de discutirse de modo muy distinto (si ese otro
punto no estd fuera de duda), es saber si el movimien-
to de gue se trata (suponiendo la tierra inmévil) ter-
mina en los limites de la regién celeste, o si hay gue
pensar antes que, descendiendo de alli, por decirlo asi,
se comuuica al aire y a las aguas del Océano. En cuan-
to a ese otro movimiento de rotacién observado en las
armas y cuerpos lanzades: flechas, dardos, balas de ar-
mas de fuego y otros semejantes, me remito al aforis-
mo en que traté del movimiento de libertad.

El décimectavo moviimmiento es el de trepidacién,
que, segin los astrénomos, parece dudeso. Por mi par-
te, cuando paseo la mirada schre la entera naturaleza
para descubrir todas las tendencias de los cuerpos sur-
ge en mi mente este movimiento, pareciéndoine cons-
tituye especie, Ahora bien, creo es de eterno cautive-
rio, es decir, que los cuerpos que, respecto de su na-
turaleza, no estin completamente bien ni mal situa-
dos, se hallan en perpetuo movimiento de trepidacién;
que enfonces sufren una especie de inquietud, sin que
les satisfaga su estado actual y sin osar avanzar. En
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el corazén y pulso de los animales se observa movi-
miento de esta naturaleza; precisa que los euerpos gie,
hallandose en estado de incertidumbre y suspensién
entre las ventajas e inconvenientes, esforzindose por
librarse de estos altimos, tiendan durante algtin tiem-
po hacia las primeras, siendo rechazados de nuevo ha-
cia €l punto de partida.

Luego viene ¢l décimonono y filtimo movimiento;
éste casi mo parece merecer este nombre, a pesar de
ser real, Permitidme lo llame movimiento que tiende
a la inercia, u horror al movimiento. A é] se debe que
la tierra quede inmoévil, es virtud de su masa, tendien-
do sus extremos hacia su centro. En virtud de esta
tendencia los cuerpos extremadamente condensados
sienten horror al movimiento; su sola deteriminacién
es no moverse. Por més que los excitemos, provoque-
mos de mil modos para animarles a que se muevan,
conservan su naturaleza mientras les es posible. Si
conseguimos por fin ponerlos en movimiento, no cesam
de esforzarse para recobrar su reposo, que es su esta-
do natural, es decir, que tienden con toda su energia a
continuar inméviles; que no faltan de actividad para
ello; que tienden-a este fin con bastante ligereza y ra-
pidez, como hastiados e impacientes por la demora.
Pero sélo es posible observar una parte, una débil ima-
cen de este movimiento, porque, en virtud de esta es-
pecie de concoccién y digestién a que someten los cuet-
pos celestes a todos los deméis tangibles préximos a
nosotros, ninguno de ellos se halla en sumo grado de
condensacién, sino que todos estdn combinados com
<ierta cantidad de espiritu.

Va he citado y definido las especies y elementos sim-
ples de los movimientos, tendencias y virtudes activas
que podemos considerar como més universales en la
maturaleza, esbozo que supone cierto conocimiento sc-
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bre ella; no por eso pretendo sea imposible afiadir otras
especies a las indicadas; que siguiendo mds de cerca
las venas y ramificaciones de las cosas puedan alte-
rarse dichas divisiones dando més exactas y que pue-
dan reducirse numéricamente, mas sin contentarnos
con ciertas divisiones abstractas, como las que se hi-
cieren diciendo que los cuerpos apetecen su conserva-
cién, exaltacién, propagacién o goce de su naturale-
za, o diciendo que los movimientos de los cuerpos tien-
den a la conservacién o al bien, ya del universo ente-
1o, como los movimientos de antitipia y enlace, o de
grandes colecciones (masas), como el de agregacién
mayor, de rotacién y horror al movimiento; o, final-
mente, de las formas especificas o particulares, como
los otros movimientos, Porque, aungue estas distincio-
nes sean bastante fundadas, si no estin determinadas
por las propiedades de la materia, conformes con Ig
textura real de los compuestos y trazadas siguiendo las
verdaderas lineas de demarcacién, son poco titiles y de
pura especulacién. No obstante, pueden bastar por el
momento y ser utilisimas, cuando no se trata de veri-
ficar los predominios de las fuerzas o virtudes y buss
car los ejemplos de lucha, que es mi objeto actual.

En efecto, entre los movimientos indicados, los hay
invencibles en absoluto; unos, més fuertes que otros,
los enlazan, los refrenan, los dominan, los gobiernan,
los modifican. Entre todos los movimientos, éstos son
los que obran a mayor distancia, los de mayor alcance;
aquéllos obran de antemano previniendo tcdos los de-
mis por su celeridad. Los hay que se favorecen, con-
servan, fortalecen, extienden y aceleran reciprocamente.

El de antitipia, por ejemplo, es enteramente inven-
cible, diamantino; mas ;lo es digualmente €l de enla-
ce? Sobre esto abrigo dudas; porque mno oso decidir
la cuestién de-si el vacfo, acumulado o diseminado,
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existe, De lo que no dudo es que la razén que deter-
miné a Leucippo ¥y Deméerito a introducir la hipéte-
sis del vacio, es decir, que sin €l un mismo cuerpo no
podria ocupar y llenar sucesivamente grandes y pegue-
fios espacios, es absolutamente falsa; porque estos cam-
bios de volumen son en ¢l fondo efectos de ciertos plie-
gues de la materia, que se pliega y repliega, por de-
citlo asi, en el espacio, entre ciertos limites y sin in-
terposicion el vacio, no siendo cierto haya en el aire
diez mil veces més vacio que en el oro, como preten-
den. Sobre ello estoy profundamente convencido debi-
do al conocimiento de los poderosos efectos y de la
fuerza superior de las sustancias neumdticas que se-
gin ellos, flotarfan dispersas ¢n el vacio como granos
de fino polvillo, y muchas otras pruebas. En cuanto
a les demds movimientos, unas veces dominan, otras
son dominados. a causa de su fuerza, cantidad de ma
teria dotada de ellos, de su velocidad, distancia a que
obra y, finalmente, a causa de los obstéculos o facili-
dades que encuentran para ejercer su accién.

V. g., un imin armado atrae y mmantiene suspenso
un trozo de hierro sesenta veces mds pesado; es el mo-
vimijento de agregacién menor que vence alide agre-
gacién mayor. Pero, si aumento el peso del hierro,
prevalecerd el segundo movimiento. Una palanca de
fuerza dada eleva un cuerpo de peso dado; en esto es
el movimiento de libertad €] que aventaja al de agrega-
cién mayor; mas si €l peso que hay que ¢levar es ma-
yor, este movimiento serd dominado. Un cuero témso
con cierta fuerza no se rompe; en este caso ¢l movi-
miento de continuidad wvence al de extensién; pero si
tiramos del cuero con mayor fuerza se romperd, y el
movimiento de continuidad serd vencido. £i el aguna flu-
ye a través de una grieta de cierto tamafio, el movi-
miento de agregacién mayor vence al de continuidad;
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mas si la grieta es pequend en exceso, aguél es domi-
nado por ¢ste. 8i introducimos en un fusil azufre pul-
verizado con una bala y disparamos, ésta no serd im-
pelida; en esto el movimiento de agregacién mayor
doinina al de expansién; mas si cargamos con péivo-
1a, €l que prevalecerd serda el expansivo en el azufre,
ayudado por €l de expansién y repulsién combinados
en el nitro, y asi sucesivamente. Finalmente, estos
ejemplos de lucha que indican predominio de las vir-
tudes o fuerzas, y gque muestran de acuerde con qué
proporciones y medidas determinables por niimeros pre-
dominan o sucumben, son de tan gran utilidad que no
hay que perdonar tiempo ni esfuerzos para reunir de
todas las especies.

También hay que observar con cuidado la manera cé-
mo sucumben ciertos movimientos, y hasta qué punto
ceden a los superiores; quiero decir hay que procurar
saber si cesan en absoluto o si, continuando esforzan-
dose, son retenidos y suspendidos. En efecto, en los
cuerpos que conozeo no hay verdadero reposo mi en
los todos ni en las partes, siendo sélo apariencia aque-
llo a que se da ese nombre. Todo repose aparente €s
efecto del equilibrio o de predominio absoluto de los
movimientos ; del equilibrio, como en una balanza que,
cuando los pesos de los platillos son perfectamente
ignales, queda inmdvil; de predominio, como en um
cantaro perforado en su base en el qgue el agua gue-
da en reposo y en suspenso por el predominio del mo-
vimiento de enlace. Sin embargo, precisa observar, co-
mo dije, hasta qué punto se esfuerzan los movimientos
que sucumben, Supongamos, V. g., que un luchador,
retenido en tierra, acostado, con los brazes y piernas
atados, o retenido por otro medio de modo que 1o pue-
da agitarse, intenta levantarse poniendo en juego to-
dan sus fuerzas, aunque sus esfuerzos sean indtiles ; no
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POr eso serdn reales ni menos importantes. Para deci-
dir esta cuestién, es decir, si el movimiento que su-
cumbe por predominio de otro movimiento es totalmen-
te aniquilado’ o subsiste y contintia esforzindose, aun-
que ¢l esfuerzo cese de ser visible, hay que descartar
los conflictos y luchas de movimientos en que es di-
ficil de percibir, dirigiendo la atencién hacia los con-
cursos y combinaciones de movimientos en que quizés
sea mis aparente, V. g., una vez determinado el espa-
cio que umn fusil puede hacer recorrer a la bala, o el
que hay entre el tirador y lo llamado blanco, procura-
remos saber si el golpe de esta bala serd més débil,
disparando de abajo arriba, caso en que el disparo se-
4 efecto de una sola especie de movimiento, que dis-
parando de arriba a abajo, caso en que el golpe seré
efecto compuesto del movimiento de gravedad combi-
nado con el imprimido por la pélvora.

Hay que coleccionar con cuidado los principios re-
lativos a estos predominios que hallamos al paso; v. g.,
el que dice: cuanto méis comin es el hien apetecido,
mayor fuerza tendrd el movimiento que a él tiende.
Por eso €l movimiento de enlace relativo a la comuni-
dad (al sistema entero) del universo es mdis fuerte que
el de gravedad no relativo a la comunidad (al siste-
ma) de los cuerpos densos. Y este otro: que los apeti-
tos o tendencias que gblo tienen por objeto el bien par-
ticular no prevalecen de ordinario sobre los que tienen
por objeto un bien pfiblico, de no ser en las pequefias
cantidades. jOjald prevaleciesen esos dos principios em
€l estado civil y .politico.

XLIX.—Entre las prerrogativas de los hechos consi-
deraré en vigésimoquinto lugar los ejemplos indicado-
res, los que sefialan y muestran con ¢l dedo, por de-
virlo asf, todo cuanto puede ser fitil al hombre; por-
que el poder y la ciencia mismos, de estar aislados,
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pueden engrandecer la naturaleza humana, mas sin ha-
cer més feliz al hombre. Por eso hay que ir cosechan-
do en ¢l inmenso campo de la maturaleza todo lo que
se aplica mejor a los usos de la vida humana. Mas el
momento de hablar de estas aplicaciones seré aguel en
que trate del paso de las deducciones a la prictica
(consecuencias practicas)., Ademés, cuando me ocupe
adecuadament de la interpretacién de la naturaleza, es-
tudiando cada sujeto en particular, reservaré en todo
momento una hoja para la humanidad, especie de hoja
optativa (la hoja de los deseos) ; porque hay un arte de
investigar, de desear, que forma parte de la ciencia.

L.—En vigésimosexto lugar, clasificaré los ejemplos
policrestos ; son aquellos gque por sus miiltiples relacio-
nes tienen infinidad de aplicaciones y que se presen-
tan muy a menudo; también ahorran mucho trabajo y
ensayos. En cuanto a los instrumentos, maquinas y
otros inventos de este género, hablaré al tratar de la
aplicacién de la teorfa a la préictica y de los métodos
experimentales. Afin haré mfs; en las historias parti-
culares de las diferentes artes daré detalladas descrip-
ciones de todos los instrumentos y deméis medios cono-
cidos y adoptados en la préctica. Por ahora me limito
a indicar los infis generales en este género y a titulo
de ejemplos policrestos.

Ademés del medio general y simple consistente en
aproximar los diversos cuerpos unos a otros, podemos
obrar sobre los naturales por siete especies principa-
les de medios: 1.2, descartando las dificultades y qui-
tando obsticulos; 2.2, por via de compresién, exten-
sién, agitacién y semejantes; 3.°, mediante el calor y
el frio; 4.°, teniéndolos en lugar conveniente durante-
cierto tiempo; 5.°, reprimiendo y regulando el movi.
minto; 6.°, por las afinidades o correlaciones especia-
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les; 7.9, con ayuda de alternacién conveniente y ems
« pleada a propésito.
Y, finalmente, por el orden y secuencia en €l em-
pleo de estos siete métodes, o al menos de algunos.
En lo referente al primer género de medios, ¢l aire
comun, que estd siempre presente y se desliza por to-
«das partes, como las emanaciones de los cuerpos celes-
tes, trastorna mucho la mayor parfe de las operaciones,
Por eso todos los medios que cantribuyan a librarse de
¢l pueden reputarse de verdaderos policrestos. Con es-
te objeto se relacionan la materia y espesor de las va-
sijas en que se ponen los cuerpos preparados para al-
guna operacion. Lo mismo ocurre con todos los expe-
dientes imaginados para tapar herméticamente dichos
vasos, ya se les haga sélidas en todas sus partes, o em-
pleemos para tapar las aberturas lo que los quiinicos
llaman luten. Prictica muy 1til es también tapar esos
Tecipientes con ciertos licores que ocupan todo €l espa-
cio de sus orificios. Con dicho objeto se vierte un poco
e aceite en el vino u otros licores extraidos de los ve-
getales. Hste aceite se extiende por la superficie del
licor supliendo a la cubierta, preservandolo del contac-
‘to nocivo con el aire. Los polvos de diferentes sustancias
desempefian también este papel, porque, aungle con-
‘tienen siempre algo de aire diseminado entre sus par-
tes, preservan los cuerpos de la accién violenta del aire
exterior reunido en masa. Asi se conserva las uvas y
otras frutas poniéndolas entre arena o harina, La cera,
la miel, la pez u otras sustancias viscosas y tenaces,
proporcionan un buen barniz para tapar bien las vasi-
jas, cerrando €l paso al aire, o a lo que proviene de la
‘regién celeste. Algunos experimentos hice sobre ello,
sumergiendo un recepticulo y algunos otros cuerpos
en el mercurio, la sustancia miis densa entre las sus-
ceptibles de extenderse alrededor de los cuerpos y en-
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volverlos por completo, Las cavernas, y en general los
subterraneos son también muy ftitiles para evitar la in-
solacién y preservar los cuetpos de la rapacidad del
aire exterior y libre, cuevas que sirven de graneros en
el Sur de Alemania. Otro medio que tiende al mismo
objeto, es tener el cuerpo en €l fondo del agua. Me di-
jeron que unas botellas llenas de vino fueron dejadas
en ¢l fondo de un pozo para refrescar su contenido; que
quedaron en €1, debido a olvido, ¥ al sacarlas, al cabo
de varios afios, el vino no sélo conservé su fragancia
¥ fuerza, sino que era més fino y generoso, a causa
sin duda de combinacién mas perfecta de sus princi-
pios. Si €l objeto que nos proponemos exigiere que los
cuerpos estuvieren sumergidos en agua, v. g., en el
fondo de un rio o €l mar, sin estar en contacto con el
Hquido, ni encerrados en vasijas herméticamente tapo-
nadas, sino s6lo rodeados de aire, tendremos gue reci-
trir a una especie de recepticulo empleado algunas
veces para trabajar en buques hundides, receptéculos
construidos de modo que €l buzo va a respirar en ellos,
de cuando en cuando y puede estar mucho tiempo deba-
jo del agua. He aqui la construccién de la méquina y
el moedo de usarla; era una especie de tomel invertido
que se dejaba descender perpendicularmente hasta la su-
perficie del agua, es decir, de modo que su orificio (si-
tuado en su base) fuere siempre paralelo a ella, y al
sumergirlo en esta situacién arrastraba hasta el fondo
del mar el aire que contenia. Allf se sostenia sobre
un tripode, cuya longitud era algo menor que la al-
tura de un hombre. Cuando el buzo sentia necesidad
de respirar introducia la cabeza en la cavidad del to-
nel, volviendo a su trabajo luego. También of decir
que habfan inventado otra méquina en forma de nave-
cilla, con ayuda de la cual podfan recorrer los hom-
bres por debajo del agua cierta distancia. Del recep-
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tacuto indicado podemos suspender el cuerpo que que-
ramos, objeto principal para nuestro experimento.
Todos estos medios imaginados para tener los cuer-
pos herméticamente cerrados tienen otra utilidad, pues
1o sélo sirven para evitar todo acceso de aire exterior,
como digo, sino para iinpedir la evaporacién del espi-
ritu del cuerpo en cuyo interior se quiere operar; por-
que precisa que ¢l que trabaja sobre los maturales se-
pa de cierto sus cantidades totales, que no sufren pér-
dida elguna, que nada trasciende al exterior ni se ex-
hala. Como la naturaleza se opone a todo aniguila.
miento, por poco que el arte consiga evitar la pérdida
o evaporacién de la parte mas minima, resultari gue
en Jos cuerpos se producirin alteraciones intimas y pro-
fundas; sobre esto existe una opinién falsa que goza
de crédito, opinién que, de ser cierta, destruirfa toda
esperanza en lo relativo a la conservacién de la can-
tidad total sin pérdida. Se cree que los espiritus de
los cuerpos y el aire, atenuados por fuerte calor, no
pueden ser encerrados, retenidos en ninghn receptacu-
‘lo cerrado; que se abren siempre paso por sus poros
més sutiles, escapando por estos resquicios. El verda-
dero origen de este prejuicio es el trivial experimento
del wvaso invertido sobre ¢l agua de una cubeta en el
que se pone una bujia o un papel encendido; porque,
mediante esta disposicién, el agua es atraida hacia el
vaso, en el que se eleva hasta cierta altura; a eso hay
que afiadir €] de las ventosas, que, aplicadas a la lla-
ma durante algfin tiempo y calentadas de este modo,
atraen luego la carne; porque se cree que en estos dos
experimentos, al dilatarse y escaparse el aire por el
calor, disminuye su cantidad otro tanto, y que el va-
cfo que deja al alejarse es rellenado luego por €l agia
o la carne, que viene a ocupar su lugar, en virtud del
movimiento de enlace (u horror al vacio), lo cual es fal-
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s0 en absoluto. No hay que creer disminuya en este ex-
perimento la cantidad de aire; lo finico disminuido es
su volumen; se contrae y nada méas. El movimiento
por €l cual reemplaza el agua al aire, ni ocurre, ni se
inicia jamas antes de que se haya apagado la llama y
refrescado €l aire. Para que las ventosas atraigan con
mds fuerza acostumbran los médicos a poner sobre
ellas esponjas embebidas en agua fria. No hay que
temer que el aire y espiritus escapen tan facilmente.
Todos los cuerpos tienen sus poros, hasta los mis sé-
lides, sin duda; pero ni €l aire, ni los espiritus se de-
jan reducir tan ficilmente a este grado extremo de su-
tilidad necesario para que se abran paso; tampoco
cl agua Auye a través de estrechisima grieta.

En cuanto al segundo de los dos géueros de medios
citados, la principal observacién que puede hacerse so-
bre ello es que las compresiones y otros medios vio-
lentos de esta naturaleza son ciertamente los mas efi-
caces para operar movimiento local y otros semejan-
tes, de lo que tenemos bastantes ejemplos en las ma-
quinas, armas arrojadizas, cuerpos lanzados, etc. Tam-
bién son los més poderosos para destruir un cuerpo
orgénico, lo mismo que todas las virtudes que, propia-
mente hablando, son inodos o efectos del movimien-
to; v. g., las compresiones destruyen toda especie de
vida y hasta de llama o ignicién, Este género de ac-
ci6bn estropea, arruina todo mecanismo; destruye las
virtudes dependientes de cierta disposicion de las par-
tes y diferencias algo burdas en las partes integran-
tes de un compuesto, v. g., los colores. En efecto, el
color 1o es el mismo en una flor lozana que en la es-
trujada, ni en el ambar pulverizado que en el entero.

Otro tanto diremos de los sabores, pues mno es el
mismo en la pera inmadura que en el mismo fruto es-
trujado y pisado; en este filtimo caso €l sabor de 1a pe-
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ra es sensiblemente mds dulce. Pero, si se trata de ope-
rar en cuerpos similares alteraciones y transformacio-
nes mis profundas e intimas, casi nada podran los me-
dios violentos; porque los cuerpos no adquieren grado
de densidad susceptible de duracién por medios de
esta naturaleza, sino densidad pasajera, obligada, de tal
modo, que luego se esfuerzan confinuamente para librar-
se de ese estado violento, volviendo al primitive. Sin
embargo, no serfa inGitil hacer algunas observacioties
o experimentos més precisos sobre este punto, para sa-
ber si la condensacién o rarefaccién de un cuerpo ver-
daderamente similar, como ¢l agua, el aire. el aceite
u otras sustancias semejantes, sometido a' medios vio-
lentus, pedfa trocarse en fijo y constante hasta el pun-
to que estos cnerpos cambiasen de naturaleza, por de-
cirlo asi; de eso hay que asegurarse de antemano por
simple movimiento, luego por medios auxiliares y con
aynda de afinidades u otras correlaciones. Es punto
que hrbiera decidido, de surgir en mi tales ideas, cuan-
do condensé el agua a martillazos o con la prensa, ex-
perimento ya citado, de haber pensado examinar el
estado del liguido pasado el grado de condensacién en
cue comenzd a escapar por los porus del metal. Bien
pude dejar umos dias la esfera aplastada de tal modo,
extrayendo luego el agua, para ver si volvia stbita-
mente a su volumen anterior a su condensacién. De
no recobrarlo inmediatamente o poco después, podia
inferin que la condensacién se trocaba en constante;
mas de ser opuesto €l resultado, se evidenciaria que
ge habfa restablecido al recuperar su primitivo volu-
men, que la condensacién era pasajera. Eso hubiere
habido que hacer también respecto de la extensién del
aire en los huevos de vidrio, Tras la fuerte succidn,
debfa haber taponado los huevos inmediata y s6lida-
mente, dejdndolos luego en este estado durante unos
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dias, viendo entonces finalmente si, tras haberlos des-
tapado, era atraido el aire con silbido, o si, tras ha-
berlos sumergido en el agua, era atraido el liguido en
tan gran cantidad como en el caso de no esperar tan-
to tiempo; porque es probable se produjera este efec-
to, siendo al menos cosa de que conviene asegurarse,
puesto que en los cuerpos algo desemejantes la dura-
cién produce tales efectos. V. g., si, tras haber do-
blado a la fuerza una vara la dejamos durante cierto
tiempo en esta situacién, no se endereza ya. No hay
que atribuir este efecto a la disminucién de cantidad
de materia de madera, ocasionada por €l lapso de tiem-
po; porque, lo mismo ocurre con la varilla de hierro,
61 dejamos pase mas tiempo doblada, aungue no exu-
da ni sufre evaporacién. Si el tiempo no basta para
lograr el experimento, no por ello hay gue desanimar-
se, sino recurrir a otros medios; porque no consegui-
rfamos poco introduciendo en los cuerpos naturalezas
(cualidades) fijas y constantes por esos medios violen-
tos. Con estos procedimientos guizéds pudiéramos con-
vertir el aire en agua, a fuerza de condensarlo y ope-
rar infinidad de transformaciones semejantes, pues el
hombre dispone de méas medios violentos que de eotra
clase.

El tercero de los siete géneros de medios citados se
relaciona con €l doble y gran instrumento, del arte
como de la naturaleza, es decir, el calor y el frio. Pero
€l poder humano parece cojea en este aspecto, que tie-
ne un pie mucho mis débil que el otro; porque dis-
pone del calor del fuego artificial, infinitamente més
fuerte e intenso que €l del sol (considerando el estado
en que nos llega) y que ¢l de los animales; mas no
dispone de otro frio que el natural del invierno o el
de las cavernas y subterrineos, o €l procurado rodean-
do de nieve y hielo los cuerpos que desea enfriar, gra-
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dos de frio comparables a lo mis al calor reinante en
pleno mediodia en un pais situado en la zona térrida,
suponiendo aumente por reverberacién de los muros
y montes. Estos grados de calor y frio son soportables
a los animales durante cierto tiempo, no siendo nada
comparados con ¢l calor de un horno ardiente o el frio
correspondiente a tal grado de calor. Ademds, en la
Tegion en que vivimos todo tiende a la rarefaccién, a
la desecacién y comsuncién, casi nada a la condensa-
cién y reblandecimiento, de no ser por via y métodos
en cierto modo bastardos. Por eso no hay que perdo-
nar cuidado alguno para reunir relativos al frio, cre-
yendo poder hallarlos exponiendo los cuerpos en lo
alto de elevadas torres durante las fuertes heladas;
situandolos en cuevas y otros subterrinecs; rodedndo-
los de nieve y hielo; bajindolos al fondo de excava-
ciones profundisimas, hechas con tal mira; teniéndo-
Ios ‘en el fondo de un pozo; sumergiéndolos en mercu-
1io 1 otros metales (licnados); hundiéndolos en aguas
que tengan la propiedad de petrificar la madera; en-
terrindolos a la manera china; se dice que los chinos
emplean este medio para fabricar la porcelana; que
las materias destinadas a su fabricacién estdn enterra-
das durante cuarenta o cincuenta afios, legdndolas a los
herederos como minas artificiales.

También podriamos emplear otros medios semejantes.

Ademas, hay que observar con cuidado las conden-
saciones operadas por la naturaleza mediante el frio,
porque del conocimiento de sus causas bien compro-
badas, podemos obtener medios que tiendan al mismo
objeto, aplicables a las artes. A este género pertenece
la humedad hallada en €l mirmol y piedras que exu-
dan, como esa especie de rvocfo que observamos por
1a mafiana sobre los cristales cnando helé la noche an-
terior, habiendo también ejemplos en la formacién de
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€505 vapores que, reuniéndose en €l seno de la tierra,
convifrtense en agua formando una especie de depbsi-
tos que originan infinidad de fuentes, y en muchos
otros hechos de esta indole.

Ademés de los etierpos cuyo frio es sensible al tac-
to, hay otros dotados de una especie de frio potencial
(dispositivo) que tienen también la propiedad de con-
densar; mas parece obran sélo sobre cuerpos aniima-
dos, rara vez sobre otros. A esos pertenecen muchas
especies de medicamentos y tépicos, unocs, los astrin-
gentes e incrasantes, condensan los espiritus; tal es
sobre todo el efecto de les narcéticos (soporiferos);
porgue los medicamentos soporifercs (gue provocan el
suefio), pueden condensar los espiritus de dos modos:
calmando los movimientos violentos e irregulares, o
repeliendo y ahuyentando los espiritus; v. g, la vio-
leta, la rosa seca, la lechuga y otras sustancias de esta
especie, que deben sus cnalidades benignas a ciertos
vapores amigos del cuerpo y moderadamente refrescan-
tes, invitan a los espiritus a aproximarse, a reunirse,
disminuyendo su fuerza penetrante y calmande sus
moviinientos inquietos. El agua de rosas, aplicada a la
nariz en los sincopes, hace que los espiritus, dilata-
dos en exceso y relajados, se espesen tomando mds
cuerpo; parece nutrirlos. Pero los opidceos y otras
sustancias andlogas repelen los espiritus por sus cua-
lidades malignas y enemigas. Cuando se aplican, es-
capan los espiritus de seguida no fluyendo, tan fécil-
mente. Cuando ingerimos estas sustancias sus vapo-
res suben a la cabeza, lanzando en todas direcciones
los espiritus contenidos en los ventriculos del cerebro;
al verse oprimidos, no hallan salida para escapar, for-
zandolos a reunirse y condensarse, efecto que a veces
los apaga y sofoca. Estos opidceos, tomades en pe-
quefia dosis, tienen efecto contrario. Por su accion me-
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diata y secundaria (por condensacién resultante de
la reunién de los espirius), los fortalece, dandoles ma-
yor consistencia, reprimiendo sus movimientos vagos
y ardientes. Este efecto los hace muy ttiles para cu-
rar enfermdades y prolongar la vida,

Tampoco hay que despreciar los preparados que fa-
cilitan el enfriamiento de los cuerpos; v. g., ha sido
demostrado que el agua tibia se hiela més facilmente
qiie la fria en absoluto; lo propio ocurre con otras pre-
paraciones,

Como la naturaleza dispensa el frio con tasa, hay
que imitar a los farmacéuticos que, a falta de reme-
dio positivo y especifico, dan el més préximo, lo lla-
mado quiproquo, v. g., sustituyendo el palo de aloes
por el balsamo y la casia por el cinamomo, Precisa
ver si, mediante miltiples y variadas observaciones,
hay algo que reemplace al frio] ver si es posible ope-
rar condensaciones en los cuerpos por medio gque 1o
sea el frio, porque csa es su obra (efecto) propia y
especial. Las diferentes especies de condensacién (por
lo probade hasta hoy) se reducen a cuatro: la prime-
ra parece opera por via de simple impulsién de las
partes unas hacia otras (por su aproximacién pura-
mente mecdnica), lo que no puede producir densidad
constante (pues los cuerpos comprimidos de este mo-
do se restablecen luego), mas puede servir al menos
de medio auxiliar. La segunda opera por contraccién
de las partes burdas, tras emisién o salida de las te-
mies, efecto observado en los cuerpos endurecidos por
el fuego, en el temple reiterado de los metales y ejem-
plos similares. La tercera obedece a la reunién de las
partes homogéneas y iés sélidas de un cuerpo, que
anteriormente estaban separadas unas de otras y mez-
cladas con las menos solidas; este efecto se produce
cuando se transforma el mercurio sublimado en liqui-
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do, metal que, bien pulverizado, ocupa mucho mayor
volumen que en aquella dltima forma, Otro tanto digo
de todas las operaciones para purificar los metales lim-
pidndoles de escorias. La cuarta especie de condensa-
cién se opera por afinidades y otras correlaciones se-
cretas, es deir, aproximando los cuerpos que se quie-
re condensar a sustancias que condensan en virtud de
cierta fuerza oculta, cotrelaciones observadas rara vez
hasta hoy, cosa extrafia, porque hasta gue se llegue al
descubrimiento de las {ormas, no debemos jactarnos de
conocer dichas correlaciones. En cuanto a los cuerpos
animados, es indudable hay muchos medicamentos que,
ingeridos o aplicados exteriormente, condensan en vir-
tud de las afinidades citadas; mas esos efectos son ra-
risimos en los cuerpos inanimados. Se cita mucho, en
conversaciones y libros, un arbol de las Azores o Ca-
narias (no recuerdo bien), que destila continuamente
cantidad de agua suficiente para suplir las necesida-
des de los habitantes. De creer a Paracelso, la hierba
llamada rocfo solar se cubre de humedad hacia el me-
diodia y horas mds céilidas del dia, mientras las otras
hierbas se marchitan; creo fabulosos ambos asertos.
Si los hechos de esta especie fueren ciertos, serian pre-
ciosos, mereciendo observarlos de cerca. Ademdés, mo
creo que los rocfos melifluos y semejantes a la sustan-
cia encontrada en el mes de mayo sobre la hoja del
roble sean producidos y condensados por cierta afini-
dad o propiedad particular a las hojas de estos érbo-
les. Mas como caen igualmente sobre las hojas de otros,
se detienen y fijan sobre las del roble solo, porque és-
tas son mAs compactas y no esponjosas, como la ma-
yorfa de las de otras especies.

En lo referente al calor, lo que falta al hombre a
este respecto, no son medios ni facultades, sino aten-
cién mnecesaria para observar exactamente y conocer
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bien alguno de sus efectos, sobre todo los més mne-
cesarios, despreciando las tonterfas de los alquimistas,
Todos vemos y observamos los efectos de los intensos
calores; en cuanto a los mis suaves, cuya accidn estd
inds de acuerdo con los procedimientos natutrales, no
se€ hicieron experimentos y continuamos desconocien-
do su poder. Gracias a los trabajos de esos presumidos
vuleanos vemos que los espiritus de los cuerpos se
exaltan en sumo grado, como en las aguas fuertes y
otros aceites quimicos; las partes tangibles se endure-
cent tras la emisién de los principios volatiles, fijindo-
se algunas veces; las homogéneas se separan, y hasta
se mezclan e incorporan groseramente las sustancias
heterogéneas. También vemos que la estructura de los
cuerpes compuestos y sus texturas mas delicadas se
destruyen y confunden por completo. Por eso habria
que observar y comprobar también la accién y efectos
de calor més suave, para operar coimbinaciones mas
perfectas y componer texturas mas regulares imitando
en esto las operaciones de la naturaleza y accién del
sol, como insinué en el aforismo que trata de los ejem-
plos de alianza; porque las obras de la naturaleza se
ejecutan mediante moléculas mucho mis pequenas,
movimientos més libres, combinaciones méis exac-
tas, disposiciones de las partes més regulares y varia-
das que las que pueden ser producto del fuego em-
pleado coino se hizo hasta hoy. Pero si, mediante los
calores y potencias artificiales, pudiésemos imitar a la
naturaleza hasta producir especies semejantes a las su-
vas, perfeccionar las existentes y multiplicar sus va-
riedades, entonces extenderiamos el imperio del hom-
bre, debiéndonos apresurar a conseguir todo eso. El
zobin del hierro se forma a fuerza de tiempo, mientras
la conversién de este metal en azafrdn de Marte es cosa
«de un instante; lo mismo ocurre con ¢l cardenillo de
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cerusa, El cristal es producto de varios siglos, el vi-
drio de algunas horas. Las piedras se forman por lenta
conerecién de ciertos jugos, bastando poco tiempo para
cocer un ladrillo. No hay que perdonar cuidados ni
trabajos para reunir observaciones y experiencias so-
bre los efectos respectivos de cuantas diferencias: es
susceptible el calor, ya en cuanto a la especie, ya en
cuanto al grado, v. g., los efectos del calor de los cuer-
pos celestes y producidos por sus rayos directos, refle-
jados, refractados, reunidos y estrechados mediante los
espejos ustorios; los del rayo, la llama, €l fuego del
carbén ; los del fuego producido con materias de dife-
rente especie; los del fuego libre, encerrado, apretado,
desbordado como un torrente, y, finalmente modi-
ficado por las diversas formas y estructuras de los hor-
nillos ; los del fuego excitado por ¢l soplo, o reposado;
los del fuego situado a mayor o menor distancia de los
cuerpos sobre los gue obra; los del fuego transmitido
por diferentes especies de medios ; los de los calores hi-
medos, como el del bafio de Maria, €l estiéreol animal,
en el interior, o el exterior, o del heno amontonado;
los de los calores secos, la ceniza, la cal, la arena cal-
deada, en una pdlabra, los calores de toda especie y
sus diferentes grados.

Pero ¢l punto principal de nuestras observaciones y
experimentos es los efectos y productos del calor que
se aproxima y aleja gradualmente, con cierto orden,
periédicamente, con intervalos de tiempo convenientes
o con extremada lentitud ; porque esta desigualdad re-
gular es ciertamente hija del cielo y madre de toda ge-
neracién. En cuanto al calor violento, stbito y llegado
a saltos, nada grande hay que esperar de él. En los
vegetales y matrices de los animales tenemos prucba
sensible de esto; en ellos el calor estd sujeto a grandes
desigualdades producidas por diferentes causas, como
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el ejercicio, el suefio, la alimentacién, las pasiones de
las hembras durante la gestacién, ete. Esta desigual-
dad existe también, y produce sus electos, en las ma-
trices mismas de la tierra, donde se forman los meta-
les y los fésiles; razén de més para evidenciar la fal-
ta de juicio de ciertos alquimistas, que se jactan de
reformados y envanecen de produeir maravillas con ayu-
da del calor uniforme de sus lamparas, conservado por
tiempo indefinido y al mismo grade. Esto es lo que
tenia que decir sobre los efectos y productos del calor,
No es hora atin de tratar a fondo este asunto, antes de
haber profundizado mejor y considerado de mas cerca
la intima constitucién y textura oculta de las diferen-
tes especies de cuerpos. Cuando el modelo que quere.
mos imitar sea familiar, podremos buscar los instru-
mentos, afinarlos y valernos de ellos,

El cuarto modo de operar es el tiempo, que es en
cierto modo el factotum de la naturaleza, es decir, su
cobrador y pagador. Cuando digo el tiempo me refiero
al experimento en que un cuerpo es abandonado a si
mismo durante notable lapso, y preservado de la ac-
cién de toda fuerza exterior; porque, cuando cesan los
movimientos extrafics y accidentales, los interiores se
ejecutan coinpletamente manifestindose; pero las ope-
raciones del tiempo son mucho més sutiles y delica-
das que las del fuego; v. g., no conseguiremos jamas
clarificar €l vino tan perfectamente por la accién del
fuiego como valiéndonos de la del tiempo; las partes de
las sustancias pulverizadas por el fuego no son nun-
ca tan finas y suaves como las disueltas y consu-
midas a fuerza de siglos. T.as combinaciones o incor-
poraciones efecto stibito ¥ precipitado del fuego son
mucho menos perfectas que las producidas por el tiem-
po. Pero las texturas diversas, las diferentes consti-
tuciones que procuran adquirir los cuerpos largo tiem-
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po abandonados a si mismos, y gue pudiéramos decir
ensayan sucesivainente, v. g., las diferentes especies
de putrefaccién, son destruidas por el fuego y fucrtes
calores. Otra observacién, no extrafia a nuestro tépi-
co, es que los movimientos de los cuerpos hermética-
mente cerrados no tienen nada de violento, porque esta
clausura absoluta impide o molesta sus movimientos es-
pontineos, A eso se debe que los efectos de la duracién,
en un recipiente abierto, contribuyan especialmente a
las separaciones; en otro herméticamente cerrado, a las
mezclas exaetas, a las combinaciones perfectas, y, final-
mente, a las putrefacciones en otro, cerrado en parte,
en que penetra aire. Hay que reunir ejemplos relati-
vos a los productos y efectos de la duracion.

Mas el régimen del movimiento, que es el quinto gé-
nero de medios, no es el menos poderoso, Cuando un
cuerpo que carece de accién por si, se encuentra con
otro, impide, rechaza, circunscribe, favorece o dirige
su movimiento, ocurriendo lo que llamo régimen del
movimiento, que depende muy a menudo de la forma
y estructura de los recipientes. V. g., el de forma céni-
¢a y colocado de pie favorece la condensaciin de los
vapores, como vemos por el efecto de los alambiques.
Mas si invertimos €l cono, favorece las defecaciones,
v. g., la del azicar, cuyos moldes tienen esta forma y
posicién. Algunas veces precisa que las vasijas tengan
sinuosidades y que su figura vaya ensanchéndose y
estrechandose alternativamente, u otras forinas seme-
jantes., Todas las diferentes especies de filtraciones se
relacionan también con esta clase, y, en esta opera-
cién, €l cuerpo que se encuentra con otro deja paso a
ciertas partes del Gltimo, cerrdndolo a otras, Pero la
filtracién no se opera siempre exteriormente; algunas
veces un cuerpo se infiltra en el interior de otro, cosa
que ocutre cuando ponemos piedrecillas en el agua para
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recoger ¢l sedimento, o cuando se clarifica los jarabes
mediante la clara de huevo, sustancia viscosa a la que
se adhicren las partes burdas, siendo més facil sepa-
rarlas de las otras y extraerlas. Telesio, que profun-
dizé muy poco en este tépico, atribuyé a este régimen
de movimiento las figuras de los animales, llamindole
su alencion las sinuosidades, especies de repliegues ob-
servados en la matriz. Pero debié habernos indicado
parecida conformacién en las cascaras de los huevoes, que
ni tienen arrugas ni designaldades. También podemos
considerar verdadero régimen de movimiento toda ope-
racion consistente en modelar los cuerpos y encerrarlos
en molde para darles determinada figura.

En cuanto a los efectos operados por las afinidades o
las oposiciones, estin sumidos en prefunda oscuridad;
porque estas propiedades ocultas y especificas, estas
simpatias y antipatias de que tanio se habla, son en
gran parte productos de depravada filosofia; no hay
que jactarse de descubrir todas esas correlaciones se-
cretas antes del descubrimiento de las formas y textu-
ras simples; porque la afinidad es analogia reciproca
y conveniencia de las formas y texturas.

Pero las més grandes y universales de esas correla-
ciones no son enteramente desconocidas; por eso hay
que comenzar por ¢llas, La primera y principal de esas
diferencias consiste en que ciertos cuerpos que tienen
intima relacién entre si por su textura difieren prodi-
giosainente por la cantidad de su materia, mientras
otros, muy andlogos, en cantidad, difieren mracho por
su textura. Los quimicos han observado con razén que
en la terna de principios que suponen, el merctrio y
el azufre, que forman parte, penetran en todas las re-
giones de este vasto universo estando extendides por
todas partes (porque su feoria sobre la sal es inepta
por completo, habiéndola imaginado para poder clasi-

[l N TN
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ficar con este nombre todas las sustancias terrosas fijas
¥y secas). Pero en las otras dos se manifiesta sensible-
mente una de las afinidades o correlaciones méas uni-
versales de la mnaturaleza; porque hay gran afinidad
entre el azuire, el aceite, el vapor graso, y quizés la
sustancia, el cuerpo mismo de una estrella. De otro-
lado, el mercurio, €l agua y vapores acuosos, ¢l aire,
tal vez el éter puro y diseminado entre las estrellas, tie-
nen también gran afinidad. Sin embargo, estos dos cua-
ternaries, o esas dos grandes familias de cuerpos (con-
sideradas cada una en sus clases y limites respecti-
vos), difieren prodigiosamente por la densidad o can-
tidad de materia; pero, en cuanto a su textura, tienen
gran analogia y afinidad, cuya prueba observamos en
muchos sujetos. Al contrario, los diversos metales tie-
nen mucha relacién entre ellos por la cantidad de ma-
teria, sobre todo comparados con los vegetales; pero.
difieren en infinidad de aspectos en cuanto a su tex-
tura; otro tanto diré de las diferentes especies de ani-
males y vegetales, cuyas texturas son prodigiosamen-
te diversas, Pero si se consideran relativamente a sus
densidades o cantidad de materia, todas sus diferen-
cias en este aspecto guedan dentro de los limites de
reducido niimero de grados.

Luego viene la mis universal de todas las correla—
ciones, tras las indicadas; me refiero a la hallada eh-
tre los cuerpos principales (sustancias componentes o-
elementos de los componentes, sus principios), y las
sustancias que los forman o los nutren, en una palabra,
entre los ménstruos y sus alimentos. Por eso hay que
buscar en gué clima, en qué especie de suelo y a qué pro-
fundidad se engendran las diferentes especies de metales
Precisa efectuar idénticas investigaciones respecto de las
piedras preciosas, las obtenidas de las rocas y las ha-
lladas en minas, indagando también en qué clase de:
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suelo germina y va mejor cada especie de 4rbol, ar-
busto o planta herbécea, asi como también qué clases
de abonos, esticrcoles de toda especie, yeso, arena del
mar, cenizas, ete., prefieren y cuéles de dichos abonos
convienen mis a cada especie de suelo. Otro tanto diré
sobre el injerto en arboles y plantas, como de las re-
glas que hay que observar para lograr lo deseado, es
decir, de los que indican sobre qué especies de plantas
se injertan con mayor éxito otras, cosas que dependen
también de las afinidades y conveniencias reciprocas.
En este género tenemos un experimento de agradable
resultado, intentado, segfin dicen, hace poco; me re-
fiero al injerto de silvestre sobre silvestre (porque has-
ta ahora sélo se practicaba injertos sobre arboles de
jardin), con cuya ayuda se obtienen grandes hojas ¥
glandes mayores. Por este medio se procura Aarboles
que proyectan més sombra. También hay que determi-
nar comparativamente los alimentos convenientes a
las diferentes especies de animales, uniendo los pre-
ceptos negatives a los positivos de este género; v. g.,
los animales carnivoros no gustan de nutrirse con plan-
tas herbaceas. Aunque ¢l hombre tenga, por su sola vo-
luntad, mucho més poder e imperio sobre su cuerpo qtie
los demds animales, dicen que la orden de los Fulden-
ses se disolvi6 pronto, porque la naturaleza humana
es incapaz de soportar mucho tiempo el régimen a que
se habian sometido. Por la misma razén hay que ob-
servar con cnidado las diversas materias de las putre-
facciones en que se engeéndran ciertos animales.

Las analogias o afinidades de los cuerpos elementa-
les con los que les estdn subordinados (porgue pode-
-mos considerar como tales aquellos que he especifica-
do), son bastante sensibles, ocurriendo lo mismo con
las de los sentidos con sus objetos respectivos, género
--de cotrelaciones faciles de percibir, que, observadas con
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cuidado y bien analizadas, pueden proyectar mucha
luz sobre las més ocultas.

Pero las afinidades y oposiciones intimas, o, si se
quicre, las amistades y enemistades secretas (pues es-
toy harto de las palabras simpatia y antipalfa, a causa
de las ideas supersticiosas y pueriles que se les atri-
buye) o estdn mal aplicadas o plagadas de fibulas, o
son escasas por haber side poco observadas. V. g., si al-
guien observa que la vid y la col no crecen plantadas
una junto a otra, pierde el tieinpo si supone cierta an-
tipatia entre las dos especies para explicar su aparen-
te oposicién; para razonar tal fenémeno basta decir
que dichas plantas son muy jugosas, muy 4avidas, y se
quitan reciprocamente los jugos de la tierra, sin ali-
mentarse suficientemente; si se ve gue la centaura
azul y la amapola abundan en casi todos los trigales,
escaseando entre las otras plantas, en vez de decir hay
cierta afinidad o analogia entre el trigo y esas dos
plantas, afirmaremos existe entre ellas una especie de
oposicién, porque la centaura y la amapola sélo se ali-
mentan y crecen con los jugos de la tierra que el tri-
go rehusa, de modo que la preparacién necesaria para
que €l terreno convenga a la prodiiceién de lag dos espe-
cies de plantas, consiste en sembrar trigo. Precisa rec- .
tificar infinitas aplicaciones falsas de esa indole., En
cuanto a las simpatias fabulosas, creo precisa recha-
zarlas por completo. Queda el reducide niimero de afini-
dades cuya realidad prueban los hechos verificados, co-
mo las del imin y el hierro, el oro ¥ €l mercurio, ¥
otras semejantes. Entre el gran nfimero de observacio-
nes y experimentos que los quimicos hicieron sobre los
metales, hallamos también otras correlaciones merece-
doras de atenci6n. Pero donde observamos mayor nfi-
mero de estas afinidades o correlaciones es en ciertos
remedios que, en virtud de lo llamado cualidades ocul-



— 302 —

tas o propiedades especificas, afectan ciertos miembros,
organcs, humores, enfermedades y hasta la constitu-
«cién individual algunas veces, Tampoco hay que des-
cuidar las correlaciones existentes entre los movimien-
tos o las afecciones de la luna y las afeccicnes (o mo-
dos pasivos) de los cuerpos inferiores, que pueden in-
dicar los gxperimentos y observaciones obtenidas de
la agricultura, navegacién, medicina y otras semejan-
tes, adoptandolas tras severo examen, efectuando su
seleccién con sinceridad y juicio. Pero la rareza de los
hechos relativos a las correlaciones secretas es razon
de mas para reunirlos con cuidado, segin tradiciones
y relacienes dignas de fe, con tal de que se haga des-
pojandose de toda inclinacién y credulidad; en una
palabra, que adoptemos tales hechos con la mayor cir-
cunspeccién y fe vacilante. Queda un género de corre-
laciones, gtie, considerado con relacién al modo como
se sitfia a los cuerpos para que obren unos sobre otros,
parece completamente destituido de arte y método, pe-
10 que, considerado con relacién a la utilidad, es ver-
dadero policresto; me refiero a la combinacién y unién,
facil o dificil, de los cuerpos por via de simple oposi-
cién o yuxtaposicién ; hay cuerpos que se incorporan y
mezclan facilmente, otros los hacen con dificultad; v.
g., las tierras pulverizadas se incorporan al agua con
preferencia, las cales y cenizas al aceite, otros a otros.
Precisa reunir ¢jeinplos de disposicién y alejamiento
de los cuerpos, no sélo en cuanto a combinacién e in-
corporacién, sino a tal o cual distribucién, situacién
de sus partes tras haber sido mezclados, y, finalmen-
te, los ejemplos de predominio que presentan los com-
puestos, cuando se opera por completo la mezcla de
sus componentes,

Nos queda €l séptimo y tltimo género de medios: el
método consistente en emplear suicesiva y alternativa-
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mente los medios de las seis primeras clases, género y
método del que no conviene ofrecer ¢jeinplos antes de
haber profundizado en los seis precedentes. Pero lo mas
dificil de determinar es la sucesién y encadenamiento
de una alternacién de este género, asi como €l modo
de apropiarla a los diferentes efectos propuestos; mas
una vez bien comprendido este método es de uso con-
tinuo en la practica. El mayor obsticulo en esto es Ia
impaciencia del hombre y el poce gusto que ordinaria-
mente muestra por toda especulacién o ejecucion de este
género, Sin embargo, es como el hilo en un laberinto,
el inico que puede guiarnos y ponerncs €n estado de
efectuar grandes cosas. Basta en cuanto a los simples
ejemplos policrestos.

LI.—En vigésimoséptimo lugar, entre las prerroga-
tivas de los hechos situaré Ios ejemplos mégicos. De-
signo con este nombre todos aquellos en que la inate-
ria, o la causa eficiente, existe en pequefio grado, con-
siderando el grandor de los productos o de los efectos
producidos, proporcién tal que dichos efectos, aungue
bastante ordinarios, parece tietien algo de milagro,
1nos a primera vista, otros aun tras minucicso examen.
Los ejemplos de esta especie son bastante raros; la
naturaleza los dispensa con parquedad. Mas ignora-
mos lo gue haria en este género si se profundizase més,
si descubriésemos las formas esenciales, las gradacio-
nes ocultas y las texturas secretas de los diferentes cuer-
pos; es conocimiento reservado a los siglos venideros.
Estos efectos mégicos, por lo que nos permiten los co-
nocimientos actuales, se operan de tres modos: prime-
ro, por la facultad que tiene ésta o la otra sustancia
de multiplicarse, como vemos en la accién del fuego,
de los venenos reputados especificos, asi como et los
movimientos comunicados y reforzados por las ruedas;
segundo, por la propiedad que tienen ofras sustancias



de excitar, invitar, por decirlo asi, a que se mucva
un cuerpo. Asi obra €l iman, que excita infinidad de
agujas, sin perder nada de su virtud ni sufrir la me-
nor pérdida por ello; asi obra la levadura y deméis sus-
tancias de este género; tercero y filtimo, por anteversién
(precesién) del movimiento, como supone para explicar
los efectos de la pélvora, de la artilleria y las minas.
‘Tres especies de medios: les dos primeros exigen inves-
tigacién de las afinidades y otras correlaciones, y el
tercero la medida de los movimientos. Pero, ; hay medio
de transformar los cuerpos operando sobre sus partes
mdis pequefias y alterar las texturas més delicadas de
la materia, género de operacién que conducirfa a toda
clase de transformaciomes posibles, con tan poderosos
efectos que el arte ejecutaria en un momento lo que
la naturaleza realiza tras largos rodeos y a fuerza de
tiempo? Hasta ahora no poseemos indicio de ello. DIii
amor a la verdad me obliga a llegar hasta el fin y aspi-
rar a lo mas elevado en las cosas reales y sélidas, ata-
cando sin cejar cnanto respira presuncién y vanidad,
acuciado per la aversién que siento.

Mi «Organums es simple 16gica, no tratado de filoso-
fia positiva; se propone dirigir al entendimiento, en-
sefiarle a no adherirse a vanas abstracciones, ni a ir
tras las quimeras (como hace la l6gica vulgar), sino a
comprender la naturaleza, analizarla, descubrir las ver-
daderas propiedades. de los cuerpos, sus accionss reales
vy bien determinadas en la materia; en una palabra,
adquirir ciencia deducida de la naturaleza del espiritu
al par que de la naturaleza de las cosas; por eso abun-
dan en ¢l las observaciones, experimentos y opininnes
propias de la ciencia de la naturaleza, que aclaran los
preceptos y sirven de modelos a la marcha filos6fica.
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