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La inmerecida aceptacion que obtuvo el restimen
de las asignaturas que constituyen el primer ejercicio
que se exige en el programa publicado por el Cuerpo
pericial de aduanas 4 los que deseen ingresar en dicho
cuerpo, nos impulsa hoy 4 publicar este voliimen, que
contiene la contestacion 4 las preguntas que constitu-
yen los tres ejercicios restantes.

Hemos procurado sintetizar todo lo posible los ex-
tremos que abraza dicho programa, tanto en obsequio
a la brevedad, cuanto para que este libro sea un ver-
dadero memorandum que los opositores tengan 4 la vis-
ta algun tiempo antes del exdmen, con objeto de re-
cordar las ideas adquiridas en obras mds completas
que traten de estas materias.

No pretendemos, ni con mucho, que nuestro traba-
jo sea el texto tinico que deban consultar los que se
preparen para las referidas oposiciones, pero si ahri-
gamos la confianza de que serd de gran utilidad para
aquellos que hayan estudiado en obras maés extensas.

La precipitacion con que fué escrita y publicada la
primera edicion de nuestras Lecciones de Aritmética,
(reometria elemental, Geografia comercial, Fisica, Quimica
morgdnica y organica ¢ Historia natural, fué causa de
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que se deslizaran algunas erratas que procuraremos
corregir en una segunda edicion que pensamos publi-
car en breve; y para evitar en lo posible en esta se-
gunda parte los errores materiales y de concepto, he-
mos consultado con personas ilustradas y competentes
del Cuerpo pericial de aduanas.

No podemos ménos de consignar como deber de
consideracion y agradecimiento el nombre de nuestro
discipulo D. Juan de Dios Checa, que, teniendo en cuen-
ta lo multiple de nuestras ocupaciones, ha cooperado
con su ayuda 4 la redaccion de este insignificante tra-
bajo.

8 de Eetiembrede 1881,



NOCIONES

ARTES MECANICAS Y PROCEDIMIENTOS INDUSTRIALES

— e e

LECCION PRIMERA (1).

Principios fundamentales de las maguinas de vapor en general,
describiendo el modo como obra este agente en ellas.

MAGUINAS DE VAPOR FIJAS, LOCOMOTORAS ¥ LOCOMOVILES.

El vapor de aguna es un fluido aeriforme, el cual se genera en
mayor 6 en menor cantidad, segun varfe la temperatura y la
presion de!l agua, '

Elevando la temperatura del agua 4 100 grados del termdme-
tro centigrado, punto de su ebullicion cuando estd pura, y se
encuentra bajo la presion de '760 milimetros que es la normal, se
produce el vapor en abundancia; pero cuando el agua contiene
sales en disolucion, 6 cuando se aumenta la presion, el punto de
ebullicion ge refarda.

Bi la presion disminuye, el agua hierve antes de los 100
grados.

(1) Recomendamos para el estudio extenso de esta asignatura,
la importante obra de Teenologia de Sitges, tinico trabajo completo de
este género que tenemos en Espaiia, la cual hemos tenido i la vista al
redactar nuestras leeciones, como tambien la Quimica inorginica de
Saez Palacios, 1a Orgfuica de D. Gabriel de la Puerta, la metalurgia
de Saez Montoya, la Quimica industrial, de Troots; Fisica de Felit y
algunos otros trabajos que se relacionan con las artes mecinicas y con
los procedimientos industriales.
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En el vaclo, la produccion de vapores s instantinea.

Un kilégramo de vapor de agua 4 la presion ordinaria y 4 la
temperatura de 100 grados centfgrados, ocupa un volfimen 1.625
veces mayor que el que ocupaba el agua que le produjo.

La densidad del vapor de agua es de 623 milésimas con rela-
cion 4 la del aire.

Se llama caldrico especifico del agua, la cantidad de calor que
se necesita para elevar un grado la femperatura del aguna. El
calor especifico del agna es de 847 milésimas.

Se entiende por calorfa, la cantidad de calor necesario para
elevar la temperatura de un kilégremo de agua, desde 0 4 un
grado centigrado.

Comprimiendo el vapor, su temperatura anmenta, y dilatin~
dole, su temperatura disminuye.

Este aumento y disminucion de temperatara ticne un limite
llegado al cual, el vapor de agua pasa al estado liguido.

Cuando se calienta el vapor db agua de modo que pueda
realizar su expahgion, su voliimen aumenta en Ys;y por cada
grado centigrado que aumenta la temperatura.

El vapor que estd encerrado sin poder adquirir toda su ex~
pansion, ejerce una presion sobre las paredes del vaso que le
contiene, la cual se conoce con el nombre de tension, ilaméindose
tension méxima el limite de la fuerza ejercida, cuyo limite varfa
con la temperatura.

La tension del vapor de agua se mide por atmdsferas, ddndose
este nombre al esfuerzo necesario para equilibrar una columna
de mercaurio de 760 milimetros de altura.

La tension ¢ fuerza eldstica del vapor de agna se utiliza para
producir un movimiento medianie los aparafos gue reciben el
nombre de miquinas de vapor.

El vapor obra en estas méquinas pasando 4 un cuerpo de
bomba deufro del cual puede moverse un piston, el cnal se
levanta por el esfuerzo del vapor, trasmitiendo sn movimiento
por medio de un vastago.
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Una méquina se llama de simple efecto si estando el cilindro
colocado verticalmente, sélo recibe el vapor por la cara inferior,
en cuyo caso, al llegar el dmbolo 4 la parte superior se detiene,
sale el vapor, y el piston cae por su propio pesoe.

Recibe el nombre de miquina de doble efecto, aquella en la
cual el vapor puede entrar alternativamente en el eilindro por
los' dos extremos, de fal modo, que cuando éntre por la parte
inferior: empuje el piston hdcia arriba, produciendo por lo tanto
el efecto contrario cuandoe el vapor entra por la parte su-

perior.
En estas méquinag, § se deja perderen el aire el vapor ya

usado, 6 se le recoge en un depdsito de aguna, llamado condensa-
dor: en este caso se utiliza la rarefaceion que produce el vapor al
disolverse, para acelerar el movimiento del piston.

Hay mdquinas enlas'que en lngar de dejar perder el vaporen
la atmdsfera, 6 condensarlo despues de usado, se le hace pasar 4
otro cilindro para utilizar en €l un resto de foerzas, que proecede,
no s6le de Ja presion con que salié de las ealderas, gino del mayor
volamen que el vapor adquiere, disminnyendo gu temperatura.

Puoede utilizarse este resto de fuerza del vapor eunando la
méquina no tiene méis que un solo cilindro 6 dos cilindros que no
comunican entre si, interrumpiéndose de cnando en cuando la
entrada del vapor en el cilindro, y las méquinas asf dispuestas se
llaman de expansion.

Ademds, el cilindro puede afectar varias disposiciones, y en
este caso las mdquinas son verticales & horizontales.

Generalmente se las divide en mdquinas fijas, marinas, loco-
motoras y locoméviles. J

El generador del vapor se compone del hogar, la chimenea,
la caldera y los aparatos accesorios.

La caldera de las méqguinas fijas de vapor consiste en un gran
cilindro de palastro, cerrado por sug extremidades, el cual
se comunica, por medio de tubos convenientemente dispuestos,
con otros dos cilindros de menor didmetro, colocados horizon-
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talmente en su parte inferior: 4 estos cilindrog ge les da el nombre
de kervideros. Ademds, estas calderas tienen como partes prin-
cipales, vélvulas de seguridad y manémetros para conocer la
tension del vapor, silbato de alarma, y un flotador para indicar
el nivel del agna en la caldera.

Las partes principales de una méquina de doble efecto de
Watt son: 1.° El caerpo de bomba con su correspondiente
piston. 2.° La vélvula colocada en la caja de digtribucion del
vapor, por medio de la cual el vapor obra alternativamente sobre
y debajo del piston. 3.° Kl paralelégramo articulado de Watt,
que tiene por objeto mantener ol vstago en la direccion del eje
del cnerpo de bomba ¢ barra del piston. 4.° El volante quo sirve
para regularizar el movimiento de las mdquinas cnando varfa la
fuerza motriz. 5.° La excéntrica, que consiste en una pieza eir-
cular unida al eje del volante, y cuyo centro no coincide con ‘el
del eje: sirve para poner en movimiento 4 la corredera de distri-
bugion. 6.°El regulador de Watt, que consiste en dos esferas me-
talicas, colocadayg en lag extremidades de dos ldminas de hierro
articuladas, de cuyas esferas parten otrasdos varillas que se unen
4 una anilla de laton movible 4 lo largo de un eje: por el movi-
miento de rotacion que adquiere este ¢je cnando funciona la mé-
quina, y en virtud de la foerza centrifuga desarrollada, se apar-
tan las esferas de la vertical; y al verificarlo, se abre 6 se cierra,
por medio de un tirador, una véilvula que se halla colocada en el
tubo que comunica el vapor de la caldera 4 la caja de distribu-
cion, Cuande las esferas se separan del eje, se cierra la vél~
vula, y se abre cuando se aproximan 4 dicho eje, y de esta
manera e consigue aumentar ¢ disminuir la entrada del yapor,
conforme & la iension que éste ejerza sobre el piston, qnedando
asi regularizados sus efectos dindmicos. 7.° El condensador, que
es un depdsito de agua fria donde va & parar el vapor despues
de producir su efecto dinAmicosobre y debajo del piston, cesando
la presion en la parte del cuerpe de bomba que comunica con
dieho depésito,
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El uso del condensador estd fandado en el pringipio estableci-
do en el estudio de la tension de los vapores, que dice: «La ten=-
sion de los vapores se equilibra en los recintos que se comunican
entre sf; y esigual 4 la tension correspondiente 4 la temperatu-
ra del recinto més frio.» Por consecuencia, la tension del vapor
en la parte del cuerpo del cilindro que se comunica eon el con-
densador, serd igual 4 la tension que le eorresponde en éste. Por
la liguefaceion del vapor que va llegando al condensador, se ca-
lienta el agua que contiene, y es preciso renovarla; esto se con-
sigue por medio de dos bombas. La bomba, que se llama domda de
aire, extrae del condensador el agua caliente. La bomba de
agua sirve para llevar al condensador la misma cantidad de
agua fria que extrae ealiente la ofra bomba. En muchas mi-
quinasg de vapor se coloca ademds otra bomba llamada de alimen-
tacion, cuyo objeto es llevar el agua caliente del condensador al
generador 6 caldera, economizindose de este modo bastante com-
bustible. :

Be da el nombre de Locomoftorgs 4 lag méquinas de vapor des-
tinadas 4 tragportar los trenes por los caminos de hierro. Se mue-
ven por 8f mismas trasmitiendo e! movimiento 4 las ruedas sobre
que van montadas, y que reciben &l nombre de ruedas mo-
trices.

En las locomotoras, toda la longitud del aparato estd ocupa-
da por la caldera, que es de hogar inferior, y atravesada por
tubos en el espacio ocupado por agua, por cuyos tubes atraviesa
la llama y los productos de la combustion; presentando asl una
gran supetficie de caldeo, lo cual permite una vaporizacion muy
activa.

Enla parte anterior, 4 cada lado de la locomotora, se halla
un cilindro, en el cual se mueve un piston que trasmite su movi-
miento 4 cada una de las ruedas grandes sobre que se apoya la
locomotora.

El peso del aparato que lleva asf dos maquinas y la caldera y
accesorios, hace que las ruedas se apoyen tan fuertemente sobre
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los rails, que, estableciéndose una especie de engranaje entre el
rail y la roeda, obliga 4 la locomotora 4 avanzar cuando el mo-
vimiento de los pistones hace girar las ruedas.

A cada golpe doble del piston ejecuta la rueda una revolucion,
de modo que se puede ficilmente apreciat la velocidad de Ia lo-
comotora,

Contando el nfimero de dobles golpes de piston por minuto, y
multiplicando este ntimero por la longitnd de la circunferencia
desarrollada de la rueda motriz, se tendrd la velocidad por minu-
to, y multiplicando este producto por sesenta, obtendremos la ve-
locidad por hora.

Las miquinas de las locomotoras carecen de hervidores y de
condensador; el vapor se escapa al aire por ia chimenea despnes
de haber producido su efecto sobre cada una de las caras del
piston. '

En las miquings marinas se emplean disposiciones distintas
4 las de las mAquinag fijas; las calderas de estas mdquinas son.
tubulares y de hogar interior, con el doble objeto de que ocupen
poco espacio y que el vapor se produzca en poco tiempo.

Casi todas frabajan 4 expansion y condensacion.

El movimiento del piston en estas mdquinas se comunica di-
rectamente poi* la biela al 4rbol del propulsor, ya sea de dos roe-
das colocadas en los costados del bugue, 6 ya de hélice.

Kl aparato trasmisor varfa segun el sisfema de propulsion
empleado.

Para las méquinas de ruedas se emplea el doble balancin, se
les suprime el volante, y siempre llevan méds de un cilindro, com-
binados de manera que cuando un piston trabaja 4 todo vapor, el
otro piston vence el punto muerto.

Las paletas de las ruedas, cortando el agua en sentido per-
pendieular 4 la quilla del buque, encuentran en aquélla un punto
de apoyo, haciendo asf avanzar al buque.

En el segundo sistema el movimiento es producido por una
hélice que se puede congiderar como la espira de un tornillo, cu-
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yas dimensiones, sierpre bastante grandes, dependen de las
del buque.

La hélice v4 colocada 4 popa, cerca del timon, en la parte in-
ferior del buque, en el plano de su eje vertical.

La hélice obra sobre el agna del mismo modo que un tornille
sobre una tuerca fija, comunicando al buque su movimiento de
propulsion.

Las hélices no se hacen de una sola espira completa, sino que
se dividen generalmente en tres 6 cuatro partes de espira, llama -
das palas que, dispuestas como las alas de un molino de viento,
se comprende que, bajo una impulsion rdpida apoydndose conti-
nuamente sobre el agua como las palas de los remos, deferminan
la propulsion del buque.

Locomdviles. La locomdvil en su esencia no es més que una
locomotora simplificada y caracterizada como aquella por no for-
mar mas que un Solo aparato generador.

Son tantos y tan diversos los sistemas, 6 por mejor decir, los
tipos de locomdviles conocidos y empleados actualmente, pero
son tan insignificantes las diferencias que presentan en sa mayor
parte, que pueden reducirse & dos clases principales: las hori-
zontales y las verticales.

Las locoméviles horizontales se llaman semifijas’ cuando en
vez de estar montadas sobre ruedas, lo estdn sobre unos soportes
6 caballetes de hierroque se fijan ev el suelo por medioc de tor-
nillos. Esta disposicion se adopta cuando no hay que trasladar
frecuentemente las maquinas de un punto & ofro. _

La locomdvil verdadera esid montada sobre un tren de ruedas.

El mecanismo de estas méquinas es el de una méquina de
vapor horizontal, y estd dispuesto sobre una placa de fandicion
que descansa sobre el generados.

Este es tubular, andlogo al de las locomotoras, y le constituye
an cuerpo cilindrico horizontal, unido por uno de sus extremos 4
otrovertical, donde esté el hogar en la parte inferior, sirviendo
la superior de depésito 6 edmara para el vapor, que por su tubo
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va desde alli 4 la distribucion, El cuerpo cilindrico horizontal ¢
caldera propiamente dicha, estd llena ce agna hasta cabrir por
lo ménos los tubos que le atraviesan en foda su longitnd, par-
tiendo del hogar y terminando en la caja de humo, sobre la que
va colocada la chimenea, La caldera estd provista de los apara-
tos de seguridad necesarios en todos los generadores. '

Se pueden claSificar las mdquinas de vapor segun la tension
del vapor y segun la fuerza de la mdquina.

Segun la tension del vapor empleado se dividen en miquinas
de haja presion, media presion y alta presion.

En las miquinas de baja presion la tension del vapor no pasa
de una atmosfera y cuarto.

En las de mediana presion la tension del vapor empleado -
esta entre una y cnarto y cuatro atmdsferas,

En las de alta presion la tension es siempre superior 4 cuatro
atmésferas.

La fuerza de una méquina se expresa en caballos de vapor;
asf se dice, una miquina de 10 caballos, de 20 caballos, etc.

La unidad de fnerza, conocida con el nombre de caballo de
vapor, es el esfuerzo necesario para elevar un peso de 75 kildgra-
mos 4 la altora de un metro en un segundo de tiempo, con un
movimiento constante, 6 lo que es lo mismo, la fuerza que se
necesita para elevar un peso de un kilégramo 4 75 metros de
‘altura en el mismo tiempo.

El eaballo de vapor contiene 75 kilégrametros, llamando asf
4 la unidad de foerza necesaria para elevar un kildgramo 4 un
metro de altura en un gegundo, _

La fuerza de un caballo de vapor se estima préximamente en
el doble de la de un eaballo ordinario.

Segun los que antecede, una méquina de 20 caballos desar-
rolla una foerza igunal 4 la necesaria para elevar un peso de 1.500
kilégramos 4 la altura de un metro en un segundo de tiempo.



LECCION SEGUNDA.

Motores hidraulicos y de wviento.

Motores hidrdulicos son los destinados 4 aproveechar y fras-
mitir 1a fuerza producida por el movimiento del aguna.

Pueden dividirse en tres clases § tipos que son:

Ruedas de paletas, ruedas de cajones y ruedas horizontales
0 turbinas.

Las de la primera clase, 6 sean las de paletas, se subdividen
en dos clases, que son: las que reciben el agna por debajo, y por
el costado.

La mds sencilla es la rueda de paletas planas, que se reduce
4 una gran rueda de madera 6 hierro, y euva circunferencia va
armada de palas en la direccion de los radios de la rueda.

Estén dispuestas de manera que el agna, al salir del canal
por donde corre, tropieza con las paletas, obligindolas & se-
pararse, imprimiendo asf un movimiento giratorio & la rueda,
cuya velocidad depende de la fuerza que tenga el agna, y de
ia resistencia que tenga que vencer sl aparato.

Con estas roedas se aprovecha solamente el 25 por eiento
de la fuerza del agua. .

Las ruedas de costado son tambien de paletas planas, y se
colocan en un canal circular que se levanta hécia el dep6sito de
agua y rodea 4 la rueda em parte: de esta manera el agua
obra sobre la roeda al mismo tiempo por su fuerza y por su peso,
pues encontrando el agua en su caida el obstdculo de las puletas
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y encajonada en el canal, tiende & separar la pala de su
posicion por la accion de la gravedad.

E] rendimiento prctico de estas ruedas es més considerable
que el de lag de paletas planas anteriormente descritas.

Las ruedas de palefas curvas constituyen una modificacion de
la clase anterior y pertenecen 4 la clase de las gue reciben el
agua por debajo; por esta disposicion se consigue que el agua
abandone la roeda con una velocidad nula; siendo en este cago
el efecto fitil de estas ruedas del 50 al 60 por ciento de la
foerza del agua.

Las ruedas de cajones estdn dispuestas como las de costado,
con la diferencia de que las palas estén cerradas por ambos lados
en forma de cajones para que el agua se mantenga en ellas
algun tiempo. .

El agua la toman estas roedas por arriba ¢ por el costado
con poca velocidad, llenando consecutivamente los eajones quse
van 4 vaciarse poco & poco en la parte inferior.

La condicion esencial para obtener el mejor resultado con
estas ruedas, es gue su movimiento se verifiqgue con lentitnd.

Las paletas se hacen curvas ¢ angulares, y se lé hacen algu-
nos agujeros en su fondo con el objeto de dar salida al aire del
cajon. Iil efecto util de estas ruedas es del 50 al 60 por eiento de
la fuerza que fraiga el agua.

En las ruedas de paletas, el eje sirve de d4rbol motor, mientras
que las de cajones llevan dentadas sus circunferencias, y comu=~
nican su movimiento 4 un pifion que lo trasmite al mévil.

Ademas se les da en sn instalacion las disposiciones mdis con=
venientes, segun las condiciones de la eantidad de agna y altura
de 1a caida.

En las ruedas horizontales se comprenden las turbinas y lag
ruedas de cuchara.

Las turbinas e componen de un cilindro fijo, cerrado por su
base, y abierto lateralmente en parte de su altura: este cilindro
recibe el agna, que al salir por las aberturas laterales tropieza
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con las paletas curvas de una rueda anular que rodea al cilindro
y que recibe la accion del aguma; para aumentar la energia-de
esta accion, hay dentro del cilindro fijo una série de tabiques
curyos, pero cuya curvatura estd en sentido contrario 4 la de las
paletas de la rueda anular, consiguiéndose con esto que el agua
salga del cilindro fijo con una direccion oblicua, que tiene gue
variar completamente al entrar entre las paletas, determinando
con esta variacion el movimiento de la rueda. La rueda lleva
en su eje el 4rbol motor que pasa por el centro del wilin-
dro fijo.

Este aparato estd dispuesto de manera que fanciona siempre
debajo del agua, y estd provisto de palancas dispuestas de ma-
nera que se pueda levantar y bajar, y tambien regularizar la en-
trada del agna en el cilindro, cerrando 6 abriendo més ¢ ménos
las aberturas anulares,

Las turbinas ofrecen ventajas sobre lag ruedas verticales, por
lafacilidad de su instalacion y por poderse aprovechar con ellas
pequeinos salfos de agua; son unag miquinag excelentes para los
molinos harineros, y su efecto (til es muy considerable.

Las ruedas de cuchara son las usadas comunmente en los mo-
linoy, y consisten en una rueda horizontal con palefas carvas en
forma de rddios que parten desde el eje; reciben un chorro de
agua, que hiriendo oblicuamente y con fuerza & las paletas, pro-
duce el movimiento giratorio de la rueda; las piedras se montan
directamente sobre el eje de la rueda, lo que hace muy sencillo
Su mecanismo.

El viento se utiliza como agente de fuerza por medio de los
aparatos llamados molénos de vienfo, que son los més anfiguos
que se emplean por el hombre.

La forma de la constraceion de un molino de viento, es la de
cilindro con nuna cubierta eéuica. Sau mecanismo se eompone del

-aparato motor y de las muelas. El aparato motor consta de un
drbol de posicio1 casi horizontal, que puede girar sobre &f mismo
apoyéndose dentro del edificio en un soporte, y saliendo la otra

2
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extremidad fuera del edificio por un orificio practicado en la par~
te superior. :

En la extremidad exterior del 4rbol motor, van cuatro brazos
en forma de cruz que sirven de eje 4 las aspas, que son unos mar-
cos de forma rectangular mds largos que anchos, cuyos lados es-
tdn reunidos por traviesas de madera; estas aspas se cubren de
tela, y dandoles una orientacion favorable 4 la direccion del
viento, giran impulsadas por €], haciendo porlo tanto girar al 4r-
bol que las lleva.

El drbol lleva en su parte inferior una rueda dentada que en=
grana cen una linterna £ja en el eje de la piedra voladora.

Se consideran tambien como metores de viento los buques de
vela. En los buques que son moyidos por el viento, hay quoe con-
siderar dos partes principales: el casco y el aparejo.

El casco de un buque estd gonstroido de la forma mis conve-
niente para su flotacion, y para que en su movimiento encuéentre
1a menor resistencia posible 4 deslizarse sobre el agua, loque se
consigue haciéndolo de figura pisciforme.

Il aparejo se compone de los mdstiles, vergas y velas.

Los m4stiles son unos maderos que van fijos en el interior del
casco, y saliendo por aberturas practicadas en la cubierta se ele-
van en direccion casi vertical hasta una altura conveniente sobre,
¢l casco. En los mastiles se cruzan las vergas que Son una per-
cha 6 pértigas de madera 6 hierro que se cuelgan de los palos y
masteleros por su parte media, de modo que formen cruz con di-
chos palos; estas vergas se disponen de manera que puedan girar

al rededor de los palos por medio de unos aparejos que llevan 4
sus extremos, que se llaman brazas. En las vergas se cosen 6 en-
vergan las velas, que son unos grandes lienzos de lona destinados
4 recibir el viento, que al herirlas trata de desalojar el obstdculo
que forman, siendo asi empujadas lag velas y llevado el buque
en la direccion donde va el viento.
Para modificar la direccion estdn dispuestas las velas de modo
~ que puedan formar un 4ngulo variable con el eje del bugue. Si el

i
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buque ha de seguir la misma direccion que lleva el viento, 6 que
varfe poco, las vergas forman édngulo recto con la quilla 6 eje;
pero si la direccion del viento no es la misma que el buque debe
recorrer, se (& 4 las vergas una posicion oblfcua con el eje, y el
viento hiere tambien oblicnamente 4 las velas, conservando el
rumbo convenienie con el auxilio del timon. Si el rambo 4 que se
ha de navegar forma con el viento un 4ngulo menor que 60°% ya
no ge podréd seguir el rumbo deseado; pero braceando el aparejo
todo lo posible, se navega en la linea més préxima 4 la del rumbo
durante cierto tiempo, y tomando despues el viento del otro cos-
tado (lo que se llama virar), se navega en direccion que se acer-
que siempre al rambo que se desea; 4 este modo de navegar se le
llama bordear.

El timon esuna gran pala colgada en la parte posterior del
buque de modo que pueda girar formando dngulos con la quilla 4
derecha ¢é izquierda; al mover el timon se hace chocar al aguna
contra su pala, y el obstdculo que dicha pala presenta determina
una fuerza contraria 4 la de la direccion del buque, obligéndole
4 seguir la direccion determinada por la resultante de las dos
fuerzas que actfian al mismo tiempo sobre el casco y determi -
nando de esta manera lo que se llama gobierno del buque por el
timon.



LECCION TERCERA.
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Principios en que estriba la telegrafia eléctrica.—Sistemas
telegraficos empleados en el dia.

Cuando Galvani descubri6 las corrientes eléetricas en 1790 y

* Volta gu pila en 1800, eran varios los medios .empleados por los
hombres para trasmitir sus pensamienfos 4 grandes distancias.
El m4s perfecto era el de Cldudio Chappe. Consistia su instru-
mento en dos reglas 6 bastidores verticales con tres fajas hori-
zontales. Un aro podia ocupar, subiendo 6 bajando, posiciones
diferentes con respecto 4 las fajas referidas; cada posicion repre-
sentaba un signo. Dispuesto el aparatosobre un torreon, era visi-
ble para un observador colocado eh otro4 larga distancia sobre
una eminencia y armado de un anteojo. Este observador trasmitia
las sefiales 4 otro tercero, y de esa manera quedaba establecida la
comunicacion. Semejante procedimierto, sobre ser poco rédpido
ofrecia el inconveniente de no ser aplicable sino en dias serenos.

No obstante, se le adopté en Francia desde la Convencion, y
en Espafia poco despues,

La electricidad abrié una nueya senda y los ensayos se repi-
tieron por todas partes.

A estos ensayos ge repitieron otros mAs 6 ménos practicables,
hasta que el electro-magnetismo en 1820 vino 4 dar un medio se-
guro para resolver la cuestion. Este es, pues, el principio en que
se funda la telegraffa eléctrica. :

Sabemos ya que la barra de un electro-imén de hierro dulee



ge imanta muy rdpidamente cuando le atraviesa la electricidad,
y se desimanta tambien en el momento de cesar la corriente. En
efecto; sapongamos un electro-iman, y delante de él una arma-
dura que en lugar deun gancho lleve un pequefio resorte mediante
el cual se sostenga & pequefia distancia de ambas ramas, Cuan-
tas veces se magnetiza elelectro-imén por el paso de la corrien-
te, otras tantas serd atraida dicha armadura hécia los polos del
‘electro-imén; pero al cesar la corriente, cesa tambien la fuerza
atractiva, y la armadura se separard del electro-imén por la ac~
cion del resorte. Imaginemos ahora una pila en Pamplona, el
electro-imén en Bilbao y entre ambas estaciones dos hilos con-
ductores aislados que enlacen los polos de la pila en el alambre
del electro-imdn. Si un observador cierra y abre el circuito de
Pamplona, el observador de Bilbao notard la atraceion 6 separa-
cion de la armadura, y esto en el momento de verificarse aquellos
cambiosen la ofra estacion, porque la electricidad lleva una velo-
cidad lo ménos de 115.000 leguag por segundo, Resta, pues, sola
mente trasmitir 4 una aguja indicadora 6 4 otro mecanismo los
movimientos referidos, y habremos resuelto el problema en que
estriba la telegrafia eléctrica.

_ Comunicacion del hilo conductor con la tierra,—En la exposi-
cion del principio tetrico de los telégrafos acabamos de suponer
que la corriente salia de la pila, recorria el hilo tendido entre
Pamplona y Bilbao y la hélice del electro-imén, regresando por
ofro hilo desde la Gltima estacion 4 la pila. Actualmente sélo se
establece el hilo positivo, poniendo el polo negativo de la pila en
comunicacion fntima con el suelo por medio de una gran plancha
de cobre; lo mismo se practica con una de las extremidades del
alambre que circnye al electro-iman. De este modo la electrici-
dad positiva sale sin inconveniente alguno de la pila, y des-
pues de recorrer la hélice del electro-im4n se pierde en el suelo;
la negativa desaparece igualmente en el depésito comun, y el
efecto es el mismo que si el circuito se encontrara perfectamente
cerrado,



En un principio se erey6 que la corriente volvia desde la esta-
cion de recibo 4 la de trasmision por la tierra, 4un cuando no hu-
biese un segundo hilo. Nada confirma esta hipdtesis, que sin em-
bargo de ser tan inverosimil, tiene todavia sus partidarios en la
ciencia.

Condeense al presente un gran ntimero de telégrafos eléetri-
cos, mas todos ellos pueden referirse & los sistemas siguientes:
de cuadrante, escrifores y quimicos.

Son partes esenciales comunes 4 fodos: 1.* Una pila, 2.* Uno
6 varios hilos conductores entre las dos estaciones que forman la
linea. 3.® Un manipulador 6 aparato destinado 4 trasmitir los des-
pachos. 4.* Un receptor 4 aparato donde se resiben.

Telégrafo de cuadrante de Breguet.—Manipulador.—E] mani-
pulador de este telégrafo consta esencialmente de un cuadrante
horizontal con tantas divisiones como letras del alfabeto y un sig-
no + 6 cruz llamado final. Recorre las divisiones del cuadrante
un manGbrio con un pequeiio saliente que se intrcduce en cada
pausa en unos huecos situados junto 4 cada nfimero: mientras
gira se lleva un poco elevado. Arrastra el manfibrio en su movi-
miento 4 una rueda acanalada: las partes entrantes y salientes de
ella son en el mismo nimero que los signos y letras. En las partes
salientes de la rueda choca una palanca que gira alrededor de un
punto, adquiriendo un movimiento alternativo, segun se presente
. un hueco ¢ una 6 méis de dichas partes salientes.

En una de las posiciones cierra la palanca referida el circuito,
en la otra le deja abierto; de modo, que en cada vuelta entera hay
tantos pasos ¢é interrupciones como letras més una tiene el alfa-
beto,

Receptor.—El receptor lleva un cuadrante idéntico al del ma-
nipulador, pero vertical y recorrido por una aguja. Kl movimiento
de ésta es debido 4 la accion de un electro-imén horizontal situa-
do en 1a parte posterior del cuadrante; delante de él se halla una
armadura de hierro dulce con su resorte, y 4 la cual v4 unida una
palanca en forma de horquilla. Por cada movimiento de ésta pasa
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un diente de una rueda que gira en el mismo plano del papel; la
a;gnja indicadora, fijaen el drbol de la rueda, recorre las divisio-
nes del cuadrante. Desde luego se comprende que los movimien=-
tos alternativos de la horquilla 6 bien de lalarmadura del electro-
imdn, se obtienen por el paso 6 interrupcion de la corriente que
realiza el telegrafista con el man@brio del manipulador. Si ha-
1l4ndose la aguja en la cruz del receptor se producen dos pases y
dos interrupciones alternativamente, pasard aquella 4 marcar la
letra, con otra interrapcion 6 paso seiialard otra, con dos més
otra, y asi sucesivamente.

Ventajas del telégrafo de cuadrante.~Dos ventajas presenta
4 primera vista el telégrafo deserito. Su manejo no exije apren-
dizaje ningunc; basta saber leer, circunstancia muy atendible en
las oficinas de ferro-carril, donde es necesario que cualguier em-
pleado reciba y trasmita los despachos. Por otra parte, es ménos
expuesto & error ¢! uso de lag letras mismas del alfabeto que el
de otros signos convencionales.

En cambio es un grave inconveniente el no dejar rastro algu-
no del parte trasmitido, pues en caso de equivocacion no hay me-
dio de rectificar,

Pyries mds notables del telégrafo Morse.~~Son dignos de men-
cion entre los telégrafos escritores el de Morse, de signos conven-
cionales, y el de Hughes, que imprime los despachos. Daremos
unos detalles muy sucintos sobre el primero, ya por ser muy sen-
cillo, ya porque figura en las oficinas de telegraffa internacional.

Bl manipulador—Es simplemente una palanca metilica, m6-
vil, sobre un eje horizontal y con dos botoneitos 6 salientes que al
chocar con los topes limitan mucho su movimiento.

Abandonada 4 sf misma, se mantiene levantada por la aceion
del resorte; en tal estado permanece interceptado 6 abierto el ciz-
cuito de la pila, mas si de otra estacion se trasmite, entrarf la
corriente un punto, que es el hilo de recepcion, saliendo por el
eje 4 la linea, y el circuito estard cerrado. Mas si se quiere tras-
mitir, se comprime la manecilla, haciendo que la palanca toque
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en el hilo de recepecion, y la corriente de la pilaes trasmitida al
través de la misma palanca y del eje 4 Ia linea. Si despues se
levanta, la corriente se interrumpe. Veamos ahora lo que pasa en
el receptor. _ |

Llega la corriente y recorre la hélice del electro imén, y éste,
al magnetizarse, atrae una barrita horizontal de hierro dulce; la
cual en su movimiento arrastra 4 una palanca mévil sobre el eje.
Lleva ésta en su extremo una punta que comprime una banda de
papel mientras pasa la corriente, 6 lo que es lo mismo, mientras
dura la imanacion del electro imén; cuando esta cesa, vuelve la
palanca & su posicion por la aceion del resorte, y la punta se
desvia tambien del papel. La banda de papel, arrollada en un ci-
lindro 6 tambor, recibe un movimiento regular de un aparato de
relojerfa. Se vé, por lo tanto, que sien el manipulador se deja
pasar un momento pequefio la corriente, la punta del receptor
dejard impreso' un rasgo muy corto, un punto sobre el papel; si
se deja pasar algo mds tiempo, la punta dejard impresa una reye.
Continuando varias rayas y puntos, se tienen signos eguivalen-
tes, segun convenio, 4 las letras del alfabeto.

Eutre letra y leira se deja un espacio pequefio, y otro algo
mayor enftre cada dos palabl'las.

Teldgrafo empresor de Hughes.—Wste apurato es de una per-
feccion notable, con respecto al de Morse, pues imprime en e¢arac-
téres ordinarios los despachos trasmitidos, y es ademds suscepti~
ble de mayor velocidad y precision. No nos podemos defener &
deseribirle ni 4un ligeramente como los anteriores.

Diremos tan sélo que su fundamento es el sizeronismo, ¢ iden-
tidad de movimientos de dos ruedas situadas la una en la esta~
cion de llegada, la otra en la de trasmision. La misma corriente
regulariza esos movimientos. Cada rueda tiene grabadas en re-
lieve en su parte convexa las letras del alfabeto, impregnadas en
tinta. Por la parte inferior 4 la rueda y muy préxima 4 ella pasa
una banda de papel, como en el telégrafo de Morse. Supongamos
que puestas en movimiento perfectamente acorde ambas ruedas
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cerramos el circuito; la tira de papel es aplicada por un meca-
nismo 4 la rueda, y ésta imprime la letra convenida.

El manipulador de este telégrafo representa el teclado de
un piano. Sobre las teclas se hallan gravadas las letras, lcs
nimeros y demés signos ortogréficos; de modo que el telegra-
fista no tiene mds que herir la tecla correspondiente, para que se
verifique la trasmision.

Pantelégrafo Caselli,—Kl ahate Caselli mereci6 la honra de
ser agraciado con uno de los grandes premios de la Kxposicion
aniversal de 1867, por su prodigioso telégrafo universal 6 pante-~
légrafo. Asi como en el de Hughes la marcha del aparato es el
sicronismo de dos ruedas, aquf son dos péndulos que oscilan idén~
ticamente. Un estilete 6 punta recorre una hoja 'de papel de
extremo 4 extremo. :

Eserito el despacho con una tinta aislante sobre un papel me -
talico, si suponemos que el estilete marcha de izquierda 4 dere-
cha, dejard pasar la corriente hasta llegar & un rasgo de tinta;
entonces se abre el circunito, y el estilete de la estacion de llega-
da se pone en comunicacion con una pila local. A consecuencia
de eso se produce una accion quimica sobre el papel ya preparado
de antemano en el receptor, y se marca un rasgo de color azul;
reunidos los rasgos en séries paralelas y muy pequeiias, llegan 4
formar el despacho tal cual habia sido escrito en la estacion de
salida,



LECCION CUAKTA.

Imprenta.—Sistemas varios de composicion.—Prensas en que se
imprime,—Estereotipia. ;

Laimprenta es el arte de reprodueir los eseritos sobre un pa-
pel cunalquiera @ otra maferia, con objeto de que puedan propa-
garse y conservarse.

Las operaciones necesarias para imprimir son: la preparacion
de los caractéres, la composicion, la preparacion de las formas, y
por tltimo la tirada.

Los caractéres de imprenta son unos pequefios prismas de una
aleacion de plomo y antimonio, estando grabado en una de sus
bases, en relieve, € invertida una letra del alfabeto, un niimero ¢
un signo de puntuaecion,

Los tipos de letra varian de altura entre los ohmeros ono y
ciento, que significa el nGmero de puntos que tienen entre si,
pasando de mayor 4 menor. En cada tamafio distinto hay dos 6
tres variedades de ancho, segun sea el grueso de las lfneas que
forman la letra mayor ¢ menor.

Las diferentes alturas de los tipos se distinguen con losnom-
bres de cuerpo.

Los paquetes de caractéres se distribuyen en las imprentas
en las cajas, las que son de madera y estdn divididas en departa-
mentos llamados cajetines. ;

Cumposicion. — Puede hacerse de dos maneras distintas, 4
mano y mecénicamente.
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En la composicion 4 mano, que es la mds comun, el cajista
ge coloca delante de la caja que contiene los caractéres. Tiene -
en gu mano izquierda el componedor, que es una placa de hierro,
cuyos bordes estdn levantados en forma de escuadra, y que en
uno de los lados tiene un tornillo, con el cual marca la medida de
las lineas, lo que indica la justificacion, esto es, el tamafio de las
lineas que trata de componer. Encima de la caja tiene el manus-
crito, va leyendo las palabras y levantando las letras, que coloca
4 medida en el componedor, pooiendo entre palabra y palabra
una pequeia regleta Ilamada espacio, para marcar la separa-
cion.

Cuando el cajista tiene el componedor lleno, coloca los carac-
téres con cuidado encima de una placa de madera de bordes
levantados, llamada galerin, y cuando éste estd lleno, se ata, se
saca de prueba para hacer la primera correccion, y despues pasa
4 otro opﬁrério gue forma las paginas. ;

Para componer se han ideado muchas méquinas, pero ningu-
na ha resuelto el diffeil problema de componer pronto y bien, por
cuyo motivo no han podido sustituir al trabajo del’ hombre,

Entre estas maqguinas, las mejores son las de teclado, y entre
las del americano Mitchel, que se componen de un teclado, cuyas
teclas no pueden tocarse lateralmente sin hacer caer una letra de
un depdsito vertical que las contiene sobre una cinta sin fin que
estd siempre en movimienfo. Hsta cinta deja la letra sobre un
cordon dispuesto tragversalmente sobre ella. Hste las conduce 4
una rueda de dientes encorvados, entre dos de los cuales se colo-
ca cada una, y es asf conducida 4 un componedor.

Preparacion de las formas.—Una vez obtenidas las pédginag
y corregidas, se las coloca en las formas, que son unos bastidores
de hierro de forma rectangular llamados ramas, cuidando de se-
pararlas por medio de pedazos de madera 6 plomo, que han de
formar las mérgenes del libro, y de ¢mponerlas de manera que se
presenten con la regularidad debida en las hojas de papel impre-
sas, despues que éatas estdn dobladas,
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Cada hoja necesita dos formas, una para cadalado.

Tirada.—Es la accion de trasportar al papel el eserito que
reproduce los caractéres dispuestos en las formas,

Se verifica en las prensas, correspondiendo las que hoy se
emplean en las imprentas 4 tres géneros principales, que son:
1.° la prensa de brazo; 2.°, la universal 6 mecénica,y 3.9, la
rotativa,

1.° Prense de brazo.—Se compone de una mesa plana depiedra 6
hierro, en una de cuyas extremidades se coloea la forma, cuidan-
do de que esté perfectamente horizontal; pisase en seguida con
an rodillo la tinta de imprimir sobre la forma, y despues se la
recubre con la frasqueta y el timpano. Este es un marco muy
estrecho de hierro forrado de seda, y entre amhbos un pafo lla-
mado mantille, en cuyo interior estd fijada, por medio de nnas
puntag, la hoja de papel que se- trata de imprimir, ligeramente
humedecida. La frasqueta es una hoja de papel grueso que pre-
senta tantos huecos rectangulares cnantas son las pdginas que
contiene la forma, y cuyo okjeto es cubrir la parte del papel que
ha de formar las méirgenes, para que no se manchen de tinta.
Cubierta la forma con la frasqueta, el papel y el timpano, se la
traslada por medio de un mandbrio 4 la otra extremidad de la
prensa, donde unos montantes fijos permiten que suba y baje por
entre ellos un cunadro de hierro, cuyo esfuerzo, producido por
medio de una palanca, determina la imi}resion.

Obterida ésta, el cuadro se levanta, la forma se traslada de
nuevo 4 la parte libre de la mesa, se separan el timpano y la
frasqneta, recogiendo la hoja impresa, que es reemplazada por
otra, y se vuelve 4 comenzar la misma operacion.

Con la prensa de brazo se imprime en blanco, es decir, sélo
por una de las caras de papel.

2.°  Prense universal mecdnica.—Se compone de una mesa, en
uno de cuyos extremos giran sobre unos montantes de la altura de
la forma unos rodillos que sirven para dar la tinta que reciben de
un depdsito colocado sobre la mesa misma.
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En la extremidad opuesta, y sobre otrosmontantes de niadera,
estd colocado el papel que se ha de imprimir, quedando debajo
de estos montantes un espacio donde ge le recibe impreso.

En medio de la mesa gira un ancho cilindro, llamado Jomdo,
que es el que verifica la presion. &

La forma se coloca sobre una plating que puede moverse des-
de el sitio en que estdn los rodillos de la tinta, hasta salir por
completo de debajo del cilindro compresor; éste tiene tres 6 cua-
tro cintas sin fin, que le rodean y que estdn fuertemente tendidas
por un rodillo que hay al pié de! depdsito del papel.
 Rodeando finicamente la mitad inferior del cilindro, hay otras
cintas que sostienen las hojas, y por medio de engranajes conve-
nientemente combinadas, se mueven al propio tiempo la forma y
el cilindro compresor, de tal modo, que 4 cada vuelta completa
~ de éste, corresponde un movimiento alternativo de avance y re-

troceso de la forma.

El operario deposita una hoja de papel sobre las cintas, ésta
baja rodeando el cilindro, pero al llegar 4 la parte inferior se en-
cuentra con la forma, y juntas pasan por el punto tangente del
cilindro con el plano, recibiendo asfla impresion.

3.° La prensa rotativa—Esta caracterizada, en que los carac-

téres no estdn colocados en nna forma plana, sino como clisé, so-
bre un cilindro que dd vueltas rapidamente sobre s{ mismo, y que
4 su paso encuentra alternativamente las hojas de papel y los ro-
dillos que le dan tinta.

La mucha rapidez del cilindro obliga 4 que haya varios opera-
rios que cuiden de la méquina y 4 que ésta tenga seis @ocho sis-
temas de cintas y rodillos que dirigen ofras tantas hojas de papel.

~ Las hojas, 4 medida que quedan impresas, se ponen 4 secar;
despues se las sating 6 glasea para hacer desaparecer la huella
que han dejado las letras, comprimiéndolas entre hojas de earton
¢ de zine, y por Giltimo, se doblan y cosen,

Hstereotipin.—Cuando se quiere tirar muchos ejemplares de un
libro, 6 variag ediciones en diferentes épocas, 6 cuando la prensa
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que se usa necesita una forma ligeramente convexa, sn vez de
plana se procede 4 estereotipar las piginas obtenidas, esto es, 4
sacar unas planchas firmes y estables, llamadas clisés, en vez de
las movedizas constituidas por los caractéres de imprenta.

Hay dos metodos, el galvdnico y el comun; nos ccuparemos
del comun. -

Se empieza por sacar, por medio del yeso caleinado 6 del papel,
un molde de la pdgina. Cuando se emplea el yeso, se forma con &l
una papilla clara, se vierte sobre la pigina y se deja secar, y le-
vantandole despues con cuidado, se obtiene en hueco el relieve de
la pagina.

Empleando papel, se elije una hoja de papel colado del ta-
mafio de la pigina que frata de reproducirse, y se la aplica sobre
éste con cuidado, de modo que quede completamente lisa.

Sobre esta hoja depapclse da conun pincel una mano de cola
formada de pesos ignales de la comun y albayalde, mezclados con
agua, tamizades y batidos fuertemente; en seguida se pone
sobre la parte una nueva hoja de papel delgade,y se dé una
nueva capa de cola, y se continfia as{ hasta haber puesto cinco
hojas de papel, cuidando de batir fuertemente las hojas para que
penetren en los huecos de las letras. :

Terminada la operacion, se sujeta el todo 4 una prensa, donde
se deja algunas horas para que se seque.

Una vez obtenido el molde, se le coloca en una caja de hierro
de mayor altura que él, se prepara la aleacion, fundiendo 100
partes de plomo y 16 de estafio; cuando éste se ha enfriado
hasta el punto de no quemar el papel, pero de hacerie tomar un
color amarillento, se calienta el molde y se vierte con cuidado la
aleacion.

Cuando el todo se ha enfriado un poco, se saca de la caja de
hierro, se vierte agua encima del molde, y despues de que este se
ha humedecido bastante, se levanta con cridado.

La placa asi obtenida se cepilla para igualarla, y se pone en

lag formas,



LECCION QUINTA.

Materias primeras que entran en Ia fabricacion de los diferentes

vidrios, de los esmaltes y del cristal. —Fabricacion de objetos de

vidrio y eristal, huecos y soplados —Fabricacion de objetos de

vidrios y cristal prensados.—NMedios de tallar los objetos de
vidrio y cristal,—Fabricacion de vidrios planos.

L as materias primeras que entran en la fabricacion de los di-
ferentes vidrios, de los esmaltes y del eristal, son:

1." Bilice.—Para los vidrios. de Bohemia y los demé4s finos'se
emplea el cuarzo, que se calienta en hornos de reverbero, se
atruena echéndola en agua fria, y se pulveriza despues; 4 falta
de cuarzo, y para los vidrios comuunes, se usan arenas sil{ceas
que no contengan hierro; pero para las botellas ordinarias se
toma cualquier clase de arena y 4dun feldespaticas y lavas vol-
cénicas.

2.° La polasa empleada en el carbonato de potasa del comer-
cio, 6 potasa perlasa de Rusia, América y Toscana, que se pari-
fica cuando la naturaleza del vidrio que se vé 4 obtener io recla-
ma, disolviéndola en la mitad de su peso de agua; los cloruros y
los sulfatos menos solubles que el carbonato no se disnelven.

Cuando es necesario emplear la sal pura, no debe procederse
nonca & la obtencion de la parte sin haber hecho antes un ensayo
preliminar,

3.° La sose empleada es generalmente la artificial 6 sal de
sosa obtenida por el sistema Leblane.

4.° El sulfato de sosa se usa mezelado 4 un tercio de su peso
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de carbon para obtener las botellas y el vidrio de vidrieras, en
sustituecion del carbonato.

Dicho sulfato es el que se obtiene descomponiendo el cloruro
de sddio por el 4deidosulftirico.

5.° La cal empleada en Bohemia se obtiene por la calcinacion
de un caledreo blanco sacarofdeo muy puro. En los demds pafses
se emplea siempre la cal mas pura posible, y sobre todo exenta
de hierro.

Para la obtencion de las botellas y vidrios de mala calidad,
se gustituye 4 veces ia cal por la creta G otra variedad de carbo-
nato de cal.

6. El ézido deplomo, base de los cristaley, es siempre el
minio, gne se acostumbra preparar en la fibrica misma. Es in-
dispensable que no contenga ni cobre ni plata, pues el primero
colorearfa el eristal rojo, y la segunda le daria un finte ama=
rillento. :

7.° La aliéming se afiade algunas veces 4 la pasta de vidrio
de botellas para hacerla més fusible, 4 fin de que pueda dismi-
nuirse la cantidad de 4lcali empleada. Se usa al estado de éxido
y al de silicato ¢ arcilla,

8.° La darife mezclada con sflice y 4leali d4 un vidrio de ex-
celente calidad que puede rivalizar con el cristal. Se emplea al
estado de carbonato gue, siendo poco abundante, es reemplazado
por el sulfato mezclado con carbon,

9.° El perézido de manganeso, que se emplea con el nombre de
Jabon de vidrieros para disminuir la coloracion verde que tendria
por efecto del protéxido de hierro un vidrio, cambia este protd-
xido en sesquidxido, que produce una coloracion amarillenta mé-
nos aparente que la verde.

16. El deido arsenioso 6 arsénico dlanco, y los ailratos de po-
tasa y sosa, se emplean con el mismo objeto, y tambien con et de
favorecer, por su volatilizacion 6 descomposicion, el desprendi-
miento de burbujas gaseosas en la masa, y con el de destruir la
coloracion amarilla producida por el humo de hogar.
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Y 11. El vidrio roto y los resfduos de operaciones anteriores
se emplean tambien despues delavados, pulverizados y clasifica-
dos, segun sa trasparencia y pureza.

Segun se vé, los 2idrios se forman por la combinacion de las
hases alealinas y térreas con el dcido silicico 6 sflice, dando iugar
4 diversas c'ases de silicatos, que varfan en su composicion segun
Iag proporciones siguienies:

Ll widrio de Dotellas es el menos rico en sflice. Su composicion
media es la siguiente: :

BICRL o s nars s isleie e hmen A0 DUTLES

P ONRSE AR e s N semgal »

OB i e B s Je 12811 »

A TERAL s e Jiesy #olo »

Oxide de hierro......... 62 »
100,00

Los #zidrios incoloros son de bass de cal y potasa, 6 de cal y
gosa, siendo los de base de sosa més fusibles, pero con unllig_ero
tinte verdoso; se dividen en tres clases, que ge componen como
sigue:

Yidrio Yidrio Vidrio
de Bohemia. deespejos. de vidrieras,

silicen. . . 76 76 69,65

Pabasa.... .. 15

BSR4 17,50 o 19,22

Gall SR e 8 3,75 13,31

Altmina.. .. 1 2,75 1,82
100 100,00 100,00

El ertstal es un silicato doble de potasa y dxido de plomo; es
ménos denso y més blando que los vidrios, de aspecto mds agra-
dable por so refrangibilidad, ¥ los objetos que con él se fabrican
tienen un precio mucho més elevado que los de vidrio.

Su fabrieacion exige mds cuidados que la del vidrio, distin-
guiéndose cinco géneros, en cuya composicion entra el borax 6 el
nitro en muy corta cantidad

3
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Cristal. [lint-glass, Crown-glass Strass. Egmalie

Bilican. . ailssvisien 61,0 42,5 62,8 38,2 31,50
Pobasass i it 6,0 1157 22,1 7,8 8,30
(63 R S 0,5 12,5
Alumina.,..coveens. 1,8 2,0 1,0
Oxido de manganeso. 0,6 \

» de plomo...,.. 43,0 43,5 53,0 59,30
Acido estanico...... 9,00

100,0 100,0 100,0 100,0 100,00

Ll strass sirve de base 4 la fabricacion de las piedras precio-
sas artificiales; en su composicion enfra el dcido arsenioso en cor-
ta cantidad; se le colora con ciertos ¢xidos metdlicos: 10 milési-
mas de ¢xido de hierro le dan el color del topacio; 256 milésimas
de 6xido de manganeso, el rubi; 8 milésimas de éxido de cobre y
2,10 de 6xido de cromo, la esmeralda; 15 milésimas de dxido de
cobalto, el zafiro; 8 milésimas de 6xido de manganeso, 5 de éxido
de cobalto y 2,10 de parpura de Casio, la amatista; 7 milésimas
de vidrio de antimonio y 4 de 6xido de cobalto, la agua marina.

Las piedras artificiales fabricadas con el strass, sélo se dis-
tinguen de las natarales por la dureza de éstas Gltimas.

En general se obtienen los colores para los vidrios, cristales y
esmaltes: de los dcidos 6 las sales minerales. Asige producen her-
mosos azules por el éxido de cobalto; verdes por el protéxido de
cobre!6 el sesquidxido de eromoj amarillos por el 6xido de titano,
sesquiéxido de uranio, cromato de plomo, sesquidsido de hierro
6 antimeniato de potasa; los rojos por el oxidulo de cobre y ses-
qﬁidxido de hierro; violetasy rosas por la prpnra de Casio com-
puesta de 6xido de oro y de estafio; el color pardo por el ses-
quiéxido de hierro 6 de manganeso, y los negros, finalmente, por
el oxfdulo de uranio 6 una mezcla da 6xido de cobalto 6 de man-
ganeso,

La fabricacion de objetos de vidrio y cristal huecos y sopla-
dos, se hace tomando las materias que deben entrar en la compo-
sicion del vidrio, y despues de reducirlasd polvo, se las mezcla
bien y se las calienta al rojo. En este estado se las introduce en
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los crisoles, donde experimentan la fusion para frasformarse en
vidrio. i

Hstos crisoles afectan dos formas distintas que dependen del
combustible que se emplee en su calefaccion,

Si éste es el carbon de leiia, los crisoles estdn destapados, tie-
nen la forma de un cono truncado, cuya base més estrecha forma
el fondo del crisol; pero cuando se emplea el carbon de piedra,
como el humo de ests combustible podria perjudicar 4 la calidad
del vidrio, los crisoles estdn tapados y tienen una forma es-
pecial.

En ambos casos son de tierra refractaria muy pura, estin fa-
bricados con esmero, y 4 fin de que mo se resquebrajen antes de
hacerlos servir, se les fiene algunos dias expuestos al calor que
reina en uno de los respiraderos del horno; al principio se les
coloca junto 4 la puerta, y se les v4 aproximaundo poco & poco al
hogar.

El horno generalmente usado es un hogar circular, encima
del cual estdn colocados ocho crisoles, en los cuales se pueden
fandir cada veinticuatro horas 1.500 & 1.700 kilogramos de pas~
tas; este hogar estd cubierto poruna béveda, en la cual estén
abiertas las puertas por donde se introduce la masa enlos criso-
les, y se saca el vidrio. -

A losi lados del hogar, y formando 4ngulos rectos, hay cuatro
arcos 6 conductos, en los cuales penetran los productos dela
combustion, en cuyos arccs se secan los erisoles y la masa para
obtener el vidric.

Al poco tiempo de estar la maferia expuesta 4 una tempera-
tura elevada, prineipia 4 fundirse; el 4cido carbénico procedente
de los carbonatos, 6 el formado 4 expensas del carbon y del 4cido
sulfrico, lo mismo que el 4cido sulfuroso en este Gitimo caso, se
desprenden en forma de burbujas; |4 silice se une 4 los 6xidos que
han quedado libres,y las impurezas y parte de las materias no
descompuestas sobrenadan en la superficie del vidrio, formando
una espuma gue acostumbra llamarse hiel de yidrio. 1l cperaric
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agita frecuentementc la masa, y cuando la encuentra 4 punio,
quita la espuma, y al cabo de unos momentos de reposo se pria-
cinia & trabajar,

El aparato que al efecto se emﬁlea es el llamado case, que con-
siste en un largo tubo de hierro, cuyas extremidades estfn ensan-
chadas, y que se halla recubierto en parte por un mango de ra-
dera que permite al operario cojer el instrumento sin quemarse,

E] operario calienta la cafia, la introduce en uno de los criso-
les y retira un poco de materia, 4 la que d4 la forma esférica agi-
tando la caha en todos los sentides; en segnida sopla dentro de
la cafia para hacer dilatar la esfera, la apoya contra unas mesas
de hierro para cambiar su forma, la calienta cuando va perdien-
do su pastosidad, y repitiendo estas operaciones y varidndolas de
una manera gue es diffcil describir sin verlo, obtiene el objeto
que se ha propuesto. Una vez concluido éste, se separa de la cafia
por medio de un golpe y se lleva 4 la guleria donde se verifica el
recocido,

Esta operacion tiene por objeto lograr que las molécunlas del
vidrio, enfriadas muy lentamente, adquieran una adherencia que
no tieuen nunca cuando se erfrian bruscamente, y que por lo tan-
to resistan mis & los cambios de temperatura y al contacto de los
cuerpos calientes que, dilatando el vidrio, producen ficilmente su
rotura si no estd bien templado. Las galerfas (el recocido estdn
generalmente situadas sobre los hornes, tienen una abertura &
cada extremo y en el suels unos carriles que van de una 4 otra
aberturs; los objetos se colocan sobre unas plenchas de hieiro 6
dentro de unas cajas de la misma materia, que se enganchan las
unas 4 continuacion de las otras por medio de unos garfios, cuya
disposicion permite intreducirlas por una extremidad y sacarlas
por otra.

En los fitimos tiempos se ha reemplazado el nso de la cafia
por el del molde para obtener los objetos de vidrio y cristal hue-
cos. La preparacion de la pasta es siempre la misma, pero una
vez obtevida, las manipulaciones eambian per ecompleto.
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Uuo de los operarios tiene delante de sf una mesa lisa sobre la
que estdn colocadas las partes del molde, que sondos, ¢ tres, ¢
miés, segun la figura que se quiera obtener. Estas partes son de
madera moy dura, barro 6 bronee; se reunen ficilmente sin dejar
resquicio alguro en sus junturas; enténces otro operario coje con
una cafia la pasta necesaria yla introduce en ¢l molde. Siel obje-
to que se va 4 obtener es noa botella @i otro de cuello extrecho, con
la cafia se sopla dentro hasta que el vidrio se haya unido perfec-
tamente 4 las paredes del molde; pero si el objeto es una copa
otro abierts completamente, se hard bajar dentro del molde y
encima de la pasta un pedazo de madera, tierra ¢ bronce, que
tenga la forma del hueco que ha de quedar en el interior del ob-
jeto; la masa excedente se corta con unas tijeras, y despues de
dejar enfriar la pieza obtenida se separan las partes componentes
del molde, y aquella se lleva 4 la galerfa del recocido.

Eantre la fabricacion de objetos de vidrio y eristal prensados se
encuentran log vidrios de las vidrieras. Estos, como los demds que
deban tener poco grueso, se fabrican 4 la cafia. Una vez obtenida
la pasta, el operario que estd encima del caballete para que pue-
da mover con facilidad y dentro de un efreulo bastante grande el
instrumento que emplea, forma por medio del soplo un fanal ¢i-
lindrico terminado por la extremidad que le ane 4 la cafia en for-
ma de campana. Hs necesario recalentar varias veces el objeto
para darle todo el desarrollo requerido. Cuando esto se ha logra-
do, se calienta de nnevo para abrir el fondo del fanal, 4 fin de
que ¢ste sélo conserve lag paredes laterales, 4 cuyo efecto se co-
loca en el horno, y tapando con el dedo la extremidad de la cafa
que el operario tenia en la boca, se deja que la dilatacion del aire
rompa el fondo; entdnces se deposita sobre un caballete de ma-
dera, se separa la cafia por medio de un golpe, y por el contacto
de un hierro caudente se abrs una raya longitudiral en el fanal.

Medios de tallar los objeles de wvidrioy cristal.—No siendo
siempre perfecta la forma de los objetos obtenidos por medio de
la cufia y de los moldes, bien porque una parfe estd 4 veces mal
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redondeada, ¢ tiene un exceso de vidrio, 6 presenta rebordes v
asperezas cortantes, tanto en el fondo como en el sitio en que se
tocaban las paredes del molde, hay necesidad de acudir al des~-
gaste del vidrio 6 cristal por medio de la frofacion de un cuerpo
méds duro que él. Al conjunto de las operaciones necesarias al
efecto, es 4 lo que se dd el nombre de falla.

La talle se practica desgastando primero la pieza con una
raeda de fundicion, animada de un movimiento muy répido,

Para facilitar el desgaste se mojan constantemente los puntos
de contacto entre la pieza y la rueda con una mezela de agna y
arena muy fina. Como en esta operacion saltan algunas esquirlas
de vidrio, se contintia el desgaste con ofra roeda de asperon muy
duro y de grano muy fino.

Por filtimo, se termina en seco para devolver el lusire 4 la
parte desgastada, frotdndola con una rueda de maderay despues
con otra de corcho.

La fabricacion de los vidrios ‘planos la- constituyen los vidrios
de los espejos y escaparates. La circunstancia principal que de-
ben reunir estos vidrios despues de la trasparencia, es tener las
paredes lisas, 4 fin de que la reflexion y la refraccion de la loz
se verifique en ellos con una regularidad perfecta.

Como son de grandes dimensiones, es necesario que tengan la
resistencia conveniente, que sean bastante gruesos, motivo por
el que no pueden obtenerse por medio de la cana.

Para rtabricarlos se empl-an anas mesas de fundicion perfec-
tamente eguilibradas, que tienen unos rebordes movibles para
marcar el grueso de la luna que se trata de cbtener.

La parte fluida se vierte sobre estas mesasy se le alisa con un
rodillo de fundicion, huezo y de superficie pulimentada. Cuando
la lona se ha puesto muy resistente, se la mete en los hornos de
recocer, y una vez recocida y fria, se le pulimenta para dejar sus
3upérﬁcies limpias é ignales. Al efecto, despues de haberle cor-
tado los rebordes, se la fija por medio de yeso sobrs una mesa de
piedra, y se la frota largo tiempo con un pedazo de luna, des-
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pues de verter encima agua mezclada con arena fina. Asf se alisa
su superficie; pero como pierde el pulimento y trasparencia, para
devolvérselos se contiufia el frotamiento, sustitoyendo al agua
mezclada con arena, esmeril en polvo, cada vez més fino, y por
filtimo, colcotar,



LECCION SEXTA.

Materias primeras que se emplean en la fabricacion de los diver-

sos productos ceramicos, y propiedades principales de las mis-

mas.—Clases principales de los productos ceramicos que son ob-

Jjeto del comercio, y caractéres que las distinguen, su fabricacion,
ora sean barnizados, ora sean sin barnizar.—Su coccion,

Las materias primeras que se emplean en la fabricacion de los
diversos productns cerdmicos, pueden dividirse en dos grandes
grupos que comprenden: el uno las materiag pldsticas, y el otro
las desgrasantes 6 antipldsticas.

Las principales materias pldstieas son: 1.° El kaolin, que es
el silicato de aldmina producido per la descomposicion de los felde-
spatos: es blanco, pulverulento, friable, infusible, d4 con el agna
ana pasta corta, y cuando se encuentra perfectamente puro, se
compone de un equivalente de silicato de alimina y dos de agua;
pero mas generalmente 1a naturaleza le ofrece mezelado con cuar-
zo en pedazos, arena silfcea muy fina y arcilla ordinaria, y en-
tonces recibe los nombre de Zaolin cuarzoso, areniseo 6 arcilloso.

R.° Las arcillas son silicatos de alimina impuros, blancos por
naturaleza, pero generalmente tenidos de amarillo 6 rojo por el
6xido de hierro; son bastante pldsticas. Estin generalmente
mezeladas con el carbonato de cal, silice, sales de potasa, piri-
tas, ete., que modifican sus propiedades.

3.% Las margas: son nnas tierrds que estdn formadas de arci-
lla, carbonato de cal y arena, y sus propiedades dependen de la
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mayor ¢ menor cantidad de cala una de estas materias que en-
tran ‘en su formacion.

Las margas arcillosas tienen bastante plasticidad, pero las
calcdreas, es decir, las que contienen mucha cal, carecen de
ella; motivo por el cual no se acostumbra 4 emplearlas en la pre-
paracion de las pastas cerimicas.

Y 4.° La magnesita y el falco, que son silicatos de magnesia
blancos 6 ligeramente amarillentos, infusibles, ligeros y unto-
gus al tacto, entran tambien en las pastas en circunstancias de-
terminadas.

Las materias antipldsticas 6 desgrasantes prineipalmente em-
pleadas son:

1.° El cuarzo atronado, pulverizado y lavado, que comunica
fusibilidad 4 las pastas ecuando son alealinas.

2.° La arena fina, sustituye al cuarzo para la elaboracion de
objetos baratos.

3.0 El feldespato y 'a pecmatita son los materiales que dan &
las pastas de porcelana y loza fina la potasa y la sosa que no tie-
ne el kaolin.

4.° El fosfato de cales un fundente enérgico cuando entra en
la composicion de las pastas, cuya cocion se realiza 4 tempera-
tnras muy elevadas; algunas veces es sustituido por los huesos
caleinados,

Y 5.° El earbonalo de cal 6 crefa entra en la composicion de
algunas pastas por su carencia absoluta de plasticidad.

Ademés de estas materias, se usan en circanstancias especia-
les el cemento, que es el resultado de la pulverizacion de materia-
les ya cocidos; el amianilo, el yeso, los vidrios y el aserrin. Este
se emplea cuando se quieren tener objetos permeables, como las
alearrazas,

Las propiedades principales de las materias pldsticas son la
de mezclarse con el agua sin disolverse en ella, formando una pas-
ta compacta, elistica y susceptible de tomar diferentes formas.

Cuando se las calienta fuertemente, pierden el agua ¥ se en-



£ AN

cojen y deforman, agrietdndose 4 veces, sin fundirse dun 4 las
temperaturas més elevadas, Pero se endurecen fuertemente y
pierden la propiedad de poderse amasar con agua, 4un despues
de reducidas 4 polvo fino.

Las propiedades de las anti-pldsticas 6 desgrasantes, quitan
& las sustancias pldstices la facilidad que tienen de encojerse y
deformarse por el calor, y las hacen algo fusibles 4 elevadas fem-
peraturas.

Las clases principales de productos cerdmicos, que son objeto
del comercio, son los Jadrilles y tejas comunes, las ollas, cazne-
lag, barrefios, efc., los azulejos, los jarros y utensilios de mesa
ordinarios, los tarros y otros productos andlogoes.

Los caractéres que los distinguen dependen de los que ofrez-
ca la pasta que ha servido 4 producir los objetos, y como acceso-
rios los caractéres que presentan los barnices 6 cubierfas de los
mismos.

La fabricacion de los objetos cerdmicos, se hace por diferentes
procedimientos y pueden reducirse 4 dos clases.

Unos que tienen por 'objeto dosguejar las piezas, y los otrog
que tienen por objeto pulirlas.

El dosquejado de las piezas se hace 4 mano, al forno'y por me-
dio de moldes. '

Solo se obtienen 4 mano los ladrillos, las tejas, las grandes
jarras y otros objetos més 6 ménos groseros, que necesitan poco
esmero en su elaboracion, Hoy dia se han ideado diferentes mé-
quinas para la fabricacion de tejas y ladrillos.

La generalidad de los objetos cerdmicos se obtiene en el torno,
instrumento conocido desde la antigiiedad mds remota, cuya for-
ma no ha variado de una manera sensible.

El forno del alfarero se compone de una plataforma circular
de madera, montada sobre un 4drbol vertical de hierroque se apo-
ya en un cojinete puesto en el suelo, y que gira sobre sf mismo
por medio de otro disco de madera, que lleva el drbol en la parte
inferior y que el operario mueve con ¢l pié. El forno estd rodeado
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de una mesa, sobre la que se deposita la pasta y algonos instra =
mentos, y tiene delante un banquillo donde se sienta el operario.

Para facilitar los movimientos de éste, en los grandes estable-
cimientos se hacen comunicar los drboles de todos los tornos con
un motor cualquiera, y los trabajadores s6lo han de tener cuidado
de romper la comunicacion con dicho motor 6 1establecerla cnan-
do quieran detener el torno ¢ ponerlo en movimiento, lo que con -
siguen ficilmente ‘haciendo pasar una correa 6 cuerda sin fin de
una nolea loca 4 una fija, 6 viceversa.

Para elaborar un objeto: el operario coje un pedazo de la masa
que tiene sobre Ja mesa, la coloca encima de la plataforma del
torno, hace girar 4 éste, y apretando la pasta con ambas manos,
Je da una forma cénica; hunde Huego el pulgar en el vértice del
cono, y forma un cilindro hueco cuyas paredes ensancha, compri-
me, estira 6 aumenta, afiadiendo nueva masa, segun sea la forma
y el tamafio que el objeto deba tener.

Para la elaboracion 4 molde, se emplean dos clases de instro-
mentos, los moldes huecos y los calibres.

Los moldes huecos son generalmente de yeso y estdn divididos
en dos 6 més piezas, que al unirse dejan entre sf el espacio que
el objeto ha de tener. Cuando los objetos que se desee fabricar son
poco yvoluminosos, se abre el molde, se introduce en él un trozo
de pasta, y cerrdndolo despues sale el exceso por un agujero prac-
ticado al efecto en una extremidad.

Si los objetos que se desea obtener son de gran tamafio, se
emplea el método llamado por coladura, que consiste en verter
dentro de un molde poroso una papilla clara de pasta llamada
barbotina; el molde absorbe mucha agua, y una capa de pasta
se precipita sobre sus paredes interiores. Se vierte con cuidado el
resto del liguido, que se sustituye nor otro nuevo, el cual aumen-
ta el depdsito adherido, merced 4 una nueva precipitacion. Asf
se continfia hasta obtener el espesor que se desea, y entonces se
abandona el molde 4 sf mismo durante algun tiempo, para que el
objeto obtenido adquiera alguna consistencia,
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Enel primer caso los objetos son macizos, y en el segundo
huecos.

Los calidres 6 calibradores se componen de nna pieza de ma-
dera, sobre la que puede resbalar uua plancha de metal, que re-
produce de perfil todos los relieves que debe tener el objeto.

Para sexvirse de este instramento, el operario prepara el obje-
to al torno, y teniéndole despues sobre el mismo 6 entre las ma-
nos, le presenta el calibre; éste estd fijo en el primer caso, y por
lo tauto el objeto recibe la forma midntras que el torno dd una
vuelta sobre sf mismo. En el segundo caso el calibre es el que se
mueve, y el objeto permanece fijo.

Hay diferentes secciones 4 las cunales pueden pertenecer los
objetos cerdmicos.

La pfimera comprende los productos de pasta rayable por el
hierro, que es arcillo-arenosa, calcarifera y fusible al fuego de
poreelana.

Estén incluidas en esta seccion:

1.° Las tierras cocidas que se caracterizan por carecer de vi-
driado y tener la pasta opaca y coloreada de rojo 6 gris, como los
ladrillos y tejas comunes,

2.° La alfarerta lustrade, que tiene la misma pasta que la
anterior, y estd cubierta de un vidriado siliceo-alcalino muy del-
gado, Tales son las ollas, cazuelas, barrefios, etc.

3.° La alfarerfa barnizada, ecuya pasta de igual naturaleza
que la anterior, y algunas veces mds blanca, estd cubierta de un
vidrio plumbifero_', perfectamente trasparente, y que por lo tanto
no oculta el color desagradable de la pasta. Comprende algunos
objetos de baterfa de cocina. ;

Y 4.° La loza comun 6 de Manises, de pasta amarillenta, cu-
bierta de nn barniz cstanifero, blanco y opaco, que impide ver la
pasta, como se puede observar en los azulejos, jarros y jo-
fainas.

La seccion segunde comprende la loza fina de pedernal 6 in-
glesa, cuyos objetos son de pasta incolora y barniz vitro-plum-
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bifero trasparente, como se vé en la vajilla comun de la fibrica de
Cartoja y Sevilla, ete.

Abraza tambien lo que se conoce con el nombre ‘de asperon 6
grés cerdmico, y son unas pastas coloreadas, que unas veces ca-
recen de barniz, y otras estan cubiertas de un barniz trasparente
y vitro-plumbifero. Ejemplo de esto los tarros que sirven para
envasar cerveza 6 ginebra.

La seccion tercere comprende los productos de pasta duora,
traslucida, arcillo-arenocsa, alcalina, y que puede reblandecerse
& una temperatura elevada, y abraza la porcelana dura d comun,
de pasta de kaolin y de feldespato y barniz feldespdtico; la por-
celung tierna natwurel, cuya pasta formada de kaolin y fosfato de
cal, es arcillo-salina, y su barniz es vitro-plumbifero y bordcico;
y fltimamente, la porcelang tierna 6 artificial de pasta cuarzo
salina y barniz vitro-plambico.

Goccion de los producios cerémieos. Los horuos empleados al
efecto varian, segun la naturaleza del combustible empleado, la
temperatura que ha de producirse y la clase de objetos que se
han de cocer. '

Pueden reducirse, sin embargo, 4 tres clases, que son! 1.* Hor-
nos ewadrados de tiro vertical, empleados para la alfaveria, de for-
ma de prisma cuadrangular, construides con ladrillos y divididos
en dos partes por medio de un entarimado gue presenta muchas
aberturas. La parte superior de este prisma estd abierta y sirve
de chimenea; en ella se colocan sdemés los objetos recien hechos
para que se sequen; en el departamento inferior lamado, fzéora-
torio, es donde se cueecen las plezas, Kl hogar estd colocado & un
lado debajo del nivel del suelo,

2.5 Los hornos cuadrados de tiro oblicuo son los que general-
mente se emplean para cocer los objetos de gres 6 asperon y re-
fractarios.

El hogar es inferior y est4 colocado 4 un lado en la direccion
del eje del tiro y en 1a parte opucsia 4 la chimenea: la plaza del
horno estd inclinada, y tiene tres tabiques que dividen el labora-
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torio en dos departamentos distintos; y 3.* Kl horno redondo de
eje vertical esel que més se emplea para cocer los demés produc-
tos cerdmicos: consta de dos 6 tres coerpos, segun la naturaleza
de los productos. '

El que se emplea para la porcelana se compone de tres cuer-
pos, en el inferior y ea el de en medio es donde la temperatora
es més elevada. Estdn calentados por cnatro hogares exteriores,
de los cuales, dos corresponden al departamento inferior, y otros
dos al de enmedio: la pared covtigua al horno fiene un gran na-
mero de agujercs por donde entran los productos de la combus-
tion. Cada departamento tiene varias puertas por donde se intro-
ducen los objetos que se han de cocer.

Las bovedas estdn atravesadas por un cierto nfimero de con-
ductos, con el objeto de que los productos de la combustion suban
al departamento superior que carece de hogures, y salgan por la
chimenea, la cual estd interceptada por un regisiro para gradunar
el tiro.

Para evitar que los objetos que se cuecen en estos hornos se
ennegrezcan por el ccntacto de los productos de la combustion,
se colocan estos en unas cajas de tierra refractaria llamadas
casetas.

Los ladrillos, {ejes y tubos se cuecen, despues de bien secos,
en hornos de base cuadrada 6 circular de tiro vertical, construidos
algunas veces con los mismos ladrillos que se van & cocer, y se
emplea para ello la lefia, halla ¢ la furba.

Los objetos de alfareria se barnizan para evitar los inconve-
nientes que presenta su mucha porosidad, bien por medio de la
sal marina 6 por medio del sulfuro de plomo, el cual se deposita
en polvo sobre la superficie de los objetos anies de cocerlos.

La coceion de la loza se verifica por medio de dos operaciones
distintas: en la primera operacion se cuece la pasta, y en la se-
gunda se cuece la cubierta. Ambas operaciones se verifican en el
mismo horuo, elevandose la temperatura en la segunda operacion
mucho més que en la primers, eievindola hasta el rgjo blanco.
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La cubierta se hace con esmaite estantfero aplicindosele des-
pﬁea de la primera coccion.

La coccion de /z Zoza fina 6 inglesa tambien se hace en dos
veces, elevando la temperatura en la primera & 100° del piréme -
tro de Wedwood, despues se le aplica el adorno por medio de co .
lores minerales y cubriéndola de barniz se somete 4 la segunda
coccion, en la que se vitrifica la cubierta,

La porcelans durae se cuece despues de bien seca la pasta, co
locando los objetos en la parte superior del horno, donde se tras-
forman en bizcocho; enseguida se les pone la cubierta que estd
formada de pecmatita; los objetos barnizados se colocan en lag
casetas, introduciendo estas en el horno, colecdndolas de manera
que los productos de la combustion circulen con facilidad entre
sellas y que haya una temperatura igual en todas sus parfes. La
temperatura se eleva liasta los 140° del pirémetro, verificando la
coccion en dos veces: la primera en el departamento inferior del
horno por veintisiete horas, y la segunda en el departamento de
en medio por siete @ ocho horas. Al cabo de este tiempo se apaga
el fuego y no se sacan los objetos hasta siete G ocho dias despues
para que el enfriamiento se verifique con mucha lentitud.




LECCION SETIMA.

Minerales empleados en la fabricacion del hierro.—Fabricacion
del hierro colado.—Diferentes suertes de ésta.

Los minerales que se emplean en la fabricacion del hierro son
el 6xido de hierro, el sesquidxido, el perdxido ds hierro @ oligisto,
el carbonato de hierro, el 6xido de hierro hidratado.

La obtencion del hierro se hace en las jforjas llamadas 4 la
catalana, que por largo tiempo se han nsado y 4un se usan, y en
los altos hornos.

Las primeras son muy dispendiosas, tanto por la menor can-
tidad de hierro que produce una eantidad dada de mineral, como
por el consumo dé combustible. Por otra parte, en las forjas 4 1a
catalana no se puede trabajar eon ventaja sino con minerales
ricos y carbon vegetal, al par que en los altos hornos pueden be -
neficiarse minerales ménos ricos, y emp.learse el carbon mineral.

Se preparan los minerales en general por medios muy senci-
llos, como son el lavado, para privarles de ia parte térrea.

A los minerules duros llamados en roca se los tritura, ope-
racion que suele hacerse al mismo tiempo que se les lava por
medio de una corriente de agua. A algunos minerales de esta
clase se les tuesta con objeto de hacerlos mis frigiles y més
porosos, y con el de expulsar el dcido carbénico y el agua, con lo
que se facilita su redueion.
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Mélodo catalan.—Las forjas 4 la catalana pueden considerar-
se como unos corigoles rectangulares, cnyo fondo estd formado
con piedras de arenisco refractaria. La pared por la cual penetra
el cation del fuelle se llama Zofera; la de hierro, y la pared opues-
ta, que denominan confraviento, es curva y estd formada de va:
riag piezas de hierro. En una de las paredes laterales hay una
escotadura que tiene por objeto dar salida & las escorias, y la
pared opuesta & esta parte del crisol estd formada con piedras
siliceas, unidas por medio de un barro hecho con azcilla refrac-
taria.

Se principia por poner arenas debajo del monton de carbon
que debe cabrir la tobera, .y se divide el espacio en dos partes
por medio de unatabla; enla una se pone el mineral, y en la otra
el carbon, debiendo hallarse la tobera en esta segunda division.

Cuando se halla cargado el horno se separa la tabla que le
dividia & impedia que se mezclase el mineral con el carhon.

Cargado ya el horno se dirige el aire por medio de la mé-
quina soplante. Esta mdquina soplante consta de un depésito de
agua, gue se alimenta por una corriente constante, y se halla
establecide 4 cinco 6 seis metros sobre el nivel de la forja, El
agua cae en dos tubos verticales, cdnicos en la parte superior, log
cuales tienen cuatro aberturas oblicuas, porlas que'el aire es
aspirado ¢ impelido por el agua. Cae ésta en un depésito que des-
agua por su parte, inferior y el aire comprimido sale por la tobe-
ra. Para graduar la entrada del agua en los tubos verticales, hay
un tapon que permite regular la accion de la mdquina soplante.
La corriente del aire debe ser débil al principio y se la v4 anmen-
tando puco 4 poco hasta que no se pueda més.

El carbon en este punto da origen 4 #cido carbénico; pero
hallindose éste en presencia de un exceso de carbon, se convier-
te en ¢xido carbdnico; éste 4 su vez pasa 4 4cido carbdnico 4
consecuencia de haber reducido el mineral de hierro, que no llega
4 convertirse en fandicion, porque la temperatura no es sufi-
ciente,

4
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Un operario afiade de tiempo en tiempo nueva carga & la
forja. Se agita la materia, y asf que la fusion es completa, se d4
galida 4 las escorias. Cuando el hierro, por efecto de la oxidacion
del silicio, se hace infusible & la temperatura de la forja, forma
gramos que se reunen, y entonces se les extrae y lleva la masa
al martinete para desprender la escoria que se adhiere al hierro
y extenderlo en barras.

Cada operacion en las forjas catalanas dura unas seis horas, y
se suelen obtener unos 140 4 150 kil§gramos de buen hierro con
470 kilégramos de mineral y 400 de carbon.

LReduccion del hierro en los alios kornos.—En este procedi-
miento la afinacion del hierro es independiente de la reduccion,
se obtiene primero lo que lamamos el hierro colado 6 fandicion,
¥ despues se afina éste en un horno especial para obtener el hier-
ro dulce. ’

El alto horno puede considerarse como dos conos truncados,
unidos por sus bases, pero de tal modo que en el punto de union
trazan una curva suave cuya parte interior estd revestida de la-
drillos refractarios y de piedras siliceas que pueden resistir una
temperatura muy elevada. Como el 4iro del horno es por st gdlo
insuficiente para la produceion de la temperatura gue se necesita,
hay que establecer una corriente rdpida de aire por medio de
méquinag soplantes.

En el alto horno se distinguen diferentes regiones. La primera
se denomina cargaders, que es por la'que se introduce el mineral
¥ el carbon por capas alternadas,

Existe ademds la que se llama ewda del horno, en la gue se
verifica la reduceion del mineral por el gas éxido carbénico. En
esta region la convergencia de las paredes del horno se opone
al libre desprendimiento de diche gas, y es rechazado el mi-
neral.

Hay olra parte que se llama vientre del horno, con més los
atalajes.

En esta region es en dende principia la reduccion del ¢xido



——

de hierro y la carburacion del metal. El contacto del gas con las
materias solidas de la columna descendente, no es tan necesario
como en la cuba, y por esta razon tiene cierto desarrollo.

La altura de la cuba es & la de los atalajes como 2,66, ¢ 3,5
esdl,

Existe otro espacio cilindrico ¢ cuadrado que denominan odra,
en cuya region se eleva la temperatura mas que en ninguna ofra,
y es en la que la fandicion y la escoria entran en fusion comple-
ta, y deella pasan al crisol. La pared anterior del crisol, estd
formada por una piedra grande llamada dama, y sobre la dama
hay una béveda llamada timpa. '

Al lado de la dame hay un canal que parte del fondo del eri-
sol, que va & parar al suelo que sirve para conducir la fandicion
Cuando se la da salidaj el orificio que pone en comunicacion sste
canal con el horno estid tapado durante la reduceion con un
tapon de arcilla mezelada con polvo de carbon. La fundicion se
recibe en moldes formados con arena, y el vaciado de ella se
hace de doce en doce horas.

Los altos hornos en gue se hace uso de carbon vegetal, tienen
una elevacion de seis & 18 metros; esta altura llega hasta 20 en
los que se emplea el cok.

El combustible que se suele usar ademds del carbon vegetal
¥ del cok es la hulla seca.

Teoria del alio horno.—Uno de los objetos que hay que llenar
es la fusion de la ganga, 'y para esto es necesario convertirla en
un silicato doble de aluminio-edleico. Por lo tanto, cuando la

ganga es arcillosa, afiaden cierta cantidad de carbonato cdleico,
que llaman cas¢ine, que ademds tiene por objeto desalojar el hier-

ro de su combinacion con el 4cido silicico, porque el carbou no
reduce el 6xido de hierro en este estado de combinacion. Una
buena escoria debe estar formada de 45 partes de 4cido silicico,
de 25 de cal y de 15 de altimina, cantidades que pueden llegar
hasta 35 para el 4cido, 35 para la cal, y 20 para la alamina; esto
por lo que respecta 4 los altos hornos en que se quema carbon
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vegetal; puesen los que se quema cok, la experiencia ha ense-
fiado que cuando la escoria tiene la composicion indicada, re-
sulta sulfurosa la fundicion, y parece que lo més conveniente es
que esté formada en 100 partes, de 50 de dcido silicico, 30 de ecal
y 20 de almina. La escoria fundida cubre el hierro ¢ impide por
lo tanto sn contacto con el aire, y lo que es consiguiente, so
oxidacion.

Hay en un alto horno dos columnas de materias muy diferen~
fes: una gaseosa, que asciende con rapidez, y ofra sélida, que
desciende con lentitud. Las experiencias que se han podido prac-
ticar nos dicen que el gas que se recoje 4 la salida del horno con-
tiene 12,88 de #cido carbbnico, 23,561 de gas éxido carbénico,
1,92 de hidrégeno, y 63,07 de nitrégeno; en los atalajes el gas
estd compuesto de 0,31 de dcido carbénico, 41,59 de 6xido carbG-
nico, 1,42 de hidrégeno, y 56,68 de nitrdgeno; y el zas recogido
al nmivelide la timpa consta de 51,35 de ¢xido earbénico, 1,25 de
hidrégeno y 47,40 de nitrégeno, :

El anilisis del gas de las diversas regiones di 4 conocer los
cambios que experimenta la columna gaseosa cnando atraviesa
por las capas de combustible y de mineral. El oxigeno del aire se
combina en la totalidad con el carbono, yse forma #cido carbé-
nico, que pasa en seguida, en presencia del exceso de carbono, al
estado de gas dxido carbénico, y por esto se vé que el gas de la
timpa y el de la cuba carecen ya'de 4cido earbénico 6 contienen
muy poco, como el de los atalages; pero 4 medida que la colum-
na gaseosa se eleva, disminuye el 6xido carbénico y aumenta la
cantidad de acido carbdnico, segun se observa en el gas que sale
por la boca del horno 6 sea el cargadero; tambien es mayor la
cantidad del hidrégeno en esta region. La presencia del hidrége-
no, que procede de la descomposicion del agua por el carbon, no
parece se halla conforme con la existencia del éxido férrico, que
es reducido por él con extracrdinaria facilidad; pero esto parece
depender de que el 6xido carbOnico tiene més afinidad para e
oxfgeno, y en prueba de ello, cuando se trasmite la chispa eléc-
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trica por una mezcla de hidrégeno, gas 6xido carbénico y oxige-
no, el 4cido .carbénico es el que se produce y no aquél, quedando
por lo tanto el hidrégeno libre; esto es lo que parece debe suce-
der en el alto horno; y 4un cuando asf no fuera, predominando
excesivamente el 6xido carbdnico, sucederd segun las leyes gene-
rales de la afinidad.

De estos hechos pueden deducirse: que el mineral pierde el
agua en la region ilamada cuda, la cual se descompone en oxige-
no é hidrégeno, uniéndose el primero al carbono, con el que for-
mg dcido carbdnico.

El carbonato edlcico de la castina pierde tambien en esta re-
gion un #eido carbénico, pero el 4cido carbénico de ambas proce-
dencias pasa 4 6xido carbdénico en contacto con un exceso de car-
bon: el 6xido carbdnico reduce el 6xido de hierro, y se restablece
nuevamente el dcido carbénico, efecto que se produce alternativa-
mente hasta que el 4cido carbdnico llega 4 una region en que la
temperatura es insuficiente para que se verifiquen estos cambios.

Hé aqui por qué la reduccion es lenta en la parfe préxima a
cargadero, en cuya region se ha recogido el gas que contiene
mds dcido carbéuico, de que carece la cuba, y sdlo contiene una
parte pequefifsima el de los atalages. Estos hechos nos dan &
conocer la causa de que la reduceion sea muy activa enla cuba
y escasa en la parte superior,

Ebelmen atribunye la rdpida variacion que se observa en los
efectos del horno, en la region superior, al desprendimiento del
dcido carb6nico de la castina y del mineral, enando contiene car-
bonato céleico que absorbe mucho caldrico para pasar al estado
gaseoso, y el descenso de temperatura produce el efec.to que es
consiguiente y queda indicado.

Anddase 4 esto, que el 4cido carbénico, en presencia del car-
beno, pasa 4 éxido carbénico, como queda dicho, en cuya tras-
formacion se duplica el volimen del gas y hace latente mucho
calérico, como lo ha demostrado Dalong, y tenemos una nueva
causa para que la temperatura desecienda.
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Admiten los metalurgistas que la zona de fusion, en los altos
hornos, se extiende sélo 4 la altura de Om, 30 sobre la tobera 6
punto por donde penetra el aire, y qus 4 esta altura el 4cido car-
bénico, procedente de la combustion del carbon, se halla ya con -
vertido por completo en éxido earbénico, efecto que disminnye
considerablemente la temperatura.

Proddacese el dcido earbdnico sn ‘dos conceptos: en el uno se
desprende calor por efecto de la combustion del carbonoen la
parte inferior, ¥ en el otro hay dieminucion de temperatura, que
es cuando el ¢6xido carbdnico se gqnema 4 expensas del ox{geno
del 6xido de hierro.

Se comprende ahora perfectamente por qué en la Gltima region
ge desprende 4cido carbOnico; eomo en ella decrece la tempera-
tura, el ltimo fendmeno es la produccion del dcido ‘carbdnico
por la accion reductora del 6xido carbbaico que 21 exceso de car .
bon no hace pasar ya 4 dxido carbénico,

Esta explicacion se refiere & un horno en que se hace la reduc-
cion por medio del carbon vegetal; pero hay muy poca diferencia
por lo tocante 4'los fendmenos, de lo que tiene lugar cuando se
hace uso del eok con el mismo objeto.

El producto metédlico que se obtiens en los altos hornos
es lo que se conoce con el mombre de hierro colado 6 fun-
dicion.

El carbono unido al hierro es lo que constituye mis principal-
mente la fundicion, pero se halla modificada ds un modo notable
en sus propiedades por la proporcion en que existe en ella; mas no
es s6lo el carbono quien produnce esta modificasion, pues el silicio,
el fdsforo, el azufre;, el manganeso, el cobre y dun algunog mis
metales tienen tambien su parte.

Admitense caatro especies principales de fundieion, que son:
la negra, la gris, la blanca y la jaspeada; hay ademds otras inter-
medias que participan de los caractéres de dos y dun de mds de
ellas.

Fundicion negra.—Su color es el que su nombre indica, Hs
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algun tanto maleable é impresionable por el martillo, pero con
frecuencia es bastante quebradiza. Su festura es grueso-granosa,
y entre los granos se observan distintamente particulas de gra-
fito, debido al exceso de carbono que se separa ea el acto de pa-
sar del estado de fusion al estado de solidez.

Cuando se trata esta fandicion por los 4cidos, se desprende
hidrégeno que va acompafiado de un carburo de hidrégeno fétido;
y queda un residao que consiste en grafito.

Esta fundicion es m4s fusible que las otras, y se produce cuan-
do se emplea para la reduceion del hierro un exceso de carbon,
s muy & propésito para moldearla, ;

Tundicion gris.—Cuando se reducen mineraleg de hierro de
buena ecalidad, los altos hornos marchan con regularidad y la
temperatura es muy elevada, se produce esta especie de fan-
dicion,

Iis de color gris més 6 ménos claro, de fractura granosa, siem-
pre con poros, y jamAs recibe buen pulimento. La mds oscara se
aproxima 4 la fundicion negra. Sa densidad varfa entre 6,79 y
7,05. Be la puede limar, tornear, cortar y taladrar, Tratada por
los dcidos, deja grafito como resfduo, pero en menor proporeion
que la fundicion negra. Esta fundicion gontiene siempre una can-
tidad considerable de silicio. ;

Expuesta al aire se oxida con mé4s prontitud que la fandicion
blanea. Algunag fundiciones grises, cuando pasan rdpidamente
del estalo de liquidos al de solidez, se convierten en fandicion
blanca, y entonces resultan mds duras y frigiles. Basta en algu-
108 ¢asos, para que esto suceda, vaciarlas en moldes de hierro es-
trechos y de paredes gruesas, 4 fin de que experimenten un prin-
cipio de licuacion; la parte que toca & las paredes del molde
os la que adquiere las propiedades de la fundicion blanca y la
que contiene ménos earbono, pues no excede de 1 4 1,5 por ciento,
al paso que en la materia del centro existe myor cantidad y es
mucho més fusible. Do esta propiedad se saca partido para cier-
tos usos, como es la fabricacion de laminadores. El fésforo conte-
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nido en las fandiciones grises,en que ha intervenido el cazbon
vegetal, les hace perder de su tenacidad, pero en cambio aumen=
ta su fluidez y son mds 4 propdsito para el moldeado.*

Fundicion blance.—Es muy variable en su composicion, y de
ella, por lo tanto, hay muchas variedades. Hay fundiciones blan-
cas que proceden de las grises y que han fomado este cardcter
por efecto de un enfriamiento répido; otras deben su orfgen 4 la
combinacion del hierro con el carbono ¢ azufre, ¢ bien con el man-
ganeso, y sus propiedades varfan segun el cuerpo que las mo-
difica. _

Las fundiciones hlancas de més importancia son la laminosa
y la que los franceses llaman de sobrecarga, porque se emplea en
gu obtencion mucha cantidad de mineral respecto al carbon,

La fondicion blanca laminosa se forma cuando la reduccion y
la carburacion son completas en los altos hornos, y no se verifica
ninguna otra reaccion. Proviene siempre de minerales mangane-
sfferos; sefialadamente de los hierros espdticos, magnéticos y
epdticos.

Las buenas fundiciones laminosas procedentes de hornos en
que se ha hecho uso de carbon vegetal, tienen una festura como
la del zine, radiada algunas veces y 4un astillosa, pero siempre
son blancas y lustrosas.

Las fundiciones blancas por sobrecarga, en que la reduceion
del mineral no ha sido completa, y que por lo tanto una parte de
hierro ha pasado 4 las escorias, tiene menos carbono y pasan por
modificaciones imperceptibles desde el acers més carburado 4 la
fundicion laminosa. En la produccion de estas fundiciones, la es-
coria es siempre negra y contiene hierro. Suelen contener canti-
dades variables del fésforo y arsénico, y probablemente cdlcio,
magnesio y aluminio.

Las fundiciones blancas por sobrecarga tienen, segun Karsten;
una testura radiada, granujienta ¢ indeterminada, su color
es agrisado y son siempre lustrosas, La que forma al trinsito de
la fundicion blanca laminosa 4 las fundiciones grises, estdn for-
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madas de cristales que pertenecen al sistema regular, 4 la par
que de cristales prisméticos.

La fardicion blanca es muy dara, quebradiza como el vidrio,
y no se la puede limar, ni la impresiona el martillo, Es més fasi-
ble que otras, pero la fusion que experimenta es la pastosa, al
paso que la fundieion por sobrecarga adquiere mucha fluidez. La
fandicion blanca se funde entre 1,050 y 1.100, y la fundicion gris
no lo hace sino 4 1.200°.




LECCION OCTAVA.

Conversion de la fundicion en hierro dulce.—Fabricacion direc-

ta del hierro dulce.—Variedades.—Fabricacion del acero de ce-

mentacion, fundido y de Besumer —Distincion del hierro colado,
el dulce, y el acero.

A la altura que hojr ha llegado la produceion del hierro por
los altos hornos, se puede asegurar que la mayor parte del hier-
ro que se consume procede del tratamiento de los minerales. por
este sistema, pero como el metal obtenido por este medio tiene
propiedades, tanto fisicas como quimicas, que se oponen 4 que se
hagan de este cuerpo tan interesante en la industria y hasta en
la econom{a, una série de aplicaciones & que se presta el hierro
en estado dulce, de aquf la necesidad de convertir los productos
del alto horno, 6 sean las fundiciones, al estado de duetilidad.
Los procedimienfos que con este objeto se han puesto en prictica
son infinitos, de los cuales muchos se han abandonado, que-
dando solamente algunos que hoy se practican y 4 los cuales
limitaremos nuestro estudio.

El objeto de la afinacion es quitar 4 la fandicion el earbono
que esté, tanto en estado de combinacion, como interpuesto me-
cédnicamente, lo cual se consigue por cuatro procedimientos:
1.%, por la accion descarburante del aire, que se pone en contacto
con la fundicion 4 medio fandir; 2.° separando por Zicuacion el
carburo de hierro y el 6xido; 3.°, afiadiendo protéxido de hierro,
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y 4 veces cal, que descomponen el carburo de hierro; y 4.°, ro
ciando con agua la fundicion en estado de lignidez.

Todos estos procedimientos tienen el inconveniente de la
oxidacior de una gran parte de metal que antes se encontraba
carburado, por cuya razon, la operacion del afino no estd extric-
tamente reducida 6 limitada 4 operar la descarburacion del hierro
sino que es indispensable practicar lareduecion, y de la manera
més completa posible 4 fin de no perder cantidades de metal de
suma importancia.

Las fundiciones, cualesquiera que sean las circunstancias en
que han sido obtenidas, contienen siempre, ademds del carbono,
cantidades significativas de alaminio, sflice, fésforo, azufre, eted -
tera, que se eliminan, ya por medio de la escarificacion con el
auxilio de la eal, ya por medio de la volatilizacion.

Los productos de la operacion del afino son, en primer lugar, de
hierro dactil, escorias mis ¢ ménos cargadas de pretdxido de
hierro, 4cido carbénico y 6xido de carbono. Algunos autores cla-
sifican de diversos modos los hierros obtenidos por este procedi=
miento, pero no es admitido sino bajo el punto de vista del com=
bustible empleado en su afino, asi log hierros obtenidos por el
empleo de combustible vegetal, tienen mayor ductilidad que los
procedentes de la hulla, en cuanto 4 las calidades del hierro no
puede haber clasificacion mefal@irgica considerada de un modo
absoluto. Las escorias son las que generalmente se dividen en
drutas semi-pwrasy puwras, funddndose en la proporcion del hier-
ro que contienen, pues sa composicion difiere, segun la naturaleza
de la fundicion que se afina,

Consignaremos algunos prineipios respecto de esta materia,

Las fundiciones mejores para someterlas 4 la operacion del
afino, son las que tienen ménos proporcion de carburo de hierro;
en este caso se encuentran las fundiciones blancas y las atrucha-
das de fondo blanco, pero como no siempre se pueden encontrar
las fundiciones indicadas, debemos establecer qua la operacion
del afino siempre puede practicarss, aungue sea con peores re -
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sultados. En algunos puntos de Inglaterra, y 4un en Francia,
han establecido hornos de reverbero, llamados hornos de blan-
queo y donde se hace sufrir 4 las fundiciones grises la accion
descarburante del aire, que separa una gran parte de carbono.
La obtencion del me#s fino que se verifica en las afinerfas ingle-
sas, no es en realidad otra cosa que el blanqueo de la fundicion,
que luego el horno de puldaje acaba de convertir en hierro daetil.

Se ha dado la preferencia para la afinacion al combustible ve-
getal, y es indudable que es el mejor.

Los elementos que se nsan para la afinacion estdn reducidos
4 la cal, la silice y las escorias, ricas en protoxzido, del que con-
tienen de 80 4 90 por 100, y las batiduras que resultan del traba-
jo del hierro ya afinado; tambien se usa el agua, cuya mision en
la operacion del afino esla formacion en la snperficie del bafio de
una capa de 6xido qgue muy pronto reacciona sobre el carbono;
el hidrégeno, ademds, combindndose con el azufre, fisforo y arsé-
nico, que tambien contiene la fundicion, acaba de purificarla por
completo. :

Fabricacion divecta del kierro diietil.—Se ejecuta esta opera-
cion por una porcion de procedimientos puramente mecdnicos;
todos ellos pueden refundirse en dos sistemas: el primero, en que
el forjado se ejecnta por medio de martillos de distintas formas y
dispﬁsicioues, y el segundo por medio de prensas y laminadores.

Los martillos fueron los primeros atiles que se aplicaron al
trabajo fisico del hierro y los que hoy s counservan, aungue tan
modificados como se puede esperar de los grandes adelantos de
la mecénica que acaba de aplicar el vapor al frabajo de este atil.
Los martillos, en razon al método ¢ sistema 4 que se han apliea~-
do, han sufrido una clasificacion, que puede admitirse hasta cier-
1o punto, en razon 4 que sirve 4 metodizar la descripcion de estos
aparatos tan interesantes en el trabajo del hierro como su misma
obtencion, pues es un hecho sabido y consignado por mosotros,
que el forjado no sélo contribuye 4 soldar y unir las diferentes
fibras, sino 4 espulsar de las masas metdlicas las escorias que
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siempre quedan interpuestas en las masas de metal, cualquiera
que sea el método de fabricacion empleado.

Condiciones que han de lener los martillos.—Una de eilas es
establecerlos sobre un cimiento firme, de modo que las vibraciones
sean lo menor posible; para ello se deben colocar, si hien dentro
del recinto de las fibricas, bajo unas cabiertas ligeras, aisladas '
del resto del edificio. Si hay hornos de alguna altara, debe colo-
carse el martillo lo més distante posible, por la razon que hemos
indicado. Otra condicion es gue el motor que se emplee para su
funcion sea especial y dispuesto de modo que pueda modificarse &
voluntad, para dar mayor 6 menor velocidad al aparato.

El efectoitil de cada martillo depende principalmente de la
masa de la méiquina, de la velocidad de su caida y de }a relacion
de la masa 4 la velocidad.

Su trabajo estd en razon del nfimero de golpes dados ! por mi-
nuto, que no puede fijarse fedricamente, sino en yirtud de la ex-
periencia; estas razones son las que han hecho dar 4 este instru-
mento una disposicion especial para cada uno de los efectos 4 que
se ha tratado de aplicar; asf, por ejemplo, para ‘el forjado y sol-
dado de lag balas 6 zamarras de hierro, se hace uso de martillos.
de gran peso y de poca velocidad; por el contrario, cuando se
trata de aplicarlos al estirado de barras, en este caso se necesi-
tan martillos de poco peso y mucha velocidad, pues gi se hiciese
uso de uno muy pesado; lejos de obtener un hierro muy liso €
igual, se obtendria una barra llena de huellas profandas, que se-
ria impasible hacer desaparecer. :

Los martillos han sido clasificados por los métodos de obtener
el hierro 4 que se han aplicado, pero esta clasificacion satis-
face poco el punto de vista mecénico; as{ es que prescindimos
de ella.

Los fabricantes de hierro, vistos los inconyenienfes que pre-
sentaban los martilles, como eran los perjuicios que sobrevenian 4
los edificios por el ruido de los golpes, la frecuente rotura del
yunque 6 del marfillo, pensaron en sustituir los martiilos por otros
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aparatos més sencillos, con este objeto se inirodujo la prictica de
las prensas.
PRENSAS,

Entre estos aparatos nos ocuparemos en primer logar de la
prensa de charnela & sea squeezer. Hste aparato se reduce, res-
pecto 4 su disposicion, 4 una gran pieza fija de fandicion, sujeta
4 un firme construido convenientemente por medio de fuertes tor-
nillos; esta pieza tiene en uno de sus exfremos un cojinete que
recibe uno de los extremos de un eje, en el que estd armado un
volante; este eje da movimiento, por medio de una pieza suple-
mentaria, 4 la biela, que 4 su vez pone en accion la pieza que gira
sobre un eje dispuesto en la pieza fija de fundicicn que sirve de
base al aparato. El movimiento que produce la médguina, hace
abrir 6 cerra* més 6 ménos los lados, tambien de fundicion, que
forman un dngulo y gue estén armados de unas fuertes placas de
acero, unidas sélidamente & las respectivas piezas por medio de
tornillos.

Este aparato,“que ‘sustituye al martillo frontal, se usa intro-
duciendo la masa que se desea forjar entre los dos planos que
forman la prensa, primeramente & la entrada, aproximéndola
.mds al vértice de la prensa, 4 medida que la pieza va disminu-
yendo de volimen.

Los inconvenientes que presenta este aparato ha hecho ad-
mitir otro de Inglaterra, introducido nuevamente en la prictica
con muchas venfajas; el aparato de que tratamos es la prense
circular 6 rotativa. Se compone este aparato de una placa que
sirve de base 4 cinco columuas de fundicion, y al cojinete infe-
rior del 4rbol; estas columnas estdn unidas por la parte superior
por piezas fundidas con objeto de sostener por la parte superior
el cojinete del mismo drbol, qoe estd unido 4 un cilindro acana-
lado, y por la parte inferior 4 un engranaje, al cual pone en mo-
vimiento un pifion bien dispuesto. Existe una pieza anular suma-
mente fuerte, cuyo objeto es comprimir las zamarras ¢ bolas



Y (B

sometidas al forjado, que van circulando en el espacio que existe
entre el cilindro acanalado y el excéntrico, tambien acanalado
por la parte interior, un ganche que tiene por objeto agarrar la
masa despues de forjada, una raspadera que va detrds de la pieza
que se forja 4 medida que recorre el espacio indicado.

La fancion de este aparato es sumamente sencilla: la zamarra
6,bola la snponemos al lado de la entrada del excéntrico, y dis-
puesta 4 ger forjada, en cuyo estado se encuentra ya en unlado
despues de haber sido arrastrada por el excéntrico, y con las di-
mensivnes 4 que debe quedar. Ll 4rbol hace diez revoluciones por
minuto; en cada vuelta 6 revolucion forja una bola de hierro, em-
pleando, por consiguiente, seis segundos en cada forjado, por
coya razon este aparato puede atender en razon de su efecto Gtil,
al trabajo de 50 4 60 hornos de pudlaje.

Hemos visto las ventajas de lag prensas sobre los martillos,
pasando ahora & ocuparnos de los cilindros laminadores.

CILINDROS LAMINADORES.

Estos aparatos difieren en su disposicion, segun el efecto 4
que se han de aplicar; sin embargo, considerados de un modo.
general, tienen algunas condiciones que vamos 4 examinar, apli-
cables 4 los casos en que pueden emplearse los cilindros, propo-
niéndonos detallar los que se aplican al estirado del hierro,

Un tren de laminadores de uno 6 varios pares § jusgos de ci-
lindros, dispuestos 4 continuacion unos de otros, y precedido de
un juego de engranajes que sirve para la trasmision del movi-
miento. El juego se compone de dos cilindros; hay casos en que
consta de tres; los ejes en ambas disposiciones estdn colocados
en un mismo plano vertical, y dispuestos en cajas, que se llaman
cajas de cilindros; los pifiones estdn en relacion con los cilindros,
¥ por lo tanto deben estar colocados de un modo semejante, y en
pamero igual al de los cilindros que ponen en juego. Los ejes de
los pifiones y de los cilindros deben estar colocados en una
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misma lfnea horizontal y unidos entre sf por medio de los embra-
gues que se crean més 4 propdsito para la union de un eje con
otro, y para llenar el cbjeto principal, que estd reducido 4 que el
movimiento que reciben los pifiones se trasmita 4 todo el tren.

Los cilindros reciben el movimiento de un motor conveniente-
mente dispuesto, con el que se pone en comunicacion el eje cor=
respondiente al pifi on inferior, que por el engranaje que le rela-
ciona con el superior, le comunica un movimiento inverso; los
pifiones tras miten por las uniones que hemos indicado el movi-
miento 4 los cilindros. Si el tren consta de tres cilindros, el
movimiento se comunica al de enmedio, que le trasmiteal inferior
y al superior. '

Las variedades que se presentan en la fabricacion del hierro
dulce son las chapas y el alambre.

CHAPAS.

Se califican de tales las grandes hojas de hierro daetil que
resultan del laminado de 1as barras anchas y cortas que se fabri=
can al efecto. La fabricacicn de la chapa es sumamente sencilla,
estando reducida finicamente 4 someter las barras indicadas 4 la
accion de cilindros laminadores perfectamente lisos. Se principia
forjundo las chapas con los cilindros bastante abiertos ¢ separa-
dos, para que la presion que ejercen sobre la barra mo sea muy
considerable; 4 medida que la barra se va extendiendo, los
cilindros se van uniendo mds, hasta dejarlos del grueso que se
quiere obtener la chapa. Cada vez que se someten las chapas &
una nueva pasada por los cilindros, se las somete al recocido en
los hornos gue hemos dejado indicados.

Las chapas nunca resultan perfectamente tersas, y para dar~
las esta condieion, tan indispensable en el comercio, es necesario
someterlas despues de enrojecidas & la accion de un nuevo cilin-
dro, afinador bien bruiiido. Terminada esta operacion, se. las
engrasa para impedir la oxidacion, y se las destina, ya al comer~
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cio en tal estado, 6 ya para la obtencion 6 fabricacion de la hoja
de lata, en cuyo caso deben las hojas ser muy delgadas y per-
fectamente planas, lo cual se consigue comprimiendo un ntimero
de ellas entre dos planos metdlicos por medio de la prensa
hidrénlica.

La chapa de hierro recibe este nombre cuando es delgada, y
el de palasiro cnando es gruesa. La chapa de hierro es de poca
aplicacion por la facilidad con que se se oxida; por cuya razon se
1a recubre de estano.

Los palastros se destinan & diversos objetos, como son la fa~
bricacion de calderas para las méquinas de vapor, y la construc-
cion de los cascos de los bugues.

" ALAMBRES & HILOS DE HIERRO.

Lag grandes aplicaciones que se hacen del hierro en estado de
hilos 6 alambre, son la causa de que la fabricacion de este ele.
mento haya sufrido una trasformacion tan radical. Lo mismo gue
en el caso antferior, el hierco que se dedica 4 la fabricacion de
alambres debe ser dactil y tenaz para el buen resunltado de la
fabricaeion, que se ejecuta formando alambres gordos 6 varillas
por medio de los cilindros laminadores; estas varillas se enrollan
¥ se calientan en el horno de recocer, 4 fin de darles la maleabi-
lidad necesaria.

En este estado se colocan las madejas en la devanadera, se
afila 6 aguza la punta para que pueda pasar por el agnjero mayor
de la hilera, y se engancha en unas tenazas, con las ¢nales se tira
hasta tener una eantidad suficiente para enroscarle en el tambor
de fundicion ligeramente cdnico, que recibe un movimiente de
rotacion por el engranaje colocado en la parte inferior del banco;-
este engranaje recibe el movimiento por un eje puesto en relacion
con una méiquina, Un casfillete permite correr verticalmente la
hilera. De este modo el aparato concluye por recubrir el cono de
alambre, en cuyo caso se reemplaza por otro. El trabajo 4 que se

5
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expone el hierro en este caso, semejante 4 lo que ya hemos indi-
cado al hablar de la chapa y de las barras, hace indispensable °
el recocido, que se ejecuta en los mismos hornos indicados;
pero con la circunstancia de encerrarlo. en cajas de palastro
herméticamente cerradas, & fin de impedir el menos rastro de
oxidacion,.

Los alambres se entregaban al comereio en rollos despues de
engrasarlos, habiéndose hoy sustituido el engrasado por una capa
ligera de cobre que se les aplica, introduciendo los rollos 6 made-
jas en una disolucion de sulfato de cobre.

Fabricacion del acero de cementacion, fundido y de Bessemer.
—~Se prepara el acero de cementacion por medio del hierro dulce,
en grandes cajas de ladrillos refractarios de 3 4 5 metros de lar-
go, y de 7 & 9 decimetros de ancho y alto, colocadas dentro de un
horno, cuya temperatura se puede elevar por medio de un hogar,
dispuesto de tal modo que la llama las rodea por todas partes.

Dentro de estas cajas se ponen barras de hierro poco gruesas,
alternadas con capas de brasea ¢ carbon fino, al que se afaden
algunas veces cenizas y sal marina, y se sostiene el fuego por
diez 6 quiﬁce dias seguidos, segun el espesor de las barras.

El obrero saca de cuando en cuando del horuo de cementacion
una barra de muestra para reconocer hasta qué grado estd car-
burada. :

‘Cuando ge ve que estd suficientemente, se deja enfriar el hor-
no y se sacan las barras. ;

Basta examinar la superficie de la barra metdlica para cono-
cer que se ha producido una reaccion entre el hierro y el carbon,
porque la superficie es rugosa y presenta ampollas y cavidades.

Se verifica en esta operacion la earburacion de fuera 4 dentro;
asf es que la barra se divide en capas que estén sobre‘pueatas,
giendo las de la parte exterior las mds carburadas y las del inte-
rior las que lo estdn ménos 6 no lo estdn del fodo.

El acero asf obtenido presenta en su superficie una especie
de ampollas, que le dan el aspecto de haber estado fundido: se
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martilla y se pasa por los cilindros, con lo cual queda méas homo-
_géneo.

Acero fundido.—A fin de hacer desaparecer los defectos del
acero de cementacion, se le hace experimentar una fusion, cuyo
objeto es darle mayor homogeneidad. Para ello se foma nn gran
crisol que se llena de brasca; se practica una cavidad en su parte
superior, v en ella se pone una mezcla intima de earbon y trozos
pequefios de barra de acero de cementacion.

En segnida se cubre el crisol con brasca ¢ con materias vitreas
fusibles para que no se oxide,

Se eleva la temperatura de tal modo, que en cuairo horas
entra el metal en fusion, y como ésta hace que las superficies se
remuevan y se pongan en contacto con la brasca,' el acero queda
igualmente carhurado en todas su partes. No falta més que for~
jarle & martillo y estirarle en harras.

Kste acero presenta una textura muy regular, es dactil y ma-
leable, y sirve para hacer objetos finos de cuchilleria y bisuterfa.

El acero de calidad superior es el acero indio 6 root, que se
obtiene, al parecer, carburando el hierro por medio de ciertas
plantas.

Su preparacion es poco conocida. Segun parece, no se obtiene
més que en pequeilas porciones, y precisamente por esta razon es
m#s homogéneo y ficil de trabajar.

E7 acero de Bessemer.—Se obtiene trasformando directamente
la fundicion en hierro dfictil, y carburando nuevamente éste para
producir el acero, haciendo atravesar una masa de fundicion al
estado liquido por una corriente de aire, que lejos de enfriarla la
calienta por efecto de la combustion de los cuerpos mds oxida-
bles que el hierro, que se encuentran en la fandicion, y que des-
aparecen en un ¢rden que depende de la mayor 6 menor facilidad
que tienen para oxidarse.

El aparato empleado consiste en una especie de cubilote mo-
vible al rededor de un eje horizontal, formado de placas de pa-
lastro gnarnecido por el interior de ladrillos refractarios; el fondo
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de este cubilote tiene una placa de fundicion agujereada, desti-
nada 4 dejar pasar las toberas que han de conducir el aire.

En la parte opuesta 4 la placa hay un agujero que da salida 4
los productos.

Se llena este aparato primero de carbones encendidos hasta
que la temperatura interior es bastante elevada; se le pone en -
tonces de lado y se introduce la fundicion, y despues se hace pe-
nefrar el aire,

La primera impresion de éste sobre la fundicion produce un
gran niimero de chispas brillantes; al cabo de algunos minutos
aparece una llama rojiza que va aclardndose poco 4 poco, y que
cuando termina, indica que la fundicion se ha decarburado.

Enfonces se afiade un décimo del peso de buena fundicion
manganesifera, se somete de nuevo una corriente de aire rapida,
que determina la mezela de la fundicion y del hierro que pro-
duce el acero, y el liguide es inmediatamente introducido en los
moldes,

Distincion del kiervo, del aceroy de la fundicion.—El hierro
v el acero se distinguen de la fundicion en los caractéres fisicos
que antes hemos enumerado, en que la Gltima es méds fusible que
log dos primeros, y en gue no se suelda consigo misma.

Bl acero se distingue del hierro en que, tratados por un 4ei-
do, el primero deja un resfdno carbonoso y el segundo no; en gue
vertiendo una gota de dcido sulftirico sobre una barra, sies de
acero, el dcido toma 4 los pocos momentos una coloracion ne-
gruzca, mientras que si es de hierro, esta coloracion es verdosa;
¥, por fltimo, en que si se introduce en dcido nftrico caliente una
barra de acero y otra de hierro, ésta es atacada mientras hay
dcido libre, al paso que 1a primera pasa inmediatamente al estado
pasivo, y permanece en el 4cido sin experimentar alteracion.

Se distingue ficilmente la fundicion gris de la blanca en que
la primera se deja limar y la segunda no, y en que la primera,
tratada por el 4cido clorhidrico, deja un residuo de carbon, al
paso que la segunda se disuelve por completo.
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LECCION NOVENA.

Beneflcio del zine por los métodos llamados belga, silesiano € in-
glés.—Hierro galvanizado.—Beneficio del estafio.—Hoja de lata.

El zinc se beneficia en grande escala en Espana, en San Juan
de Alcaraz, en donde hay minas de calamina, las que abundan
tambien en ofras provincias; se obtienen tambien asimismo
grandes cantidades en Bélgiea, Silesia & Inglaterra. .

El primer método de estos, 6 sea el belga, para beneficiar el
el zinc consiste en hacer uso de hornos cuadrados, en los cuales
" se colocan ocho érdenes de retorias cilindricas en nlimero de
seis, en cada uno de los siete, y onatro solos en les Gltimos, cu-
yas retortas se hallan un poco inclinadas de la parte posterior 4
la anterior. A cada retorta se aplica un tubo cénico de fundicion,
¥y 4 éste otro de palastro de la misma forma. Cada operacion dura
veinticuatro horas. Se desarma el aparato de condensacion, se
separan las costras de zine que se han formado, se funde el metal
y 8e le vacia en moldes para formar galipagos, bajo cuya forma
se le expende en el comercio, La experiencia ensefia que cuanto
més elevada es la temperatura en igualdad de eircunstancias,
mayor es el producto. Cada horno d4 por término medio, en vein-
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ticaatro horas, 300 kilégramos de metal, m4s 25 de polvo zinef-
fero, La carga se compone de 500 kilégramos de mineral y 250
de carben. .

El horno belga consta de un hogar. La llama penetra en di-
cho horno por unos conductos del cual salen los humos por respi-
raderos que parten de la béveda y van 4 dar 4 una chimenea que
corresponde 4 cuatro hornos, y que consta de cuatro conductos,
cada uno de los cuales tiene un registro particular que sirve para
graduar el tiro, son las retortas de barro cocido, en que se coloca
el mineral mezclado con carbon, los tubos eénicos de fundicion de
que antes hemos hablado, y las calderas de palastro que se adap-
tan 4 la extremidad del tubo de fundicion, en las cuales, asf como
en log tubos, se condensa el metal.

En Silesia hacen la reduccion del mineral de zinc en una espe~
cie de muflas, parecidas 4 log hornos de copelas, que comunican con
un recipiente especial en que se condensa el zine que destila.

Estas muflas estdn apoyadas en un h;JI'IlD, en cuyo ceniro se
encuentra el hogar, y se hallan dispuestas de dos en dos debajo
de una béveda de muy poca altura, que se extiende en ofra toda-
via mis rebajada, que comunican con las chimeneas, por medio
de lag cuales se puede modificar el firo del horno. La parte ante-
rior de cada mufla se halla cerrada con una pieza de barro cocido
con dos aberturas; la inferior sirve para sacar los resfduos, y se
la tiene cerrada durante las operaciones con un tapon de areilla,
y la abertura superior comunica con una alargadera de barro ho-
rizontal, 4 la cual se adapta otra vertical.

Cérgase el horno por medio de un cojedor semi-cilindrico, que
ge introduce en la mufla por la alargadera horizontal, y en segui-
da se obtura la abertura con un tapon de arcilla cocida, que se
enloda con lodo arcilloso. La abertura del horno se cierra con una
portezuela movible, dispuesta en un marco apropiado de fundi-
cin, Esta portezuela es mds bien una alambrera hecha con alam-
bre de hierro, que se guarnece con pedazos de ladrillo y barro, y
en el centro de ella hay un agujero que permite introducir an
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hurgon para desembarazar la alargadera horizontalc uando se
obstruye, lo que ocurre rara vez.

Hécese uso en Inglaterra para la destilacion del zine de unos
crisoles grandes que se colocan en hornos parecidos 4 los en que
sa funde el vidrio.

Los crisoles estAn perforados en el fondo, y por éste y por el
suelo del horno penetra un tubo de hierro que se obtura con un
tapon de madera antes de cargar el horno, euyo tapon se carbo-
niza despues y permite atraviese por sus poros el vapor metélico,
al paso que impide caiga en él el mineral. La condensacion del
zine tienen lugar en unog tubos de palastro adaptados al tubo que
penetra por el fondo del horno, que se tiene cuidado de desemba-
razar de tiempo en tiempo por medio de un espeton enrojecido.
Anteriormente-el tubo descendente se aﬁmerg_fa en una masa de
agua,y en ella se condensaba el metal; pero esta débil presion era
causa suficiente para que el vapor metalico penefrase por la jun-
tura del crisol y de la tapa y se esparciese en el horno. La tem-
peratura 4 que se exponen los erisoles ha de ser suficiente para la
reduccion y volatilizacion del zine, pero inferior 4 la que exige el
mineral para fundirse.

La deseripeion del horno inglés es la siguiente: hay unas pa-
redes de ladrillo de poca altura que se deshacen cnando se quie-
re para colocar los crisoles, y se las vuelve 4 rehacer; el ceni-
cero; unos orificios que hay en la bdéveda que comunican con la
chimenea y permiten ademds cargar los crisoles; unos vasos de
palastro, por los cuales desciende el metal 4 los recipientes, los
crisoles; nn ¢ono que sirve de chimenea, y en la chimenea una
portezuela que corresponde 4 los crisoles.

Hierro galvanizado.—Por el contacto del aire se alteran solos
el hierro y el zinc; mas cuando estén aleados, el hierro, que es ne-
gativo para con el zinc, es entonces ménos oxidable que este
metal, y el 6xido de zinc que se forma, siendo muy adherente, de-
tiene la oxidacion,

El zine que se use debe ser muy puro; se le funde en crisoles
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de tierra, contenidos dentro de otros de hierro 6 de fundicion.

Hist4 cubierto el bafio de zine de una capa de sal amoniaco ¢
de un flujo formado de resina y carbonato de sosa para que no se
oxide. :
Los objefos, despues de lavados con agua acidulada y limpia~
dos, se pasan 4 través del zinc; se sacuden despues fuertemente
y se introducen en agua para que el exceso de zinc se separe; se
liman y se puley, frotdndoles con piedra pomesz y, por Gltimo, con
cuero ¢ corcho. r

Se distinguen los objetos galvanizados de la hoja de lata, en
su color que es azulado y mate, mientras que el de la hoja de lata
es blanco y brillante. Ademds, introducido un objeto de hoja de
lata en Acido nitrico concentrado, deja un polvo blanquecino, que
es el dcido metaesténico, mientras que el hierro galvanizado se
disuelve por completo,

Beneficio del estafio.—A dos pueden reducirse los sistemas de
beneficio que se emplean para la obtencion del estafio, y son los
sistemas aleman ¢é inglés,

SISTEMA ALEMAN,

Consideramos como tal el procedimiento seguide en Sajonia,

Hornos.—El de que se hace uso en Sajonia es de caba, la
cuba tiene tres metros de altura; las paredes estdn formadas de
piedra de granito, asf como el fondo que le constituye un sillar
labrado; colocado sobre el cimiento en la parte exterior, y pegado
al birote 6 abertura de la delantera, hay un erisol § reposador
revestido de carbonilla, al cual vienen 4 parar las materias fun-
didas en el horno; este receptor comunica por la parte inferior
con una caldereta de hierro, que se abre, cuando el recipiente estd
lleno, para dar salida al metal; existe la tobera, 4 donde vienen 4
parar los tubos de los fuelles.

Practica de le operacion.—Dispuesto el horno de la manera
indicada, y considerindole caliente 0 en marcha, la operacion se
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reduce 4 introducir las cargas de mineral y combustible, forman=
do capas alternadas y con las precauciones que hemos indicado
en casos andlogos. Cada veinticuatro horas se pesan 10 quintales
de mineral que producen por término medio de 4 4 4 y medio de
estafio y 1 de escorias que se clasifican convenientemente.

En esta operacion, en que la combustion se aetiva por medio
de los fuelles, el 6xido de estafio es reducido por el 6xido de car-
bono gue se forma por la aceion del aire en contacto con el com -
bustible. Las gangas; generalmente muy fasibles, dan una escoria
pastosa que corre con el estaiio hasta el recepticulo, y que es
necesario geparar.

El estaiio recogido y todavia l{qnido se agita con un palo de
madera verde, que se carboniza en parte, prodanciendo en la masa
metélica una especie de herbor debido al desprendimiento de gas
que hace subir hasta la superficie del l{quido las diferentes cos-
tras diseminadas en el metal. Para vaciarlo en los moldes se deja
enfriar un poco, pero sin que ge golidifique,

Tratamiento de las escorias.—Lag resultantes de la fandicion
ge clagifican dividiéndolas en ricas y pobres: se califican como
ricas aquellas que, teniendo bastantes glébulos de estafio visibles,
pueden someterse sin ninguna preparacion mecénica 4 una nueva
fundicion. Las escorias pobres ge trituran por medio de bocartes,
concentrdndolas en una mesa alemana, en cunya parte superior
queda depositada toda la granalla de estafio, al paso que el agoa
arrasira la parte estéril.

La fasion de las escorias se ejecuta, 6 mezclindolas con los
migerales, 6 tratdndolas de nn modo espscial en hornos & prop6-
sito; el horno en este caso no difiere del que dejamos descrito
8ino en que es de menores dimensiones. La duracion de la opera-
cion es un poco m4s larga, por ser las escorias algo m4s refracta -
rias y diffeiles de liquidar,
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SISTEMA INGLES.

Consiste en emplear hornos de cuba para la fabricacion de los -
minerales de aluvion y hornos de reverbero para los estafios de
mina, 6 sean los minerales resultantes de la explotacion, de ul
criadero por pozos y galerias,

Fundicion de kornos de cube.—El horno de que se hace uso
es semejante en sus formas y disposicion al empleado en Sajonia
y Bohemia. El mineral lo mismo se reduce por la accion del car-
bon vegetal, Gnico combustible de que se hace uso. La forma in-
terior de la cuba es cilindrica, y, por mejor decir, estd constituida
por un cilindro de fundicion vertical revestido inferiormente de
arcilla, con una aberfura para recibir la tobera de los fuelles; lo
mismo que en el horno aleman, hay colocado en la parte ante-
rior un repesador que puede ser de fibrica ¢ de fundicion, al cual
vienen 4 parar el metal fundido y lasescorias, que se retiran 4
medida que van apareciendo; este reposador comunica con una
caldera de hierro, donde se hace pasar el metal cuando el reposador
estd lleno y donde se hace sufrir al estafio una afinacion, especial-
mente 4 la parte que queda despues de separar la capa superior,.
que es de estafio puro. La afinacion estd reducida 4 introducir en
el metal que se debe conservar fundido, valiéndose de un hogar
colocado debajo dela caldera, carbon mojado 6 lefia verde, que
produciendo agua en vapor, comunique al liguido un movimiento
semejante & un hervor; de este modo laz escorias, las crasas'y los
polvos, gue tinicamente puedan haber quedado interpuestasen la
maga, suben 4 la superficie del liquido, de donde se tiran por
completo antes de echar el estafio en lingotes. Esta afinacion
debe prolongarse por espacio de tres horas, especialmente cuando
la cantidad de estafio ez de alguna consideracion.

El estafio obtenido por este procedimiento suele correr en el
comercio bajo una forma que le ha valido la calificacion de estesio
o lbgrimas.
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El estafio, cuanto mis puro, presenta cristales fanto mas vo-
luminosos, explicando este hecho la justa reputacion de pureza
con que corre este producto en el comercio.

Las escorias resultantes de este procedimiento se quebrantan
groseramente y se clasifican en tres grupos. 1.° Escorias que con
tienen granalla; 2.°, escorias que contienen 6xidos sin reducir, y
3.% escoriag estériles. Las del primer grapo se tritaran muy fina-
mente por los boeartes, y se concentran por los métodos indicados;
la granalla resultante se funde de nuevo, as{ como las escorias
del segundo grupo; las de tercera clase 6 estériles se desechan,

El sistéma puesto hoy dia en prdctica es el de la fundicion de
reverderos.—Por esto sistema se trata el mineral procedente de
los filones explotados convenientemente, y preparada mecénica-
mente de la manera que hemos dejado indicada; la fundicion en
este caso se practica con combustible mineral, hulla,

El sistema de fundicion por reverberos comprende dos opera-
ciones, la fundicion y el afino. )

Prdctice de la fundicion,—Antes de la introduceion del mi-
neral en el horno, debe verificarse la mezela de 20 4 29 quintales,
con un contenido de 60 4 65 por 100 en proporciones de 1{10 de
antracita. La cantidad de espato fluor 6 de cal se determina
gegun el aspecto que presente la escoria 6 la proporcion de silice
que contengan los minerales; esta mezela se rocfa con agna con
el doble objeto de facilitar la carga y evitar el que en el comienzo
de la operacion sea arrastrada mecinicamente una parfe por la
corriente de aire; verificada la carga, se da principio 4 la opera-
cion cerrando todas las puertas por espacio de seis & ocho horas,
activando gradualmente la temperatura hasta trascurride este
tiempo, al cabo del cual la reduccion y fundicion estd terminada;
acto continno se abre una puerta colocada al extremo opuesto al
de la regilla en el eje mayor del horno, y se revuelve la masa
fundida con una pala larga de hierro, con objeto de separar el
metal de la escoria si la reduccion ha sido completa; se da salida
4 las escorias por la misma puerta, dividiéndolas en dos clages 6
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sean de primera, que constituyen cerca de las tres cnartas parfes
completamente estériles, y de segunda en que el metal estd
constituyendo granalla y en la proporcion de 5 por 100, que se
separa friturdndolas en el bocarte y lavdndolas despues en mesas
alemanas, Extraidas ¢ separadas lag escorias queda sélo en el
horno el metal que se hace salir al reposador, desobstruyendo por
medio de un espeton de punto el conducto de comunicacion que
ha estado cerrado durante la operacion con un tapon de arcilla,
Al salir el metal al reposador suele arrastrar alguna cantidad de
escorias en estado de mezcla, pero que se separan ficilmente por
la diferencia de densidades; el metal limpio se deja enfriar, 6 lo
que es mis conveniente, se moldea en rieles.

El estaio obtenido por este procedimiento suele contener
otros metales que, ademds de impurificarles, modifican de tal
manera sus propiedades fisicas, que le hace inaplicable 4 ciertos
usos, Los elementos que generalmente impurifican el estafio son:
el hierro, arsénico, cobre, tungsteno y alguna parte de o6xido de
estafio por reducir. La separacion de estos cuerpos es lo que
constituye el objeto de la afinacion,

HOJAS DE LATA,

Se conocen en el comercio bajo este nombre unas planchas de
hierro més 6 ménos gruesas recubiertas de una capa de estano;
en la actualidad corren por el comercio utensilios de hierro forja-
do 6 batido, cubierto tambien de estafio, y cuya fabricacion des-
cribiremos simult4neamente cen la hoja de lata, por su seme-
janza.

La fabricacion de la hoja de lata exige como elemento indis-
‘pensable el hierro laminado, fijindonos que la manipulacion que
se practica despues de elegido el hierro, que deberd ser obtenide
con carhon vegetal y lo mds dactil posible, es el | Zimpiado de las
hojas, operacion que se practica sumergidndola durante cuatro 6
cinco minutos en #cido sulftrico diluido y clorhfdrico, con el fin



=

de aislar el ¢xido que ordinariamente las cubre; despues se la
lava con agua pura, frotdndolas con edtopa de cdfiamo y arena,
y se las introduce rdpidamente en un bafio de grasa fundida
para que no se vuelvan 4 oxidar y se sequen por completo,

Dicha grasa estd colecada en el primero de los cinco departa-
mentos que tiene una caja de hierro que se halla dentro de un
horno, con okjeto de que su temperatura esté elevada constante-
mente.

Las chapas permanecen en confacto con la grasa, mientras
gue no se acaba el tratamient> de la partida antes empleada.

Cuando llega el momento oportuno se las saca y escurre, pa-
sindolas al segundo departamento de la caja, donde hay estafio
fundido, cubierto de grasa para que no se oxide.

Permanecen en este departamento las chapas hora y media,
tiempo necesario para que se produzca la aleacion.

Al cabo de este tiempo, se pasan las chapas al tercer depar-
tamento para que se escurran y sequen, despues de lo cual se
las cepilla para hacer desaparecer los rebordes producidos por el
estafio.

Este metal como no es puro, 1a hoja de lata asf obtenida tiene
un color desagrable; para darle el aspecto que preseunta la del
comercio, se pune en el cnarto departamento de la caja donde
huay metal de superior calidad.

Alli permanece poco tiempo, y pasdndola ‘al fGiltimo departa-
mento de la caja, donde hay sebo fundido, se solidifica esta Glfi-
ma capa.

Al sacarla e la frota con salvado para limpiarla y secarla, y
ge la envasa en cajas.

La hoja de lafa tiene el aspecto del estafio y la tenacidad del
hierro, y se conserva sin alteracion en el aire hmedo.

Laton.—Es una aleacion de cobre y zinc, 4 la que se mezclan
algunas veces pequefias cantidades de plomo, de hierro 6 estafio
que le comunican propiedades especiales.

Es de un color amarillo de oro més 6 ménos vivo, dfictil y
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maleable, es quebradizo en frio, y en caliente es ficil de fandir y
moldear,. .

Se fabrica el laton aleando directamente el zine al cobre 6
bien fundiendo el cobre con la calamina,

La fusion se hace en crisoles de tierra ligeramente cénicos,
que pueden contener de 60 & 100 kil6gramos de materias.

Estos erisoles estédn colocados en unos hornos de cuba.

Si se trata de obtener grandes cantidades de laton, en lugar
de crisoles se emplean hornos de reverbero, en ambos casos
se aumenta poco el calor hasta alcanzar al cabo de siete horas el
rojo blanco; se da un fogonazo y 4 las diez horas se puede intro-
ducir la aleacion en los moldes,.

El laton laminado en hojas muy delgadas constituye el oro-
pel que se distingue fdcilmente de las hojas 6 panes de cro ver-
dadero, en gue éstas no se disuelven en el 4cido nitrico, mientras
que aquéllas lo hacen produciendo un liquido verdoso y un des-
prendimiento de 4cido hiponitrico.

El bronee eg una aleacion formada de cobre y estafio, al que
ge afiade algunas veces un poco de zinc y de plomo, es més duro
y fusible que el cobre.

Darante la fusion los dos metales se separan, formando dog
aleaciones: una muy cargada de estafio, que sobrenada y que es
muy fusible, y la ofra més rica en cobre, que va al fondo,

La fusion de los metales para obtener el bronce debe hacerse
bastante rdpidamente para evitar las pérdidas de estafio, zinc y
plomo que resultarian de la oxidacion, y se practica ordinaria-
riameute en hornos de reverbero de plaza eliptica.

Los fundidores de campanas hacen uso de hornos circulares
sin chimenea, cuya boveda tiene unos agujeros que determinan
el tiro.

Debe principiarse por fundir el cobre, afiadiéndole despues el
estafio y los demds metales, -

La superficie del bafio estd siempre cubierta de carbon me-
nudo para evitar la oxidacion; el enfriamiento de los objetos mol-
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deados debe ser rdpido, 4 fin de que los metales no ge separen
por licnacion.

Se distingne el bronce del laton en los caractéres fisicos de
cada cuerpo, y en la accion que ejerce el dcido nitrico, el cual
disuelve por completo el laton y deja con el bronce un resfduo de
acido metasténico.
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Métodos principales empleados en la metalurgia del plomo.

La metalurgia del plomo es d¢ las més diffciles: sin embar -
go, se necesita una gran prdctica para que los resultados sean
satisfactorios, y el beneficio tan econdmico como hoy es posible;
y en prueba de ello no hay mas que fijar la atencion en las utili-
dades que la minerfa ha obtenido en estos tiempos, beneficiando
los escoriales de los tiempos antignes, en que los minerales plomi-
zos se fundian por métodos muy imperfectos respecto 4 los hoy
usados, :

La operacion primera es casi siempre el apartado del mineral
de su ganga, 4 laque sigue la tostacion, la cual se lleva 4 un
grado mayor 6 menor, con objeto de convertir la galena 6 sulfaro
pltimbico en sulfato, para reducirle por medio del sulfuro no tos-
tado en un horno de reverbero, lo que ha lugaren virtad de las
siguientes reacciones.

Ph8+4-40=Ph0,80?

Esta reaccion indica que un equivalente de sulfuro plimbi-

co fija por la tostacion cuatro de oxigeno, que le hacen pasar 4

sulfato, Hste, cnando reacciona con el sulfuro plambico, puede
producir diferentes resaltados, segun la proporcion del sulfuro

afiadido, que pueden ser el ¢xido plimbico 6 el plomo metélico.
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Con tres equivalentes de sulfato y uno de sulfuro, se obtiene sélo
éxido.

Cuando la reaccion se verifica en equivalentes igunales de sul-
fato y sulfuro, los productos son plomo metélico y dcido sulfaroso.

En la reduecion del plomo se verifican ademés otras reaccio-
nes. El 6xido plimbico se reduce, como el sulfato, por el sulfuro
plimbica.

Ademds, el sulfaro plambico, calentado con el suifato plam-
bico, cnando el primero se halla en exceso, produce subsulfuro
plambico, el cual, expuesto & un calor moderado, se trasforma en
plomo metélico y sulfuro plambico.

En algunas circunstancias se reduce la galena por medio del
hierro y el 6xido porel carbon, que es lo que se practica con el
¢xido procedente de la copelacion.

El plomo que se halla en el comercio contiene siempre meta-
les extrafios, y eon frecuencia entre éstos se halla la plata, cuyos
metales se deben separar.

Obtencion del plomo puro,—Se trata el 6xido plambico, econo=-
cido con el nombre de litargirio, despues de haberle reducido 4
polvo fino, con una disolucion de carbonato aménico para disol-
ver el ¢xido clprico; se le lava despues bien y se le disuelve en
4cido nitrico, 4 fin de obtener nitrato plambico, 4 cuya disolucion
se afiade otra de cloruro plambico hasta que deja de formarse
precipitado, en el case de que el litargirio contenga plata. Se
filtra el liguido y ge le evapora para obtener cristalizado el nitra-
to, que se purifica despues disolviéndole, y cristalizdndole dos 6
6 tres veces.

Obtenida la sal purase le descompone en un crisol, y al 6xido
que resulta se le reduce por medio del flujo negro.

El plomo que se obtiene por este procedimiento, que es el de
Bischoff, puede considerarse como quimicamenfe puro y exento
de plata, de la que es precise esté privado el plomo que ha de
usarse en la copelacion: 3in embargo, en la purificacion de

plomo que se emplee con este objeto, puede prescindirse del tra-

6
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tamiento con el carbonato aménico, que tiene por objeto separar
el cobre, porque la corta cantidad de este metal que se halle en

él no induce 4 error en la copelacion.
El plomo enteramente privado de la plata eslo que conoce

mos con el nombre de plemo pobre.




LECCION XI.

Metodos principales empleados en Ila obtencion del cobre.—For-
mas en que circula el cobre por el comercio,—Principales aleacio-
nes de cobre,

La mayor parte del cobre procede de la pirita cobriza, que es
una combinacion del sulfuro férrico con sulfuro cupreso. Se afiade
4 este mineral sulfuro férrico cuando no le contiene en cantidad
suficiente para que el cobre no exceda de un 80 por 100; tuéstase
el mineral en hornos especiales ¢ en lo que se llama fosos de tos-
tacion, en cuya operacion se quema la mayor parte del azufre y
los metales en estado de sub-sulfatos quedan mezclados con la
ganga. A la materia tostada se afiaden minerales cuarciferos, si
es que el mineral de cobre carece de ellos 6 no los contiene en
cantidad soficiente, y se le funde entonces en hornos de reverbe-
ro. En esta fusion se reducen el 4cido sulfirico y el 6xido efipri-
co, y se reproduce el sulfuro cunproso; al propio tiempo el éxido
de hierro forma con el 4cido silfcico una escoria muy fusible, que
es upn silicato ferroso, en el que la relacion del oxfgeno de la base
parece ser igunal al del 4cido. El sulfaro cuproso, como mds pesa-
do, se deposita en el foudo del horno y forma lo que se couoce
con el nombre de maéz. Conviere en esta primera fusion que las
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escorias sean muy flaidas, porque si son pastosas, retienen mu-
cho sulforo cuproso. El sulfuro euproso que resulta de esta fa-
sion contiene todayia mucho sulfuro ferroso.

Se quebrantan las matas y se las tuesta en hornos particula -
lares, que estén situados debajo de un cobertizo, y en esta opera -
cion, que dura algunas semanas, operacion que exige operarios
inteligentes, el cobre se convierte en 6xido ciprico, que se reduce
fundiéndole con carbono y minerales cuarciferos. En esta fusion
el dcido silicico se combina con el éxido ferroso, cuyo compuesto
resulta en las escorias, y el cobre reducido, con cierta porcion de
hierro y azufre, y con frecuencia algo de plata, nikel y cobalto,
constituye lo que los metalurgistas llaman cobre negro 6 erudo.
Afinase este cobre por la fusion en un horno adecunado, dirigiendo
sobre su superficie una corriente fuerte de aire por medio de fue-
lles de mucho efecto, con objeto de oxidar todos los cuerpos més
combustibles que el cobre, como son el azufre y el hierro, La masa
de cobre gue se afina suele tener unos 80 centimetros de didme-
tro y un grueso de 64.

La capacidad en que se halla contenido el cobre no es mis
que un crisol troncado, en el que se le funde, y cuando se halla
en este estado es cuando se dirige sobre su superficie la corriente
de aire. En una palb.bra, la afinacion del cobre es una copelacion
en la que la copela, crisol, no absorbe las materias que se oxi-
dan, Los metales extrafios que se oxidan forman una pelicula de
¢xido fundidc, que se separa de tiempo en tiempo; pero la mate-
ria separada contiene una buena pozcion de ¢xido cuproso que se
beneficia en otras operaciones. Una porcion de esta materia, en
contacto con las paredes del crisol brascado, se reduce, y la afi-
nacion se retarda, Para evitar este inconveniente ha intentado
Bredber un medio que consiste en espolvorear cuarzo de tiempo
en tiempo sobre la superficie del metal fundido, el cual forma si-
licato con los 6xidos, y estos compuestos no son reducidos por la
brasca del crisol. Cuando el metal se halla ya en cierto estado de
pureza se le agita con un palo y se le echa una rociada de agua
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sobre la superficie para que se forme una costra en ella, la que se
separa para producir ofra de la misma manera, y as{ se continfia
hasta el fin, El metal asf afinado es lo que se llama cobre roseta.

En la actualidad se le suele vaciar en moldes para obtenerle
en rieles, forma més conveniente para el consumidor.

En Rio-Tinto se obtienen grandes cantidades de cobre por el
método llamado de cementacion, que consiste en aprovechar el
sulfato ya formado, 6 el que se obfiene con las piritas cobrizas
tostadas y lixiviadas, cnya disolucion se descomponé por medio
de masas proporcionadas de fundicion de hierro. El cobre que se
deposita le afinan despuea por la fusion y se obtiene un cobre ex~
celente.

Para obtener el cobre puro, eual se requiere para ciertas expe-
rienciag de la quimica, se dismelve en agua el snlfato cfiprico
puro, y se le precipita por medio de una limina de hierro bien
limpia.

Despues que el cobre se ha precipitado, lo que se verifica por
completo en el espacio de unas veinticuatro horas, se extrae la
limina de hierro, se decanta el liquido, que es una disolucion de
sulfato ferroso, y el cobre precipitado se digiere con 4cido clorhi-
drico, cuyo tratamiento tiene por objeto disolver el hierroen cual-
quier estado que se halle.

Entonces se le lava bien, se le deseca y despues se le funde
con un poco'de bi-borato sédico privado de agua; es conveniente
afiadir en esta fusion un poco de ¢xido cuproso, 4 fin de oxidar
algun resto de hierro 6 de algun otro metal.

Obtiénese tambien el cobre puro y en masas reduciendo una
disolucion de cobre por medio de la cosriente eléctrica dindmica,
y en esta reduccion estd fundada la galvanotipia:

El cobre circala por el comercio en diferentes formas, que son:
el cobre negro, el cobre en roseta y el cobre afinado.

El cobre negro tiene este color, manchado de trecho en trecho
por reflejos metélicos; es quebradizo, duro y contiene una gran
cantidad de metales extrafios; se presenta en masas irregulares.
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El cobre enroseta se halla en masas de un color rojo un tanto
morado, no es muy maleable y contiene mucha cantidad de 6xi-
do de cobre y algunos metales extrafnos.

Y por tltimo, el codre fino, qae se presenta en lingotes llama-~
dos salmones, y en placas llamadas forales.

Hay tres especies principales que se distinguen por su'estado
" de nureza,

La primera resume todos los caractéres del cobre més puro, La
segunda y tercerz sélo contienen de 94 &4 97 por 100 de metal

. puro: son gecos, duros y estdn mal afinados.

Ningnn metal ofrece mis interés que el cobre respecto 4 sus
aleaciones y por la facilidad con que se une 4 log demds metales,
diéronle los antiguos el nombre de Vénus, Es el metal que en
general disminaye ménos la ductilidad y la maleabilidad de los
deméis metales, y por lo tanto las aleaciones que forma con mu-
chos de ellos son sumamente atiles.

Enumeraremos las mas principales.

Aleacion de cobre y aluminio.—La aleacion due contiene de
2 4 3 por 100 de aluminio, se usa en la actualidad para hacer va-
rios objetos de algun tamafio que se suelen cincelar, & cuya ope-
racion ge presta muy bien.

Tlebray ha dado 4 conocer el llamado drouce de aluminio, que
es una aleacion formada de 10 partes de aluminio y 90 cde codre.
HEs muy dura, y sin embargo, se le puede laminar muy bien en
frio y mejor en caliente; es tambien muy déctil y comparable en
este concento al hierro.

Se forma esta aleacion con desprendimiento considerable de
calor cuando se introduce en el cobre fundido una barra de alu-
minio, lo que parece indicar que hay una verdadera combindacion.
El color de esta aleacion es el de la que se conoce con el nombre
de oro verde, y se la puede pulimentar tambien como el acero.

Aleacion de cobre y zinc.—Estos dos metales, unidos en dife-
rentes proporciones, constituyen el Zaton, el similor, el metal del
principe Zoderfo y otras.
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Lu aleacion de cobre y zine, atendiendo 4 los fendmenos que
se notan al unirse ambos metales, y 4 la densidad del compuesto
metalico, mayor que la densidad media de los factores, pueden
considerarse como verdaderas combinaciones. Son, por otra parte,
estas aleaciones mucho mds fusibles que el cobre, y su color no
es el del cobre ni el del zinc.

La aleacion llamada séméfor contiene de un 12 4 un 20 por 100
de zine, y su color se parece tanto mds al oro cuanto menor es la
proporcion del zine.

El laton en general es muy dfctil, maleable y tenaz, y por
estas propiedades se presta 4 tantos nsos como son la fabricacion
de una porcion de méiquinas de fisica, utensilios domésticos,
alambres que se destinan 4 la elaboracion de muy variados obje-
ios y planchas de que se hacen numerosas aplicaciones.

Aleacion de cobre, zine y nthel.—Esta aleacion, ya en unas
proporciones, ya en otras, es lo que se designa con los nombres
de metal blanco, cobre blanco de la China pek-~fung argenlen y
alfénido, y puede considerarse como un laton, en el que una parte
del zing se halla reemplazade por el nikel. La aleacion que con
mis frecuencia se usa estd compuesta de 50 partes de cobre, 25
de zinc y 25 de nfkel, y se la obtiene fundiendo juntamente el
cobre con el nfkel y afiadiendo despues el zine.

Es uca hermosa aleacion, que cuando estd preparada con me-
tales puros, 4 primera vista, 4un despues de usada mucho tiempo,
se confunde con la plata, y es sonora como este metal. Es, por
otra parte, muy dfctil y maleable, pero se hace frigild una
temperatora elevada,

El metal blanco es de un uso excelente para muchos objetos,
como bandejas, cubiertos, etc., mas no se presta para la elabo-
racion de vasos en que se hayan de cocer alimentos, porque los
tres metales que le constituyen son venenosos.

Aleacion de cobre y plomo.—El cobre se alea diffcilmente con
el plomo; sin embargo, se unen estos dos metales al calor rojo
blanco, y la materia fundida se ha de vaciar inmediatamente.
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Ademds se ha de procurar que se enfrie con rapidez. Exponiendo
esta aleacion al fuego, se funde el plomo y queda el cobre, no sin
cierta porcion de plomo, y en ésto estd fundada la operacion me-
talGrgica, llamada Zicuacion.

Estas son las principales aleaciones del cobre.




LECCION XIIL.

Galvanoplastia.—Ohjetos obtenidos por este procedimiento, que
circulan principalmente por el comercio.

La galvanopléstia es el arte de modelar, los metales, precipi-
tdndolos de sus disoluciones salinas por la accion lenta de una
corriente eléctrica.

Con la galvanoplastia se consigue la reproduccion de las me-
dallas, prefiriéndose para esto la pila de Daniell, por la uniformi-
dad de sus efectos; se puede emplear tambien un solo par de
Bunsen, debiendo estar poco acidulada el agua donde se sumerje
el zine.

El arte de la galvanoplastia estd fundado en la propiedad que
tienen las corrientes eléctricas, desarrolladas por las pilas, de des-
componer las disoluciones metdlicas salinas en dos partes: el
metal que se dirige al polo negativo de la pila, y el dcido y el
oxigeno del 6xido metilico que pasan al electrodo 6 polo po=
gitivo.

Hay tres cosas esenciales que estudiar en este arte: 1.° El ob-
jeto que se trata de metalizar 6 reproducir. 2.° El metal que trata
de depositarse, contenido en la disolucion salina, 4 la cual se
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llama Ja@o. Y 3.° El aparato en el que se ha de producir el efec-
to deseado, que puede ser simple 6 compuesto.

Dorado y plateado.—Para cubrir un objeto de un depésito
adherente, por ejemplo, para platear 6 dorar una cuchara de
laton, es necesario preparar la superficie de manera que haya
completa adherencia entre ambos metales. Esto se consigue por
medio de las tres operaciones llamadas desgastado, limpiado, avi-
2ado.

El desgastado tiene por objeto separar de la superficie del me-
tal el éxido y las impurezas que podrian adherirse 4 él, y dejarlo
perfectamente limpio. Se practica introduciendo los objetos en
dcido sulftirico muy diluido, hasta que la superficie se presenta
ligeramente rugosa: despues se les cepilla con un cepillo duro, se
les lava en agua limpia y se les seca en una caja llena de serrin
caliente.

Para que el l¢mpiado sea méis completo, se repite esta opera-
cion, empleando dcido nitrico muy diluido y exento de plomo, y
sujetando los ebjetos 4 un nuevo lavado y 4 la desecacion.

Bl avivado es la Gltima operacion y la mds importante. Su
objeto es'disponer de tal manerala superficie de los enerpos, que
ge produzea una adherencia perfecta entre ellos y la capa meté-
lica que se va & depositar.

Se practica sumergiendo los objetos en una mezcla de émdc
sulfarico, nitrico y ciorhfdrlcc, 6 dcido sulfarico, sulfato de zine
y 4cido nitrico, y cuando la accion de estos reactivos ha conclui-
do, se lavan y secan de nuevo los objetos. '

Despues se introducen en los bafios, donde permanecen més
6 ménos tiempo, segun el grueso gue se quiera dar al depdsito
metélico.

Los principales objetos obtenidos por medio de la galvano-
plastia son los cubiertos plateados, los candelakros, lag ldmparas,
custodias y demds ornamentos de iglesia, cajas de reloj de bolsi-
llo y relojes de sobre mesa dorados y plateados; aderezos, objetos
de adorno para las casas, etc., etc.
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Los objetos obtenidos por la galvanoplastia se distinguen
ficilmente de los de metal fino, 4 los que se parecen 4 primera
vista, lo mismo que los de doublé 6 plaqué, que consiste en una
hoja delgada de oro 6 plata unida 4 una de cobre y fuertemante
laminadas para que adhieran. _

Desde luego se ve que los objetos obtenidos por el galvanismo,
tienen una superficie irisada; mientras que los metales finos ela-
borados la tienen mds regular y més unida; por otra parte, el peso
especifico de estos objetos es menor que el de los de oro y plata,
porque los metales componentes son ménos densos, y por Gitimo,
limados descubren la liga de color distinto al de la superficie, y
las reacciones que nua y ofra producen, vertiendo nna gota de
dcido nftrico, son tambien distintas,

El oro no es atacado; la plata produce una mancha blanca
_ligeramente verdosa; los demds metales que pueden componer la
aleacion dorada § plateada, producen manchas verdosas 6 azu-
ladas, :

La distincion entre el plaqué y los objetos dorados y plateados
por el galvaniemo, se funda en el aspecto distinto que presenta
el metal del primero sobre el segundo, en que examinado el corte
con una foerte lenie, se vé que en el primero las dos chapas tie-
nen una linea divisoria sin ondulaciones, al paso gue la linea del
depdsito galvdnico presenta indicios dela ragosidad de entram-
bas soperficies.

Cuando se trata de objetos dorados, es ficil poner en eviden-
cia la rugosidad, mediante el dcido nitrico.




LECCION XIII.

Fotografia.—Aparatos y procedimientos mas comunmente em-
pleados.

La fotograffa es el arte, mediante el cual, se obtienen iméige-
nes de los objetos utilizando la accion que ejercen los rayos lumi-
nicos sobre deferminadas sales.

La c4mara oseura, que es el aparato principal empleado en la
fotograffa, consiste en una caja rectangular atravesada en una
de sus carag por un pegueiio orificio.

Si se coloca delante de éste ur objeto fuertemente iluminado,
algunos de los rayos de la luz, qne parten de cada punto dela
superficie del objeto, penetran en la caja formando nna imigen
invertida del mismo, en la cara opuesta al orificio.

Si la pared en Ia cual la imdgen se forma, es de vidrio deslus-
trado, por la parte exterior de la caja se podrd ver dicha im4gen
perfectamente y determinarse sus contornos. -

Los principales modelos de camaras oscuras msadas en foto-
graffa son: la cdmara de placcheta para retratar, la cdmara sin
plancheta para sacar vistas, y la cdmara llamada de fuelle 6
mixta,
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La cAmara ordinaria se compone de una caja rectangular que
generalmente suele ser de caoba 6 nogal, y se halla barnizada
por fuera, y pintada de negro por dentro.

A esta caja le falta una de sus caras, y en la de enfrente
tiene uno 6 dos orificios para colocar el objetivo, pudiéndose co-
locar dog en el caso de tener dos crificios. Ea esta caja rectan-
gular entra 4 frote otra que carece de las dos caras paralelas, 4
las que ha de recibir el objetive, estando tambien pintada de ne-
gre interiormente; algunas veces se coloca dentro de ésta otra
igunal.

En los bordes superior ¢ inferior del @iltimo cuadro hay unas
ranuras donde se coloca paralelamente al objetivo, 6 bien un mar-
co con un vidrio deslustrado que recibe la imdgen, 6 hien un
bastidor llamado chassig, que contiene la limina que ha de reci-
bir la luz.

Para que esté fijo el aparato, la primera caja estd unida por
medio de unas visagras 4 una plancheta, y tiene una ranura en
el sentido longitudinal del aparato; coincide esta ranura con una
piececita de laton con agujeros, unida & la Gltima caja, para que
sea fdcil sujetar dichas piezas por medio de un tornillo.

Este sistema es muy Gtil para retratar en galerfas.

La cdmara oscura de viaje tiene la misma disposicion que la
anterior, y tan s6lo sa diferencia de aquélla en que no tiene
plancheta, en que es mayor, y en que siendo algunas veces con-
veniente ponerla de lado, la primera y la filtima eaja tienen agu-
jereadas las paredes contiguas de una misma arista, para que en
ellas se pneda atornillar el pié, y una regla ranurada longitudi-
nalmente, para producir la inmovilidad del aparato por medio de
unos tornillos.

Es mayor que la cdmara oscura ordinaria.

La cdmara oscura de fuelle, se llama as{ porque la primera y
la Gltima caja son muy estrechas, y se unen por un fuelle de car-
ton y piel, que permite aumentar 6 disminuir 4 voluntad la dis-
tancia que hay desde el objetivo 4 la placa.
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Tiene plancheta, y sirve para tomar vistas, lo mismo que
para hacer retratos, y la principal ventaja que tiens es la de pe-
derse plegar 4 un pequeiio yoltimen.

El odjetivo es una pieza cilindrica de laton, y contiene la len-
te 6 lentes que han de reunir los rayos de luz en el sitio donde se
coloca la placa de vidrio, que es un foco.

Se compone de yarias partes: 1.% un fubo donde estdn laglen-
tes; 2.% otro tubo, dentro del cual puede moverse el anterior por
medio de una cremallera; 3.% otro colocado en la parte anterior
que sirve de pantalla y regulariza la entrada de la luz, evitando
que penetre por los lados; 4.%, un diafragma colocado en la parte
interior que no deja pasar mds que los rayos de luz necesarios
para que la imdgen sea limpia y perfecta, y 5.%, un obturador 6
cubierta que cierra el objefivo ¢ impide que la luz y el polvo ens
tren en el interior de'la cdmara.

Como vemos, pues, la chmara oscura sirve para obtener la
imdgen de una persona ¢ de un objeto sobre la placa de vidrio
que estd colocada en su parte posterior; mas para que tenga una
verdadera utilidad, es necesario que los rayos de luz gque repro-
ducen el objeto, lo fijen de una manera permanente sobre la
placa.

El prineipio de la fotograffa se funda en la propiedad que tie-
nen las sales de plata de descomponerse por la accion de la lnz,
dejando un depdsito de plata reducida que es de color oscuro é
insoluble en ¢l agua, y el dcido libre y el resto dela sal no des-

_compuesta que pueden separarse ficilmente del depésito por me-
dio de lavados.

Pero teniendo en cuenta que los rayos luminosos que descom-
ponen la sal de plata en el interior de la cdmara son los reflsjados
con mds fuerza por el objeto, y que por lo tanto las partes més
brillantes del objeto resultardn oscuras, y las oscuras completa-
mente trasparentes 6 ligeramente tedidas, invirtiendo, por lo
tanto el aspecto de dicho objeto, es pues necesario para obtener
una imdgen invertida del objeto, llamada comunmente negali-
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»a, y otra inversa & la negativa é igual al objeto llamada po-
sitiva.

El mecanismo de la fotografia se compone de las operaciones
signientes: 1.%, preparacion de la placa; 2.% produccion, desar-
rallo y fijacion de la imdgen G obtencion de la negativa; 3.%, pre-
paracion del papel para la pesitiva, y 4.% produccion y fijacion
de esta imagen.

Preparacion de la placa.—Esta es de cristal 6 vidrio muy
puro, igual é incoloro.

Debe estar completamente limpia al usarla, para lo cual se
frota con una mezela de aleohol y tripoli, y se le seca por medio
de una gamuoza,

En seguida se la coloca horizontalmente y cubre con una
capa de colédion iodurade 6 de albimina iodurada tambien.

Se prepara, ademds, una disolucion iodo-bromurada,

Este liguido se filtra y conserva en parte.

Cuando se desee obtener el colddion sensibilizado, se toman 30

‘centfgramos de col6dion, 12 de la disolucion iodo-bromurada, 22
de aleohol y 56 de éter.

Se extiende el todo sobrs una placa de vidrio, el éter ge vola=
tiliza y queda sobre la placa una capa blanguecina.

Entonces se introduce la placa en el bafio de plata, formado
de 8 gramogs de nitrato de plata fundido y 100 de agua, en donde
permanece cinco minutos, y sale apta para usarse en seguida.

El uso del colédion ofrece el inconveniente de descomponerse
con facilidad, teniendo que prepararle con frecuencia, si bien en
el indicado procedimiento la descomposicion es muy lenta.

Se le reemplaza 4 veces por la albimina, que si bien se con-
serva més tiempo, en cambio no produce la imigen con tanta
prontitud como aquél, .

Se comprende desde luego que el uso del colédion 6 de la albi -
mina, no reconoce m4s causa que el retener sobre la placa f)ur su
viscosidad las sales que han de descomponerse y producir el de-
pdsito.
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Obtencion de la negativa.—La placa preparada se lleva con
rapidez 4 la cdmara, dispuesta de modo que la imégen del objeto
que se trata de reproducir se pinte con claridad sobre el vidrio
deslumbrado.

Para que en el paso desde el lavatorio del fotégrafo 4 1a cAma-
ra, la imdgen no se exponga 4 la luz, se lleva en una cajita lla-
mada chassis, que se abre por entrambas caras.

La tapa de un lado gira sobre unos goznes y la del lado
opuesto entra & frote, de modo que se pueda quitar de una vez; el
chassis estd unido 4 la cémara.

Asf las cogas, y estando inméyil el objeto, se quita el obtura~-
dor y se descubre la placa, dejidndola expuesta 4 la accion de
la luz.

Terminada la exposicion 4 la luz, se coloca de nuevo el obtu-
rador, se cierra el chassis y se lleva de nuevo la placa al labo-
ratorio, :

Allf se desarrolla la imbgen, lo que puede hacerse pausada 6
instanténeamente; lo segundo, inmergiéndola en una disolucion
de sulfato de hierro; la sal de plata indescompuesta desaparece y
queda solo el depdsito metdlico; los tintes obtenidos son en este
caso demasiado duros; se prefiere el desarrollo pansado. y se em-
plea al efecto una disolucion de écido pirogélico, que se prepara
colocando en un embudo introducido en el cuelle de un frasco de
500 centimetros eabicos de eapacidad un gramo de dcido pirogé-
lico, y vertiendo encima una mezcla de 400 cent{metros ciibicos de
agua destilada y 30 de dcido acético cristalizable.

El liquido filtra disolviendo el &cide pirogélico.

Cuando todo ha filtrado, se agita fuertemente y conservala
digolucion en un lugar oscuro.

Si la imé&gen obtenida tiene las condiciones de limpieza y re-
gularidad, se procede 4 fijaria, lavindola bien con agua, y des-
pues con su!focianuro de amoniaco, cianuro de potasio 6 hiposuifi
to de sosa.

Es preferible la tiltima por no tener veneno,
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Se vuelve 4 lavar la placa eon agua destilada, se seca y puede
conservarse as{ todo el tiempo que se quiera.

Preparacion del papel para la positiva.—E| papel empleado
ha de ser de buena calidad, igual y liso.

Una de sus caras se impregna con albimina y cloruro de
s6dio, para lo que se bate clara de huevo, y mezcldndola con
un 4 6 un 5 por 100 de cloraro, se extienden esta mezcla con un
pineel.

Cuando se va 4 usar se sensibiliza pasindole con cuidado por
. un bafio formado con un litro de agua y 15 gramos de nitrato’
de plata, cuidando que la cara no impregnada de albamina
no se manche de nitrato, porque éste al descomponerse produ-
ciria una coloracion negra que inutilizaria la prueba; en segui-
da se esgurre y seca en la ‘oscuridad, haciendo de modo que
la capa de nitrato sea exactamente igual en toda la soperficie
del papel.

Produceion de la positiva.—El papel preparado y sensibiliza-
do se coloca detrds de la negativa en un chassis, y se expone
al sol.

Alll permanece hasta que el papel se ennegrece por completo
en las partes claras de la negativa.

Obtenido este efecto, se vuelve el chassis al laboratorio, y la
hoja de papel impresionada ya, se deja en contacto del agua que
disuelve el nitrato de plata que no se ha descompuesto; se lava
despues con otra agua y con disolucion alcalina de bicarbonato
de sosa y cloruro de gédio para limpiarla completamente; y per
tltimo, se fija, es decir, se le da mayor fuerza y limpieza, pasiu-
dolapor una disolucion de cloruro de oro.

Terminando con un lavado.

Ampliaeion de las pruebas.~Las fotografias obtenidas del
modo indicado, reproducen el modelo en pequeila escala, yes 4
veces conveniente darles un tamafio mayor; empledndose para esto
un aparato llamado de agrandar.

Para vsar este aparuto se empieza por enfocarle de modo que

7
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en una lamina de papel que hay en el fondo, venga 4 pintarse la
imdgen Jimpia que produce la negativa.

En seguida se coloca el papel. La operacion termina de la
misma manera que para sacar praebas positivag,

Empléanse otros procedimientos para la reproduccion de imé-
genes de los objetos.




LECCION XIV.

Operaciones principales gque se hacen con el algodon en rama
para convertirio en hilo, y aparatos gque al efecto se emplean.

Para convertir el algodon en rama en hilo se practican las
siguientes operaciones:

1.* Molinaje; 2.%, limpiado y batido; 3.%, cardado; 4:‘, estira-
do y doblade; y 5.%, hilado.

1.* Molinaje: consiste esta operacion en separar las semillas,
4 las que el aigodon estd foertemente adheride, y los restos de la
cdscara, 82 emplean principalmente dos mdquinas, llamadas por
los americanos, la una roller-gin, y la ctra saw-gin, 6 sea molino
de cilindro y de sierras.

El roller-gin 8¢ compone de dos cilindros acanalados, cuyas
ranuras ¢ pases estin en hélice.

Estos dos cilindros giran sobre sus ejes, el uno allado del
otro, dejando entre log dos tina distancia tal, que la fibra sea ab-
sorbida por ello:, y que la pepita se vea cbligada 4 resbalar so-
bre su superficie en la canal que forman los dos. Con esta miqui-
na solamente se pueden limpiar de 10 4 30 kilégramos por dia.

El saw-gin trabaja mucho més; se compone de una tolva ver-
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tical que tiene una de las paredes laterales formada por barrotes
de hierro en forma de 8 invertida., _

Tista tolva tiene en su parte inferior un agujero, por: donde
caen las simientes despues de separarse del algodon.

En la parte inferior de la reja, y paralela 4 ella, se mueve un
cilindro armado de tantas sierras circulares cuantos son los es-
pacios que dejan entre sf los barrotes.

Dichas sierras, al girar, penetran en parte dentro de la tolva.

Allado del cilindro que lleva las siarras: hay otfro- de mayor
didmetro, cuya superficie estd cubierta de cepillos; los enales, al
girar, frotan los dientes de la sierra; el todo estd contenido en
una caja cuyo fondointerior es de rejilla y que tiene una abertu-
ra en la pared opuesta 4 la tolva.

Llenalacaja de algodon,se imprime 4 los cilindros un movi-
miento muy rdpido, los dientes de la sierra van arrastrando: las
fibrillag que los cepillos les quitan y proyectan fuera de la caja
en virtad de la fuerza centrifuga,

El algodon as{ obtenido se bate para concluir de quitarle el
polvo, y se embala y prensa fuertementsa.

2. El limpiado y el batido se reducen 4 separar dzl algodon
los restos de pepitas y el polvo, y devolverle la elasticidad pri-
mitiva que perdié por la compresion. :

Para esta operacion se emplean dos méquinas, el Zodo y el
batan. '

El Zodo consisfe en un fambor cénico erizado de puntas sobre
toda su superficie, que gira dentro de una caja tambien cdnica y
cubierta interiormente de dientes, excepto en su parte inferior que
tiene una regilla para dejar pasar el polve y las impurezas; una
tela sin fin conduace el algodon al tambor por su parte més estre~
cha, y éste le arrastra al girar, haciéndole atravesar la doble sé-
rie de puas que hay en la cajay en el tambor, las cuales le abren.

Simultdneamente, y en virtud de la fuerza centrifuga, el al-
godon es arrastrado hdcia la parte méas ancha del aparato, por Ia
cual sale, cayendo sobre una tela sin fin, que le expone & Ja aceion
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de un ventilador que hay erecima de ésta y que arrastra el polvo
hécia arriba, y le presenta despues 4 un cilindro que le comprime
y le saca de la méquina.

Bl dafan tiene como partes principales, una tela sin fin,
gobre la gual se extiende el algodon; dos cilindres de hierro aca-
nalados que le atraen y comprimen presentdndolo al batan, que
es una barra fuerte de hierro terminada por sus dos extremos en
forma de T, y atravesada en su parte media por ofro fravesafio de
hierro. tambien; gira esta barra sobre su eje, dando de 1.200 &
2.400 voeltas por minuto.

Il batan estd encerrado en una caja cilindrica de chapa de
hierro 4 hoja de lata, ecuya mitad inferior se halla dividida en
tres partes; la mds inmediata 4 los eilindros acanalados estd for-
mada por algnnos bacrotes que dejan pasar las impurezas que el
algodon puede aGn contener; la parte media es una tela metdlica
por donde se escapa el polvo, y la Gltima es el prineipio de un
conducto en el cual se introduce el algodon.

Despues que ¢l batan le ha abierto este conducto, va 4 parar
debajo de un cilindro de tela metdlica, 4 fravés de cuya malla,
un ventilador de fuerza centrifuga absorbe el polvo que afin con~
serva el algodon, ;

El batan suele tener tres, cuatro y hasta seis elementos igna=-
les al ya descrito: asf es que despues de salir el algodon de deba-
jo del ventilador, vuelve & caer encima de una tela sin fin, pasa
entre nuevos cilindros acanalados, y vuclve & sujetarse 4 la ac-
cion de un nueyo batan.

Al salir del Gltimo ventilador, el algodon es recogido por dos
cilindros acanalados que le comprimen y le hacen arrollar sobre
ofro cilindro de madera.

Se suele algunas veces, en lugar do dar grandes proporciones
4 un batan finico, emplear tres batanes distintos, que reciben los
nombees de abridor, el primero; extendedor, el segundo, y Jami-
aador, el tercero.

3.° Bl cardade.—Al salir el algodon del batan 6 hatanes, se
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encuentra suficientemente limpio y esponjoso y se le empieza &
disponer para el hilado. :

Esto se logra por medio de las cardasg.

Se compone la carda de dos eilindros alimenticios, armados de
puas, qﬁe cojen al algodon y Is presentan 4 un gran tambor ca -
bierte de cintas de cafda; fuertemente sujetas con tornillos en la
parte superior del tambor, se hallan colocadas varias duelas cu- -
biertas por su parte inferior de cintas de cardas, cuyos dientes es -
t4n vuoeltos en sentido contrario & los del tambor,

Llimanse 4 estas dwelas somdreros . i

En atencion 4 esta disposicion, el algodon que cubre el tam-
bor se encuentra detenido por las puas de los sombreros, y para
que las fibras puedan pasar, les es necesario ponerse en direccion
vertical al eje de la mdquina, que es de la finica manera como
pueden resbalar entre las puas. ;

Hay veces en que el algodon no pasa directamente de log
cilindros alimenticios al gran tam“or, sino que encuentra antes
un cilindro armado de cardas que lo abiorbe para cederlo des-
pues & otro cilindro #radejador, que gira en sentido encontrado al
primero; de este modo las fibras de algodon se enderezan un
poco, pasan despues al gran tambor, que 4 su vez las cede 4 un
rodillito ilamado erézo; de éste & otro nuevo fredajador, de donde
vuelven al gran fambor y pasan debajo de los sombreros.

Al abandonar 4 éstos, un cilindro bastante ancho y de puas
casi rectas, llamado »oZanfe, las absorbe para cederlas d un peine
gue las reune en una especie de cinta, la cual pasa por un embu-
do, es comprimida entre dos 6 tres pares de cilindros acanalados,
y va 4 caer regnlarmente dentro de unos hotes de hoja de lata 6
4 arrollarse encima de un cilindro de madera.

4"  Hstirado y doblado.—BEsta operacion consta de tres par-
tes, y se necesitan, por lo tanto, tres mdquinas; las manuares 6
cilindros estirados que sirven para anmentar la longitud de las
mechas producidas per la carda; la mdquina de reunir, cuyo obje-
{0 e comprimir dos ¢ mds cintas para darle consistencia, y eslo
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que se llama doblado, y por Gltimo, la meckera d banco de husos 6
drocas, cuyo objeto es torcer un poco las mechas ya muy ténues,
para que no se rompan con facilidad, estirAndolas al mismo
tiempo.

Las manuares son unas miquinas muy sencillas, compuestas
generalmente de tres pares de cilindros puestos & una corta dis-
tancia los unos de los otros. ’

En cada par, el cilindro inferior es de fundicion y acanalado,
y el superior tambien de fundicion; estd cubierto de dos fundas,
una interior de bayeta y otra exterior de cuero.

. El segundo cilindro se apoya sobre el primero por medio de
un contrapeso, y la extension de la cinta se verifica de este modo:
cada par de cilindros tiene un movimiento mds rdpido que el
par que les precede, y més pausado que el par que le sigue: estan-
do prendida la cinta entre los dos pares, se halla retenida en
parte por el primero y arrastrada por el segundo; pero como no
es homogénea, las fibrillas que aGn estdn sujetas por el primer
par se detienen, y las prendidaspor el segundo par son las que
ge adelantan solamente.

Si los dos pares de cilindros estuvieran tan cerca el uno del
otro que una fibra se hallara sujeta 4 cada par por una de sus
extremidades, su elasticidad no podria resistir 4 la traccion y se
romperia.

Las mdquinas de reunir son parecidas § los manuares, sélo
que estas producen una presion enérgica sobre las dos, tres ¢
cuatro cintas que se le presentan sobrepuestas, siendo el estirado
muy débil.

Lg mechera consta principalmente de tres pares de cilindros
estiradores, un huso y un carrete.

El haso tiene la forma de una T, cuyos brazos, muy prolon-
gados, se llaman glefas, de las cuales 1a una estd hueca, y por
su interior pasa el hilo, y la otra es maciza y sirve de contra.
peso.

El huso y el carrete est4n montados sobre un mismo eje ver-
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tical, pero reciben movimientos independientes y distintos, lo
cnal es indispensable para que se pueda producir el devanado y
que el hilo 6 mecha resultante esté igualmente torcido en toda su
extension.

,El huso tiene un movimiento de rotacion uniforme, y &l car-
rete un movimiento de rotacion uniformemente retardado, cuya
disminucion de superficie, que adquiere & medida que sobre él se
arrolla el hilo, porque este aumento de superfieie disminuye la
distancia entre él y los cilindros estiradores; y para conservar la
tirantez del hilo es necesario mantener siempre ignal esta distan-
cia, lo cunal sélo se puede lograr haciendo que en cada vuslta cada
panto de la circunferencia del carrete por la disminucion del mo-
vimiento, tarde algo mds en recorrer esta circnnferencia.,

Ademis de este movimiento giratorio, el carrete ha de tener
otro de traslacion alternativa, 6 sea de abajo 4 arriba y de arriba
4 abajo, con objeto de que toda su longitad se ponga delante de
la extremidad de la aleta que conducs el 'hilo., para gue este se
arrolle en espirales concéntricas y regulares, :

Y 5.* Hilado.—Tiene por objeto dar un fGltimo estirado y
una faerte torsion & log hilos para que estos conserven la forma
cilindrica y sean ignales en foda su extension. .

Se emplean dos méquinag, principalmente la contlnua, trostle
en ingléds, y la mull-jenny, que puede ser de dos clases; la mull-
jenny propiamente dicha, en la eual parte de log 6rganos de la
mdquina son movidos 4 mano, y la self-acting 6 selfacting, eu la
cual ftodos los movimientos son automaticos.

Hl frostle se parece bastante 4 la mechera; no obstante, exis-
ten diferencias bastante notables entre ésta y aquél, y son: que
el trostle es doble, es decir, que tiene cilindros estiradores, husos
y carretes en cada lado de la mdquina. ;

El movimiento es mucho ménos complicado en el trostle que
en la mechera.

Y, por altimo, en la mechera el hilo se estira mucho y se
tuerce poco, y en el trostle sucede lo contrario.
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La mull-jenny se compone de dos partes, una fija y otra md-
vil. La fija est4 formada de montantes, sobre los que descansan
ires tablas horizontales 6 estantes que sostienen los carretes, co-
locados sobre sus ejes y ligeramente inclinados hécia adelante.

De los carretes el hilo es dirigido por medio de ojetes de vi-
drio 4 unos cilindros estiradores.

Es este una especie de carrito que se mueve sobre unos rails
perpendiculares & los montantes; en este carrito estin colocados
los husos en una linea paralela 4 los carretes de la parte fija y for-
mando con ellos un dngulo agudo. Los husos son de acero, rectos
y sin aletas; delante de los husos hay unos tambores de hoja de
lata en la proporcion de un tambor para cada veinte husos, los
cnales reciben el movimiento, y por medio de cuerdas sin fin le
trasmiten 4 los husos.

El hilado se practfica en dos tiempos. Durante el primero se
estira el hilo, y durante el segundo se devana.

La self-acting 6 selfacting, estd compuesta de los huses que
lleva un carrito estirador, y estdn dispuestas como en la mull-
jenny, 4 cuyos husos se da movimiento por medio de un meecanis-
mo llamado Zefera, que est4 colocado en la parte central del apa-
rato.

Dicho mecanismo es bastante complicado, y el efecto que pro-
duce es mover el carrito automaticamente por medio’de cuerdas
¥ de poleas; por el solo impulso que recibe un volante del motor
de la fdbrica.




LECCION XV (1).

Operaciones principales ¢ instrumentos que se emplean para la
obtencion de Ics hilos de cafiamo, lino, abacd y yute.

Las operaciones principales que se practican para obtener log
hilos de edfiamo y lino son: 1.%, enriado; 2., golpeado, agramado
y espadillado; 3.%, rastrillado y peinado; 4.%, empalmado, estira-
do y doblado, y 5.% hilado,

La primera operacion tiene por objeto desagregar la fibra tex-
til de la cafiamiza, logrando la descomposicion de la goma y de
la corteza que las tiene unidas,

Se puede hacer el enriado de varias maneras:

1.* Valiéndose del agua fria, corriente 6 estancada, y para
esto se construyen unos pozos préximos @& los arroyos, 6 bien se
establecen en ellas unas balsas llamadas aldercas 6 tangques.

En éstas se depositan los haces de lino ¢ cdniamo, y se les suje-

% (1) Consultese para el estudio extenso de esta leccion y la si-
guiente, las Nociones de artes mecinicas y procedimientos industriales,
de Sitges, pues du los diferentes trabajos consultados, hemos prefe-
rido seguir la exposicion de dicha obra, por ser la mds clara y com-
pleta,
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ta por medio de piedras; al poco tiempo principia la fermentacion,
que es més activa en los haces inferiores, lo que obliga 4 remo-
verlas.

A los quince 6 veinticnatro dias se sacan los haces, y despues
de escarridos, s2 les somets 4 la accion del sol 6 al calr de una
estufa. )

Presenta este procedimiento el ingonveniente de pudrir mu-
cha fibra, con mis, el de ser nocivo 4 la galud pablica.

2. Haciendo uso del agua caliente, para lo ¢cual se sumerje
el lino en grandes tinas de madera, en las cnales hay aguna ca-
liente de 32 4 40°, por medio de chorros de vapor de agzua, para
1o cual se cologan los haces rectos dentro de una caja de palastro
por cuyo fondo interior penetran chorros de vapor de agua que,
condensdndose en la tapa siempre fria, caen en forma de llavia
menuda que entra por entre los tallos y reblandecen y arrastran
la gomo-resina, '

Y 3.° Por medio de l{quidos 4cidos 6 alcalinos: mas esto no
da buen resultado. ' .

~ La ssgunda operacion comprende el golpeado, agramado y és-
paditlado.

El golpeado sirve para rompe: la cafiamiza, extendiéndula
sobre una superficie unida y sojetdndola 4 la aceion de nn mazo,

A veces esta operacion se .suprime, prineipiando por la si-
guiente:

El agramado tiene por objeto romper la cafiamiza y separarla
de la fibra textil; el aparato que se usa se compone de un banco
con dos anchas muescas en ¢asi toda sa longitud; en uno de los
extremos del banco estd sajefa una pieza de madera, por medio
de gozunes, con dos cuchillas de madera que encajan en las mues-
cas del banco,

Il cperario para agramar coje un manojo de cdfiamo 6 lino,
le pone encima del banco, despues de haber levantado las cnchi-
llas, y en seguida golpea con ellas varias veces el manojo hasta
desmenuzar gran parte de la cafiamiza,
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El ¢spadillado es la continunacion de la operacion anterior,
siendo su objeto separar el resto de la cafiamiza y dar cierta
elasticidad 4 la fibra,

Consta el instramento para espadillar de una pieza de madera
resistente y vertical, qae tiene una profunda muesca 4 la altura
de la mano, y de un disco de madera con un mango que se llama
espada 6 espadilia. I

Coje el operario la fibra con la mano izquierda sobre la mues-
ca, golpedndola con la espadilla que tiens en ia derecha,'de modo
que cada golpe coja 4 la fibra bajo un 4dngulo agudo y no la
rompa.

Tercera operacion.—Rastrillado y peinado.

Tienen por objeto ambas operaciones disponer paralelamente
lag fibras del c&fiamo ¢ del lino, y separarlas del resto de'la cafia-
miza que afn pudieran contener, y de las fibras rotas y ensorti
jadas ¢ enredadas, llamadas ¢stopa.

Se practica el rastriilado 6 peinado 4 mano, haciendo pasar
los filamentos por entre las lineas del pedne 6 rastrillo, cuyas
puas son més finas y apretadas 4 medida que avanza la opera-
cion, y varfan segun se trate, del cinamo 6 lino,

El trabajador en esta operacion coje un manojo de cdfiamo 6
linoy le sujeta en su mano por el tercio de su longitnd y pasa el
resto con cierta mesara por entre lns puas del rastrillo, con obje-
to de desenredar las fibras sin romperlas,

Cuando el manojo estd bien pemado por una extlamlda.cl g8
peina por la opuesta.

La mdquina m4s comunmente empleada para peinar el lino
y el céfiamo, es la de Girard, modificada por Decoster.

Se compone de dos montantes fijos, verficales y fuertemente
sujetos, por caya parte superior se mueve del uno al otro una ca-
dena sin fin, en la que se cuelgan por medio de mn garfio unas
anchas fepazas que sujetan de 200 4 300 gramos de lino 6 cé-
namo.

Las tenazas avanzan con lentitud de un montante & otro, y
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colocan la fibra entre dos séries de peines de acero que hacen las
veces de rastrillos.

Cada peine es més fino que el que le precede, y ménos que el
qne le sigue, teniendo las puas inferiores mds apretadas que las
superiores.

Los peines tienen un movimiento vertical alternativo, y siem-
pre hieren perpendicularmente & la fibra, entrando poco 4 poco
en ella hasta la mitad de su longitud y retirAndose despues.

Debajo de los peines hay un par de cilindros que recojen la
estopa y hacen que se arrolle en un tambor, desde donde es con~
ducida 4 las miquinas especiales, parecidas 4 las de algodon, que
la trasforman en hils.

Cuarta operacion. Empalmado, estirado y doblado.—1'iena por
objeto el empalmado soldar las unas 4 las otras las diferentes me-
chas de cdfiamo 6 lino, producidas por la maquina de peinar;y
por lo que hace al estirado y doblado, adelgazar las mechas y
hacerlas igualmente consistentes en toda sn extension, . 7

Estas fres operaciones se practican por ecilindros estiradores,
diferencidndose de los empleados para el algodon, en gue los pares
estdn mis distantes los unos de los otros, y entre ellos hay una
gérie de pequefios rastrillos llamados gnfas, y en que ol cilindro
superior de cada par tiene un didmetro menor que el inferior.

El empalmado se hace depositando sobre una tela sin fin que
hiay antes del primer par Jde cilindros estiradores, los manojos de
fibra escalonados, de manera que alser comprimidos por los eilin-
dros, la extremidad saperior de las fibras de una mecha penctreen
la inferior de la que le sigue para formar una cinta eontinua.

El estirado se obtiene dando velocidades distintas & los pares
de cilindres; pero como por ser las fibras muy largas necesitan
aquellos estur muy distantes, ha sido indispensable colocar unos
rasivillos 6 guias, cuyo fin es acompafiar la mecha de un par de
cilindros al otro: el movimiento que tienen los cilindros se les da
por medio de un tornillo sin fin, en cuyos pasos encajan las
gufas y se ven precisados 4 adelantar,
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El doblado se hace del mismo modo que para el algodon.

La quinta operacion, 6 sea el %ilado, se verifica en la maqui-
na de hilar ya descrita, con las modificaciones signienfes:

1.* Entre lag diferentes piezas de la miquina, ha de mediar
un mayor espacio, pacticularmente entre los carretes y los cilin-
dos estiradores, y entre éstos y los husos,

Y 2.* Comola fibra es muy rigida, conserva algo de materia
gomosa, y para producir hilo de una finura mediana se la moja,
ya con agua fria, ya con agua caliente,

Para esto se coloca. una caja entre los carretes y los cﬂmdros
estiradores, en el fondo de la cual hay mvos rodillos que obligan
4 la fibra 4 permanecer algun tiempo debajo del agna,

Si esta es fria, la caja no tiene tapa; mds si es ealiente, sélo
tiene dos agujeros para dar paso 4 la fibra; en este caso penetra
tambien en la caja un tubo que conduce vapor de agua para
mantener uniforme la temperatora.

La abacd se obtiene extrayendo la fibra, para lo cual se corta
el tronco cuando estd préximo 4 dar fruto; se quitan los pegiolos
de las hojas uno 4 uno, y se les hace por la parte inferior una in-
cision en el medio, al trayés y con un cuchillo para quitarles la
corteza que les cubre inferiormente.

Una vez despojado el peciolo de esta corteza, se le corta en
tiras de dos dedos de ancho, las que se colocan una por una de-
bajo del corte de un cuechillo fijo en una cafa larga que hace el
efecto de un resorte, y cuyo extremo mds largo esta afianzado en
tierra.

Puesta la tira de abacd debajo del cuchillo de modo que la
corteza exterior mire arriba, se tira de ella por una punta, lo cual
se practica una 6 dos veces, y entonces aparecen claros los hilos,

Todavia hay que pasarlos por una especie de sierra que hace
el oficio de rastrillo que deja ordenados los hilos. -

Asise embalan y expiden 4 Europa; pero cuando se trata de
formar con ellos telas en el mismo pafs, e forma un ovillo con
ellos, grande y apretado, el cual se machaca en un mortero con

-
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un pilon de madera, lo que hace 4 la fibra muy flexible, y ménos
quebradiza.

En Turopa, las fibras del abac4 se hilan como Ias del yute,
con el cual se confunde generalmente.

Para obtener las fibras del yute se enrian los tallos de laplanta
de un modo parecido al empleado para enriar el cAfiamo y el lino.

A causa de su dureza, debida & una sustancia parenquimatosa
que siempre conservan las fibras, es necesario hacerlas sufrir una
fermentacion, para lo cual se lasextiende en capay, y riega con
una mezcla de agua y aceite de pescado, con cuyo lHquido se las
deju en contacto uno 6 dos dias.

Preparada asf la fibra, se trata por medio del peine 6 cuerda.

En el primer caso se utiliza solamente la parte media del fila-
mento, porque las extremidades son de inferior czlidad; despues
de peinado mecdnicamente 64 mano, se estiran y doblan las
mechas, y despues se las hila en seco.

Si se quiere tratar el yute por la carda, se le corta en peque-
fios fragmentos por medio de un lobo ¢ diablo parecido al usado
para el algodon.

Estcs filamentos se cardan, estiran, doblan ¢ hilan en méqui-
nas parecidas & las ya descritas,




LECCION XVT.

Operaciones principales & que se sujeta la lana en wvellon hasta
dejarla hilada,—Maquinas que se emplean,

De las diferentes operaciones que sufren las lanas, unas son
comunes 4 las largas ¢ de peine, y 4 las corfas 6 de carda, mien-
tras que las otras difieren en cada una de las dos variedades,

Las operaciones comunes son: 1.7, el esquileo; 2.%, desengrasa-
do y lavado; 3., batido, y 4.%, engrasado.

1.*  Esquileo.—Se hace en los meses de Abril 6 Mayo de cada
ajio, quitando al ganado lanar el vellon que le cubre.

listo se practica cortando con unas tijeras todos los mechones
sin herir al animal, se le ata por los pies con unas vendas 4 fin de
que no pueda moverse, y se le coloca encima de una mesa 6 entre
las piernas del operario sentado en el suelo.

Generalmente se dobla sobre sf mismo toda la lana que pro-
duce un earnero, 4 la que se da el nombre de wellon; otras yeces
se separa en clases, y es preferible, siendo de éstas la mejor la
cortada en el dorso, las espaldas y el prineipio del cuetlo; la me-
diana, la cortada eu el vientre, lus muslos y los hijaros; y la infe-
rior, la que proviene de la garganta, cola y piernas,
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2.*  Desengrasado y lavado.—Para esta operacion se lavan los
carneros antes de esquilarles en arroyos de poco fondo, y dentro
del agua se agitan los mechones con las manos para dejarlos
limpios.

Se prefiere limpiar la lana despues de cortada; esto es, separar
de ella, ademés de la suarda, todas las impurezas mecdnicamen-
te adheridas que el agua arrastra ficilmente.

Para esto se coloca la lana en cubos de agua calentada.

Se deja algunas horas eon objeto de que parte de la suarda se
disnelva, y que la grasa forme un jabon amoniacal soluble; en-
touces se eleva la temperatura y se agita la lana para concluir la
operacion, ya & brazo, ya mecdnicamente, por medio de bielas
armadas de paletas.

Una vez terminada éstn, se escurre la lana, lo cualse obtiene
algunas veces comprimiéndola entre unos cilindros; despues
se lava con agua clara y se la seca.

3.® Batido.—Tiene por objeto devolver 4 la lana tods su es-
ponjosidad y blandara, y quitarle aquellas impurezas que el
agua no ha podido arrastrar.

Se hace esta operacion en unas méquinas muy imitadas al
lobo 6 diablo, descrita al hablar del algodon, del cual se diferen-
cia en que el tambor como la caja tienen ménos dientes.

Tsta operacion se suele repetir dos veces.

4 El engrasado.—Es una importante operacion para el hila-
do de la lana, puesto que le dacierta snavidad.

Se practica de varios modos, bien restregando los mechones
entre las manos untadas de manteca rancia, extendiendo la lana
sobre un suelo impermeable y regéndola con aceite coman, 6 bien
exparciendo 4eido oléico sobre la lana por medio de cepillos cir-
culares animados de un movimiento de rotacion, cuyos cepillos
reciben los lfquidos en pequefios chorros de un depdsito colocado
encima de ellos. .

Las preparaciones espectales de la lana peinada son: 1.° Peina-
do propiamente dicho; 2.° empalmado, estirade y dvblado; 3.°

8
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desengrasado; 4.°, torcedura; 5.°, desfieltrado, y 6.°, %ilado.
1.° Peinado.—Es la operacion goe tiene por objeto hacer que
las hebras de lana se pongan paralelas las unas 4 las otras,

Se peina 4 mano y 4 miquina,

El peinado 4 mano se hace por medio de unos rastrillos pare-
cidos 4 los del lino, teniendo dos 6 fres lineas de puas, siendo las
interiores mas cortas que las exteriores.

Para que la operacion se realice con regularidad, es preciso
que los peines estén constantemente calientes.

Las miquinas principales para peinar lalana son lagde Collier
y Jaiues Noble.

Se compone la primera de dos grandes ruedas de fundicion,
cuyas piezas huecas estdn unidas al eje por medio de seis rddios
huecos tambien, con el fin de que circule por el interior de las
ruedas una corriente de vapor de agua caliente.

Iin una de las superficies de cada rueda hay un peine circu-
lar formado de dos hueaa de puas de agero.

Giran ambas ruedas una delante de otra en dos planos distin~
to8, que se cortan en X; esta disposicion permite que al ponerlas
en contacto, las puas de una rueda se emboten entre las puas de
la otra, y d4ndose y quitdndose lalana, enderecen poco & poco sus
fibras.

Tienen lag ruedas un moyimiento de traglacion sobre los mon-
tantes que las sostienen, lo cual hace que puedan acercarse 6
alejarse 4 voluntad.

Empieza la operacion calentdndolas; despues se llenan de
lana, se las acerca y sujeta 4 un moyimientordpido de rotacion, y
cuando el peinado ha conelnido, vuelve 4 separarlas, poniéndolas
" en contacto de unes cilindros estiradores que recojen la lana,

La peinadora de Jamss Noble tiene dos peines, uno fijo, eutre
cuyoes dientes se colocan los mechones de lana, y otro moyible,
que verifica el movimiento del brazo del hombre para rastrillar el

ino,
R.° Ewmpalmado, estiradoy doblado.—Estas operaciones tie-
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nen por objeto reunir lag mechas de lana producidas por los pei-
nes, extenderlas y darlas al mismo tiempo la consistencia necesa-
ria para que se presenten en cintas trasformables en hilos por la
torsion,

Las maquinas empleadas en mayor ¢ menor nimero, son en
principio muy parecidas 4 las ya descritas para el algodon y el
lino.

3.° Dasengrasado.—Se practica esta operacion para separar
de la lana el aceite ¢ grasa de quoe se hizo uso al suavizarla para
verificar el peinado.

Para esto las cintas que han resultado en la operacion prece-
dente, se hacen pasar por dentro de una disclucion de jabon, y
despues entre dos cilindros que las comprimen con mucha fuerza
para escurrirlas.

4.° Torcedura,—Esta operacion es esencial y muy importante,
que endereza casi por completo las fibras de la lana, y le comuni-
ca cisrto brillo y snavidad.

Para practicarla se cortan las cintas en pedazos y se sujetan
por sus estremidades al eje de una rneda que puede dar més de
mil vueltas por minuto; el obrero conserva la parte media dela
cinta entre las manos, hasta que ese torcido enérgico le ha tras-
formado en una especie de baston duro.

Estas se introducen en una cuba eerrada, que estd calentada
al vapor 4 la temperatura de 35 6 45°, donde permanccen dos
horas para que se humedezcan bien; despues se destuercen y
secan,

5.° El Desfieltrado termina por enderezar las fibras, y no es
mds que la reproduceion de la operacion segunda,

6.° Hilado.—Las cintas producidas se reunen cuatro 4 cuatro
¥y se cortan en pedazos que no excedan de 500 metros, los que se
hilan en grueso en los Zodénadores, que hacen lus veces de me-
cheras,

La cinta se pone en carretes verticales; es llevada entre varios
pares de cilirdros que la estiran y ccmprimen, y Gltimamente,
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despues de torcerse ligeramente, se arrolla sobre mnos carretes
mis pequenios.

El hilado fino tiene lugar en las mull-jenny, prefiriendo 4 la
automatica, la que es dirigida por 1a mano del homhre, la dispo-
sicion y movimiento es igual, con pequefias variaciones, 4 las
descritas al hablar del algodon,

Las operaciones especiales de la lana cardada son: 1.* El
cardado, y 2." El hilado.

1.* Curdado.—Tiene el mismo objeto que el cardacdo del al-
godon.

Lag cardas para lana constan de un cilindro alimenticio y dos
acanalados que llevan la lana; un tambor armado de cardas, cuyo
cuero debe estar engrasado y ellas rellenas de lana; cinco cilindros
limpiadores y cinco cardadores en vez de los sombreros de que
hemos hablado al tratar del algodon; un volante, un peine circu-
lar que quita la lana al volante; un embudo, 4 través del que
pasa la lana arrolldndose un poco; dos rodillos que la comprimen,
y un cilindro ancho llamado tamébor de piel de carnero, donde se
arrolla, '

Las cardas son siempre tres, lldmandoge la primera adridora,
lamingdore la segunda y concluidora la tercera.

2.* Hilado.—La lana cardada no puede sufrir estirade al-
guno 4 cansa de la poca longitud y la tendencia 4 arrollarse de
sus fibras; por este motivo se la conduce inmediatamente 4 las
méquinas de hilar en grueso y en fino.




LECCION XVII.

Idea de la cria del gusano de seda.—Operaciones que se hacen
. con los capullos dél gusano de seda hasta obtener esta sustancia
hilada.—Torcido y cocido de la seda.

Constituye la simiente los huevos del gusano, género de in-
secto que pertenece 4 la familia de los lepiddpteros.

Cuando los huevos estdn secos tienen la forma redonda y un
color gris ceniciento.

Se les conserva de un afio para ofro, y & fines de Marzo y
Abril se procede 4 la incubacion.

Esta se practica poniendo la simiente en avivadores & un ca=
lor que se eleva poco 4 poco desde los 14 4 los 24° Reaumaur,

Hste calor se obtiene en una estufa, 6 bien colocando la si-
miente en saquitos entre colchones ¢ ropas, y al cabo de doce 6
catorce dias salen los gusanos.

El primer cuidado que debe tenerse con estos animalitos es
separarlos de la céscara y colocarles en caifiizos 6 zarzos, donde
encuenfran la hoja de morera cortada en pedacitos, que leses
necesaria para su alimentacion, :

Para esto se ponen sobre la simiente unos pedazos de museli-
na 6 unas hojas de papel agujereadas, encima de las cuales se
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colocan log pusanos, y asi se verifica su trasporte 4 los zarzos.

Los gusanos de seda viven en estado de larvas de veintiocho
4 treinta y cinco dias, y durante este tismpo cambian cuatro
veces de piel, llaméndose dormédas 6 mudas 4 estos cambios, y
edades 4 los dias que trascurren de una & otra muda.

Cuando verifican una muda los gusanos, dejan de comer y
moverse, pero despues de verificada, el hambre aumenta, lo mis-
mo que-su tamainio, por ceya razon hay neeesidad de cambiar al=
gunos de zarzos para que estén mds anchos.

Al terminar la Gltima edad, el gusano pierde el color, dismi-
nuye de voltmen y se pone casi trasparente, agitindose mucho,
como si quisiera desprenderse de la seda y sufrir enanto antes
su metamorfosis.

Huntonces se procede & embojar, es decir, 4 colocar sobre los
zarzos 6 andanas unos manojitos de ramas delgadas, siendo ge-
neralmente de abrétano 6 boj, 4 los cuales suben los gusanos para
hilar la seda.

Para esto escojen entre las ramas un sitio conveniente, fijan
unas hebras de seda gruesa que les sirve de punto de apoyo, y
despues, dando vueltad con la cabeza en todas direcciones, van
formando la espesa capa de hilos que constituyen el capullo.

A los tres dias estén ya encerrados en él, pero su trabajo no
termina hasta los siete i ocho.

Despues se desemboja, es decir, se separan los capullos, que
se dividen en dos partes, una destinada 4 la obtencion de si-
miente, y la otra para la seda.

Para obtener la semilla se separa una cantidad de capullos, se
ensartan en un hilo que penetrard superficialmente en la seda, y
las sartas se cuelgan del techo; asi permanecen unos veinte dias.

Durante este tiempo el gusano se ha trasformado en crishli-
da, es decir, que ha disminuido de volGmen y perdido su forma
primitiva para tomar la de una haba de un eolor moreno.

Esta 4 su vez trabaja en alcanzar una trasformacion que la
ha de convertir en mariposa, y cuando lo ha alcanzado, segrega
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un lfgnido especial que deposita en una de las puntas del ca-
pullo, y merced 4 la accion corrosiva de dicho liquido y & los
esfuerzos que hace el gasano, el capullo se agujerea y la mari-
posa sale al aire.

Cuando Ias mariposas salen se las coloca en una mesa de tely
de lana, donde se agarran; los machos buscan 4 las_hembras, y
permaneeen juntos durayte ecuatro 6 ciaco horas para verificar
la fecundacion.

Se tiran los machos, y las hembras se fijan en unos pafos ne-
gros que se colocan en las paredes, donde deshovan, y despues
8e mueren. _

Se quitan cuidadosamente los pafos 4 los diez 6 guince dias,
y se cubren de una tela de hilo snave, eon la que se arrollan para
el completo resgnardo de la simiente que se ha de conservar
hasta el afio siguniente.

Los ecapullos destinados 4 la extraccion de la seda, han de su-
frir una operacion especial que se lama akogado, y tiene por ob-
jeto matar el gusano, para que no destruya la fibra,

Puede hacerse esta operacion de dos maneras; bien exponien-
do los capullos 4 la accion del vapor de aguna, hacitndolos en-
friar despues lentamente entre bayetas, ¢ bien introduciendo los
capullos en hornos calentados 4 80 grados, lo cual pueda dismi-
nuir el brillo de la seda.

Obtenido el capulls, se sujeta & las tres operaciones siguien-
tes; £l hilado, el toreido y el cocido.

1.*  Milado.—Tiene por ohjeto deshacer el capullo, sacando de
éLun hilo simple de la mayor longitnd posible, & ignalmente
grueso en toda ella.

82 hace en una miquina llamada forno, pero cuya direccion
necesita del esfuerzo del hombre.

El hilado puede conceptuarse dividido en tres partes, que son:

1.* 7 espurgo de los capullos, reblandecidos en agua calien-
te para disolver la materia gomosa que tienen los hilos soldados.

2.% Elcrucamiento, que tiene por objeto alcanzar por me-
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dio del frotamiento que las hebras se suelden unas 4 otras.

Y 3.* El devanado, que consiste en arrollar el hilo de tal
m»ado sobre la devanadera 6 asple que las vuelias no se sobre-
pongan ni se toquen mds que de tarde en tards, para evitar que
se suelden las unas 4 las otras y tengan tiempo de secarse.

Segunda operacion.—Toreido.—Tiene por objeto dar consis-
tencia 4 la seda, para que al eocerla no se separen lag' hebras y
tengan mayor resistencia los tejidos que con ellas ge elaboren.

El torcido consta (e las tres operacisnes signientes: el encarre-
tado de las madejas, la reunion de dos 6 mds cabos, y altima-
mente, el torcido de estos cabos reunidos.

Fl encarretado se hace por lo regular 4 mano, cuidando de
frotar la seda para que pierda todas las asperezas que haya rete-
nido al ser hilada,

La reunion de los cabos, go' hace colocando verticalmente los
carretes, que tienen arrollado cada uno de los cabos, haciéndoles
pasar 4 todos por una gufa comun, y reuniéndolos sobre otro car-
rete que gira horizontalmente,

El torcido se hace en dos clases de méquinas; en los molinos
6 arafias de forma circular G oval, afectando la forma de devana-
deras; y en los molitnos llamados ngleses, que son rectos, estre-
chos y limitados solamente por el sitio donde se establecen.

La tercera operacion es muy sencilla.




LECCION XVIII.

Caractéres esenciales y distintos de las fibras vegetales y ani.
males, como el lino, cAfiamo, formio tenaz, yute, algodon, seda,
lana y pelos.

Nos hemos ocupado de las diferentes materias de tejidos, in-
dicando sng principales caractéres fisicos y quimicos, y ahora pa-
saremos 4 indicar cémo se distinguen unos de otros, operacion
bastante diffcil, que no siempre da un resultado satisfactorio.

Esta operacion se hace de dos maneras distinias: 1.%, por un
procedimiento puramente mecénico; y 2.%, por otro quimico.

El primero consiste en observar las fibras al mieroscopio, para
ver la forma, longitud, grueso y resistencia por medio de un
aparato llamado froso-dinamdmetro.

El segundo se hace por medio de varios re activos.

El método que puede emplearse para el reconocimiento de las
fibras textiles es el que sigue:

La muestra que se trata de ensayar se lava bien con agua de
jabon, con objeto de quitarle el apresto, y un exceso de tinte.

La operacion se hace en caliente; despues se saca la mues-
tra y se pesa.

Métese despues un trozo de dicha muestra en una disolucion
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de sosa G potasa cdustica, calentada 4 100° y que contenga el
8 por 100 de 4leali; se hace digerir en ella la muestra mientras se
nota que hay disolueion, 6 hasta que se convenza uno de gue no
ge disuelve en una cantidad sensible. &

Basta esta operacion para separar y distinguir las fibrag ve-
getales y animales/de orfgen animal,

Tistas han de quedar completamente disueltas, al paso que las .
fibras vegetales apenas serdn atacadas, es decir, que si el tejido
6 hilado se ha disuelto por completo, estard exelusivamente for-
mado de Zana, seda 6 pelos; si no se ha disuelto, se compondrd
s6lo de algodon, kile, alacd, yule, pita, firmio lenaz G oriiga
blanca,

Si se ha disuelto en parte, estard formado de fibras de orfgen
vegetal y fibras del animal.

En este caso, se examina al microscopio el resfduo, y se le
compara con un pedazo de la tela 6 el hilado que se tiene de
repuesto, siendo por lo tante ficil distinguir y separar mecdni-
camente la parte vegstal de la animal,

Dividida asf la materia en dos porciones distintas, se procede
4 averignar en cada una eudl es la fibra 6 fibras que la componen.

Para distinguir las fibras animales se emplea el plumbato de
potasa 6 sosa, que se obtiene haciendo una disolucion en caliente
de acetato néutro de plomo, 4 la cual se aniade tanto dleali como
sea necesario para disolver un precipitado rojizo que se forma en
el momento primero de la adieion.

El plumbato de sosa 6 el de potasa tienen la propiedad de co-
municar 4 la Jana y 4 los pelos una coloracion oscura, & la tempe-
ratura de la ebullicion, mientras que la seda, 6 se blanquea, 6
queda con el color que tenia antes del ensayo.

Bl eloruro de zine sirve para distinguir la lana de la seda en
una disolucion de dicha sal; la seds se disuelve completamente &
log pocos instantes de la ebullicion, mientras que la lana noes
atacada.

Se distingue tambien la lana de la seda por medio del micros-
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copio: la seda se presenta «¢n forma de hilos rectos, ligeramente
cbnicos y regulares en toda su extension, mientras que las fibras
de la Zana siempre estdn arqueadas, y si bien son cilindricas,
toda su superficie est4 erizada de escamillus. :

Bl pelo de cabra se distingue de la lana y de los demés pelos,
en que dejéndolo digerir en una mezela formada de volimenes
ignales de fdcido nitrico y sulfarico, concentrados durante diez ¢
doce minutos, el pelo de cabra se disuelve y la lana y los deméds
pelos se ponen amarillentos 6 morenos,

Es preciso distinguir la lana de los demds pelos por los carac-
téres fisicos indicados ya; porque los reactivos quimicos dan un
resultado poco satisfactorio.

Las #hras tewtiles de orlgen vepetel presentan afn mayores
dificultades para su distincion.

En prime= término se ensaya la accion del dcido nitrico con-
centrado, el que si en el hilado 6 tejido hay formio fenaz, le tifie
de un color rojo, al paso que deja blancas 4 las demds fibras ve-
getales.

Si el yute y ol abacd forman parte dela tela y conservan toda
via un resto de la epidérmis de la planta, se enrojecen tambien,
mag cuando estdn bien desprovistas de dicha epidérmis, se con-
servan blancas.

Hsto prusba la necesidad de comprobar la reaccion del dcido
nitrico por medio del cloro disuelto en el agua, que tifie de rojo
violdceo el adacd, yute, pita y muy ligeramente al formio y 4 la
ortiga blaned, y no tine al algodon y al hilo.

Se distingue el abacd de la pits y del yute, en que el amonia-
co le comunica un tinte ligeramente amarillento, mientras que la
pita y el yute no toman color.

Para distinguir el algodon del lino se han empleado muchos
procedimientos, lo que prueba su iuseguridad.

La distincion mierosc6pica de las fibras, despues de lavadas
con cuidado con una disolucion alcohélica de jabon para quitar-
las el apresto, es el guia m4s seguro en esta série de investiga-
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ciones, cuando se dispone de un microscopio de gran potencia;
puesto que con él las fibras del algodon aparecen en forma de
cintas dobladas de trecho en trecho, y lag del cdfiamo y del lino
en forma de cafitas, siendo més finas las del lino que lag del ¢4 -
famo.

Si el mieroscopio no es muy fuerte, el algodon conserva siem-
pre la forma de cintas, mientras que dejan de ser visibles los nu-
dos de las cafias del lino y del cdfiamo, que entonces toman el
aspecto de juncos.

‘Debemos mencionar entre los procedimientos qufmicos em-
pleados para distinguir el hilo del algodon:

1. El de Kindt, que consiste en meter el hilado ¢ tejido muy
limpio en 4cido sulfarico de 66° del areémetro de Beaumé, y te-
nerle dentro del 4cido cierto tiempo; despues se lava la muestra
frotdndola entre los dedos, y se la introduce despues en una débil
disolucion de amoniaco y se le deja desecar.

Segun Kindt, el algodon se disuelve por completo, y el hilo
petmanece inatacado.

2.° El de Bottger, que recomienda el uso de la fuchsina, di-
solviendo un gramo de dicho cuerpo en ciento de alcohol, y la
muestra, limpia y seca, se introduce en la disolucion.

Despues de cierfo tiempo de inmersion, la muestra se lava con
agua clara hasta que no se destina; despues se la coloca en una
cdpsula, vertiendo amoniago encima.

A los dos 6 tres minutos las fibras de algodon deben decolo-
rarse, al paso que las de céfiamo conservan su color rojo rosa,

Y 3.° Elde Leykanf, que usael aceite de oliva para hacer
la distincion, sumergiendo al efecto el tejido 6 hilado sin lavarlo
en el aceite, y despues que se ha impregnado fuertemente, se es-
curre, los hilos de algodon deben quedar blancos, y los de hilo
trasltcidos.




LECCION XIX.

Operaciones principales que preceden 2 la fabricacion de los teji-
dos dados los hilos.—Clasificacion de los tejidos.

Las operaciones principales que preceden & la fabricacion de

“los tejidos, son de dos clases: una general, que abraza las opera-

ciones prepatorias ce todo tejido, y otra que sélo comprende lag
reservadas & determimadas clases de felas.

La primera clase comprende: 1.° el devanar; 2.°, wrdir; 3.°,
plegar la wrdimbre; 4.°, purar 6 encalar; 5.°, preparar la trama;
6.%, remeter, y 1.°, armar el telar.

La segunda abraza: 1.° poner en carta; 2.°, leer, piear y re-
wuir Los carlones; y 3.°, aparejar el telar.

Primera operacion de las generales que preceden 4 todo tejido:

Devanar.—Su objeto consiste en poner en carretes el hilo que
se ha recibido en madejas 6 canillas, y para lograrlo se ponen las
canillas sobre los husos, que sostienen una traviesa 6 las madejas
en devanaderas; se hacen pasar los hilos por unos guias ani-
mados por un movimiento de traslacion que los arrolla sobre unos
carretes verticales, despues de frotarlos por un barrote cubierto
de pafio 6 bayeta, con objeto de que se alisen.

Segunda operacion.
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Urdir, cuyo objeto es reanic los hilos de la misma longitad
que han de formar la urdimbre v disponerlos con igual tension:

Se emplean para ello: la wrdidera comun ¢ redonde y la auto-
mdtica. La primera se compone de un banco, en donde se colo-
can los carretes que se han obtenido por el devanado, eayo banco
se llama cdntarq, y de una gran devanadera vertical que da
nombre al aparato.

Generalmente se devana,por porfadaes 6 medias portadas, re-
uniendo 40 6 20 hilos de urdimbre y llevdndoles 4 1a vez & la de=
vanadera, en cuya parte superior hay dos travesafios que permi-
miten cruzarla: despues se arrollan en forma de espir al, guiados
por una pieza llamada condwefor, que puede moverse en toda la
longitud de la devanadera.

La urdidera aufomdtica tiene tambien su cAntaray es de
grandes dimensicnes, estando colocada vertical fi horizontal-
mente; cada uno de los hilos pasa por una gunia y una piececita de
hierro que le dirigen entre las puas de un peine,

Despues pasa por entre tres cilindros eolocados en un mismo
plano horizontal, dejando al primero y al tercero debajo, y enci-
ma al segundo; inego entra en las puas de un nuevo peine y va é
arrollarse sobre un cilindre.

Esta dispuesto el aparato de tal modo, que la piececita de
hierro que los hilos atraviesan puede girar con facilidad sobre un
gozne, de manera que si se rompe el hilo, dicha pieza cae en una
entalladora que tiene uno de los cilindres de la miquina y de-
termina con so caida la paralizacion del movimiento.

3.%  Plegar la urdimbre.—Tiene por objeto colocar la: urdim-
bre con toda regularidad sobre el plegador para lleyarla al telar,
tomando para esto los hilos, y uno 4 uno se van pasando por entre
ias puas de un rastrillo, llevindoles laego al plegador. Se hace
esta operacion al mismo tiempo que el urdir, cuando se nurde aun-
tomdaticamente.

4.* Encolar, parvar 6 dar el adobo es una operacion que tiene
por objefo cubrir lvs hilos, principalmente los de algodon y lane,
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de una materia glutinosa, con el fin de que adquieran la rigidez
y lisura necesarias para tejer bien.

Para adobar Ialanay dentis fibras animales se emplea la
coia comun 6 de hueso, y para las fibras vegetales engrado for-
mado con agua y fécula de patata, dextrina y sulfato de«zine 6
de cobre. El adobo se aplica, ya por medio de cepillo, ya por me-
dio de una méquina. :

5. Preparar la trama, consiste en disponer el hilo que ha
de servir para este objeto en pequefias canillas, que se pusdan
introducir con facilidad en las lanzaderas, y que tengan la mayor
facilidad en soltar el hilo.

Se procura por lo regnlar que las hilanderfas presenten el hilo
en esta forma; pues en el caso contrario, consiste la cperacion en
un simple devanado hecho 4 mano con mucho esmero.

A veces, sin embargo, es necesario mojar los hilos con agua
sola 6 agua de jabon, para que tengan cierta lisura que facilite
los movimientos & través de la urdimbre,

6.* Remeter, qué no es otra cosa que hacer que los hilos de
la urdimbre pasen por sus hilos respectivos al dirigirse desde el
plegador de la urdimbre al plegador de la tela.

Y 7.*  Armar el telar,que consiste en disponer 4 éste de modo
que puede principiar 4 fancionar.

Las operaciones reservadas & determinada clase de tejidos,
segun los hilos, son:

1% Poner en earta, que consiste en disponer el dibujo que
trate de realizarse por medio del tejido, de tal modo que sea fdcil
ver el 6rden que han de seguir los hilos de diferentes calidades y

colores para reproducir dicho dibujo,
Para esto se emplea el papel llamado de cuadricula, porque

estd rayado 4 .menudos cuadros, cuyos intérvalos verticales re-
presentan lgs hilos de la urdimbre, y los herizontales los de la
trama.

2.% B leer, picar y rewnir los cardones, es reproducir el mis-
mo dibujo s bre una série de cartones, hojas de cartulina 6 papel
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fuerte, de tal modo, que cnando por los accidentes del dibujo los
hilos de la urdimbre desaparezcan debajo de la trama, se sefiale
aque] punto con un agujero. :

Leer, es buscar estos intersticios; picar, hacer los agujeros
correspondientes; rewnér Zos cartones, atarlos uno & uno por sus
extremos en forma de rosario.

Y 3.% Aparejar el telar que congiste, no tan sdlo en disponer
la trama y la urdimbre, sino en colocar los cartones de manera
que puedan modificar el movimiento de los hilos de la segunda,

Atendiendo 4 los diferentes sistemas de enlace de los hilos,
los tejidos pueden dividirse en las cinco clases signientes:

1. Tela propiamente dicha, producto del crace en dngulo
recto de dos sistemas de hilos, de los cuales el que ocupa el an-
cho de la ofra se llama #rama, y el que sigue su longitud, wr-
dimdre. _

2.° Gasa de vuelta formada por el cruce de hilos alternativa-
mente curvilineos y rectilineos, que dejan entre ellos espacios
vaeios,

3.> Tejidos de punto, formados por un hilo, iico sin tension
sensible que se arrolla sobre of mismo formande bucles,

4.* Twl, compuesto de dos 6 més sistemas de hilos fijos entre
sf por torsiones, en el sentido longitudinal, y cruzamientos tras-
versales que determinan la formacion de mallas 6 espacios poli-
gonales. )

Y 5. Red formada por dos sistemas de hilos que se crozan
en dngnlos cuyos vértices se mantienen unidos por medio de nu-
dos formados por los mismos hilos.

La primera clase, que es la mds empleada, comprende varios
géneros, siendo log mds importantes:

1.° La tela formada por una sola trama y una sola urdimbre
que se enlazan regularmente formando efectos sencillos, y que se
prepara en telares sencillos tambien, y comprende tres espacios,
que son: el lafetan, la sarga y el rasc. :

2.° Las telas labradas, que 4 pesar de no estar formadas mis
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que por una sola frama y una sola urdimbre, por el variado enla-
ce de sus hilos pueden reproducir desde el dibujo mis sencillo
hasta un paisaje 6 retrato, ‘

3. Telas formadas por dos urdimbres sobrepuestas, y una
trama (nica, una de cuyas urdimbres forma el fondo del tejido, y
la otra sobresale en su superficie formando bucles, 6 un pelo sua-
ve m4s 6 ménos largo, tales, como el ferciopelo y la mogueta.

4. Teias formadas de dos 6 més tramas y una sola urdimbre,
de cuyas tramag, una forma el cuerpo del tejido, y lasotras apo-
recen 4 intérvalos dados en la snperficie de la tela para formar
determinados dibujos. _

Pertenecen 4 este género, los tejidos espoliiados, lag panas de
algodon y los terciopelos.

En lag'elases segunda y tercera, nada de notable debemos
hacer observar, y una y otra comprsnden las gasas de vuelta y
los tejidos de punte. Existen en ambas numerosas variedades,

La clase cuarta comprende el mal llamado crochet, Tas blon-
das y los encajes, y la clase gquinta no ofrece variedades impor-
tantes.




LECCION XX.

Fabricacion de tejidos lisos, labrados y espolinados.

Examinaremos primeramente ¢l telar comun, que consta de
una parte fija y otra mévil; forman la primera cuatro pilares de
madera unidos por dos largueros en la parte inferior,y dos trave-
safios en la superior, formando log costados del aparato,

Se compone la parte mdvil:

1. Ds dos plegadores 6 enjulios, uno colocado en la parte pos-
terior del telar donde estd arrollada la urdimbre, y ofro en la an-
terior, en el cual se arrolla la tela. :

2,° Las cireolas, que son palancas que mueve el operario con
los piés y que hacen subir y bajar log lizos, 4 los que estdn uni-
das por medio de cuerdas.

3.° Los lizos, que son dos listones de madera colocados paat:a-
lela y horizontalmente, entre los cuales estdn tendidos unos bra-
mantes que se anudan de un modo especial, y que se llaman
matlas.

El nudo formado se llama malZlon.

Se llama remese el conjunto de lizos necesarios para formar
_una tela de un namero de ligamentos, y al conjunto de remesas
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para formar una tela de ligamentos distintos se la llama avig-
dura.

Los licerones son unos lizos que no reciben mallas méds que en
una parte de su extensioa.

4.° La caja, instrumento que sirve parn oprimir una contra
otra las pasadas de la trama, con el auxilio del peine y para
seryir de guia 4 la lanzadera.

Hay cajas de mano y de volante.

5.° El peine, que se compone de una série de puas dc hierro,
acero, laton y dun de cafia, sujetas entre dos reglas de madera,

Tiene por objeto conservar el érden de los hilos de la urdim-
bre que atraviesen ol espacio gne entre 8 dejan las guias.

6. La lanzadera, cuya forma es de un prisma recto, cuyas
aristas han sido redondeadas, y cuyas bases se han prolongado y
terminan en punta.

Tiene una cavidad en su parte plana, en la que hay una espi-
ga de metal 6 de madera sujeta por una de sus extremidades por
medio de un gozne, en cuya espiga se introduce la canilla de
trama.

En la parte opuesta 4 la en que estd sujeta la espiga, hay
varios agujeritos que dan salida al hilo.

La lanzadera es de mano cuando el operario la tira alternati-
vamente de una extremidad 4 otra de la calada.

Las lanzaderas de volante estin montadas sobre rnedas, y se
mueyen por el impulso gne les comunican los taces que estdn
colocados en unas casetas que hay coloeadas en la caja, mas alld
de las puas del peine.

Modo de armar el telar: 1.° Remeter la urdimbre, haciendo
pasar cada uno de los hilos de aguella por una de las mallas de
los lizos.

2.° Pasar el peine cogiendo con un gancho llamado repasade-
re cada hilo ¢ porcion de hilos que han de atravesar por entre las
mismas puzs del peine y arrastrarles hasta el plegador de la tela.

3.° Aparejar los lizos, cclccdndolos con drden segun Ja cla-
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se de tejido, de modo que se muevan con regularidad y soitura.

Asf dispusstas las cosas, el tejedor se sienta delante del telar
apoya un pié sobre una de las edrcolas, lo cual hace bajar un lizo 6
una série de lizos y levantar los restantes, y asi consigue que
desde estos lizos & los plegadores, los hilos de la urdimbre se
dividan en dos porciones, que forman la una con la otra un
angmlo.

Entonces separa de sf 1a eaja, y & través de la calada, tira la
lanzadera de una 4 otra parta del telar; atrae despues con fuerza
la caja hécia sf para snjetar la pasada; suelta al mismo tiempo la
circola para apoyarse en la que estaba libre, y repetir la misma
operacion.

Telar mecdnico.—Consta de dos soportes de fundicion que for-
man los lados del telar y estin unidos fuertemente para dar soli-
dez al aparato. i

Entre los soportes estdn ios plegadores, uno delante del telar
para la tela, y otro defras para la nedimbre. !

Los lizos, mallas y cdrcolas, son parecidos 4 los del telar
comun,

A mis de estos elementos, tiene el felar el profecior y é1 prote.
je trama, coya mision es detener el movimiento cuando la tra-
ma se romps 6 cnando la lanzadera se enreda entro los hilos de
la urdimbre.

El movimiento se recibe de una miquina de vapor en un tam
bor 6 volante.

La operacion de arrojar la lanzadera se hace del modo sigunien-
te: encima del 4rbol de las excéntricas que mueven las cdreolas,
hay un tope vertical que puede bajar y subir al impulso de unos
topes 6 dientes que tiene el mismo 4rbol de las exedntricar; cada
uno de stos dientes coje el tope por debajo y le levanta un cierto
espacio para dejarlo caer de golpe.

El tope se prolonga verticalmente hasta la parte superior del
telar; alif ee dobla en dngulo recto, y en su exfremidad sujeta
una cotrea que esté tambien sujeta & los tacos, El movimiento de
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descenso y ascenso del fope defermina el movimiento de vaiven
de dichos tacos.

Se da movimiento & la caja de varias maneras, siendo las més
principales dos: 6 por medio de una excéntrica, 6 por una ei-
giiena 6 brazo doblemente encorvado, una de cuyas extremida-
des esid fi'a en la caja, y la otra en el eje de una rueda dentada
por medio de una manivela.

Telar & la Jacquard.—Consta ds un telar comun y del mecé-
nico Jacquard, que es la parie mds prineipal del aparato.

Hay que distinguir en el mecanismo:

1.° El armazon, compuesto de dos tableros laterales, llama-
dos gemelos 6 montantes, lisos en su parte exterior y con una
ranura vertical en la interior; el Zarrefe, que es la tabla superior,
en la que hay dos espigas en uno de los lados para sostener el
batan; la tabla de los colefes, que termina la armazon por su :
parte inferior, que es un madero taladrado per agujeros circula-
res y simétricamente dispuestos enlfneas rectas; la tablita de las
agujas, que tiene la misma disposicion que la tabla de los coletes,
y estd sujeta verticalmente 4 los montantes por el lado en que
ha de suspenderse el batan, y la reja, que consiste en dos barro-
tes de hierro verticales que sujetan un cierfo namero de regletas
horizontales del mismo metal, se coloca paralelamente en la
parte cpuesta de la tablilla de las agujas.

2.%  El estuche, 6 caja de madera poco profunda, que encaja
entre los barrotes de la reja, y contiene un namero de espirales 6
resortes de metal igual & los agujeros de la tablits,

3.° Las agujas y los ganchos.

4.° El batan, que es un prisma cuadranfrular de madera, cu-
yas cvatro caras laterales estdn cubicrtas de agujeros dispues-
tos de tal modo, que si se aplica cada unna de las caras contra la
tablita de las agujas, los agnjeros se corresponden.

Y 5% La grifa 6 garra, que es una caja de madera sin fondo
ni tapa, afravesada de parte 4 parte por unos cuchiilos de madera
6 metal inclinados, iguales en niimero 4 las lineas longitudinales
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de los agujeros de la tabla de los coletes y paralelos & ellos.

La grifa pueds subir y bajar por la accion de dos poleas que
se mueven en ias ranuras de las gemelas 6 montantes.

Veamos cémo funciona el telar y el mecanismo Jacquard.,

El tejedor pisa una cércola especial qus por medio de una
cuerda estd en relacion con un drbol de trasmision que gira
entre los montantes del meeanismo.

A este 4rbol estén sujetas dos correas, de las cuales estd
guspendida la grifa; de modo que cuando el 4rbol gira hécia la
derecha solicitado por la cdrcola, las correas se arrollan en el y
la grifa sube, y cuando se suelta la cdreola, el peso de la grifa
solicita la rotacion del arbol en sentido inverso y la grifa vuelve
4 bajar. '

Como la grifa tiene uno 6 dos brazos terminados por una polea
que ge mueve por debajo dela serpeta ¢ serpetas del batan, éste
separa 6 pone en contacto con la tablilla de agujas, merced 4 este
moviriento.

Cada vez que el batan se aleja, su ecilindro hace un cuarto de
vuelta y presenta una nueva cara 4 la tablita.

Si todos los axujeros de esta cara estdn descubierfos, las ex-
tremidades de las agujas penetran en ellos, ¥y los ganchos con-
gervan su posicion respectiva; pero si algun agujero Se encuen-
tra tapado, la agnja que debia penetrar en é! es rechazada, y se
ve obligada 4 penetrar en el estuche, comprimiendo el resorte
respectivo, haciendo que el gancho se desvie un tanto de su posi-
eio normal, avanzando tambien hdecia el estuche,

8i en este caso cae la orifa, este gancho desviado de su posi-
cion no se encuentra debnja\ de una cuchilla, sino en el espacio
que media entre dos_cuchillas; no es cojido por ninguna, y por
consiguiente, cnando la grifa sube, no es arrastrado.

Para tapar y destapar los agujeros del prisma 6 cilindro del
batan, se emplean los cartones picades de que hemos hablado
anteriormente.

Por medio de agnjeros 6 taladros se determina en estos carto-
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nes el dibujo que ha de tener la tela, de suerte que donde tengan
agujero la aguja penetrard, el gancho no serd desviado; donde
no haya agujero, el gancho sera desviado; por lo tanto, las ca-
bezas de los ganchos copiardn exactamente en cada cambio de
carton la disposicion de éste.

Veamos cdmo se teje una tela labrada, esto es, cémo el efecto
de los cartones se trasmite al tejido.

De cada uno de los coletes se cuelga una cuerda, que es un
bramante con un bucle en la extremidad superior para colgarle;
un plomito en la inferior para qﬁe esté tirante, y en medio un ma~
llon de vidrio, por donde pasan una g varios hilos de la urdimbre
que estd arrollada en un plegador 6 en unos carretes colocadoes
verticalmente en la parte posterior. :

Antes de reunirse 4 los hilos de la urdimbre, las arcadas atra-
viesan los agujeros de una tabla horizontal, lamada ¢able de las
arcadys, pasando una 6 varias por cada uno de los agujeros de la
tabla.

Si son varias, 4 su conjunto se la llama cuerda.

Los ganchos que 1o hayan sido desviados entre dos cuchillos,
- subirdn arrastrando consigoc 4 los coletes y arcadas que de ellos
. penden, y porlo taufo, obligardn 4 log hilos de la urdimbre que

pasan por los mallones de las arcadas 4 que se desyien de la ho-
rizontal, formando un dngulo obtuso con el vértice hicia arriba;
sl en este momento el tejedor tira la lanzadera, quedarén eneima
de la pasada todos los hilos de la urdimbre que se levantaron, y
debajo todos los que corresponden 4 los ganchos desviades de su
posicion, que la grifa no ha podido eojer. -

Telar de punto de media: tiene como elementos esenciales las
agujas, las platinas y la prensa.

Las agujas son unos alambres de hierro 6 acero, terminando

~en ganchos G puntas. :

Hay en la misma agnja upa ranura, dispuesta de modo que
apretaudo el gancho, éntre su extremidad en la ranura,

Estan colocadas en una plataforma recta 6 circular, y su-
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jetus horizontalmente por medio de una soldadura de estafio,
dejando entre aguja y aguja un espacio por el que pasan las
platinas.

Son las platinas unas ldminas metdlicas, distinguiédndose en
ellas un pico en dngalo reeto y un vientre.

Tienen dos moyvimientos, uno de abajo arriba, y otro de delan-
te hdcia atrds.

~ La prensa no es ofra cosa que un barrote de metal ¢ madera,
que apoydndose sobre el gancho de las agujas, hace penetrar la
punta de aquél dentro de la ranura de éstas. :

Veamos cémo con los elementos indicados se puede producir
el tejido. Se empieza por tenderse el hilo sobre las agujas perpen-
dicularmente & ellas; las platinas se bajan regularmente, y con
sus picos le introducen entre las agujas formando ondas; se le-
vantan las platinas y con su yienfre empujan el hilo dentro del
gancho de las agujas, cae la prensa, y las ondas formadas que-
dan prendidas dentro del gancho.

Avanza en segnida de la parte posterior de las agujas una
nueva onda que ha sido formada porel vientre de lasplatinas, y
que empujada por el pieo de las mismas, viene 4 ponerse encima
del bucle de los ganchos, que estd afin eerrado por el esfuerzo de
la prensa; retirase ésta, y levantindose la punta de las agujas,
hace caer hdcia la parfe exterior de la mdquina el bucle que tenia
encima, y queda hecho un feston, ;

En seguida se hace por medio de una palanca curva que la
onde que estaba sujeta por la aguja, pase a la otra extremidad de
ésta; se tiende noevo hilo delante de ella, que las platinas tras-
forman en ondas y hacen penetrar dentro del gancho; casla pren-
sa para sujetar la punta de este gancho, y la onda anteriormente
formada viene 4 pasar por encima de la agnja.

Se repiten asi las operaciones, que constan de los movimientos
signientes: formacion de una primera onda; prendido de ésta en
el gancho; formacion de una segunda onda; paso de ésta por en-
cima del gancho; retroceso de la onda primera; formacion de una
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tercera onda; prendido de ésta enel gancho y pase de la prime-
ra onda por encima de la tercera.

Reproduciendo 4 cada pasada el movimiento de ascenso y des-
censo de la grifa, y por consiguniente, el cambio de carton en el
batan, variard al mismo tiempo la posicion respectiva de los hilos
de la urdimbre en la cantidad necesaria para formar dibujos, flo-
res, ete.

Los terciopelos se elaboran en un telar comun, algo modificado.

A la ardimbre para tejer la tela, que es generalmente de pun-
to tafetan, 4 la cual se llama péeza, se le une ofra llamada pelo,
mucho més larza, y que estd llamada 4 formar los bueles y el
rizadoy para manejar esta segunda nrdimbre, se coloca mna edr-
cola y un lizo especiales que les hace aparecer sucesivamente en
el haz y 2n el revés de la tela.

Para formar el bucle, se tienen unas varillas de acero ¢ latm,
4 las queé se les llama hierros, que en cada dos pasadag se intro-
ducen por el bucle de pele.

Estas varillas son de figura diferente, segun se trate de obte-
ner terciopelo rizado 6 terciopelo cortado; en el primer ecaso son
redondos, y en el segundo tienen la forma de una D en cuyo brazo
recto hay auna canal. :

Los hierros se introducen apoyando la parte plana sobre la
urdimbre; despues se los endereza, y por fin, se procede al corte,
que se practica por medio de un eepillo que tiene una lengiieta
muy afilada, que se introduce en la canal de log hierros y los re-
corre de izquierda & derecha. :

La elaboracion da los terciopelos labrados de diferencia de losg
anteriores en que el pelo no esté dispuesto en un plegador espe=
cial, sino una c4ntara parecida 4 la de las urdideras, y arrollada
en carretes de forma especial.

El corte no se verifica 4 medida que se teje, sino despues de
conclaida la tela.

Las panas son unos terciopelos de algodon, que se trabajan de
una manera distinta 4 los de seda.
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Se reducen 4 dos las operaciones principales en la fabricacion
de las panas:

1.* Formar el tejido, que puede ser llano 6 asargado, segun
se trate de obtener terciopelos lisos 6 rayados; mas siempre estd
formado por una urdimbre y dog tramas; la una para formar la
tela, y la otra para formar el pelo; dispesicion caracteristica de
lag panas. ' :

Y 2.° Cortarlag bastas de la frama para formar el velludo,
operacioh que se efectfia despues de obtenida la pieza, tendiéndo”
la fuertemente: entre los plegadores de un telar & propdsito, y
pasando lungitudinalmente nnas lsnglietas 6 cuchillas de acero
terminadas en punta; requiere un cuidado especial esta operasion.

Despues del corte se suceden para el acabado de las panas
el acepillado y quemado; el primero se verifica por unos cepillos
largos que reciben un movimiento trasversal algo vivo, y en con-
tacto de los cuales pasa la pieza por la cara del pelo, con nna
marcha mis lenta que aguel movimiento.

Se sujeta la pieza 4 esta accion en dos viajes de ida y dos de
vuelta, con lo cual se subdividen y despegan por completo las
oxtremidades del pelo, facilitando de este modo el buen efecto de
la signiente operacion, que es el quemar, cayo objeto es izualar 6
arrasar el pelo .del afelpado, y se verifica en un horno, sobre el
quse se tiene una teja de hierro colado calentada al rojo, sobre la
que pasa la pieza con una velocidad graduada, estando en con-
tacte 1a cara del pelo de la pieza con la convexidad de la teja.

Se repiten estas operaciones hasta cuatro veces, y despues se
procede 4 la del blangueo 6 tinte, segun los colores que desea dar-
se y despues al apresto.

Telar pave el tyl.—Es parecido al anterior, y tienc el plegador
de la urdimbre, cuyos hilos pasan por encima de una regleta para
dirigirse 4 los guias, situados en platinas aisladas; desde estos
guias pasan ya al estado de tejido al plegador superior.

El enlace tiene lugar entre los hilos de la nrdimbre y una sé-
rie de hilos de trama, contenidos en lanzaderas aisladas, dispues-
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tas en eada intervalo comprendido entre dos hilos de urdimbre
sucesivos,

Hay, por consiguniente, tantos hilos de trama como de urdim-
bre, ménos uno.

Pur una série limitada de movimientos, que varia con la clase
de mallag que han de gradaarse, y por el concurso de un nfimero
de hilos determinado, se preducen los diferentes punbos de tul.

Para, los tules labrados se emplea una ¢ varias urdimbres adi-
cionales que forman el dibujo.

Blondas y encajes.—Las blondas son siempre de seda, y los
encajes de las demdis fibras textiles, pero mds comunmente de
hilo y algodon, en cuyo caso reciben tambien el nombre de
puntillas.

El dibuj'o que han- de formar lag blondas 6 encajes estd traza-
do sobre un pedazo de carton picado en toda su lonjitud, que la
operaria sujeta sobre una almohadilla por medio de alileres.

Si la almohadilla es cilindrica, la apoya sobte su falda y con-
tra una pared, y si es plana la pone sobre nna mesa, en seguida
fija en la extremidad superior del carton una série de alfileres, de
cada uno de los cuales pende un palillo de madera de boj, que
tiene arrollado una porcion de hilo, dispuesto de modo que por
medio de una pequeiia traceion, este hilo ge desarrolla con’ faci-
lidad.

La operaria mueve los palillos 4 izquierda y derecha, hacien-
do que los hilos se erucen, y para snjotar los nudos va colocando
alfileres, que quita poco 4 poco de la parte superior de la almo-
hadilla, teniendo cuidado de recorrer con un hilo mis fuerte 1la-
mado forzel las sinuosidades mds pronunciadas del dibujo.

Cunando los objetos que se han de obtener son muy grandes,
se hacen en varios trozos, que despues se unen en la almehadilla .
misma,



LECCION XXI.

Tinte, estampacion y apresto de los tejicos.

/

La coloracion de las telas se da de dos maneras diferentes:
bien recubriéndolus por ambas caras y uniformemente de mate-
ria colorante, 6 bien se da Gnicamente el color & una de ellas.

En el primer cagso la cperacion se llama finfe, y en el segundo
eStampucion.

Hay que considerar en el tinte cuatro cosas: 1., los colores
que se tratan de aplicar; 2.%, la manera como estos colores se pre-
paran y el tinte que producen; 3.7, los aparatos que se emplean
para aplicarlos; y 4%, la série de operaciones que es necesario
practicar para realizar el tinte.

Las materias colorantes son generalmerte de orfgen vegetal.

Las sustancias animales mds comunmente empleadas son: 12
cochinille y el kermes, que dan colores rojos.

Las vegetales son: para los rojos 1a rudia, el cdréamo, la orcki-
llay los palos campeche, brasil y santél; para los azules el afiél,
pastel y fornasol; para los amarillos la ratéz de circuma, el palo
JSustete, el quercitron, la gualda, los granos de Persia y Avifion;
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para los verdes la clordfila y el verde de la China; y para los
oscuros y negros las agallas, el zumaque, el libidi y el cato.

Entre los productos quimicos se emplean: el Zoduro de mercu~
ri0, l1a muzéride, y la fuchsina para los rojos; los prusiatos de
polasa, amarillo y rojo; y los compuestos de anilina, el cromato
de plomo, los sulfuros ¢z antimonio y arsénico, el bzido de hierro,
y el dcido pierico para los amarillos; el arsenito de cobre y los
verdes de anilina y aldekido para los verdes; el 6xido de man -
ganeso y el negro de anilina para los oscuros y negros.

Para dar los colores hay que obtenerlos en disolucion; para lo
cual se emplea la accion del agua 6 la del aleohol y #cido acé-
tico, cuando el color no es soluble en el primer liguido.

Las mds veces se hace la. disolucion del color hirviendo en el
agua la materia vegetal que lo contiene, reducida 4 pequeii os
fragmentos.

En otros casos se expone esta materia 4 la accion del vapor
que disuelve por completo la materia colorante y permite obte-
nerla en masa sélida.

En otras ocasiones se unen los productos quimicos que por doble
descomposicion puedan producir el color que se trata de obtener.

Sin embargo, muchas veces para tefiir no bastan las materias
colorantes solas, porque algunas de ellas, 4un en el caso de ser
solubles en el agua, no tienen la afinidad suficiente p;Lra con las
fibras textiles, para quedar tan adheridas 4 ella, que los lavados
no las separen poco 4 poco; asiesque para lograr una completa
adherencia se usan ciertas sustancias que, teniendo mna notable
afinidad para con la fibra y con la materia colorante, fija fuerte-
mente la segunda sobre la primera, ;

A estas materias se las llama mordientes; siendo lag principa-
lesles alumbres y todas las sales de alémina, el crémor tdrtaro,
el suifato de polasa, cloruro de estaiiv, estanato de sosa, sulfato y
acetato de hierro, ete.

Hay diversos tintes, y se pueden dividir en tres clases: colo-
res simples, colores binarios y colores compuestos.
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Los colores obtenidos se dividen en colores de duen tinte, §
en colores falsos. Son los primeros aquellos que resisten sin
deteriorarse 4 la accion cembinada del aire, de la luz y de los
lavados.

Los segundos son aquellos que esta accion destruye.

Los aparatos empleados para teiir son las calderas dispues-
tas de tres modos distinfos:

1.° Calentadas 4 fuego directo, lo cual tiene el inconveniente
de que la calefaceion no es regular, y que una parte de la mate-
ria colorante puede descomponerse 6 carbonizarse.

2. La caldera calentada por medio de un chorro de vapor
que penetra en ella, aparato mejor gue el anterior, pero que
ofrece la desventaja de que el bafio se debilita pazlatinamente, 4
consecuencia.de la infroduceion del agua.

3.9 La caldera calentada por medio del vapor de agua gque
pasa por el interior de un serpen tin; es el sistema més ventajoso,
porque permite mantener el bafio & la temperatura requerida sin
debilitarle. {

Para introducir las materias textiles dentro del bafio, si estén
trasformadas en tela, se usa un torniguete,

Si estdn en hilos, se tienden las madejas entre dos listones de
madera, con los cuales se les da vueltas, y por altimo, si estdn
en copos, 8¢ hace uso de sacos de punto de malla,

Las materias textiles reciben el tinte 4 distinta temperatura,
gegun sean de lana, seda 6 algodon. :

Una vez tefiidas las telas,se las lava y escurre con cuidado
repetidas veces y, por G ltimo, se secan,

Listampaeion,—Consiste csta operacion en recubrir las telas
por una de sus caras de uno 6 varios colores, formando dibujo las
mds de las veces.

Las materias que se¢ emplean para estampar son lag mismas
que para el tinte, y eatre los mordientes se usan: el acelalo de
aluming, para los cclores rojos y rosas; el pirolignito de hierro,
para ¢l negro y violeta; el acetato de daido de crome, para el ver-
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de y gris, y une mezcle de acetwto de alimina y pivolignito "de
kierro, para el color pulga.

Se usan ademds de los colores y mordientes los espesactes,
como la gome senegal, el tragacanto, el almidon comun, el tosia-
do, la dewirina y 1a fécula de patatas bostadas 6 leicono; y tienen
por chjeto dar consistencia & los colores, y lograr que no se cor-
ran despues de aplicados sobre la superficie de los tejidos.

Las reservas que tienen la propiedad de destruir los efectos
del mordiente 6 del color.

Son mecdnicas si estdn formadas de cera, esencia @ otra sus-
tancia que 0o es mojada por el mordiente.

Son fisicas cuando absorben el mordiente, evitando que lle-
gue al contacto de la tela; tales son: la fela de datancros y el sul-
Jato de plomo; 7, per Gltimo, son guimicas cuvando precipitan
inmediatamente 6 destruyen la materia colorante 6 el mordiente;
el arsenito de potasa sirve para este objeto.

Se emplean, por ltimo, los absorienies 6 corrogntes, cuyos
cuerpos tienen la propiedad de disolver en parte ¢ totalmente, 6
modificar el color de una tela estampada. El 4eido tdririco, el
clirico, el oxdlico y 1a swl de estaio son los més usados,

Los coloves se preparan lo mismo que cuando se trata del tin-
te: los mordientes se disuelven en agua, y los espesantes se mez
clan unas veces al color, otras al mordiente y ofras st ponen
juntag las tres cosas.

Las miquinas empleadas para estampar son: el molde; la ldmi-
na, 1a maquina de cilindros y la perrotina yel telar de superficie.

La estampacion puede hacerse de varias maneras:

1. Uniendo el mordieute, el color y el espesante, y deposi-
tundo la mezcla sobre Ja tela con uno de los aparatos citados.

2. Hstampando el mordiente despues de espesado y pasan-
do Ja tela por un bafio de tinta.

Si en vez de estampar un solo mordiente se estampan varios,
uno despues de otro, con una misma materia colorante, pueden
cbtenerse varios colores distintos,
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3.° Estampando el mordiente, y despues una reserva, y asf se
logra que sobre fordos de color, salg an dibujos blancos 6 de un
color distinto al del fondo,

Y 4.° Aplicando sobre la tela, despues de estampadas 6 tefii-
das, unabsorbente 6 corroente, qua deja tambien blanco el sitio en
que se aplica, 6 colorecado de distinto modo que elfondo de la tela.

Los colores obtenidos por medio de la estampacion, se dividen
en colores de aplicaciony al vapor.

Los primeros son los qune despues de estampados sobrela
tela, se lovantan y secan dstas para aprestarlasy venderlas.

Estos colores son poco sélidos y brillantes, asi es que sélo se
ugan en géneros baratos.

Los seguundos son aquellos gue despues de estampados se
hacen adherir fuertemente & las telas por la exposicion misé
ménos prolongada 4 la accion del vapor de agna.

ZLa desceacion de las telas es indispensable, para lo cual se
emplean ciertos procedimientos; bien suspendiendo en unos lar-
gueros de madera 6 sobre cuerdas, bien en casetas ¢ garitas de
madera 4 propésito, 6 ya tambien por medio del vapor 6 calo-~
riferos.

Aprestos.—Iis la Gltima operacion gue se hace sufrir 4 las telas
con el fin de hacerlas mas gratas 4 la vista ¢ desarrollar en ellas
ciertas'propiedades. ]

Se dividen los aprestos: en seecs y Aimedost los primeros se
dan por medio de la presion y del calor, y los segundos por medio
de un baiio de cierta sustancia.

Los aprestos por presion tienen por objeto principal dar lns-
tre 4 lus telas, principalmente para los vejides de seda, de hilo y
de algodon, que deben presentarse rigidos.

El priccipal aparato, con el cual se verifica este apresto, se
lluma calandria, que se compone de dos montantes de fandicion
que sostienen treg, cinco y 4 veces siete cilindros dispuestos ho-
rizontalmente, y cuya distancia puede aumentar 6 disminuir 4

voluntad.
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De estos cilindros, los impares son de hierro, y estén hueecos,
con objeto de que puedan calentarse por medio del vapor 6 intro-
duciendo barrofes 6 balas de hierro enrojecido.

Los cilindros restantes tienen el eje de hierro, y el resto de su
masa es de papel fuertemente comprimido por medio de una pren-
sa hidrdnlica. La tela pasa entre los cilindros una ¢ mis veces, y
merced 4 la presion, adquiere el lustre recibido.

Algunas veces, en el momento de penetrar las telas, se las hu-
medece irregularmente con un poco de agma, y por la evapora-
cion irregular tambien de éste, al pasar la tela entre los cilindros
se producen las ondulaciones del moaré. Kste efecto se obtiene
por la compresion de las felas entre dos placas grabadas al
efecto,

Los aprestes por el calor tienen por objeto hacer desaparecer
de la superficie de los tejidos, por mediode la testacion, la pelusa
que se ha levantado en las operaciones anmteriores, y que les da
un aspecto mate desagradable. Se usa para los tejidos de hilo,
algodon y lanas.

La tostacion se hace 4 Za feja y por medio del gas.

El aparato para tostar 4 la teja se compone de dos rodillos;
uno, donde estd plegada la tela antes de la operacion, y el otro,
donde se envuelve despues de concluida; una teja ¢ placa de fun-
dicion doblada en forma semiecilindrica, la enal esté colocada so-
bre el hogar y debajo de una chimenea que arrastra los produc-
tos de la combustion.

Pusa la tela rdpidamente por encima de la teja, y merced 4 la
elevada temperatara 4 que ésta se encuenira, se queman los hili-
llos que scbresalen en la superficie del tejido y que le dan un as-
pecto desagradable, sin quemar los hilos constituidos de la tela
misma, y. por lo tanto, sin que se resienta la solidez de la
misma.

La tostacion por medio del gas se hace exponiendo et tejido &
una série de mecheros dispuestos en un tubo, en el cual penetra
gas del alumbrade ¢ hidrégeno preparado al efecto.

10
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Por medio de llaves se da una intensidad mayor 6 menor 4 la
llama, segun sea la resistencia y naturaleza de la tela.

Los aprestos hiimedos se dan particularmente 4 las telas de ca-
fiamo, algodon y algunas veces 4 11s de seda, y tienen por objeto
conservar 4 las telas sun suavidad, ddndolas al mismo tiempo
cuerpo para que aparezcan méis tupidas.

Para los aprestos de los tejidos de lino y algodon se emplean
las sustancias siguientes: el almidon, la fécula de patatas, la des-
trina; algunas veces, y s6lo para tejidos bastos, el yeso se mezcla
4 las precitadas materias.

Se forma con ellas un engrudo, tanto m4s espeso cuanto mis
fina sea la tela, yse mezcla generalmente un poco de azul de
Prasia ¢ Ultramar para quitar el efecto del blanco mate,

Se emplea para la sederfa casi siempre la goma, y 4 veces la
cola de pescado, que da unos aprestos brillantes, mas con el in-
conveniente de enmohecerse con el tiempo.

Si el tejido que se va 4 aprestar es muy ligero y endeble, se
su sumerje dentro del apresto y se seca; si el tejido es fuerte, se
esparce el apresto por medio de cepillos 6 haciendo pasar la tela
por el apresto, cuyo exceso se escurre despaes.




LECCION XXII.

Materias primeras que entran en la fabricacion del papel.—Pre- -
paracion de las pastas.—Papel de tina y mecanico.

Las primeras materias que entran en Ia fabricacion del papel
se dividen en tres clases principales, que son: 1.% trapos de al-
godon; 2.% trapos de cdfiamo, lino, abacd, yute, etc., y 3.%, es-
parto, paja, palmito y tallos de algunos vegetales,

Preparacion de las pastas.—La operacion se practica de dis-
tinto modo, segun que se empleen materias de la clase primera,
segunda y tercera.

En los dos primeros casos las materias se dividen en grupos y
estdn formadas por los trapos blancos viejos, los blancos nuevos,
los tedidos, ete.

Se cortan los trapos en pedazos con unas cuchillas fijas sobre
una mesa, 6 por medio de méquinas parecidas 4 las de corfar
la paja.

Despues se llevan los trapos 4 unos cedazos cilfndricos, dota=
dos de un movimiento rdpido de rotacion, encima de los cuale®
hay un aspirador que absorbe el pelvo que preduce la agitacion.

Los trapos separados del polvo pasan 4 una pila donde se
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lavan y desfilachan por medio de uu cilindro armado de ldmi-
nas que gira dentro de la caldera.

Una vez sacados de la pila se les vuelve 4 lavar segunda vez
con el fin de limpiarlos por completo, empleando para ello las
cubas y las calderas rotativas. ‘

Las cubas son de madera, tienen un doble fondo, donde pe-
netra vapor para mantener elovada la temperatura, y estdn her-
méticamente cerradas durante la operacion.

Se introducen en ellas los trapos despues de humedecidos con
agua caliente; un tubo de cobre conduce 4 ellas una disolucion
de sosa cdustica, la cnal reacciona sobre los trapos.

Cnando ha obrado suficientemente, se retira por medio de una
llave, y es reemplazado con agua clara,

La caldera rotativa es esférica 6 cilindrica, y gira sobre su
eje durante toda la operacion; estd armada de.puas que evitan
que los trapos se adhieran 4 lag paredes interiores. El eje fieve un
conducto por el cual penetran en la caldera del aguala legfa y
el yapor. Se introducen los trapos poruna abertura que perma-
nece herméticamente cerrada durante la operacion, y se distri-
buye metédicamente en el interior. h

Primero se hace penetrarla legfa, y despues vapor de agua,
bajo la presion de cuatro 6 cinco atmdsferas.

Dura el lavado de unas tres 4 cuatro horas, despues de las
que se extrae la legia por medio de llaves, y se reemplaza con
agua clara que arrastra el dlcali que los trapos habian re-
tenido. B

Cuando estos estin suficientemente limpios, se pasan & las
pilas deshilachadoras.

Se hace el blanqueo de la pasta 6 por medio del cloro liquido
6 del gaseoso.

La pasta extraida de la pila se somete 4 la accion del cloro,
bien apisondndola en unag cajas que tienen una abertura que
es el tubo que conduce el gas; 6 bien poniéndole en tabletas que
estdn sitnadas en los dos lados de una camareta de madera em-~
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breada, 6 bien prensindola fuertemente, trasformdndola en una
especie de carton, y sujetdndola 4 1a accion del gas.

El eloro es producido por la descomposicion del decido clorhi-
drico, por el biéxido de manganeso en retortas colocadas sobre un
horno; debe estar siempre por arriba, porque es mds denso que
el aire, y encontrar la pasta himeda para que se una facilmente
4 ella, )

Despues de haber sufrido la aceion del cloro, la” pasta pasa &
la pila, donde concluye de desagregarse, se lava bien y ya estd
dispuesta & ser trasformada en papel.

Puede obtenerse tambien el papel por medio de la madara,
paja, esparto, palmito, ete. ) :

Obtencion del papel de tina—Este papel se elabora antes de
encolar la pasta, la que se mantiene en suspension en el agua
dentro de una caja rectangular, enyas paredes estén interiormen-
te embreadas ¢ forradas de planchas de zine.

El operario introduce dentro de la caja 6 tina una forma, que
consiste en un mazo de madera que sostiene una tela mechnica
de mallas apretadas; una porcion de la masa se introduce en la
forma, y como las fibras que constifuyen la parte del papel son
més largas que la abertura de las mallas de la tela y flotan hori-
zontalmente en el agua, pueden depositarse ficilmente sobre la
tela metalica, mientras que el agua se escurre.

Cuando ha obtenido el depdsito de espesor requerido, baja
una frasquels sobre un reborde que interiormente tiene la forma,
y hace escurrir el liquido sobrante.

En seguida entrega la forma 4 otro operario que levanta la
frasqueta, vuelve la forma y hage caer la hoja sobre un pedazo
de buyeta, y hace montones de hojas entre pedazos de hayeta
que se prensan fuertemente para hacer escurrir el agua, despues
de lo cual se les deshace y se cuslgan las hojas para que se
sequen.

Entonces es cuando se procede al encolado por medio de una
cola animal.



— 150 —

Las hojas de papel obtenidas se reanen en manos de veinti-
cinco pliegos, y se forman resmas de veinte manos, lascuales,
despues de envueltas con separacion, se las comprime por medio
de prensas hidrdulicas y se las embala, atdndolas fuertemente
con cuerdas y cubriéndolas con una tela de edfiamo.

La primera operacion que se hace para la preparacion del pa-
pel continuo 6 mecdnico, es el encoludo, preparando al efecto en
un vaso aparte una cola compuesta de 10 kilézramos de fécula,
desleida en 50 de litros de agua, en ellos se vierten 70 litros de
una disolucion, conteniendo el jabon de resina formado con 6 ki-
18gramos, 315 gramos de resina y 631 gramos b decigramos: de
gosa cdustica. -

Se calienta esta mezcla por medio del vapor y se vierte el todo
en la pila donde estd la pasta, afiadiendo despues una disolucion
de sulfato de alGmina.

Tiene lugar una descomposicion doble; el 4cido sulffirico del
sulfato se une 4 la sosa y deja en libertad los deidos de la resima,
que forman compuestos indisolubles con la alamina, los cnales al
estado de division extrema, quedan interpuestos entre las fibrillas
de la celulosa,

En este momento es cuando se afiaden 4 la masa las materias
colorantes 6 el kaolin en polvo ténue para darles més peso.

Las materias colorantes principalmente empleadas son: el
cromats de potasa mezelado con acetato de plomo, "el ultramar y
el prusiato de potasa unido al sulfato de hierro, el extracto de
palo de campeche, el extracto de palo de lima, el sulfato de hier-
ro mezclado al cloruro de cal, el exfracto amoniacal de cuero, y
la mezcla de materias amarillas y azules, segun que los colores
seun amarillos, azules, violeta, rosa, leonado y verde respectiva-
mente. '

Asf dispuesta la pasta, se la deslfe en cantidad conveniente
de agua, segun la clase de papel que se trata deobtener, y queda
apta para la preparacion de las hojas.

Una vez obtenidas las piezas de papel continuo, se lascorta
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en pliegos del tamafio requerido, por medio ds miquinas 4 propd-
sito, y los pliegos se sujetan & una presion enérgica entre limi-
nas de zine, 6 por medio de unos cilindros laminadares con objeto
de darles cierto lustre.

Variedades principales del papel.—Son de dos clases: los pa-
peles hechos & mano 6 de tina, y los mecanicos 6 continuos,

Ambas clases comprenden muchas variedades de papel que se
distingnen por su peso y su fuerza, y pueden ser de papel colado
6 sin cola,

Las dos variedades de papel 4 mano son: el filigranado 6 ver-
gé y el papel vitela; el primero, rairado al trasluz, descubre es-
tr{as; el segundo estd exento de ellas y debe sn nombre al grueso,
resistencia y blancura que presenta.

El papel hecho & mdquina suele ser liso en su masa, si blen
se le afiligrana 4 veces para que imite el hecho 4 mano.

L'l papel de billetes de Banco, como necesita ser muy resis-
tente y ofrecer cierta segnridad, se hace con buenas hilas de ci~-
fiamo y lino, y se le imprimen ciertos dibujos para que sea diff-
cil falsificarlos.

El papel pintado es un papel sin cola, sobre el que se estam-
pan diferentes colores.

El papel de fomar se obtiene 4 mano, es muy delgado y debe
carecer de cola 6 tener muy poca.

A veces se le mezelan ciertas sustancias para'darle un gusto
agradable, como el regaliz, el ioduro de potasio, etc.

El papel de filtro se hace 4 mano, pero la pasta se hace dige-
rir con 4eido clorhfdrieo, 4 fin de gue desaparezcan los compues-
tos calchreos y ferruginosos que pudiera tener.

Existen tambien el papel llamad. cartulina y el carton.

El primers es muy grueso y se emplea para hacer tarjetas,
sostener algunos objetos ligeros y muy pocas veces para escribir,
Se obtiene sobreponiendo dos 6 més hojas de papel cuando estdn
hamedas, y se las comprime fuertemente entre unos moldes, se
las seca luego y prensa entre planchas de zine pulimentadas,
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El carton ge fabrica con trapos viejos, los cuales se humede-
cen, y se les deja quince 6 yeinte dias para que fermenten, des-
pues se les machaca con faerza por medio de muelas y debajo del
agua, y despues se le lamina 4 mano.

Varias veces, cuando estdn hamedos, se les cubre con una
hoja de papel por cada cara para darles mis vista.

Se llama caréon-piedra 4 una mezela formada de pasta de pa-
pel, cal, arcilla, cemento y gelatina, la cual se emplea para ha-
cer molduras, modelos de anatomia, pequefias estdtuas, ete.




LECCION XXIIIL,

Principios en que estriba la fabricacion del almidon por el siste-

ma antigno y por el llamado higiénico.—Saponificacion.—Clases

varias de jabones que obtiene la industria,—Materias primeras

que en ellos se emplean.—Fraudes que se cometen con los jabones
v medios de reconocerlos.

El almidon es nn producto que existe en los cereales y en los
tabérculos de varias plarntas.

El que mds se usa es el obtenido del trigo y el de patatas.

Los procedimientos que se emplean para fabricar el almidon
sen los signientes:

1.° Por fermentacion del trigo 6 de las harinas,

Para este objefo se emplean los trigos averiados, pulverizdn-
dolos gruesamente.

El polvo del trigo 6 la harina se coloca en grandes cu-
bas con agua, dejindolo en maceracion por tres 6 cuatro sema-
nas & la temperatura de 25 & 30°, para lo cual se aprovecha la
temperaiura del verano.

Se afiade una porcion de aguas suras 6 sean aguas madres
procedentes de una operacion anterior, con el objeto de que se
acelere la putrefaceion.

En estas condiciones se forma un depdsito constituido por
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el almidon y el glaten; pero este Gltimo se descompone ficilmen-
te, porque las condiciones en qus se encuentra facilitan la putre-
faccion,

Mientras el gliten estd descomponiéndose, se producen amo-
niaco & hidrégeno sulfurado, que prodacea muy mal olor.

Cuando el glaten se ha disuelto no queda en el depdsito mas
que almidon: entonees se decantan los liquidos y se pasa por va-
rios tamices, por los cuales pasa ol almidon en suspension en el
agua, quedando separado del salvado y las impuridades.

La purificacion y desecacion se hacen como se expresar en
el método tercero. '

2.°  Procedimiento de . Martin, por locion de las harinas.

Se hace con harina y la mitad de su peso de agua una masa,
de modo que resulte bien homogénea, y se dsja duranie una me-
dia hora en verano y una hora en invierno. Despues se coloca la
maga en una especie de artesa semicilindrica y provista en los
dos extremos de telas metdlicas, por donde pueda pasar el almi-
don en suspension en el agua. Se liace caer un filete continuo de
agua sobre la masa, la cual se agita constantemente por medio
de un cilindro acanalado, que adquiere un movimiento de vaiven
por una fuerza convenientemente dispuesta.

Por lo general se ponen en una artesa unos 38 kildgramos de
masa, empleando en la locion unasg cuatro 4 cinco veces su peso
de agua.

Por la accion mec4nica del agua y el moyimiento de la masa,
es arrastrado el almidon, y sale suspendido en el agna por las
paredes de tela metdlica, mientras que el glaten se reune en
masa y queda en la artesa. Como generalmente pasa un poco de
glaten con el almidon, se deja unas veinficuatro horas para que
experimente anafligera fermentacion y se destruya el glaten;
entonces aparece espuma en la superficie, la cual se separa.

El almidon asf obtenido se lava diferentes veces, se pasa por
los tamices y se deseca, segun se dice en el método que sigue.,

El primer método de obtencion, 6 sea el de la putrefaccion, es
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muy insalubre, porque se desprenden gases fétidos y no deben
consentirse lag fibricas dentro de las cindades. Ademés, el méto=
do de la locion de las harings es preferible porque se puede prac=
ticar dentro de las poblaciones, da mayor cantidad de almidon y
nermite aprovechar el gliten resultante.

Segun E. Martin, por este procedimiento se obtienen de 100
de harina, de '40 4 42 de almidon de primera calidad y 18 4 20
de almidon de segunda, mientras que por el procedimiento de la
fermentacion, &6lo resultan por cada 100 de harina de 28 4 30 de
almidon de primera y de 12 4 156 de segunda calidad, perdién-
dose el glaten.

3.%" THste procedimiento es el que se sigue generalmente en las
fibricas de almidor.

Se coloca el trigo en grandes cubas de madera con agua bas-
tante hasta que se cubra, y se expone 4 una temperatura mo -~
derada.

En este estado ge deja por dos 6 tres dias, hasta que se des-
hagan log granos de trigo entre los dedos, y entonces se laya
con' el objeto de separar el polvo y las materias extrafias que
contiene el trigo.

Para esto se sirven en las fibricas de cilindros octégonos; hue-~
cog, abiertos por sus'dos extremos y con las paredes de tela me-
talica, por enyas mallas no pueden pasar los granos y sf las
partes mds pequenas. '

Bl cilindro entra parcialmente en el agua y estd colocado, no
completamente horizontal, sino con cierta inclinacion: tiene in-
teriormente una disposicion helizoidal y se le hace girar por me-
dio de un manubrio.

Los granos de trigo se hacen caer por la parte superior, y si-
guiendo las vaeltas de la hélice, llegan lavados 4 la parte infe-
rior, eayendo en una cubeta rectangular de madera,

Esta cubeta estd colocada sobre dos cilindros acanalados que
se mueven en sentido inverso; los granos de trigo se deshacen
entre los.eilindros y se reducen & pulpa,
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Para separar el almidon del glaten se coloca la pulpa sobre
un disco horizontal de cobre provisto de varios agujeros y de un
reborde vertical. Sobre el disco se mueve una doble malla verti-
cal con dos rascadores, cayendo al mismo tiempo un filete de
agua que arrastra el almidon., _ '

El lfquido lechoso se pasa por un tamiz de mallas anchas nara
separar el salvado, y despues se pasa por un tamiz cilindrico de
seda, El almidon que pasa en suspension en el agna no esté puro,
gino que contiene algunas particulas de salvado y de glaten, que
por su tenunidad pasaron por el tamiz.

Para purificarlo se dejaba antes el liguido en cubag para gue
por el reposo se depositase el almidon, separando despues la capa
gris superior; pero en el dia se sigue el procedimiento siguniente,
que es mucho mejor:

Se sirven de una fabla de poco més de un metro de ancha y de
80 4 100 metros de larga, con una pendien te débil de un milime-
tro por metro, provista de reborde en ambos lados.

Para facilitar la colocacion, se emplean, en lngat de una tabla
finica, tres tablas superpuestas é inclinadas en sentido inverso.
El agua que tiene en suspension el almidon se hace eaer por la
parte superior y se recoje despues de su frayecto en grandes
cubas.

En vez de tablas, puede servir un plano inclinado de mampos~
terfa, provisto de un mastic 6 betun.

Al caho de veinticuatro horas de haber pasado el liguido, apa-
rece en el plano inclinado una capa espesa de almidon, que se ha
ido depositando, siendo de mejor clase el que se encueutra en la
parte superior, ¥ mis coloreado el que estd.en la parte inferior,
porque las partes més lijeras se depositan més lejos.

El ag ua que cae en las cubas se deja en reposo, y se recoje el
almidon que se deposita, que es de inferior calidad.

El depdsito de la primera tabla.es mayor, y hay que separarle
todos los dias; el de la segunda, cada dos diag, y el de la tercera,
fodas Jas semanas.
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El almidon asf recojido se divide en tortas y se pone 4 escur-
rir sobre bancos de madera con agujeros, que tienen encima una
tela de lienzo, y despues se desecan sobre planos de yeso.

Tsta operacion se hace tambien envolviendo las tortas en tela,
y colocadas unas sobre olras, se comprimen ligeramente para que
salga el agua interpunesta. Luego se dividen con las manos las
tortas en pedazos y se secan en camarag expuestas al Mediodia y
al aire libre, -

La desecacion se hace més rapidamente despues de haber es=
tado expuesto al aire tres & cuatro dias, colocédndolo eu estnfas
que se calientan lenta y gradualmente hasta llegar cerca de la
temperatara de 60 grados.

Si el aumento de calor se hace hruscamente, puede convertir-
se el almidon en engrudo.

El almidon mejor obtesido se presenta en forma de pequefios
prismas 6 agujas.

Para que resulte mds blanco el almidon de primera clase, se
enyuelve durante la desecacion en papel blanco.

Algunos fabricantes blanquean el almidon antes de desecarle
con soluciones débiles de agua de cal ¢ de carbonato de sosa;
otros emplean liguidos acidulados, ¢ alternativamente liquidos
acidulados 6 alcalinos.

Adulteraciones del abmidon.—RE| almidon suele aduiterarse
mezcldndole: creta, arcilla, cal, ete.; pero se reconoce ficilmen-
te incinerando una cantidad dada y pesando elresfduoj si las co-
nizas pasan del 1 por 100, es praeba de que contenia materias
minerales. La cantidad de agua se conoce desecando el almidon
al ealor del bafio de marfa; un buen almidon no debe perder de
su peso mas de 12 6 18 por 100. ;

Generalmente el almidon que se expende contiene un 18 por
100 de agua.

Para distinguirle del que estd saturado de humedad que con-
tiene 35 por 100 de agua, se echa sobre una placa metélica ca-
lentada 4 100 grados, y se observa que mientras el que tiene 18
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por 100 se queda pulverulento; el que tiene 35 por 100, ferma
una masa adherente.

El almidon de trigo suele mezclarse con almidon 6 fécula de
patatas; pero se reconoce del modo siguiente: se tritura el almi-
don con agua destilada fria y se filtra; si es almidon de trigo, el
liquido destilado no da con la tintura de iodo més que una
coloracion amarillo-rojiza; y si es de patatas, da coloracion azul.

Las mezelas dan mis color azul caanto més fécula de patatas
contengan.

Jabones.—Se d4 el nombre de jabones & las combinaciones de
los acidos grasos con lag bases minerales.

Estas combinaciones salinas resultan de la aceion de las bases
sobre los cuerpos grasos con intervencion del agua; ea cujyo caso
hay formacion de los jabones y eliminacion de g'ljcerina.

Esta reaccion eslo que se llama saponificacion.

Los jabones que se usan para el lavado son log de potasa’y
éosa, y még especialmente el de sosa: En el comercio se dividen
en jabones blandos y dures; los jabones blandos son siempre de
base de potasa, y se preparan con aceite de cafiamones, de lino,
de adormideras, de colza, etc.

Los jabones duros, son de base de sosa y se-preparan con acei-
te de olivas, de cacahuetes, sebo, grasas, ete.

El jabon més estimado para lavar, es el fabricado con aceite
de olivas y legia de sosa.

Fabricacion del jabon de sosa.—Las primeras materias gue se
emplean para fabricar este jabon es el aceite de olivas y la
legia de sosa cdustica sola (legfa dulce}, y de sosa cdustica con.
sal comun (legfa salada). :

Antes se preparaba la legfa de sosa lixiviando con agua una
mezela de barrilla (carbonato de sosa impurc) y cal; pero en el
dia se prepara disolviendo en agna la sosa cdustica, que se ex-
pende en grande para este objeto.

i la sosa no estd bien cdustica, es menester descarbonatarla
con un peeo'de eal,
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La caldera en que se opera tiene el fondo semi-esférico, de
fundicion 6 de cobre, que recibe directamente el fuego, y la
parte superior suele ser de madera, fuertemente sujeta con aros
de hierro, y toda se halla enclavada en una mamposterfa sélida.
Se empieza por echar en la caldera 32 hectdlitros de legfa de
sosa cdustica que marque de 10° 4 12° en el aredmetro Beaumé,
y se calienta fuertemente, afiadiendo en varias veces 6.000 kilé-
gramos de aceite, sosteniendo el calor y agitando la masa con
un palo largo que tiene en su extremo un disco de hierro, El
aceite pierde su trasparencia y forma un especie de emulsion
hasta f;ue llega 4 adquirir una consistencia pastosa,

Esta operagion es lo que se llama empasiado.

Cuando el empastado es completo, se procede & separar de
la mezcla una gran cantidad de agua que contiene, lo cual se
consiguoe afadiendo gradualmente una 1eg[£ de 20°4 25% y en
altimo [ugar una legfa de sosa cargada de sal comun.

La .sal comun tiene por objeto trasformar la parfe que era
homogénea y viscosa en una pasta granulosa que so separa del
agoa,

Despues de dos 6 tres horas de reposo, se hace salir la parte
liguida por una llave que tiene la caldera en el fondo.

Luego se practica la coecion, haciendo hervir el jabon im=
perfecto con nuevas legfas dulces, echando al Gltimo una legfa
salada hasta que concluya la saponificacion.

Durante estas operaciones se remueve la masa de alta 4 abajo
¢on el mecedor 6 sea el palo con disco antes citado.

Se conoee que se ha verificado perfectamente la saponifica-
eion cuando el jabon se disuelve perfectamente en el agua sin
dejar parte grasa en la superficie, y cuando un poco de jabon
comprimido entre los dedos resiste 4 la presion formando una
placa sélida,

Entonces se deja en seco el jabon, haciendo salir los liquidos
por la llave de la caldera,

El jabon que resulta es de color oscuro cuando se ha emplea -
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do legfa de barrilla, debido & la alamina, 6xido de hierro y sul-
faro ferroso p‘rocedenta de la sosa empleada.

Para convertirlo en jabon blanco hay gue dilnirlo of:a vez con
legfas débiles & calor snave, removiéndolo con el mecedor,

Se le mantieng fluido con poco fuego, y dejindolo en reposo
ge deposita el jabon coloreado.

Despues que la pasta ha quedado perfectamente blanca se la
saca con cazos de mango largo y se convierte en un canal que la
conduce 4 los moldes de madera donde se deja enfriar. Cuando
estd frio el jabon se parte con un cuchillo nraude en barras y en,
pedazos menores con un alambre,

Si se quiere obtener el jabon veteado no se le hace la ope-
racion citada para el blanqueo, y se le afade, incorporindole
con una legfa de fuerza media, una diselucion de un poco de sul-
fato ferroso.

Jabones blandos.—Log jabones blandos se fabrican general-
mente en los pafses donde no tienen aceite de olivas, usando para
el efecto el aceite de cadamones, el de adormideras, de col-
za, ete.

‘Hacen hervir estos aceites en legfas ciusticas de potasa, y
cuando la mezcla es homogénea se concentta para evaporar el
agua ¥ que adquiera la consistencia cunvemente, echando des-
pues la masa en moldes & propésito.

En algunas partes mezclan estos jabones con resina 6 cera
para endurecerlos,

Jabones de tocador.—Estos jabones deben su olor 4 esencias
que se afiaden, y 4 veces el oler procede del aroma contenido na-
turalme en el aceite empleado para su confeccion.

Lo general es prepararlos con aceite de palma, de olivas, 6
de almendras y manteca, aromatizindoles con una esencia.

El jabon blando de tocador se prepara haciendo heryir gra-
dualmente una mezela de 15 kildgramos de manteca de cerdo ¥
22 1/2 de una solucion de potasa ciustica que marque 17°.

En las perfumerfas ®e encuenira un jabon trasparente mds
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6 ménos coloreado y 4un incoloro; éste se prepara disolviendo en
aleohol jabon desecado, preparado con manteca 6 sebo, ia masa
caliente se ec’ a en moldes y aparece trasparente despues de
fria y seca.

Se preparan con mds economfa estos jabones frasparentes
disolviéndolos en glicerina.

Fraudes y adwiteracion. —Para adulterar el jabon emplean el
exceso de agua, y ademds creta, arcilla, 4cido silicico, almidon,
sustancias gelatinosas, ete.

Tl agua se determina desecando el jabon 4 100° hasta que no
pierda de su peso.

Ll jabon de sosa veteado eontiene 30 por 100 de su peso de
agua, y el jabon blanco 45 por 100,

Algunos suzlen tener hasta 50 por 100; los que pasen de este
Iimite deben considerarse como fraude. -

Se conoce en el jabon la presencia de la creta, areilla, ete., por-
que tratando el jabon por el alcohol, dejan un residuo insoluble.

La resina se descubre en los jabones de aceite ficilmente por-
que descow.poniéndolos por un écido diluido, se separa la resina y
80 couoce por sus caractéres; pero sila resina es afadida 4 un
jabon graso es dificil reconocerla, Gattlieb ha dado para esto el
método siguiente: Se disuelve el jabon en agua hirviendo y se
afiade una disylucion de sulfato de magnesia, continunando la
ebullicion y filtrando el liquido hirviendo.

El lfguido fitrado contiene la mayor parte de la combinacion
soluble de la resina con la magnesia, mientras que en el filtro
queda un jabon de maguesia insoluble.

La combinacion resinosa se descompoue hirviéndola con 4cido
clorhidrico y se reconoce la resina que queda libre.

El silicato de sos\ se descubre descomponiendo el jabon con
un deido dilaido, en cuyo caso se deposita la silice en estado ge-
latinoso, mieuntras que los 4cidos grasos suben 4 la superficie.

11



LECCION XXIV.

Principios en que estriba la fabricacion de los curtidos.—Opera -

ciones que se hacen con las pieles de los animales hasta dejarlas

curtidas, segun los diversos articulos & cuya fabricacion se
destinan,

Se da e! nombre de curtidos & las pieles de ganado caballar,
vacuno, lanary cabrio, despues de haber sido despojadas del
pelo y carne é impregnadas de dcido tanico, _

Las pieles més principalmente empleadas son las de hafalo y
buey, las de vaca, becerro y caballo, las de earnero, cabra, ca-
brito y cordero, y las de cerdo, cabron y asno,

Estos cueros se presentan secos ¢ frescos en las tenerfas,

Las materias curtientes mds empleadas son la easeq 6 corte-
za de encina pulverizada, la de pino, alcornoque y castaiio, el
zumaque, las agallas, el qitercitron y algunas sales minerales.

Se obtienen con las pieles los siguientes productos: la vaque-
ta 6 cuero, hecho con pieles de vaca, becerro y caballo, que sir-
ven para el calzado, corteas y guarniciones de caballerias.

Lu suela 6 correjel, que sirye para el calzado, se suele hacer
con las pieles de buey y bifalo.

La piel de zapa, mal llamada chagrin ¢ chagren, hecka con
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la piel de cabra 6 becerro, destinada al calzado, encuadernacio-
nes y forros de muchos objetos.

Eil cordoban 6 tafilete, nsado para cubrir muebles y para ha-
cer encuadarnaciones,

Las badanas 6 baldés, hechas de pieles de carnero, destina=
duag puara forro del calzado y delantales para operarios de oficios.

Las gamuzas para los mismos nsos, si bien preparadas de nna
maners distinta que las pieles de carnero y cabrito.

Lia cabritilla 6 sea la piel de carnero, y algunas veces de cor-
derv, destinada para gnantes principalmente.

El pergamino, formado de la [}il;l de vaca, becerro 6 asno, de
la que ‘'se hacen los parches de tambores, sirviendo al mismo
tiempo para conservar los escritos.

Preparacion del cuero.—Comprende las operaciones siguieites:

1.* El lavado, agitdndolas dos ¢ tres veces en el agua, si son
frescas.

Estando secas, es preciso reblandecerlas, mojindolas, estirdn-~
dolas y pisotedndolas sucesivaments, dejaudolas luego en remo-
Jomés ¢ ménos tiempo, segun su estado de desecacion,

2.% Apelambrade, operacion que se hace en cinco estangues,
llamados pslambreras 6 pelaméres, dentro de las gue hay upa le-
chada de cal que pasa de unes 4 otros hasta quedar inatil; se
sumerjen'en cada pelambre de 300 & 400 pieles, y permauecen en
ellvs durante dos 6 tres semanas, |

La operacion se conceptfia terminada cuando la |eal ha des-
truido la raiz de los pelos, y éstos se arrancan facilmente con
los dedos.

3. Trabdajo al caballete, que consiste en colocar las pieles
en dicho caballete en un bunco de madera de superficie curva,
cuyos piés delanteros son mucho mds cortos que los de detrds,
con objeto de quitarlas los restos de carne y pelos y ponerlas
blandas y flexibles, rascdudolas al efecto con ura cuchilla en
todos sentidos 6 con una piedra de afilar,

4.* - Curtido propiamente dicho, operacion que se hace en los
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nogues, que son unas ollas circulares 6 cuadradas de manposte -
ria 6 madera, en cuyo fondo se pone una capa de casca usada
cubierta por otra de casca nueva; despues se ponen las pieles al-
ternadas con capas de casca, y se termina tapando el todo con
tablones sojetos con piedras.

Una vez hecho esto, se hace penetrar agua en el fondo del
noque, la cuzl va disolviendo el tanino, que es absorbido poco &
poco por las pieles.

A las tres @ cuatro veces se vacia el noque para rencvar las
pieles y mudar las cascas, teniendo cuidado de colocar encima
las que estaban debajo, y al contrario.

Para los cueros blandoes la operacion ha terminado & los seis @
ocho meses, y mucho m4s tarde para la suela 6 corregel.

5. y #ilima operacivn.—Una vez terminado el curtido, las
pieles se secan al aire, se limpian y estiran, y si son fueries se
las da brillo, machacdndolas con un martillo, 6 bien' paséndolas
entre unos cilindros de acero 6 bronce, despues-de lo cual se en-
cuentran aptas para embalarse y venderse.

Preparacion de la suela ¢ ¢orregel.—Se hace la preparacion
con las pieles de buey y de bafalo, y su objeto es hacerlas muy
duras y resistentes, ul paso que en'la vagueta lo que se desea es
un cuero blando.

Se les hace sufrir las mismas operaciones que 4 la vagueta, si
bien con las modificaciones siguiente:

1.* Despues de lavadas, en vez de trafarlas por la cal en log
pelambres, se las hace sufrir una fermentacion patrida, ya dején-
dolas un dia en una cdinara calentada, ya exponiéndolas durante
el mismo tiempo dentro de una estufa, cuya temperatura no ex-
ceda de 25°, en la cual penetra vapor de agua,

2.2 Despues de peladas las pieles se meten en liquidos dcidos
con el'fin de que, hinchdndose un poco sus poros, se abran algue
nas veces, aunque no siempre, :

Los lfquidos dcidos que por lo regular se emplean, son: una
infusion de cebada fermentada 6 corteza curtiente procedente de
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los noques, la cual contiene dcido lictico, y este mismo liguido
adicionado con 4cido sulfirico.

Se empieza la operacion sumergiendo las pieles darante ocho
dias en una débil disalucion; despues se renuevan frecuentemen-
te las pieles y se van pasando en cubas distintas, donde encuen-
traa disoluciones cada vez mds concentradas.

Para acelerar la operacion, algunas veges se emplea casea nue-
va 0 se afiade al liquido bastante Acido sulfirico, pero entonces
los productos que se obtienen resultan de calidad inferior,

Zurrado de los cueros.—Tiene por objeto esta operacion dar
flexibilidad al cuero y prepararle para usos determinados.

Los prin_t':ipalas productos que se obtienen son: la vaguele pro-
piamente dicka, el cuero de Rusia y el charol.

Congta el zurrado de vagueta de dos operaciones: se le reblan-
dece primero, se le pisotea y descaina despues con una cuchilla
roma para igualarla. Si ha de estar tefiida se la pasa por nna de
sug caras una disolucion de acetato de hierro, cnya sal se obtiene
generalmente por la accion de la cerveza dgria sobre el hierro
viejo; lnago se la estira, cuya operacion consiste en sujetarla so-
bre una mesa por el lado de la miga; doblar una cuarta parte del
cuero, flor contra flor, y pasar por encima con foerza un instru-
mento llamado palmeda, que es una especie de cepillo de ma-
dera abombado en medio de la superficie inferior; despues se la
estira sobre placas de hierro, 6 se prensa entre cilindros para’
alisarle,

El cuero de Rusia, formado por lo regular de becerro, sufre
siempre, antes de la exposicion en los noques, una hinchazon
deutro de un bafio agriado por medio de harina de cebada fer-
mentada; despues de curtido se le mantiene algunos dias en una
disolucion de corteza de shuce, y se le impregna del lado de la
carne con aceite empireumético de corteza de abedunl, General-
meote se le dd un color rojo por medic del séndalo.

El charol se prepara por medio de dos operaciones principa-
les: 4 la primera se llama gpresto, y 4 la segunda darnizado,
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Tiene por objeto el apresto tapar todos Ios poros de Ia piel y
alisarla para recibir el charol.

Se prepara este barniz hagiendo heryir 100 litros de aceite
de lino con diez partes de albayalde y diez de litargirio hasta
congistencia de jarabe, al que se incorpora ocre 6 creta fina.

Se aplica este barniz con una rasqueta de aceroen la migade °
la piel, se dan fres capas sucesivas y se pule con wona piedra pe-
mez, repitiendo esta operacioa hasta que la supetficie esté bien
lisa.

Se le d4 una fltima mano de aceite sin mezcla de materias
térreas y algunas veces de aguarrds; por Gltimo se le seca, estira
y alisa de nﬁevo, y en este estado se le aplica el barniz.

Se dan seis 6 siele capas de este barniz, manteniendo el cuero
en ana estufa 4 la temperatura de 55 & 70° centigrados.

Si estd el cuero bien liso y engrasado, y se ha hecho la ope-
racion con esmero, el charol es suave, fiexible y no seresque-
braja.

La piel de zapa 6 chagrin, es la imitacion de la piel granu-
jienta de la zapa ¢ lija, obtenida con la piel de becerro, cabra y
aun de carnero.

Se trubajan estas pieles en los pelambres, en el caballete y en
la noques, en los cuales permanecen ocho dias; se lag frota laego
faertemente con un cuchillo romo; se las tiie y seca, aclardndo-
las sobre bastidores para estirarlas fuertemente.

Despues se las apila entre placas de cobre grabadasy calien~
tes, las cuales les comunican el grano que les es propio.

Cordoban 0 taftlete.—Es la piel de cabra & chivo curtida por
medio del zumague.

Se las desgarra y apelambra cuidando de quitarlas toda la
cal por una inmersion en un bafio deido, donde estén veinticaatro
horas.

Este batio estd hecho por lo geueral con salvado dgrio, des-
pues de lo cual se las lava bien.

Se las curte empleando una decoceion de zumagque.
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Cuoando estdn hamedas, 6 despues de humedecidas, se lag ha-
bré secado ya, se las tifie; el negro se da con el acetato de hierro
el azul, con el afil; el morado, con el anil yla cochinilla; el ama-
rillo, por el carmin, ete.

El rojo se da siempre con la cochinilla, pero se aplica antes
del curtido, haciendo nso de an saco con dos pieles, en el que se
introdoce ana disolacion de cloraro de estafio y alumbre, y luego
en otro'de cochinilla,

T edida la piel, se hace una abertura en el saco, por laque se
introduce la disolueion de zumagque para que se curta,

Para concluir la eperacion de las pieles se las prensa fuerte-
mente para que suelten el agua, y despues se las zurra para ali-
sarlas y darlas consistencia y brillo. :

Badanas.—Son las pieles ds carnero G oveja curtida por me-
, dio de encina.

Comu & veces estas pieles no tienen color alguno, se las colo-
rea como el cordoban; se zurran y sirven para delantales, fue-
lles, etc. '

Gamuza.—Se hace con la piel de cabra, carnero y ternera, re-
cubriendo dichas pieles por la parte de la carne de una mezcla
de oropimente y cal, 6 bien de sulfuro de cdleio, cuyas drogas
determinan la caida del pelo.

Se las trabaja de seguida al caballete introduciéndolas luego
en una disolnecion de salvado dgrio para confilarias.

Allf se hinchan por la aceion del 4cido ldetico que se ha des-
arrollade por la fermentacion del salvado.

La inmersion en este l{gnido 4cido dura més 6 ménos tiempo,
segun que se trabaje en invierno 6 verano.

Cuando las pieles se sacan del lfquido se extienden sobre una
mesa para impregnarlas de aceite de pescado; y para que esta
grasa penetre por ellas se machacan con un pilon, afadiendo de
tiempo en tiempo nueyas cantidades de aceite.

Terminado el engrasado se las calienta g alisa al caballete,
desengrasdndolas con una dis>lucion des potasa 6 sosa; se las es-
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tira, y despues se las desfora 6 esmalta; es decir, se las frota eon
una herramienta 4 propdsito para levantar irregularmente el teji-
do orgdnico para que ge presenten suaves,

Cabritilla.—Es la piel de cabrito 6 cordero preparada para
guantes.

Empieza el trabajo quitando el pelo 6 lana lo mismo que para
la gamuza; luego se lag trata al caballete, y confita.

Se lag adoba con una mezela de alumbre y sal comun, y me-
jor con cloraro de aluminio, y se las blanquea manteniéndolas
doee 6 catorce horas en una disolucion caliente del clornro, 4§ se
las tifie usando los ingredientes que hemos scitado al hablar del
cordoban; se las desflora por la parte de la carne y, por dltimo,
se lag estira y alisa.

Pergamino.—Es generalmente piel de ternera, oveja 6 asro,
adelgazada y trasparente, sobre la que se puede eseribir.

La vitele es un pergamino de mejor ealidad, mds blanco, fino,
igual'y sin aguojeros. :

Se obticnen ambos tratanto las pieles por la eal para guitar-
las el pelo, extendiéndolas en bastidores para que estén tiran-
tes, recnbriéndolas de ceniza para descubrir la carnaza y reducir
su grueso, frotdndolas con piedra pomez para suavizarlas, y la-
vandolas,

El pergamino ordinario’ sirve para tambores, ecribas y forros
de libros; el més fino para extender ciertos documentos impor-
tautes, y la vitela para los mismos usos y para iluminaciones.




LECCION XXV.

Harinas.—Sistemas principales de su fabricacion.—Clases de las
mismas que circulan por el comercio —Pan fermentado y sinfar-
mentar, —Pastas alimenticias que reconocen por base las harinas.

Dise el nombre de harinas al pelvo resultante de la tritaracion
¥ cernido de las simientes, granos y legumbres, aplicindose con
particalaridad este nombre al del trigo.

Las clases de frigo conocidas son muchas, pero de ellas se
puede hacer la siguiente clasificacion:

1.* Trigo chamorro de grano grueso, redondo, dorado 6 roji-
zo, con la punta muy vellosa, dd mucho salvado y delgado, mucha
harina y muy blanca, y el pan blanco, dspero y seco.

2.* Trigo candeal con dos varied udes: el candeal propiamen-

te dicho 6 {lanquillo, de grano corto, ovéideo, tierno y de color
claro, es el mejor por la calidad de eu harina, y el pan que pro-
duce es blanco, correoso y algo diffcil de amasar; por lo gue se
mezcla esta harina con la de trigo jeja 6 chamorro.

El jeja de grano redondo, mayor que el anterior, muy vellu-
do en la punta, de color que varfa desde el dorado al rojizo os -
curo. :

Sa harina es blanca y abundante, y el pan correoso, pero toma
mucha corteza y se pone muy duro.
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3.* Trigo trujillo, de grano elipsdideo, corto, relleno, de piel
dorada, algunas veces roja y nunca blanca; d4 una harina amari-
llenta y un pan no may blanco ni sustancioso.

- 4.* Trigo chapado 6 cucharete, de grano trasparente, de co-
lor que varfa entre dorado claro y rubio oscuro, aumenta de du-
reza y peso 4 medida que sube el eolor; d4 mucha harina, annque
no muy blanca, y un pan morene, sustancioso y apelmazado,

5.* Trigo de Polonia, que d4 un pan de inferior calidad.

6.* Escafia melliza, escandfa 6 espelta, de grano largo y
blanco, y su harina dd un paun blanco, seco, de buen sabor, pero
dificil de amasgar.

7.t Escafia menor 6 esprilla, parecido al anterior, y qre sus.
tituye 4 la cebada para la fabricacion de la cerveza, e:‘1pleéudése
tambien en la de pastas para las sopas,

Y 8.% Hscaha mayor, parecida 4 la espelta, y que di una
harina blanca.

Tiene la harina de trigo la propiedad de ser blanca, con un
ligero viso amarillo, suave il tacto, de olor y gusto déi)ileé, aun-
que agradable, y al apretarla entre las manos se épeluta sin es-
currirge entre los dedos.

His hizrométrica, pudiendo absorber hasta un 25 por 100 de
su peso de agua, que pierde manteriéndola durante algun tiem-
po 4 la temperatora ds 100° centtgrados.

La preparacion de las harinas se hace en los molinos llama-
dos harineros, aparatos destinados & pulverizar los granos de
trigo. '

Las principales partes de que consta un molino harinero son:

1. El aparato motor.
2.° Las piedras 6 muelas que estdn colocadas horizontalmen-
te, 14 una sobre la ofra, y de didmetro igaal.

Una es fija, y se llama solera, y la ofra movil que recibe el
nombre de corredera ¢ voladora.

3.° El pala-hierroy elpuntal sobre los cuales estd suspendida
y equilibrada la piedra voladora por medio de la anilla.
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4. El engranador 6 tolvas, aparato que introduce el grano
en las piedras.

5. Kl estrangel, que es el conducto por dondela harina cae
de las muelas & los recipientes.

Y 6.° Los cedazos 6 cilindros cribadores, que separan el sal-
vado de la harina.

Los motores empleados en los molinos de viento son: el agua,
el viento y el vapor. Los molinos de viento van eayendo en des-
ugo por la irregularidad de su trabajo, y los de vapor no son ad-
mitides con mucha confianza,

La parte mds importante de un molino son las piedras; por
esto es preciso atender de un modo especial 4 su eleceion y con-
servacion,

Para ser buenas lag pied'ras de molino deben ser mny duras
y no quebradizas, es decir, que no se rompan ni se pulvericen
ficilmente.

Las piedras que han ds triturar el trigo sslo han de ocupar la
cuarta parte del grueso de la muela; el resto estd formado por
cascote endurecido con yeso.

Se nsaban antignamente las piedras llamadas ardientes, que
son aquellas que presentan asperezas naturales que las hacen cor-
tantes, y que han sido sastituidas por otras de grano fino, que se
pican formando ranuras.

No deben ser ni calizﬁs, ni de asperon, sino siliceas.

Las ranuras de las muelas han de ser poco profundas é igna-
les. Tanto la solera como la voladora han de presentar igual
disposicion, sélo que la voladora es til que sea mds dura que la
solera,

Las muelas, por muy bien colocadas que se encuentrea, no
pueden trabajar m4s de seis 6 siete dias seguidos, y alcabi de
este tiempo necesitan safrir una operacion Namada picado, cuyo
objeto es profundizar las ranuras é igualar la superficie, haciendo
desaparecer las partes salientes.

La muela solera ha de estar perfectamente horizontal, encima
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de una mamposterfa 6 soportes de hierro 6 madera. La voladora
tiene en su parte interior la pieza llamada anilla, que es de hierro
y estd doblada; per su parte media se adhiere al puntal, el cnal
va unido al pala-hierro que trasmite el moyimiento.

SISTEMAS PRINOIPALES DE LA FABRICACION O MOLIENDA
DE LAS HARINAS,

1.° El comun, en el que el trigo es entregado al molinero tal
como vino de la era y se ha conservado en el troje; el molinero
lo pulveriza sin hacerle sufrir preparacion alguna; y despues, 6
bien lo entrega al duefio mezelado con el salvado para que se
cierna en su casa, 6 bien se hace que el grano molido caiga enci-
ma de un cedazo contenido en nna caja.

2. La molienda econémica consta de tres séries de operacio -
nes, que son: 1L.* Lia limpia del grano de una porcion de cuerpos
extrafios y del polvo que estdn mezclados con él. Se hace la lim-
pia en las cribas, en el limpiador y en el batidor. 2.* La molien-
da propiamente dicha, en la que el trigo se introduce entre las
muelas por medio de una tolva, El espacio que media entre las
piedras es bastante grande para que el grano sélo salga que-
brantado. ¥ 3.* El cernido que separa el produacto en tres por-
eiones: una harina muoy blanca llamada flov, el salvado que es
ligero, y sémola, 6 sean troecitos de granosin pulverizar.

Multenda 1z sémola y cerniéndola de nuevo, se obtiene la hari-
na de primers y upa sémofa mis fina; esta segunda sémola dd
hariva de segunda y una nueva sémole; esta & su vez dd harina
de tercera, y una Gltima operacion de la harina morena.

Son bastante grandes las piedras empleadas en este género
de moliendas, y el movimiento que le d4 4 las muelas no es muy
rdpido.

3.% Molienda americana.—Como la anterior, consta de limpia,
molienda-y cernido.
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Se hace la melienda en molinos tan sencillos, que se encuen-
tran reducidos 4 sus elementos indispensables. ;

Las piedras son peguefias y giran con mucha rapidez, verifi -
ciandose la operacion en una sola vez, es decir, que el trigo, des-
pues que ha salido de las muelas, no vaelve 4 entrar en ellas; de
las muelas la molienda pasa al enfriadero, que es una habitacion
colocada ew la parte mas alta de la fibrica, donde permanece la
harina seis G ocho dias.

Se la agita constantemente por medio de palas ¢ una rosca
de Arquimedes, para enfriarla y dividirla.

Tiene lugar el cernido en una criba cilindrica de tres 4 coa-
tro metros de larga, y formada de telas metdlicas de varios nf-
meros, con el fin de obtener varias clases de moliendas.

Por lo regular tiene einco divisiones, una para la flor, dos
para la de segunda y dos para la de tercera y clases inferiores
que no se obtienen de todos los granos.

De los cedazos pasa 4 los depdsitos de embalaje, y se expende
en sacos O barriles.

En la molienda se obt'enen tambien productos accesorios,
como el salvado, que es la edscara del grano grueso, y que segun
la cantidad mayor 6 menor de harina que coutenga, se le llama
fino 6 grueso; y las hechaduras compuestas de los granos del tri-
go rotos, de otros mey pejuefios y de distinta naturaleza, cuyo
producto se obtiene al acribar.

Las clases de harinas que cireulan por el comercio son:

1,* Harina de flor 6 de primera, cobtenida de la primera mo-
lienda y del primer cernido de los trigos mejores, y sirve para el
pan de mejor calidad y pastelerfa.

2.% Harina de segnnda no tan blanca como la anterior, y cuyo
pan no es tampoco tan blanco ni correoso.

3." Harina de tercera, ménos blanca que la precedeate, y
mezelada con frecuencia con harina de centeno 6 cebada y sal-
vado; dd un pan pesado y de poco sabor.

4" La harina de cuarta clase, que contiene un- poco de glt-



— 174 —

ten; se averfa muy pronto; sirve para hacer engrudo y un pan
moreno que sabe 4 salvado y de un gusto amargo.

Las harinas pueden sufrir varias alteraciones, haciendo variar -
su calidad y destruyends total 6 parcialmente el glaten.

Una de ellas es el recalentamiento, 6 sea la elevacion de la
temperatura, como resultado de una fermentacion, cnyo defecto
se reconoce introduciendo el brazo, 6 mejor una cala de hierro en
los sacos; proviene de un defectucso sistema de molienda 6 de es-
tar apilados los sacos en los almacenes de modo que el aire no
circule con liberfad entre ellos.

La otra es el enmohecimiento, debido 4 la absorcion de la hu-
medad, que hace que la harina se ponga terrosa y adquiera un
- ¢lor desugradable y amoniacal.

Y altimamente el epelofade, que reconoce la misma causa gue
el anterior; pero la accion del agna ha sido més profunda, y la
harina se ha reunido en masas mds § ménos compactas.

Las harinas suelen sufrir ciertas falsificaciones, como son la
mezcla de cal, yeso @ otra sustancia que pese mds, la absorcion
del agua, colocande la harina en sitio hmedo poco antes de la
venta, pera que aumente su peso, la mezela con la féeula de pa-

. tatas, de arrvz 6 mafz, elgrano de centeno y otras sustancias
leguminosas; falsificaciones que se conocen con facilidad, ya
por medio de disoluciones, 6 por el olor que aquellas despren-
den, y ya tambien examinando las haripas por medio del micros-
copio.

Pan fermentedo.—Es la harina amasada con agna y cocida
al fuego despues de experimentar una ligera fermentacion. Es el
alimento principal de los pueblos civilizados.

Debe sus principsles propiedades al glaten, materia nitroge=
nada, eldstica y pegajusa, compuesta de glatina, fibrina, casei-
na, albminay grasas,

Estas trasformaciones se verifican mas pronto si en vez de
tomar una mezela de agua y harina, se toma un trozo de masa
prece lente de una operacion anterior, y se anade 4 la mezcla,
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La fabricacion del pan consta de tres operaciones principales,
que son:

1.8 Obtencion de la levadura.—Para ello se toma un pedazo
mayor §.menor, segan sea la estacion, y despues de bien trabaja-
do se coloca dentro de una cesta y se cubre con un trapo, dejin -
dola en un lugar caliente. A las siete G ocho horas, esta masa ha
aumentado de volimen, se ha puesto muy eldstica, hasta recha-
zar el dedo; cuando se trata de comprimirla exhala un olor espi-
rituoso y sobrenada en el agua.

Se emplea para la fabricacion del pan la harina de trigo, y
alguna vez la de alzunos otros cereales, y en particular el cente-
no, en casos de escasez y por economfa,

Cuoando la harina amasada con agna se deja expuesta al calor
suave, el gliten reacciona sobre el almidon, enyos granitos se
rompen y dejan sa'ir la dextrina, la que se convierte pronto en
glucosa por la aceion del mismo glﬁten.. '

La glucosa experimenta una fermentacion que la trasforma
en alcohol y 4cidos acético y carbbnico.

Este altimo cuerpo, que es gaseiforme, tiende 4 salir de la
masa, pero es retenido por la viscosidad del gluten,

La accion e:icontrada de estos dos cuerpos hace que la pasta
se levante y se produzcan en su interior las cavidades valgar-
mente llamadas ojos del pan,

En este estado se llama levadura madre 6 principal.

Sa coloca para esto en el extremo de nna vasta eaja rectangu-
lar de paredes inclinadas, Nlamadas emasaderas, una pita de ha-
rina sobre la que se vierte el agua necesaria para reduoeirla &
masa; se mezela despues por pequeiias porciones la levadura ma-
dre, y enando todo ha formado una'pasta ‘homogénea se cubre
con una bayeta y se vuelve 4 dejar expuesta 4 la fermentacion.

Seis horas despues se fabrica el cuckaron doblando la masa
como en el caso anterior,

Tres horas despues se fabrica la @ifimae levadura, y 4 las seis
11 ocho horas de obtenida ésta, puede ya amasarse,
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2. Amasijo.—Cuya operaci‘on consta de cuatro partes:

1.* Bl desleimiento, que consista en mezclar 1a’ levadura con
el agua y la harina necesaria para hacer el pan, afiadiendo un
1 por 100 de sal cemun para hacer mds agradable el pan al paia-
dar y evitar que se enmohezea.

Se hace el desleimiento mezclando el agua con la levadura,
haciendo que ésta se auna bien con la primera, y sin que contenga
grumos,, :

2. Vuella.—Afiadiendo las dos terceras partes de la harina,
mezeldndola bien con la levadura y el agua, y afiadiendo el resto
de la harina se rasean las paredes dela artesa, formando con todo
un cuerpe homogéneo y compacto.

3.% Batido.—La masa asf obtenida se trab-ja levantindo’a y
dejdndola caer eon fuerza, pasindola de derecha 4 izquierda y al
contrario, comprimiéndola con los pudos, estirdndola y dividien-
dola en pedazos que son luego comprimidos fuertemente unos’
eontra otros.

Y 4" Be separa Ja masa necesaria para formar la levadura
para la proxima hornada; se forman los panes pesando los trozos
de maga, y despues se les deja algun tiempo tapados hasta que
empieza la fermentacion y se encuentran dispuestos para infro-
ducirse en el horno,

Amasadera mecdnica.—Se hace el amagijo easi siempre 4 bra-
Zo; pero este trabajo es muy pesado; asi es, que se han hecho
muchos ensayos para obtener el amasado por medio de un prace-
dimiento meecanico. '

Estriba la dificultad en que la fuerza del hombre no es bas-
tasnte para funecionar la amasadera, y en que es dificil la infro-
duceion ea las tahonas de miquinas de vapor, por el mucho raido
que producen’y los cuidades especiales que exijen.

A pesar de esto se han ideado mochos aparatos para el ama-
sado mecdnico, pero ninguno ha dado resultadoes satisfactorios.

Consisten, por lo general, estos aparates en una caja, unas
veces cerrada y otras abiertr; siendo ésta preferible para dejar
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Jibre acceso al aire; dicha caja tiene un eje que sale & la parie
exterior y recibe el movimiento por medip de un engranaje, un
mznubrio, @i otro sistema de trasmision: en el interior de la ama-
sadera, el eje tiene implantados unos brazos de forma de carva
que baten la masa sin romperla, condicion necesaria para que el
amasado se haga bien. I

Entre lag amasaderas mds recomendables por su sencillez se
cuenta la de Rolland, y se compone de un recipiente semi-cilin-
drico de fandicion 6 madera, abierto por la parte superior; el eje
reposa sobre las dos paredes laterales, y sobre élestdn los barrotes
en forma de 8, dispuestos de tal modo, que entre dos brazos lar-
gos se halla uno corto, con el fin de evitar que se rompa la masa.

Este aparato es movido & mano, y puede serlo por una méqui-
na de vapor.

3.° Coccdon.—El horno primitivo para cocer el pan se compone
de.nn suelo llano, oval 6 elfptico, formado de ladrillos, eubierto
poruna bboveda que se levanta del suelo en el centro del horno; en
la parte anterior tiene la puerta, y en la posterior, uno 6 dos con-
ductos para la salida del humo.

Se le caldea con madera de pino, § ramaje seco, vvitando con
cuidado el uso de maderas pintadas, porque dejan en el horno
vapores metdlicos que pueden depositarse sobre el pan y hacerle
nocivo 4 la salud.

La mudera se deja arder dentro del horno hasta gue la tem-
peratura de éste sea de 290 4 320 grados centigrados, elevando
mds el calor cuando hay que cocer panes grandes.

Despuas se retira la brasa y se introducen los panes en el hor-
no por medio de largas palas, poniendo en el fondo los mayores y
delante los pequefios.

Cuando el pan se ha puesto lijero y resuena golpefindole de-
bajo y tiene la corteza superior quebradiza, estd coecido.

Se han hecho modificaciones en los hornos antiguos, atendien-
do 4 la gran pérdidd de ealor que ocasionan y la necesidad de
quemar en ellos ciertas maderas,

12
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Al migmo tiempo s2 han ensayado medios para emplear el cok |
hulla y los demds combustibles, con objeto de calentar el aire que
ha de penetrar en el horno y determinar la coceion.

El efecto principal de los hornos de aire caliente 6 gerofermos,
consiste en el aso que se ha querido hacer de placas matdlicas
para formar los suelos en donde se colocan los panes.

En estos suelos el pan se cuece mal, porque las saperficies
metilicas condensan la humedail sin absorberla, como hacen log
de ladrillo; por lo tanto, ia parte inferior de los panes conserva
esta humedad, que es un impedimento para su eoccion,

Rolland ha tratads de vencer este inconveniente, y el horno
que ha ideado essin disputa el mejor que se ha conocido hasta
ahora. _ -

Esti formado el suelo por placas metilicas cubiertas de ladri-
1lo; as circular y reposa sobre un eje vertical, sobre el que da
vueltas, lo que permite que todos los puntos de la circunferencia
del suelo se pongan delante de la puerta del horio, y se facilite
muchf{simo la operacion de introducir y sacar el pan; debajo de
suelo y completamente aislado, estd vn hogar donde se quema
hulla 6 cok, y lallama y los gases calientes del hcgar penetran
en una série de conductos, inclinados unos y verticales otros,
dispuestos de mode gue la calefaccion sea regular y pueda mo-
derarge 4 voluntad,

Cuando los panes salen del horno, es preeiso dejarles enfriar
con lentitud sin apilarles, porque se deformarian; para esto se
les coloca verticalmente unos al lado de otros en la pieza conti-
gua al horno. '

Pan sin fermentar—El desprendimiento del écido carbénico
que se verifica durante la fermentacion de la masa del pan, es
debido 4 la descomposicion de parte del glGten; por lo tanto, la
produceion de dicho gas determina un pérdida de sustancia nu-
tritiva.

Por lo mismo ha sido necesario evitar esta pérdida, ya evi-
tando la fermentacion, ya conteniéndola dentro de ciertos limi-
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tes por medio de un trabajo rapido, 6 vorla adicion de ingre-
dientes gqufmicos, resultando entonces el pan de mala calidad é
indigesto, y tiene 4 veces propiedades nocivas, motivos por los
cuales ha sido necesario abandonar estos sistemas.

Tambien se ha tratado de sustituir la sul que se pone al pan
por una mezcla en proporeiones requeridas del deido elorhidrico
y bicarbonato de sosa, agentes que al reaceionar producen cloruro
de sédio y 4cido carbénico en cantidad suficiente para determi-
nar el lavantamiento de la masa.

Bl pan asi obtenido es de buera calidad, pero ne fan blanco
como el ordinario, y puede contener ademis arsénico, metaldide
que se encuentra en casi todo el dcido clorhidrico del comercio,
sea cual fuere su procedencia. ,

Adulteracion del pan.—Se ha hecho uso del sulfato de cobre
para que el pan no pierda mucha agua en la coccion; el alumbre
se emplea con igual objeto.

La ereta, el yeso y la cal se usan para blanquear la pasta del
pan y darle mayor peso,

Estos fraudes se descubren incinerando un poco de pan sos-
pechoso, tratando las cenizas por el 4cido nitrico, que disuelve
lag bases, y reconociendo en la disolucion la presencia del eobre
por el dcido sulfhidrico y el amoniaco; la de la cal por el dcido
oxilico ¢ los oxalatos, y la de la alamina por los earbonafos al-
calinos.

Las pastas alimenticias que reconocen por base lag harinag,
son los fideos, macarrones, cintas, estrellas y demds pastas para
la sopa, que se obtienen siempre con la harina de trigo amasada,
unas veces sola, y otras mezcladas con el gliiten procedente de
la fabricacion del almidon por el procedimiento higiénico,

Se preparan las pastas amasando la harina de trigo cod agoa
caliente, de modo que se forme una pasta muy dura,



LECCION XXVI.

Nociones generales sobre la fabricacion del azicar y su refino.—
Variedades del mismo que circulan por el comercio.

AzGicares son las sustancias neutras susgeptibles de trasfor -
marse por la accion de los fermentos en alcohol y dcido car-
bonico.

Iil azficar es uno da los principios vegetales mig abundantes.
Se obtiene de la cafia de azfiear, de la remolacha, del sorgho, de
las palmeras y de los arces, pero principalmente de la cafia en
América y de la remolacha en Earopa.

La cafia de azGcar contisne en 100 partes 72 de agua, 18 de
aziear y otras materias solubles y 10 de tejido lefioso. Se culti-
va principalmente en la Isla de Oaba y otros puntos de América,
en Filipinas, etc., covstituyendo una rigueza inmensa.

Las canag se recolectan antes de la floracion; es decir, de diez
4 veinte meses despues de la plantacion, cuando adjuieren nn co-
lor amarillento y el zumo es viscoso y muy dulce.

Se exprimen para extraer el zumo en molinos 4 propésito.

“Constan los molinos de tres cilindros de hierro, colocados ho-
rizontalmente y de modo que puedan aproximarse 6 separarse por
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medio de una roeda cuanto se gniera. Las cafias son llevadas en
un tablero sin fin que las aproxima y las coloca entre los cilin-
dros, y despues de exprimidas pasan sobre una ldmina curva al
otro espacio mis estrecho de los cilindros.

El zumo que se obtiene por la expresion de las canas recibe el
nombre de vesou, y las cafias exprim'idas se llaman dagazo, el
cual se destina despues de seco para combustible.

El zumo de las cafias asi extraido contiene proximamente 21
por 100 de azfcar cristalizable. Sa clarifiea prontamente para que
no se descomponga, lo cual se practica caleatdndole con un poco
de cal en una gran caldera de cobre 4 70 grados.

Por la aceion del calor se coagula la albiimina, recogiendo las
materias que 1o entarbian, como la clotofila, ecera, efe., lo cual
forma gran espama que se eleva 4 la parte superior del liquido.

La cal neuntraliza el fesfato dcido que contiene el lignido y
forma una sal inseluble que se adhiere 4 las paredes.

Cuando el zumo estd bien clarificade y se ha separado la es-
puma, se hace pasar 4 otra caldera que estd cerca de la primera:
ge evapora rapidamente hasfa que marque 25° Beaumé, y se cuela
por una tela de lana.

Despues se lleva 4 otras calderas y se evapora hasta consis-
tencia de jarabe muj aspeso (40 &4 42°), en cnyo ¢aso se vierte en
estanques para que se enfrie pronto; cuando estd préximo 4 cris-
talizar se traslada el liguido 4 unos toneles de madera, en cuyo
fondo hay algunos agujeros tapados. '

Para favorecer la cristalizacion se agita el liquido con una fa-
bla de madera, y el azicar va aparcciendo 4 medida que se va
enfriando, bajo la forma de una mauasa compuesta de pequefios
cristales.

Cuando ya no aparecen més crictales se destapan los agujerog
del fondo de los toneles, con el objeto de que salgan las aguas
madres.

Estas se evaporan nuevamente para recojer nuevos cristales, y
cuando ya no cristalizan més se recojen. Hsto es lo que se llama
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me'aza 6 miel de azaedr, que es muy espesa, de color pardo, y se
halla compuesta de 63 por 100 de azficar cristalizable, 13 de azfi-
car ineristalizable, 9 de sales, materias azoatlas y mucilaginosas,
y 15 por 100 de agna.

La melaza se destina principalmente para obtener el rom por
fermentacion (1).

El azficar que se obtiene en la primera cristalizacion de los
toneles es muy impura y de color moreno, por lo cual se llama
azficar mosecabado 6 casonado. Generalmente obtienen nnos 12
por 100 de zumo, perdiendose una poreion de' azficar que se tras-
forma en azficar incristalizable por los Jefectos de fabricacion.
Tsto se evita evaporando rapidamente los' iqnidos & una tempe-
ratura que no pase de 100 grados. Los bagazos los aprovechan
para calentar las calderas; pero tienen todavia bastante azficar
que en aignnas partes la benefician, El azGear bruto: se purifica
en las fabricas de refinacion, de lo cnal hablaremos. °

Bztraccion del azicar de remolacks.—Esta industria’ se ejerce
en grande escala en Francia y Alemauia,

Las remolachas mds 4 propdsito para obiener el azficar son
las blancas, llamadas de Silecia, variedad de cuello rosado.

La variedad roja no se emplea porque es dificil separar la ma-
teria colorante.

Las remolachas se congervan en silos recubiertos de tierra,
teniendo cuidado de separar préviamente las hojas, procurando
no herirlas, porque entonces se descomponen fécilmente.

Despues de bien limpias las remolachas se reducen 4 pulpa
por medio de rayos cilfndricos, y en segnida se exprimen bien
con una prensa hidrdulica; de esta manera se obtiene el zumo en
la proporcion de un 15 & 20 por 106,

En seguida se debe proceder 4 la extraccion del azficar, por-
que el zumo se altera muy pronto.

(1) Veinticineo kildgramos de melaza dan por la fermentacion y
destilacion 12 litros de aleohol de 93°.
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Para esto hay que practicar las operaciones siguiente: 1.7,
purificacion del zumo; 2.% filtracion por el negro animalen gra-
nos;3.% evaporacion; 4.%, nueva filtracion por el negro animal;
5.%, coceion; 6.%, enfriamiento, y 7.% cristalizacion.

Lia primera operacion tiene por objeto separar los dcidos, la.
albfimina y las materiag mucilaginosas. Para esto se calienta rd-
pidamente el zamo 4 la temperatura de 60° en calderas cilindricas
de doble fondo, de eobre, haciendo llegar vapor de agua.

Despues se afiaden 50 gramos de lechada de cal por cada hec
télitro de zumo. Euntonces se hace hervir el lignido y aparece una
espuma en la superficie, al mismo tiempo que se deposita en el
fondo el precipitado. Se deja que se deposite bien, y se pasa & la
segunda operacion, es decir, 4 filtrar el liquido por el negro ani-
mal en granos. :

Esto se hace en el filtro Dumont, que estd compuesto de una
caja rectangular de hierro, en cuya parfe inferior hay una caja de
doble fondo con un diafragma lleno de agujeros; sobre éste s co-
loca una tela htimeda, y en seguida el negro granulado y hume-
decido'de antemano. Ocupa el negro hasta la parte superior de
la caja nrisméfica; sobre él se coloca una tela hfimeda, y encima
un diafragma metdlico agujereado como una criba, sobre el cual
se hace llegar el zamn por medio de un tubo con su liave.

Kl zumo atraviesa por las capas de carbon y sale por una lla-
ve que hay cerca del fondo de la caja, casi sin color y desproyisto
en gran parte de cal. Un tubo que se eleva verticalmente desde
la caja de doble fondo que hay en la parte inferior, permite salir
el aire 4 medida que va colando el lfguido,

Bl zumo clarificado en el filtro de Dumont se lleva 4 las cal-
deras evaporatorias, las cuales se calientan por el vapor de aguna,
4 alta presion que circula en tubos de hierro encorbados, coloca-
dos en el fondo de la caldera, Estas calderas se pueden inclinar
para hacer salir el lfquido por unz gran llave. Cunando el zumo
senala 25°, se saca de las calderag y se pasa otra vez por el filtro
Dam ont,
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Despues se concentra rdpidamente en el vagio, para lo cual se
enrplea el aparato Howary modificado por Roth. Cuando el liguido
.Iega-é__ adquipir una concentracion de 42 4 43°se traslada d un
enfriador, y en el momento que empieza 4 cristalizar se coloca en
vasijas cénicas de tierra cocida, en cuyo vértice hay un agujero
que se tiené cerrado hasta que cristaliza el azGear. Tstos conos
estdn en una estufa 4 la temperatura de 25°% Cuando haya erista-
lizado todo el azticar, se abre el agujero y se recoje el jarabe es-
peso que no ha eristalizado,

Como esto ¢s bastante incdmodo, se prefiere en el dia enfriar
el lgnido evaporando en vasijas grandes de doble fondo, agitan-
do para que los cristales sean arendceos. Despues se traslada la
masa (confusa de cristales & cajas de hierro galvanizado, cuyo
fondo es de tela metdlice, por la cual pasa el liquido ineristaliza-
ble con facilidad y rapid ez,

Las aguas madres 6 melazas dan mds az@car por nuevas eva-
poraciones, y despues que ya no se obtienen mds cristales, se
guardan.

El aztear asi obtenido es impuro, siendo necesario refinarlo;
pero antes suelen lavarlo con jarabes muy espesos que disnelven
las materias extrafias y no el aztcar.

Reﬁmca’m del aelicar.—El azficar de cafia obtenido segun
dijimos anteriormente, es necesario refinarle para blanguearle,
porque contiene materia coloraute y sales. AGn hay més necesi-
dad de refinar el de remolacha porque eontiene ademds eal, y lo

~ que es peor, que conserva el olor y sabor de la remolacha.

~ Para refinar el azficar se disunelve en calderas 4 propdsito en
agua, afiadiendo 4 la disolncion 4 por 100 de negro animal finoy
un poco de materia albuminosa, que puede ser albfimina de huevo
6 sangre.

Sa ealienta el lfquido por medio del yapor de agua, que cireu=
la por tubos de hierro celado en el fondo de la caldera.

Por la accion del calor se coagula la albimina, y el negro
animal recoje la materia colorante. Despues se filtra el liquido en
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los filtros de Taylor perfeccionados. Estos consisten en varias
mangas de tela ecolocadas en una caja rectangalar de doble fondo,
de modo que la abertura delas mingas rehosa al nivel de la caja,
y la inferior gale fuera del fondo,

Se echa el l{gaido en la caja, y la filtracion se efectiia de faera
4 dentro de las mangas, las cuales, para que no se pleguen, lle-
van.en su interior armadura de mimbres § alambres.

Los depésitos que quedan en el fondo de la caja se lavan con
agua, la cual se destina para disolyer los azfieares en una nueva
operacgion.

El residuo se aprovecha para abonos.

Despues de esta operacion se lleva el l{quido al filtro Dumont,
y despues se evapora en el vac{o en el aparato Howard hastaque
sefiale 42 ¢ 43% por ltimo, se enfrian los liguidos y se ponen d
cristalizar en moldes cdnicos, 6 mejor en grandes cajas, segun
se dijo al hablar del azicar de remolacha.

En algenas fibricas se colocan sobre el azficar en moldes
écnicos una torta de arcilla himeda para que el aguna vaya di-
solviendo la materia colorante y escurra por el agujero inferior,
pero es preferible con este objeto servirse de un jarabe espeso
hecho con azficar blanco que disuelve las impuridades y no el
aziicar, *

Lios procedimientos de fabricacion y refino de azear se van
perfeccionando constantemente.

Para separar la cal empleada en la desecacion de los zumos
se hace llegar 4 la culders el 4cido carbénico producido por la
combustion del eok, pasandole antes por una vasiia con agua
para que se lave. Tambien se usa para el mizmo objeto el bisul-
fato decal.

Los aziicares de cafia circulan por el comercio con varios
nombres segun sea la forma y procedencia de ellos.

Azdcar de pilon es el azficar blanco obtenido en vasijas ¢6-
nieas.

Ademds se vende en terrones y en pequefios cristales.
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El aztcar moreno lo suelen mezelar con el blaneo, resultando
una clase que llaman aztear terciado, por contener un tercio del
blanco.

_ El az@icar piedra 6 azficar cande es el azGcar cristalizado, el
cual se prepara del modo signienie:

Se hace con el azficar blanco y agua una disolucion que se
evapora hasta que sefiale 38% en cuyo caso se echa en vasijas
eristalizadoras colocadas en una estufa 4 la temperatura de,30°
para que cristalice el azicar; en esta vasija se ponen cuerdas de
una parte 4 otra de sus paredes paraque se vayan adhiriendo
los cristales y se nutrau, resultando de este modo esas especies
de rosarios que vemos en las confiter{as.

El azficar de aree se obtiene de los arees (acer saccharinun)
en los Estados Unidos, perforando el tronco de este drbol una 6
dos pulgadas para que sulga la sdvia, que recojeu en recipientes:
por un tabo 6 eanal colocado en el agujero.

Un arce de dimensiones regulares d4 113 litros de sdvia, de la
gue se extraen nnos dos y medio kilégramos de azficar.

En la Malasia y en la India obtienen azGear del zumo de va-
rias palmeras, que consumen los ind{zenas en el estado impuro
en que la obtienen,

Entre los diferentes procedimientos que se emplean para el
andlisis de los azticares expondremos los siguientes:

Bi se trata de averignar si un azficar es de cafia 6 glucosa, se
toma como reactivo el bicromato de potasa.

Se hierve una solucion saturada de esta sal con el aziear, y
despues se deja enfriar, observando si toma color verde, en cayo
caso es azcar de cafia, y si no toma color, es glacosa.

Si el azficar de cafia contiene un tercio de glucosa no aparece
el color verde, y si tiene menor canfidad debilita mucho dicha
coloracion verde.

Para determinar la cantidad de az@ear de cafia y glucosa que
hay en una mezcla, expondremos, entre los varios métodos pro-
puestos, el conocido por el método de Payen.
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E:t4 fundado este procedimiento en la propiedad que tiene el
alcohol saturado de azucar de no disolver mds azfecar de cafia
puro, pero sf la glacosa y las melazas.

El lfguido de prueba se prepara de este modo: alsohol de 85°
centesimales, 100 centimetros cabicos; dcido acético de 8°, 50
centfmetros ¢abicos, y azcar cande seco en polvo, B0 gramos,

Con estas cantidades estd saturado el liguido de azGcar 4 50°,
y para que permanezca satorado 4 todas temperaturas se sus-
pende en el vaso un rosario de azficar piedra. .

Para ensayar un azdcar se tritura en un mortero, con cuidado
de no' romper los cristales, y se pesan 10 gramos, los cnales se
introdocen en un tubo graduado: se aniaden 10 cent{metfros cf -
bicos’'de alecohol anhidro para que absorba el agoa que tenga el
azacar, agithndolo bien; despues del reposo se decanta el alco-
hol, ‘el cual, siendo anhidro, no disuelve nada del azficar cafia,

Hecho esto se afiaden 50 centimetros ciabicos del liquido de
de prueba, se agita y se deja en reposo, decantdndcle despues,

Se repite la misma operacion con més liguido de prueba dos 6
tres veces hasta dizolver toda la glncosa y el azticar incristaliza-
ble que tenga el az@iecar, y por Gltimo, se lava ésta sobre un filtro
con aleohol de 967,

Se deseca y se pesa, siendo la pérdida de peso la cantidad de
materias extrafias que contenia el aztcar,
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Pricipios en que estriba la fabricacion de las bebidas fermenta-

das, vinos, cervezas, sidra.—Alcohol 6 espiritu de vino,—Aguar-

dientes —Determinacion del valor intrinseco de un vino 6 de un
agunardiente, fundada en ¢l aleohol absoluto que contiene.

El zumo de las uvas es el mas importante de los zumos azuca-
rados, pues d4 lngar por su fermenfacion al lignido llamado vine.

Cuando se deja abandonado 4 sf mismo por algunos dias el
zumo de las nvas 6 mosto 4 una temperatura de 15 4 25 las ma-
terias albuminosas que contiene se convierten en fermento, que
actiia sobre el azfcar, trasformindole en aleochol y 4cido car-
bénico.

La fermentacion se manifiesta por los fendmenos siguientes:

Euaturbiamiento del mosto.

Desprendimiento de deido carbdnico con gran efervescencia,

Aumento de temperatura. :

Gay -Lussac demostrs, por medio de un eurioso éxperimento,
que para que haya fermentacion es indispensable el contacto del
aire, aunque una vez de iniciada se pueda prescindir de dicho
contacto.

Preparacion de bos vinos.—La preparacion del vino compren-
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de las operaciones sigunientes: 1.%, vendimia; 2.%, despalillado;
3.%, expresion; 4.%, fermentacion tamultnosa;5.%, trasiego; 6.", fer-
mentacion lenta; 7.%, segundo trasiego, y 8.%, clarificacion 6 enco-
lado de los vinos.

La calidad de las uvas y la escrupulosidad de la preparacion,
son las causas que mds influyen para obtener un buen vino,

En Espafia es donde se encueatra la mejor calidad de uvas,
pero en algunas provincias se pone muy poco cuidado en la elabo-
racion.

El terreno mds 4 propdsito para la vid es un terreno mixto,
més bien arenoso y calizo que arcilloso, en un clima templado 6
caliente en que sea la temperatura lo mds constante y regular
posible.

Los abonos para las vifias deben ser minerales y cenizas de
plantas, pues el estidrcol no es conveniente sino al tiempo de
plantarlas. Las vifias antiguas dan mejores mostos que las recien
plantadas. )

La vendimia debe hacerse cuando todos los racimos estén per-
fectamente maduros, separando los que nn lo estén y cuidando de
que sea en dias secos y no en tiempo humedo y lluvioso.

Antes de exprimir las nvas se someten los racimos & la opera-
cion llamada despalillade, pues sinose despalillan resultan los
vinos cargados de principios astringentes que les dan mal sabor
y aspereza, -

Cuando s6lo se trata de obtesmer vinos para la destilzcion se
suprime el despalillado por innecesario.

Para los vinos blancos tampoco se hace el despalillado, pues
para su conservacion les conviene ol tanino del escobajo.

El despalillado se hace dando vueltas 4 los racimos colocados
en un tonel, con una horquilla de tres puntas.

La expresion de las uvas se practica pisindoles varios hom-
bres con los piés descalzos, y recojiende el zumo que por un canal
vd 4 parar 4 unas cubas de madera. y

Se han ideado para la expresion de las nvas varios aparatos,
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siendo uno de los mds nsados el que censta de dos grandes cilin-
dros de madera movidos por medio de un manuabrio.

En la parte superior hay una cuba para poner las uvas y por
la inferior cae el zumo que se recoje en cubas de madera.

Despues de pisadas las uvas se llevan & la prensa, donde se
las acaba de extraer el zumo.

Obtenido el zumo 6 moste, se deja abandonado 4 sf mismo al
contacto del aire para que experimente la fermentacion tumul-
tuosa.

Al cabo de unos dias se calienta el liquido, se enturbia y se
desprende gran cantinad de 4cido carbénico, como si se verifica-
ra ebullicion; log restos orgdnicos del fruto subes 4 la superficie,
contituyendo una capa que se llama sombrero, el cual desciends
luego que cesa la efervescencia. Entonces se rompe el sombrero y
se mezcla con todo el ifquido, dejandolo hasta que quede el ligni-
do claro y sin efervescencia, para hacer luego el trasiego.

La duracion de la fermentacion tumsltuosa varfa, segun la
clase de los vinos, desde ocho 6 diez horashasta ocho ¢ diez dias.

_Despues se pasa 4 la operacion del trasiego, colocando el vino
en toneles 6 en cuevas ni muy secas ni muy htmedas, de 16 419
metros de profundidad y expuestas hicia el Norte.

Eutonces se dejan para que experimenten la fermentacion
lenta: hay desprendimiento de 4cide ecarbénico y se enturbia el
lfquido, forméndose una espuma en la parte superior, la cual cae
fuera de la vasija, porque se tiene lleno el fonel con este objeto.

Durante esta segunda fermentacion no conviene el contacto
del aire, por lo que se tienen los toneles y tinas tapados con una
tabla, por la cual pasan unos tubos sumergidos en el lignido por
los gue sale el dcido carbénico.

En las fibricas de vinos bien montadas se usa la compuerta
hidrdulica de Sebille-Auger, que consiste en una tapadera de
madera, en cuyo centro hay una abertura con una vilvula que se
eleva dando salida al deido carbdnico, volviendo 4 caer en segni=-
da sin permitir la entrada del aire,
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Conviene conservar los toneles bien llenos durante esta se-
gunda fermentacion, lo gue se consigue afiadiendo vino conforme
vin disminnyendo de voliimen los que estdn fermentando.

Durante esta fermentacion gue dura de tres 4 cinco meses, se
vandepositando las materias insolubles en suspension en el vino,
constituyendo las heces compuestas en su mayor parte de bitar-
trato de potasa ¢ gea tartaro crudo. . 7

Despues: de esta segunda fermentacion, se hace un segundo
trasiego, ejecutdndose la importante operacion de la clarificacion
silos vinos no.estdn bien clarcs. La elarificacion 6 encolado se
hace echando en los vinos do ocho 4 diez claras de huevos por
hectélitro de: vino, ¢ mejor gelatina (cola de pescado) de 19 4 20

,gramos por hectélitro, desleida previamente en un poco de vine y
mezeldndolo bien con el de los toneles.

Algunos: vinos muy fuertes y amargos se clarifican con san-
gre reciente de toro 6 carnero para que la albimina de la sangre
separe el tanino formando una combinacion insoluble.

Los vinos se dividen en vinos dulces, generosos y secos.

Los primeros contienen gran cantidad de azficar, y los segun-
dos apenas contienen. En Mdilaga y Carifiena se obtienen vinos
dulees naturales, porgue la uva es muy rica en azficar y queda
una porcion sin fermentar, ;

Artificialmente tambien se producen vinos dulees, mezclando
al mosto antes de fermentar una cantidad ignal de mosto cocido
hasta que se haya reducido 4 la cuarta parte de su volamen,

Tambien se prepara un vino dulee, afiadiendo al mosto cnan-
do estd fermentando cierta cantidad de aleohol 6 aguardiente que
paraliza la fermentacion & impide que una cantidad de azficar se
descomponga.

Vinos espwmoscs.—Hstos son vinos blancos que tienen dcido
carbénico en disolucion. Los mejores se preparan en un departa-~
mento de Francia llamado Champague y de aquf el ddrseles este
nombre, : -
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Se fabrican generalmente con uvas tintas, porque el vino de
estas uvas se fabrica mejor que el de las blancas.

Se hace con toda escropulosidad y se pasan del mosto antes
de exponerle 4 la fermentacion los depdsitos y las pelfenlas para
que no resolten de color rojo. El izosto se coloca en toneles nue-
vos azufrados, llenos completamente para que al verificarse la
fermentacion tumuliuosa salgan las materias extrafias. Luego
que haya concluido la fermentacion, se evita en lo posible el
contacto del aire.

Del 15 al 30 de Diciembre se trasiega 4 toneles azufrados; se
clarifica con gelatina, y un mes despues se trasiega otra vez, ¥
se afiade al vino un litro de cofiae 6 aguardiente superior y unn
jaraba hecho con aztear cande disuelto en buen vino blaneo, em-
pleando unos dos kilégramos de azGear para eada 100 botellas
de vino. :

Se deja hasta fin de Febrero y se clarifica otra vez, y hicia
fin de Marzo se coloca en botellas fuertes, tapindolas con buenos
corchos que entran 4 presion y se sujetan con alambres,

Las botellas se colocan en cuevas, echadas en tierra en un
plano inclinado y de modo que se pueda recojer el vino proce-
dente de las muchas botellas que se rompen. ¥n esta disposicion
se dejan por dicz 6 doce meaes, durante cuyo tiempo continfia la
fermentacion dentro de las botellas cerradas, disolviéndose en el
vino el dcido carbbnico que se produce.

Se forma un depdsito de fermento, el cual se saca de las bote-
1las por medio de noa operacion muy delicada llamada degiiello.

Para esto se colocan las botellas boca abajo scbre planchas
agujereadas, y cuaudo todo el depdsito se ha reucido sobre el
tapon, se rompen los alambres y sale el tapon con el fermento;
entonces se reemplaza rdpidamente el vino que ha salido ton
vino blanco ¢ con un jarabe que tenga aguardiente, se vuelven 4
tapar las botellas inmediatamente con nuevos corchos 4 presicn,
se snjetan con alambre y se lacran, 6 mejor se cubren con papel
de estuio,
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Despues de cinco 6 seis meses se puede beber el vino asf pre-
parado. La presion del 4cido carbénico llega algunas veces hasta
cuatro atmdsferas.

En el dia se preparan tambien vinos espumosos artificiales,
saturando ¢on dcido carbdnico un buen vino b'lanco, por medio del
aparato de Savaresse, como se hace para las aguas zaseosas; pero
el vino asf preparado no tiene ni el gusto ni la persistencia de los

* verdaderos vinos de Champagne.

Cervezas.—Se dd sl nombre de cerveza 4 infusiones de cebada
germinads, fermentadas y coeidas con lapulo.

Las primeras materias que se emplean en la fabricacion de
la cerveza son la cebada y los conos de lapulo.

La fabricacion de la cerveza comprende las operaciones si-
guientes: 1.% preparacion de la malta; 2.%, preparacion del mos—
to; 3.%, fermentacion del mosto; 4.% clarificacion de la cerveza.

La malta, que no es otra cosa que la cebada germinada, se
prepara poniendo la cebada en maceracion con agua en grandes
cubas, se remueve yse deja por cierto tiempo, separando los
granos averiados que suben & la superficie; la maceracion dabe
durar hasta que se deshagan los granes entre los dedos. Despues
de lavados los grunos y escurridos en agna, se lleva & los ger-
minadores, que son las piezas donde se hace germinar la cebada
extendiéndola en el suelo en capas delgadas; & medida que
avanza la germinacion se remueve y se extiende la cebada, A los
pocos dias se vé salir las raicillas y el tallo, y enando éste tiene
dos tercios de la lougitud del graro se hace paralizar la germi-
nacion, Esto se consigue sometiendo 4 la desecacion la cebada
germinada, extendiéndola en un granero bien aireado y desecdn-
dola despues en un tostador 4 1a temperatura de 50°.

Despues de seca se separan las raicillas frotando la cebada
germinada en cribas; la malta asf preparada queda del mismo
aspecto que la cebada ordinaria, pero se distingue de ella por su
sabor azucarado.

Para preparar el mosto se reduce la malta 4 polvo grueso en

13
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molinos 4 propdsito, y se lixivia en una cuba cdnica de tres 4
cuatro metros de didmetro y 1,7 de altura, proyista de un doble
fondo con agujeros ednicos. .

La malta pulverizada se coloca de modo que ocupe ana capa
de 30 4 40 cent{metros, y se hace llegar agua de una caldera & 60°
por medio de un tubo en forma de sifon que penetra hasta el
doble fondo de la cuba. Se agita bien y se deja por media hora,
haciendo llegar despues 20 hectélitros de agua 4 90°, y despues
de agitarlo bien se deja en reposo por dos horas, tapando la cuba
para reconcentrar el calor. Luego se: saca el lignido del doble
fondo ‘abriendo una llave y se lleva 4 1a caldera que ha de ser-
vir para la coccion. Se hace llegar mis agua 4 90° y se repite la
operacion formando mds mosto, que se saca despues del reposo
y.se une al primero. El mosto se somete en seguida 4 la ebulli-
ecion, y luego que ha hervido un poco, se agrega el lipulo ea pro-
porcion de 300 gramos 4 un kilégramo por hectélitro de malta
empleado.

Se le somets & la' coceion por dos ¢ cuatro horasen calderas
de 30 hectélitros de capacidad; despues de la coccicn se saca el
liguido por una llave del fondo de la caldera y se conduce 4 una
caja rectangular de medio metro de profundidad por cuatro me-
tros de lado en donde se deja en reposo.

En esta caja bay nna malla que la 'divide en dos, comparti~
mientos, que sirve para filtrar el liquido, separando el lapulo y
materias extrafias, Despues se hace enfriar el liguido por medio
de corrientes de agua fria que pasan por tubos sumergidos en las
cajas enfriadoras donde se echa el l{quido.

lin seguida se procede 4 la fermentacion, que se consigue co-
locando el mosto en una cuba profunda, y afiadiéndola una
corta cantidad de levadura de cerveza procedente de mna opera-
cion anterior.

La fermentacion alechdlica continda durante algunos dias,

Cuando concluye la fermentacion tumultuosa se coloca la
cerveza en pequeiins toneles, donde se reanima la fermentacion y
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se forma espuma que sale por la co cdpuerta, y cuando no sale més
espuma se da por concluida la fermentacion, que permite pasar
al clarificado de ella.

La clarificacion e hace como la de log vinos, ahadiéndole ge-
latina. Al cabo de tres ¢ cuatro dias se encuentra clara yse em-
botella.

Sidra.—Se llaman sidras los vinos preparados con el jugo 6
zomo de-las manzanas y de las peras. p

Despues de un mes de la recoleccion de estas frutas se redu-
‘een & pulpa por medio de méquinas de dos cilindros, y despuesise
prensan para obtener el zamo. Este se pone en toneles 4 la tem~
peratura de unos 15°% dejéndolo que experimente la fermentacion
tumultoosa de modo que salgan fuera las espumas.

Un mes despues se traslada el lignido claro & cubas azufradas,
tapdndolas bien, en donde se deja que experimente la fermenta-
cion lenta, las sidrasse conservan muy mal y ficilmente se des-
componen. Si se quiere sidra espumosa, se embotella antes de
concluir la fermentacion lenta, sirvidndose de buenos corchos con
alambres.

La sidra contiene de unos 4 4 6 por 100 de alcohol,

Alcokol 0 espiritu de vino.—El aleohal se encuentra en todos
los lfquidos que han experimentado la fermentacion aleohdlica,
como ¢l vino, cerveza, sidra, etc., y se obtiene por destilacion de
estos liguidos. ¥

El agunardiente (de 50° 4 60° centecimales) se obtiene desti-
lando el vino G otres liguides aleohélicos hasta que los productos
no se inflamenr; y el espiritu de viro (de 82° 4 86°) se obtiene rec-
tificando el aguardiente.

El aleohol es un liquido neutro, movible, incoloro, de olor es-
pecial agradable, y de sabor algo céustico cuande estd concen-
trado, pero diluido en agna esagradable. -

Fabricacion de los aguardientes y del alcokol.—Hemos dicho
que todos los liquides azuearados® que han experimentado la
fermentacion alcohdlica, pueden emplearse para obterer el alcohol
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por destilacion, Por la fermentacion aleohdlica se produce alco-
hol y 4cido carbdmico. Tambien se emplean para obtener el al-
cohol, el trigo, la cebada, el centeno, arroz y todas las materias
amildceas, haciendo que antes pase la fécula 4 aztear y despues
que experimente la fermentacion aleohélica.

En Espaiia se obtiene del vino, que es el l{guido que da mejor
alcohol.

La obtencion de aguardientes y aleohol constituye en nusstro
pafs una industria de la mayor importancia.

Las especies superiores son las obtenidas por la destilacion
del vino blanco 6 tinto.

Tambien se obfienen aguardientes inferiores de los vinos tur-
bios y del ornjo 6 casca, cuyas materias dan un liquido de olor
empirenmatico.

En la destilacion del vino se desprende primero el aleohol que
hierve & 78¢, arrastrando cierta cantidad de agua, la cnal va an-
mentando 4 medida que avanza la destilacion hasta llegar 4 ser
agua sola lo que se destile. Los primeros productos son mds ricos
en aleohol que los Gltimos,

El aparato que se emplea para destilar el vino es un alambi-
que grande llamado alguitarg, Obtiencn primero aguardiente, es
decir; una mezcla de alcohol y agna que senale de 20 4 24° Beau -
mé (50 4 61° centesimales), y despues lo rectifican por una nueya
destilacion, obteriendo el espiritn de wino 6 sea un aleoholcon
mdnos agua, 34 4 36° Beaumé,

En la actualidad se emplean para la obtencion del espfritu de
vino aparatos modernos, en los cuales resulta en la primera des
tilacion de mucha concentracion, ahorrando de este modo com -
bustible y tiempo,

Uno de los mis usados es el de M. Savalle.

Alcokol de granos.—Los granos que més generalmente se em-
plean son, la cebada, centeno y arroz. Tambien se emplean la
écula de patatas y, en general, todas las sustancias amildceas.

La operacion comprende fres partes principales, que son:
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1.8, sacarificacion de la fécule; 2.%; fermenfacion del azcar;
3.%, destilacion. \

La sacarificacion se efectia sometiendo la fécula 4 la accio
de los fcidos sulfirico 6 clorhidrico.

La fermentacion se produce por ia accion sobre el liquido de
la levadura de cerveza.

La destilacion se practica lo mismo que la del yino, con la
diferencia de que es preciso rectificarlo. por no salir pura la pri-
mera destilasion y depurarlo, filtrindolo por carbon ea aparato
especial.

DIVERSOS LIQUIDOS ALCOHOLICOS.

Licores y aguardientes.—Hn el comercio se llama aguardiente
4 un alcohol acuoso que sefiala de20 4 24" Beanmd 6 sean 50 4
61° de Gay-Lussac, y espfritu de vino al alcohol concentrado que
gefiala de 34 4 36° Beaumé, ¢ sean 83 4 86" de Gay-Lussac.

Ll aguardiente de beber contiene un poco de esencia de anfs,
4 lo cual es debido el entarbiamiento que se produce - al mezclar-
le con agua, porque la esencin se precipita. :

El cofiac es un aguardiente de color amarillento, debido & una
materia orgédnica tomada de los toneles y & un "poco de azficar
quemado,

El rom es una bebida alcohélica obtenida de las melazas del
azficar de cafia 6 del zumo de. cafia fermentado, al cual le dan
color y aroma infandiendo en ¢l ciruelas, clavos de especias, azl-
car quemado, brea y comunmente raspaduras de suelas.

La ginebra es un arguardiente foerte destilado sobre bayas
de enebro.

Kl kirsch procede de la destilacion del zomo de las cerezas
negras despues de fermentar.

El marrasquino lo hacen en la Dalmacia por fermentacion del
zomo de ciruelas y albaricoques.

El whisky le preparan en Ingla'terra con cebada germinada
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pura, haciendo fermentar la infusion con levadura de cerveza

Los licores se preparan macerando en agunardiente diversas
sustancias vejetales de las caales se disuelven los principios aro-
méiticos y extractivos; destilando 1o licores, resultan de sabor
suave.

e

Ebobjeto de la alcohometrfa es averignar la cantidad de al-
cohol puro contenido en los aguardientes y alcoholes.

El medio mds empleado es el de los aredmetros.

El aredmefro 6 alcohdmetro de Gay-Lussac es preferible 4 to-
dos. El instrumento esté4 gradaado 4 la temperatara de 15°, mar-
cando cero en el agaa destilada y 100 en el alcohol anhidro.

Con este aredmetro se puede saber el volaGmen de aleohol puro
contenido en las difsrentes mezclas de aleohol y aguna; asf, si el
ingtrumento marca 70°, nos dice que confiene 70 volGmenes de
aleohol puro y 30 de agua.

Como las variaciones de temperatura alteran el volamen de los
liquidos, y por consiguiente su densidad, es menester hacer una
correceion reduciendo los grados & 1a temperatura de 15°, para lo
cnal va el instrumento acompafiado de un termémetro.

Gay-Lussac consfruyod una tabla para este objeto, pero puede
hacerse facilmente la correceion por medio de la férmula de
Franconr: R=0=(0.4Xt), donde R-indica la rigneza alcohdlica,
C los grados que marca el aleohSmetro, 04 es un coeficiente cons-
tante, y t indica la diferencia entre la temperatura de 15°, que es
la de la construccion del aparato, y la temperatura 4 que se ope-
ra, que afiade 0 se resta, segun sea inferior ¢ superior £ 15°.

Hjemplo: 3Cuil esla verdadera riqueza de un aleohol que
ha marcado 80° en el aredmetro centesimal 4 una temperatura de
10°2—Resolucion: R=80°4-(04X5,)==82°,

Cuando los liguidos alcohdlicos contienen resinas, azfcares,
sales i otras materias extranas, se puede conocer aproximada-
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mente la cantidad del alcohol por medio, de un aparafo llamado
ebulléscopo ¢ termémetro alcohométrico. En este instrumento el
espaeio comprandido entre 6l pnuto de ebullicion del alcohol y el
del agua (que forma el cero) estd dividido en cien parfes desigua=
les, las cuales se han determinado sumergiendo el ebulléscopo en
diversas mezelas y marcando el punto de ebullicion.




LECCION XXVIII.

Sistemas varios de alumbrado.

Hay varios, y pueden reduacirse 4 cinco, que.son: 1.°,por lag
velas y bujfas; 2.% por los aceites de granos y semillas; 3.°, por
el petrdleo; 4.% por el gas bicarburo de hidrégeno, y 5.% por la
laz oxhidrica que estd en ensayo.

Diése el nombre de velas 6 candelas 4 unas mechas ¢ torcidas
de algodon cubierfas de sebo, que sirven para el alumbrado, y el
de bujias cuando estdn hechas con cera, estearina 6 esperma de
ballena.

Cuando las velas son largay se llaman cirios. .

Hay dos sistemas diferentes para obtener las velas y bujfas;
el llamado 4 la parille y el llamado al molde.

Consiste el sistema 4 la varilla en suspender de un aro de
hierro eolzado del techocierto nfimero de mechas de algodon; co_
locar debajo del aro la caldera que contiene el sebo 6 cera fundida,
¥ sumergir muchas veces las mechas en la disolucion, haciendo
subir y bajar el aro por medio de una polea y de una cuerda.

Terminada cada inmersion se deja secar la capa de grasa ad-
- herida, y se continfia hasta que la vela tiene el grueso requerido.
El sistema del molde, empleado para las demds sustanciasy
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4un para el sebo, consiste en fandir la materia, y cuando estd
préxima 4 congelarse, verterla en unos moldes cénicos, formados
de una aleacion de plomo y estafio, dentro de los que se encuentra
tendida la mecha por un nudo que la retiene por la parte inferior
y de una varilla que la sostiene por arriba.

Estdn rennidos los moldes en una especie de bancos ligera -
mente evasados, en los cuales se echa la grasa fundida.

Cuando se obtienen velas de sebo, se pone muy poco cuidado
en preparar las mechas; asf es que hay que despavilar con fre-
cuencia las velas cuando arden para que den bueaa luz, pero si
gon de esperma, entonces se trenzan las mechas de un modo
especial, procurando que no sean muy gruesas, y para que se
carbonicen por completo y no haya necesidad de despavilarias, se
las moja en una disolucion de 4dcido bdrico, que se combina con
las cenizas de las mechas al ardery forma un vidrio fasible y
poco voluminoso. 2 {

Cunando se tienen las bujfas moldeadas, se las saca del molde
calentdndole ligeramente, y si son de sebo se las empaqueta y
veude; y en los demis casos sufren tres operaciones con objeto de
darlas mejor aspecto. \

La primera es el dlanqueo, exponiéndolas durante algun tiem-
po & la accion del aire y de la luz.

La segunda es el Jgvado para separar de la superficie de las
bujfas el polve que pudiera haberse pegado durante la exposicion
al aire, sumergiéndolas al efecto durante algunos momeantos en
una disolucion débil de earbonato de sosa.

La tercera es el pulimento, y consiste en alisarlas, introdu-
ciéndolas en una tolva, de la cual las extrae un rodillo una 4 una,
el cual cierra por un lado la tolva.

Este 10dillo las deja caer sobre una tela sin fin de lana, larga
¢ inclinada, que se musve con mucha velocidad, y que hace pa-
sar las velas por debajo de tres rodilios que giran en sentido in-
verso 4 la tela; en virtud de este frotamiento la saperficie de las
velas se alisa, ; :



Caen desp1es en un depdsito y se las empaqueta.

El alumbrado por los aceites de granos y semillas se practica
en un depdsito que tiene un msehéro donde se verifica la com-
bustion, .

El depésito es de forma caprichosa y de metal, porcelana: 6
tierra, y puede estar colocado al nivel del mechero y més alto 6
méis bajo que éste.

En esta situacion es como se le acostambra 4 encontrar, si
bien presenta el inconveniente de que la torcida tiene dificultad -
en absorber el aceite y la luz no es tan brillante como debiera.

Los depdsitos saperiores 4 los mecheros tienen el inconve-
niente de que quitan parte de la luz, que 4 veces facilitan dema-
siado aceite y que se descomponen con frecuencia; estdn: casi
abandonades, y los depdsitos que se encuentran sensiblemente &
la misma altura que la mecha, tienen fambien la desventaja de
que quitan parte de la loz, y por lo tanto que sélo sirven para
lamparas que han de estar colgadas del techo.

Resulta, pues, que las lamparas de depdsito inferior son lag
mejores; para evitar el inconveniente que resulta de la difieil
ascension del aceite en la mecha por la eapilaridad; se han idea-
do varios métodos.

De ellos el mds petfecto es el de la lémpara llamada mode-
rador. '

" El depdsito inferior, destinado 4 contener el aceite, hace las
veces de un cnerpo de bomba, sobre el enal se apoya el émbalo,
que entra 4 frote en el depdsito. Sobre el émbolo hay un resorte
fijo en la parte superior del mismo: dicho resorte ejerce constan-
t emente nna presion gobre el émbolo, gue & su vez comprime el
aceite, el cual se ve obligado 4 subir porel tuboy 4 verterse en
el mechero.

Como todo el aceite no se quema, parte de él cae en el fondo
de la lAmpara encima del piston, de modo que éste no tiene ac-
cion sobre él; para que se ponga debajo se da vuoelta 4 la llave,
la cual hace subir una cremallera que comunica con la parte in-
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ferior del émbolo y le levanta; entonces se forma un vacio de-
bajo da este émbolo, y como la presion atmosférica ejerce su ac-
cion'sobre el aceite, que estd encima, los bordes del émbolo, que
gon decuero, se contrasn y el aceite penetra en la parte in-
ferior.

El mechero empleado es circalar, para que el aire entre por
el interior, y con objeto de activar la combustion se coloca sobre
la ldmpara un tubo de vidrio que hace las veees'de chimenea.

Otro delos aparatos empleados para quemar los aceites de
granosy semillas es la ¢dmpara solar, que se compone de un'de=
posito de aceite atravesado por un tubo ahierto, sobre el cual en-
tra & frote una pieza de laton que sostiene la mechaj ol pié de la
limpara gs hueco y tiene wn cierto namerno de agnjeros que de-
terminan una corriente de aire gue entra por estos agujeros y pe-
netra en el tubo, encontrdndose necesariamente con la mecha al
salir.

Para que este contacto sea mds [ntimo, la limpara fiene una
doble cubierta con un agujero central bastante estrecho para dar
tinicamente paso 4 la llama. :

Sobre esta pieza estd montado el tubo, y con objeto de haecer
subir y bajar la torcida, en la parte interior de esta cubierta hay
un diente que coje la espige dela pieza que sostiene la mecha, y
al dar vuelta la obliga 4 subir y 4 bajar 4 voluntad.

Es més sencillo este aparato que el anterior, y da una luz fija
y clara, y para que se mantenza en buen estado basta tenerla
llena de aceite y procurar que la torcida cea larga.

Petroleo.~Hace algunos afos se han introducide en la in-
dustria unos aceites que se extraen del seno de la tierra y cuyo
origen es probablemente orgdnico.

Destilados metédicamente, se subdividen en cuatro productos:
und muy voldtil & inflamable llamado gas Mille, que se aplica
hoy al alumbrado; otro, que es el petréleo, ménos voldtil é infla-
mable que el anterior, y es el que se emplea con especialidad con
el alumbrado, y, por dltimo, ofros dos productos més fjos que
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los anteriores, que no tienen una aplicacion determinada, pues
su empleo en el caldeo de los generadores de vapor no ha pro-
ducido buenos resultados. '

Las limparas empleadas para la combustion del petréleo se
companen de un depésito, que es generalmente de vidrio 6 porce-
lana, con objeto de que el lfquidono se ¢aliente demasiado, lo cual
sucederia si fuera metdlico; una mecha plana ¢ circular y un
mechero cubierto de ‘agujeros por la parte inferior, 4 fin de que
entre bastante cantidad de aire y facilite la combustion de' la
mecha, y un tubo de vidrio que hace las veces de chimenea con
el mismo objeto.

LB bicarbura de hidrdgeno, cuando estd puro, es un gas per-
manente, incoloro, insfpido, poco soluble en el agua, més en el
aleohol y en el éter; descomponible por el calor & temperaturas
altas, inﬂalﬁable, formando econ el oxigeno una mezela deto-
nante.

Puede obtenerse puro descomponiendo el alecohol por el deido
sulfarico. :

Para obtener el gas que se emplea en el alumdrado se hace la
destilacion de las hulias grasas.

E!| aparato que sirve para obtenerle, se compene de unas re-
tortas semi-cilindricas, de tierra refractaria ¢ fundido, que tie-
nen de dos & tres metros de largo, las cuales estin colocadas en
hornos 2l efecto, en ntmero de cinco 6 siete, calentadasen un
mismo hogar; la parte anterior de las retontas es mévil, pudiendo
abrirse para introdueir el carbon, y tiene ademds un fubo que da
salida 4 los gases.

Reducida la hulla & pequefios fragmentos, se introduce en
las retortas despues que estas se encuenfran al rojo, y luego
comienza el desprendimiento del gas.

El gas como sale no puede servir para la combustion, porque
obstruiria los conductos por donde pasdra; daria una llama muy
fuliginosa y mal olor, debido & las impurezas que contiene y que
son breas y aceites minerales, sales de amoniaco, 4dcido sulfhi-
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drico y 4 veces alguna pequenia cantidad de salfaro de ecar-
bono.

Consta la purificacion del gas de dos partes, una que tiene
por objeto condensar las sustanecias l{quidas y sélidas, y se llama
purificacion fisica, y otra que sirve para retener los compuestos
gaseosos que le dan mal olor y disminuyen el brillo de su llama.
Esta es la purifieacion quimica,

La primera se practica en el barrilete, el condensador, y los
cilindros: de cok, y la segunda en los purificadores de cal y
sulfato de hierro.

Veamos como se hace la operacion.

. El gas que producen todas las retortas va & parar al barrilete,
que es un tubo muy ancho, horizontal, que tiene agua hasta su
mitad; el gas atraviesa ésta y le ubandona los productes piroge-
nados ménos voldtiles y las sales mis solubles; pasa despunes al
condensador, que estd formadoe por una série de tubos doblados
en forma de V, por la parte superior; y terminados por la inferior
en un depdsito eowun donde hay agua.

Sa ve obligado el gas 4 recorrer todos ios tubos, y en ellos y
en el deposito inferior deposita la casi fotalidad de los alquitra-
nes y aceites, los cuales se frasladan de cuando en cuando 4 la
cisterna por medio del sifon.

Despues penefra el gas en las columnas de cok que son dos
cilindros de hierro llenos de este combustible, sobre el cual cae '
agua constantemente que disuelye el amoniaco y sus sales.

Se c.oncaptﬁa en este aparato terminada la purificacion fisica
¥ principia la quimica que se verifica en unas cajas de palastro,
herméticamente  cerradas, euyo interior esld dividide por dos 6
tres canizos que el gas se ve obligade 4 atravesar; sobre estos
cabizos hay una mezela de aserrin y de cal apagada, que s¢ ha
tenido cuidado de regar con una disolucion de sulfato de hierro.

Tiene esta mezcla la propiedad de retener el dcido carbdnico,
el sulfhfdrico y el amoniaco.

Despues de purificado el gas, pasa por medio de un tubo 4 nnas
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grandes campanas de palastro, llamadas gasémetros, que se ha-
1lan invertidas sobre unos depésitos de agua.

Estando llenas se eierra el tubo que ha conducido el gas, y se
abre el tubo que ha de llevarle 4 las cafier{as y 4 los mecheros.

La cafieria es de hierro colado en sn mayor parte, y pasa por
debajo de las calles; pero al llegar & las casas se divide en tubos
de plomo mds estrechos, que-terminan en los mecheros 6 picos.

Hstos son de tres formas principales; unos tienen un agujero
" redondo, por donde el gas se escapa con mis ¢ ménos fuerza, y
en mayor ¢ menor cantidad, segun la presion que hay en el ga-
sémetro y la anchuva del tubo.

Son'les més defectuosos, porque el gas presenta la menor su-
perficie posible al aire, se mezela diffeilmente con &l, y porlo
tanto hay prolduceion de humo y de mal olor,

Los meecheros en forma de abanico tienen la ventaja sobre los
anteriores de” que la luz se abre mucho porque el gas se escapa
por una abertura muy larga y estrecha, se pone en contacto con
el aire y la luz es clara y brillante.

El mechero de doble corriente tiene la forma de un anillo con
un gran nimero de agujeios muy peguenos por donde ‘el gas se
E8CH4A,

Iistd rcdeado este mechero por uuna pieza de laton, que tam-
bien tiene muchos agujercs, la cunl sostiene una chimenea ¢ tubo
de vidrio que activa Ja combustion.

En este mechero, la corriente de aire es muy grande, y el gas
se quema por completo, dando una loz clara, fija, y exenta de
homo v de mal olor.

Con ¢l fin de saber la cantidad que se quema en cada casa, se
interpoue en la cefierfa un instrumento llamado contador.

Luz oxkidrica se llema & laluz obtenida quemando jontes
ox{geno & hidrigeno, ¢ gas del alumbrade en presencia de un
cuerpe fijo, cemo el 6xido de edleio, magoesio 6 zirconio.

Se chitiene el exigene en este caso calentando en retortas una
mezela de bi-6xido de manganeso y sosa custica,
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El bi-6xido absorbe el 6xigeno para trasformarse eu dcido
permangénico que se une 4 la sosa.

Haciendo despues pasar vapor de agna por encima de la sals
vuelven & regenerarse los elementos primitivos, y el oxigeno,
uznido al vapor de agua, va 4 un depdsito donde éste se liquida,
¥ aquél se reune para pasar 4 las cafierias que han de conducirle
4 los mecheros.

Otra cafieria conduce el gas del alumbrado, y juntos se.re-
unen Gnicamente en la extremidad del tubo donde han de arder.

Allf, por nna disposicion especial del mechero, chocan contra
un pedazo de magnesia cdunstica 6 de ¢xido de zirgonio, cuerpos
muy fijos que hacen gue la combrstion produzea una llama muy
iluminante, intensamente blanca, que sostituird con ventaja dla
del gas comun el diaengue llegue 4 obtenerse el oxigeno méis
barate delo que hoy se obtiene, y que se venzael ohsticulo de
tener que emplear una doble cafieria para la conducion de los dos
gases,
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PRINCIPIOS DE ECONOMIA POLITICA

LECCION PRIMERA.

Definicion de la ciencia,— Su categoria entre las ciencias morales

y politicas —Definicion de la riqueza, de la utilidad y del valor.—-

Clasificacion de las rigquezas.—Breves ideas sobre la propiedad,

el interés general é individual, la justicia, la libertad, el cambio y
la moneda.

La economfa polftica se puede definir diciendo que es la cien-
cia de la actividad humava ejercida sobre todos los objetos del
universo y estimulada por el interés general,

Su objeto es la creacion y desenvolvimiento de la rigueza.

Su categorfa es importante entre lag ciencias morales y poli-
ticas, pues de la politica, la moral, la administracion, la estadfs-
tica, la historia y el derecko, toma esta ciencia los principales
elementos que la constituyen.

La riqueza es la suma de cosas Gtiles al hombre,

Utilidad es la propiedad que tienen ciertas cosas de satisfacer
nuestras necesidades. .

El valor es la propiedad que tienen ciertas cosas de proporeio-
nar otras en cambio.

La utilidad supone relacion entre el hombre v las cosas; y el
valor supone relacion entre las cosus mismas.

14
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La ufilidad no indica siempre valor; el valor presupone siem -
pre untilidad.

Las riquezas se dividen en naturales y artificiales.

Riguezas naturales son aquellas que se producen expontdnea-
meunte y que no son apropiables, como el aire, el calor, la fertili-
dad del terreno, etec.

Riguezas artificiales son todas las cosas Gtiles que gon produc-
to del trabajo del hombre.

La propiedad 6 dominio es el derecho de dispouer libremente
de las cosas que nos pertenecen, con las limifaciones establecidas
por la ley 0 la convencion.

Interés general es el interés que tieno todo individuo en que
se realice el bien social.

Interés individual es: el amor del bien propio, considerado de
una manera racional, y por lo tanto, no debe confandirse con el
instiuto de conservacion, que es el amor de si mismo considerado
como sentimiento animal, y por lo tanto, comun & todos los ani-
males.

La justicia es la accion que la sociedad ejerce sobre el indivi-
duo, protegiéndcle contra las agresiones de los malvados, casti-
gando 4 los infractores y dando 4 cada uno su derecho.

La libettad es la facultad que tiene el hombre de.chrar 6 de
abstenerse de obrar, salvo las restricciones de la moral y el
derecho.

El cambio en su acepeion general es el trueque ¢ permuta de
un# cosa por otra. Tambien es el contrato por el cual uno que
recibe valores en un punto, seobliga 4 pagarlos 6 manda pagar
en otro punto. Tambien se da el nombre de cambio al aumento §
disminaeion de valor que se da & los valores al tiempo de pagar-
los en lugar distinto de donde se hizo el contrato.

La moueda es el medio de facilitar los cambios, su invencion
se debe 4 la necesidad de salvar los inconvenientes que ofrecen
las permutas, teniendo que buscar lo que uno necesita precisa-
mente en la persona que necesite lo que 4 nno le sobra,



LECCION II.

Qué se entiende por produccion de la riqueza.—Agenies persona-
les que concurren & la produccion —Cudales son los instrumentos
generales de la produccion.—De qué modo sus posesores contribu-
yen a la produccion.—Coémo progresan las industrias —Gastos de
produccion —Clasificacion de las industrias.

Produccion de la riqueza es la combinacion de los agentes na-
turales del trabajo y del capital para la satisfaccion de nuestras
necesidades.

Los agentes personales gque concurren & la produccion son
tres: el sdbio, el empresario y el operario,

El gibio proporciona los conocimientos y las reglas de la pro-
duecion.

El empresario reune y combina los elementos productivos, ¥
el operario los pone en accion.

Los instrumentus generales de la produceion son tres: trabajo,
agentes natarales y capital.

El trabajo contribuye 4 la produecion dando 4 los objetos na-
terales las cualidades propias para satisfacer nuestras necesi-
dades.

Los agentes naturales influyen en la produceion indudable-
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mente, pues se ve que un terreno serd mis fértil cuanto mis be
nigzno sea el clima, y producird mas si se riega que si no se pue-
de emplear el riego.

El capital contribuye 4 la produaceion, proporcionando las mé-
quinas, utensilios, alimento y abrigo 4 los trabajadores y cnanto
es necesario para facilitar el trabajo.

Las industrias progresan c¢on buena forma de gobierno, una
paz duradera y con la instroceion de las clases trabajadoras,

Los gobiernos influyen en los progresos de la industria, pre-
miando el mérifo y estimulando y protejiendo las clases indas-
triosas.

La pazinfluye poderosamente en los progresos de la industria,
pues en tiempo de guerra se distraen en las armas los brazos que
debieran estar dedicados 4 la produceion, y los eapitalistas tra-
tan de ocultar sus capitales por miedo 4 la inseguridad y trope-
lias que las guerras traen consigo.

Tambien es indudable que la instruccion de las clases traba-
jadoras contribuye eficazmente al desarrollo de la industria,
pues es sabido que la moralidad de los pafses y su produccion
estdn en razon directa de la instruceion de los pueblos.

Los gastos de la produccion se pueden considerar de dos cla-
ses: 1.%, intereses de los capitales invertidos en la industria, y
2.2, salarios de los trabajadores.

Las industrias se clasifican en éndusirias objetivas é indus-
irias subjetivas.

Las industrias objetivas cnmpfendeu:

1.* La industria extractiva, que comprende la canterfa, pes-
queria, minerfa y lanerfa.

2. La industria agricola.

3." La cria de animales,

4.* La fabril 6 manufacturera. )

5. La industria locomotlva 6 sea de trasportes.

Y 6.° La industria mercantil.

Las industrias subjetivas abrazav:
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1.* La industria de la educacion, euyo objeto es cultivar la
Tazon.

2.* La induostria de la engefianza, que tiende al desarrollo de
as facultades intelectuales,

3. La industria artfstica, que comprends las bellas artes.

4.* La industria del Gobierno, cuya mision es garaatizar la
propiedad y la libertad de los cindadanos.

Y 5.* La indastria sanitaria, que tiene por objeto velar por
la conservacion de la salud y la curacion de las enfermedades.

En todas las industrias entra el trabajo como primer ele-
mento.




LECCION III.

Diferentes significaciones de la palabra trabajo,—Naturaleza del

trabajo como instrumento de produccion —En qué consiste Ia

libertad del trabajo.—Obstaculos gue se oponen & esta libertad.—

De la asociacion. Division del trabajo. Importancia de las maqui-
nas en la produccion.

La palabra frabajo toma diferentes gignificados, segun cudl
gea el punto de vista bajo que se le considere.

Asf, econémicamente considerado, se puede definir el trabajo
dieiendo, que es la accion reflexiva y voluntaria de nuestras
facultades fisicas, morales & intelectuales para satisfacer nues-
tras necesidades,

El trabajo considerado como instramento de produceion es de
dos clages: material 6 corporal ¢ intelectual.

Estas dos formas del trabajo tienen que ir unidas siempre
para la produceion de un objeto Gtil.

Las dos clases de trabajo pueden ser prestadas por variag
personas de las que en muchos cascs uno trabaja con la inteli-
gencia y ofro f otros proporcionan el trabajo material bajo la
direccion de aquél.

En otros casos un mismo individuo reune log dos trabajos,
como sucede, por ejemplo; al esculfor que hace una estdtna,
al pintor que congibe un cuadro y traslada al lienzo por sf mismo
las ideas concebidas por su inteligencia.
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La libertad del trabajo consiste en el derecho que tienen los
hombres de ejercer aguella industria ¢ profesion para que sean
aptos.

Esto debe entenderse sin perjuicio de uquellas profesiones
para cuyo ejercicio se exije la obtencion de un fitulo que prushe
la competencia del individuo, expedido por tribanal 6 corpora-
cion antorizada; pues el que ejerce una profesion sin tener la au-
torizacion necesaria viola un derecho social y es castigado con
arreglo al Cédigo penal.

Eutre los obstdculos que se oponen 4 la libertad del trabajo
citaremos los naturales y artificiales; los primeros resultan de la
naturaleza de las cosas, y los segundos resultado de las . leyes,
reglamentos y costambres. s

Cuanto mayor sea la libertad del trabajador mayores serdn los
productos. '

El cultivador que fiene dominio pleno sobre el terreno que
coltiva, produce mis que el asalariado.
~ La asociacion es la reunion de varios individaos para un fin
comun,

La agociacion es muy necesaria para la produceion.

Al principio de asociacion se debe el bienestar relativo de la
humanidad, pues todo hombre en soeciedad contribuye miis G
ménos directamente al bien de sus semejantes.

A la agociacion ge debe la formacion y éxito de grandes
empresas.

Se entiende por division del trabajo la separacion de las ope-
raciones que son indispensables practicas para produeir ri-
queza,

La division del trabajo es muy tmpnrtante en la produccion,
puesto que por ella los hombres se dedican 4 aquelle para que
son més aptos. -

Las ventajus que reporta la division del trabajo son las si-
guientes:

1.* Aumenta la destreza del trabajador,
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2.* Ahorra el tiempo que se perderia al pasar de nna ocupa-
cicn 4 otra.

3.* Facilita la invencion de las miquinas.

4." Utiliza todas las fuerzas y aptitudes.

5." Economiza muchos capitales.

Ss entiende por méquina, bajo el punto de vista econdémico,
los instrumentos empleados por el productor, con el fin de susti-
tuir las fuerzas del hombre por las fuerzas naturales aplicadas &
la produccion.

La importancia de lag méquinas en la produccion es tal gue
con ellas se prodoce mejor y mds barato que el hombre con el
solo apxilio de sus brazos.

Ahorran por lo tanto tiempo y fuerza muscular, elevando
tambien al operario, que sobre no necesitar el empleo de todas
sus fuerzas, cuando trabaja con méquina, pasa del estado de bra-
cercal de obrerointeligente.

Las mdquinas tienen, segun alguno:, sus graves inconve-
nientes, pero se pruebha jue lag ventajas que reportan son mayo-
res gue los inconvenientes gne prestan,

El principal inconveniente que tienen las méguinas es el ser
may cosvosas, pero esto esti compensado por la abundancia y
baratura de los productos de ellas.




LECCION IV.

Diversas significaciones de 1a palabra capital. —Clasificacion de
los capitales. —Formacion y empleo del capital. —Ahorro, —Impor-
tancia del capital.

]

La palabra capital tiene en el lenguaje valgar diversas acep-
ciones; asfen clase de préstamo, el capital es sinénimo da princi-
pal y significa la suma 6 valor prestado.

Cuando se habla de la rigueza que posee una persona, la pa-
labra capital se emplea como opuesta 4 la renta, y comprende en
su caso todos los bienes que posee esa persona, menos los que
destina anualmente & satisfacer sus necesidades.

Los economistas difieren en la apreciacion de la palabra capi-
tal; pues mientras unos quieren que se entienda por capital el
conjunto de valores acumulados de ecualguiera clase y destinados
4 cualquier objeto, otros limitan la significacion de esta palabra
4 la parte de la riqueza Individaal destinada 4 la industria.

Por nuestra parte adoptamos la opinion del economista Rossi,
que llama Zader 4 todos los bienes de una persona, y reserva la
denominacion de capifal 4 la parte de su sader empleada repro-
ductivamente,

Los capitales se clasifican en acéivos 6 ingelivos, segun que
ae encuentren con empleo 6 sin él.

Tambien se dividen los capitales en fjos y circulantes, ge-
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gun las distintas funciones que desempefian en la produccion.

Son capitales fijos las eonstruceiones industriales, las mé qui-
nas y las aptitudes.

Son eapitules cirewlantes 1as provisiones, las materias de:la
indastria y las materias auxiliares, como ¢l carbon, lefia, pélvo-
ra, ete.

Por ahorro se entiende la conseryacion calenlada de un pro-
ducto 6 una parte de él, § sea la reserva de lo que no es absolu-
tamente necesario para la satisfacecion de nuestras necesidades.

El ahorro es directo cuando recas sobre el objeto mismo que
no se consnme,

Hs indirecto cuando recae sobre el numerario, el cnal se va
aglomerando lentamente hasta que la suma encuentra una colo-
cacion productiva.

Bl ahorro es un wran acto econdmico; es el Gnico medio de
formar capitales, pero para formarlos no basta el ahorro; es me-
nester tambien que se utilice el ahorro, pues de lo confrario la
privacion geria completamente eatéril; lo cual estd en contradic-
cion con la economia.

La importancia del capital es fal, que en ninguna empresa
se puede prescindir de su concurso, Hay una dependencia reei-
proca eutre el capital y el trabajo.

Para fomentar el trabajo se necesita capital.

El capital se hace reproductivo por el auxilio del trabajo.

Cuatro son, segun Florez Estrada, los modos como el capital
contribuye 4 la produceion.

1. Muitiplicando los empleos del trabajador; por ejemplo,
mdis personas se emplean en la locomocion, hoy que se hace por
el vapor y la fuerza animal,- que cnando se verificaba llevando el
hombre las mereancias & cuestas.

2.° Disminuye la intensidad del trabajo; as{ un hombre tra-
baja mucho ménos al preparar un terreno dado para la siembra
por medio del arado, que haciéndolo con un palo puntiagudo
como, hacen los salvajes,
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3. Aumentando los productos; pues el capital facilita las
primeras materias y las auxiliares, sin lo eunal la produccion
gerfa escasa y dificil.

4° Perfeccionando las obras del trabajo; asf, por ejemplo: el
algodon podria hilarse 4 mano, como hace ochenta afios, pero no
se obtendria 4 mano, ni en la cantidad, ni cov la finura & igualdad
con que se obtiene con las mAquinas,




LECCION V.

Qué se entiende por tierra 6 agentes naturales.—Caractérss eco-
noémicos de la tierra y de la produceion agricola.—Del mejor em-
pleo de la tierra.—Grande y pequefia propiedad.—Grande y pe-
quefio cultivo.—Bivision y movilizacion del suelo.—Amortizacion.

Se entiende por agenies naturales la tierra y todos los objetos
de cualquier género que sean capaces de satisfacer nuestras ne-
cesidades.

Los caractéres econdmicos de la tierra y de la producecion
agricola son: la ocupacion, el desmonte y la roturacgion.

La ocnpacion es la posesion efectiva de las tierras conla adop-
cion de algunas medidas gue las defiendan é impidan su aprove-
chamiento por otras personas.

Desmonte es el acto de limpiar las tierras de las plantas noci-
vas é inatiles que la ocupan.

Roturacion es la preparacion que se dd 4 la tierra rompiendo
gu geno con el arado ¢ la azada para que pueda recibir la semilla.

El empleo que 3¢ haga de una fierra ha de ser arreglado 4 lag
condiciones en que &sta se encuentre, debiendo tener en cuenta
que hay plantas que se desarrollan mds en unas tierras que en
otras, y que la diversidad de climas influye mucho en los produe-
tos agricolas,

La propiedad en grande escala produce inconvenientes que
resaltan 4 primera vista, siendo el principal de ellos que el dueno
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no puede atender & toda su propiedad, ni abonar todas las tierras
con tanto esmero como el que posee una propiedad pequeiia; de
aquf el que un labrador en una fanega de tierra obtenga 4 veces
més productos que otro en tres 6 méds fanegas,

El culfivo en grande escala conviene 4 los que poseen nn gran
capital, pues con su ayuda se pueden mejorar los terrenos, em-
plear las miquinas y dividir el trabajo, contribnyendo de este
modo al mejor éxifo en el fomento de la riqueza agrfcola.

El pequefio culfivo facilita bienes 4 mayor nfimero de perso-
nas, escatima las cosechas y los palmos de terreno, se armoniza
con el ejercicio de otras industrias y fomenta la moralidad de las
familias.

De aqui se deduce que los grandes cultivos convienen 4 los
cultivadores (ue cuenten con capital, y eun los demds casos la
extension del cultivo debe arreglarse 4 las fuerzas del cultivador,
que siempre debe estar al frente de los trabajos agricolas.

La libre circulacion de la propiedad dé lugar 4 la dévision y
movilizacton del terreno, lo cual no es de temer, puesto que la
trasmision libre lleva en sf misma el remedio al mal que resulfa-
rfa de la excesiva division, porque siempre que 4 un agricultor no
le es beneficiosa la posesion de un campo por su pequefiez, lo ena-
jenardl 6 lo extenderd, adquiriendo otros que convengan 4 sus re-
Cursos.

Por el contrario, las leyes que establecen la amortizacion pro=
ducen males que s6lo se remedian destruyendo tales leyes, como
lo estdn ya en la mayor parte e lag naciones europeas,

Cuando las riguezas existen en poder de uquellas personas
que si les es leito adquirir, les estd prohibido enajenar, se dice
que existe amoréizacion.

No es convenisnie porque imposibilita el cambio, gérmen in-
agotable de riquezas, segrega dela circulacion los bienes amorti-
zados y acaricia la cciosidad y el abandono,



LECCION VI.

Ventajas sociales del cambio.—Su mecanismo.—Leyes del cam

bio.—Causas 6 fundamento del valor.—Causas de su variacion.—

Medida del valor.—Formacion de los precios.—Ley de la oferta
y del pedido.— Gastos dc produccion,—Monopolios.

Las ventajas del cambio son tan notorias que apenas hay ne-
cesidad de demostrarlas. Si los individues no cambiaran los pro-
ductos de su reciproco trabajo, ne existiria la industria propia-
mente dicha,pues cadaindividuo se veria obligado 4 producir todo
lo necesario 4 la satisfaccion de sus necesidades, de donde resul-
ta que ademds de no existir objeto de mGtuas relaciones, tendria
que dedicarse & muchos trabajos, siendo muy pocas las necesida-
des que podria satisfacer de este modo,

El mecanismo del cambio se compone de varios instrumentos
¥ agentes especiales,

Los principales instrumentos del cambio son: el lenguaje, por
cuyo medio se manifiestan los cambiantes sus deseos, y las pesas
y medidas, con las cuales se determinan las cantidades respecti-
vas de los produetos cambiados.

Los agentes del cambio son los comerciantes de toda egpecie,
negocianies 3 mercaderes, asl como tambien sus auxiliares, facto-
res, mancebos y comisionistas, cuya accion se reduce 4 poner en

comunicacion unos productores con otros.
Ln todo cambio intervienen dos personas; el que ofrece la

mereancia, 6 sea el vendedor, y el que la demanda, ¢ sea el com-
prador.
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El valor esté determinado por la oferta y la demanda.

El valor de una cosa es la propiedad que esta cosa posee de
poder propocionar otras en cambio.

Las causas de la variacion del valor hay que buscarlas en las
alteraciones de la oferta y la demanda.

Cuando la demanda es mayor que la oferta, el valor sube; lo
contrario sucede cuando la oferta es mayor que la demanda.

“Cuando la demanda es proporcional 4 la oferta, el valor se
mantiene sin alteracion.

La medida del valor no se puede deferminar, porque el coste
de la produccion es muy variable. 2

Algunos consideran como medida mds exacta del valor el tra-
bajo del hombre; otros el salario, otros el término medio de los
precios corrientes en un largo perfodo de tiempo; pero todos estos

tipos son esenciilments variables,
Precio es la relacion que existe entre los valores de dos pro~-

ductos que sa cambian, por lo gue, como estos valores son varia-
bles, los precios tambien lo son.

Los preeios se forman eafre dos productos que se cambian,
pues el un prodocto es el precio del otro.

Cuandose cambian, por ejemplo, una cantidad de trigo por
una cantidad de abono, el trigo es el precio del abono, y el abono

1

es el pfecio del frigo.

Cuando se cambia una moneda por an sombrero, la moneda es
el precio del sombrero, y el sombroro es el precio de la moneda;
pero en la practica se emplea siempra la moneda para designar el
precio de los objetos; porque los objefos generalmente no se cam-
bian mds que por moneda, mientras que la moneda puede cam-
biarse por cualquiera otra cosa. _

Las leyes de la oferta y la demanda son: & todo aumento de

demanda corresponde un aunmento de produccion or consi-
p P ¥ TP
guiente de oferta, y vice-versa; toda disminucion de demanda

promueve una disminucion de oferta.
La relacion entre la oferta y la demanda determina el precio
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corriente de los productos, por lo cnal conviene tener nna idea de
esta ley reguladora de los precios.

La demanda no sélo significa la cantidad de un producto
considerado aisladamente, sino en sus relaciones con la natura-
leza ¢ intensidad de las necesidades que dan lugar al pedido, y
con los medios que se emplean para obtenerla.

En la oferta no debe tenerse presente sélo la cantidad de ob-
Jjetos ofrecidos, sino tambien la facilidad mayor 6 menor que ten -
gdn los productores para aumentar esta cantidad y modificar por
lo tanto las condiciones del mercado.

Los gastos de produceion influyen en el precio de los. obje-
tos; pero no son por sf solos bastante, para formar los precios;
pues hay productos que aleanzan un precio mucho mds elevado
que el de su coste de produccion, y esto depeude de que como la
demanda es la que determina la extension de la oferta, y las
condiciones del trabajo no son las mismas en todas partes, cuan-
do los pafses en gque son més favorables no producen lo ‘bastante
para satisfacer la demanda, es preciso recurrir § otros donde lo
son ménos, y entonces el precio que se regula por los gastos de
los productos adquiridos en los pafses ménos favorecidos, resulta
con un exceso sobre el precio natural de los preductos de los otroa
pafses.

Cuando un producto cuya posesion estd concentrada en una 6
muy pocas personas, estd demandado por muchas, se dice que
exlste monopolio.

Si el producto, por el contrario; es poseido por muchos y de-
mandado por muy pceog, entonces resulta lo que en economfa se
conoce con el nombre de compefencia.

La competencia abar:ta los productos; el monopolio los en-
carece.

Lo migmo en el régimen del eambio que en el del consumo
aislado, es m#s conveniente la baratura que la carestfa, la com-
petencia que el monopolio.



LECCION VII.

De la moneda.—Valor de la moneda.—Su alteracion.—Medida y

signo representativo de los valores.—Causas de su apreciacion.—

La moneda de oro y plata gconstituyen por si solo rigneza?—For-

macion, composicion, nombre y fabricacion de la moneda.- Me-
dios de suplir la moneda,

Las dificultades que ofrecian los cambios ejecutados por medio
de permutas en las que hay que apreciar el valor absoluto y rela-
tivo de los objetos, y buscar lo nececario en personas que necesi-
ten lo que se deba dar en cambio, fué el motivo de inventar la
moneda,

El valor de ésta, como el de otra riqueza caalquiera, estd en
razon de la cantidad de artfculos que procura en cambio.

Las alteraciones del valor de la moneda producen graves
~ trastornos, pues es claro que si el dinero no tieve al tiempo de
hacerse el convenio el mismo valor que al consumarse, cambian
méds 6 ménos gravemente las posiciones respectivas de acreedores
¥y deudores.

La moneda se usa como medida comun de los valores, pues
reane las condiciones econdmicas que debe temer la dicha
moneda,

La medida comun de los valores debe ser la mercancia mds
circulable, 12 mds universal, la que encierre mayor valor en mé-
nos peso y voltmen, y estas condiciones se han hallado desde
muy antiguo en el oro y la plata,

El valor de estos metales es notorio; pero se pueden adulterar

15
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ficilmente, y su recouocimieato es diffcil, pues es praciso some
terlos 4 un ensayo pericial para averiguar el grado de pureza que
contienen.

8i se usaran en brafo como antiguamente, seria preciso pesar-
los y analizarlos 4 cada operacion, dificultando de este modo las
transaciones mercantiles.

Para obviar estos inconvenientes se han reunido en barras el
oro y la plata, se han dividido en porciones simétricas, acredi-
tando en cada una de ellas, por medio de un signo ¢ sello, la can
tidad y calidad del metal precioso que contienen.

Estas porciones son las que han recibido el nombre de mone -
das, asf como en general se llama dinero, numerario 6 metilico 4
un ofimero indeterminado de ellas.

Todo aumento de productos causa en el dinero el mismo efecto
que una disminucion de éste, y al contrario, toda disminucion de
artfculos causa el efecto de un anmento de numerario, y por lo
vanto, el precio del dinero depende de la abundancia ¢ escasez de
los articulos de comercio.

Las monedas de oro y plata no constitayen la riqueza de un
pafs; pero constitnyen en gran parte el desarrollo de la riqueza;
sabemos que un pueblo es tanto més rico, cuanto més medios de
subsistencia posee; un pueblo que no tuviera absolutamente otra
riqueza que el oro y la plata, pronfo verfa disminuir éste, pues
tendria que cambiar las monedas de oro y plata por 1a que le era
preciso para cubrir sus necesidades. '

Un pais en el que abunden las riquezas naturales, si ademés
posee grandes cantidades de numerario, serd més rico que otro
que no lo posea; pues el metdlico contribuye poderosamente al
desarrcllo de las riquezas naturales.

La moneda se compone de oro 6 plata y una corta cantidad
da cobre, que mezeldndolos con aquellos metales les din mds
tenacidad y duoreza, pero que no forma parte de su valor real.

La proporcion en que las piezas contienen el metal fino y el
cobre, se llama ley de la moneda.
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Se procura que la forma de la moneda sea la mds conveniente,
pues se hace en la mayor parte de las naciones redonda, plana y
de poeo didmetro, para que pudidudose trasportar comodamente,
se maneje al mismo tiempo con facilidad,

Respecto al nombre, seria conveniente gue los de las diversas
piezas monetarias expresaran exactamente su ‘valor intrinseco:
pero el vulgo rechaza con frecuencia estos nembres, sustituyén-
dolos con ofras denominaciones 4 veces ridiculas; para evifar es-
tos inconvenientes se ncostumbra & respetar los nombres introdu-
cidos por el uso.

E! derecho de fabricar la moneda corresponde en todos los
pafses al gobierno, siendo la acufiacion una prerogativa del po-
der constituido.

Si el derecho de ucufiacion fuera libre, cada cnal fabricaria la
moneda del peso, forma y ley que tuviera por conyenjente, y ha-
bria tal diversidad de monedas, que no podrian verificarse los
cambios con regularidad,

Para que la moneda pueda corresponder & la diversidad de
_ valores de los productos que por ellos se cambian, se fabrican de
diferentes dimensiones, relaciondindose todas & una que se elige
para que sirva de término de comparacion con todas las demds y
que se llama unidad monetaria.

Todas les dem4s monedas son mhltiplos y fracciones regula-
res de Ia que sirve de wnidad.

Llimase marco 6 falon monetario 4 la pieza de metal que
representa materialmente ln moneda, y que sirve como tipo-mo-
delo para la acufiacion,

Cuando por alguna causa sobreviene una gran escasez de mo-
neda y no se pueden verificar las operaciones mercantiles, resul-
tarian graves perjuicios al comercio si no se acudiera 4 algun
medio que supliese esta falta; de aqui el que se empleen las letras
de cambio y otros documentos de crédito como medios para su-
plir la falta de la moneda,



LECCION VIII.

Signos metalicos representativos de la moneda.—Signos repre-
sentativos en papel.—Efectos de comercio.—Diferencia entre estos
signos y la moneda,—De la moneda de piel y del papel-moneda,

Los signos metélicos representativos de la moneda son el sello
del Estado.

La garant{a de la antoridad ha parecido més sélida que otra
cualquiera, porque su intervencion conduce 4 unsistema moneta-
rio regular y nniforme.

Los signos en papel representativos de la moneda son los bi-
lletes de Banco, cuya emision estd concedida 4 los Bancos y que
puede decirge que rivalizan con la moneda misma por la facilidad
y rapidez con que circulan, siendo mds cémoda su traslacion 4
causa de su poco peso.

Efectos de comercio son fodos aquellos documentos donde se
consigna el erédito mercantil, como las letras de cambio, paga-
rés, libranzas, ete.

La diferencia que existe entre estos signos y la moneda, con-
siste en que los billetes de Banco no son un valor actnal, sino
una promesa de pago algo diferente en la forma, pero igual en ej
fondo, & todas las demas que se ecruzan diariamente en las tran-

saceciones mercantiles.
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No es una moneda, sino un papel en el cnal se ha consignado
un compromiso.

La moneda es una mercancia que sélo en razon de su valor se
admite en los cambios,

La moneda es aceptada como pago efectivo, con el cual se
extinguen los derechos y acciones del que la recibe,

Los billetes de Banco, por el eontrario, no circulan sino como
documentos de crédito; no se aceptan sino como promesa de un
pago futuro, promesa que deja en pié los derechos del que la
ha recibido, con la f{nica diferencia de haber cambiado el
dendor, ;

El que paga en billetes de Banco queda likre de su deuda 4
condicion de que el acreedor acepta el cargo que el Banco se
hace de ella. Por manera que la moneda extingue las obligacio-
nes, mientras que los billetes de Bance, semejantes en este punto
4 los demds efectos de comere io, las renueva.

Los efectos de comercio se distinguen de la moneda en que
aquéllos ofrecen dificultades 4 realizar los pagos, siendo necesa-
ria & veces la trasmision por endoso.

Antignamente se usaban ciertas pieles de ganado como mone
da, pero que no podian llenar las condiciones como la moneda
hecha con los metales preciosos por carecer de la fijeza y du -
racion necesarias, y prestarse ademds ficilmente 4 ser falsifi -
cadas,

Se d4 el nombre de papel-moneda 4 un papel que los gobier-
nos, en determinadas circunstancias, hacen aceptar por su valor
nominal como si fuese dinero,

Toda emision de papel-moneda trae consigo grandes de-
sastres. :

Por efecto de la baja la sceiedad eatera pierde: por efecto de
la subida pierden los que tienen que pagar, mientras que ganan
los que tienen que cobrar; pero el resultado en ambos casos es
altamente parjudicié.l 4 la industria del pafs, y trastorna todos
los principios de justicia,
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Hace que los especuladores se dediquen al agiotaje, en vez de
dedicarse 4 empresas mercantiles, se destraye el créditoy des-
concierta todos los edlculos.

Tules son los inconvenientes, salvo otros muchos que pudiéra-
mos enumerar, que presenta la emision del papel moneda.




LECCION IX.

e —————

Del crédito.—Diferentes especies de crédito.—Instrumentos de

crédito.— Comercio de banca.—Enumeracion de las operaciones

de banca y crédito.—Monopolios.—Reglamentacion.—Libertad de
Bancos.—Accion de los Bancos sobre las crisis.

El crédito no es otra cosa sino la confianza en el reintegro de
un valor anticipado 6 prestado; ya consista en numerario, ya en
un producto cualquiera.

Dos son las especies de crédito:

Crédito privado es el que se dispensa 4 particulares.

Crédito piiblico el que tiene una nacion respecto del cumpli-
miento de sus obligaciones.

Los instrumentos de crédito son los siguientes:

Los recibos, en los que se hace constar la cantidad ¢ valor an-
ticipado al deudor y la obligacion que éste adquiere de reintegrar
al acreedor dentro del plazo convenido,

Los vales 6 pagarés & la drden, con los cuales se pueden tras-
mitir los derechos del acreedor, sin méds formalidad que el endoso;
con estos documentos se hacen responsables solidarios el deudor,
el tenedor primitivo y cualquiera otro que lo haya sustituido.

Los vales 6 pagarés al portador, pagaderos el dia de su venci-
miento 4 cualquiera que los posea, y gue por lo tanto no necesi-
tan endoso. Hstas tres especies de documentos de crédito se ex-
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tienden siempre 4 plazo fijo, por lo cual estin sujetos 4 nn des-
cuento cuando se anticipa el pago 4 la época del vencimiento, y

Los billetes de banco, que son pagarés & la vista y al porta-
dor, expedidos por los establecimientos mercantiles llamados
Bangos, y que deben solventar en la fecha y 4 la persona que se
presente,

Comercio de banca es el que ejercen los establecimientos de
crédito llamados Bancos mercantiles.

Las principales operaciones que realizan los Bancos  son las
giguientes:

1.* Recojer fondos inactivos y proporciondrselos al comercio.

2." Favorecer enfre los comerciantes el uso del erédito, po
niendo en circulacion sus obligaciones reciprocas.

3.> Facilitar el cambio de una plaza 4 otra por medio de .la
negociacion de los efectos de comercio. '

Estas diferentes funciones las ejercen los Bancos por medio de
las operaciones que vamos & enumerar.

Admiten depdsitos en dinero y especulan con ellos como si
fuesen de su propiedad, & condicion de restituirlos oportunamen-
te, y de pagar & los duefios un interds convenido.

Hacen préstamos sobre mercancias, efectos de oro y plata, y
tftulos 6 valores pablicos, guardando estas garantias hasta el
reintegro de la suma prestada.

Pagan las letras de cambio anticipadamente mediante el des-
cuento de costumbre.

Hay ademds Bancos industriales que suscriben & contratan
empréstitos con los gobiernos, corporaciones provinciales y mu-
nicipales, adqunieren fondos pblicos y valores de todas clages
de empresas industriales 6 de crédito, crean toda elase de em~
presas, como de caminos de hierro, canales, puertos, minas,
alumbrado, ete.

Administran y rec4ndan contribuciones, y en general hacen
todas las operaciones que se relacionan con el erédito phblico y
particular,
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Respeeto al monopolio de los Bancos, diremos que ha sido
defendido por algunos auntores, mientras gque otros sostienen y
defienden la libertad més completa en este ramo del comercio.

El monopolio en la constitucion de los Bancos despoja 4 unos
en provecho de los otros, y lejos de compensar los perjuicios que
esta designaldad acarrea, ofreciendo mayor seguridad al pablico,
encierra mayores riesgos y peligros, y opinamos que los gobier-
nos deben otorgar 4 los Bancos libertad y proteccion, pero nin-
gun favor, cuidando de que cumplan sus obligaciones sin que
puedan dispensarles de este deber, porque no contratan con el
Estado, sino con los particulares y con el péblico.

E] sistema de libertad en la constitncion de los Bancos es mds
conforme 4 los buenos principios econémicos y mucho més con -
veniente para el desarrollo’ de esta clase de establecimientos.

Es un hecho innegable que si en un mismo punto funcionan
muchos Bancos bajo la ley de la competencia, redoblarin sus es-
fuerzos prra atraer 4 las cajas los capitales ociosos, los depdsitos
aumentarin y de este modo afluirdn 4 las cajas todas las sumas
inactivas esparcidas, resultando de aquf mayores beneficios para
los Bancos y un empleo mejor del capital social.

La libertad en la formacion de Bancos evita la ocasion de lag
orfsig comerciales, queson las consecuencias del monopolio en
este ramo del comercio.

La ley de 19 de Octubre de 1869 declaré libre la creacion de
Bancos, sociedades decrédito y demds asociaciones que tengan
por ‘objeto cualquiera empresa industrial 6 de comercio.

Por esta ley quedaban log Bancos facultados para emitir bille-
tes al portador; se habia suprimido la tatela del Gobierno, que-
dando sometida 4 los tribunales de justicia la decision de sus
cuestiones.

Mas por decreto de 14 de Marzo de 1874 se derogé la ley
anterior, desapareciendo la libertad de Bancos y quedando auto-
rizado para la libre emision de billetes y las demds operaciones
que practica el que existe en Madrid, con la denominacion de
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Banco de Espafia y sus correspondientes sucursales en provineias.

Respecto 4 la accion de los Bancos sobre la crisis, hemos
dicho que la libertad de los Bancos evita la erfsis comercial.

En efecto, si suponemos la libertad de crear Bancos, desde el
momento en que por la creacion de un Banco hubiera en una
plaza varios capitales disponibles, los duefios de estes capi-
tales se renvirian para formar un segundo Banco y proporcio-
narge las mismas utilidades, emprendiendo igual empresa co-
mercial.

De este modo se alejaria el temor de una falta de empleo para
los capitales que los haga afluir abundantemente & depésito en
las cajas del Banco, para dar lugar despues 4 esas retiradas
bruscas que tan funestos efectos ocasionan.




LECCION X.

'

Teorias sohre el cambio.—Libertad de los cambios.—Teoria de la
balanza de comercio 6 sistema mercantil.—Del sistema protector.
—Reformas aduaneras.—Su historia.

Dos son las teorfas respecto al cambio, El libre-cambio y el
sigtemna proteceionista.

El libre-cambio proclama la libertad absoluta de comereio,
negando y rechazando para el comereio toda reglamentacion ofi -
cial, considerindola como perjudicial, é invoca solamente el inte -
rés individual, &mpliamente libre, como fuerza poderosa para su
desarrollo; en una palabra, quiere que el mundo sea un mercado
para todas las industrias sin excepcion.

KEste sistema es enteramente contrario al proteccionista, y las
ventajas y los inconvenientes que presentan uno y otro son en el
dia objeto de animadfsimos debates entre los economistas de to-
dos los pafses.

La balanza mercantil es el estado anual de los resultados de
las exportaciones é importaciones de un pafy, y su objeto es pro-
porcionar datos seguros 4 la estadistica.

Por medio de la balanza mercantil y en sus comparacisnes con
ag de varios afios, se conoce el alza y baja de la rigueza nacio-
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nal, conociendo los resultados de la aplicacion de las medidas 6
sistemas que rigen en el comercio.

Cuando la exportacion es saperior 4 la importacion, da la ba-
lanza resultades favorables; y cuando la importacion supera 4 la
exportacion, los resultados son perjudiciales.

La balanza se compensa cuando el valor de las exportaciones
es igual al de las importanciones.

Kl sistema proteccionista consiste en la proteccion y regla-
meniacion para el comercio y defensa para la industria nacional.

Consiste principalmente en la prohibicion de la entrada de
artfculos extranjeros y en el derecho diferencial de bandera.

Hste sistema tiene graves inconvenientes que se tratan de
evitar en parte con la conciliacion de los dos sistemas, en las
partes que son aplicables, teniendo en cnenta el estado del co-
mereio, industria y produccion de las naciones.

La prohibicion de ia importacion de productos extranjeros no
es hoy absoluta, en ningun pafs, sino que estd moderada por la
aplicacion de los derechos arancelarios para evitar competencias
ruinosas para la induostria nacional.

Kl derecho diferencial de bandera se funda enla importacion
de productos extranjeros ¢ coloniales en buques nacionales para
protejer la industria naviera de una naeion, Estos sistemas,
como hemos dicho antes, tienen sus ventajas y sus inconvenien-
tes que todavia no estdn deslindadog en absoluto; pues mientras
la escuela libre-cambista aboga con poderosisimas razones por la
abolicion de todos los privilegios, la proteccionista lag expone no
meénos fundadas para la conservacion y aumento de ellos.

Los inconvenientes mayores que el sistema proteccionista
presenta, son que origina el contrabando, mantiene la carestfa en
las naciones y productos que no pueden sostener la competencia
con lag demds, y requiere el establecimiento de las aduanas.

Las aduanas son unag oficinas encargadas de recaundar los
tributos 6 coutribuciones que pesan sobre las mercaderfas alen-
trar, al salir 6 al pasar por el reino, Las aduanas, complemento
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hoy dia del sistema protector, puadan subsistir Gnicamente como
un impuesto cualquiera para procurar recursos al Estado, Sin
dnda seria mejor que no hubiese aduanas, y entonces el comereio
gozaria del absoluto grado de libertad que apetece la escuela ’
libre-cambista. Seria repetir lo que hemos dicho anteriormente si
volviésemes 4 ocuparnos de lag aduanas como oficinas auxiliares
del sistema protector; sin embargo, algo afiadiremos para com-
pletar su estndio, por ser de suma importancia 4 nuestros lecto-
reg. La formacion de los aranceles de aduanas es empresa drdua
y dificultosa, si se atiende 4 lo variados y numerosos que ‘son los
articulos de comercio; comprenderlos fodos seria imposible, ¥
clasificarlos en grupos andlogos seria arbitraric. Para gque las
adoanas llenen su cometido, es decir, formen una renta pingilie
para el Estado; con poco gravimen y molestia del comercio, se
congeguird redaciendo el nimero de artfculos eomprendidos en
el arancel y gravindolos con derechos moderados para no dismi-
nuir el consumo. Las prohibiciones deben ser desterradas. Sim-
plificar el arancel y evitar al comereio las incomodidades y veja-
ciones que llevan consigo log registros, contra registros, guiag.
tardanza en los despachos, los comisos y lag penas no bien justi-
ficadas. Los derechos de aduanas deben ser iguales; es decir, gra-
var igualmente las mereaderfas, vengan de donde vinieren. Los
derechos diferenciales, segun la progcedencia de los artfculos de
importacion 6 la bandera que los cubre, ademds de producir todos
los malos efectos de la proteccion, suelen ser motivo ¢ pretexto &
quejas y enemistades entre las naciones, y origen geueralmente
de los tratados de comereio y navegacion.

Las aduanas se remontan 4 la més alta antigiiedad, y parece
bien comprobado, que en su orfgean los derechos de adnanas consti-
tuian un recurso fiscal, los.cuales habian llegado 4 formar la ma-
yor parte de la renta pblica. En la Edad media subsistié tam-
bien el impuesto aduanero; pero se referia mis principaimente 4
la exportacion de las mercaderfas. En l2 época del Renacimiento,
hécia la mitad del siglo xvi, y 4 consecuencia de los fenémenos
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econémicos determinados por el descubrimiento de las Américas
y el aumento de los metales preciosos, se prineipié & eseribir so-
bre las monedas frecuentemente alteradas por losgobiernos, y so-
bre el comercio exterior, considerado hasta entonces como el ori-
gen de las riguezas més abundantes. De aqui nacid la teorin mer-
cantil, cuya doctrina se reasui.e en et siguiente pdrrafo de una
obra de Ustériz, eseritor espafiol del sizlo xvi. «Es necesario em
plear con rigor todos loz medios que puedan conduocirnos & ven_
der 4 los extranjeros mas productos que los que podamos com-
prarles; ahi estd el soereto y la anica utilidad del comercio.» Cér_
los V patroeind estas ideas en Europa y toms medidas draconia-
nas coutra la exporfacion del numerario; favorecio el régimen de
las prohibiciones y de los monopolios; estublecié el régimen co-
lonial para la explotacion de las colonias; restablecid la esclayi- '
tad en América al poco tiempo de haber desaparecido de Europa,
y cred grandes obstdculos al desarrollo de las riquezas, de la pro.
piedad y de la libertad, ereadas-por el trabajo de la clase media
emancipada y bajo la influencia de las repaiblicas italianas,

Esta doetrina, salvo raras excepciones, ha dominado y domi-
na afin en un grado més 6 ménos elevado, la politica comercial y
la opinion de los pueblos. . .

Log franceses, dice Smith, han sido los primeros en dar el
ejemplo para defender sus propias manufacturas, y despues de
una gérie de vicisitudes inatiles de detallar, aceptaron lalibertad
de los cambios por el tratado de 1860 celebrado con Inglaterra.
Esta nacion fund6 su sistema protector en las leyes de navega-
cfon, hasta que en 1842 sir Roberto Peel consiguié del Parlamen-
to inglés una série de medides fundadas en la mds 4mplia liber--
tad comercial. Los diversos paises en general han ido imitando
sucesivamente el ejemplo de estas dos naciones, sefialdndose
entre ellas, por su exclusivismo, lspafia y Portugal.

Nuestra patria inicié su reforma aduanera con el arancel del
afio 1849, en el cual desaparecieron muchas prohibiciones y se
relajaron ciertos derechos elevados. Desde aguella fecha han
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venido realizdndose ligeras reformas en sentido m4s liberal, pero
conservando nuestros aranceles unsello marcadamente protector,
hasta que el Gobierno revolucionario de 1868, ajustindose 4 las
ideas politicn-econémicas gue trataba de desarrollar, publicé el
arancel de 1869, inspirado en el eriterio de la libertad comereial.




LECCION XI.

Rendimiento del trabajo.—Retribucion del sdbio, del empresario

y del obrero.—Retribucion de los trabajadores organizados en

monopolio, 6 sea sin competencia.—Qué se entiende por producto
bruto y neto.—Interés del dinero.

El estimulo del trabajo es el beneficio que reporta como com-
pensacion de los esfuerzos que el hombre necesita emplear en los
diversos rames 4 que se extiende su trabajo; de aqui que la retri-
bucion del trabajo reciba diversos nombres, segun lag personas
que lo perciban. ,

Si es el sdbio el que la cobra por su ciescia, recibe el nombre
de honorarios; si es el obrero por su frabajo, el de jornal 6 salaric;
y si es el empresario, puede decirse que su retribucion no tiene
nombre especial.

Ne le tiene porque sus gavaneias no son salarios ni pueden
equipararse al inferds, sino que es una remuneracion del trabajo
y del riesgo que ha segunido, y depende de la inteligencia, de la
direceion, de la concurrencia, de los obstéculos que haya encon-
trade y de otros motivos.

La retribucion de los obreros depende dela clase del trahajo
y de la concurrencia de los trabajadores.

En distintas localidades estd la importancia del jornal en
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relacion de los valores de los articulos de primera necesidad, si
la concurrencia de trabajadores no es excesiva.

Cuando lo contrario sucede, es decir, cuando es excesiva la
afluencia de obreros & una localidad, haece que éntre la compe-
tencia y se abaraten los jornales, consiguiendo asi los capitalis-
tas pingiies ganancias 4 costa de las privaciones del obrero, que
entonces no gana lo suficiente para cubrir sus necesidades.

Para contrarestar este grave mal, se nnen los obreros organi-
zdndose en monopolio; fijan el tipo del salario, que entonces es
més proporcionado 4 las condiciones de la localidad y 4 las ntili-
dades qﬁa ha de obtener el capitalista, y ninguno trabaja por
menos retribucion de 1a que se han fijado. i

‘Beentiende porproducto druto el importe de los valores inver-
tidos en la produceion, sin descuento de los gastos causados en
la misma y, nefo 6 l{quido, la suma de los valores con descuento
de dichos gastos.

* Bl interés que produce el dinero se llama rddééo.

Su fuondamento es la remuneracion de las privaciones que se
impone el c_apitali'ata. '

Siendo la ufilidad del préstamo igualmente ventajosa al que
presta que al que recibe, 4 mayor privacion y mayor riesgo, cor-
regponde mayor interdd.

Las causas que influyen en el alza 6 baja del interés, son las
relaciones que median entre'la oferta y la demanda de los capita-
les, no influyendo en manera alguna la abundancia de numerario
porque sélo es agente de los cambios y no sinénimo de capital.

Hl interés es legitimo porgue todo seryicic requiere recompen-
sa, porque el capital es productivo y porque la privacion volunta-
ria del capital demanda un goce ulterior.

No se puede admitir la tasa del interds porque siempre resul-
taria dificil, y no hay base cierta en que apoyarla; asi que la ley
de 14 de Marzo de. 1856 suprimi¢ dicha tasa.

Dasde entonces los intereses son convencionales; 4 falta de inte-
reses convencicnales, la ley ha fijudo el interés legal al 6 por 100.

16



LECCION XII.

Renta de la tierra y origen de la renta.—Causas de su variacion,
—Diferentes sistemas de arrendamiento.— Cudiles son los que mas
favorecen a la agricultura.—Idea de las riquezas.

Se entiende por renta de la tierra el conjunto de productos
que recibe un propietario por el uso de su propiedad.

La teorfa del origen de la renta se ha discutido con tanto ca-
lor, que ha sido uno de los puntos en que mds se han fijado los
economistas, sin gue estas acaloradas discusiones nos fijaran el
verdadero origen de la renta.

Donde tenemos que ir 4 buscar el fundamento de la renta ter~
ritorial es en el derecho de propiedad.

Las causas por las cuales varfa la renta pueden reducirse 4
dos: la primera el hacerse una tierra improductiva 6 dejar de pro-
dueir como antes, en cuyo caso bajard 6 serd nula aquélla; y la
segunda, por el contrario, en hacerse muy productiva. No obs-
tante, pueden-influir ofras.

Los diferentes sistemas de arrendamiento son:

1.° El de aparceria, que consiste en labrar la tierra de otros
mediante el pago de una porcion determinada de los productos.
2.° El de arrendamiento, tomado en la verdadera acepcion de
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la palabra, cuyo pago se hace mediante una merced, que en este
caso recibe el nombre de renta.

3.° El de enfiteusis, 6 como se llama vnlgarmente y con exac-
titud, & censo, mediante el cual el duefio trasmife al colono el
dominio til con caricter de perpetuidad, 6 por lo ménos en tanto
que éste no le quiera redimir al tipo legal.

La renta recibe el nombre de pension ¢ cdnon.

Es insignificante al 1 !/, por 100, puesto que tiene por exclusi-
vo objeto el reconocimiento de los derechos dominicales que se
reserva el sefior del dominio directo (1).

Este es el que mayores ventajas ha reportado & la agricultu=-
rd; pues que lasmayor parte de los terrenos improductivos tenian
-que darse 4 censo, ¥ los colonos los cultivaban con afan al efecto
de utilizarse de sus rendimientos, mediante la cantidad 6 pen-
sion exigua que pagaban & los seftores del dominio directo.

Por lo que ge refiere 4 Ia idea de las riquezas, debemos decir
que un pafs no es muy rice porque posea mucha cantidad de di-
nero; un pafs podrd en realidad decirse que es muy rico cuando
tenga muchos medios de subsistencia, cuando disponga de recur-
gos con que atender 4 sus necesidades, yasean estos recursos
materiales, morales 6 intelectuales.

(1) El dominio se divide en direeto y 1til. El directo es el gque se
reserva el duefio para que sin su permiso, y sin cumplir las formali-
dades legales, no pueda ser enajenado el fundo,

1 dominio 1lil es el derecho de utilizarse de todos los rendimien -
tos de una finca, -




LECCION XIII.

Consumos piiblicos y privados.—Contribuciones.—Definicion.—

Base de la contribucion.—Contribucion proporcional y progre-

siva, directa € indirecta,—Cuales son preferibles.—Influencia de
las contribuciones.en la riqueza piblica.

Una sociedad polftica, nacion, provincia 6 munieipio, es un
conjunto de individuos que teniendo cierfas afinidades, ya por el
territorio que ccupan, ya por la lengua que hablan, ya por otras
circunstancias, se reunen con el fin de vivir libremente, esto es,
conforms al dereghe que todo hombre tiene por la naturaleza de
usar como le convenga de sy persona y bienes, mientras no per-
judique 4 los demds.

Para conseguir este fin se someten & una institucion llamada
Estado, que regulariza los actos de los individuos. ¥

El Estado no es, pues, 4 los ojos de la ciencia sino la institu-
cion encargada de definir y realizar el derecho, y para atender
4 estas necesidades tiene que hacer cierfos gastos, sin los cua-
les le seria completamente imposible lograrlo.

Estos gastos son los que constituyen los conswmos pitdlicos.

Consumos privados son los que necesariamente tienen que
hacer los individuos para satisfacer sus necesidades.

El consumo privado puede tener por objeto, ya satisfacer las
necegidades del individuo, y entonces le daremos el nombre de
personal, 6 bien fomentar la industria, en cuyo caso se denomina

consumo induostrial.
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Se llama contribucion aquella parte del haber de los parficu-
lares, que se dsstina dircctamente & satisfacer las necesidades
del Estado; la cual se conoce tambien con los nombres de #m-
puesto, talla, tributo y subsidio.

La base de la contribucion consiste en que el Estado no
puede ménos de gastar lo que exige el buen desempefio de sus
funciones; de modo que representando el Estado 4 todos los indi-
viduos de la sociedad, concediendo % todos su proteccion, todos
sin distincion alguna estin obligados & sufragar los gastos que
para ello se necesiten, '

En virtud de este principio de justicia, todos los individuos
de una nacion, 4 excepeion de los incapacitados por su pobreza,
deben contribuir al sostén de las cargas phblicas.

La cantidad con que ecada uno debe contribuir se regula por
el capital, 6 sea la riqueza productiva y apreciable, que es la que
el Estado asegura.

‘La contribucion propoereional es el verdadero principio de todo
sistema tributario, pero no puede realizarse exactamente porla
dificultad de evaluar lag fortunas, y el precio desigual del dinero
en las diversas localidades de una misma nacion,

La coniribucion progresiva se funda en que el tipo de las
cnotas, 0 sea’el tanto por ciento que se exige 4 cada confribu-
yente, vaya creciendo 4 medida que crece su fortuna. Los parti-
darios ds este sistema se fandan en gque los que tienen mucho
pueden soportar las cargas mejor que los qae tienen poco, y en
que el rico paga de lo supérflno, mientras que el pehre tiene que
privarse de lo necesario para cubrir su cuota.

Esta clase de contribucion es contraria 4 todas las leyesy 4
los prineipios mismos en que se apoya el impuesto. Ademds, que
para adoptar el impuesto progresive era preciso establecer por
medio de la ley categorias entre ric's y pobres, hacer al Estado
juez de lo supérfluo y lo necesario, y poner las fortunas & dispo-
sicion del legislador.

Las contribuciones son dérectas é indirectas.
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Las directas son lag que se imponen para tomar del contribu-
yente una parte de su renta.

Las indirectas son las que se imponen al jque compra los pro-
ductos de otro.

Con las primeras se recarga al contribuyente 4 proporcion de
sus riquezas; con las segundas & proporcion de sus consumos.

Aunque el medio més conforme 4 los principios de justicia
para la formacion de la renta pablica es la imposicion de las con-
tribuciones directas, esto es, el de imponerlas en proporsion de
las riquezas de cada uno, casi todos los gobiernos han recurrido
4 las indirectas, haciéndolag al principal manantial de sus re-
Cursos.

Las contribuciones directas son preferibles por muchas y po-
derosas razones.

La contribueion directa es franca y palpable 4 todo el mundo;
con ella cada contribuyente conoce 4 punto fjo la parte de su ri-
queza que le toma el Estado, mientras que con la contribucion
indirecta puede decirse que se oculta lo que se paga, y parece
perder su naturaleza para convertirse en una estipulacion.

Agregando 4 esto que el método de recaundacion en las contri-
buciones sobre consumos causa molestias al contribuyente y le
inspira aversion, nos convenceremos de las ventajas que sobre
éstas tienen las directas.

La influencia de lag contribuciones en la riqueza pablica se
demuestra considerando, que no se desarroilan Ia industria y la
riqueza de un pafs sin que el pafs reclame mds dmplias garantfag
de seguridad en favor de los bienes y personas.

La justicia, administracion, policfa, viag de comunicacion,
institnciones de utilidad pablica, todas estas cosas son objeto de
perfeccionamientos costosos, y asf es que cuanto més florecen las
gociedades, mds se elevan las cargas que sobre ellag pesan.

Mas no por eso se detiene su prosperidad, pues si bien es cier-
to que aumentan los gastos, es mayor ol bienestar pfblico en una
proporeion muy soperior & log sacrificios que exige.



LECCION XIV.

Naturaleza de los empréstitos publicos.—Definicion del crédito

publico.—Comparacion entre la contribucion y el empréstito.—

&#Cuando sera preferible una contribucion extraordinaria é.un
“empréstito?—Necesidad de los empréstitos ,

El Gobierno necesita 4 veces hacer uso del erédito phblico
para safisfacer las necesidades del Estado.

Los préstamos que recibe haciendo uso de ese crédito, consti-
tuyen los empréstitos pitblicos.

El erddito piiblico es, pues, la confianza que los capitalistas
conceden al Gobierno, prestdndole fondos para atender |4 las ne-
cesidades del Estado.

El crédito pfiblico se diferencia del privado en que éste tiene
por limife la extension de la'propiedad del prestamista y la dara-
cion de su vida, mientras gne los Estados capitalizan todos los
recursos de que pueden disponer, en virtud del derecho 4 imponer
contribuciones durante una série indefinida de afios, y siendo
como son permanentes, no estédn oblizados 4 pagar sus deudas en
un plazo fijo.

Para que una nacion pueda disponer de su crédito, es preclso
que en ella concurran las condiciones siguientes:

1.* Pantualidad religiosa en el cumplimiento de las obliga-
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ciones pablicas, sin consideracion 4 la época, 4 la constitucion
politica ni 4 lag personas encargadas del Gobierno bajo el cual se
han estipulado.

2." Seguridad personal y respefo 4 la propiedad.

3." Nivelagion de log presupuestos; esto es, equilibrio entre
los gastos y los ingresos.

4.,% Publicidad.en las operaciones del Tesoro, pued euando es -
tas operaciones son conoeidas, cada cual puede juzgar del grado
de solidez de la Hacienda y de la confianza que cabe en lag esti-
pulaciones de la misma.

La diferencia y puntos de contacto entre la contribucion y el
empréstito, consisten en qune tanto la una como el otro, son
medios 4 que el Gobierno acude para cubrlr 1as necesidades del
Estado; siendo la contribucion la forma ordinaria, y el empréstito
para eagsos excepeionales.

Una eontribucion extraordinaria es preferible 4 un empréatito,
siempre que la riqueza piiblica pueda sostener el imﬁuesto, por-
que la contribucion es momentdnsa; mientras que el empréstito
produce una deuda que devenga intereses, que acumulada 4 otras
priva & la nacion de los recursos con que cuenta para atenciones
futuras.

Las principales eventualidades 4 que se halla expuesto un Es-
tado para acudir 4 los empréstitos, son: las guerras, las revolu-
ciones y la construceion de grandes obras de utilidad pablica.

En estas ocasiones, no bastando las contribuciones para aten-
der 4 los gastdﬂ del Estado, éste tiene que acudir & los emprésti-
tos para hacer frente 4 estas eventualidades extraordinarias.

De aquf nace la necesidad de los empréstitos.




LECEONES D% DERECHO ADUIUSTRATIO.

LECCION PRIMERA.

Idea general de la Administracion.—8u objeto y su fin.—Caracté -
res de una buena Administracion.—Definicion del derecho admi-
nistrativo.

La Administracion considerada como ciencia, 6 gea la Admi-
nistracion pura, es el conjunto de principios y reglas que deter-
minan la relacion que existe entre el Estado y sus miembros, y
regulariza los deberes y derechos & intereses de ambos que no
se refieren 4 la politica.

El objeto de la Administracion es el ocuparse de todos los in-
tereses y todas las necesidades de la sociedad, y su fin és fo-
mentar el bien y combatir el mal, ya proceda de las causas fisi-
cas, 6 ya de las morales, y sus medios de accion los poderes en-
cargados de ejecutar las leyes.

Los principios que forman esta ciencia son verdades de uni-
versal aplicacion derivadas de la moral, jurisprudencia, econo-
mfa politica y otras varias ciencias.
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Los caractéres de una buena Administracion son cineo, &
saber:

1,0 La analogfa de la Administracion con el Gdfhg-o fanda-
‘mental & instituciones del Estado,

2.° Quela Administracion sea activa, debiendo sefialarse su
accion por la generalidad, prontitud y energfa.

3.° Que la Administracion esté més 6 ménos centralizada, y
ge entiende por cenfralizacion -la concentracion de poderes en
manos del jefe supremo del Estado.

Puede ser polftica y administrativa.

La primera consiste en la unidad del poder supremo, y la se-
gunda en la reunion de fodas las facultades correspondientes al
poder ejecutivo; las dos pueden existir juntas ¢ separadas, lo
cual depende de la forma de gobierno establecida en la nacion.

La ciencia discute las ventajas é inconvenientes de la centra-
lizacion, cuestion que no se encuentra decidida todavfa; pero tén-
gase presente que es siempre conveniente cierto grado de centra-
lizacion, porque da mayor fuerza y eficacia al poder adminis-
trativo. :

4.° Que la Administracion debe ser independiente de los pode-
res legislativo y judicial, de manera que una vez establecidas las
leyes, tenga la suficiente libertad para aplicarlas.

Y 5.° La Administracion debe ser responsable, 4 fin de que
su accion no degenere en exceso 6 abuso.

El poder ejecutivo debe ser expresion de una voluntad colec-
tiva, y como encargado de cumplir y hacer que se cumplan las
leyes, supone una auforidad dinica, y sn accion debe ser continua,
4 diferencia el poder legislativo, que puede ser intermitente.

Bl derecho administrativo es aquella parte del derecho phbli-
co que regulﬁ la aceion y competencia de las antoridades encar-
gadas de hacer cumplir las leyes, determinando los derechos y
deberes que existen entre la Administracion y los administrados.

El derecho politico ordena y distribuye los poderes de! Estado
Yy fija los deberes y derechos politicos del ciudadano.
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La diferencia entre el derecho administrativo y el derecho ci-
vil consiste: en que el primero se ocupa de lag leyes. de interds
general, mientras que el civil garantiza los derechos de los ciu-
dadanos entre sf, mediante leyes que se relacionan finicamente
con los intereses privados.




LECCION II.

Potestad legislativa.—Actos legislativos.—Derogacion, interpre-
tacion, promulgacion y sancion de las leyes.—Autoridades 4 [gnie-
nes es peculiar cada uno de dichos actos.—Cargos legislativos,

In lag naciones en que el Gobierno es representativo, la po-
teatad, 0 sea la facultad de hacer las leyes, reside, segun la ac-
tual legislacion, en las Cdrtes con el Rey, correspondiendo 4 éste
gu gancion y promulgacion. El Rey no puede, sin acuerdo de los
Cuerpos Colegisladores, derogarlas, suspenderlas ni modificarlas.

Los actos legislativos estdn constituidos por las leyes emana-
das del poder legislativo.

La derogacion de una ley puede ser gzpresa 6 ideita; la inter-
pretacion de la misma puede hagerse por el poder ejecutivo
cuando tenga por objeto sélamente explicar el verdadero sentido
de las leyes administrativas; pero si la interpretacion no se limi=
ta 4 explicar la ley, sino que la altera, sélamente el poder legis-
lativo puede hacerlo.

La sancion de las leyes corresponde, como se ha dicho antes,

al monarca.
La promulgacion de las mismas se lleva 4 cabo en la Gacelw

Oficial, siendo obligatoria en las capitales de provincia, desde el
dia que ge insertan en el Boletin Oficial, y cuatro dias despues en
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los demés paeblos. Existen ademds ciertas drdenes ¢ circulares
que basta su ingercion en la Gacefs, y algunas que no hace el
Gobierno mds que comunicarlas 4 las dependencias respectivas.

Las Cértes 6 el poder legislativo se compone en Hspaiia, de
dos Cuerpos Colegisladores, el Senado y el Congreso.

El Senado estd formado: .

1.> De senadores vitalicios nombrados por la Corona.

2.° De senadores por derecho propio.

Y 3.° De senadores electivos por compromisanos en la forma
que la ley determina.

El nimero de senadores vitalicios y por derecho propio no
puede ser mayor de 180, y este es el de los senadores electivos, y
el Congreso estd compuesto de los diputados que nombren los
electores en los respectivos colegios electorales en que para este
objeto estd dividido el territorio de la nacion.

La ley defermina el nombramiento de un dlputado 4 lo ménos
por cada 50.000 almas.

Los dos cuerpos son ignales en facultades, excepto en algunos
casos preyistos por la Constitucion.

Ningon proyecto puede pasar & ser loy sin que antes sea vota-
do en awmbas Cdmaras.

La iniciativa de las leyes corresponde al mouarca por medio
de sus minisfrog *esponsables y 4 cada uno de los Cuerpos Cole-
gisladores,




LECCION III.

Poder ejecutivo.—Division.— Diferencia entre los distintos ramos
del poder ejecutivo.—Poder administrative.—Division de la Ad-
ministracion.

El poder ejecutivo es el encargado de guardar y hacer que se
guarden y cumplan las leyes. La plenitud de! poder ejecutivo cor-
responde al Rey; pero como la teorfa constitucional exige que el
Rey sea inviolable, para conciliar la responsabilidad del pader con
la inviolabilidad del monarca, es necesario la institucion de los
ministros que responden de todos los actos emanados de la Corona.

La plenitud del poder ejecutivo corresponde al Rey en ma-
teria de 6rden pfblico; pero la aplicacion de las leyes, en cuanto
4 los intereses privados, corresponde 4 los jueces y tribunales,
considerandose el poder judicial como un yverdadero poder, as
como el administrativo no es m4s que una rama del ejecutivo.

Segun nuestra actual Constitucion, son tres los poderes: el
legislativo, ejecutivo y judicial, estando comprendido el admi-
nistrativo en el ejecutivo, puesto que no es més que una rama ¢
derivacion de aquél. '

Tres son las cosas que hay que considerar en el poder adminis-
trativo, y son: el sujeto agente de la accion administrativa, el
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objeto 6 materia sobre que versa dicha accion y el resultado, 6

sea el acto administrativo.
A pesar de que la Administracion es una, se distingue con di-

versos nombres, segun la materia sobre que ejerce su accion, y
tambien segun el modo en que la ejerce, as{ puede ger civil y mi-
litar, interior y exterior, activa 6 contenciosa.

Es contenciosa, cuando procede ejerciendo actos de jurisdic-
cion, conociendo en forma de juicio en cuestiones que afectan al
interés pfiblico, aunque medie el privado.

La Administracion activa es & la vez consultiva cuando antes
de proceder 4 la ejecucion de las leyes, acude 4 los cuerpos con-
sultivos que las mismas colocan al lado de las antoridades; pero
como la prudencia aconseja concentrar la aceion en manos uni-
personaies, esto hace que los consejos no debiliten su aceion, ni
tampoco sean escudo de su responsabilidad,




LECCION IV.

Gerarquia administrativa.—Grados gerarquicos de los funciona=
rios administrativos,—Caractéres que les distinguen.—Atribu-
ciones del jefe del Estado en las diferentes formasde Gobierno.

Recibe el nombre de gerarqufa administrativa la série orde=
nada de autoridades que bajo la dependencia del poder ejecuti-
vo estdn encargadas de cumplir y hacer cumplir las leyes,

Los grados gerdrquicos que hoy existen en Ispafia son: los
ministros en nlimero de ocho, estando encargado uno de ellos de
la presidencia del Consejo, 6 tambien paede ser sélamente presi—
dente sin ningun otro cargo; los subsecretarios de los ministros,
llamados asf porque son secretarios de los que 4 la vez lo son del
monarea, ménos el de Fomento que no tiene esta dependencia;
directores generales, jefes de seccion, negociados, ete.

Las oficinas provineiales de Hacienda ptblica en general es-
tén organizadas: por una dependencia del ministerio de Hacienda
en cada capital de provingia, lamada Administracion Econdémica,
con un jefe al frente, un interventor y el ntimero de jefes de ne-
gociado, oficiales y escribientes necesarios en relacion con la im-
portancia de la provincia; existen tambien administraciones de
aduanas, administraciones, depositarfas de partido, administra-
ciones subalternas de rentas estancadas, administraciones de
loterias y fdbricas de tabacos, ete,
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Cuatro son los caractéres esenciales que distinguen 4 esfa or-
ganizacion gerdrquica.

1.° La oniformidad, que consiste en la existencia de uvnas
mismas antoridades en los mizsmos distritos y con iguales atri-
buciones.

2. La subordinacion, ¢ sea la dependencia sucesiva de la
autoridad menor & la mayor.

3.° La respousabilidad del poder administrativo, que es una
condicion esencial de su existencia en el érden coustitucional.

Los ministros son responsables 4 las Cortes del uso que hicie-
rendel poder ejecutivo, y las antoridades son responsables 4 los
ministros, y éstos lo son, no s6 amente en lo adminisfrativo sino
tambien en lo polftico.

4.° La residencia ¢, lo que ea lo mismo, que cada autoridad
presida los actos administrativos de su territorio. Asfes que los
gobernadores y los demds agentes administratives ne podrin,
sin antorizacion 6 licencia del ministro, O de su supsrior, segen
los casos, ausentarse del lugar de su residencia oficial, ¢ sea del
punto’donde desempefien sus funciones,

Las atribuciones del jefe del Estudo en las diferentes formas
de gobierno, estd en relacion con lag diversas constifuciones.

Bl gobierno es mondrquico 6 republicano.

La diferencia entre estas dos clases de gobierno estd en que
la monarqufa es una institucion en la cual el jefe del Estado es
inamovible, mientras que en la repfiblica no lo es.

La monarquia puede ser hereditaria ¢ electiva.

La monarqufa absoluta y despética existe.en pocos paises,

Las reptiblicas pueden ser unitarias y federales.

El gobierno representativo es el que rige casi en todos los
pafses de Europa, con una Constitucion que contiene las leyes
fundamentales del Estado, con un principe 6 monarea, cuya au-
toridad estd limitada por la representacion nacional y por la se-
paracion y distincion de los poderes pfblicos.

17



LECCION V.

Ministros, gobernadores, alcaldes.—Sus atribuciones.—Respons=
sabilidad de los mismos en el ejercicio de sus funciones.

Los ministres son jefes superiores de la Administracion, que
bajo la autoridad inmediata del jefe del Estado, ejercen el poder
ejecutivo.

El régimen constitucional hace indispensable esta institucion
para conciliar la inviolabilidad del monarca con la responsabilis
dad de los actos del Gobierno.

Los ministros aparecen como intermediarios entre el jefe del
Estado y los Cuerpos legislativos; presentan 4 estos los proyectos
de ley y aconsejan su sancion 6 no. Lo son tambien entre la na=-
cion y el jefe del Estado, porque se encargan de ejecutar las
mismas disposiciones, cuya aprobacion someten & sn autoridad.

Lo son tambien entre el jefe del Estado y las aatoridades y
agentes administrativos, comunicdndoles sus érdenes, nombrén-
dolos y sustituyéndolos.

La variedad infinita de 1as necesidades pablicas guponen una
gran diversidad de cuidados en el Gobierno.

Todo loque el jefe del Estado mandase en el ejercicio de su
rutoridad debe ser flrmado por el ministro correspondiente; nin-
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gun funcionario pfiblico debe dar cumplimiento 4 una érden que
carezca de este requisito.

Los ministros tienen atribuciones comunes que se derivan de
gu cardcter ministerial, y especiales que emanan de su autoridad
en los ramos de su dependencia.

La Administracion en Espafia estd dividida en ocho departa-
mentos 6 ministerios que, por érden de antigiiedad, son: KEstado,
Gracia y Justicia, Guerra, Hacienda, Marina, Gobernacion, Fo-
mento y Ultramar,

La presidencia del Consejo de ministros no est4d vinculada en
ningun ministerio particular. :

Los ministros sin cartera satisfacen & la necesidad politica de
dar entrada en el ministerio 4 un hombre importante de Hstado,
que delibere en el Cousejo; dste inicia la politica & imprime mo-
vimiento 4 la Administracion, pero sin ocuparse en sus porme-
nores.

Los ministros son responsables 4 lag Cdrtes de los delitos que
cometan en el ejercicio de sus funciones; al Congreso corresponde
acusarlos y al Senado juzgarlos.

Lios ministros pueden ser senadores ¢ diputados y tomar parte
en las discusiones de ambos Cuerpos Colegisladores; pero soélo
tendrén voto en aquel & que pertenezcan.

S llama'gobemador 4 1a auforidad que preside la adminis-
cion de cada provincia, dirige la politica y cuida del 6rden pa-
blico. ;

Los gobernadores son las autoridades superiores en sus res-
pectivas provincias, respecto al érden politico y administrativo.

Bajo el primer punto de vista obran como delegados del poder

. ejecutivo, ya siendo 6rganos de comunicacion, ya instrumentos
de ejecucion, ya medios de instruccion.

Bajo el segundo son jefes de la administracion provincial.

Corresponde al gobernador: '

Presidir con voto las sesidnes de la diputacion y comision pro-
vincial, wutorizar sus actas y ejecutar Ics acuerdes de la diputa
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cion y comigion; llevar el nombre y repregentacion de la provin-
cia en todos los asuntos de la 1uisma.

Corresponde tambien al gobernador cuidar del érden phblico
en el territorio de sn mando, reclamando en el easo necesario el
auxilio de las autoridades militares.

Si se ausentase de la capital sin hacerlo de la provincia, con -
tinuard desempeiiando su cargo desde el punto donde se halle; si
ge ausentase fuera de la provincia, seri sustituido en todas sus
funeiones por el secretario del gobierno, excepto en la presiden-
cia de la diputacion.

Los gobernadores pueden corregir por la via gubernativa 4 los
infractores de los reglamentos y disposiciones; la ley les autoriza
para imponer correccionalmente las multas sefialadas en el Cédi-
go penal.

Los gobernadores de provineia son responsables de las faltas
que cometan en el ejercicio de sus funciones, y juzgados por el
Tribunal Supremo de Justicia.

Las autoridades encargadas de la accion y deliberacion admi -
nistrativas en los pueblos son log alcaldes y ayuntamientos.

Distinguense en ellos dos caractéres, segun los cuales ejercen
diversas atribuciones, como delegados y como administradores
de los pueblos. '

Presiden las corporaciones municipales y llevan su nombre y
representacion, salvas las facultades concedidas & los sindicos.

Bajo el primer aspecto desempeiian todas las atribuciones que
las leyes les encomiendan, obrando en todo bajo la direccion del
gobernador de la provincia.

Bajo el segunde aspecto son los jefes de la administracion
municipal, siendo por lo tanto los encargados de la publicacion y
la ejecucion de los acuerdos de los ayuntamientos, para cuyo
efecto dictan los bandos y las disposiciones necesarias.

Todos los dependientes del municipio estdn bajo su antoridad
y mando. d
Los tenientes de alcaldes ejercen cada uno en su distrito las
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funciones que la ley atribuye al alcalde bajola direccion de éste.

Los alealdes de Zarrio estdn’4 las 6rdenes de los tenientes;
ejercen la parte de funciones administrativas que éstos le delegan.

Los alcaldes podrdn imponer multas que no excedan de 50 pe-
getas en las capitales de provineia, 25 en las de partido y pueblo
de 4.000 habitantes y 15 en las restantes.

Tienen responsabilidad por las faltas ¢ delitos oficiales que
cometiesen en el ejercicio de sus funciones, y 4 les concejales serd
exigible la responsabilidad ante la Administracion 6 los tribuna~
les, segun loscasos. :

Los gobernadores pueden suspender en el ejercicio de sus fun-
ciones 4 log alealdes y tonientes, dando cuenta al Gobierno en el
término de ocho dias.




LECCION VI.

Consejo de Estado.—Diputaciones provinciales.—Ayuntamientos.

(1

Entre todos los cuerpas consultivos que auxilfan 4 la Admi-
nistracion, el mds importante y el que tiene mis autoridad es el
Consejo de Estado, que no es una institacion politica, sino puara-
mente administrativa, y su autoridad no pasa de log limites de
una mera consulfa.

El Consejo de Estado se compone:

1. De los miristros.

2. De un presidente y veinte consejeros.

3. De un secretario general y cierto niimero de oficiales:

Los ministros son consejeros natos, y representan la inter-
vencion del Gobierno en las deliberaciones de este cuerpo,

Los consejeros son nombrados por el Rey & propuesta del Con-
gejo de ministros y en decreto refrendado por su presidente, y
sug cargos son incompatibles con cualguier otro empleo efectivo,
y con tcdo cargo en sociedades indastriales 6 mercantiles.

El secretario general ditige los trabajos de la secretarfa,y
los oficiales preparan los expedientes hasta ponerlos en estado de
resolucion definitiva.

El Consejo de Estado se divide en secciones para el despacho
de los asuntos de su competencia, y el Gobierno consulta unas
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veces al Consejo en pleno, y otras 4 una, dos 6 mis secciones re-
unidas,

Lag secciones gon: Estado y Gracia y Justicia, Guerra y Ma~
rina, Hacienda, Ultramar, Gobernacion, Fomento, y de lo eon~
tencioso para el despacho de los asuntos que son de su compe-
tencia.

El Consejo de Estado tiene por lo mismo un doble carécter
pues ademds deconocer de las cuestiones administrativas, tiene
jurisdiceion contenciogo-administrativa.

Por decrefo del mes de Octubre de 1868 dejé de conocer de lo
contenciogo, pasando al Tribunal Supremc de Justicia y audien-
cias respectivas; posteriormente han vuelto 4 quedar 4 su cargo
lag cuestiones contencioso-administrativas,

'Ademds, se cuentan otros cuerpos consulfivos, como son las
juntas de Agricultura, Industria y Comercio, el Consejo de Ins-
truccion phblica, el Consejo de Sanidad, ete., que ilustran al
Gobierno en los asuntos de su competencia.

Las diputaciones provinciales son auntoridades administrati
vas porque, con arreglo 4 la ley, les corresponden la gestion, €l
gobierno y la direccion de los intereses peculiares de su provin-
cia respectiva, y son autoridades populatres, porque se componen
de cierto nfimero de cindadanos & quienes el voto pablico confie -
re el mandafto.

La organizacion de las diputaciones provinciales estd en rela-
cion con la poblacion de cada provincia.

La comision permanente se compone de cinco vocales elegi-
dos del seno de los individuos de la diputacion.

El cargo de diputado provinecial es gratuito; la comision per-
manente disfruta una indemnizacion que no excede de 3, 4 6 5.000
pesetas, segun el 6rden de las provineias.

Las diputaciones provinciales celebran sesiones ordinariasy
extraordinarias, segun los casos.

El gobernador, en nombre del Gobierno, abre la sesion de
cada perfodo.
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La comision provincial estd siempre en actividad, y por lo
tanto celebra sesiones todas las veces que lo reclama el despacho
de los negosios de su competencia.

Son afribuciones de su exolusiva competencia la *gestion, el
gobierno y la direceion de los intereses peculiares de las provin-
cias en cuanto no corresponden 4 los ayuntamientos. Son de su
competencia tambien el fomento de los caminos, canales de nave-
gacion y riego, y toda clase de obras pablicas y las instituciones
de beneficencia ¢ instruceion.

Le corresponde tambien la administracion de los fondos pro-
vinciales.

Las diputaciones provinciales estén bajo la autoridad superior
del Gobierno en unos casos, y en ofros bajo la mera inspeccion y
vigilancia, estando sujetas 4 la responsabilidad administrativa
que le exigird administrativa 6 judicialm=nte, s2gun los casos.

Tudos los acuerdos de las diputaciones provingiales son eje-
cutivos; sin embargo, puede el gobernador suspenderlos en casos
determinados.

La institucion de los ayuntamientos es antigua en Espafia,
pues se eleva 4 la época en que Hspaia era provincia romana.

La condicion esencial de la administracion municipal es de
que ésta esté en relacion con la Constitucion del Estado; asf es
que cada cambio de Constitucion exfge una ley municipal en re-
lacion con la misma,

Los cambios politicos en Espaifia estdn dando lugar frecuen-
temente 4 la variacion de las leyes provineial, municipal y elec-
toral, ocasionando esto perturbaciones en la marcha administra-
tiva de no poca importancia,

Las leyes de montes, carreteras, aguas, obras pfblicas y
otras varias hechas con arreglo & un criterio politico, han estado
an contradiccion en algunas ocasiones con las leyes provincial y
municipal. De importancia es que para una buena marcha admi-
nistrativa llegue un momento que se estudie la manera de evitar
esta anomalfa.
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Como punto general la junta municipal la constituyen el
ayuntamiento y una asamblea de confribuyentes en mayor né-
s mero que el de concejales. El presidente nato del ayuntamiento
es el alcalde, y como fal lleva, en nombre de todos, los actos de
la administracion municipal, salvo las facultades reservadas 4
los sfndicos. ]
Los ayuntamientos tienen atribuciones de sun exclusiva com-
petencia 'y de cardcter puramente local, y son nombrados por
eleccion ea la forma dispuesta en la ley electoral vigente.




LECCION VII.

Deberes de la Administracion con respecto a las personas.—Re-
gistro civil—Breve resefia de la ley que rige en Espaifia sobre
este asunto.

La accion administrativa puede recaer en las personas ¢ en
las cosas. i

Las personas son 3u objeto principal, porque las cosas se con-
sideran s6lo por su relacion con aguéllas.

Los principales deberes de la Administracion son los que se
refieren 4 las personas y 4 sus derechos correlativos; asf, pues,
uno de los primeros cuidados de todo Gobierno debe ser formar
el censo, 4 fin de poder repartir equitativamente las cargas y be-
neficios personales, porque es muy necesario conocer el movi-
miento de la poblacion para juzgar del progreso ¢ decadencia de
los pueblos,

Dispone la ley del Registro civil que la direccion del ramo,
los jueces municipales en la Penfnsula d islas, y los agentes di-
plométicos y consulares en el extranjero, lleven un registro, en
el que se inseribirAn G anotardn, con sujecion & las preseripeio-
nes de la ley, todos los actos concernientes al estado civil de las
personas, y se anotardn todas y cada una de sus trasformaciones.

El Registro civil se dividird en cuatro secciones:
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1.* Nacimientos.

2.* Matrimonios,

3. Defunciones,

4.* Cindadanfa; debiendo constar cada una en un libro dis-
tinto. :

Estos libros 6 registros, segun lo dispuesto por la ley, debe-
rdn ger talonarios, exceptuando los que han de llevar los agentes
diplométicos y consulares de Espana en el extranjero, los cusles
podrén ser de forma comun, rabricAndose todas sus hojas por el
fancionario encargado del registro, y selldndolos con el sello de
la oficina diplomédtica ¢ consalar 4 que corresponda. Los libros
deberdn llevarse por duplicado con su {ndice alfabdtico respectivo.

Todos los aguntos del registro civil deben expresar:

1.° Ellogar, dia, mes y afio en que son inscritos.

2.° El nombre y apellido del fancionario encargado del regis-
tro y del que haga las veces de secretario.

3.° Los nombres, apellidos, edad, estado, naturaleza, profe-
sion fi oficio y domieilio.

4.° Lasdeclaraciones y circunstancias requeridas ¢ permitidas
por estas 1 otras leyes con relacion 4 eada una de las diferestes
especies de inscripciones.

Debiendo ser personal la asistencia, sélo podrin los interesa-
dos hacerse representar en casos especiales, en virtud del poder
especial y anténtico. Los fancionarios encargados del registro y
los que intervengan en las inscripeiones como secretarios, no po-
dedn autorizar aquellos que se refieran & sus personas ¢ 4 sus pa-
rientes hasta el segundo grado.

No'se exigird retribucion por las anofaciones ¢ inscripciones
que se hagan en el Registro civil.

Los nacimientos, matrimonios y dem4s actos concernientes al
estado civil de las personas, que tengan lugar desde el diaen
que empezl 4 regir la ley, se probaran con las parfidas del re-
gistro, dejando de tener el valor de documentos pablicos las par-
tidas del derecho eclesidstico referenfes 4 estow actos.
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Lo més esencial para el registro civil se reduce 4 lo siguiente:
 Nacimientos.—Dentro del término de tres dias, & contar des-

de aguel en gue hubiecse tenido lugar el nacimiento, deberd ha~-
cerse preseatacion del recien nacido ante el funcionario encarga-
do del registro, 4 no ser que por temor de dafio para la salud del
recien nacido G otra causa racional impida su presentacion en
el término fijado, en cuyo cago el funcionario encargado del re-
gistro, se trasladard al sitio donde el nifio se halle para cercio-
rarse de su existencia, Estdn obligados 4 hacer la presentacion y
declaracion que se expresa, bajo la multa de b 4 10 pesetas y del
doble en easo de reincidencia, las personas siguientes: el padie,
la madre, el pariente mas préximo siendo de mayor edad, el fa-
caltativo ¢ partera que haya asistido al parto y el jefe del esta-
blecimiento pihblico 6 el cabeza de la casa; respecto 4 los-abando-
nados, la persona que los haya recogido, y respecto 4 los expdsi-
tos, el cabeza de familia ¢ el jefe del establecimiento donde haya
tenido lugar la exposicion. :

En cuanto 4 los recien nacidos de origen ilegftimo, no se ex-
presaran en el registro el padre ni los abuelos, 4 no ser que ésfos
mismos lo goliciten.

La falta de cumplimiento de lo d1spuesto, se corregird con:
una multa de 10 4 100 pesetas.

Matrimonios,—Inmediatamente despues de la celebracion del*
matrimonio se I;rocederé 4 su inscripeion en la respectiva seccion
del Registro eivil, extendiendo en unlibro el acta 4 que se refiere
ol artfculo 32 de la ley de matrimonio eivil.

El matrimonio de los extranjeros, contraido con arreglo 4 las
leyes de su pafs, deberd ser inscrito en Ezpaiia cuando los contra-
yentes 6 sus descendientes fijen su residencia en territorio espa-
fiol; el contraido en el extranjero por espafioles 6 por un espaiiol
v un extranjero, con sujecion 4 las leyes vigentes en el pals que
se celebre, deber4 ser inscrito en el registro del agente diplomé4-
tico ¢ consular de Espafia en el mismo pafs.

Defunciones.—Ningun caddver podrd ser enterrado sin que



— 269 —

antes ge haya hecho el asiento de defuncion en el libro correspon-
diente del distrito municipal en que esta ocarra, sin que el juez
del mismo 'distrito municipal expida la licencia de sepultura
prévio el reconocimiento facultativo del médico municipal y sin
que hayan trascurrido veinticuatro horas desde la consignada en
la certificacion facultativa.

Hsta licencia se extenderd en papel comun y sin refribucion;
sl encargado del cementerio que hubiese dado sepultura 4 un
caddver sin la licencia mencionada y los que la hubiesen dispues-
to 6 autorizado, incurrirdn en la muita de 20 4 100 pesetas.

HEs indispensable para que tenga lugar el permiso de enter-
ramiento la certificacion del facultativo.

Ciudadania.—Los cambios de nacionalidad producirén efec-
tos legales-en Kspafia solamente desde el dia en ‘que sean ins-
critos en el Registro givil; para esto deberdn presentar los inte-
resados la partida de nacimiento, la de su matrimonio, si estu-
viere casado, y las de nacimiento de sv esposa y de sus hijes.

Las cartas de natoraleza concedidas 4 un extranjero por el
Gobierno espaiiol, po produciran ninguno de sus efectos hasta
que se hallen inscritas en el Registro civil del domicilio elegido
porel interesudo,
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LECCION VIII.
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.

Subsistencias publicas.—Deberes del Gobierno respecto & las sub-

_ sistencias,—Policia sanitaria.—Higiene publica.—Orden publico,

Entiéndese por subsistencias pablicas lo extrictamente nece-
sario para alimentar 4 un pueblo en épocas determinadas, es de~
cir, los medios de proveer 4 la sustentacion deslos habitantes en
los momentos de crisis, euando las leyes econdmieas han perdido
su eficacia y se ha trasfornado el equilibrio natural de losintere-
ses phblicos y privados. '

Los gobiernos estin obligados en estos casos 4 acudir al so-
corro de los ciudadants, dictando las leyes y Hisposiciones que
ge hagan necesarias.

Entre las medidas econdmico administrativas que pueden
adoptarse en semejantes casos, estdn:

1. La de bajar 6 suprimir los derechos de introduceion 6 de
consumos impuestos 4 los articulos de primera necesidad,

2.9 Facilitar trabajo 4 las clases menesterosas.

3.° Prohibir la exportacion de los articulos de primera nece-
sidad si no estuviese prohibida,

4. Permitir la importacion de articulos de primera necesi-
dad si estuyiese prohibida.
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Y 5.° Establecer pdsitos en debida forma en donde se aco-
pien géneros por cuenta de la Administracion.

La higiene publica es una de las necesidades & que debe
atender el Gobierno con preferencia, 4 fin de que se conserve la
salud de los pueblos. Uno de los medios para conseguirlo es la
policia sanitaria; ésta debe extender su aceion, no solamente en
lo que ss relaciona con el interior de una nacion, sino coa lo que
tiene relacion tambien con el exterior.

En el interior deben dictarse medidas para la salida de agunas
estancadas, cuidando de log establecimientos de beneficencia,
industriales y de ensefianza; y especialmente donde la higiene
pfiblica debe fijar mis su atencion es en el comercio de las sus-
tancias alimenticias, y el desarrollo y propagacion de las enfer-
medades epidémicas,

Respecto 4 la policfa sanitaria en lo exterior, se han tomado
algunas medidas para evitar en lo posible se propaguen ciertas
afecciones de cardcter epidémico de unos pafses 4 otros.

Diferentes Congresos internacionales, de cardcter cientfflco,
se han celebrado con este objeto; sin embargo, la cuestion no
estd resuelta todavia; entre tanto que los higienistas determinen
de una manera precisa todo lo que se relacione con los contagios,
sé han tomado algunas medidas cuya ineficacia ha demostrado la
experiencia, y que en muchas ocasiones sirven de rémora y en-
torpecimiento al comercio.

Se extienden unas patentes que pueden ser limpias 0 sucias.

Se consideran como sucias las que proceden de pais infestado,
personags ¢ ccsas contagiadas, y limpias las que no estdn com-
prendidas en las reglas anteriores.

Los consules de Espana en el extranjero son los encargados de
expedir las patentes de navegacion, debiendo éstas ser refrenda-
das en los puntos de escala.

Todos los bugues, ya sean nacionales como extranjeros que
entren en la penfnsula é islas adyacentes, estdn sujetos & la visi-
ta de sanidad, sin cuyo requisito no pneden hacer la entrada,
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Cuando las naves no son admitidas, quedan sujetas 4 cuaren-
tena, la cual pugde ser rigurosa ¢ de observacion,

Orden piiblico.—Se eutiende por policfa de seguridad la vigi-
lancia que la Administracion ejerce sobre los individucs y los lu-
gares sospechosos para impedir los atentados sobre la seguridad
de las personas y sus propiedades.

Uno de los deberes principales del Gobierno es velar porla
conservacion del érden pablico,

Al ministro de la Gobernacion, 4 los gobernadores de provin-
cia y 4 los alealdes, corresponden en primer lugar las cuestiones
de érden pablico.

Es asunto pendiente todavia de resolucion si las medidas pre-
ventivas gon las que gereralmente deben adoptarse 6 no.

Presenta este sistema, 4 no dudarlo, algunas ventajas, pero
son grandes sus inconvenientes; pues corre peligro de que los de-
rechoes polfticos y civiles sean hollados por las autoridades 6 sus
delegados.




'LECCION IX.

Estado civil y politico de las personas.—Clasificacion de éstas con
arreglo a aquellos estados.—Derechos de las personas para con
' la sociedad, y de la sociedad para con las personas.

Ll estado civil de las personas se determina por las leyes co-
munes, en virtud de las cuales gozan de ciertos derechos y estin
sujetas 4 ciertes deberes.

Por razon de su estado eivil se dividen las personas en resi-
dentes y transeuntes, 6 en poblacion de hecho y de derecho, y los
residentes se subdividen en vecinos y domiciliados.

Es vecino todo espafiol que reside habitualmente en un térmi-
no munigipal y se halla inscrito en el padron del pueblo con tal
cardcefer; y es domiciliado todo espafiol que reside habitualmente
en el término, formando parte de la casa ¢ familia de un vecino,

Tambien puedan ser por razon de su estado civil las personas
dspendientes ¢ independientss, segua gue estén 6 no sujetas 4 la
potestad domdstica; y por fin, mayeres 6 menores de edad, con-
siderdndose como mayores los gue han cumplido vsinticinco
alos, en cuyo cago entran desde luego en el pleno goce de sus
derechos polfticos.

Atendiendo 4 su estado polftico pueden las personas dividirse
en nacionales y extranjeros, cindadanocs y no ciudadanos.

18
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Son espaiioles fodas las personas nacidas en ferritorio.espa-
fiol, los hijos de padre ¢ madre espafioles, aunque hayan nacido
fuera de Espafa.

Los extranjeros que hayan obtenido carta de naturaleza.

Los gue sin ella hayan ganado vecindad en cualquier pueblo
de la monarquia. :

La calidad de espaiiol se pierde por ndquiriv naturaleza en
pafs extrapjero y por admitir empleo de otro Gobierno sin licen-
cia del Rey.
~ La Constitacion consigna log derechos civiles y politicos de
log espanoles.

Los derechos individuales congisten en la libertad religiosa,
|a seguridad personal, la de la propiedad, la igualdad ante la
ley y la inyiolabilidad del domicilio y de la correspondencia por
escrito; asf, _pues, ningun espafiol ni extranjero podrd ser dete-
nido ni preso sino por causa de delito y en virtud de manda-
miento de juez competente.

Toda detencion se dejaré sin efectn, 6 se elevard 4 prision

‘dentro de las setenta y dos horas de haber sido entregado el de-
tenido al juez compotonte. _ :

La inviolabilidad del domicilio se consigna en la Constitucion,
por lo que nadie pedrd entrar en el domicilio de un espafiol 6 ex-
trapjero residente en Hspaifia sin gu consentimiento, excepto en
los casos de incendio, inundaeion, agresion ileg{tima que proceda
de dentre ¢ para la persona que desde allf pida socorro.

La igualdad ante la ley significa que unos mismos eddigos y
unas mismas leyes regirdn en toda la monarquia.

Extranjero es la cualidad opuesta & nacional; estdn sujelos,
como los espafioles, 4 respetar y cumplir las leyes, por la razon
de que por ellas son protejidos en sus personas ¢ intereses.

No gozan de ningna derecho politico.

Los extranjeros pueden entrar en el ejercicio de todos los de -
rechos inherentes 4 la cualidad de espafiol mediante el privilegio
de naturalizacion 6 carta de naturaleza,
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Todos los habitantes de un término munieipal tienen accion
y derecho para reclamar contra los acuerdos de los ayuntamien-
tes, as{ como para denuneiar y perseguir criminalmente & los al-
caldes, ete.

Tienen tambien participacion en log aprovechamientos comu-
nales y en los derechos y heneficios concedidos al pueblo, asf co-
mo esthn sujetos & las cargas de todo géﬁero que para los servi-
cios municipales y provinciales se impongan, conforme 4 la ley.

Los extranjeroa gozarin de los derechos que les corresponden
por los tratados 6 por la ley especial de extranjerfa.

Todo ciudadano tiene derecho de dirigir peticiones individual
6 colectivamente 4 las Cértes, al Rey y 4 las autoridades; este
derecho no podrfl ejecutarse colectivamente por ninguna clase
de fuerza armada, ni por ningun individuo que forme parte de di-
cha fuerza.

La religion del Estado es la catélica, apostdlica romana.

La nacion ge obliga 4 mantener el culto y sus ministros.

No se permiten ofras ceremonias ni manifestaciones pablicas
que las de la religion del Estado.

Nadie serd molestado en el territorio espafiol pot sus opinio-
nes religiosas ni por el ejercicio de su respectivo culto, salvo el
respeto debido & la moral cristiana.

Tampoco podrdn ser privados del derecho de emitir libremen-
te sus ideas y opiniones, ya de palabra, ya por eserito, del dere-
cho de reunion pacfficamente, y del derecho de asociarse para
todos los fines de la vida humana, siempre que no sean confra-
rios 4 la moral piblica ¢ 4 las instituciones del Estado.



LECCION X.

Cargas publicas,—Servicio militar.—Cargas provincié.les ¥ muni-
cipales.—Servidumbres piblicas.—Dominio del mar, rios, cami-
. nos.—Bienes del Estado.

Lasg contribuciones son cargas pablicas que goportan fodos los
habitantes de Espafia en proporcion 4 su fortuna. Pueden ser di-
rectas ¢ indirectas, segun la base en gue descansan y el método
de cobranza. .

Las principales contribuciones directas son lag de inmuebles,
cultivo y ganaderia, la industrial § de comereio, €120 por 100 de
propios y el derecho de hipotecas 6 el impuesto sobre toda trasla-
cion de bienes inmuebles, ya sea en propiedad, ya en usufructo,
y los diversos impuestos sobre sueldos, cédulas, minas y presu-
puestos munieipales.

Lag prineipales indirectas sen la renta del tabaco y las de
aduanas.

Ademds de lag contribuciones generales, existen otras que se
imponen para atender & los gastos de interés comun de una pro-
vincia 6 de un pueblo; de aquf su division en provinciales y mu-
nicipales. .

La recaudacion de los impuestos corre & cargo del ministerio
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de Hacienda, y se puede efectuar, ¢ bien por cuenta de la Admi-
nistracion 6 por contrata. Se consideran como acfos administrati-
vos los procedimientos contra los deudores de la Hacienda pabli-
ca hasta conseguir la eobranza de los créditos liquidados & su fa-
vor; acordar el pago de sus deudas, la venta y administracion de
bienes nacionales.

Todo espafiol estd obligado al servicio militar euardo sea lla-
mado por la ley.

A las Cértes corresponde, juntamente con el Rey, fijar todos
los afios la foerza de mar y tierra. Una vez acordado, debe proce-
derse al sorteo.

Las distintas operaciones que hay que practicar para llevar &
cabo el servicio militar son:

1.* El alistamiento, que corresponde & los ayuntamientos.

2. El repartimiento de guintos & cada pueblo, que estd & car-
go de la dipntacion provincial. )

3." El sorteo, que se verifica en toda la Peninsnla el primsr
domingo de Febrero de cada afio; es acto pablico y lo preside el
ayuntamiento.

4% La declaracion de sold.adns, que se hace despues de termi~
nado el sorteo, Hay exenciones del servicio porinutilidad, por ser
el soldado hijo tinico de padre pobre, siendo éste impedido 6 sexa-
genario, por ser hijo inico que mantiene & su madre pobre, eicé-
tera, ete.

5." y Gltima. Los comisionados de los ayuntamientos hacen la
entrega de los quintos en la caja de provincia.

El servicio militar puede hacerse por sustitocion entre los
mozos sorteados en un pueblo 6 por licenciados del ejéreito, sol-
teros 6 viudos sin hijos de veintitres 4 treinta afios de edad.

La ley permite la redencion del servicio militar mediante la
entrega de 2.000 pesetas, cuya cantidad debe consignarse en
provincia en la ecaja de la Administracion de Hacienda, y en Ma-
drid en la General de Depésitos.

Llémanse cargas provinciales personales aquellas que recaen
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gobre los individuos por su condicion de habitantes en una pro-
vineia.

Pertenecia 4 esta clase la obligacion de ejercer el cargo de
diputado provineial cuando el cindadano fuese elegido segun la
ley y no renunciase en tiempo oportuno; pero declarado volunta-
rio el cargo de diputado provincial, deja de ser cargo’propio de
los habitantes de una provinecia

Las cargas municipales, llamadas tambien vecinales 6 con-
cejiles, son lag que se fundan en la cualidad de vecino de un
término municipal.

Uno de ellos consiste en servir los cargos de ayuntamiento,
que nadie puede rehusar sin causa legitima.

Las servidumbres piblicas son una limitacion de la propiedad
particular en beneficio de un servicio p@iblico, como por ejemplo,
la de sufrir que se acopien materiales para obras phblicas; las
gervidumbres se dividen en temporales y perpétuas: éstas equi-
valen 4 una expropiacion, y aquéllas, generalmente hablando,
tienen tambien el mismo cardcter si 4 la persona perjudicada se
le indemniza, ¢ sea cuando se verifican con resarcimiento de
dafios y perjuicios.

Las servidumbres perpétuas versan:

1.° Sobre las medidas que se adopten para la mayor seguri-
dad del Estado.

2° Para la conservacion de los caminos, para favorecer la
navegacion fluvial y para la conservacion de los montes, ganade-
rfas, agricultura, ete.

Entre las cosas de dominio pfiblico ge hallan el mar y sus
riberas, porque todas las personas pneden 3prbvecharse de ellas
para la navegacion ¢ para la pesca.

Sin embargo, el derecho de gentfes ha reconocide como ‘del
dominio exclusivo de la nacion, las .costas y los mares 4 ellas
adyacentes, y en sa virtnd el Gobierno respectivo ordena la po-
licfa de Ia pescay navegacion en la costa; y lag layes de cada
pafs prohiben 4 veces 4 los naturales pescar en la costa y nave-
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gar foera de las aguas nacionales sin estar habilifados por la
antoridad de marina, con pasaporte en regla y demds documentos
exigidos por las ordenanzas de matriculas.

Las riberas del mar siguen las condiciones del mismo, pers
eatendidndose con limitaciones indicadas.

El deminio pablico de los rios se extiende 4 su céuce y sus
mérgenes. Pertenece & la Administracion elasificar los rios segun
fueren Gtiles para la nayegacion, el flote, el riego, la pesca, etcé-
tera. Ll dominio privado en las ciberas estd sujeto 4 la servi-
dumbre de tres metros en zona para use pfblico.

Son tambien los, caminos cosas pfiblicas, y al Gobierno toca
dictar las medidas conducentes 4 su uso, como medios de comu-
nicacion y frasporte.

Pueden dividirse en vias de servicio pablico y privado.

Las primeras estdn clasificadas en vias de primero, segundo
y tercer érden.

La Administracion debe velar por el uso de las vias de comu-
nicacion, y al Gobierno corresponde dictar lasmedidas conyenien -
tes para consegnir este resultado.

Fara atender 4 los gastos de conservacion y reparacion de log
caminos, se han establecido varias contribuciones ¢ impuestos,
cuyo reparto se funda en el mayor 6 menor uso que se hace de
la via.

Lag vias de segundo 6rden 6 provinciales son las que intere-
san 4 la generalidad de una provincia.

La diputacion es la encargada de vigilar este seryicio, y al
Gobierno toca aprobar los acuerdos gue con respecto & esfe par-
ticular adopte dicha corporacion.

Lasg viag de tercer érden ¢ vecinales, completan el sigtema de
caminos terrestres,

Llémanse asf las que redundan en beneficio de los pueblos y
tienen el cardcter de obras de utilidad municipal.

La policfa, conservacion y reparacion de los vecinales, cor-
re & cargo de los alealdes y ayuntamisntos, ajustindose &



— 280 —

las reglas que sobre vias de comunicacion existen en el pafs.

Las obras pfiblicas pueden realizarse, ¢ bien por contrata ¢
por administraeion, y

Llimanse bienes del Estado todas lag cosas que pertenecen
en plena propiedad 4 la nacion, y en cnanto al uso, 4 fodas las
gentes, asi naturales como extranjeras,

A la Administracion corresponde dictar lag reglag para su
aprovechamiento.




LECCION XI.

Beneficencia piblica,—Instrucecion piiblica.—Sistema penitencia=
rio de Espaiia.

El estado de las personas se distingue en natural, eivil 6 po=
litico, conforme 4 las leyes que lo determinan. Por su estado
natural son las personas validas ¢ invélidas, es decir, capaces de
procurarse sus subsistencias por medio del trabajo, 6 incapaces
por no gozar de la plenitud de sus facultades fisicas ¢ morales.

La Administracion es la encargada de protejer 4 todas las
personas débiles, enfermas 6 menesterosas, 4 cuyo fin les propor-
ciona gocorros permanentes que les ayuden 4 soportar el més 6
ménos peso de la vida.

Los establecimientos; en virtud de los e¢uales el Gobierno acu-
de 4 socorrer 4 todas las personas indigentes, enfermas é impe-
didas, son las casas de maternidad, hospicios, hospitales, mani-
comios, ete.

Los establecimientos pfiblicos de Beneficencia, por razon de
los fondos con que se sostienen, se dividen en generales, provin-
ciales y municipales,

Los fondos de Beneficencia consisten en los bienes y rentas
que poseen & poseyeren en lo sucesivo, y en las cantidades que



— 982 —

para este objeto se consignan en los presupuestos generales,
provinciales 6 municipales. Hay tambien establecimientos de
Beneficencia costeados con fondos donados 6 legados por perso-
nas piadosas, y que estdn 4 cargo de los patronos nombrados por
el fandador para dirigirlos, 6 por el Gobierno.

Tambien se ejerce la Bsneficencia por medio de socorros do-
miciliarios, cnyomedio es muy laudable, porgue lleva el remedio
y el consuelo al seno de las familias.

Lios cuidados dé uha buena Administracion deben dirigirse 4
extirpar la mendicidad, porque ésta es un gran inforfunio cuan=-
do procede de la miseria.

Existen varias asociaciones bengéficas encargadas de aliviar
bajo distintas formas la indigencia pGblica, y bajo el tftulo, ya
de Caridad cristiana, de los Amigos de 'los pobres, etc., etc., son
instituciones caritativas y filantrépicas, snjetas en un todo é las
leyes que, sobre asociaciones en general rigen en Espafia.

La Administracion no debe coarfar la aceion individnal en la.
Beneficencia; antes al contrario, debe fomentarla en lo posible,
procurando, sin embargo, que no degenere jamés en abuso, y
ejerciendo una vigilancia indirecta sobre las scciedades particu-
lares, para qus no se desvien del fin para que fueron creadas,

La instruccion es una parte de la educacion del hombre, por-
que ilumina su entendimiento, forma su corazon, arregla sus cos-
tumbres y le ensefia 4 distinguir el bien del mal, yla verdad del
error.

Debe ocuparse con especialidad el Gobierno de la instruceion
de los pueblog, siendo por lo tanto objeto de la Administracion
el ramo de la ensefianza; pero la intervencion del Estado en ésta
no debe ser tal, que absorbiendo la libertad del pensamiento, im-
pida la realizacion del progreso cientifico.

De desear serfa que la iniciativa individual foese lo bastante
fecunda y vigorosa para que la instrucecion de un pueblo se ad-
guiriese sin la intervencion del Estado.

Entretanto que esto suceda, la intervencion del Gobierno
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debe ejercerse en lo que se relacicna con la organizacion; pero
no en aquello que puede relacionarse con la exposicion de dpetri-
nas, siempre que éstas no perjudiquen 4 la moral.

El gobierno saperior de Instruceion plblica estd en lispaiia
& cargo del ministro de Fomento, auxiliado por un Consejo y una
Direccion del ramo, Los rectores de las universidades é inspecto-
res generales de instraecion pablica, tienen 4 cargo el gobierno
inmediato de la ensefianza en general,

Los inspectores provinciales de instruccion®primaria y las
juntas ‘que con el mismo objeto existen en cada provineia, estén
encargadas de la instruccion primaria en la misma.

La parte administrativa de los-establecimientos de ensefianza
superior e halla 4 cargo del Hstado, La de los institutos de se-
gunda ensefianza, 4 cargo de las diputaciones provinciales, y las
escuelas pablicas de instruccion primaria dependen, en lo que se
relaciona en su parte administrativa con los mwunicipios; no de-
jando esto de ocasionar gravisimos inconvenientes en perjuicio
de la ensefianza y del profesorado, por la negligencia ¢ inconce-
bible abandono en que la mayorfa de los municipios tienen la
instrucejon primaria.

La instruccion pfiblica se divide en tres grados: la primera
ensefianza, que puede ser elemental y superior; y en piblica y
privada, comprende la suma de log conocimientos necesarios para
los usos de la vida, contribuyendo 4 formar el hombre y el ciuda-
dano. '

En Espafia todos los pueblos de cien wvecinos estdn obligados
& consignar en su presnpuesto municipal las cantidades necesa-
riag para el sostenimiento de escuelas de nifios y nifiag,

La segunda ensefianza es continuacion de la primera y prepa-
racion de la superior, y comprende todos los estudios generales
dela segunda ensefianza y los de aplicacion que el Gobierno de-
be estallecer, con arreglo 4 los adelantos modernos.

Puede ser tambien piiblica y privada.

La primera se dé en los institntos provinciales y locales; la



privada se dé en los colegios instituidos por la iniciativa particu-
lar, 6 en ensefiaza domdstiea.

~ Las universidades comprenden los estudios llamados de fa-
cultad, y las escuelas especiales los que preparan y habilitan
para el desempefiy de ciertas profesiones.

El gobierno inmediato de las prisiones estd encomendado &
lag autoridades administrativas, y el superior al ministerio de la
Gobernacion, exi.stiando una Direccion de establecimientos pe-
nales.

La autoridad judicial tiene solamente intervencion en lo que
ge relaciona con la administracion de justicia.

El sistema penitenciario en Espafia, al presente, dista muocho
de reunir las condiciones gue la ciencia moderna reclama.

Los presidios son establecimientos penales, en donde los pe-
nados extinguen sus condenas.

La administracion inmediata de estos establecimientos se ha-
lla 4 cargode un comandante, auxiliado por mun comisario y un
mayor.

Por real decreto de 23 de Junio de 1881 se introducen reformas
importantes en el personal de los establecimientos penales, que,
4 no dudar, contribuirdn 4 dotar 4 estos establecimientos de per-
sonas aptas para la buena direccion y administracion de los
mismos,

Enumeramos, si bien 4 la ligera, las disposiciones més im-
portantes del citado real decreto.

Se crea un cuerpo especial de empleados de establecimientos
penales, en el cual se refundirdn los eargos de comandantes, ma-
yores, ayudantes, farrieles, capataces, alcaides, sota-alcaides,
ayudantes de edrceles, celadores y llaveros, que hoy existen en
los presidios y cérceles.

El cuerpo se divide en dos secciones:

1.° De direceion y vigilancia.

2.° De administracion y contabilidad.

Quedardn comprendidos en la sececion primera log actuales
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cargos de comandantes, ayadantss, alcaides, sota-alcaides, capa-
taces, celadores, porteros, llaveros y demds empleados que ejer-
zan vigilancia, y cuyo sueldo no baje de 1.250 pesetas.

Comprenderé la seccion segunda los cargos de mayores, farrie-
les, escribientes y demds empleados que ejerzan fanciones admi-
nigtrativas y de contabilidad, con el sueldo no inferior al cxpre-
sado en el parrafo anterior. :

Se denominarin directores los actuales comandantes y aleai-
des, cuyo suelde no baje de 2.500 pesetas; vigilantes los demés
empleados pertenecientes 4 la seccion primera, cayo sueldo no
baje de 1.250 pesetas. %

Los mayores recibirin el nombre de administradores, y los
furrieles el de oficiales de contabilidad.

Los demds empleados del ramo que por gozar de sueldos
inferiores al de 1.260 pesefas no pertenecen al cuerpo, recibirin
el nombre de subalternos.

El ingreso en el cuerpo se verificard precisamente por la
categoria inferior de la seccion respectiva, y mediante un exé-
men de las materias de lectura y eseritura, gramdtica castellana,
elementos de aritmética eon eonocimiento completo del sistema
decimal y nociones de moral.

Fn igualdad de ealificaciones serdn preferidos los sargentos
y cabos primeros licenciados de la Guardia civil, y los sargentos
licenciados del ejéreito, con ocho afios de servicio en filag.

Para ger admitido 4 exfimen se necesita acreditar ser espaiiel,
tener cumplidos veinte afos, buena conducta moral y no haber
sido condenado por delito alguno.

Lag plazas de sueldo superior al de 2.000 pesetas serin pro-
vistas por oposicion, & que podrdn concarrir los individuos del
cuerpo que hayan cumplido freinta afios ds edad, y los extranos
que acrediten la misma condicion.

La oposicion versard sobre las materias siguientes: derecho
penal, confabilidad general del Estado y especial de estableci-
mientos penales, nociones de higiene publica y especial de las
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prisiones, sistemag penitenciarios y legislacion espaiiola del r amo,
legislacion sobre contratacion de servicios pablicos,

Para el ingreso de subalternos serd requisito indispensable
haber servido en el ejéreito y someterse 4 exdmen de lectura y
escritura, gramética castellana y nociones de aritmética.

Justificardn los aspirantes, por medio de certificaciones expe~-
didas por las autoridades de su respectiva vecindad, su buena
conducta moral y no haber sido condenados por delito alguno,
como tambien por certificado facultativo, gozar de buena salud
y ser de complexion fuerte y robusta.

Los tribunales'de exdimen para ingreso en el cuerpo y para la
clase de subalternos, formardn una lista enumerada de aspiran-
tes aprobados, que cubrirdn las vacantes por el 6rden en que se
hallen comprendidos en aquéllas,

Los programas para todos los exdmenes y oposiciones se pu-
blicardn en la Gacefn con la convocatoria respectiva, y se forma-
rdn por la Direccion general, oyendo el informe de la Junta peni-
tenciaria, Concurriendo en una misma oposicion individuos del
cuerpo con otros extrafios 4 €1, serdn preferidos los primeros en
igualdad de califcaciones para cubrir las vacantes '

En el mismo concepto serd circunsfancia recomendahble la de
ser subalterno del ramo.

Las vacantes que ocurrieren en cada una de las dos secciones
de gue se compone el cuerpo, se proveeran per turno de. antigiie-
dad entre los individuos que 4 ellas correspondan, y en ningun
caso podrdn pagar los de sueldo de 2.000 pesetas 4 otro superior
sino tomando parte en las oposiciones.

Los directores serdn de primera, segunda y tercera clase.

Los administradores de primera y segunda clase, y los vigi-
lantes de primera, segunda y tercera, segun la clasificacion defi-
vitiva que se haga de los presidios y cdrceles,

Los establecimientos penales existentes hoy en Espafia son
de tres clases: depdsitos correcionales, presidios peninsulares y
presidios de Africa.



LECCION XII.

Idea general de la ley de la contabilidad vigente.

‘Denominagse Hacienda pblica 4 todas lag contribuciones, ren-
tag, valores,; fincas y derechos que pertenezcan al Estado.:

La contabilidad general depende del ministro de Hacienda,
que es el jefe superior de ella.

Los demds ministros tienen la facultad de determinar lo que
corresponde 4 los servicios de los respectivos departamentos den-
tro de la cantidad asignada en el presupuesto de gastos.

La recaudacion del haber del Tesoro esté 4 cargo del ministro
de Hacienda, y se efectGarpur agentes del mismo, responsables y
sujetos & la rendicion de cuentas.

De todaslas contribuciones, rentas, fincas, valores y dere-
chos, cuyos rendimientos constituyen el haber del Estado, lain-
version gue de éste se haga y de las operaciones que realice el
Tesoro, se rinden cuentas al Tribunal de las del reino por la In-
tervencion de la Administracion del Estado en la forma y plazos
que determinan las instrucciones y reglamentos.

Dichas crentas se forman por los empleadeos que tienen 4 su
cargo la administracicn y manejo de las contribuciones, rentas,
propiedades, valores, y son intervenidas por agentes directos de
la Intervencion general del Estado.



Fstas cuentas parciales ge disponen de modo qme por ellas
puedan formarse las generales que el Gobierno presenta 4 la
aprobacion de las Cértes.

El primer exdmen y reparo de lag cnentas parciales y su fallo
corresponde 4 la Intervencion general del Estado, y esta oficina
remite las cuentas para su exdmen y fallo al Tribunal de las del
reino,

En el término de dos afios y medio, contados desde el fin dsl
ejercicio de cada presupuesto, el Gobierno debe presentar al Con-
groso de los diputados la cuenta definitiva corre:pondiente al
mismo, con un proyecto de ley para su aprobacion. La cuenta
definitiva correspondiente & cada presupuesio consta de dos par.
tes. La primera ge refiere 4 los ingresns, y debe expresar los cal-
 culados en la ley de presupumestos, los que se hayan recaudado
darante el periodo natural y el de ampliacion del ejercicio, y lo
que habiendo quedado sin cobrar por cuenta de derechos 4 favor
de la Hacienda pablica, pasen en cencepto de resultas 4 la cuen-
ta del afio sigriente; y, por altimo, la comparacion entre los in-
orésos presupuestados y realizados. La segunda parte se refiere
4 los gastos, y debe detallar por el mismo 6rden y clasificacion
de capitulos que el presupuesto, los créditos concedidos para cada
gseryicio, tanto por la ley como en concepto de extraordinarios, y
los pagos hechos 4 cuenta de esfos mismos créditos.

Las obligaciones reconoeidas y que por no haberse satisfecho
deben pasar 4 la cnenta de resultae del afio siguiente, y, por al-
timo, la comparacion de los gastos presupuestados con los gastos
realizados.

"Del resumen de las dos secciones se deduce como consecuens
cia el/déficit 6 sobrante gue resulte.

Son tambien parte integrante de la cuenta de cada presu-
puesto otras dos generales de rentas pablicas y de gastos pabli-
cos que el Gobierno debe remitir al Tribunal.

La cuenta general de rentas pablicas debe contener con la
debida distincion el importe de los derechos que por cada contri-
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bueion, renta 6 ramo ge hayan liquidado & favor de la Hacienda,
las cantidades cobradas y las pendientes de cobro.

La cuenta general de gastos pablicos sefialard los gastos li-
quidados 4 favor de los acreedores del Estado, 6 sean las obliga-
ciones de éste, las cantidades pagadas y las que resulfen sin sa-
tisfacer.

Ademds se forman otras cuentas generales, tales como las del
T'esoro, la de las deudas ptblicas, la de propiedades y derechos
del Estado, la de las Cajas de Depdsitos, la del sello del Estado,
la de efectos estancados y la de Casas de Moneda, que todas ellasg
se rigen por reglamentos especiales.




LECCION XIII.

———

Idea general de los prasupnestoé del Estado.—;Qué formalidades
deben observarse en la concesion de suplementos de crédito o
créditos extraordinarios?

Los presupuestos son la cuenta general del Estado; son la
cuenta del debe y haber del I'esoro de la Administracion pa-
blica. '

Los presupuestos se dividen en ordinarios y extraordinarios:
los primeros comprenden los ingresos y gastos de cardcter per-
manente; y los segundos se refieren 4 los recursos y ohllgaclones
de cardcter transitorio.

Cada ministerio forma el presupuesto anual de los gastos de
sa servicio y los pasa al de Hacienda; este departamento renne
todos los datos y con ellos forma y somete 4 la aprobacion de las
Cértes el general del Estado, presentando al mismo tiempo el
presupuesto de ingresos ¢ sea la enumeracion de los medios para
cubrir todas las afenciones.

Ningun presupuesto se considera vigente sino darante el afio
econdmico 4 que corresponde. El afio econémico se cuenta desde
1.% de Julio hasta el 30 de Junio del afio siguiente.

En el presupuesto de ingresos figura en partida separada cada
contribueion, impuesto ¢ renta, asi como el producto de fincas,
valores y derechos pertenecientes al Estado.
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El presupuesto ordinario de gastos se compone de dos partes;
en la primera las obligaciones gen‘erales del Estado, y en la se-
gunda las propias de los diferentes ministerios.

Tanto una como otra se divide en secciones, y estas en capi-
tulos y artfculos.

No podran incluirse en una misma seceion obligaciones corres-
pondientes 4 distintos ministerios, ni en un mismo capftulo diver-
sos servicios, ni tampoco los gastos de personal y material del mis-
mo servicio.

Cuando ocurren gastos urgentes y de imprescindible necesi-
dad 4 jnicio del Gobierno, y no se hallen comprendidos en los
presupuestos, ¢ cuando halldndose previstos, el crédito legislativo
fuera insuficiente y no resulten sobrantes en la seccion 4 que cor-
responde el gasto, se concede al ministerio correspondiente un
suplemento de crédito 6 un erédito extraordinario,

8i lag Cértes estuvieran reunidas, 4 ellas les corresponde otor-
gar los suplementos de crédito y créditos extraordinarios, que no
son otra cosa que ampliaciones del presupuesto; en caso contrario
se instruye expediente, oyendo al Consejo de Estado, sobre la ne-
cesidad y urgencia de la concesion, y se resuelve en Consejo de
ministros,




LECCION XIV.

—_—

Definicion de lajurisdiccion administrativa.—Organizacion actual

en Espafia.—Tribunales y autoridades que entienden en estos

asuntos.—Actosde la Administracion gque pueden motivar deman-
das por la via contenciosa,—Competencias.

Variag son las opiniones que existen, segun los autores, acer-
ca de lo que se entiende por jurisdiccion administrativa; algunos
limitan la palabra & lo contencioso, diciendo que es el derecho
que tiene la Administracion de conocer en los asuntos de su érden
6 competencia; y otros dicen que se ejerce jurisdiccion 4un en los
negocios en qué se proceda gubernativamente, 6 sea en los de
administracion activa; pero debe entenderse que existe jurisdic-
cion siempre que hay el derecho e aplicar las leyes dun cuando
se ejerza la aceion administrativa, sin guardar la forma de un
juicio; conforme & esta opinion, que es la mis generalmente acep-
tada, se divide en voluntaria y contenciosa.

La voluntaria se subdivide en discrecional y reglamentada;
consiste en los acfos propios de la administracion activa, cuando
no se vulnera ningun derecho privado; se ejerce por reclamacion
de una ¢ varias personas sin guardar las formas de juicio; pero
en la reglamentada hay que guardar los trdmites que marcan las
leyes y reglamentos.

La jurisdiceion contenciosa tiene lugar cuando decide entre
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dos intereses opuestos, el phblico y el privado, observando las
formalidades de un procedimiento judicial y dictando verdaderas
gentencias; otros dividen la jurisdiccion adminisirativa en reteni-
da y delegada. El Rey ejerce la primera, como los actos del po-
der ejecutivo, bajo la responsabilidad de los ministros, y trasmite
la segunda 4 los jueces y antoridades encargadas de sentenciar
los negocios contenciosos de la Administracion, y por fltimo,
puede dividirse en comun y excepcionzl, segun se ejerce por los
tribunales comunes administrativos 6 por los especiales institui =
dos al efecto, como el Tribunal de Cuentas del reino.

La organizacion actual en HEspafia de la jurisdiceion adminis-

-trativa, varfa segun se entiende en la palabra jurisdiccion, lo
Ilamado voluntario, 6 sea lo propio de la Administracion activa,
6 la palabra se refiera sélamente 4 lo contencioso; en la primera
forman esta organizacion log fancionarios pablicos en el modq en
que constituyen la gerarqufa administrativa, y en lo contencioso
nombrando jueces & instifuyendo tribunales, tales como el Conse-
jo de Estado y Jas comisiones provinciales,

Las comisiones provinciales conocen en primera instancia, y
en segunda, el Consejo de Estado.

Cuando la Administracion en vez de obrar juzga, entonces
existe lo contencioso-administrativo.

Para ello es necesario que exista legitima y verdadera oposi-
cion entre el interds pablico y el privado, no bastando que la re-
ciamacion esté basada en un agravio al interds particular 4 cau-
sa de un acto administrativo, sino que es necesario que haya le-
sion de un derecho absoluto y perfecto, y pueden motivar deman-
da por la via contenciosa el repartimiento de cargas y disfrutes
comunes, las operaciones resultantes de contratas, suministros y
empresas de obras pablicas, la aplicacion de las diversas servi-
dumbres de utilidad general, y la material penal, cuando segun
las leyes corresponde 4 la Admivistracion. La aplicacion de pe-
nas, ya pecuniarias, ya sean corporales, y en general todo acto
administrativo que habiende creado entre el Estado y una corpo-
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racion § individuo derechos reciprocos, fundados en el derecho
comun, promueve contestaciones que no pnedan resolverse con la
interpretacion de aquel acto.
Se llama competencia el conflicto que ocurre entre dos 6 més
antoridades cuando todas pretenden conocer 6 dejar de conocer
. de cierta cansa 6 negocio; pueden ser de atribuciones 6 de juris-
diceion; la primera tiene lugar entre antoridades 6 tribunales que
pertenecen 4 un ¢rden distinto; y la segunda, cunando pertene-
ciendo las antoridades al mismo érden, contienden sobre la exten-
sion de sus atribuciones.
Son tambien positivas y negativas, segun que dos autorida-

des se declaren competentes 6 incompetentes de cierto asunto §
negocio,

ADVERTENCIA,

Con objeto de que puedan retenerse ficilmente en la memoria
las contestaciones & lag preguntag del programa, hemos procara-
do que éstas sean lo mas concisas posible.

Corresponde al profesor disertar con extension y detenida-
mente acerca de las importantes cuestiones que abraza la Admi-
nistracion.




PRINCIPIOS DE- DERECHO- MERCANTIL,

LECCION PRIMERA.

LQué personas se reputan comerciantes para los efectos legales?

—uCuales son los verdaderos comerciantes? —;Qué capacidad

legal se necesita para dedicarse a la profesion del comercio?—
Excepcion de esta regla.

Comerciante en su acepeion general, es toda persona que
ejerce un comercio: en su acepcion puramente econémica, es el
intermediario entre el productor y el consumidor, proporcionando
4 las cosas que son objeto de comercio un valor superior al intrin -
seco en relacion con los accidentes del lugar y tiempo. Comercian-
te, segun el Cddigo de Comercio, es la persona que teniendo capa-
cidad legal para ejercer el comercio, se halla inserito en la ma-
tricula de comerciantes, y tiene por ocupacion habitual y ordinaria
el trifico mercantil.

Son comerciantes propiamente dicho, los banqueros, nego-
ciantes, mercaderes, fabricantes, armadores, aseguradores y
todas cnantas personas hacen de su estado un objeto de espe-
culacion.
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Excepthange log arrendatarios y propietarios territoriales.

Kl Cédigo de Comercio califica de actos mercantiles sin dis-
tincion de naturaleza, todos los objetos de especulacion.

El verdadero comerciante, que reconoce el Cédigo, es aquél,
que ademds de tener capacidad legal para ejercer el comercio, y
est4 inscrito en la matricula de comerciantes, tiene por ocupa-
cion habitual y ordinaria el frifico mercantil, consfituyendo su
profesion.

La capacidad legal que se necesita para ejercer el comercio,
es la de poder celebrar contratos con arreglo al derecho civil.

Se excepttan de esta regla general, por razon de incompati-
bilidad de Estado: _

Las corpuraciones eclesidsticas.

Los clérigos, aunque sélo sean tfonsurados, mientras gocen
del fuero eclesidstico.

Los magistrados y jueces en el ferritorio donde ejercen su ju-
risdiecion.

Los empleados de Hacienda en toda la circunseripeion 4
dé6 se extienda el ejercicio de sus funciones.

Se excepfaan tambien de la regla general precitada por tacha
legal:

Lag personas que sufran la interdiccion eivil.

Los comerciantes que hayan quebrade sin haber; obtenido
rehabilitacion,

Sin embargo de que el hijo de familia, ni la mujer casada ca-
recen de la facultad de celebrar contratos, puede el primero ejer-
cer el comercio, siempre que sea mayor de veinte afios, se halle
legalmente emanecipado, tenga peculio propio, pueda administrar
sus bhienes y renuncie & la restitucion en los negocios mercantiles,

La muler casada, mayor de veinte afios, puede tambien ejer-
cer el comercio siempre que tenga autorizacion de su marido,
dada en escritura pabliea, 6 bien que esté divorciada legalmente.




LECCION IL.

&Qué se entiende por matricula de comerciantes,y & qué auto-
ridad corresponde el conocimiento de agquella? —z;Cémo pueden
gjercer el comercio en Espaifia los extranjeros gue no estan natu-
ralizados?—Oficios auxiliares del comercio.—¢Cuales son las fun-
ciones de Ios corredores comisionistas y porteadores?

La matricula de comerciantes es la inseripcion legal de las
personas que ge dedican al tréfico mercantil, en el registro que
para el efecto se lleva en lag respectivas localidades por las jun-
tas de comercio.

1a junta de Agricultara, Industrin y Comercio de esta pro-
vincig, lleva la matricula general de los comerciantes inscrilos
en la misma.

La persona que aspire & ejercer ¢l comercio tiene que presen-
tar una declaracion por escrito 4 la autoridad municipal de su
domicilio, en la que expresard sunombre y apellido, estado y
naturalega, su intencion de emprender el comercio § la clase
de éste.

En esta declaracion pondrd el V.2 B.° el sindico de la locali-
dad; y el ayuntamiento expedird, sin derechos, el certificado de
inseripeion.

El alcalde remitird un duplicado de la inseripcion al gober-
nador de la provincia, el que por conducto de la seccion de Fo-
mento, lo remitir4 & la respectiva Junta de comercio,
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Los que no se inscriban en la matricula, ademds de quedar
,privados de las veniajas que les concede el Cédigo de comercio,
estdn sujetos & las consecuencias de la trasgresion de la ley.

En el caso de que el sindico de la Jocalidad se negare 4 expe-
dir el V.° B.°, éste podrd acudir al ayuntamiento, y la corpora-
cion municipal resolverd en el preciso término de ocho dias.

En el cago de que esta deniegue al interesado su peticion, po~
drd apelar al gobernador de la provineia, guien debe admitir este
recurso en cualquier térmiﬁo, y con presencia del expediente que
debid instruirge en el ayuntamiente, resolver, confirmando 6 revo-
cando el acuerdo de éste, prévia la concesion del plazo de un mes,
para que el interesado haya podide ampliar las pruebas que le
eonyiniera alegar en pro de su derecho.

Los extranjeros que han obtenido carta de naturaleza en Es-
paiia, pueden ejercer libremente el comercio con los derechos y
obligaciones sefialadas en el Cédigo.

Los que mo se encuentren en esfe cago, pueden ejercer el trd-
fico mereantil sujetdndose 4 lag reglas establecidas en los trata-
dos vigentes con las naciones de donde los referidos extranjeros
procedan, .

En el caso de que no estén determinadas las reglas & que han
de sujetarse log comercianfes en ambas naciones, disfrutaran las
mismas franquicias de que disfraten.los espafioles que se dedican
al comercio en los estados de donde ellos proceden. /

Reciben el nombre de auxiliares del comercio, aquellss per-
gonas que sirven de intermediarios entre los comerciantes,

Los agentes de Bolsa que negocian los efectos piblicos, los
corredores de comercio que intervienen en las operaciqhes mer-
cantiles, los comisionistas que obran en nombre propi__o' mas por
encargo de sus comitentes; los gerentes encargados de un nego-
cio ¢ de dirigir un-establecimiento mercantil & nombre de otro;
los dependientes que obran 4 las inmediatas 6rdenes de sus prin-
cipales, y los porteadores que conducen & otros lugares las mer -
Caderfas son auxiliares del comercio.



— 299 —

Los corradores de comercio son las personas que estin encar-
gadas de intervenir en las operaciones mercantiles, con objeto de
promover y facilitar las transacciones entre varios comerciantes,
gon, por decirlo asf, los notarios de la fé ptiblica mercantil.

Ademas de su infervencion en todas lag especulaciones mer-
cantiles, intervienen en los contratos de seguros, negociaciones de
letras y valores de Bolsa, que no sean dela competencia esclusiva
de los agentes de ésta, _

Fon cada plaza mercantil los corredores constituyen una cor-
poracion que se llama colegio.

Para ser nombrado corredor, se necesita ser espaiiol y mayor
de veinticinco anios, haber sido aprobado del exdmen que el ar-
ticulo 78 del Codigo de Comercio prescribe y acreditar haber per-
manecido durante seis afios 4 las ordenes de un corredor cole-
giado.

El corredor prestard una fianza de 5,000 pesetas en las plazas
de primera clase, que son: Madrid, Barcelona, Valencia, Milaga,
Sevilla, Cadiz, Corufia, Santander y Bilbao: de 3.780 pesetas en
las de segunda clase, que son: Tarragona, Alicante, Palma, San
Sebastian y Valladolid, y de 2.500 pesetas en las demés plazas
merecantiles llamadas de fercera.

Los corredores decomercio son representantes de la fé pablica
en lag negociaciones que intervienen, y en libros y certificaciones
hacen pruoeba plena en juicio.

En cada localidad existe un nfimero determinado de corredo-
red. Sin que ocurra una vacante no puede concederse ningun nue~
vo nombramiento.

No pueden ejercer el cargo de corredores: 1.°, los extranjeroy
que no hayan sido nataralizados; 2.% los eclesidsticos, los milita-
res en activo servicio y los empleados piiblicos, y 3.% los comer-
ciantes que no hayan sido rehabilitados.

Comisionista.—Es la persona que por encargo de su comiten -
te se dedica 4 un negocio mercantil que recibe el nombre de co-
mision,



— 300 —

La comision es un contrato comercial bilateral, por el cual un
comitente d4 el encargo 4 ofra persona (prévia su aceptacion),
que se llama comisionista, para que por cuenta del primero ejer-
za éste actos de comercio.

Entre la comision y el mandato en el derecho eivil hay algu-
nag diferencias,

La comision es un contrato retribuido; el mandato es gratui-
to; el comisionista puede obrar en nombre propio; el mandatario
s6lo en nombre de la persona que le ha dado el encargo.

Las difereacias que existen entre los corredores y comisionis-
tag, son las signientes: el cargo de corredor colegiado, en su ca-
rdcter de oficio pblico, excluye el de comersiante y el de poder
hacer operaciones mercantiles por cuenta saya; el comisionista
puede ser comerciante, y 4un las compaififas de comercio. pueden
ger comisionistas.

Para ejercer el cargo de comisionista se necesita tener capaci-
dad legal para ser comerciante, y un mandato que debe ratificar-
se por escrifo en el easo de no haberse hecho antes de que ter-
mine la comision,

El comisionista es libre en aceptar 6 no la comision, pero en
este fltimo caso debe dar aviso 4 su comitente, porque de no
hacerlo asi, es responsable de log dafios y perjuicios que hubie-
ren sobrevenido por efecto directo de no haberlo avisado.

Los comisionistas deben Euje-ta.rée & las prescripciones de sus
comitentes, siendo responsables de todos los perjuicios que se
ocasionen por no haber cumplido con ésta.

Es tambien obligacion del comisionista, exclusion hecha de to-
da responsabilidad del comitente en las contravenciones, & cam-
plir con las leyesy disposiciones que tengan relacion con su cargo.

El comisionista recibe una retribucion pecuniaria que se llama
derecho de comision.

Esté prehibido 4 los comisionistas adquirir por sf 6 por medio
de otra persona los efectos de su comision sin consentimiento
expreso de su comitente.
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El comisionista no puede ser desposeido de los efectos que
recibié en consignacion_ sin que préviamente se le reembolse de
todos sus gastes, iucluso el derecho de comision; y que en el caso
de quiebra del comitente, debe ser pagado con preferencia & to-
dos los acreedores de aquél.

Porteador de comercio es la persona que, mediante un precio
convenido, se encarga de trasportar por tierra 4 un punto deter-
minado los efectos que se le entregan, '

El contrato que se celebra se llama frasporte; se ilama carga-
dor & quien hace el encargo, y consignatario 4 quien ge dirigen
las mercaderfas,

El trasporte es un conirato consensual bilateral, y que por lo
tanto produce derschos y obligaciones para una y otra parte
contratantes.

Todo lo que con relacion 4 trasportes no esté consignado en
el Cédigo de Comercio, debe comprenderse en las reglas que el
derecho civil prescribe para losg contratos de arrendamiento de
industria. :

El contrato de porte se extiende en un documento que se lla-
ma carta de porte.

El porteador estd obligado 4 consignar los efectos que tras-
porta en el punto convenido, )

La entrega de los efectos trasportados debe verificarse en el
plazo estipulado, y en el caso contrario el cargador puede exigir
indemnizacion. .

Si el cargador varfa el destino de los efectos, debe satisfacer
los mayores gastos que ocurran; si el porteador no ha pactado el
camino que debe seguir, es libre de ir por cualquier parte, siem~
pre que sea camino recto para el punto del destino; en el caso de
haberlo pactado en el contrato serd responsable de cuantos dafios
ocurran.

Cuando el consignatario se niegue 4 admitir 6 no pueda los
géneros dirigidos 4 su consignacion, entonces el porteador pedird
el depdsito al juzgado correspondiente.
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Lag averfas que sufran- las mercancfas en el trasporte son de
cuenta de los cargadores siempre que procedan de caso fortuito,
violencia insuperable 6 vicio propio de los géneros.

Fin los demds casos son de cuenta de los porteadores.

El precio de conduccion debe ser satisfecho en el término de

veinticuatro horas despues de recibido el género.
Los efectos trasportados se hallan con especialidad obligados

4 los portes y derechos.




LECCION III.

LA qué reglas generales estan sujetos todos los contratos ordina-

rios que celebre el comercio?—;De cuantas formas pueden verifi-

car contratos los comerciantes?—Excepciones.—Contrato de com-

pra-venta.—;Cuales de esta clase de contratos se reputan mer-

cantiles, y cuales no se consideran como tales?—Principales dere-

chos y obligaciones gue nacen de las compras y ventas mer-
cantiles.

Contrato en general es el congenfimiento de dos 6 més perso-
nas para dar 6 hacer alguna cosa. Conéralo de comercio es ese
mismo consentimiento referente 4 algnna operacion mercantil.
De aquif se deduze que los contratos ordinarios que celebre el co-
merciante estdn sujetos 4 las reglas prescriptas por el Derecho
civil, excepto las modificaciones y restricciones contenidas en el
Cédigo de. Comereio para los contratos puramente mercantiles.

Los contratos pueden verificarse:

1.° Por escritura pablica.

2.° Con intervencion del corredor, extendiéndose péliza del
contrato O refiriéndose 4 la {6y asientos de su registro.

3.° Por contrata privada, escrita y firmada por loscontratan-
tes 6 algun testigo 4 su ruego y en su nombre.

Y 4.° Verbalmente en negocios de menor cuant{a, entendién-
dose por tales aguellos que versan sobre valor que no exceda de
mil reales, 6 de tres mil en las ferias y mercados. Pasando de es-

tas cantidades, debe reducirse el contrato 4 escritura pablica 6
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privada, y 4un sin excederle, no tendra fuerza ejecutiva en jui-
cio hasta que por confesion de lag partes 6 en otfra forma legal
ge pruebe la existencia de aquél. i

Se exceptiian de los anteriores casos aquellos contratos sobre
los cuales se establecen en el Cédigo formas y solemnidades es-
peciales,

El contrato mercantil se considera perfecto desde su conven~
cion aunque no conste por escrito, y caando ha intervenido Gorre-
dor, desde el momento que se acepfan las proposiciones de éafe.

Cuando el contrato se verifica mediante correspondencias,
queda perfedto desde el momento en que se conteste aceptado.

Cuando hay necesidad de interpretar las cldusnlas de un con-
trato, y los contratantes no resuelven de comun acuerdo, deben
tenerse en cuenta las cldnsulas consentidas en el mismo contrato,
los hechos de las partes, el usoy préctica observada en’ casos
- andlogos y el juiciopericial.

Si se omitiese algnna cldusunla especial, se debe presumir que
los contratantes quisieron emplearla.

En caso de existir alguna duda que no pueda resolverse por
ninguno de los medios legales, debe decidirse la cuestion en
fayor del deudor.

Las obligaciones mercantiles pueden probarse por los siguien-
tes medios legales:

1.° Por escritura ptiblica.

2.° Por certificacion de corredor.

3.° Por contratos privados.

4.° Por las facturas y minutas de la negociacion aceptada por
la persona contra quien se producen.

5. Por la correspondencia.

6.° Por los libros de comercio arreglados conforme 4 derecho.

7.° Por testigos.

Y 8.° Por presunciones,

Las obligacicnes mercantiles se extinguén por los medios que
el Derecho civil prescribe para la extincion de los contratos y
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obligaciones, que son: la paga, la rescision, [a compensacion, Ia
confusion, la extineion de la cosa, el matuo digenso, la novacion,
la condicion resolutoria y la preseripcion.

Compra-vente es un contrato consensual bilateral, por el
cual una persona se obliga 4 trasmitir el dominio de una cosa 4
otra mediante un justo precio.

La cosa vendida ha de ser satisfecha en metélico 6 en papel
que lo represente, pues en el caso de ser en efectos, degeneraria
en permuta,

Este contrato queda perfecto, y por lo tanto produce derechos
y obligaciones para ambos contratantes, por gl s6lo consentimiento.

Para que el contrato de compra-venta se repute mercantil, es
preciso que se espere algun lucro, revendiendo lo comprado, ya
en su misma especie ya cambiando ésta.

No se consideran mercantiles las compras de bienes rafces y
efectos accesarios 4 éstos, aunque sean muebles, las que recaen
sobre objetos destinades al consumo del comprador, 6 de aquel
por cuyo encargo se haga la adquisicion; las ventas que hagan
los-labradores y ganaderos de los frutos de sus cosechas y gana-
dos, 4 no ser que los segundos especulen en la venta; las que
hagan los propietarios @ otras personas delos frutos 6 efectos que
perciban por razon de venta, dotacion, salario, emolumento, y tam-
poco la reventa que haga cumalguier persona dedicada al comer-
cio, de lo sobrante del accpio que hizo para su propio consumo.

El comerciante que compra tiene el derecho de rescindir
libremente el eontrato si la compra se hizo sin tener la mercancia
4 la vista y no le conviniese; pero si se ha hecho en virtud de
muestras 6 determinando una calidad conocida ya en el comer-
cio, no puede el comerciante negarse 4 recibir los géneros com -
prados, siempre que estos se hallen conformes con las muestras,
6 gean de la calidad prefijada en el contrato.

En el caso de negarse el comerciante 4 recibir los géneros,
serd necesario un reconocimie nto-pnr peritos que determinardn la
confermidad entre las muestras y las mercancias recibidas; si no

20
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oxiste conformidad, queda de hecho reseindido el contrato, pu-
diendo reclamar el comprador la indemnizacion de los perjuicios
que se le hubiesen ocasionado.

El comprador tiene derecho 4 rescindir el contrato si el ven-
dedor no entregase la cosa vendida en el plazo estipulado.

Tiene tambien derecho, 4 no ser que conviniese en ello, & no
admitir parcialmente la mercancia gne contrats en conjunto.

La responsabilidad del vendedor cesa cuando los géneros no
se hayan entregado & su debido tiempo porque accidentes impre-
vistos impidan dicha entrega.

Tiene derecho el vendedor & pedir la rescision de la venta
cuando el comprador, sin justa causa, se niegue & recibir los
efectos comprados.

Puede el vendedor en este caso exigir al comprador el precio
estipulado, poniendo el género 4 disposicion de la autoridad judi-
cial para que provea 4 su depdsito por cuenta y riesgo del com-
prador.

Tambien puede solicitar sl vendedor el deposito, siempre que
el comprador demore el hacerse cargo de los géneros contratados,
debiendo ser de cuenta del comprador los gastos de traslacion y
depésito. - i

Cuaando el vendedor disponga de la cosa vendida sin haber
rescindido el contrato, tiene el deber de entregar al comprador
otra equivalente en las mismas condiciones, 6 & abonar el valor
del objeto vendido en relacion con el uso que el comprador se pro-
pusiera hacer delmismo, y al lucro que le pudiera proporcionar.

El precio de la compra debe satisfacerse por el comprador
desde que el objeto vendido se halla 4 su disposicion; la demora
en el pago obliga al abono del rédito legal.

Las ventas en el comercio no se rescinden por los grandes
trastornos que sobrevendrian si 4 cada paso hubieran de rescin-
dirse los contratos, mas no por esto priva la ley al contratante
perjudicado de la repeticion de dafios y perjuicios contra el que
falté, para obligarle al cumplimiento de la obligacion contraida.



LECCION 1IV.

;Qué son permutas, préstamos, réditos, depdsitos y afianzamien=-
tos?—;Qué requisitos son necesarios para que se consideren mer-
cantiles estos contratos?—Seguros terrestres, definicion y objeto,

La permuta es un contrato congensual bilateral, por el enal una
persona se obliga 4 trasmitir la propiedad de una cosa en cam-
bio de otra,

La diferencia esencial entre la compra-venta y la permuta
consiste en que aquélla se verifica en metédlico 0 papel que lore-
présente, y la permuta sobre efectos.

La permuta es lo que ordinariamente se entiende por un
cambio.

Este contrato se rige por las mismas disposiciones prescritas'
respecto 4 las compras y ventas mercantiles, en cuanto son apli-
cables 4 las circunstanciag especiales de las permutas.

Préstamo.—Es un contrato consensual bilateral gue obliga 4
una persona 4 devolver 4 otra, dentro de un plazo convenido y
bajo eierto precio, losefectos recibidos.

Este precio es lo que se llama interés 6 rédito.

El préstamo lo mismo puede versar sobre numerario que sobre
efectos.
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Para que los préstamos se reputen mercantiles, Son necesarias
las condiciones signientes:

1.* Que sean comerciantes los confratantes, 6 4 lo ménos el
deudor.

2. Que la cosa prestada se destine & actos de comereio.

Faltando cualquiera de estas dos circunstancias, no se consi-
deran mercantiles, en cuyo caso se regirdn por la legislacion co-
mun y no por el Cddigo de Comereio. '

La cosa prestada debe restitnirse en el plazo sefialado, y si no
ge hubiere fijado, el prestador debe avisar al préstamista con
treinta dias de anticipacion.

Los réditos deben pactarse en dinero, aunque el préstamo con-
gista en efectos, y este pacto reducirse 4 escrito, sin cuya formali-
dad no se adeudan réditos; toda esj;ipulaciou' gobre los mismos
hecha verbalmente es ineficaz en juicio.

El rédito legal, asf como el convencional, no puede exceder
del 6 pcr 100, '

Los réditos deyengados no causan réditos hasta que despues
de liquidadosf; se ineluyan en el capital.

Intentada la demanda por capital y réditos, se entienden los
devengados sin que pueda hacerse acumulacion de los sucesiyos.

Cuando un acreedor haya dado recibo 4 su deudor del impor-
te del capital de la deuda sin expresar el rédito que aquel deven -
gue, se entiende éste como condonado.

Depdsito.——Hs un contrato en virtud del emal una persona se
obliga & la custodia de una cosa hasta el tiempo convenido 6 para
cuando el deponente lo pida.

Para que el contrato de depodsito se entienda mercantil es pre-
ciso que reuna las circunstancias siguientes:

1.* Que el deponente y el depositario tengan la calidad de
comerciantes.

2. "Que las cosas depositadas sean objeto de comercio.

Que se haga el deplsito 4 consecuencia de uwna operacion
mercantil,
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El depdsito de comercio da derecho al depositario 4 exijir una
retribucion que puede ser una cantidad pactada por los contra-
tantes 6 la admifida por el nso de la plaza,

Tl dep6sito se confiere y se acepta en los mismos términos que
el contrato de comision.

Las obligaciones respectivas del depositante y depositario de
los efectos de comereio son las mismas preseritas para les comi-
tentes y comisionistas: el depésito es en Gltimo resultado una co-
mision de consarvar los géneros 4 disposicion del comitente; que
se llama deponente.

A flanzamiento.—Fianza es el contrato por el que una persona

ge obliga subsidiariamente 4 hacer ¢ dar lo que otro debe.
Para que la fianza se considere mercantil no es necesario que

el fiador sea comerciants,

Sclo se exije:

1.° Que sean comerciantes los principales contratantes,

2.° Que la fianza tenga por objeto asegurar el cumplimiento
de algun contrato mercantil.

La fianza ¢ afianzamiento en el comercio se ha de contraer
necesariamente por escrito; de lo contrario, no tiene valor n
efecto alguno en juicio.

E! fiador puede exijir alguna retribucion por su responsa-
bilidad. )

Seguro terrestre.—Es un contrato bilateral aleatorio, en cuya
virtud una § variag personas se obligan 4 tomar sobre sf el riesgo .

* 4 que por casos forfuitos estdn expuestas en su conducion por
tierra lus mercaderfas, y 4 la indemnizacion 4 su dueiio de las
pérdidas ocurridas,

Se tlama asegurador ol que toma 4 su cargo el riesgo, y ase-
gurado el que asegura; se llama prima de seguros la cantidad que
ge exige en el contrato, y pdliza la escritura en que se extiende
el mismo.

El objeto del contrato de seguro es garantir al asegurado
de los accidentes qme por causas especiales puedan poner en
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peligro la buena conservacion y la seguridad de sus mercanecias.
El contrato de seguros terrestres debe reducirse 4 pdliza es-
crita, y puede otorgarse ante notario pablico 6 corredor.
El seguro sélo puede hacerse en favor del duefio de las mer-
cancias 6 de la persona que tenga derecho gobre ellas.




LECCION V.

Definicion de las letras de cambio.—Su objeto y forma de redac-

tarlas.—;Cuintas personas pueden intervenir en la formacion de

una letra de cambio? —Libranzas, pagarés, cartas-ordenes de
crédito, su definicion y objeto.

La letra de cambio es un documento privado extendido en for-
ma legal, en que una persona encarga 4 otra domiciliada en otro
punto diferente de donde se expide que pague 4 un tercero, en
la época sefialada en la misma, cierta cantidad en dinero meté -
lico en cambio de otra que ha recibido 6 cargado en cuenta.

El objeto de la letra de cambio es promover y facilitar las
operaciones mercantiles, evitar lag dificultades de la conducion
de los valores metédlicos, y extender el crédito, que esla base
del comercio.

. Laredaccion de la letra de cambio debe reunir varias cir-
cunstancias preseritas por el Gédigo de Comereio.

Estas son las signientes:

1.* La designacion del lugar, dia, mes y afio en que se libra
la letra. :

2.* La época en que debe serpagada.

3. Elnombre y apellidos de la persona 4 cuya odrden se
manda hacer el pago.
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4.* La cantidad quael librador manda pagar; designindola
en moneda real y efectiva, 6 en las monedas nominales que haya
establecidas.

5. Elvalordela letra de cambio, 6 sea la forma en que el
librador se dé por satisfecho de él, distinguiendo si lo recibis en
numerario ¢ en mercancfas, 6 sies valor entendido, 6 en cuenta
por el tomador de la lefra, 6 4 cuya cuenta se carga.

6. El nombre y domicilio de la persona & cuyo cargo se
libra. :

Y 7.2 La firma del librador 6 de la persona que lo haga en su
nombre con poder suficiente al efecto,

Faltando 'algunoj de estos requisitos, pierden en juicio los
efectos que el derecho mercantil les atribuye.

En el curso de una letra de cambio intervienen ‘el librador,
que es la persona que se obliga 4 hacer que otra pague la canti-
dad convenida; el tomador, que esla que ha entre;gado el precio
de la letra, y el pagador, que recibe el encargo de pagarla,

Puede suceder que el librador y tomador sean uno mismo; en
este caso no hay verdaderamente contrato de cumbio hasta tanto
que el librador pase su érden & un tercero que le entregue su
valor, adquiriendo de este modo la propiedad del crédito. La
propiedad de una letra puede cederse 4 ofro, que es lo que se
llama endoso, haciéndose al respaldo de aguella.

Una letra puede tener varios endosos, siendo el altimo 4 quien
se trasmite el endosatario, portador ¢ tenedor.

Lg librance s un documento privado, en el cual un comer-
cianle encarga 4 otro que pague cierta cantidad 4 la dérden de
alguna persona.

Lo mismo que la letra de cambio, lag libranzas deben tenar
librador, tomador y pagador, y son tambien trasmisibles por
endoso.

El pagaré 4 la érden es un documento privado, en el que una
persona declara ser deudora 4 ofra de una cantidad determinada,
¥ que ha de pagar 4 la 6rden del acreedor.
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En el pagaré gélo intervienen dos personas.
La redaccion de las libranzas y de los vales 6 pagarés 4 la
érden, deben contener los requisitos siguientes:
1.° La fecha.
2.° La cantidad.
3.° La época del pago.
4.° La persona 4 cuyaérden se ha de hacer éste.
5.° Ellogar donde se ha de hacer éste.
6. Elorigen y especie del valor que representan.
7.2 La firma del libramiento en las libranzag, y en log vales
la del que contrae la obligacion del pago.
8.° El domicilio del pagador.
En ambas clases de documentos se extienden los endosos
como en lag letras de cambio.
Se llama earéa-drden de erédito la que dirije un comerciante &
otro para que entregue & un sujeto determinado alguna cantidad.
No reuniendo estas condiciones en absoluto, no ge repufan
contratos mercantiles. ‘
El objeto de la carta-6rden especialmente, es el de satisfacer
saldos y evacuar encargos de corta importancia.




LECCION VI.

—

Del comercio maritimo.—;Qué personas pueden tener la propie-
dad de los buques y quienes emplearlos en trasportes?—Disposi-
ciones sobre la construccion, adquisicion y venta de los buques.—
Matricula y abanderamiento de los mismos.—Manera de verificar
ambas operaciones.—;Qué clase de franguicias ¢ beneficios se
conceden A los materiales que se importan para construir &
reparar los buques?

Con el nombre de comercio maritimo se comprende lo mismo
el comercio extranjero que el de cabotaje, y el que se efectia en=
tre puertos fluviales y marftimos.

Bugues mercantes son todas las embarcaciones destinadas al
servicio de trasportes para el comercio, sea cual fuere su porte ¢
aparejo.

Todo buque debe llevar su nombre propio y el nimero de re-
gigtro de la matrfeula de su respectiva provineia, segun lo pre-
vienen las ordenanzas de matriculas de mar.

La propiedad de un buque mercante puede pertenecer 4 cnal-
quiera persona que tenga capacidad para adquirir; pero para po~
derlo emplear al trasporte aparejado, equipado y armado se ne-
cesita que gire 4 nombre del naviero. i

Esta propiedad punede recaer lo mismo en los espaiioles que en
los extranjeros.

Los consfructores de buques en lo relativo 4 la construccion,
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‘pueden obrar en la forma que més les conviniere 4 sus intereses;
pero necesitan que se practique un reconocimiento de peritos,
que declaren que el bugue esti en disposicion de hacerse 4 la
vela.

La adquisieion de bugues extranjeros es permitida mediante
el pago de los derechos de arancel y del cumplimiento de las for-
malidades prescritas en las ordenanzas de las matriculas de mar.

Los extranjeros pueden adquirir y retener buques espafioles.

Los buques se adquieren del mismo modo que se adquieren
las cosas en derecho civil.

La traslacion de dominio de una nave debe consfar en escri-
tura phblica otorgada ante el respectivo notario de marina.

La venta é hipoteca de buques espafioles puede hacerse lo
mismo 4 favor de nacionales que de extranjeros; en la venta de
un buque, 4 ménos que se exprese lo contrario, s comprenden
los aparejos, tales como lanchas, botes, cables, jircias, pales,
mistiles y veldmen; sin ‘comprender el armamento del buque,
municiones, efe.

La matricala de mar es la inscripcion oficial de los bugnes: de
cualquier porte en el registro general de cada provineia.

En esta inscripeion debe constar el nombre del buque, su por-
te, principales dimensiones, calado, aparejo y todas las circmung-
fancias necesariag para sn verdadero conocimiento.

Cualguier clage de bugues construidos en arsenales nacionales
6 exfranjeros pueden matricularse como espaifioles. La mafrfcula
no puede verificarse sin que se hallen éstos en los puertos.

Para matricular un bugue extranjero se necesita acreditar gu
legitimidad por medio de eseritura pablica, haber hecho el pago
del arancel y tener la certificacion de arqueo obtenida por las
autoridades de marina.

Los buques espafioles pueden carenarse y recorrerse en el ex-
tranjero.

El abanderamiento de un bugue consiste en la expedicion de
un documerto que se llama patente, el cual acredita su naciona-
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lidad y justifica el uso de la bandera. Este documento se expide
por el ministerio de Marina.

Para proceder al abanderamiento se necesita haber satisfecho
el derecho de expedicion de patente, exigilo por las ordenanza$
de matriculas de mar; una vez-hecho esto, y prévia matricula, el
buque puede viajar con pabellon nacional.

Los materiales de todas clases que se importen para la cons-
truccion, calafateo, carena 6 reparacion de los buques, ete., satis-
facen los derachos sefialados en el araucel; pero les serdn devuel-
tos 4 los constructores y 4 los fabricantes de las mdquinas y cal-
deras, cuando acrediten que dichos materialesse han empleado
en construcciones 6 reparacioues de los buques,




LECCION VII.

iCudles son las principales personas gue intervienen en el comer

cio maritimoy sus fancicnes?—Obligaciones generales de los na-

vieros, capitanes y pilotos.—;Cuales son los contratos especiales

del comercio maritimo? —Definicion del fletamento, del conoci-
miento y del contrato 4 la gruesa.

Iin el comercio marftimo intervienen todas aquellas personas
que més 6 ménos directamente ponen su capital 0 su inteligencia,
en los buques y en cargamentos.

Las principales personas son los navieros, capitanes, pilotos,
contramaestres, sobrecargos y corredores 6 intérpretes de navio.

El naviero es aquel 4 cuyo nombre y responsabilidad inmedia-
ta 6 directa corre la expedicion de un buque aparejado, equipado
y armado. -

Para ser naviero se necesita tener la capacidad legal para
ejercer el comercio, y estar inserito en la matrfcula de los comer-
ciantes de su provincia. :

Como quiera que al naviero se le exige el requisito de que sea
comerciante, no siempre el duefio de un buque puede ser naviero,
consistiendo esta diferencia en que el duefio sélo necesifa tener
capacidad para poder adquirir, El naviero puede ser el duefio del
buque. :

Las obligaciones generalesde los navieros son las de hacer todos
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los contratos que tengan relacion conla nave, administracion, fle-
tamento y viajes; nombramiento de los capitanes 6 maestres, dan-
do las instrucciones & que deben arreglarse hajo su responsabili-
dad, para desempefiar por sf mismos estos oficios sin que lo im-
pida la repugnancia de ningun propietario, 4 no ser que éste se
halle matriculado, en cuyo caso tendrd la preferencia.

El naviero es responsable de todas las cargas y obligaciones
que contraiga el capitan en reparacion del buque, asi como tam-
bién del aprovisionamiento del buque.

Estd exento de responsabilidad en todos los contratos G obli-
gaciones que el capitan contraiga fuera de los lfmites de sus atri-
buciones, cuando no tenga una autorizacion egpecial para con-
traerlas. :

Cuando el naviero contrata més carga de la que puede condu-
cir su-buque, estd obligado 4 indemnizar 4 los cargadores de los
perjuicios que se ocasionen por falta de cumplimienio 4 lo,pac-
tado.

El capitan es el jefe superior de un bugue mercante, 4 cuyas
érdenes giguen los oficiales y equipajes del mismo.

Para serlo es preciso poder contratar y obligarse, ser espafiol.
Puede ser el capitan ademds naviero, siempre que reuna las con-
diciones legales para ejercer ambos cargos, y haber probado. su
aptitud, segun exigen las ordenanzas de las matriculas de mar.

Los extranjeros, para poder ser capitanes, tienen que obtener
catta de naturaleza y prestar una fianza por valor de la mitad
del bugue gue manden.

El nombramiento de las personas que ha de formar la tripula-
cion es de su exclusiva competencia. Iil capitan tiene facultad en
el punto donde no resida el naviero ni exista consignatario para
contratar por Bi los fletes, bajo las instrucciones que tepga re-
cibidas. ‘

Tiene tambien facultades para en caso de urgencia du-
rante la navegacion, disponer se hagan las reparaciones que sean
precisas en el buque' y #us pertrechos.
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En el caso de necesitar recursos para las reparaciones que
puedan ocurrir por motivo de arribadas, y no recibirlo de los
corresponsales que existan en el mismo punto, ni de los interesa-
dos de la carga, puede tomar dinero 4 riesgo maritimo 6 vender
parte del cargamento hasta cubrir los gastos necesarios, con la
antoridad del juez de primera instancia, 6 con la del cénsul, si lo
hubiere, estando de arribada en puerto extranjero.

Elcapitan tiene obligacion de llevar asientode todo lo concer-
niente 4 la parte administrativa del buque y accidentes de la na-
vegacion, en tres libros foliados y rubricados en hoja por el capi-
tan del puerto de su matricula.

El primer libro, titulado D¢ Cargamenfos, debe contener todo
lo comprendido en la carga, duefios de las mercaderias, fletes,
consignatarios, puntos de carga y descarga, el nombre de los
pasajeros y la procedencia y destino de dstos.

En el segundo libro, destinado 4 la cuenta y razon, se lleva la ~
de los intereses de la nave, anotando artfculo por articulo lo que
reciba el capitan y lo que expenda por reparaciones, aprestos, yi-
tuallas, salarios y demds gastos que se ocasionen, sentdndose en
el mismo libro los nombres, apellidos y domicilios de toda la tri-
pulacion, sus sueldos respectivos, cantidades que perciban por
razon de ellos, y las consignaciones que dejen hechas para sus fa-
milias,

En el tercero, que se titula Diario de navegacion, se anotarin
dia por dia todos los acontecimientos del viaje, y las resoluciones
sobre la nave ¢ el cargamento que exijan el acuerdo de los oficia-
les de ellas.

Cuando un bugue arriba 4 puerto extranjero, el capitan debe
presentarse al cénsul espafiol en las veinticuatro horas siguientes
de haber sido admitido, y hard declardcion ante el mismo del
nombre, matricula, destino de su buque y de las circunstancias
que concurren en la nave, su cargamento y accidentes del viaje,
recojiendo una certificacion que acredite haber hecho la consi-
guiente declaracion,
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En el caso de que la arribada fuese 4 un puerto espafiol, debe
cumplirigual formalidad y en las mismag condiciones ante el
capitan del puerto.

Cuando haya dafios 6 averia en la carga, debe hacer una pro-
texta dentro de las veinticuatro horas siguientes de su llegadn en
el primer puerto donde arribe, la cual ratificard en el mismo tér-
mino en el puerto de su destino.

En el caso de nanfragio, el capitan debe presentarge 4 la au-
toridad més inmediata, 4 quien hard relacion jurada del suceso.

Cunando el ecapitan llega al puerto de su destino, y ha obfe-
nido el permiso de fondeo por las oficinas de Sanidad, y el de ali~
jo por la aduana respectiva, estd obligado 4 entregar el carga-
mento 4 los consignatarios.

Piloto es el oficial que dirije el derrotero de un buque 4 las 6r-
denes del capitan, & quien sustituye ensus faltas.

 Para serlo se necesita tener la aptitud que exijen las ordenan-
zas de matriculas de mar, .

1 piloto debe estar provisto de las cartas de navegacion y de
todos los instrumentos nfuticos necesarios para el desempefio de
su cargo, y responde de los accidentes que pueden ocurrir al bu-
que por la omision en esta parte.

Cuando hayan de variar de rumbo lo haré de acuerdo con el
capitan, y si éste se opusiere, el piloto puede extender su protexta
en el diario de navegacion.

Debe llevar por si un libro y anotar diariamente en él la altu-
ra del sol, la derrota, la longitud y latitud en que se halla en el
mar, los encuentros que tenga con otros buques y todas las obser-
vaciones ftiles que hiciese durante el viaje.

El piloto es el responsable de la pérdida del buque, acaecida
por impericia 6 descuido.

La responsabilidad de éste no salva la del capitan.

Los contratos especiales del comercio marftimo son: el de fle-
tamento, el préstamo 4 riesgo maritimo 6 contrato 4 la gruesa, y
el de seguro,
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Fletamento.—Es un contrato por el cual se alquila una nave,
total 6 parcialmente, para determinado ngo y mediante cierto pre-
cio. listo precio se llama #efe.

El gue alquila el navio ge llama en nuestro Cédigo flelante; el
que le foma en arriendo, fletador, y el documento en el cual se
extiende este contrato, péliza de fletamento.

Convcimiento.—BEs el documento que comprende la relacion de
las mercancfas entregadas 4 bordo del buque que ha de traspor-
tarlas.

El contrato 4 la graesa es un contrato real unilateral y alea-
torio, en virtud del cual presta uno & otro eierta cantidad sobre
objetos expuestos & riesges maritimos, que ha de ser devuelta con
la ganancia sefialada si estos objetos llegan al puerto de la cen-
gignacion, y perdida si ellos se pierden. 3

Los contratos 4 la groess pueden celebrarse por instrumento
pabiiee, por péliza con intervencioun de. corredor y por documento
privado enfre las-parfes confratantes, :

lista clase de préstamo puede constituirse sobre el casco y
todos sus accesorics, por las tres cuartas partes de su valor y
sobre las mercancias cargadas con arreglo al valor que tengan
en el puerto 4 donde esperimenten el riesgo.

Tanto los conocimientos como las pélizas de los contratos 4 la
gruesa pueden venderse y negociarse por endoso.

21



LECCION VIII.

Definicion del seguro maritimo y cosas que pueden ser objeto de

este contrato.—Principales cobligaciones entre las partes contra-

tantes.— ijCuande se anula, rescinde 6 modifica el contrato de
seguro?—Abandono de las cosas aseguradas.

Seguro marf{timo es un contrato consensual, bilateral, aleato-
rié, en cuya virtud nna persona conocida, mediante cierta recom-
pensa convenida, se obliga & correr con el riesgo que por casos
fortuitos, consecuencia de los accidentes de mar, se originen 4
cosas expuestas 4 los peligros de la navegacion.

Las cosas que puedan ser objeto del seguro son: el cascoy
guilla del buque, las velas y aparejos, el armamento, los viveres,
las cantidades dadas 4 la gruesa, la libertad de los navegantes y
pagajeros y todos los efectos comerciales sujetos al riesgo de la
navegacion, cuyo valer pueda reducirse 4 una cantidad deter-
minada,

El seguro puede hacerse indistintamente por el viaje de ida
y vuelta 6 por uno y otro, por todo 6 parfe del cargamento, y en
tiempo de paz 6 de guerra.

El asegurador puede asegurar por otras personas los efectos
que 6l hubiere asegurado, verificdindolo por mayor ¢ menor
premio.

No pueden asegurarse los buques més que en las cuatro quin-
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tas partes de su valor, y en los efectos que hagan asegurar el ca-
pitan 6 el cargador, habrd de dejarse siempre un 10 por 100 &
su riesgo. Justa prevision de la ley para excitar la vigilancia de
los mismos en la conservacion del resto asegurado, pues siel
todo pudiera serlo, en nada quedarian comprometidos.

Las obligaciones entre las partes contratantes del seguro son
de gran entidad, atendida la importancia de este confrato.

Son de cuenta y riesgo del asegurador todas las pérdidas y
dafios que sobrevengan 4 las cosas aseguradas por varamiento
del buque con rotura ¢ sin ella, por tempestad, naufragio, abor-
daje casual, cambio forzado de ruta, de viaje 6 de buque, por
echazon, fuego, apresamiento, saqueo, declaracion de guerra,
embargo por érden dei Gobierno, retencion por érden de potencia
extranjera, represalias, y generalmente por todos los accidentes
y riesgos de mar. _

Puede exceptuarse cualquicr riesgo, pactdndose asf expresa-
mente en la poliza, sin lo cual no produciria efecto.

La responsabilidad del asegurador empieza & correr en cuanto
al buque, desde que se hace 4 la vela hasta que da fondo en el
puerto de su destino: en cuanto 4 las mercaderfas, desde que se
cargan en el puerfo de salida hasta su alijo en el de congignacion.

Esta responsabilicad no aleanza & los casos en que por impe-
ricia ¢ negligencia sufran detrimento las cosas aseguradas. Istos
casos los determina el Cédigo de Comercio de la manera sigunien~
te: por ecambio voluntario de rufa, de viaje 6 de buque sin con-
sentimiento de los aseguradores; por separacion esponfdnea de
un conyoy, habiendo pactado ir con él; por prolongacion de un
viaje 4 puerto mis remoto, por disposiciones arbitrarias y con-
trarias & la péliza del fletamento 6 al conceimiento de los navie-
ros, cargadores 6 fletadores, y por impericia del capitan 6 del
equipaje, no habiéndose pactado lo contrario, por mermas, des- '
perdicios y pérdidas ocasionadas por vicio propio de la cosa ases
gurada. ;

Tampoco responden los aseguradores de los dafios que sobre-
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vengan al buque por no cumplir con las prescripciones de las
ordenanzas marftimas y de aduanas.

Kl asegurado tiene obligacion de comnnicar 4 los asegura-
dores cnantas noticias reciba de los dafios y pérdidas en las cosas
aseguradas.

Cuando los objetos aseguorados fuesen aprehendidos, y resti-
tuidos despues gratuitamente, no estd obligado el asegurador 4
4 pagar el segnro.

El pago de éste debe hacerse en el tiempo estipulado, y no
habiendo pacto, dentro de los diez dias siguientes 4 la reclama-
cion legitima del asegurado.

Toda reciamacion procedente del contrato del seguro debe ir
acompaifiada de los documentos que acrediten el viaje del buque,
el embargue de los efectos asegurados, el contrato del seguro y
la pérdida de la cosas aseguradas. -
~ Los aseguradores pueden contradecir los hechos en que
appye su demanda el asegurado, y se les admite prueba en con-
trario, sin perjuicio del pago del seguro, cuya cantidad debe sa-
tisfacerse sin demora, siempre que sea ejecutivala péliza del
contrato y se presten por el demandante garantias sufecientes .
para regpondar, en caso de restitucion de la cantidad percibida.

El contrato de seguro es nulo de derecho cuando se contrae
sobre el flete del cargsmento existente 4 bordo, ganancias calcu-
ladas y no realizadas sobre el misme cargamento, sueldo dela
tripulacion, cantidades fomadas 4 la gruesa, premio del pféatamo
hecho 4 la gryesa, géneros de ilicito comercio.

Produce tambien nulidad cuando por el conocimiento de las
cosas aseguradasse encontrare que el asegurado cometié false-
dad con cualquiera de las cldnsulas de la péliza; cuando se justi-
fique que el duefio de las mercanciaa pertenece dnacion enemiga,
en caso de guerra, 6 que el seguro ha recaido sobre buque dedi-
cado al contrabando; cuando deje de verificarse el viaje antes de
hacerse el buque 4 la vela, 6 se varfe el destino del mismo; cuan-
do despues de firmada la péliza, el bugae permanece un aio en
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el puerto sin emprender el viaje, y por fltimo, cuando el contrato
se verifique con fecha posterior al arribo de las cosas aseguradas
al puerto de su consignacion.

El contrato de seguro se rescinde, si declarado en quiebra el
asegurador no presenfe fianza en los tres dias siguientes al re-
querimiento.

Igual derecho tiene el asegurador cuando el asegurado se de-
clare en guiebra sin haber satisfecho el premio de seguro.

Cuando resulfen varios contratos de seguros sobre un mismo
cargamento, subsiste s6lo el primero, siempre que cubr: fodo su
valor.

S entiende por abandono la dejacion que el asegurado hace
al asegurador de las cosas aseguradas, y de todos los derechos
que tienen respecto 4 ellas con la earga de pagar la soma asig-
nada en su totalidad en el plazo, lugar y forma correspondientes.

El Cédigo de Comercio determina los casos en que puede te-
ner lugar el abandono de los efectos asegurados, y son los si-
guientes:

1. Por apresamiento.

2. Por naunfragio. :

3. Por rotara ¢ varamiento de la naye que la inhabilite para
navegar.

4.° Por la pérdida total de las cosas aseguradas.

5. Por embargo 6 detencion por érden del Gobierno' propio 6
exiranjero.

6.° Por deterioracion de las mismas que desminuya su valor
en las tres cuartas partes 4 lo ménos de sn totalidad.

Todos los demés dafios, distintos de éstos, se consideran sim-
ples dverfas v s6lo dan derecho al asegurado para reclamar una
indemnizacion.

La accion de abandono no puede tener lugar mds que por las
pérdidaé ocurridas despues de empezado el viaje. El abandono no
puede ser pareial ni condicional.




LECCION IX.

Definicion de las averias consideradas legalmente.—;Cuantas

clases de averias se conocen, y por gué personas se satisfacen

los gastos a4 que dan Ilugar?—;A quiénes corresponde el recono-
cimiento y liguidacion de la averia gruesa?

Averie.—~La palabra averia significa dafio, perjuicio, y se
aplica generalmente 4 toda especie de pérdida acaecida por efec-
to de la navegacion. Hay averias cuya responsabilidad pesa so-
bre los propietarios del buque; ofras sobre los cargadores y algu-
nas sobre los unos y los otros. Debemos advertir que los presta-
dores 4 la gruesa y los aseguradores responden de las averfas
que son de cargo de los tomadores 6 de los asezurados.

Las averfas se dividen en ordinariag, particulares y gruesas 6
comunes. Las averfas ordinarias son los gastos que comunmente
se hacen en la navegacion ¢ en los puertos donde arriban los bu-
ques. Realmente estos gastos no son ayerias; todos ellos son de
cuenta del naviero y se satisfacen por el capifan.

Las averfas particulares 6 simples son por lo tanto: los gastos
eventuales hechos con motivo de las mercaderias, y son de cuenta
del naviero si proceden del buque, y del duefio de las mercancias
si procode del cargamento,

El Cédigo de Comercio las enumera en detalle,
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Las averfas gruesas 6 comunes son por regla general los da-
fios y gastos que se causan deliberadamente para salvar el bu-
que, su cargamento ¢ algun efacto de éste de unriesgs conocido
y efectivo.

El Cédigo declara correspondisntes 4 esta clase de averfas las
signientes:

1.* Las cosas dadas por via de composicion para rescatar la
nave y su cargamento. f

2.* Las que se arrojen al mar para aligerar la nave, bien per-
tenezean al cargamento 6 al buque y su fripulacion, y el datio que
de esta operacion resulte 4 los que se conserven en la naye.

3." Losméstiles que se rompan 6 inutilicen de propdsito.

4.* Los cables que se corten y lag 4ncoras que se abandonen
para salvar el bugue en caso de tempestad 6 de riesgo de ene
migos.

5.* Los gastos de alijo 6 trasbordo de una parte del carga-
mento para aligerar el buque y penerlo en estado de tomar puer-
to 6 vadeo, con el fin de librarle de riesgo de mar 6 de enemigos,
y el perjuicio que de ello resulte & los efectos alijados 6 trashor-
dados, ' :

6.* El dafio que se cause 4 algnnos efectos del cargamento 4
consecuencia de haber heecho de propdsito alguna abertura en o
buque para desaguarlo y preservarlo de zozobrar.

7.* Los gastos hechos para poner 4 flote una nave qua se hu-
biere hecho encallar, con objeto de salvarla de los mismos riesgos.

8. El que se cause 4 la nave cnando fuese necesario abrirla,
romperla ¢ agujerearla para extraer y salvar los efectos de su
cargamento. i

9." La curacion de losindividuos de la tripulacion, heridos 6
estropeados en defensa de la nave, y sus alimentos mientras
esten dolientes por estas causas,

10. Lossalarios que devengue cualquiera individuo de la tri-
pulacion que estuviese detenido en rehenes por enemigos 6 pira - °
tas, y log gastos necesarios que cause en su prision hasta resti-



_m_

tuirge al buque, & si no pudiese incorporarse 4 él 4 gu domieilio.

"11. El salario y sustento de la tripulacion del buque, cuyo fle-
famento estuviese ajustado por meses, durante el tiempo que
permaneciese embargado ¢ detenido por érden 6 fuerza insupera-
ble, 6 para reparar los dafios 4 que deliberadamente se hubiese
expuesto en provecho comun de todos los interesados.

12. El menoscabo que resultare en el valor de los géneros que
en una arribada forzosa haya sido necesario vender 4 precios
bajos, para reparar el lluque del dafio causado por cualquier ac-
cidente que pertenezca 4 la clase de averfas gruesas.

Esta clase de averfas gse satisfacen por todos los interesados
en la nave y cargamento existente en ella al tiempo de correrse
el riesgo de que proceda la averia,

El capitan, reanido con los oficiales del bugue y los cargado-
res 6 gobrecargos, deben resolver respecto 4 los dafios y gastos
que pertenezean & la clase de averfas comunes.

El reconocimienfo y liquidacion- de lag averfag deben verifi-
carse por peritos nomhrados, ya de oficio por el juez de primera
instancia del puerto de la descarga, 6 por el cénsul espafiol si
tuviese lugar en pafs extranjero, 6 bien 4 propuesta de los intere-
sados ¢ sus representantes.

La distribueion del importe de la averia gruesa se hard por
una persona nombrada por la autoridad que haya intervenido en
su liquidacion.

El repartimiento de la averia gruesa no es ejecutoria hasta
que sea aprobado por el juzgado que conoce de la liquidacion,
prévia aundiencia de los interesados ¢ sus representantes.

Las mercaderfas averiadas pueden importarse con una rebaja
proporcional de los derechos de aranceles.




LECCION X.

,Qué son arribadas forzosas, cuindo pueden tener lugar, y quién
satisface los gastos que ocasionan?—;Cuando se reputara legiti-
ma é ilegitima una arribada?—Naufragios.—;A qué autoridades
corresponde dictar las providencias para el pronto socorro de
los naufragos, salvamento y custodia de los papeles y carga-
mentos?—;0Qué personas sufren las pérdidas 6 desmejoras oca-
sionadas en los bugues naufragos y sus cargamentos? —;A qué
obligacion gquedan sujetos los efectos salvados de un namfragio?

Arribada es la llegada de un buque 4 puerto diferente del de
gu destino.

La arribada es forzosa para los efectos legales, cuando el ca-
pitan se ve obligado 4 verificarla por cualquiera de las caunsas
signientes:

1.° Por falta de viveres.

2.° El temor fandada de enemigos ¢ piratag,

3.° Cuoalquiera accidente en el bugue que lo inhabilite para
continuar la navegacion.

Y 4.° Por tempestad que no pueda agnantarse en alta mar,

En cuoalquiera de estos casos no puede disponer el ecapifan
ninguna operacion de earga y descarga, estando ademds obligado
4 justificar la causa, orfgen de la arribada.

Para hacer la justificacion de cualquiera de los motivos indi-
cados, se reunirdn ex junta los oficiales del buque 4 fin de exami-
nar y calificar si existe verdadera causa de arribada, exfendien-
do un acta de lo que se resuelva.
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Los interesados en la earga pueden asistir 4 esta junta, pero
gin voto, sélo para instruirse del acuerdo y protestar si lo cre-
yeren justo.

Los gastos de la arribada forzosa son siempre de cuenta del
naviero 6 flstante. Ni éste ni el capitan son responsables de los
perjuicios que se sigan 4 los carzadores 4 consecuencia de la
arribada, siempre que ésta sea legftima, pero lo serdn mancomu-
nadamente si la arribada procede de culpa ¢ imprevision.

Se considera legitima una arribada cuando, adem#s de con-
currir cualquiera de las cuatro cansas indicadas, se prueba que
no proviene de dolo, negligencia é imprevision culpable del na-
viero ¢ capitan.

Es ilegftima cuando concurre cualquiera de las circunstanciag
siguientes: Que la falta de viveres sea por no haberse hecho la
provision necesaria para el viaje, 6 haberse perdido 6 corrompido
por su mala colocacion 6 descuido en su conservacion 6 custodia;
cuando el riesgo de enemigos 6 piratasno sea conocido y fun-
dado en hechos positivos y justificables; cuando el descalabro que
el buque haya sufrido provenga de falta de reparacion, pertre-
chos y equipos necesarios para la navegacion, y cuando ese des-
calabro tenga por origen alguna disposicion desacertada del
capitan 6 de no haberse tomado las preéaucicnes convenientes
para evitarlo, :

S6lo puede verificarse la descarga en el pnerto de arribada
cuando el buque necesite reparaciones ¢ para evitar averfas en el
cargamento. En ambos casos debe proceder la autorizacion de la
adnana’ en puertos espaiioles, y la del e¢dnsul en los extranjeros.
El capitan tiene 4 su cargo la custodia del cargamento salvado.

Cuando existe averfa en el ecargamento, el capitan debe de-
clarar al juzgado de primera instancia y al administrador de la

duana; dando tambien conocimiento de ella al cargador 6 sus
rgpresentantes para que decidan acerca de su reparacion, reem-
barque 6 venta.

i la decision es favorable 4 la venta de las mercancias ave-
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riadas, debe verificarse ésta en pfiblica subasta con la interven-
cion judicial y de la aduana.

En los mismos términos debe procederse 4 la enagenacion de
los efectos averiados, cuando el estado de éstos no permita aguar-
dar las ingtrocciones del cargador ¢ consignatario.

Cesando el motivo de la arribada forzosa, el capitan no puede
detener su viaje, y es responsable de toda dilacion involuntaria.

Bajo el nombre de naufragio se comprende, no sélo la pérdida
total del buque en el mar, sino su mutilacion por haber encallado.

Ocarrido un naufragio, corregponde privativamente 4 las au-
toridades y jefes de marina dictar las providenciag oportunas di -
rigidas al pronto socorro de los ndufragos, salvamenfo y custo-
dia de papeles y efectos de las embarcaciones, impedir la oculta-
cion y robo, precaver la negligencia de algunocs y malicia de
otros, y suprimir y eastigar toda clase de excesos que se comefan
en caso aflictivo.

A su vez tiene la administracion de aduanas y el resguardo
de mar y tierra, el deber de contribuir en cuanto puedan al sal-
vamento de los ndufragos, de la carga y descarga de la nave;
pero limitando su accion, despues del primer momento & vigilar
que no se defranden los derechos de Hacienda.

Cuando nanfraga 6 encalla un buque, sus duefios y los intere-
sados en la carga sufren individualmente las pérdidas y desme-
joras que hayan ocurrido en sus respectivas propiedades, siendo
de su pertenencia los restos de ellas que puedan salvarse.

Si el naufragio procede de malicia, descuido 6 ignorancia del
capitan 6 su piloto, pueden los navieros y cargadores usar del de-
recho de indemnizacion conira aguéllos; si proviniese de que el
buque no'estaba reparadoy perirechado para nayvezar, el nayieto
responderd anta los cargadores de todos los dafios y perjuicios,

Los efectos salvados de un naufragio estdn oblizados especial-
mente al pago de los gastos hechos para su salvamento con pre-
lacion 4 cualquiera otra deunda.

Cuando el naufragio se verifica en uwn convoy 6 en congerva
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de éste, debe repartirse la parte de su cargamento y de los per=
trechos que se hayan salvado entre los demis hugues con arreglo
4 la cabida que cada uno tenga espedita.

Sialgun capitan lo rehusage sin justa causa, el de la nave
niufraga tiene derecho & protestar por los dafios y perjuicios que
de ello g8 sigan, cuya profesta ratificari en el primer puerto
donde arribe dentro de las veinticuatro horas siguientes & su
llegada.

Cnando no gea posible trasbordar 4 los buques de anxilio todo
el cargamento nanfragado, deben salvarse con preferencia los
efectos de mis valor y ménos vollimen, por designacion del capi-
tan, con acuerdo de sus oficiales,

El capitan que recoje los efectos naufragados, no tiene otra
obligacion que la de eonduacirlos al puerto donde va destinado el
bugue, en cuyo punto se depositarin con autorizacion judicial :
por cuenta de los intesados.

Cuando no puedan conservarse los efectos recogidos por ha-
llarse averiados, ¢ cnando en el término de un afio no se ha po-
dido averiguar quiénes sean sus legitimos duefios, procederd el
juzgado, & cuya drden se depositaron, 6 venderlos en piblica
subasta, reteniendo en depésito sus productos, deducidos los gas-
tos para entregarlos & quien corresponda.




LECCION XI.

4Cusdndo se considera en estado de guiebra & un comerciante?—
sCuantas clases de guniebra se reconocen para los efectos lega-
les?—Definicion de cada una de ellas.

Se entiende por quiebra la suspension de pagos que hace un
comerciante de sus obligaciones.

Bajo el punto de vista legal todo comerciante es considerado
en quiebra cuando sobresee el pago corriente de sus obliga-
clones.

Para poderse declarar en quiebra es preciso queel que lo
haga sea comerciante.

Lag clases de quiebra que se reconocen para los afectoa lega-
les son: suspension de pagos, insolvencia fortuita, insolvencia
culpable, insolvencia fraudulenta y alzamiento.

Se reputa para los efectos de la ley quebrado de la elase pri-
mera, el que demostrando tener bienes suficientes para solventar
gus deudas, suspende temporalmente los pages, y pide 4 sus
acreedores un plazo con el objeto de poder realizar sus mercade-
rias 6 créditos; en realidad esta declaracion no es una quiebra.

El comerciante se considera como quebrado de segunda clase,
cuando sin embargo de haber tenido una ordenada administra-
cion, debido 4 los infortunios inevitables de la vida, no puede
pagar 4 sus acreedores.
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El Cédigo comprende en las quiebras de tercera clase, 4
aquellos que resultan haber gastado més que lo que realmente
debian segun su posicion; 4 los que sus pérdidas provienen de
cantidades aventuradas en el juego; & aquellos cuyas pérdidas
provienen de operaciones de agiofaje, embite 6 azar; comprende
tambien 4 aquellos comerciantes que venden por menos precio
del corriente efectos comprados al fiado en los seis meses que
preceden 4 la declaracion de la quiebra, en la suposicion de que
todavia no ha satisfecho su importe, si constase que en el perfode
trascurrido desde el tdltimo inventario hasta la declaracion de
la quiebra, hubo época en que el guebrado estuviese en débito
por sus obligaciones directas en doble cantidad del haber liguido
que le resulte en el mismo inventario.

Son considerados como quebrados de tercera clase los que no
hubiesen llevado los libros con arreglo 4 lo que prescribe el C6-
digo de Comercio; los que no hubiesen hecho la manifestacion de
quiebra en el tiempo que prescribe el Cédigo, y los que se hubie-
sen ausentado al ser declarada la quiebra, 6 durante el juicio no
ge pregenten personalmente cuando la ley se lo exije.

Hstdn comprendidos en la cuarta clase de quiebras los que se
encuentran en las condiciones siguientes: sien el balance, me-
moriag, libros 4 otros documentos relativos & su giro y negocia-
ciones incluye el quebrado gastos, pérdidas ¢ deudas sapuestas;

‘si no hubiese llevado libros, ¢ si habiéndolos llevado los ocultase
6 introdujese en ellos partidas que no hubiesen gentado en el lu-
gary tiempo oportuno; si de propésito rasgase, borrase 6 alterase
de ofra maunera el contenido de los librog; si de su contabilidad
comercial no resultase la salida y existencia del activo de su Gl-
timo inventario y del dinero, valores, muebles y efectos de cual-
quiera especie que constare ¢ se justificare haber entrado poste-
riormente en poder del quebrado; si en el balance hubiese oculta-
do cualquier cantidad de dinero, créditos, géneros G ofra especie
de bienes y derechos; si hubiese consumido y aplicado para sus
negocios pr opios, fondos 6 efectos agenos que le fueran encomen=-
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dado en depdsito, administracion 6 comision; si eareciendo de au-
torizacion del propietario, hubiese negociado letras de cuenta age-
na y no hiciera entrega de su importe; si estando comisionado
para la venta de géneros. 6 para negociar valores ¢ créditos, hubie=
se ocultado la enagenacion al propietario por eualquier espacio
de tiempo; si snpusiere enagenaciones simuladas de cualguier
clase; si hubiese otorgado, consentido, firmado 6 reconocide deu-
dag supuestas; si hubiese comprado bienes inmuebles, efectos 6
créditos en nombre de tercera persona; si en perjuicio delos acree-
dores hubiese anticipado pagos que no fueran exiginles sino en
época posterior 4 la declaracion de la quiebra; si despues del l-
timo balance hubiese negociado letras de su prapio giro 4 cargo
de personas en cuyo poder no hubiera fondos mi erédito abierto
sobre ella 6 antorizacion para hagerle; si despues de hecha la de -
claracion de la quiebra hubiese percibido ¢ aplicado 4 sus usos
persouales dinero, efectos 6 créditos de la masa comun, 6 por
cualquier medio hubiese distraido de ésta alguna de sus perte-
nencias. i .

Se presume de derecho quiebra fraudulenta, sin perjuicio de
prueba en confrario en el comerciante, de cuyos libros no puede
deducirse en razon de su informalidad, eudl sea su verdedera si-
tuacion activa y pasiva € igualmente en el que gozando de liber-
tad no se presente ante el fribunal que conozca de la quiebra,
siempre que por éste se le mande verificarlo, '

Quebrado de la quinta clase es el comerciante que se fuga 6
alza llevandose dinero, efectos, alhajas, libros y papeles sin dar
ni dejar cuenta ni razon de sus dependencias, asfmismo lo son
tambien los que sin fugarse ni ausentarse, ocaitan sus bienes
para evitar el cumplimiento de sus obligaciones.

Las compras que efecten los compradores, se reputan como
fraudulentas siempre que se admita excepcion en contrario.

La declaracion de quiebra se hace & peticion del quebrado, 4
ingtancia del acreedor legftimo, cuyo derecho proceda de nego-
ciaciones mercantiles.
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La declaracion de gmiebra 4 peticion propia debe hacerse
dentro de los tres dias siguientes al en que hubiese cesado el co-
merciante en el pago corriente de sus obligaciones.

Para que pueda tener lugar 4 instancia del acreedor, €s in-
dispensable que conste préviamente en debida forma la cesacion
de pagos del dendor, por imposibilidad negativa ¢ fuga de éste,

El quebrado queda de derecho separado é inhibido de la ad-
ministracion de todos sus bienes desde que se contituye en estado

de quiebra.

ApverrENOIA.—~—Recomendamos para el estudio extenso de esta
asignatura, como fuente de eonocimientos mds completa, el Cédigo
de Comercio, pues las diferentes obras de derecho mercantil se
extienden en consideraciones més 6 ménos aceptables.

Respecto al estudio de la Economia polftica, recomendamos la
altima edicion de la obra de nuestro distinguido amigo Exemo. se-
fior D, Mariano Carreras y Gonzalez, la cual hemos tenido 4 la
vista para la contestacion 4 las preguntas del programa.




APENDICE

& las aries mecanieas y proeedimientos
industriales. : 3

PROCEDIMIENTOS METALURGICOS EN GENERAL,

Los procedimientos que se emplean para aislar los metales de
sus combinaciones se dividen en mecénicos y quimicos.

La preparacion mecénica de las menas tiene por objeto se-
parar del mineral la parte de roca en la cual el filon estd encla-
vado, y ademds ciertas sustancias lapideas estériles que acompa-
fian al mineral en la masa misma del filon y que se¢ llaman
gangas,

Se llega 4 este objeto reduciendo el mineral 4 trozos pequefios
y sometiéndole despues 4 la accion de corrientes de agua verti-
cales y horizontales por medio de aparatos diferentes convenicnte
mente cispuestos.

Concenirada por estos métodos la mena en la menor cantidad
posible de mineral, se somete 4 otra série de procedimientos fun-
dados en reacciones qufmicas que reciben el nombre de procedi-
mientos metalGrgicos.

Estos se dividen en dos sérieg, segun cudl sea la naturaleza de
las operaciones & que se sometan las menas despues de concen-

22
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tradas por medio de la preparacion mecénica, llamindose proce-
dimientos por la vfa seca y procedimientos por la vie Admeda.

Los procedimientos por la via seca son aquellos en que lag
menas se someten a una temperatura elevada, suficiente para al-
terar su composicion, bien volatilizando algunos de los cuerpos
que entran 4 consfituirlas, ya oxidando algunos otros ¢ bien fun-
diendo la totalidad del mineral. : '

Los procedimientos por la via himeda son aquéllog en que se
procura separar el metal de los cuerpos combinados con él, disol-
viendo las menas en ciertos lignidos y precipitindole de estas di-
soluciones por medio de reactives adecuados, 6 volatilizando el
liguido para obtener s6lo el metal.

En muchos casos se someten las menas & ambas clases de
procedimientos, destindndose entonces los procedimientos por la
via htimeda 4 completar la ¢concentracion produciua por la accion
mecauica, y los procedimientos por la via seca son los que aislan
el metal y le producen en condiciones para entregarlo al co-
mercio,

Las operaciones metaltirgicas por la via seca son: la calcina-
cion, la fusion, el afino, la licuacien y la cristalizacion.

La calcinacion se emplea cuande las sustaneias que se tratan
no han de fundirse, sino que se trata solamente de producir en
ellas oxidacion, cloruracion 6 volatilizacion de algunos cuerpos.

La temperatura 4 que ha de vyerificarse la calcinacion varfa
con la naturaleza del mineral que se calcina.

Cuando se ttata de cuerpos poco fusibles, como el carbonato de
plomo, por ejemplo, se somete & la accion de un fuego fuerte, que
destroyendo la combinacion, hace gue el dcido carbdnico se des-
preuda, y el 6xido de cobre queda como producto de la calei-
nacion.

. Hay otros casos en que la predisposicion de la mena 4 fandir-
se hace que esta operacion sea muy delicada, y deben tomarse
muchas precauciones para llevarla 4 cabo, como sucede con los

sulfuros metilicos,
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La calcinacion puede hacerse con diferentes objetos:

1.° Volatilizar un cuerpo para obtenerle despues condensdn-
dole. Ejemplos: 1a destilacion del cinabrio para obtener el mer-
curio, y la sublimacion de las piritas arsenicales para la obten~-
cion del arséunico 6 algunas de sus combinaciones.

2. Expuolsar del mineral algunos cuerpos que conyvienen ge-
parar de él para operacicnes ulteriores, como se hace con el
carbonato de zing, del cual se expulsa por la caleinacion el dcido
carbonico, quedando sélo 6xido de zine.

3.° Ozidar alguna de las sustancias que componen el mine-
ral para que, combinada con el éxigeno, se volatilice mis fdcil-
mente, como se hace con las piritas de cobre, que por la tostacion
desprenden dcido sulfuroso y el hierro pasa al estado de éxide.

Esta calcinacion recibe tambien el nombre de torrefaceion.

4.° Reduneir, esto es, separar algunos metales del 6xigeno con
que ge hallan combinados, por medio de cuerpos qué tengan con
el dxigeno mas afinidad que con el metal, como sucede en la
reduceion del hierro en las forjas por medio del carbon.

‘La calcinacion se verifica generalmente en montones, plazas
muradas y hornos, destindndose estos ltimos més principalmen-
te 4 la fusion y afino. '

La fusion tiene por objeto someter los minerales 4 una ele-
vada temperatura, para que rednciéndose al estado liquido se
reuna el metal en los-receptdculos dispuestos al efecto.

El estado en que se obticne el metal por la fusion de las
menas se llama estado regulino, y se presenta separado de lag
otras materias con que estaba combinado, las cuales forman con
los fundentes unos resfduos llamadcs escorias.

Ll gfino tiene por objeto purificar los metales de las materias
extrafias con que resultan mezclados 6 comhinados en la fundis
cion, Para comprender las trasformaciones que los metales sufren
por el afino basta fijarse en los siguientes ejemplos. Kl cobre
que se obtiene de los minerales, es una combinacion de este metal
con otros cuerpos, priccipalmente el hierro, que llegan 4 consti-
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toir alguras veces la quinta 6 texia parte de la masa total,
pero que todos ellos son mucho mas oxidables que el cobre. Este
preducto se llama codre negro. Elevando mucho su temperatura
¥ haciendo pasar sobre el metal fundido una fuerte corriente de
aire, se oxidan los metales extrafios y queda un cobre més 6
ménos puro, que es mas aceptable en el comercm Y que recibe el
nombre de codre roseta.

La copelacion es un caso particular del afino de la plata.

E! hierro colado se somete al afino para obtener el hierro
dulee, oxidandoen las fraguas el carbono y demds metales
extrafios gue le acompaian,

La licuacion se verifica siempre que el régulo metélico estd
compuesto de metales, cuya temperatura de fusion €3 muy dife~
rente, Jo que constitvye uea fusion parcial de la masa, por la
cual se eeparan los metales que se funden 4 més baja tempe-
ratura,

Ejemplo de esto es la separacion del bismuto ¢ del sulfuro de
antimonio de las gangas y sustancias pétreas con que se encusn™
tran mezelades estos dos metales.

La crisializacion esel acto de someter varios metales fundi-
dos, & un enfriamiento lento, en virtud del cual uno de ellos se
golidifica tomando la forma de cuerpos regulares, mientras los

otros permanecen lfquidos todavfa.
Por este procedimiento se separa la plata de los plomos de

obra.
Los procedimientos metalfirgicos por la vfa hlimeda son la
disolucion y precipitacion, y la amalgamacion,

La disolucion tiene por objeto poner las menas en contacto
con un Hguido capaz de disclver la parte metdlica, dejando inso~
lubles las emds partes de que se compone el mineral.

La precipitacion es el acto por el cual se precipitan los meta-
les disueltos 4 favor de reactivos que obran sobre la materia di-

suelta.
Sometiendo upa mezcla de sulfuros de hierro, cobre y plata
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4 una caleinacion dirigida con esmero, se puede conseguir que
estos cuerpos, que son insolubles en el agona, se conviertan en
sulfatos que son solubles; y adelantando afia mfs la oparacion,
pueden descomponerse los sulfatos de hierro y cobre sin que se
descomponga el sulfato de plata.

8i en estas condiciones se agrega 4 la mezcla agna caliente,
el sulfato de plata se descompone y los demds quedan insolubles.
Se deja lnego correr el liguido de los depdsitos en que se encuen-
tra, 4 través de ua filtro, 4 otros depésitos en donde acaban de
posarse las particulas que habian arrastrado consigo, y en la di-
golucion ya trasparente se introducen mnas barras de cobre, El
cobre se sustituye en el liquido 4 la plata, y ésta se reune en el
fondo del depdsito formando una especie de flecos que se separan
f4cilmente de las barras de cobre lavfindolas con agua. Algunag
vecas se emplean dcidosen lugar de agua caliente, y en este caso
no es siempre precisa la caleinacion.

Las oparaciones por la via himeda son ménos fresuentes que
lag de la via seca, pues las dificultades que ofrece su aplicacion y
la exposicion de no aprovechar bien los liguidos, originan pérdi-
das de importancia, por loque puede decirse que los procedi=
mientos por la via himeda que se pueden llamar propiamente in=-
dustriales, sélo tienen por objeto concentrar el metal que estd muy
diseminado en las menag, en una porcion mis reducida de ma=-
teria.

La operacion conocida desde hace muchos siglos con el nom-~
bre de amzlgamacion, es exclusiva para los'minerales de plata y
oro, especialmente para aquellos que contienen estos metales en
estado nativo 6 metdlico, implantados Gnicamente en su masa, y
consiste en' mezclar el mineral con azogune, trozos de hierro y
agua, agitdndolos hasta que la plata 6 el oro se han disuslto en
el azogue, y las materias extrafias se han separado y quedan econ
el'agua en la superficie do la amalgama. Sometiendo esta amal-
gama 4 la accion del calor, el azogue se volatiliza y se rocoje
condensado en aparatos & propésito.
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& los métodos principales empleados en Ia
meialurgia del plono.

El plomo se presenta en la naturaleza principalmente en tres
estados: en el de sulfuro de plomo, conocido en mineralogia con
el nombre de galena, la cual en 100 partes contiene 85,56 de me~
tal, y aunque con menog frecuencia que ésta, en el estado de car-
bonato y sulfato, especialmente en la costa de Levante, donde
constituye un importante ramo de riqueza, conociéndose con el
nombre de plomo blanco, por ser este el color dominante de estas
menas; en la industria metalGrgica se conocen indistintamente
egtas dos tltimas menas con la denominacion de menas ter-
rogag de plomo. Su riqueza oscila, cnando estdn puras, entre 70
y 83 por 100 de déxido de plomo, correspondiente de 65 &4 77 de
metal.

El método de beneficlo varfa segun gue lag menas sean
galenas ¢ minerales terrosos,

Las menas sulfaradas 6 galenas se benefician en hornos de
reverbero, aprovechando el 6xigeno del aire para la oxidacion de
la galena; en este caso la produccion del plomo se debe 4 la reac-
cion de la parte oxidada, sobre la que ha quedado sin alterar, y
recibe este método el nombre de método por reaceion.

Tambien ge tratan las galenas en hornos de cuba, infrodu-~
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ciéndolas unas veces calcinadas y otrag sin calcinar, mezcladas
con hierro 6 sustancias ferruginosas, combindndose en este caso
el azufre con el hierro y quedando el plomo libre.

Tste método de beneficio se llama por afinidad.

Lo general en el tratamiento de las galenas es beneficiar lag
pnfas y ricas en hornos de reverbero de plaza trapecial; las po-
bres se funden con adicion de hierro en ] hornos de cuba, calci-
néndolas préviamente si fienen gran canfidad de sulfuros extra -
fios al de plomo, y sin calcinarlas caando las gangas son térreas
1 oxidadas.

Lag galenas contienen frecuentemente cantidades notables de
plata, sobre todo en los criaderos de Espaiia, sin que el mayor 6
menor contenido de este metal haga variar sus condiciones: sin
embargo, y dun cnando hay excepeiones, lo mas general es que
las argentfferas sean las fino-granudas, de textura parecida 4 la
del acero, y las més pobres en plata las que ofrecen una textura
laminar muy marcada, como la variedad conocida en el comereio
con el nombre de alcohol de alfareros, que se emplea pulverizada
para formar el barniz ¢ vidriado de las vasijas de barro.

Las menas terrosas de plomo se benefician con especialidad
en la costa de Levante de Espafia y puede tomarse como tipo del
tratamiento el seguido en Cartagena. 3

Se hace el beneficio en uuos hornos especiales, introduciendo
el viento en ellos por medio de fuelles en unos, y por el tiro de la
chimenea en ofros, El mineral se introduce en ecapas alternadas
de carbon y lefia; verificdndose la reduccion por 1a combustion y
quedando libre el metal.

Lag escorias ricas que resultan de este tratamiento se redu-
cen en unos hornos que llevan el nombre de hornos castellanos,
y el procedimiento es andlogo al del tratamiento de las menas

terrosas.
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o los diferentes sistemas de alumbrado.

ALUMBRADO ELECTRICO.

Dada la creciente importancia del alumbrado eléctrico, que ha
llegado 4 ser un hecho, segun ge ha demeostrado en la Gltima ex-
posicion celebrada en Parfs, no podemos dejar de dar una sucinta
y lijera idea de los diferentes medios de obtencion y de los apara-
tos adoptados para la prodccion del agente misterioso que sufi-
cientemente dirigido se nos presenta bajo la forma de luz, que
finicamente encuentra rival, en la producida por el brillante astro
del dia,

Cuando se hace pasar nna corriente eléctrica de suficiente in-
tensidad por un guerpo que ofrezea gran resistencia al paso de
aquel fluido, 1a temperatura del conductor se eleva hasta el pun-
to de enrojecerse y fundirse; pero si el punto de fusion de eate
cuerpo es muy elevado, como sacede’ al platino, al carbono yal
iridio, no se funde inmediatamente, sino que permanece enrojeci-
do mucho tiempo, despidiendo una luz intensa que por su origen
ha recibido el nombre de luz elécirica.

Las propiedades que esta luz presenta la acercan 4 la del sol
por su blancura, brillo € intensidad; p ero como si esfo no bastara
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sus propiedades quimicas la acercan tambien 4 la producida por
el rey de los astros; al inflajo de esta luz se desarrollan los vege-
tales con rapidez; las imfgenes prodacidas por la fotografia se
reproducen por su aceion lo mismo que bajo la accion de los rayos
solares; descompuesta la luz eléetrica por un prisma, produce los
giete colores del fris, del mismo modo que la del sol.

Vencidos en gran parte los inconvenientes que se presentaban
4 la resolucion del importante problema del alumbrado eléetrico,
podemos hoy exponer, 4un guando muy 4 la ligera, por no permi-
tirlo de otro modo la indole de esta obra, los procedimientos mis
admitidos para la obtencion de este maravilloso alumbrado.

En todo sistema de alumbrado por la electricidad, hay que
considerar: 1.°, el manantial eléctrico; 2.°, elregulador; 3.% el
foco luminoso.

Las corrientes elécetricas que han de transformarse en luz, se
originan de dos modos distintos, & saber: 1.° por la accion de las
pilas; 2.° por las miquinas de induceion.

Las pilas que se usan mis frecuentemente son las de Bunsen,
Si se ponen en contacto con los redforos de una intensa pila dos
conos de earbon de retorfa sujotos en casquillos metdlicos y ais-
lados por un soporfe de eristal, aproximando el carbon superior,
que es movible, hasta que toque al de abajo, se origina una loz
muy viva en el carbon unido al polo negativo, y se enrgjece en
parte el del polo positivo. Si despues se eleva poco & poco el car-
bon superior, se establece 4 través del espacio que los separa un
penacho de lnz vivisima que ha recibido el nombre de arco v0l-
tdico. Los inconvenientes que presentaban los carbones diferentes
que #e ensayaron para producir el arco voltdico fueron en parte
vencidos por M. Carré, preparando sas carbones con negro de
humo caleinado, jarabe de azfigar y cok en polvo, sometiendo la
mezcla 4 nuna elevada temperatura por espacio de algunas horas
en un crisol 4 propésito.

Los carbones que sesultan son muy homogéneos y buenos con-
dgctores del fluido eléctrico,
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Halvado: este inconveniente, quedaba otro no menor, consis-
tente en el desgaste desigual de los carbones, efecto del traspor =
te de las partfculas de carbon de uno 4 otro polo, anmentando
por consiguiente la distancia entre ellos, dando por resultado la
extincion de la luz en el momento en que la distancia que los se~
para es mayor que la que puede vencer la corriente por la inter-
posicion de las capas de aire entre los carbones. Hste obstédculo
di6 lugar 4 la invencion de los reguladores, aparatos que aunto-
méticamente aproximan los carbones con la velocidad que exije
sumftuo consomo.

Los aparatos mas usados para corregir este defecto, son los
reguladores de Serrin, de Dubosge y de Sidmens, y todos ellos se
fundan en gue el carbon positivo se consume con doble rapidexz
que el negativo, y por lo tanto, el movimiento de ambos debe es-
tablecerce guardando la mizsma relacion.

Cuando para la producecion de las corrientes eléctricas se
usan lag méquinas de induccion de corrientes alternadas, el des-
gaste de los carbones se verifiza con igualdad por cambiar & cada
paso el sentido de la corriente.

La produccion del flnido eléctrico por las m&quinas dinamo-
eléctricas 6 de induceion, presenta grandes ventajas econdmicas
sobre la producecion de las corrientes emanadas de las pilas.

Estas mdquinas estdn fundadas en la facilidad que presentan
los electro-imanes deimanarse al pasar cerca de un im4n, pro-
dueciendo por los diferentes pasos las corrientes inducidas.

Los tipos principales de estas méquinag son: la de Siémens y
la de Gramme.

En estas méquinas se desarrolla la electricidad por el movi-
miento de ciertos drganos, siendo en realidad la corriente produ-
cida una manifestacion de la fuerza invertida en mover el aparato.

Siendo las méiquinag dicamo-eldetricag de Gramme y Siémens
las de més uso en el dia como manantiales de electricidad para
la produceion de la loz, daremos una ligera descripcion de cada
una de ellas.
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La méquina de Siémens consiste en un tubo ancho de cobre
susceptible de girar rdpidamente alrededor de su eje, sobre el
que ge arrollan en gentido longitudinal cuatro madejas de alam -
bre de cobre forrado de seda; los extremos de dichos alambres
se unen en tension y se sueldan 4 unas roldanas metélicas fijas
Adun casquillo de ehonita concéntrico con el eje del cilindro, y
gobre estas roldanas-se apoyan unas escobillas de laton que sir-
ven para recojer las corrientes prodacidas por la mdquina. HEn.
ambos lados de ésta hay dos electro-imanes muy anchos forma-
dos por gruesas chapas de hierro, unidas entre s, tantolas supe-
riores como las de debajo, por unas ldminas semi-cilindricas del
mismo metal, divididas por ranuras en cierto nfimero de sec-
ciones trasversales, y dentro del cilindro de cobre se halla un
armazon de hierro dulce que hase oficio de armadura de dichos
electro-imanes. :

Poniendo en comunicacion el alambre de éstos con las esco-
billas colectoras, y haciendo girar rdpidamente el cilindro de
cobre, el magnetismo remanente de los electro-imanes da origen,
por induceion sobre las madejas movibles, 4 una série de corrien-
tes que imanan 4 aque‘lloé cada vez con mds energfa, y como re-
sultado se produce en el aparato una corrients gue crece con
su velocidad.

La méquina de Gramme es una feliz aplicacion del principio
ideado por Siemmens. Consiste esta en dos electro-imanes cilfn «
dricos, colocados horizontalmente y unidos entre sf por los polos
del mismo nombre; estos terminan en unas expansiones de hierro
semicirculares, dentro de las cuales gira un anillo proyvisto de sus
correspondientes escobillas colectoras, las cuales se hacen comu-
nicar con el alambre que rodea 4 los electro-imanes.

Haciendo girar rdpidamente el anillo central por medio de un
motor 4 propdsito, se obtiene por este aparato una corriente con-
tinua de intensidad proporcional 4 la velocidad del movimiento.

Por medio de los reguladores se puede, como antes hemos ma-
nifestado, conseguir que se mantenga el arco voltdico con una
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intensidad casi constante, y este es el empleo que se hace en log
faros y en algunos otros casos; pero siendo preferible para el
alumbrado pablico y doméstico el empleo de varios focos méds dé-
biles, colocados en diferentes puntos del sitio que se desea ilu-
minar, se ha tratado de dividir la luz eléctrica, y & fuerza de
constancia se han logrado vencer las dificultades que 4.1a division
ge oponian, construyendo ldmparas de diferentes clases, siendo
-las mds notables las de Jablochkoff, Jamin, Werderma nn,
Edison y Maxin.

El sistema Jablochkoff se caracteriza por la disposicion de
los earbones, los cuales estin unidos entre si por medio de una
sustaneia aisladora, formando una bujfa que termina en dos cas-
quillos de cobre, uno para cada carbon, por medio de los cuales se
comunican con los polos del manantial eléetrico.

HEste manantial es generalmente una mdqnina dinamo-eléetri-
ca de corrientes alternadas, consiguiendo con esto que cada car-
bon sea alternativamente positivo y negativo, lo que produce un
gasto igual en ambos,

La lémpara de M, Jamin es una modificacion de la de Jabloch-
koff, en la que se suprime la materia aisladora que separa los car-
bones, produciendo més luz de este modo y pudisndo alimentarse
doble nimero de focos con la misma intensidad eléctrica que con
el sistema anterior.

La ldmpara incandescente de Fidison consiste en una ldmina de
carbon de papel en forma de herradura, encerrada en un globo de
cristal privado de aire,

La de Maxin y eata ltima han gido recibidas con entusias-
mo,’dando lugar 4 creer, en vista ds los rdpidos adelantos de estos
filtimos afios, que no estd lejano el dia enque el alambrado eléc-
brico sustituya 4 los demds sistemag en todas las necesidades de

la vida,
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