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EL DOCTOR DON JOSE MARIA DE AGUAYO Y TRILIO,

profesor de medicina de esta corte ; sdcio de lareal academia de medicina y cirujia
de Cddiz, de primera y segunda creacion, de la de Valladolid , de la Central del
Reino , de la de Zaragoza, de la de medicina y ciencias ausiliares de Murcia , de
la de medicina prdctica y de la médico-quiriirgica de Barcelona : individuo de
ntmero de las reales sociedades econimicas de amigos del pais de Jaen, Zamo-
ray el principado de Asturias; honorario de la de Baeza y Palencia ; de merito
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Permitame V. A. colocar al frente- de esta pequefia
obra su esclarecido vy eminente nombre. El celo ilustra-

do con que tan benéficamente influye V. A. en los
n
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adelantos ce la. Iwyafz(m. espanu?a, debe conszgnar se
en la historia " pasm d la posteridad; y cuando la
opinion publica distingue d V. A. con el noble epiteto
de Pmte,etgr de-las Cienoias yr dedlas drigs, | odr
éste’ corio ensayo 'promei‘er}é' ¢jue Ze";:z.l‘c':ance alguno
de los Fasgos e su benebolencia ? Yo espero que V. A.
se dignard aceptar con agrado el sincero homenage de
mi aprecio y reconocimiento como urn nuevo testimonio

de mi profundo respeto y particular adhesion. -

Sevmo. Dedior.

c%fﬁ’e/éﬂ?‘fé & c/éf/m?ya.
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La obra que yo publico esun compendio: del curso de anatomia
quete 280 compuesto hace diez anosy destinado unicaniente para
los e_étu&i‘ames.. Ll objeto que me he propuesto. al publicarlo ,
es presentarles en un pequeiio volumen, un:estracto de los
innumerables trabajos emprendidos en_ el espacio de mas de
veinte siglos, sobre la ciencia de la organizaciorn: humana.

Divido-la anatomia del hombre em. anatomia: general, cm
anammm especial de . los érganos, y en'anatomia de regiones.
La obra que doy ahora d luz no conticne mas que la anatomia
general, y puede considerarse como una obra separada, 6 como
la primera. parte de un tratado general. B

_Mle tenido constantemente d la vista para redactar ésta par~
te de anatqmaa, la obra. de nuestro célebre ' Bichat, y las que
se han publicado despues sobre el mismo asunto. Para cada
sistema de organos he consultado tambien, y con particulari-
dad, los tratados que hablan exprofeso de cada uno de ellos, y
he citado sus autores, no para hacer una vana ostentacion de
erudicion, sino’ para indicar las fuentes de donde he tomado
las doctrinas.

He dado al principio de cada capitulo una historia abrevia=
da de los principales descubrimientos hechos sobre cada sistema
de organos. Me he valido para dar algunas de estas noticias de
la listoria de la anatomia de Mr. Lauth, de la que todavia no
se ha publicado mas que un volumen.

La introduccion trata en su primera seccion de la organiza-
cion en general, iy en la segunda del cuerpo humano. He pro-

curado en la primera seccion dar al lector una idea general de
#*
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la anatomia y.de-da. fisiologia comparadas. No he - intentado
dispensar por esto d los estudiantes del estudio de la anatomia
de los animales, sino por el contrario, hacerles ver la utilidad
de este estudio. Me he servido para componer esta parte de la
introduccion , de los trabajos de MM. Duméril, de Blainyille,
Geoffroy , Saint-Hillaire, Lamarck y especialmente de M. Cu~
vier, d quien hubiera podido citar d cada pagina. En la segunda
parte de la introduccion he dado una idea general del cuerpo
humano, v he hablado asimismo tambien de sus humores, parte
de la ciencia dela organizacion muy abandonada desde los tra-
bajos de Haller vy de sus secuaces, que creyeron sin fundamento
hallar todo el secreto de la vida en ¢l sistema nervioso, y en los
fenomenos de la irritabilidad y de la sensibilidad.

Siendo la anatomia para el médico, no un objeto de estéril
curiosidad, y de vana especulacion., sino la base de todos los co-
rocimientos relativos ¢ la medicina, he pensado que la fisiolo-
gia y la patologia no debian separarse. La anatomia patologica
principalmente, me ha parecido que debia marchar ¢ la par
de la anatomia ordinaria , v asi la descripcion de cada tejido
se termina con una ojeada sobre las variedades vy alteraciones
que se ebservan en ¢l,y toda la obra con un capitulo sobre las
producciones aocidentales comitnes d todos, 6'a muchos géneros
de organos.

"':'.. :/é u@jec mw{
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DE LA VIDA Y ESCRITOS DE BECLARD.

POR C-P. OLLIVIER.

Eseribir Ia vida de un hombre célebre, ¢s 4 un mismo tiempo honrar
sa memoria, y hacer un servicio 4 la sociedad ; porque recordando los
triunfos de aquel que 4 cada paso aleanzd una corona, es enseiiar 4 los
hombres el camino por donde se va 4 la gloria, y cudnto es el' premio
de una reputacion adquirida justamente durante la vida. Con este doble
objeto nos proponemos dar aqui una idea estensa de la vida laboriosa de
un sabio, que echard de menos por mucho tiempo la escuela de Medi-
cina de Paris, de la que era uno de sus mas preciosos ornamentos.

Pedro Agustin Béclard nacié en Angersel 12 de octubre de 1785, de
padres em quienes la probidad era hereditaria, y sin otra fortuna quesu
buena reputacion. Su padre, aunque cargado de una numerosa familia,
logré 4 fuerza de economia dar £ cada uno de sus hijos la primera educa-
cion que necesitaban para continuar ¢l ejercicio del comercio , con que esca-
samente se mantenian. Asi que, cuando llegd d instruirseel joven Béclard
en leer , escribir y contar, sele hizo entender que £ tal estado debian que.
dar reducidos sus conocimientos. Pero sea que tuviese un presentimiento
de su suerte futura, ¢ que fuese inspirado por un instinto 6 gusto irre-
sistible, Béclard desprecid este aviso , y se entregé con ardor 4 la lectora
de cuoantos libres caian en sus manos.

Eantonces estaban en su vigor las escuelas centrales. Beéclard se inscri-
bi¢ en la de Angers, como uno de susalumnos , y no tardd en seialarse
por sus progresos y adelantamientes rdpidos. En esta escuela fue donde por
primera vez adquirid el gusto y amor 4 lasciencias, que sus padres pesa-
rosos procuraron sofocarle, destindndole sucesivamente & regente de
una tienda, escribiente de una oficina de loteria y secretario del director
de diligencias. Béclard no desempedaba bien estos empleos, para los que
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manifestaba tanta repuignancia como ineptitud, y por cuya causa fue
reputado por sus principalescomoinhdbil para las ocupaciones del comer-
cio y del bufete. Los disgustossque esperimentd Béclard en una situa-
cion tan poco conforme 4 sus naturales inclinaciones, infundieron en su
caracter un aire de melancolia que despues se convirtié en su favor, dis-
poniendo su alma desde temprano 4 la meditacion que exige el cultivo
profondo de as ciencias. £l

Hay una época en la vida del Immbre en fa que vacilando acerca del
estado que debe abrazar, estudia , por decirlo asi, el papel que trata de
representar en €l mundo , y se prepara de antemano 4 desempeilarle bien.
Esta época de la vida de Béclard se distingnid por una indolencia que desola-
ba d sn familia : no es util paranada, decian, yno trata de procurarse un
porvenir feliz; pero esto dimanaba de que aun no habian conocido sus
secretas intenciones, ni fomentado su emulacion. Luego que el padre se
hubo aconsejado mejor y rendido 4 las instancias de su hijo, permitid 4
este que se matriculase en la escuela secundaria de medicina establecida
en el hospital de la ciudad, y en seguida vié desaparécer el entorpeci-
miento de aquellas facultades que él.mismo por tanto ttempo habm tes-
nido encadenadasi:; | 1100 : gat o oh

En 1804 did principio Béclard aI esludm de Ia medlcmn, en cuye
tiempo se presentd una circunstancia como para darle 4 conocer’ sus
fuerzas , que fue la de haber salido 4 oposicion \por primera vez Ja pla~
za dg interno. en el hospital. Habia 4 la sazon un; alumno de reputacion
brillante y,aunque despues ba: quedado coscurecida; y 4 -quien todos: ‘164
nian por un temible competidor.. Mas sin embargo’, Béclard admird 4
los jueces por la estension de'sus conocimientos y la precision de sulen-
guage, y la plaza le fue conferida, con coyo motlm faeron premlados
por primera vez-sug talemtos. | Lo Lon WIS 2 91n

Duorante su!permaneneia en el hosp:tal de Argeu ;) se ﬂedmd eﬂyks—l
clusivamente al cestundiosde la anatomia , objeto de su predt!eccwark&ﬂf'
se ejercitd en observar Jas-enfermedades que se presentaban ' variadas
hasta el infinito en una mansion abierta 4 todas las miserias humanas.
Se acostumbrd 4 manejar con destreza el: hierro y el fuego, y aprendicé
com maestros espetimemntados ,-entrezellos Miraunlt , célebre en la historia
del arte, 4 interpretar cansabiduria y sin prevencion los hechos de que’
abunda nuestra ciencia, y que nos esponen d sacar inducciones muchas
veces propias para lisonjear nuestras opiniones favoritas: enesta escuela,
pues, mas util que célebre, adquirid el gérmen de los conocimientos
exactos y y aquel espfritn severo y ecléetico: que le hicieron despues tan
recomendable. El ejemplo y adelantamientos de Béclard podrian probar
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smyirclio’ mejof que los Targos raciocinios, la utilidad «de “las escuelas se~
cundarias'de medicina, ‘en donde al corto mimero de alumnos les es
mas facil ver los hechos 'y adquirir desde temprano una esperiencia , que
no puede alcanzar en 'las grandes escuelas, sino con mucho trabajo, la
multitad afinosa de‘estodiantes que en ellas se aglomeran, De estes mo-
do se vid 4 Béclard dejar el teatro modesto de sus primeros ensayos, rico
ya'en conocimientos', sino muy estensos , porlo menos may positives.
::/En los primerosafios de sus estudios méilicos , se dedicd al de la len-
gua latina y de la filosofia, que le ensefiaba el capellan del hospital.
Nuestro joven ‘alumno cultivaba al imismo tiempo Ia botdaica, consi-
guiendo ‘mgchos premios de historia nataral’, y haciendo concebir por
su eelo''y ‘aprovechamiento las mejores esperanzas. La mansion de Béclard
e el hospital de Argers ha dejado recuerdos que sussucesores transmi-
tirdn ‘de edad en edad, y que les servirdn siempre de mdviles de una
mnoble emnlacion: - D&Y
“wBneesta época Bichat se hallaba ‘enla- mitad ‘del su-corta ‘carrera, y
estendid su gloria y nombre por todo ‘el mundo sabio. En' las  conversa-
tione'S"qué el joven Béelard tenia con ‘su ‘familia, daba 4 entender la
felicidad que sentiria , si llegaba nn dia en que pudiese marchar 4 la par del
-creador de la anatomia general, Bichat, por decirlo asi, era so fdolo,
-ardia’ por rendir homenage & su genio, y |seguir unido al carro'de sn
trianfo. Por su desgracia la muerte arrebatd 4 Bichat antes quae nuestro
joven alumno pudiese oir sus lecciones, por no haber llegado 4 Paris
hasta 1808, aunque se habia dado prisa 4 recoger los apuntes que ha-
bian servido para el dltimo curso de este célebre anatémico.

1 En 1808 Béclard es admitido como’ primer alumno de'la escoela prde-
itica de los hospitales. En 1809 'obtiene'en'Ia clase: de * medieing premios
de ‘anatomia ,; de fisiologia, de historia natutal'médica, de qaimica y de
fisica. Seguidamente fue nombrado interno de los hospitales, y en 1810
consiguid muevos premios de anatomia, de fisiologia y de medicina y ci-
rugiay al mismo tiempo que Mr. Roux le did ‘el encargo honorffico de
preparar'y fepetir sus lecciones'en el hospital ‘de’la’Garidlad.’ + |0
¢« Hasta aqui Béclard no es conocido mas que de sus‘rivales y de sus
amigos,, y ‘todo'su mérito brilla tinicamente en su ‘meimoria inmensa 'y
en su elocucion facil. Sa genio no ha tomado aun caracter determinado,
ni se ha seiialado con mingun trabajo original, pero muy pronto se ha-
‘brd de presentat: la ocasion. Laiplaza de direétor de los trabajos anatd-
amicos «dela facultad de- medicina' de Parisuestaba vacante 'pot el mom-
‘bramiento de 'Mr. Dupuytren para laediedsa - de ‘medicina operatoria.
Béelard , nombrado’ pro-disecador en 1811 , saltad la arena, y recibe de
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sus jueces el premio de la lucha, Ya se habia grangeado la estimacion
de los numerosos alumnos que habian seguido sus cursos particulares,
no obstante de que su reputacion, como anatémico, apenas comenzaba,
y fue luego que el nuevo gefe de los trabajos anatémicos se vid rodeado
de tantos medios de instruccion, cuando se apresurd 4 sacar partido de
ellos. Por otra parte habia indicado de la manera mas luminosa en las
tésis que presentd en el concarso la marcha que debia seguir un catedrd-
tico de anatomia en el ejercicio de sus funciones importantes, y por
consiguiente habia motivo para esperar que fiel 4 los prineipios que aca-
baba de esponer, no faltaria 4 su ejecucion. Se sabe que no. desmintid
las esperanzas que hicieron concebir su celo y sus talentos precoces.

Entre los hechos interesantes que recogid en los pabellones de la es-
cuela, y que presenté 4 la sociedad de profesores, en la que fue admi-
tido 4 poco tiempo , no indicaremos mas que los principales: tales fue-
ron en 1813 la observacion de un feto nacido con una hernia frontal y
muy voluminosa del cerebro ; de resnltas de una hidrocefalia. Esta: pieza
era curiosa, muy particularmente por la presencia mo acostumbrada de
dos huesos situados entre los huesos frontales, y no lejos de la articula-
cion de los huesos propios de la nariz,

Poco tiempo despues di6 la descripcion de un feto, cuyo cordon um-
bilical ; dilatado estensamente por su base , contenia una parte de los 6r-
ganos abdominales , y el corazon estaba pegado al paladar. Publied jun-
tamente con Mr. Bonnie la observacion de un parto por el ano de un
nifio, euya concepeion habia sido extra-uterina. En una memoria sobre
la necrosis sostuvo y espland la opinion de los autores, relativa 4 no
darse en los huesos una verdadera regeneracion. Did 4 conocer ignalmente
sus observaciones sobre la formacion del callo , y demostré con Boun'y
Bichat, que la osificacion’ del periostio no'era mas que provisional ; y
que servia , por decirlo asi, de vaina 4 los dos estremos fracturados,
mientras se incrustaba de fosfato caledreo. Se creia hace mucho tiempo
que ¢l cayado, de laaorta imprimia 4 la region dorsal de la columna yer-
tebral la curvatura lateral que se advierte enella: ya Bichat habiaecha-

.do por tierra esta esplicacion , suponiendo que esto podria provenir muy
bien de la contraccion mas repetida de los miisculos del brazo derecho;
pero esto no era mas que una suposicion , y Béclard las transformd en un
becho pesitivo, haciendo grandes averiguaciones sobre este punto. No
.debemos dejar de hablar de las esperiencias fisioldgicas por medio de las
cnales nuestro anatémico demostré que el feto ejercia en el iitero movi-
mientos respiratorios , de que resultaba la introduccion 'del agoa del am-
nios en los bronquios. Sin embargo, no llegd ¢ demostrar que este agua
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tuviese una accion quimica sobre la sangre que penetraen Jos pdlmones.
En estajmisma época practico con Legallois una série de esperiencias ca -
riosas , relativas 4 determinar la accion del esdfago en el vomito.

En 1813 Béclard sostuvo en la facultad de Paris' su tésis, para obte-
ner el grado de doctor en medicina, y se compuso de muchas proposi-
ciones que tratan : 1° modo de establecer la distincion entre el tejido la-
minoso y el tejido adiposo ; 22 de las emioencias y profundidades de los
huesos que considera como resultantes de la disposicion primitiva de la
trama celolosa del hueso , y no. de las tracciones que ocasionan lasataduras
‘musculares, Tambien se reproducen en esta tésis otros trabajos que ya
se han citado , y termina con una interpretacion sabia y consideraciones
prdcticas sobre el método. que propuso Celso para kaoperacion de la talla.

Su talento como cirnjano habia sido ya justamente apreciado, y asi,
cuando la primera invasion de los estrangeros en 1814 fue enviado por
el gobierno para asistir 4 los heridos del hospital ambulante de San Lais.
En 1815 aparecid su memoria sobre los acéfalos, y en esta época did 4
conocer muchos hechos de anatomia patologica que habia recogido en
los pabellones de la escuela prictica.

Habiéndose abierto oposicion 4 la plaza de cirujano segundo del Hdtel-
Dieun , fue la primera vez que Béclard . no salic vencedor. Mr, Marjolin
era su competidor. Sin embargo, como los dos concurrentes se habian
disputado la palma por ‘un mérito casi igual, Béclard fue nombrado ci-
rojano del hospital de la Piedad. Estaba ejercitado ya en el arte de Paré
y.de $S. L. Petit bajo la direccion de uvn maestro que le amaba, y con el
cual trabd despues la amistad mas fotima. Dubois le habia enseiiado el
arte manual de las operaciones en la escuela de perfeccion, y asi se vid
§ Béclard desplegar muy en breve un talento verdaderamente quinirgico,
al cunal le habian antes preparado su destreza natural y su grande habi-
tud en las diecciones.

En 1816 se hizo miembro de la Sociedad filomdtica, y formé por Ja
vez primera un curso de anatomia general. En 1817 did 4 luz sus inda-
gaciones sobre las heridas de las arterias. Las esperiencias de Jones en
Inglaterra, apenas fueron conocidas cuando nuestro anatémico creyd ser
importante el comprobarlas, y el resultado de su trahajo vino 4 confir-
mar las consecuencias del esperimentador ingles, Lia memaria de Béclard
se halla entre las de la Sociedad médica de Emaulacion , de la que era
miembro. En 1818 publicd con M. J. Cloquet la traduccion del tratado
de las hernias de Lawrence.

En este mismo afio fue recibido ignalmente por miembro de la facul-

tad de medicina de Paris, Esta circunstancia memorable de la vida de
III
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Béeclard , aiiadiéndole un nuevo lustre 4 su reputacion , le inspird el
deseo de colocarse al igual de los profesores célebres de esta facultad,
envejecida de gloria y de esperiencia ; y asi se le vid redoblar sus esfuer-
-20s para ponerse 4 la altura de las funciones que le estaban confiadas.
-El fervor con que oyeron sus alumnos sus sabias lecciones de anatomia,
justificé la eleccion que habia hecho la escuela de este hombre dis-
tinguido.

Concurrid 4 la formacion de la compilacion cientifica, que se conoeia
entonces con el nombre de Nuevo diario de Medicina , que hoy sé con-
tinua con el titulo de Archivos generales de Medicina. En 1819 publics
cuatro memorias sobre la osteosis, cuya marcha espuso con la mayor
precision y rara claridad. Cooperd 4 la redaccion del Diccionario de tér-
minos de Medicina, Cirujia, Farmacia , &e. , y era uno de los principales
colaboradores del Nuevo Diccionario de medicina.

En 1820 se le nombrd presidente de las comisiones de exdmenes de los
departamentos, y miembro del Consejo de salubridad piblica del depar-
tamento del Sena. Cuando por una ordenanza Real dél mismo ‘afio se cred
la Academia de Medicina, todos fijaron sus ojos en Béclard , que fue
undnimemente designado para desempeiiarlas funcionesde secretario per-
petuo de esta sociedad sabia, las que ejercid hasta el momento en que
el favor de la corte lo dispuso de otro modo.

En 1821 publicd un volumen de adicciones € la Anatomm general de
Bichat, y al afio siguiente consigné en la tésis de Mr. Descot ‘los resul<
tados de su esperiencia y averiguaciones sobre las afeceiones locales’de
los nervios. Bn 1823 did 4 luz los Elementos de Anatomia General , en los
que los alumnos tomardn por mucho tiempo las lecciones mas preciosas,
y las mas bien esplicadas que se han podido presentar hasta ahora so-
bre la organizacion del cuerpo humano. En esta época, Béclard fue en-
vuelto en la desgracia general de la antigua facultad de medicina, y al
tiempo de la reorganizacion de la nueva escuela , falté poco para no en-
trar en ella, pero prevalecieron contra la intriga su reputacion y sus ta-
lentos, y se le devolvid la cdtedra que habia ilastrado.

Esta enumeracion rdapida de los trabajos de Béclard durante su vida,
nos conduce 4 una época de un siniestro recuerdo; pero antes de arribar
4 este punto, haremos mérito de algunas particularidades de la vida de
un maestro qué fue tan amado, y que nos honrd tanto con su amistad
bendvala. Consideraremos pues ¢ Béclard , como anatdmico, como cira~
jano, como profesor y como hombre privado.

La anatomia habia sido el primer objeto de los estudios de Béclard.
Su memotia feliz le permitia retener facilmente las mas minuciosas des-
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eripciones ;i si - destreza le ponia en estado; de egecutar las preparaciones
mas dificiles, y su juicio esquisito le daba un lugar muy elevado sobre
un gran nimero de alumnos, cuya habilidad estaba redacida 4 descu-
brir un miiseulo y seguir los ramos de una arteria. Béelard estaba dota-
do del" triple don de disecar con perfeccion, de ver bien, y de retener
fielmente la disposicion de las partes, por lo que poseia todas las cuali-
dades de un buen anatémico. Cuando vino 4 Paris éstaban en todo su
auge los estudios de la anatomia y de la fisiologia, que habia llegadod
su perfeccion con los trabajos de Haller; de Bordeu y de Bichat, y ecu-
yas ‘ciencias se cultivaban entonces con ardor , por el ejemplo y esfuerzos
de los Portal , los Chaussier y los Doineril, Ya Pinel habia establecido,
conforme 4 la anatomia, distineiones importantes en el arte de curar, ¥
la escuela de que era gefe segnia con entusiasmo el impulso dado por
este mcédico fildsofo, cimentdndose de este modo la alianza indispensa-
ble entre el estudio de la organizacion y el de las enfermedades, y d cn~
yo objeto concurrian los trabajos de Bayle, Laennec, Richerand y Du-
puytren , procurando los unos dar 4 conocer mejor la accion de nuestros
érganos en el estado sano, y los otros sus diferentes alteraciones.

Es claro que Béclard abrazd el espiritu de su siglo con tanto mas ar-
dor , cuanto que era mas capaz de presentir los hienes que de ello po=
dian resultar, No se limitd pues al estudio drido y seco de la anatomia,
sino que la considerd continuainente en sus relaciones con la medicina y
la cirvjia. Consagrd todo su tiempo al estodio de las relaciones de las
partes entre sf , de las variedades que pueden presentar en su formay
direccion, y como en el mimero prodigioso de hechos que se le ofrecian
4 su vista no encontrase todos los medios que deseaba para multiplicar
todavia’ mas sus:conocimientos , se le vid, dvido por saber, estender al
infinito los limites de st erudicion. Lleno de admiracion por: la escucla
alemana, 4 la que debemos tantos preciosos conocimientos en la ciencia
de la organizacion , se familiariz6 desde muy luego con los trabajos de

Meckel , de Oken , de Tiedemann , &e. Hizo tambien que le contribu-
yeseén los descubrimientos de los hombres célebres de Inglaterra y de

Iralia; y' cuando se vi¢ poseedor de un gran nimero de hechos, recogi-
dos de todos los puntos del mundo sabio , se propuso someter al criterio
de su juicio severo y de su vasta esperiencia, todos los hechos, todas
las opiniones y todas las teorias,

Algunos hombres envidiosos de su gleria le acnsaron de no ser mas
que un compiladory y uo simple erudito, y le negaron. 4 este hombre
notable hasta la menor centella de ingenio ; pero , ; podian negar que pa-
Ta seguir sus pasos, se necesitaba de una atencion* precisa y rdpida , de
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un espiritn ecléctico poco comun , y de una razon en todos comceptos
superior ! Se ha querido establecer un paralelo entre Bichat y Béclard
que realmente no existe. Si estos dos hombres se asemejan alguna cosa
por razon de su gloria rdpidamente adquirida, y por su prematuro fin,
se diferencian absolutamente' en el plan con' que cultivaron esta ciencia
y la han perfeccionado. Bichat, rico con el candal de sus conocimientos
y conducido del deseo de construir un edificio de nueva forma, se did
prisa 4 ordenar los materiales que debia 4 sus propios trabajos. Béclard,
por el contrario, formd el proyecto inmenso de rennir todos los hechos
esparcidos en el dominio de la ciencia, y crear un cuerpo de doctrina
que tuviese por garantia la autoridad de los nombres mas célebres, y
el fruto de las meditaciones de los sabios mas recomendables : Béclard
prefiere 4 la gloria de ser creador y original el mérito de hacer brillar la
verdad, de caalquier fuente de donde emane. Era sin duda uno de los
mayores admiradores de Bichat, pero ha combatido sus ideas cuando ha
creido que lo debia hacer por el interes de la ciencia.

Me parece que pudiera hacerse entre Bichat y Béclard la misma dis-
tincion que entre Bossuet y DMassillon. El obispo de Meaux predicaba
cierto dia 4 presencia de un ilustre anditorio , y Massillon escuchdndole
decia: ciertamente predica bien y es digno de admiracion; pero si yo me
pusiese en su lugar predicaria de otro modo. Tal fue Béclard respecto
de Bichat: mas frio y menos entusiasta, le sucedié como para corregir
los errores que se habian escapado al genio creador de este grande hom-
bre. Dejemos pues una comparacion que impide formar el debido juicio
del mérito particular de cada uno; considerémoslos separadamente, y
admiremos sus talentos respectiyos.

Por consecuencia de este plan de reforma y de perfeccion, publicd
Béclard por primera vez, una nueva edicion de Ja Anatomia general de
Bichat con un volumen de adiciones, y con el mismo objeto did 4 luz
despues su Anatomia general, obra recomendable por su claridad,
abundancia de verdades, el vasto plan sobre el que la formd, y la in-
mensa erudicion que encierra. Se ha comparado esta obra al Manual de
Anatomia general descriptiva y patoldgica de Meckel. Es verdad que el
anatdmico frances ha tomado algunas veces de esta grande coleccion he-
chos mas ¢ menos interesantes ; pero j cudnto no escede el imitador 4 su
modelo , y con qué arte no ha evitado las ideas germdnicas, las esplica-
ciones hipotéticas, y las analogias forzadas de que tanto abunda la obra
de Meckel! Tambien se ha tratado de poner en paralelo la obra de
Béclard con Ia de Bichat, eayo estilo se le ensalza y aplaude como en-
cantador ; pero no se considera que Bichat escribia en una época en que
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era necesario atraér 4 los lectores por las gracias de la diceion , al paso
que: Béclard  ha ‘eserito para hombres 4 quien interese la ciencia por si
misma, y sin necesidad de ningun artificio. Bichat ha formado el ro-
mance de la ciencia, pero Béclard se propuso redactar su cddigo. Asi
pues, Ia Anatomia general de Béclard tiene su mérito particular, y pue-
de considerarse como uno de los mejores titulos de Ia gloria de sn autor.
Ea conclusion , este sabio ha estudiado y perfeccionado la Anatomia
uniéndola {ntimamente con la Medicina y la Cirnjia, y apoyando sus
fundamentos en una inmensa erndicion, por cuyo medio ha fundado una
escuela de la que se adoptardn sus principios por mucho tiempo.

A estas cualidades preciosas juntaba Béclard las de un hdbil operador.
Se hallaba dotado de una sangre fria, imperturbable, de un caracter
firme y sensible, y de una destreza que era el fruto de sus largas y nu-
merosas disecciones. Muchas veces las circunstancias imprevistas exigen
que el operador se aparte de los preceptos del arte. Béclard sabia crear ¢
modificar las operaciones , sugiriéndole su genio y temperamento los me-
dios de que debia disponer para que saliese perfectamente la egecucion,
Inventd ¢ perfecciond muchos procedimientos operatorios, tales son en-
tre otrossu método de curar la fistula del conducto de Sténon ; muchos
métodos de amputacion parcial del pie, de la desarticulacion de los hue-
sos del metatarso , de la amputacion en la articulacion de la cadera, y
en la dela espalda. Modificd la manera de sajar las partes blandas en la
amputacion de los miembros, y de serrar la tibia en la de la piernas
fue el primero que hizo Ia completa estirpacion de la pardtida, y en fin
reformd muy ventajosamente el procedimiento de Celso para la operacion
de la talla.

Su vasta erudicion se estendia igualmente al dominio de la Cirujia.
Hizo ver en las lecciones que did en el hospital de la Piedad , que po-
seia los conocimientos mas vastos y mas solidos. Era en efecto un objeto
de admiracion siempre que esplicaba y comentaba las teorias de los
hombres que han escrito sobre este ramo del arte de curar,

La reputacion de Béclard como catedritico se acrecentaba cada dia
mas. Poseia la facultad rara de esponer con método , claridad y sencillez
cuanto se preséntaba 4 su memoria inmensa. Sabia especialmente adecuar
4 su idea la palabra propia, y construir sus frases con un orden admi-
rable. Preferia 4 la elegancia la exactitud y vivacidad de las espresiones,
Suo manera de hablar carecia de metdforas, pero desenvolvia sus ideas
escogiendo las palabras con una gradacion tal, que su dltima espresion
era siempre mas fuerte y mas enérgica , dejando con ella en el dnimo
del oyente profundamente impresa la imagen del objeto que se proponia
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abrazar. Como ‘preparaba con tiempo y- reflexion sus lecciones , y pros
fundizaba antes las materias que debian ‘ocupatle ; era siempre duefio de
su asunto y proseguia su descripcion de una manera imperturbable.
Juntando siempre 4 los conocimientos que habia adquirido sus medi-
taciones propias, interesaba y seducia'd su-auditorio sin récurric'd una
vana ostentacion de palabras con que suele éaptarse la multitad engaiiada,

En sa dltimo curso di6 la historia ‘anatdmica y fisioldgica del’ siste-
ma nervicso , materia delicada y verdaderamente dificil. Sin embargo,
sus descripeiones eran tan claras, y reinabaen ellas tal orden, que era
imposible el dejar de comprenderlas. Espuso con la mayor ‘claridad la
série inmensa de opiniones que se habian emitido siempre en este asunto
desde Praxidgoras hasta el tiempo presente. Sus lecciones fueron entonces
mas brillantes y sdlidas que nunca, y como si hubiese tenido el presa-
gio de su fin préximo, se tardaba siempre mas tiempo del que [¢ esta-
ba asignado para sus esplicaciones, no sabiendo‘cnando dejarsu cé:edra
que muy pronte se iba 4 cubrir del manto finebre.

Si Béelard tuvo rivales dignos de ¢l en ciertos ramos del arte de cu-
rar, escedid 4 la mayor parte de sus contempordneos en la carrera del
magisterio. Hacia recordar €l saber y elocuencia de Haller, y marchaba
por lo menos 4 la par que Mr. Cavier, 4 quien gustaba por lo demas
imitar, y 4 coya altara le iban elevando sus 'vastos conocimientos. No
le falté mas que el talento de hacer, por medio del disefio, mas demos-
trable la verdad de sus descripciones, y entonces Béclard hubiera sido
el profesor mas distinguido que hubieran tenido las ciencias médicas por
su intérprete hasta entonces,

No es muy comun encontrar virtudes privadas con grandes talentos,
porjue la ambicion, fuente ordinaria de nuestros estravios, acompaiia
siempre al genio, y sc espone uno si trata de satisfacerla d faltar 4 las
regles de 1a moral social ; pero Béelard no fue asi, porque si dese6 ocu-
par nn logar distingnido entre sus semejantes, no lo consiguid nunca
con perjuicio de sus ‘compaiieros. Sus felices sucesos en las oposiciones,, le
separaron de la multitud , habiéndose mantenido en el rango elevado que
ocupaba por su mdrito personal y trabajos infatigables.

Béclard era naturalmente melancdlico y sombrio. Su salud debilitada
por sus grandes trabajos , exigia de s parte que la tratase con el mayor
cuidado. Ocnpado sin cesar en sus ideas abstractas, era en un principio
frio y  muy lacénico en su conversacion; pero si se lograba separarle de
sus meditaciones , se le encontraba ameno y variado por sas muchos
conocimientos adquiridos con la lectara de los fildsofos y de los histo-
riadores. Su alegria no se manifestaba sino 4 manera de los reldmpagos,
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porque una atraccion irresistible le hacia entrar inmediatamente en el
eirculo habitual de sus pensamientos. Hacia algun tiempo que se habia
dedicado 4 la lectura de ' las obras!de filosofia y de economia politica
iguélmente que al estudio de las lengnas, de manera que podia ademas
sobresalic con un nuevo mérito, distinto de aquel con que brillaba en
el mundo médlico. ;

Béclard fue benéfico sin; ostentacion, , un gran mimero de alumnos
recibian de €l beneficios de toda especie ; y procuraba ocultarles la ma-
no queise los dispensaba. Mas de una yez abandonando desinteresada-
mente sus opiniones médicas , sostuvo y creé la reputacion de sus j6-
venes alumnos, que déspues han honrade 4 su ilustre maestro. Coope-
raba con zelo en sus trabajos, les infundia dnimo en sus ensayos, les
prodigaba las riquezas de su inmensa erudicion, y les servia con el ma-
yor celo: en:el cultivo/de una ciencia ; cuyo -campo deseaba dilatar con
ardor , cualquiera que fuese la mano que le desmontase.

Enmedio de tantos trabajos , y cuando comenzaba 4 gozar de una re-
putacion , que aunque brillante, no estaba todavia mas que en su aurora,
este, célebre profesor se vid atacado de una enfermedad mortal,

El 6 de marzo.de 1825 fue acomehdo de una erisipela en la cara, de
donde se estendid inmediatamente 4 los tegumeatos del crdneo, Al prin-
cipio se manifestd una exaltacion celebral , haciendo temer que diese fin
4 los dias del enfermo ; y 4 pesar de los cuidados que se le prodigaron,
la enfermedad siguid su marcha con una rapidez espantosa, de modo que
el 16 de marzo Béclard ya no existia.

En el'delirio prolongado: que termind su nda, arlqmrm su inteligen
cia una admirable actividad. Mas de una vez se le vi6 como transpoc-
tado enmedio de un numeroso auditorio, y comenzar 4 hacer esplicacio-
nes , que aunque incoherentes, denotaban la elevacion del alma que las
concebia : eran en cierto modo los dltimos esfuerzos de un genio espiran-
te. Ea fin, despues de una larga y crucl agonia, did el dltimo suspiro
en los brazosde sus numerosos amigos, 4 quienes el dolor tenia como en-
cadenados al lecho de su muerte. Linego que se divulgd la noticia en las
auvlas, los estudiantes que por algunos dias no habian hecho mas que
rodear la casa de Béclard para saber si se les daban algunas esperanzas,
estos alumnos que poco antes saludaban con aplausos undnimes £ su sa-
bio y modesto catedrdtico, se afligieron profundamente al darles la no-
ticia de la muerte.

El 17 de marzo de 1825, dia de las exequias de Béelard , dos mil
estudiantes se trasladaron 4 su casa, y no queriendo dejer & manos age-
nas el cuidado de conducir sus despojos al dltimo asilo, lo hicieron por
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sf mismos, y le transportaron { la iglesia de San Salpicio, que en an ins:
taute se vi6 llena de sabios, de profesores y de alumines. Con' este mismo
afan se apoderaron sus dlsupulos del atand 4 la salida del templo, y le
condujeron en tropel al ‘cementerio de Pedro ‘Lachaise, y los" que no
pudieron llevar este honorifico peso, le siguieron en triste silencio, for-
mando un séquito mas imponente que Io es por lo comaon la multitad
mercenatia que rodea el carro ‘filnebre de los ricos'y poderosos.

La Real Academia y la Escuela de'Medicina encargaron 4 elocuentes
intérpretes dar el dltimo homord la sombra de -Béelard 5i'y ‘sus diseipu-
los, deseosos ignalmente de testificar 4 su maestro el sentimiento y dolor
que les habia cansado su pérdida , abrieron inmediatamente una suscrip-
cion para erigir un monumento finebre. La Escuela de Medicina de
Paris y los amigos de nuestro célebre profesor quisieron imitar: el fervor
de sus jovenes admiradores, y al momento gquedd  dispuesto’ sobre su
tumba un monumento que recordard siempre los talentos de  Béclard,
el dolor piblico de que fue ¢l objeto , y la noble admiracion de una ju-
ventud estudiosa hdcia un sabio de quien apetecian tanto sus lecciones,
y que victima de sa ardor porel estudio’'y de su celo por la instruecion
piblica; murié & los 39 al‘ioa, cuando ya iba :i tocar. al apogeol de su

gloria (1) '
Paris 15 de dxc:embre de 1826

(1) Entretanto gue la escuela de medicina de Paris lloraba la perd]da que aca=
baba de esperimentar en'la persona de Béclard , 1a ciudad de Angers, no menos
afligida por un acontecimiento tan funesto, queriendo honrar la ‘memoria de un
hombre que tanto habia hecho porla gloria de su pais; encargé a Mr; David) su
compatriota ¥ amigo, igunalmente célebre en su arte, el que hicie;g reyivir sobre
el marmol las facciones del émulo de Bichat, y es segun este busto, imigen del ca-
racter y del genio de Béclard, como se ha grabado el retrato gue acompaﬁa a esta
noticia,




INTRODUCGCION

1 La anatomia tiene por objeto el estudio de los cuerpos organi-
zados; es la ciencia de la organizacion, y comprende todos los seres do-
tados de ella. El hombre, el mas complicado de todos los seres, es el
objeto principal de esta ciencia : conocer el cuerpo humano, las diver-
sas partes de que estd compuesto, y la disposicion de estas partes entre
gf; tal es el fin esencial de la anatomia.

La anatomia cemparativa, que podria llamarse tambien anatomia
general , comprende todos los cuerpos organizados, y tieme por objeto
investigar por medio de la comparacion lo que hay de comun ¢ de di-
ferente entre ellos. La fitotomia es la anatomia general de los vegetales;
la de los animales se la denomina zoofomia. La anatomia es tambien
general cuando tiene por objeto una clase, un género ¢ un grupo cual-
quiera de los seres organizados, como la de los animales domésticos ¢ la
anatomia veterinaria, La anatomia especial tiene por objeto una sola es-
pecie de cuerpos organizados; tal es la anatomia del elefante, del caba-
1lo, del hombre &e.

En la anatomia del hombre, el término anatomia general tiene otra
acepcion que indicaremos mas adelante; por ahora procuraremos dar
una idea exacta de la organizacion en general y de los cuerpos que es-
tan dotados de ella.

PRIMERA SECCION.

De los cuerpos organizados.

2 Los coerpos cuyas propiedades generales son la estension Yy movi-
lidad , forman el objeto de una ciencia inmensa , llamada ciencia de la
naturaleza , filosofia natural 6 fisica. Se les puede considerar bajo ' dos
puntos de vista diferentes: en ¢l estado de reposo , y en el de movimien=
to y de accion, _

El primero de estos dos modos se ocupa particularmente de su forma
esterior ¢ interior: 4 este género de estudio , designado por algunos con ¢l

I



z INTRODUCCION

nombre de morfologia, pertenece la anatomia. El segundo modo que con-
serva generalmente el nombre de fisica, se ocupa de sus cambios apre-
ciables, es decir, de sus fendmenos ¢ movimientos, bien de masas ¢
bien de moléculas, y se divide por esta razon en dos ramos principales,
la mecdnica y la quimica.

3. Los cuerpos que tienen propiedades comunes ¢ generales difieren

tambien entre s{ por muchos respectos. La organizacion y la vida cons-
tituyen un caracter estremamente diferente que les separa en dos series
muy distintas; la de los cuerpos anorgdnicos 6 brutes, y la de los
“cuerpos organizados y vivientes.
4. Los cuerpos anorgdnicos no gozan de una estructura complicada,
sus partfculas estan en una independencia absoluta las unas de las otras;
estos cuerpos, en fin, no pertenecen al estudio de la anatomia; y es
inttil insistir mas sobre ellos. Bastard decir que los movimientos ¢ los
fen6menos de masa que estos cuerpos ejecutan como objetos de la me-
cdnica, se reproducen con una regularidad y una constancia que per=
‘miten no solamente observarlos, producirlos ¥ repetirlos por medio de
las esperiencias , determinando las leyes segun las cuales son producidos,
sino tambien someterlos al andlisis matemdtico; no asi los fendmenos
moleculares de estos mismos cuerpos, que si bien como objetos de la
qufmica pueden ser observades, producidos ¢ determinados 4 voluntad,
y aun deducirse sus leyes por medio de las esperiencias, de ningun mo-
do se les puede someter 4 las reglas del cdlculo, ciencia instrumental
1an propia para acelerar los progresos de los conoeimientos que son sus-
repnb[es de su aplicacion. La ciencia de la organizacion y de la vida
est:i casi esclusivamente reducida 4 las leyes de Ia observacion.

5. Los seres organizados ¢ vivientes son los tinicos de que se ocupa
Ja anatomia. Ademas de los caracteres que tienen de comun con los cuer-
pos anorgdnicos , poseen otros que son peculiares, y que modifican los pri-
meros : la organizacion y la vida. Cada ano tiene una forma propia,
constante, ordinariamente redonda, lo que al parecer es debido 4 los
fluidos que contienen. Las partes sélidas se llaman drganos, que quiere
decir instrumentos 4 causa de la accion que ejercen. Sus particulas estan
entrelazadas , entrecruzadas y tejidas, 4 cuya disposicion se la denomina
testura ; son areolares, esponjosas, ¢ forman cavidades particulares que
contienen fluidos. Estas partes en general son susceptibles de alargarse,
y contractiles ¢ dotadas de'la facultad de volverse sobre si mismas,
Cuando estas partes 1i drganos son multiples, como suecede frecuente-
mente , cada cual tiene su forma determinada, su testura particular y
su situacion propia. Los liquidos ¢ humores, estan contenidos en los
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sdlidos , y los penetran por todos sus puntos, Todas 'las partes sdlidas ¢
liquidas, estan en una dependencia miitua y necesaria, y de su reunion
resulta el cuerpo organizado. Los s6lidos y los fluidos tienen una com-
posicion anfloga : unos y otros contienen mucha agua y algunas combi-
naciones particulares 6 materiales inmediatos, y pueden resolverse casi
enteramente en gas. Por lo demas su materia nada tiene de particular;
se la halla en los cuaerpos anorg4nicos, de quienes se la han apropiado, y
se la distingue mucho menos por su naturaleza que por su disposicion :
se la ha presentado sin razon como esencialmente diferente de Ia mate~
ria bruta. El oxigeno, el hidrdgeno , el carbono con una gran cantidad
de azoe y algunas sustancias terrosas , tales son sus iltimos elementos:

A esta forma propia, 4 esta estructura comun 4 todos los cuerpos
vivos, 4 este tejido areolar, conteniendo liquidos mas ¢ menos abundan-
tes y de la misma naturaleza que ¢l , se le llama organizacion.

6. Sellama vida el conjunto de fendmenos propios de los cuerpos
organizados (1). La vida de los cuerpos organizados consiste esencial-
cialmente en el continuo egercicio en que subsisten por un tiempo de-
terminado, recibiendo como centros sustancias estrafias que ellos se
apropian, y arrojando otras que han llegado 4 serles initiles. En este
movimiento de formacion momentdnea, la materia del cuerpo cambia
continuamente; pero su forma persiste siempre. Las sustancias estrafias
penetran en forma de fluidos: los cuerpos organizados, y en la misma
forma salen tambien las moléculas superfluas. Los liquidos y los stlidos

(1) Estadefinicion no es exacta, porque es aplicable tambien 4 la série de fené=
menosmoleculares que se verifican en los seres orginicos poco despues de su muer,
te, y que son elsimple resultado de Jaaccion de las afinidades quimicas , cuyo do-
minio escluye absplutamente el dela vida.

Huyendo de este incombeniente los profesores de medicina de esta Corte, Don
Juan Manuel Gonzalez y Don Agustin Recio , han consignado en la traduccion que
diltimamente han hecho de lasinvestigaciones fisiologicas de Bichat sobre la vida y
la muerte , una definicion que someten al dicernimiento de las personas ilustradas,
¥ que esta concebida en estos términos: wlavida en los seres orgdnicos animales es
el eonjunto de fendmenos que les produce el sentimiento de la propia existencia. Se
conoce a primera vista que aqui se ha sefialado la vida por un caracter enteramente
fugaz. En los seres orginicos animales, no siempre el conjunto de los fendémenos
que lesson propios, les dan el sentimiento de su existencia: el suefio, algunas en-
fermedades y el estado de embrion se oponen constantemente 4 la produccion de
este acto sublime , y son por lo mismo otros tantos ejemplos cuya certeza no puede
penerse en duda.

Despues de estas ligeras consideraciones, soy desentir que la vida podria definir-
se: el conjuntode fendmenos que se suceden y veproducen durante un cierto tiempo
enun ser orgdnico,diferentes de aquellos por cuyo medio es devieelto d la masa ge=
neral de los demas cuerpos. Nota del traductor,

*
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‘estan en un movimiento continuo en la organizacion; los liquidos re-
.corren las cavidades de los sdlidos, los que determinan una gran parte
del movimiento de aquellos por su dilatacion y contraccion. Sin cesar
se convierten los unos en los otros: por cierto tiempo, una parte de la
materia movil viene 4 ser fija, y 4 su vez una parte de los sdlidos viene
d ser liquida , todolo que se acomoda con la analegia de su composicion.
Los cuerpos organizades esperimentan cambios durante toda sa dura=-
racion : desde el momento de su origen se acrecientan en dimensiones y
-en densidad. Este iltimo género de cambio continua, bhasta que al fin,
alterdndose sensiblemente la estractara del coerpo, el movimiento vital
se debilita y se para del todo, o que constituye la muerte: despues de
Ja muerte los elementos que componian el cuerpo organizado, se separan
y forman nuevas combinaciones. Teniendo cada cuerpo organizado su
forma esterior y su estructura propia y particular, cada una de sus par-
Aes-concurre por su accion al resultado general. Se llama fancion la ac=
cion de cada 6rgano, ¢ de muchos que tiénen un objeto comun,
-« La nutricion , funcion que comprende la absorcion, la asimilacion y
la escrecion,; de que acabamos de hablar, no es elsolo fenémeno comun
de los cuerpos orgdnicos ; la generacion es otro fendmeno tambien gene-
ral , sin el cual las especies no subsisten, siendo Ia muerte Ia consecuen-
cia necesaria de la vida, Todos los cuerpos organizados y vivos nacen de
cuerpos semejantes ; por esta razon una parte del cuerpo organizado que
ha adquirido su desarrollo, despues de haber tomado incremento en él,
se separa y forma un ser parecido 4 aquel de quien procede. Esta parte,
que tendrd la misma forma y presentard los mismos fendmenos que su
padre, se llama gérmen en tanto que hace parte del cuerpo de aquel.
Este segundo fendmeno general es una secuela ¢ consecusncia del pri-
mero.

El gérmen, en tanto que hace parte del cuerpo de su padre, se nutre

y crece como uno de sus drganos; su separacion constitnye ana suerte
de eserecion.

Generalmente los cuerpos organizados reproducen tambien alganas de
sus partes cuando llegan 4 perderlas; asimismo reparan hasta un cierto
punto las lesiones que estan espuestos d sufrir

La reanion de individuos nacidos de sus propios padres, que se pa-
recen tanto como aquellos entre sf , constituye la especie, Las circuns~
tancias esteriores, como la atmdsfera, el alimento y otras, segun que
son mas ¢ menos favorables, influyen sobre la organizacion y sos fend-
menos; de aqui resulta una perfeccion mas ¢ menos grande en el desar-

rollo, y diferencias de semejanza, por lo comun bastante limitadas, en-
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tre los individuos de una misma especie’, todo lo que constituye sus va-
riedades. De aqui resultan tambien diversa. alteraciones individuales en
los cuerpos organizados y vivos: estas alteraciones de la organizacion y
de sus fendmenos son las enfermedades.

Esta es la série de los fendmenos comunes 4 todos les ‘cuerpos organi=
zados: origen en un ser semejante, fin por la muerte, conservacion del
individuo por la nutricion, de la de la especie por generacion; en una
palabra , la accion de formacion momentdnea ejercida en un cuerpo que
la recibid de un padre, y cuyo principio trasmite 4 sus descendlentes,
es lo que se llama vida.

Los cuerpos organizados y vivientes son los que poscen en comun los
dos caracteres de la organizacion y de la vida, que son propios 4 ellos
solos, y por los que se distinguen de los demas.

7. La forma y accion de los cuerpos organizados y vivientes, la or-
ganizacion y la vida estan de tal modo identificadas , que se pueden con-
siderar reciprocamente como condicion indispensable la una de la otra.
La vida no se percibe sino en los cuerpos organizados ; tampoco la or~
ganizacion mas que en los cuerpos vivientes. En efecto, para que se
presente el fendmeno de la vida se requieren partes sélidas para conser-
var la forma, y partes fluidas para mantener el movimiento, en una
palabra, se necesita una organizacion ; y del mismo modo para que esta
pueda susistir en medio de las causas de destruccion, son necesarios un
movimiento y una renovacien continua de sus partes. Los cuerpos or-
ganizados nacen vivientes de cuerpos semejantes 4 ellos; en todos y du-
rante toda la duoracion de su vida, los fendmenos vitales signen una
relacion exacta con el estado de la organizacion, y cuando esta se de-
sordena, hien por el efecto mismo de vivir, bien por circunstancias
accidentales, la' vida se va aniquilando hasta que por dltimo acaba y la
organizacion se destrnye por la accion quimica de sus propios elemen-
tos. Los fisicos no han podido todavia con todos sus esfuerzos llegar 4
percibir la materia en el acto mismo de organizarse , 6 la vida al tiempo
de constituirse, sea espontdneamente ¢ por causas esteriores; en una pa=
labra , nola han podido ver mas que en nn cuerpo organizado y vi-
viente. La vida no consiste en efecto , ni inicamente en una reunion de
moléculas antes separadas como la que podria producir la atraccion qui-
miea , ni tnicamente en una espulsion de los elementos antes comhina-
dos como la que resnltaria de la accion repulsiva del caldrico: consiste
pues en un movimiento de formacion temporal , en el cual nnos elemen-
tos quedan anidos , que se separarian si la vida cesase , y otros elemen-
tos se separan sin inflair para ello la accion del caldrico; pero esta ac-
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cion vital no existe sino en los cuerpos organizados. Esta corresponden-
cia {ntima de la organizacion y de la vida ha dado ocasion 4 que se ha-
yan considerado como causa ¢ efecto la una de la otra, y esto ha sido
4 la verdad sin fundamento ; porque la idea de organizacion y de vida
no es mas que una idea compleja , que solamente puede ser dividida por
la abstraccion , sin que sean separables estas dos cosas en realidad. La
vida es la organizacion en accion, 6 bien, segun la espresion de Stahl,
es el organismo (1 ). Sin embargo, como el objeto de esta obra sea el
examen de. la organizacion en reposo, nos detendremos muy poco en
la consideracion de Ia vida.

8. Estando dotados los cuerpos organizados de una estructura hete-
reogénea , su historia se compone de la de sus diversas partes, y es pro-
piamente este estudio el objero de la anatomia. Del mismo mode la fi-
sica de estos cuerpos no comprende solamente los fendmenos mecdnicos
¢ quimicos, sino tambien los que le son particulares, y que no pertene-
cen 4 los cuerpos anorgdnicos, 4 saber: la nutricion y la generacion ,; ¢
lo que es lo mismo, Iz accion orgdnica 6 vital. Esta fisica particular to-
ma ¢l nombre de fisiologia.

Podemos pues definir la anatomia: el conocimiento de los cuerpos
organizados, ¢ la ciencia de la organizacion. Segun su etimologia esta
palabra no tiene semejante significacion , solo quiere decir diseccion ;
pero el uso la ha consagrado y se la ha preferido 4 las palabras morfo-
logia , organalogia (discurso sobre la forma, sobre los drganos ), que al-
gunos han propuesto en lugar de la primera. En efecto, la anatomia es
una ciencia puramente de ohservacion, y la diseccion es el medio prin-
cipal por el cual se consigue poner al descubierto las partes de los cuer-
pos organizados. para ohservarlas.

La fisiologia es el conocimiento de los fendmenos de los cuerpos or-
ganizados, ¢ la ciencia de la vida; se le llama tambien zoonomia 6
viologia (leyes de la vida y discurso sobre la vida). La fisiologia es
como la anatomia, una ciencia de observacion, pero se reduce 4

(1) Estemodode considerar laorganizacion y la vida es luminoso y fecundo en
utilisimos resultadns pavala practica de la medicina, Por no haberse seguido esta
marcha natural se ha descuidado el estzdio de la organizacion , y cada enal para es-
plicar los fenémonns de ella se ha abandonado 4 hipétesis mas 6 menos ingeniosas
que se han sucedido rapidamente unasa otras, y que de ningun modo han contribui-
do 4 acelerar los progresos de la eiencia médica. Se ignoraba la correspondencia re-
ciproca de los brganos ,su mode de obrar y las causas gue les determinaban 4 ello;
y para darse razon de todn esto se crearonuno 6 muchos principios con distintas de-
nominaciones que regian los actos del organismo, y sobre los cuales se creia que
obraban directamente las causas de las enfermedades. Nota del traductor.
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considerar los ‘fendmenos de los cuerpos organizados vivientes.

La anatomia y la fisiologia estan unidas entre s{ por un lazo muy
estrecho, tocdndose los lfmites de una y otra por cuanto ha ensedado
‘Ja observacion la mitua dependencia en que estan la organizacion y los
fendmenos de la vida. :

9. Los cuerpos organizados y vivientes , que son la materia de la
anatomia y la fisiologia , se distinguen en seres inanimados, ¢ vegetales, y
en animales ¢ animados , pasando por diferencias muy marcadas entre
animales y vegetales cuando la organizacion es complicada, y muy poco
‘notables cuando la organizacion es mas sencilla: s siing L'

1o. Los vegetales mas compuestos estan formados en general de dos
partes separadas por una linea media herizontal, y de lasque la una es
descendente , que penetrando en la tierra forma su raiz, al paso que la
otra es ascendente , y circaida por la atmdsfera constituye el tronco que
da las hojas y las flores. Su estructura consiste simplemente en un tejido
areolar , vasos y tubos espirales que se llaman triqueas. No tienen ‘mas
drganos que los de la nutricion y de la generacion. Sas partes mas impor-
tantes estan situadas al esterior, y su composicion quimica es mas sen~-
cilla, no encontrdéndose en ellos el azoe sino rara vez y localmente. Sus
acciones vitales estan limitadas al acrecentamiento y 4 la generacion. Su
‘nutricion, cayos materiales sacan del suelo y de la atmdsfera, del agua
y del aire, consiste en una absorcion egeeutada por medio de las raices,
en un movimiento de traslacion que los liquidos esperimentan en los
vasos del tronco, y en una suerte de respiracion que se verifica prin-
cipalmente en las hojas: en estas diversas acciones, los vegetales retienen
el hidrdgeno y el ‘carbono, conservan poco ¢ nada deazoe, y exhalan el
oxfgeno superfluo. Su reprodaccion se verifica frecuentemente de muchas
maneras. Por lo demas existe en la organizacion de los vegetales una di=~
versidad muoy grande, cuya esposicion seria fuera de Ingar en esta chra.

De los animales.

11. Losanimales, 4 cuya cabeza estd el hombre , que se asemeja mu-
cho 4 alganos de ellos, poseen ademas de los caracteres generales de los
cuerpos organizados, otros que les son propios, que les distinguen por
consiguiente de los vegetales, y que influyen sobre los primeros y los
modifican.' Pero los animales se diferencian de tal manera los anos de los
otros, que sus caracteres comunes nunca son ni en gran nimero , ni muy
marcados. He aqui los caracteres propios de los animales, ‘los ‘unos
en corto mimero comunes 4 todos, y los otros mas ¢ menos generales.
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Ademas de la forma redonda que pertenece en general 4 todos los se-
res organizados , ce observa que la mayor parte de los animales son en
lo esterior por lo menos simétricos, es decir, divididos por una lfnea me~
dia vertical en dos mitades laterales semejantes, y cuya longitud en la
direccion de esta linea escede con mucho algunas veces 4 las otras di-
mensiones. Se observa una proporcion muy grande entre los sblidos y
los liquidos. El tejido aveolar 6 celular , que forma la masa del cuerpo
es muy blandoy contractil. El cuerpo estd perforado de una cavidad
interior ¢ intestino donde se reciben los alimentos. Esta cavidad, asi co-
mo la parte esterior, estd tapizada por una membrana & piel que limita
y cobre todo el resto del cuerpo. Tambien hay en muchos animales va-
sos circulatorios que llevan la materia natritiva en direcciones determi-
nadas desde el intestino 4 todas las demas partes del cuerpo ; otros estan
dotados de drganos respiratorios , en los cuales esta materia es sometida 4
la accion de la atmdsfera, y otros con drganos secretorios, en que una
parte de esta materia se sepera de la masa. Tienen todos drganos genitales,
que consisten en general en una cavidad, de la coal se desprenden y salen
los gérmenes. En fin, la mayor parte de los animales estan provistos de
misculos para egecutar los movimientos aparentes, de sentidos para re-
cibir las impresiones de los objetos esteriores, y de wun sistema nervioso
formado de ubultamientos mas 6 menos gruesos, que dan origen 4 una
porcion de cordones § filetes que se prolongan y pierden por la estremi-
dad opuesta en los tegumentos y en los misculos.

11 Los sélidos ¢ los drganos de losanimales tienen por base princi-
pal el tejido areolar 6 celular, que es una sustancia blanda, estensible,
contractil y penetrable por los lfquidos. Esta sustancia, condensada en
las dos superficies del cuerpo, forma por la esterior lo que se llama
piel , y por la interior las membranas mucosas ¢ la piel interior. Esta
misma membrana, es decir, la piel diversamente dispuesta, es la que
constituye los drganos de la respiracion, de las secreciones y de la ge-
neracion: es tambien la que forma los sentidos. Bl tejido celular , divi«
dido en canales ramosos , cuyas pareles son de una consistencia bastan-
te grande, da lugar 4 la formacion de los vasos. Esta misma sustancia,
diversamente modificada , pero sin perder sus caracteres distintivos , for-
mna tambien en los animales otros muchos géneros de drganos. La fibra
muscular constituye un segundo género desdlido que se diferencia esen-
cialmente del tejide celular, en que se encuentran en medio de esta sus-
tancia mole que forma la masa comun, ciertas series lineales de glébu-
los microsedpicos. Ls sustancia de los nervios estd formada tambien de
gldbulos 4 pero diferentes de los que componen los musculos : trasmite 4
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los centros las impresiones recibidas, y conduce & los musculos las in-
fluencias de los centros.

Los liquidos animales ¢ los humores son numerosos y abundantes.
En muchos animales circula un liquido por sus vasos, este es la san-
gre, masa central del liquido nutritivo; otros liquidos se absorven en
1a superficie 6 en la masa misma del cuerpo, y otros en fin son segre-
gados d separados de la sangre. Esta consiste esencialmente en un vehi-
culo seroso abundante y penetrado de particulas microscépicas semejan-
tes 4 las de los sélidos. La composicion de la sangre es enteramente and-
loga 4 la de las partes sdlidas, y basta un simple cambio de estado
una pequeiia alteracion en las proporciones de sus elementos, para que
los materiales de los liquidos se conviertan en sdlidos.

Los dltimos elementos anatdmicos de los humores y de los drganos
de los animales parece que deben ser una sustancia sin forma, liguida
en la sangre, en la que constituye el suero ¢ laalbumina, y concretaen
los drganos , donde forma el tejido celular y una sustancia figurada en
gldbulos sueltos , nadando en la sangre , y fijados en los drganos, don-
de forman la fibra muscular y la sustancia nerviosa. La composicion del
cuerpo animal es mas complicada que la del vegetal , y se compone de
elementos mas voldtiles; asi el azoe se junta como parte esencial 4 los
otros elementos generales de la organizacion. La cal es el elemento terra-
50 que existe en los animales mas generalmente.

12 Los fendmenos orgdnicos generales, la nutricion y la generacion,
vuelven 4 aparecer en los animales , pero modificados por los fendmenos
que Ies son propios. La nutricion en lugar de resultar de la simple ab-
sorcion esterior , resulta al mismo tiempo y principalmente de una ab-
sorcion interior que se verifica en su cavidad intestinal. El lfquido nu-
tritivo derivado del intestino se somete 4 la accion de la atmdsfera, y
resulta de esta respiracion una produccion de agua y de dcido carbdnico,
cuyo fendmeno es enteramente contrario 4 lo que acontece en los vege-
tales. Ademas de esto el liquido nutritivo debe estar descargado contf-
nuamente de las materias superabundantes por medio de las secreciones
que se verifican en las superficies esterna ¢ interna, por los vasos sim-
plemente abiertos en ellas, que dejan perspirar el liquido secretado. En
otros parages los vasos circulatorios se comunican con los vasos propios
¢ canales escretores ramificados, formados tambien por la cubierta del
cuerpo , sobre la que destilan el liquido secretado. Entre los liquidos
que resultan de estas diversas secreciones, los unos contribuyen al gjer-
cicio de las funciones, y los otros son arrojados como materias superfluas,
lo que constituye una suerte de depuracion. El liquido alimenticio ; re-

2
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novado sin cesar por la absorcion intestinal, y mantenido en un estado
conveniente por la respiracion y las secreciones, se difunde 4 todas las
partes del cuerpo , operando en ellas la nutricion , maravillosa obra , por
la cual este lfquido alimenticio se descompone de modo, que una por-
cion de la sangre se convierte en solido, y forma parte de un drgano,
al mismo tiempo que una parte de los drganos se trasforma en liquido
y vuelve 4 entrar en el torrente circulatorio. Lia generacion 6 la produc-
cion de un nuevo ser estd diversificada de tal manera en sus modos, que
no presenta ningun caracter propio 4 los animales y comnn 4 todos ellos,
La separacion de los sexos, subordinada al movimiento, no es en efecto
ni propi4 nicomun del reino animal. Lios animales gozan tambien , aun-
que en grado mas limitado que los vegetales, de la facultad de reproda-
cir por una suerte de vegetacion algunas de sus partes mutiladas.

13 El movimiento muscular, las sensaciones y Iz accion nerviosa dan
4 los animales en cierto modo una naeva vida, Asi se llaman estas fun=
ciones con el nombre de vida animal , en oposicion 4 las otras funciones
que se llaman vida orgdnica 6 vegetativa. Lias impresiones ejercidas por
los agentes esteriores sobre los drganos de las sensaciones, es decir, so-
bre la piel esterna ¢ interna, ¢ sobre alguna de sus partes organizadasde
una manera particular, determinan en los drganos las acciones que se
propagan por los nervios hasta las masas centrales del sistema nervioso,
No se da parte alguna del cuerpo , que en ciertos casos no pueda ser el
asiento de alguna sensacion. Cuando el animal ha recibido alguna sensa-
cion, y esta determina la volicion, esta misma volieion se trasmite
igualmente por los nervios 4 los misculos, cuyas contracciones prodacen
los movimientos del animal.

Lia accion nerviosa no se limita 4 trasmitir las impresiones de los sen-
tidos y las voliciones 4 los misculos, sino que adeinas son las masas
nerviosas centrales los Grganos del instinto y de las funciones cerebrales,

Las funciones de que hablamos no solamente estan sobreadadidas en
los animales 4 las funciones orgdnicas ¢ vegetativas, sino que tambien
estany destinadas 4 modificar de un modo singular el ejercicio de estas
iiltimas. Asi en la nutricion los movimientos musculares son los que de-
terminan la introduceion de los alimentos : las fibras musculares de que
estd revestido el intestino , lus ponen en movimiento : otros musculos que
en muchos animales guarnecen los vasos en su centro de reunion, dan mo-
vimiento d:la sangre; y otros miisculos , en fin, determinan por su movi-
miento la aplicacion del fluido atmosférico sobre el Organo respiratorio,
Ciertos sentidos estan eolocados 4 la entrada de los drganos de la nutri-
cion 4 por los cuales se distribuye tambien una determinada cantidad de
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nervios , que aungue en el estado ordinario no trasmiten sensaciones ni
voliciones , determindndose inmediatamente los movimientos por las im-
presiones ¢ irritaciones, sin embargo, en las afecciones fuertes de los
centros nerviosos los movimientos se perturban, y en el estado de en-
fermedad estas funciones estan acompafiadas de las sensaciones. La ge-
neracion se modifica en sus actos, asi como la nutricion , por las funcio-
nes animales.

14 Existe en efecto entre todos los drganos y entre todas las funcio-
nes de los animales un encadenamiento , que se manifiesta en todos los
cuerpos organizados y vivientes, pero que todavia se hace mas notable
en los animales , especialmente en algunos. En los seres organizados re-
ducidos 4 la nutricion y 4 la reproduccion , la iiltima de estas funciones
es la secuela y consecuencia de la primera. En los animales que gozan
de movimiento y de sentimiento , la nutricion se ha debido egecutar por
una digestion, porque el animal no podia ser 4 la vez locomovil y arrai-
gado, y la generacion ya ha podido ser sexual. A medida que cada or-
den de funciones llega 4 ser mas complicado, los 6rganos que se van aiia.
diendo 4 los otros, cuya existencia es mas general , tienen 4 estos dltimos
bajo su dependencia. Asi en el orden de las fanciones nutritivas la cir-
culacion , y en la circulacion la accion del corazon mucho menos gene-
ral que los demas fendmenos nutritivos, tienen , cuando existen ,d todos
los demas fenémenos bajo su influencia. Del mismo modo en las funcio-
nes animales la accion de los centros nerviosos dirige los fendmenos, cu-
ya existencia es mas general. Las funciones animales mantienen igual-
mente bajo su dependencia 4 todas las funciones nutritivas y reprodac-
tivas ; pero estas alternativamente ponen tambien bajo la suya 4 laspri-
eras, por cuanto los drganos de las funciones animales tienen que ser
nutridos para desempeiar sus funciones, y estas determinar el egercicio
de los drganos de las funciones vegetativas: por manera, que en losani-
males muy desarrollados en organizacion, la vida parece resultar esens
cialmente de la accion reciproca del érgano central de las funciones ve=
getativas y del drgano principal de las funciones animales, de lacircula-
cion y de la accion nerviosa, ¢ de la accion de la sangre sobre el siste-
ma nervioso, y del sistema nervioso sobre los Grganos que mueven la
sangre. Los otros fendmenos mantienen estas dos funciones principales,
que pueden considerarse como las dos funciones esencialmente vitales de
Tos animales.

15 A todos estos caracteres , los primeros mpy generales 6 comunes,
y los dltimos mucho menos generales, es necesario adadir los desdrdengs.
de la organizacion y de los fenomenos de la vida, es decir, las enfer-.

*
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medades . mucho mas frecuentes en los animales que en el otro reino or«
génico. La razon de esta frecuencia se encuentra facilmente en la com-
plicacion de su organizacion , en el mituo encadenamiento de todas sus
partes y en el egercicio de los drganos centrales y predominantes, cuya
accion no puede ser turbada sin que se resientan los demas érganos. De
aqui ha procedido el estudio de las circunstancias y de los cuerpos este~
riores , que influyen de una manera util ¢ daiiosa sobre la organizacion
animal , y el arte de conservar ¢ de restablecer la salud por el uso bien
dirigido de las influencias esteriores ¢ la medicina.

Tales son los caracteres mas generales de los animales ; pero estos se=
res presentan en sus drgaunos y en sus funciones una multitud de varie-
dades 6 grados de complicacion , que es importante examinar (1).

16 La formaesterior ¢ la configuracion, que puede dar una ideade
la estructura de que aguella es en cierto modo su espresion , presenta
las variedades signientes : algunos animales son puntiformes ¢ globulosos,
como los mdnadas (2 ), otros tienen la forma de un filamento, como
los vibriones ( 3) , algunos tienen la forma achatada , como una pequeila
membrana , como los cyclides (4), otros en fin , perteneciendo como los
precedentes al grupo de los nfusorios (5), no tienen forma determina-
da , mudando 4 cada instante de configuracion de la manera mas estra=
fia; estos son los proteos (6). Estas formas elementales, que pertenecen
4 todos los animales mas simples, aparecen en algunos de un orden mas
elevado y en ciertas partes de todos los demas. Lo mismo sucede con la
forma estrellada ¢ radiada, que pertenece 4 cierto niimero de clases de

(1) Lorestante de esta seceion es un punto delicado de anatomia comparada,
cuyo estudio es inutil recomendar. A fin de hacer mas inteligible esta importante
materia , hemos creido conveniente ilustrarla con algunas notas zooldgicas, aun
cuando algunas de ellas recaigan sobreobjetos hastante conocidos. Notadel traductor.

(2) Géneros de polipos amorfos ,animalillos infusorios , trasparentes, enestre-
mo pequefios , puntiformes , de una organizacion tan simple , que con razon se
tes ha veputado por el término aparente de ln animalidad. Nota del traductor,

(3) Génerode pélipos amorfos, animalillos microscopicos muy simples, de
cuMpo cilindrico mas 6 menos prolongado y wasparente. Nota del traductor.

(4) Aunque este género comprende ocho & diez especies, apenas conocemos
mas que la del cyclide negruzeo , perceptible enla infusion de las yerbas desecadus
por su movimiento lento y‘medw cireular. Nota del traductor.

o0 Sl Animalillos microscdpicos, destituidos de dvganos esternos visibles que se
agitan m[ndumeme en varios liquidos , y se encuentran tambien en todos los cuer=
pos mgamudos. Notadel traductor.
¢ (ﬁj l:‘l.l'l.e‘lo de ammahllns :nf'usorws, pullpns amorfos, caracterizados por la
ﬁcc}'ueﬁez & s1mph¢ida¢1 y trasparencia de su cuerpo , el cual es sinuoso , sublobula-
doy de forma yariable, Nota del traductor.
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animales, y que vuelve 4 encontrarse en diversas partes de otres que
tienen distinta forma esterior,

La forma estrellada comienza 4 manifestarse en los rotiferos (1) y
en los otros pdlipos (2): esta forma en los acalefos (3) y equinoder~
mos (4 ) no esta circunscrita al esterior, que toma la semejanza de una
flor radiada ¢ de una estrella, sino que todas sus partes estan colocadas
alrededor de un ege y sobre un nimero mayor ¢ menor de radios. En
otros animales ,siendo el ege mas largo, la forma radiada pasa 4 ser ci-
lindrica. Lias lombrices intestinales (5 )y las anédlides (6) establecen el
paso de la forma radiada, de la que participan todavia, 4 la forma si-
métrica y 4 la disposicion articular que presentan tambien. La forma si~
métrica se encuentra con alguna otra escepcion en todos los demas ani-
males. Segun ella, el cuerpo estd dividido en dos partes laterales 6 en
dos lados semejantes por un plano intermedio; pero esta misma forma
se subdivide tambien en otras dos muy diferentes. En los moluscos (7))
el cuerpo no estd dividido en segmentos y carece de pies artienlados:
estos animales son inarticulados. Los otros animales simétricos son por el
contrario articulados, es decir , que su tronco s¢ divide en segmentos
movibles, los unossobre losotros, y sus miembros , cuando los tienen,

(1) Pequenos pélipos, hermafroditas y oviparos, formados de anilles, radia-
dos longitudinalmente y provistos en su parte anterior de una especie de cuerno
con dos trozos, cada uno de los cuales representa por su estremidad una rueda, de
donde estos animalillos toman su wombre. Nota del traductor.

(2) Género de lombrices acudticas de cuerpo blando, las mas veces gelatinoso,
sin otro érgano perceptible que un canal intestinal eiego, cuya entrada sirve alter-
nativamente de bocay ano: se multiplican de la maneramas prodigiosa por la sec<
cion y por botones 6 yemas. Nota del traductor.

(3) Animales radiados que carecen de vasos circulatorios y de érganos parala
respiracion , provistosde una boca que les sirve generalmente tambien de ano.No-
ta deltraductor.

(4) Animalesradiados, euyo cuerpo esta cubierto de una piel opaca, crustdcea
6 coridcea , y sembrada en muchos parages de espinas articuladas: tienen tambien
tenticulos 6 sucsorios tubulosos muy retractiles, un intestinobien distinto y flotan-
te enla cavidad comun , érganos destinados para la circulacion y respiracion , ovarios
manifiestos , y por lo general una baca armada de cinco dientes. Nota del traductor,

(5) Animales radiados que carecen de vasos y de drganos respiratorios , con el
cuerpo prolongado y deprimido, y los érganos dispuestos longitudinalmente. Notz
del traductor.

(6) Animales artienlados de sangre eolorada, que circula en un sistema eer-
rado de arterias y venas sin corazon bien manifiesto, Su cuerpo esmas & menos pro-
ongado y dividido en segmentos, delos enalés el primerose llama cabeza, que se
reconoce por la boca y drganos de los sentidos. Nota del traductor,

(7) Animalesde marsincubierta, que solo ofrecen 4 la vista una carne mole,
¥ por delante una materia que les sirve de sangre. Nota del traductor,
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estan divididos en muchas partes por medio da las articulaciones. La
disposicion articular se reconoce ya en los cirrdpodes (1), que de todas
maneras pertenecen 4 los moluscos: se encuentra asimismo el principio
de ella en los gusanos (2 ); pero este género de forma pertenece sobre
todo 4 las anélides, 4 los insectos (3) y d los erustdceos (4), que por
esta razon son llamados animales articulados (5), y d todos los anima-
les huesosos & vertebrados (6 ). Asi pueden referirse las formas animales 4
las siguientes: la forma simétrica ¢ binaria con & sinarticulaciones, la for-
ma estrellada y las formas simples de un glébulo, de un filamento &e.

17 La forma esterior de los animales presenta aun otras diferencias.
El cuerpo se divide en tronco, parte central que contiene los drganos
esenciales 4 la vida ¢ las visceras, y en apéndices, partes destinadas en
general 4 los movimientos y 4 las sensaciones. El tronco se divide en
torso O parte media y en estremidades, que son la cabeza y la cola. El
torso se subdivide algunas veces en abdomen y torax. La cabeza es la
parte que ademas de la boca contiene el principal centro nervioso ¢ el ce-
rebro y los drganos de los sentidos especiales, El torax en los animales
articulados es la parte del tronco, de la que cuelgan los miembros; en
los vertebrados comprende el corazon y los pulmones. El abdomen con-
tiene siempre los principales drganos de la digestion y de la geueracion.
Estas diversas partes del tronco, que no existen siempre reunidas, ofre-
cen diversas variedades.

En los animales radiados (7 ) y en los moluscos acéfalos (8) el tronco

(1) Género de molascos encerrados enteramente en un manto , provistos de nu=
imerosas estremidades corneasy articuladas, v de un sistema nervioso bastante seme-
jante al de los animales articulados. Nota deltraduetor.

(2) Animales articulados, cuya sangre es blanca y fria con una sola cavidad en
el corazon y provistos de tenticulos. Nota deltraductor.

(3) Animales articulados que contienen un corazon con un solo ventriculo,
sangre blanca y fria y antenas. Nota del traductor.

(4) Animales cubiertos de una costra dura, pero mole en comparacion de las es-
camas 6 conchas petrosas de los testdceos , con la cabeza armada de antenasy fila-
smentos articulares, con dos ojos compuestos y muchas maxilas verticales, Nota
del traductor.

(5) Animalescuyo cuerpo estd provisto de una cubierta mas consistente que lo
restante de €1, la cual estd dispuesta en segmentos, y forma un esqueleto dondese
insertan las demas paites. Nota del traductor,

(6) Animales formados de un esqueleto interior eompuesto de partes sélidas
articuladas , y cubierto eon los misculos, Nota del traductor.

(7) Pélipus porlo regular gemmiparos, constante 6 espontineamente fijos por
su base, con la boca gnarnecida de una & muchas filas de tentaculos, colocados en
forma de radios. Notadel traductor.

(8) Género de moluscos desprovistos de cabeza con la boca encerrada en un



DE LOS CUERPOS ORGANIZADOS, 15
que estf reducido & su parte melia, consistc en una sola cavidad que
abraza todos los drganos. En los insectos, los crastdceos y las ardeni-
des (1) hay una cabeza y ademas un torax, distinto unas veces de aque-~
lla y del abdomen, y otras confundido con la una ¢ con las dos de es-
tas partes del tronco. En los vertebrados la cabeza es siempre distinta,
pero el torax se confunde algunas veces con el abdomen. Los apéndices
presentan tambien diversas variedades: en algunos infusorios ‘hay unos
pequefios llamados pestafias. Los animales radiados tienen la boca rodea-
da de apéndices llamados tentdculos , destinados al movimiento y al sen-
timiento, Lo propio sucede & algunos moluscos, que tienen tentdculos
sensibles y otras producciones carnosas, llamadas brazos 6 pies, para el mo-
vimiento. Los crustdceos y los insectos tienen antenas filamentos articu-
lados de forma 'muy diversa, que penden de la cabeza , y parecen drga-
nos de sensacion. Lo mismo puede decirse de sus palpas, que se encuen-
tran tambien en las ardenides. Lios apéndices laterales pares, esencialmen=
te destinados al movimiento, y que se llaman miembros cuando son ar-
ticulados , existen en rudimentos en los ecirrdpodes, se les observa en gran
ndmero en los miridpodes { 2), y en nimero bastante grande pero varia=-
ble en los crusticeos. En las ardcnides se encuentran ocho, y seis en los
verdaderos insectos, que la mayor parte tiemen ademas alas en mimero
de euatro ¢ de dos. En los vertebrados nunca hay mas de cuatro miembros..

18 Los 6rganos de la natricion presentan una grande diversidad. En
los animales de mas simple estructura, los infusorios, consiste esta fun-
cion iinicamente en una absorcion 6 imbibicion esterior, cuya materia
penetra todas las partes del cuerpo animal, y es inmediatamente asimi-
lada y despues escretada. Esta simplicidad de organizacion ocurre tam-
bien en algunas lombrices intestinales y en algunos acéfalos.

A un grado mas elevado se encuentra una cavidad intestinal abierta
en la sustancia del cuerpo, y en este caso la absorcion se hace por dos
superficies, y principalmente por la superficie interna : esta simple ca=
vidad se halla en algunos pdlipos. A un grado mas alto aun, la cavidad
consiste en un saco membranoso, distinto de la masa del cuerpo, for=
mado por una membrana ¢ piel interior continua y andloga 4 la piel es-

doblez dela piel, la cual forma una especie demanto que incluye todas las visce-
ras y se abre en toda su longitud en sus dos estremos 6 en uno solamente. Nota del
traduetor.

(1) Animales invertebrados, cuyos caracteres son cabeza y corcelete unidos
estigmas, patas articuladas y ojos en la cabeza. Nota del traductor. :

(2) Animales quetienen masdeseis piesinsertos en los anillos de que consta
uniformemente todo el cuerpo, i escepcion del primero y parte del segundo, que
forman parte de laboca y no reciben ninguno, Nota del traductor. ,



16 INTRODUCCION

terior. El primer bosquejo de esta especie se advierte ya en los pdlipos,
acalefos y algunos intestinales; en otros animales de las mismas clases
lIa cavidad gdstrica tiene prolongaciones que se dilatan por la masa del
cuerpo para llevar 4 todo €l su alimento. En algunos acalefos y lombri-
ces intestinales no existe estdmago , sino solamente las prolongaciones de
¢l ramificadas, que se abren paso 4 la superficie esterior. En todas estas
primeras apariencias de una cavidad intestinal, la cavidad se reduce 4
un saco prolongado con sola una abertura. Muchos equinodermos y
lombrices intestinales tienen nn canal intestinal distinto, una boca y un
ano; disposicion que aparece otra vez en todas las clases superiores , en
la que el canal mas ¢ menos abultado, mas ¢ menos estrecho, atraviesa
todo el cuerpo. La existencia de este canal se muestra 4 la par que la
forma cilindroide y prolongada del cuerpo.

La boca ofrece muchas variedades, siendo las principales, un simple
orificio , una ahertura guarnecida de misculos, y algunas veces de partes
duras, pero dispuestas unicamente para la succion, y una abertura
cubierta de misculos y de partes daras para dividir los alimentos.
~ 19. Enmuchos animales inferiores el jugo nutritivo, absorvido por
las paredes del intestino simple 6 prolongado en el cuerpo por los apén-
dices ramificados , es llevado inmediatamente por la sustancia areclar 4
todas las partes del cuerpo: tal es el caso de todos los animales radiados,
y de la inmensa clase de los insectos. Ea efecto, en ninguno de los insec-
tos existen vasos, y el liguido nutritivo debe pasar por imbibicion des-
de el intestino 4 todo el cuerpo; inicamente se halla un wvaso dorsal,
que parece un rudimento de corazon , pero sin ramos para la circulacion.

En los animales mas elevados, el liguido nutritivo absorvido por las
peredes del intestino , circula por vasos cerrados, cuyas dltimas ramifica.
ciones solas dsjan escapar sobre la sustancia del cuerpo las moléculas que
deben alimentarle. Los vasos que parten del centro de la circulacion 4 to.
das las demas partes, se llaman arterias, y los que se dirigen de todas
Ias partes del cuerpo al centro se nombran venas. En el puonto de ren-
nion de las unas y las otras, se encuentra en muchos animales un dr-
gano carnoso , el corazon, que facilita por sus contracciones el movimien-
to del lfquido, y que es asi como el conjunto de los vasos mas ¢ menos
complicado. Existen los primeros rudimentos de vasos en algunas lom-
brices intestinales, y el primer rudimento de corazon en los insectos.

En las anélides, unicos animales invertebrados que tengan la sangre
roja, se dan arterias y venas para la circulacion; pero el corazon sold
estd bosquejado. En las ardcnides traguiales (1) los drganos de la cir-

(1) Animales sin 6rganos visibles para la circulacion , y provistos de trigueas,
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culacion no estan mas adelantados que en los insectos'’s perd en las otras,
las pulmonales (1), se encuentra un corazon ¢ un grande vaso dorsal
con ramos por cada lado. Los crustdceos presentan mas distintamente el
corazon: en algunes se prolonga en un grueso vaso fibroso, que se es-
tiende por toda la longitud de la cola, suministrando ramos 4 los dos
lados, y que todavia quiere asemejarse al vaso dorsal de los insectos;
pero en otros crustdceos hay un ventriculo dorsal, un gran vaso ventral,
y verdaderos vasos circulatorios. Los moluscos tienen un corazon mas
6 menos complicado, nun doble sistema de arterias y de venas y la san=
gre es blanca ¢ azulada. En fin, en los vertebrados se da ademas de las
arterias, las venas y el corazon, un sistema particular de vasos linfiticos
y quiliferos que conducen el liquido nutritivo de los intestinos 4 las venas.

El corazon mas simple se compone, 4 lo menos, deun ventriculo que
empuja la sangre 4 las arterias, y muchas veces de una auricula 6 seno
de las venas 4 su entrada en el corazon; es adrtico cuando envia la san-
gre 4 todo el cuerpo, pulmonal cuando la envia al drgano respiratorio,
y es doble cuando hay dos ventrfeculos que pueden estar separados ¢ reu-
nidos. El corazon es simple sin auricula y pulmonal en todos los anima-
les articulados que estan provistos de €l. Lo mismo sucede en los peces (2 );
4 escepcion de que tienen una aurfcula. Es simple, pero adrtico en la
mayor parte de los moluscos ; es triple en los moluscos cefaldpodes (3)
en los que hay dos ventriculos pulmonales y uno adrtico separados y sin
aunricolas. En todos los reptiles (4)se encuentra un solo ventriculo , mas
¢ menos tabicado , que envia la sangre 4 un solo tronco 4 la vez adrtico y
pulmonal ; la mayor parte tienen dos aurfculas, y los batracios ( 5) sola=
mente una. Por dltimo , el corazon es doble con dos aurfculasy dos ven-

conlas cuales respiran el aire que ha penetrado en ellas despues de atravesar las
estigmas. Nota del traductor.

(1) Animales provistos de un corazon longitudinal para la circulacion y de sacos
b vejigillas circanscritas que hacen las veces de pulmones destinadas para la respira-
cion, Nota del traductor.

(2) Animales cuya sangre es blanea, llamada sanie s provistos de branquias pa-
ra respirar , de un soloventriculo para la circulacion , y porlo general de antenas.
Nota del traductor.

(3) Geénero de moluscos cuyo cuerpo es 4 la manera de un saco abierto enla
parte anterior; por la cual sale la cabeza bien comypleta y coronada de drganos
carnosos longitudinales y fuertes, con los que andan ¥ cogen los objetos. Nota
del traductor.

(4) Animales vertebrados que respiran por pulmones , cubiertos de escamas ¢
sin ellas, con cuatro pies 6 ninguno, Nota del traductor.

(5) Génerode rfpliies cuadripedos, con el cuerpo desnudo, prolongado , yal-
gunas veces serpentino, provistos de brazos en su primera edad, de pies para mare
char, yde dedos desunidos y sin ufias. Nota del traductor.

3
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triculos pegados, el umo abrtico y el otro pulmonal, en las aves y en los
mamiferos.

20 Para que el liquido nutritivo sea propio para la funcion 4 que
estd destinado , se necesita que esté sometido 4 la accion de la atmdsfera
en que vive el animal. En los que carecen de circulacion, el agua obra
sobre la superficie del cuerpo: tal parece ser el caso de los infusorios,
de los pdlipos y de los acalefos ; tampoco presentan las lombrices intes-
tinales ninguna sefial de drganos de respiracion. Subiendo 4 otro grado
de organizacion , el aire 6 el agua penetra en todos los puntos del cuer-
po por medio de canales eldsticos llamados trdqueas , y que estan reves-
tidos por prolongaciones de la piel. Los equinodermos tienen trdqueas
acufferas ; en los insectos hay dos trdqueas longitudinales estendidas por
todo el cuerpo , con centros 4 intervalos, de donde parten muchos ramos
que se corresponden 4 estigmas , aberturas esteriores para dar entrada al
aire. En los animales dotades de una circulacion, una parte de los va=
sos lleva la sangre 4 un drgano ,‘en el que se subdividen sobre una gran-
de superficie de la piel esterior ¢ de la interior. Esta superficie es sa-
liente y nombrada trdquea cuando el elemento circundante es el agna,
y se la llama pulmon cuando el elemento es el aire, Para una y otra
respiracion existen en general drganos de movimiento que ponen el flui-
do ambiente en contacto con el drgano. En Ias ardenides se establece el
paso’de la respiracion diseminada que existe aun en las triqueas, 4 la
respiracion local que se presenta en los sacos pulmonales. En los crust{~
ceos en general, los drganos respiratorios son unas branquias salientes
diversamente configuradas ; esto mismo se verifica en casi todas las ané-
lides. En los animales molascos en general, tienen muchas variedades
los drganos de la respiracion : algunos respiran el aire sin descomponerlo
por medio de una cavidad pulmonal; de esta clase son los gastrdpades,
4 gasterdpodes pulmonados (1) : otros tienen branquias salientes diver-
samente configuradas, y otros tienen sus branquias con una cavidad, 4
l_a que ha de ser atraida el agua. En los peces la respiracion es bran-
quial, y es pulmonal en los demas vertebrados.

La resgrracmn es parcial y la circnlacion simple en Ios reptiles que
no tienen mas que un ventriculo, y una suerte de trenco, del que es un
ramo la arteria pulmonal. En todos los demas ammaies.que tienen una.
respiracion y una circulacion , esta es doble y la respiracion completa;
es decir, que en cada circulo de la sangre todo el liquido pasa por el

(1) Geénero demoluscos con la cabeza libre en su parte anterior, que se arras-

tran subre el vientre a semejanza del caracol comun , mediant
€ un dlsco carnoso.,
Nota del traductor. s
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Yrgano respiratorio. En los articulados y los moluscos: el circulo es sim~
ple: en los primeros la sangre va del corazon 4 todo el cuerpo, y pasa
por las branquias en su totalidad; lo mismo sucede en los peces: en
los moluscos parte del corazon 4 las branquias, pasando antes por todo
el caerpo. En las-aves y los mamiferos en razon de estar pegados los dos
corazones , el circulo es doble, 6 por mejor decir, se cruzay representa
la figura de un 8, en cuyo centro estd el corazon,

21 El liquido nutritivo es preciso que esté no solamente sometido 4
la accion de la atmdsfera, sino tambien desembarazado por las secrecio-
nes de las materias superabundantes. En los animales que tienen una
cavidad interior , y por consiguiente dos superficies, estas dos superfi-
cies sirven para la escrecion, asi como para la absorcion en toda su es-
tension. La piel interior y la esterior presentan por lo mismo pequerias
cavidades , 6 aberturas particulares de donde sale el liquido. En fin, en
los animales mismos que no tienen circulacion, si se ha de producir al-
gun lfquido particular, las cavidades de la piel interior y esterior se es-
tienden y ramifican en vasos propios 6 conductos escretores , y sacan del
fluido nutritivo los elementos propios para la composicion de este ligui-
do. Asi tambien , en los animales que tienen circulacion, unas veces se
dilatan los vasos simplemente en anchas superficies , dejando escapar por
la perspiracion el lfquido secretado; otras sale este del fondo de las pe~
queiias cavidades ¢ foliculos, formados en la piel interior ¢ esterior, y
otras , las arterias en el punto en gue se cambian en venas, comunican
con canales escretores ramificados , que se forman siempre por la piel in-
terior ¢ esterior , de cuyo enlace resultan las glindulas. Estos dltimos
érganos de secrecion son propios de los animales que tienen corazon. El
higado, poregemplo, €l mas general de estos drganos, no existe todavia
en lasardcnides traquiales, sino bajo Ia forma de vasos desunidos como en
los insectos; por el contrario, en lasardcnides pulmonales y en los crustdceos
se encuentra un higado separadoaun en 1ébulos distintos , ¢ en racimos en
algunos. Todos los moluscos tienen un higado considerable, y la mayor par-
te gldndulas salivales , pero mo tienen pdncreas ni rifiones. Muchos tie-
‘men secreciones que les son propias. Los animales vertebrados tienen to-
dos gléndulas, y ademas de los otros, rifiones cuyos drganos tienen mu-
cha analogfa con los de la generacion. Entre los liquidos que resultan de
las diversas secreciones , unos se destinan al egercicio de las funciones co-
mo la saliva y la bilis, y otros como la orina, se arrojan como materias
superfluas ¢ dafiosas. :

Asi pues, los drganos de las funciones nutritivas en su estrema di-
versidad , consisten en una sustancia permeable, que absorve , se asimila

*
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y escreta 3 en una ¢ dos superficies , la piel y el intestino , que deben
penetrar las materias estraiias desde fuera 4 dentro, y al contrario por la
absorcion & por la escrecion; en vasos que establecen comunicaciones
entre las superficies del cuerpo y todos los puntos de su sostancia, 6
recfprocamente ; en drganos respiratorios , partes de las superficies donde
el liquido se pone en contacto con la atmésfera , y en Organos secreto-
rios, otras partes de las superficies por las que una porcion del liguido
es arrojado.

22 La generacion d la produccion de un nuevo ser semejante 4 aquel
de que trae su origen, segunda funcion comun 4 todos los cuerpos or=
ganizados y vivientes , presenta tambien en los animales una grande va-
riedad en sus drganos y en sus fendmenos. Esta funcion, en el caso mas
simple , no tiene drgano particular ; pero el cuerpo todo entero , muy sim-
ple y homogéneo, se divide en muchos fracmentos que conservan cada
vno de por sf las propiedades del todo: esta es la generacion fisipara,
pertenece esencialmente 4 los infusorios, y existe accidentalmente en otros.
En ciertos animales del mismo grupo, se perciben en la sustancia del
cuerpo glébulos 6 corpisculos que parecen reproductivos: esta es la ge-
neracion subgemmipara ¢ de primer indicio de una produccion de yemas.
En efecto , 4 un grado mas elevado la generacion es gemmipara; una ye-
ma 6 boton crece sobre la superficie esterna del cuerpo, sobre la piel , y
despues se desprende para formar un nueve ser distinto de su padre, ¢
bien continua pegado 4 ¢l y forma nna rama: esta clase de generacion
pertenece 4 los pélipos. Tambien se encuentra en ellos Ia generacion gem-
mfpara interna, ¢ subovipara. Su drgano consiste en cavidades prolon-
gadas por la masa del cuerpo, y en cuyo interior crecen las yemas i
dvulos que se separan espontdneamente y salen atravesando un canal
abierto en su parte esterior. Esta manera de generacion es propia tam-
bien de los acalefos y acaso de las intestinales.

Los acéfalos y algunos moluseos-gasterdpodes , no se distinguen de
aquellos sino en que tienen un verdadero ovario, En todos estos prime-
r0s casos, no hay , hablando propiamente , drganos sexuales. .

23 En todas las organizaciones mas elevadas hay bajo este respecto
brganos genitales de los dos sexos , cuyo concurso es necesario para ani=-
mar los gérmenes. Los unos, drganos femeninos, consisten en un con-
junto de gérmenes 1§ ovario, en un canal por donde los gérmenes des-
prendidos salen 4 fuera, que es el oviducto, y en muchas especies, en
nna cavidad donde permanecen mas ¢ menos tiempo, se ingertan y cre=
cen antes de macer , que es el itero, y el orificio por el eual salen, que
es la vulva. Los drganos masculinos son glindulas, Uamadas testiculos,
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que secretan el esperma , licor fecandante , que cuando ha de ser intro-
ducido en el cuerpo de la hembra el macho estd provisto de un pene,
En este género de organizacion se necesita el concurso de estas dos espe-
cies de drganos para operar Ia generacion. Se halla la primera apariencia
de esta organizacion en algunas lombrices intestinales ; pero no estando
provistos estos animales de circulacion , su ovario y suas testiculos con-
sisten unicamente en vasos secretorios, libres ¢ flotantes. Los drganos
genitales son asimismo de dos géneros en muchos moluascos, en las ané-
lides, en algunos otros articulados y en los vertebrados; solamente en
los que tienen circulacion los ovarios y los testiculos son masas glandu-
lares. Eatre estos animales, algunos son hermafroditas 6 provistos de dr-
ganos de ambos sexos; pero este hermafrodimo es incompleto , 6 mas
bien insuficiente , porque tienen necesidad para engendrar de un ayun=-
tamiento con otro individuo semejante: tal es el caso de algunas anéli-
des y de algunos moluscos. En un grado mas elevado todavia de organi-
zacion, los drganos genitales estan separados y llevados por individuos
diferentes , lo que constituye los sexos: este es el caso de algunas lom-
brices intestinales , de muchos moluscos , de los insectos, de los erustd-
ceos , de las ardcnides y de todos los vertebrados.

24 En la generacion sexual el germen estd contenido con materias
nutritivas , en una envoltura membranosa ¢ mas s6lida, y aun caled-
rea , que es lo que se llama un huevo. El huevo contiene unas veces
materiales nutritivos en cantidad suficiente para el completo desarrollo
del embrion , y recibe solamente la influencia del aire atmosférico, &
cuando mas la de la humedad al traves de su envoltura ¢ cubierta: en-
tonces el animal es oviparo; sea que el huevo se ponga entero y que
el desarrolla del embrion se verifique despues de la postura ; ¢ bien que
el desarrollo preceda 4 esta, y que el huevo se rompa al momento de
nacer. En la generacion ovipara, el germen no se desprende en general
sino despues de la fecundacion; en algunos casos, sin embargo, se sepa-
ra antes, y el huevo es fecundado durante daun despues de sz postura.
El huevo no contiene siempre materiales suficientes al desarrollo del em-
brion : eatonces se adhiere por su superficie al itero del que absorve las
materias nutritivas, y el hijuelo nace vivo con los restos de su huevo
membranoso ; pero en un estado de debilidad que necesita ser alimenta-~
do de un licor animal que la madre secreta, que es la leche. Los ma-
miferos solos estan en este caso. Muchos hijuelos al salir del huevo no
se parecen en nada 4 sus padres, y esperimentan antes de tomar la for-
ma de estos algunos cambios que se llaman metamdrfosis: tales son las
lazvas de los insectos y los renacuajos de los batracios. Otros por ¢l con=
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trario nacen parecidos 4 sus padres, ¢ al menos no se alejan de ellos
sino por diferencias de proporcion que desaparecen con la edad.

25 La nutricion y la generacion no son los dos iinicos modos de
produccion 6 de formacion de los animales : poseen tambien aunque en
un grado menos elevado , 6 menos general que los vegetales, la facultad
de reproducir, por una suerte de vegetacion , las partes que les han sido
cortadas 6 destruidas; pero esta facultad no existe en un mismo grado
en todos los animales: la presentan mas ordinariamente los animales mas
simples. Los pdlipos, y mas notablemente las hidras (1) reproducen
constante ¢ indefinidamente las partes que les son estraidas ¢ arrancadas;
de suerte que se multiplican segun se quiere los individuos por medio
de Ia seccion. No es casi menor la fuerza de reproduccion de las acti-
nias (2): reproducen las partes que se les corta, y pueden multipli-
carse por la division. Las asterias (3 ) estan igualmente dotadas de una
gran fuerza de reprodaccion : vuelven 4 brotar los rayos que se les qui-
tan , y uno solo de estos estando entero, basta para reproducir los demas.
Bs sabida la facultad que tienen las fenias (4 ) de reproduocir los ani-
llos posteriores de sa cuerpo. Entre las anélides se nota tambien en los
nayades ( 5) una fuerza muy grande de reproduccion. Estd esperimen-
tada en el cangrejo la facultad que tienen los crustdceos de regenerar
sus pies cuando los han perdido ¢ les han sido matilados. Parece que-
las ardenides tienen asimismo la facultad de regenerar las patas que han
perdido. Las salamandras acudticas tienen una fuerza prodigiosa de re-
produccion: vuelven & echar muchas veces consecutivasel mismo miem-
bro que se les ha cortado, con todos sus huesos , musculos, vasos, &e.
Los miembros y la cola de los renacuajos y de las ranas se regeneran

(1) Género de polipos semejante & un pequeiio dspid terrestre. Sus caracteres
son : cuerpo gelatinoso , diafano , cilindrico 6 eonico, rodeada su boca con un or-
den de tentdculos cirrosos, Nota del traductor.

(2) Anémonas de mar, génerode pélipos radiadoes fijos por su base 6 locomovi-
les , de cuerpo cilindrico , carnoso y contractil , con la boca terninal rodeada de mu-
chos 6rdenes de tenticulos, en forma de radios , que el ammnl acorta o alarga a
1a manera de una flor. Nota del traductor.

(3) Tstrellas de mar, génerode zodfitos cuyos caracteres son: cuerpo suborbi-
cular de forma angulosa 6 dispuesta en radiossimplesé compuestos 5 y al gunas veces
solamente en lébulos , con piel coridcea , erizada de espinas y cubierta de escamas,
Nota del traductor,

(4) Lombrices intestinales, cuyo cuerpo esid formado dearticulacionesengra-
nadas, las cunles principian muy estrechas en la cabeza ; y se van ensanchando su-
cesivamente hacia la cola. Nota del traductor.

(5) Geénero delombrices acuiticas,cuyo cuerpo eslargo, lineal, un pocoaplas-
tado, delg:u.o, trasparente y guarnecido por los lados de sedas simples, rnras,
aisladas 6 fasciculadas, Nota del traductor.
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timbien casi del mismo modo que los de las salamandras. La cola de
los saurios (1) cuando ha sido amputada vuelve 4 reproducirse 4 ve-
ces , con alguna diferencia de la primera. En los animales de sangre ca-
liente Ia reproduccion se limita casi esclusivamente 4 las partes epider-
mdideas y cdrneas; respecto 4 las demas partes, se reduce 4 la curacion
de las llagas, y 4 la produccion de una cicatriz andloga 4 la piel, cuan-
do ha sido cortada 6 destruida.

Los drganos y las funciones propias de los animales, ofrecen como
los precedentes , muchos grados de complicacion ¢ de variedades en los
seres que constituyen el reino animal.

26 En los animales mas simples, siendo el cuerpo ¢ paremendo ho-
mogéneo , no se percibe ningun drgano particular parael movimiento , y
sin embargo , estos animalillos infusorios se mueven en su totalidad muy
velozmente. Otros animales un poco mas complicados de estructura , asi
como los rotiferos , que tienen un drgano rotatorio particular, 6 como los
polipos, que tienen guarnecida la boca de apéndices & tentéculos',. epmicly
yos movimientos agitan el agna , atraen y recogen las sustancias nutri-
tivas; entre estos hay algunos que teniendo ademas movimientos de to=
talidad , carecen sin embargo de todo drgano muscular visible. EI drga-
no propio de los movimientos aparentes, la fibra muscular, existe en
los acalefos y en los equinodermos , cuyo sistema muscular estd sosteni-
do por una piel bien organizada, y en todos los animales mas elevados
en que los movimientos aparentes , generales & parciales se producen
por la accion de estos 6rganos. Las fibras musculares guarnecen en to-
dos los animales que estan provistos de ella la piel esterna d interna,
y forman el corazon en todos aquellos que estan dotados de él. Algunos
animales tienen la piel tan blanda como las demas partes del cuerpo; en
un grande nimero de ellos contiene en su espesor partes duras, biem
calcdreas , bien cdrneas, que defienden al animal contra los ataques es-
teriores , y que moviéndese las unas sobre las otras, trasmiten 4 las par=
tes que sostienen el movimiento que han recibido de los muisculos, En
los animales vertebrados desempefian este oficio ciertos huesos interiores
articulados y movibles, y que 'pur esta razon estan provistos de una gran
masa de mdsculos, que faltan 4 los invertebrados, ¢ que los tienen ad.-
heridos 4 su piel endurecida.

27 Los Grganos de las sensaciones en los animales mas simples no
tienen una existencia distinta: el cuerpo en sw totalidad parece recibir
las impresiones segun ejecuta los movimientos. En los animales que tie-
nen una piel esterior y otra interior, diferentes del resto de la masa , lo

&

(1) Génerode reptiles con el cuerpo desnudo y sin patas. Nota del traducior.
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que acontece 4 todos , principiando desde los pélipos, la piel, ademas de
su fumcion de absorver las materias nutritivas , recibe la impresion de
los cuerpos esteriores. En los que tienen la piel muy blanda y poco dis-
tinta del resto de la masa, es ignalmente semsible en todos parages. Pe-
ro la piel humectada en muchos animales por el moco ¢ la materia se«
vdcea , se halla en un gran ndmero guarnecida de epidermis, de pelos,
de conchas edrneas 6 costras caledreas , convirtiéndose asi en un drgano
de defensa ¢ de apoyo. En este caso algunas partes quedan desprovistas
de esta clase de cubiertas, son muy movilles , y constituyen drganos
particulares del tacto : tales son los cuernecillos de los insectos , las bar=
billas de algunos peces, &ec.

El drgano del gusto no se presenta distinto en todos los animales que
digieren , y sin embargo parece que la sensacion que es peculiar 4 él,
debe existir en todos. En los animales radiados no se ve nada 4 la entra=
da del canal alimenticio que parezca ser este drgano : lo mismo se obser=~
va en los moluscos y los articulados. En algunos insectos , sin embargo,
se supone serlo la estremidad de la trompa ¢ un palpo; en fin, falta
mucho todavia para que todos los vertebrados tengan una lengua orga=-
nizada de una manera propia para el gusto.

El 6rgano del olfato parece no existir en un gran mimero de animales;
sin embargo, los insectos, las crustdceos , las ardcnides sienten los olo-
res, pero se ignora el asiento preciso de esta sensacion : esto mismo suce=-
de en los molascos. Aun en los vertebrados las fosas nasales no penetran
la cara en todas las clases.

El drgano del oido ¢ la oreja no existe en las wltimas clases de anima=
les, y mo parecen que perciban el sonido sino como una impresion tac-
til. Entre los animales articulados, que todos oyen , los cangrejos son los
tnicos 4 quienes se les percibe la oreja, y consiste en un saco lleno de
una linfa gelatinosa, que recibe un nervio sefialado. Del mismo modo
entre los moluscos, los cefaldpodes tienen este érgano, que existe en to~
dos los vertebrados, y presenta en ellos muchas variedades.

Ea todos los animales la luz ejerce una accion en toda la piel y sobre
todas las partes que se esponen 4 ella; pero el fendmeno de la vista no
sucede sino por medio del ojo. No hay ojos en los animales radiados:
tampoco los tienen las lombrices y una parte de las anélides ; en otros
no es mas que todimental , y consiste en un pequeiio punto negro. Los
articulados con pies, & saber, los crusticeos, las ardenides y los insec~
tos, todos tiemen ojos que pueden ser de dos clases, mas ¢ menos nu=-
merosos y siempre simétricos: los unos son simples ojos, cuya cdrnea no
tiene mas que una cara, el iris una sola abertura, y el nervio Optice
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an solo filete; y los otros son compuestos de muchas caras con otras
taatas pupilas y otros tantos filetes del nervio éptico. Algunas veces los
ojos son pediculados, y se hallan cclocados sobre apéndices articulados.
Lios moluscos acéfalos carecen de ojos; la mayor parte de los gasterdpo-
des los tienen , pero muy pequefios y rudimentales , colocados ya en los
tentdculos posteriores, Los cefaldpodes tienen dos graesos ojos cubiertos
doblemente por la piel trasparente en este parage. En las especies de los
vertebrados mo faltan los ojos sino en un pequeiio nimero.

28 EIl sistema nervioso no es conocido ni parece existir en los ani-
males infusorios: sus primeras trazas se perciben en los animales radia-
dos. Las hidras, entre los pdlipos, contienen dentro de su sustancia
ciertos gldbulos microscdpicos de una naturaleza oscura. Pero en las es-
trellas de mar y en los holothuries (1) se presentan gdnglios dispuestos
circolarmente alrededor de la boca, que se comunican entre sipor blan-
dos filetes, é irradian otros 4 las divisiones del coerpo , donde se distri-
buyen por la piel esterna € interna. En algunas lombrices intestinales
se percibe un anillo nervioso que rodea la boca, y del que salen dos
cordones que se estienden por toda la longitud del cuerpo. En los ani-
males articulados, el sistema nervioso presenta un caracter muy general:
se encuentra en ellos una pequeiia elevacion Ilamada cerebro , colocada
sobre el exdfago , que abastece de nervios 4 las partes que penden de la
cabeza. Dos cordones que abrazan el exdfago como un collar, se con-
tinuan por bajo del canal intestinal , y se reunen de espacio en espacio
en otros tantos dobles gdnglios como anillos tiene el cuerpo, y de don-
de parten los nervios del tronco y los de los miembros, en el caso de
haberlos. La disposicion es la misma poco mas ¢ menos en los cirrdpo-
des. En los moluscos se nota mayor diversidad que en los articulados.
Sin embargo siempre son los gdnglios los que se comunican por cordones
y envian filetes 4 las partes esternas € internas. En los acéfalos hay por
cima de la boca un ginglio principal, que se llama impropiamente cere-
bro y otro hdcia la estremidad opuesta del cuerpo, por detras de la ma-
sa de los intestinos; dos ramos nerviosos establecen una comunicacion
entre los gdnglios, y abrazan en su separacion las visceras, al paso que
otros filetes se distribuyen por las diferentes partes del cuerpo. En los
moluscos provistos de una cabeza , se nota una elevacion nerviosa ¢ una
masa medular principal que se llama cerebro , situada oblfcuamente so-

(1) Génerode lombrices radiadas, cuyos caracteres son: cuerpo libre, cilin~
drico , espeso, muy contractil, cubiertode.una piel coridcea, y provisto en una de
sus estremidades de una boca armada con cinco dientes calcireos , guarnecida de
tentdculos ramosos , pinados, dispuestos en forma de radios. Nota del raductor,

4
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bre el exofago, el que envuelve con un collar nervioso que se termina
por debajo por otro gdnglio mas grueso: estas elevaciones envian filetes
4 las partes de la cabeza y 4 las diferentes visceras. Ea algunos ademas
se encuentran algunos otros pequeiios gdnglios. Los cefaldpodes son tini-
camente los que tienen su cerebro envuelto en nna especie de crdneo carti-
laginoso. Los caracteres generales del sistema nervioso de los animales inver-
tebrados , consisten principalmente en la diseminacion de los centros ner-
viosos, y en que todas las partes ya esternas ya internas , sea que pertenez-
can 4 las funciones vegetativas ¢ 4 las funciones animales , reciben sus filetes
nerviosos de los mismos centros. Se verd por el contrario en los animales
vertebrados , que el sistema nervioso estd dispuesto muy diferentemente y
de una manera que lo distingue del todo del de los demas animales.

29 La accion nerviosa 0 la inervacion , presenta en los animales
variedades que corresponden 4 las que se observan en la disposicion de
los 6rganos nerviosos. Ea los animales que carecen de sistema nervioso,
d en los que este sistema no tiene centros, los radiados, las impresiones
estan seguidas inmediatamente de movimientos, y se llaman irritables los
animales y las partes cuyos movimientos son determinados por impresiones.
En los animales radiados , el punto mas irritable es la boea d el orificio, por
el que toman el alimento ; y es tambien en este punto donde comienza 4
aparecer el sistema nervioso en los radiados que no le tienen. Lios demas
animales tienen por el mismo orden partes irritables. En los moluscos y en
los insectos , en que los diversos gdnglios del sistema nervioso se correspon-
den los unos con los otros por medio de cordones , en términos de formar
un centro, y de contener Grganos de sensacion especial , las impresiones
recibidas por los sentidos dan origen 4 las sensaciones, y los movimientos
se determinan por la volicion. Sin embargo, los movimientos interiores
son producidos por irritacion ; pero la irritabilidad de estos animales estd
bajo la dependencia del sistema nervioso. Se observa tambien en ellos,
especialmente en los insectos , una facultad que se llama instinto , y que
como una impalsion irresistible les hace producir sin aprendizage y sin
imitacion , acciones muy complicadas, necesarias para su conservacion y
la de su especie. Lios animales vertebrados ,ademas de la irritabilidad , la
sensibilidad , el movimiento voluntario y el instinto, tienen las funciones
cerebrales, que imitan la inteligencia hasta un cierto grado.

30 Las variedades d grados de complicaciones existen en cada apara-
to de funcion y se combinan de diversas maneras, lo que constituye las
variedades de la organizacion general. La combinacion 6 la coexistencia
de los diversos aparatos de drganos estd de un modo determinado,
siendo necesario para la vida que un cierto estado de los drganos nutri-
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tivos @ genitales se corresponda con el de los rganos del movimiento, de
la sensibilidad &e. Segun un caracter notablemente sefialado de la orga-
nizacion , sé dividen los animales en vertebrados ¢ invertebrados. El how-
bre pertencce 4 la primera division.

31 Aunque los animales invertebrados se diferencian mucho del hom:
bre, sin embargo, su estudio es de grande interes para el anatdmico y el
fisidlogo , pues seve en ellos la organizacion y Ia vida en su mayor senci-
llez y en vna multitad de variedades, diferencidndose de tal manera
unos de otros, que no tienen ningun caracter comun y positivo. Segun
el conjunto de su organizacion se les divide en tres grandes secciones,
que se diferencian tanto entre si,cuanto se alejan de los vertebrados, y
son las de los animales radiados, la de los moluscos y la de los articu-
lados : fuera de estas tres divisiones se encuentra ademas una clase de se-
res dudosos que los zoologistas describen bajo el nombre de infusorios , y
que los botdnicos comprenden entre las confersas.

32 Estos animales equivocos y microscdpicos tienen formas muy sim-
ples, diversas y algunas veces variables: son homogéneos , trasparentes,
difluentes, sin cavidad ni 6rgano distinto, y sin embargo se mueven
en las aguas que los contienen , se alimentan por imbibicion y se multi-
plican por escision espontdnea.

33 Los animales radiados constituyen un tipo particular, cuyo ca-
racter esencial estd en la forma, que es la de un centro, alrededor del
cual estan las partes dispuestas 4 manera de radios. Sa estructura, bastan-
te simple , presenta muchas variedades desde las hidras ¢ pdlipos con bra-
zos, que son los de forma mas simple de ellos , hasta las estrellas de mar,
y todos estos habitan en el agua.

34 Los pdlipos forman una clase estremamente numerosa entre los
animales radiados. Por lo general son prolongados, con una sola abertura
6 boca armada de apéndices en forma de rayos, tienen una cavidad ali-
menticia , digieren muy velozmente , absorven por imbibicion , y produ-
cen yemas, que cuando quedan adherentes , forman animales compues-
tos, los cuales otras veces se separan. Las superficies esterior ¢ interior son
semejantes ; la sustancia intermedia es homogénea, gelatiniforme , sin dis-
tinguirse ningun drgano particular , 4 no ser los glébulos microschpicos, y
de tal manera son regenerativos, que cortados forma cada parte un indi-
viduo. La laz, el roido Yy otras causas esteriores producen en ellos im-
presiones seguidas de movimientos. Los unos estan pegados 4 la tierra y
otros estan libres. Los de mas simple forma son los que estap desnudos,
como las hidras; tienen un saco alimenticio simple, y se multiplican por
yemas esteriores. Otros que estan reunidos escretan por su superficie esterna

*
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una sustancia cérnea 6 caledrea llamada polipiar. En otros, en fin, que son
animales compuestos , el cuerpo comun encubre una sustancia secretada,
cuya consistencia varia desde la del rocio hasta la de la piedra.

35 Losacalefos d ortigas de mar tienen una forma circular ¢ radian-
te aun mas determinada; se les ha comparado 4 las flores rosdceas 6 ra-
diadas. Su estructura es variada, y la de algunos tan sencilla como Ia
de los mas simples pdlipos; la de-otros es mucho mas complicada: la
boca es central , guarnecida de tentdculos, y conduce § un estémago de
ordinario ramificado, pero que no tiene salida. Para la generacion con-
tienen un conjunto de yemas ovariformes en cavidades particulares.

36 Los equinodermos son los animales radiados de organizacion mas
complicada: se encuentra en esta clase la forma estrellada, la forma es-
feroide y la forma cilfndrica. Tienen una cavidad interior, donde flotan
visceras distintas ; su intestino tiene prolongaciones vasculiformes rami-
ficadas por el cuerpo; en alganos se halla distintamente un ano ; los dr=
ganos de la respiracion son canales acufferos ramificados ; los de la gene-
racion son conjuntos ovariformes de yemas internas que terminan en la
boca ¢ en el ano; tienen miisculos, y en la mayor parte hay 6rganos par-
ticulares para el movimiento, que consisten en numerosos tentdculos ter-
minados por ventosas que se Ilaman pies; la piel estd bien organizada y
es muchas veces sdlida , y por dltimo algunos tienen filetes nerviosos.

37 Los animales articalados forman una division del reino animal , en
1a que el cuerpo es simétrico , dividido al esterior con un cierto niimero de
anillos ¢ de segmentos movibles los unos sobre los otros, que se forman por
1a piel mas 6 menos firme y algunas veces dura, escepto en los intervalos de
los anillos , donde se conserva siempre su blandura y flexibilidad, Los mis-
culos los tienen pegados por dentro 4 la piel, y sus nervios son cordones
abultades de espacio en espacio , y situados por bajo del canal intestinal. Por
lo demas este tiPO camprende organizaciones estremamente variadas,

Lios unos son vermiformes , desprovistos de cabeza y de pies articulados,
y reducidos al movimiento de rectacion : estos son los gusanos y las anélides,

38 Laslombrices intestinales ¢ helmintes , que se aproximan £ los radia-
dos , tienen el cuerpo prolongado, cilindrico d deprimido, desnudo , blando
y sin ningun drgano de respiracion ni de circulaeion. Su generacion es gems
mfpara, interna y sexual ovipara ; habitan en elcuerpo de otros animales,
y presentan grados muy diferentes de organizacion. Las mas simples de to-
dos', las cestoides (1), las ligulas( 2 ), se asemejan 4 un largo liston es-
- (ll] Se C;m[\l'En(]e' con esta denominacion una familia de lambricesintestinales,

que no tienen ch upadores esteriores. Nota del traductor,
" (2) Sellaman abi'un género de lombiices intestinales, correspondientes al or=
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triado y marcado con una lfnea longitudinal; no se las percibe ningun
drgano esterior , y nada tampoco en el interior, sino unos corpisculos
oviformes en la masa del cuerpo. Otros tienen las formas muy variadas,
como los trematodes (1) y los temoides (2), armados con chupadores
mas ¢ menos numerosos por el esterior, ramificados algunas veces por el
cuerpo , donde se descubren tambien otros canales gemmiferos i ovari-
feros. Lios acantocéfalos ( equinorrincos )( 3 ) tienen una trompa armada de
ganchos , que estan provistos de musculos; dos intestinos sin salida y
oviductos distintos, ¢ vejigas espermdticas segun los sexos que tienen se-
parados. Los nematoides 6 cavitarios (4 ), como los ascdrides ( 5) tienen
todavia una organizacion mas complicada: una boca, unano, un canal
intestinal flotante en una cavidad abdominal distinta ; su piel esterior es=
td guarnecida de fibras musculares , y en general estriada trasversalmen-
te ; tienen Crganos genitales distintos, que consisten en canales muy lar-
gos ; tienen ademas un anillo nervioso que da vuelta 4 la boca con dos
largos cordones, el uno dorsal y el otro veatral , y los vasos laterales es-
pongiosos.

39 Las anélides ¢ lombrices de sangre roja son animales vermifor-
mes, cayo cuerpo defigura prolongoda estd dividido en muchos anillos,
siendo el primero de estos la cabeza, que se diferencia un poeco de los
demas; la boca es un tnbo & son mandibulas. Tienen an intestino mas
6 menos largo que atraviesa el cuerpo, un sistema doble de arterias y de
venas sin corazones bien demarcados; la sangre es roja y la respiracion
branguoial. Son hermafroditas con ayuntamiento recfproco ; tienen miis-
culos y unos hilillos duros que les sirven de pies; tentdculos en la ca<

den de las chatas, por tener un cuerpo largo y aplanado. Nota del traductor.

(1) Pertenecen d lasegunda familia de lasanteriores , y se comprenden con esta
denominacion , todas aquellas lombrices que tienen bajo del cuerpo 6 en sus estre-
midades ehupadores en forma de ventosas, con los que se afirman 4 las entraiias de
- los animales. Notadel traductor.

(2) Caorresponden i la tercera familia de las precedentes,y se reunen bajo este
titulo, todas las especies de las lombrices intestinales provistas de una cabeza con
dos 6 cuatro chupadores situados alrededor de su boca. Nota del traductor.

(3) Género de lombrices intestinales ,vetractiles y ervizadas de ganchos con el
cuerpo prolongado cilindrico , cuya estremidad termina por una trompa corta, Nota
del traductor,

(4) Pertenccend laprimera familia delaslombrices intestinales, y comprenden
todasaquellas, que ademas de estar perforadas en toda sulongitud desde Ja boca al
ano por un tubo flotante en una cavidad distinta, ofrecen tambien al esterior una
piel mas 6 menos guarnecida de fibras musculares ,rayadasiempre trasversalmente,
Nota del traductor,

(5) Génerodelombricesintestinales delgndas ,de cinco 6 seis lineas delongilud,
con la cabeza armada de tres escrescencias, Nota del traductor,
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beza , y algunos ciertos puntos negros quese toman por ojos: su sistema
nervioso es un cordon nudoso.

40 Los otros animales articulados estan todos provistos de una ca-
beza con ojos simples 6 compuestos; sus bocas muy complicadas tienen
mucha semejanza, y presentan dos modificaciones: en los unos existen
para triturar muchos pares de mandibulas laterales, cuyo nombre toma
particularmente la anterior, y muchas veces palpas, que son unos fila-
mentos articulados , que parecen servir para reconocer los alimentos; en
los otros hay una trompa para chupar. Los drganos de la digestion son
muy complicados y variados. Gozan de olfato, pero su asiento mo estd
bien determinado. Tienen todos un abdomen y un torax, que sostiene
por lo menos seis patas articuladas. Su piel es 4 manera de costra y sdli-
da ; cada articnlacion de las patas es tabulosa, y contiene los miisculos
de la articulacion siguiente: todas las articulaciones de las patas son gufn.
glimos. La generacion es sexual y ovipara. Esta seccion comprende tres
grandes clases : la delos insectos, la de las ardenides y de los crustdceos.

41 Los insectos ¢ los hexdpodes (1) tienen el cuerpo compuesto de
segmentos 6 anillos numerosos, y dividido en tres porciones principales
con patas articuladas en niimero de seis; una cabeza distinta, armada de
ojos y dos antenas; ua torax del que penden los pies y las alas cuando
las tienen , y un abdomen que encierra las principales visceras. La boca
es una parte muy compuesta; en los unos, los roedores, se compone
de quijadas laterales, y en los chupadores de una trompa. El canal in-
testinal mas ¢ menos prolongado , largo , aplastado &ec. se termina por un
ano. Tienen un vestigio de corazon, que es un vaso adherido 4 lo largo
del dorso , dividido en segmentos por estrangulaciones, y que esperimen-
ta contracciones alternativas; pero no se le han podido descubrir ramas.
El liquido que conticne es blanco, y parece penetrar en €l como en to-
da la masa del cuerpo por imbibicion. La respiracion se egecuta por me-
dio de trdqueas ramificadas y reunidas en dos troncos principales. Los -
drganos secretorios consisten en unos vasos largos 6 canales espongiosos,
replegados sobre ellos mismos , que penetran en la masa del cuerpo, y
rematan en el intestino 1l otra parte, segun el uso para que sirve su pro.
ducto. Los sexos estan separados. Los drganos genitales rematan en gene-
ral en el ano. Estos animales no se ayuntan mas que una vezen su vi-
da. La hembra fecundada deposita sus huevos en un parage convenien-
te. El huevo produce un animal vermiforme que se llaina larva ; esta se
muda en crisalida , que estd en un estado de muerte aparente, de estaen

(1;  Palabra griega con la que se designan los insectos y sus larvas, que tienen
seis patas, Nota del traductor.
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fin sale el insecto perfecto, que muy luego se reproduce y muere. Estos
cambios considerables de forma esterior, acompanados de otros un poco
menores en la estructura, se llaman metamdrfosis: todos los insectos,
escepto algunos, como los tisanuros( 1) y los parasitos (2 ), que se
aproximan 4 los mites (3 ), sufren dichos cambios , sin embargo de que
algunos no los esperimentan todos. Los drganos de los movimientos son
muscalos y la piel estd endurecida por una materia céroea que contiene
en su espesor : tienen seis patas articuladas, cuatro alas la mayor parte,
algunos dos, y un corto niimero de ellos ninguna. Los movimientos son
muy variados , que son el paso, la carrera, el salto y el vaelo. Los ¢r-
ganos de las sensaciones son ojos de una estructura compuesta, y en
muchos ojos lisos en nimero de tres ordinariamente, las antenas y las
palpas. Gozan del olfato y del oido; pero no se conocen sus Grganos. El
sistema nervioso tiene la disposicion indicada en el pdrrafo 28 , y se ter-
mina por delante en una pequeiia protuverancia llamada cerebro , situa-
da sobre el exdfago, y que presta su materia 4 los ojos y 4 las otras par-
tes de la cabeza.

42 Las ardcnides W octdpodes , cuya caheza , privada de antenas, se
confunde con el torax, tiemen ocho patas, y carecen de alas. El canal
alimenticio comienza en los unos por una boca con dos mandfbulas la-
terales , y en los otros por una boca en forma de chupador. La mayor
parte tienen palpas , estan sujetos & cambios de piel , pero no § metamér-
fosis. Lios sexos estan separados, la generacion es ovipara, y la mayor
parte tienen ojos’ visibles de nimero y situacion diferentes. Presentan dos
grados de organizacion : el primero 6 el mas sencillo es el ‘de las arterias
traqueales , en los que no hay oOrganos de circulacion mas manifiestos
que en los insectos, y los 6rganos de la respiracion son tréqueas ramosas
distintas entre si. El mas compuesto es el de las arterias pulmonales 6
branquiales ( araias, tardntulas, escorpiones): tienen un corazon mus-
cular simple, dorsal , prolongado, cilindrico , branquial 6 pulmonal, de
donde parten los vasos para los drganos respiratorios, que son sacos pul-
monales, y desde alli para todo el cuerpo. Tienen tambien un higado
compuesto de granos ¢ Iébulos , formando racimo. Los drganos sexnales

(1) Género deinsectos sin alas con seis pies y elabdomen guarnecido en los la-
dos de piezas moyiblés en forma de patas falsas 6 terminadas por apéndices propios
para el salto. Nota del traductor. :

{2) Género de insectos que liabitan sobre el cuerpn del hombre , de los caba-
Hos, de los pijares y de otros animales. Nota del tradiuctor,

(3) Género deinsectos aracnites palpites, euyo cuerpo es orvicular con dos an-

tenas c,‘-ortns y ocho patas ¥ un succesorio compuesto de tres liminas contenidas en
una vaina. Nota del traductor,
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son dobles en cada sexo. Algunos ayuntan muchas veces y vivén muchos
aiios. Los escorpiones son ovoviviparos. :

43 Los miridpodes ¢ cientopies forman un pequefio grupo de ani-
males medios entre los crustdceos, € los cuales se asemejan por la con-
figuracion , y los insectos, 4 cuya estructura se acercan, diferencidndose
sin embargo de los unos y de los otros. Tienen el cuerpo prolongado y
formado ordinariamente de una eadena considerable de anillos, que ar-
rastran cada uno un par ¢ dos de pies. La cabeza la tienen con antenas
y ojos. Sus mandibulas y quijadas tienen analogia con las de los crustd-
ceos. Su respiracion es traquial. Cuando salen del huevo tienen seis pies,
y siete 1 ocho anillos; los demas pies y anillos se desarrollan con la edad.

44 Los crustdceos son los animales articulados de pies articulados,
que tienen la organizacion mas complicada. La cabeza y el resto del tron-
co unas veces estan confundidos , y otras se distinguen ; tienen una cola
.mas ¢ menos prolongada, dividida en segmentos, y en general cuatro
antenas. Lia boca en los mas de ellos tiene una disposicion propia para
la trituracion , y por esta razon estd asistida de muchas quijadas, qae
son seis 4 Jomenos, siempre laterales. Estan provistos constantemente de
cinco pares de patas para el movimiento , pero caya forma varia segun
la clase de este. El nimero de patas locométiles estd en razon inversa
-del de las quijadas: en efecto, los pies anteriores se van aproximando 4
las quijadas tomando su forma , y desempefian una parte de sus funcio-
nes que pueden llegar 4 reemplazar enteramente. Tienen para la respi-
racion branquias piramidales , laminosas, filamentosas ¢ en forma de pe-
nacho, que sirven en general de base 4 vna parte de los pies, 6 quesu-
plen 4 ellos en cierto modo. Su circulacion es doble, la sangre , que se
ha sometido £ la respiracion, se dirige 4 un gran vaso ventral adrtico
que la distribuye ¢ todo el cuerpo, de donde vuelve 4 otro gran vaso 6
un verdadero ventrfculo dorsal que la remite 4 las branquias. Tienen un
higado mas ¢ menos dividido , 6 bien en canales desunidos 4 proporcion
del estado del corazon. La generacion es sexual ovipara sin verdadera
metamorfdsis. La mayor parte trasportan sus huevos, y todos habitan
en el agua. Ademas presentan variedades de organizacion muy notables.
Las quijadas, las patas y las branquias guardan tal relacion , que se las
ha considerado como apéndices de un mismo género, resultando laspri-
seras de la trasformacion de las 1ltimas. La mayor parte tienen unacu-
bierta mas 6 menos solidamente crusticea, como el resto de la piel , que
cubre el tronco, y en algunos hasta la cabeza. En muchas clases el es-
tomago , muy musculoso , estd provisto de un esqueleto cartilaginoso y de
tubérculos ¢ dientes. El canal intestinal es por lo general corto y recto.
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La posicion de los drganos genitales varia y son dobles en algunos géne-
ros. Los ojos presentan diversas variedades: carecen de ellos un corto niy.
mero ; en otros los dos ojos estan muy aproximados y como confaudidos en
uno solo ;'algunos los tienen compuestos y sostenidcs sobre: un pediculo
movil. En fin, en algunos crustdceos decdpodes ( 1) hay drganos distin=
tos para el oide.

45 Los animales moloscos forman una division de invertebrades, en
la que se encuentra generalmente la forma simétrica ¢ binaria, mas no
articulaciones, Tienen estémagos simples ¢ miltiplos, algunas veees guar?
necidos de partes daras y de intestinos diversamente prolongados! Lia ma-
yor parte tienen glindulas salivales , todos un higado voluminoso | y mu-
chos secreciones particulares. Su circulacion es doble: cuando menos tie-
nen un ventriculo carnoso; este ventrfculo es adrtico , recibe la sangre
de los drganos de la respiracion, y la devuelve 4 las arterias' del cuerpo.
En los que tienen mas de un ventriculo no se hallan estos reunidos en
una sola masa, sino que forman muchos corazones distintos. La sangre
es azulada. Los drganos de la respiracion tienen bastante variedad ‘para
que los unos respiren el aire, y los otros el agua. La generacion presen-
ta tambien todas sus variedades : estan los unos sin sexos,producienda sus
hijuelos vivos sin juntarse; otros son hermafroditas, con doble union, ¥
otros tienen sus sexos separados. Los huevos de los que tienen sexos,
unos estan cubiertos con una simple viscosidad , y otros con una ¢dscara
mas ¢ menos dura. Estos animales son muy fecundos, y tienen la vida
muy tenaz. Sus musculos estan apegados por la parte interior 4 una piel
blanda y contractil. Sus movimientos son producidos por partes que ca-
recen de palancas solidas. Son muy irritables. Su piel desnuda'estd bar-
nizada de un humor mucoso, que deja resudar. Tienen ‘casi ‘todos um
desarrollo de su piel que cubre de nuevo el cuerpo, como ‘una capa,
tomando sin embargo diversas figuras. Algunas veces esta capa subsiste
blanda ; pero las mas veces se forma en sa espesor una ¢ muchas lfmi-
nas, unasveces corneas, y mas ordinariamente calcdreas. Esta sustancia
estd por lo general muy estendida, para que el animal pueda envolver=
se en ella totalmente, y es lo que se llama concha. Muchos estan pri-
vados de ojos , otros tienen solo un rudimento, y otros los tienen ' biemw
desarrollados. Su sistema nervioso consiste en masas medulares dispersa~-
das en el cuerpo , estando la principal situada al través del esdfago , ‘al que

rodea con un collar nervioso. Tienen poco instinto, y la mayor parte
habitan en el agua. =iy

(1) .Acljeti\ro de los insectos crusticeos que ticnen diez patas la cabeza metida
ordinariamente en el ca parazon , y los brazos ocultos. Nota del traductor,

5
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Presentan ademas muchos grados de organizacion: los' unos se acer-
can 4 los radiados, otros d los articulados, y otros por la complicacion
de su organizacion se aproximan 4 los vertebrados.

46 - Los acéfalos sin concha tienen alguna semejanza con los animales
radiados. Unos hay que estan reunidos en un cuerpocomun , como los
pdlipos ; entre estos los unos estan dispuestos 4 manera de estrellas , los
anos. en el centro y las bocas en la circunferencia ; otros forman un ci-
lindro, en el que rematan los anos, teniendo las bocas abiertas hdcia el
esterior, y otros tienen las visceras prolongadas en una masa comun, la
boca radiada , y tocdndose los anos hdcia la estremidad libre del cuerpo.
Otros, hay que permanecen unides mucho tiempo despues de su naci-
miento; tiemen , cuando estan separados, la forma de un tubo contrac~
til , abierto por los dos estremos, y en cuyo espesor estan colocadas las
visceras : otros en fin, pegados 4 las pefias, tienen la forma de dos tubos
engastados, por cuyo hueco dan paso al agua. Tienen ademas todos un
canal alimenticio con:dos orificios, branquias, un hfgado, un corazon y
ovarios G yemasinternas, que producen sin ayuntamiento, otrosvivien=
tes, y todos tienen gdnglios ¢ filetes nerviosos..

47  Los cirrdpodes forman un pequeiio grupo de animales interme-
dios entxe los molasces y los articalados. Su cuerpo abreviado, sin ca-
ﬁg_ag i anillos trasversales, estd forrado ‘de nuna capay una concha mul-
tivalva que se asemeja; 4 la de los acéfalos: tienen en la boca quijadas.
laterales., y 4 lo largo del vientre apéndices articulados, dispuestos 4
pares, con la piel cdrnea,, parecidos 4 las aletas de la estremidad de cier-
tos, crustdceos, -El estémago. estd guarnecido de pequeias celdillas, que
pﬁmcen::haicar_.el oficio de higado, y el intestino es simple: tienen un.
corazon, dorsal y branquias laterales, nn doble ovario ¢ conjunto de ye-
mas: internas, y un doble canal serpentino para la salida de los hijuelos.
Estos animales son sesiles, 6. pediculados, pero siempre estan fijos: su.
sistema: nervioso es una serie de gdnglios por bajo del vientre.
148 - Los moluscow acéfalos 6 conquiferos tienen el cuerpo sin cabeza,
conténiendoitodas lasiviscéras , y envuelto en su totalidad como. un: libro.
ensu, cubierta, por mediode nnmanto de dos pliegues', armadode una
concha. carcdred, en. general bivalva, y algunas veces multivalva. La
boca estd guarnecida de hojas tentaculares. ocultas debajo del maunto ;. el
ano. estd asimismo. oculto al -otro estremo : tambien tienen cuatro hojas
branquiales muy. grandes ; el higado es voluminoso y abraza el estoma-
go y una parte del intestino. que varia mucho. El pie, cnando existe, es
t4 pegado 4 las cuatro branguias, y ¢s una masa carnosa que se mueve
4 manera de la.lengua de los. mam{feros. El corazon es generalmente tinis
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¢b , adrtico , situado 4 un lado del dorso, Tienen uno ¢ dos miisculos
que cierran la concha, y un ligamento eldstico que la abre; un ginglio
principal, situado porcima de la boca, reanido por dos cordones ner=
viosos 4 otro opuesto, y algunos otros nerviosos y gﬁnglzos. Eugandran
sin mezclarse pequefios vivientes.

Los branguidpodes ( 1) son otros acéfalos en poco miimero, que en lu-
gar de pies tienen dos brazos carnosos; parecen tener dos corazones
abrticos y un intestino enroscado , rodeado del higado: no se les conoce
bien su generacion ni su sistema mervioso.

49 Los gasterépodes son moluscos cefalados que arrastran ordinaria-
mente sobre un disco carneso colocado por debajo. del vientre, y cuyo
dorso estd doblemente cubierto por el manto, que varia en estension y en
figura, y que produce por lo comun unaconcha univalva 6 multivalva.
Hay moluscos en esta clase que mo tienen simétricos los drganos dela
respiracion , ni la concha. La cabeza colocada hdcia adelante , y masid
menos despegada por debajo del manto, estd provista por lo ordinario
de tentdculos en mimero de dos, cuatre ¢ seis, colocados por cima dela
boca, que sirven para el tacto, parala vista, yacaso parael olfato. Tam;
bien tienen generalmente ojos pequeiios, puntiformes, fijados en la ca-
beza 6 en los tentdculos. Los 6rganos de la digestion son muy variados,
No tienen mas que un corazon , que €s adrtico: en la mayor parte de los
que no son simétricos , estd 4 la izquierda , y 4 la derecha en los perver-
sos (2 ). Los Grganos respiratorios varian mucho: la mayor parte tie-
nen branquias y algunos respiran el aire sin descomponerlo. La generacion
presenta tambien todas las variedades: unisexoal, sin ayuntarse; her-
mafrodita con ayuntamiento reciproco , y de sexos separados.

Los pterdpodes ( 3 ) forman un pequeiio grupo de moluscos entré los
acéfalos y los cefalados. :

50 Los cefalépodes forman una pequeiia clase que comprende los
animales inarticulados mas complicados en su organizacion , y que del
mismo modo que los crustdceos entre los articulados, se acercan mas 4
los animales vertebrados.

Estos son ‘unos animales blandujos, cuyo cuerpo se halla envaelto

(1) Género de crusticeos pediocles conocidos porlos caracteressignientes: cuer-
po oblongo sin patas, pero provisto de antenas sim ples, ceticeasy designales ;e
una 6 muchas hileras de brazos laterales, oblomgos y natatorios, y de una cola des-
nuda, articulada y larga , que remata en gancho. Nota del r:ci'url'nr

(2) Constituyen nna especie de gasterépodes, cuyn caracol o com‘ha estd
vuelto hacia Ia izquierda yal contrario delo queacontece & todos los ‘demas. Nota
del traductor,

(3) Género de moluscos con quueﬁos apéndices 6 sin ellos en la cabeza y qué
*
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en un saco que forma el manto, abierto por sus lados, y terminando
en aletas, el cual deja el paso por su abertara 4 una cabeza redonda , co-
ronada de pies ¢ brazos earnoses, guarnecidos de ventosas que les sir-
ven para andar, asic y nadar. La boca , situada entre las bases de los
pies , estd armada con dos fuertes quijadas cdrneas , como un picode pa-
pagayo: tienen wuna lengua erizada dé puntas cdrneas, un esdfago ele-
vado ‘en forma de buche, un segundo estémago muscular como una
molleja, un tercero membranoso, y un intestino simple y poco prolonga-
do que remata en la abertura del saco delante del cuello. Tienen unm
doble sistema de arterias y de venas, dos ventriculos bronquiales y uno
adrtico. Lios drganos respiratorios son dos branquias situadas en el saco
por donde entra y sale el agua para la respiracion. Tienen un higado
muy grande, de donde vierten la bilis por dos conductos en el tercer es-
tomago. Estos animales tienen nna escrecion particular, negra, produ-
eida por una glindala, y depositada en un reservatorio. Lios sexos estan
separados 3 hay un ovario y dos oviductos que toman de alli los huevos,
% los conducen hdcia fuera por enmedio de dosgruesas glindulas, que los:
envuelven en una materia viscosa, y los juntan en forma de racimos.
Hay en ellos un testiculo, una vesicula , una prostata y un canal defe-
rente que remata en un pene carnoso hdcia el ano. Parece que la fecun-
dacion se egecuta por el regamiento de los huevos. El ojo estd formado
de membranas numerosas ¥ cubierto doblemente por la piel, que es tras-
patente en'este parage; y forma tambien ciertos repliegues ¢ pdrpados.
Para cada ojo hay un groeso ginglio , de donde salen innumerables ner-
vios. La oreja es una pequefia cavidad simple, horadada por cada lado
4 la inmediacion’ del cerebro, sin conducto esterior, y de donde cuelga
un saco- membranoso que contiene wna pequefia piedra. El cerebro estd
encerrado en una cavidad cartilaginosa , que es un rudimento de crdneo.
51 Tales la inmensa serie' de los animales inwertebrados, que for-
man como hemos visto: tres ramas ¢ tipos diferentes. Se ha visto queen
eada tipo se encuentra una semejanza general , y tambien diversos gra-
dos de complicacion y de perfeccion en la organizacien.

Lios radiados son evidentemente los mas simples; se aproximan por
medio de algunos de ellos 4 los infusorios: aun los mas complicados no,
tienen todavia ningan drgano central de circulacion ni drgano nervioso
predominante, y como carecen de drganos , les falta la unidad orgdnica
y vital. :

~ Despues de los radiados vienen los moluscos y los articulados, Es di-

tienen por érganos del movimiento dos aletas membranosas situadas 4. los lados.del
cuello. Nota del traductor..
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Scil determinar el orden de superioridad orgdnica de estas dos ramas; por-
que si por una parte los articulados son inferiores 4 los moluscos bajo
el respecto de los drganos y de las funciones vegetativas , pues que mu-
chos de ellos estan destituidos de una verdadera circulacion , funcion
que por el contrario existe en todos los moluscos; bajo etro sentido son
estos inferiores 4 los articulados en euanto al desarrollo é inmediacion 4
las masas nerviosas, y especialmente con respecto al instinto tan perfec-
to en algunos articulados que los acerca mucho 4 los vertebrades.

DE LOS ANIMALES VERTEBRADOS.

52 Los animales vertebrados constituyen un tipo 6 modo de orga-
mizacion , al que pertenecen el hombre y los animales que mas se le ase-
mejan. Se tocan con los invertebrados por medio de los drganos de las
funciones vegetativas, pere se diferencian mucho de ellos por les de las
funciones animales. Su conformacion esterior es, 4 escepeion de algun
género, exactamente simétrica ; es decir, que les Grganos de sus sensacio-
nes y movimientos estan dispuestos en pares d los dos lados de un ege 6
de un plano intermedio. Llegan 4 tener una gran estatura, encontrdndo-
se en esta clase los animales mas corpulentes , loque es debido 4 los hue-
80s que sostienen sus partes moles. Su euerpo se compone siempre de un
tronco, y fuera de alguna otra escepcion de miembros. El tronce estd
sostenido en toda su longitud por el raquis , columna ecompuesta de vér-
tebras movibles unas sobre otras, en una de cuyas estremidades estd la
cabeza, y la otra se prolonga generalmente formando eola. Hista celum-
na en parte sdlida estd agujereada por un canal que contiene la médula
espinal. La cabeza estd formada del crdneo , que contiene el cerebro, Y
de la cara, que se compone de las quijadas y de los receptdculos de los
sentidos. El resto del tronco forma una ¢ dos grandes cavidades que abra-
zan los drganos de las funciones vegetales. A los lados de la eolumna
hay en la mayor parte arcos huesosos 6 costillas que defienden la grande
eavidad espldnica, y en el mayor nmimero estas costillss se articulan por
delante con el esternon. Los miembros nunca esceden ¢l nifimero de dos:
pares, faltando en algunos el uno ¢ €l otro y muchas veces los dost
tienen ademas formas variadas y relativas 4 los movimientos que debew
‘egecutar,

Todos los vertebrados tienen dos quijadas hotizontales guarnecidas
en la mayor parte de dientes , cuerpos duros andlogos 4 los huesos por
s composicion qufmica, y 4 los cuernos por su medo deformacion. Ea
los que mo tienen dientes, las aves y las tortugas, se encuentra en sw
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lugar una verdadera materia cérnea. En todos los vertebrados el canal
intestinal , dilitado desde la boca hasta el ano, y presentando diferentes
bolsas , estd guarnecido de glindulas secretorias, 4 saber : las glindulas
salivales 5.el pdncreas y el higado. En todos hay arterias, yvenas, un co-
razon diversamente conformado y vasos quiliferos y linfiticos: en todos
es la sangre roja. Solamente en los peces hay brangquias, en los demas
el 6rgano’ respiratorio es un pulmon. La respiracion por otra parte es
mas 6 menos perfecta, segun las clases. El drgano de la secrecion de la
bilis , el higado, recibe en todos los vertebrados sangre traida de los in-
testinos y del bazo por la vena porta. Todos estos animales tienen tam-
bien rifiones que secretan laorina , y lamayor parte una vejiga 6 receptd-
culo para este humor escrementicio. Los sexos estan siempre separados:
la hembra tiene uno 6 dos ovarios, de donde se desprenden los huevos.
El macho los fecunda con el licor espermdtico; pero el modo de fecon-
dacion varia mugho , asi como los demas fendmenos de la generacion. Los
miisculos, ademas de los que forman ¢l corazon y los que pertenecen 4
la piel , 4 la membrana mucosa y 4 los sentidos , son en mucho niime-
10, y se insertan 4 los huesos interiores , movibles los uunos sobre los
otros. Todos los que tienen un pulmon, tienen tambien una laringe,
aunque algunos no tengun voz. Los sentidos son siempre dos ojos, dos
orejas y larnariz y la lengua y la piel ; estando ademas provista esta mem-
brana de diversas partes que la protegen, Pero es el sistema nervioso el
que por su disposicion distingue esencialmente 4 los vertebrados. Ea los
invertebrados las mismas nudosidades nerviosas mas ¢ menos distantes
prestan & un tiempo sus filetes 4 los 6rganos de las funciones vegetati-
vas y 4 los de las funciones animales; en los vertebrades, por el con-
trario, ademas de estos gdnglios, cuyos filetes estan confinados 4 los dr-
ganos de las funciones vegetativas, hay un centro particular con el que
comunican aquellas nudosidades, y del cual parten 6 mas bien rematan
enél los nervios de los drganos de las sensaciones y de los movimientos.
Este centro perfectamente simétrico consiste en un grueso cordon coute -
nido en €l raquis, y prolongado hasta el crdneo , donde presenta diversas
protuberancias , elevdndose sobre ellas dos Grganos nerviosos complica-
dos , mas 6 menos voluminosos ,que se llaman el cerebelo y el cerebro.
Este centro nervioso estd cubierto de huesos sélidamente unidos entre si,
y que le protegen contra las ofensas esteriores. Puede considerarse esta
furcion de los huesos como una de las mas importantes que desempefian.
153 Ademas de los géneros de humores y de 6rganos, que son comu-
nes 4 todos, dalmenos 4 la generalidad de los animales, se encuentran
otros en la rama de los vertebrados que no existen en los demas: estos
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son la sangre roja, los vasos quiliferos y linfiticos, los huesos,, los liga-
mentos y los tendones, las. membranas serosas y sinoviales, -

En todos los invertebrados el l{juido nutritivo es de un solo color
blanco ¢ azulado , escepto en las anélides en que es rojo. En los verte-
brados , por el contrario , las arterias, las venas y el corazon contienen
sangre roja, liquido compuesto de: suero sin' color, en el gue nadan cro-
ptisculos formados de un globulo ceatral y. de una capa colorada. Su
composicion es mayor que en los invertebrados. Un liquido, poco colo-
rado ¢ blanquecino estd mantenido en los vasos quiliferos, que comien-
zan en el intestino y enlos vasos linfiticos , que nacen de todas las par-
tes del cuerpo : los unos y los otros,, muy andlogos 4 las venas , terminan:
en estos iiltimos vasos.

Los huesos son partes duras propias de los vertebrados : estan situa-
dos en lo interior ; son de una naturaleza orgduica, que consisteen una
masa de sustancia celular compacta, impregnada de una grande porcion
de fosfato de cal ; sirven de cubierta 4 los centros nerviosos; reciben y
trasmiten ‘el movimiento. muscular, y sirven en fin de sostea y apoyo 4
todas las partes, determinando la forma del cuerpo. En los invertebra-
dos las partes duras estan en general trasudadas hdcia la superficie de la
piel , formando. conchas , costras y escamas de carbonato de cal ¢ de sus-
tancia céroea. Esteiiltimo género vuelve 4 verse en los queafectan dis-
posiciones estremamente variadas, como las. escamas , plumas, pelos,,
cuernos , partes todas anidlogas . entre si por su .composicion y. su: modo.
de formacion. Existe tambien en los vertebrados un género de drganos
que les es casi particular, que son los tendones que atan los misculos
4 los huesos, y los ligamentos que circundan las articulaciones de aque~
los. Estos lazos 6 ataderos son de sustancia celular may: condensada,,
residiendo: toda su funcion en/su tenacidad.

Las membranas serosas y sinoviales! son tambien partes formadas por
la sustancia celolar, condensada y dispuesta en vejigas de paredes con-
tiguas en todas partes, donde la costinuidad se interrumpe ; en las cavi-
dades espldnicas separan las visceras de las paredes, y en las articnlacio-
nes movibles contienen un hquldo que humecta: las: est:elmdndes conti~
guas de los huesos. i 30

54 Pero lo que distingue 4 los: vertebrados es no solamente la accion
de los drganos que les son propios, 4 saber: un sistema nervioso mas
coneentrado, y cuyas: partesicentrales son mas voluminosas, de que: re~
sulta una apariencia de inteligencia’, que se'distingue del instinto,, un
cierto grado de educabilidad , &e¢.; esno solamentela inflaencia que estos
Grganos egercen:sobre: los: otros para dirigic su egercicioy sino principals



40 : INTRODUCCTON,

mente la concentracion de la vida en los 6rganos centrales 6 predominan-
tes, en el corazon y en el centro nervioso, y la accion reciproca de es
tas dos partes. Bs}o este respecto, sin embargo, se encuentran todavia
diferencias muy notables entre los vertebrados.

55 Los animales vertebrados , que se asemejan por tamtos caracteres,
presentan no obstante grandes diferencias. La semejanza estd particular-
mente en la parté central del sistema nervioso , y en su cubierta, es de-
cir, en la médula y en el raquis; y las diferencias existen en las estre-
midades y'en la superficie, que son en el cerebro, el crdneo, los sentidos;
la cara, los drganos del movimiento, 105 miembros y la piel: del mismo
modo en los drganos de las funciones vegetativas, el corazon presenta
muchas diferencias, pero ellas son mas considerables todavia en los dr-
ganos y en los fendmenos de la respiracion; y como la accion de los
miisculos y del sistema nervioso depende mucho de la respiracion, las
variedades de esta funcion determinan otras correspondientes en las fun-
ciones animales. Asi en los mamiferos, en que la circulacion es doble,
es decir , em que toda la sangre derivada del cuerpo es enviada al puol-
mon antes de volver 4 aquel, 6 en que la respiracion es aerea, tiene
gran fuerza la accion muscular. En las aves, en que la circulacion es
doble y en que la respiracion , aérea tambien , no se limita al pulmon,
sino que se estiende 4 diversos parages del cuerpo, el vigor de los mus-
culos es todavia mayor. Es debil,y los movimientos son lentos y mu-
chas veces interrumpidos en los reptiles , que tienen la circulacion sim-
ple y por consiguiente parcial, pues que una parte de la sangre sola-
mente queda sometida 4 la accion del aire antes de volver al cuerpo,
Los peces aunque tienen una circulacion doble , su respiracion no puede
ser completa por la pequefia cantidad de aire que contiene el aguaen que
respiran, y de aqui es el que se mantengan casi en equilibrio en este 1{«
quido: Los animales de las dos primeras clases tienen la sangre mucho
mas caliente que la de los dos dltimos, 4 quienes se llaman por esta
razon ,vertebrados de sangre fria.

La generacion ofrece tambien una diferencia muy notable segun la
cual se dividen los vertebrados en oviparos , y en viviparos 6 mamfferos.

56 Los vertebrados oviparos se asemejan mucho por su modo de
generacion ; tienen tambien algunos caracteres comunes de organizacion
en el sistema nervioso y en los huesos que le cubren.

La generacion ovipara consiste eésencialmente en que el germen esté
contenido en sus envolturas con materias nutritivas soficientes para ali-
mentarle hasta el momento de nacer, de suerte que si el huevo queda
en el interior, no se prende 4 las paredes del oviducto, sino que perma-
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nece separado. El alimento del pequeiio animal estd contenido en un sa-
co que hace parte de su intestino, y que se llama el vitelo 6 yema de
huevo. El germen no es al principio mas que un apéndice imperceptible;
pero & medida que se alimenta, crece por medio de la absorcion de la
yema , que disminuye & proporcion y desaparece del todo 4 la época de
la rotura del cascaron. Los fetos de los oviparos con pulmones (las aves
y los reptiles, escepto los batracios ) tienen ademas una membrana muy
vascular que parece destinada £ la respiracion , y que es una prolengacion
de la vejiga: es la alantoide, la cual no existe en los peces ni en los
reptiles batracios , cuyos hijuelos son pisciformes. Ciertos reptiles y peces
tienen guardados los huevos en el interior hasta sn rompimiento, y se
llaman ovoviviparos.

La prolongacion de la médula en el crdneo presenta en los oviparos
unos tubédreulos llamados cnadrigéminos muy desarrollados ; el cerebelo
y el cerebro lo estan muy poco, y no hay puente de varolio ni cuerpo
calloso, Lios huesos del crdneo se unen muoy prontamente ¢ estan sepa-
rados muy largo tiempo; sus sentidos no son tan completos como en los
viviparos ; su quijada inferior muy complicada, se articula por medio
de una laminita concava sobre una parte prominente del temporal , que
es distinta del peiiasco; sus érbitas no estan separadas sino por una
membrana ¢ por una ldmina huesosa del efenoide. Coando tienen miem-
bros anteriores , se reunen muchas veces las claviculas y forman una
horquilla, y los apdfices coracoides alargados se articulan con el ester-
non, La laringe es muy simple , sin epiglotis , &e. No hay un diafragma
completo entre el pecho y el abdomen,

Los oviparosse dividen, considerada su respiracion, su temperatura,
la atmdsfera que habitan, su género de movimiento , los apéndices de
su piel, &e. , en tres clases: los peces, los reptiles y las aves.

57 Los peces tienen un modo de organizacion evidentemente dispues-
to para la natacion, estan suspendidos en un liguido casi tan pesado
como ellos. Muchos contienen en el cuerpo , bajo la columna vertehral,
una vejiga llena de aire, que comprimiéndose ¢ dilaténdose, hace variar
el peso especffico del animal. La cabeza, variable en so forma, es de
nna estructura muy complicada, ya en el crdneo, ya en las quijadas,
ya en la distribucion de los dientes. Los miembros son muy reducidos
en estension y dispuestos en aletas; de las cuales unas ocupan el dolso
¥ las otras la parte baja de la cola y su estremidad. El nimero de los
miembros varia: unas veces son cnatro, algunas dos y otras ninguno.
La posicion y conexion de ellos con el tronco es tambien muy varia.
Los drganos de la digestion varian igualmente : e61 pdncreas en general
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estd remplazado por apéndices intestinales. La circulacion es doble, es
decir, que la totalidad de la sangre pasa por el Grgano respiratorio ; pero
la atmdsfera respirada es el agua aérea, por esta razon tienen 4 los lados
del caello un aparato de drganos llamados branquias , que son unas
hojas pegadas 4 los arcos laterales del hueso hioide , y compuestas de mu-
chas liminas membranosas , cubiertas de una red de innumerables vasos
sangufoeos : esta abertura estd ademas guarnecida de una membrana
branquial , sostenida por irradiaciones del hioide, y de una tapa hue-
sosa. El agua que el pez coge en la boca como: para tragarla , se escapa
por entre las divisiones de las branquias y obra sobre la sangre. El cora-
zon no tiene mas que una auricula que recibe las venas del cuerpo , y
un ventriculo branquial. La sangre, despues de haber atravesado las
branquias , se encamina 4 un grueso vaso situado bajo la espina dorsal;
y que haciendo las funciones de ventriculo y de aorta, la envia 4 todas
las partes del cuerpo. Los peces tienen rifiones prolongados sobre los la=
dos del espinazo, y una vejiga. Sus testiculos son dos enormes glindu=
Ias conocidas con el nombre de lechecillas ; sus ovarios no son menos vo-
luminosos; en la mayor parte los huevos se ponen primero y ¢l mzcho
los riega para fecundarlos; en algunos se da ayuntamiento é intromi-
sion de esperma : estos son generalmente ovoviviparos. Los misculos que:
forman una parte tan grande de la masa de sus cuerpos, son blancos,
muy irritables , y tienen una organizacion menos perfecta que la de las
otras clases. Lo mismo se observa en los huesos: en algunos, los con=
dropterigios (1), los huesos quedan cartilaginosos , y la sustancia caled-
rea no forma en ellos filamentos, sino que se conserva en granos aisla--
dos ; en algnnos no existen tampoco. las articulaciones del raquis; en otros,
los huesos, aunque fibrosos y calcdreos, varian mucho en su solidez , y
se diferencian notablemente de los de las otras clases. Las costillas estan
muchas veces unidas 4 las apofices trasversas. Los sentidos son poco per-
fectos: las ventanas de la nariz estan bosquejadas bajo la forma de fo-
setas al estremo del hocico ; el ojo tiene una cdrnea lisa, poco hnmor
acuoso , y un cristalino casi esférico; lo oreja consiste en un saco vesti-
vulario, que contiene suspendidos unos huesos petrosos, en tres cana-
les semicirculares membranosos , situados en general en la cavidad del
crdneo, teniendo algunos géneros solamente una ventana oval, situada
en la superficie esterior; su lengua es las mas veces huesosa y dentada
6 cdrnea; Ia mayor parte tienen toda la piel cubierta de escamas , y al-
gunas barbillas carnosas que pueden servir para el tacto. La prolonga-

(1) Denominacion de unos peces anfibios conbrazos inmoyiles y cartilagos, en.
lugar de huesos. Nota del traductor..
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cion de la médula’ en el créneo termina antériormente én unas protu-
berancias , de donde parten los nervios olfatorios.

La clase de los peces presenta en la naturaleza del esqueleto y en el
modo de generacion , una division bastante marcada en cartilaginosos y
huesoses. ;

En esta clase de vertebrados es donde se encuentra un género , el de
los pleuronectes (1) 6 peces chatos, que presenta un defecto de simetria
en la cabeza, tal como el de los dos ojos 4 un lado.

58 Los reptiles ofrecen en su configuracion, en su estructura y en
sus funciones, variedades mucho mayores que ninguna de las otras tres
clases de vertebrados: en efecto, los unos tienen cuatro pies; otros dos
delante y dos atras, y otros ninguno: en los unos el cuerpo es escamo-
50, y en otros la piel estd desnuda : algunos son pisciformes en su esta-
do de feto, y esperimentan una verdadera metamorfdsis llegando 4 ser
grandes: los drganos de la digestion son muy variados; la circulacion es
simple y la respiracion parcial , es decir, que €l corazon , por sf bastan-
te variable, envia la sangre 4 una arteria, de la que una rama va sola-
mente al pulmon, de que resulta que en cada circulo de la sangre solo
una parte de este fluido se somete 4 la respiracion : sus pulmones tienen
las formas de sacos , 6 por lo menos tienen anchas células; pueden, sin
que se detenga el cfrenlo , suspender la respiracion : su sangre es fria: la
cantidad de respiracion no es la misma en todos los animales que compo-
nen esta clase , por no estar en todos la arteria pulmonal con el tronco
adrtico que la suministra en relaciones iguales : tienen una traquearteria
y una laringe , aunque no todos tengan voz: las hembras tienen un do-
ble ovario y dos oviductos: algunos machos tienen la verga bifurcada, y
algunos carecen de ella: ninguno incuba sus huevos : sus misculos tie-
nen una irritabilidad que se conserva largo tiempo despues de habérseles
separado del sistema nervioso y aun del resto del cuerpo : sus sensacio-
mes son muy obtusas: tienen narices que atraviesan la cara; pero su
oreja no es completa, estando reducida al vestibulo, que contiene pie-
dras blandas, 4 los canales semi-circulares , y en algunos 4 un rodimen-
to de caracol ; tambien se encuentran rudimentos del hueso del timpano
bajo la piel : los erocodilos (2 ) Unicamente , tienen una abertura auricu-

(1) Nombre de un género de peces pectorales, von sus dos ojos colocados en
uno deloslados de la cabeza, Nota del traductor.

(2) Pertenecenal género de los lagartos; cuyos caracteres son: cinco dedos en
los pies anteriores , cuatro palmados en los pies posteriores, con ufias en los tres
dedos interiores de cada pie. Hobitan easi bajo unos mismos paralelos en lasabra-

sadas comarcas de Asia, Africa y América, Nota del traductor.
- *
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lar esterior: el cerebro, bastante pequeiio, se puede quitar del mismo
modo que la cabeza, y continuar sin embargo los movimientos: mu-
chos subsisten en el letargo una parte del aiio.

Se han dividido los reptiles en muchas familias , apoydndose en varie-
dades muy grandes de organizacion.

Los guelonios (1) 6 tortngas tiemen un corazon con dos aurfculas que
reciben cada cual una sangre diferente, y ademas un ventrfculo con dos
departamentos desiguales que se comunican entre si; y en el que se mez~-
clan las dos sangres. Estos animales estan cubiertos de un caparazon for=-
mado por las costillas y las ldminas de las vértebras, y de un peto for-
mado por el esternon , recubiertas todas estas partes por la piel y una
materia crnea ¢ escamosa que trasuda aquella, El aire para la respira-
cion es atraido por las narices, y empujalo 4 la laringe por una suerte
de deglaticion. El macho tiene un pene simple canalado. Lia hembra po-
ne unos huevos que tienen una cdscara muy dura. Viven sin comer por
meses y aun afos, y sobreviven muchas semanas 4 la seccion de la ca-
beza. Los saurios ¢ lagartos, crocodilos &c.., tienen el corazon como las
tortugas; las costillas son movibles para la respiracion; el pulmon es
muy dilatado; los huevos tienen una cubierta mas menos dura ; tienen
dientes , uiias, escamas,y la verga es simple ddoble. Los ofidios (2 ) tie=
nen el corazon con dos auricalas y carecen de pies. Algunos son vene-
nosos; y los que lo son mas tienen ciertos ganchos aisladas , y una dis-
posicion particalar de la quijada. Sas huesos maxilares saperiores son
muy pequeilos , engastades en un largo pediculo andlogo 4 la apolicis te-
rigoide esterna y muy movible; entre ellos estd clavado un diente, ho=-
radado por un pequeiio canal que da salida al licor venenoso secretado
por una gldndula considerable, sitnada por bajo del ojo. Este diente co»
locado , con muchos gérmenes destinados d remplazarle, sobre el hueso
magxilar , se oculta por medio de la movilidad de este en un pliegue de
la encia cuando el animal no se sirve de él.

Lios batracios 6 ranas, sapes y salamandras, tienen el corazon con
una sola aurfecula y un solo ventriculo. Tienen pulmones, y en la ju-
ventud branquias andlogas 4 las de los peces. En este primer estado la
circulacion es como la de estos; la arteria se divide en las branquias y los
vasos se reunen despues en un tronco adrtico para todo el cuerpo y aun

. (1) Género devepliles con patas y el cuerpo cubierto de una: béveda huesosa o
cbrnes, Nota del traductor,
. (2) Género dereptiles con lalengua gruesa y sesgada, cubiertos de escamas
coutiguas ¢ igunles, pero mas grandes las que estan por debajo y 4 la mitad de sn
euerpo. Nota del traductor.,
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para los pulmones. Cuando laus branquias desaparecen , sus arterias se
obliteran , escepto dos ramales que se reunen para formar la aorta, y
que suministran cada uno una pequeiia rama al pulmon. Los huevos son
membranosos y se fecundan durante ¢ despues de la postura. Al nacer
tienen branquias y no patas, pero cuando van creciendo pierden las pri-
meras y echan las segundas : algunos conservan las branquias toda su vida.

59 Las aves tienen una organizacion evidentemeate dispuesta para
el vuelo; su confignracion , la proporcion de sus partes, su abundante
respiracion , de que resulta su ligereza especifica, y un gran vigor muscular,
todo se reune para este modo de estacion y de movimieato. Som bipedos,
estando destinados sus miembros anteriores tinicamente para el vuaelo.El
pecho y el abdomen forman juntamente una gran cavidad, cuyas vér-
tebras son muy poco movibles. El esternon es de una estension eonside-
rable , aumentada todavia por uuna hoja saliente semejante 4 um quilla.
La parte esternal de las costillas es huesosa como su parte vertebral : to=
do en esta parte del tronco estd dispuesto para darun apoyo sélido y tra-
bazones musculares 4 las alas. Las espaldas estan formadas por la hor-
quilla ; los huesos coracoides, que son may fuertes, y losomoplatos pro-
longados y endebles. El ala sostenida por el hnimero, los dos huesos
del antebrazo y la mano, que es prolongadacon un dedoy otros dos ru=
dimentales , estd vestida de una hilera de plumas eldsticas. El bacinete muy
poco prolongado presta ligamentos 4 los misculos de los miembros infe-
riores, y sus huesos estan bastante separados para dejar lugar donde los
huevos se desarrollen. Lios miembraos inferiores estan formados del femur,
de la tibia y del peroné, que se juntan con ajquel por una articulacion
eldstica , manteniéndose estendida sin esfuerzo muscular. Hay tambien
muisculos qque salen desde el bacinete & los dedos , pasando sobre la rodie
lla y el talon , de manera que el mismo peso del cuerpo hace doblegar
los dedos. . El tarso y el metatarso estan formados por un solo hueso,
terminado abajo por tres poleas: en €l hay las mas veces un pulgary tres
dedos con direccion diversa, y el nimero de sus articulaciones va ere-
ciendo desde el pulgar, que noticne mas que dos, hasta el dedo esterno
que tiene cinco. El cuello es prolongado , formado de muchas vértebras
¥y muy movible, El coxis es muy corto y guarnecido de plumas como
las alas. El cerebro, que tiene los mismos caracteres que el de los otros
vertebrados oviparos, se hace notable por su tamaiio en proporcion al
cuerpo que es considerable, y aun este voluwen no depende de sus he-
misferios, que son pequefios. La piel del ave estd en general cubierta de
plumas compuestas de un tallo hueco y de barbas ; es escamosa por ci-
ma de los dedos, y callosa por debajo : el tacto debe ser por consigaien.
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te muy debil. El ojoestd defendido con tres pdrpados movibles (1); la
cGrnea es muy convexa ,el cristalino aplastadoy el cuerpo vitreo peque-
fio. El cristalino estd defendido con una membrana que parece propia
para moverle. La parte anterior del globo estd gaaraecida de un circulo
de piedras huesosas. Las aves ven distintamente los objetos de cerca y
" de lejos (2). La oreja un poco mas completa que en los otros oviparos,
no tiene piedras en el vestibulo; el caracol es un poco arqueadoy hay
un huesecillo entre la ventana oval y el tfmpano, que estd desprovisto
de concha, escepto en las aves nocturnas. El drgano del olfato , oculto
en la base del pico, tiene ordinariamente tres cornetes cartilaginosos, y
ningonos senos. La lengua es poco muscular, y estd sostenida por un
prolongamiento huesoso del hyoide. La traque-arteria tiene anillos en-
terosy en su bifurcacion hay una glotis ¢ laringe inferior , donde sefor-
ma la voz: la laringe superior es muy simple. Los pulmones no lobula-
dos y pegados 4 las costillas , dejan pasar el aire 4 muchas cavidades del
abdomen , del pecho, de los sobacos y aun de los huesos, lo que les au-
menta la ligereza especifica , y multiplica la respiracion. La quijada su-
perior estd formada principalmente por los huesos intermaxilares : se pro-
longa pordetras en dos bdvedas, la una interna, formada por los huesos
palatinos , y la esterna por los maxilares y losjugales, apoyadas sobre el
hueso cuadrado 6 hueso timpanal, que es movible y se junta al crdneo
por ldminas eldsticas. Una y otra quijada estan revestidas de cuer-
no, que hace veces de dientes, cuya forma suelen tomar. El esto-
mago se compone de tres‘partes mas ¢ menos distintas : el boche , que
falta algunas veces; el estémago membranoso, guarnecido de muchos fo-
liculos secretorios , y la molleja, provista de dos muiscalos vigorosos y ta-
piada de una membrana coridcea. Sin embargo, en los carafvorosla mo-
lleja es muy delgada y poco distinta del otro estémago. El bazo es pe-
queiio ; el higado tiene dos conductos y el pdncreas es considerable : en
el recto hay dos apéndices, algunas veces uno solo, y ninguno enalgu-
nos géneros , y parecen ser el resto del alantoide. El recto , los uréteres y

(1) Enlas aves se encuentra protegido el globo del ojo por una membrana
trasparente dicha nictitante , la cual estd sitnada inmediatamente despues de los
pérpndos, y el animal se sirve de ella 4 la manera de un velo , siempre que desea
proporcionarse la vision 4 todo trance. Nota del traductor.

(2) Lasaves,asicomo todos los demas animales, ofrecen muchas particularida-
desacerca de la vision: aquellos, cuya pupila se dilata y angosta proporcionalmen-
te, ven mucho de diajen los que la dilatacion de la pupila es considerable , dis-
tinguen de noche con facilidad los objetos; en todos los que presenta su pupila
una especie de lista trasversal i horizontal , la funcion de la vista se desempefia tanto

de dia como de noche; y por iltimo, todos ven 4 mayor 0 menor distancia, segun
que sus 0jos nos ofrecen un cilindro mas 6 menos prolengado. Nota deltraductor,
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Tos canales espermdticos 6 bien el oviducto, rematanr en una bolsa Ila-
mada cloaca, que se abre en el ano. Los testiculos estan en el interior
por bajo de los rifiones y no tienen las hembras de estos animales mas
que un ovario y un oviducto. En la mayor parte de las aves la cdpu-
Ia se egecuta por lasimpleaplicacion de los anos; sin embargo , algunos
géneros tienen un pene acanalado. El huevo desprendido del ovario no se
compone mas que de la yema y del germen: se envaclve con la clara
en el oviducto, y se cabre abajo del mismo canal con su cdscara. El ca-
Ior del clima , 6 mas generalmente la incubacion maternal producen el de-
sarrollo del pequerio viviente.

DE LOS VERTEBRADOS VIVIPAROS.

6o Los vertebrados viviparos ¢ los mamiferos, en cuyo mimero es-
t4 el hombre, no se diferencian solamente de los oviparos por su mo-
do de generacion y por su cantidad de respiracion, sino principalmente
por funciones animales mas perfectas, por un mayor grado de inteligen-
cia menos dominada del instinto y mas suseeptible de perfeccion.

Su conformacion general es la de los vertebrados. La cavidad espld-
nica del torso estd dividida en dos por un tabique museular completo,
Ilamado diafracma. Salva unasola escepcion, tienen el cuello formado de
siete vértebras, y el esternon unido 4 las primeras costillas. La cabeza
se articula siempre por dos condilos con la primera vértebra. Sus crdneos
tienen la mayor semejanza en su composicion: constan siempre de un oc-
cipital, un esfenoide , un hemoide y unos parietales frontales y tempora-
les; siendo de notar que muchos de estos huesos estan divididos en el
feto en muchas partes. La cara estambien. poco variable : estd formada
esencialmente por los maxilares superiores, los intermaxilares, los pala-
tinos, el womer, los huesos dela nariz, los cornetes inferiores, los yu-
gales y los lacrimales , cuyos huesos reunidos eatre si forman la quijada
superior que estd pegada al crdneo; y la inferior compuesta de dos pie-
zas estd circulada por un condilo saliente & un temporal fijo. Un hueso
hiode pendiente del crdneo por ligamentos , sostiene la lengua, que es
siempre carnosa. Los miembros anteriores comienzan por una cintura
huesosa 6 espalda, formada por el homoplato , no articulada con la es-
pina, y apoyada en muchos mamiferos sobre el esternon por medio de
vna clavicula. El brazo estd formado de un solo hueso; el antebrazo de
dos, el radio y el eibito; la mano, que termina estos: miembros , es-
td compuesta de dos hileras de peqruerios huesos que se llaman carpo,
de otra hilera de huesos nombrada metacarpo, y de dedos formados ca~
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da uno de dos 6 tres huesos que se llaman falanges. Lios miembros pos~
teriores tienen una composicion andloga 4 la de los anteriores, y esta
analogia es mayor 6 menor , segun que los miembros estan destinados 4
funciones semejantes 6 diferentes. Por lo demas , en todos los mamiferos,
escepto, los cetdceos , el miembro posterior comienza por una cintura hue-
sosa que forman los huesos de las caderas fijados 4 la espina; y en la
juventud estos huesos estan formados de tres partes distintas, el ileo, el
pubis y el izquion : el muslo estd formado de un solo hueso ; la pierna
de dos principales, la tibia y el peroné; el pie , que termina este miem-
bro, estd compuesto de un tarso, de un metatarso y de dedos,

Los musculos tienen una fuerza muy grande de contraccion, pero
su irritabilidad depende en mucha parte del sistema nervioso: los mo-
vimientos son los del andar ; algunos pudieran volar por medio de miembros
prolongados y de membranas estendidas : otros tienen los miembros muy
estrechos y no pueden mas que nadar. El sistema nervioso de los mami-
feros estd sobre todo caracterizado por el estado del cerebelo y del cere-
bro. El cerebelo tiene Idbulos laterales 6 hemisferios volnminosos, y
existe siempre un pueate de varolio bajo la médula oblongada. El cere-
bro tiene asimismo siempre cuerpos estriados, y estd formado constan-
temente de dos hemisferios voluminosos , guarnecidos de circunvolucio-
nes, formando dos ventriculos laterales, y unidos entre si por el cuer-
po calloso. Lios ojos , colocados en las 6rbitas, estan defendidos por dos
pdrpados y un vestigio del tercero ; la esclerdtica es simplemente fibro-
sa, y el cristalino estd fijado por los procesos ciliares. La oreja en todos
tiene un laberinto completo con un caracol , una caja, nna membrana
del timpano y unos huesecillos. Las fosas nasales atraviesan la cara, y
ge estienden 4 los senos de los huesos, La lengua es carnosa y pegada al
hueso hioide. La piel de los mamiferos estd en general vestida de pelos,
y la de los ceticeos totalmente desprovista de ellos. El canal intestinal
estd vestido por el peritoneo, suspendido del mesenterio ( pliegue de es-
ta membrana que contiene las gldndulas conglobadas de los vasos quili-
feros), y cubierto de un prolongamiento flotante de la misma membra-
na, que s¢ llama epiploon. Tienen una vejiga urinaria, enyo orificio , con
pocas escepciones, estd en el de los 6rganos de la generacion. Los pul-
mones celulosos y el corazon estan encerrados en una cavidad formada
por las costillas , separada del abdomen por el diafragma, y en donde su
saperficie estd libre. La circulacion es doble, y la respiracion area y
simple. Tienen una laringed la estremidad superior de la triquea, que
se abre en la cdmara posterior de la boca, cuya comunicacion depende
de un velo carnoso movible, llamado velo del paladar.
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Pero lo que mas particularmente distingue 4 los mamiferos, es su
generacion : es esencialmente vivipara, es decir, que el huevo mem-
‘pranoso desciende y se detiene en el itero despues de la coneepcion , que
exige una copula, mediante la cual el esperma del macho se lanza den-
tro de los drganos de la hembra. Tienen, como todos los vertebrados
oviparos, por lo menos al principie, una vesfcula umbilical ¢ intestinal;
tienen tambien , como los oviparos de pulmones, una vejiga alantoide,
y ademas ciertas envolturas, de Jas cuales la mas esterior, el corion, se
fija & las paredes del dtere por uno ¢ muchos plexos de vasos, llamados
placentas, que establecen entre ¢l y su madre una comunicacion, por
1a cual recibe el alimento, y probablemente tambien el oxfgeno. Cuan-
do los fetos han adquirido el desarrollo necesario , son arrojados con sus
envolturas desgarradas. Lias tetas, gldindulas secretorias, producen leche
para alimentar al pequedo nacido durante el tiempo que la necesita. El
hombre pertenece 4 este género de organizacion, que preseata aun cier-
tas variedades. :

6r En los mamfferos se ven tambien algunos drganos que les son pro«
pios, como son los pelos de su piel y las tetas ; por lo demas no se dife-
rencian de los otros vertebrados sino por un desarrollo mayor de ciertos
drganos, como de la oreja, del cerebro &c., 6 por .combinaciones dife-
rentes de los rganos de la circulacion y de los movimientos.

La sangre de los mamiferos difiere de la de los oviparos en la forma
de sus particulas coloradas: son circulares ¢ mas bien lenticulares en los
mamfferos , cuando en los oviparos sen en general ovales i ovoides com=
primidas.

Los pelos de los mamiferos no se diferencian esencialmente de los
otros apéndices cdrneos de la piel. Son como todos los drganos de este
género, productos de una escrecion en la superficie de esta membrana.

Las tetas son enteramente del mismo género que los demas drganos
secretorios glandnlosos,

62 Los mamiferos presentan todavia en su organizacion variedades
bastante considerables, asi en los drganos del tacto, que gon tanto mag
perfectos , cuanto son los dedos mas numerosos, mas movibles y menos
cubiertos por la ufia; asi en los drganos de la manducacion , Y por con-
siguiente en el resto de los drganos digestivos, como en los de la ge-
meracion. Las diferentes combinaciones de estas variedades, que llevan
consigo otras muchas en todas las funciones, y aun en la inteligencia,
han dado logar 4 dividir esta clase en muchos drdenes, en el nimero
de Tos cuales estd el de los bimanos , formado de un solo género, que €
el hombre,

7
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63 EIl hombre se distingue de los mamfferos por ciertas diferénciag
poco importantes en los drganos de las funciones vegetativas, por alga-
nas otras mas notables en los drganos de las funciones animales, peroso-
bre todo por la inteligencia.

La inteligencia, que constituye al hombre, estd caracterizada priaci-
palmente por la conciencia, por la razon, por una voluntad libre, por
el sentimiento moral y por ¢l de una caunsa divina. El hombre ademas
es entre todos los mamiferos el que tiene los hemisferios del cerebro y
del cerebelo mas desenvueltos y mas goarnecidos de circun voluciones.
Este volumen de los hemisferios parece sobre todo considerable, compa-
rado con la médala , los mervios, los sentidos y los misculos. Sus fun-
ciones cerebrales estan muy desarrolladas, y se distingunen mucho del
instinto. Estd dotado de la palabra, y vive en sociedad. Es el iinico ani-
mal verdaderamente bimano y bipedo: su cuerpo entero estd organizade
para la posicion vertical, y sus manos estan evidentemente reservadas 4
otros usos que 4 estar sobre ellas. |

El corazon ocupa una direccion oblicua sobre el diafracma , ylaaor-
ta estd dispuesta algun tanto diferentemente que en los cuadriipedos. Los
drganos de la digestion son propios para un alimento variado, y prinei-
palmente vegetal. El pene estd libre ysin hueso interior ; el iitero es una
cavidad simple y oval ; las tetas en nimero de dos solamente, estan si-
tuadas delante del pecho.

_ Pero estando consagrado todo el resto de esta obra al estudio del cuer-
po humano , seria superfluo continuar tratando de unos caracteres que
se habrdn de esponer en su logar.

SEGUNDA SECCION.
DEL CUERPO HUMANO,

. 164  El hombre, segun es facil concebir, participa de los caracteres
generales de los cuerpos, de los seres organizados, de los animales, de
los vertebrados y de los mamiferos ; tiene ademas , como otro cualquiera
. i 3 ’ q
género , sus caracteres propios: el estudio de todos estos caracteres, asi
de su conformacion esterior € interior, como de sus fendmenos, esel
objeto de la antropologia 6 de la ciencia del hombre. La anatomia del
hombre , que ha sido tambien llamada antropotomia , tiene por fin par-

mbre , q P ’ P P
ticular el conocimiento del euerpo humano, es decir , de todas las par-
tes que le componen y de su miitua disposicion.

65 El anatdmico puede estudiar el cuerpo humano en dos estados
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diferentes : en el estado mas ordinario, el que es propio de la especie y
solo compatible con el estado de salud; 6 por el contrario, en sus de-
viaciones del orden natural: En el primer caso es la anatomia del hom-
bre sano, la anatomia ygida , si se quiere espresar asiyy en el segundo
1a anatomia mdrbida.

En el estudio de la anatomia se puede cons:derar el cuerpo humano
en su totalidad , examinar los caracteres generales de todos sus drganos,
de todos sus humores &e. : estas son las genen!idadcs de la anatomia.
Podemos , reuniendo los drganos miltiplos en géneros 6 en sistemas , se-
gun las analogias de su testura, detenernos 4 considerar sus caracteres
geuéricos, haciendo abstraccion de todas las diferencias especiales de los
drganos ; y tambien respecto de aquellos; que sin ser miltiplos, estan
estendidos por todo el cuerpo, podemos no considerar sino sus caracteres
generales, haciendo abstraccion de todas las diferencias locales que presen-
tan en las diversas regiones : este es el objeto de la anatomia general , Ia
que da un conocimiento algo mas preciso de la  materia , que las gene-
ralidades. Mas para conocer el cuerpo humano de una manera positiva
y util, se necesita juntar 4 este estudio un conocimiento exacto de cadd
érgano en particular y de cada region del cuerpo : tal es el objeto de Ia
anatomia especial.

La anatomia general , considerando en conjunto los 6rganos semejan-
tes por su composicion, y limitando este estudio 4 lo que tienen de co-
mun ¢ genérico , tiene por objeto especial ,' pero no dnico, su testura.
La anatomia especial de los 6rganos , impropiamente dicha anatomia des-
eriptiva, se ocupa particulgrmente de su conformacion, que esen lo que
consiste principalmente el diferenciarse los unos de los otros. Su situas
cion respectiva es el objeto esencial dela anatomia de regiones ¢ topogréfica.

.66 La conformacion esterior del cuerpo. humano es simétrica, estd
dividida en dos mitades laterales semejantes por una linea media vertical,
Esta linea se demarca en algunos parages, formando una especie de coss
tura ¢ de reunion de dos partes laterales , separadas en su origen. La si-
metria no se demuestra igualmente en todas ‘las partes del cuerpo; estd

~ mas seiialada en los drganos de las funciones animales, y menos en los
de las funciones vegetativas, especialmente en los de la nutricion: en
efecto, los huesos, el sistema nervioso , los sentidos y los misculos son

Ias partes mas simétricas , y los drganos de la digestion, de lacirculacion
¥y de la respiracion lo son menos que los 6rganos genitales. Sin embargo,
no seria exacto decir que la simetria pertenece 4 los primeros, y era es<
trafia 4 los dltimos ; pertenece mas bien d las partes esteriores en genes
ral, y es menos exacta en las partes profundas . asi las glindulas lacris
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males y salivales, la tiroide, las tetas, los testiculos, drganos todos de
las funciones de la nutricion y de la generacion, son simétricos; miene
tras que los nervios de la laringe , del estémago y de los intestinos, el
misculo diafracma no lo son. Se observa tambien que ciertas partes que
se desarrollan mas tarde, son menos simétricas que las del mismo géner
vo que se desarrollan antes: asi en el sistema nervioso , la médula, que
es la primera que adquiere su desarrollo., es mas simétrica que el cere~
bro; las costillas son menos simétricas que el raquis y mas que el estec-
non. En fin, se observa que las partes son mas simétricas en la época de
su formacion , alterdndose despues este género: de regularidad : el estéma-
go, el intestino, el higado, sou al principio mucho menos irregulares que
llegan 4 ser despues; la eolumna vertebral , exactamente media al prin-
¢ipio., se va inclinando poco 4 poco 4 la izquierda por el predominio del
brazo derecho, y de aqui resultan tambien la inclinacion de la nariz, la
desigual inclinacion de los testiculos, la frecuencia de las hernias 4 la
derecha: &e. Se.observa tambien un trastorno en la simetria, tal como
euando los 6rganos de un lado ocopan el'lado opuesto, y al contrariog
lo que se llama trasposicion de visceras. En este caso, que se presenta
mna vez entre tresd cuatroomil individuos, el pulmoa trilobulado, el
higado y el ciego estan  la izquierda, y el pulmon de dos I¢bulos, la
punta del corazon,’ el bazo, la porcion sigmoide, &c.estan dla derecha:
los individuos que presentan este vicio de situacion:, no por esto son zurs
dos. Las enfermedades que afectan los drganos simdtricos ,. y las que tie-
nen su. asiento en las. partes sin simetria., presentan diferencias notables.
Se ha pretendido aan, pero hipotéticamente, que uno de los dos lades
del cuerpo estaba mas- dispuesto que el otro 4 ciertas enfermedades..

Se han establecido tambien comparaciones y buscado analogias entre
las dosmitades superior é inferior del cuerpo.. Lia analogia entre los miem-
bros es evidente: las espaldas y el bacinete , el brazo y. la pierna, la ma=
no y el pie estaniconstruidos: bajo el mismo plano, y no-se.diferenciun
sinoen euanto lo permitela diferencia desns. funciones. En caaato 4 la
analogia que se ha creido-encontrar. en.el hombre , como en los anima-
les articulados ; entre diferentes trozos del tronco y entre los miembros y
las quijadas:, descansa en.una,comparacion entre objgtos muy diferentes
para ser comparables,

Por una analogia forzada con los animales radiados., se han: buscado
tambien en la parte anterior del tronco partes correspondientes: 4 la co-
lamoa vertebral , y se ha ereido hallarlas en el esternon; pero la obser~
vacion:no muestra: agui aproximacion razonable sino entre los musculos.
anteriores y los posteriores.de la columna vertebral..
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67 Se divide el cuerpo humano, como los ofros vertebrados, en
tronco y miembros. El tronco es la parte ceatral y principal , que con~
tiene los drganos mas esenciales 4 la vida ¢ las visceras. Estas partes
estan coloeadas en tres cavidades & vientres: el inferior es el abdomen, y
contiene los drganos de la digestion , de la secrecion urinaria y de la ge-
neracion ; el medio, el torax, contiene los drganos de la respiracion y de
la circulacion ; y el superior d.la cabeza cuya cavidad se prolonga en la
columna vertebral , da lugar al cemtro- nervioso y 4 los sentidos. Se ha
podido notar ya, primera seccion, en cuanta relacion se halla esta dis-
tribucion de las visceras con su importancia en el reino animal; se verd
mas adelante que lo estd ignalmente con el orden de su desarrollo, El
tronco, aplanado de adelante atras , si se considera.en su conjunto, pre-
senta una cara anterior ¢ esternal , una cara posterior ¢ dorsal, y costi~
llas ; presenta dos estremidades, la una superior ¢ cefdlica, y la otra in-
ferior ¢ pelviana. Los miembros, apéndices articulades y destinados al
movimiento, se distinguen en superiores G tordcicos, y en inferiores ¢
abdominales, divididos los unos y los otros por articulaciones en mu-
chas piezas. Las diversas partes del tronco y de los miembros se subdi-
viden en un cierto ndmero de regiones ¢ de porciones distintas, € impor=
tantes de ser consideradas por razon de los drganos que coatienen. Las
divisiones del cuerpe y las subdivisiones, estan determinadas principal-
mente por los huesos. El conocimiento de las regiones es necesario para:
determinar la. situacion absoluta de los drganos, y su estudio profundi-
zado es el mas seguro,. ¢ mas bien el medio solo de conocer la situacion
respectiva de las partes:: este conocimiento constituye una especie de ana-
tomia topogridfica: del mayor interes.. :

68 El cuerpo humano. estd compuesto, como todos los cuerpos ors
ganizados , de partes sdlidas y de fluidos que tienen una composicion
angloga , y que comtinuamente se cambian: los nnos en los otros. Los
fluidos estan. en. mayor caotidad, y su- masa escede en mucho 4 la de
los sdlidos ; sin embargp , la proporcion de los unos 4 los otros no puede
. determirarse con exactitud, ya porque ciertos fluidos como. el aceite se
separan dificilmente de los. sélidos, y ya priacipalmente porque muchas
partes s6lidas son fluidificables ;. y en la desecacion se. confunden. y disi-
pan con los lfquidos. Se han hecho ensayos, sin embargo, para:determinar
la. proporcion. de los: liguidos con los sélides, bien por la desceacion al
fuego , ¢ por la momificacion ; algunos piensan que la proporcion de los:
liguidos con. los solidos es como seis 4 wno, y otros gomo;de nueve 4
uno, El examen de una momia ha dado una,proporcion de liguidos mu-
¢ho mayor. todavia ; pues que esta. momia. de adulto no peso sino siete
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libras y media. Mas aunque esta proporcion se determinase exactamente
en un caso , seria variable segun los individuos, ocasionando la edad, el
sexo, fa constitucion &e, , diferencias notables.

Los s6lidos y los liquidos estan formados de glébulos y de una sustan=
cia amorfe , lfquida en los unos y concreta en los otros.

69 La composicion quimica de los sélidos y de los fluidos di.l coer=
po humano, resulta de un cierto nimero de materiales inmediatos, de
que los principales son la gelatina , la albumina , el moco , la fibrina , el
aceite , el agua, el azucar , la resina, la urea, la pierocholina , el osma-
zomo , la zoochematina, el fosfato de cal, el earbunato de cal, &e. Estas
materias mismas estan compuestas, y los elementos que se encaentran
en el cuerpo humano son: el oxigeno, el hidrdgeno, el carbono, el
azoe, el fosforo, el calcio, el azufre, la potasa, el sodio, el cloro, el
hierro , la manganesa ; y tambien se encuentran la magnesia y el silicio.

Estas sustancias elementales, para formar los materiales inmediatos , y
estos para componer las partes sblidas y fluidas del cuerpo humano , es-
tan combinados en el acto de Ia nutricion y de la generacion de una
manera que la quimica no ha podido imitar ; y este acto de formacion &
de organizacien es precisamente ¢l que caractetiza la vida.

DE LOS HUMORES.

70 Los floidos 6 los humores del cuerpo humano estan contenidos
en los sdlidos y penetran todas sus partes. Se componen de moléculas
adquiridas de fuera para el mantenimiento del cuerpo y de las que se
desprenden de €l para ser espelidas. Su fluidez no se debe solamente al
cal6rico y al agua como la de los fluidos estrafios 4 la organizacion, si-
no que depende como su comnposicion , de la accion vital. Los fluidos se
diferencian entre sf, siendo los unos gaseosos , otros vaporosos y otros li-
quidos mas ¢ menos fluentes; se diferencian tambien por su color ; su com-
posmmn varia igualmente , pero les es propia y no la puede imitar el arte.

* 8¢ pueden distinguir los humores en tres géneros: primero, la sangre, -
masa’ ‘centra 6 afluente y de donde salen todos los demas : segundo , los
hamores ‘que llegan 4 la sangre de afuera; y tercero, los que emanan
de ella.

71 Lasangre es un liquido de un color rojo, de un olor particular,
de un sibor ‘un poco saladlo y nauseoso ; su temperatura es la del cuer-
po, del cual es'la parte mas cdlida; es viscosa al tacto, y su peso espe-
cffico ‘es con'respecto al agua , como 103 4 100. Estd contenida en el co-
razon y en los vasos sanguineos. Su cantidad en el hombre adulto es
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_eonsiderable pero variable ; se ha estimado diversamenta esta cantidad,
gradudndola de ocho 4 diez libras hasta ochenta ¢ ciento.

72 Los micrégrafos han hecho sobre este humor observaciones, cu-
yo resultado es el siguiente: la sangre se compone de un vehiculoseroso,
en el cual se mantienen en suspension ciertas particulas microscdpicas
.rojas, cuyos cuerpos se han considerado generalmente como unas esferas
.marcadas con un punto luminoso en su centro, ¢ bien como estando
.horadadas, v por consiguiente de forma anular. Hewson ha encontrado
por el contrario, que las particulas rojas de la sangre humana son len-
ticulares. Las observaciones importantes de MM, Prévost y Dumas, y
las mias propias han dado el mismo resultado. Mr. Home habiacreida,
como el doctor Young, que el aplanamiento era posterior 4 la salida de
Ia sangre, y que dependia de la separacion de la parte colorante. Las
particulas estan en efecto compuestas de un Iébulo central , trasparente,
blanquizco, y de una capa roja menos trasparente, teniendo la forma
de un eferoide deprimido. El didmetro de las particulas en la especie hu-
mana es de un ciento cincueatésimo poco mas ¢ menos de milimetro.
En tanto que la sangre estd contenida en estos canales y en movimiento,
Jas cosas subsisten en este estado.

73 La sangre estraida de los vasos que la contienen, exhala en lodo
el tiempo que conserva su calor , un vapor formado de agua y de mate-
ria animal susceptible de putrefaccion. Se coagula muy pronto , abando-
na probablemente un poco de calor , y desprende tambien una cantidad
grande de gas 4cido carbénico. Este desprendimiento, poco sensible cuan-
do la sangre estd sometida 4 la presion dela atmdsfera, y no manifestdn-
dose entonces sino por la produccion de canales en el interior del codgu-
lo, seopera por fuera de él cuando se le coloca en el recipiente de una md-
quina pneumdtica , estrayendo el aire. No debe confundirse este despren-
dimiento de vapor y de gas de la sangre fuera de sus vasos, con un pre-
tendido gas que se ha supuesto circular con ella.

Poco despuesde la coagulacion de la sangre en una sola masa , se se-
para en dos partes : apretdndose el codgulo, esprime la parte liquida el
suero que contiene. El codgulo se va apretando cada vez mas, 'y porcon-
signiente va aumentando la cantidad de suero esprimido: hastala época
de Ia putrefaccion, Ordinariamente apretindose la superficie superior del
codgulo por la presion atmosférica mas que lo demas , toma la figura
cdncava. Si se lava el cuajaron en un chorro de agua, estrojéndole sua-
vemente largo tiempo, el agoa se lleva la materia colorante 6 el croor,
Y queda una masa fibrinosa blanca. De este modo por la coagulacion y
por la locion , resulta la sangre dividida en suero , en craor y en fibrina.
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Pero he aqui To que acontece en estas operaciones : lnego que la san<
gre estd fuera de los vasos, la materia colorante de las particulas aban-
dona el glébulo blanco central , y estos , desembarazados de su envoltu-
ra, seunen entre s{ y forman filamentos que se reunen en un lacis 6 red,
en el cual se encuentran encerradas la materia colorante y muchas par-
tfculas enteras que no han esperimentado esta descomposicion. Cuando
se estruja y lava el cuajaron, arrastra tras sf el agua 4 la vez, la mate-
ria colorante libre y las particulas que han quedado enteras, y que
contienen todavia un gldbulo blanco en su interior.

Hay pues en la sangre tres materiales principales, el suero, los glg-
bulos blancos y la materia colorante en que estan envueltos: estos dos
ailtimos, reunidos en la sangre fluente, y formando las particulas colo-
radas, se separan en gram parte pocos instantes despues que la sangre se
ha estraido de los vasos. Estos materiales estan en proporciones muy di-
ferentes segun las circunstancias de edad, sexo, constitucion, enferme-
dad &ec.: en el hombre adulto y sano las particulas coloradas dese-
cadas forman poco mas de una octava parte del peso de la sangre,

74 El suero tiene un color bajo , amarillo, verdosoe; el sabor, el olor
y la suavidad de la sangre es alcalino, y se coagula 4 los 69 grados de
calor poco mas 6 menos. Se asemeja entonces 4 la clara de huevo cocida,
y contiene en vacnolas una sustancia que se ha tomado por gelatina, y
parece ser moco. Las partes constituyentes del suero som el agua, la al-
bumina , la sosa y las sales de sosa. Se puede, segen Mr. Brande, consi-
derar el suero, que es albumina lfquida casi pura, como un albumina-
to de sosa con esceso de base. La coagulacion parece depender de la neu-
tralizacion de la sosa necesaria para su fluidez: el alcodl y la mayor par-
te de los dcidos operan esta coagulacion quitdndole la sosa; y por la ac-
cion de la pila galvdnica como por el calor, la sosa trasforma en moco
una pequeia parte de la albumina, mientras que el resto se coagula. La
albumina y el suero mismo presentan todavia algunas partieularidades
dignas de notarse: el codgulo dealbumina descubre gldbulos 4 la inspec-
cion microscdpica, y el suero, conservado lfquido en una vasija durante
algunos dias, va mostrando poco 4 poco los glébulos que se depositan en
el fondo , y que esperimentan an movimiento singular de ascension y
descension cuando se calienta el vaso teaiéndolo enla mano (1) : enfin, se
debe notar que la albumina coagulada tiene la mayor analogia con la fi-
-brina , de la que acaso mo se diferencia nada,

(1) Losglobulos, que en semejantes circunstancias se hallan mas inmediata-
mente en contacto con las puredes de la vasija, mediante el calor que les comuni-
ca la mano . adguieren mayor ligereza que los demas, elevdndose por el mismo he~
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75 El cruer de la sangre ¢ la materia colorada obtenida por la lo-
cion , es siempre una mezcla de materia roja libre de los glibulos envael-
tos con la misma materia, y de suero. Asi los trabajos de los mas hdbiles
qufmicos han demostrado pocas cosassobre la materia colorante de la san-
gre, 6 la zohemdtina. Esta sustancia insoluble en el agua , pero pudien-
do dividirse en ella estraordinariamente , y en términos de atravesar los
filtros , estd formada de una materia animal en combinacion con el pe-
rbxido de hierro. El color rojo de la sangre varia en sus modificaciones.

76 La fibrina de la sangre, ¢ la linfa coagulable de algunos, ofrece
el aspecto de fibras fieltrosas , tenaces y eldsticas ; tiene al microscopio
el aspecto y la estructura dela fibra muscular, y estd compuesta de gld-
bulos blancos semejantes 4 los de las particulas coloradas de la sangre:
1a fibrina, del mismo modo que la fibra muscular, puesta en el agua,
se resuelve en glébulos antes de podrirse, Esta sustancia, coagulable ¢
pldstica , parece ser, asi como la albumina, el medio de aglutinacion que
determina en la economia las reuniones y las adherencias. La sangre con-
tiene tambien una materia grasa u oleosa.

77 La sangre contenida en las arterias , en las venas yen el corazon,
estd en un movimiento continuo , que se llama circulacion. Esperimenta
en este movimiento alteraciones constantes y regulares , que balancedan-
dose mijtuamente , la mantienen en un estado medio de ecomposicion. Re-
cibe nuevos Ifquidos preparados por la digestion y Ia absorcion intesti-
nal ; incesantemente se agregan 4 su masa moléculas que se separan de
los drganos ; se somete 4 la accion de la atmdsfera en los pulmones , don-
de se revivifica ; es enviada 4 todas las partes donde esperimenta un cam=
bio inverso , suministrando materiales que se fijan en los drganos, y des=-
pojdndose de una parte de sus principios por las secreciones. Euntre estas
alteraciones , la mas digna de atencion es la que esperimenta en los pul-
mones , en donde toma un rojo bermejo, y la que sufre en el resto del
cuerpo, en donde toma un color rojo oscuro. Estas alteraciones de co-
lor estan acompaiiadas, y parecen depender de una absorcion de oxigeno
en el primer caso , y de una absorcion de carbono en el segnndo. Ade-
mas de la materia nutritiva que la sangre distzibuye 4 todos los drganos,
es tambien el vehfculo del principio del calor.

78 La sangre presenta variedades constantes segun las edades, los
§exos y otras circunstancias, y presenta tambien alteraciones accidentales.

En el feto la sangre que tiene un color muy subido , estd casi desti-

cho ala superficie del suero, para ceder su lugar4 otros, que por su menor grado

de temperatura son mas pesados yafectuan un movimiento inverso. Nota del tra-
dyctor.
- 8
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tuida de materia coagulable. Lo mismo sucede con la sangre mestrua de
la muger. La sangre arterial presenta mas particulas coloradas que la
sangre venosa. En las personas que hacen wuso de alimento suculento,
la sangre abunda en codgulo, y es mas serosa en circunstancias opues-
tas. La sustraccion repetida de la sangre disminuye en ella la proporcion
de las particulas coloradas, y tambien la de la albumina, aumentdéndo-
se la del agua.

En las enfermedades , la sangre esperimenta alteraciones que no se han
estudiado lo bastante. En las inflamaciones , el codgulo de la sangre estraida
se cobre de una costra blanca que es la fibrina , encontrindose tambien
una grande cantidad de materia colorante libre. En las otras enfermeda-
des, como el escorbuto y las enfermedades sépticas, la sangre pierde su
coagulabilidad , y queda fluida. Hay muchas enfermedades, en las cua.
les el examen atento de la sangre difundiria grande claridad.

79 Los liquidos que llegan 4 la sangre, son el quilo y la linfa. El
primero proviene del quimo, sustancia pardasca, pultacea, en la que se
convierten los alimentos en el estdmago , y en la que principian 4 per-
cibirse algunos pequeiios gldbulos. Absorvido por las paredes del intesti=
no, y llegado 4 los primeros vasos quiliferos, es blancuzco y apenas
coagulable; viene 4 ser mas coagulable, y toma una tez rosada en las
gléndulas del mesenterio; en fin, en el canal toricico, y antes de lle-
gar 4 la masa de la sangre , es claramente de color de rosa, coagulable,
y contiene glébulos sueltos y particulas que no se diferencian de las de
la sangre sino por un color menos subido. Parece desde entonces que no
tiene necesidad de estar sometido 4 la accion respiratoria para convertirse
en sangre perfecta. La linfa, liquido incolorado, viscoso, albuminoso,
pero poco conocido , es el otro humor llevado 4 la sangre.

8o Los humores que emanan de la sangre, se separan de ella por
secrecion , y se puede referir £ este género Ia materia nutritiva que deja
la sanpre en todos los drganos por una suerte de secrecion nutritiva: tam-
bien son del mismo género las que son producidas y depositadas como en
reserva, por una seerecion que puede llamarse intrfnseca en las cavida-
des 'cerradas del cuerpo , como la grasa , la serocidad y la sinovia ; pero
pertenecen 4 €l principalmente las que son secretadas por la superficie
de los tegumentos esternos ¢ internos, y por sus dependencias masd me-
nos distantes. Se distinguen segun su modo de formacion en tres géneros:
primero, en humores perspiratorios, que estan formados inmediatamen-
te y depositados en la superficie por los vasos ; tales son las materias de
la traspiracion cutdnea, del sudor y de la perspiracion pulmonal: segun-
do , en humores foliculares que al principio son depositados en foliculos
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¢ ampollas de Ia piel esterna ¢ interna ; tales son el moco y la materia
sebdcea ; y tercero, en humores glandulares formados en las gldndulas,
grganos particolares que tienen conductos escretores ramificados , los cua-
les tienen su orificio sobre la piel, y las membranas mucosas , de las
que son prolongaciones ramificadas ; tales son la saliva secretada por las
gléndulas salivales , la bilis secretada por el higado &e. Se distinguen los
humores secretorios segun su destino; en los que desempeiian algun
pso en el organismo , como las ldgrimas , la bilis, el esperma ,&ec. , y en
los que son arrojados sin destino alguno, como la orinay el sudor, lla-
mados escrementicios. Estos dltimos son 4cidos ,al paso que los primeros
son alcalinos.

DE LOS GRGANOS.

81 Los drganos son las partes sélidas 6 continentes del cuerpo, y
especialmente las que determinan [a forma ¢ imprimen el movimiento,
La figura de los 6rganos es muy variada ; sin embargo, en general sus
contornos son redondos , las superficies nunca son del todo planas, las
lineas muy rectas, ni los 4ogulos muy perfectos. En la mayor parte de
los Grganos la longitud escede 4 las otras dos dimensiones: algunos son
anchos y aplanados , se llaman membranas los que tienen esta forma, y
son blandos , cualquiera que sea por otra parte su testura ; otros , en fin,
difieren poco en sus tres dimensiones., La forma esterior de los drganos
se determina por la relacion de sus tres dimensiones; tambien nos servi-
mos para ello de comparaciones mas ¢ menos triviales, porque es muy
dificil , en general , determinar la forma por la comparacion con figuras
geométricas.

Algunos drganos interiormente son huecos, y forman depdsitos 6 ca-
nales que comunican al esterior, otros forman cavidades cerradas porto-
dos lados, otros canales ramificados y cerrados, y otros son macizos;
pero todos son sin embargo areolares y mas ¢ menos permeables.

Entre los drganos hay algunos que se estienden irradidndose ¢ rami-
ficdndose desde el centro 4 la circunferencia : tales son los vasos, los ners
vios y los huesos mismos. Ninguno estd aislado, entrelazdndose todos y
comunicdndose entre sf, Finalmente , hay entre los Grganos como entre
las regiones , analogias muy manifiestas; y algunos forman colectivamen-
te géneros por su total semejanza.

82 El color de los drganos es blanco, rojo, pardo ; algunos son tras=
parentes y otros opacos. Su consistencia varia desde una blandura muy
grande hasta una dureza estrema. Son estensibles y retractiles, flexibles,
compresibles y eldsticos; pero en grados muy. variados. Alganos tienen
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una cohesion poco notable, y otros una tenacidad tal que se riecesitan
esfuerzos muy grandes para romperlos. Estas propiedades de color y de
cohesion dependen en mucha parte de los lijuidos que contienen en
eonsiderable proporcion. Asi ciertas partes opacas, eomo el tejido liga-
mentoso ; se hacen' trasparentes por la desecacion ;y esta misma sustancia
muy tenaz y poco eldstica cuando estd himeda, se hace muy eldstica
cuando se ha desecado ; otras partes eldsticas , como el tejido de las arte-
vias , se hacen quebradizas &e.

83 Loes 6rganos se diferencian tambien mucho por su testura. A pri-
mera vista se advierte que muchos estan formados de uneonjunto ¢ reu=
nion de manojos de filetes paralelos 6 entrecruzados , y se dice que estos
tienen ona testora fibrosa. Otros estan formados por la reunion de ca-
pas i hojas mas 6§ menos numerosas y distintas, y de ordinario muy
apretadamente unidas unas con otras. En algunos se ven granulaciones,
¢ conjuntos de granos muy unidos entre s{. Ea otros existe nna testura
muy compacta, uniforme U homogénea em apariencia, pero solamente
en apariencia, porque todos son areolares y permeables , de una manera
mas 6 menos distinta, y todos son mas ¢ menos cowmpuestos.

84 BEsta primera ojeada no basta para dar 4 conocer la testura fnti-
ma de las partes s6lidas. Haciendo un examen mas detenido, se ve que
estas fibras aparentes , estas capas membranosas y estas granulaciones son
compuestas ; y como los sélidos contienen los humores, se ha querido
creer generalmente que todo era vaso en los sglidos. Esta idea errdnea,
pues que los vasos son por sf mismos partes compuestas, ha sido repro-
ducida muy recientemente en una obra pdstuma de Mascagni. Otros
han admitido que todo estd formado por el tejido celular, y este por
fibras y hojas entrecruzadas, 6 bien por células 6 vesfculas pegadas las
unas 4 las otras. Pero el tejido celular, aunque sea ciertamente el ele-
mento principal de todas las partes, no es el elemento iinico. En cuanto
4 la idea de un parenquima, como base ¢ elemento generador de todos
los solidos , es una idea estremamente vaga, y acerca de la cual no han
eonseguido entenderse. Haller ha admitido en la composicion de los dr-
ganos , ademas del tejido celular, que es el mas generalmente estendido,
la fibra muscular y la sustancia medular. Esta division ha sido adopta-
da despues por lo general, con algunas ligeras nodificaciones , mas o
menos felices, Asi Walther admite una testura membranosa 6 celuolar,
una fibrosa & vascular y una nerviosa; Pfaff, una estructura vascular,
una fascilar y vna celular; otro, una celular, una vascular , y una
maciza , ¢ sin células y sin vasos. Mr. Chaussier ha afadido 4 las tres
pactes componentes de Haller una cuarta fibra, con el nombze de fibra



DEE CUERPO HUMANO. 61
albugfaea : esta es la basede los ligameatos. Mr. Richerand ha sumenta-
do la sustancia epidérmica 6 c6rnea. Eatre los veinte y un tejidos admi-
tidos por Bichat, hay tres que considera como generadores de los otros:
y estos son el eelular , el vascular y el nervioso. Mr. Meyer admite tam-
bien tres Srganos elementales: 12 la célula, el vaso, ¢ la glindula; 29 la
fibrairritable , celular, ¢ muscular; y 32 la fibra sensible 6 el nervio.

85 Admitiendo con Haller la existencia de tres drganos simples, de
dres tejidos elementales, 6 de tres fibras distintas unas de otras por ca=~
racteres esenciales, 4 saber, el tejido celular, la fibra muscular, y la
sustancia medular 6 nerviosa , todavia no se ha llegado al dltimo tér-
mino del znalisis 4 que se puede Hegar en anatomia. Si nos valemos del
microscopio, se verd que estos drganos simples, con todas sus modifi-
caciones, y todos sus compuestos , pueden ser referidos ¢ reducidos 4 dos
elementos anatdmicos. Se les ve formados de una sustancia animal areo-
lar, permeable, y de gldbulos microsedpicos semejantes 4 los que se en-
cuentran en los humores. La primera sustancia sola, forma capas u ho-
jas, y las mas veces fibras ; no diferencidndose estas de aquellas, sino
por la figura prolongada y filiforme en el primer caso, y ensanchada en
el segundo : algunas veces se las ve separadas y mas frecuentemente uni«
das, resultando de esta rewnion las cclulas ¢ arcolas &e. HEste primer
elemento , que solo él, pero diversamente modificado , constituye la ma~
yor parte de los drganos, reunido con el otro cuyas particulas atrae y
se apropia , forma la fibra muscular y la sustancia nerviosa.

86 Tambien se diferencian los drganos entre sf por los fendmenos que
presentan durante la vida, y que vamos 4 examinar prontamente. Bas-
te aqui decir que la sustancia celular se distingue mas notablemente por
su disposicion 4 estrecharse continuamente , que puede ser anmentada
por las impresiones G irritaciones : que el tejido ligamentoso y el tejido
eldstico , sus dos principales variedades , se reconocen , el uno por una
grande tenacidad , y el otro por una fuerza de elasticidad : que la fibra
muscalar es por su contraccion el drgano de todos los grandes movimien-
tos; y que la sustancia nerviosa se diferencia de todas las demas , por la
facultad de conducir las impresiones al centro, y la accion del centro
nervioso 4 los miiscnlos, &e.

87 Siendo diferentes los drganos entre sf por su conformacion , su
testura , sus propiedades fisicas, su composicion qufmica , y en el esta-
do de vida por la accion que egercen, se les ha dividido en un cierto
nimero de clases di géneros. Estos géneros deben estar determinados con
arreglo al conjunto de caracteres, y no segun la forma sola; porque de
otro: modo entrarian en un solo géneso cosas muy diferentes , como to-
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das las membranas, y se separarian partes enteramente semejantes, es-
cepto por la forma, como los huesos anchos de los largos , los apone-
vroses de los tendones y ligamentos , los nervios de los génglios &e.; pu-
diendo corresponder la forma fibrosa ¢ fasciculada , y la laminosa ¢ mem-
branosa 4 partes muy diferentes bajo otros respectos.

88 Los antiguos dividian las partes sdlidas del cuerpo en partes si-
milares , y en partes disimilares y orgdnicas. Las partes similares d ho-
mogéneas , son las que se dividen en partes semejantes entre sf, como
los huesos, los cartilagos, los misculos, los tendones &e. Las partes di-
similares son las que estan formadas por la rennion de partes similares,
como la mano, las visceras, los 6rganos de los sentidos y otros organos
compuestos. Esta idea de Aristdteles, reproducida bajo nueva luz por
Coiter, es el origen y el fundamento de todas las divisiones establecidas
despues entre los drganos. Se conaoce la division generalmente admitida
en los libros de anatomia en huesos , mdsculos, nervios, vasos, visce=
ras, y algunos otres géneros mas, Pero estos géneros de drganos compren-
den partes compuestas, y algunas muy compuestas; y ademas estos gé=
neros , especialmente el de las visceras, contienen drganos muy diferen=
tes los unos de los otros, lo que quita todas las ventajas de la generali-
zacion. Mr. Pinel en Francia, y Carmichael Smith en Inglaterra, ha-
biendo hecho observar que los tejidos simples que entran en la compo-
sicion de las partes disimilares ¢ compuestas , podian estar enfermos y
con especialidad inflamados seperadamente , y que su inflamacion era la
misma, cualqniera que fuese €l drgano de que hiciesen parte , ha dado
ocasion £ ponerse en camino de hacer un analisis anatémico de la orga-
mizacion , mas completo que el que se habia hecho hasta entonces, prin-
cipalmente respecto de las visceras. Bichat, desenvolviendo esta idea fe-
cunda y digna de su genio, ha clasificado todos los drganos simples ba-
jo el nombre de tejidos  sistemas, en veinte y un géneros. Mr. Chaus=«
sier ha distinguido los drganos en doce géneros, abrazando el'duodécimo
las wvisceras U Organos compuestos, Despues,, muchos autores, aunque
han adeptado las principales bases, han modificado las clasificaciones de
estos dos anatomistas.

89 En medio de todas estas variaciones , he aqui una clasificacion d
division de los drganos en géneros , atendido el conjunto de sus caracte=
res anatdmicos, quimicos , fisielégicos y patoldgicos.

El tejido celular, elemento principal y general de la organizacion , de=
be tener el primer lugar : existe en todo el reino orginico, entra en to-
dos los drganos, y forma la base de toda la organizacion.

Este tejido on poco modificado en su consistencia, en su formay en
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la propotcion de la sustancia terrosa que contiene, forma otros muchos
géneros de érganos.

Dispuesto en membranas cerradas por todos lados , en cuyo espesor hay
mas firmeza y menos permeabilidad , constituye los sistemas seroso y si=
novial.

Forma tambien el tejido tegumental , que comprende la piel y las
membranas mucosas , asi como los foliculos de estas dos suertes de mem-
branas, y los drganos productores de los pelos, dientes &e.

Lo mismo debe decirse del tejido eldstico , que forma la base del sis-
tema vascular, el cual comprende las arterias, las venas y los vasos lin-
fiticos , y que pertenece todavia al mismo orden, acercdndese al tejido
muscular.

El sistema glanduloso, que se forma por la reunion de los sistemas
tegamental y vascular, es tambien del mismo orden de Grganos.

El sistema ligamentoso, ¢ desmoso, que comprende drganos muy te-
naces y resistentes , resulta asimismo de una modificacion del tejido
celular.

En fin, los sistemas cartilaginoso y huesoso, pertenecen tambien al
tejido celular , y deben su solidez 4 su condensacion, y 4la grande can-
tidad de sales terrosas que contiene esta sustancia.

Un segundo orden de drganos estd formado esencialmente por la fibra
muscular : estos son los musculos , ya sean los que pertenecen 4 los hue-
s0s, ya los de los tegumentos esterno € interno y de los sentidos, y ya
sean los del corazon.

Los nervios y las masas nerviosas centrales constituyen un tercero y
dltimo orden de drganos formado esencialmente por la sustancia nerval.

Vemos que esta clasificacion descansa sobre las bases indicadas por Ha-
ller, y que existen verdaderamente en la naturaleza..

go El orden sucesivo de estos diversos géneros de drganos, puede
estar fundado en diferentes bases. Si se atiende 4 la mayor ¢ menor ge-
neralidad de los drganos en la serie de los animales, seria el primero el
tejido celular : en seguida vendrian los ¢rganos tegumentales ; despues los
muisculos y mervios; 4 continuacion los vasos, 4 quienes seguirian las
gldndulas , y ocuparian el dltimo lugar los tejidos cartilaginoso y hueso-
50, ligamentoso y seroso, como propios de los vertebrados. Otro orden
deberia seguirse si se clasificasen primeramente los géneros de drganos
que pertenecen 4 las funciones comunes ¢ vegetativas, y en segundo lu-
gar los que forman los aparatos de las funciones propias de los animales.
Se estableceria tambien otro orden , si se quisiese, como Bichat, colocar
primeramente los sistemas generales, como el tejido celular, los vasos y



64 INTRODUCCION.

los nervios, y despues los sistemas particulares, Es poco importante, pe«
ro sin embargo preferible , ordenar los drganos segun su analogia, y es ¢l
orden que hemos seguido arriba.

91 Muchos fisidlogos colocan tambien la sustancia edrnea 6 epidér-
mica entre las fibras primitivas ; pero esta sustancia casi inorgfnica, pro-
ducida por escrecion, no puede ser considerada como un elemento ana«
témico. Por lo demas , los caracteres que se le asignan son los siguien-
tes: no contiene celulosidad distinta; la maceracion la redace 4 una es-
pecie de mucilago; la quimica descubre en ella albumina, segun unos,
y moco segun otres ; lo que no puede ser muy diferente , porque el moco
parece ser albumina mezclada con la sosa. Esta sustancia es la que cons-
tituye la epidermis, las viias, los pelos, y todas las partes cdraeas de
los animales. Aunque parezca haber una pequeia diferencia entre las
aterias cérnea y epidérmica , esta diferencia no es inoy grande paraque
no se las pueda referir 4 una misma sustancia. Mr. Meyer, que ha da-
do recientemente una clasificacion nueva de los sélidos del suerpo huma=
no , considera la membrana del timpano, la cdrnea y el cristalino como
formados de estas sustancias que llama tejido escamoso 1 hojeado ; pero
este juicio comparativo no esti fundado, especialmente respecto de los
primeros. Las sustancias epidérmicas som notables por la facilidad y
prontitud con que se reproducen.

92 Los nombres de fibra , tejido, drgano, &c., designan en general
los solidos orgdnicos. Es preciso fijar algo mas el sentido que se aplica 4
cada una de estas palabras. Se llama tejido cualquier parte que se distin-
gue por su testura. El tejido no se diferencia de la fibra sino en que es-
ta es mas fina y es la parte componente de aquel. Un tejido puede es-
tar formado de fibras semejantes ¢ diferentes. Un 6rgano resulta ordina-
riamente de la rennion de muchos tejidos. En cuanto 4 lo demas , estas
distinciones no son absolutas: asi el tejido celular representa 4 un tiem-
po una fibra particular, un tejido formado por esta fibra y nn drgano
importante de la economia. En general la fibra es el elemento, el te-
jido indica la disposicion de las partes, y el drgano una parte compuesta
que egerce una accion propia. Casi todos los sélidos estan formados por
la fibra celular y sus dos modificaciones; algunos tejidos tienen por base
la fibra museular y merval; y uno solo que es el tegumental , contiene
gustancia epidérmica. Los drganos son casi siempre partes mas ¢ menos
compuestas : asi en un musculo se encuentra la fibra muscular, el tejido
celular que la da voelta, y 4 la estremidad el tendon en que termina;
del mismo modo en un mervio, hay en el centro una sustancia blanda
y medular, y al esterioxr una membrana particular , 4 que se dg el nom-



DEL CUERPO HUMANO. 65
bre de mevrilema. Ciertas partes como el estémago y el 0jo, gon todavia
mas compuestas. En general todo 6rgano ¢ parte agente contiene tejido
celalar , vasos y nervios. El tejido celular es el que esté mas abundante-
mente estendido , pues no hay partes en donde no se le encuentre bajo
diferentes formas. Despues de este tejido son los vasos los mas generales,
halldndose por todas partes de diversas suertes, blancos 6 rojos , fuera
de un corte ndmero de escepciones. Los nervios son menos abundantes
que los vasos, y con mayor razon que el tejido celular; y sin embargo
estan provistos de ellos Ia mayor parte de los érganos. Se pueden pues
gonsiderar los drganos como partes en cuya composicion entra constante-
mente tejido celular, casi constantemente vasos, y muy frecuentemente
tejido nervioso.

Las visceras u drganos espldnicos sacan su nombre de la importancia
desus usos. Son los drganos mas esenciales para la vida, por los cnales
vivimos , y los mas compuestos : estan sitnados en las tres cavidades del
cuerpe que se llaman espldnicas. Comprenden los drganos de la diges-
tion, de la generacion y de la secrecion urinaria, contenidos es el abdo-
men ; los de la circulacion y respiracion encerradoes en el pecho, y los
6rganos sensorios y nerviosos alojados en la cabeza y en ¢l canal verte-
bral. Pero principalmente se da el nombre de visceras 4 los drganecs to.
rdcices y abdominales, y mas especialmente 4 estos iiltimos.

93 Se eatiende por sistema & género la reunion de partes semejan-
tes por su testura, como los hpesos, los miscalos, los ligamentos &e.:
esto corresponde 4 las partes similares de los antiguos. Se han designado
asi tambien las partes, como la piel, el tejido celular, &e. , estendidas
por todo el cuerpo y demarcando bajo este respecto regiones, divisiones,
pero no como las precedentes , porciones distintas. Bichat principalmente
ha empleado la palabra sistema en esta acepcion. El estudio de los gé-
neros de drganos 6 de sistemas forma el objeto de la anatomia general,
que abraza de esta manera todo lo que presentan de comun las partes
semejantes, y al mismo tiempo lo que tienen de comun los tejidos ge-
neralmente esparcidos en sus diferentes regiones.

94 Los aparatos son conjuntos de drganos, algunas veces muy dis-
tintos por su conformacion, su situacion, su estructura , Yy aun su ac-
cion particular , pero que concurren 4 fin fin comun , el cual es nna de
las funciones de la vida, Se ha confundido sin razon esta reunion de
partes con la que constitnye ua sistema ¢ un género de Srganos. Lacla-
sificacion de los aparatos descansa enteramente sobre la consideracion de
las funciones, al paso que la de los sistemas 6 géneros se funda en la
semejanza de las partes entre sf. Queda hecha arriba la enumeracion de

2
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los géneros de drganos ; véase aqui como se reunen estos en aparatos de
funciones.

Los huesos y sus dependencias, 4 saber: el periostio , la médula, Ia
mayor parte de los cartflagos, los ligamentos, las cdpsulas sinoviales
-constitayen un primer aparato de drganos que determinan la forma del
‘cuerpo., que sirven de apoyo 4 todas las partes , y especialmente de cu-
bierta 4 los centros nerviosos, y que por la movilidad de sus articula-
ciones , reciben y comunican los movimientos determinados por los mus-
culos.

Los muisculos, los tendones, las aponevroses, las bolsas sinoviales,
forman el aparato de los movimientos.

Los cartflagos y los mdsculos de la laringe y otras diversas partes
forman el de la sonacion 6 el de la voz.

La piel, los demas sentidos y los musculos que la mueven &e. , fore
‘man el aparato de las sensaciones.

Los centros nerviosos y los nervios forman el de la inervacion.

El canal alimenticio desde la boca hasta el ano y todas sus numero-
sas dependencias constituyen el de la digestion,

El corazon y los vasos el de la circalacion.

Los pulmones el de la respiracion.

Las glindulas, los foliculos y las superficies perspiratorias forman el
-aparato de las secreciones ; pero los mas de estos drganos , sirviendo pa-
ra otras funciones, estan comprendidos en sus aparatos. Unicamente los
drganos de la secrecion urinaria son los que constituyen. por sf solos un
aparato particular.

Lios drganos genitales constituyen un aparato diférente en cada sexo.
En fin, el huevo y el feto que en €l se encierra, forman un dltimo
grupo 6 aparato de drganos.

DEL. ORGANISMOD,

95 El cuerpo humano presenta durante su vida un-gran- nimero de
fendmnenos de diversos géneros. En ¢l se observan acciones mecdnicas y
qufmicas’, como en todos los cuerpos (1 ); y ademas existen en el cuer-

(t) Es indudable que hay un cierto nimero de acciones comunes ¥ generales 4
todos los cuerpos; pero los orgénicos se distinguen esencialmente de los anorgini-
cos pov el estado en que subsisten durante un cierto tiempo, regidos por acciones
que les son propias , y en virtud de las que esperimentan en su naturaleza, inde-
Pendicntemnnte del concurso de otras causas , una serie no interrumpida de¢ cam-
bios, en euya consideracion nacen, viven y perecen. Esta circunstancia establece
en /dichos cuerpos uno de los principales caracteres constitutivos de su vida parti=
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po humano, como en cualquier otro cuerpo organizado y viviente , los
fenbmenos esenciales de la vida, es decir, la mutricion y la generacion,
acciones orgdnicas, cuyo egercicio estd subord-mado 4 otrasacciones pro-
pias de los animales , 4 saber, los movimientos musculares y las sensacio-
nes, sometidas estas mismas funciones 4 la inervacion. Estas acciones ani-
males , en fin , son dirigidas por funciones de un género superior, que
son las de la inteligencia. Ademas de este orden notable de subordina-
cion entre los fendmenos de la vida, existe entre los mismos un encade -
namiento tal , que las funciones de un género inferior tienen tambien ba-
jo su dependencia 4 las funciones de un orden mas elevado, y unas y
otras guardan tal armonia y dependencia muiitna, que los fendmenos de
la vida pueden compararse d un circulo, que una vez trazade, no tiene
_ya principio nifin. Este conjunto de acciones orgdnicas es, como se ha
dicho , lo que se llama organismo ¢ vida.

96 Se llama fancion la accion de un drgano 6 de un aparato de Jr-
ganos que tienen un fin comun. Se han clasificado 6 distribuido Jas fun-
ciones en muchos géneros , no perque estas divisiones sean perfectamen-
te exactas ni muy itiles para ayudar la memoria, puesto que los objetos
que hay que clasificar son en corto nimero ; sino porque se necesita en
su esposicion seguir un orden cualquiera, siendo mejor seguir uno que
sea natoral , mas bien que otre arbitrario. La division de los antiguos,
seguida con algunas modificaciones por Haller, Blamenbach , Chaussier
¥ algunos otros madernos , consiste en ordenar las funciones en cuatro
clases : funciones vitales , animales , maturales 6 motritivas y genitales.
Otra division , que proviene igualmente de los antignos, pues que seen-
cuentra la primera idea en Aristdteles, y que ha sido indicada tambien
por Bufon, Grimaud &e., y adoptada y desenvuelta por Bichat y Ri-
cherand , consiste en clasificar las funciones en las de la especie y enlas
del individuo ; y estas en funciones de relacion 6 funciomes animales,
y en las de nutricion U orgdnicas.

97 He aqui un orden muy natural, segun el cual pueden elasificar-
se las funciones. Las unas son comunes 4 todos los cuerpos organizados
en general, si no por todos sus actos y todos sus drganes, 4 lo menos
por el resultado ; de este nimero son las funciones comunes , orgdnicas
6 vegetativas, que comprenden: 1° la nutricion, y con ella la digestion,
la absorcion , la circulacion, la respiracion y las secreciones, cuyo re-
sultado definitivo es la conservacion del individuo en su forma, en su
composicion y sutemperatura: 29 la generacion, que comprende la for-

cular ; y es segun ella, 4 mi ver, eomo podrian diferenciarse estos de aquellos ; di-
cmnda que mientras unos yiven los otros existen. Nota del traductor.
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macion de los gérmenes, la del esperma, la fecundacion y el desarrolle
del germen fecundado , cuyo resaltado es la conservacion de la especie,
¢ de una sucesien de individuos semejantes. Liasotras funcienes son pro-
pias de los animales , estas son: 3° la accion mascular, cuyos resulta-
dos son la locomocion , el gesto y la voz, y ademas los movimientos mus-
culares necesarios para el egercicio de las dos funciones precedentes : 4° las
sensaciones; y 5% la accion nerviosa ¢ la inervacion. Hay otro orden mas
de funciones, que pertenece esclusivamente al hombre, y son estas las
fanciones intelectuales , que no existen mas que en apariencia en los
animales que mas se le asemejan. En fin, el hombre no egerce solamen-
te funciones individuales y funciones sexunales, sino que, viviendo en
sociedad , egerce tambien acciones colectivas, cuya observacion y direc-
cion estan fuera del dominio de la fisiologia y de la medicina. .

98 No vemos en los cuerpos que estan en reposo mas que las cuali-
dades con que hieren nuestros sentidos. En los cuerpos puestos en accion
¢ en movimiento, no distinguimos todavia mas que fendmenos ¢ cam=
bios igualmente perceptibles por nuestros sentidos. De las coalidades y
de los fendmenos., unos hay comunes 4 todos los cuerpos, y otros par-
ticulares 4 los cuerpos organizados y vivientes: estos uditimos son sus
cualidades y fenbmenos propios, en una palabra, sus propiedades. En
efecto, las propiedades no son otra cosa sino cualidades y fendmenos sen-
sibles. Cuando ciertos fendmenos se reproducen segun un orden, cuyas
condiciones todas pueden determinarse , se conasce entonces la ley de es-
tos fendmenos , es decir, la regla que siguen, y 4 la que parecen estar
sugetos: esta ley , cnando es general, se 1lama teoria. Masalld de los fe-
ndmenns nada conocemos; pero admitimos en general, que la materia es
inerte , y todas las veces que la vemos en accion, suponemos una causa
de movimiento que la hace obrar , y que llamamos una fuerza. Asi per-
maneciendo en accion la materia orgdnica durante toda la vida en los
cuerpos organizados, se ha dicho que la vida tiene por causa una fuer-
za vital,

Se ha considerado esta fuerza como una sustancia diferente de lIos dr-
ganos, de laqueestos son sus instrumentos , suponiéndosela ya racional,
ya irracional. Se la ha considerado tambien como- una facoltad & activi-
dad propia de la materia ; ya de la- materia orgdnica sélida, 6 ya de la
materia- fluida. Se la ha mirado tambien como resultado de la orga-
mizacion , esto €s, del conjunto de todas las partes sdlidas y liquidas de
un cuerpo-organizado:, &e. (1)-

(1) Estafuerza en realidad no representa propiamentve mas que un término, por
medio del cual espresamos el resultado de laindaccion que hemos hecho para de-
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Mas hubiera valido, sin duda, ceidirse en una ciencia fisica, como Ia
ciencia de la organizacion de la vida, 4 la observacion de los cuerpos y
de los hechos,

99 Los fendmenos orgdnicos & vitales, siendo diferentes unos de otros,
las foerzas vitales ¢ orgdnicas que se han admitido , han debido ser tam-~
bien de muchos géneros. Hay fendmenos de formacion orgdnica, tales
como los de la notricion y de la generacion, de la reparacion de las par-
tes lesas ; de la reproduccion, &c. Asi se ha admitido con el nombre de
fuerza pldstica , de fuerza formatriz, de afinidad vital, una foerza de
formacion ; ella es comun & todos los cuerpos orgdnicos y 4 todas sus partes.

100 Las partes slidas de los cuerpos organizados , y principalmente
de.los animales, reciben de parte de diversos agentes impresiones segui-
das inmediatamente de movimientos mas ¢ menos apreciables: 4 esto se
da el nombre de movimientos de irritacion , y la fuerza ¢ la causa 4 que
son atribuidos se llama irritabilidad. T'odos los animales son soscepti-
bles de ella en grados muy variados; pero se distinguen tres variedades
principales. En el tejido celalar , en donde existe & un grado muy debil,
se la llama tonicidad ; en los vasos en que se deja conocer mas, tiene el
mnombre de contractilidad vascolar; en los mdsculos, donde estd en el
mas alto grado, se la nombra irritabilidad muscular 6 myotilidad. Es re-
parable que todos estos movimientos consisten en estrechamientos ¢ con-
tracciones ( 1 ). Se ha creide sin ambargo , que ciertos movimientos de-
terminar la eanga de Fos fendmenos que constituyen Ta vida, Por no haberla com-
prendido asi los antiguos observadores del hombre, se perdieron en abstraccio-
nes sin nitmero , imaginando el principio que determinaba independientemente de
lavoluntad , el concurso de aecion de los organos: todo era una pura teoria, al tra-
ves dela cual se dscapaban los hechios que convenia estudiar y comparar entre si
antes de elevarse al origen general de elTos. Los {isiéTogos de nneswos dias, aban-
donando el sistema de las hipotesis y de las eonjeturas, han eambiado el orden de
estudior los fenémenos de la yida , principiande por examinarlos en su mayor gra-
do de simplicidad, Signiendo el método esperimental del inmortal Haller, han co-
venido en admitir en los seres organizados y vivientes una propiedad comun a to-
dos y particular 4 cada uno de ellos, designada con elnombre de irvitabilidad, Es-
ta propiedad ; cuya naturaleza desconocemos auny, goza de una intensidad que estd
subordinada i lade la oscitacion ; estd tambien modificada diversamente en cada
parte , segun la disposicion. que la es prepia, y es ¢l principio de los diferentes fe-
momenos , cuyo conjunto constituye la. vida, Para apreciar bien los caracteres de
esta ..y eonocer susaherraciones, se ha debido, pues, eonsiderar los érganos separa~
damente al principio, despues en relacion conellos mismos s ¥ por tltimo, con los
agentes esternss, sus escitantes naturales. Este examen, objeto de las investiga~
ciones. de muchos saliios, ha hecho del arte'de’ curar nna efencia, reduciendo el

numero de las suposiciones y el de las leyes. que encadenan sus hechos. Nota del
traductor,

(x) Aeste fenémeno general de la materia organizada se Ia hallamado contrace
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pendian de una espansion , de una elongacion & de tinaturgescencia. Es«
to parece que ha sido por falta de haber observado bien.

101 Enel hombre y enlos animales que tienen nervios distintos y
un centro nervioso, las impresiones recibidas se trasmiten por medio de
los nervios, y son sentidas en el centro, y los centros trasmiten por los
nervios su accion 4 los muisculos. La causa 4 que son referidos estos fe-
ndmenos , es llamada fuerza nerviosa, y en una palabra, sensibilidad.
Entre las sensaciones, unas son estremamente oscuras, y se perci-
ben vagamente: estas se difunden por todas partes, pero especialmmente
por las membranas mucosas. En el estado de salud constituyen un sen-
timiento general de bienestar, y cuando son exaltadas por alguna causa,
producen una sensacion mdrbida, que se llama dolor. No hay parteal-
guna que no pueda ser el asiento de esta sensibilidad mdrbida. Las de-
mas sensaciones son distintas, y algunas enteramente especiales. Por lo
que hace 4 laaccion merviosa sobre los misculos, esta dirige su irritabi-
lidad ; tambien se egerce sobre los vazos , especialmente los mas pequefios.

Los actos intelectnales y morales se diferencian de tal modo de los fe-
ndmenos orgdnicos , que no pueden depender de la misma causa : serian
de otro modo ciegos y necesarios, en lugar de ser ilustrados y libres. La
fisiologia , que por un lado se encuentra enlazada con la fisica ¢ la filo-
sofia natural , se toca aquicon la filosofia moral 6 la metafisica.

102 Las funciones no se egercen , d si se quiere, las fuerzas vitales
no entran en aceion espontineamente , sino por la de los estimulantes &
escitantes ; bien sean los agentes que obren sobre las superficies esterna
¢ interna de nuestro cuerpo, ¢ bien la sangre que penetre en todas sus
partes. Relativamente 4 sus efectos, los estimulantes son muy diferen-
tes unos de otros (1). Con respecto 4 los sugetos sobre que obran, no
son menores sus variedades que dependen de la edad , ¢l sexo, y espe-
cialmente de la diversidad de los drganos que esperimentan mas ¢ me-
nos la accion del mismo agente,
cion, y4dacausa que lo determina, contractilidad. Esta causa, euya naturaleza
asi cemo la de la atraccion, se nos ocullara por mucho tiempe con un vele impe-
metrable , tiene una marcha particular , y preside un cierto ntimero de leyes, que
constituyen ¢l estudio de la fisiologia ; estudio tante mas dificil de comprender,
cuanto que la contractilidad puede existir en los 6rgauos, sin que se manifieste por
ninguno de los actos que la son propios: necesita pues, para hacerse apreciar, la
presencia de cnalquiera de sus cscitantes .0 estimulantes, Nota del traductor.

(1) La diferente intensidad de los efectos de ellos depende mas bien de la
energia que leses propia, que de la de la fuerza contractil de la fibra organizada;
y se deduce naturalmente de esta consideracion, que esta fuerza , asi como todas

las de su espeeie, se escapan 4 las rigorosas aplicaciones de las reglas del cilculo.
Nota del traductor,.
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Estando todo enlazado en la organizacion , la accion de un érganonun-
ca es aislada, influyendo los que son centros sobre todos aquellos que
les estan subordinados, Otros entran en funcion por asociacion. Algunos
se egercitan para suplir la accion que se interrumpe en otro. No hay un
solo 6rgano , que siendo escitado de nna manera estraordinaria por un
estfmnlo apropiado , no influya mas ¢ menos sobre el organismo entero.

DEL DESARROLLO ¥ DE LAS DIFERENCIAS DE LA ORGANIZACION,

103 Cada drgano, cada accion, y por consiguiente el organismo en-
tero presenta estadios ¢ grados de desarrollo 6 de perfeccion. El primero
de sus perfodos es el de la juventud, del acrecentamiento y de la per-
feccion sucesiva; el segundo, muy corto, es aquel en el cual la organi-
zacion permanece en un estado de madurez, y el tercero, en fin, estd
caracterizado por la alteracion progresiva del'organismo , hasta llegar na-
turalmente 4 su término ¢ fin.

104 Al principio de la vida es muy grande la semejanza entre las
partes laterales. El estdmago estd entonces colocado verticalmente ; el co-
razon lo estd asimismo , ocupando el punto medio; y por dltimo , los
Iébulos del higado son iguales con muy corta difereacia, Los miembros
superiores y los inferiores se asemejan totalmente en el momento y poco
tiempo despues de s aparicion. Lios 6rganos genitales de los dos sexos son
al principio semejantes. Del mismo modo los animales se asemejan mas en-
tre sf en el principio de su vida. El grandor relativo de las partes cam-
bia con la edad: asi el sistema nervioso , los sentides, el corazon, el hi-
gado, los rifiones , &e. estan al principio en muy inmediata proporcion
con lo restante del cuerpo., mientras que por el contrario, el intestino,
el bazo, los drganos genitales , los pulmones, los miembros , &c. son muy
pequeiios: relativamente al resto del cuerpo: y demas drganos. Esto, jun-
t0.4 que ciertas partes desaparecen & disminuyen mucho con la edad,
constituye una especie de metamorfdsis : asi se ve dejar de existir la mem-
brana del huevo y la placenta, la membrana pupilar y los primeros
dientes, como tambien el disminuirse y desaparecer casi enteramente las
cdpsulas suprarenales y el tymo.

105. Los drganos y los humores no estan siempre en 12 misma pro-
porcion : al principio el embrion no es mas que wna molécula casi ente-
ramente liquida; con el tiempo crece la “proporcion de los sdlidos , y si-
gue aumentando hasta su fin. El color se desarrolla tambien gradual-
mente: al principio de su formacion, el cuerpo humano se presenta ba-
jo la apariencia de una masa homogenea blanquizca; mas adelante se va
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efectuando poco 4 poco la coloracion de la sangre y 1a de las demas par-
tes. Tampoco tienen al principio los drganos testura determinada: un
cierto tiempo despues la masa total del cuerpo aparece globulosa ¢ gra-
nulada, y al fin vienen 4 distinguirse las fibras, las ldminas y los vasos.
Los 6rganos no se desarrollan todos 4 un mismo tiempo , ni tampoco se
forman juntamente todos los de un mismo género 6 sistema, Primeramen-
te se verifica la forma esterior ¢ configuracion de los drganos, antes de
que se fijen su consistencia, testura y composicion, como se ve en el
fruto de la almendra, por ejemplo, el que con anterioridad 4 su con-
sistencia y testura , se nos ofrece con la forma que le es caracterfstica,
bajo la apariencia de un liquido glutinose; y otro tante sucede con el
sistema huesoso y mervioso, que tienen ya en parte su propia eonfigura-
cion , halléndose aun constituidos en estado de liquidos. El tejido eelu-
lar y los vasos permeables 6 los liquidos, disminoyen desde el principio
hasta el fin de la vida: sobre todo subsiste este cambio despues que el
acrecentamiento se ha terminado, y es el que parece establecer esen-~
cialmente el perfodo de la deterioracion del organismo y de la vejez.

106 Los 6rganos se forman por partes aisladas que se reunen despues:
1a médula nerviosa no es al principio mas que on cordon doble; el in-
testino y la cavidad del torso, abiertos por delante en un principio , se
cierran despues, lo que acontece igualmente al canal raquitico; los va-
s0s no son al principio sino vesiculas aisladas que se prolongan y comu-
nican en la masa del cuerpo; los rifienes primeramente miiltiplos, se
aglomeran ; los huesos , que en el estado cartilaginoso se alargan por nna
manera de vegetacion , se osifican mas tarde por partes separadas que se
reunen , &cc. En ciertas partes qoedan vestigios de esta formacion, en
unas mas y en otras menos : asi, las depresiones de la piel, la sutura
media del frontal, la linea media del ttero, &c. , son trazas moy mani-
fiestas de una reunion de dos mitades ; y por el contrario, estas seiiales
se borran de ordinario enteramente en la parte superior del esternon y del
cuerpo de las vértebras.

1oy Tedas las fases porque pasa el organismo humano, corresponden
4 estados permanentes em el reino animal. Pudieramos acumular aqui
las pruebas de esta importante proposicion, peniendo en paralelo el feto
humano en sus diversos grados de desarrollo, con los grados de la organi-
zacion de la escala animal ; pero bastardn algunos ejemplos. El embrion
no es al principio mas que ua pequedio boton ¢ germen colocado sobre
una vesfcula; asi son algunos de los gusanos mas simples: mas tarde es
un pequefio cuerpo vermiforme, sin distingoirse en ¢l los miembros ni
la cabeza; este es el caso de las anélides: mas tarde aun, los miembros



DEL CUERPO HUNANO. 73
san iguales y sobresale la cola; en este caso estan la mayor parte de lus
cuadripedos. En el sistema nervioso se ven aparecer primero los nervios
con sus ginglios , en cuye caso se hallan tedos los invertebrados provis-
Itos de nervios: mas tarde, se distingue la mddula vertebral y craniana,
los tubéreulos de esta ultima , y ‘solamente ‘en tal estado los rudimentds
del cerchelo y del cerebro ; este es el caso de los peces y' de los reptiles.
mas tarde aun, en fin, estas dltimas partes toman un acrecentamiento
mucho mayor que los tubérculos, y €l encéfalo es sucesivamente el de
las aves y el de los mamiferos, hasta que al cabo por el predominio de
los I6bulos cerebrales y cerebelares sobre el resto, viene 4 ser el del hom-
bre mismo. Siguiendo el desarrollo de los hueses, primero mucilaginosos,
despues cartilaginosos , despues huesosos, y en este estado separados al
principio €n muochas piezas que se unen mas tarde, y comparando este
.desarrollo con el estado del sistema huesoso en los peces cartilaginosos y
en los vertebrados oviparos en general, veriamos otra prueba de la pro-
posicion enunciada. Lo mismo seria, en fin, si se pasara revista d todos
los géneros y 4 todos los aparatos de drganos.

108 El hombre se distingue de todos los animales por la gran rapi-
dez con que corre los primeros perfodes de su formacion ¢ de su desar-
xollo; asi es dificil percibir en ¢l sus primeras modificaciones. Este pun-
to de anatomia comparada del hombre con los animales , y del hombre
consigo mismo en sus diferentes edades, es digno de recomendarse por
su importancia y curiosidad 4 la observacion de los que se destinan 4
la obstestricia.

109 Los fendmenos orgdnicos siguen, como es facil concebir, el des-
arrollo socesivo de los drganos. Al principio no hay en el embrion mas
que una absorcion y una asimilacion casi inmediata de la materia nutri-
tiva ; los vasos se vuelven despues aparentes, y entonces la circulacion
dirige los materiales de la nutricion por todas partes; las secreciones
principian en seguida 4 verificarse, y la sangre del fete puesta e contac-
to en la placenta con la de la madre, esperimenta una especie de respi-
racion branquial. Al nacimiento, la respiracion del aire y la digestion
se agregan 4 las otras funciomes nutritivas, entrandoen egercicio las fun-
ciones animales; y aqui, asi como en todo el reino animal, vemos los
drganos y sas funciones dltimamente desenvueltos , manteniendo todo el
resto de la organizacion bajo su dependencia, y resultar la vida del en-
cadenamiento recfproco de las acciones orgdnicas.

110 Respecto de la organizacion del hombre se observan diferencias
en los dos sexos : prescindiendo de las que existen en los drganos de la

geoeracion , conocemos otras que comprenden la forma general del cuer-
10
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po y la proporcion de sus partes. E1 hombre en general es mas grande:
que la muger ; escediendo el peso del cuerpo del uno en una tercera
parte poco mas 6 menos al de Ia otra. Las formas de la muger son mas
redondas , las del hombre mas pronunciadas y toseas: la muger tiene el
tronco mas corto , los 'miembros infériores mas largos, de manera que el
medio de su cuerpo. estd mas bajo en ella que: en el hombre ; tiene el
abdomen y priocipalmente el bacinete mas anchos., comparados con las
espaldas y el pecho, quees corto.y abocinado. Los drganos de la muger
contenidos. en el abdomen , son mayores que en el hombre, asi como
los del pecho. y cuello mas pequeiios, proporcionalmente al resto del
cuerpo.; sus huesos y miisculos estan. menos.desarrollados; el tejido. adi--
poso lo estd mas; la testura general de las partes. es mas blanda y floja,
y los pelos son menos. faertes y en. menor niimero. En cuanto.d los. dr-
ganos genitales, las grandes. diférencias que. presentan , no destrayen. sus,
analogias. esenciales. Pero los: earacteres esteriores. de los: sexos: que-aca~
.ban de indicarse-, parecen. depender principalmente: de- la: existencia- del
ovario en la muger, y del testiculo en el hombre. En. el embrion, cuyo-
sexo es aun dudoso, no se-encuentran. diferencias: esteriores: que: seam
apreciables : en el feto y el infante estan. ya diseiladas ,. y siguen. desar-
rollindose d medida que los drganos genitales. se acercan, 4 su. perfeccion,
4 la cual- llegan en, la pubertad ; en: cuya: época. los caracteres: sexnales
se- demarcan: totalmente para volver 4 oscurecerse en. la vejez. La. falta
de desarrollo- completo. de los: ovarios ¢ de los testiculos, sus.alteraciones,
por enfermedades y su-ablacion, impiden: igualmente que se establez-
can las: diferencias- generales. entre: los sexos , 6- hacen: que- desaparezcan
anas ¢ menos completamente. Se han buscado las causas de la diférencia
e los. sexos en una. pretendida. superioridad 6 esceso del principio coa=~
gulante 6 del oxigeno en el macho, y de la materia. nutritiva. hydro--
carbo-azoada en la hembra,

111 La especie-humana presenta: diferencias de-organizacion heredi-
tarias en las razas. ¢ variedades que existen. esparcidas en el globo, que
puelen referirse & cinco . tres. de ellas principales, 4 saber: la caucasias
nay la maongola y laetidpica., y las-razas malaya 'y americand..

11z La caucasiana, 4 que perienecemos, es- notable por la- belleza
de laforma.y proporciones de lacabeza ,siendo¢l cringosmucho mayor que
la cara; todo- lo.que sedemuestra asi por la simple inspeccion.como:por la
aplicacion de los métodos cefalométricos. El erdneo es redondo. y elevado,
la:cara oval y sus-partes un: poco salientes. El colorido.de la piel es general-
mente blanco- yirosdceo , el de los.ojos azul ¢ pardoy el de los cabellos,
en general numerosos, largos y finos , varia desde el blanco al negro.
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‘Esta raza se distingue particularmente por el desarrollo de su inteli-
-gencia, por la civilizacion y cultura de la filosofia, de las ciencias y de

"1 Jas artes. Las razas de color la esceden , por el contrario, en la perfec-
cion mayor de sus sentidos.

113 La raza mongola se reconoce por la fuerza de su tronco y la
quueﬁez de sus miembros, por la forma easi cuadrada de la cabeza, la
oblicuidad de Ia frente, anchor y aplastamiento de la cara, prominen-
cia de los pdsmulos, y por la desviacion , angostura y oblicuidad de los
ojos; el color de la piel es aceitunado; los cabellos son rectos, uegros 'y
cortos ; la barba muy poca y algunas weces ninguna.

114 La raza negra tiene el tronco delgado , sobre todo hdcia los lo-
-mos y el bacinete ; los miembros superiores son largos, especialmeate el
antebrazo ; las manos pequefias , los pies grandes y aplanados; la rodilla
y el pie vueltos hdcia fuera ; la cabeza estrecha y prolongada; la parte
inferior de la cara saliente ;1a nariz aplastada ; los dientes anteriores obli-
cuos , y los 1abios prominentes ; la piel , €l driz y los cabellos son negros,
‘estos dltimos crespos, y la barba poco ‘espesa.

115 La raza americana tiene caracteres anatdmicos menos distintos,
'y parece intermedia de la raza caucdsica y de la raza negra. La piel es
‘de un rojo bronceado ; los cabellos son megros , rectos y finos, y la bar-
ba rara 6 ningona, '

t116 TLa raza malaya se distingue poco , como Ja precedente , por ca-
racteres deducidos de la anatomia , y parece media entre las dos primeras.
En esta raza, la piel es morena 6 atezada, y los cabellos espesos y
rizados.

“117 ‘S8e han admitido variedades fabulosas de que aqui no debemos
‘tratar. Los albinos son el resultado de una alteracion mérbida. Ademas
se'encuentran en cada raza variedades secundarias mas ¢ menos marca-
das. En los diversos paises, aunque aproximados unos 4 otros, se obser-
va en general un caracter nacional, por lo menos en la fisenomia ; pero
‘tambien en cada raza, en cada macion, y aun 4 distancias muy cortas,
existen individuos algunas veces muy diferentes: asi no es raro encon-
trar en Ta raza megra todos los caracteres anatdmicos y fisicldgicos de la
raza caucdsica, escepto el color y reciprocamente. Por otra parte, las
variedades se confunden por gradaciones insensibles ; asi que no debemos
considerar -estas variedades de la especie, sino como diferencias acciden-
tales , cuyas causas 4 la verdad , noson faciles de determinar. Pero cierta~’
mente | cudn cortas, y por consigniente imperfectas son las observacio-
nes en semejante materia , para determinar las condiciones de un fent-
meno, para cuya produccion no ha -economizad: el tiempo la naturaleza !.
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‘DE LAS ALTERACIONES DE LA ORGANIZACION: .

118 I cuerpo humano no llega siempre, ai con- mucho , al térmi-
no de su existencia en virtud del cambio progresivo de la organizacion.
Este desarrollo: se suspende las mas de las veces, se desvia del orden ha-
bitual , J bien esta organizacion ya formada se trastorna por la accion:
de los agentes esteriores. El cuerpo. alterado asi en su conformacion, en.
sQ testura J. en su composicion, es el asunto de la anatomia mdrbida..
Esta anatomia es para el médico ¢l complemento necesario de la anato-
mia del hombre sano: ella es respecto de la patologia lo que la anatomia
ordinaria respecto de-la fisiologia; pues que no hay patologia sin anato~
mia mdrbida, ni fisiologia sin anatomia; tampoco hay fendmenos mdr-
bidos ¢ sintomas sin 6rganos alterados (1), del mismo modo que fun-
ciones sin drganos regulares, fendmenos sin cuerpos, y movimientos sin
materia. La anatomia mdrbida es ¢l fandamento de la patologia.

119 Los desérdenes de la organizacion pueden interesar Ia conforma-
ciom del cuerpo en. general , ¢ solamente la de algunos de sus drganoss
entrambos constituyen: una primera clase de. desdrdenes, que es la de los
vigios de conformacion. Cierto niimero de ellos son- originales 6. primiti-
vos; otros son secundarios 6 adquiridos. Estos dltimos son muchos y
muoy diferentes unos de otros. Fin cuanto & los primeros, su observacion
atenta ha contribuido para ponernos de manifiesto una de las leyes mas
importantes dal desarrollo de la organizacion; porgue indadablemente;
estos vicios no son en realidad mas que un estado permanente en uno-
¢ muches - drganos., de-algun estadio. © grado por el cumal pasan en su.
desarrollo sucesivo. Asi, por ejemplo, los vicios innumerables, que con~
sisten en un:desvio-mas 6 menos grande de: la linea media, como el la~
bio leporino, la hendidura de la vébeda del paladar, la abertura del es-
ternon , del diafracma, de la pared. del abidomen., de la pared anterior

52 ‘Si raciocindsemos segun 12 analogia de los Heclios , podrian darse fenéme=
nos mérhidos independientemente de lawalveracion de lus drganos:, y que se les
podria suponer, por comparacion. com los que acontscen en los cuerpos brutos,
eomo procedentes de eiertos principios diversamente modificados, segun la dispo-
Sicion de las partes yivas. ; No es abeneficio de estos prineipios como se lian espli-
cado en fisiea los eféctos. de la atraceion , de la electricidad, y del magnetismo,
sin necesidmd de aculdir accambios sobrevenidos on la estructura P Y qué dificul-
tad podria habergn admitiv en la. organizacion otros prinecipios de una. natursleza
diferente , y que yo llamaria. vital €3 con.ayuda de los que se facilitase la esplica-,
eion de ciertos desordenes que acontecen en las funciones, y que muchas veces,
digase 1o qe’se quitra, no” es’ posibile’ atribuir 4 las. alteraciones organicas 7' Nota

dbl traductor:.
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de la vejiga, del pubis, de la uretra, del peroné, la espina bifida , el
erdneo bifido, &e., no son en efecto mas que el estado permanente de
un apartamiento que no debia ser sino temporal.

I rennion dé los dedos entre si, el prolongamiento’ del coxis, elcer-
ramiento de la membrana pupilar:, el dtero bifido, el testfeuloen el ab-
domen, mo son tampoco mas que sitnaciones, divisiones , reuniones y
existencias de drganos, que no debiendo ser mas que temporales, ham
quedado permanentes. Lo mismo sucede respecto & las comunicacio-
nes anormales de las cavidades del corazon, de la abertura de la vejiga
en el ombligo ; de la existencia de unabolsa escrementicia y de la heraia
pmbilico-congenital. :

Cuando existe alguno de estos vicios , frecuentemente o restante de
la organizacion siguecasi como de ordinario su desarrollo natural; pero
en ciertos easos.una imperfeceion arrastra otrastrasdesf, y heaqui uno de
los ejemplos  mas palpables : si suponemos per un momento que el ner=
vio olfatorio y el ermoide que le contiene se paren en uno de los grados
de su desarrollo , sucederd entonces que las drbitas y los ojos se confun~
dirdn mas 6 menos fntimamente, y constituirin lo que se Hama un ci-
clope. De este género hay otros muchos vicios.

Esta parte de la anatomia patoldgica, que casi no ha sido mirada mas
que como un objeto de curiosidad, es por el contrario ; del mayor inte-
res para el fisidlogo y para el patdlogo.

120 Los desdrdenes de la organizacion pueden tambien consistir en
una alteracion de la testura y de la eomposicion de-los 6rganos:

De esta clase son : los efectos y les produoctos de la irritacion, de la
inflamacion y otros: desdrdenes menos conocidos de lassecreciones y de la
nutricion ; la adhesion en general y las diferencias que presenta en: los:
diversos drgancs divididos; el pus y les otros prodactes Hquidos de: la
inflamacion; las trasformaciones de ua tejidoen otro andlogo 4 los teji-
dos sanos; la degeneracion ¢ cambio de un-érgano en nna sustancia que
no tiene analogia en-la organizacion regular;las conereciones blandas 6
duras que se forman en los conductos y depdsitos- de los foliculos y de
las glindulas, y que dependen de una alteracion del liquido seeretado y
del Grgano seeretor, son otros tantos géneros. muy importantes de esta
olase , cuyo estudio no es de-una utilidad contestable ,. como- pudiera par
zecer la de los vicios de conformacion.

Es indispensable aiiadir 4 estas clases 'la- de las lombrices: intestinales
¥ de los: animales: pardsitos que suelen habitar en el hombre..

£
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DE LA MUERTE Y DEL CADAVER.

12t La muerte es la cesacion total y definitiva de las fanciones de

la vida; y 4 la que sigue inmediatamente despuesla disolucion del cuers
po. Es el resultado necesario € inevitable de Tos cambios sucesivos del or-
gavismo; pero raras veces es la muerte el iltimo termino de la vida por
haber llegado esta 4 su estrema vejez , pues sucede mas ordinariamente
por causas accidentales.
: Consistiendo la vida esencialmente -en la accion reciproca de la circu-
lacion de la sangre y de la inervacion , la muerte resulta siempre que
cesa esta accion reciproca. Lia muerte senil parece resultar de la debilita-
cion simultdnea de estas dos funciones y de la alteracion igualmente si-
multdnea de sus Grganos ; y la muoerte accidental 6 morbida de la alte-
racion primitiva de uno de los dos drganos y de su funcion respec-
tiva. En efecto, los accidentes y las eafermedades originan siempre
la muerte, interrnmpiendo la accion nerviosa sobrelos Grganos de la cir-
culacion , ¢ haciendo cesar la accion de la sangre sobre €l centro nervio-
so. La sangre puede dejar de obrar sobreel sistema nervioso, de un modo
conveniente para mantener la vida , bien porque el corazon no la empu-
je hasta alli y Tos vasos cesen efectivamente de conducirla, bien porque
la sangre o esté ya sometida 4 la respiracion , bien porque no esté de-
sembarazada de los principios daiiosos por medio de las secreciones , y es-
pecialmente por la depuracion urinaria, bien porque la digestion y la
absorcion intestinal no la presten los materiales nutritivos, y bien, en
fin , porque se introduzcan de fuera en la masa de ella sustancias dele-
téreas.

122 - El cadaver es un cuerpo organizado muerto ; pero esta palabra
se dice particularmente coando se habla de un animal, y con especiali-
dad del hombre que ha dejado de vivir. EI cuerpo en €l que ha desapa-
recido la accion vital , es insensible ; en seguida desaparecen tambien el
calor y la motilidad. Pocos instantes despues se .observan algunoes féend-
menos particulares, que son diltimos vestigios de la vida que acaba de exis-
tir, y que se llaman fen6menos cadavéricos primitivos. Pero el cadaver
no tiene mas que una duracion effmera, Lia putrefaccion se apodera de
¢l al cabo de un tiempo muy corto, al menos que lo dimpidan algunas
circunstancias particulares; sus elementos se disuelven, y los huesos so-
los subsisten todavia por algon tiempo , hasta Jlegar 4 destruirse tambien
en ultimo perfodo. Aunque todos los caddveres deban sufrir las espresa-
das alteraciones, sin embargo, no sealteran todos al mismo tiempo y de
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Ja misma manera, La edad, la constitucion del individuo , la proporcion
.de sus humores , el género de muerte, las circunstancias que la han pre-
cedido , la estacion , el clima, el estado de-la atmbsfera, los cuerpos qae
rodean al cadaver, &c., son otras: tantas circuastancias que influyen ca.
da una 4: su manera- en el desarrollo-de los fendmenos cadavéricos § por
.otra. parte , cada drgano esperimenta. alteraciones particulares. He aqui
los cambios: que- se: observan mas: generalmente:.

123 Elcalor, como los otros fendmenos de nutricion:, disminuye al-
gunas: veces:desde antes.de la muerte, y- cesa poco- despues. El enfria-
miento se verifica. gradualmente , comenzando por las superficies y las
estremidades ; y se eféctua con. tanta mas velocidad , cuanto: mas debili-
tado ¢ privado de:sangre ha quedado el individue- por' la- enfermedad 6
por la vejez. El calor desaparece tambien mas prontamente cuando estd
Ia.atmdsfera. muy: fria.,, bastando entonces dos & tres horas, cuando por
o comun- son indispensables quince d.veinte , y en algunos casos muchos
dias( r), Lassangre-estd negruzca , conservando en-general lafluidez y el mo-
vimiento, en. tanto-cue: el cadaver estd caliente : la aorta y las prineipa-
les arterias quedan- vacias-, acumulindose la: sangre=por lo general en las
venas: eavas, en:las aurfculas: del corazon, en los vasos de los- pulmones,
¥ aun en. las: venas en general’; Io- que: depende-de- la. elasticidad. de las
arterias y- de: los. bronquios., y delmecanismo del pecho. Por lo demas,,
la: acumulacion: de la:sangre: enlas venas: varia: segun: hiayan sido 'las'cans
sas de: la- muerte:: es-muy grande:cuando- ha habido-disnea: 6- sofocacion,
resultando. entonces- algunas veces- congestiones:,. targesecencias’, ereccio-
pes.y aum trasudaciones, sangninolentas.. La- sangre, obedeciendo 4 su
gravedad y 4. la:accion: de- las- arterias, se- acumula y forma- eqnimoses
en:las: partes-que-estan-declives-en. el momentorde- la: muerte. quedando
porel contrario el resto- del’ cuerpo- mientras subsiste- caliente  pdlidory
amarillento.. Durante-todo-este periodo-de enfriamiento , el cuerpoen ge-
neral'estd blando y flexible , los ojos- entreabiertos. el labio y* la quija-
dainferior caidos, la: pupiladilatada, muchas-veces desaparecen lascon -
gestiones: que-habian: existido-durante Ia: vida:, los:esfinteresestan: relajg..i
dos, 'y algunas: veces: se: ha-n.-vari[i{'-:adwla-desecacicn.jv- aun: el parto-por:
el dltimo resto de-la: contractilidad. Lios:miisenlos. subsisten. todavia. irris
tables: por-diversos eseitantes, especialmente porrel galvanismo.: i

124: Las partes:blandasquedan flexibles y la sangre fluida, mientras

. (1) Este féndmenuy en:igualdad de: circunstancias , se: verifica: tambien: con
tanla mas prontitnd | coanto- mas agitadasse halla:la atmdsfera por-el movimiento
delaire , enatencional equilibrio que procura-establecerse entre lasdiversas tem-
peraturas de todos Los cuerpos. Nota del tradictor,
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que el cadaver conserva su calor; pero luego: que éste le abandona, la
sangre se coagula , y las paries moles se ponen rigidas mas ¢ menos no-
tablemente. La coagulacion de la sangre varia mucho: ordinariamente se
forma de concreciones blancas ¢ cetrinas , que se amoldan en los vasos;
otras veces toma la sangre una consistencia de yelo, ¢ permanece tam-
bien del todo fluida. La rigidez cadavérica es un fenémeno constante,
caracterizado por la firmeza que toman las partes moles, y por la resis-
tencia € inmovilidad de las articulaciones: comienza por el tronco, s¢
estiende 4 los miembros superiores y despues 4 los inferiores. Este fendg-
meno., que parece provenir esencialmente de la iiltima contraccion de
los musculos , del enfriamiento general y de la coagulacion de los liqui-
dos, presenta grandes variedades relativamente 4 la época de su mani-
festacion, 4 su intensidad y 4 su duracion. Asi en la muerte senil , en
la proveniente por una lenta consunecion ¢ por fatigas escesivas , despues
de las enfermedades septicas , gangrenosas , escorbiiticas , &e. , la rigidez
sobreviene muy prontamente , es pocointensa, y apenasdura una ¢ dos
horas. Por ¢l contrario, en los sugetos fuertes y musculosos que mueren
de repente por.una muerte violenta, en la mayor parte de las asfixias y
de las enfermedades agndas , la rigidez no sobrevieue sinoal cabo de vein-
te 6 treinta horas, y llega 4 ser moy dura y coasiderable 4 los tres ¢
coatro dias. La rigidez de las partes moles cesa despues por si misma y
. en el mismo orden con que se habia manifestado , es remplazada por una
laxitud que se aumenta gradualmente , y las partes, abandonadas 4 su
propio peso, se inclinan y caen unas sobre otras. Los lijuidos que se ha-
bian coagulado, se liquidan de nuevo, y ann parece aumentarse la flui-
dez. Estos son los primeros fendmenos de la descomposicion pdirida.

125 - En algunos cases, y ordinariamente en el de una muerte pron=-
ta y violenta, se verifica un desprendimiento rdpido y considerable de
gas, bien en el canal intestinal J en las cavidades serosas, en el tejido
celular 6 en los mismos vasos, de que resultan otros varios fenémenos
dignos de atencion. La timpanitis del abdomen, empujando el diafragma,
hace salir muchas veces mocos por la boca &' por las narices; rechaza la
sangre al cuello y 4 la cabeza, de donde proviene la hinchacion de la
cara , el encendimiento de los ojos y la contraccion de la pupila; hace
tambien refluir por el esdfago en la faringe, la larioge las fosas nasales,
y la boca las materias del estdmago ; impele la sangre hicia los drganos
genitales ; hace eseretar el gas, las heces, y aun 4 veces provoca la rup-
tura de la pared abdominal. El desprendimiento de gas'en el tejido celu-
lar comstitoye el enfisema cadavérico, y su acumulacion sobre el cora-
zon y los vasos determina el movimiento de la sangre, y aun Ia hace
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brotar por Ilagas, fendmeno que se llama croentacion cadavérica.

126 La putrefaccien, que es un movimiento intestino, inverso de
la accion orgdnica obra en el cadaver, destruyendo todas las combina-
ciones que se habian formado por la accion vital , separa las moléculas,
las reduce 4 un estado mas simple de composicion, las convierte en
gas, en vapores, en putrflago y estiercol, y las devuelve en esta forma
4 la masa general de los cuerpos inertes. Para que tenga lugar la putre-
faccion, se requiere , ademas de la cesacion de lavida, el contacto del
aire , y un cierto grado de calor y humedad. El grado y combinacion de
estas condiciones hace variar mucho los fenémenos de la descomposicion.

127 En general, la putrefaccion comienza luego que la coagulacion
y la rigidez cesan : desde entonces los liquidos principian 4 resolverse, y
4 aflojarse y reblandecerse gradualmente las partes blandas. El cadaver
que exhala desde un principio un vapor, cuya pérdida disminuye su
peso , despide entonces un olor fastidioso. La sangre y demas humores
trasudan al traves de sus depdsitos, impregnando con su color y olor las
paredes y partes que los circundan (1): deaqui proviene el teiiirse de rojo
fas venas y el tejido celular que estan en su circunferencia; las man-
chas que se imprimen en €l estdmago ¢ iutestinos por el higado, el ba-
zo, y la vesicula biliar; las infiltraciones sero-sanguinolentas del tejido
celular y de las membranas serosas , su color rosdceo , rojo 1 oscuro, y
el de las paredes del abdomen , azulado ¢ verdeso. Los humores del ojo

(1) Estos fenomenos 4 quienes se les hareputade como un producto de las des-
composiciones organicas, tienen ademas del origen que se les atribuye, otro que
nos proponemos investigar. Es indudable que una de las condiciones de la organi=
zacion es la independencia en que subsisten los diversos fluidos que con las otras
partes la representan , pero esta circunstancia que no puede atribuirse mas que d la
impermeabilidad de los espacios en que se contienen, se_conserva en los seres or-
ganizados mediante el concurso de una ley que vamos 4 examinar desde luego. Si no
puede negarse , segun que tendremos ocasion de comprobarlo en otro lugar, que
ciertos sélidos en virtud de su afinidad cou determinados ligquidos, se dejan penc-
trar de ellos j tambien es incontestable que un gran niimero de estos tltimos resisten
el combmmse entre si, a lo menos a la temperatura ordinaria. Ahora bien, si un
fluido cualquiera solicita el paso por una tela 6 membrana impregnada anterior-
mente de otro de una naturaleza opuesta , no podrd efecruarse de modo alguuo, 4
menos que de antemano no haya sido destruida la presencia del primero mediante
alguna nueva operacion: es lo que se obserya en el papel empapado de aceite , y en
Ia piel de nuestro cuerpo humectada de sudor cuando les sumergimos en el agua,
Segun estos preliminares es facil concebir , que desde el momento en que falten en
las cavidades orginicas las secreciones que las son propias, 6 que el producto de
ellas sea alterado demodo que se haga incapaz de continvar el uso que en este caso
le hemos asignado , los humores que contienen podran derramarse al trayes de los
tejidos que las componen , mezelarse 1os unos con los otros y producir las manchas
¥ tos depdsitos de que hace mérito el autor con tanta propiedad. Nota del traductor!
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trasudan igaalinente, de que proviene el hundimiento de la cdrnea; se
mezclan con los corpisculos que voltigean alrededor del 0jos ¥ forman
una capa 6 tela deslustrosa,

En este primer periodo, los miscules enrojecen el papel de tornasol.

128 La putrefaccion, que con respecto 4 las regiones comienza en
general por el abdomen, 4 causa de las materias escrementicias que en
€l se acomulan, que, habida consideracion 4 los drganos, comienza por
los mas blandos é impregnados de Hquidos, como la masa encefilica, y
que ataca tambien, en primer lugar, las partes obstruidas ¢ alteradas
por la enfermedad , 6 el género de muerte, muy pronto despues se hace
general. La epidermis se desprende, laciéndola levantar una acumula-
cion de sanie negruzea, y las carnes empapadas en los liquidos se vuel-
ven, glutinosas, werdosas, pulposas, amoniacales, y arrcjando un olor
piitrido ; nauseabundo.

129 LEnfin, la testura desaparece enteramente; las partes moles con-
fundidas con los liquidos, se reducen 4 un putrilago semifluido, en que
nadan las burbujitas de gas, exhalando el olor el mas infecto , y el va-
por mas pernicioso, Muy pronto no quedan mas que los huesos, que
por tltimo llegan 4 desmoronarse , sin dejar mas que un pequeiio resi-
duo terroso.. .

130 Cuando las circunstancias favorecen la putrefaccion, como en
los casos de ciertas enfermedades, ¢ en los tiempos y lugares calientes
y himedos, comienza casi al instante de suceder la muerte, y recorre
sus perfodos con la mayor rapidez. En circunstancias contrarias, es len~
ta, y puede no completarse sino despues de machos aios. Puede tam-
bien suspenderse indefinidamente , ¢ modificarse en sus fendmenos. Asi
un cadaver enterrado en el hiclo , puede alli conservarse sin alteracion
sensible , mientras dure la congelacion.: otro tanto puede ocurrir tambien
4 un cuerpo desecado por una atmdsfera muy caliente y seca, como Ia
de los desiertos de Africa; J por una tierra absorvente , como cicrtas ca=
vernas; 6. por el calor del horno 6 de la estufa; 6 por diversas operacio-
nes quimicas 4 propésito para hacerle casi imputrescible. Tambien un
euerpo sumergido y detenido en el agua en un terreno hdmedo , 6 en
pra tierra saturada de productos cadavérices, puede transformarse en
gordura, y saporificarse por la accion reciproca de su grasa y del amo-
niaco que resulta de la descomposicion de las caraes,

131 Como el cadaver conserva todavia algun tiempo despues de la
muerte la organizacion y composicion que tenia el cuerpo en vida poco
mnas ¢ menos , es el sugeto sobre el que se estudia la anatomia. Sin em-
bargo , como por la muerte acontecen cambios que sin cesar van en au-
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mento, es preciso rectificar, con el examen de los animales vivos', las
jdeas que pudiera uno formarse , mo examinando sino cuerpos privados
de vida. : .

Todos‘los ‘cuerpos no son igualmente propios y convenientes para el
estudio de la anatomia. No debe uno servirse para hacer disecciones lar-
gas y seguidas de los que han fallecido de enfermedades sépticas, 6
crénicas , ni de los que estan aun calientes, 6 coya putrefaccion ha si-
do pronta ¢ adelantada. Se necesita en las operaciones anatdmicas de
una estremada limpieza. Si uno se hiere estando disecando, y especial-
mente un sugeto impropio para el estudio de la anatomia, es indispen-
sable lavar y cauterizar inmediatamente la herida. .

132 El anatdmico considera en cada parte sélida del cuerpo: 12 su
configuracion ¢ su forma asi esterna como interna, si estd perforada,y
su disposicion siinéirica 4 irregular; 2? su sitvacion respecto del cuer-
po entero, y relativamente 4 las otras partes, asi como sus relaciones de
contacto ¢ de union mas ¢ menos intima con ellas; 3¥-ia direccion de
su gran drimetro que puede ser paralela, oblicua , 6 perpendicular al
ege del cuerpo ; 42 sn estension métrica 6 relativa al cuerpo ¢ 4 algu-
na de sus partes ; 52 sus proporeiones fisicas, bien relativamente 4 la
atraccion de sos moléeulas, como su densidad, su coliesion, su elasti-
-cidad , &c. 5 6 bien con referencia 4 la manera con que es dafectada de la
luz, como el coler, la diafanidad; 62 su composicion anatdmica, y su
testura ¢ disposicion de sus partes integrantes; 79 sus propredadus y sua
composicion quimicas; 8?2 los liquidos ¢ humores que contiene; 9? las
propiedades de que goza durante la vida; ro? su accion vital, y Ia
union de esta accion con las demas; 112 las variedades que presenta,
segun las edades, los sexos, las razas' y los individuos; rz2? sas estados
mdrbidos, y 132 por dltimo, sus fengmenos y alteraciones cadavéricas.
Aungue muchas de estas consideraciones parecen pertenecer d la fisica,
d la quimica, 4 la fisiologia y 4 la patologia, mas bicn que 4 la anato-
mia, no hay ninguna que no pueda ilustrar al anatémico, ni que este
deba descuidar.
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CAPITULO PRIMERO.

DE LOS TEJIDOS CELULAR ¥ ADIPOSO.

133 G'eueralmenté se han confundido estos dos tejidos bajo el nom-
bre de tejido celular ; sin embargo , son diferentes , y deben ser descrites

con separacion,
PRIMERA SECCION.

Del tejido celular.

134 El tejido celular ha sido llamado asi 4 causa de las areolas que
forma, y que acaso han sido uombradas no muy propiamente células 6
celdillas. Es un tejido blando, espongioso , estendido por todo el cuerpo,
.que da voelta 4 los drganos, los ane y separa 4 un mismo tiempo, pe=
netra en el fondo de todos ellos, y egerce el mismo uso respecto de to-
das las demas partes; entra en la composicion de todos los cuerpos or-
ganizados y de todes los drganos, y es el principal elemento de la orga-
nizacion. Segun la manera con que ha sido considerado , le han sido da=-
dos los nombres de sustancia, de cuerpo, de sistema, de drgano, de
membrana, de tejido eriboso , mucoso, glutinoso, intermedio, areolar,
reticulado, laminoso, filamentoso, &e. EI nombre de tejido celularno le
conviene acaso mejor que los otros , pero ha sido adoptado mas general-
mente.

135 Sin embargo de que los anatémicos han debido ocuparse en to-
dos tiempos de este tejido por su grande estension € importancia , nin-
guna descripcion se encuentra de él en los autores antiguos. Hipdcrates
habla de la permeabilidad general de los tejidos, cuando dice ser mani-
fiesto, que toco el coerpo es perspirable tanto por fuera como por den-
tro: se ha pretendido encontrar en este pasage las primeras nociones de
la existencia del tejido celular. Acaso lo que Erasistrato llamaba paren-

¥
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guima , corresponde 4 este tejido. Pero es preciso arribar hasta Carlos
Esteban , Vésaloy Adriano Spigee, para encontrar algunas nociones exac-
tas sobre la disposicion del tejido celular, y aun estos anatdmicos , y un
gran nimero de los que les subsiguieron, no han indicado el tejido
celular, sino por incidencia , al tratar de las diferentes partes en (ue se
le encuentra , como alrededor de los vasos , de los miisculos , de Ia gra-
sa, &e. Kaaw-Boerhave, Bergen y Winslow han sido los primeros en dar al-
gunas ideas generales sobre la continuidad de este tejido en las diferentes
regiones ; pero no hasido sino hasta Haller cuandose ha presentado bajo
su verdadero punto de vista. El tejido celular ha dado ocasion 4 muchos
tratados. Schobinger, Fhierry, G. Hunter, Borden , Fouquet, Wolfl,
Detten y Luca de Felici se han ocupado particularmente acerca de él.
Sus obras han ailadido muy poco 4 la descripcion dada por Haller ; pe-
To son dignos de atencion algunos de ellos por ciertas ideas mas ¢ menos
fundadas sobre la naturaleza y las funciones de este tejido. Han habla-
do tambien de €l todos los anatdmicos , y especialmente los que se han
ocupado de la anatomia general : solo Maseagni le ha nombrade apenas.
No existen buenas fignras del tejido celular; y en efecto, es imposible
representarle , porque no tiene mi forma ni color determinados: Wollf
intentd hacerlo, pero sin suceso.

136 Para facilitar el estudio del tejido celular, se le examina suce-
sivamente en dos porciones, de las cuales se considera la una como in-
dependiente de los drganos, y llena solamente los vacios que aquellos
dejan entre sf, al mismo tiempo que la otra solo es relativad los 6rga-
nos que envuelve, y en cuya testura entra. Estas porciones no se distin-
guen mas que por el pensamiento, porque el tejido celular no es mas
que una continuacion por todas partes.

137 La primera porcion de ¢l es el tejido celular esterior, general 6
comun (textus cellularis intermedius seu laxus ), que no penetra en los
Grganos, Este tejido celular comun tiene la estension y la forma general
del cuerpo ; formaria , si se supusiera que se le hubiesen separado todos
Jos demas drganos, pudiendo estar por s{ mismo, un todo que eonserva-
ria la figura del euerpo, presentando una multitud de huecos donde se
alojarian los diferentes drganos. El grueso ¢ espesor de la capa que for-
ma alrededor de cada uno de ellos, no es la misma en todos parages. En
€l canal vertebral el tejido celular estd en muy poeca poreion ; en el inte-
rior del erdneo forma este tejido una cobierta casi invisible, tan grande
€s su tenuvidad. Estd en cantidad algo mas eonsiderable en lo esterior de
estas mismas partes, y sobre todo, abunda alrededor de la espina, par-
ticularmente por encima de ¢lla. Respecto 4 la cabéza, contienen mucha
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cantidad de ¢l Ias diferentes partes de la cara, las drbitas y las mejillag.
Existe mucho igualmente en el cuello, 4 lo largo de los vasos y entre loa
muisculos ; en el pecho, entre las ldminas del mediastino, por el esterior
de esta cavidad y alrededor de las mamilas. El abdomen contiene , sea
en su interior ¢ en el espesor de sus paredes, una grande cantidad de te-
gido celular. Ea los miembros este tejido es abundante en la ingle, so-
baco , pantorrilla , palma de las manos y planta de los pies, y formaen-
tre los miscalos capas mas ¢ menosespesas. En general , los drganos mas
importantes son aquellos que estan mas rodeados del tejido celular ,el cual
abunda igualmente mucho en las partes que son el asiento de los gran-
des movimientos. Ademas, como este tejido davuelta 4 todos los drganos,
formando tabiques, por cuyo medio se separan, debe haber mas cantidad
de él en igualdad de circunstancias, donde hay mas nidimero de drganoss
y esto es lo que se ve justamsnte en el cuello, por ejemplo.

138 La continuidad del tejido celular es especialmente sensible en
los graundes vacios que dejan los drganos eatre sf. Enel cuello estd mani-
fiesta la continnacion de este tejido con el de la cabeza porarriba, y con
el del interior del pecho por abajo : las abertaras deesta cavidad , queco-
munican con los miembros superiores , ofrecen igualmente una continui.
dad bien sedalada entre el tejido celular del pecho y el de los miembros
superiores. Del mismo modo, en el abdomen la escotadura izquidtica, el
anillo ingtiinal y el arco crural presentan de una manera evidente la con-
tinuidad del tejido celular desde el interior al esterior el vientre, y de
aqui d los micmbros inferiores: A lo largo del canal vertebral los agujeros
intervertebrales establecen nna comunicacion entre el interior y el esterior
del canal , y los agujeros de la base del crineo forman wna comunicacion
angloga entre esta cavidad y la parte esterior de la cabeza. Porlo demas,
la coatinuidad del tejido celular no existe solamente en los parages que
acabamos de designar: otros fendmenos, de que hablaremos, la indican
en geaeral respecto_de todos los vacios que quedan entre los drganos,
giendo de motar, que su comunicacion es tanto mas pateate, cuanto mas
determinados estan estos vacios. Es facil concebic, que la forma redonda
de que estan dotados los 6rganos , debe hacer 4 aquellos mas numerosos.

139 La otra division del tejido celularsuministra  cada drgano en partica-
lar una envoltura que les €s propia , y penetra alemnas ensu espesor : esta dis-
posicion ha dado lugar § establecer dos su bdivisiones. Bl tejido celular que
constituye la eavoltara de los organos ( textus celluluris strictus) se ha
considerado por Bordeu come una especie de atmdsfera que limita’ suac-
cion y sus fndmenvs mbebilos, img.)idiémlules' estenderse de unosd otros,
Esta idea , aloptada por Bichat, me parece poco fundada: y ‘en mi son-
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tir, la diferencia de su organizacion es la inica cansa de este aislamiento
que presentan los drganos en su accion, asi como ensusenfermedades (r ),
De cualquier modo que sea, la capa celular que rodea los drganos, varia
en espesor , y 4 escepeion de los que tienen cubiertas de otra natnraleza,
esto es, del tejido ligamentoso y tejido seroso, todos la presentan en un
grado mas 6 menos distinto. La envoltura que representa esta: capa, se
continua por una parte con el tejido celular comun, y por otra con e]
que ocupa el interior del Grgano. Segun la forma de este, su envoltura
celolosa estd diversamente dispaesta. La piel, las membranas mucosas y
serosas, los vasos sangufneos y linfiticos y los conductos escretores , que
notienenmas que una de sus caras libre, no estan en relacion: con el te-
jido eelalar sino por un lado: por el contrario , los 6rganos llenos, como
los misculos, estan rodeados por todas partes de este tejido. Bajo la piel,
el tejido celular forma una capa generalmente estendida, 4 no ser en los
parages donde se insertan los musculos ¢ las aponevroses. Este tejido sub.
cutineo es mas 6 menos denso, segun las regiones : estd mas apretado en
toda Ia estension de la linea media, escepto en el cuello, donde esta linea
se demarca menos. Bordew ha exagerado esta disposicion, diciendo que
ella dividia todo el cuerpo en dos mitades ; pero es evidente que 4 una
cierta profundidad no se encuentran trazas de ella. En los parages donde
Tos movimientos se demuestran mas., el tejido celular estd mas flojo, co-
mo se ve en los pdrpados, en el prepucio, en el eseroto y e los labios de
Ia vulva Este lejido, por el contrario, estd mas -aipretado e las regiones
donde la. piel no presenta deslizamientos, como en la palma de la mano,
planta de los pies, en el esternon, dorso , &c. Las membranas mucosas
estan: cubiertas por su cara adlierente de un tejido celular muy denso,
que se llama comunmente membrana nerviesa; y por el contrario, el
que cubre la cara adherente de las membranas serosas, es en general ve-
dijoso ¢ felposo. El que: existe alrededor de los canales, forma cierta cla-
se de vainas, cuyo uso es muy importante, con especialidad para el ejer.
cicio de las: arterias, € ignalmente se hallan tambien: alrededor de las ve-
nas, de los troncos linfiticos y de los conductos escretores. Alrededor de
los mudsculos formaeste tejido una capa quese llama s membrana comun,

140 La porcdion del tejido celulary que penetrando en Ios drganos,

(r) La sublime idea dé¢ Bordea, adoptada y reproducida tlimamente por sa
digno:sucesor , el lingrnioso Biclat , considerando el tejido celulur que: radea los
6rg;1noa-como una suevie de atmosfera que limita hasta un cierto punto sus fenome-
nos higidos y mbrbidos, no deja de sev plansible, y se presta en algun movdo para
esplicar la independencia de las partes vivientes entre si, respecto de lusacciones
que las son propias, prescindiendo de la influencia' que sobie 'este heclio tienen
indudablemente otras causas. Nota del traductor,
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acompafia y da vuclta 4 todas sus partes ( textus cellularis stipatus), to-
ma diferentes giros, segun la diversidad de estos mismos drganos. En los
muisculos forma para cada manojo una cubierta , y suministra otras mag
pequeiias para los manojos secundarios y para las fibras que componen
estos tltimos : el tejido celular de nn miisculo representa pues asi una
serie de canales embutidos, continudndose unos con otros, de la misma
manera que las capas propias de los diferentes drganos se continuan con
la cubiera general del cuerpo. Las gldndulas estan del mismo modo ro-
deadas en sus lobulos, sos lobulillos y los granos que componen estos)
por cubiertas celulares sucesivamente mas pequeiias, y que aisladas del
resto de las glindulas , formarian una especie de esponja celulosa. Los dr-
ganos compuestos de muchas capas memhbranosas, como el estémago , el
intestino y la vejiga, contienen tejido celular entre sus diferentes tiinicas.
Ciertos drganos muy compuestos,, como los pulmones, tienen alrededor
de cada una de las partes que entran en su estructura mas 6 menos te-
jido celular: en una palabra, la cantidad de este tejido esen general pro-
porcionada al niimero de partes diferentes que contiene el érgano. A me«
dida que el tejido celular se divide y subdivide para abrazar las partes
mas finas de los drganos, se hace tambien él mas fino y delgado, como
se ve en el de las arteriolas respecto del de las gruesas arterias. Las cu-
biertas formadas por el tejido celular, son en general tanto mas espesas,
cuanto mas movimientos ejecutan las partes , d quienes provee ; y he aqui
por qué este tejido es mas abundante en los miisculos que en las glindu.
las. Otros drganos, como los ligamentos , los tendones, los huesos, los
cartilagos , no contienen en su espesor tejido celular libre y bien distin.
to. En general , para que se manifieste claramente , es preciso que los dr-
ganos presenten intérvalos apreciables entre sus partes compoaentes: asi
los ligamentos que tienen fibras aparentes, presentan tambien un tejido
celular que separa estas fibras, el que no se advierte en los otros.

141 No solamente entra el tejido celular en la composicion de todos
Ios drganos, sino que tambien forma la base de todos (textus cellularis
organicus seu parenchymalis), y por si solo compone muchos de ellos:
es cste tejido , G si se quiere, la fibra ¢ la sustancia que le compone , el
que constituye, solamente con grados diversos de consistencia , las mem-
branas serosas, el dermis, los vasos, los tejidos ligamentosos, en una
palabra, casi todas las partes, 4 escepcion de los nervios y de los miscu-
los, y aun estos no se diferencian del tejido* celular, sino por los gldbu-
los sobreaitadidos 4 este tejido. Las partes cdrneas y epidérmicas solas na.
da tienen de comun con el tejido celular. Haller y algunos otros anatd-
micos han colocado en el tejido celular los tejidos espongiosos 6 cavernos:
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gos y las vesfculas aéreas de los pulmones; pero estas partes tienen una
disposicion propia, que no permite el confundirlas con el tejilo celalar.
Las cavidades de la membrana hyaloide, comprendidas igualmente por
Haller en el tejido que nos ocupa, deben asimismo separarse de él.

142 Los anatdmicos no estan muy acordes sobre la conformacion in-
terior del tejido celular. Lios unos le consideran con Huller, como tenien.
do células distintas, de una forma y volumen determinados, y forma-,
das por el entrecruzamiento de muchas liminas y filamentos. Otros, por
el contrario , como Borden, Wolff y M. Mecket, dicen que este tejido
no es mas que una sustancia viscosa, tenaz, continua, sin tener [imi-
nas ni células, y cuando estas existen, entienden ser el resaltado de las
operaciones hechas para demostrarlo. He aqui lo que la inspeccion ma-
nifiesta sobre este punto.

Cuoando se examina con un lente el trozo de un musculo, se advierte
que las fibras no se tocan , sino que estan separadas por uma sustancia
trasparente. Sise apartan las fibras, esta sustancia forma filamentos que
se disponen asi , d proporcion que se van estirando hasta que se rompen. Al-
rededor de todo el musculo se observa manifiestamente una limina que
toma del mismo modo por la distension la forma de filanentos, ysoplan-
do aire scbre esta ldmina , se la trasforma en celdillas irregulares separa-
das por unas especies de tabiques: pareceria, pues, que alrededor de las
partes mas pequefias el tejido celular esrealmente una suerte de hielo, al
mismo tiempo que se presentan sus liminas de una manera manifiesta
alrededor de las partes mas voluminoesas. Si en lugar de aire nos servimos
del agna, congelindola despues, veremos llenarse las celdillas de témpa-
nos irregulares , cuyo resultado se obtiene igualmente por la inyeccion de
vna materia coagnlable. Pero estas celdillas nunca estan dispuestas de un
modo regular, ni tienen una figura geométrica , como se ha dicho ; lafi-
gura de ellas puede aun variar, cuando seguidamente se las reproduce
con repeticion en un mismo parage.

Queda, segun hemos visto, una grande incertidambre acerca de saber
si las ldminas, las fibras y las células son preexistentes en el tejido ca-
lular, 6 si no dependen mas que de su apartamiento. Este tejido, dotado
de una organizacion muy manifiesta en donde su espesor es considerable,
parece inorgdnico en los sitios donde estd mas delgado, y como difluente
entre las fibras mas pequeiias de los misculos. Admitiendo la existencia
de las células, jse deberdn considerar como cerradas por todas partes,
Y sin comunicacion unas con otras, sino despues de la ruptura de las
paredes ; 6 bien como células penetradas: de porosidailes, abiertas en las

células inmediadas ; ¢ en fin, como areolas, ¢ vacios abiertos por todas
12
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partes 4 manera de unos espacios irregulares que subsisten entre las fi-
bras y las ldminas del tejido celular? Esta dltima opinion parece la
mas probable. Pero estas areolas son en sn estado ordinario de una es-
trema pequefliez, microscopicas, de paredes contignas; y el ensanche ¢
dilatacion que sufren por la infiltracion , la insuflacion , &ec. , alterdndo-
las mucho y desgarrdndolas, no puede dar una idea exacta de ellas.

143 Porlodemas, el tejido celular se manifiesta absolutamente como
si fuese esponjoso : los lfquidos y el gas le penetran con mucha facili-
dag. En efecto, 19 la serosidad en la hidropesia de este tejido se es-
tiende siempre 4 las partes mas declives, ¢ 4 las que presentan menos
resistencia; la situacion del enfermo inflaye sobre el lugar que ella ocu-
pa; las presiones esteriores la hacen mudar igualmente de lugar , y una
sola incision basta muchas veces para darla salida: 29 el agna que se
introduce en las inyecciones artificiales se difande sucesivamente de la
misma manera al traves del tejido celular: 32 el aire infiltrado en el
enfisema, y el que se introdace artificialmente , presentan el mismo fe-
ndémeno : 42 la sangre de los equimosis se infiltra muy estensamente en
el tejido celular, y se disemina cada vez mas. Todo esto demuestra una
comunicacion general entre las areolas; y los que no admiten estas , es=
plican semejantes hechos por la poca consistencia del tejido celular. Sea
que las areolas, las fibras y las ldminas del tejido celolar se consideren
inherentes 4 este tejido, ¢ que en realidad no representen mas que los
efectos de los diversos agentes de distension, es indudable que siempre
ofrecen bajo este respecto variedades notables. En ciertos parages, es
principalmente filamentoso , ¢ fibriloso; en otros laminoso , como en los
pdrpados , el prepucio, el escroto, los labios de la vulva, y entre los
mijsculos muoy movibles; y forma areolas tanto mayores , coanto es
mas laminoso y mas suelto, pareciendo ser estas anchas areolas los pri-
meros rudimentos de las cavidades serosas.

144 El tejido celular no tiene color cuando estd en Ifminas may
delgadas ; parece blanquizco cuando su grosor es mayor , especialmen-
te cuando estd distendido, y es medio trasparente. Sa fuerza de cohe-
sion varia: es simplemente la de un lijquido ligeramente viscoso en al-
gunos parages, como entre las fibrilas musculares; en otros su resisten-
cia es casi igual 4 la del tejido fibroso. Este tejido es muy estensible y
muy retractil , como se ve cuando se le insufla, y se hace despues en
él una incision'; entonces se vuelve hdcia sf foertemente y arroja el aire
que le distendia. Sus propiedades quimicas han sido estudiadas con coi-
dado por Bichat: Privado de agua por la deseccion , pierde una. parte
de sus cualidades fisicas , y adquiere otras nuevas; en este estado es hy-
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grométrico (1), y susceptible de recobrar su primer aspecto cuando se le
mete en el agua: esta propiedad le es comun con casi todos los tejidos
orgdnicos. Espuesto al calor desnudo, se deseca rdpidamente, se arruga,
y al fin se quema, como los demas tejidos , pero dejando muy pocas ce-
nizas. Resiste mucho 4 la decoccion , y no se derrite sino despues de una
ebulicion muy prolongada. Su putrefaccion es muy lenta: se necesita
una maceracion de muchos meses, aun coando se tenga cvidado de no
renovar el agua, para que se opere la descomposicion de este tejido, y
al cabo se convierte 4 la larga en una sustancia viscosa , semejante al
mucilago, la cval presta diversos produoctos que suben d la supecficie
del liquido. Fourcroy le ha encontrado compuesto de gelatina. John
ademas le ha visto una pequeiia cantidad de fibrina, de fosfato y de
ca:honato de cal.

145 La naturaleza fotima del tejido celular ha dado lugar 4 un
gran mimero de hipdtesis : Ruysquio supone este tejido enteramente vas-
cular : Mascagni, que apenas habla de él, dice que estd compuesto de
vasos blancos; Fontana, de cilindros tortuosos; otros le consideran co-
mo una dilatacion de los nervios. La sola base que debemos admitir es
Ja fibra ¢ sustancia celular, Estd recorrido por un gran nimero de vasos
y especialmente de vasos serosos; pero no se le debe considerar como si
estuviese totalmente compuesto de ellos, porque es ¢l el que en defini-
tiva , forma las paredes de los tiltimos vasos. El tejido celular tiene ca-
nales ¢ cavidades que le son propias: estas son unas pequedas ogqueda-
des ¢ areolas de que estd penetrado, ¢ que abren en €l los liquidos 4
medida que alli se depositan, y las que por su comunicacion forman un
cuerpo esponjoso y permeable. Casi todos los que se han ocupado mu-
cho en inyecciones, como Haller, Albino y Prochaska, le han colacado
entre las partes sdlidas 6 no inyectables ( 2) ; es decir , que se halla fue-
ra del trayecto circulatorio de los vasos. La sangre puede , sin embargo,
pusar en sos canales 6 cavidades propias, pero entonces existe inflama-
cion. Este tejido forma una verdadera sustancia por separado, penetrada
en todos sentidos por vasos sanguineos y nervios, y en el cual dnica-
mente los primeros dejan un liquido.

146 En efecto, estd continnamente baflado y humectado por un li-

(1) Esta denominacion y tamhien la de hygroscdpico esta reservada esclusiva-
mente para designar ciertos cuerpos de 1al naturaleza que aumeniande dimensiones,
mediante la facultad que gozan de absorverla humedad contenida en el aive que los
eircunda , en cuya virtud son reputados como uno de los indicadores del estado de
la atmésfera. Nota del traductor.,

(2) Una délas consideraciones de que se han empleado poco hasta aqui los que

¢ egercitan en la inyectabilidad de Las partes, se funda en la dificuliad que estas
#
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cor muy tenue en que se empapa, y cuya cantidad es apenas sensible:
por esto se sirve uno de la palabra vapor , para designar este fluido. Si se
practica una incision en el tejido celular de un animal vivo, este lqui-
do humedece los dedos que se introducen en la llaga: en un tiempo frio,
se levanta un vapor de los tejidos divididos , que se condensa y hace
visible por el contacto del aire esterior, y proviene al mismo tiempo del
tejido celular y de los vasos blances. En la anasarca el liquido del teji-
do celalar acumulado y aun alterado, es muy semejante 4 la serosidal
de los hidropicos; es coagvlable como este dltimo , y parece que tam-
bien contiene una cierta cantidad de albamina, de agua ,y algunas sales.

147 El tejido celular esla primera parte que se forma en el embrion:
tambien se le encuentra en los animales mas inferiores. Este tejido , al
principio Ifyuide y muy abundante, disminuye de proporcion 4 medida
que se dessarrollan los drganos , y adquiere consistencia al mismo tiem-
po. Al nacer estd todavia casi difluente en los intérvalos de los mis-
culos y muy blando por bajo de la piel. Su densidad se va aumen-
tando mas y mas en el viejo, y es casi fibroso en una edad avanzada
en aquellas partes en que estaba muy blando en la nidez. El tejido ce-
lalar es mas flojo y abundante en Ia moger que en el hombre. Blumem-
bach sefiala por caracter de la organizacion del hombre, comparada con
la de los otros animales, el presentar un tejido celular mas blando, y
por deeirlo asi, mas tierno ; lo que hace que los movimientos sean mas
fdciles.

148 Es notable la fuerza de formacion del tejido celular: es la pri-
mera parte que se forma ; crece accidentalmente ; se forma de cualquier
pieza , y se reproduce cuando ha sido destruido con la mayor prontitud,
como se ve en las llagas, las adherencias , las vegetaciones, Sec. Goza
de una fuerza de contraccion dependiente en parte de la elasticilad de
que estd dotado, y en parte de la irritabilidad. Esta dltima fuerza reci-
be aqui el nombre de contractilidad fibrilar , estaminal y de tonicidad;
se manifiesta por los movimientos de los liquidos que contiene este teji-
do ordinaria 6 accidentalmente, y por el apretamiento general ¢ local
que esperimenta en diversos casos: no e¢s muy evidente que la fuerza

ofrecen , en igualdad de eircunstancias , de ¢iej:|r5n penetrar indistintamente de
cuglquier liquide. Las moléculas del liquido inyeciado que deben pasar & inter-
ponerse en las porosidades de los cuerpos solidos lo efectuan, mas bien en vittud
de la afinidad «que tienen con ellos, que por la proporcion de su volumen con los
espacios que entran & oenpar. El marmol que se nicga absolutamente i recibiv el
agna admite el aceite ; y el oro que resisie dejarse atravesar por uingun liguido; en
medio de¢ su durcza y compactilidad, se ampara y empapa del mercuric. Nota del
traductor,
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nerviosa influya sobre sus contracciones ¢ las determine. No es sensible
fuera del estado de inflamacion.

149 Los vsos y las funciones del tejido eelular son muy importantes:
determina la forma de todas las partes; es el nico que sirve para nnir-
las entre si, dependiendo de su cohesion la de todos los demas tejidos;
por su elasticidad facilita los movimientos, y restablece los drganos en el
estado en que estaban antes del camibio de lugar , cuando cesan aquellos,
los cuales por esta razon se hacen tanto mas ficilmente cuanto mejor
goza de sus propiedades el tejido celular.

Es el asiento de una seerecion perspiratoria muy abundante por razon
de sa estension. ; Bl liquido que dejan alli escapar las arteriolas, espe-
rimenta una especie de cirenlacion, ¢ al menos de movimiento de tras-
lacion ? Se ignora absolutamente. Soloen los casos de acumulacion mdr-
bida se ve el liguido infiltrado cambiar de lugar, obedeciendo 4 la gra-
vedad , presion , &e. Se ha supuesto, pero sin ningun fundamento sdli-
do, que este liquido estaba alli en una agitacion continua , siendo el
diafragma el principal motor por su depresion y elevacion alternativas;
que tenia corrientes en diversas direcciones, y que por ejemplo, era la
via secreta por donde pasaban las bebidas del estdmago 4 la vejiga, su-
posicion desmentida por todas las observaciones exactas; que era la via
de las metastasis , &e. Sea lo que se quiera de esto , el liquido es absor-
vido despues por los vasos, de suerte que este tejido estd intermedio en-
tre una perspiracion y una reabsorcion. La coutraccion ténica del te-
jido celular es el agente que empuoja laserosidad de este tejido dlosvasos,

El tejido celular es en efecto el drgano esencial de la absorcion : es el
que forma el cuerpo mucoso de la piel , y la sostancia espoujosa delas ve-~
llosidades de las membranas mucosas, partes que absorven y de donde
las sustancias absorvidas pasan & los vasos. Antes de ser introducidas en
estos, las sustancias ahsorvidas por este tejido celular, que puede lla-
marse esterior ¢ superficial , en oposicion 4 todo lo demas, esperimentan
sin duda canbios ¢ elaboraciones. Del mismo modo que las materias es-
traiias antes de entrar en los vasos deben atravesar el tejido celular,
brgano de la absorcion , asi tambien las que salen de los vasos atravie-
san el tejido celular, drgano de la secrecion ,antes de ser depositadas en
las superficies donde son arrojadas.

El tejido celular que cubre d cada drgano en particular, ha sido con-
siderado como si le estuviese formando una atmdsfera aislada, que cic-
cunscribiese sus acciones, ya higidas, va mdrbidas: la observacion des-
micnte muchas veces esta asercion, y cvando el hecho es verdadero, es
Freciso buscar su esplicacion en la testura particular del drgano y en'la



94 ANATOMIA GENERAL.
variedad de los agentes, y no en esta pretendida atmdsfera.

El tejido celular que penetra en el espesor de los drganos reune to-
das sus partes.

En coanto al tejido celular, orgdnico ¢ parenguimal , forma la base ¢
el elemento esencial de cada drgano, y presenta en ellos variedades no-
tables. Ein Ia hipdtesis mas razonable sobre el asiento de la nutricion , se
ha admitido que la materia nutritiva estd depositada fuera de los vasos
en la sustancia celular, que forma la base de los drganos, para asimi-
lirsela, y que por esto es el drgano esencial de la nutricion. Sea en fin
lo que se quiera , de los usos hipotéticos atribuidos al tejido celular,
tiene incontestablemente algunos muy importantes en el organismo,

150 Los fendmenos del tsjido celular, sea en sanidad 6 en enferme-
dad , estan ligados 4 los de las otras partes. Asi, las lesiones orgduicas
del corazon , y los desdrdenes de la respiracion y perspiracion pulmonal,
determinan en ¢l muchas veces una acumaulacion de serosidad. Lo mis-
mo sucede en las alteraciones de las diversas secreciones , y especialmen-
te de la transpiracion cuatdnea. Sus inflimaciones determinan ordinaria-
mente la fiebre. Lia inflamucion supurativa que ocasionan en €l los se-
dales y demas géneros de fontfculos, hacen muchas veces cesar las in-
flamaciones de los otros drganos.

151 El tejido celular estd sujeto 4 diversas alteraciones mdrbidas.
Cuando se ha cortado la piel y se ha quedado descubierto, se inflama
y cubre de botones carnosos, supura, y en fin se vuelve 4 cabrir con
una cicatriz 6 nueva piel , que describiremos mas adelante (cap. 39).

Cuando se le ha dividido y puesto en contacto con ¢l mismo, se aglu-
tina al principio por medio de un lfquido derramado en las superficies
divididas, cuando el desangramiento y dolor han cesado. Mas tarde, es-
ta sustancia orgdnica viene 4 ser un tejido muy vascular: entonces no se
pueden separar los labios de la llaga sin producir dolor y renovar el
derrame de sangre. Este nuevo tejido permanece durante largo tiempo
mas compacto, mas firme y vascnlar que el tejido celular que €l reune,
y con el cual viene 4 confundirse.

Por una produccion semejante se operan todas las reuniones de las par-
tes divididas, con modificaciones relativas d cada tejido, y que se exami-
nardn en su lugar.

D¢ la misma manera tambien se establecen los adherencias entre las su-
perficies contiguas de las membranas serosas y tegumentales, aiherencias
que describiremos cuando se trate de las membranas. (cap. 2 y 3.)

El tejido celular es susceptible de un acrecentamiento estraordinario:
hace brotar algunas veces especies de vejetaciones d exuberancias vascu-
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Jares , cuando se le ha desnudado. La reproduccion de este tejido es en
general tanto mas facil, cnanta mayor cantidad queda de él en la parte
donde ha sido dafiado : parece que esta reproduccion depende en sumo
grado de la estension del tejido celular preexistente.

La inflamacion del tejido celular ¢ el flemon estd caracterizada por di-
versos cambios que esperimenta este tejido, El primero de ellos es un
acrecentamiento de vascularidad muy marcado, Ademas, el tejido celu-
lar inflamado se vuelve sensible y doloroso, pierde enteramente su per-
meabilidad , los liquidos no pueden ya penetrarle; su consistencia an-
menta , y su tenacidad disminuye, circunstancia porque se desgarra y
rompe por la presion, en lngir de dilatarse, como lo ejecutaba antes.
Esta especie de fragilidad que adquiere el tejido celular, da razon dz
ciertos fendmenos : esplica por qué la ligadura de un vaso determina mus
chas veces la seccion de los tejidos que estan 4 su alrededor, y por qué
en seguida de las peritonitis es algunas veces tan facil separar el intesti-
no de la tdnica que le forma el peritoneo. La inflamacion del tejido celu-
lar puede terminarse de una manera insensible, y entonces este tejido re-
cobra poco 4 poco todas sus propiedades: es lo que se ve en la termina-
cion dicha por resolucion. En otros casos el tejido celular secreta un li-
quido particular, que lleva €l nombre de pus, y que serd descrito mas
adelante , lo que constituye la terminacion por snpuracion. Este liquido
se acumula ordinariamente en un punto determinado , de donde se estien-
de progresivamente 4 la circunferencia mientras que la secrecion persis-
te. Esta es del género de las secreciones perspiratorias: el puses suminis-
trado directamente por la sangre, y aun ofrece en su composicion algu-
na analogia con este fluido. Por poco lenta que tenga una enfermedad su
marcha , las paredes del absceso se tapizan por una membrana. Esta mem-
brana se halla sobrepuesta en la parte esterior de una capa mas ¢ menos
espesa de tejido celular compacto. Ista capa estd menos sefalada, y la
membrana casi exactamente aislada, cuando la enfermedad dura desde
un cierto tiempo, habiendo recobrado el tejido celular cerca de ella sus
propiedades. Lios abscesos son el asiento de una cecrecion y de una reab-
sorcion continuas: la absorcion entera del pus que confienen, y losefec-
tos que produce algunas veces en la economia la presencia deeste fluido,
son una prueba de ello. El pus formado en el interior de los abscesss
termina las mas veces por abrirse paso al esterior. El abscéso se vacia , 1as pa-
redes vuelven 4 cerrarse, quedando algun tiempo endurecidas, y termi-
nan por recobrar los caracteres del tejido celular, Cuando subsisten la
sccrecion y salida del pus, el canal por el que se comunica el absceso
hicia afuera , el cual toma el nombre de seno ¢ fistula, se reviste de una
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membrana distinta , que ofrece los caracteres de las membranas mucosas,
cuya historia pertenece 4 la de estas membranas. Despues de ciertas in-
flamaciones gangrenosas, el tejido celular se llega 4 apretar de tal mane-
ra por la pérdida de sustancia que ha sufrido , que la piel, los miiscalos
y las aponevroses se confunden ; pero en este caso, si el individuo es jo-
ven y robasto, el tejido celular puede reproducirse y recobrar todas sus
propiedades. La inflamacion del tejido celular se prolonga algunas veces
indefinidamente, de suerte que se queda duro ¢ impermeable: entorces
constitnye la induracion. Este estado existe en las callosidades de las dl-
ceras y de las fistulas , que son evidentemente el resultado de una infla-
macion erdnica del tejido celular.

Los nifos recien nacidos estan sujetos 4 un endarecimiento del tejido
celular , en el cual no se encuentra el caracter inflamatorio: este endu-
recimiento se observa por bajo de Ia picl , y alganas veees en los intér=
valos de los musculos. Por lo demas, como lo han enseiado las observa-
ciones de Mr. Breschet, esto no es sino un fendmeno secundario de la
persistencia del agujero inter-auricular del corazon, y del defecto ¢ dela
imperfeccion de la respiracion.

Puede el aire infiltrarse en el tejido celular, lo que constituye el en-
fisema. Cuoando el enfermo no sucumbe 4 este accidente, el aire dilatado
se escapa por las incisiones que se practican , ¢ por las llagas que pueden
exislir , ¢ bien este aire se combina con los fluidos contenidos en el teji-
do celular , y desaparece por absorcion. Lia leucoflegmasia ¢ la anasarca
consiste en una acumulacion de serosidades en el tejido celular. En los
equimosis el tejido celular contiene sangre diseminada ensus areolas, To-
dos los liquidos orgdnicos pueden infiltrarse accidentalmente en este teji-
do, en el que producen inflamaciones mas 6 menos vivas cuando son
de naturaleza escrementicia.

Los cuerpos estraiios sdlidos introducidos en el tejido celular, no per-
manecen en general largo tiempo en el mismo lugar, sino que son mas
ordinariamente dirigidos como el pus hdcia la superficie , y si son pesa-
dos, obedecen tambien en parte 4 las leyes de la gravedad. Es evidente
que no es atravesande las pretendidas celdillas, como estos cuerpos ca-
minan asi al traves del tejido celalar. Este presenta alrededor de e!los tres
fenémenos distintos, secreta pus en su superficie, reune y recupera su
blandura y permeabilidad & espalda de ellos, y se ulcera por delante.
Aqui se encaentran, pues, reunidos los tres géneros de inflamacion ad-
mitidos por J. Hunter, 4 saber: la inflamacion adhesiva, supurativa y
ulecerativa , cuyo conjunto ha recibido el nombre de inflamacion elimina-
toria. Puede suceder que los guerpos estraiios permanezean algun tiempo
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en ¢l tejido celular, bien por causa de su gravedad especifica, ¢ bien
por la densidad del tejido que les rodea, y entonces se forma d su alrede-
dor una membrana,

El tejido celular contiene en algunas circunstancias cuerpos animados
estrafios 6 gusanos: el cysticercus cellulose, asi llamado 4 causa de su
asiento en el tejido celular ; la filaria medinensis 6 el dracinculo, cuya
existencia no se puede poneren duda, se han encontrado en él: tambien
s¢ han hallado en los animales larvas , @struo.

El tejido celular puede esperimentar diversas transformaciones. Las trans.
forinaciones serosa , fibrosa , huesosa y cartilaginosa que se desarrollan en
el tejido celular, serdn descritasen los tejidos naturales, 4 que pertenecen.

Los quistes , cuyo asiento estd en el tejido celular , se examinardn tam-
bien en el articulo de las membranas serosas y tegumentales , con las cua=
les tienen una grande analogia.

Cuando sucede que un drgano desaparece accidentalmente, se dice que
se ha transformado en tejido celular ; esto acaso no es del todo exacto: el
tejido celular en semejantes circunstancias no hace mas que tomar el lu-
gar del drgano atrofiade que ocasionaba su desaparicion.

Las varias degeneraciones pueden ser consideradas eomo propias espe-
cialmente del tejido celular, el que parece ser su base, respecte & que
estas degeneraciones se le asemejin en un todo. Sin embargo, co-
mo son comunes & todos los drzanos, remito su historia para despues
de la de todos los tejidos restantes. Por lo demas, el tejido celular en el
parage de los intersticios de los drganos, donde estd libre , es afectado de
estas degeneraciones, del mismo modo que en aquellos en que constitu-
ye parte de los mismos rgauvs.

fitste SEGUNDA SECCION.
Del tejido adiposo.

152 El tejido adiposo, llamado asi 4 eausa dela gordura (adeps) que
contiene , resulta de la reunion de vesiculas muy pequefias, microscd-
picas , amontonadas ¢ agrupadasen mas 6 menos nimero, y reunidas en-
tre s{por el tejido celular laminoso. Se distinguen dos clases de este teji- *
do; umno es el tejido adiposo comun ¢ el tejido grasoso propiamente dicho
y ¢l otro es el tejido adiposo 6 medular de los huesos.
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ARTiCULO PRIMERO.
Del tejido adiposo comun,

153 Se le ha designado con los nombres de tejido celular grasoso;
de membranagrasosa, tela, tinica, vesfculas adiposas, &c., y se le ha
nombrado tambien pannfculo grasoso, porque forma una capa inmedia-
tamente situada por bajo de la piel.

154 Hste tejido se ha confundido durante largo tiempo con el tejido
celular que se decia contener unas veces serosidad , otras grasa, y for-
mar en este dltimo caso el tejido grasoso. Malpigio ha sido uno de los
primeros que ha suscitado dadas sobre este punto , y visto formar lagra=
sa unas especies de granos colgados de los vasos sangufneos. Swammer«
dam ha visto tambien que la grasa es un aceite liquido encerrado en
unas membrdnulas. Morgagni ha reconocidoigualmente que lagrasa con-
tiene granos que compara 4 los de lasgldndulas. Bergen , uno de los pri-
meros , ha distinguido dos especies de tejido celular, de los cunales uno,
que ¢l llama laminoso , corresponde al tejido grasoso. W. Hunter ha da-
do los caracteres distintivos de este tejido , que despues han sido recono-
widos y determinados mas ¢ menos exactamente por Jansen, Wolff,
. M. Chaussier, Prochaska, Gordon, Mascagni, por mi, &c. Haller niega
la existencia de este tejido, y no admite sino las areolas del tejido celu-
lar, como partes continentes de la grasa; sn opinion ha sido adoptada
por Bichat, M. Meckel, &e. ; pero veremos mas abajo que estaopinion
es poco fundada. Kl tejido grasoso ha sido descrito con cnidado en mu-
chas obras, y figurado en algunas. .

155 El tejido adiposo tiene formas diversas, segun los sitios donde
se le examina. Bajo la piel forma una capa mas & menos espesa, gene-
ralmente estendida. Representa masas redondas en la érbita, en el espe-
sor de las mejillas , en el interior del bacinete , por delante del puvis, al-
rededor de los rifiones , &e. Estas masas son piriformes y pediculadas en
el borde libre del epiploon, en los apéndices epipldicos delintestino y en
el nivel de las aberturas que se encuentran hdcia la parte esterior del
peritonéo. En el epiploon la grasa estd dispuesta en forma de redes ¢ lis-
tones que siguen el trayecto de los vasos.

156 Aungue la grasa no-esté tan ‘universalmente -estendida como el
tejido celular , se la encuentra sin embargo en muachos parages.

‘El canal wvertebral contiene una-corta cantidad por fuera de la dura-
madre. En la cabeza existe mucha , especialminte en la cara, en las es-
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eotaduras parotideas, en las mejillas, &ec. El cuello presenta mas por de-
tras que por delante. Ea el pecho, la parte esterior € interior de esta ca-
vidad ofrecen una cantidad notable, tanto 4 los alrededores del corazon,
como entre los mdseulos pectorales y alrededor de las mamilas. La grasa
del abdomen estd situada principalmente en el esterior de los rifiones, en
¢l bacinete, en el espesor del mesenterio, en el epiploon y apéndices
epipldicos. Respecto delos miembros, la grasa es mas abundante en el nivel
de las articulaciones, en el puntodela flexion , asicomo en los parages que
estan sujetos 4 presiones habituales, como la cadera y la planta del pie.

El tejido grasoso se manifiesta diferente , segun es el drgano que se re-
viste de ¢l. El que se halla por bajo de la piel, existe constantemente , £
menos del caso de una flaqueza estrema, y se prolonga 4 las areolas del
dermis. No se encuentra ninguno por bajo de las membranas mucosas.
Por el contrario, en las membranas serosas y sinoviales existe doblemen-
te este tejido, especialmente en el grueso de sus pliegues. El tejido adipo-
50, que estd alrededor de los misculos, penetra igualmente el espesor de
los que estan divididos en manojos distintos , como el sacro femoral, &c.
En las gldndalas lobuladas se le distingue en el intérvalo de los l6bulos.
En las vainas de los vasos se contiene generalmente muy poco. Lios ner-
vios voluminosos , como el nervio izguidtico , contienen pequefios monto-
nes entre sus fibras, y los ligamentos fasciculados ofrecen otros iguales
entre sus manojos. Por dltimo , en los huesos la grasa estd considerada
por separado.

157 La grasa falta enteramente en ciertas partes, como bajo Ja pie}
del crdneo, de la nariz, de la oreja y de la barba, en donde la linea me-
dia estd privada enteramente de ella. No se encuentra casi ninguna frente
de la insercion del deltoide, lo que hace que esta parte se quede siempre
hundida , aun en los sujetos mas gordos. Este fluido falta igualmente al-
rededor de los tendones largos y delgados, y en los intérvalos de los mis-
culos que ejecutan grandes movimientos , como entre el biceps y el rec-
to anterior del muslo, el biceps y el braquial anterior , los gemelos y el
solar. El espesor de las visceras estd las mas veces destituido de grasa.
Tambien lo estan las paredes del estdmago , iitero, hfgado y bazo. Los
pérpados , el pene y los pequeiios labios de la vulva carecen igualmente
de ella. Por Io demas, la cantidad de grasa que existe en el cuerpo va-
ria mucho; pero hay partes que jamas la contienen, aun en la gordura
mas considerable, y otras en que el marasmo mas completo no la hace
desaparecer nunca enteramente. En un hombre adulto y de una gordu-
ra ordinaria lIa grasa forma cerca de una vigésima parte del peso de su

CI.'IEI[)O.
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158 El tejido grasoso es en general de un color amarillento y deuna
consistencia blanda, pero variable segun las regiones del cuaerpo, I3
edad, &e.

159 QCualquiera que sea la forma del tejido adiposo, las masas que
representa varian desde el tamafio de un garbanzo al de una nuez , co-
locadas las mas pequeiias en la cabeza, y las masgruesas alrededor delos
zifiones. Estas inasas estan sumergidas en el tejido celular, y su forma
s variable ; son casi redondas en general , alargadas y ovoides en la linea
amedia del abdomen , adheridas por una de sus estremidades 4 la piel, y
por la otra 4 la apomevrose. Se las puede reducir por la diseccion en 16-
bulos ¢ granos adiposos , que examinades al microscopio 5 parecen com-
puestos de una infinidad de pequeiias vesiculas de un octocentimo 4 un
sexcentimo de pulgada de didmetro. Se puede, pues, mirar el tejido gra-
s0so como compuesto de vesiculas aglomeradas, reanidas en granos que
-estan juntes 4 su alrededor, para formar masas. Resulta de estas dispo-
siciones, que la estructura de este tejido no es areolar , sino que se ase-
meja mas bien 4 la de los frutos de la familia de las hespérides, como
das naranjas, los limones , que presentan del mismo modo y de una ma-
@era visible , vesfeulas membranosas, pegadas & nnos tabiques que las se-
paran. Lias vesiculas grasosas , como tambien los granos y las masas que
forman ,estan provistos de nn pegueiio pediculo que les suministran los
vasos alojados en sas intérvalos, y pueden ser comparados bajo este res-
pecto 4 los granos de nva pendientes de sus pezoncillos, Por lo demas,
estas vesfculas son de talmodo delgadas , que es imposible distinguir sus
patedes; pero son ciertas las pruebas de sn -existencia. En efecto, si la
grasa fuese libre , no formaria masas regulares y distintas; y sin razon
han pretendide Haller y otros munchos, que esta forma era inherente 4
la grasa, porque esta no presenta gldbulos, ni por s{ misma tiene nin-
guna figura determinada. Si se colocan bajo el microscopio algunas de estas
wesfeulas sumergidas en agua tibia, no se ve aceite en su superficie; pe-
ro si sedas rompe, se escapan al instante algunas gotas que sobrenadan
en el liguido. A esto se aflade , que la grasa , estando fluida en el coer-
‘po vivo, como lo pracha su derrame , cuando se dividen los tejidos , de-
‘beria infiltrarse como la serosidad , si no en el estado de salud , al menes
«en el de enfermedad ; pero esto no sucede, y todo lo que se ha dicho de
1a imfiltracion de la grasa para esplicar la conformacion delos pechos col-
gantes de ciertas razas, nalgas salientes de otras, jorobas .dorsales de al-
gunos animales, cola voluminosa de algunos otros, &e., no presenta si-
mo una reunion de hechos contradictorios y de razonamientos absurdos.
Roo:e y Blumembach han alegado contra la existencia delas vesiculasel
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desarrollo dela grasaen partesdonde estos pequeiios aparatos noexisten , con-
cluyendo de aqui, que estos no son necesarios para la produccion de este
finido 5 la grasa se produceen efecto em el tejido celular, pero alli se ferman
las vesfculas, en logar de estarsimplemente contenida en areolas abiertas.

160 El tejido eelular, que existe entre las vesiculas adiposas, és muy
fino, como lo es en general entre las partes mas ténues de nuestros Grga-
nos. Estas vesiculas parecen apenas tocarse las unas 4 las otras, separdn-
doselas , sin esperimentar resistencia. El tejido celular llega 4 distinguirse
mas entre los granos, y estd muy manifiesto entre las masas adiposas,
las cuales se hallan aun separadas en algunos parages por ldminas fibro-
sas muy resistentes, como se las ve en la planta de los pies, y que sir-
ven para dar una grande elasticidad 4 la grasa. En otros sitios las masas
adiposas estan reunidas y sostenidas por ldminas celulares firmes, como
en el crineo, dorso, &c.; en otros, por un tejido flojo, como en el so-
baco, ingle, &c. Por lo demas, para ver bien el tejido celular interme-
dio entre los 15bulos grasosos, es preciso examinarle en caddveres afecta-
dos de anasarca ¢ de enfisema: entonces se convence uno por este exa-
men , que la grasa no estd libre en las areolas del tejido celular, porque
por estension y profundidad que tengan estas infiltraciones, se podrim
separar y disecar, por decirlo asi, los granos adiposos, sin que la grasa
se mezcle nunca con el liguido infiltrado.

Los vasos sanguineos del tejido grasoso son ficiles de inyectar. Se les

-ve muy perfectamente, examinando las partes hdcia donde la sangre que
ha quedado fluida, se dirige naturalmente despues de la muerte. Estos va~
sos estan mas descubiertos en los sugetos poco avanzados en edad, por
distinguirse mas los 1dbulos grasosos. Sus divisiones y subdivisiones ter~
minan por llegar hasta las vesiculas microscépicas mismas. Malpigio ha-
bia creido que arriba de estos vasos habia un aparato secretotio y un ca=
nal que se abocaba al depdsito de la grasa ; pero €l mismo reconoeid lue-
go que esta disposicion no existia. Los vasos absorventes de las vesfcu-
las son menos conocides que las venas y las arterias. Es verdad que
Maseagui ha dicho gue estaban compuestas de una capa interior de vasos
linfiticos , y de una capa interior de vasos sangufneos; pero no tiene
ningun hecho en apoyo de esta opinion. No se sabe si hay nervios en es-
tas vesfeulas.

«Cuando la grasa no existe , faltan ignalmente las vesicalas, y desapa-
recen cuando este fluido deja de existic en una parte. Hunter dice, sin
embargo, que se las puede distinguir tambien vacias ; pero yo.no pienso
que sea asi , porque ellas se confunden , cuando desaparecen , con.elele-
mento celalar.
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161 La graca humana, estraida del tejido grasoso que la contiene, y
purificada por la locion , Ia fusion y la filtracion, tiene las propiedades
generales de los aceites fijos. Es inodora , de un sabor dulce ¢ insipido;
su, color amarillento se debe 4 un principio colorante, soluble en el
agua. y que se marcha con la locion. Es menos pesada que el agua, y
su grado de fusibilidad varia segun su composicion : en general es fluida
4 la temperatura del cuerpo, y muchas veces 4 un grado mucho mas
bajo, como 4 los 152 por ejemplo. Es insoluble en el agua, poco solu-
ble en el alcohol frio, y de ningun modo es 4cida , porque el deido que
Crell adinitia, es un resultado de la destilacion , operacion em quelagra«
sa suelta en efecto dcidos carbénico , acético y sebdcico, Con otros mu-
chos productos de la reaccion de sus elementos. Se convierte por laaccion
de las bases alcalimas enérgicas en principio dulce y en 4cidos margdrico
y oleico. Dejdndola al aire y 4 la luz , se enrancia y produce un 4cido vo-
Itil de un olor fuerte.

La composicion elemental de algunas grasas ha sido examinada por
MM. Berard y H. de Saussure, y es una combinacion en proporciones
diferentes , segun los animales , de carbono , de hidrdgeno y de oxfgeno:
la de la grasa humana no ha sido determinada.

Antes de los trabajos de Mr. Chevrenl, las grasas pasaban por ptin-
cipios inmediates, pero este ha hecho ver que estan compuestas esen=
cialmente de dos materiales orgdnicos: Ia estearina fusible 4 507 poco mas
¢ menos , y la elaina todavia liquida 4 cero, resultando de su propor-
cion el grado de fusibilidad de cada especie de grasa. Se separan estos dos
materiales inmediatos uno de otro, echando la grasa en alcohol hirvien-
do: cuando se enfria la mayor parte de la estearina se precipita con un
poco de elaina, la cual queda en solucion en el alcohol con un poco de
estearina, Se las puede tambien separar por medio de la congelacion,
que hace fijar desde luego la estearina con un poco de elaina. Tambien
se las puede aislar por la absorcion del papel sin encolar , que se lleva la
elaina, y deja en su superficie la estearina.

162 La grasa del tejido adiposo no es Ia sola materia grasosa que se
encuentra en la organizacion animal, y en la del hombre en particular.
Se encuentra en la sangre una materia grasa cristalizable. Malpigio , Ha-
ler y otros habian creido ya que circulaba con la sangre una grasa libre;
pero es un error, 4 lo menos yo no la he visto jamas. Mr. Chevreul ha
encontrado recientemente una materia grasa en la sangre que estd en ella
en solucion, en el intermedio de otros materiales de este humor. La
manteca es tambien una materia grasa con color, y olorosa, la cual se
encuentra en solucion en la leche. Se halla igualmente en la sustancia
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nerviosa una materia grasa cristalizable, andloga 4 la de la sangre. En
fin , en casos de enfermedad y de alteraciones cadavéricas, se encaentran
ademas otras materias grasas en el cuerpo humano,

163 El tejido adiposo presenta en los animales algunas diferencias:
existe en la mayor parte deellos, y se le encuentra particularmente en
los articulados , los moluscos y los vertebrados. En estos wltimos , la
grasa presenta diversos grados de consistencia, de coloracion , &ec.: e
muy fluida en los peces y cetdceos; la cabeza del physeter macrocephn-
Jus , contiene un aceite liquido , en el cual se encuentra una materia
grasa concreta que es el cerebro de la ballena 6 la cetina, Es mole en el
puerco, formando sus manteeas, y apretada en los rumidntes, en losque
se la Ilama sebo, &ec. El volumen de las vesfculas adiposas no es el imis-
mo en todos los animales: segun las observaciones de Wolfio, aumen=
tan sucesivamente de grosor en el pollo, el ganso, el hombre , ¢l buey,
y el puerco. La grasa se acumula tambien, segun los diversos animales,
en regiones diferentes, como sobre el dorso de los camellos, la eola de
algunos carneros, &c. En la especie humeana misma la tribu de los’ Bos-
jemanos es notable por la prominencia grasosa de las caderas en las mu-
geres , habiéndose visto un ejemplo reciente en la Penus Hottentote.

164 Los diferentes grados de gordura establecen diferencias muy sin-
gulares en la cantidad de la grasa. Esta constituye en la obesidad desde
1a mitad hasta los cnatro quintos del peso total del cuerpo. Por el con=
trario, en la estrema flagueza, la grasa mo existe sino en algunos para-
ges. Las mugeres poseen por lo general mas grasa que los hombres. Se-
gun la edad existen bajo este respecto particalaridades muy notables.
El feto estd enteramente desprovisto de grasa hasta su medio término.
Desde esta época hasta su nacimiento la grasa se acumala sucesivamente
en sus diversas partes. No existe al principio sino bsjo la piel, circuns-
tancia que hace mas facil su estudio en esta época ; pero al nacimiento
se encuentra ya una gran cantidad bajo los tegumentos, en el espesor
de las mejillas, y el epiploon presenta algunos granos aislados. La canti-
dad de grasa aumenta ¢ medida que el cuerpo va creciendo, y termina
ocupando los intersticios musculares ; pero solo muy tarde se produce
alrededor de las visceras. La edad madura, 6 la época en que el acrecen=
tamiento ha concluido , es tambien Ia de la obesidad : se observa algu-
nas veces esta en los nifios, pero esto ¢s muy raro. En la'vejez la caunti-
dad de grasa disminuye , principalmente por bajo de la piel: este flaido
existe entonces especialmente en el interior, como alrededor del corazon,
en las cavidades medulares de los huesos, &e.

165 Las propiedades y funciones del tejido grasoso mo tienen relacion
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sino eon la seerecion de la grasa. Esta secrecion no se opera en glindulas
pi en conductos particulares : Heister y Fanton han sido los primeros
que han promovido dudas sobre la existencia de estas gldndulas , de que
muchos autores han hablado desde el error de Malpigio sobre este punto.
La secrecion de la grasa es una secrecion perspiratoria , y Riegel ha que-
rido, sin razon , hacer recibir la suposicion de los conductos grasosos al
mismo tiempo que nna hipdtesi sobre el uso de las cdpsulas suprarrena-
les: segun este autor , la grasa que estd alrededor de los rifiones y sn
bacinete , se formaria en estas cdpsulas , de donde seria trasportada por
conductos particulares , que 4 la verdad dice no haber podido inyectar.
s Lia grasa resulta inmediatamente de la aceion orgdnica de los vasos que
la depositan en las vesiculas adiposas? ¢ bien estd ya formada en lasan-
gre en circulacion? ¢ bien, en fin, tieme todavia un origen mas lejano?
Mr Ev. Home fija su origen en el intestino ; piensa que es como el qui-
lo, un predueto de la digestion, y que cobra vida en el intestino grue-
s0. Esta opinion descansa, entre otros hechos , sobre la existencia de Ia
grasa ¢ de la yema de huevo en el intestino de los vertebrados oviparos
en el estado de feto ¢ de larva, y sobre algunos hechos mdrbidos que no
son muy conclayentes.

166 La grasa es recogida continmamente por los vasos ahsorventes,
cuya accion estd demostrada por la diminucion de cantidad de ellos en
muchas circunstancias. Esta accion estd en equilibrio con la secrecion
cuando la cantidad de la grasa permanece la misma. La exhalacion y Ia
absorcion de la grasa son algunas veces muy rdpidas, como lo demues-
tran muchos hechos. Los nifes que han enflaguecido de résultas de al-
gunas enfermedades, recobran muchas veees en pocos dias toda su gor-
dura, Los animales , como los puercos , despues de sostenerles por algun
tiempo en el hambre engordan muy prontamente. Ciertas aves, dicen,
que engordan por un tiempo himedo, en menos de veinte y cuatro ho-
ras. El enflaquecimiento se opera meneos prontamente en muchos casos.
Las cireunstancias mas favorables para la secrecion de Ia grasa, son el
descanso absoluto de los drganos animales ¢é intelectuales, y la castra-
cion. Be reunen muchas veces estas diversas causas , cuando se quiere
engordar los animales, y prolucen el mismo efecto coando concurren
en el hombre. Las sangrias habituales , los alimentos dulces y amildceos
son mirados tambien como favorables para la produccien de la grasa.
Hay ademas circustancias desconocidas que parecen obrar de la misma
manera , porgue se observan casos de gordura estraordinaria ., de que es
dificil dar una razon exacta. La causas que aceleran la reabsorcion de la
grasa, son en general las circunstancias opuestas 4 aquellas de que aca-
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bamos de hablar , y ademas las secreciones abundantes , las enfermedades
orgdnicas , y en particular las de los drganos de las funciones nutritivas,

167 Se han atribuido 4 la grasa muchos usos hipotéticos. Los que
goza realmente son locales y generales. En efecto, la grasa tiene por una
parte usos puramente mecdnicos ¢ de posicion, como de moderar la pre-
sion en la planta de los pies en la estacion , en las caderas en la accion
de estar sentado, de llenar los vacios d la par con el tejido celular, v
de dar por esta razon una forma mas redonda 4 las partes: es por lo
mismo por que estas formas son mas visibles en las mugeres y en los ni-
iios, que por lo general tienen mas grasa. Se ha dicho que la grasa ser-
via para librar del frio, porque este flaido es mal conductor del caldri-
co , circunstancia porque los animales que habitan en los climas de una
baja temperatura estan provistos de una capa espesa de ella sobre los te-
gumentos ; pero suponiendo que sea asi, no es por lo menos la superfi-
cie-de la piel eaya grasa podria conservar el calor, Se' ha pretendido sin
fundamento que disminuia la accion nerviosa , y de los musculos, es
decir , la sensibilidad y la accion muscular; pero en este caso se ha to-
mado la causa por el efecto. Se ha pensado que Ia grasa servia para dax
soltura 4 las fibras. Fourcroy , considerando que este fluido contigne un
esceso de hydrdgeno , le creia destinado para hacer mas azodtica la sus-
tancia nutritiva, privindola de una parte de su hydrégeno. Muchos au-
tores, y Bichat mismo, no se han separado mucho de esta opinion , pen-
sando que la grasa podia servir para suavizar la piel por una especie de
trasudacion por medio de sus poros: los foliculos sebdceos son hoy muy
conocides pata que se pueda adoptar esta idea (1). Los usos generales de
la grasa son relativos 4 la nutricion. La materia nutritiva , antes de ser asi-
milada , pasa sucesivamente por diversos estados, y la grasa es una de
las formas que reviste. Ademas, este fluido puede ser considerado como
un alimento dereserva, y seven de esto diversos ejemplos en los anima-
les : los insectos, por ejemplo, se alimentan con su grasa antes de ser
insectos perfectos , .y presentan el mismo fendmeno poco tiempo antes
de su muerte. Esto es todavia mas notable en los animales invernantes,
que duermen duranteel invierso,y no viven sino de su grasa hasta que

(1) Efectivamente que la traspiracion cutdnea se verifica en virtud de laaccion
de los vasos que & este fin se abren en la citada superficie, y que comunican cons el
sistema circulatorio general. Las membranas vivientes por una disposicion esecep-
cional jamas Ilegan & ser porosas sino despues de la muerte, y sise refieren ejem-
plos de lo contrario es porque se las ha examinado separadas de los cuerpos de que
hacen parte , en cuyo caso han sido idudablemente destrozados sus vasos exhalan-
tes , dejando en consecuencia otras tanftas aberturas que permiten el paio de los
liquidos. Nota del traductor.
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despiertan, época en que estan muy flacos. Los fetos de los oviparos
s alimentan de la grasa que forma en gran porcion la yema de huevo.

168 El tejido adiposo y la grasa, ademas de las variedades dichas,
presentan algunas alteraciones mdrbidas.

Cuoando se ha dividido el tejido grasoso, se escurren de €l ciertas gotas
de aceite, y si se mantienen aproximados los labios de la llaga, la reu-
nion se verifica prontamente; pero Ja grasa no vuelve 4 aparecer en el
lugar de reanion, sino cuando el tejido celular nuevo ha dejado de ser
compacto (7). El tejido grasoso puesto al descubierto se inflama, es
reabsorvido el humor contenido en él, y despues se cubre de una capa
de materia organizable, que llega 4 ser la base de la cicatriz ¢ nueva
piel , que se forma por cima de la grasa.

Este tejido y la grasa que encierra, se juntan algunas veces en grande
cantidad , como se ve en la obesidad ¢ polysarcia. Se han visto indivi-
duos en este estado pesar de 500 4 6oo y aun hasta 8co libras. Cuando
la obesidad es local ¢ limitada 4 un punto del cuerpo, toma el nombre
de lipoma ¢ lapia. Esta afeccion puede asentarse en'cualquier parte del
cuerpo ; sin embargo, se le observa las mas veces por bajo de los tegu-
mentos y por fuera de las membranas serosas. Iios tumores de este gé-
mero situades por bajo de la piel han sido “confundides con equivoca-
cion con los tumores enquistados. Su forma es como redonda ; cuando
son muy voluminosos levantan y arrancan la piel, son pediculados ¢
pisiformes , y se han visto pesar en-este caso 40 y 50 libras. Al este-
rior de las membranas serosas su figura es ordinariamente ovoide ; una
de sus estremidades estd adherida 4 la membrana, y la otra estd inme-
diata 4 la piel: por el esterior del peritoneo, este tamor constituye la
herpia grasosa 6 el liparocele. La lipoma tiene una estructora andloga 4
la de la grasa: segan Monro , las vesicalas tienen en ella el mismo volu-
men que en esta dltima, solamente que son mas numerosas. Una cu-
bierta celulosa semejante 4 la que viste los muisculos, y de una densi-
dad, 4 veces, que la acerca 4 las membranas fibrosas y quistes, existe
mas comunmente alrededor del tumor. Esta membrana contiene vasos
muy perceptibles. Las lipomas esteriores en el peritoneo, ofrecen algu-
nas veces el aspecto del epiploon cuando se las estiende ; sin embargo, es-
tos tumores por lo general contienen mochos menos vasos que otros tu-
mores del mismo volumen.

(1) Esdecir, cnando ha adquirido la disposicion propia para continuar en el
desempeiio de las acciones orginicas de que ha de quedar encargado en lo sucesi-
vo , i fin de imprimir al humor que debe alojarse en €l las modificaciones conve-
nientes a su destino, Nota del tradictor,
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Los autores han hablado de transformaciones grasosas de los misculos-
He aqui lo que un cierto nimero de observaciones me ha enseiiado so-
bre esta materia. Los miisculos se vuelven muchas veces enteramente
blancos en las paralisis ; sus fibras disminuyen al mismo tiempo de vo-
lamen , y como esta alteracion se observa especialmente en los viejos, en
los que abunda mas la grasa en el interior, y el reposo de la parte au-
menta todavia mas la cantidad de este fluido, resulta de aqui un aspecto
grasoso de los musculos que se le ha tenido por una verdadera transfor-
macion grasosa. Pero se encuentra en estos musculos la fibrina que les
es peculiar, cuando se les pone bajo la accion del alcohol, 6 de un pa-
pel absorvente, y cuando se les cuece en agna 6 espone 4 un fuego li-
bre. Hay pues decoloracion y no transformacion grasosa de_los miscu-
los. Mr. Vanquelin y Mr. Chevreul han obtenido los mismos resultados
en los analisis que han hecho de estos musculos, La trasformacion gra-
sosa no existe en los huesos mas que en los misculos: solamente la mé-
dula que ocupa su interior puede llegar 4 serlo muy abundante. El hi-
gado algunas veces es el asiento de una transformacien grasosa, que no
ha sido suficientemente examinada.

Las inflamaciones que sobrevienen £ las regiones , en que el tejido adi-
poso es muy abundante , tienen una tendencia particular § terminarse
por gangrena. Esta observacion que se ha hecho hace mucho tiempo en
los animales muy gordos, tales como los cerdos y los carneros, cuando
han sufrido picaduras, es tambien exacta en el hombre, en ¢l que las
heridas y las infiltraciones , especialmente urinarias 6 estercoriceas en el
tejido grasoso, son muchas veces seguidas de gangrenas muy estensas.La
pequeiia proporcion de partes vivientes que contiene el tejido adiposo
puede dar razon de esios fendmenos. Se ve algo andlogo en las hernias
epipldicas : cunando se dejan al esterior masas considerables de epiploon,
sucede entonces que este drgano se pudre en su superficie; corre de él
un aceite abundante, y cuando por esta causa ha llegado 4 disminuirse
considerablemente su velumen , no queda mas que un boton rojo y muy
vascular , formado por el tejido celular , intermedio 4 la grasa, y por el
desarrollo de los vasos.

En un caso de hepatitis, el doctor Traill de Liverpool ha encontrado
en el suero de la sangre estraida por la sangria, una cantidad notable de
aceite , y cerca de dos partes y media de ciento de snero. Los quistes del
ovario contienen muchas veces bastante grasa con pelos, y algunas veces
dientes; pero la alteracion entonces es muy compuesta: no es aqui el lu-
gar de describirla, Los cdlculos biliarios estan algunas vecesformados de
una materia grasa llamada colesterina, Lias materias estercordceas contie-

*



168 : ANATOMIA GENERAL,

nen igualmente algunas veces sustancias grasas, bien mezcladas con sus
principios , bien en masas aisladas. El ambar-gris es una materia grasa,
que parece provenir del intestino del physeter macrocephalus. Ciertos quis-
tes de los drganos genitales, y algunos hidroceles contienen 4 veces len-
tejuelas brillantes , que no son otra cosa mas que la colesterina, Tambien
se encuentra esta materia , ‘pero con menos frecuencia, en lostejidos mér-
bidos situados en otras regiones. Los humores llamados meliceris , estea-
toma y ateroma, que se miran como quistes subcutdneos ( eap. 3 ), con-
tienen una cierta porcion de materia grasa.

ARTICULO SEGUNDO.

Del tejido medular ¢ adiposo de los huesos.

16y El tejido medular es un tejido membranoso, vascular y vesicu-
lar, contenido en las cavidades de los huesos. Ha recibido los nombres
de médala, de sistema medular , de medwile , meditullium , por compa=
racion con la médula de los drboles.

170 Daverney ha hecho de él el asunto de muchas observaciones.
Grutzmancher é Ysenflamm nos han dado 4 este propdsito descripciones
detalladas. Todos los osteoldgices y todos los que han tratado del tejido
adiposo , se han ocupado tambien acerca de la médala. Havert especial~
mente la ha descrito muy bien y figurado su testura vesicnlosa. Albi-
nus ha dado una figura muy hermosa de ella en sus Annotationes Aca-
demice , solamente que se representan los vasos muy gruesos. Vascagni
en su Prodromo ha dado tambien una buena figura de la médula,

171 La médula ocupa la gran cavidad medular del cuerpo de los
huesos largos, las cavidades celelares de los huesos cortos, de la estre-
midad de los huoesos largos , del espesor de los huesos anchos, y aun las
porosidades de la sustancia compacta de los huesos. Los senos y las cé-
lulas acreas de los huesos del crdnep no la contienen, -

172 La grasa que ocupa el canal medular, representa un cilindro
amoldado sobre las paredes hoesosas de este canal, y contenido en una
membrana que se llama periostio interno 6 medular, Esta membrana,
coya existencia niegan unos, al mismo tiempo que otros la creen forma-
da de dos capas, no tiene mas que una sola hoja , que se percibe facil-
mente por medio de una esperiencia que consiste en serrar un hueso y
acercarle al faego , 6 meterle en un dcido: la membrana se crispa, se
«despega del hueso , y forma un canal distinto , caya tenuidad estal, que
es casi imposible observarla sin este medio, Su'tejido no puede casi com-
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pararse inas que con una tela de aradia. Esta membrana tapiza el canal
interior del hueso, y parece continuarse en sus dos estremidades con la
méduala que lo llena : envia por fuera prolongamientos 4 la sustancia com-
pacta, y suministra por dentro una infinidad de prolongamientos andlo~
gos, que se dirigen del mismo modo que lo ejecutan los filamentos y ld-
minas que componen las membranas celulosas. Estos prolongamientos es-
tan sostenidos por los filamentos y las liminas de la sustancia reticular,
en los parages en que esta sustancia existe.

173 La composicion de la membrana medular se debe principalmen-
te 4 los vasos ramificados del interior del canal, formando un tejido es-
tremamente blando y apenas visible: esta membrana se asemeja mucho
bajo este respecto 4 la pia-madre 6 al epiploon, y no parece formada
lo mismo que estas membranas, sino por el tejido celalar perteneciente
4 la vaina de los vasos. Una arteria y una vena penetran en el canal
medular, alli se dividen 4 poco despues de su entrada en dos brazes,
cuyas ramificaciones se estienden por las dos estremidades del hueso , y
comunican con Jos vasos numerososy voluminosos de estas estremidades.
Los vasos linfd ticos no han sido seguidos sino hasta la entrada del canal
medalar. Las inyecciones que han salido bien, muestran, por el contra-
rio , una multitud de filamentos colorados en el canal de los huesos lar-
gos. Los nervios de este canal, cuya existencia ha sido negada, son sin
embargo muy ficiles de seguir, Scemmering, es verdad , piensa que estos
nervios estan destinados para la arteria solamente. Estos nervios han sido
particularmente observados por Wriskerg y Klint. El tejido medular estd
pues esencialmente compuesto, 1? de una randaarterial y venosa, y pro-
bablemente tambien de una randa de vasos linfiticos: 22 de un plexo
nervioso , destinado , sea para la arteria, 6 para las otras partes al mismd
tiempo; 39 de Ia vaina celulosa propia de estas partes, la que provee de
fibrilas , cuya reunion constituye 'una suerte de membrana incompleta
frangeada. A esto se deben agregar las vesiculas muy manifiestas , pero
solamente en los sugetos de regular edad , y que vienen d ser menossen-
sibles en los otros, porque la médula se fluidifica muy prontamente. Hs.
tas vesfculas son enteramente semejantes 4 las del tejido adiposo general;
tienen ¢l mismo volamen y las mismas conexiones con los vasos sangui-
neos , de las que parecen que estan colgadas. Grutzmacher piensa que la
testura de la médula y la de la grasa en general es areolar, como el tes
jido celular comun y no vesicular. Las estremidades celulosas de los hue-
sos larges contienen un ‘gran ndmero de vasos ; pero lamembrana de ellos
€s menos distinta que la del medio’ de estos mismos huesos. Parece que
hay en ellas vesiculas semejantes € las de la membrana mednlar. Las po-
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rosidades de la sustancia compacta parecen contenerlas ignalmente.

174 La grasa de los huesos toma los'nombres de médula en el canal
medular , de jugo medular en la sustancia esponjosa, y de jugo aceitoso
en la sustancia compacta. Esta grasa estd formada de los mismos princi-
pios que la grasa ordinaria , solamente en proporciones diferentes, pues
que es mas fluida, tiene mas color, y es mas amarilla,

175 La membrana medular es sensible. Duverney ha indicado muy
bien la esperiencia que debe hacerse para confirmar la certeza de esta
propiedad que Bichat acaso ha exagerado un poco, pero que no se ha
tenido razon de ponerla en dada. En efecto , las mas veces en las ampu-
taciones practicadas en.el hombre , la impresion causada por la seccion del
hueso apenas se siente ; todo lo que depende del dolor mas vivo quere-
sulta de la seccion primitiva de la piel. Pero interponiendo sobre un ani-
mal vivo bastante intérvalo entre la seccion de los tegumentos y la le-
sion de la médnla, para que la impresion producida por la primera ten-
ga tiempo de disiparse, un verdugaillo introducido en el canal medular
produce al instante mismo un dolor que el animal manifiesta de diversas
maneras: se concibe bien que esta sensibilidad reside enla membrana, y
es estraila 4 la médula misma. Los nervios, acompaiiando en el hueso
la arteria medular principal, si el hueso es amputado por cima de Ia
entrada de este vaso , la médula restante no comunica mas con el centro
nervioso : 4 esta disposicion y 4 la que afectan los filetes nerviosos, di-
- rigiéndose al dividirse hdcia los dos estremos de la cavidad del hueso, es
preciso atribuir la diferencia de sensibilidad observada por Bichat entre
el centro y las estremidades de la cavidad medular. El tejido medular es-
t4 dotado de una contractilidad oscura semejante 4 la del tejido celu-
lar, Las arterias que se ramifican en esta membrana secretan en ella y
depositan la materia grasa.

*176 Segun Bichat, la membrana medular existe desde muy luego,
y preexiste al canal ; al prineipio estd llena de una sustancia cartilagino-
sa, que hace lugar despues 4 la médula, 4 medida que la osificacion se
efectnr. La observacion mas atenta no muestra en los cartilagos arterias,
venas , ni membrana medular ; mas tarde la cavidad de los huesos largos
no es mas que un canal estrecho que llena la arteria ; esta seladea y pe-
ga 4 las paredes cuando el canal comienza 4 ensancharse; entonces se con-
tiene en este ltimo una sustancia viscosa 6 gelatinosa, y al fin se pro=
duce la médula, pero en poca cantidad ; con la edad se va ensanchando
mas el canal, y la médula se hace mas abundante. No hay ninguna di-
ferencia apreciable , respecto de este tejido , entre los dos sexos. El fluido
que contiene presenta variedades individuales con relacion 4 su canti-
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dad. Cuando la gordura es ordinaria, la grasa forma la mayor parte de
la sustancia contenida en. el canal medular. He encontrado en ocho par-
tes de esta sustancia siete de grasa : el resto estd formado por los v'asos,
¢l agua y la albumina, En los sugetos flacos, por el contrario, la gra-
sa se halla en la proporcion de una cuarta parte, y aun en menos can-
tidad todavia, respecto del fluido contenido en los huesos largos: el res-
to me ha parecido ser agua, 6 al menos una sustancia evaporable y al-
bumina , ¢ una sustancia coagulable. Las aves tienen en las cavidades
de los huesos largos aire en lugar de médula, segun la observacion de
Camper.

177 Las funciones del tejido medular son las de servir de periostio
interno , y de depdsito de la grasa. En ¢l se ramifican los vasos que por
una parte se dirigen por fuera, para concurrir 4 Ia nutricion del hueso,
y por otra parte, se encaminan por dentro, para operar la secrecion de
la grasa. Esta tiene los mismos usos generales que en las demas partes.
Los uses locales son los de llenar el vacio que sin esta existiria en los
huesos. Se ha creido, y Haller y Blumembach han adoptado esta opi-
nion , que hacia 4 estos mas flexibles y menos frdgiles; pero los huesos
de los nifios privados de grasa, son, sin embargo, menos rompedizos
que los de los adultos, mientras que los huesos de los viejos, en que es-
te fluido es tan abundante, son en general mas frdgiles. Los que han
sentado esta opinion se fundan en que la combustion quita 4 la sustan-
cia huoesosa toda su solidez , y es evidente que no es solamente el aceite
€l que pierden en este caso , sino tambien la materia animal , de que de-
pendia su consistencia. Lios mismos autores afiaden, que haciendo her-
vir en aceite ¢ en gelatina el residuo terroso obtenido por la combustion,
se le vuelve hasta cierto punto su solidez; pero se forma entonces nn
compuesto particular, una especie de estuco , que nada tiene de comun
con el Hueso, Haller y otros muchos fisidlogos han pensado tambien que
la médula servia para la reproduccion de los huesos, y especialmente
para la formacion del callo. Sin embargo, la observacion hace ver que una
fractura se cura tanto mas prontamente , cuanto mas joven es el individuo;
pero cuanto mas joven es el individuo, hay menos médala, ¢ por lo
menos esta contiene menos grasa. Duverney y otros han creido ser mece-
saria la médula para la nutricion de los huesos: basta que la médula
falte 4 muchos animales , como las aves, que ¢l asta de ciervo carezca
de ella , que este fluido no exista en la infancia, y que los huesos se
formen antes que la médula, para que esta opinion no sea admisible.
Se ha mirado tambien la méduala como el depdsito del calérico latente
¥ de la electricidad. La médula no sirve tampoco para lubrificar lassa-
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perficies articnlares, porque la sinovia existe en muchos parages en
que la médula no se encuentra,

178 La médala presenta algunas alteraciones mdrhidas. En las
fracturas, mientras el hueso se consolida, la grasa desaparece del
canal medular; el tejido celular de este canal se vuelve compac-
to, ‘como en los otros casos de soluciones de continuidad, y acaba
por osificarse: este dltimo hecho, que Bichat ha observado, ha si-
do comprobado de nuevo por muchos observadores. Cuando la con-
solidacion se ha perfeccionado, la membrana medualar recobra sus pro-
piedades.

Se observan en la médula, 4 consecuencia de las amputaciones, los
fendmenos que en las otras llagas que interesan el tejido grasoso : la ma-
teria oleosa desaparece, y unacapa celular y vascular se formaen la es-
tremidad cortada del hueso, que acaba por cerrarse. La médula se des-
truye en los secuestros, y no parece restablecerse despues de su salida,
al menos no se la ha visto reproeducirse en este caso; tal vez el estado
de estas partes no ha sido examinado suficiente tiempo despues de ter-
minada la enfermedad.

La membrana medular es susceptible de inflamacion. Se debe proba-
blemente atribuir £ ¢lla y 4 sus resultas las necrosesinteriores. Es igual-
mente probable que los dolores ostebeopos dependan de esta inflamacion,
Se observa en la raquitis un endurecimiento particalar de la membrana
medalar , que no ha sido descrito.

Entre las afecciones propias de esta membrana , la espina ventosa es
una de las mas notables. Hay , segun mis observaciones y las de otros
muchos , al menos dos, y aun tres especies distintas de esta enfermedad.
Bl desarrollo considerable del hueso pende del erecimiento estraordinario
de la membrana meduolar alterada; pero unas veces la alteracion de la
médula consiste en una degeneracion carcinomatosa, ¢ en un verdadero
cancer blando; en otras el tumor es fibroso y cartilaginoso, y en algu-
nos casos, en fin, especialmente en los nifios, el hueso, hinchado en
su parte media, contiene una sustancia roja muy vascular, cuya natu-
raleza no estd bien determinada: esta variedad se observa especialmente
en los huesos el metacarpo, del metatarso y de los dedos. La espina
ventosa afecta especialmente los huesos largos de los miembros: en el
femur es muchas veces la parte inferior del hueso la que enferma, y en
¢l himeto la parte superior. Yo he cortado el tercio superior del pero-
né 4 una moger joven en un caso de espina ventosa, que habia dado
4 la cabeza de dicho hueso el volumén. poco mas ¢ menos del puiio de
la enferma. Tumores de este género se han descrito por Vigarons, bajo
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el nombre de esteatomas huesosos , y por Mr. Astley Cooper con el ti-
tulo de ex6stoses medulares.

CAPITULO SEGUNDO.
De las membranas serosas.

179 Las membranas , membrane , son unas partes blandas, anchas
y delgadas, que tapizan las cavidades, sirven de cubierta 4 los Grganos,
entran en la composicion de un gran nimero de ellos, y constituyen
algunos otros; mas no por eso dejan de ser muy diferentes entre si por
su testura, su composicion, su accion , &e.

180 Las membranas serosas, membrane serose vel succingentes , lla-
macas asi, porque contienen muchos vasos serosos en su espesor , estan
humectadas por un liquido andlogo al suero de la sangre, y sirven de
tinicas 4 muchos drganos; forman un sistema ¢ género numeroso de
membranas cerradas de todos lados , adherentes por una de sus superfi-
cies 4 las partes que las rodean , y libres y contignas con ellas mismas
por la otra; estan destinadas para aislar ciertas partes,y facilitar sus
movimientos, siendo sa constitutivo una modificacion muy simple del
tejido celular.

181 Las membranas serosas, confundidas por mucho tiempo con las
partes 4 que se adhieren , llegaron 4 distinguirse y 4 ser estudiadas par=
ticularmente por Bonn, Monro , y sobre todo por Bichat.

182 Kl sistema seroso comprende membranas, que por razon de sus
numerosas semejanzas;, forman muy naturalmente un género, del que,
sin embargo, se pueden hacer muchas divisiones, 4 causa de otras di-
ferencias' muy marcadas, que tambien abrazan, Considerada su situa-
cion y el liquido mas d menos untuoso que las humecta , se distinguen
en serosas propiamente dichas 6 serosas de las cavidades espldnicas, y en
sinoviales ; y estas iiltimas se distingnen aun en las de lasacticulaciones,
las de los tendones y las subcutdoeas. Espondremos primeramente los
caracteres comunes d todo el género, y despues los de lasespecies.

PRIMERA SECCION,

De las membranas serosas en general,

183  Todas consisten en vejigas cerradas de todos lados: no hay
otra escepcion respecto de esta disposicion general que la abertura por
Ia cnal comunica el peritoneo con los drganos genitales en la muger , ha-

135



114 ANATOMIA GENERAL,

lldndose estos mismos 6rganos interrumpidos en su continuidad entre el
ovario y el principio del ovilucto ¢ trompa uterina. De esta conforma-
cion general de las membranas serosas resulta, que los liquidos que en-
cierran estan enteramente aislados, y que sus membranas no son per-
meables sino por los vasos que se ramifican en su espesor, y no como el
tejido celular , por areolag que se comuniquen libremente entre si: en Io
demas esta conformacion presenta algunas variedades 6 formas secunda-
rias, D: estas membranas hay algunas de composicion tan simple cuanto
es posible, y no representan mas que una especie de ampolla 6 vejiga, y
4 estas se las llama vesiculares. Otras cubren ciertas partes, 4 las que
sitven de vainas, como los tendones, los ligamentos y vasos sangufneos;
y como no tienen abertura por donde pudiesen entrar estas partes, y si
por el contrario se doblen 4 sus estremidades, formando una doble vai-
na, se les ha dado el nombre de vajiniformes. Esta disposicion es una
de las mas comunes. En fin hay otras mas complicadas, y son las mem -
branas serosas envelventes, que con mas particularidad son llamadas
succingentes , las cuales se estienden alrededor de los drganos, escepto
por un solo punto de su supetficie, en contorno del cual se vuelven hd=
cia las paredes de la cavidad que las conticne , dividiéndose asi en dos
porciones , de las que forma una la cubierta de los drganos, que toma
el nombre de hoja visceral ¢ tinica , al mismo tiempo que la otra que
reviste las paredes constituye la hoja parietal. Las diferentes formas que
acabamos de esplicar estan muchas veces reunidas en la misma mem-
brana. En las membranas serosas envolventes, como las que se hallan al-
rededor del corazon , de los pulmones y de los testicalos, existe siempre
en la superficie del drgano , un punto desnudo de cubierta serosa, sien lo
este parage por donde penetran los vasos del drgano, ¢ por el qusz estd
adherido 4 las partes inmediatas. HEsta parte libre de los drganos qus tie-
nen membranas serosas unas veces es ancha y otras angosta. Ea ﬂ.lgl.ll]DS
casos , la viscera se aleja de las paredes que la encierran y estd pegada
¢ suspendida de un pliegue de la membrana serosa, que constituye lo
que llamamos frenillo, 6 ligamento membranoso , cuya disposicion no
es una escepcion de lo que acabamos de decir. Siempre hay una parte
del drgano que no estd vestida por la membrana en toda la estension de
la adherencia del pliegue que forma esta dltima. Las membranas serosas
ademas de esta clase de pliegues, presentan prolongamientos que flotan
mas 6 menos en lo interior de la cavidad que ellas forman, y que de-
penden las' mas veces de su hoja visceral , pero que tambien en otras
proceden de su otra hoja: ejemplos de estos prolongamientos son el epi=
ploon, los apéndices epipldicos respecto del peritoneo, los repliegues
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grasosos que se chservan en la pleura 4 los lados del mediastino , respecto
de esta iltima membrana, y las franjas sinoviales respecto de las cdpsu-
las articulares. Estos prolongamientos contienen en su espesor constante-
mente tejido celular, por lo general grasoso , ofreciendo en este parage la
membrana mayor nimero de vasos.

Todas las membranas serosas presentan dos superficies , una libre y
otra adherente. Esta iltima es felposa y estd unida al tejido celular , los
ligamentos , los tendones, los cartilagos , &c. Su grado de adherencia
no es igual en estas diferentes partes, porque basta para producirle en
unas un tejido celular flojo, coando en otras, como en los cartilagos,
la adherencia es intima. Existe tambien una multitud de intermedios
entre estos dos estremos , como se observa al nivel de los ligamentos , de
las fibras musculares, de los tendones, &e. La superficie libre de las
membranas serosas se toca por todas partes con ella misma, y forma el
interior de la especie de vejiga que representan estas membranas. Esta
superficie parece al primer aspecto lisa y tersa; pero examinada por me-
dio del microscopio, presenta vellosidades manifiestas: de aqui ha parti-
do la denominacion de membranas serosas vellosas simples. Ua lquido
huomecta constantemente esta superficie.

185 Las membranas serosas son en general de un color blanquizco,
apenas perceptible por razon de su trasparencia, relucientes en su su-
perficie libre, muy delgadas, y sin embargo bastante resistentes, y mas
fuertes que lo seria el tejido celular reducido 4 Iiminas de una tenuidad
igual d la de ellas; en general son poco eldsticas.

186 Parecen casi homogéneas al primer aspecto ; mas sin embargo,
se observa casi siempre en los diversos puntos de su estension una apa-
riencia fibrosa mas ¢ menos seiialada. Cuando se las divide por distension
se rasgan primeramente , y despues se redacen 4 pequeiios filamentos que
se mezclan y cruzan entre sf § manera de un tejido. Sa nataraleza pa-
rece muy andloga 4 la del tejido celular, del que no se diferencian sino
por una mayor condensacion, y por la cavidad distinta que representan.
Existe ademas entre el tejido celular y las membranas serosas una
suerte de gradacion insensible, participando las membranas serosas , mas
simples todavia , mucho del tejido celular. El tejido celular muy flojo , y
que se transforma en anchas ampollas por medio de la insuflacion , como
€l del prepucio, el que existe entre los misculos de grandes movimien=
tos y las bolsas sinoviales subcutdneas, constituye en efecto una transi-
cion entre los dos tejidos. Vasos blancos muy numerosos entran asimis-
mo en la composicion de estas membranas. Las inyecciones que hacen
que se introduzea en ellos un liquido colorado, y la inflamacion que

#*®
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los penetra de sangre, los presenta muy manifiestos , y entonces su can=
tidad parece muy considerable. Sin embargo , es preciso evitar el confun -
dir los vasos propios de la membrana serosa , con los que pertenecen al
tejido celular subyacente, y cue se creeria que existian en la membra-
na misma, 4 causa de suo trasparencia. En el peritoneo, por ejemplo,
es preciso que la inflamacion se haya prolongado largo tiempo para que
la sangre penetre mas alli del tejido celular sub-seroso, y examinando
este punto con poca atencion, se inclinaria cualquiera 4 creer que la
enfermedad habia hecho vascular el peritoneo mismo. Igual cuidado se
debe tener respecto de las inyecciones; solo cuando estas son muy te-
nues, pueden penetrar en la membrana misma. No se conocen los mer<
vios de las membranas serosas.

187 No es uno mismo el liquido que contienen todas estas mem-
branas ; sin embargo , se asemeja mas 6 menos 4 la serosidad de la san=
gre, 6 4 Ia sangre privada de materia colorante. En general contiene agua,
albumina , una materia incoagulable , que pnele mirarse como una es-
pecie de moco gelatiniforme , una materia fibrinosa y sosa. Mas adelan-
te veremos las diferencias que presenta este liquido en las diversas espe-
cies de membranas serosas.

188 Las membranas serosas son, con especialidad durante la vida,
estensibles y retractiles en alto grado, segun se ve en las hidropesias, y
despues de la curacion de estas enfermedades ; pero su agrandamiento no
es siempre el simple resultado de su estensibilidad , porque tambien
ocurre que sus pliegues se desarrollan y desaparecen, dando esto causa
4 la mayor estension de la membrana. Otra causa que ocurre para este
aumento de volumen, es el deslizamiento de que es susceptible ; que es
una especie de locomocion que esperimenta cuando solose la dilata den-
tro de sus propios limites. En fin parece haber en algunos casos un au-
mento real de nutricion que contribuye tambien 4 la produccion de este
feadmeno : este acrecentamiento de sustancia con las demas causas de
ampliacion , se manifiesta en la preiiez por ejemplo. Por lo demas, estos
fendmenos no son ignalmente notables en las diferentes especies de mem-
branas serosas: el peritoneo los presenta en el mas alto grado, y se de-
muestran , aunque no tan sefialadamente, en las membranas sinoviales,
sobre todo en las articulares, lo que depende no solo de la menor esten-
sibilidad de estas membranas, y de que ticnen menos pliegues, sino
principalmente de que sus conexiones no las permiten estenderse tanto
con igual facilidad. Cuando ya cesa la distension, las membranas van
volviendo poco 4 poco 4 su anterior estado; pero si se han estirado has-
ta romperlas , siempre les quedan vestigios de ello.
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189 La fuerza de formacion bastante desarrollada en las membra-
nas serosas, es sin embargo menor que en el tejido celular libre. La mo-
tilidad es muy corta, no existiendo mas que en el debil grado que cons«
tituye la tonicidad. Pero si la irritacion no determina en ellas movimien-
tos que sean apreciables, despierta en cambio la sensibilidad ; y en efec-
to, estas membranas llegan 4 ponerse muy sensibles en la inflamacion,
transmitiendo por lo comun impresiones muy dolorosas.

19o Todas las membranas serosas son, ya sea en su cavidad d en su
superficie libre  y contigua, el asiento de la deposicion y de la reabsor-
cion continuas de un liguido seroso. La estension considerable de estas
membranas tomadas juntamente, da una grande importancia 4 esta do-
ble funcion. La materia de esta secrecion, es, como todas las demas , Ile-
vada por los vasos al grueso de la membrana, y particularmente 4 los
puntos de ella mas vasculares, en los prolongamientos frangeados 3 pero
no se sabz ciertamente por que medio la materia secretada sale de los va-
sos y pasa 4 la cavidad. Se ha supuesto que todas estas membranas tie-
nen gldndulas secretorias, bien en su inmediacion 6 bien'en su fondo
mismo ; pero tales glindulas no existen. Se han imaginado tambien tra-
sudaciones por porosidades anorgdnicas ; pero sin conocerse exactamente
el modo con que se hacen las secreciones perspiratorias: se sabe que las
trasudaciones no se verifican mas que en el cadaver, y aun solamente
algun tiempo despues de la muerte. El liquido es tambien absorvido por
la membrana, dentro de cuyo espesor vuelve 4 entrar en los vasos. Mien:
tras que la secrecion y la reabsorcion estan en un justo equilibrio, las
membranas seroras son humectadas simplemente en su superficie ; pero
el aumento de la secrecion, 6 la diminucion de la absorcion da lugar 4
una acumulacion que se llama hidropesia.

El ltquido secretado tiene usos locales y usos generales; localmente
sitve para mantener el aislamiento entre las dos hojas contiguas de las
membranas serosas, y facilitar los movimientos de los 6rganos unos so-
bre otros: en general, es verosimil que la materia nutritiva asi deposita-
da, y tomada de nuevo alternativamente, esperimente una asimilacion
mas perfecta antes de ser empleada en la nutricion de los drganos.

191 La accion de las membranas serosas, bien en estado de salad,
d en el de enfermedad mas particolarmente, estd estrechamente nnida 4
las demas acciones orgdnicas. Asi, cuando estan enfermas estas membra-
nas, se turban mas 6 menos las funciones de los drganos queellas revis-
ten, y esta turbacion se estiende 4 larga distancia, y muchas veces  to-
do el organismo. Del mismo modo las afecciones de los otros drganos, es-
pecialmente las de las wembranas tegumentales , de los drganos circula-
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torios y de las gldndulas, desordenan frecuentemente sus funciones: lag
afecciones de los drganos que revisten las alteran mas ¢ menos sensible-
mente ; por una parte la cavidad que forman , establece un verdadero ais-
lamiento entre las partes sobre Ias cuales se desplegan sus dos porciones
opuestas, y por otra la continuidad y estension de cada una de estas
membranas ocasionan facilmente afecciones muy estensas.

192 El sistema seroso es muy blando en su origen, el que por otra
parte es muay poco conocido. Iin el embrion, las visceras abdominales
no parecen cubiertas mas que de un barniz liquido y viscoso. Lias mem-
branas serosas son muy delgadas en el feto , y en general menos adhe-
rentes, 4 causa de la blandura del tejido celular que las une 4 las partes
vecinas , de suerte que se las separa con facilidad de estas mismas partes;
sin embargo , en los cartflagos articulares y en la albuginea del testiculo,
la adherencia es casi tan fntima entonces, como en lo sucesivo. Se igno-
ra completamente si estas membranas, cuyo caracter esencial es la in-
terrupeion de continuidad entre las partes , son en su origen un tejido
celular blando, continuo y sin cavidad interior, segua la opinion de al-
gunos anatdmicos, que afirman existir al principio una continuidad ge-
neral entre todas las partes, entre los huaesos, por ejemplo. El Ifquilo
de las membranas serosas primeramente es muy atenunado. Algunas de
estas membranas, las de las cavidades esplinicas , ofrecenen el feto dife-
rencias notables de conformacion, Las membranas serosas esperimentan
diversos cambios en la vejez.

193 Se observa muchas veces formarse un tejido seroso accidental:
su reparacion J reproduccion se verifica en las llagas de las membranas
serosas , las cuales se reunen, enando cus bordes vecinos se ponen en
contacto inmediato , desmintiendo la observacion la opinion que se ha-
bian formado los antignos, de que estas suertes de llagas no eran suscep-
tibles de reunion. Cuando se presentan estas llagas con pérdida de sus-
tancia, 6 media una separacion de sus bordes, se llena el intérvalo que
presentan de una nueva membrana, que forma una verdadera cicatriz.
Esta parece que es un poco mas delgada y mas estensible que la mem-
brana que estd alrededor.

194 El liguido contenido en las cavidades de las meibranas serosas
es susceptible de acumularse en ellas, bien por la reabsorcion disminui-
da ¢ por la exalacion autnentada: esta acumulacion da causa 4 diversas
hidropesias. El liquido. que se forma en este caso presenta cualida-
des variables, especialmente cuando hay inflamacion. Este lfquido con-
tiene ya mas, ya menos materia animal que en el estado de salud, y al-
gunas veces la proporcion de esta materia es la misma que en este esta-
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do. En general , la serosidad de las hidropesias se asemeja al suero de la
sangre , salva una mencr proporcion de albumina. Se ha fijado poca aten-
cion en un punto de anatomia patoldgica, y es, que las hidropesias que
no parecen depender de una alteracion de las membranas serosas 6 de los
61ganos de la respiracion y de la circulacion, y por consiguiente se han
considerado como afecciones genera]es', estan muchas veces precedidas y
acompaiiadas de un flujo de orina, que contiene una gran proporcion
de gelatina y de albumioa, sustraccion de materias animales, que varia
la composicion de la sangre , haciéndola mas acuosa, y que procede de
uoa alteracion dél rifion y de su funcion. Tste flujo sueleacompariar las
hidropesias con afeccion local de alguna otra viscera.

195 La inflamacion de las membranas serosas, que es muy frecuen-
te, produce en estas membranas alteraciones de tejido y alteraciones de
secrecion. La membrana toma el caracter de vascular , primeramente en
su tejido celular, y mas adelante en su espesor mismo. Sus franjas vas-
culares y sus vellosidades se hacen mas visibles , terminando en presen-
tarse muy salientes y muy espesas. Si la inflamacion dura por un ¢ierto
tiempo , la membrana se espesa un poco y pierde su tramsparencia ; sin
embargo , este espesamiento, que parece de ordinario muy grande, no
es mas que aparente y estrafio de la membrana misma. Ademas de la dis-
posicion intersticial que da lugar 4 esta alteracion , se opera en general
upa secrecion en la cavidad misma de la membrana, secrecion que sin
embargo se suspende al principio para mudar despues de caracter. El
liquido vertido es segun los casos una simple serosidad muy abundan-
te, pero sin otra alteracion, ¢ bien es un fluido blanquizco, lactescente,
6 conteniendo copos albuminocsos y fibrinosos; alguna, pero rara vez,
la serosidad es sanguinolenta, y por iltimo se encuentra en él tambien
pus, que presenta todas las propiedades del que se produce en el tejido
celular. Ademas de los efectos de la inflamacion se observan otros muy
notables.

196 Las falsas membranas, pseudo-membrane , no son peculiares de
las membranas serosas, sino que se ven en ellas muy frecuentemente,
No son mas que la concrecion en forma de membrana del producto de
la secrecion de la membrana inflimada hasta un cierto grado. Este pro-
ducto , semejante § la materia organizable, por cuyo medio se obra la
alherencia de los labios de las llagas, se destila primeramente en peque-
fias gotas sobre la superficie de la membrana, quae se estienden y encuen-
tran despues, formando un enrejado, y en seguida una superficie entera.
Ordinariamente sucede otro tanto en la parte opuesta de esta membrana,
la cual, quedando generalmente en contacto con la primera, la falsa
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membrana determina la aglutinacion de las dos partes antes contiguas,
que es el primer grado de la adherescencia , dicha por algunos gelatinosa,
¥y por otros larddcea ; aunque £ mi me parece mejor llamar esto aglati-
nacion. Unas veces la materia de la aglutinacion no forma mas que una
capa delgada interpuesta entre las dos superficies aproximadas, y otras es
tan abundante , que llena y se estiende por toda la cavidad serosa.

Las adherencias orgdnicas de las membranas serosas son un resaltado
frecuente de la formacion de las falsas membranas. Lia materia organiza-
ble de la aglutinacion se cambia en tejido celular, en el que se forman
canales ramosos 4 que adquieren poco 4 poco la estructura vascular (e. 4 ),
¥ terminan por comunicarse con los vasos de la membrana inflamada.
Muchos de entre los primeros observadores que han visto los vasos de
las adherencias , los han tomado por vellosidades vasculares prolongadas
de la membrana antigua en la materia de la falsa membrana. J. Hunter
y M. Ev. Home han observado Io contrario que yo mismo he compro-
bado muychas veces. Si se pica sobre cualguier punto de una adherencia
reciente con un tubo lleno de mercario , se pueden inyectar canales ra-
mosos, cuya parte mas ancha 6 el tronco corresponde al centro de Ia
adherencia , y sus ramos, divididos en dos partes opuestas, como los de
la vena porta, se dirigen hdcia las superficies serosas, sin tocar siempre
en estas superficies , las que tampoco suministran vellosidades muy ma-
nifiestas. Al cabo varia la disposicion, y largo que los canales llegan 4
comunicar con los vasos antiguos, la adherencia se hace cada vez mas
vascular en su aproximacion 4 la membrana, y cada vez menos en su
centro. Las adherencias orgdnicas de las membranas serosas no tienen
siempre la misma forma, consistiendo ordinariamente en unas bridas 6
cordones mas anchos por sus estremidades adherentes, y mas delgados
hdcia el centro que estd libre; otras veces es un gran ndmero de fila-
mentos semejantes 4 las bridas con poca diferencia, y en otros casos las
adherencias se multiplican de tal manera, que las dos partes de la mem-
brana se confunden y parecen que estan remplazadas por un tejido celu-
lar. La testura de las adherencias, tal como se ve en las bridas, es la de
las membranas serosas, y forman una especie de vaina, lisa en la soper-
ficie y llena de tejido celular, el cual contiene algunos vasos. Estas ad-
herencias son por una parte tan frecuentes , y por otra estan organizadas
algunas veces con tanta regularidad , que muchos médicos antiguos las
han tomado por ligamentos naturales, y aan eatre los modernos, Tioch
ha visto algunas en el pericardio, y Bichat en la pleura, que les han
parecido pertenecer € una conformacion primitiva.

Las bridas que constituyen las adherencias se van alargando 4 pro-
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porcion que se endurecen : es probable aun que su centro concluya que-
dando absorvido enteramente, y lo que lo hace creer asi, es que exa-
minando las paredes del abdomen poco tiempo despues de las heridas de
esta parte, se encuentra por lo general el intestino adherente al parage
de Ia herida , mientras que en una época mas distante, la adherencia no
estd formada mas que por una brida, que 4 la larga se queda muy del-
gada; en fin, si se observa la disposicion de estas partes al cabo de
un tiempo mas largo , termina en desaparecer del todo la adherencia.
Estas gradaciones diversas se encontraron todas en el cuerpo de un
individuo, que acometido de melancolia, se habia dado doce 4 quin-
ce puialadas en diferentes épocas de su vida , y al que tuve ocasion de.
disecar. - ?

rg7 Las membranas serosas esperimentan diversas transformaciones,

¢ para hablar con mas exactitud , son el asiento de diversas produccio-
nes accidentales. Se advierten muchas veces en su espesor planchas fi-
brosas , cartilaginosas, fibro-cartilaginosas y tambien huesosas, y en
particular en la pleura, que forman nuna especie de peto, de resultas de
las pleuresias crdnicas. Es verdad que las mas veees estas planchag estan
simplemente sobrepuestas ¢ subyacentes d las mismas membranas. .

Se forman tambien en el interior de'estds concreciones libres & espi-
‘gadas, particularmente en las serosas articulares, algunas veces tambien

en las de los tendones, y aun en las de las cavidades espldnicas. Son al
principio esteriores 4 la membrana , la empujan despues poco & poco hd-
cia adelante, hasta abrirse paso 4 su interior, en donde presentan nna
base ancha'y corta, y poco despues un pediculo que se va alargando y
~ adelgazando, hasta que al fin se rompe, y se quedan totalmente libres
en la cavidad de la membrana. Tal es ¢l verdadero mecanismo de Iafor-
macion de estos cuerpos, que sg¢ tomaban por verdaderas concreciones
euando no habian sido observados en los diferentes grados de su desar-
rollo. La consistencia de estos cuerpos varia: unas veces son muy blan-
dos y como albuminosos, pero con mas frecuencia son fibrosos, cartila=~
ginosos ¢ huesosos.

Lias membranas serosas participan de las degeneraciones comunesd to-
dos los tejidos , ademas de las que parece que las son propias.

198 En algunas de estas membranas se observan vicios de conforma-
cion, como en la aracnoide de los fetos anencéfalos y en el peritoneo y
tinica vaginal , cuando permanece el canal] de comunicacion entre estos
dos sacos membranosos despues del nacimiento. Se han encontrado en el
peritoneo especies de sacos supernumerarios, de que Neubauer refiere

ejemplos. Los vicios adquiridos de couformac'gm son igualmente propios
I
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de estas membranas, y pertenecen 4 la anatomia especial: las hernias son
unos de estos vicios.

199 Los quistes pueden ser deseritos con ocasion de las membranas
serosas, y en efecto , tienen la mayor semejanza con este género de drga-
nos. Represeatan en general , del mismo modo que las partes que com-
prende el sistema seroso, una bolsa ¢ cavidad membranosa, absoluta-
meate cerrada, adherente por un lado, libre por el otro , y en contacto
con un lfquido de que estd llena; tienen generalmente la forma globu-
losa ; su volumen varia desde el de un grano de mijo hasta el del ab-
domen distendido ; unas veces estan aislados, y otras formando muchos
grupos, que se comunican entre si; su superficie esterna es felposa, ce-
lnlar, guarnecida d veces de liminas, 6 bien de una capa fibrosa, otras
estd sobrepuesta esta superficie de una membrana natural , 4 la que han
invadido abriéndose paso por ella; su superficie interna es lisa y tersa;
su espesor varia , es en general menor en los quistes de los 6rganos que
en los del tejido celular libre, y es tambien mayor 6 menor en las par-
tes de un mismo quiste; la consistencia varia desde la de un liquido
apenas concreto hasta la del tejido seroso , y aun del fibroso ; lo mismo
sucede respecto de su adherencia, gne unas veceses fntima y otras no
parece copsistir mas que en una simple aglutinacion: no hay vasos de-
mostrables en su superficie libre.

El lfquido que contienen , no ofrece menos variedades : unas veces es
una serosidad clara, 6 mas ¢ menos espesa y como albuminosa y de di-
verso color 5 otras es grasa en el estado fluido, 6 en lentejuelas , forman=
do la colesterina ; en algunos casos es un moco ¢ sustancia viscosa, que
en lugar de coagularse , se evapora casi enteramente por el calor, dejan-
do muy poco residuo ; otras veces €s una mezcla de moco y albumina,
¢ bien una materia negruzca parecida al chocolate, y aun 4 veces es san-
gre pura: en otras se convierte en lombrices hyddtidas , en sustancias sa-
linas cristalizadas , y tambien se ha visto una materia concreta andloga
al caut-chuc ¢ goma eldstica.

Los (uistes estan en un estado de replecion , que se puede comparar
d la hidropesia de las' membranas serosas: sin embargo, son el asiento
de una secrecion y de una absorcion continuas; desaparecen en ciertos
casos , perseveran en alganos, y van engrosando continuamente en otros.
" Be han propuesto diferentes hipdtesis para esplicar la formacion de los
quistes. Unos los consideran como membranas de una nueva formacion,
que se desarrollan alrededor de una sustancia primitivamente existente,
otros, por el contrario, piensan que preexisten 4 las materias que encier-
tan , sea que se formen por el tejido celular distendido, 6 que deban su
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nacimiento £ los vasos linfiticos dilatados. Es dificil desatar.la cuestion
de una manera absoluta, pudiendo alegar casos favorables para una y
otra opinion. Ciertos tejidos que se colocan entre los quistes, son evi-
dentemente preexistentes: tales son las lupias subcutdneas, que no son
otra cosa que foliculos sebdceos acrecentados considerablemente, y no
bolsas accidentales; los quistes del ovario, que parecen depender del
desarrollo estraordinario de las vesiculas de este Organo;. los quistes del
cordon testicular del hombre ¢ del labio de la valva en la muger, que
son ciertos destrozos de la tinica vaginal, &c. Otro género de quistes,
pot el contrario, se forma consecutivamente: tales son los que suceden
4 los derrames de sangre que se prodacen en el cerebro, los que se de-
sarrollan alrededor de un cuerpo estrafio, &c. En otras circanstanciss
es muy dificil determinar el modo y época del origen de los quistes. Sin
embargo, es muy verosimil que todos los verdaderos quistes sean mem-
branas de nueva formacion, determinadas 6 no por una inflamacion
evidente. Por lo demas, los quistes son susceptibles de todas las afec-
ciones de las membranas serosas, y estan sujetos 4 todas las variedades
de la inflamacion y 4 las producciones accidentales, yaandlogas, ya mndr-
bidas. Se les ha observado en todas partes, sino esacaso en los huesosy
en los cartilagos.

Se confunden ordinariamente con los quistes las membranas celulares
nuevas, que sirven de cubiertas 4 producciones. accidentales andlogas ¢
mdrbidas , ¢ 4 otros cuerpos estraiios. Estas cubiertas no son, como los
quistes y membranas serosas, soperficies inhalantes y exhalantes: los
quistes se ballan sobrepuestos muchas veces de ellas, su consistencia va-
ria, y son siempre partes de formacion nueva. '

Existen entre los quistes ¢ vesfculas serosas unidas al tejido celular pnr
su superficie esterna y Jas lombrices hyddtidas, transiciones insensibles
entre las que es muy dificil establecer una demarcacion bien determinada.
Asi es que las pequefias vesfculas serosas que se hallan tan frecuentemente
" en los plexos coroides, las que se ven algunas veces en la estremidad
frangeada de la trompsa uterina , y las que yo he visto con repeticion en
las vejetaciones de las membranas mucosas nasal y wterina, parecen con
evidencia pettenecer 4 los quistes. La mole hyditida, d en forma de ra-
cimos , me parece que corresponde tambien al mismo género, y sin em-
bargo , un médico naturalista muy habil la refiere al género acefalocys-
tos. Las mismas tres especies de acefalocystos simples, cuya animalidad
es todavia dudosa , se acercan tambien hasta un cierto punto 4 los quis-
tes. Yo he sacado una vez por bajo de la piel del cuello, y muchas por
bajo de la piel de la mamila, acefalocystos de*estas especies , unicos, no
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enguistados , no adherentes d la verdad , sino como pegados ¢ aglutina-
dos al tejido celular, Es verdad que mas frecuentemente se encuentran
la una ¢ la otra de las tres especies de acefalocystos simples, rennidos
en mucho niimero, y libres en un quiste distinto.

Un médico moderno ha atribuido 4 la formacion , desarrollo y trans-
formaciones de las hyddtidas ¢ de los quistes hydatiformes, de que se
acaba de tratar , el origen de los tubéreulos, detodos los tumores, y aun
de los cuerpos estrafios suspendidos 6 libres en las cavidades serosas y
sinoviales.

Despues de haber espuesto la historia general del sistema seroso, va-
mos # describir sucesivamente las diferentes especies que comprende.

SEGUNDA SECCION,

ARTICULO PRIMERO.
De las bolsas sinoviales subcutdneas.

200 Las bolsas sinoviales 6 mucilaginosas subcutdneas , burse mu-
cosee subcutanee , no habian sido descritas por los anatdmicos. Algunos
patoldgicos , con particularidad Gooch , Camper , y tiltimamente Mr. As-
selin , han hablado de su hydropesia. Camper con esta ocasion dijo algu-
na cosa sobre su estado sano. Yo las he observado y descrito hace mucho
tiempo en mis lecciones, y he hablado de ellas tambien en las adiciones
¢ la anatomia general de Bichat, y en el Diccionario de medicina.

zor  Las bolsas sinoviales, cuyo rudimento se halla en cierto mo-
do en el tejido eelular flojo y muy estensible que existe entre todas
las partes muy movibles, se encuentran debajo de la piel en todos los
parages en que esta merhbrana cubre partes que egercen grandes y fre-
cuentes movimientos , como entre la piely la rétula, entre el olecrdneo y
la piel , sobre el trocanter, sobre el acromion, por delante del cartilago
tiroide, algunas veces detras del dngulo de la mandibula, y siempre en-
tre la piel y el lado saliente de las articulaciones metacarpo y metatarso
frangianas y la de las primeras falanges con las segundas. Todas estas dl-
timas estan ordinariamente confundidas con'las de los tendones inmediatos.

Para percibir bien estas membranas es preciso llenarlas de aire. Se ve
entonces qque forman una cavidad casi redonda, multilocular, es decir,
dividida por tabiques incompletos , pero cerrada , quedando el aire que
se sopla en ella preso y sin infiltrarse en el tejido celular que la rodea:
sus-paredes son muy delgadas y poco resistentes.
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Su testura es muy simple como la de las membranas serosas en gene-
ral , y no parece que se diferencia de la del tejido celular sino por una
condensacion un poco mayor. Existen muy pocos vasos en el espesor de
estas membranas; su saperficie libre y contigua estd humectada por un
liquido untuoso ¢ mucilaginoso muy poco abundante para que se le pue-
da examinar biea.

Estas membranas y el liquido untuoso que contienen, sirven local-
mente , sin género de duda , para favorecer el movimiento de los huesos
debajo de la piel.

Estas bolsas se desarrollan desde muy temprano; existen al tiempo del
nacimiento , y son entonces muy fdciles de percibir , 4 causa del liquido
muy abundante que las humecta.

Su desarrollo aumenta en proporcion del ejercicio de las partes que
cubren: la del acromion , por ejemplo, se hace muy manifiesta en los in-
dividnos que acostumbran llevar fardos sobre las espaldas ; la de la rodi-
llas estd mas desenvuelta en los que se habituan 4 estar sobre estas partes.

2oz  Se forman accidentalmente en los casos en que la piel egerce
frotamientos accidentales. M. Brodie habla de una gibosidad , sobre la
cual se habia desarrollado una 4 consecuencia del deslizamiento conti-
nuo que habia ofrecido la piel en este parage: lo mismo se ohserva en
los pies contrahechos en el parage donde la piel frota contra el lado sa-
liente del tarso, y tambien entre el final del hueso y Ia cicatriz, des-
pues de Ia amputacion de la pierna.

La hidropesia de las bolsas sinoviales subcutdneas constituye el hygro~
ma , afeccion conocida desde mucho tiempo , que se observa particular-
mente en la rodilla por delante de la rétula, en las personas que acos-
tumbran descansar sobre esta parte, como los sacerdotes, las religiosas,
las lavanderas de ciertos paises, las criadas, que se ponen de rodi-
llas para lavar, &c., y que se observa tambien algunas veces, pero no
con tanta frecuszncia en las otras membranas de la misma especie. El hy-
groma puede adquirir un volumen considerable. En ocasiones desaparece
muy prontamente sin causa conocida, ¢ despues de aplicaciones medica-
mentosas. Yo he hecho algunas veces la punciom, y ha salido una serc-
sidad viscosa. Una inyeccion estimulante hecha despues de la puncion,
determina frecuentemente la adhesion miitua de las paredes y la oblite-
racion de la cavidad.

Las bolsas sinoviales subcutdneas son susceptibles de inflamarse , de'
supurar y de formar abscesos voluminosos, bien despues de presiones
reiteradas , ¢ despues que se ha hecho una inyeccion. '
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ARTICULO SEGUNDO.
De las membranas sinoviales de los tendones.

203 Las membranas sinoviales de los tendones , membrane mucose
tendinum, son nnas membranas serosas humeetadas por un fluido untuo-
so, y ligadas 4 los tendones por el parage donde frotan contra las partes.
inmediatas,

Han recibido los nombres bastante impropios de bolsas, de vejigas, de
cdpsulas, de vainas mucosas , mucilaginosas, unguinosas, sinoviales , &c.
Son conocidas hace mucho tiempo: Vésalo y A. Spigel hablan de algunas
de ellas: Albino ha descrito un cierto nimero : Janckius ha sido el pri-
mero que ha dado una descripcion general, y conocia de ellas sesenta
pares: Camper did el primero una figura de una de estas membranas. Pe-
ro es Foarcroy 4 quien se debe principalmente este puato de anatomia,
como tambien 4 Monro. Roch ha descrito muy bien estas membranas,
no solamente en el homnbre, sino tambien en muochos animales. Gerlach
describic el primero y fizurd exactamente las que se encnentran en el
cuello y en la cabeza, Rosenmuller ba dado una edicion aumentada de
la obra de Monro. Y finalmente, Mascagni ha dado una buena figura
de nna de estas membranas en su Prodrono.

204 El nimero de estas membranas es considerable pero indetermi-
nado ; actualmente se conocen cerca de cien pares. Forman , como todas
las membranas serosas , cavidades membranosas sin aberturas; pero se
distinguen dos clases con respecto 4 su forma. Las unas son vesiculas re-
dondas, adheridas por una parte al tendon, y por la otra 4 la parte so-
bre la cual se desliza este , y se llaman vesiculares. Las otras son vagi-
nales , rodean el tendon circularmente , tapizan por el otro lado el canal
en el que estd contenido , y estas dos porciones aisladas se juntan por
sus estremidades, pero de tal modo , que dejan un intérvalo que consti-
tuye la cavidad de la membrana. Hay algunas entre estas iltimas, que
aungue simples en una de sus estremidades, presentan en la otra espe-
cies de digitaciones que corresponden 4 iguales porciones tendinosas ¢ de
tendones diferentes , reunidos estos en un principio, y separdndose des-
pues unos de otros ; esto es lo que se ve en la muieca , bajo los ligamen -
tos anulares que alli concurren.

205 El tejido celular muy flojo y membraniforme que se halla entre
los miisculos que ejecutan movimientos grandes y frecuentes, como bajo
del gran dorsal , el recto anterior del muslo , los misculos de la pantorri-
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Ha , &e., constituye en cierto modo el rudimento de las membranas de
que hablamos. Se observan membranas sinoviales alrededor de los ten-
dones en los parages donde estos frotan con los huesos, reshalan en su
supetrficie 6 en otra parte, ¢ bien se vuelven y cambian de direccion , y
otras veces existen estas membranas entre dos tendones que se mueven
uno sobre otro. El mdsculo sacro-femoral gn el parage donde toca con
el trocanter, el misculo grande oblicuo del.ojo en el punto en que se
yuelve sobre su pdlea, los peronés laterales en donde cambian de direc-
cion para adelantarse hdcia la planta del pie, &ec., estan revestidos de
membranas sinoviales. En general estas membranas estan en relacion con
huesos ¢ anillos fibrosos; especialmente son muy comunes alrededor de
las artieulaciones , porque alli mas particalarmente estan situados los tendo-
nes , como se ve en la rodilla, en el empeine del pie yen la muieca. En estas
partes se encuentran los dos géneros de que hemos hablado. Algnnas de
estas edpsulas se confunden con las bolsas sabcutdneas ¢ con las sinovia-
les articnlares; la del triceps, por ejemplo, no estd siempre aislada , y
muchas veces parece una continuacion de la cdpsula sinovial de la rodilla.

206 La cara adherente de estas membranas , ademas de su union al
tendon y 4 la parte sobre que frota, estd en relacion en el intérvalo del
uno y de la otra con los tejidos celular y grasoso; muchas veces se une
al tejido fibroso , como 4 las vainas tendinosas ¢ fibro-cartilaginosas, se-
gun se ve en los parages donde los tendones resbalan sobre los huesos,
y al nivel de los cuales el periostio es como cattilaginoso. Su interior
ofrece una cavidad ordinariamente simple, y algunas veces compuesta,
atravesada por tabigues, que son unas especies de prolongamientos fibro-
s0s. A veces se encuentran prolongamientos frangeados, como por ejem-
plo, en la situada detras del calcdneo: tambien se observan pelotones
celulosos 6 grasosos, pero solamente en estas, en forma de vesfculas,
porque las vaginales no los contienen. Estos prolongamientos han sido
asemejados 4 unos conductos escretores. Rosenmuller deseribe folfculos
en estas membranas , pero yo no los he visto. Se encuentran en ellas ve-
llosidades que destilan sinovia.

207 Las membranas sinoviales de los tendones son blanquizcas, se-
mitrasparentes , delgadas y blandas, especialmente las vaginiformes, que
estan guarnecidas en su parte esterior de vainas ligamentosas. Las bolsas
vesiculares son mas espesas , y ofrecen en algunos puntos un aspecto fi-
broso. La testura de estas membranas es la misma que la de las otras
del mismo género, y su tejido se parece macho al celular. Las fi-
bras, las franjas, los paquetes adiposos, comunes 4 todo el sistema se-
r0s0, se encuentran tambien aqui. Ignalmente entran en la composicion
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de estas membranas vasos serosos, que se hacen visibles en la Inflamas-
cion , y algunos vasos sangufneos que se manifiestan particularmente en
las franjas: no se las conocen absolutamente vasos linféticos ni nervios,
El lquido que contienen es viscoso, mas abundante que el de las bolsas
mucosas subcutdnoeas, amarillento y 4 veces rojizo: este liguido es olei-
forme , en parte coagulable, y contiene albumina y moco, siendo mas
viscoso en las bolsas mucosas que tienen mucha mas estension. Mr. Koch
ha encontrado alguna diferencia en este liquido examinado en diferentes
apimales, como en ¢l buey, el caballo y el puerco.

208 Las propiedades de las cdpsulas tendinosas no presentan nada de
particular. Sus fanciones se reducen 4 secretar y contener un liquido mu-
cilaginoso que facilita el desliz, disminuyendo la pérdida del movimien-
to que resulta de la frotacion,

Se conoce poco el desarrollo de estas membranas, Segun algunos, es
mayor su nimero en los jévenes, y se confunden en parte en los viejos,
agranddndose, y dirigiéndose al encuentro unas de otras. Mr. Seiler pre-
tende por el contrario , que disminuyen de estension, y desaparecen en
parte en la vejez. _

209 Tambien presentan algunas alteraciones. Su hidropesia no es
muy rara; las que se avecinan 4 la piel, son principalmente_el asiento
de ellas, lo que puede ocasionar el confundir esta enfermedad con el hy-
groma. Se da el nombre particular de ganglion 4 los pequefios tumores
circunscritos que resultan de ella, y que frecuentemente son tambien
quistes. Se ven especialmente estos tumores en el jarrete, en la muiieca,
pie, &ec., y contienen un liguido seroso, albuminoso, amarillento ¢
rojizo, muy semejante en su color y consistencia al hielo, & al jarabe
de grosellas. La reabsorcion de este liquido se hace muy lentamente, y
s¢ la favorece aplastando los tumores que le contienen, por cuyo medio
se disemina en el tejido celular. Algunas veces se encuentran tumores
mucho mas gruesos , y ademas tienén asiento en estas membranas ., ¢
sus anglogas, colecciones voluminosas de serosidad purulenta, que se
han observado bajo los misculos anchos del dorso, bajo el deltoide &e.,
y que se han confundido con los abscesos ordinarios del tejido celular.
La inflamacion de estas mismas membranas es muy grave: nna de sus
variedades se observa en el panadizo. De ella resultan adherencias 6
bien la formacion de un absceso que se abre al esterior, y asi en un
caso como 'en otro el movimiento queda perdido. Cuando la adheren-
cia es filamentosa términa algunas veces sin embargo por destruirse. La
inflamacion erénica produce poco mas ¢ menos los mismos resultados,
y puede asimismo traer la ulceracion.
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Monto y otros muchos observadores despues de ¢l han encontrado
coerpos sdlidos y cartilaginosos en el interior de estas membranas. Se
encuentran muchas veces y en mucho nimero pequefios cuerpos de la
forma y volumen poco mas ¢ menos de las pepitas 6 granos de las pe-
ras y de las manzanas, que se les ha creido animados, y querido lla-
mar acephalocystis plana. Con mas frecuencia han sido vistos bajo el li=
gamento anular anterior del carpo, y 4 veces en otras membranas de los
tendones , como las del sacro femoral, del largo flexor, del pulgar, &ec.
La incision les da salida, pero resulta las mas veces una viva inflama-
cion muy grave, y en los casos mas felices una adherencia intima, que
en la muiieca, por ejemplo , confunde todos los tendones flexores en un
solo paquete, y reduce los dedos 4 la inmobilidad. En general la infla-
macion de las membranas sinoviales tendinosas merece fijar la atencion
de los patdlogos. Por lo demas, sucede lo mismo con las mas de sus al-
teraciones mdrbidas, que muchas veces se han confundido, bajo el nom-
bre de tumores blancos , con las enfermedades de las articulaciones , en
cuya proximidad estan situadas.

ARTICULO TERCERO,
De las cdpsulas sinoviales articulares.

210 Se designan con este nombre , capsule sinoviales , las membra-
nas serosas de las articulaciones diartrodiales. La mayor parte son perte-
necientes 4 huesos y algunas 4 cartflagos , segun se observa con respecto
4 la laringe. Estas membranas estan humectadas como las precedentes
por un fluido en el interior,y facilitan del mismo modo el desliz de las
partes que revisten.

Han estado confundidas largo tiempo con los ligamentos capsulares de
las articulaciones. Nesbitt, Bonn, y W. Hunter, habian ya observado
que forman una membrana distinta de los ligamentos y de los cartflagos
articulares. Monro habia notado su analogia con las otras membranas si- .
noviales y serosas. Bichat fij6é mas la atencion sobre estas membranas y
ha dado de ellas una descripcion mas general y completa, Monro y Mas-
cagni nos han dado fignras de las mismas,

211 El nidmero de estas membranag es muy grande : hay casi tantas
como articulaciones. Este nimero no es perfectamente igual al de estas
tltimas, porque por una parte algunas de estas membranas son comu-
nes 4 muchas articulaciones, como se ve en el carpo, y por otra hay

1%
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articulaciones que contienen muchas. Por lo demas no se hallan en
otra parte mas que en las articulaciones.

212 Se observan las variedades signientes en la configuracion de es-
tas membranas: 1? algunas hay que representan bolsas redondas y sim-
ples, como las membranas vesiculares de los tendones , segun que se ve
en las articulaciones de la falange entre ellas y con el metacarpo y el
metatarso, en cuyos sitios no existe ninguna especie de complicacion, y
no se obtiene por la insuflacion sino una pequeiia ampolla redonda;
2? en algonas articulaciones la cavidad de la membrana parece atravesa-
da por un ligamento 6 un tendon, alrededor del cual se dobla formdn-
dole una vaina continua por sus dos estremidades con la cubierta comun
que la sinovial suministra 4 la articulacion ; en cuyo caso esta sinovial es
vaginiforme , y semejante disposicion se halla en lasarticulaciones coxofe-
moral, escapulo-humoral , &c.; 32 una mayor complicacion se observa

en otras articulaciones , en las de la rodilla, por ejemplo , donde se en-
cuentra una cubierta comun, vainas para el tendon del miiseulo popli-

teo y el ligamento adiposo, y ademas revisten ciertos repliegues 4 los li-
gamentos semilonares y cruzados que levantan la membrana , y se abren
paso 4 la articulacion. Se podria pues establecer poco mas 6 menos el
siguiente orden en la complicacion de las membranas sinoviales: ampo-
1la simple ; ampolla levantada por copos grasosos; esta iltima disposicion
vnida 4 la presencia de las vainas; en fin, ademas de esta dltima , re-
pliegues formados por partes que se internan en la articulacion , y estan
revestidas por la membrana. Todas estas formas tan varias se refieren en
1ltimo analisis 4 la forma vesicular.

213 La superficie esterna de las membranas sinoviales tiene conexio-
nes mas ¢ menos estrechas con las partes inmediatas. Por las dos estre-
midades de la especie de saco que representan , todas adhieren fntima-
mente 4 las superficies articulares de los huesos, 6 mas bien 4 los carti-
lagos que revisten estas superficies. Su conexion con estos cartilagos estd
de tal modo apretada que se creeria que este estaba desnudo : sin em-
bargo , Nesbitt , Bonn y W. Hanter habian anunciado hacia mucho tiem-
po la existencia de un prolongamiento de las membranas sinoviales so-
bre las superficies articulares de los huesos, Debemos particularmente 4
Bichat haber eslablecido esta verdad de una manera incontestable, Al-
gunos autores sin embargo, como Gordon y Mr. Magendie suscitan to-
davia dudas sobre este punto. Muchos hechos demuestran la presencia
de las sinoviales articulares sobre los cartilagos. En la inflamacion de
estas membranas , su encarnado, que al cabo de algun tiempo se hace
sensible , se estiende por la circunferencia del cartflago, y se hace me-
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nos manifiesto 4 proporcion que se adelanta hdcia su centro, por iden-
tificarse cada vez mas la membrana con el cartilago; el centro mismo
concluye penetrdndose de vasos, pero el cartilago no estd colorido sino
en su superficie , y conserva en su espesor el color blanco que le es pro-
pio. Las bridas que se forman algunas veces en las membranas sinovia-
les nacen indiferentemente de todos los puntos de su estension, y se
observa, cuando estan pegadas al cartilago, que su base le adhicre me-
nos fntimamente, y que en este parage se manifiesta la membrana como
es naturalmente en contorno de las superficies articulares : de esta mane-
ra la sinovial se hace ver en el centro mismo del cartilago. Se ve tambien
en este la degeneracion fungosa propia de la membrana sinovial. En fin,
la inspeccion directa demuestra la continuidad de esta membrana. Si se
levanta oblfcuamente un trozo de un cartilago, y se le da vueltas de
modo que se rompa por su base, todavia queda unido por la sinovial,
que la vuelve 4 cobrir asi como al resto del cartilago. Cuando es serra-
do un huoeso y se rompe despues el cartilago por su estremidad, la co-
nexion subsiste todavia entre las dos mitades por la sinovial que se es-
tiende de la una 4 la otra.

En lo restante de su estension, es decir , alrededor de la articulacion,
las membranas sinoviales se unen con los ligamentos articulares de una
manera ignalmente muy apretada, como se ve en la cdpsula de la arti-
culacion escdpulo-humeral, y sobre todo la adherencia es fntima en el
medio , aflojdndose cada vez mas hdcia las estremidades. En el intérva-
lo de los ligamentos estas membranas corresponden 4 los tejidos celalar
y grasoso : estos tejidos forman alli pelotones muy marcados, asi como
cerca de donde Ia sinovial abandona los ligamentos para reflejarse sobre
el hueso.

La superficie interna es lisa, brufiida , contigna 4 ella misma, labri-
ficada por la sinovia, y guarnecida de vellosidades y de prolongamien-
tos franjeados.

214 Las membranas sinoviales son delgadas, blandas, medio traspa-
rentes, blanquizcas, estensibles hasta un cierto grado, aunque lo sean
menos que las serosas espldnicas y retractiles, como lo muestran su
hidropesia y su reaccion despues de la evacuacion del liquido acumula-
do. Su ruptura en las luxaciones depende menos de su defecto de esten-
sibilidad que de sus conexiones estrechas, y de la menor estension de
sus repliegues.

215 Estas membranas estan guarnecidas de pelotones grasosos colo-
cados en su esterior ¢ en su espesor mismo ,y se designan impropiamen-
te con el nombre de gldndulas sinoviales de Heavers, Estos pelotones

*
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percibidos por Vésalo y Esteban, descritos por Cowper , y especialmente
por W. Havers, han sido mirados por todos los fisidlogos hasta Monro
como los 6rganos secretores de la sinovia. Su volumen varia segun la
cantidad de grasa que contienen , encierran siempre mas 6 menos de es=
te fluido, y estan casi enteramente formados de tejido adiposo. Las fran-
jas existen en lo interior de la membrana, hdcia el parage donde estan
situados estos pelotones por defuera. Los puntos donde se encuentran
estos diferentes objetos, son aquellos en que la membrana presenta mas
vasos. Las franjas contienen en su espesor tejido celular, grasa y vasos
sangufneos: las otras partes de las menbranas sinoviales no reciben sino
vasos serosos. Los linfdticos no se manifiestan sino en algunas de estas
membranas. Es inutil detenernos nuevamente en la hipdtesis de Mas-
cagni que este autor aplica 4 todas las membranas trasparentes. No son
conocidos los nervios de las cdpsulas sinoviales.

216 El liquido secretado por estas membranas, 6 la sinovia, syno-
via, llamada asi por Paracelso 4 causa de su grosera semejanza con la
clara de huevo, es el resnltado de una secrecion perspiratoria, aunque
se hayan admitido otras muchas ideas sobre el mecanismo de su forma-
cion. Este flnido no es como se ha creido mucho tiempo el producto
de Ia mezcla de la serosidad con la grasa; la médula de los huesos no
trasuda para formarla como lo hemos visto , y Ja misma sinovia no con-
tiene aceite en el estado natural. Las pretendidas gldndalas de Havers no
pueden , despues de lo que hemos dicho, llenar el uso que este autor
las atribuye, y las franjas que se las sobreponen no son, como él creia,
conductos escretores. No se observa en efecto nada glanduloso en los pa-
quetes sinoviales, nada de granulaciones i conductos escretores, y sia
embargo se ha creido recientemente ann encontrar esta estructura glandua-
lar. La grasa que contienen no es esencial 4 su estructura, y ademas como
no hay aceite en la sinovia, la trasudacion del primero de estos flaidos;
coando existe, no es cansa de la existencia del segundo. Rosenmuller
pretende que hay foliculos secretorios en estos pelotones adiposos. No
he visto estos foliculos , y no sé que nadie despues haya comprobado su
existencia. La secrecion de la sinovia no es pues glandular ni folicalar,
ni un simple resultado de la trasudacion, sino verdaderamente perspi-
ratoria: tiene su asiento en toda la estension de las membranas sinovia-
les, pero mas principalmente en la porcion de estas membranas so-
brepuestas de las franjas, en razon al mayor mimero de vasos que con-
tiene. La sinovia es recogida en parte otra vez por absorcion, y su can-
tidad , siempre la misma con corta diferencia , supone un equilibrio entre
esta y la secrecion. Este liquido, conocido por los griegos, y designado
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hace mucho tiempo con el nombre de axungia, es viscoso formando
hebra , estd dotado de un sabor salado, y de un peso especifico de 105
respecto del agua espresada por 100. Su composicion quimica ha sido
examinada tanto en los animales , como en el hombre, pero mas patticu-
mente en el buey, por Marqueron, Foureroy, J. Dany, Hildebrant,
M. Orfila y otr6s muchos. Se encuentra en €l agua , albumina, moco 6
materia incoagulable , mirada por algunos como gelatina mucilaginosa
6 materia correosa , que los unos piensan ser fibrina , otros albumina en
un estado particular, sosa, muriate de sosa, fosfato de cal , y una ma-
teria animal que se llama decido drico, Los usos de la simovia son dis-
minuir los rozamientos , y de este modo facilitar el desliz de las partes.

217 Las cdpsulas sinoviales de las articulaciones presentan algunas
alteraciones patoldgicas. Se separan cuando se han dividido , pero la ma-
nera de su union es poco conocida, No hay hechos precisos en la histo~
ria de las llagas de las articulaciones y de las luxaciones relativamente
d este modo. Algunas veeces se producen nuevas membranas sinoviales,
como se observa en las falsas articulaciones , despues de luxaciones no
reducidas ; en este caso, que el doctor Thomson ha deserito y que yo
mismo he observado, los restos de la antigua cdpsnla y el tejido celnlar
reunidos, forinan una nueva membrana hastante semejante 4 la prime-
ra. A consecuencia de fracturas no consolidadas existe en las articula-
ciones supernumerarias que les suceden, una membrana cerrada y lisa
en lo interior, que contiene un liquido viscoso mas J menos andlogo
4 la sinovia.

La hidropesia de las articulaciones constituye la hydartrosis: la sino-
via se altera ordinariamente de diversas maneras en esta afeccion.

218 ILa inflamacion produce en estas membranas las mismas altera-
ciones de tejido y de fanciones que en las serosas en general, Se espe-
san un poco, enrogecen en una mayor ¢ menor estension , s¢ cubren de
granos albuminosos, y contraen algunas veces adlierencias de resultas
de esta inflamacion. Esta puede terminarse por resolucion, y deja enton-
ces una rigidez producida por el espesamiento de todas las partes inme-
diatas: la membrana misma se hace tambien por lo general mas espesa.
Pueden asimismo resultar de esta inflamacion derramamientos bien de
sinovia pura, bien de serosidad lactescente, 6 que contiene copos albu-
minosos y aun verdadero pus. Las adherencias que sobrevienen de sus
resultas constituyen una de las especies de anquilosis. Es sabido que
existen muchas variedades de esta enfermedad, y todas dependen de Ia
alteracion de la sinovial, y algunas veces de las partes esteriores de esta
membrana. Asi en la anquilosis falsa parece haber espesamiento € in-
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duracion de todas las partes blandas que rodean las circulaciones. Otra
especie 4 que podria aplicarse el epiteto de falsa, si se debiese conservar
este nombre , estd caracterizada por las adherencias de la membrana si-
novial. La articulacion se transforma entonces en una anfiartrosis, en
cuyo caso las snperficies diartrodiales se unen por bridas 6 ldminas si-
noviales, siendo estas algunas veces tan nuinerosas, que representan uaa
especie de celulosidad , quedando mas 6 menos coartados los movimien-
tos, segun el mimero de aquellas , su longitud y estensibilidad: el espe-
sor y endurecimiento de las partes blandas se juntan tambien 4 esta
alteracion , de cuyas resultas no vuelven las partes 4 recobrar jamas de
un modo completo sus movimientos. En la verdadera anquilosis , no so-
lamente se establecen adherencias entre las superficies articulares, sino
que tambien estas superficies se pegan y se confunden; la continuidad
es perfecta entre los huesos, cuyas liminas compactas, asi como las 14-
minas cartilaginosas que las separaban y vienen 4 desaparecer ellas mis-
mas , quedando su tejido esponjoso confundido: este cambio prineipia
por Ia membrana sinovial , causa porque debiamos indicarlo aqoni. La
ulceracion es una terminacion mas rara de la inflamacion de las mem-
branas sinoviales,

219 En los tumores blancos , entre los cuales se colocan alteraciones
muy diversas, como la inflamacion, la hidropesia, las enfermedades de
los cartilagos, &e. , se encuentra algunas veces una alteracion propia de
las membranas sinoviales: es un estado en el cual estas membranas se
convierten en una sustancia fungosa, de la que se elevan vegetaciones
hasta por bajo de la piel, y aun abriéndose paso al esterior. Reimarus,
Brambille y M. Brondie han descrito estos fungos cancerosos,

220 Tambien se forman cuerpos estrafios en las articulaciones: Ia de
1a rodilla es su asienfo mas frecuente. El volumen de estos cuerpos
yaria, asi como su niimero y su consistencia, segun que lo hemos dicho
al tratar del sistema seroso en general : se forman afuera de la membra-
pa sinovial , y parecen ser el resultado de una alteracion particular de
la nutricion ; se hunden poco 4 poco por el lado interior de la membra-
na, y se acaban de despegar enteramente segun el mecanismo indicado
mas arriba. Su presencia , acompailada de dolores vivos cuando sz colo-
can entre las superficies articulares, no produce casi incomodidad alguna
cuando se situan en parages movedizos, ¢ donde la articulacion estd
floja. Algunas veces, en virtud de la presion que ejercen sobre los car-
tilagos, producen hundimientos mas 6 menos profundos, que suelen al
cabo de cierto tiempo ser horadados, y como estos hundimientos cor-
responden por su forma 4 la de los cuerpos que en ellos se alcjan, ha
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heecho decir que eran pedazos de cartflago que habian sido separados
por alguna violencia esterior ; pero basta considerar para no admitir esta
hipdtesis, que estos hundimientos no existen en el mayor nidmero de,
€as0s en (ue se encuentran cuerpos estraiios; que no se parecen de nin-
gun modo en su aspecto 4 las superficies de una fractara, y que los
cuerpos son mucho mas espesos qne el cartilago articular.

ARTICULO CUARTO,
De las membranas serosas espldnicas.

221 Las membranas serosas propiamente dichas, que tambien se Ias
ha llamado membranas didfanas son las que tapizan las cavidades es-
plénicas, y proveen de tdnicas mas 6 menos completas 4 las visceras si-
tuadas en estas cavidades. ¢

222z Estas membranas, asi como todas las demas serosas, han sido
por mucho tiempo consideradas y confundidas, bien en el estado sano
6 de enfermedad , con los drganos que envuelven , y partes que revisten,
Sin embargo, bajo el primer respecto se habian sucesivamente descrito
de una manera exacta cada una de estas membranas independientemente
de las partes que cubren, y algunos anatdmicos ‘como Monro habian
tambien indicado ya la analogia que existe entre ellas. Ea el concepto
patoldgico Sauvages y M. Pinel habian determinado ya un orden de
inflamacion respecto de las membranas diifanas, pero comprendiendo
la inflamacion del estdmago, del intestino , de la vejiga y del epiploon,
como otros tantos géneros. Varias observaciones de anatomia patoldgica
y con particularidad las de J. G. Walter sobre la peritonitis, habian mos-
trado que esta membrana podia como las demas membranas serosas, ser
afectada en toda la estension, é independientemente de las partes subya-
centes ; en fin, el doctor Carmichael Smith habia notado con exactitud la
inflamacion idéntica de todas las membranas didfanas, cvando Bichat
di6 sa descripcion completa y exacta de las membranas serosas, y espe-
cialmente de la aracnoide. Se han dado despues descripciounes de algunas
de estas membranas; pero se ha afadido muy poco 4 lo que ha dicho
npestro célebre anatdmico, aunque se ha afdadido mas £ sa historia
patoldgica.

223 Las membranas serosas de que aqui se trata estan sitnadas en
las cavidades del tronco que ellas tapizan, revistiendo los drganos mas
importantes y mas esenciales 4 la vida. Estas membranas son distintas ¥y
separadas las unas de lasotras, y su ndmero es poco coansiderable, Son 19
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el peritdneo en el abdomen, en donde reviste mas ¢ menos completa-
mente la mayor parte de los drganos de la digestion que estan conteni-
dos en esta cavidad, y todavia menos los drganos genitales y urinarios;
29 y 32 las dos pleuras, y 49 el pericardio en el pecho , donde cada una
de estas membranas se ciiie 4 un solo drgano y 4 las paredes de su ca-
vidad ; 59 la aracnoide en el crdneo y en el canal raquidico; 6° y 79 en
fin, en el hombre solamente los perydidymos ¢ tinicas vaginales de los
testfculos.

La estension de estas membranas consideradas junfamente es muy
grande y escede mucho 4 Ia de la piel. El peritoneo es la mayor de es-
tas membranas: su estension iguala por Io menos 4 la de todas las otras
reonidas.

224 La descripcion general de las membranas serosas ha dado 4 co-
nocer ya en gran parte la especie de que aqui se trata, y que se puede
mirar como el tipo del género. Su forma es la misma que la de todas
las membranas serosas; es la de una vejiga sin abertura y con sus pa-
redes contiguas. Revisten por una parte la superficie interna de Jas pa-
redes de la cavidad en que estan contenidas, y por otra suministran
tinicas ¢ envolturas esteriores 4 los drganos. Las plenras, el pericardio
y los perydidymos tienen una conformacion bastante simple ; sus par-
tes, visceral y parietdl, se continuan alrededor del punto donde el
organo que revisten estd unido por prolongamientos vasculares 4 las
paredes de la cavidad que le contiene. Ea cuanto 4 la aracnide y el
peritoneo, su disposicion es un poco mas complicada , sin dejar de ser
esencialmente la misma. Respecto de la primera, la complicacion pende
del gran mimero de vasos y nervios que terminan en el cerebro y par-
ten de ¢l: sobre cada una de estas partes, la aracnoide forma una
vaina que se continua por una de sus estremidades con la hoja visceral
de la membrana, y por la otra con la hoja parietal : disposicion ya in-
dicada y figurada por Bonn, sobre la cual Bichat habia fijado mas
particularmente su atencion, y de la que resnlta por una parte que la
cavidad membranosa no estd abierta, y que las dos porciones de la mem-
brana son continuas la una con la otra. En cuanto al peritoneo, su
complicacion depende del gran nidmero de partes 4 las que abastece de
ttnicas , y de la disposicion diversa de estas partes, de las cuales
unas estan muy cerca de la pared posterior del abdomen, de donde re-
ciben sus vasos, y estan simplemente cubiertas por el peritoneo , al
paso que las otras estan apartadas, algunas veces muy distantes de esta
pared , y pendientes de bridas membranosas que contienen los vasos en
su espesor. Su complicacion depende tambien de las prolongaciones
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vasculares salientes mas allf de las viscerss, y 4 las que suministra

Ia membrana serosa envolturas flotantes ¢ epipldicas. Lsta membrana
ofrece tambien la particularidad de ser la tinica entre todas las mem-
branas serosas que presenta una abertura en el pabellon de la trompa
pterina. NMayores detalles de las membranas serosas espldnicas pertene-
cen 4 la anatomia especial de estas membranas, y especialmente 4 la-
del peritoneo y de la aracnoide.

225 De las dos superficies de estas membranas, la una estd siem-
pre libre en el estado sano, y la otra generalmente adherente. La su-
perficie libre es reluciente, himeda y parece broiida; sin embargo,
estd goarnecida de vellosidades finas, que llegan 4 ser visibles cnando
se las mira dentro del agua, y muestran muy claramente la irritacion
inflamatoria, Los drganos y las paredes de las cavidades espldnicas de-
ben su aspecto luciente 4 las membranas serosas que los envoelven y los
tapizan ; en donde estan desprovistos de ellas, no tienen la misma apa=
riencia. Esta superficie libre, contigua consigo misma por todos lados,
asi como la serosidad que la humedece, establecen una distincion, un
verdadero aislamiento entre parles estremamente aproximadas, y sobre
todo facilitan singularmente los movimientos de ellas.

226 La otra superficie de las membranas serosas estd casi por todos
lIados adherente, bien d las visceras, bien 4 las paredes de las cavida-
des: no hay casi sino algunos puntos de la hoja visceral de la arac-
noide que esten libres por las dos caras; en todos los demas la super-
ficie esterior de las membranas serosas es adherente. Ksta adherencia
ocurre por una parte con las paredes de las cavidades, y por la otra
con la superficie de las visceras. El grado ¢ solidez de esta adherencia
varia. mucho. En general la adberencia es fntima en los parages donde
las membranas serosas se unen 4 un tejido ligamentoso, como 4 la
dura-madre , €l pericardio, las aponevroses de la pared abdominal, Ia
albugfnea del testiculo , &e.; es todavia muy grande en las partes
musculares y otras, como en el corazon, los pulmones, el estomago ,
el intestino, &e.: lo es mucho menos en algunos parages, como en
donde la membrana pasa desde nn drgano 4 las paredes de la cavidad,
6 reciprocamente; en donde forma bridas y prolongamientos flotantes
que contienen vasos; en donde el tejido celular subseroso contiene
grasa, y en general en todos los puntos donde estd flojo.

207 Estas diferencias son de muy grande importancia para dete-
nernos todavia en_ellas. Resulta por ejemplo, que cuando el itero,
la vejiga, el estémago y el intestino aumentan de volumen, las bridas

¥ los repliegues peritoneales que los circundan se separan, se¢ desargo-
18
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llan y aplican 4 Tos drganos; y cuando estos voelven sobre sf mismos,
la membrana les es absolutamente estraiia, lo cual es debido 4 la laxi-
tud del tejido celular subseroso hdcia el borde adherente de estos re-
pliegues. Cuando se hace una hernia en la ingle y se acrecienta, de-
pende por la mayor parte de la variacion de lugar y deslizamiento de
la membrana serosa, favorecida por la laxitud de las adherencias;
cunando por el contrario una hernia umbilicar anmenta de volumen , ¢s
porque ¢l saco se agranda por distension y adelgazamiento, siendo
fntima la adherencia del peritoneo alrededor del ombligo. Bichat ha
exagerado acaso un poco la influencia que la laxitud de las adherencias
de las membranas serosas puede tener sobre el aislamiento de sus en-
fermedades y de las de las partes subyacentes.

228 Las propiedades fisicas de estas membranas son las que hemos
espuesto hablando del sistema seroso en general. Son delgadas, pero
la tenuidad no es la misma en todas, en todos los puntos de la misma
memhrana, ni en todos los individuos; son blandas, semitrasparen-
tes, &e.; su estensibilidad es muy notable, mas que la de las mem-
branas sinoviales ; su resistencia bastante grande y muy superior 4 la
del tejido celular; son nn poco eldsticas. Cuando se estienden estas
membranas mas alld de un cierto grado, se rasgan; los trozos rasgados
ocupan la superficie libre, y el resto del espesor de la membrana resis-
te mas al rompimiento & cede mas 4 la distension.

229 Consisten todas en una hoja tnica, tanto mas densa y apreta-
da, cuanto se la examina mas de cerca del lado de la superficie libre, y
su testura es mas floja por el lado opuesto, en donde llega 4 ser felposa,
confundiéndase con el tejido celular comun., Hasta la época en que
Douglas dié una descripcion exacta del peritoneo, era considerada esta
membrana, y las de la misma especie , como bifoliadas, conteniendo
las visceras en la separacion de svs dos hojas: era una opinion errdnea
que refutd, y que Vacca y otres han tratado en vano de reproducir.
La pretendida hoja esterna no es otra cosa que el tejido celular subse-
roso, tan bien descrite por Douglas. Consisten esencialmente en una
capa de tejido celular condensado, cada vez mas distinto del tejido ce-
lular comun desde la superficie adherente, en que se continua insen-
siblemente con él, hasta la superficie libre, en que se diferencia mu-
cho; tampoco manifiestan las fibras ¢ fasciculos entrelazados, tan cla-
ramente como las membranas sinoviales. Los apéndices flotantes de
estass membranas contienen tambien tejido celular libre, Y muchas
veces tejido grasoso. Son mucho mas vasculares que las otras membra-
nas serosas O sinoviales. Contienén una inmensa cantidad de vasos
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blancos ¢ serosos que se demuestran por la inyeccion , la congestion
y la inflamacion, y tambien algunos vasos rojos muy finos que perte-
necen d su superficie esterna, y especialmente al tejido celular subse-
1050, como puede uno asegurarse de ello despegando la membrana
que aparece blanca en los parages donde se suponia haber un niime-
ro de vasos rojos que se percibian solamente al través de ella. Los
vasos rojos abundan con particularidad en los repliegues flotantes 6
epipléicos. Algunos nervies han sido seguidos hasta cerca de estas
membranas , pero no en s espesor mismo.

230 Desecadas estas membhranas se vuelven trasparentes, foman
un ligero color amarillento, y al mismo tiempo se ponen muy eldsti-
ticas y firmes: recobran sus primeras propiedades por la inmersion en
el agua. Por la maceracion se vuelven al principio blandas, opacas,
espesas , despues pulposas, y terminan en disolverse, pero despues de
un tiempo muy largo. En los caddveres que comienzan 4 alterarse , por
una parte permiten estas membranas la trasudacion, y por otra se im-
pregnan de liquidos, y de agui proceden sus diversas coloraciones. El
fuego libre y el agua hirviendo las arrugan. La ebalicion prolongada
las convierte en gelatina y en un poco de albumina. Estos diversos ca-
racteres las acercan al tejido celular y al ligamental,

231 Su fuerza de formacion estd menos desarrollada que en el teji-
do celular. La irritacion no determinz en ellas movimientos sensibles,
pero altera su secrecion y testura y las inflama. No son sensibles sino
en este estado, en que de ordinario se hacen el asiento de un vivo dolor.

232 En el estado de vida y de salud estan humectadas en su super-
ficie contigua por la serosidad que depositan, y que reabsorven conti-
nuamente. Se habia atribuido esta secrecion £ la accion de ciertas gldn-
dulas que se suponia estar alojadas en su tejido. Ruysquio ha probado
que estas pretendidas glindulas no existen, Huanter habia creido que es-
ta secrecion se hacia por una verdadera trasudacion, andloga 4 la trasu-
dacion cadavérica, por enmedio de las areolas, los intersticios ¢ las po-
rosidades anorgdnicas del tejido de los vasos. Aunque la verdadera via y
¢l verdadero modo orgdnico con que se hacen lus secreciones perspirato-
rias y otras, nosean bien conocidos , por lo menos se puede afirmar que se
diferencian de la trasudacion , la cnal no se verificasinoen el cadaver (1 ).

(1) Esincontestable que la trasudacion esabsolutamente independiente de .ias
secreciones y exalaciones, y por el contrario, muy propia del estado eadaveérieo;
de otro modo, las funciones que constituyen Ia vida no podrian subsistin, me-
diante 4 (ue estas ge conservan por el aislamiente de los fluidos, cuya naturaleza;,
como hemos dicho mas arriba, influye esencialmente en la i impe rmca'nlulad de los
espacios celulosos 6 vasculares gue lus contienen. (Nn*!'rr del traductor. )
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La serosidad en el estado de salud existe en  tan pequeda cantidad,
(ue apenas se percibe y puede recogerse. Hewson ha recogido de
animales muertos en el momento el liquido que humecta en corta can-
tidad Jas'membranas serosas , y le ha visto coagularse por el reposo y es-
posicion al aire, como la linfa coagulable de la sangre. No ha podido re-
coger del mismo modo la serosidad del tejido celular. Bostock ha encon-
trado en la serosidad sana de las cavidades esplénicas agua , albuminaen
menor proporcion que enel suero, materia incoagulable y sales. Schwils
gué ha hellado albumina, una materia estractiva y una materia gra-
sa. Segun el examen que he hecho de la serosidad de las cavidades es-
pldnicas, me parece que la materia incoagulable es moco gelatiniforme,
semejante al que se encuentra en la albumina coagulada del suero de la
sangre. La coagulabilidad de la serosidad sana, ya observada antes de
Hewson por Lower, Lancisi y Kaau, ha sido por el contrario negada
por Sarcone, Cotunnio y Gerdmini; yo creo esta coagulabilidad cons-
tante en el estado sano.

233 De todas las membranas serosas , de las que aqui se trata, son
aquellas cuyas funciones y acciones mdrbidas estan mas fntimamente uni-
das 4 los demas fenbmenos orgdnicos, presentando sin embargo por otra
parte sus variedades. Asi, bajo este respecto se diferencian mucho la
membrana del testiculo y Ia del abdomen.

234 Tambien se refiere 4 estas membranas cuanto se ha dicho en la
mayor parte sobre las alteraciones mdrbidas de todo el sistema seroso.
Estan sujetas mas que otras 4 algunos vicios primitivos de conformacion,
como las aberturas contranaturales que se observan en algunos casos de
monstruesidad, y de que todas pueden ofrecer ejemplos, asi como los
prolongamientos ¢ apéndices que envuclven las hernias congenitales, y
otras mudanzas de lugar.

235 ILas hernias accidentales estan tambien acompaiiadas de una al-
teracion de forma de las membranas serosas espldnicas, que consiste en
la existencia casi constante de un saco hernial que envuelve las partes
fuera de su lugar: este saco estd formado por la membrana serosa que
reviste las paredes, y 4 la que las visceras, echdndose fuerade su lugar,
empujan por delante de sf.

236 La hidropesia, la inflamacion y sus efectos, las falsas membra-
nas, las adherencias , las producciones accidentales, bien andlogas, bien
mérbidas , son mas comunes en las membranas serosas espldnicas que en
Ias otras especies , y mas comunes todavia en algunas de entre ellas que
en las demas de su misma clase.

237 Aunque las membranas serosas espliinicas formen un gropo bas-
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tante natural, presentan sin embargo diferencias que pertenecen § la
anatomia especial , y ademas la aracnoide se diferencia todavia mucho de
las otras. Tiene sf la misma conformacion que 'las otras membranas se-
rosas, pero su consistencia es muy blanda , su tenuidad estrema, su tes-
tura imposible de determinar; parece homogénea, y no se la encuen-
tran vasos aun en el estado de enfermedad. Lia mayor parte de los fend-
menos mdrbidos que se la atribuyen pasanen el tejido subyacente de
Ia pia-madre; en fin, parece que forma un género aparte.

CAPITULO TERCERO.
De las membranas tegumentales.

238  Estes membranas son aquellas que tanto en el interior como
en el estetior revisten las partes naturalmente espuestas al contacto de
las sustancias estrafias. Se las llama tambien vellosas compuestas d foli-
culosas , 4 causa de las muchas partes que entran en su testura, y en
particular de los folfculos que contienen. Constituyen despues del tejido
celular , de que son una modificacion mas ¢ menos compuesta , el tejido
6 el 6rgano mas generalmente estendido en el reinoanimal: son las pri-
meras partes distintas y figuradas del embrion; en ellas y por ellas se
forma todo el resto del cuerpo; en estado de salad y duorante toda la vi-
da son los drganos de las funciones mas esenciales; en ellas y por ellas
se hacen toda absorcion y teda secrecion estrinsecas; en ellas hacen im-
presion todas las sustancias estrafias; se alteran muchas veces en las en-
fermedades , y en fin, en ellas se aplican Ia mayor parte de los agentes
terapéuticos. Su estudio pueses de una grande importancia para el médico:

239 Galeno habia hecho ya que se notase que ademas de la piel
esterior, que es el tegumento comun de todas las partes , habia una picl
membraniforme y delgada, que revestia las partes internas. Muchos
anatémicos habian indicado ya la continuacion de la piel en algunas de
las cavidades naturales, y la analogia del moco con la:epidermis. Bonn
habia descrito ya detalladamente la continuacion de la piel con la mem-
brana interna en todas las aberturas y las cavidades ; los zootomistas y
los naturalistas habian hecho tambien la misma observacion, del mismo
modo que la de la analogia que existe entre estas dos partes de una mis~
ma membrana , en el intérvalo de las cuales estd colocado: todo el resto
del cuerpo. Bichat ha insistido particularmente sobre esta continuidad:
Mc. J. B, Wilbrand ha hecho recientemente una esposicion detallada
del sistema cutdneo ¢ tegumental en todas sus divisiones , y Mr, Hebreard
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ha desecrito la fransformacion de Ia piﬁl en membrana mucosa Y reef-
procamente.

240, Las membranas tegumentales tienen en toda su estension ca-
racteres comunes que es preciso primero esponer; pero segun las dife-
rencias de su respectiva situacion, de su testura y de sus funciones, se
distinguén en dos partes que habrdn de describirse por separado des-
pues, que son la membrana mucosa y la piel.

PRIMERA SECCION.
De las membranas tegumentales en general.

241 Los tegumentos, cualesquiera que sean su estension y su mul-
tiplicidad aparente, forman una sola y misma membrana desde la piel
esterior hasta el fondo de las iiltimas ramificaciones del conducto escre-
tor de la glindola la mas profundamente situada: esta membrana tiene
por consiguients una latitud inmensa, Su situacion es por todas partes
esterior 6 superficial , en el sentido de hallarse situada constantemente
en las superficies del cuerpo cuyo Ifmite forma, y de estar por donde
quiera en contacto con las sustancias estrafias 4 la organizacion; pero
una parte solameiite se demuestra por defuera y envuelve todo el cuer-
po, mientras que la otra parte escondida , reviste el interior del canal ali-
menticio , que recorre el tronco en su longitud desde la boca hasta el
ano. Se puede desde luego concebir la figura de la membrana tegumen-
tal, como la de una enyoltura y de un canal que la atraviesa, conti-
nuos el uno al otro por sns dos estremidades, ¢ mejor, como la de dos
canales, uno mas ancho y otro mas estrecho, embntidos el uno en el
otro, y que se continuan por sus dos es tremidades, y entre cuyo intér-
valo se aloja todo el resto del cuerpe. Si quisieramos emplear nna com-
paracion trivial que conviniese mejor para representar esta disposicion,
séria la de un manguito que tuviese en efecto dos superficies separadas
por una capa mas ¢ menos gruesa de snstancia intermedia,

242 Ademas de la piel y de la meémbrana mucosa del canal alimen-
ticio . continuos ¢l nno al otro por los dos orificios de este canal, con-
tinuos por todas partes con ellos mismos , y que constituyen las dos par-
tes princip&l_es de la-membrana tegumental , tiene esta membrana un gran
niimero de depende‘ncias ¢ de prolongamientos mas ¢ menos estensos ¥
ramificados en'el espesor del.cuerpo: tales son 1? las membranas geni=
gal'y urinaria, que se prolongan en todas las cavidades de los 6rganos
de la generacion y de la depuracion urinariaj 2? la membrana pulmo-
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nal que tapiza todas las divisiones de los bronquios; 3% las membranas
que tapizan los conductos escretores de las gldndulas, sea que rematen
en la membrana mucosa, 6 que, como los de Ja mamila, terminen en
la piel; 49 las de las cavidades nasales , de sus senos y de las fosas na-
sales posteriores , de los conductos anditivos , del timpano , del seno mas-
toideo y de Ia superficie del ojo.

Entre estos prolongamientos , todos mucosos, escepto el del conducto
auditivo esterno, que es cutdneo, casi todos rematan en la membrana
mucosa , y son apéndices 6 prolongamientos de ella ; por el contrario, la
piel esterior es mucho menos complicads con apéndices de este género.

243 La membrana tegumental presenta en su vasta estension dife-
rencias 6 variedades de apariencia, de testura y de funcion, que podrian
hacer dudar de su unidad y de su continuidad.

La piel y la membrana macosa, comparadas una econ otra, parecen
muy diferentes al primer golpe de vista , pero en la serie animal se bor-
ra esta diferencia por grados en los animales mas simples: se determina
todavia poco en general en los animales de grado mas elevado que habi-
tan el agua. En el feto humano, la diferencia, aunque real, estd sin
embargo poco demarcada. En el adulto mismo se ve Ia piel transformar-
se facilmente en membrana mucosa, y esta en piel. Coando por ejem-
plo, una parte de la superficie del cuerpo se ha sustraido Iargo tiempo
4 la accion de la atmdsfera, como se Ia ha visto en los casos de contrac-
turas, en que la pierna estd doblada y cargada fuertemente sobre el
muslo, y como se ve muchas veces en los pliegues de la piel en los niffos
muy gruesos, la epidermis se reblandece y desaparece , y la piel termina
por secretar moco. Por otra parte, en el prolapso del iterose ve la mem-
brana mucosa de la vagina, y en el del ano natural d accidental la del
intestino espesarse , secarse y tomar la apariencia de la piel. En el esta-
do de sanidad, en fin, se ve en muchas partes no mudarse la piel sino
gradualmeute y de una manera insensible en membrana mucosa, como
sucede 4 los labios de la vulva, al prepucio, al ano, 4 la mamila y 4
las narices; y solo en los pdrpados y labios parece la linea de demarca-
cion un poco mas seiialada. No hay pues punto de interrupcion real;
por el contrario, hay unaidentidad y continuidad verdaderas entre las
dos partes principales de la membrana tegumental.

244 Las diversas partes de estas dos porciones principales del tegu=
mento presentan tambien variedades muy grandes. Lo son bastante las
que se ohservan entre la piel del dorso y la de los parpados , las del crd-
neo y la de la pulfpa de los dedos ; pero no son ni absolutas ni marca-
das. Acoantece casi lo mismo en la ‘membrana mucosa, pues las inter-
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rapeiones que se han cteido encontrar , no son mas que aparentes , como
s¢ verd mas adelante (sec. 2 ). Las diferencias que se ohservan entre
las diversas partes de la membrana mucosa , aunque mas marcadas que
las que se encuentran en la piel , no son sin embargo mas reales. En ge-
neral el cambio de apariencia y de testura es graduval, como se ve en
los conductos escretores, en que la membrana se ‘va adelgazando pro-
gresivamente y degraddndose, por decirlo asi, pero de una manera insensi -
Dble. Sise compara la membrana de los senos frontales con la del estdmago,
se encontrardn ciertamente diferencias muy grandes entre las dos, asi como
entre lascde la lengna y la del dtero; pero estas diferencias estan en cier-
1o modo enlazadas por gradaciones intermedias. Unicamente se encuen-
tran algunas diferencias que se demarcan casi repentinamente entre par-
tes muy aproximaldas, pero cuyas fanciones son muy diferentes, como
entre el esdfago y el estdmago, la vagina y el dtero, yaunaqai,; como
en toias las demas partes, no hay mas que variedades que se reducen
muy facilmente & un tipo dnico de testura orgdnica.

245 Los tegumentos tienen una superficie libre y otra adherente. La
primera por afuera corresponde 4 la piel , y por adentro 4 la membrana
mucosa. La superficie adherente corresponde 4 la masadel cuerpo, y ge-
neralmente al tejido celular. Este tejido forma alli una capa mas 6 me-
nos densa 6 espesa ; en otros parages el tejido ligamentoso ¢ el fibroso
eldstico es el que reviste posteriormente - los teguentos, y en una patte
muy grande de su estension estan guarnecidos & formados de fibras mus-
culares.

246 La membrana tegumental, ademas de los grandes apéndices y
canales escretores de las gldndulas de que hemos hecho conmemoracion,
estd provista de una maultitud. innumerable de otros pequeios hundi-
mientos mas simples, que se han llamado folicnlos, l6culos, lagunas,
criptas , gldndulas simples, &e. Estos folfculos, observados y descritos pri-
ineramente en algunos puntos de los tegumentos por diversos anatémi-
cos, y despues en toda su estension por Melpighio, Boerhaave, Kaan
y otros muchos , existen en efecto en todas d casi todas las partes de es-
tas membranas. Los foliculos son redondos 6 casi redondos, granifor-
mes , de un volumen variable y en general muy pequeiios, parte de los
cuales estan situados en el espesor de la membrana, y se elevan mas ¢
menos sobre su cara adherente. En general tienen la forma de una pe-
queiia ampolla, con un cuello 6 emisario mas 6 menos prolongado, €l
cual s¢ abre en la superficie libre de la membrana, Se forman por esta
membrana replegada sobre sf misma figurando una especie de pequeiio
fondo de saco; Se deben 4 su presencia las porosidades que se perciben
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en la superficie de la piel, especialmente en la nariz, y las granulacio-
nes que guarnecen y hacen levantar enalgunos parages la membrana mu-
cosa. La cavidad de estos foliculos es estremamente pequefia en compa-
racion con el espesor de sus paredes. Estan formados por toda la mem-
brana , sea que conserve su espesor, sea que le aumente 6 disminuya,
y estan rodeados de un gran nimero de ramdsculos vasculares. La ma-
yor parte de estas pequeiias ampollas son simples, separadas, y mas 4
menos distantes entre sf; pero se encuentran folfculos en ciertas partes
de la piel y especialmente de las membranas mucosas , que estan diver-
samente reunidos y compuestos. Ademas de los foliculos de que habla-
mos , las membranas tegumentales, y sobre todo lainterna , presentan mu-
chos hundimientos que tienen el orificio tan ancho como el fondo , y se
llaman alveolares, ofreciendo asi la una como la otra membrana un
gran nimero de otros, pequeifios y de boca ancha ¢ infandibuliformes.
Los foliculos se diferencian ademas entre si por la naturaleza del liqui-
do que secretan y que contienen: los de la piel se denominan foliculos
sebdceos ; los del tegumento interno folicules mucosos por el liguido que
arrojan, y los de las membranas mucosas cerca de la piel son casi mistos,

247 Los tegunmentos tienen una testura foliada ; estan formados
evidentemente en una gran parte de su estension de dos capas, el der-
mis y el epidermis ; en muchos parages se distingue aun una capa bas-
tante compuesta entre estas dos principales, y existen ademas apéndices
¢ producciones salientes en la superficie libre de la menbrana.

248 El dermis, sean las que se quieran las diferencias que presente
en los dos tegumentos y en sus divisiones , es siempre la parte mas pro=
funda, la mas espesa , la que constituye la base y sobre cuya superficie
se colocan las demas. Estd formada de una capa de tejido celular fibro-
50, mas ¢ menos apretado, y como aficltrado , dejando intersticios por
donde pasan otras partes diversas.

249 Vasos sangufneos y linfiticos en mas 6 menos ndimero, coma
tambien nervios, se distribuyen y ramifican en el espesor del dermify
principalmente en su cara superficial , donde forman desigualdades que
se llaman papilas, vellosidades, botones vasculares, y que definireinos
6 describiremos mas exactamente en el artfculo de cada uno de estos
tegumentos.

250 La superficie del dermis estd cubierta de una capa mas ¢ menos
distinta , segun las partes de los tegnmentos, y que se llama cuerpo mu-
€050 ¢ reticular, el cual es un tejido celular en estado semi-liguidoid
apenas organizado , donde se terminan y de donde nacen las divisiones
mas finas de los vasos blancos ; esta capa, por otra parte compuesta; €s

5
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el asiento de la coloracion y el de las incrustaciones cdrneas que guarne -
cen los tegumentos en algunos sitios ; siendo de notar que es menos
distinta en las membranas mucosas que en la piel.

251 La epidermis , en fin, es la dltima parte esencial de las mem-
branas tegumentales , la que forma su suaperficie libre ; es una capa al-
buminosa escretada en la superfie del cuerpo muacoso. En muchas par-
tes de las membranas mucosas la epidermis no se distingue y parece es-
tar reemplazada por moco. Por lo demas, hay mucha semejanza en
cuanto 4 la naturaleza qufmica de la materia entre la epidermis y el moco.

252 DMuchas partes de las membranas tegumentales estan provistas
de apéndices salientes en su superficie libre : estos son para la piel , las
ufias y los pelos , y los dientes para lIa membrana mucosa.

253 Los tegumentos se resuelven casi en gelatina por la decoccion.
La coloracion muy diversa de los tegumentos depende en parte de la de
la sangre, y en parte de una materia colorante secretada de la sangre en
el cuerpo mucoso. Su densidad muy varia es poco mas ¢ menos inter-
media 4 la de los tejidos celular, ligamentoso y eldstico. Su elasticidad
se manifiesta bastantemente. Gozan de una estensibilidad y de una re-
tractilidad lentas , muy considerables. Sa fuerza de formacion estd muy
desarrollada. La irritabilidad de que gozan , mucho menos evidente que
la de los misculos, lo es sin embargo bastante. Son el digano esencial
de la sensibilidad.

254 La accion orgdnica ¢ la funcion de la membrana tegumental es
muy importante , muy complexa , y diversa en las diferentes porciones
de esta membrana. Como tegnmento ¢ envoltura tanto interna como es«
terna de la masa del cuerpo, constituye una barrera que deben atrave-
sar de fuera adentro todas las sustancias estrailas que entran en el cuer-
po para hacer parte de él, y de dentro afuera todas las que despues de
haberse hecho parte suya le vienen 4 ser estrafias. Estas sustancias y
todas las demas que estan en contacto con el tegumento determinan en
éllimpresiones : asi la membrana tegumental es un drgano de proteccion
6 de defensa mas ¢ menos eficaz contra la accion de los cnerpos estra-
iios ; lo es asimismo de las absorciones y de todas las secrecioncs estrin-
secas , es decir, euya materia estd tomada ¢ depositada por afuera; el
de todas las sensaciones esternas y de los sentimientos de necesidad y de
apetito, y en fin , por medio de sus apéndices es algunas veces un drga-
no ofensivo ¢ de agresion. Pero, segun las variedades de su testura, las
funciones de esta membrana varian en lasdiversas regiones ; asi la mem-
brana ‘mucosa estd 'mucho mejor dispuesta para la secrecion y la absor=
cion que la piel , y esta es mas acomodada para las sensaciones y la de-
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fensa del coerpo que la primera. Algunas partes estan especialmente dis-
puestas para la sensacion y aun para tal 6 tal sensacion, otras para la
absorcion , otras aun para la escrecion, otras para la generacion , otras
para la respiracion , &e.

255 La extension inmensa de la membrana tegumental, el niimero
¢ importancia de las funciones de que es el instrnumento y el asiento,
hacen su consideracion muy importante asi en estado de salud como en
el de enfermedad. Existe entre las dos principales partes de que estd
compuesta, la relacion mas {ntima y que bajo ciertos respetos fue per-
cibida por los antiguos observadores, que sabian que la abundancia de
la secrecion mucosa estd generalmente en razon inversa de la secrecion
cutdnea. La observacion ha mostrado que el buen estado de la piel coin-
cide con un buen estado de la membrana mucosa; y que por ejemplo,
las personas que tienen la piel muy blanca y de una testura fina y de-
licada , estan muy espuestas 4 las enfermedades de la piel y de la mem-
brana mucosa, especialmente al flujo que se suele verificar por ellas. Ha
demostrado tambien que cada parte de la piel simpatiza con toda la
membrana mucosa , y especialmente con tald tal parte (1 ). Existe igual-
mente la relacion mas {ntima entre los tegumentos y la masa del cuerpo,
y teciprocamente ( 2 ); relacion que manifiesta con frecuencia la obser-
vacion, y que ponen en accion continnamente las causas morbificas que
la semeydtica observa, y de la que el médico prdctico procura sacar
ventajas.

256 Hemos dicho que el embrion se forma totalmente en estas mem-
branas: la membrana vitelaria ¢ intestinal es la primera parte que se
manifiesta en el huevo, y por su prolongamiento hicia el estdmago y el
ano se forma el intestino. La segunda parte visible es el alantoide ¢ la

(1) La piel y las membranas mucosas simpatizan indistintamente en todas sus
partes ; la diferencia de relacion parece mas bien estar subordinada a la naturaleza
de los estimulantes que la dan & conucer, y a las circunstancias particulares en
que se encuentran los 6rganos respectiyamente unos a otros, que 4 la conexion es-
pecial en que se les supone antes de las modificaciones que les han hecho sufrir
los agentes de la exitacion. Son otras tantas prucbas de este aserto les diferentes
afectos que sobrevienen al enfriamiento de las diversas regiones de la piel , y otros
que se presentan tambien en esta, y que asimismo varian segun la natyraleza de
las irritaciones del corion interno. Nota del traductor.

(2) La piel solamente en las especies de una organizacion apenas rudimental,
¥ las membranas mucosas tambien en las de umna organizacion mas complicada,
estan en la correspondencia mas intima con la masa general del cuerpo; por me-
dio de ellas los animales son advertidos de la presencia de los objetos que deben
Proveer 4 sus necesidades, 4 cuyo fin se rehacen en algunos sebre el cerebro, ori-

gen delos principales actos de la animalidad. Nota del traductor,
#



148 ANATOMIA GENERAL.

membrana vesical j y por su estension se forman las vias urinarias y losg
Organos genitales. La piel esterior se forma despues: al principio abierta
en su latitud por delante del tronco, viene 4 cerrarse en la linea media
del abdomen , y definitivamente alrededor del ombligo. En los dos sexos
hay ona diferencia muy grande de conformacion en la porcion genito-
urinaria de los tegumentos, y una diferencia de desarrollo en la de los
conductos escretores de la mamila. Hay ademas una diferencia de espe-
sor y de coloracion en la piel esterior. Estas diferencias son muy seiala-
das en las razas de la especie humana,y muy demarcadas aun en diver-
sos individaos.

257  Las alteraciones mdrbidas son muy numerosas en las diferentes
partes de la membrana tegumental. Las producciones accidentales cutd-
neas y mucosas son muy frecuentes. Las reproducciones de los tegumen-
tos, O las cicatrices se observan tambien con frecuencia. Lios vicios de
conformacion , las alteraciones de testura y de funciones, las produccio-
nes accidentales andlogas 6 no 4 los tejidos sanos, las transformaciones
de tejido, &e., se observan muchas veces tambien en los tegumentos;
pero su descripcion tendrd mejor lugar £ continuacion de cada una de es-
tas dos membranas, ¥ lo mismo decimos respecto de sus alteraciones ca=
davéricas.

258 Por el contrario, debemos describit agqui los tegumentos acci-
dentales , porque por una parte su produccion presenta mucha analogia
en uno y otro tegumento , y por otra, porque en la produccion de una
cicatriz esterior , el nuevo tejido se parece durante una cierta época de
su formacion £ la membrana mucosa, y mas tarde 4 la piel , y porque
en fin, en algunos casos se encuentra la apariencia y la testura de la
picl en una parte, y la de la membrana mucosa en otra parte de la mis-
ma produoceion: tales son por ejemplo las membranas de las fistulas.

Siempre que ya por una lesion mecdnica, ya por efecto de una cau-
terizacion, de gangrena ¢ de unlceracion, ha habido destruecion de los
tegumentos , y aun tambien de partes subyacentes 4 una profundidad
mas ¢ menos grande, se prodace un nuevo tegumento semejante 6 al
menos muy andlogo 4 aquel que ha sido destruido, y siempre el mismo
en toda su estension , cualquiera que sea la diversidad de las partes pues-
tas al descubierto, y que hayan de vestirse de él. Despues de los fend-
menos primitivos, diferentes segun la diversidad de las causas destructi-
vas, se presentan una série de secundarios , siempre los mismos, y son:
1? la produccion de una capa plistica como la de las aglutinaciones;
2? la formacion de botones ¢ granulaciones y la secrecion del pus; 32 en
fin, la cesacion de esta secrecion y el complemento de la cicatriz. Los fe-
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némenos de la cicatrizacion comienzan por la deposicion de una capa
pldstica semejante 4 la que constituye las falsas membranas. Esta capa al
principio inorgdnica, y muy luego organizada, se cubre de pequedas
granulaciones cdnicas , rojas, y constituye entonces la membrana de los
botones carnosos; esta membrana es celular, vascular, muy contractil,
sensible , absorvente, secretante del pus, muy pronta i destruirse por la
ulceracion, y muy pronta 4 reproducirse. Esta membrana se contrae y
estrecha continuamente: la secrecion del pus va disminuyendo por gra-
dos, hasta cesar enteramente , y entonces se vuelve 4 cubrir, bien de
una epidermis distinta, bien de moco , segun los parages, y forma un te-
gumento nuevo muy andlogo, y 4 veces enteramente semejante al anti-
guo. Sin embargo esta membrana , ademas de algunas ligeras diferen~-
cias anatdmicas, es mucho mas susceptible de ulceracion que los tegu-
mentos primitivos.

259 En los abscesos , y principalmente en los abscesos crdnicos, se
forma una membrana que circunseribe el pus, la cual tiene mucha se-
mejanza con la membrana mucosa, y adquiere una semejanza todavia
mayor cuando el absceso estd abierto y queda el principio de una ilce-
ra fistulosa : lo mismo sucede en las wlceras de este género que son man-
tenidas por una mnecrosis, ¢ por la presencia de un enerpo estrafio, y en
fin, es lo mismo en las verdaderas fistnlas ¢ canales accidentales que
nacen de una cavidad mucosa natural. En todos estos casos €l trayecto
estd revestido en toda su estension por una membrana fungosa, blanda,
mucosa, en una palabra; y descubierta por Hunter en la fistula del ano.
En su orificio cerca de la piel, si es que toca 4 esta superficie, el canal
mucoso de la fistula estd provisto hasta cierta profandidad de una epi-
dermis distinta que se continua con la del tegumento esterno.

SEGUNDA SECCION.

De la membrana mucosa.

260 Lamembrana tegumental interna 6 Ia membrana mucosa , hare-
cibido este iiltimo nombre , primeramente en las fosas nasales 4 cansa del
moco que arroja de si. Conslituye un tegumento himedo que reviste todas
las cavidades que se comunican por defaera, todas lascuales reciben ¢ ar-
Tojan sustancias estraiias. Los anatdmicos , considerdndola al principio en
cada drgano hiieco como su membrana particular, sin tener otre nombre
llamada despues vellosa 6 fungosa, pulposa, porosa, vellosa papilar en
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el canal alimenticio, pitnitaria ¢ mucosa en la nariz y en el gaznate , no
tardaron en advertir la existencia de foliculos en casi todas las partes de ella,
cuya circunstancia di6 origen 4 que sela designase con el nombre genéri-
co de glandulosa , yd notar lasemejanza del moco nasal € intestinal con el
humor untuoso de la tréquea y de los bronquios, y aun la analogia del
moco y de la epidermis : desde entonces se llegd 4 conocer la identidad de
las diversas partes de esta membrana. Los patoldgicos , especialmente
Mr. Pinel lo habia ya advertido, formando la historia de los catarros,
Sin embargo , no se habia dado antes de Bichat una descripeion general
y satisfactoria de esta membrana, Despues de él, los anatdmicos y los
patolégicos se han convenido casi generalmente en adoptar sus ideas so-
bre este objeto , escepto Gordon que ha encontrado diferencias muy esen-
ciales entre las diversas membranas mucosas para comprenderlas en una
descripeion comun.

261 La membrana mucosa forma un tegumento interno para todas
las cavidades abiertas hdcia fuera ; su parte mas importante reviste todo
el canal alimenticio desde Ia boca hasta el ano, y el resto de esta mem-
brana constituye prolongamientos ¢ apéndices prolongadoes, como fondos
de saco, y mas 6 menos profundamente estendidos y ramificados en la
masa del cuerpo, terminando por su embocadura en Ia piel interna, d
esterna.

262 La membrana mucosa presenta como la piel, una superficie ad-
herente y otra superficie libre. La superficie adherente ¢ interna estd en
general revestida de una capa de tejido celular fibroso particular, al cnal
Ruysquio y otros muchos anatdmicos han dado el nombre de membra-
na nerviosa: Albino y Haller han demostrado ser tejido celular, y Bi-
chat le ha llamado tejido celular sub-mucoso. Este tejido es apretado,
fibroso , blanco, no contiene jamas grasa, y rara vez seroridad infiltra-
da, y se estienden por ¢l un gran mimero de divisiones finas de vasos y
de nervios. Muchos anatémicos le han asemejado al dermis de la piel.
La membrana mucosa estd ademas forrada en toda la estension de su ca-
nal principal y en muchas de sus divisiones, por un plano muscular,
especie de midsculo de la piel interna, y en algunos parages es on tejido
eldstico el que forra las membranas mucosas , como se observa enel ca-
nal aéreo y en los conductos escretores. Ademas, un verdadero tejilo li-
gamentoso, como el periostio de las fosas nasales, de los senos , del pa-
ladar , de los alvéolos, forra esta membrana y hace de ella una mem-
brana fibro-mucosa.

263 La superficie libre de la membrana mucosa presenta vdlvulas,
pliegues y arrugas formados por todo el espesor de la membrana redobla-
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da sobre si{ misma. Las vdlvulas estan formadas por la membrana muco-
sa replegada , por el tejido sub-mucoso y per fibras musculares conteni-
das en el repliegue: esto se verifica en el piloro, en la embocadura del
intestino delgado, en el intestino grueso, velo del paladar, orificio de la
laringe , &e. Los pliegues no contienen en su espesor mas que tejido sub-
mucoso , pero son permanentes como las vilvalas, y jamas desaparecen:
tales son los numerosos repliegues del intestino delgado, que se llaman
vilvulas conniventes. Las arrugas, por el contrario, son repliegues acci-
dentales ¢ momentdneos, en los cuoales la membrana mucosa estd de re-
serva para las dilataciones futuras de los drganos; d bien dependea de
que habiendo sido dilatado el drgano y vuelto sobre sf mismo, la mem-
brana mucosa quedd con esceso sobre la membrana muscular: tdles son
las arrugas longitudinales del exdfago y de la triquea, las arrugas irre-
gulares del estdmago coando estd contraido, las arrugas regulares de la
vagina y del cuello del dtero, &e.

264 La saperficie libre de la membrana mucosa presenta tambien
hundimientos ¢ depresiones de diversos géneros, y puntos salientes pa-
pilares 6 vellosos. Pero estos diversos objetos aunque muy generalmente
diseminados en la membrana, no existen sin embargo, ¢ 4 lo menos no
se manifiestan igualmente , escepto alguna otra vez en todos los puntos
de su estension. Se encuentran en la superficie de la membrana hundi-
mientos infundibuliformes, celulares ¢ alveolares; se hallan en todo el
miximo de su desarrollo en el bonete, segundo estbmago de los ru-
miantes , que por esta razon se llama el enrejado ; existen tambien pero
mucho mas pequefios y microscépicos, en una gran parte de las vias ali-
menticias , y especialmente en el exdfago, estbmago ¢ intestino grueso
del hombre, en donde han sido percibidos é indicados por Fordyce,
Hewson , y descritos y figurados por Mr. Ev. Home.

265 Los foliculos ¢ las criptas no se diferencian de estos hundimien-
tos alveolares, sino en que tienen un orificio muy estrecho , un cuello
6 emisario mas ¢ menos prolongado, y un fondo elevado en forma de
ampolla , y alojado en el tejido sub-mucoso, de donde salen para afuera.
Estan formados por la membrana vuelta sobre sf misma, y reforzada en
el esterior por un tejido celular denso, y provisto de muchos vasitos.
Estan muy generalmente diseminados , aunque su ndmero varia segum
las partes; son muy pequeiios en general, pero su volumen varia tam-
bien mucho. Los unos son simples , y apartados entre sf ; otros terminan
en un canal comun, del que forman al parecer sus ramas; otros rema-
tan en un orificio comun y dilatado, llamado laguna , como es el agu-
jero de la base de la lengua, las lagunas de la uretra, del recto, &e.;
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otros son agregados ¢ agminados , como la cardincula lacrimal, la gldn-
dula arythenoide , las glindulas agminadas del ileon, &ec., y otrosen
fin, estan compuestos y provistos de lagunas mudltiplas ¢ conductos ra-
mificados ; y se asemejan mucho 4 las glindulas: tales son los tonsilos,
las gldndulas molares, la prostata, las glindulas de Cowper , &e.

266  Las pequeiias eminencias llamadas papilas y vellosidades que se
perciben en la superficie libre de la membrana mucosa, parecen tener
por objeto, como los hun#imientos de que hablamos , y con los cuales
estan en razon inversa por su niimero, el multiplicar la superficie: en la
una como en la otra de estas disposiciones , la testura y las funciones de
la membrana estan notablemente modificadas, Estas eminencias, [lama-
das vellosidades , en virtud de la comparacion hecha por Falopio, de Ia
membrana interna de los intestinos con el terciopelo, y papilas 4 causa
de la semejanza que se ha creido encontrarlas con un boton ¢ el pezon
de una teta, no se diferencian esencialmente entre sf: las unas y las otras
son puntos que sobresalen de las membranas, mas 6 menos sutiles, y
apenas perceptibles la mayor parte £ la simple vista.

Entre estas eminencias, las mas voluminosas se llaman papilas : tales
son las que llenan la cavidad de los dientes, y que se nombran comun-
mente su pulpa ; lo son asimismo otras mas pequeiias que erizan la su-
perficie de la lengna en sus dos tercios anteriores, y otras mas pejqueiias
todavia que se perciben en la glande del pene y del clitoris, &e. Estas
eminencias pertenecen 4 la piel de la membrana mucosa, abastecida en
estos parages de nna cantidad muy grande de filetes nerviosos y de ra-
misculos de vasos sangufneos, entre los cuales presentan las vénulas una
disposicion erectil. En las partes provistas de papilas, la membrana
mucosa estd guarnecida de una epidermis distinta que se llama epithe-
lium , por la misma razon de cubrir las papilas.

26y Las vellosidades, coya existencia es muy general , pero que en
ninguna parte son mas numerosas , mayores y mas visibles que en la mi-
tad pildrica del estémago, el intestino delgado, y especialmente en el
principio de este intestino, son eminencias mas delgadas que las papilas.

Estas vellosidades , que con justo titulo pueden llamarse los radiculos
de los animales , son pequeiios prolongamientos folidceos de la membra-
na interna de las vias digestivas, cnya forma y longitud varian en las
diferentes partes de este canal , y que se pueden en general comparar con
los plicgues transversos 6 vdlvolas conniventes de los intestinos , con di-
ferencia algun tanto de sa volumen. Las vellosidades percibidas por Fa-
lopio ; por Azelli, descritas y representadas por Helvetius , Lieberkiihn,
Hedwig , Rodolphi , Meckel , Baerger y otros muchos anatdimicos , exis-
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ten mas particularmente en el intestino delgado , y se encuentran me-
nos largas y menos numerosas en el estdmago y en el intestino grueso.
Para percibirlas bien es menester tomar una parte del intestino que no
esté todavia alterada por la putrefaccion , abrirle con precaucion, hu-
mectarle con algunas gotitas de agua hasta cubrir enteramente la super~
ficie , y examinarla con un lente que aumente su didmetro unas cuaren-
ta veces.

268 Yo me he servido muy utilmente para hacer esta observacion
y otras andlogas, de un pequeiio aparato compuesto de una esfera de
cristal de pequerio didmetro , abierto en una cuarta parte de su super-
ficie, de una tapa un poco mayor que la abertura, y de una capa del-
gada da cera. Se fija la parte que se quiere observar sobre la cera con
pequedos alfileres , se la sumerge en el agua, € igualmente la esfera abier=
ta, que se llena de este liquido , y en seguida se apoya sobre la tapa.
Se retira entonces el aparato , y aparece la pieza que se quiete exami-
nar cobierta por cima de una pegueila masa de agua leaticalar que
aumenta su didmetro,

269 Las vellosidades examinadas por cualquiera de estos procedi-
mientos no parecen conicas, cilindricas, canaliformes ni conglobadas
en el vértice, como muchos antores las han descrito , sino mas bien tie~
nen la forma de hojillas 6 laminillas, cuyo niimero es tal, que ofrecen
Ia imagen de un cesped abundante y copudo. Estas hojillas divérsamen-
te plegadas , y vistas por consiguiente bajo diversos aspectos , parecen
de forma variable. Por otra parie, su forma no es siemprela misma ; las
de la mitad pildrica del estdmago y del dueno, mas anchas que largas,
forman pequefias ldminas; las del geyuno, largas y estrechas , merecen
mejor el nombre de vellosidades, y hdcia el fin del ileon vuelven 4 ser
otra vez ldminas, asi como en el colon, en que apenas sobresalen. Las
vellosidades son semi-didfanas, su superficie es lisa, y no se percibe
en ellas las aberturas que se las ha supuesto, sin convenir jamas en su
mimero , ni en su espesor con la ampolla celular 6 la testura vascular que se
les ha deserito ; solamente se perciben en su sustancia gelatiniforme unos
glébulos microscdpicos , dispuestos en séries lineares, y ‘en su base ra:
miisculos de vasos sanguineos y linfdticos de una escesiva tenuidad.

270 [Latestura y la composicion anatomica de la membrana muco-
ga presentan muchas variedades 6 diferencias segun los parages. La dis-
posicion foliada no se muestra en todas las partes de la membrana Y
existe por el contrario manifiestamente en algunos puntos. - ya1sini

En la mayor parte de su estension la membrana. consiste. umcamente

en un tejido esponjoso , mas ¢ menos blando , y cuyo grosor varla mu -
20



154 ANATOMIA GENERAL,

cho. Es preciso notar bajo este respecto, que en el feto muy joven yen
los animales de la série de los inferiores la piel esterna misma presenta
este caractet de simplicidad. Ea cuanto al espesor, presenta la membra-
na una diminucion sucesiva desde las encias , el paladar, las fosas nasa-
les , los intestinos delgados y gruesos , la vejiga biliaria y la urinaria has-
ta los senos y las divisiones de los conductos escretores, en que su te-
nuidad es ya estremada. En esta parte esencial de la membrana y en su
superficie libre es donde se producen las vellosidades.

271 Se encuentran pocas seiiales de una capa distinta del cuerpo
mucoso; 4 menos que no se mire como tal la capa del liguido coagula-
ble que separa las papilas de la lengua de la epidermis, 6 Ia superfi-
cie gelatiniforme ‘de las vellosidades ; ¢ bien se admitan como pruebas
de su existencia, las efélides 6 manchas diversamente coloreadas que se
encuentran algunas veces en los tegumentos de la glande y de la valva,
asi como las producciones cbrneas accidentales imperfectas que se obser-
van muchas veces tambien en las mismas partes en forma de vejetacio-
nes, y se denominan berrugas.

La existencia de la epidermis es mucho mas manifiesta , sin ser no obs-
tante general. '

272 La epidermis ¢ ¢l epitelio se manifiesta claramente en los orifi-
cios de las cavidades mucosas; estd menos demostrable en las partes pro-
fundas de estas cavidades, y acaba por no ser perceptible absolatamen-
te. ; Pero sin embargo alli existe ? Haller y otros han pensado que asi
era, y que las escreciones accidentales membraniformes eran una prue-
ba de ello. Todos los patoldgicos saben hoy que semejantes escreciones
son ordinariamente resultados de la inflamacion costricea ¢ pldstica, y
muchas veces de las escaras. Se ha querido sacar la misma conclasion
por el hecho de los anos contranaturales con inversion del intestino, en
los cuales llega 4 ser muy visible la epidermis; pero esto prueba sola-
mente que la saperficie libre de la membrana mucosa estd cubierta de
una sustancia que tiene mucha analogia con la epidermis, y que estd
muy dispuesta & sufcir esta transformacion. Si nos atenemos 4 lo que
nos demuestra la observacion , y hacemos uso de la diseccion , de la dé-
coccion y de la putrefaccion para separar el epitelio , le encontramos muy
manifiesto hasta en el eséfago, terminando bruscamente en la reanion
de este canal y del estomago; asimismo se le percibe muy bien ea la va-
gina , dejando de existir de repente en los labios del orificio del dtero,
interrupciones ‘que se han notado mucho tiempo hace, y dado fuera
de propdsito por algunos modernos como pruebas de interrapcion de la
membrana mucosa. En otras partes , como en las fosas nasales y la es-
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tremidad inferior del canal alimenticio , la diminucion de apariencia del
epitelio es gradual , insensible, y es imposible asignar exactamente sus
Iimites. En los parages en que se presenta distintamente se introduce
adelgazdndose en los foliculos, y alli se pierde. En las partes d onde el
epitelio no estd bien demostrado, la superficie libre de la membrana es-
td bafada de un barniz mucoso, que desde el tiempo de Vésalo y aun
de Razés se comparaba con la cubierta d estaftadura de las vasijas, y res-
pecto del cual Glisson ha hecho reparar su analogia con la epidermis,
por lo menos en cuanto 4 las funciones.

273 Kl tejido celular que forma el corion de la membrana mucosa,
no tiene como el tejido del dermis cutdneo una disposicion regularmen-
te areolar, sino que es mas bien esponjosa ¢ fungosa. Los vasos sangui-
neos y linfdticos son abundantes en él. Sas nervios provienen en general
del gran nervio simpdtico y del pneumo-gdstrico. La membrana mucosa
tiene en todas las aberturas natarales nervios procedentes de la médula.

274 El colorde la membrana macosa varia desde el blanco hasta el
rojo, y ademas de las gradaciones intermedias presenta otras variedades
de coloracion. Este color procede , 4 lo menos en la mayor parte, de la
sangre que circala en su espesor , porque la asfixia y el sincope coloran
de moreno, ¢ quitan al instante todo color 4 las partes de esta membra-
na que son visibles por su situacion, Sa consistencia en general es blan-
duja y como fangosa, su grosor varia mucho, y su tenacidad es media-
na. La membrana mucosa se altera prontamente por la putrefaccion, y
el tejido submucoso mas velozmente todavia, porque se desprende en-
tonces con muacha facilidad. No se sabe si es susceptible de formar cue-
1o por la accion del tanino.

275 Tiene una faerza de formacion muy desarrollada : cuando se ha
destruido se reproduce prontamente, y con todos los caracteres del te-
jido natural. Es un poco irritable, y goza de la contractilidad tdnica en
un grado mas marcado que el tejido celular. Su sensibilidad es oscura
¥ vaga en la mayor parte de su estension, € inflamada no dcasiona en
general dolores vivos. Es muy sensible en los orificios naturales, y en la
entrada de las vias alimenticias y perspiratorias el asiento de una sensi-
bilidad especial.

276 Sus acciones otgdnicas ¢ fanciones son: 1? la absorcion, que es
muy activa , general,, y cuyas vellosidades son los ageptes mas poderosos,
Pero no los dnicos : 22 la secrecion, que'es perspiratoria y folicalar, y
cuyos productos , bastante diversos segun las partes, s¢ conocen sin em’
bargo en general con el nombre de mucosidades: 32 los movimientos de
contraccion tdnica aumentados en muchos parages por-la accion del

*
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tejido eldstico y aun por la accion de las fibras muscalares, de que es-
ta membrana estd revestida en muchos parages : 42 las sensaciones mas
¢ menos distintas i oscuras, generales & especiales, y los sentimientos
de necesidad ¢ apetito.

277 Las mucosidades ¢ los humores mucosos que se encuentran en
la superficie del tegumento interno, estan en la mayor y principal parte
compuestos de moco. El moco animal, muy andlogo al mucilago vejetal,
pero que contiene mayor porcion de azoe, es uno de los principios in-
mediatos de los animales. Asi en lo interior , en el prodacto de la secre-
cion mucosa , como en el esterior en la epidermis, se encuentran los pelos
y las partes cdrneas , delos que constituye una parte considerable En su
estado liquido y puroes blanco, viscoso , trasparente , inodoro ¢ insipido;
contiene agua en cantidad de los nueve décimos de su peso ; es insoluble en
el alcohol , soluble en los 4cidos , no coagulable como la albumina, y
no congelable como la gelatina ; se precipita por el acetato de plomo;
en su estado seco es medio trasparente, fragil, insoluble en el agua, y
dificilmente solable en los dcidos.

Mcr, Berzelius ha encontrado idéntica la mucosidad de las narices y de
la trdquea, y compuesta del modo que sigue: aguna 933, 9 ; materia
mucosa 53, 35 hydroclorato de potasa y de sosa 5, 6; lactato de sosa
y materia animal 3, o3 sosa o, g; fosfato de sosa, albumina y ma-
teria animal 3, 3.

Ea las analisis de otras mucosidades dadas por este sabio, y en Ias de
MM. Fourcroy y Vaugelin se encuentran diferencias muy grandes,
que dependen las unas de una variedad de las partes donde la mucosi-
dad ha sido recogida, y en que habia esperimentado diversas combina-
ciones, y las otras de la variedad de individuos afectados de diversas en-
fermedades. En efecto , aunque el moco sea idéntico, la mucosidad no
es siempre ni en todos parages la misma. En general coagula la leche.

278 Las funciones de la membrana mucosa tienen una conexion muy
intima con las de las otras partes. En el estado de salud , la accion ner-
viosa, la circulacion , las funciones de la piel , &e., influyen manifies-
tamente en las funciones de la membrana mucosa y recfprocamente. Ea
el estado de enfermedad la membrana mucosa produce efectos simpdti-
cos estremamente notables , y los esperimenta igualmente por la influen-
cia de las otras partes.

279 El origen de la membrana mucosa desde los primeros momen-
tos del huevo y su desarrollo en el embrion han sido indicados mas ar-
riba (256 ). Solo queda dar 4 conocer la manera con que se forman las
vellosidades, Se debe d& Mr. Pr. Meckel ¢l conocimiento de este punto
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de la embryogenia. Las vellosidades se forman muy desde Iuego. Desde
los principios del tercer mes se las percibe bajo la forma de pliegues
longitudinales muy aproximados. Estos pliegues , que presentan despues en
su borde libre incisiones como dientes de sierra, cuya profundidad
aumentan sucesivamente, son reemplazados hdeia el fin del cuar-
to mes por esta multitnd de pequefias eminencias que constitoyen
Jas vellosidades. En el principio son bastante grandes y distintas hasta el
sétimo mes, y comienzan siendo muchas en nidmero, aungque muy cor-
tas , asi en el intestino grueso como en el delgado. Las del intestino grue-
so se van reduciendo & menor ndmero hasta la época del nacimiento. Es
de notar que en los reptiles las vellosidades se reemplazan por pequeiios
pliegues longitudinales.

280 Las diferencias de la membrana mucosa segun los sexos, las
razas y los individuos, no se prestan 4 una descripcion general, si se
esceptua sin embargo la diferencia de conformacion de las partes genita-
les y urinarias en los dos sexos. La membrana mucosa del canal diges-
tivo es mas espesa en la especie humana que en los mamiferos carnivo-
ros , pero mas delgada que en los herb{voros , y mas espesa en los car-
nivoros que en el hombre.

281 Los dientes , como se ha dicho, son dependencias de la mem-
brana mucosa de la boca, prolongada en los alveolos hasta la papila ¢
pulpa dental , dependencias muy aproximadas 4 los apéndices pilosos y
cdrneos de la piel esterna,

282 La membrana mucosa estd sujeta & alteraciones mdrbidas muy
numerosas y variadas: participa de los vicios de conformacion primiti-
vos y adquiridos de los drgamos de que hace parte, asi como de sus
desviaciones. Esperimenta tambien por si sola, especialmente en el esdfa-
go , intestino y vejiga, estravios O trastornos de lugar mas ¢ menos es-
tensos al través del tejido submucoso relajade ¢ roto, que es lo que
constituye los falsos diverticulos. La membrana mucosa presenta ademas
otras prolongaciones provenientes ya de su alargamiento, ya de la laxi-
tud del tejido submucoso : tales son las de los pliegues 6 vdlvalas con-
niventes de la epiglotis, las procedencias del ano, de la vagina , &e.
Ciertos pélipos no parecen ser mas que una vejetacion ¢ hipertrofia de
la membrana y del tejido submucoso ; pero masordinariamente hay pro-
duccion de un tejido accidental. Se debe mirar como una hipertrofia dé.
esta membrana y de sus foliculos ciertos tumores de los parpados y de las
amigdalas.

283 La membrana mucosa estd muy espuesta 4 un flujo seroso y
mucoso que constituye las flegmorragiasy las blenorreas sin inflamacion.
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El mismo tejido submucoso estd espuesto, aunque esto sea raro, 4 un
edema ¢ infiltracion serosa. Esta membrana es frecuentemente el asiento
de hemorragias 6 flujos sangufneos, en cuyo caso el tejido submucoso
estd algunas veces tambien equimosado. No es dudable que sea asimis-
mo el asiento de flnjo gaseoso.

284 La inflamacion se presenta en ella muy frecuentemente y bajo
todas sus formas. Sus caracteres anatdmicos son un aumento de rubi-
eundez que degenera 4 veces en moreno ; un grado de espesamiento en
general bastante flojo, pero variable y proporcionado 4 la duracion de
la enfermedad ; un reblandecimiento mas ¢ menos- marcado, y algunas
veces un aumento enorme de las vellosidades. El resultado mas comun
de esta inflamacion es un aumento de cantidad y wvna alteracion de las
cualidades del moco. Machas veces esta inflamacion catarral degenera
en phlegmorrea 6 en blenorrea, Tambien es muy frecuente en esta mem -
brana la inflamacion supurativa ; y sinestar ulcerada escreta moco, pus,
y aun este enteramente puro. Aparecen igualmente abscesos en el tejido
celular submucoso. La inflamacion costrdcea ¢ pldstica es menos frecuen-
te; sin embargo, se la observa de ordinario en las vias aéreas, donde
constituye la angina, y mas generalmente en las vias alimenticias , en
los intestinos , la vejiga, la uretra , 'y ann algunas veces en los ojos. Co-
munmente la materia organizable se escreta en tiras ¢ membranas bas -
tante grandes y consistentes, para que alguna vez se la haya tomado por
la membrana interna del estdmago d de la vejiga, &c., ¢ bien el en-
fermo muere antes de la organizacion: otras veces, por el contrario, la
naeva membrana se organiza y une 4 la superficie de la antigna, ¢ bisn
contrae adherencias consigo misma , y forma asi bridas mucosas en ma-
yor 6 menor niimero, que angostan mas menos la cavidad queocapan.

285 La inflamacion de la membrana mucosa no essiempre erytema-
tosa y uniformemente estendida por su superficie ; tiene d veces la forma
de placas rojas aisladas, y mas frecuentemente toma la de un exantema
lleno de botones, ora las'pequeiias elevaciones sean discretas, ora sean
agminadas ¢ confluentes. Se sabe que esto se observa algunas veces, pero
no siempre, en la membrana mucosa de las vias digestivas y respirato -
rias de los individuos muertos de virnelas, y que esto ha sido conisdera-
do como una viraela iaterna. Este exantema interno botonado que pare-
ce consistir en una inflamacion limitada 4 los folfculos , ha sido parti-
ealarmente observado por M, Bretonneau en una epidemia de enteritis,
siendo de sentir, que no haya publicado todavia la descripcion.

286 La gangrena se verifica algunas veces, y la uleeracion frecuen-
temente en la membrana mucosa, especialmente despues del exantema
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de que acaba de hablarse. En segunida de una u ofra de estas causas de
destraccion, si el individuo sobrevive, se forma prontamente y con to-
dos los caracteres de la antigua membrana , una membrana nueva en los
parages destraidos. Se ha dicho ya que la membrana de los abscesos, es-
pecialmente la de los abscesoscrdnicos , es igualmente que Ia de los bo-
tones carnosos una membrana mucosa como la de las fistulas. Las mem-
branas serosas y sinoviales que supuran, toman el mismo caracter. Cuan-
do por el conirario, una cavidad muocosa estd obturada y Ilega d ser el
asiento de una hidropesia , l]a membrana toma el aspecto de las membra-
nas serosas ; es lo que se ve acontecer 4 la trompa uterina, d los senos
maxilares, y menos completamente 4 la vejiga biliar y al conducto de
la gldndula sub-maxilar. Ciertos quistes pertenecen tambien por su tes-
tura y por su humor 4 la membrana muacosa: tales son especialmente
los atéromas ; pero como se verd un poco mas adelante, muchas veces
los atéromas son foliculos de la piel, y entonces no es mas que una li-
gera transformacion.

287. La membrana mucosa estd snjeta 4 diversas suertes de produccio-
nes accidentales, ya sanas, ya mérbidas. En algunas ocasiones la membrana
mucosa nataral de la vagina vuelta del revés, la del prepuacio enel caso
de fimosis , muchas veces la de las fistulas, y sobre todo la del pulmon,
llega 4 hacerse mas ¢ menos perfectamente cartilaginosa, y aun tam-
bien huesosa, ya sea por transformacion, ¢ por prodaccion nueva. Se
han observado algunas veces quistes serosos, ya en su espesor, ya por
bajo de la membrana, y en su superficie se la han encontrado pelos acci-
dentales, € igualmente producciones cdrneas imperfectas d callos, Los
tumores grasosos , aunque raros en el tejido submucoso, tambien se le
han visto algunas veces. Se observan producciones erectiles en este mis-
mo tejido submucoso , muchas veces alrededor del ano, y alganas en
otras partes del canal intestinal. En fin, tambien se presentan en ella
frecuentemente prolucciones mdrbidas.

288 Las alteraciones cadavéricas de Ia membrana mucosa se han in-
dicado ya en parte ( 174 ). Esta membrana se colora algun tiempo des-
pues de la muerte por la penetracion de los humores de que se cubre.
Asi es amarillenta en el iutestino en frente de las nalgas; presenta livi-
deces que corresponden 4 las mas gruesas venas submucosas; viene 4 ser
verdosa en la vesicula biliar, &e.

En ciertos géneros de muerte es en algunas partes internas el asiento
de congestiones sanguineas 6 sero-sanguinolentas. En la muerte porapo-
plegia, por hydrotorax , y especialmente por estrangulacion, en los ea-
s0s, en una palabra , en que se ha dificultado la vespiracion antes de la
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muerte , sucede con frecuencia que la congestion, despues de haberse
limitado en un principio 4 las venas submucosas , y despues 4 los vasos
de la membrana misma, se estiende en fin hasta la hemorragia en el es-
témago ¢ intestino, como Boerhaave y Morgagni lo habian ya anuncia-
do. Mr. Yellcly habia observado,'y yo mismo he visto muchas veces
despues este género de muerte, bien en el hombre, bien en los anima-
les. Se distingue facilmente esta congestion de la inflamacion por Ia au-
sencia de todo producto mdrbido, mucoso, purulento ¢ larddceo en 3
superficie de la membrana, por los otros fenémenos cadavéricos depen-
dientes de la detencion de la sangre en el lado derecho del corazon, y
especialmente por el estado de la piel , que presenta tambien livideces y

algunas yeces equimosis.

TERCERA SECCILON.
De la piel.

289 La piel, pellis, eutis, corium, constituye el tegumento es-
terno , y es una membrana compuesta, guarnecida de diversos apéndi-
ces, que eubre y defiende el cuerpo, y que llena otras muchas funcio-

nes importantes.
290 Galeno ha presentado algunas ohservaciones sobre la estructura

y principalmente sobre las funciones de la piel. El autor andnimo de la
Introduccion anatdmica, y despues Avicena han sido los primeros que
han hablado del pannfculo carnoso. Vésalo y Columbo creian todavia
que la piel estaba interrumpida por aberturas naturales ; pero Caserio,
como ya se ha visto, habia observado que se continuaba en las narices
y en la boca, y 4 él se le debs tambien una figura de la epidermis se-
parada del dermis, J. Fabricio ha descrito muy éxacta y detalladamente
los apéndices d las diversas dependencias de la piel de los animales. Des-
de entonces se han multiplicado mucho las observaciones de los anatd-

micos sobre este drgano.
ARTICULO PRIMERO.
De la piel en general.
2971 Esta: membrana estendida por. toda la superficie del cuerpo ,cu-

ya figura:determina; en muchos animales inferiores , y la que por el con-
trario recibe en el hombre y demas vertebrados , se amolda en efecto so-
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bre los drganos subyacentes, y deja percibir sus partes sobresalientes
las mas notables. Continua por tedas partes consigo misma, se ve sola=
mente en algunos parages sobre la linea media una interrupeion aparen-
te que se llama rafe , y que indica que hubo originariamente dos mita-
des separadas. Este rafe estd muy marcado en los sitios en que la reu-
nion de las dos mitades se opera mas lentamente, y en donde es mas
erdinario encontrar divisiones anormales ; por ejemplo, en el labio supe-
rior, en el peroné y por bajo del ombligo. Parece que la piel estd ho-
radada , sin estarlo, en las aberturas del canal digestivo, y en los orifi-
cios de las vias aéreas, urinarias y genitales, parages en donde se refleja
y se continua cambiando de caracter con la piel interna. Lo mismo su-
cede respecto del conducto auditivo esterno, 4 donde envia un prolonga-
miento cutdneo., de los ojos, y de los conductos de.las mamilas., 4 los
cuales manda tambien otros de naturaleza mucosa, :

292 La piel presenta dos superficies. La superficie libre, que ‘es es-
terna y en contacto con la atmdsfera , ofrece diferentes objetos que con-
siderar. Se ven en ella arrugas 6 pliegues mas ¢ menos prefundos , depen-
dientes unos de los musculos de la piel, situados en la cabeza, en el
cuello y alrededor del ano, cuya contraccion no puede seguir la piel,
lo-mismo que sucede con las arrugas del escroto , determinadas por la
contraccion del tejido subyacente; otros corresponden 4 las articulacio-
nes, dependiendo de su movimiento, como los de las manos,, de los
pies, &e. , y otros en fin, son originados del enflaquecimiento y atrofia
muscular , cuando estos fendmenos se manifiestan rdpidamente, y en una
edad bastante avanzada , para que la piel haya perdido su contractilidad.
La superficie de la piel presenta ademas pequeiias arrugas propias de la
epidermis, en la palma de las manos y planta de los pies, que son unas
lfneas salientes, separadas por otras lineas deprimidas en varios contor-
nos y direcciones, y que estan formadas por hileras de papilas. En el
dorso de la mano y en la frente son poligonos, en las mejillas y en el
pecho puntos solamente y rudimentos estrellados, &c. Se ven tambien
en la superficie libre de la piel aberturas pequeiias , redondas, muy ge-
neralmente estendidas , abundantes sobre todo en la cara, que son los
orificios de los folfculos sebiceos; y otras aberturas mas pegueiias toda-
via, micrescdpicas, ¢ porosidades aparentes de la epidermis, pero que
son depresiones infundibuliformes y terminadas 4 manera de fondos de
saco. En general esta superficie es bastante unida, y estd un poco hu-
mectada y baidada por el humor de la transpiracion y por la materia
sehdcea. ;

293 La superficie profunda 6 adherente de la piel estd unida.en
21
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general 4 las partes subyacentes por un- tejido celalar flojo, que permi-
te resbalamientos entre la piel y las partes que cubre. En algunos sitios
interrumpen la continuidad del tejide celular unas.bolsas mucosas sub-
cutdneas, las cuales anmentan mucho. la mobilidad de la. piel y de las
partes. que estan debajo. En otros parages el tejido celular, por el contra-
rio, es denso, firme, y se distingue poce. de la piel: tal es sn. disposi-
cion en el crdneo, en la nuca, en el dorso y en el abdomen. En otros
tambien la piel estd adherida 4 las partes. subyacentes por el tejido fibro-
s0, 6 ligamentoso., como sucede alrededor de la. maiieca,, tobillo, palma
de las manos , planta de. los pies, y especialmente. en el talon. La adhe-
rencia se verifica en algunos. puntos por medio de un tejido. celular. ro-
jizo , semi-muvscular , si puede decirse asi; tal es el dartosen. el escroto,
y en los labios de la vulva. En fin, en algunos parages tambien, ciertos
miisculos. forran la piel y se apegan de ella; como son los miisculos de la
piel del crineo, de la.cara, delicodo y de la mano. El pannfculo carnoso
de los animales mamiferos, mucho mas desarrollado que el del hombre,
escepto en la cara, es el andlogo de los musculos de la piel de este dlti-
mo. Los anatémicos de. la edad media han disputade- mucho sobre su
existencia en el hombre: es evidente que existe ; pero estd poco estendi-
do. En muchos parages: el tejido. celular subcutineo estd mezclado con
el tejido adiposo,, y estos dos tejidos penetran juntamente hasta el espe-
sor de la. piel. Por el tejido celular subcutdneo. recorren gruesas venas,
muochas arterias, vasos:linfdticos y nervios..

294 Los folfculos cutdneos 6 sebdceos tienen la mayor semejanza con
los folfeulos mpcosos. Existen en toda Ia estension de la piel, 4 lo me-
nos asi los admiten. , escepto en la palma. de las manos y plantas.de los
pies. Se admite su existencia porque el humor sebdceo. bafia toda. la es-
tension de la. piel ; porque por una diseccion. atenta y con ayuda de- un-
lente , se les. percibe en.parages en que son de una escesiva tenuidad, y
porque: en fin, ciertas alteraciones mdrbidas los hacen evidentes en otros.
en que no-.se percibian anteriormente. Abundan sobre todo en donde hay
pelos, en los contornos de los.orificios y en los.pliegues. de la ingle y del
sobaco, Estan sitnados en el espesor de la piel 6 por debajo deella, y se
les ve con especialidad cortando la piel oblicuamente. Su orificio consti-
toye porosidades bastante distintas en la superficie. Tienen el grosor de
on grano de mijo , y aun menor ; este grosor: varia, pues.los de la natiz
son bastanfe gruesos, y. los de las mejillas mucho mas pequedos. Tienen
la forma,de una. pequeiia ampolla. En general son. simples y. separada-
mente dispugstos ; los. de la pariz sin embargo estan muy aproximados,
y aun.algunos estan reunidos d amontonados. Consisten en una pequefia


http://contornos.de

DE LA PIEL EN GENERAL. 163
ampolla formada por la piel, adelgazada, y reflejada sobre sf misma, y
guarnecida allf por un gran ndmero de ramisculos vasculares. Contienen
una materia 6leo-albuminosa , un poco diferente -en las diversas Tegiones
del cuerpo.

295 ‘La‘testura y la composicion de la piel son puntos de delicada
anatomia, que han egercitado mucho la  paciencia de los observadores,
y acerca de los cuales estan poco conformes. Desde la antigiiedad se ha
reconocido que la piel estd compuesta de dos hojas, una profunda y es-
yesa, y otra delgada y ‘superficial. Malpighio habiendo percibido en la
lengua del buey quelas papilas del dermis-estan separadas de la epider-
mis por una capa mucosa ¢ glotinosa, que -como un enrejado llena sas
intérvalos , transportd esta capa pot analogia 4 la piel del hombre. Ruys-
quio did despues la figura de este enrejado. Desde esta época los anatg-
mmicos se han dividido singularmente acerca de la existencia de esta mem-
brana: unos las niegan enteramente y no admiten en la composicion de
la piel mas que el dermis y la epidermis ; otros no admiten su existen-
‘cia sino en las razas de color, y otros por el contrario, sobrepajando 4
Malpighio, admiten muchas capas en el cuerpo mucoso de la piel, tan-
tas, por decirlo asi, como elementos anatdmicos hay en ‘esta membrana,
6 como funciones desempeiia.

296 Tos vasos sangufneos y los linfdticos de Ia piel penetran divi-
diéndose al través de las areolas del dermis, y sostenidos por un tejido
ccelular fino que los rodea, llegan de ‘este modo hasta la cara superficial,
en donde hay un sin ndmero de ellos, que por sus dltimas divisiones
constitnyen las papilas y el enrejado vascular. Respecto de la disposicion
de estas partes, y particularmente de los vasos, se ha admitido general-
mente que son distiatos del dermis, y que no hacen mas que penetrarlo
para formar por encima de €l un enrejado vascular., Mr. Chaussier por
el contrario , afirma que todos los elementos anatdmicos de la piel estan
reunidos en el mismo dermis. Gordon pretende aun’ mas, y es que el
dermis inyectado es igualmente vascular por todas partes, tanto ‘en su
cara profunda como en su cara superficial. Seria inexacto decir que los
vasos son estraiios al dermis,y que solamente le forman una capa sub-
yacente ; pero no lo seria menos asegurar que los vasos-estan tan distri-
buidos y son tan numerosos en la cara profonda del dermis, como en
la opuesta. Los vasos se dividen y ramifican en €l dermis 4 medida que
penetran su espesor, y sus ullimas divisiones , multiplicadas prodigiosa-
mente , se distribuyen en la superficie esterna de esta membrana, y en
las eminencias que la -erizan ; paries por consigniente mucho mas vascu-
lares que la cara profanda. Lo mismo es en un todo respecto de los nervios

*
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297 El dermis 6 cotion, corium , derma, vera cutis, es una mems-
brana fibro-celular que constituye la hoja- profunda y principal, y easi
todo el espesor de la piel. La cara interna, que es la de la piel , presenta
en general aberturas alveolares cdnicas, dirigidas oblicuamente en el es-
pesor de la membrana. Estas areolas, muy grandes en el dermis de la
mano , de la planta del pie, del dorso, del abdomen y de los miembros;
mas angostas en el cuello, pecho, y sobre todo en la cara, son-casi in-
visibles en el dorso de Ta mano y del pie y en la frente, escroto y la-
bios de la vulva. Los bordes de estas areolas se continuan, los primeros
y mayores con el tejido fibroso subentdneo; los segundos con el tejido
celular mas 6 menos denso, y los iltimos ¢ mas estrechos con el tejido
muy flojo que existe en las regiones , en donde se les observa: la misma
areola estd llena de un tejido celnlar adiposo., y la. atraviesan vasos y
nervios de la piel, El fondo de estas cavidades alveolares estd. traspasado
de aberturas muy pequeiias que corresponden 4. la cara superficial del
dermis. Esta cara muy unida en general, presenta en diversos parages
pequeilas eminencias papilares que se distinguen mejor sobre el dermis
desnudo, que al través de la epidermis.

298. El cuerpo papilar y la redecilla vascular-de la piel’, que se han
descrito con poco acierto como capas distintas de esta membrana, per-
tenecen 4 la cara superficial del dermis. Las papilas descubiertas por
Malpighio., admitidas, figuradas y descritas despues por' Ruysquio , Al-
bino y etros, muchos anatémicos, en estos iiltimos tiempos por Gautier
bajo el nombre de botones , puestas en duda por Chéselden'y otros mu-
chos , son unas pequeilss salidas 6 eminencias de la.superficie del dermis,
en geaeral, conoides ; perfectamente visibles en la lengua ; dispuestas en
lineas dobles y muy distintas en la palma de las manos, planta de los
pies, y especialmente en la. pulpa.de los dedos; bastante manifiestas to-
davia , pero distribuidas irregularmente en la glande, mamila y labios,
y de tal manera. pequeiias y poco distintas en el resto de la piel, que se
han admitido en ella mas bien por analogia que por haber sido observa-
das realmente, confundiéndose en la superficie del dermis, en una:red
vascular y nerviosa. Estas papilas en los parages donde estan bien distin~
tas., consisten evidentemente en una elevacion del dermis muy blando,
muy celalar, penetrado. por muchos filetes nerviosos, despojados de ne-
wrilema y.de ramiisculos vasculares, teniendoalli una dispesicion erectil,
que se describird mas adelaate (cap. 4 ). Eo los parages donde las papilas
se distinguen: menocs, aungue la composicion y la testura de la superficie
del dermis seanen el fondo las mismas, hay menos nervios, y los vasos
muy abundantes forman. un lacis ¢ red: La sangre penetra habitualmen=
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te, pero. en cantidad variable, los vasos de la supetficie del dermis, y
en las equimosis de la piel pasa mas alld y se infiltra evmel cuerpo mu-
eoso. Las inyecciones sutiles y penetrantes, despues de haber llenado el
cuerpo papilar y vascular de la piel , se estienden todavia mas alld algu-~
nas veces.

299. La testura del dermis es la de una trama areolar mas ¢ menos

apretada, y la fibra que le forma le es propia. Esta se ha considerado
por los antignos anatémicos como intermedia entre la fibra muscular y
el tejido aponevrdtico. Algunos la han sopuesto puramente celular, y
otros ligamentosa. Mr. Osiander ha sostenido ahora recientemente que
era sin duda alguna muscolar en la cara interna de la piel, y ha hecho
sus observaciones en la piel del abdomen de mugeres muertas de parto.
Los tejidos: 4 que se asemeja mas por el conjunto de sus caracteres son
el celalar y el fibroso.
" goo Ll dermis es blanco, y su superficie esterna es mas ¢ menos roji=
za , segun la cantidad de sangre retenida en sus pequefios vasos. Sa
grosor no es por todas partes el mismo., variando desde una linea y me-
dia hasta un coarto- de linea: en el tronco es en general mayor en la
parte-posterior que en la anterior, y en los miembros en la parte ester-
na mas que en la interna; por el contrario es muy delgado, particu-
larmente en los pdrpades , en las mamilas , ¥ en los drganos de la
copulacion, y muy espesoen la palma de las manos, y sobre todo en la
planta de los pies. Tiene una semi-trasparencia que permite percibic
al través de la piel-el color de las venas subcutdneas. Estd dotado de una
fuerza de resistencia ¢ de cohesion que. le hace 4 propésite en las artes
mecdnicas para ataduras estremamente fuertes. Se somete en las artes del
curtidor, zurrador, guantero, &c., 4 diversas operaciones que impiden
su putrefaccion y que aumentan su densidad , flexibilidad , &e. Contie-
ne naturalmente una gran cantidad de humedad, cuya sustraccion lo
vuelve amarillo y eldstico. Se reduce por la decoccion 4 cola 6 gelatina.
Ademas. de su estensibilidad y retractilidad , que son muy marcadas , y
gue -existen aun despues de la muerte , goza durante la vida de una foer-
za de contraccion ténica muy. evidente, aunque mucho menor que la de
los miiscnlos. Esta contraccion es la que constituye la carne de gallina.
Su superficie esterna es-el asiento de la sensibilidad tactil. Bl dermis es
el sosten de todo el resto de la piel, y en su soperficie existe el cuerpo
mucoso.

3or  El cnerpo mucoso de Malpighio, reticulare corpus, rete gluti-
nosum ‘malpighianum, es una capa muy delgada de tejido celalar, £
medio liquidar, que reviste la superficie del.dermis .,.,Ia. separa de laepi-
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.dermis, se adhiere {ntimamente 4 la una y la otra, y es el asiento de Ia
coloracion. Esta parte de Ta piel, indicada por Malpighio, muy bien
observada por Meckel y por Albino , admitida por la mayor parte de los
anatdmicos, ‘cuando menos en -el negro, negada sin embargo por un
cierto niimero de ellos, y particularmente por Bichat, Mr. Chaussier
Gordon , y Mr, Rudolphi, no se la puede 4 la verdad aislar por la di-
seccion , pero puede ser percibida en diversas circunstancias. Todas las
veces que la-epidermis se separa del dermis ,’bien -en el estado de vida,
6 bien en-el cuerpo muerto, se distingue sobre la una ¢ la otra, y al-
gunas veces sobre estas dos membranas una capa mucosa que cubre las
eminencias papilares , y llena sus intérvalos. Esta membrana intermedia
es sobre todo muy visible en el negro, muy visible tambien en las man-
chas negras de los blancos, y muy distinta aun en un pedazo de piel
blaneca .que se ve -en lacoleccion de Hunter. Esta capa, estremamente
delgada en €l vértice de las papilas, y menos en sus intérvalos, tiene la
apariencia de una red , pero no estd horadada, Los que no han admiti-
do sino ‘dos membranas en la piel la han counsiderado como la parte
profunda de la epidermis. Hste cuerpo mucoso, de cuya naturaleza es
dificil formarse una idea exacta, parece consistir en un liquido pldstico,
¢ tejido -celular ‘medio organizado. La sangre y las inyecciones no de-
muestran vasos, y sin embargo de que le penetran liguidos., parece mas
bien que otra cosa, queson embebidos 6 contenidos ‘en intersticios par-
ticulares. No se la conocen tampoco nervios, y solo por una mera ale-
gacion Mr. ‘Gall le asimila ¢ la sustancia gris del cerebro. Esta membra-
na forma un barniz himedo que reviste la superficie papilar y vascular
del dermis. Las sustancias que -entran -en la economia, ¢ que salen de
ella por la piel, le traspasan. Es ¢l asiento del color y el de las produc-
ciones cdrneas , escamosas , &c. , que existen naturalmente en la piel de
los animales, y en algunas partes de la del hombre, como tambien de
las que se desarrollan ‘en ella accidentalmente. Fsta membrana tan del-
gada, y cuya existencia ha parecido contestable, parece en ciertos ani-
males , y aun en el hombre, porlo menos en algunas partes del cuer-
po., y en ciertos casos , estar formada de muchas capas sobrepuestas.
302 Unautor andnimo habiaindieado ya esta composicion. Craikshank
la ha observado en un negro muerto de viruelas. Bayham en la piel de
un blanco inyectada, en otro caso de enfermedad ; Gautier la ha demos-
trado en la piel de un negro por diversos esperimentos, y Mr. Datro-
chet en la piel de los animales. Hay un nimero de observaciones sofi-
ciente para no desecharlas sin examen: 19 existe sobre la superficie pa~
pilar del dermis una capa muy delgada y sin color, transparente, que
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se distingue sobre fodo en las conchas y los cuernos de varios coloresde
los animales , en €l negro y aun en el blanco, pero debajo de la uiia so-
lamente ; 29 una capa de color muy: distinta en los negros , salpicada en
los blancos de varios colores, y muncho: menos manifiesta en- los parages
en que la piel es blanca: estd por lo- general reunida 4 la siguiente;
3% una capa sin color superficial , masé menos blanda & incrastada de sns-
tancia. cdrnea ¢ caledrea, la que se ve distintamente en. muchos anima-
les, un poco en el negro y nada en el blanco, escepto- en las uiias , los:
pelos y en las produacciones. cdrneas accidentales ;- esta capaestd inmedia--
tamente. cubierta por la epidermis..

303" El pigmento de la piel tiene su asiento principal en- el coerpo
mucoso, y especialmente en su capa media , pero- las superficies esterna
del dermis ¢ interna del epidermis mas principalmente , participan de €l
tambien. alguna cosa. Los. anatdmicos anteriores 4 Malpighio y algunos
posteriores. 4 €l colocan su. asiento. en estas dos membranas , especialmen-
te en la. dltima. La materia colorante existe en los hombres de todas las
razas, escepto en los albinos. Sin embargo, solo. en:los negros se-la pue-
de ver distintamente-en el resto de la piel. Malpighio- habia-anunciado-
solamente que el colorde la piel tenia su asiento enla red mucosa: Littre:
habia intentado , pero en vano, el obtener la. materia. colorante por se-
parado, sometiendo la. piel del negro. 4 la maceracion: para- hinchar el
cuerpe: mueoso, y: separar asi la. epidermis- del dermis. A pesar de esto,,
aunque el cuerpo mucoso sea muy blando y susceptible: de liquidarse,
se consigue separar de la piel del escroto:del negro las porciones consi--
derables- del cuerpo mucoso con color , bajo.-forma de membrana conti-
fiua, independiéente y separada de la. epidermis. Pero. mas ordinariamen-
te, y yo. he repetido muchas. veces-esta esperiencia, la maceracion sepa~
ra del:dermis, que queda con mauy poco color 4 la epidermis y el cuer-
po mucoso juntos y con el color, y solo con- dificultad puede despues:
separarse. el cuerpo. mucoso en forma.de membrana. Si se prolonga la ma-
ceracion en una poca de agua , y se hace la-esperiencia-con la- pieldel es--
croto, parte muy subida de color, el cuerpo: mucoso, resolviéndose en:
una especie de: mucosidad ', tife el agua, y deja caer en fin' en €l fondo-
del vaso un polvo oscuro impalpable. Gautier ha asignado como-asiento -
especial de la. materia: colorante-la capa media- del”cuerpo- mucoso, que-
describe. con el nombre de gémmulas, 4 manera® de una- capa ondulada
gue cubriese conuno solo-de sus contornos.cadauna: de las lineas débleg:
surcadas-del dermis, de la palmade las manos’y de la plantade los pies,
Parece mas bien que el pigmento de la: piel resulta de- ciertos- gldbulos.
con color-que-estan diseminados en el’cuerpo mucoso.
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No solamante el cuerpo mucoso tiene mas color, sing tambien ez mas
espeso en la raza negra que en las demas, y su espesor estd en estas en
razon directa de su ‘coloracion; asi es de tal manera delgado en los blan-
. cos, que se puede dudar de su existencia. Es mas delgado tedavia y tan
Hguido en los albinos , que la accion del sol determina muy facilmente
la desecacion de la piel, mientras que en los negros los epipdsticos pro.
dacen muy dificilmente este efecto.

La materia colorante de la piel es muy andloga ¢ la de la sangre, pa-
rece ser secretada de este humor , y pasar desde los vasos de la superfi.
cie del dermis al cuerpo mucoso por una especie de imbibicion. Diver-
sos fendmenos mdrbidos dan lugar 4 creer que alli se renueva sin cesar
por una deposicion y una reabsorcion continuas. Beddoes y Fourcroy
han hecho la esperiencia de que la piel del negro metida en agua im-
pregnada de vapor de cloro se pone blanda, recobrando su color negro
4 muy pocos dias en toda su intensidad. Lias observaciones qufmicas de
Davy , Coli y otros han demostrado lo que Mr. Blumembach habia sen~
tado hace mucho tiempo , que el tinte de Ia piel estd formado principal~
mente de carbomno.

El uso de pintarse en las razas dc coler, parece ser para defender Ia
piel contra el efecto rubefaciente de los-rayos del sel, que se llama comun-
mente insolucion.

304 La epidermis & sobrepiel’, epidermis , cuticula , es una capa dela
piel distinta aunque delgada, que forma en su superficie una suerte de
barniz seco y defensivo. Lia superficie libre ¢ superficial de.esta membra-
na, que al mismo tiempo es la de la piel , presenta, como antes se ha
dicho, pequeiias arrugas y eminencias diversamente dispuestas y muy
visibles 4 la simple vista. Ademas, sise examina esta superficie con na
instrumento de aumento, ¥ aun con un simple lente , los puntos de la
epidermis comprendides entre las arrugas, y que antes parecian entera-
mente anidos, aparecen entonces muy desiguales, ragosos y con pegue=
fios hundimientes que tienen el aspecto de poros, con especialidad cnan-
do se les ve brotar el sudor.

La cara profunda de la epidermis estd adhereate y no puede separarse
del resto de la piel por la diseccion ; solo puede verificarse por la putre-
faccion , la maceracion, la accion del calor seco y himedo, los epipdsti-
cos y algunas enfermedades. Cuando esta separacion es determiada por
un prineipio de putrefaccion , procedimiento preferible 4 todos los demas,
ge percibe levantando con precaucion la epidermis, una multitud de fi-
lamentos muy finos, trasparentes, sin color, y que se rompen despues
de haberlos alargado hasta cierto puanto. Estos filamentos muy bien des:
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critos y representados por W. Hunter , que los reputaba como los vasos
del sudor, habian sido ya notados por Kaan, que tenia la misma opi-
nion. Bichat y Mr, Chaussier los consideran tambien como vasos exha-
lantes y absorventes. Pero no se ha conseguido todavia inyectarlos, y
la inflamacion que hace la piel tan vascular no los colora sensiblemen-
te. Por otro lado Oruikshank piensa que no son vasos, sino prolonga-
mientos escesivamente finos de la epidermis que tapizan los mas peque-
iios poros del dermis. Seiler parece que adopta esta hipétesis , y segun ¢l
son rudimentos de folfculos sebdceos y raices de pelos. Sin embargo, no
es cierto que estos prolongamientos existen cuando la epidermis se ad-
hiere al dermis , y podrian considerarse como tractes mucosos formados
por la sustancia intermedia al dermis y la epidermis, hecha fluida y vis-
cosa por un principio de descomposicion. Lia epidermis penetra adelgazdn-
dose en los foliculos sebdceos y en lasaberturas de las raices de los pelos.

305 Se ha dicho que Ia epidermis presentaba una disposicion esca-
mosa, Pero esto mo es mas (ue una mera apariencia, pues toda ella es
una membrana plana y continua. Nanberger ha supuesto que estaba
provista de vasos, y que se mutria por intus-suscepcion. Konjon y
Klinkosch la dan fibras, léminas, vasos y todas las propiedades de la
organizacion y de la vida. Mascagni la considera como formada entera-
mente de vasos absorventes. Fontana habia ya creido ver en ella vasos
contorneados; pero Mr. de Humboldt ha visto que estos pretendidos va-
sos no eran mas que pliegues. Lia observacion mas atenta y las opera-
ciones anatdmicas mas delicadas no hacen percibir en la epidermis mas
que una capa homogénea, cuya saperficie adherente se confunde insens
siblemente con el cuerpo mucoso, y que estd desprovista de tejido celu-
lar, de vasos y de mervios.

306 El espesor de la epidermis es poco considerable , igualando ape.
nas la quinta ¢ sesta parte de la piel. Es mas espesa ea la palma de las
manos y planta de los pies que en todas las demas partes. Parece en
aquellos puntos formada de muchas capas, especialmente en las per-
sonas que se ejercitan en trabajos mecdnicos, ¢ que andan mucho,
M. Heusinger considera esta parte de la epidermis como una variedad del
tejido cérneo, y la ha descrito bajo el nombre de tejido calloso. La epi-
dermis es menos eldstica que el corion , muy flexible y facil de romper,
trasparente y de un color algo pardusco. Ea las razas de color participa
del de 1a piel , pero estd menos cargada que el cuerpo mucoso. La tran:-
barencia de la epidermis no es igaal por todas partes; cuando se la mi-
Ta contra la luz se la perciben puntos mas transparentes, que se han tes

nido por porosidades. \

22
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307 Sesabeque Leuwenhoeck se imaginé haberlos visto, y nos dig
figuras de ellos. Muachos los han admitido bajo este concepto, ¢ fun-
ddndose en consideraciones fisioldgicas ; pero mi las observaciones de
M. Humboldt, hechas con instrumentos de aumento superiores con mucho
4 los de Leuwenhoeck , ni las de Seiler, hechas en la epidermis sacada con
una navaja de afeitar del caerpo de un animal estando sudando, ni las
que yo he hecho cargando un pedazo de epidermis con una columna de
mercurio del peso de cerca de una atmSsfera, han podido hacer que se
descubran estas porosidades. Ademas, la observacion manifiesta que la
epidermis impide ¢ modera mucho la evaporacion en el cadaver , y que
los parages'de la piel que estan desnudos de ella, se desecan igualmente
que las partes subyacentes con la mayor prontitud. Sin embargo, la
epidermis deja pasar las materias que la piel absorve durante la vida, y
con certeza las que ella escreta. Pero lo que hay de mas admirable toda-
via, es que en las observaciones de que acabamos de hablar, no se pue-
den ni aun percibir las abertaras de la epidermis que daban paso 4 los
pelos, las que correspondian 4 los folfculos sebdceos, ni tampoco las
practicadas con una aguja fina. Se sabe que sucele otro tanto 4 la goma
eldstica. El papel de estraza no presenta tampoco poros visibles al mi-
croscopio cnando estd mojado, pero cuando estd seco se le ven con fa-
cilidad (1).

308 La absorcion y la perspiracion cutdaeas, no pudiendo provenir
de las propiedades fisicas de la epidermis, se ha bascado su esplicacion
en las propiedades quimicas. La epidermis desecada disminuye de vola-
men y se hace mas firme, mas eldstica y algo amarillenta, Por el con-
trario, macerada en agua fria, se hincha un poco, se pone blanda,
menos eldstica, mas blanca y mas opaca. Sin embargo, esta sustancia
se embebe muy lentamente, necesitdndose una larga inmersion de las
manos y los pies en el agua, para que la epidermis haya absorvido bas-
tante liquido, 4 efecto de ponerse blanca y opaca, no obstante que en
estas regiones parezca que se embebe mas facilmente que en la de las
demas partes del cuerpo. Es preciso atribuir 4 esta dificil permeabilidad
de la epidermis la dificultad con que se escapa ¢l Ifguido de las ampo-
las en el cuerpo vivo, y la lentitud con que se deseca la piel de los

(1) La poresidad esuna delas propiedades caracteristicas e los cuerpos, yla
prueba esti en que ningano de ellos, sean cualesquiera las eircunstancias en que
se encuentre , deja de ser susceptible de disminuir de volumen, si se le somete i
la accion de ciertos proeedimientos, porque las moléculas que le constituyen estan

dispuestas de tal modo, que jamasse adhieren intimamente entre si s Y los espacios

“que las separan son mas 6 menos considerables, segun que se les examina en este
0 en otro caso. Nota del traductor,
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caddveres, aun en las atmdsferas mas secas, con tal que la epidermis
haya quelado iatacta, Resiste muy largo tiempo 4 la putrefaccion , ha-
bien lose encontrado sin novedad en los sepulcros al cabo de mas de cincuen-
taafios. El agua hirviendo vuelve blanca y opaca la epidermis, y la priva
de la elasticidad mas prontamente que el agua fria. La ebalicion prolonga-
da la quita un poco de gelatina, que parece la proporciona su cara ad-
herente , y el residuo no se diferencia sensiblesmente de la epidermis en-
tera. Puesta al fuego desnudo arde como una limina de cuerno, des-
pidieado un olor semejante. Los dlcalis fijos puros la disuelven comple-
tamente en una sustancia sapondcea; el deido nitrico la vuelve amarilla
casi inmeliatamente, la espesa, reblandece, y la hace opaca al cabo de
nn cuarto de hora, y en veinte y coatro horas la reduce 4 una pul-
pa amarilla. Si se echa amoniaco sobre la epidermis tedida de amarillo
por el deido nitrico, se vaelve de un color naranjado subido. Pero Hat-
shett ha hecho ver que se producian los mismos efectos sobre la albu-
mina coagulada. La epidermis parece consistic en una capa de moco al-
buminoso coagulado y desecado.

309 La epidermis no es ni irritable ni sensible, y su fuerza de for«
macion es la mas activa que la de todas las demas partes del caerpo, re-
sultando de la concrecion de un fluide trasudado 4 la saperficie del cuer-
po , renovado continuamente , nunca reabsorvido , pero destruido en el
esterior , 4 medida que se produce en la cara interna.

310 Se han figurado muchas hipdtesis sobre la formacion de la epi-
dermis. La mas antigua es la que la considera como la desecacion de un
" fluido suministrado por la superficie del dermis. Otroscon Leuwenhoesk
no han visto en ella mas que una espansion de los vasos de la piel. Otros
como Ruysquio, la hacian proveair de la espansion y desecamiento de
las papilas. Heister atribwia su formacion  la reavion de estas dos cau-
sas ; Morgagoi al encallamiento 6 induracion de la superficie de la piel
por la presion del agua del amnios en un principio, y despues por la de
la atmdsfera, y Garangeot al enduramiento de la red mucosa. Tolas es-
tas opiniones, especialmente la primera y la dltima, contienen algo de
verdad,, pues resulta en efecto de una exudacion d escrecion del dermis.
Es la superficie enduarecida del cuerpo mucoso, de suerte que desde el
dermis hasta la superficie libre de la epidermis, hay nna degradacion su-
cesiva de organizacion y vitalidad, que forma de la epidermis una e¢spe-
cie de barniz, no participando de la organizacion y de la vida sino e
su origen , lo que la hace muy propia para sufrir la accion de los cuer-
Pos esteriores, y proteger los vasos, nervios y demas partes de la piel.

311 La piel formada por el dermis, los :asos y los nervios que se
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distribuyen en su espesor, y especialmente en su cara superficial ; por la’
epidermis de que acabamos de hablar , y por el cuerpo mucoso interme-
dio , presentando asi una degradacion de organizacion y de vitalidad des-
deel dermis hasta la epidermis, participa de las propiedades fisicas, qui-
micas y vitales de estas diversas partes. Lo mismo es con respecto & sus
funciones ¢ acciones orgdnicas.

3tz La piel por razon de la epidermis seca y poco permeable que
forma una de sus partes, no estd tan bien dispuesta como la membrana
mucosa para la absorcion y la secrecion.

Hall4ndose provista la piel en su estado de integridad de su epider-
mis , la absorcion cutdnea ¢ la absorcion cuticular, como tambien se lla-
ma, es ea efecto todavia un moativo de duda y de discusion para los fi-
sidlogos. Para decidir esta cuestion eatre Séguin , Carrie, Klapp , Rous-
seau , Dangerfield , Chapman, Gordon y Mr. Magendie , &e., cuyas ob-
servaciones y esperiencias se dirigen 4 desechar la absorcion cutdnea, y
Keil , Haller , Percival , Home , Croikshank , Watson, Ford, Abernethy,
Bichat, Dancan , Kellie, Bradner-Stoart, Sewal, &c., y principal-
mente Me, Young, favorables 4 esta absorcion , es preciso esceptuar los
casos en que ha podido verificarse por la respiracionigualmente que por
la piel , que son inumerables, de aqaellos en que la epidermis ha podi-
do ser reblandecida, alterada d eofendida por aplicaciones prolongadas
en su superficie , ¢ por frotamientos repetidos, circunstancias en que la
absorcion n2 es ya caticular, sino mas bien del mismo género que la
que se verifica por la membrana mucosa ¢ por la inocalacion , cuya ma-
teria es trasmitida por medio de una division de la epidermis al cuerpo
mucoso y hasta el dermis, partes eminentemente absorventes. Supuesto
esto, quedan un pequefio nimero de hechos, que demuestran que cier-
tas sustancias algunas veces son absorvidas por la piel al través de la
epiderinis, en sa estado de integridad, pero que esta membrana es ver-
daderamente un obsticulo frecuentemente eficaz 4 la accion absorvente
del tegumento esterno, :

313 La piel es tambien un drgano de secrecion y de escrecion. Dos
géneros de secrecion estrinseca muy conocidos se verifican en esta mem-
brana ; la perspiracian cutdnea y la secrecion folicular sebdcea. La pers-
piracion unas veces es vaporosa € insensible , y otras lignida y visible,
en cuyo tltimo caso es el sudor. Esta seciecion es continua, y proba-
blemeate Iz misma en su esencia en los dos casos; pero en ¢l primero es
insensible 4 eausa de su vaporizacion. La secrecion se verifica en la piel,
pero se ignora por qué vasos , siendo totalmente desconocidas las vias por
las que atraviesa el cuerpo mucoso y la epidermis. Se puede admitir con
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slguria verosimilitud que la escrecion perspiratoria se verifica especial-
mente en el fondo de las arrugas y de los hundimientos microsedpicos
de la epide rmis. La cantidad de esta materia secretada es muy grande,
pero dificil de determinar. Sanctorio, cuyas esperiencias son tan célebres,
llegd 4 averiguar que perdia las cinco octavas partes de la total cantidad
de sus alimensos por la perspiracion pulmonal y cutdnea. Entre los que
han repetido sus esperiencias , Lavoisier y Mr, Séguin han hecho la si-
guiente distincion. Han hallado que la perspiracion cutdnea es 4 la pess-
piracion pulmonal término medio , como once es & siete. Cruiksank ha
ensayado el determinar su naturaleza , y ha encontrado que tenia todas
las propiedades del agua que contaviese dcido carbdnico y una materia
animal olorosa.

Cuando la materia de la perspiracion sz reune en forma de sudor, se
la ve aparecer sobre la superficie de la piel en gotitas, en las que Lea-
wenhoeck ha hecho observaciones interesantes. El sudpr del hombre en
el estado de salud es siempre dcido, salado y oloroso. Estd formado se-
gun Mr. Thenard , de mucha agua, de una pequeda cantidad de dcido
acélico, de hidroclorato de sosa y acaso de potasa, de muy poco fosfa-
to terroso , de un dtomo de ¢xido de hierro , y de una cantidad inapre-
ciable de materia animal. Mc. Berzélius le considera como un agna que
contiene en disolucion hidrocloratos de potasa y de sosa, dcido ldctico,
lactato de sosa, y un poco de materia animal.

La perspiracion cutdnea ya sensible, ya insensible , debe considerarse
como una de las escreciones mas importantes del organismo. Ademas es
un poderoso medio de refriamiento y de resistencia contra una tempera-
tura esterior muy elevada (1 ). Esta funcion presenta variedadesnuinerosas
segun la edad, el sexo , los individuos, las circunstancias esteriores, el
estado de las otras funciones, la accion de las sustancias ingeridas ¢ apli-

(1) Sinembargo del equilibrio gencral que procura establecerse entre las dife~
rentes temperaturas de todos los cuerpos, el del hombre com especialidad es sus-
ceptible, amn en medio de las influencias mas opuestas, de eonservar comstante-
mente la suya casid un mismo grado, circunstancia que se ha atribuido sin razon
a una propiedad vital, eonsiderindola como causa de dos efectos opuestos. Sine
puede ponerse on duda segun Tas esperiencias de MM, Dulong y Deprez, que la
produccion del calor animal es proporcional 4 las pérdidas del oxigeno absorvide
al ravés de los pulmones, y segun Legallois a la intensidad de sus fendmenos intie
mos, lanto mas pronunciados, cuanto mas estensos y perfectos sean los diganos
respiratorios; tambien esindudablé que este calor en el caso de elevarse mucho,
puede ser eliminado por cinco vias distintas, y entre las que debe contayse paw-
ticularmente la de la transpiracion cutanea, cuyas variedades estan en nna epen=

dencia casi absoluta con las de la temperatura del aire circundante, Nota d sra-
ductor,
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csdas, las enfermedades, &e. Ella misma ejerce una influencia conside-
rable sobre las demas funciones,

314 Se ha reputado como cierto que por la piel se verifican absor-
ciones y secreciones gaseosas andlogas 4 las del pulmon , y constituyen-
do una suerte de respiracion cutdnea. Asi Spalanzani habria visto en los
moluscos , Mr. Edwards en los reptiles, y Juriné en el hombre mismo,
que la piel absorviese oxfgeno. Segun otros fisicos y fisiclogos, se secre-
tarian tambien gases por la piel ; pero 4 estas aserciones pueden oponer-
se objeciones y esperiencias: las de Priestley son contratias 4 las de
Craikshank , del doctor Mackensie y de Mr, Ellis, que parecen favora-
bles £ una escrecion cutdnea de carbono, que combindndose eon el oxi-
geno de la atmdsfera , formaria deido carbdnico, Es por lo menos cierto
que si en el hombre cuya epilermis es seea, y su respiracion pulmo-
nal muy estensa, ejerce el aire una accion vivificante sobre la sangre
que circula en la piel , esta accion no puede de mingun modo suplir la
del pulmon. =

315 La piel escreta una materia oleosa , que Cruikshank ha logrado
obtener en forma de gotas negras sobre la superficie de un chaleco de
lana hecho d punto de aguja , que tuvo puesto dia y noche durante un
mes en la temporada mas rigorosa del estio. Esta materia frotada sobre
el papel , parece 4 manera de grasa, arde con una llama blanca, y deja,
un residuo carbonoso. No escierto que este aceite, que se ha dicho ser
grasa sabcutdnea que trasuda porenmedio de la piel , sea trasmitida por
las mismas vias que la precedente ¢ que la signiente.

316 Los foliculos cutdneos secretan una materia sebdcea. Esta mate~
ria es espesa, no glatinosa , sin apariencia fibrosa ; cuando estd endure-
cida forma, elevdndose en el agna por latrituracion una especie de emul-
sion, pero sin disolverse. No se derrite al fuego, y arde, dejando mu-
cho carbon. Contiene, especialmente el cerumen , una proporcion de acei-
te que se puede separar por el papel absorvente. Esta materia se forma
en los foliculos sebdceos, de donde se la pucde sacar por la presion en
apariencia de gusanillos, y de donde sale por si misma para huntar la piel
de su alrededor y defenderla principalmente de la accion del agua y de
los huinores eserementicios. :

Estas tres materias reunidas son las que constituyen la escrecion cu-
tanea, escrecion muy abundante, de la que una parte se evapora con-
tinuamente, y otra fijindose bafia la piel , de donde se desprende des-
pues en forma de grasa. A estas escreciones se debe juntar la de la epi-
dermis, que gistdndose sin cesar en su cara-superficial , se reproduce ba-
jo el mismo orden en su cara opuesta.
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317 * La piel es un drgano de sensacion, y es aun mas que la otra
membrana tegumental , el 6rgano del tacto general y pasivo que Dos ha-
ce percibir la presencia de los cuerpos, su temperatura, &¢.; y comno
ademas estd provista, con especialidad en ciertos parages, de muches
nervios y vasos con una disposicion muy propia para amoldarse & la fos-
ma de los cuerpos, es uu Grgano de tacto especial y activo 6 de palpa-
cion. El tino y el tacto son tanto mas delicados , cuanto mas desarrolla-
das y menos cubiertas estan las papilas.

318 La piel en fin, es un drgano defensivo , poco eficaz enel hom-
bre, pero mucho en ciertos animales, en que el cuerpo mucoso es el
asiento de las incrustaciones caledreas y cdrnzas, Es evidente que este
drgano , cuyas funciones son tan multiplas, asi como su testura es tan
compleja, no puede tener una de sus partes 6 una de sus funciones muy
desarrollada sino 4 espensas de las demas; asi caanto mas gruesos y pro-
tejidos estan el cuerpo mucoso y la epidermis, tanto mas embotado se
halla el tacto.

319 El embrion hasta la mitad del segundo mesno tiene aun la piel
distinta. Hdcia esta época segun Autenrieth comienza 4 presentarse la
epidermis. Hasta la mitad del término la piel subsiste delgada, sin color
y trasparente ; 4 los ocho meses se vuelve rosada, y desde esta €poca se
pone pdlida, escepto en los pliegues. Hicia los cuatro meses y medio del
embarazo , se cumienzan 4 percibir los foliculos sebdceos , al principio en
la cabeza y despues en las demas partes del cuerpo: 4 los sicte meses
principia 4 mostrarse la capa sebdcea ¢ caseiforme de la piel. Al naci-
miento se cubre esta de un blanco rosado ; despues de nacer adquiere
muy pronto el color propio de la raza, aumentando tambien en espesor
y fuerza hasta la edad adulta, y en la vejez por iiltimo se deseca, ar-
roga, y pierde poco 4 poco su color.

La piel es mas delgada , mas fina y mas blanda en el sexo femenino;
pero estos caracteres desaparecen algunas veces despues de la edad de la
fecundidad.

920 Las diferencias que la piel presenta en las razas- se han indica-
do ya (112-116). Los individuos de las razas de eolor, y aun los ne-
gros nacen poco mas ¢ menos del mismo color que los blancos. El color
comienza 4 manifestarse desde que el infante respira, pero con especia-
lidad hdcia el tercer dia de su nacimieato alrededor de las udas, de las
mamilas , de los ojos, del ano y de los drganos de la copulacion ; al sé-
timo dia la coloracion’ se estiende por todas partes, escepto en las regio-
nes palmaria y plantar, que quedan blanquecinas. Durante el primer
afio el color es poco intenso, aumenta despues, y se sostiene la ma-
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yor parte de la vida para dismiauir ea la vejez. El olor de la piel varia
en las razas como su color. Ademas de las variedades nacionales se en-
cuentran otras may numerosas en los individuos.

g21  La piel sufre alteraciones mdrbidas en un nimero muy consi-
derable. Ya se ha dicho de las cicatrices 6 reproducciones accidentales
de esta membrana (258 ). El nuevo tejido es andlogo pero no idéntico
al’ antiguo, El dermis es mas denso, menos areolar, mas compacto,
menos vascular y menos papilar que el de la piel. La epidermis existe
en ¢l manifiestamente, no habiendo habido aun razon para negarlo.
Tambien existe el caerpo mucosa, como igualmente sa capa de color,
y sin fandamento se ha pretendido por Camper que las cicatrices de los
megros eran blancas : solamente el sombrealo es un poco diferente. Se
forman alganas veces producciones cdrneas en las cicatrices. Estos tegu-
mentos accidentales son muy ulcerables,

Algunas veces se encuentra tambien la piel accilental en los quistes
de los ovarios, que probablemsnte son unasproducciones imperfectas de
fatos, bien engendrados, bien envueltos en el estado fetal por el indi-
vidao gue los contiene.

322 La piel presenta algunas veces vicios de conformacion primiti-
vos, ya por defecto, lo que constituye en el feto divisiones 6 denuda-
ciones, ¢ ya por eseeso, y eatonces aparecen pliegues 6 bolsas mas ¢
menos estensos. Presenta tambien vicios de conformacion adguiridos: su
distension llevada muy lejos, como en la prefiez, separa, rasga las fi-
bras del dermis, y produce grietas morenas 6 negruzeas, que sucesiva-
mente despues del parto quedan mas blancas que el resto de la piel y
relucientes. Una disteasion mas modermda y mas proloagada hace perder
4 la piel sa elasticidad & su retractilidad , y coando aquella cesa, que-
dan arrogas mas ¢ menos seiialadas.

323 La piel es el asiento frecuente de congestiones, de flujos y de
inflamaciones agudas ¢ crénicas, cuyos efectos muy variados, bien
sea por la testura de la membrana, por sm color, ¢ por los productos
de su secrecion , han dado motivo 4 establecer una cincu¢ntena de gé-
neros, y mas de ciea especies de enfermedades de la piel, consistentes
ea botones, escamas, erupciones , ampollas , pustalas, vesfculas , tubée-
eulos, manchas, &c., sobre las cuales se consultardn con frato las ohras
de Plenk , de Mr. Alibert de Willan y de Bateman.

324 La retencion de la materia sehdcea y su acumalacion en los fo-
liculos dalugar 4 la formacion de tumores que se llaman empeines, cuan- -
do son pequefios , y se confunden cuando son gruesos bajo los nombuzes
de lupias, de miliceris , de atheromas y de esteatomas con los tumores
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enuistados. Coando el tumor es pequeiio y el orificio del foliculo no es-
1£ obliterado , se puede hacer salic por presion la materia sebdcea en
forma de gusano , apariencia que ha inducido 4 error 4 algunos obser-
vadores poco atentos y amigos de lo maravilloso. Cuando por el contra-
rio , el tumor se acrecenta mucho y se hace voluminoso bajo 1a piel ; no
siendo su orificio mas que aparente, se asemeja bastante 4 un quiste ; pe-
ro disecdndole con cuidado se encuentra en ¢l punto en que estd pega-
do 4 la piel sefiales del orificio, y si se hiende en este punto la piel y
el tumor , se signe facilmente la epidermis, que serefleja desdela snper-
ficie de la primera 4 la cavidad del segundo. La materia contenida, ten-
ga la aparientia de miel , de papilla d de sebo ,.se asemeja todavia mucho
4 la materia de los folfculos sebdceos para que pueda desconocerse.

325 Se observan igualmente en la piel diversas producciones acci-
dentales, ya andlogas, ya mdrbidas. Iista membrana suele ser levaotada
por una cantidad mas ¢ menos grande, y algunas veces innumerable de
tumores de diferente volumen, formados por la produccion aceidental
de un tejido blanco, fibroso, mncho mas compacto que el tejido cela-
lar, y mas flojo que el tejido ligamentoso, tejido que se encuentra fre-
cuentemente tambien en los pdlipos, y con especialidlad en los tomores
submucosos de la vagina y de la vulva, .

326 El color de la piel ofrece diversas alteraciones: la de los albinos
es la mas singular. Su piel es de nn blanco apagado 6 rosado muy dife-
rante dela blancura de los enropeos; sus pelos son tramsparentes ; blan-
quizcos ¢ mas bien sin color ; el del iris del ojo es de rosa pilido , y la aber-
tura de la popila roja, lo que depende de la ausencia del pigmento de
la coroide y de la ubéa. Las fanciones de la piel, y especialmente de
los ojos se resienten de esta alteracion, que se ha atribuido 4 la ausencia
del cuerpo mucoso, y que depende muy ciertamente por lo menos de la
de la materia colorante de la piel y de sus dependencias. Se ha conside-
rado sin fundamento como efecto de una lepra , de una caquexia, ¢ co-

" mo pn estado de enfermedad ; pero esto ha side un error de' Blamen-
bach y de Winterbottom, refutado suficientemente por las observacio-
nes de Jefferson, que dice de un modo terminante , que todos los indi-
viduos que ha visto de este género eran bien conformados, fuertes, y
sanos. Se encoentra esta alteracion en todas las razas humanas, en todas
las partes del globo, y en un nimero muy crecido de géneros de anima-
les. Comienza desde el nacer, permanece toda la vida, y se trasmite por
la generacion, La uonion de un albino y de un individuo de color pro-
duce ordinariamente individuos de color, y algunas veces albinos. En
¢uanto 4 lo demas, no forman una raza en la especie humana , sino que

23



178 ANATOMIA GENERAL.
se encuentra en ella esporddicamente, por decirlo asi, ¢ como varieda=
des accidentales.

Los nevi y los signos de la piel consisten, los unos en una placa de
color del cuerpo mucoso, cuyo espesor se hace mus sensible de or linario
en ¢ste punto que en las demas partes; y los otros en una disposicion
erectil de los vasos de la piel, que se deseribird mas adelante (cap. 4 ).

La coloracion de la piel estd asimismo snjeta £ alteraciones accilenta-
les : asi se ven individuos de raza blanca volverse morenos, ¢ totalmen-
te negros en partes mas ¢ menos estensas. Se ven tambien blancos 6 ne-

gros volverse albinos en algunos puntos de la piel con masd menos latitad.

La melanosis, que coincide con la decoloracion de la piel , y que se ob-
serva tan frecuentemente en loscabellos blancos, ;no dependeria de una
aberracion del pigmento de aquellas ?

Se muestran algunas veces en los cuerpos mucosos producciones ede-
neas que sobresalen mas & menos en la superficie de la piel ; estas pro-
ducciones que son andlogas 4 las uilas, se describirdn d continuacion de
las dependencias de la membrana que nos ocupa.

ARTICULD SEGUNDO,
De las dependencias de la piel.

327 Las uilas y los pelos son las tinicas dependencias de la piel en
1a especie humana; en los animales por el coatrario, se encuentra un
gran nimero y variedad de estos apéndices. Sin razon se hao tenido es-
tas partes como dependencias de la epldermls sola, pues tienca relacio-
nes con toda la p:el

12 De las unas.

228 Las uflas, ungues , son unas liminas cdrneas, que guarnecen la
jiel de la iiltima falange de los dedos de las manos y pies por el lado de
la estension solamente.

Se distinguen tres partes en las udias: Ia raiz , el coerpo y Ia estremi-
cad libre,

La raiz ¢ la estremidad adherente, es la quinta ¢ sesta parte de la
longitud de la uia; forma so parte mas delgada, estd embutida en un
surco de la piel, y es de .un color blanco. El cuerpo ¢ la parte media
ocupa el centro de su espesor: su cara esterna libre, lisa, y haciendo
ver en ella surcos longitudinales mas 6 menos seialados, es convexa
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transversalmente; y por el contrario su cara opuesta estd {ntimamente
adherente 4 la piel. La parte posterior del cuerpo de la uiia en una esten-
sion poco considerable, y que va disminuyendo. desde el pulgar al quin-
to dedo, es blanca, y esta parte semilunar ha recibido el nombre de li-
nuly: la otra parte parece rojiza 4 causa de su diafanidad , que permite
percibir el color de la piel. La estremidad libre dela ufia es su parte mas
(spesa , se prolonga mas alld del dedo , y tiende, aunque de una manera
poco notable, 4 curbarse en forma de gancho.

329 Las conexiones de la niia con el dermis y la epidermis estan del
modo siguiente: el dermis es espeso, rojo y muy papilar, bajo el cuer-
po de la uiia, escepto debajo de la ldnula, y las papilas estan dispuestas en
drdenes lineales 4 la manera de surcos longitadinales muy delgados, y muy
aproximados unos 4 otros. La cara correspondiente de Ia uiia es blanda,
pulposa, guarnecida de ranuras- longitadinales que reciben los surcos
papilares del dermis y se le adhieren muy fntimamente. Sin embargo,
su separacion se opera en el cadaver por las mismas causas que hacen
desprender la epidermis y el cuerpo mucoso del dermis. La estremidad
adherente de la ufia, muy delgada y blanda , es recibida en el fondo de
un pliegue del dermis, desnudo de la epidermis. Teniendo los iltimos
dedos de los pies un desarrollo irregular y pequeiio por bajo de las ufias,
las papilas del dermis estan dispuestas irregularmente, y no en series li-
neales; siendo de notar que la cara adherente de la viia presenta la mis-
ma disposicion irregular para recibir las papilas.

330 La epidermis llegando 4 la raiz de Ia uiia se refleja con el der-
mis hdcia el fondo del surco. Alli el dermis pasa por bajo de la uda, y
Ia epidermis , por el contrario, se refleja sobre su raiz y se prolonga sobre
su superficie esterna , que cubre de este modo con una ldmina superfi-
cial muy delgada , que se confunde con ella. Por la estremidad libre de
la aida, la epidermis de la punta del dedo se refleja por debajo de su
cara profunda , y se une 4 la parte libre de esta cara. Respecto de los
lados, existe hdcia atrds una disposicion andloga 4 la que se verifica en
la raiz, y hdcia delante la que se observa en la estremidad libre.

Las uifas no tienen mas conexiones que las que acaban de describir-
se. Algunos anatémicos por no haber observado bien han admmdo al-
gunas con el periostio y con los tendones.

33t Se ha concedido con Blancardi que las 'ndas estan formadas de
pelos aglutinados : otros han admitido que las ufias resnltan de la su=
perposicion de conchas ¢ ldminas cdrneas, de las cnales la que tiene to-
da la longitud es la mas superficial , al paso que la de las otras disminu«

yendo sueesivamente producen el espesamiento: sucesivo de la uiia’ des=
*
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de la raiz hasta la estremidad libre. Esto es mas bien procurarse una
razon del modo con que se forman las uidas , que verdaleros resultados
de la observacion , que gn efecto no da 4 conocer en lus ufias mas que
una sustancia cornea, dura y seca en el esterior, y mucosa en el ine-
terior. Consisten en una capa espesa y cdrnea del cuerpo mucoso de
la piel.

332 Las uoilas son didfanas, flexibles, eldsticas, se rompen por en-
medio , no obstante su apariencia fibcosa en seatido opuesto. Sas propie-
dades qufmicas son las de la albomina coagulada; tambien parece que
contienen un poco de fosfato de cal, y son muy andlogas 4 la sustancia
del caerno. Carecen enteramente de irritabilidad y de sensibilidad. La
fuerza de formacion ¢ su acrecentamiento continuo por una especie de
vegetacion , es el tinico fenémeno orgidnico y vital que se las observa, y
aun este fendmeno no las es propio. Los materiales de su formacion son
continuamente secretados y escretados 4 imedida que se necesitan por el
dermis : esta materia puesta sobre la estremidad y cara aldherente de la
uiia , semejante 4 la de la secrecion del gusano de seda , concretdndose 4
proporcion que se escreta , y juntindose sin intermision d la que la ha
precedido, la hecha delante de si, y alarga de este modo la niia por
yuxta posicion , y no por intus-suscepcion. Ils pues una verdadera es-
crecion , cuyos materiales una vez depositados, no vuelven 4 ser reab-
sorvidos. Las wiias arman, sostienen y protegen la estremidad de los dedos.

333 Las uilas principian 4 aparecer hdcia la mitad de la vida fetal,
sienlo tadavia muy imperfectas al nacimiento. Ea las razas de color este
estd subyacented la ufia. En muchos animales, por el contrario , la capa
de color del cuerpo mucoso se confunde con la capa cdrnea en la compo-
sicion de las uias y de las partes andlogas. Las partes mas semejantes 4
las aiias del hombre son las garras de los animales carniceros , &e., que
rodean la cara dorsal y los lados de la dltima falange , encorbdudose hd-
cia la cara plantaria; y el casco de los rumiantes, &e., que cubre toda
la estremidad de la dltima falange. Las viias de los pies del hombre to-
man algunas veces un acrecentamiento considerable, y una direccion
tal que quieren asemejarse d las garras.

334 Las alteraciones que se atribuyen 4 las uilas, en realidad les
son absolutamente estraiias, y dependen inicamente de la piel que las
produce. Lo mismo se ha de decir de las producciones cdrneas acciden-
tales,, debiéndose buscar su origen en el tejido subyacente. '

Cuando se arranca nna uiia por cfecto de alguna violencia , 6 se des-
prende por el de una enfermedad de la piel subyacente, vuelve 4 salir
con lentitud , diferencidndose mas ¢ menos de la uia primitiva , segua
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que ha sido mas 6 menos persistente la afeccion de la piel al tiempo de
irse formando, ' I

Se forman ldminas cdrneas, mas 6 menos andlogas 4 las niias, sobre
las cicatrices, las yemas de los dedos, y otros puotos espuestos 4 presio-
nes 6 frotamientos duros y reiterados: tales son los callos . juanetes, &e.
La icthyosis simple ¢ en planchas no se diferencia mas que por razon
de su estension , y de ignorarse la causa.

Los callos consisten en producciones edrneas accidentales, redondas,
muy duras, y que por la compresion que transmiten irritan , inflaman,
horadan alguna vez la piel, y aun alteran los huesos d articulaciones
subyacentes.

Hace mucho tiempo que se han observado con repeticion sobre casi
todas las partes de la piel , cuernos d producciones cdrneas conoides mas
¢ menos prolongados. Algunas veces existe en un individuo una sola de
estas escrecencias , (que se desarrolla bien sobre una cicatriz, en un folf-
culo sshdceo, sobre algun puato de la piel alterado precedentemente | &
sin que se haya notado antes cosa alguna particular en la piel; y otras
por el contrario, existen en casi todos los puntos de la piel semejantes
producciones cdrneas, que constituyen vna especie de icthyosis.

Pueden referirse 4 este género las producciones cdrneas accidentales,
y considerarse como un tejido cdrneo imperfecto las verrugas de la piel
y callos de la membrana mucosa , participando respectivamente del teji-
do cdrneo y del de la membrana.

Las uiias se reblandecen , se carnifican, se convierten en un tejido
cdrneo imperfecto, vegetan irregularmente , presentan escrecencias, se
ponen secas, quebradizas, &ec., en ciertas afecciones generales ¢ locales
de la piel , asi como por el contacto habitual de los dlealis, de los dci-
dos, &c., como ocurre en algunas profesiones. Participan ademas per-
petuamente del estado sano ¢ enfermo de la piel, de la que no son mas
que una produccion, y cuando se introducen en la carae producen me-
ednicamente la inflamacion de aquella.

2?9 De los pelos.

335 Los pelos, pili, erines, son unos filamentos cdrneos, en gene-
ral finos y largos, que guarnecen en mayor ¢ menor nimero casi todas
las partes de la piel , escepto la palma de las manos y planta de los pies.

Cada pelo consiste en un bulbo y uvn tallo, teniendo cada nna de es-
tas partes una testura muy complicada, distinta especialmente en los
puntos mas voluminosos.
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336 El bulbo 6 foliculo de los pelos que Malpighio comparaba con
los vasos en que los jardineros plantan vegetales , y que Chirac ha des-
erito muy bien , se halla situado en el espesor del dermis 6 por bajo de
€l; tiene una forma ovoide; por una de sus estremidades que penetra
eblicoamente d través de la piel , se comunica con la superficie de esta
membrana, y por la otra que, estd profunda y guarnecida de algunos fi-
lamentos implastados como raices , se interna en el tejido celular subcu-
tdneo. Por el esterior estd formado de una membrana capsular, firme,
coridcea, blanca, que se continua por la estremidad superficial con el
dermis. Por dentro de esta membrana bay otra mas delgada, blanda,
rojiza , 6 de diverso color, y que parece ser la continuacion del coerpo
mucoso. La cavidal de este toliculo membranoso estd en su mayor par-
te lleno con un boton ¢ papila cdnica, adherente por su base con el
fondo de la cavidal, y libre por su vértice , que se levanta hdcia el ori-
ficio del foliculo. .

Vasos sangufneos suben hasta la papila por el cuello del bulbo , se-
gun Gautier, y segun mis propias observaciones , introduciéndose por el
fonlo entre las dos capas membranosas. Yo he seguido tambien por me-
dio de la diseecion la marcha de los filetes nerviosos hasta la raiz del
folicalo , que yo miro en consecuencia como formado por vasos, nervios
y tejido celnlar.

Purece pues ¢ue los bulbos de los pelos consisten en una pequeiia
parte de la piel hundila, deprimila, 6 voelta sobre s{ misma, en la que
hay sobrepuesta woa papila , y estd ademas provista de vasos y nervios
voluminosos , atendida la pequefiez del espacio en que se distribnyen,

Ea £, se encuentran en el espesor del cuello de este bulbo pilifero
mushos pejoeios foliculos sebdceos, dispuestos circularmente,

237 El talle del pelo estd implastado por una de sus estremidades en
el bulho pilifero, y se halla libre en el resto de su estension. Su forma
es conoi le, siendo la estremidad libre un poco mas delgada que el res-
to. Su longitud es muy variable como tambien su espesor. La base es
cdncava , alojada en el bulbo, en donde abraza la papila ; el vértice estd
muchas veces hendido , y cualquiera que sea el color del pelo, su raiz
es siempre blanea y didfana; la parte contenida en el bulbo es siempre
tan blanda como lo demas, y su porcion mas inferior y que cubre la
papila es enteramente fluida. Se ha .visto que la superficie del pelo era
escamosa ¢ guarnecida de asperidades microsedpicas, libres por el ladp
del vértice, y adherentes por el lado de la r2iz ; yo nunea he podido verlo.

338 /La conexion del pelo con la piel es del modo siguiente, Estd
moido por su base, que es cdncava, 4 la superficie de Ja papila; alemas,
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la epilermis, despues de haberse introducilo desle la superficie de la
piel hasta la entrala del bulbo, se refleja sobre la base del pelo, para
contundirse con su superficie: por esta razon el pelo estd pegado fuertemente
d la piel , y no se puede tirar de ¢l con alguna fuerss sin estirar delorosa-
mente aquella. La separacion de los pelos se efectua en el cadaver por lis
mismas causas que hacen desprender de la piel la epilermis y lus uiias.

339 El tallo del pelo consiste en una vaina ¢drnea, didfana , casi
sin color, y en una sustancia interior con color, que se la ha descrito
mas generalmeate, como estan lo formada de un cierto ndmero de fila-
mentos que se ha dicho ser de cinco d diez, humectados por una sus-
tancia colorante, ¢ segun otros, por una sustancia esponjosa semejante
4 la que ocupa el caiion de las plamas. Algunos han pretendido que los
filamentos interiores eran vasculares: tambien se ba dicho que los pelus
cousistian en un filamento edrneo homogéneo, lo que no es probable.
Mascagni los ba reputado formados enteramente de vasos absorventes,
Por el contrario, parece que los pelos, asi como la epidermis y la sas-
tancia cdrnea estan desprovistos enteramente de vasos y de nérvios, y
que consisten simplemente en un prolongamiento de dos capas del coer=
po mucoso , la capa de color y la capa cornea, d las cuales se juuta
tambien la epidermis.

340  El color delos pelos, en general, es relstivo alde la piel y de los
ojos. Son muy resistentes, y soportan sin romperse pesos muy conside-
rables. Se hienden & rasgan facilmente 4 lo largo. Son muy hyvgrosedpi-
cos, la humedad los hincha y alarga, y la sequedal los encoge. Sanssure
lia sacado ventaja de este fendmeno en el bigrdmetro que tiene su nom-
bre. Son idio eléetricos, depolarizan la luz, y segun el doctor Brewster,
poseen eges perflectamente neutros, los coales son paralelus y perpendi-
culares al ege del pelo.

Segun Mr, Hatchett, la ebulicion prolongadada de los pelos les quita
un povo de gelatina, y la sustancia restante que ha perdido una parte
de la elasticidad y de la tenacidad del pelo, tieoe todas las propieda les
de laalbumina coagulada. Resisten mucho 4 la putreficcion. Su color se
altera desde luego , pero la materia craea resiste mucho tiem >o. Me, Vau-
quelin ha encontrado que se funden por la decoccion en el digestor de
Papin ; que se funden tambien en agua que contenga cuatro céntimos
de potasa cdustica, y que todos los dcidos tienen accion sobre ellos. Se-
gun este célebre quimico,estan compuestos de una materia animal (ue
forma su base, de un poco de aceite blanco concreto, de un aceite negrua-
co, de hierro, de dxilo de manganeso, de fosfato de cal , de earbonato
de cal, de silice y de azufre.
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341 No son irritables ni sensibles, y su fuerza de formacion 6 da
vegetacion es muy activa.

Los movimientos que los pelos pueden esperimentar les son comuni-
cados por los mdsculos de la piel y por la contraccion de la piel misma,
Los pelos muy gruesos 6 puas de ciertos animales estan ademas provis.
tos cada uno en su raiz Je un pequefio miisculo destinado 4 endere-
zarle. Avnque el tronco del pelo sea, hablando en rigor , insensible , sin
embargo , como su raiz estd aplicada sobre una papila provista de un
nervio, la trasmiten los pelos con mucha exactitud los efectos del con-
tacto de los cuerpos esteriores gue obran mecdnicamente sobre ellos. Su
vegetacion 6 praduccion es continua y andloga 4 la de la epidermis y de
las ufias , constituyendo una verdadera escrecion. Ciertos hechos parecen
indicar que pasa en el interior de ellos, no vna circulacion verdadera,
sino una imbibicion, y que un liquide de color los recorre desde la raiz
hicia la estremidad libre. Se ha dicho, sin ninguna prueba, que eran
organos de absorcion. Su uso es el de proteger la piel, y servir con es-
pecialidad en algunos parages para la sensacion. Tienen ademas otros
usos locales.

342 Relativamente 4 las regiones que ocupan, los pelos presentan
diferencias muy grandes, y han recibido diversos nombres.

En el crdoeo se les llama cabellos, capilli, coma cesaries ; son los
pelos mas numerosos , mas largos , mas apidados y fuertes.

Las cejas y las pestaiias pertenecen d los ojos; y tambien los orificios
sle la nariz y de la oreja estan guarnecidos de pelos.

Lias mejillas, los contornos de Ia boca y la barba estan igualmente ca-
biertos de pelo, barba, julus, mystax , pappus.

Del mismo modo lo estan los sobacos, glandebale , el pubis, pubes,
el escroto 6 labios de la volva y el contorno del ano.

El resto del caerpo, sea el tronco, sean los miembros, estan mas d
menos cubiertos de pelos. En el tronco se ballan mas mimero en la cara
anterior que en la dorsal, que es lo contrario de lo que se ve por lo ge-
neral en los animales; en los miembros hay menos en el lado interno
que en el opuesto, En general los pelos de la mayor parte del tronco y
de los miembros son raros , muy finos, cortos y apenas visibles ; no han
recibido nombres particulares , y no estan muy abundantes y desarrolla-
dos sino en ciertos individuos velludos , homines pilosi.

843 Los rudimentos de los pelos comienzan 4 percibirse hdcia el
tiempo medio del embarazo. Aparecen en el cuerpe mucoso en formas
de glébulos semejsntes & los del pigmento. Sobre estos glébulosse levan-
tan pe jueiios conos huecos, que son las vainas de los pelos. Permanecen
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un tiempo debajo de la epidermis, y terminan por atravesatla oblicua-
mente : se ha dicho que por poros, pero estos no se ven. :

En la piel del feto se advierte bien pronto un vello fino , lanugo , al prin-
cipiosin color , que cubre casi todoel coerpo , y que afecta en las diver-
sas regiones direcciones determinadas. Estos pelos sedosos s eaen por la
mayor parte hdcia'el ‘octavo mes de la gestacion , y se les encuentra lue-
go en el agua del amnios y en ¢l meeonio. En la dltima mitad de la du-
racion  del predado comienzan 4 aparecer las cejas, las pestaiias y los ca-
bellos. Despues del nacimiento se cae todo el resto del vello, y hicia la
pubertad prineipia 4 presentarse la barba , los pelos de la nariz y de la
orejay los del sobaco, del pubis, de los' drganos de la copulacion, del
ano 'y demas del cuerpo. Despues de la edad adnlta y enla vejez encane-
cen los pelos y por lo comun se caen. Los cabellos del sexo femenino son
mas en niimero y especialmente mas largos. Este sexo carece de barba
ordinariamente y de pelos alrededor del ano , siendo de notar que losdel
resto de su cuerpo son mas raros y finos. Despuesde la edad dela fecun-
didad, la barba se desarrolla 4 veces en grande cantidad. En general las
mugeres no encalvecen tan frecuentemente como los hombres.

Las razas humanas presentan relativamente 4 los pelos las diferencias
que ya han sido indicadas (112 - 117).

Los individues las presentan tambien en mucho miimero: las unas
son relativas al color , cuyas gradaciones varian mucho, y otras son re-
lativas al grosor, 4 Ia abundancia y d la longitad. Withoff ha encontra-
do que sobre una porcion de piel de estension de nn cuarto de pulgada
cuadrada habia 147 cabellos negros, 162 castafios y 182 rubios

Partes muy andlogas 4 los pelosse encuentran en algunos mamfife-
o5 , constituyendo las puas. Estas son unos estuches cdrneos, colorea-
dos , duros y puntiagudos , conteniendo en el interior una sustancia es-
ponjosa blanca y poco sclida ; tales som las del puerco espin. Los pelos
ordinarios parece que consisten en la primera sustaocia principalmente.

344 Se encuentran pelos accilentales en diversas partes de Ia piel y
de la membrana mucosa , asi como én los quistes. Existia tambien entre
los antiguos un error popular acreditado por Plutarco y Plinio , y esque
se habia visto el corazon cubierto de pelos. Homero , segun algunos, hu-
‘bo tambien hablado del corazon velloso de Aquiles, mas en realidad no
parece que hablase sino del pecho velludo de su héroe. En cuanto 4 los
demas hechos, parece , segun la nota de Senac, que no se habla de otra
cosa mas que de corazoues erizados de tejido celular accidental. Los pe-
los accidentales de la piel son los que se encuentran sobre lunates de va-

rios colotes ¢ sobre partes de la piel mas espesas que el resto de esta
24
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membrana: tambien se les ha visto desarrollarse mucho sobre partes de
la piel inflamadas precedentemente. Se han visto pelos implantados so-
bre diversas partes de la membrana mucosa, y mas frecuentemente se
les ha encontrado libres en las cavidades tapizadas por esta membrana,
6 arrojados hdcia afuera, ya solos , ya formando parte de concreciones.
Aunque muchos de estos hechos sean muy auténticos, no se debe olvi-
dar que pueden tragarse pelos 6 ser introducidos por otras vias. Los pe-
los de los quistes, ya cutdneos, ya mucosos, estan unas veces implan-
tados y otras libremente, y en los dos casos por lo comun mezclados con
la grasa 6 con la materia sebdcea. Los que estan implantados en los quis-
tes del ovario lo estan ordinariamente sobre las partes evidentemente
cutdneas de estos quistes. En cuanto § los de las lupias, de las cejas y
del crdneo, &ec., no me parece que son estos quistes mas que unos fo-
liculos sebdceos , y que los pelos que contienen no son otros mas que
los de la piel , que en lugar de dirigirse 4 la superficie de esta membra-
na por el orificio del foliculo , se han desviado por la ampliacion acci-
dental de esta cavidad.

345 Estas alteraciones de los pelos, como las de las uiias, tie-
nen todas su origen y su causa en la parte productora: la parte pro-
ducida cdrnea esperimenta sus efectos. Cuando se arranca un pelo con
violencia , 6 cuando se cae por efecto de una afeccion de la piel, tan
luego como cesa esta, retoiia y crece por el mismo procedimiento orgd-
nico que las uiias, Esta regeneracion se efectua de la misma manera que
la produccion primera ( 343 ). Cuando los pelos blanquean por efecto de
la edad & por otras causas , comienza el albinismo por la estremidad li-
bre, y del mismo modo se opera el emblanquecimiento otoiial de muchos
animales , lo que parece muy positivamente indicar que el interior del pe-
lo es el asiento de una especie de imbibicion, cuya materia se abastece
por la papila del vulvo dfoliculo. Tambien lo parece indicar asi el que des-
pues de las fiecbres graves y en muchas enfermedades crdnicas los cabe-
Hos , cuando no se caen, esperimentan una suerte de aminoramiento y
de atrofia, poni¢ndose transparentes , secos y quebradizos ; por el contra-
rio, cuando se restablece la salud, recobran sus primeras cualidades. Se
ha visto tambien que los cabellos , despues d sin haber esperimentado el
albinismo, cambian de color y brotan negros. El fendmeno mdrbido de
la plica, en que dicen que los cabellos reblandecidos y carnificados echan
sangre cuando se les corta al nivel de la piel, no forma escepcion de la
proposicion general , reducida 4 que el tallo del pelo no hace mas que
participar del estado sano ¢ mdrbido de la piel. Se concibe en efecto que
la papila del pelo puede, siestd inflamada, subir encerrada en la raiz
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del pelo hasta el nivel de la piel, y que puede cortarse su tejido vascu-
lar rasurando el tallo del pelo; ; pero no hay mucha exageracion en lo
que se caenta de la plica?

CAPITULO CUARTO.
Del sistema vascular.

346 El sistema vascular, systema vasorum , resulta del conjunto de
una multitud de canales ramificados que se comunican entresf, y en
los cuales las sustancias nutritivas recorren sin cesar toda la estension
del cuerpo ; reciben en lassuperficies tegumentales las materias de la ab-
sorcion estrinseca , y abandonan las de la escrecion secretoria, depositan-
do y volviendo 4 tomar alternativamente moléculas en las cavidades cer-
radas de las membranas serosas y en las areolas del tejido eelular , pres-
tando continuamente 4 la sustancia de los drganos materiales de compo-
sicion , y recogiendo sin cesar los de la descomposicion.

347 La masa del cuerpo entero, en los animales mas simples per-
meable igualmente por todas partes, se empapa directamente en las ma-
terias de la absorcion, y arroja con la misma simplicidad las de la escre-
cion. En un grado un poco mas alto de composicion orgdnica, el tegu-
mento , asiento esencial de la absorcion y de la secrecion estrinsecas, se
prolonga 4 la masa del cuerpo por ramificaciones mas ¢ menos multipli-
cadas, por cuyo medio se distribuyen las materias de las espresadas fun-
ciones recogidas en los diversos puntos de aquel , y en un grado aun mas
elevado y que comprende una gran parte del reiao animal, se difanden
vasos por la masa del cuerpo en todas direcciones, que distribuyen y
recogen por todas partes las materias de la nutricion.

348 En el hombre , como en muchos animales, la sangre contenida
en los vasos es dirigida continuamente desde un punto central 4 todas
las partes, y traida otra vez desde todas las partes al centro, formando
un cfrculo , por cuya razon se da al conjunto del sistema vascular y de
sus dependencias el nombre de aparato circulatorio, siendo el primer
nombre relativo 4 la conformacion, y el segundo d la funcion,

Este sistema d género de drganos comprende tres especies, de las cua-
les dos, que son las arterias y venas, contienen sangre ; las arferias que
la conducen 4 todas partes, y las venas que la devuelven, estan unidas
en el centro por un drgano hueco muscular, que es el corazon, La ter-
cera especie , que son los vasos linféticos , no llevan sangre sino el quilo
y la linfa, y los vierten en las venas, debiendo ser considerados como

un apéndice del sistema venoso,
+
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349  Las arterias y venas estan en una relacion tal con el corazon y
la sangre, que selas puede dividir en otras dos secciones,

La sangre es enviada por ‘las venas de todas las partes del cuerpo al
corazon , y de aqui conducida al pulmon por la arteria pulmonal: vuel-
ve del pulmon por las venas pulmonales al corazon, de donde es lleva-
da por la arteria aorta d todas las partes del cuerpo, y de estas vuelve
otra vez por la vena cava: Se da el nombre de circulacion pulmonal ¢
pequeiia al trayecto de la sangre del corazon al pulmen y dél pulmon
al corazon, y el nombre de vasos pulmonales 4 las vias de esta circula«
cion. Se da el nombre de circulacion general 6, grande al trayecto de Ia
sangre del corazon 4 todo el cuerpo y de todas las partes del cuerpo al
corazon , y el nombre de arteria aorta y de veaa eava ¢ de wasos gene-
rales 4 los gquerecorre la sangre en este trayeoto.

350 - La sangre contenida en lasvenas generales del chierpo:, en’ lami-=
tad anterior ¢ derecha del corazon y en la arteria pulmonal; es de un
r0jo 0SCUT0, ¥ S la llama venosa: la que contienen las venas pulmona-
les , la otra mitad del corazon y las arterias adrticas, esdeun rojo bet-
mejo 6 arterial. Se ha dividido tambien la cireulacion con -:refﬁrencia &
Ia sangre conducida , en la de sangre negra y Ja de sangre roja. Bichat,
antor de esta division percibida por Galeno, creyd que debian describir -
se juntamente las vias de la primera , dindoles el nombre de-sistema vas-
calar de sangre negra, y reunir las de Ia segunda con el|de.-sistema
vascular de sangre roja. Seguidamente se ve que esta division, fecunda
en resultados , descansa enteramente sobre una base ﬁsiol(}gica 5 ¥ 0O 80+
bre la semejanza de testura de las partes. :

351 . Teniendo mucha analogia entre sf las tres especies de: vasos , es-
pecialmente los dos sistemas vasculares sanguineos, y asemejdndose tams
bien mucho los sistemas venoso y linfitico, es preciso antes de deseri-
bir cada especie esponer las generalidades, tanto de lo. que es relativo 4
los vasos en general, como lo que pertenece 4 sus terminaciones.

PRIMERA SEGCCION.
ARTICULO PRIMERO.
119, 28l ob 3000 \De los vasos en general.
352 La situacion de los vasos es interior ¢ profunda. Los mas grue-
sos estan colocados en general hdcia el centro del cuerpo, no encontrdn-
dosz en las superficies mas que divisiones de una tenuidad estrema , las

que tamb;en estan separadas de Ios cuerpos es(erwres _por una capa de
sustancia no vascular.
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-+ Lios wasos principales, bién sean del tronco 6 de los miembros , estan
generalmente coloeados ea‘el lado'de Jaiflexion de lasipartes. i

Por lo comun se hallan reanidas una arteria, una ¢ dos venas y mu=
¢éhos vasos linfdticos’; por ‘ofra  parte 'se hallan debajo de Ia piel muchos
vasos linfiticos'y venas, y pocas arterius. 3

353" El volumen réspectivo de las tres especies de vasoses tal , que
en general los vasos devolventes, las wenas y dos-linfdticos:tienen-los dos
reunidos muclho masl volumen:que las arterias que: llevan la sangre: Las
venas mismas por sf solas tienen por lo comnn mucha mas eapacidad que
las arterias con las que.se'corresponden, lo que asi sucede especialmen-
te respecto-de los vasos generales del cuerpo. En cuanto 4 la proporcion
de volumen -y de mimeroy ¢ de capacidad total entre los vasos venosos
y:linfdticos , es punto menos conocido;; sin embargo , sabemos bien que
bajo la piel; bajo-las membranas: mucosas .y alrededor de las membranas
serosas: hay ciertamente muchas venas y wvasos linfdticos ; gque-en los in-
tersticios:musenlares de los miembros y de las paredes del tronco hay
tambien muchos! vasos linfiticos con: las venas, mientras que en el ca-
nal ragufidico yen €l crdneo hay muchas venas voluminosas y pocos
quizd ningunos vasos:linfiticos: pDependerdn: estas1iltimas’relaciones: de
la diferencia de.la'materia dé gue seralimeatanlos misculos y lasustan-«
cia merviosa, y por consiguiente de la ‘materia diferente que gueda en
la circulacion ?

¢ 354  La.forma esterior del sistema vascular es. Ia de un arbol cuyo
tronco se une al:corazon', y se divide sucesivamente en ramas, ramos: y
ramisenlos cada vezrmas. finos. - : 7

Cada parte, principiando en el origen de una rama-mas gruesa hasta
la division en sus:ramos mas pequeilos, conserva en general una forma
cilindricas t

Siendo:cada ramo: mas_pﬂqueﬁo ‘quela rama de que procede, y mas
grueso que cada uno de los ramisculos que maceh ‘de ella ; resulta una
diminucion sucesiva:desde el tronco hasta el fin de cada una de-lasil-
timas ramificaciones.

Como: en general la suma de las ramas que resultan de la division de
un tronco esceden en volumen: al tronco mismo , se:sigue de esto que-el
sistema vascular tiene la forma de un cono, enyo vértice estd en el co+
razon ; ¥ la base estd formada por el conjunto 'de todos los ramisculos
diseminados por el cuerpo.

355 El ndmero de las divisiones del sistema vascular desde el cen-
tro de:su origen hastasuastiltimas ramificaciones , no esebmismo en todas
sus partes. Se¢ le halexagerada ‘mucho, -haciéndole  subir 4! cuarenta;
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Haller se ha aproximado bastante 4 la verdad, llevando 4 una veintena
el mdximo de las divisiones sucesivas de un vaso desde su tronco hasta
sus ltimas divisiones.

En ciertos parages los vasos se dividen, bifurcdndose de modo que el
tronco deja de serlo al dividirse en dos ramas, asi como estd por su di-
vision en dos ramos. Asi la aorta se bifurca en iliacas comunes, y estas
se bifurcan 4 su vez, como tambien las cardtidas primitivas, que se di-
viden en dos. Los vasos intestinales presentan esta division dicotdmica de
una manera notable. g

Los dngulos que forman los vasos al dividirse, y en cuya forma se
separan las ramas de los troacos varian , pero la mayor parte son agu-
dos del lado de los ramos. Conviene observar con Haller que estos dngu-
los, 4 los que se ha dado mucha importancia, se destruyen ¢ cambian
en gran parte por la diseccion , cnando se levanta el tejido celular que
rodea Jos vasos. Hay algunos #ogulos que son casi rectos, y estos son
los que forman las primeras y mas gruesas divisiones de los troncos : ta-
les son las ramas del remate de la aorta, la arteria celiaca , las rena-
les, &e. ; las venas renales y hepdticas, las venas subelavias, las yugua-
lares , &c. ; el canal tordeico 4 su entrada en la vena snbelavia, y alga-
nos otros como los vasos sacros anteriores, del tarso, &e. Algunos vasos
forman tambien dngulos obtusos : tales son los primeros vasos intercos-
tales, los vasos inferiores del cerebelo, los del corazon y algunos vasos
de los miembros , &c. La mayor parte en fin forman dngualos agudos, y
muchas veces muy agudos : tales son por ejemplo los vasos espermdticos.

Es preciso observar con respecto 4 los dngulos que se consideran como
réctos y aun como obtusos, que en realidad sin embargo son la mayor
parte agudos ; pero € una corta distancia de sa origen, las ramas, des-
pues de un corto trayecto, cambian de direccion , se reflejan y siguen un
trayecto retrogrado , 6 contrario al del tronco, poco mas ¢ menos, segun
se ve en las ramas de [fas sauces y llorones.

No se puede deduocir ninguna ley ¢ regla general de Ia observacion
sobre los d4ngulos que forman las divisiones de los vasos. Asi vemos que
ramas gruesas como pequeiias , y ramas cercanas del tronco y de su ori-
gen, como ramos muy distantes, nacen igualmente de £ngulos mas ¢
menos agudos,

Lo que hemos dicho de los vasos gruesos es aplicable tambien £ los
mas pequeiios, en cuyas divisiones se hallan generalmente dngulos agu-
dos, algunas veces obtusos y otras rectos,

356 Las ramas de las diversas partes del sistema vascular, sin em-
bargo de dividirse ¢ ramificarse 4 medida que se alejan del origen 6 del
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centro del sistema, tienen entre sf comunicaciones 6 anastomosis. Los va-
sos linfdticos son los que tienen mas de ellas; las venas muchas; las
arterias menos , y 4 pesar de esto tienen todavia un gran nidmero. Estas
comunicaciones se verifican por el encuentro y reunion de dos vasos de
una misma especie y de un volumen igual.

En alganos parages, dirigiéndose dos vasos oblicuamente uno hdcia
otro, se reunen en un solo tronco , que sigue la direccion media 6 dia=~
gonal de los dos; tal es la reunion de dos arterias vertebrales para for-
mar la basilar, la de las arterias espinales anteriores, la de Ia aorta y de
la arteria pulmonal enel feto, la de muchas venas, &c.

Lios vasos se-anastomosan las mas veces , formando 4 suencuentro am arco,
de cuya convexidad parten los ramos: esto es lo que seve en los vasos me=
sentéricos d intestinales, alrededordelas articulaciones, en lamano, pie, &e.

En otros parages dos vasos, signiendo cada uno su direccion, se comu=
pican por una rama transversal; tal es la comunicacion de las arterias
umbilicales entre sf en la placenta , la de las arterias del cerebro, del la-
do derecho con el izquierdo, y de la parte anterior con la posterior, y
tales son tambien por iltimo las queexisten entre diferentes venas y arte-
rias de los miembros

En muchas partes estas comunicaciones diversas y mas ¢ menos nus
merosas forman circulos ¢ polfgonos, como el de Ridley ¢ de Willis,
bajo del cerebro, los del iris, de la boca, el que rodea el estémago, &e.

En uon gran nimero de partes, d en casi todas , los vasos que se anasto=
mosan en forma de arcos, se reunen igunalmente 4 otros que parten de las
ramas, los unos mas cerca y losotros mas lejos del.centro del sistema vas-
cular, estableciendo vias eolaterales parala circulacion : asi porejemplo, los
vasos circunflejos de la cadera se comunican 4 un tiempo por loalto con
los vasos del tronco, y por abajo con los vasos de las rodillas, y estos 4
la vez se comunican tambien con ramos nacidos de los vasos de la pierna.

En general el vaso ¢ vasos que resnltan de una anastomosis son mas
voluminosos que cada uno de los vasos abocados y menores que la su-
ma de estos vasos.

Las anastomosis son tanto mas multiplicadas, 4 proporcion que los
vasos son mas pequefios y estan mas distantes del centro; no obstante de
que se verifican tambien entre las gruesas ramas de las estremidades del
cuerpo , como en la cavidad del crénco, y en la mano y pie. En
casi todos los parages determinan la comunicacion de los vasos que
tienen su origen muy aproximado ,y tambien establecen la comunicacion
entre algunos cuyo origen es muy distante, como. de la region subclavia
{ la region inguinal por ejemplo. Las anastomosis de los vasos sangui-
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neos soh masigrandes y- numerdsas alrededor, de lus articulacionies que en
los intérvalos. Las-de las; venas y de los vasos linfdticos son tambien muy
frecuentes entre los troncos principales , y en particular las de las prime-
rds estan muy-multiplicadas por bajo de la piel. :

Se formard una idea del nimerd € importanciaide las anastcm:s'euan-
do sé sepa que:la:aoita: puede ser cortada obliterada ¥ aun:ligada sin
que la cirenlacion 6 la inyeccionsdeje de remitir: los liquidos 4 todas las
partes del cuerpo’, y que las venas mas gruesasy aun las mismas cavas,
estando obliteradas ,.no por:eso cesa lacirculacion de la sangre, aun.cuan-
do el canal tordcico haya sido obliterado goligatloss 'l g =i

o Tiasanastomosis: tiendm por; ohgeto favorecer y regulanzar la crrcul’a-
cion de los humores: 8 i . o o

357  Los vasos graesos siguen una dxreccwn recrulmmente recta, y en
general paralela al ege del cuerpo: por esta razon se practican con pre-
ferencia las iacisiones d:lo dargb ; para evitar eliofenderlos: -

+ Sin embargo, ‘en muchos pardages! tienen los vasos unadireccion ﬂexuo-
sg..La flexuosidad eonsiste;en un: trayectosalternativamente ondalado por
eima y por debajo dé una linea recta, cuya disposicion'se anmenta por
el estado de plenitud ¢ de inyeccion de los vasos del cadaver, y en las
arterias durante el sistole del corazon , y se disminuye en circunstancias
opuestas:, especialmenté mucho: por Jadiseccion exacta:de los vasos. Las
flexuosidades sestan, muy marcadasl en los. vasos de las partes sujetas &
grandes cambios de volumen , de figura . 'y de situacion, como ‘la boca,
¢l estomago, el intestino, la vejiga ', el iitero, la lengua y el testiculo
antes de su salida, &e., 0 4 grandes movimientos, como los sitios inme-
diatus 4 las articulaciones'; sin embargo , en estos .hay menos flexuosida-
des, pero los vasos son muy eldsticos.

Los vasos del higado ; los del cerebro y las venas espermdticas , son
tambien muay flexuosos ,sin que parezcan destinados al mismo uso.

Las flexuosidades de los vasos sanguineos son mas marcadas que lasde
los vasos linfdticos , y las de las arterias mas grandesque las de las venas:

358 _La disposicion simétrica de los vasos es muy imperfecta. No
existe en sus partes centrales; somsimétricos poco mas ¢ menos en sus
divisiones que pertenecen & partes simétricas, y asimétricos en las que
corresponden & partes sin simetria. Las arterias, venas y vasos linfiticos
presentan igualmente esta disposicion. Ea ciertos animales y en el em-
brion el sistema 'vascular es mas simétrico que en el hombre adualto:
Por lo demas, €l sistema vascular sobre el defecto general de simetria,
tiene muchas irregularidades en su distribucion.

359 Las paredes de los vasos estan adheridas por su superficie ester-
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na; que es felposa , 4 Ia masa del cuerpo, por la que se rathifican :su su-
perficie interna es lisa, igual , reluciente , hiimeda , en contacto con los
humores circulatorios, y presenta espolones salientes en el parage enm que
las ramas forman dngulos agudos con los troncos. Las paredes tienen un
espesor :que respecto del volumen del vaso, va aumentando desde los
troncos 4 las ramificaciones. Lia cavidad presenta exactamente , como aca-
ba de decirse ( 354) de los mismos vasos, la forma cilindrica en cada
division , la deun cono decrescente. yendo desde el tronco 4 una de las
tltimas divisiones, y la de un cono crescente desde el tronco 4 la reu-
nion de los ramos.

360 La testura de los vasos resulta mas & menos distintamente de
muchas capas superpuestas.

La membrana interior es delgada, blanquizca, mas ¢ menos dxdfana.,
uniforme , sin fibras manifiestas , continua por todas partes, pero dife-
rente en las arterias y en las venas. Se asemeja mucho 4 las membranas
serosas. Hstd humectada por un liguido cuyo origen no se conoce, bien,
y forma segun las especies de vasos, nn gran mimero mayor 6 menor de
vdlvalas ¢ repliegues dispuestos de modo que permiten el paso de log
humores , en ¢l mismo sentido en que se hace la circulacion, é impiden
que se haga en sentido opuesto.

La membrana esterna, que no se debe confundir con la vaina celu-
lar que rodea flojamente los vasos, es mas espesaque lainterna, es fibro-
celular y en general formada de filamentos oblicuos con respecto 4 la
direccion del vaso, y entrecruzados mutnamente,

Entre estas dos membranas se encuentra otra fibrosa , distinta en to-
das las arterias que pueden someterse 4 la diseccion, asi como en las
venas: gruesas.

361 La membrana esterna del sistema vascular, y especialmente la
membrana media de los vasos que estan provistos de ella, estan forma-
das de una fibra particular.

Esta fibra ha sido llamada fibra eldstica , tejido fibroso eldstico , &c.,
aunque casi todos los drganos sean eldsticos y fibrosos en razon 4 que
goza de la elasticidad en el mas alto grado: esta propiedad habia sido
ya conocida por Nicholls, por J. Hunter, y por Mr. Ev. Home , y acer-
ca de la cual se han ocupado algunos anatdmicos y qufmicos modernos.

No solamente forma las paredes de los vasos sino tambien las de los
canales aéreos , y forra asimismo ciertos conductos escretores: forma los
ligamentos amarillos de las vértebras, la cubierta del cuerpo cavernoso,
y la del higado: ademas forma en diversos animales el ligamento cervi-
cal posterior, una tdnica abdominal en los grandes mamiferos, y un li-

25
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gamento que hace levantar las uilas ide los gatos, y. abrir las conchag
bivalvas: ea los mas de los animales mamfiferos, remplaza los miscu-
los de los huesecillos del timpano. Sobre todo , estan mas demarcados
sus caracteres en la membrana media de las arterias; en los ligamentos
amarillos, y en el de la nuca. Existe bajo dos formas principales: la de
canal , como en las paredes de las arterias , y la de manojo , como en los
ligamentos amarillos.

Lsta fibra es opaca, de un blanco amarillento y apagado , seca, firme,
dispuesta en manojos siempre paralelos 6 muy poco oblicuos , nunca en-
trecruzados ni reunidos por tejido celular, y muy ficiles de separar. Es
‘eminentemente eldstica , distendida, se alarga sensiblemente , y en algu-
nos puntos adquiere el doble de su longitud ; abandonada despues se
voelve sobre sf misma sibitamente y con fuerza. Su tenacidad en el
cuerpo vivo es menor que la del tejido muscular, y le es muy superior
en el caddver. En los dos estados es mucho menor que el del tejido li=
gamentoso , que por sf es casi inestensible. Es mas tenaz en los manojos,
y mas fragil por el contrario en los vasos.

El tejido eldstico contiene agua en la mitad poco mas 6 menos de su
peso: cuando la ha perdido por la desecacion adgniere una apatiencia
cdrnea , un color amarillo oscuro, y se vuelve quebradizo y didfano
como el cuerno. Puesto en agua en este estado, la absorve avidamente,
y recobra su peso , su aspecto , y su elasticidad primeras. Resiste mucho
4 la maceracion, y el tejido celular no se hace entonces manifiesto en su
interior. Con la accion del fuego se encrespa alguna cosa y deja poco
carbon. La decoccion apenas le encrespa y le roba un poco de gelatina,
pero no le derrite nunca, ni destruye su elasticidad. Los 4cidos le en-
cogen algun tanto , y no le vuelven transparente ; resiste mucho tiempo &
su accion , ¢ no le hacen ningun efecto. Las solaciones alcalinas ne al-
teran su forma y le disuelven dificilmente.

La mayor parte de estos caracteres anatdmicos, fisicos, 6 quimicos,
son enteramente opuestos 4 los del tejido ligamentoso , y diferentes de los
de la fibra muscular , con los cunales se ha confundido inoportunamente
el tejido eldstico. Se parece , sin embargo, bajo ciertos respectos 4 la fibra
muscular, y tiene la apariencia intermedia entre esta fibra y los tejidos
celulares y fibrosos.

Sus propiedades vitales son muy oscuras, sobre todo en los ligamentos
y en los vasos graesos,

Sus funciones dependen de su elasticidad ‘que por todas partes estd ent
antagonismo con Ia accion de la gravedad ¢ con la accion muscular.

362 Las paredes de los vasos estan provistas ellas mismas de vasos
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sangafneos y linfiticos, vase vasorum. Los primeros'muy descubiertos,
se pueden percibir en todos los vasos que no tengan menos de una me-
dia linea de didmetro, pero no se les puede seguir hasta el espesor de la
membrana interna. Los vasos linfiticos no pueden ser percibidoes sino
en los vasos gruesos. El sistema vascular estd asimismo provisto de ner-
vios enviados por la médula y el gran simpdtico, y que se distribuyen
en la parte esterna del espesor de sus paredes,

363 Los vasos, cuyos troncos , ramas y ramos. principales estan alo-
jados en el tejido celular comun , despues de haberse dividido, penetran
en el espesor de los 6rganos, donde se ramifican hasta nn grado de te-
nuidad que no los alcanza la vista, y alli se terminan segun ahora es-
plicaremos ; pero la distribucion de los vasos en los drganos varia bajo
muchos respectos, que debemos sucesivamente esponer.

364 El erigen de los vasos estd mas ¢ymenos distante de su termi-
nacion , y por consigniente es mas ¢ menos largo el trayecto que recor-
ren. En.general los vasos se separan de sus troncos 4 poca distancia de
los drganos para que son destinados. Cuando se verifica Io contrario de-
pende de alguna disposicion local; asi es que los vasos espermdticos tier
nien su origen muy distante de los drganos en que terminan, porque
primitivamente los testiculos y los ovarios estan sitoados cerca de los
rifiones.

1365 +El nimero, el volumen, y por consiguiente la suma de los va-
sos 4 asi-como la cantidad del liquido que conducen, varian igualmente
en losidiversos drganos. Casi todos reciben muchos vasos de cada espe-
cie, tales son los misculos, los huesos, el encéfalo, el estémago., el in-
testino, el dtero, &c.; algunos no reciben sino un solo tronco arterial
y otro venoso, como. el bazo, los rifiones, &c, Los vasos se dividen
casi siempre en la superficie de los drganos antes de penetrar en su inte.
rior, como se ve respectoidel cerebro, los hueses, los muscaolos , &e,

- Restiltando la suma de los vasos de su niimero y, de su volumen , esta
asi como la cantidad de liquido que conducen varian mucho, Las partes
mas vasculares son los pulmones y despues las membranas tegumenta-
les, como la pia-madra y la corcide; en seguida vienen las glindulas,
los: foliculos ; los gdngliosi vasculares, la sustancia cortical del cerebro,
los ganglios nerviosos ; despues los miiseulos, el periostio , el tejido adi.
poso , la sustancia nerviosa medular, los huesos y las membranas sero-
rosas ; seguidamente los tendones, los ligamentos; en fin los cartilagos
y la aracnoide lo son estremamente poco ¢ nada, y la epidermis , las
uflas, los pelos, el marfil y esmalte de los dientes parecen desprovistos

enteramente de ellos, g
*
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366 Pasando al tejido mismo de los 6rganos , y llegando ﬁ un grado
de tenuidad mas ¢ menos grande , los vasos forman por sus divisiones y
subdivisiones, porsu direccion y sus reunionesanastomdticas; redes muoy
delgadas, y cuya forma muy diversa es siempre la misma en las mis-
mas partes. Son arborizaciones en el intestino y epididimo , estrellas en
el higado , crestas en la lengua, caireles ¢ bucles en la placenta ; tienen
la forma de escobilla en el bazo, la de un manojo de sarmiento en los
mudsculos , la de cabellos rizados en el testiculo y en el plexo coroide,
la de asas en el iris, de franjas en la pia-madre , de enréjados en la pi-
tuitaria , de piocha 6 de plumage en el eristalino , &e. Estas disposicio-
nes son tan constantes y tan regulares, que examinando al microscopio
una fraceion de un drgano bien inyectado , se reconoce facilmente éqde
parte pertenece.

367 Los vasos son blanquecinos y mas ¢ menos didfanos segon su
tenuidad J espesor. Cualquiera que sea la densidad de sus paredes , es-
pecialmente en la superficie interna, son permeablesen el cadaver y aun
en el vivo ya desde afuera adentro 6 desde dentro afuera. Tienen una
fuerza considerable de tenacidad ¢ de cohesion , pero que no es la mis-
ma en las tres especies en todas sus” partes, ni en las diversas capas de
que estan compuestos. Lo mismo se observa respecto de su elasticidad,
que en general es bastante grande, y que existe siguiendo unas veces la
direccion de la longitud , y otras la de la circunferencia de los vasos,
Son manifiestamente irritables , y su contractilidad vital estd generalmen-
te en razen inversa de su elasticidad. No son distintamente sensnbles. Su
fuerza de formacion es muy activa.

368 Los vasos son los canales por los cuales corren los humores cir-
culatorios , y riegan incesantemente toda la masa del cuerpo; son 'con
el corazon los drganos 6 agentes'de este movlm:ento, tanto por su elis-
ticidad ; como ‘por su contractilidad orgdnica ¢ vital. o i

369 'La formacion'y desarrollo del sistema vascular se lan observa-
do particnlarmente en el pollo encerrado en el huevo , no tanto en el fe-
to de los mamiferos, y poco en la especie humana.

Las venas , las 'de’la vesfcula umbilical en particular, se forman an-
tes que el corazon 'y las arterias. Es incierto si-‘en los vasos alantoidesd
umbilicales se forman tambien las venas antes que  las arterias. Es muy
probable que en el cuerpo mismo del feto las ‘arterias se ‘formen antes
que las venas.

Los vasos se muestran en el espesor dé la membrana umbilical bajo
la forma de pequefas vesfculas redondas y separadas unas de otras; es-
tas vesfculas aumentan en nimero, y se incorporan unas con otras , for-



DE L0S VASOS EN GENERAL. 197
mando ‘una red vaschlar muy delgada. Estos primeros lineamentos care~
cen en un-prineipio: de paredes propias, y cansisten en simples trayectos
que penetran ‘en la sustancia de la membrana. Esta sustancia se acamu-
la despues cada vez mas hdcia su circunferencia , y forma sus paredes.
La testura y la composicion de estas paredes no se desarrollan sino con
el transcurso de mucho tiempo.

En cuanto 4 la simplicidad primitiva del cfrculo circulatorio en el fe-
to, su complicacion sucesiva, formacion del corazon, de los vasos pul-
monales, &e. , todo esto:pettenece mucho mas 4 la anatomia especial , y
particularmente 4 la embriologia que 4 la anatomia general.

El nimero de los vasos en general y su didmetro , y por consiguiente
su suma total son relativamente 4 la masa del cuerpo, tanto mas consi-
derables, enanto mas se aproxima el sugeto al momento de la formacion.
Losi vasos €n general , especialmente los sanguineos, y con particularidad
las arterias, aumentan mucho de densidad en la vejez.

370 El sistema circulatorio presenta pocas diferencias relativas 4 los
sexos ; sin embargo, los vasos son un poco mas espesos y mas fuertes en
el sexo masculino. En las razasnose encuentra ninguna diferencia apreciable,

Por el contrario, las variedades individuales son muy frecuentes y
numerosas en este sistema : consisten principalmente en diferencias de
origen , de volumen , de nimero y de situacion preeisa, y existen igual-
mente poco mas ¢ menos en las tres especies de vasos,

‘37t Accidentalmente se forman vasos por lo comun muy finos em
muchas circunstancias.. .~ |

Las adherencias , al principio simplemente gelatinosas, se hacen des~
pues vasculares. Lo mismo acontece con los tegumentos accidentales ¢
cicatrices. Todas las producciones accidentales andlogas 4 los tejidos or-
génicos estan en el mismo caso. Las producciones mdrbidas 6 sus andlo-
gas en‘el organismo estan’ casi todas desprovistas de vasos. Estos se for-
man en’el caso de que se trata , como en el embrion, La masa en la cual
se forman/, al principio sin vasos , y consistiendo las mas vecesen un li-
quido coagulado , presenta desde luego vesiculas aisladas, que por su reu-
nion ‘constitayen trayectos ¢ canales., euyas paredes se perciben 6 noen
el interior de la sustancia , desde donde 'se ecomunican: con los vasos de
los drganos que existen alrededory en bastantes casossin embargo se que-
dan por mucho tiempo ¢ para siempre diferentes de los vasos naturales
primitivos , bien por su modo de division, ¢ bien principalmente por Ia
ausencia 6 tenuidad y molicie de sus poros, y en otros por el contrario,
adquieren con el tiempo los nuevos vasos una testura entéramente s«
mejante 4 la de los antiguos.
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372 Entre las alteraciones 4 que estan sujetos los vasos, unasison
comunes 4 las tres especies, ‘como la dilatacion 6 la angiectasia y las he-
ridas , y otras'son ‘particulares 4 ‘cada 1ina de ellas. Lias primeras presen=
tan tambien diferencias bastante grandes en cada especie; para que de-
bamos indicarlas con separacion.

ARTICULO SEGUNDO,. ‘
De las terminaciones de los vasos. |

373 Las terminaciones de los vasos , fines vasorum, son los 1ltimos
ramitos de las arterias y los primeros radiculos de:las venas y delos va«
sos linfiticos. Su conocimiento esmno' de los puntos de fina anatomia
que ha ejercitado mas la paciencia de los observadores y  la imagina-
cion de los etidlogos, quienes han creido, con alguna apariencia de ra-
zon , encontrar el secreto de la mayor parte de sus funciones y de sus
enfermedades. ' a0l 3

374 En casi todas las partes del cuerpo las' terminaciones wascularés
son ramiisculos y radiculos de una tenuidad mas que. espilar, y que no
se pueden percibir sino con el ausilio del microscopio. En ‘algunas par-
tes sin embargo estas terminaciones , y principalmente los radfenlos de
las venas presentan mas amplitud y una disposicion erectil, quelos ha«
ce susceptibles de esperinéntar una espansion mas 6 menos considerable.
En algunos en fin, las terminaciones de los vasos constituyen por su
mezela y comunicacion ganglios d abultamientos vasculares particulares.

12 De los. vasos capilares.

375 Los vasos capilares 6 microsedpicos., vasacapillaria 4 asi-llamas
dos 4 causa de su tenuidad, son imas finos todavia..queles icabellos,
y mo pueden ser pereibidos con la simple vista. -Aungue losradicalos de
los vasos linfdticos participan de esta tenuidad 4 trataremosiaqui sin. em:
bargo mas principalmente de los vasos capilares sanguineos.| .

376 Los antiguos que:ignoraban el arte de inyectar los vases y-ens
grosar los objetos con instrumentos de Gptica , no conocian los vasos: fis
nos. Creian gune habia: entre las -ltimas divisiones de- Jas arterias y las
primeras de las venas nna sustancia sangafnes desparramada y esponjosds
IHamada parenguima por Eracistrato , y haimalope por Areteo , de la que
decian que estaban especialmente, formadas lag visceras. Esta opinion so-
bre las:terminaciones de!los vasos fue adoptada casi-‘sin. distincion por
todos los anatdmicos hasta la época del descnbrimignto.de la circulacion
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de la sangre’;'y desdeentoncés hasta nuestros dias por un’ ndmero aun
todavia mas considerable. :

Sia embargo , las inyecciones de Ent ‘mostrando el paso directo y sia
estravasamiento del liguido inyectado desde las arterias 4 las venas; las
observaciones microscdpicas de Malpighio y de Lenwenhoeck , hechas
econ partes ‘transparentes:de reptiles, de peces y aun de murciélagos, en
las que se ve pasar la sangre directamente de las arterias 4 las venas,
esperiencias y observaciones repetidas una multitud de veces, han debi-
do producir y han producido generalmente, el que se haya desechado el
pretendido parenquima interpuesto entre las terminaciones de las arte-
rias y de las venas, habiendo dado 4 conocer que mas alld de las dlti-
mas divisiones visiblesal ojo desarmado , existen divisiones microsedpicas
que establecen una comunicacion directa entre las arterias y las venas.

Las inyecciones sutiles y las observaciones microsedpicas condujeroa
muy luego 4 admitir en lugar del parenquima de los antiguos, el que
todo era vaso en el cuerpo, opinion quedivide todavia 4 los anatdnmicos.

377 Los vasos capilares sangufneos son los iiltimos ramdsculos de las
arterias'y los primeros radiculos de las venas, ¢ bien son intermedios 4
unas y otras, y como se ha dicho compardndolos con el sistema de la
vena porta, estraiios 6 indiferentes 4 entrambas ( 1 ). En estos vasos se trans-
forman las arterias insensiblemente y sin limite determinado en venas, lo
que asi puede juzgarse por el cambio sucesivo devolumen  de los vasos
en un lado t otro , bien hdcia dondese verifican las divisiones ¢ las ren-
niones sucesivas; ¢ bien 4 la estremidad de las aletas y de la cola de los
peces, en direccion opuesta al curso de la sangre. Sin embargo. se han
descrito muy generalmente los vasos capilares como las iiltimas divisiones
de las arterias , mas bien que comovlas primeras de las vemas, sea que
esto se halle fundado realmente y dependa de que lasvénulas mas gran-
des que las arteriolas aflquieran un ivolumen ‘muy considerable despues
de un corto niimero de reuniones, ¢ sea que las venas, casi todas pro-
vistas de vdlvulas y mas dificiles de inyectar que las arterias, hayan si-
do menos estudiadas. Estas dos razones han podido contribuir para adop-
tar la idea de que hablamos.

378 Sea de esto lo que se qniera, los vasos capilares no tienen to-
dos el mismo volamen :-pueden establecerse bajo este respecto tres gra-
dos enellos , teniendo por los mas gruesos los que comienzan 4 escapar-

(x) Mr, Alard participa dg¢ esta opinion, y se representa en el sistema capilar,
ademas de la continuidad de las arterias con las venas, una suerte de vasosinterme-
dios 4 lus parvedes de estos tltimos, :I'csamper‘ian:.du por uma parte las secreciones v
Is nutricion , y por otra la hematosis 6 sanguificacion. Nota del tradictor,
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se de la simple vista, y por los mas pequeiios: los que no -admiten 4 un
tiempo mas que un solo glébulo colorado de sangre, .y cnyo didmetro,
interior por consigniente no escede mucho alde estos glébulos (72 ).

Lios vasos capilares menos delgados esperimentan muchas divisiones
sucesivas antes de adquirir la tennidad de un glébulo colorado de sangre.

Estos vdsculos se comunican juntamente por: anastnmos:s muy muolti-
plicadas ; formando: verdaderas redes. ;

Constituyen por'su conjunto la parte mas ancha del cfreulo circulato-
rio , creciendo siempre la capacidad del sistema arterial desde su origen
en el corazon hasta los vasos capilares, y decresciendo la del sistema
venoso:deside los vasos capilares: hasta el corazon. !

Siendo doble en ¢l hombre el circalo circulatorio, hay tamblen dus
sistemas capilares, €l uno general entre las terminaciones de las arterias
adrticas, y los orfgenes de las venas del cuerpo; y el otro pulmonal, al
fin de los vasos de este nombre. Se ha sentado sin prueba y contra toda
verosimilitud , que el sistema capilar pulmonal tiene tanta capacidad
y contiene tanta sangre como el sistema capilar general.:”,

Hay tambien otros: des . pequefios ssistemas capilares en el abdomen ;
uno entre las arterias y venas intescoitales, y otro entre: la estremidad
hepdtica de la vena porta y el origen de las venas sub-hepdticas.

379. No alcanza la obssrvacion para reconocer la testura de los
vasos capilares. Estos vasos, cuyas paredes son delgadas, blandasy
transparentes, invisibles al ojo desarmado y poeo visibles ann al micros-
copio, e diferencian algun tanto de los humores que contienen y de la
sustancia de los drganos donde parece que pemetran desprovistos de td-
nicas propias. Es muy probable, sin embargo, que la membrana inter-
ria de los vasos por lo menos se continue sin interropeion desde! las
arterias 4 las wvenas,

No se les distingue en el cuerpo vivosino por el color y la direccion de
la sangre que los recorre ; y en el muerto mas que por el color de la in-
yeccion con que se les llena. Su trayecto constante, continuo y regu=
lar los distingue de las areolas esponjosas, y de las cavidades acci-
dentales del tejido celalar,

380. 'Aunque las paredes de todos los vasos son permeables, es siﬂ
embargo esta propiedad mas notable en los mas: pequerios.

Los vasos capilares son muy estensibles y contractiles, y como la
irritabilidad crece en los vasos, y la elasticidad disminuye al paso qué
se acercan 4 sus terminaciones, son tambien muy irritables. La con-
tractilidad de los vasos se pome en movimiento ya por los agentes lo-
cales y directos, ya por el sistema nervioso,
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381. Esta parte del sistema vascular es donde ocurren los fendme-
nos- mas importantes del organismo , al menos de las funciones vegeta-
tivas. La circulacion: capilar , es decir ,el paso de la sangre por enme~
dio de los vasos de este nombre, es entre todas las: partes de la circu-
lacion, la que sin ser independiente de la accion del corazon, la estd
menos sometida. Es el punto del circulo donde la sangre se mueve mas
lentamente ; dividida alli en filetes delgados, tiene mas puntos de con=
tacto con las paredes de los vasos, y se somete mas & la accion ner-
viosa. Lia sangre recorre en un orden regular el sistema; capilar, ca-
minando directamente desde las arterias d las venas, Si encuentra
algun obstdculo se la abren numerosas vias anastomdticas, y le per-
miten seguir su trayecto. Pero tambien este sistema puede ser el asien-
to de congestiones, de irritaciones y de constricciones que transtornan el
curso ordinario de los liquidos. Asi el calor himedo aplicado por. al-
gunos minutos al miembro inferior de una rana,  determina una dilata-
cion de los vasos capilares, una diminucion local de la circulacion ; en
una palabra, una congestion que convierte en muy rojas las partes
que antes eran blancas. Lo mismo acontece por diversas causas en. los
mamiferos y en el hombre, La aplicacion del frio ¢ de un dcido debi-
litado produce efectos enteramente opuestos.. La irritacion mecdnica ¢
quimica produce al principio este iltimo efecto, y un poco despues
por una especie de atraccion, un aflujo concéntrico de los liguidos,
que en muchos vasos corren entonces en direccion contraria al .curso
nataral de Ia, sangre.

La sangre se hace venosa en el sistema capllar general, y en el pul-
monal se vuelve arterial,

‘382, Los vasos capilares sanguineos, segun acabamos de describir-
los, no son igualmente abundantes, ni tienen el mismo volumen en
todas las partes, La suma de los. vasos de cada parte puede estimar-
se segun el grado de rubicundez que adquiere en los casos de conges-
tion ¢ de inflamacion , .asi como cuando es inyectada, cuyo medio es
prefenble 4 cualquiera otro, Las inyecciones mas perfectas que se han
hecho son las de Ruisquio, de Albino, de Licberkuhn, de Barth, de
Bleuland , de Seemmerring y de Prochaska.

. Las inyeceiones de Ruisquio , llenando los mas pequeiios vasos, hi-
cieron nacer la opinion de que toda la sustancia sélida del caerpo era
vascnlar, Sin embargo, el mismo Ruisquio reconocia que en el cuer-
po habia partes mas ¢ menos vasculares, y aun algunas que carecian
absolutamente de vasos, Albino, examinando partes inyectadas sucezi-

vamente frescas y secas, observd que despues de las inyecciones mas
26 ;
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felices quedaba siempre una porcion de sustancia mas ¢ menos consi=
derable sin inyectar, segun que era la nataraleza de las partes; y com=
batié ' asi. una opinion errdnea originada principalmente de examinar
partes desecadas 6 maceradas en estado de descomposicion ¢ despues de
haber desaparecido las porciones no inyectables.

El examen microscdpico y varias esperiencias hechas en el cuerpo
vivo demuestran igualmente que hay partes mas ¢ menos vasculares.
Asi pues, si se examina con el microscopio el mesenterio 6 las mem=
branas natatorias de las patas’ de una ramna viva,se ve que los mas
pequefios vasos capilares, los de un gldbulo sangufneo, estan separados
por intervalos bastantes comsiderables, mientras que en la membrana
mucosa pulmonal del mismo animal no puede hacerse una picadura
con aguja may fina, sin interesar muchas partes. Del mismo modo, en
lIa superficie libre del dermis del ‘hombre vivo no “podrd ‘encontrarse
un punto en que una aguoja no abra 4 la vez muchos vasos, al paso
que en las partes ligamentosas, en la sustancia nerviosa, en el tejido
celular, &c., se pueden hacer divisiones de una cierta estension, sin
que se verifique la salida de una gota de 'sangre.

Si todas las partes sdlidas fuesen vasculares y inicamente vasculares,
no habria diférencias entre unas y otras,, y si¢nlo homogéneos todos
los 6rganos no habria mas que uno solo: simplicidad orgdnica que s0-
lo se encuentra por el contrario en los animales desprovistos de vasos,

383. La suma de los vasos capilares sangufuneos, y’ su proporcion
con la sustancia sglida y no myectable no son menos ‘interesantes de
considerar que su ‘disposicion en Tas diversas pattes del cuerpo.’

Ll tejido celular mo es inyectable.

Las partes epidérmicas, cdrneas, p:losss y los dientes mo Io son ab-

solutamente.
Los Idbulos adrposos estan rodeados de redes msculares e&tremameu—

r
ab s B R

te ﬁnas. A I ] 1) 8%
Los cartflagos ‘no espenmentan cambmf alguuo pm' 'Ia ‘inyeceion.
Las membranas serosas y sinoviales se enrojecen poco por Ia inyec-

eion, pero las masas y las franjas adiposas estan rodeadas de redes vas-

culares muy hermosas. : Bailasli

Las membranas tegumentales son las ‘pattes mas’ vasculares. 'L in-
yeccion trasuda’ algunas veces mas allé del dermis ‘en el cuerpo’ mu-
coso. Lies vasos capilares de la piel , de primera y segunda clase de
grosor en un principio, adquieren al penetrar en las papilas el mas
alto grado de tenuidad. La piel fresca tiene mucho mas color en su
cara superficial, y parece colorada ignalmente  por todas partes, cuans
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.do. -por la desecacion han desaparecido las partes mo inyectables que
ocnltaban los lvasos, Los foliculos ecutdneos y mucosos estan provistos
de redes vasculares muy delgadas, y en la misma disposicion se en-
cuentran los alveolos microscdpicos de la membrana mucosa del estd-
mago y del intestino. Las papilas de..la membrana mucosa estan pro-
wvistas, como: las de la - piel, 'de una multitud de yasos capilares; y su-
cede otro tanto con las vellosidades, por lo menos en su estreniidad
adherente. La/ membrana mucosa en general es todavia mas inyectable
que la piel, y la del palmon lo es sobremanera mas. La membrana de
los senos pituitarios lo ¢s mucho menos que lo, demas: Lia conjuntiva
.toma un. rojo- motlerado , y menos por la inyeccion gque por la infla-
macion. La membrana mucosa de los conductes escretores; y las gliadu-
las mismas ,; estan provistas de muchos vasos capilares.

El tejido. ligamentoso recibe pocos vasos sanguineos; la dura madre
algunos mas ; -y el periostio se enrojece algun tanto por la inyeccion.

Los huesos no tienen mas que una torta. cantidad de yasos.

Lios misculos ‘abundan en  vasos: eapilaresy de los enales los mas
-pequefios y tortnosos acompaiian y rodean las fibras musculares anas-
tomosdndose frecuentemente.

El sistema nervioso estd provisto de vasos capilares mas abandantes en
sus cubiertds:y en:la sustancia gris.que en la medular. La pia-madre y
el nevrilema ‘en general ; diferentes en esto de las cubiertas de muehas vis-
ceras, contienen los vasos hasta que hdn adquiride la mayor parte una
tenuidad capilar. La sustancia gris del encéfalo, y los gdnglios nerviosos
poseen un gran nimero de vasos capilares de todos grados; por el con-
trario, la sustancia blanca del cerebro y de los nervios no tienen easi
mas que UN08 vasos capilares muy pejueiios y en menor proporcion,

| 384..1Hay pues en los diversos drganos una  proporcion mas ¢ me-
nios ' grande de -sustancia no inyectable.

M. Meyer, que por la via de la inyeccion & de la absorcion habia
introducido en la sangre una materia colorante ; concluyd de sus espe-
riencias que,podrian distinguirse los Organos en dos clases: los unos
compuestos en la. mayor parte de vasos capilares,d saber; el tejido ce-
lular, las membranas serosss , Jas membranas tegumentales y el tejido
fibroso ¢ ligamentoso; y los otros mas aislados de vasos sanguineos, y
formados de gldbulos ¢ de una pulpa orgdnica, 4 saber; las gldndulas,
los: huesos , | los. misculos: y la sustancia nervioso medular.

Esta proporcion cambia: tambien con la;edad « al principio por los
menos en los oviparos, la sangre se muestra y presenta corrientes, an-
tes que se distingan partes s6lidas; bien pronto las paredes de los vaso
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se forman, y mientras mas joven es el animal, & que se acerca mas' 4
su estado fetal, mas considerable es la proporcion de Ia sangre sobre
las partes no inyectables; 4 medida que se adelanta en edad, por el
contrario, la proporcion de las partes mo inyectables aumenta, y la
de los vasos capilares disminuye.

385. ;Hay ademas de los vasos capilares sangufneos del didmetro
de un gldbulo colorado, otros vasos mas pequeiios, abriendo paso &
la parte sin color de la sangre? Esta cuestion es muy dificil de resolver,

Boerhaave , Vieussen, Ferrein, Haller, Scemmerring, Bichat, Chaa-
sier, y muchos anatémicos y fisiclogos modernos admiten vasos serosos
mas all{ de los dltimos vasos sangufneos; Bleuland cree tambien ha-
ber demostrado su existencia.

Por otro lado, Prochaska , Mascagni, Richerand y otros muchos son
de parecer que no hay vasos de este género. Se necesitan examinar los
hechos y las razones que se proponen en apoyo de estas opiniones.

386. Edim King, uno de los primeros, sustituyd 4 la hipdtesis de
los antiguos sobre la existencia de un parequima en las visceras, la de
una estructura puramente vascular, lo que supone que hay vasos se-
r0s0s, por que los dltimos capilares sangufneos estan lejos de ocupar
¢ de formar la totalidad de los tejidos.

Vienssen y Boerhaave especialmente han admitido no solo uno, sine
muchos ‘drdenes de vasos decrescentes y sin color. Los discipulos de
Boerhaave, Haller, el mas célebre autor de entre ellos, y casi todos
los fisidlogos hasta hoy, han admitido tambien vasos serosos 4 conti-
nuacion de las arterias, mas alld del punto en que nacen las venas
sangufneas. Se fundan en las observaciones microscdpicas de Leuwen-
hoéch, que habla de los vasos, admitiendo solamente: gldbulos serosos
para esplicar los fendmenos de la' inyeccion', y especialmente de la
inflamacion que vuelven mas 6 menos rojas las partes que natoral-
mente eran blancas y transparentes (1).

Se debe afiadir 4 esto que los vasos capilares rojos ¢ inyectables cono-
cidos en ciertos drganos, estan en tan corta proporcion con la sustans
cia no ivyectable, que es dificil concebir que pueda verificarse su nu-
tricion, sin que existan vias circulatorias mas estensas y mas multipli-
cadas que las de los vasos sanguineos conoeidos.

J. Bleuland ha aifiadido 4 estas razones una esperiencia anatdmica ,
que si estuviese repetida'y comprobada, saministrariacel argumento
mas poderasoren favor 'de la existencia’de los vasos: serosos.

(1) Leuwenhoéch imaging 5eis ordenes de \r_nscs decrescentes , que correspon~
dian 4 otros tantos glébulos de sangre distintos. Notu del traductor.
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Se sabe que la inyeccion roja, fina y muy penetrante, pasa ficilmen-
te de las arterias 4 las venas por el sistema capilar intermedio. Se sa-
be igualinente que la materia colorante queda en los vasos capilares,
aun cuando su vehfeulo trasude y se infiltre en la sustancia que los
rodea, en la que por falta de color es imposible discernir ninguna figa=-
ra, ninguna direccion particular en las vias 6 reservatorios del derrame.
Bleuland imaginé combinar con la materia colorante roja otra materia
blanca, que en lugar de ser pulverulenta y detenida en el vehfculo
estuviese disuelta, Habiendo empleado estas inyecciones en las arterias
de una parte del intestino, cuyas venas se habian llenado de antema-
no con una materia mas grosera y de otro color, y habiendo separado
despues la tinica peritonal del intestino, observé en la superficie es-
terna de esta membrana, con ayuda del microscopio, ademas de los
vasos capilares sanguineos, que todos estaban llenos de materia roja,
~otro orden de vasos mas finos 'y blancos, que nacian de las arteriolas

rojas mas pequeilas y enteramente diferentes de los vasos que se llenan
por la inyeccion ordinaria.

3 Pero cuales serian estos vdsculos blancos ; microscdpicos, vistos una
sola vezy en una porcion de membrana despegada de las partes que
la rodeaban ? ; Son arteriolas exhalantes abriéndose en la superficie del
peritoneo ? ; Son arteriolas serosas continudndose con radiculos sero-
sos de las vemas , y constituyendo un sistema capilar seroso? ;Son
en fin arteriolas ‘linfdticas continudndose: con radfeulos de vasos linfiti-
cos ? Es casi imposible resolver estas cuestiones. ; No serian mas bien
trayectos accidentales ? .

Los que despues han admitido la existencia de vasos serosos parece que
han ignorado este hecho, el mas poderoso en favor de su opinion. Los
que los han negado le han dejado igualmente en sileacio.

387 Laopinion de Mascagni, de Prochaska y otros sobre la no exis-
tencia de vasos mas finos que los que dan paso 4 nn solo glébulo colo-
rado de sangre , puede estar fundadaen primer lugar , en que se ven bien
estos vasos por. medio del microscopio en los animales vivos, y de nin-
gun modo vasos mas pequeiios ,- aunque los instrumentos microscOpicos
den 4 los globulos de la sangre un volumen de tal manera grande que
seria todavia facil distinguir objetos mucho mas pequerios ; en segundo
lugar , en que la inyeccion roja, muy penetrante, no hace descubrir,
precisamente sino los vasos que se perciben em el euerpo vivo: sien este
caso las partes se vuelven mas rojas, sobre todo despues de la desecacion,
puede esto depender de la dilatacion de los vasos y de la desaparicion
de la sustancia intermedia; si la inflamacion anmenta todavfa mas el co-
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lor rojo 4 las partes , es 4 causa de la dilatacion de los vasos existentes,
de lainfiltracion de la sangre entre ellos, y.de la formacion de otrosnue-
vos. En cuanto 4 la blancura ¢ 4 la incoloracion natural de ciertas par-
tes muy vasculares como la conjuntiva , depende de que los vasos capi-
lares siendo alli estremamente finos , el color de la sangre no puede
percibirse.

388 Subsiste, pues, la dificultad ¢ imposibilidad de resolver la cues-
tion relativa 4 la existencia de los vasos capilares sin color 6 serosos; y
cuando hemos empleado este término en esta obra, ha sido para desig-
nar vasos capilares , que ¢ ya no contengan sino el snero de la sangre , 6
la sangre toda entera , pero en series de un glébulo, lo cual no permite
que se perciba su color, y estan en efecto sin €l en su estado ordinario,
Sin embargo , es mas razonable no admitir Ia existencia de vasos que
nadie ha visto jamas.

389 En el doble circulo que forman las vias circulatorias se veri-
fica evidentemente en el corazon la comunicacion de los troncos arteria-
les y venosos, y la de los troncos linfiticos con los tronces venosos cer-
ca de este 6rgano en las venas subelavias. Pero en las partes diametral-
mente opuestas 4 este doble circulo, en los sistemas capilares, la co-
municacion mo es tan evidente. Los antiguos sospecharon la de las arte-
grias con las venas, pero no la ereyeron inmediata. El descubrimiento de
Ia circulacion de la sangre, obligando necesariamente 4 admitir esta co-
municacion , dejaba todavia sn modo indeciso. Hemos visto ya que las
observaciones microscdpicas y las inyecciones demostraban de conformi-
dad esta comunicacion , y tambien que era inmediata.

La inspeccion microscdpica lo ha demostrado en las partes transparen-
tes de los animales ovfparos de sangre fria, en el huevo incubado de las
aves, y aun en las partes transparentes de los mamiferos.

La inyeccion lo ha demostrado asimismo en casi todas las partes del
cuerpo del hombre y de los animales, bien enviando la materia por las
arterias , bien arrojdndola por las venas en todos aquellos parages donde
estos iiltimos vasos no estan provistos de vdlvulas,

Algunos anatémicos habian tambien admitido comunicaciones arlerio=
venosas entre los vasos perceptibles 4 la simple vista, y de un cierto cali-
bre ; de este modo lasrepresenta Caserio en el higado, Riolana las describe
despues’de un aneurisma curado, y Leal Lealis las nota entre las arte-
rias y las venas espermdticas, Estos son errores, es 'decir , hechos mal
observados y combatidos por Albino y por Haller.

Las comunicaciones arterio-venosas son todas capilares y microscdpi-
cas ; sin embargo de que en los animales de sangre fria parece haber por
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lo menos algunas que dan paso 4 la vez 4 muchos gldbulos colorados, y
otras 4 un solo glébulo.

La disposicion’ de estas vias de comunicacion ha sido observada en los
animales: consisten, ya simplemente en un cambio de direccion 6 en un
encorbamiento de una arteriola transforméndose en vénula; ya en una
arteria y una vena capilar paralelas, que se envian tambien ramuiisculos
de comunicacion donde la arteria se cambia en vena; y ya en fin, y esto
es lo mas frecuente , muchas arteriolas se terminan ¢ continuan en una
sola vénula: en todos los casos la comunicacion se verifica por vasos de
la capacidad de uno 4 cuatro 6 cinco glébulos colorados.

390 Algunos fisiclogos modernos han suscitado todavia dudas recien-
temente acerca de la comanicacion inmediata de las arterias con las ve-
nas, Mr, Doellinger piensa que las arterias en su ltima estremidad de=
jan de tener paredes, y que la sangre se mueve sin cubierta alguna en
la sustancia solida del cuerpo, que €l llama mucosa: que una parte de
la sangre se convierte en sustancia mucosa, mientras que la otra prosi-
gue su trayecto, junta con la sustancia mucosa sanguificada que eatra
en movimiento para penetrar en los vasos venososy linfiticos que nacen
de’ la sustancia mucosa donde terminan las arterias.

Mr. Wilbrand se adelanta mas, afadiendo una metamorfdsis mas
completa todavia en la circulacion. Segun €1, ol paso que la totalidad de
la sangre se convierte em drganos ¢ en sustancia mucosa, y en liqnidos
secretados , los drganos, fluidifiedndose en proporcion , se hacen sangre ve-
nosa y linfa, que continuan la circulacion, y se transforman asi en ma-
teria de las escreciones.

En la una de estas dos opiniones , una parte, y en la otra, Ia totalidad
de la sangre se solidifica, y tambien una parte 6 la totalidad de los gr-
ganos-se fluidifica en cada perfodo de la circulacion ; en la una comoen
lgotra , la masa sdlida del cuerpo estd interpuesta entre las terminaciones
de las arterias y los orfgenes declas/venas y dé los vasos linfiticos , y las
dos suponen ‘que la inspeceion microscdpica de:los animales vivos yla
inyeccion son medios infieles de comprobar la comunicacion arterio-venosa.

39r La continuacion inmediata de las arterias y de los vasos linf{«
ticos no estd tambien demostrada como la de las venas y de las arterias.
Muchos anatdmicos har admitido sine embargo con Bartolin , la continna-
cion'de los vasos linfdticos con arteriolas capilares mas finas que las que
dejan pasar los gldbulos colorados de la sangre. Haller y la mayor parte
de los anatdmicos posteriores no admiten otros origenes de los vasos lin-
fiticos mas que las membranas tegumentales, las serosas, y las areolas
del tejido celalar. Algunos otros, ‘entre: los que debemos contar 4 Mas-
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cagni , suponiendo que los vasos linfiticos nacen tambicen de las paredes
de los vasos sangufneos, admiten tambien indirectamente una comuni.
cacion, aungue no convengan en la continuidad directa.

La inspeccion en los animales vivos nada enseda acerca de esta comus
nicacion. A veces y aun con bastante frecuencia, sucede que las inyec-
ciones pasan pero sin color ordinariamente de las arterias 4 los vasos lin-
fiticos ; lo que puede depender de la trasudacion en la sustancia celular,
y del paso 4 los vasos linfiticos que nacen de ella; del de las arteriolas
4 los vasos linfiticos de sus paredes admitidos por Mascagni, como igual-
mente de una continnacion directa € inmediata, aungue esta quede muy
dudosa,

392 Los vasos capilares serosos que se han supuesto existir mas all4
de los capilares sangufoeos, mucho mas por consideraciones fisioldgicas
que segun la observacion anatdmica, no son la sola hipdtesis de este gé-
nero. Siendo la-absorcion y la secrecion unos hechos ciertos y evidentes,
como lo decia ya el padre de la medicina , indagando cuales eran las
vias por donde salian las materias del sistema vascular, y cuales por don-
de entraban sin haberlas visto, han sido descritas las unas con el nom-
bre de vasos exhalantes 6 secretores , y las otras con el de absorventes ¢
inhalantes. - i 1w A

Les vasos exhalantes han sido admitides por Haller, Hewson, Sem-
merring , Bichat , Mr. Chaussier, &e., en el concepto de ser unos vasos
muy simples, ¢ aparentando unas producciones muy finas y cortas co-
mo arteriolas capilares, estendidas por las membranas tegnmentales , las
membranas serosas y el tejido celular.

Otros anatdmicos y entre ellos Wascagni, Prochaska, y Mr Richerand,
admiten por el contrario la opinion de que la secrecion ¢ exhalacion se
egecuta por poros laterales dispuestos orgdnicamente. Hunter habia sen-
tado que la secrecion del mismo modo que la trasudacion cadavérica, se
egecutaba por las porosidades ¢ intersticios anorgdnicos,’

Sin embargo , las vias reales dela exhalacion ¢ de la secrecion son en-
teramente desconocidas. Lo que'se sabe solamente es , que en el cuerpo vi-
viente salen los fluidos en forma de vapor de todos los puntos del sistema
capilar, y que muchos se manifiestan en forma liquida , mas ¢ menos con,
creta ; que las inyecciones finas en el cadaver pasando de las arterias 4
las venas resudan en la superficie de la:piel y de la membrana mucosa,
en los foliculos ‘mucosos y cutdneos, en los conductos escretores de las
glindulas, en la superficie de las membranas serosas y en la sustancia
mucosa areolar ¢ celular que constituye la masa sélida del cnetpo ; pe-
#9 nunca ni en’ ninguna parte:se ha visto que se desprendan ramiisculos
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de . las redes capilares | y se terminen por una estremidad abierta. Las
vias pues «de la exhalacion ¢ de la secrecion son desconocidas. Es muy
probable que se ejécute al travéds de la sustancia sdliday porosa del cuer-
po. Sin embargo, la secrecion es un fendmeno orgduico ¢ vital totalmen-
te distinto de la trasudacion cadavdrica, como lo demuestran las diferens
cias:que présentan/los diversos humores secretados réspecto de'sus canti-
dades y caracteres qufmicos. Lios nombres de los vasos exhalantes d secretan:
tes no pueden pues designar sino las vias incognitas por donde salen de la
circulacion las moléculas. que forman la materia de las secreciones in-
trinsecas, y de las secreciones escretorias.

393. - Puede decirse casi lo mismo de las vias de’ la absorcion. Los
vasos absorventes, segun la idea que restd formada de ellos, serian radi-
ciilos abiertos por una de sus estremidades, como los puntos lacrimales,
y continuos por la otra, ya con las redes capilares venosas y linfiticas
4 nn mismo tiempo, ¢ ya con uno de estos dos 6rdenes de vasos sola-
mente. Sin embargo, jamas se han visto estos canales al menos abiertos
poruno de sus estremos. Por lo demas, he aqui las opiniones y hechos
conocidos sobre este punto de fina anatomia. Aselli ha dicho hablando
de los vasos lacteos 6 quiliferos: ad intestina instar hirundinum orificia
horum vasorum hiant spongiosis capitulis. Helvecio enseiia que las vello-
sidades intestinales tienen orificios esponjosos. Lieberkiihn habla de una
ampolla esponjosa ¢ celulosa: Hewson no admite tal ampolla. Cruikshank
deseribe y figura sobre el vértice de cada una de las vellozsidades veinte
¢ treinta aberturas, que consideradas separadamente esceden el grandor
de un globulo de sangre. Sheldon quiere se terminen las vellosidades
por un tejido esponjoso , y parece que confunde con ellas los foliculos.
Mascagni no ha podido wver orificios en el vértice de las vellosidades,
Feller.y Werner describen una ampolla 4 la que siguen vasos. Bleuland
supone que hay aberturas en el vértice de las vellosidades. Semmerring,
dice que se pueden distinguir de seis 4 diez orificios absorventes en cada
una de ellas. Hedwig considera las ampollas como esponjosas, y repre-
sentando en su vértice , uno, muchos ¢ ningun orificio. Rudolpho jamas
ha visto orificios, y los que se han admitido le parece que provienen de
ilusiones de dptica. He aqui bastante para concluir que los orificios que
se han descrito no existen distintamente. Es preciso, no obstante, afa-
dir, que cuando se hace una inyeccion muny penetrante en las venas in-
testinales, la materia pasando 4 las arterias, trasuda tambien en la su-
pecficie libre de la membrana mucosa. Se sabe, respectivamente 4 la piel,
que cuando se ha inyectado uno de sus vasos linfiticos, si se empuja
el inercurio hdcia las raices de este, se consigue como Haas lo ha ob-

&7



210 ANATOMIA GENERAL.

servado hacerle saltar en la superficie libre de dicha membrana. Mas-
cagui ha hecho, y cada uno puede con facilidad repetir esta misma es-
periencia. en los -vasos linfiticos subperitoneales del hfgado. En fin,
Carlisle dice haber visto en una célula del tejido celular orificios de va-
sos linfdticos.

Por dudosos y contradictorios que sean los hechos, la opinion sin em-
bargo generalmente admitida, es que, en la superficie de las membra-
nas tegumentales y serosas, enlas areolas del tejido celular, y segun
Mascagni en la superficie misma de los vasos, hay orificios de radfculos
absorventes que conducen, segun la mayor parte de los modernos, 4 los
vasos linfdticos esclusivamente ; segun los anatémicos anteriores 4 Haller
y algunos modernos solo 4 las venas, y segun otros, 4 los vasos capilares
sangufneos y linfiticos & la vez. Prochaska agrega entre las vias de la
absorcion las porosidades ergdnicas de los vasos, que asi serian al mismo
tiempo las vias de la exhalacion y de la inhalacion. Se ha mirado tam-
bien la absorcion como un fendmeno puramente fisico, y comparable
con la atraccion capilar, ¢ la imbibicion , alegando en apoyo de esta opi-
nion la absorcion ‘cadavérica.

La verdad es que las vias de la inhalacion son desconocidas, y pare-
cen ser como las de la exhalacion las porosidades de la sustancia sélida
y permeable del cuerpo. Sin embargo, la absorcion asi como la secre-
cion es un fendmeno orgdnico y vital, diferente enteramente de la im-
bibicion cadavérica, como lo 'demuestran la clase de sustancias absorvi-
das, y las modificaciones que presenta en diversos casos la actividad de
la absorcion. Cuando en esta chra empleamos la espresion de vasos ab-
sorventes, es para designar con una sola palabra las vias desconocidas
por las que entran las sustancias estrailas, y por las que vuelven 4 en-
trar las matérias de'las absorcionés intrinsecas en el aparato de la cir-
culacion.

394. La imaginacion no se ha contenido aun con la creacion de los
vasos exhalantes y absorventes de que acabamos de hablar. Se han ima-
ginado tambien vasos nutritives.

He aqui las principales opiniones que se han formado sobre este pun-
to. Boerhaave y R. Vieussen habiendo admitido los vasos sin color
y decrescentes; el primero de los dos compuso de vasos todas las partes
del cuerpo , aun las partes no inyectables. Segun el sistema de Boerhaave,
las pequeiias fibrilas elementales formarian membranulas, rodadas sobre
sf mismas para armar los mas pequefios’ vasos nerviosos, de estos resul-
tarian las membranas vasculosas estableciendo vasos mas groesos, y pro-
cediendo asi hasta los vasos mas considerables. Tambien sentd que los
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mas’ pequesos vasos nerviosos contienen un ‘fuido aquea destinado al
sentimiento; :al movimienté y 4 la mutricion. 11/

La opinion de Maseagni'sobre la’ eomposicion ﬁ!emanial y snbre Ia

nutricion de las partes no se diferencia mucho de la de Boerhaave. Se-
gun Muscagni, las divisiones de las arterias terminan en el punto en que
habiendo llegado 4 la'tenuidad de un gldbulo rojo de sangre, se trans-
forman en wvenas. Alli se proveen segun el de porosidades exhalantes,
asi para las:secreciones ' como para la nutricion. Por: todas partes'hay
orificios de vasos absorventes' pard tomar y conténer las moléenlas nu-
tritivas. Las partes elementales consisten en vasos absorventes, los cuales
por su' reunion, constituyen las membranas massimples, y los mas pe-
queiios vases sanguineos, 'que forman membranas masicompuestas. .
. En estas dos hipdtesis todo seria vascular, verificdndose Ia nutricion
en los vasos, segun la primera, en las mas finas famificaciones de las ar-
reriolas; y segun la segunda, en los mas finos radiculos de los vasos ab-
sorventes. En el sentido de eatrambas hipdtesis la. masa del euerpo.esta-
ria en'los vasos, v verdaderamente en wna cireulacion continua.

La opinion de Bichat acerca de los vasos putritivos y de la nutricion
es un poca diferente: segun €l , cada moldenla de'los drganos estaria,
por:decirlo asi, colocada entre dos vasos de orificio abierto , el uno ex-
halante nutritive que la habria depositado , y el otro absorvente deigual
naturaleza, destinado. 4 recogerla. _

Prochaska , al paso que reconoce la continuacion directa de las arte-
rias con las venas, supong que la nutricion se efectna por la porosidad
de las paredes de los vasos y por la permeablhdad general de la sustan-
cia que forma la masa del cuerpo:

395 La naotricion, cualesquiera quesean las vias inmediatas de ella,
presenta un doble movimiento continuo de;composicion y de descompo-
sicion. Lios animales massimples inhalan y exhalan directamente los ma-
teriales de este doble fendmeno ; otros mas compuestos tienen un tegu-
mento mas ¢ menos prolongado en la masa del cuerpo, conduciendo y
recogiendo las materias que se agregan y se separan alli ; alganos mas
compuestos todavia , tienen otros brganos, y, ademas vasos que transpor-
tan de las surerﬁcu,s todos los puntes de la masa, y de esta 4 las su-
perficies las materias de la absorcion y de la escrecion. Ea ciertos ani-
males provistos de vasos, sn nidmero es tan considerable como en el hom-
bre, que parece que ocupan y forman toda la masa del cuerpo. Pero
ademas de las .consideraciones hechas arriba , sacadas de la' analogia, los
arguwentos que se toman de la inspeccion , demuestran tambien que los
vasos no hacen mas que dilatarse por toda la iuperficie del cuoerpo, pero
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que no le constituyen. La inspeccion manifiesta igualmente que cual~
quiera que sea la tenuidad y blandara de los dltimos vasos capilares,
las arterias y las venas forman canales continuos.

La observacion da 4 conocer, que en los vasos entran sustancias nue-
vas, y que tambien salen de ellos sin cesar; pero este doble trdnsito se
verifica en las partes mas finas de los vasos y por vias invisibles auncon
los mejores insttumentos de dptica; las sustancias mismas pasan por en-
medio de estas vias en un estado de division y de vapor que: no pueden
percibir los sentidos ni los mejores microscopios. Este paso, ya se veri-
fique de dentro afaera ¢ de fuera adentro en las absorciones y secrecio-
nes estrinsecas, dya en las cavidades cerradasdel cuerpo , parece hacerse
siempre por el intermedio de Ia sustancia sdlida y permeable de los 6r-
ganos ; es decir, de la sustancia dicha celular, que embebiéndose trans-
mite adentro 6 afuera las moléculas inhaladas ¢ exhaladas. |

Lo mismo parece que sucede respecto de la nutricion ; los vasos depo-
sitan y vuelven 4 tomar en forma de vapor y por vias invisibles en la
sustancia celulat , las moléculas de la composicion y de la descomposi-
cion de los drganos. ;

Pero todos estos fenémenos, fisicos en apariencia, se modifican por el
cuerpo organizado y viviente, en que se realizan. A la causa desconoci-
da de estos fendmenos es 4 la que se ha dado especialmente el nombre
de fuerza vital, y mas particularmente el de fuerza de formacion.

29 Del tejido erectil.

396 El tejido erectil, cavernoso ¢ esponjoso consiste en terminacio-
nes de los vasos sanguineos, principalmente en raices de venas, que en
lugar de estar dotadas de la tenuidad capilar, tienen mas amplitud , son
muy estensibles, y estan reunidas 4 muchos filetes nerviosos.

397 Este tejido ha sido observado primeramente en el pene, en que
existe bajo grandes dimensiones. Vésalo habla de ¢l en estos términos:
Corpora hee (cavernosa) enata ad eum fere modum , ac si ex innumeris
arteriarum , venarumque fasciculis quam tenuissimis y simulque proxime
implicatis, retia quedam efformarentur , orbiculatim & nervea illa, mem-
braneaque substantia comprehensa. Malpighio parece haber hecho la mis-
ma observacion : Sinuum speciem in mammarum tubulis , et in pene ha-
bemus 3 in his nonnihil sanguinis reperitur , ita ut videantur venarum di-
verticula ,vel saltem ipsarum appendices. Hunter ha visto otro tanto re-
lativamente al tejido esponjoso de la uretra. « Es bueno observar, dice,
que el cuerpo esponjoso de la uretra y la glande del pene no son espon-
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josos ¢ celulares:, sino que consisten. en un plexo de venas.» Esta estruc-
tura es visibleen el individuo hamano:, pero mucho mas distintamen-
te en algunos animales y-como el caballo, &e. _ -

Sia embargo , la mayor parte de los anatémicos que se han ocupado
en el examen de la estructura del pene, entre otros Degraaf, Rnisquio,
Duverney , Boerhaave , Haller y sus discipulos, habiendo desconocido
la natoraleza de los tejidos cavernoso y esponjoso del pene, y conside-
rddolos como si fuesen un tejido eelular flojo y eldstico formando célu-
las éinterpuesto entre las arterias y las venas, han inducido 4 error 4
los mas de los anatémicos modernos. Dauverney , Mascagni , MM. Cavier,
Tiedemann , Ribes , Moreschi, Panizza , Farnése , &c., han hecho oh-
servaciones exactas sobre el tejido erectil del pene y del clitoris del ele-
fante, del caballo; del hombre, &e.

398 Aunque la disposicion erectil de los vasos existe en muchos pa-
rages, hay no obstante un cierto mimero en que se manifiesta mas evi-
dentemente. Estos son los cuerpos cavernosos del pene y del clitoris, el
cuerpo esponjoso de la uretra, las ninfas, la mamila, las papilas de las-
membranas tegumentales, &e.

399 El tejido erectil se halla en dimensiones muy grandes en los -
ganos de la generacion. Aunque no presenta el mismo desarrollo en las
papilas, se le puede observar en ellas sin embargo muy bien.

Las papilas, las de la lengua en particular, consisten en filamentos
neryiosos abultades , blandos , desprovistos de nevrilema , entremezcla-
dos de una innumerable cantidad de vasos capilares sangufneos, serpen-
teantes, curbados en forma de arcos de puente, anastomosados entre si,
y el todo cubierto y reunido por un tejido celular blando y mucoso.
En estado de reposo estas papilas son pequeias , blandas, pdlidasy poco
distintas ; por el contrario, en el estado de ereccion se abultan , endere-
zan, se hinchan y enrojecen con la sangre, y se ponen muy seasibles.

La papila dela mamila no pavece diferenciarse de las otras sino por
sus grandes dimensiones. La piel y la membrana mucosa presentan en
grados variados la disposicion papilar y erectil en toda su estension. El
volumen de los nervios y la abundancia de los vasos sangufneos estan en
todds partes en razon directa del grado de sensibilidad, La piel de la pul-
pa de los dedos, muy vascular y muy nerviosa, esperimenta un grado
de inflamacion y de enrojecimiento manifiesto al tiempo del tacto , y pro-
porcionado 4 su perfeccion.

4oo El tejido erectil de los drganos de la generacion no se diferen-
cia casi del de las papilas sino por sus dimensiones mucho mayores. El
del cuerpo cavernoso del pene presenta la disposicion sigaiente : estd cu-
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bierto con una vaina de tejido fibroso eldstico, que envia prolongamien-
tos 4 su ioterior; lasidos arteriasdorsales del pene estan acomparfiadas de
una vena impar, formando un plexoy y* de nervios muy voluminosos;
las arterias envian al interior 'muchos 'ramdsculos ‘acompaiiados de ner-
vios, y las venas reciben al través de la vaina muchos radfeulos; el in-
terior estd compuesto de ramificaciones arteriales que provienen de las
arterias dorsales 'y centrales,, y de anchas venas muy abnndantes, eatre-
-mezeladas en: todos sentidos y ‘anastomosadas entre'sf nna -maultitad de
veces, Fstos ramaoy de venas se dilatanty comunican estensamente. Coan-
do se inyecta una de las arterias del penme, la inyeccion, si es mny pe-
netrante , despues de haber lenado las ramificaciones arteriales y el plexo
venoso interior que constituye el cuerpo cavernoso, y haber producido
la ereccion , vuelve por la vena dorsal: se llena todavia mas facilmente
el cuerpo caverdoso: haciendo la inyeccion por la 'vena. Asi las preten-
didas células del cuerpo cavernoso no son sino raices de venas muy anchas
queforman un plexo complicado, y anastomosadas como los vasos capilares.

El tejido erectil de la uretra y de-la glande, tienen la misma dispo-
sicion , asi como tambien el del clitoris y el de las ninfas.

T.a ereceion en los drganosgenitales proviene , como en las papilas, de
la replecion de los vasos erectiles. Esta replecion puede depender de la
aflaencia de la sangre arterial que estd acompaiiada de Ja exaltacion de
la sensibilidad, de la retencion de la sangre venosa, ¢ de la reunion de
estas dos causas. ; 801

4o1  Hay tambien una parte cuya testura y femdmenos se acercan
mueho 4 los de los drganos erectiles: es el bazo, ¢l que por esta razon
parece ser un depdsito de la sangre. Si se descubre el bazo en un animal
vivo, y se detiene por la compresion el curso de la sangre en la vena
esplénica, este drgano se hincha, aumenta mocho de volumen, y vuelve
promtamente & su natoral estado tan luego como se restablece la circu-
Jacion. Los accésos defiebre intermitente estan acompaiiados en el perfo-
do del frio de una’tumefaccion manifiesta de este drgano, que se disi-
pa mag & mMenos completamente al fin ‘del acceso. Parece que lo mismo
se verifica durante la digestion.

goz. Bl tejido erectil se desarrolla algnnas veces accidentalmente en
el organismo. Esta prodoccion ha sido descrita con los nombres de tu-
mor varicoso, aneurismna por anastomosis, aneurisma de las mas peque-
fias arterias , telangiectasia, &e.

Sus caracteres anatbmicos son enteramente los mismos que los del te-
jido erectil natural: es una masa mas ¢ menos voluminosa, mas ¢ menos
bien circunseripta, ‘encerrada 4 veces en una cubierta fibrosa delgada;
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presentando ensu interior-el aspecto.de células 6 de cavidades esponjosas,
y consistiendo en la realidad en una red' enmarafiadade arterias y de ve-
nas, que se comunican & semejanza de los vasos capilares por innume-
rables anastomosis, sin mas diferencia que la de ser mucho mas anchas,
con especialidad lasvenas: Esta ted, dificilmente -inyectable por las arte-
rias ,'lo es sin embargo:mucho por las vendsinmediatas, las cuales se en-
cuentran en algunas ocasiones varicosas.

Semejante alteracion existe frecuentemente en el espesor de la piel , y
en una estension mas ¢ menos grande. Se parece entonces 4 veces 4 la
cresta y otras partes andlogas de los gallindceos. La piel de la cara, y la
de los labios principalmente es sn asiento mas ordinario. Se presenta en
el tejido celular subcutdneo mas ¢ menos profundo; se la ha visto oca-
par todo un miembro, y se refiere haberla tambien observado en las
visceras.

Esta produccion esel asiento de una vibracion, de un zumbido, de
una pulsacion mas ¢ menos manifiestos, y que se aumentan por todas
las causas que escitan la actividad de la circulacion general ; pero los
tumores que forma aun en la. piel mo son susceptibles casi de una suer-
te de ereccion aislada. Muchas veces tiene su origen desde el nacimiento,
otras parece depender de una causa accidental ; algunas veces no sufre
alteracion alguna en su estado, y otras por el contrario, y esto es lo inas
‘frecuente, anmenta sin cesar de velumen por la dilatacion de sus cavi-
dades interiores, terminando por romperse, lo que ocasiona hemorragias
dificiles de reprimir.

Alrededor del ano se encuentran tumores hemorroidales esplenoides
que forman una variedad de este tejido erectil accidental,

3% De los gdnglios vasculares.

403. Los gdnglios vasculares, drganos adenoides, ¢ glandiformes,
gldndulas apdricas, confundidos bajo el nombre comun de gldndulas
con los drganos de la secrecion escretoria, son tambien partes en que
las terminaciones y las;ecomunicaciones de los vases afectan disposiciones
especiales. M. Heusinger les ha dado el nombre de tejido parenguimatoso.

Su testura resulta de la reunion de otres muchos tejidos, estan for-
mados de tejido celular modificado, de vasos sangufneos y linfiticos y
de nervios; y el todo estd encerrado en una cubierta que envia prolon-
gamientos 4 lo esterior. Todos estan situados sobre el trayecto de la cir-
culacion linfitica y venosa, al parecer, con el objeto de hacer sufrir
una elaboracion 4 las sustancias absorvidas, y preparar de este modo su
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asimilacion; asimismo parece tambien que estan en' una - especier de an-:
tagonismo con las verdaderas glindulas, & los drganos dé la:estrecion Lios:
gdnglios vasculares se diferencian unos de otros por la cantidad y la es-
pecie de tejido que forma su masa, por la proporcion de sus nervios ¥
vasos , y pot el miodo de comunicacion ‘de estos tiltimos.

404  Se pueden distinguir los gdnglios adénoides en dos clases: 12 las
gldndulas ¢ gdnglios linfdticos; y 2% los ginglios vasculares sangufneos;
gue son la thyroide , el thimo , las cdpsulas suprarenales, y el bazo.

Los primeros se describirdn con los vasos linfdticos (‘sec. 4 ). Los otros
formando un grupo menos natural, pertenecen principalmente d la ana-
tomia especial , sin embargo de ‘tener algumos caracteres  generales. Los
gdnglios vasculares sanguineos son mas voluminosos y enmucho menor
ndmero que los gdnglios linfiticos. Tienen un color rojo oscaro , globu-
losos y granulosos. Presentan en su interior cavidades distintas, llenas
de un fluido , pero poeo ramificadas,, y cerradas por todos lados. Se ha
creido en diversas dpocas haberles descubiertolconductos escretores, pero:
estos pretendidos descubrimientos nos se han eonfirmado.: Estos génglios!
tienen tal relacion con los vasos sanguineos y linfiticos, y particular-
mente con el canal tordcico, que se les supone con mucha verosimili-
tud de una influencia muy considerable en la perfecta elaboracion de la
linfa y del quilo, y en la formacion de la sangre.

SEGUNDA SECCION.
De las arterias.

4os Las arterias, arterie son los vasos que llevan Ia sangre del co-
razon £ todas las partes del cuerpo.

406 Hipberates y sus contempordneos dieron ¢l nombre de venas 4
todos los vasos y canales, escepto el aéreo, al que llamaron arteria. Aris-
toteles es el primero que habla de la aorta , que llama pequeia vena.
Praxdgoras da el nombre de arteria 4 Ia aorta y 4 'sus ramas, que cree
contener un vapor. La escuela de Alejandria distingue las arterias de las
venas por el espesor de las paredes , y sienta que la sangre puede en
ciertos casos pasar 4 las arterias. Galeno, el mas célebre anatdmico de la
antigiiedad , intenta probar que las arterias estan llenas de sangre en el
estado natural: considera el sistema venoso y el sistema’ arterial cada
uno como un arbol , cuyas raices implantadas en el pulmon, y las ramas
distribuidas por todo el cuerpo , se reanen en el corazon. Es preciso lle-
gar casi hasta Viésalo para epcontrar los primeros rundimentos del arte de
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inyectar los vasos, y hasta ¢l para hallar algunas nociones sobre la tes~
tura de los vasos sangufneos: sus funciones y sus alteraclones no fueron
conocidas sino mas tarde.

4oy Hay dos troncos arteriales, la aorta y la arteria pulmonal Cada
uno de ellos tiene una disposicion arhorizada , y presenta un origen, un
troneo ; ramas , ramos, y ramisculos cada vez mas delgados hasta su ter-
minacion.

Cada uno de los troncos arteriales nace de'un ventriculo del corazon,
y presenta alli no'una continuacion de la sustancia del corazon ; como se
ha dicho ahora poco, sino una conexion f{ntima y muy notable. La
membrana media de la arteria estd dividida en tres festones bordeados de
tejido ligamentoso ; el orificio del ventrfculo estd 'guarnecido de un ani-
llo del mismo tejido; el vértice de los festones de la arteria estd sélida=
mente pegado al orificio del ventriculo', y los intervalos triangulares da
los dentellones estan igaalmente ocupados por membranas ligamentosas;
la membrana interna del vaso se continua con la del corazon, y la esters
na se une 4 la sustancia de este Grgano.

Tios troncos, las ramas, y todas las divisiones'de las arterias son sen-
siblemente cilindricas. Sin embargo, hay algunas quevan ensanchdndose,
y otras que por el contrario parecen angostarse. Los cilindros arteriales
van en disminucion desde los troncos hasta las 1iltimas ramificaciones.

En general la suma de las ramas es mayor que ¢l tronco que las pro.
vee; pero hay: escepciones: asi mno es evidente que la arteria cardtida y
el tronco braquial tengan juntos mas capacidad que el tronco innomi-
nado , ni tampoco es cierto que las arterias radial y'cubital reunidds ten-
gan mas que la humeral. No se debe confundir en esta comparacion el
diimetro esterior con la capacidad. Ademas suceden 4 cada instante mu-
taciones de capacidad en los ramos arteriales, sin que las ramas presen-
ten novedad manifiesta, y para no ciftar mas ‘que un ejemplo evidente,
las arterias uterinas aumentan considerablemente durante la prefiez, la
arteria hipogdstrica de que proceden aumentaun poco, y la arteria ilia-
ca primitiva nada sensiblemente.

El ndmero variable de las divisiones sucesivas de las arterias, su
modo de division, y los dngulos que forman las ramas con los tron-
cos , se han indicado en los pdrrafos 354 y siguientes, asi como las anas-
tomosis y las vias colaterales que ofrecen f la circulacion. Lo mismo es
respecto de sus flexnosidades. -

Las arterias llegadas al estado de capilares y microscdpicas, se termi-
nan por su continuacion en venas, ya por medio de comunicaciones capi-

lares rojas , 6 ya por comunicaciones incoloradas por causa de su tenunidad.
28
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408 Las arterias vistas por su interior son cilindricas. Tienen un corte
circular,, escepto: las arterias mas grandes., que estando vacias se aplas-
tan un poco y presentan un corte elfptico.

Cada uno de los dos troncos arteriales estd provisto de tres v4lvulas 4
raiz del corazon. Estas vdlvulas semilunares se unen por su borde con-
vexo al contorno de los festones de la arteria; su borde libre es recto,
un poco grueso, especialmente hdcia el medio donde presenta un peque-
iio abultamiento. Una de las caras mira al lado de la pared arterial, y
la otra al del ege del vaso. Estas vdlvulas estan formadas por la mem-
brana interna de las arterias, que hace un doble pliegue y contiene en
su espesor una capa delgada de tejido ligamentoso & fibroso ; su borde
libre: contiene un pequeiia cordon de este tejido, y su medio un puntoe
fibro-cartilaginoso.. Guando, estas vélvalas se abaten, queda conveja la
«<ara que cotresponde al ventriculo, y cdncava la otra que corresponde
al canal, en cuyo caso sus bordes libres se encuentran, se tocan, y
cierran exactamente el vaso. Las arterias en todo el resto de su estension
estan desprovistas de vdlvulas.

La superficie interna. estd igualy lisa y humectada. La superficie es-
terna corresponde al tejido celular comnn 'y particular en el que se ra-
mifican las arterias. El tejido celular amoldado 4 su alrededor , 6 des-
viado por la presencia de ellas, las forma sa vaina celular. Esta vaina
confundida por defuera con-el resto del tejido eelular, d.con la sustan-
cia de los drganos, por adentro estd unida 4 la arteria muy flojamen-
te, para que: esta resbale con facilidad en su interior, en los diversos
movimientos, y se retire encegiéndose cuando se haya dividido, Esta
vaina es muy firme alrededor de las arterias de las membranas: lade las
arterias del pecho y del abdomen estd en parte formada por las membra-
nas serosas. Lia: de las arterias espermiticas es notable por su laxitad ; la
de las: arterias del cerebro no es distinta. Hsta parte de la anatomia de
las arterias. merece considerarse mucho. en la- patologia y enlas ope-
raciones.

409 La testura de las arterias resulta de muchas capas membrano-
sas superpuestas. Se ha discutidlo mucho y variado sobre su mimero,
que por algunos anatémicos se ha hecho aseender 4 cinco, por otros 4
um par, y puede quedar en tres, 4 saber: esterno, medio ¢ interno.

410 La membrana esterna,, llamada tambien celulosa , nerviosa , fi-
brosa , &c. , esdelgada, blanquecina , formade de fibrilas oblicuas y cru-
zadas entrelazadas diagonalmente con respectod la longitud del vaso. Por
el esterior este tejido es bastante flojo, y se une 4 la vaina celular ; al
“contrario, por el lado interno lasfibrilas estan de tal manera apretadas,
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que no se las puede percibir sino desgarrdndole. En los troncos arteriales
esta doble disposicion existe suficientemente demarcada, para que esta ca-
pa parezca realmente doble ; en las arterias medias y pequeiias, por el
contrario , esta capa estd uniformemente unida y apretada, distinguién-
dose del tejido celular de la vaina, y asemejdndose entonces mucho al
tejido ligamentoso.

Esta membrana es muy resistente y eldstica, tanto en su direccion
longitudinal , como circularmente. Flexible' y resistente al mismo tiem-
po , no se divide en virtad de la aplicacion de las ligaduras , aunque se
practiquen inmediatamente sobre ella. Cuando se la desgarra, se espe-
rimenta muecha dificultad | y se pereibe la testura de sus fibrilas obli-
cuas, que hace igual su resistencia en todos sentidos.

41r La membrana media, llamada tambien musculosa, tendinosa,
propia, &e. , s espesa , amarillenta , formada de fibras casi circulares 6
anulares. Esta membrana, la mas espesa de las tres, se descubre con fa-
cilidad en los troncos, y aumenta proporcionalmente de grosor, segun
que las arterias disminuyen de volumen. Sn grosor es poco considera-
ble en las arterias de ciertas visceras , especialmente en las del cerebro.
Esta membrana puede dividirse por la diseccion en muchas capas, cuyo
hecho ha inducido 4 error probablemente 4 los que han admitido mas
de tres membranas arteriales. Las fibras esteriores estan menosapretadas,
lo estan mas las profundas ,’y cada vez mas segun la mayor profundi-
dad. Estas fibras no forman todo el contorno del vaso. Nose encuentran
en la membrana media las fibras longitadinales y espirales que se la han
sapuesto. En los parages en que las arterias se dividen, las fibras eircu-
lares del tronco se apartan y forman por cada lado un medio anillo, si~
guiendo 4 continuacion las fibras anulares; Tia membrana media estd nni-
da intimamente 4 la esterna. i

La membrana media tiene una firmeza tal, que separada de las de-
mas, conserva su forma cilindrica. Por clla deben Ias arterias quedar con
su orificio. abierto cuando estan vacias. Cuando estd aislada, goza de
una fuerza de resistencia y de una elasticidad débiles, segun la direc-
cion de Ia longitud de la arteria’, y muy considerables segan la ‘direc-
cion de sus fibras, es decir, siguiendo la circunferencia del vaso. La fir-
meza y elasticidad de las fibras que la forman, van sucesiveamente dis-
minuyendo desde las arterias gruesas d las' pequerias. A su vez ha sido
comparada y asimilada esta membrana 4 la fibra muscular en genéral ,
la fibra muscalar del ttero'y' al tejido’ fibroso 6' ligamientoso ; consti-
tuye una especie der tejido ‘eldstico, tejido particular, pero particis
pando: de los “caracteres de' las fibras museula: y ligamentosa:
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412  La membrana interna de las arterias, llamada tambien nervio-
sa., aracnoide , comun , &ec.), es la mas delgada de las tres. Se continua
desde los ventriculos del corazon por las arterias, y forma en su mayor
parte las vdlvulas semilunares de estos vasos. Presenta en las gruesas ra-
mas, vacias algunos pliegues longitudinales, y pequeiias arrugas transver-
sales en las arterias del jarrete y pliegues del codo: tambien estd arruga-
da en las arterias retractadas despues de la amputacion. Su cara interna es
lisa, igual , hiimeda y en contacto con la sangre; su cara esterna estd adhe-
rida 4 la membrana media. En los troncos arteriales se puede dividirla
en muchas liminas ; la mas interna es estremamente delgada y transpa-
rente; el resto es blanco, opaco, y se confunde. insensiblemente con la
membrana media : esta parte con especialidad Ileva ¢l nombre de mem=
brana nerviosa. En las ramas no forma mas que una sola hoja indivisi-
ble. No se distingue ninguna apariencia de fibras en esta membrana que
es muy densa ; se rasga con igual facililad poco mas 6 menos en todos
sentidos ; es poco eldstica; se la ha comparado con las membranas sero-
sas y con el tejilo mucoso 6 eelular, perono es vascular como las sero-
sas en general , y mas bien es comparable con la aracnoide.

. 413 Esta membrapa no solamente entra en la composicion de las ar-
terias , sino tambien en la del tejido celular, de los vasos y de los neryios.

El tejido celular que penetra la membrana esterna , y que la une 4
la media, estd bastante manifiesto ; pero mas alld se une y aprieta tan
fuertemente, que se ha puesto en dudasao existencia, Sin embargo , cuan~-
do por la diseccion se separa de una arteria la membrana esterna y la
‘mayor parte del grosor de la media, se levantan en la parte descubierta
botones earnosos, asi como en el resto de la herida.

414 Las arterias y las venas de las arterias (vasa arteriarum ) se co=
munican 4 estas capas membranosas por los vasos inmediatos ; manifes=
tdndose visiblemente en la membrana esterna por medio de las inyeccio-
nes, y aun sin ellas en las personas jovenes se las puede seguir hasta que
penetran en la membrana media, y de ningun modo mas alld.

Lo que se llaman. vasos exhalantes y absorventes, o mas exactamente
las vias desconocidas de la exhalacion y de lainhalacion, se demuestran
en las paredes arteriales por el hecho mismo de verificarse una exhalacion
en su supetficie interna en todos los casos de sus inflamaciones, y tam-
bien por la absorcion del codgulo que contienen 4 consecuencia de la li-
gadura. - 18 .

415 Los nervios de las arterias provienen de la: médula y de los gén-
glios. Las arterias de Jos drganos de las funciones vejetativas reciben los
suyos de los gdnglios ; las demas de la médula, Lios nervios de las arte-
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rias forman en su circunferencia redes andlogas 4 las que forman los ner-
vios pnenmogdstricos alrededor del esdfago , y las acompaiian de esta ma-
nera al interior de los érganos. Pero terminanademas varios filetes en la
tinica esterna , y otros llegan hasta la membrana media, sobre la cual
se estienden en forma de red muy delgada. Los primeros son blandos y
achatados ; los segundos filiformes y de una finura estremada, tienen
mas consistencia, y recorren un trayecto menos largo. Todas las arterias
no reciben igual nimero de nervios; la arteria pulmonal recibe menos
que la aorta y sus divisiones. Son tanto mas abundantes, cuanto las
arterias son mas pequeias. Las arterias del cerebro no estan provistas de
ellos sino hasta donde penetran en la masa cerebral. Ea la vejez los mer-
vios de las arterias, especialmente los de la membrana media, vienen 4
ser menos visibles. El gran niimero de nervios que reciben las arterias,
demuestra ana estrecha conexion entre el sistema nervioso y el aparato
circulatorio , entre los nervios y la sangre.

416 Las propiedades fisicas mas notables de las arterias son Ia firme-
za de su tejido, su resistencia y su elasticidad. A la firmeza de la mem-
brana media se debe principalmente la facultad de conservar una gran
parte de su abertura , aunque esten vacias de sangre (1). Su peso especifico
es de 108 poco mas ¢ menos. Su grosor, en general muy grande , se au-
menta todavia un poco por la vacuidad ; es tambien un poco mayor por
el lado'convexo de las curvataras, que por el lado opuesto, y poco mas
¢ menos como de 8 4 7 ; aumenta proporcionalmente, segun que el ca-
libre de las‘arterias disminuye ; sin embargo, no es el mismo en todas las
arterias del mismo didmetro, y asi es que las paredes de las arterias en.
cefdlicas son muy delgadas, al paso que las de los miembros son espesas.
- 417 La resistencia de las arterias 4 laruptura hasido examinada por
Clifton Wintringham ; tambien he hecho yo sobre ello algunas esperien:
cias. Estos vasos tienen una gran fuerza de resistencia, proporcionadaen
general 4 su grosor. La de la aorta es superior 4 la de la arteria pulmo-
nal. A medida que las arterias disminuyen de volamen, disminuye asi-
mismo su resistencia absolata, pero'aumentdndose su espesor relativo y su
blandura, se aumentan tambien sul estensibilidad y su resistencia. Lia rer
sistencia no es sin embargo la misma en todas las arterias del mismo volua-
men : la de la arteria iliaca es mas considerable quela de la cardtida. La
resistencia 4 lo largo no depende casi mas que de la membrana esterna;

(1)  Este fenémeno es muy Promlﬁcia’d.o despues de la muerte sohl‘e\ren_idn 4 una
Hemorragia; y por el contrario durante'la vida, en cuyo caso se va disminuyendo
la capacidad de las arterias & pmpouion' dela pérdida de sangre que se esperimens
ta. Notq del traductor.
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1a resistencia eireular , mucho mas fuerte, se debe £ las membranas me-
dia y esterna. La membrana interna tiene muy poea fuerza de resisten-
cia asi en una como en otra direceion,

418 La elasticidad de las arterias es su propiedad fisica la mas im-
portante. Si se las distiende 4 lo largo, ceden y se alargan para volver
bruscamente sobre s{ mismas , cnando acaba la distension. Si se las esti-
ra al través , ceden menos y voelven atras con mas fuerza. Si se las hin«
cha con esceso por la inyeccion y la insuflacion , se dilatan un poco, se
alargan , y al momento que cesa el esfuerzo, se vuelven sobre sy se
vacian en parte. Si se las plega, se enderezan , y si se las aplasta por la
compresion recoperan su forma cilindrica. Darante la vida estan en
un estado de tension eldstica, que hace que cuando se lasdivide , se re-
tracten los dos estremos. La elasticidad de las arterias estd muy marcada
en las que son mas gruesas, y disminuye sucesivamente en las que lo
S0n mMenos.

419 Las arterias son tambien susceptibles de una estensibilidad y de
una retractilidad lentas. Cuando una arteria principal deja de: dar paso
libre 4 la sangre, las arterias colaterales, remplazando sus funciones,
se dilatan y adquieren en poco tiempo un volumen considerable : este
aumento de estension es del mismo género que el acrecentamiento ordi-
nario, pero es mucho mas rdpido; la arteria, por el contrario, que deja
de dar paso 4 la sangre, se replega poco 4 poco  sobre sf, y acaba por
desaparecer mas 6 menos completamente.

42o Las propiedades vitales de las arterias, como las de las otras
partes, son relativas 4 sa propia nutricion y 4 su accion en el organis-
mo. La fuerza de formacion se manifiesta en ellas mas en su produccion
accidental que en la reparacion de sus lesiones. La irritabilidad es tam-
bien palpable hasta un cierto grado, pero:la sensibilidad: es mucho mé-
nos evidente.

421 La irritabilidad arterial , llamada tambien tonicidad , contracti-
lidad , fuerza vital de las arterias , fuerza de contraccion, ¢ faerza por
la conal las paredes de la arteria en el estado de vida se aproximan 4 su
ege, aun sin haber sido distendidas , ha sido un grande objeto, de con-
troversia entre los fisidlogos.

Haller que admite la naturaleza muscular de la membrana media de
las arterias, confiesa que sus esperiencias no le han manifestads nadade
positivo acerca de su contractilidad, y que estos vasos no han correspon-
dido siempre £ los estimulos quimicos y mecdnicos. Bichat, Nysten y
Mr. Magendie han negado igualmente la irritabilidad de las arterias.
Bichat se funda en que la irritacion mecdnica en el esterior ¢ interior
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del vaso no produce movimiento alguno. Abierta 4 lo largo la arteria,
sus bordes no se alteran ; estraida del cuerpo, no da ninguna seffal de
contractilidad ; disecada capa por capa, no se ven sus fibras palpitar;
introducido el dedo en una arteria viva, no se estrecha en ella con fuer-
za ; la arteria, interceptada entre dos ligaduras, no esperimenta mas que
una conmocion comunicada; la contraccion producida por los deidos,
no €s mas que un arrogamiento, y la accion de los dlcalis es nin-
guna (1)-

La mayor parte de los anatdmicos y de los fisiologicos son de una
opinion contraria , fundados en un gran nimero de hechos. Verschuir y
Hastings han visto que la irritacion meednica produce la contraccion de
las arterias. Zimmermann, Parry , Verschair y Hastings han observado
que producen el mismo efecto los dcidos minerales y vejetales. Thompson
y Hastings han comprobado lo propio por la accion del amoniaco.
Verschuir, Hunter y Hastings han justificado esta misma contraccion
por la sola accion del aire y de la temperatura. Hastings ha obtenido
tambien el mismo efecto, aplicando el aceite de trementina, la tintura
de cantdridas, la solucion de muriato de- amoniaco y de sulfatode cobre.
Bikker y Van-den-Bosch han conseguido contraer lasarterias por laelec-
tricidad; Guilo y Rossi por el galbanismo ; Home ha acreditado esto mis-
mo aplicando un 4lcali sobre el nervio proximo 4 nna arteria. La con-
tractilidad vital poco evidente en las gruesas arterias, va anmentando sa-
cesivamente en las perueiias.

Puede citarse tambien en prueba dé la existencia de la irritabilidad
de las arterias , el aumento de su contraccion en las inflamaciones y ne-
vralgias. Asi en el panadizo, enla angina tonsilar, en la prosopalgia, &e:,
se ve ¢ se siente al tacto batir por un lado las arterias con' mucha mas
fuerza que por el lado opuesto. Se ven algnnas veces iguales diferencias:
en Ia hemiplegia. Lo mismo se verifica en la prefiez y en otros muchos
fendmenos higidos ¢ moérbidos , acompaiiados: de un desarrollo local de:
los vasos..

(1) Bichat; apoyado en esta serie de observacienes, niega la irritabilidad de las
arterias, y por consiguiente su influencia en la circulacion de la sangre;pero basta
meditar un poco’ para conocer ¢ste crror. La accion'del corazon no puede propa-
garse i lo largo de los vasos que reeiben Ta sangre de sus' ventriculos, sin gne se
vaya debilitando & medida: que se adelanta hicia las terminaciones de las arterias,
tuyas pulsaciones dan & conocer este hecho , mediante 4 que se’ disminuyen tambien
en la misma propercion, y aunllegan & desaparecer de un'todo. Ademas de esto,
si se reusa conceder en algun modo esta faculiad 4 las arterias jcémo podra espli-
carse la manera continua de la circulacion de la sangre independientemente de los
sistoles y diastoles sucesivos del corazon ! Nota del traductor..
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Se puede pues concluir por lo precedente, que durante la vida las ap-
terias gozan 4 la vez de la elasticidad y de la irritabilidad ; que la elas-
ticidad predomina en las gruesas arterias, al paso que la irritabilidad
en las mas pequefias, y que esta iltima propiedad estd mas 6 menos
sometida 4 la influencia nerviosa. Con la edad disminuyendolosvasa va-
sorum , atrofidndose; los nervios de las arterias, y adquiriendo mayor du-
reza la membrana media , la irritabilidad arterial se va aniquilando su-
cesivamente , y la elasticidad misma termina por disminuirse mucho.

422 La sensibilidad de las arterias es nula 6 estremamente oscura.
Verschuir trae una sola esperiencia, en Ia que un animal ha parecido
que esperimentaba dolor por la aplicacion de un dcido mineral, Segun
Bichat , la inyeccion de un ligquido irritante parecia producir tambien
nn dolor vivo.

423 La fancion de las arterias es la de conducir la sangre del cora-
zon 4 todas las partes del cuerpo. Cnando los ventrfculos del corazonm,
contrayéndose , arrojan una nneva cantidad de ligquido 4 las arterias ya
llenas de sangre en movimiento , la velocidad de este se encuentra acre-
centada en todas las arterias, como lo prueba la ohservacion de, mna
herida arterial. Otro efecto del ststole de los ventrfeulos generalmente
admitido , es la dilatacion de las arterias. Se han invocado esperiencias
en apoyo de esta dilatacion, que han puesto en duda las del doctor
Parry ; sin embargo, existe realmente, pero es muy poco consi-
derable. Otro efecto mas sensible se produce por cada sistole, y es el
alargamiento de las arterias. En la accion ejercida por las arterias para
empujar la sangre hdcia adelante , su reaccion eldstica es la que las estrecha
y acorta, y por consiguiente la que disminaye su capacidad: 4 esto se
agrega una fuerza de contraccion vital que se junta 4 la elasticidad de
las arterias medias, y texmina por reemplazarla en las pequeiias. La ve-
locidad del curso de la sangre arterial va en general disminuyendo des-
de los troncos 4 los tiltimos ramos (1) * esta velocidad presenta ademas
variedades locales constantes ¢ accidentales,

La funcion de las arterias es pues la de conducir como cana]es lasan-
gre 4 todas partes, y como canales contractiles, de imprimirla una par-
‘te del movimiento de que estd animada. Se ha exagerado y disminunido

(1) Se da ficilmente razon de este fendmeno, atendiendo 4 que la elasticidad de
las arterias, que es uno de los poderes motrices de la sangre, va debilitindose 4 me-
dida que estos vasos se acercan i sus terminaciones; en cuya proporcion se au-
mentan por el contrario los obsticulos que tiene que vencer la accion impul-
siva del corazon, y que pueden reducitse & la fuerza de increia de la sangre,
4 sus rozamientos con las paredes yasculares, y 4 la resistencia que estas la ofres
cen, Nota del traductor,
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demasiado 4 su vez la accion de las arterias sobre la sangre. Es muy
cierto , 19 que los vasos aparecen antes que el corazon, ya en la serie
animal, ya en el embrion; 29 que los fetos monstruosos sin cabeza es-
tan desprovistos de corazon; 32 que en los peces no hay ventricalo adr-
tico, y que en el hombre mismo la vena porta (sec. 3) carece igual-
mente de un sgente muscular propio de impulsion ; 4° que en los repti-
les 4 Ios que se les saca el corazon , el movimiento de la sangre continua
todavia largo tiempo : todos estos hechos prueban efectivamente que los
vasos son un agente y aup el agente primitivo del movimiento de la san-
gre. Las arterias toman parte en €l por su elasticidad y por su irritabilidad.

Pero no es menos cierto que en los animales provistos de corazon sea
este 6rgano un agente poderoso del movimiento de la sangre ; asi es que
su accion reprime,, como sucede en el sollo, la circulacion arterial,
aunque continua, sin embargo de que Ia aorta esté encerrada en un ca-
nal huesoso; del mismo modo en el hombre la aorta y sus principales
ramos pueden ser huesosos sin ofenderse notablemente la regularidad del
curso de la sangre. De esto es preciso concluir, que una y otra potencia,
ladel corazon y la de las arterias, sirven para la circulacion, y que la
una puede servir en parte 4 la otra. Pero la accion del corazon sobre la
sangre va disminuyendo, y la de los vasos aumentando, 4 medida que
se alejan del centro de la circulacion. La contraccion vital de las arterias
es tambien una de las causas de su vacuidad en el cadaver,

424 La circulacion arterial estd acompafiada de un movimiento que
se llama pulso. Sucesivamente se ha atribuido este fendmeno 4 la dilata-
cion y al encogimiento alternativos de las arterias, al alargamientc de
estos vasos y 4 la locomocion que de €l resulta; dla presion del dedo que
le esplora, 6 4 muchas de estas causas reunidas. El mimero de pulsa-
ciones depende dnicamente del de las contracciones del corazon. El vo-
lumen 6 la plenitud del pulso depende de lacantidad de sangre conteni-
da en las arterias, su duracion de la de las contracciones del corazon, su
fuerza de la cantidad de sangre que este envia , de Ia fuerza con que es
enviada , de la cantidad contenida en las arterias, y de la que pasa por
enmedio de los vasos capilares. La esploracion del pulso tiene por obje-
to examinar el estado de la circulacion y de las potencias motrices de la
sangre , 4 saber , el corazon y los vasos.

Las paredes de las arterias aumentan de espesor y de densidad duran-
_te todo el perfodo del acrecentamiento, ycontinuan aumentando de den-
_ sidad durante todo el resto de la vida.

. Las variedades de las arterias son mucho mas frecuentes que se¢ ha di-
cho por lo general. Bichat y Mr. Meckel han dicho con razon que eran

A5
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tan frecuentes, cuando no mas que las de las venas. Especialmente son
mas notables.en las gruesas arterias , asi por su frecuencia y una suerte
de regularidad 6 de simetria, como por la semejanza que entonces presen-
tan con el estado regular de ciertos animales.

425 Ademas de los vasos accidentales ya indicados (371), cuando
se interrnmpe la continuidad de una arteria principal , se establecen sin
embargo vias suplementarias de la circulacion. Estas vias resultan ordi-
nariamente del aumento de volumen de los antignos vasos, que siendo
blancos y sin color por su tenuidad estrema, se convierten en rojos, ¢
que de rojos y capilares que eran, se hacen mas voluminosos , pero que
antes de esta circunstancia formaban por sus anastomosis vias colatera-
lIes (350). En ciertos casos la circulacion se restablece por vias entera-
mente nuevas, esto es, por arterias de nueva formacion. Este hecho,
sospechado por J. Hunter, entrevisto por Mr. Maunoir y por Jones mis-
mo,, aunque haya combatido la opinion de este iltimo, se ha puesto
fuera de duda por las esperiencias del doctor Parry. Si se liga 6 corta una
parte de la arteria cardtida del carnero, arteria que no provee de ninga-
na rama en toda la longitud del pescuezo, se encuentra restablecida la
circulacion algun tiempo despues en el paraje en que la arteria se obli-
terd 6 cort6 , por medio de muchos ramos casi paralelos que ocupan el
intervalo de los dos cabos de la arteria.

426 La inflamacion general de las arterias es rara: la arteritis local
no lo es. Sin embargo, el color rojo no es bastante para cafacterizarla.
Ademas del espesamiento y del reblandecimiento de las paredes hay con
frecuencia en el interior una exadacion pldstica, algunas veces pus, y
otras ulceraciones mas ¢ menos profundas.

427 Las heridas de las arterias ofrecen consideraciones anatémicas de
un grande interes: la acupuntura 6 picadura de una arteria da ocasion 4
una hemorragia debil , si el vaso estd rodeado de tejido celular , y mas
considerable si estd despojado de su vaina. Lia hemorragia se detiene por
la coagulacion de la sangre que sucesivamente despues es reabsorvida;
queda por algun tiempo una pequeila tumefaccion enfrente de la pica-
dura, y despues se forma una cicatriz tan exacta que al cabo de tiem-
po no es posible distinguirla. Hecha una pequeda incision paralela al
ege del vaso se abre un poco, y motiva una hemorragia mayor que la
de la picadura. La curacion se efertua algunas veces despues y del mis-
mo modo. La incision transversal ocasiona , por el apartamiento consi-
derable de sus bordes, una hemorragia mas ¢ menos grave, segun que
la arteria estd 6 no desnudada, La hemorragia es tanto mas grave cuanto
interese mas la incision la mitad de la circunferencia del vaso, en cuyas
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circunstancias., despues de haber sido contenida, abandonada 4 si mis-
ma , continua ¢ se renueva hasta la muerte. En el caso en que Ia inci-
sion alcance una pequeiia parte de la circunferencia, si la vaina existe,
la sangre, despues de haber corrido mas ¢ menos, se infiltra en ella, se
coagula, y 4 veces forma una cicatriz que 4 la verdad en el hombre es
mucho menos sdlida que las paredes originales de la arteria, y que vie-
ne 4 ser de ordinario el asiento ¢ la causa de un aneurisma, dicho con=-
secutivo. Cuando por el contrazio, la division transversal escede con mu-
cho la mitad de la circunferencia, la retraccion es tal, asi como el acor-
tamiento que resulta, que si la vaina existe todavia , la sangre se infiltra
en ella, se detiene y coagula, y puede tambien verificarse la curacion;
pero para esto la division de la arteria se concluye, y este caso entra en-
tonces en el siguiente.

428 Cuando una arteria de un calibre medio recibe un corte trans-
versalmente , ya sea en una superficie amputada, 6 yaen la continuidad de:
las partes, la sangre salta llenando todo el canal , y arrojando un chorro
continuo qoe sube y se deprime alternativamente , hasta que la cir-
culacion queda muy débil; entonces el derrame afloja y se suspende,
bien para comenzar de nuevo una ¢ muchas veees, cuando cese la debi-
lidad y continuar hasta la muerte, 6 bien para no volver. En este ulti-
mo caso, muy raro en la especie humana , habiéndose retractado la ar-
teria 4 su vaina y al tejido celular circundante , la sangre se infiltra y
coagula alrededor del estremo del vaso, y tambien sobre la misma es-
tremidad , hasta una altura mas ¢ menos grande, segun la situacion de
la rama mas cercana , en donde continua verificindose la circulacion. E1
estremo de la arteria queda entonces obstruido y tapado , poco mas &
menos como lo estd el cuello de una botella por el tapon y la cera con
que se la cubre. No estando ya Ia arteria sometida 4 la distension alter-
nativa que esperimentaba, se retira poco 4 poco sobre sf, su estremidad
truncada sufre la inflamacion traumdtica, y se convierte en asiento de
una exsudacion pldstica , el estremo se cicatriza , la sangre coagulada en
lo interior y esterior se reabsorve sucesivamente, continua encogiéndose
la arteria , se transforma en un cordon impermeable, y por iiltimo desa-
parece por lo comun, ¢ se cambia en tejido celular hasta las inmedia-
ciones de la rama mas cercana que sigue en el ejercicio de la circulacion.

429, Cuando se distiende dlo largo una arteria, se alarga en un prin-
cipio mucho deslizdndose en su vaina 4 favor del tejido celular que la
rodea, y despues de haber cedido bastante sin romperse, comienza 4
desgarrarse en el interior. La membrana esterna se rasga la Wltima , des-
pues de haberse alargado y desfilachado casi 4 maners de un tubo de vi-
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drio :qug'.f{m'c_le y estira 4 la luz de la limpara el esmaltador. Rota una
vez la arteria , sus cabos se retiran menos de lo que se han alargado, y
la sangre salta al principio como en el caso precedeate, pero muy luego
se detiene para no aparecer otra vez ordinariamente, Se ha atribuido es-
ta cesacion pronta y definitiva de la hemorragia, que casi siempre se ve-
rifica en este caso, 4 la retraccion de la arteria y 4 otras causas imagina-
rias : muchos casos observados en la especic humana, y muchas espe-
riencias hechas en los animales me han convencido, que debe atribuirse
este fendmeno notable 4 las rupturas interiores mas ¢ menos multiplicadas
que esperimenta la arteria antes de dividirse totalmente en un punto.
Los fenémenos consecutivos son lo mismos que despues de la seccion
transversal (428). -

430 Una ligadara aplicada circularmente 4 una arteria, bien en sn
continuidad , ¢ sobre nna superficie amputada, bastante apretada para
detener la circulacion en el vaso, corta las memhranas interna y media,
y si la arteria estd sana, no divide la membrana esterna. Si queda per-
manente la ligadura, Ta sangre detenida en el vaso se coagula en su ca-
vidad hLasta la rama mas inmediata que continuna sirviendo d la circnla-
cion. La division sufrida por las membranas internas , la presion ejercida
sobre la esterna, y la presencia de la ligadara , determinan una efusion
de materia organizable que produce al principio la aglutinacion de todas
las partes interesadas; la ligadura que abraza la parte es arrojada fuera
de ella despues que esta se ha ablandado y divilido por efecto de la in-
flamacion. Los cambios ulteriores del vaso son los mismos que los que
sobrevienen 4 st seccion transversal (4£28). :

431 Enlos tres géneros de heridas que acaban de esponerse (428 - 30),
los fendmenos ulteriores son diferentes , segun quese trata de una saper-
ficie amputada d de la continuidad de las partes. En una superficie am-
putada, no solamente la arteria principal se oblitera, sino tambien to-
das sus ramas y ramos que terminan en su superficie ; de suerte que el
mismo tronco se acorta mas ¢ menos. Bn el otro caso, por el contrario,
las ramas que nacen de la arteria ligada, eortada ¢ desgarrada, no sola-
mente continuan sirviendo para la circulacion , sino que se dilatan para
suplir ¢ sustituir al tronco principal , y mantienen asi hasta el punto
de donde nacen, la fluidez de Ia sangre, su movimiento y su impulso
sobre el vaso. A esta diferencia debe atribuirse la frecuencia de Ia ren-
nion primjtiva de las arterias divididas en una superficie amputada , y
la rareza relativa de este feliz resultado en la continaidad de las partes.

432 'Algunas veces se encuentra una produccion’ ¢ una transforma-
cion cartilaginosa con espesamiento de las paredes arteriales en una es-
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tension ordinariamente muy limitada. Las producciones llamadas atero-
matosas , esteatomatosas, &ec., no son del mismo modo que la preceden-
te, sino el preludio de la osificacion petrosa, cuyo asiento tan frecuente
son las arterias. Debe distinguirse esta osificacion en accidental y en senil.
La primera tiene su asiento entre las membranas interna y media, y es
precedida de una de las alteraciones arriba dichas. La segunda por el con-
trario , tiene su asiento en la membrana media, y consiste en una trans-
formacion de sus anillos fibrosos en cercos huesosos mas ¢ menos esten~
sos. Las diversas partes del sistema arterial no estan todas igualmente
dispuestas. El sistema adrtico estd mucho mas afectado que el pulmonal.
Los espolones interiores de las arterias y las vdlvulas de sus troncos las
presentan muchas veces; la aorta y sus ramas principales suelen ser el
asiento de ellas; con mas frecuencia las arterias de los miembros inferio-
res que las de los miembros superiores ; bastante frecuentemente las ar-
terias de los muisculos, del corazon', del cerebro, y del bazo, y rara
vez las del estdmago y del higado. La totalidad en fin del sistema arte-
rial se ha visto osificada por Harveo, Riolano y Loder. La osificacion de
las arterias es con mas frecuencia originada por la vejéz; sin embargo de
que se ven d veces accidentalmente en las personas jovenes'y aun en la
‘primera ‘infancia. Ii$ mas rara en el sexo femenino que en los' hombres,

'y es mas comun en los climas frios que en los calientes,

El efecto de la osificacion arterial, especialmente de la que es acci-
‘dental , es el dé prod‘ucir el desgastamlanto de las membranas entre goie-
nes se establece. Lia osificacion de las arterias se ha atribaido 4 una mul-
tl_tutxl de_c‘ausas. Lia que es accidental es ana verdalera produccion ¢ de-
posicion ; la que es senil parece ser el dltimo término de los cambios
sucesivos que la membrana media, al principio blanda y rojiza, espe-
rimenta durante la vida.

433 Tambien se' forman escrecencias de consistencia carnosa, pega-
das 4 la cara interna de las arterias, y particalarmente 4 las vdlvalas se-
milunares que estan 4 su entrada,

434 La dilatacion de las arterias, 6 la arteriectasia, es una afeccion
"muy frecuente , y puede consistir, 1? en nna simple pérdida de elastici-
dad sin alteracion aparente de las parede= » ¥ 2% en una alteracion de las
paredes dilatadas.

TLa dilatacion simple sé encuentra especialmente en los troncos gruesos;
afecta generalmente toda la circunferencia, y el tumor que resulta de
ella tiene la forma ovoide. Se la ha observado muchas veces en la aorta,
particularmente en su cayado y algunasen la arteria pulmonal,

La dilatacion con alteracion de las paredes afecta la aorta'y las diver-
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sas partes de este sistema hasta cerca de sus ramificaciones. Las arterias
de los miembros superiores sc afectan mas rara vez que las demas. La
alteracion y la dilatacion que resultan son mas frecuentemente laterales,
y esto es loque los autores han descrito , desde Fernel , con el nombre de
aneurisma verdadero , en cuyo caso las paredes alteradas mas bien se es-
pesan que se adelgazan.

La sangre que contienen estas dos suertes de dilatacion es fluida.

435 El aneurisma resulta de 14 destruccion ¢ de la ruptura, en una
palabra, de la solucion de continuidad de las paredes arteriales, prece-
dida ordinariamente de la dilatacion de estas paredes, y siempre de su
alteracion, Consiste en una cavidad formada por la membrana esterna
dilatada y reforzada por el tejido celular , y las otras partes que la cir-
cundan ; tapizada en el interior por una membrana delgada y lisa en al-
gunos puntos, pareciéndose mucho 4 la membrana interna de las arte-
rias. Esta cavidad comunica con la del vaso por una abertura regular ¢
irregular de las membranas interna y media ; se llena de sangre coagula-
da, y de capas mas ¢ menos firmes de fibrina, alterada de varias mane-
ras, y quizd ‘mezclada con materia organizable producida por las pare-
des de la cavidad. La sangre , recorriendo el canal de la arteria, penetra
continuamente en la cavidad accidental. En tanto el ancurisma crece
indefinidamente , y mata por la compresion de los drganos vecinos, y
turbacion de sus funciones. Y en tanto se rompe por el esterior 6 por el
interior , y causa la muerte por hemorragia 6 por derrame. Unas veces se
inflama , supura y se abre como un vasto absceso, y entonces ya se
presenta la hemorragia, 6 ya porel contrario, obliterindose la arteria
por la inflamacion , se verifica la curacion. Algunas veces termina la in-
flamacion por la gangrena del tumor, y uno y otro efecto antes dicho,
pueden ser el resultado de la separacion de la escara. In fin, otras veces
la circulacion se amortigua insensiblemente en la artgria afectada de aneu-
risma , y se hace cada. vez mas activa en las vias }:olalerales , de donde
resulta por iltimo la obliteracion de la arteria afectada hasta las ramas
inmediatas al tomor , y la reabsorcion sucesiva de este. '

436 Las arterias, ya inflamadas, ya afectadas de una produccion ac-
cidental en sus paredes, y ya sin causa aparente , en logar de dilatarse
y de romperse, se acortan algunas veces y aun se obliteran espontdnea-
mente, Se ha encontrado asi encogida la arteria aorta, y aun enteramen-
te obliterada; tambien se ha observado la obliteracion total de la arteria
pulmonal recta; yo he visto una vez la de la arteria cardtida ; algunas el
acortamiento del troneo braquial, y muchas veces la diminucion y Ia
obliteracion del tronco crural y de sus ramas. KEsta es Ia causa ordinaria
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de la gangrena senil de los dedos de los pies, de los pies y de las pier-
nas, aconteciendo este cambio en una parte y en un tiempo en que los
mismos ramos arteriales afectados de endarecimiento, no son ya suscep-
tibles de acrecentarse rdpidamente para establecer la circulacion colateral.

TERCERA SECCION.
Las venas.

437 Las venas son los vasos que traen al corazon la sangte de todas
las partes del cuerpo.

438 Se ha visto ya que los antiguos no hicieron al principio ninga-
na distincion entre venas y arterias. Galeno que las distingaia bien , co-
Iocaba en el higado el origen de las primeras. La distincion y Ia cone-
xion de las arterias y de las venas han sido establecidas perfectamente
por el descubrimiento de la circulacion de la sangre ; desde cuya época
‘se ha descuidado acaso un poco el estudio del sistema venoso.

439 Las venas tienen , como todo el sistema vascular , una disposi-
cion arborizada ; pero vista la direccion con que la sangre las recorre,
se asemejan mas bien 4 las raices de un arbol que 4 susramas! asi su
origen se deriva de los radfculos que corresponden d los ramisculos de
las arterias; st terminacion’ de los troncos que se abren en el corazon,
como los orfgenes de las arterias ; su trayecto presenta reaniones como el
de las arterias, y divisiones sucesivas. Si pues se las considera siguiendo
el curso de la sangre, ofrecen una disposicion opuesta 4 la de las arte-
rias, y si se las examinase en la misma direccion que 4 estas , seseguiria
uma marcha opuesta 4 la de la sangre.

440 El sistema venoso como el arterial es doble; el uno en general
trae la sangre del cuerpo 4 la auricula anterior ¢ derecha, y el otro la
conduce desde €l pulmon 4 Ia otra aurfcula del corazon. Hay ademas un
sistema venoso particular y complicado en el abdomen : este es la vena
porta , cuya disposicion debe examinarse por separado.

441 Este sistema venoso particular ‘coustituye un sistema vascular
entero, es decir, un arbol con su tronco, raices y ramas, colocado co-
mo intermedio entre los dltimos ramdsculos de las arterias gdstricas , in-
testinales y esplénicas,, que se continuan con sus raices y los primeros
radiculos de las venas subhepdticas, que son la continnacion de sus ra-
mos. Este sistema vascular, si se atiende 4 su disposicion ramificada en
dos direcciones opuestas , se asemeja 4 las venas por su mitad intestinal,
y 4 las arterias por su mitad hepdtica ; bajo otro respecto , es indiferente
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y aun estrailo de unas y otras, en cuyo intermedio e halla por tener la
disposicion venosaen donde se presenta la continnacion de las arterias y
vice-versa. Este sistema vascular se renne al sistema venoso general por
la causa principal de la naturaleza de la sangre que contiene,

442 En los animales vertebrados oviparos se encuentra otro sistema
venoso , andlogo d los vasos intestino- hepdticos. Este sistema particular
estd formado por la reunion de las venas de la region media del cuerpo
solamente, ¢ de esta region y de la cola que se dirigen y terminan en
los rifiones, 4 manera de las arterias , enviando algunas Veces un ramo 4
la vena porta, es decir, al higado.

Yo he visto algunas veces en el perro tener Ia vena porta una 6 dos
terminaciones renales.

443 El nimero de las venas es en general mayor que el de las arte-
rias. Hay dos venas cavas y una vena cardiaca para corresponder al tron=-
«co tinico de la aorta. Hay tambien cuatro venas pulmonales para corres-
ponder 4 la arteria pulmomnal tinica y 4 sus dos ramas. Pero cada una de
estas divisiones venosas se refiere 4 una rama de arterla correspondiente.
En casi toda la estension del cuerpo hay muchas mas venas subcutdneas
que arterias , y en las partes profundas hay casi por todas ellas dos ve-
nas satélites para una sola arteria. En el estbmago , el higado, los rifiones,
los testfculos , los ovarios , y algunos otros parages; el niimero de las ve-
nas es igual al de las arterias. En algunas partes tambien el nidmero de
las venas es menor que el de las arterias, como por ejemplo, en el cor-
don umbilical , en el pene, en el clitoris, en la vesfeula biliaria, en las
cdpsulas suprarenales, &e., pero esto estd compensado por la diferencia
+de capacidad. El grandor de las venas en general es mas considerable en
efecto que el de las arterias correspondientes:

La suma de las venas ¢ su capacidad total es pues mayor que Ia de
las arterias. Se han liecho en este punto muchas evaluaciones aventura-
das : solamente puede decirse con Haller , que las venas son en capacidad
el doble al menos que las arterias; pero ademas de las diferencias indi-
viduales , accidentales , 6 pasageras, y las que dependen del género de
muerte , esto varia de continuo con la edad. Esta diferencia ademas no
es la misma en todas las partes del cuerpo. No existe en el sistema pul-
“monal, porque en €l las venas son sensiblemente iguales en capacidad 4
las arterias: lo mismo sucede 4 los vasos venales; por el contrario en el
testiculo, las venas esceden con mucho 4 las arterias.

444 La sitnacion. de las venas es en general la misma que Ia de las
arterias, acompaiidndose estos dos géneros de vasos miituamente en su
trayecto, y continudndose en su terminacion. Casi por todas partes se
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acompaiia ‘'un’ tronco, una rama y un ramo arterial con ‘una ¢ dos ve-
nas. Sin embargo, se dan algunas escepciones :'asi en el crdneo, en el ra-
quis, en el ojo y en el higado las arterias y las venas’ afectan situacio-
nes y disposiciones diferentes: la vena azygos, tronco de las intercosta=
les, en el espacio medido por el pericardio y el higado, no es satélite de
una aiteria y y otro tanto sucede con las venas subcatdneas.

445 Las venas comienzan por radiculos capilares' 6 microscdpicos,
continuacion de los ramisculos de las arterias. Estos radiculos estan sin
color 6 son rojos , segun que su didmetro admite una sola serie de gld-
bulos d muchos 4 la vez. En algunos parages, como en el intestino, el
pulmoni, &¢., las renniones sucesivas' de los radiculos de las venas cor-
responden y se parecen enteramente d las divisiones de los ramiscalos
arteriales , y en otros, por el contrario, la disposicion es diferente. Sin
hablar del tejido erectil ¢ cavernoso, en donde el abultamiento y la co-
municacion de las venas son estremos, en otras muchas partes afectan
disposiciones diferentes de las de las arterias: forman plexos en el cuello
de la vejiga , en el raquis y alrededor de [la arteria espermdtica; anclhos
canales en los huesos esponjosos, y bajo dela piel porsus comunicacio-
nes multiplicadas , forman una gran red de mallas angulares , y mas fre-
cuentemente pcntdgonas.

No son tan regularmente cilfndricas como las arterias ; lejos de seguir
un orden regular de ‘aumento en el volumen de los troncos y de dismi-
nucion en su capacidad total , se ve 4 cada paso ramas muy gruesas pen-
der de un tronco poco voluminose, lo que proviene prineipalmente de
la blandura de las paredes y del gran mimero de anastomosis. Las comu-
nieaciones de las venas presentan todas las variedades ya indicadas (356),
y ademas la reunion de troncos muy gruesos; como la de las venas ca-
vas por la vena azygos; la de las venas superficiales y de las venas pro-
fundas , como la de las cranianas y raquidicas con lasepicranianas , tem-
porales, cervicales, &c. ; la de las yugulares, internas y esternas, y la
de las venas profundas con las subentdneas de los miembros.

En general las venas tienen un trayecto menos flexuoso, mas recto,
y por consiguiente mas corto que las arterias.

Las variedades de las venas han sido un poco exageradas, como disi-
muladas las de las arterias, Los gruesos troncos venosos con especialidad
son menos variables de lo que se ha dicho; las ramas y ramos lo son
mucho: -

446  El interior de las venas por el gran mimero de vdlvulas 6 de
prolongamientos replegados de su membrana interna, presenta una nota-
ble diferencia entre ellas y las arterias. Se ven muy bien las vdlvu-

30
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las , examinando una vena dentro del agua, partida £ lo largo.

Cada vdlvula consiste en un pliegue de la membrana interna. Este
pliegue tiene un borde convexo, adherente 4 las paredes de la vena por
el lado de sus raices, y un borde céncavo y libre, inclinado hdcia el co=
razon. Estos dos bordes son un poco mas espesos que el resto del plie-
gue; una de las caras mira 4 la cavidad del vaso, y corresponde 4 la san-
gre que circola, y la otra 4 las paredes de la vena, dilatada un pocoen
este punto. Cuando la vdlvula se deprime, la cara que corresponde 4 los
orfgenes toma la forma convexa, al paso que la otra se queda cdncava,
y la vena se hincha un poco; las védlvulas son tanto mas anchas, cuan-
to mas voluminosa es la vena, y tanto mas alargadas, cuanto la venaes
mas pequeiia. Conviene 4 esta diferencia priacipalmente referir las varie=
dades de forma descritas por Perrault y por otros muchos.

Ademas de la membrana interna plegada, hay tambien en el espesor
de las vdlvulas tejido celular denso, y 4 veces fibras distintas, que al-
guna otra vez son areolares'y perforadas, 4 manera de encaje. En las ve-
nas 6 senos de la dura-madre se encuentran solamente algunas fibras
transversales, que pueden mirarse como vdlvulas rudimentales.

Las vdlvulas en general estan dispuestas en pares colocados alternati-
vamente, siguiendo dentro de la vena la direccion de dos didmetros
opuestos,

Estan de tres d tres en las grandes venas, como-la crural y la iliaca;
rara vez son cuadruplas, y muy rara ¢ nunca quintuplas. En los ramos
de una media lfnea de didmetro y aun menos son iinicas.

No hay sino tal cual vez vdlvulas en donde un ramo se junta 4 una
rama, ¢ una rama se une 4 un tronco, y en parte alguna estan mas
aproximadas que en las venas mas pequeiias. Se encuentran vdlvulas en
las venas de los miembros, mas en las subcutineas que en las profun-
das, en las de la cara, del cuello, de la lengua , de los tonsilos , en el
fin de la vena cardiaca, en las venas tegumentales del abdomen , en las
del testfculo, del pene, del clitoris, en las venas iliacas interna y ester
na , algunas veces en las renales, y rara vez en la azygos.

No hay ningunas en las venas encefilicas, raquidicas, dipléicas, en
las de los pulmones , en la porta, en la umbilical, en lascavas, 4 no ser
en la embocadura de la azygos , enlas venas uterinasy en Ia vena media.

En geveral hay muchas vdlvulas en las venas saperficiales, menosen
las venas profundas d intermusculares , y menos todavia e las de las ca-
vidades espldnicas; hay muchas en las partes mas declives, y por consi-
guiente en los miembros inferiores , menos en los superiores , y menos aun
en la cabeza y el cuello.
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Eas vdlvulas aplicadas contra las paredes de las venas, cuando el cur-
so de la sangre es libre y facil, se apartan, cierran la vena, sujetan la
sangre , ¢ impiden su reflujod los vasos capilares , cnando encuentra obs-
tdculos en su trayecto.

447 Las venas estan, como todos los vasos , rodeadas por el tejido
celular de las partes donde se hallan sitwadas, y en ‘esta consideracion
estan provistas de una vaina floja alrededor de los troncos, y mas fnti-
mamente unida'4 los ramos. La vaina de la vena porta es notable en el
higado , en el que se conoce con el nombre de edpsula de Glisson.

La membrana esterna propiamente dicha, es mas delgada y menos
apretada que la de las arterias , 4 que se asemeja mucho.

La membrana media est{ formada de fibras mas estensibles y mas
blandas que las de las arterias. Estas fibras parecen casi todas longitudi-
nales, coando e mirala membrana contra la luz, y algunas de las mas
internas parecen aoulares; pero cuando se quiere separar las fibras de
esta membrana, se esperimenta igual dificultad en todas direcciones. Esta
membrana en la especie humana es macho mas espesa en el sistema de
la vena cava inferior que en el otro: en general es mas espesa en las ve-
nas superficiales que en las profundas, y'en la vena safena internalo es mu-
cho mas por bajo de la pantorrilla. Las venas cerca de su embocadura
en el corazon tienen fibras distintamente musculares. La membrana in-
terna, delgada y transparente, se diferencia de la de las arterias por sa
estensibilidad y resistencia 4 la ruptura, y por su testura filamentosa que
se manifiesta con evidencia cuando se la distiende y desgarra. Las gran-
des venas del crineo d los senos, las venas delos huesos y algunas otras,
resultan casi dnicamente de la membrana interna, y estan porlo demas
como vaciadas en la sustancia de la dura-madre , de los haesos, &e.

Las paredes de las venas estan provistas de pecuefios vasos sanguineos
y de filetes nerviosos que se perciben hasta una parte de su espesor.

448 ' Las paredes de las venas son blanquecinas, medio transparentes
y mas delgadas que las de las arterias; en general su grosor va en au-
mento de un modo absoluto desde las raices 4 los troncos, y en dismi-
nucion relativamente al didmetro , en la misma direccion, pero se notan
muchas variedades bajo este respecto. Su densidad esde 115 ¢ 110; la
firmeza de sus paredes es mucho menor que la de las arterias , y por es-
ta razon se aploman cuando estan vacias, 4 escepcion de las del iitero,
higado , &e., que estan pegadas 4 la sustancia de los drganos. Son me-
nos estensibles 4 lo largo que las arterias , pero mucho mas circularmen-
te. Se tiene por cierto generalmente, segun las esperiencias de Wintrin-
gham, que las venas resisten con mucha mas‘l'uerza que las arterias £
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las causas de rupturas; pero en realidad las venas son mas endebles cir-
cnlarmente que lasarterias; asi no solamente ceden mucho mas que aque-
.Has , sino que tambien se rasgan transversalmente con mas frecuencia,
mientras que por el contrario, me han parecido mas resistentes 4la dis-
tension 4 lo largo. Las paredes de las venas son muy eldsticas, pero me-
nos que las de las arterias. Su irritabilidad 6 contractilidad vital es por
el contrario mayor que la de las arterias , pero menor que la' de los va-
sos capilares. Esta propiedad se ha negado por algunos fisidlogos, pero
se ha demostrado con muchas esperiencias. Basta haber observado el
efecto del frio local sobre las venas subecutdoeas y saber que una vena
interceptada entre dos ligaduras y picada , se vacia entera y rdpidamen-
te en un animal vivo, al paso que esto no se verifica despues de la muer-
te, para admitir la irritabilidad en las venas. Su sensibilidad esoscura
¢ dudosa., Monro decia en sus lecciones haber sentido la picadura de una
vena desnuda. La fuerza de formacion de las venas no es menes eviden-
te que la de las arterias.

440 La funcion de las venas es la de conducir la sangre de todas las
partes del euerpo al corazon: se ha visto que eada contraceion de los
ventrfculos determina un aumento del movimiento continno de la san=-
gre en las arterias, el enal se va debilitando hasta llegar 4 ser uniforme,
4 medida que los vasos se van haciendo capilares, mas alld de los que
se hallan las venas en general. En estas la sangre estd animada porel
movimiento que la imprime el corazon , las arterias y vasos capilares.
; Ejercen las venas una aceion adicional ¥ Esto no es dudoso: si se com-
prime 6 liga laarteria de un miembro de un animal, se, verd irse apa-
gando el curso de la sangre en las venas, sin que por esto se detenga;
y si se liga una vena, se vacia sin embargo por cima de Iz ligadura, ¥
si son dos, por entreambas. A las causas que acaban de indicarse es pre-
ciso juntarel aflojamiento alternativo del corazon , que produce una suer-
te de atraccion ; la inspiracion que produce todavia nna mas eficaz, y la
presion de los misculos inmediatos, Las vélvulas , dividiendo la colum-
na de sangre , hacen mas activas estas diversas potencias, La forma mis-
mia del sistema venoso hace que el movimiento de la sangre, en lugar
de irse debilitando como en las arterias, annque mas leato 4 la verdad
que en estos yasos, cuya capacidad es mayor, se acelere, 4 proporeion
que se acerca al corazon. La circulacion venosa depende mucho mas que
la arterial de los efectos de la gravedad y de la presion.

450 Rl trayecto de la sangre en las venas es continuo , y estos vasos
no presentan pulsaciones; sin embargo, en algunos parages y en algunas
circunstancias presentan alguna cosa andloga al pulso arterial , que por



DE LAS VENAS. ' 237
esta razon se llama pulso venoso. En la inmediacion al corazon los tron.
cos venosos que estan provistos de vdlvulas, esperimentan alternativa-
mente durante la contraccion de las auriculas; un reflujo de sangre que
las hace linehar, y un flujo rdpido que las hace  bajar.duraste, ¢l aflo-
jamiento de las aurfculas. En el estado ordinario y regular de las fun-
ciones este doble movimiento se limita 4 las inmediaciones del corazon,
y no es sensible ; pero cuando se oprime la circulacion , se estiende 4 lo
lejos hasta el abdomen , y se hace visible en el cuello. Es lo mismo res-
pecto de la influencia de los movimientos de la respiracion : la inspira-
cion aceléra la entrada de la sangre en las venas cavas y en su auricula;
la expiracion activa , la dificultad J suspension de la respiracion la amor-
tiguan por el contrario, ¢ la suspenden , cuyos efectos en el estado ordi-
nario son poco notables y estensos, perolo son mucho en los casosopues-
tos. Los esfuerzos en que los efectos de la expiracion activa:son muy con-
siderables , determinan de una manera muy sensible Ia estancacion de la
sangre venosa en la cabeza, en el abdomen, y sucesivamente de unas
partes inmediatas 4 otras hasta en los miembros; al paso que los efectos
contratios de la inspiracion sobre la circulacion venosa ocasionan la muer-
te porila introduccion del aire en:el corazon. Cuando en efécto por una
operacion ¢ un accidente coalgquiera nna vena gruesa se abre en la base
del cuello 6 en la region subclavia, una grande inspiracion atrae alli al-
gunas veces aire, que es impulsado 4 las cavidades rectas ¢ anteriores del
corazon , y que deteniendo la circulacion, eausa sibitamente la muerte.

455 En la joventud el sistema vénoso es menor, respecto del siste-
ma arterial, que en la edad adunlta; su capacidad relativa continua an-
mentando hasta la vejez. Las! paredes de las venas presentan pocos’ cam-
bios manifiestos ; su osificacion senil es estremamente rara.

452 Las alteraciones mdrbidas de las venas han sido menos estudia-
das que las .de las arterias.

La inflamacion de las venas ¢ la flébitis, es una afeccion acerca de la
eual Hanter ha sido el primero que se ha ocupado. Depende las mas de
las veces de lesiones mecdnicas; se estiende de ordinario hdcia el cora-
zom , y ocasiona con frecuenci_a la formacioa de pus, y otras veces la de
una materia pldstica en la cavidad de la vena, & su alrededor y aun en
su espesor. | .

453 Las heridas de las venas, consideradas. bajo: el punto de vista
anatdmico, presentan analogia con las delas arterias ; sin- embargo, eual-
quiera que sea su modo, son mucho mas ficilmente seguidas de ulcera-
cion ‘¢ de inflamacion estensa, y muchas veces supurativa que las de
las arterias, y sereuncnimas dificilmente; Despues: de la picadura ¢/lain-
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cision , quedla entre Ios bordes un espacio lleno por una membrana nue-
va. Si se liga una vena no s¢ determina primitivamente la seccion de su
membrana interna, y su pronta adhesion, sino que al principio tan solo
se pliega esta membrana, llegando 4 dividirse con mucha lentitud , para
reunirse con poca actividad.

454 Las producciones accidentales son mas raras en las paredes de
las venas que en las de las arterias. El estado cartilaginoso ¢ un espesa=
miento andlogo, se ha verificado no obstante alguna vez en las paredes
de las venas que se obliteran. Morgagni le ha visto una vez en la vena
cava. La osificacion es may rara en las vevas: el doctor Baillie la- ha
visto una vez en la vena cava inferior, cerca de las iliacas, y el doctor
Macartney una vez en la vena safena esterna de un hombre muerto de
una tlcera en la pierna. Yo he observado que las paredes de las venas
son mas espesas por el lado contiguo 4 uhna arteria que en el resto de su
circanferencia, y he visto en una ocasion en un viejo una vena femoral
osificada por el lado correspondiente 4 la arteria, la que lo estaba tam-
bien en toda su circunferencia y en una grande longitud.

Las prodacciones mdrbidas se observan algunas veces en forma de ve-
getacion en la superficie interna de las venas, esté 6 no la vena afectada
rodeada de producciones semejantes, -

455 La dilatacion de las venas es muy frecuente, y es de muchas
maneras. Algunas veces se afecta enteramente todo el sistema venoso, y
de ordinario la dilatacion ataca solo una ¢ algunas venas, que es lo que
forma las varices. Pueden ser el asiento de ellas casi todas las partes del
cuerpo, pero loson con mas frecuencia las'mas declives , como los miem=
bros inferiores , los 6rganos genitales y el ano: son tambien las venas
menos profundas como las subeutdneas, las que asimismo se afectan mu-
chas veces. El aumento de volumen no es solamente circular, sino que
forman las venas varicosas flexuesidades multiplicadas que dependen: de
un acrecentamiento en longitud. Algunas veces aparecen las dilataciones
muy poco estensas, y limitadas 4 una parte de la circunferencia de la
vena, bien solas, bien reunidas 4 dilataciones mas generales. La varice
anenrismal es otra suerte de dilatacion dependiente de la comunicacion
accidental de una arteria y de una vena, y del paso de la sangre de la
primera d la segunda Esta afeccion estd por lo comun acompaiiada de
un espésamiento notable de las paredes de la vena dilatada y alargada.
Se forma ademas en algunas ocasiones un aneurisma consecutivo entre
los dos vasos : este caso es el del aneurisma varicoso.

456 Las venas se acortan algunas veces por el espesamiento de sus
patedes : tambien se obturan por efecto de la inflamacion pldstica; sue-



DEL SISTEMA' LINFATICO. 239
len comprimirse por tamores vecinos 6 bien abrazadas por tna ligadura:
en estos casos queda obliterada la cavidad, y en donde deja de hacerse
la eirculacion se abre paso la sangre por ramas y anastomosis , por cuyo
medio se establece una circulacion colateral:

Se ha visto obliterada la vena cava inferior, bien por debajo, bien
al nivel de las venas subhepdticas, y pasar la sangre por la vena azygos.
Se han observado obliteradas muchas veces una de las venas iliacas pri-
mitivas, una vena yugunlar, &c.; yo he conocido cuatro veces obliterado
en la ingle el tronco venoso crural, y en todos estos casos la circulacion
se hacia facilmente por vias colaterales. Hunter ha encontrado una vez la
vena cava supericr y la vena braquio-cefilica izquierda casi enteramen-
te desaparecidas por la presion de un anenrisma. Yo he notado sin em-
bargo un caso en que la vena cava superior y sus ramas, estando Ilenas
de materia pldstica , ¢ impermeables 4 la sangre, parecid haber sido la
muerte el resultado de esta alteracion. Muchas veces Le presenciado , pero
no constantemente, grandes infiltraciones serosas coincidir con la obli-
teracion de las venas.

457 Se encuentran 4 veces en las venas pequefios cuerpos daros y
redondos , que al primer aspecto se tomarian por producciones huesosas
accidentales, Algunos han supuesto tambien que se formaban al principio
en las paredes de las venas, en el borde de sus vdlvalas, y aun en el
interior de estos vasos; pero no es asi : mo son mas que concreciones,
flebdlitos , del volumen desde un grano de mijo 4 un pequedo garbanzo,
consistentes de diversa manera, formados de capas puestas unas sobre
otras, encerrados en sangre coagulada, fibrinosa, y muchas veces aloja-
dos en las dilataciones laterales de las venas en que la sangre queda es-
tancada, ¢ en las venas varicosas, y siempre en venas declives. Las ve-
nas en donde en efecto se encuentran mas ordinariamente son las del
ano , del cuello de la vejiga, del dtero, de los ovarios, de los testfculos
y tambien algunas veces en las venas subcutdneas de la pierna.

El hexathyridium 6 polystoma venarum , del que Treutler ha recogido
dos individuos en la vena tivial rota de un hoaibre que lavaba en on
rio , parece ser una lombriz acudtica, una planaria que se habria alli
introducido , y no un entozoario.

CUARTA SECCION.
Del sistema linfdtico.

458 El sistema linfitico comprende , 12 los vasos que traen la linfa



240 COANATOMIA GENER AL
y el quilo d 'las venas, y 22 losl abultamientos-interpuestos en 4u tras
yeoto , que se llaman glindulas conglobadas, 6 gidnglios linfiticos.

ARTICULO PRIMERO.
De 'los wasos linfdticos.

459 Los vasos linfiticos, llamados tambien absorventes, son de tal
manera finos', delgados y valvulosos  ( propiedades que hacen la obser-
vacion 'y la inyeccion muy dificiles ), que su conocimiento es bastante
réeciente. Sin embargo , fueron entrevistos' por los antiguos, Erasistrato y
Erdfilo habian ciertamente llegado 4 percibir los yasos quiliferos. Eusta-
quio fue quien descubrié el canal tordcico en el caballo. Aselli vid y de-
noming vasos ldcteos 4 los quiliferos de algunos animales, € indicd bien
sos funciones.: Veslingiores €l primero que ha visto vasos quiliferos, ¢
los linfiticos del mesenterio , y el canal tordcico en el hombre. Se debe
4 V. Rudbeck, y se ha atribuido tambien 4 Th. Bartolin y 4 Jolyf el
descubrimiento de los vasos de esta especie en las demas partes del cuer-
po. Lios inventores les: dieron los nombres de vasos serosos, acuosos ¢
linfdticos ; Bartelin conjeturd que estaban, como las venas, continuos
# las arteriolas, 'y destinados 4-cenducir la parte acuosa de la sangre.
Ruysquio ha descrite muy bien' sus. vdlvulas. El conocimiento de los
vasos linfiticos se ha estendidoi mucho por los trabajos de Meckel , de
Monro ; por los de W. Hunter, y de tres de sus diseipulos , J. Hunter,
W. Hewson y Cruilsank ; especialmente: por los del ilustre P. Mascag-
ni, y por-algumoes -otros: tambien ;' todos los que han concedido 4 es-
tos vasos otificios abiertos; por cuyo medio en su sentir se verifica la
absorcion. '

460 Se distinguen comunmente dichos vasos en quiliferos y linfdti-
cos; pero esta distincion esenteramente superflua y sin ninguna utilidad,
porque su disposicion i su testura y sus funciones son las mismas.

461 Los vasos: linfiticos asi como todos los demas tienen nna dispo-
sicion arhorizada. Recorren los humores que contienen igualmente que
las venas, ramificaciones, ¢ mas bien raices, con direccion 4 los tron-
cos. Su conjunto consiste en un tronco principal y otro accesorio , en los
que rematan raices innumerables. ,

462 Se encuentran vasos linfiticos en todas las partes del cuerpo, 4
escepcion de la médula espinal ; el encéfalo, el ojo y la placenta.

Su situacion presenta de motable que en los miembros y en las pare-
des del tronco estan , como las venas, distribuidos en dos planos, el unce
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superficial & subcutdneo , y el otro intermuscular ¢ profundo, que acom-
paiia los vasos sangufneos y los nervios, y que en las cavidades espldni=~
cas se encueatra tambien un plano de vases linfdticos situados inmedia-
tamente bajo las membranas serosas, y otros mas profundos.

463 El nimero de vasos linfiticos es muy considerable ; se cuentan
hasta una veintena en el plano superficial de los miembros inferiores
para acompaiiar la sola vena safena interna , y su mimero es menor, pe-
10 muy considerable todavia para acompafar los vasos profundos. Los
superficiales son menos voluminosos que los profundos. El volumen de
estos vasos es mucho menor que el de las venas. Los de los miembros
inferiores son mas gruesos que los de los miembros superiores; los de la
cabeza son moy pequeios. Sa  capacidad total no ha sido exactamente
determinada ; en general parece que es el ‘doble de la de las arterias , €
iguala la de las venas en el plano saperficial 4 lo menos.

464 El origen de los vasos linfdticoses invisible y desconocido. Cier-
tas consideraciones fisioldgicas y esperiencias anatdmicas han hecho admi-
tir y despues desechar su continuacion directa é inmediata con las arte-
rias. Se ha visto tambien mas arriba que su origen por orificios abiertos
en la superficie de los dos tegumentos y de las membranas serosas , en
las areolas del tejido eelular, y en la sustancia de los Grganos , admiti=
do por argumentos y esperiencias del mismo género, no ha sido mejor
comprobado. Conviene saber dudar.

465 Luego que se les puede percibir se ven los radiculos de los va-
sos linfdticos unirse entre sf, separarse y unirse de nuevo, formando 4
manera de redes que constituyen en gran parte las membranas serosas
tegumentales, &e.

Estos vasos vienen 4 ser en general mas gruesos y menos numerosos
cuando se van apartando de su origen. En su trayecto continnan divi-
diéndose en ramas que vuelven 4 reunirse con otras inmediatas, 6 aun
entre sf , formando como islas; estas divisiones , reuniones, y numerosas
anastomosis llegan 4 formar plexos en muchos parages.

Cuando estan llenos y un poco distendidos, parecen mas bien monilifor-
mes que cilindricos. El gran mimero de vilvulas de que estan guarnecidos,
y la dilatacion que presentan por cima de ellas, les da la apariencia de un
rosario ; muy frecuentemente tambien presentan otro género de dilatacio-
nes ovoides. Oftecen muchas variedades en su trayecto, y constantemen-
te los de un lado se diferencian mas 6 menos de los del lado opuesto.

Todos, despues de un trayecto mas 6 menos largo , se ramifican 4 la
manera de las arterias , y parecen terminarse en gldndulas linfiticas , mas
alld de las cuales vuelven 4 aparecer en forma de raices que se reanen §

31
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manera de las verias. Los de los miembros recorren largos trayectos y aun
muchos pies, sin interrupeion de este. género de drganos; los del me-
senterio mo se estienden algunas lineas sin; encontrar glindulas. Algunos
pasan por el lado de una glindula sin detenerse en ella. Pareceria tam-
bien segun Cruikshank gue ciertos vasos linfiticos del dorso llegarian 4
los troncos sin pasar por glindulas; pero Mascagni, cuya autoridad es
tan grande en esta materia , asegura que ningun vaso linfitico llega 4 los
troncoes sin pasar al menos por una gldndula.

466 Despues de wn trayec¢to mas ¢ menos largo, y mas ¢ menos in-
terrumpido por gdnglios, los vasos linfiticos de la mitad inferior y del
cuarto superior ¢ izquierdo del cuerpo , se terminan por medio de un
tronco muy alargado , el canal tordcico , en la vena subclavia izquier-
da ; los otros se terminan por un tronco may corto en la otra vena sub-
clavia. Estas mismas terminaciones estan sujetas 4 diversas variedades.
¢ Los vasos linfdticos tienen otras terminaciones en las venas? Una par-
te de esta cuestion serd examinada coando se trate de los ginglios linfd-
ticos ; la otra lo debe ser aqui.

Mauchos anatomicos yifisiélogos han admitido esta opinion , que pue-
de fundarse en que por todas partes, especialmente en el mesenterio , los
radiculos conocidos de los vasos linfiticos tienen una capacidad muy su-
perior 4 la de los vasos que les subsiguen ; que en esta parte del cuerpo
tambien se encuentran con frecuencia en las venas, igualmeate que en
los vasos linfiticos, las sustancias introducidas por absorcion , y aun las
que son inyectadas directamente en estos dltimos vasos; y en fin, que
Ia ligadura del canal tordeico; aun cuando sea inica, no determina la
muerte antes de diez 4 quince dias, y entonces se encuentran en la san-
gre las snstancias que se introdujeron: en el intestino y se absorvieron
por su membrana interna. Pero no e ha visto la comunicacion de que
hablamos ; y por lo tanto no:se ha recanocido. Particularmente parece
que existe en las gldndulas linfiticas; pero volveremos 4 tocar este pun-
to un poco mas adelante.

467 Las superficies de los vasos linfdticos son como las de todos los
vasos 5 la una celulosa y adherente , y la otra lisa y libre: esta iltima
presenta una multitud de vdlvulas.

Iistas vdlvulas de forma semilunar ¢ parabblica, estan en su mayor
parte dispuestas en orden de pares, y son bastante anchas para cerrar
completamente el orificio del vaso. Estan colocadas por lo general 4 dis-
tancias desiguales, escepto en los vasos del testiculo , endonde se hallan
dispuestas en forma de rosarioy guardando entre si poco mas ¢ menos la
distancia de una linea.
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Estanmas 8 menos ‘eercanas segun’Tas’ partes, sin que’ esto 'sea mas
propio. de las ramas Gue‘de los'ramos. Ea ¢iertos vasos se encuentranin-
tervalos de muchas pulgadas sin haber vélvulas, y es mas notable en
este punto el canal tovdcico. En algunos'parages la insercion de un vaso
pequedo en otroimas grueso no ‘estd guarnecida mas 'qde de ‘una ‘vdlvala
simple: Eaotros parages de los troncos s¢ hallan “vélvulas anulares que
no. eierran totalmente el canal. La insercion de los troncos en las venas
subclavias est{ guarnecida de una doble vdlvula, que se opone eficaz-
mente al reflujo de la sangre en su cavidad. Todas estas vélvulas, como
laside las venas y de las arterias, estan’ formadaa psr una duphcatura de
las membrana interna.’! 5 - '

468  Los vasos ]:nfﬁt:c_os estan compuestos-de dos membranas , muy
distintas ‘en su-tronco principal.

La esterna, celular y desigual esteriormente , estd unida al tejido ce-
lnlar ambiente , que le sirve de vaina , y 4 mayor profundidad es distinta-
mente fibrilosa d filamentosa't'se’ha dicho ¢ue tambien se han visto fi~
bras muscolares. La membrana interna es muy delgada.

En el espesor de la membrana interna aparécen vasos sanguineos ar-
teriales y venosos; algunos dicen haber visto tambien vasos linfdticos.
Nose le' han podido percibir nervios,

469 Lasparedes de losivasos linfiticos , aunque muy delgadas y trans-
parentes , son densas y muy resistentes , mas que las de las venas, habi-
do respecto 4 su espesor diferente. Sin embargo, estos vasos son estensi-
bles y tambien muy retractiles. La elasticidad estd muy manifiesta. Si se
llenan y distienden en el cadaver, es repulsada la materia que en ellos
se introduce. La irritabilidad ¢ contractilidad vital no es menos eviden-
te, aunque se haya negado per Mascagni y otros muchos. Si se esponen
al aire en el individuo vivo , sé contraen manifiestamente ; si se pica el
canal tordcico | otro vaso linfitico despues de haberlo ligado, el liqui-
do salta 4 chorros , como la sangre que sale de una vena, coando des-
pues de la muerte no hace mas que desparramarse. Es verdad que las ir-
ritaciones mecdnicas 6 quimicas no producen movimientos semejantes 4
los de los muscalos, pero tambien lo es que la irritabilidad varia segun
los drganos.

No se sabe nada acerca de la sensibilidad de estos vasos, y muy poco
de su fuerza de formacion.

470 Los vasos linfiticos ‘contienen el quilo y la linfa (79 ); condu-
cen estos humores de sus raices 4 los troneos, lo ‘que ‘estd bien compro-
bado por la disposicion de sus vdlvulas, que permite el trayecto en esta
direccion y no en direccion opuesta ; por los efe::tos de Ia ligadura, por
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bajo de la cual se hinchan mientras que se vacian .por artiba, y por las
vélvulas que guarnecen su insercion en las venas. Los liquidos los re-
corren lenta y uniformemente , es decir , sin presentar pulsaciones.
Darwin , Thilow y ottos para esplicar la rapidez de ciertas secrecio-
nes han admitido nun movimiento retrégrado de los humores en los va<
s0s linfiticos ; y esen este sentido , como los liguidos absorvidos por las
paredes del estémago , podrian ir directamente por los vasos linfiticos, y
por medio de sus comunicaciones 4 los rifiones y 4 la vejiga: que es su-
poner que las vdlvulas no oponen un grande obstdculo al retorno de los
liquidos. Pero es cierto por el contrario que las vdlvalas oponen un obs-
tdculo insuperable al carso retrdgrado de los liquidos, y ademas espe-~
riencias y observaciones mas directas hacen descubrir en las vias urina-
rias sustancias introducidas en el estémago, sin que los vasos linfiticos
intermedios den de ello la menor seial.

ARTICULO SEGUNDO,
De los ganglios linfdticos.

471 Las glindulas conglobadas i ovoides que interrumpen la conti-
nuidad de los vasos linfdticos, estan en la misma relacion con estos va-
sos que los gdnglios nerviosos con los nervios.

Estos gdnglios son conocidos desde mucho tiempo. Hipderates habla
en parte de ellos, cuando les da el nombre de gléndulas.. Fr. Silvio les
did el epfteto de conglobados, y Lossio el de linfdticos. Por la compara-
cion hecha antes por Szemmerring , y para evitar confasion , Mr. Chaussier
los ha designado con el nombre de gdoglios linfdticos.

472 Estan situados en el trayecto de todos los vasos linfdticos, co-
menzando desde el empeine del pie y pliegue del codo en los miembros,
y del canal y base estesior del crineo respecto de la cabeza. Existen mn-
chos en el cuello, en los sobacos, en las ingles , en las paredes anterio-
res del pecho y del abdomen , como tambien un nidmero muy grande en
estas cavidades. Existen especialmente en mucha abundancia alrededor
de las raices de los pnlmones y en el mesenterio, cerca de las partes por
consiguiente que dan acceso 4 muchas materias que vieaen de afoera.
No se conocen en el crdneo ni en el raquis.

Su volumen varia en el estado de salud desde el de una lenteja hasta
el de una almendra. En general los mas pequeiios estan situados hdcia
los orfgenes, y los mas gruesos hdcia los troncos de los vasos. Los mas
voluminosos y mas aproximados se encuentran cerca de la raiz del me-
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senterio , los mas pequerios en el epiploon, los de la cabeza y del brazo
son pequefios. Su figura es casi redonda, oblonga, un poco achatada; .
tienen la superficie mas ¢ menos desigual , y en general la forma de una
almendra,

Los gdnglios linfdticos son por lo comun de un blanco rojizo seme-
jante 4 la carne, pero su color varia segun las regiones que ocupan: asi
los que son subcutineos son de un color mas oscuro, amarillentos los
que rodean el higado , pardos los del bazo , negruzcos los de los pulmo-
nes , muy blancos los del mesenterio, &e. (1)

Su consistencia es mayor que la de cualquiera otra parte blanda.

473 Los gdnglios linfiticos estan envueltos en una membrana del-
gada, fibrilar, muy vascular, unida al tejido celular que los rodea, y
que envia prolongamientos finos y blandos 4 su interior.

Los vasos linfiticos, 4 los que interrumpe su trayecto la gldndula, se
dividen en vasos que llegan 4 ella, vasa inferentia, y en los que salen
de ella, vasa efferentia; se distinguen los unos de los otres por la di-
reccion de sus vdlvulas. El nimero de vasos inferentes es muy variable;
se encuentran desde uno hasta veinte d treinta; el de los vasos deferen-
tes es tambien variable, rara vez correspondiente, y de ordinario me-
nor. Los primeros entran por la estremidad de la gldndola la mas cerca-
na 4 los orfgenes del sistema ; los otros salea por la estremidad opuesta,
que corresponde 4 los troncos. Los vasos inferentes, aproximdndose 4 la
gldndula, se dividen en ramos que sé separan, radidndose en su derre-
dor, donde se hallan dispuestos 4 manera de una red. Los vasos deferen-
tes presentan el mismo fenémeno poco mas 6 menos en la otra estremi-
dad opuesta de la glindula, y por la reunion sucesiva de sus radfcalos
y de sus raices forman troncos mas ¢ menos numerosos'y de diferente
volumen. La capacidad total de los vasos deferentes parece en general
menor que la de los inferentes; se ve esto mas patente en el mesenterio.

Las glindulas linféticas tienen tambien vasos sanguineos que merecen
atencion. Las arterias son bastantes en niimero y volumen , para que su
inyeccion colore enteramente las gldndulas. Las venas, mas voluminosas
todavia que las arterias , carecen de vdlvulas. Se pueden ver los filetes
nerviosos que llegan y atraviesan estos drganos, pero es muy dificil saber
si terminan algunos filamentos en ellos, & si todos no hacen mas que pa-
sar por medio. Grandes anatomicos estan opuestos en este punto: Wris-
berg los admite y Walter los niega.

(1) Sucolor es tambien diferente segun las edades; enlainfancia son roséceos, :
¥ grises-en los sugetos adulios, Nota del traductor,
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474 ' Los anatdmicos no estan de acuerdo acerca de la confo_rmzqign
interna y de la testura de las glindalas linfiticas. Albino , Luadwig,
Hewson , Wirisberg , Monro y Meckel consideran este tejido como ente-
ramente vascular ; Malpighio, Nuck, Mylio, Hunter y Cruikshank le
dan cdlalas ; Seemmering admite estas dos especies de testuras y una ter-
cera resultante de su conmibinacion. El examen que yo he hecho; de este
tejido en el hombre, en muclios animales, y especialmente en las gldn.
dulas inguinales de algunas bacas muertas durante la lactacion, me ha
mostrado que resulta dnicamente de vasos, pero que presentan una dis-
posicion ercctil mas ¢ menos evidente. En efecto, entre: los, vasos infe-
rentes que penetram en el espesor de la gléndula, los unos adguicren y
eonservan una grande tenuidad, y. los otros se dilatan en células como
las venas del pene, teniendo unas y otras numerosas comunicaciones
anastomdticas. Las raices de los vasos deferentes; ofrecen por su parte la
misma disposicion 3 es decir, que las unas sou  radiculos delgados, .y las
otras raices abultadas 6 dilatadas en células. Lia mayor parte de las gldn~
dalas linfiticas presentan en el interior esta mezcla de ramificaciones té.
nues y de pactes abultadas, Algunas no presentan mas que ramos dilata.
dos en células, y algunas otras parecen consistir solamente en una red
de ramificaciones delgadas. Conforme 4 estas variedades puede. esplicarse
la diversidad de opinion que ha existido sobre este punto de anatomia,

Las gldndulas linfiticas contienen en su interjor una sastancia cremo-
¢a ¢ lactiforme , que parece estar contenida en los vasos delgados & an-
chios que las componen, y no en el tejido celnlar.

475 Estos gdoglios son mas volominosos, mas blandos, mas rojizos,
y contienen mas liquido en los nidos y en los jovenes que en los adul.
tos: disminuyen mucho , pero no desaparecen en la yejez. No hay dife.
rencia marcada bajo este respecto en los dos sexos. Hewson dice que son
mas gruesos en el hombre, y Bichat opina Io contrario: Se han visto ne-
gros en la piel de los sugetos de este color,

476 La funcion que se atribuye 4 las glindulas linfdticas, es la de
servir 4 la mezcla 6 reunion de los liquidos que. llegan 4 ellos por di-
versos vasos inferentes, y 4 la elaboracion de la linfa y del quilo. Los
liquidos son despues llevados por los vasos linfiticos deferentes, y aca-
so en parte por las venas. Este iiltimo punto se ha negado por muchos

(1) Si sequiere tener una idea exacta de estas glindulas, 6 mas propiamente
ginglios, es preciso representarlos como un eonjunto de vasos linfiticos , aglome=
vadtos , divididos, replegudos ; devanados, anatomosados al infinito , reunidos entre
si, y formando vl tado un solo drgano, que recibe como los demas por lasrespec-
tivas vias los elementos sin los cuales ninguno podra subsistiv, Nota del traductor.
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anatémicos y fisidlogos de un gran nombre , como Haller, Cruikshank,
Hewson , Mascagni, Siemmering , &o. ; pero es de temer que la autoridad
de estos hombres célebres haya hecho que se deseche una verdad sin ha-
ber sido examinada,

Ademas de los hechos ya referidos en favor de la opinion de que ha-
blamos,, puede decirse que muchos observadores han pereibido estrias de
quilo en la vena porta:se puede afadir tambien que un gran ndmero
de anatdmicos lian visto , y yo mismo lo he notado muchas 'veces, intro-
ducirse €l mercurio 4 la vez en los vasos deferentes y en las venas de-las
glindulas que han sido penetradas por medio de los vasos linfdticos del
mesenterio, cuyo paso es muy facil y constante para que dependa de una
doble ruptura. y no de una comunicacion natural de los vasos linfiticos
y ‘de las venas.

477 Ademas de las enfermedades de las gldndalas y de los vasos lin-
fdticos , como la inflamacion de unos y otros, las' heridas y ruptoras de
los vasos, su dilatacion varicosa, su acortamiento y sa obliteracion, los
tubéreulos y las otras producciones mdrbidas de las glindulas, &ec., se
ha hecho representar al sistema linfitico, considerdndole como aparato
de la absorcion, un papel may grande y ‘exagerado en la mayor parte
de las dolencias que nos afligen.

CAPITULO QUINTO.
De las glandulas.

478 El nombre de glindala, glandula , proviene, segan Nuck, de
la comparacion hecha por los antiguos entre los gdoglios 6 glindulaslin-
fdticas, y el fruto de la encina.

Se han comprendido objetos tan diferentes bajo el nombre de glindula,
que se encuentra mucha dificultad en dar su definicion.

Hipderates habia dicho que las gldndulas estaban formadasde unacar-
ne particular dispuesta en granos, esponjosa, nada densa, de color de
grasa, de consistencia de lana, que se aplasta bajo la: présion, provista
de muchas venas, y que arroja cuando se la corta, sangre blanquecina y
serosa. Comprendia un gran nimero de partes bajo este nombre, y con
especialidad el celebro.

Se tuvo largo tiempo una idea tan vaga de lasglindulas, 4 que se aia-
did despues la de una forma redonda, y entonces se comprendieron con
las gldndulas y gdoglios vasculares los paquetes adiposos sinoviales, la
lengua y otras partes.
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Otra definicion fundada en la testura, y en la que entraba la idea de
un conjunto de foliculos ¢ de vasos con una cubierta membranosa par-
ticular, comprendia aun muchas partes diferentes y suponia el conoci-
miento exacto de la testura {ntima.

Se ha intentado definir las glindulas por su funcion, diciendo que
son drganos secretores ; pero confundiendo despues la nutricion y la se-
crecion , s¢ han comprendido en ellas la mayor parte de los 6rganos; ¢
bien distinguiendo estas funciones, pero no separando las secreciones in-
trinsecas de las secreciones escretorias , se han confundido las membra-
nas serosas y sinoviales con las glindualas.

Es preciso para distinguir las gldndulas de cualquiera otra parte and-
Ioga por la forma, la testura aparente, y aun hasta cierto grado por las
funciones, tener cnidado particularmente con sus conexiones. Bichat y
M. Chaussier han tomado esta consideracion por base de una definicion
de las gldndulas. Haase la ha adoptado tambien, pero ha supuesto con-
ductos escretores 4 los gdnglios vascolares. Las glindalas son drganos de
forma casi redonda, lobulosos, rodeados de membranas, provistos de
muchos vasos, nervios , y de conductos escretores ramificados que ter-
minan en las membranas tegumentales , donde vierten un liquido secre-
tado. En una palabra, son drganos de secrecion estrinseca, provistos de
conductos escretores.

479 Consideradas asi , las glindulas son dependencias ¢ prolonga-
mientos de las membranas tegumentales. En los animales provistos de
vasos y de corazon, dnicos que tienen glindulas macizas, resultan de
una reanion futima de estos dos géneros de drganos ; por cuya razon se
hia colocado aqui su descripeion. Sin embargo , tienen mas conexion con
¢l sistema tegumental que con el sistema vascular, porque en los ani-
males destitnidos de vasos existen las glindulas, pero en un estado ru-
dimental; el higado, que 4 escepcion de los rifiones es la mas constante
de todas las gldndulas, existe en efecto en los insectos en forma de un
canal escretor ramificado , que termina en ¢l tubo intestinal, pero libre
y flotante en el abdomen.

480 Es todavia muy dificil y quizd imposible establecer uma linea
de demarcacion bien notable entre los foliculos 6 eriptas y las gléndulas.
Se ha visto ya que entre los foliculos habia unos simples y solitarios;
que otros eran agrupados , agminados, ¢ agregados ; otros compuestos
bien por su rennion en un orificio comun ¢ laguna, bien al mismo tiem.
po por la aglomeracion de muchos folienlos, 6 bien en fin, por un ca-
nal escretor comun y ramificado: aqui es donde estd la dificultad , por=
que no hay razon valedera para no colocar las amigdalas que tienen la-
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gumnas compuestas, las gléndulas molaves, la prdstata y las gléndulas de
Coovper, que tienen conductos ramificados, entre las gldndulas ; ignal-
mente que las glindplas sublinguales, lacrimales, &o.

Las gléndulas mas perfectas y menos equivocas son: las lacrimales,
las salivales , en nimero de tres por cada lado, 4 saber, la pardtida, la
maxilar y la sublinguar; el pdncreas, el higado, los rifiones, los testi-
culos y los pechos. Los ovarios deben ser colocados como los testiculos
en estos géneros de drganos.

481 Laformade las gldndulas es irregnlarmente redonda , y presenta
muchas variedades. Las unas impares, como el higado y el pincreas , son
asimétricas ; las otras son pares y muy ezactamente semejantes por sus
dos lados.

4082 Todas estan situadas en el troneo, y todas, cualquiers que sea
la diversidad aparente de su situacion, terminan por sus canales en la
membrana mucosa 6 en la piel.

483 Sa volumen se diferencia mucho: el higado es uno de los drga-
nos mas voluminosos del cuerpo, las glindulas lacrimales, sublinguales
y los ovarios apenas tienen por el contrario el volumen de la mitad
del dedo pulgar. .

484 En el interior las unas son lobuladas, como las lacrimales , las
salivales y el pdncreas ; otras como las mamilas lo son menos distinta-
mente ; los testiculos lo son de otra manera; los rifiones Io son solamen-
ic en el feto; el higado no es lobulado sino en el esterior.

En las primeras, los I6bulos parecen estar formados de partfculas moy
pequeiias,, pero semejantes y blanquecinas. En el higado y en los rifio-
nes se encuentran dos sustancias de color diferente , mezeladas 4 manera
de granitos en el primero, y dispuestas por capas en los segundos.

485 Las glinduolas estan cubiertas de una membrana, celular en la
mayor parte de ellas, y fibrosa en las restantes, rodeada en algunas por
una membrana serosa, y en otras por mucho tejido celular y adiposo.
La cara interna de esta membrana se continua con el tejido celular mas
¢ menos flojo que existe abundantemente en las glindulas.

Estos drganos tienen muchos vasos sanguineos y linfiticos;, y pocos
nervios pero en mas niimero , sin embargo, que la membrana mucosa en
general , y en menos que la piel. La mayor parte no recibe mas que san-
gre arterial ; el higado solo en el hombre y en los mamfiferos; el higado
y los rifones en los oviparos, reciben ademas sangre venosa, lo que es-
plica la naturaleza de los liquidos, tan diferentes en la sangre ¥ entera-
mente escretorios que suministran estas gldndolas., El ndmero y el vo-
lumen , ¢ la capacidad total de las arterias, son muy diversos en las

32
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gldadulas, pero en ninguna parte mayores que ea los riiiones. La longi-
tud, el trayecto y el modo de distribucion de los vasos son igualmente
variados. La diferencia de capacidad entre las arterias y las venas es muoy
poco notable en las glindalas, y en efecto, una parte de la sangre se
transforma en estas en un humor secretado , y es llevado afuera por con-
duoctos escretores.

486 Estos conductos comienzan en radiculos muy finos, invisibles
y probablemente cerrados, que se reunen entre sf 4 la manera de las ve~
nas para formar muchos troncos, como en las gldndulas lacrimales , su-
blinguales y mammarias, ¢ uno solo como en todos los demas. Estos
conductos multiplos: 6 unicos para cada gldndala, recorren un trayecto
por lo general recto, tortuoso solamente en los testfculos, y terminan
en las membraoas tegumentales. Bl del ovario es el solo interrumpido;
los de las mamilas presentan antes de su terminacion abultamientos oli-
varios ; los del rifion en un prineipio una anchura ¢ bacinete , y despues
vienen 4 terminar en una vejiga doica para los dos; el del higado y el
de cada testfculo tienen tambien un recepticulo, pero situado lateral-
mente , y exigiendo un curso retrdgrado del liquido secretado para llesar
4 él. Los conductos de las otras glindulas no presentan interrupeion 6
abultamientos ni receptdculos.

La composicion de los conductos escretores resulta siempre esencial-
mente de una membrana mucosa, cuyo espesor va disminuyendo d me-
dida que forma divisiones mas finas en la glindala. Esta membrana estd
formada por el esterior con tejido celular y tejido eldstico; en algunos
conductos con tejido erectil, como en la uretra , la mamila, y en algu-
nas partes de las vias escretorias la membrana mucosa estd armada 6 fora
rada de fibras musculares.

487 La testura intima de las glindulas es poco conocida. Malpighio
e adelantd 4 decirque cada uno de los granos glandualosos, acini , debia
ser considerado como un follculo , y cada glindula como una conglome-
racion de fuliculos, rematando en un canal escretor comun. Esta opi-
nion fue recibida y admitida sin contradiccion hasta Ruisquio, y en su
tiempo fue defendida contra él por Boerhaave. Segun Ruisquio por el
contrario, lo que se ha llamado granos glandulosos consistiria dnicamente
en los entrelazamientos de los vasos finos, en los que las arterias se con-
tinuarian como vasos-escretores.

En cada una de estas dos opiniones hay cierta cosa verdadera que
debe admitirse, y desecharse otra parte como inexacta. Es verdad , co-
mo lo dice Malpighio', que una glindula consiste , como un folfculo
simple 6 compuesto, en un canal cerrado por su estremidad ; es verdad
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tambien como lo sostiene Ruisquio, que cada grano glandaloso y la glia-
dula entera consiste en la mezela y entrelazamiento de los vasos finos con
los orfgenes del conducto escretor; pero es inexacto decir, como lo ha
dicho , que los conductos escretores son la continuacion de las arterias;
asi como seria inexacto decir con Malpighio que las raices de los condue-
tos escretores comicnzan por elevaciones 6 folfculos. Acaso la hipdtesis de
Malpighio tendrd mas probabilidades aplicada 4 las' glindalas granuladas,
como las salivales, el pdncreas y las lacrimales, que se parecen tanto en
efecto 4 los foliculos compuestos; y lade Ruisgquio, mayor verosimilitad
aplicdndola solamente al higado, 4 los rifiones y 4 los testfculos , cuya tes-
tura es tan evidentemente vascular y canaliculada; sin que sin embargo
se pueda afirmar que hay en las primeras verdaderos foliculos de orificio
ensanchado, y en las otras continnaciones directas entre las arterias y
los conductos escretores. Se podria tambien traer en apoyo de esta con-
jetura , la facilidad con que en estas dltimas gldndulas pasan las inyees
ciones de los vasos 4 los conductos escretores y reciprocamente, y la di-
ficultad con que se obtienen los mismos resultados en las gldndulas lo-
buladas-y granuladas.

Sea lo que se quiera de esta opinion, la testura de las glindulas pa-
rece muy- ciertamente resnltar de la reunion intima de los conductos es-
cretores ramificados y cerrados en su origen, con vasos sangufneos y lin-
fiticos ,'y mervios situados en sus intervalos ; divididos y terminados en
st1 espesor, reunide todo por tejido celular y cubierto de memhranas.

488 Las glindulas tienen por funcion nun modo de secrecion que se
llama glanduolar. Toda secrecion en general consiste en la formacion de
vn humor particular cuyos materiales los provee la sangre. La secrecion
glandular no se diferencia de las demas ('secreciones folicular y perspira-
toria) , sino por la complicacion mayor de su drgano.

Fuera deuna escepeion’, la misma sangre, la sangre arterial sola es lle-
vada 4 todas las glindulas : el ndmero, el volumen, la direccion, el
modo de distribucion de los vasos, y el grado de tenuidad 4 que Ilegan
por sus divisiones sucesivas, no puede casi influir mas que en la can-
tidad de sangre que llega 4 la glindula y rapidez de su curso; sin em-
bargo . siendo llevada de nuevo una parte de la sangre por las venas, y
el otro liquido por los vasos linfdticos, las gl{ndulas vierten por medio
de sus conductos escretores humores tan diferentes entre sf, como lo son
la saliva, las ldgrimas, la bilis, la orina, ¢l esperma y la leche.

; Cudles son pues la naturaleza y la causa de la transformacion de la
sangre en humot secretado ? Se ha creido que este cambio y su causa
eran puramente mecdnicos, y dependian del*grandor y de la figura de
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las aberturas por donde salen los humores ; se ha supuesto con mucha
mas verosimilitud, que era una trasmutacion qufmica, es decir, otra
composicion elemental ; pero semejante trasmutacion no se verifica mas
que en los cuerpos organizados y en algunos de sus Grganos : esta dife-
rencia nace pues de las modifieaciones de su sustancia , 4 la manera que
se ven diversos- vegetales plantados en un mismo suelo, y circundados
de la' misma atmdsfera, prodacir los nncs goma, otros un dcido, otros
resina, &e. La secrecion glandular, como las demas, es pues unafuncion
de la sustancia organizada y viviente: los vasos conducen los materiales
contenidos en la sangre, y probablemente la prodaccion misma estd
dispuesta y preparada por la disposicion de los vasos y el modo de cir-
culacion que viene d4 resultar; pero es forzoso buscar en el tejido que
forma las raices de los conductos escretores el instrumento esencial éin-
mediato. La secrecion en general y la secrecion glandular en particular,
estan evidentemente sometidas 4 la influencia nerviosa : los efectos de las
pasiones sobre las secreciones en general, los de las enfermedades , del
histérico , de la hipocondria, &c. , son muy conocidos. Las esperiencias
de Me. Brodie han venido 4 confirmar lo que la observacion directa ha=
bia ensefiado.

La ligadura de las venas de una gléindula aumenta mucho el producto
de su secrecion (1).

489 Las glindulas comienzan 4 formarse por su canal escretor. En
el embrion este canal es libre y flotante , como en los insectos. En segui-
da las gldndalas son lobuladas, por ejemplo, los rifones, por el orden
con que lo estan en las ardcnides y crustdceos. Son en general muy vos
luminosas en el feto y el nifio , y disminuyen proporcionalmente 4 medida
que van desarrollindose los drganos de las funciones animales. Algunas
mudan de lugar en la época del nacimiento, como. son los testicalos y los
ovarios, Estas gldndulas y los pechos se desarrollan mucho en el tiempo
de la pubertad, y se marchitan en la vejez.

490 Las glindulas presentan muchas variedades individuales y vi-
cios de conformacion, Algunas dejan de existir enteramente en ciertos ca-
sos ; tales son las de la generacion, que son las mas espuestas 4 faltar.
Puede no haber una de las glindulas pares, 6 ser menos voluminosa que
la otra. Algunas quedan 4 veces lobuladas 6 muy voluminosas., como en
el feto, Otras estan reunidas en ciertos casos, como los dos rifones en

(1) Esta supersecrecion parece sér un efecto de la exitacion producida por la
mansion forzada de la sangre en el sistema capilar, y del enfilamiento de este flui-
do en mayor cantidad hicia los eseretores por la dificultad de divigirse enotro sen-
tido. Nota del traducton. :



DEL TEJIDO LIGAMENTOSO. 253
uno. Algunas pueden conservar su situacion primitiva, como los testfen-
los y los ovarios ; por el contrario , estos 1iiltimos pueden en algunos ca-
sos ser impelidos fuera del abdomen. Los rifiones pueden tambien estar
‘situados mucho mas abajo 6 en el bacinete.

491 Se observa algunas veces la atrofia delas gldndulas, ya por efec-
to de una presion esterior, ya por el de una prodnccion accidental des-
arrollada en su espesor: tambien se verifica por el defecto de accion ¢
aun sin causa apreciable. La hipertrofia se produce algunas veces por con-
secuencia de la cesacion de accion de otros Grgancs , y especialmente de
una gléndula par, y muy frecuentemente estd acompafiada de algunaal-
teracion de tejido.

492 La inflamacion de las gldndulas es frecuente, y se desarrolla 4
menudo, propagindose 4 lo largo del condueto escretor desde su orificio
hasta sus raices en la gldndula. La inflamacion es muchas veces supura-
toria, y en algunas pldstica, de lo que resulta la obliteracion de los con-
ductos y la induracion del tejido.

493 Las producciones accidentales, yasanas, yamdrbidas, son muy
comunes en las glindulas. Los ovarios son los mas espuestos d ellas, pe-
ro sobre todo 4 las producciones andlogas ; los testiculos, el higado y los
pechos lo estan d las producciones morbidas; las glindulas lacrimales,
salivales y el pdncreas lo estan por el contratio muy poco 4 las unas y
4 las otras de dichas producciones.

494 El tejido glandnloso no se produace accidentalmente. Cuando ha
sido cortade hallindose divididas las raices ¢ el tronco del conducto es-
cretor , la materia secretada es vertida en la llaga, que estd muy propen-
sa 4 reducirse y quedar fistulosa.

-+ 495 Aqui termina la descripcion de todos los sistemas ¢ géneros de
drganos que pertenecen especialmente 4 las funciones vegetativas ; los que
quedan que describir corresponden mas particularmente 4 las funciones
animales. Esta distincion tendria Ifmites mas; demarcados , si una de las
membranas tegumentales , la membrana mucosa , no perteneciese princi-
palmente 4 las funciones de la nutricion y de la generacion ; al paso que
la otra, la piel, sirve principalmente para las sensaciones: por consi-
guiente, el sistema tegumental enlaza y une las dos clases de funciones
¥ de érganos.

CAPITULO SESTO.

Del tejido ligamentoso.

496 .| El tejido ligamentoso ¢ desmioso, Zextus desmosus, es blanco,
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flexible , muy tenaz, y forina ataduras y cubiertas muy sdlidas.

Se ha designado con los nombres de tejido fibroso,, albuginoso, ten-
dinoso 5 apenevrotico , &e. Estos dos dllimos nombres, como el de liga=
mentoso , tienen el inconveniente de indicar una clase particular de este
tejido , y los primeros una cualidad comun 4 otros munchos; por esta
razon el nombre desmoso me parece preferible, porque aunque significa
ligamentoso, no ha sido aplicado 4 los ligamentos en particular.

497 Los mas antignes anatdmicos, Hipécrates y - Aristdteles, con-
fandian con el nombre de nervios todas las partes blancas; de aqui los
nombtes de aponevrose , de synevrose , de enevracion, de muisculo semi-
nervioso , &e. La escuela de Alejandria, y Galeno principalmente , dis-
tinguieron positivamente los ligamentos, los tendones y los nervios.

Galeno y Vésalo notaron ya la analogia (ue existe entre los ligamen=-
tos' y ciertas: membranas. Ad. Marray habia ya indicado lamuny grande
semejanza que existe entre los tendones, los ligamentos y las aponevro~
ses. Ysenflamm ha hecho alganas observaciones sobre este tejido; pero
Bichat ha sido el ptimero que ha considerado en su conjunto todas las
partes de este género bajo el nombre de tejido fibroso. Comprendia tam«
hien el tejido eldstico que yo lwe separado:(361) 5 y escluia otra: especie
que yo reuno, 4 saber, su tejido fibro-cartilaginoso de' las articulacio=
nes y de las vainas tendinosas.

PRIMERA SECCION.
Del tejido ligamentoso en general.

498 Los drganos ligamentosos no forman un . todocontinuo 6 un con=-
junto ; sin embargo, se ha buscado un centro y una reunion 4 todaslas
partes de este géneroy ' 1L

Una opinion muy antigua anterior 4 Galeno, rpero enuncmda en'iune
de sus tratados, atribuia al pericréneo el origen de todas las membranas
nerviosas. Se ha creido que los drabes, traduciendo ensulengua el nom-
bre de meninges, por una palabra que tiene la misma significacion’, 'y
tambien la de madre, consideraban las membranas del celebro’, como ge-
neradoras de otras membranas. Ha sido un error consagrade por' Silvio,
el que ha representado las meninges como membranas fecundas y madres.
Mucho despues Bonn , y ahora recientemente Claro, haa atribuido en
cierto modo la misma cualidad 4 las aponevroses de cubierta. Bichat ha
indicado el periostio como la parte central del sistema fibroso. Pero este
sistema formado de partes’ independientes  unas de otras , caréce’} hablan.
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do con propiedad , de centro, y aun algunas de sus partes se hallan en-
teramente aisladas de las demas. Hay otra cosa tambien , es un tejido es-
tendido muy generalmente , teniendo mucha conexion con el tejido celu~
lar, y continudndose con ¢l en diversos parages.

499 El tejido ligamentoso se presenta bajo dos formas principales,
la de atadura ¢ cordon, como los ligamentos y los tendones, y la de
membrana ¢ de cubierta, como el periostio, la meninge, la esclerdti-
ca, &e. Estas dos formas, funicular y membranosa, se confunden en
ciertas partes, estan alargadas y redondas por una estremidad , dilatadas
y achatadas por la otra, como ciertos tendones; ademas la forma mem-
branosa, annque destinada en general 4 formar cubiertas, forma tambien
algunas veces ataduras, como son los ligamentos capsulares, las apone-
vroses de insercion, &e. Gon arreglo 4 sus conexiones, se ha dividido
tambien el tejido ligamentoso en partes que sirven 4 los huesos, 4 los
mifscules y 4 otros 6rganos, y con arreglo 4 sus usos, en partes que sir-
ven de ataderos 6 de cubierta, ¢ para ambos usos.

500 El color del tejido ligamentoso es blanco, su aspecto en gene-
ral es resplandeciente 6 lustroso como el raso.

501 Su testura es esencialmente fibrosa, y sus fibras son filamentos
muy delgados, paralelos 6 entrecrnzados. En algunos tendones largos y
delgados las fibras estan como trenzadas; de ordinario en las aponevroses
estan dispuestas en muchos planos entrecruzados, y algunas vecescomo
tejidas entre si. En algunas partes de este tejido las fibras estan unidas
tan estrechamente , que parece un todo homogéneo y no fibroso: tales
son los ligamentos cartilaginiformes ; pero en todos los demas parages se
puede en los sagetos infiltrados d en las partes sometidas 4 la maceracion,
separar los manojos de fibras unos de otros, y tambien las fibras entre
sf en forma de filamentos finos , como hilos del gusano de seda. No se
sabe bien si es este el tiltimo término de division , pero es probable. Es-
tos filamentos son blancos, tenaces, poco eldsticos, flexibles, y proba-
blemente llenos ¢ solidos. Fontana y Mr. Chaussier miran esta fibra como
primitiva y particular; Ysenflamm la mira como formada de filamentos
celulares impregnados de gluten y de albumina ; Mascagni dice que la
inspeccion microscdpica parece demostrar que estos filamentos primitivos
resultan de un conjunto de vasos absorventes rodeados de una membra-
na compuesta de estos vasos mismos, y de otra resultante de vasos san-
guineos muy delicados que forman una red sutil ; se ve que siempre es
la misma idea que tenemos espuesta mas arriba ( 394 ). Estos filamentos
parecen ser un tejido celular muy condensado ; la maceracion los ablanda
Y cenvierte en sustancia mucosa o celalar.
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Los ‘diversos drganos ligamentosos estan cubiertos de vainas formadas
-por el tejido celular; ademas los que tienen manojos distintos , contienen
tambien este tejido en sa intervalo jen fin, las mismas fibras estan envuel-
tas y ligadas entre sf por el espresado tejido, al que ponenmuy 4 la vista
la infiltracion y la maceracion. Se encuentra tambien tejido adiposo en el
espesor de los drganos ligamentosos. El tejido ligamentoso en general es
poco vascular; sin embargo , se encuentran en su superficie y se conti-
nuan en su espesor algunos pequerios vasos sangufneos. Para verlos bien,
es necesario , despues de haberlos inyectado de un color rojo, secar Ia
parte,, y despues empaparla en aceite voldtil de trementina, 4 fin de ha-
cerla transparente. Algunas partes del sistema ligamentoso son muy vas.
culares ; tal es con particalaridad el periostio, y tambien la meninge cra.
niana. Se perciben vasos linfiticos en los drganos mas gruesos de este
género,

soz El tejido ligamentoso contiene una grande proporcion de agua.
La desecacion le vuelve duro, transparente, eldstico y quebradizo ; le
da un color rojizo ¢ amarillento , y hace casi desaparecer la distincion
de sus fibras. Resiste largo tiempo 4 la maceracion que le ablanda, le
afloja en la superficie , divide sus fibras, presentando claramente en su
espesor el tejido celular, y le reduce en fin 4 sustancia mucosa. Se en-
crespa violentamente 2zl fuego , y deposita un carbon voluminoso. Lia de-
coccion le encrespa mucho al principio, le vuelve amarillo, duro, elds-
tico, y termina reduciéndole 4 gelatina, Los dcidos minerales frios y ca-
lientes le disnelven, el dcido nitrico le encrespa en un principio. El dei-
do acético frio le hincha y convierte en una masa gelatinosa ; y caliente
le derrite enteramente. Los dlcalis le hinchan y reblandecen ; en este es-
tado sus fibras se separan ficilmente , y presentan una irizacion completa.

503 La elasticidad del tejido ligamentoso fresco es muy mediana;
pero cuando se ha desecado es bien considerable. Su estensibilidad es casi
nula cuando el esfuerzo es siibito; de aqui provienen las estrangulacio-
nes produocidas por las partes ligamentosas , y los desgarrones de este te-
jido por distensiones violentas. Guando por el eontrario las causas de dis-
tension obran lenta y gradnalmente, el tejido ligamentoso cede adelga-
zdndose , sus fibras se apartan y aun se desunen, si la distension lenta
se sigue adelante todavia. No se debe confundir con este fendmeno el au-
mento de volumen del tejido fibroso por esceso de nutricion. La retrac-
tilidad del tejido fibroso se ejercita en la misma proporcion que la es-
tensibilidad ; se manifiesta prontamente si la distension ha sido pronta,
sin llevarla al dltimo grado, y lentamente, si la distension ha sido gra-
dual y lenta. La tenacidad ¢ fuerza de resistencia de este tejido 4 larup-
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tura es enorme;. subsiste despues de la muerte en toda su'energia 5 su ir-;
ritabilidad ¢ contractilidad vital es|nula ;. y. asi no. deben aduitirse con:
Baglwl movimientos de contracciony ni con La-Caze moyimientos de 0s-
cilacion. La sensibilidad de este tejido es estremamente oscura ¢ dudosa.
Los que la _admiten, convienen que no se desarrolla; sino, por ciertos
agentes mecdnicos, particulares para las diversas partes de este tejido;
asi la dora-madre seria'sensible 4 la impresion de algunos escitantes que
no producirian efecto en otras partes liggmentosas ; los ligamentos. serian,
sensibles 4 la distension y al estiron vielento que precede 4 su ruptura,
al mismo tiempo que tal efecto no se verificaria en los tendones. Todavia
quedan muchas dudas sobre este punto. No se hatenido razon sin.em-
‘bargo para concluir en virtud de esperiencias favorables 4.a opinion de
la insensibilidad de las partes ligamentosas, que no esperimentan niaguoa
impresion por las ecausasirritantes; pues estas causas por el contrario
producen en ellas la inflamacion , la sensibilidad mdrbida y otras altera-
ciones, La fuerza de formacion de las partes ligamentosas es muy agtiva:

504 .La funcion de este tejido ; enteramente mecdnica, es la de for-
mar ataduras, cordones, cubiertas.may sdlidas, que siryen,,para uni
fos huesos entre s{ y los muiscnlas. 4 .los; Jiuesos, para co_n_:e_ner. ciertas
partes , trasmitir esfuerzos, &e. .

505 . El tejido ligamentoso es aliprincipio en el embrmn blando y
mucoso , como todas. las demas partes; conserya durante la. vida fetal y
durante Ia infancia mucha hlandura (i1 ﬂexabl,hdad entonees gs-un poco
deﬂ_sq_,;qms_ vascular , de .un, blanco azulado; aljofarado d cargentinoi, y
facilmente soluble en el agua hirviendo. Algunas partes, como la me-
ninge, la esclerdtica; el periostio, son mas espesas que en el adulto;
los tendones y las aponevroses por el contrario, son mas delgados; En la
,vejéz este mismo tejido se. hace amarillo, ;menos resplandeciente; mas
:_ﬁrute » Ias coridceq , mas, seco,, menos,yasenlar 5,y megos, solzble en; ¢l
agua, hirviendo,;: que lo. era en:la edad adulta. " :

Sin embargo de la dureza del sistema ligamentoso en el viejo, no tie-
ne una gran tendencia 4 osificarse. Los tendones no se osifican casi sino
en el punto donde rozan ¢ tienen una testura fibro-cartilaginosa , y en
_sus estremidades insertas en Jos huesos., La, rareza de - la. osificacion, senil
de los tendones es tanto anas potable, cuanto que .en muchos animales,
como son ciertas aves, insectos y crustdceos, se verifica siempre la osi-
ficacion ¢ un enduremm:ento nnzilogo en el desarrollo regular de estas
partes,

506, Las dlversa.s garles del sistema ﬁbroso, aunque mny amﬂagas
para, formar un génera de drganos,;no son, sin embargo idénticas: el te~

33



258 « s ANATOMIA GENERAL,

jido de los tendones es menos apretado que el de los ligamentos y el'de
los hgameutos camlagimi‘ormes estd 'de tal manera apretado, que es casi
homogéneo en' apariencia. La Gomposicion (qufmica de todas estas partes
es poco mas 0 menos la mismaj; sin embargo , los tendones ceden mucho
mas facilmente 4 la accion dlsolveute del agua hirviendo que las demas
partes ligamentosas. :

507" El tejido ligamentoso dividido, desgarrado 6 roto , vuélve 4 reu.
nirse : esto es lo ﬁue se ve sucéler en los ligamentos despues de cual-
quier luxacion. El tendon de aquiles , 6 cualquiera otro tendon grueso,
cuando llega 4 romperse , si los estremos se han mantenido inmdviles y
en contacto , se verifica en primer lugar una aglutinacion entre ellos,
despues una reanion orgdnica, que mas estensible al principio que el
tendon , adquiere con el tiémpo su fuerza de cohesion , su tenacidad, ¢
su casi mestens;hlhdad Se forman reuniones fibrosas entre los estremos
de los musculos divididos, y algunas veces de resultas de fracturas de
huesos.

508 La produccion ac¢idental del tejido ligamentoso es muy frecuen-
te, y se preserita bajo muchas fornias: Be encuentran membranas de este
género alrededor de algunos quistes’ qii€ ‘fara vez se. cubren en su totas
lidad. Ciertos tumores sdlidos tienen tambien cubiertas del mismo géne-
ro. Las articulaciones contranaturales tienen asimismo cdpsulas fibrosas
mas ¢ menos distintamente. *Aparecen algunas veces léminas ¢ bridas fi-
brosas en' las miembranas serosas , y' especialinente en Ia pleura.

Los cuerpos' fibrosos ¢ ligamentosos ‘aislalos han sido observados des-
de mucho tiempo , pero se han confundido con el escirro. Mr. Chambon
los ha descrito con el nombre de ‘escléromas. Walter y Baillie los han
conocido. Bichat y, segun él, Mr. Roux, los han ileserito; pero el cono-
cimiento completo de ellos se debe 4 Bayle y £ Mr. Laennec. Tienen la
forma globulosa ; sut superficie es desigual § como lobulada; las anfac-
tuosidades mayores contienen’ vasos 'y tejido celular infiltrado. Abiertos,
se ven que estan formados de Iébulos y listas plegadas en forma espiral,
reunidos por un tejido celular y prolongamientos fibrosos. Tienen pocos
vasos en el interior. Son al principio peguedios y blandos como la fibri-
na de la sangre ; crecen pragresivameuté en volumen y mudan de testu-
ra'y se hacen rara vez cartilaginosos, pero frecuentemente huesosos; la
osificacion petrosa se desarrolla en ellos de una manera irregular, y se
asemeja en su espesor £ un cdlculo moriforme. Se forman estos cuerpos
muchas veces en el espesor y cerca de las superficies del iitero ; algunas
“veces ‘en el ovario, en el tejido celular accldenlal de las membranas se-
rosas , y entonces estan compuestos de ‘capas como un bulbo en el tejido
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celular; se ha dicho tambien que en los huesos; se han visto algunog
en los dedos, en los pérpados, bajo ld. meinbrana mucosa de la nariz y
en el celebro: los fungos de la dara madre son 4 veces cuerpos de este
género. -

Se encuentran producciones fibrosas informes en las cicatrices del hi-
gado ,.de los huesos, y de la: piel ;- en. el escroto y en eualqmef otra par~
te, alrededor de las fistulas, . /] uib zol i

509 Hay una produccion qne se apmxlma mUGho 4la mturaleza

del tejido ligamentoso, y es la de un tejido blaneo ., compacto , no fibro_
0, laminoso, ni celular, medio didfano, no cambiante, flojo y tenaz.
Algunos drganos atrofiades parecen transformarse en este tejido; las ci-
catrices de la piel , la del tejide celular, despues de la curacion de los
flemones crdnicos , y despues de la de las fistulas antiguas , algunas gra-
nulaciones blancas de las membranas serosas’ aneilogas 4 las gldnd ulas de
pacc hioni , son de este género. :

.-Se debe tambien referir 4 ¢l la esclerosis que. se observa en el tejido
calular y:l1a piel en: la elefantiasis de los miembros ,- del. escroto y de la

vulva,y que se ha visto tambnen en el tejido, celular sub- pentoueal en
un caso de cancer.

A esta produccion deben asimismo refenrse la mayor parte de los pd-
lipos delttero , y especialmente de Ia vagina, y ciertes tumores salien-
tes bajo la piel , 4 la que levantap ; pdlipos y tumnres, cuyo: tejldo blan-
€0, compacto. . flojo y tenaz se diferencia del te_]ldo fibroso , pero se acer-
ca mucho mas que ningun otro.

Estas variedades de tejido blanco accidental se acercan 4 las produc~
ciones mdrbidas por su tendencia 4 estenderse y 4 repulular,

510 La inflamacion del tejido l;gamentoso es poco conocida , pero no
€s. muy xara, -

‘Se termina mas frecuentemente por reaolucmn, y muchas veces tam-
bien por produccion de una materia - pldstica @ organizable, que unas
veces es reabsorvida y otras ocasiona la osificacion accidental. La infla-
macion crénica reblandece este tejido, le hace perder su tenacidad,y da
tambien lugar 4 veces 4 la osificacion. :

Algunos fangos de la dura-madra ciertos pdl:pos de las fosas. nasales,
y algunos tumores del periostio son producciones mdrbidas ¢ degenera-
ciones cancerosas del tejido ligamentoso,
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SEGUNDA!' SECCION.
Do los drganos ligamentosos en particular.

- 511 ‘Haciendo ‘abstraccion por-un momento del( tejido fibro-eartila-
ginoso , pueden dividirse los drganos fibrosos en'los que atan los huesos
unos  otros, los que los ligan41os midseculos, y los que forman cubiertas,

ARTICULO PRIMERO.
“ " De los ligamentos,

512 Los ligamentos, ligamenta , nervi colligantes, son las partes fi-
brosas que unen los huesos y los cartflagos unos 4 otros.

\8e ha dado €l mismo nombre: fuera-de propfwim 4 otras muchas par-
tesy'yl especialmente 4 unos frenillos formaidos por'pliegdes de las mem=
branas serosas y mucosas , 4 prolmgamleutds Serosos y adiposos , &e.

Los verdaderos ligamentos estan unidos por sus dos estremidades 4 los
huesos y al periostio, y tan sdlidamente, que es necesaria en el adulto
una putrefaccion muy adelantada para despegarlos ; en los nifios se sepa~

ran de los huesos con el periostio por tifm maceracion poco prolongada.

El tejido fibroso 'que los forma es muy denso 'y dispuiesto 'en ‘manojos
mas ¢ menos distintos y muy estrechamente unidos; alganos tienén la
homogeneidad aparente de los cartflagos.

Se resuelven por la decoccmn » pero muy dificilmente, en gelatina y
en albumina.

513 Los ligamentos son muchas veces ai‘ectados de inflamacion, ya
por causas mecdnicas, como las de la torcedura y fracturas en las partes
articulares de los huesos, ya por la proximidad de las membranas sino-
viales inflamadas’, y ya por las causas especificas del reumatismo articu-
lar y de la gota.

La inflamacion ocasiona dos efectos diferentes en los ligamentos : un re-
blandecimiento estremo y una pérdida de su fuerza de resistencia, ¢ bien
1a osificacion accidental. Este tiltimo cambio es el mas frecuente; ¢l otro
se observa con especialidad en las enfermedades escrofulosas de las arti-
culaciones.

514 Segun sus conexiones y sus usos, se distinguen los ligamentos
en articulares y no articulares y en mistos, Los primeros son aquellos
que se ligan por sus estremidades 4 huesos diferentes que ellos reunen,
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y son los mas importantes ; los segundos son los que unidos & partes de
un mismo hueso, sirven para tapar sesgaduras, como en el arco orbita~
rio y en el borde superior de la escdpula, 6 para cerrar una abertara y
suministrar ligazon 4 algunos musculos, como el ligamento obturador
del agugero sub-pubiano; los ltimos son aquellos que, como los liga-
mentos sacro-isquidticos é interhuesosos del antebrazo y de la pierna, se
fijan en huesos diferentes, pero que sirven especialmente para insercio-
nes de miisculos. '

Los ligamentos articulares se distinguen en capsulares y en funiculares.

Los ligamentos capsulares d las cdpsulas fibrosas consisten en unas
vainas ligamentosas cilindroides que rodean la articulacion , que se unen
por sus dos estremos & dos huesos articnlados, y estan forrados en elin-
terior por la membrana sinovial. Estas cdpsulas al paso que fijan solida-
mente los huesos , permiten los movimientos en todas direcciones. Son
casi propios de las articulaciones escdpulo-humeral y coxo-femoral ; sin
embargo, se encuentran rudimentos de ellosen algunasotras, en las que
la membrana sinovial se fortifica por manojos irregulares en muchos pun-
tos de su contorno,

Los cordones ¢ manojos ligamentosos de las articulaciones son unas
cuerdas redondas , ¢ fajas aplanadas, situadas la mayor parte en el este-
rior de las articulaciones , y algunas solamente en el interior de las ca-
vidades articulares : los nnos y las otras permiten el movimiento en al<
gunas direcciones, y le limitan ¢ impiden en las demas.

~La mayor parte de Ios ligamentos esternos estan colocados en los dos
lados de Ia articulacion : son llamados por esta razon ligamentos latera-
les , y proveen 4 muchas articulaciones mdviles: otros son auteriores &
posteriores, y algunos en razonde su direccion se laman Tigamentos cru-
zados. Todos estos ligamentos , atados por sus dos estremos 4 los huesos,
corresponden por una de sus caras 4 la membrana sinovial , y por Ia otra
al tejido celular comun , 4 los misculos y & los tendones que estan al-
rededor.

Los ligamentos internos estan rodeados de una vaina que les provee
la membrana sinovial , reflejdndose sobre sus dos estremos.

ARTICULO SEGUNDO.
De los tendones.

515 Los ligamentos de los mdsculos 6 los tendones, tendines , Son

unas partes ligamentosas 4 las cuales se fijan las estremidades de las fi-
bras musculares.
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Entre los tendones, los unos funiculares, tienen la forma de cordo-
nes alargados, redondos d achatados, pero angostos, y son los tendones
propiamente dichos; los otros se estienden lateralmente y son membra-
niformes ; tales son los tendones aponevrdticos , O las aponevroses de
atadara.

La mayor parte de unos y otros estan colocados en las estremidades
de los musculos , y sirven para sus inserciones ; los restantes colocados en
su longitud , € interrampiendo las fibras carnosas, son tendones y apo-
nevroses de interseccion, 0 enervaciones.

Eatre los tendones de insercion hay tambien algunos que consistiendo
en una maltitnd de hacecitos fibrosos aislados, no tienen la forma ni de
cordon ni de membrana. - '

Hay algunos que formans arcos de biveda 1f ojos de puente atados
por las dos estremidades, y por bajo de los cnales pasan vasos. Otros tie=
nen la forma de cordon en la mayor parte de su longitud , y que por la
una de sus estremidades 6 por las dos se ensanchan 4 manera de mem-
branas. Y otros hay tambien que siendo simples por nna estremidad , se
dividen por la otra en muchos cordones 5 ldminas mas ¢ menos anchas,

516. La conexion de los tendones con las fibras musculares es muy
sélida: se ha querido gqne hubiese una continnidad real € identidad en-
tre estas partes. Pero ademas de las diferencias de densidad y de color,
y ademas de Ia notable diferencia que se percibe con el microscopio en-
tre los dos tejidos, se ven tendones aponevrdticos , cuyas fibras tienen
una direccion diferente de Ja de los midsculos: los tendones son mucho
menos vasculares que estos ; son mas largos proporcienalimente en los ni-
fios ; se separan de los midscnlos por la decoccion ; se resuelven en tejido
celular por la maceracion ; no son irritables como la fibra muscular , &e.,
ni son: su continuacion, sino solamente la del tejido celular de !Ios'
misculos.

Por el otro estremo los tendones estan ligados é los huesos en general
casi cerca de las articulaciones. Algunos tendones aponevrdticos en lugar
de atarse directamente 4 los huesos, se dilatan y confunden con las cu-
biertas de los miisculos.

Los tendones estan rodeados de tejido celular comun y flojo, ¢ de bol-
sas mucflaginosas, segun la estension de sus deslices.

Algunos se sostienen por medio de anillos ¢ vainas que impiden se
escapen fuera de su lugar.

El color de los tendones es blanco, resp]andeciente, azulado , como
verdoso , arrasado ¢ afelpado.

El tejido fibroso que los compone , contiene en sus :ntervaloa en los
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mas gruesos 4 lo menos, tejido celular y pequerios vasos sangufneos.

Algunos tendones tienen una testura fibro-cartilaginosa ; son los que
rozan contra los huesos, y aun al cabo de tiempo se hacen huesosos en
estos puntos.

Sus propiedades esenciales son la inestensibilidad y Ia fuerza de cohe-
sion, lo que los hace propios para trasmitir 4 los huesos la accion mus-
cular, dnica funcion que tienen que desempeiiar, :

Rara vez sufren alteracion : la picadura les ocasiona una tumefaccion
indolente que se resuelve con lentitud.

ARTICULO TERCERO.
De las eubiertas ligamentosas.

517 [En ciertas partes se forman por membranas ligamentosas cu-

biertas andlogas 4 las que suministra el tejido celular 4 los demas drga-
nos. Estas membranas son las siguientes.

12 De las cubiertas de los musculos.

518 Las cubiertas de los miisculos ¢ las aponevroses de cubierta pro-
veen tambien de inserciones en algunos parages 4 las fibras musculares,
y son de dos maneras; las unas rodean los misculos de los miembros,
y las otras revisten los de las paredes del tronco.

519 Las aponevroses de cubierta de los miembros, facie musculares,
son membranas ligamentosas que rodean los-misculos de los miembros
y los manticnen contiguos 4 los huesos. Estas membranas tienen la for-
ma de vainas; sn soperficie esterna corresponde 4 los tejidos celular y
adiposo, y tambien 4 los vasos y nervios subcutdneos. La superficie in-
terna corresponde d los musculos , provee de ataduras £ algunos , Yy entre
la mayor parte de ellos coloca [{minas, tabiques y prolongaciones, por
medio de las que los separa entre sf , suministrdndoles asimismo ligadu-
ras que van 4 adherirse 4 las crestas y lineas de los huesos, donde se
terminan. Las estremidades de las aponevroses se unenr 4 los huesos, se
pierden insensiblemente en el tejido celular, reciben inserciones & espan-
siones de los tendones , ¢ bien en otros parages forman 4 estos ligamen-
tos anulares. Consisten las aponevroses en una ¢ muchas capas mas 6
menos espesas de tejido ligamentoso , proporcionadas en grosor al ndme-
ro y fuerza de los miisculos que rodean, y presentan aberturas para el
paso de los vasos del plano profundo al plano superficial y reciproca-
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mente. Estan provistas de miisculos tensores, bien propios, bien sim-
plemente por espansion de sus tendones. Tienen por uso el mantener los
muisculos en su lugar, y suministrarles ligasones ; egercen por su résis-,
tencia un ligera presion en los vasos profundos, y favorecen de este mo-
do'la circnlacion venosa y linfitica. El conocimiento de estas membra-
nas es de una grande importancia bajo el punto de vista patoldgico , &
causa de las estrangulaciones que pueden determinar, y no lo es menos
en la cirugia por sus relaciones con los musculos y los vasos.

El muslo, la pierna, el pie, la;mano , el antebrazo y el brazo , estan
provistos de aponevroses (e esta naturaleza.

520 Las aponevroses de las paredes de las cavidades del tronco , ¢
las aponevroses parciales, revisten , cubren y aun envuelven, 4 lo menos
en parte, ciertos misculos; tales son las vainas.aponeyrdticas compuestas
de los midscalos recto y p:ramldal del abdomen ; la aponevrose tempo-

ral, las aponevroses pelviana, transversal, superficial , yogular ¢ tra-
qneliana, &e. Algunas, y especialmente las dltimas se distinguen poco
del tejido celular, con el cual se continnan.

22 De las vainas de los Zendones.

ser  Das vainas de esta especie; son canalesligamentosos que rodean
y fijan los tendones en su lugar, ;

Algunos son muy. largos, formando verdaderos canales , y otros mu-
chio mas cortos, se denom;na_u ligamentos anulares. Eintre estos anillos
ligamentosos algonos son enteramente circulares , los otros, asi comolla‘s
vainas ; reciben su complemento de los huesos inmediatos , de lo que re-
sultan vainas osteo:ligamentosas. Estan igualmente que el tendon que
contienen , tapizadas por membranas sinoviales, vaginiformes, Estas vai~
nas son muy sdlidas y fuertes, y contienen cada una uno ¢ muchos ten-
dones ; son muy numerosas en la estremidad libre de los miembros, mas
en el lado de la flexion, y mas fuertes en esta direccion que en lade la
estension. Dan firmeza 4 los tendones , impidiéndoles salgan fuera de su
sitio en la accion de los musculos , y movimientos de las articulaciones;
y sirven tambien en algunos parages, de poleas para cambiar la direc-
cion de los tendones y modificar el impulso de los movimientos.

39 Del periostio.

s2a L cubierta de los huesos d el periostio rodea Ios huesos en to-
da su estension , escepto las superficies articulares. Los dientes solamen-
te, que por otra parte no son huesos, no la tienen,
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Esta cubierta se interrumpe en las articulaciones anfiartrodiales y diar-
trodiales, y no en las articulaciones inmdviles.

La superficie esterna es felposa y erizada de filamentos que se con-
funden con el tejido celular inmediato, y en otros parages se continuan
con los ligamentos y los tendones.

La superficie interna estd unida al hueso por innum'er_ables prolonga-
mientos que acompaiian los vasos en su interior y en su espesor. Esta
superficie se une muy sclidamente 4 los huesos , en particular donde estos
SO espesos y esponjosos , y menos sdlidamente en los otros parages. La
adherencia es menos s¢lida tambien en los nidos que en los adultos.

El espesor del periostio es variable y proporcionado 4 Ia vascularidad
de los huesos.

Su testura es fibrosa y fibro-cartilaginosa en los parages sobre los cua-
Ies rozan los tendones. Tiene vasos sangufneos muy numerosos, y bajo
este respecto se encuentra una escepcion notable en el tejido ligamento-
0. Se han visto tambien en €l vasos linfiticos , y no se le conocen
nervios.

El periostio es al principio delgado y poco vascular antes de la época
de la osificacion, Se hace espeso y vascular en esta ¢poca. El tinte de la
rubia no le da color.

Las funciones del periostio son las de cubrir los huesos, sostener sus
vasos , reunir en la infancia las epifises al cuerpo del hueso, y servir
en esta época 4 la insercion de los ligamentos y de los tendones.

Se le ha atribuido sin prueba alguna la facultad de formar los huesos,
pero se ve comenzar la osificacion de los huesos cortos en el centro del
cartilago , y por consiguiente lejos del periostio; la de determinar la for-
ma de los huesos; limitar su crecimiento reteniendo el jugo huesoso , &e.
Examinaremos mas adelante (cap. 8 ) la parte que pueda tener en el au-
mento de espesor del hueso, y en la reparacion de este cnando ha sido
dividido 6 necrosado.

El periostio dividido se reune; si se arranca del todo . produce esto
ordinariamente una necrosis snperficial , y se reproduce despues de Ia
esfoliacion. Cuando se inflama sobreviene unas veces la resolucion y otras
la gangrena; algunas veces supura, y entonces se separa mas ¢ menos
prontamente del hueso que se necrosa; otras veces , siendo pldstica Ia in-
flamacion , se verifica una deposicion en su espesor , una periostasis que
ya se disipa por reabsorcion, y ya se osifica. El periostio es tambien el
asiento de una degeneracion ¢ de una produccion cancerosa cerebriforme,
én cuyo centro el hueso mismo no estd muy alterado, :

523 El pericondro, membrana ligamentosa que viste los cartilagos,

34
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no se diferencia casi del periostio sino por una mayor ¢ menor vascula.
ridad, Desempeﬁa, con respecto 4 los carl_ﬂagos, los mismos nsos que
el periostio con respecto 4 los huesos, y ademas, da 4 los que son muoy
delgados y flexibles una resistencia & la ruptura, y una tenacidad que
no tienen ellos mismos. -

42 De las cubiertas fibrosas del sistema nervioso.

524 Los nervios tienen una cubierta propia, el nevrilema, que es
de la misma naturaleza que el tejido ligamentoso. Alrededor de la mé-
dula espinal pierde esta cubierta la solidez del tejido ligamentoso , y al-
rededor del cerebro , donde se continua con la pia-madre , se vuelve pura-
mente celular y vascular. El nevrilema, mucho menos vascular que la
pia-madre, es todavia una parte muy vascular del sistema ligamentoso.

525 La dura-madre 6 meninge, vascular como el periostio , se di-
ferencia de esta membrana comun de los huesos , en que estd forrada
por la aracnoide, lo que la constituye una membrana fibro-serosa; en
que forma una tinica ¢ cdpsula al encéfalo y la médala; que en el erd-
neo, tinico parage donde tambien sirve de periosiio, contiene senos ¢
canales venosos en su espesor, y en fin, se diferencia por las prolonga-~
ciones ¢ tabiques que forma entre las divisiones.del encéfalo.

5% De las membranas filrosas compuestas.

526 El pericardio y los perididimos ¢ tdnicas vaginales son , como la
dura-madre, membranas fibro-serosas , resultantes de la union {ntima de
una membrana ligamentosa con la hoja esterna & parietal de una mem-
brana serosa.

En las fosas nasales y en sus senos, en Ia cavidad del tfmpano, y en
el seno mastbideo, en la boveda del paladar, y en algunes otros parages
mas , el periostio estd cubierto inmediatamente con una membrana mu-

cosa que le estd {ntimamente unida, lo que constituye una membrana
fibro-mucosa.

Estas membranas compuestas se asemejan por su testura , sus fancio-
nes y sus alteraciones , 4 los dos géneros de tejido de que estan formadas.

62 De las cdpsulas fibrosas de algunos drganos.

- 527 Enfin, el ojo estd encerrado en una membrana capsolar, 1la-
mada esclerftica y cOrnea; el testfculo en una que se llama albuginea,
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una y otra notables por su espesor y su solidez ; los ovarios , los rifiones,
el higado,y algunas partes ‘mas todavia, tienen cubiertas del mismo gé-
nero, pero mucho menos espesas y menos sdlidas, La mayor parte de
estas cdpsulas, y aun todas, escepto la esclerdtica , tienen prolongamien-

tos interiores fibrosos, que se estienden por el tejido del drgano. Estan
penetradas de algunas aberturas para el paso de los vasos, pero son por
sf poco vasculares. Sirven por lo general para determinar la forma de los

Grganos que revisten , contener, sostener y proteger sus partes internas.

TERCERA SECCION.

Del tejido fibro-cartilaginoso.

528 El tejido fibro-cartilaginoso es fibroso y tenaz, como el tejido
ligamentoso de que forma parte en realidad ; es blanco, muy denso, y
eldstico como el tejido cartilaginoso ; y parece ocupar un lugar medio
entre los ligamentos y los cartilagos.

529 Galeno ha llamado 4 ciertos ligamentos nevrocondroides; Vésalo
los llamaba ligamentos cartilaginosos ; Morgagoi los miraba como inter-
medios entee los ligamentos y los cartilagos ; Weithrecht los comprende
entre los ligamentos; Haase por el contrario los coloca en la condrologia
con los nombres de cartilagos ligamentosos y mistos. Bichat ha establecido
un sistema fibro-cartilaginoso compuesto del tejido ligamentoso cartila-
giniforme de que aqui se trata, y de una parte del tejido cartilaginoso,
que se describird en el capftulo siguiente; pero este sistema de drganos
no me parece que existe en la naturaleza, por cuya razon no lo he con-
servado. Los fibro-cartilagos de que hablamos en este lugar, no me pa-
rece que son sino nna variedad del tejido desmoso , unos rganos ligamen-
tosos cartilaginiformes.

539 Los fibro-cartilagos son temporales 6 permanentes.

Los fibro-cartilagos temporales son los que pasan regular y constante-
mente en épocas determinadas al estado huesoso: son los fibro-cartflagos
de osificacion. Se les encuentra en el espesor de los tendones y de los li-
gamentos. Son puramente fibrosos al principio, llegan despues 4 ser fi-
bro.cartilaginosos , y en fin huesos. La rétula y los huesos sesamdideos
se desarrollan de esta manera. Los parages en donde rozan los tendones
con los huesos, aquellos por ejemplo, en que los gemelos se apoyan so-
bre el femur, en que el largo perone lateral resbala contra el tarso, son
tambien constantemente el asiento de fibro-cartilagos de este género. El
iigamento estilo-hyoide , el thiro-hyoide contienen en su espesor granos
de la misma naturaleza. La esclerGtica en ciertos animales presenta pun-

*
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tos opacos, igualmente fibro-cartilaginosos, que forman despues placas
huesosas. ;

53£ Los fibro-cartflagos permanentes, 6 4 lo menos los que duran
casi toda la vida, son de muchas especies. 1? Algunos estan libres por
sus dos caras, como son los ligamentos inter-articulares ¢ meniscos, me-
nisei y tambien Ios hay en las articolaciones temporo-maxilares, esterno-
claviculares, algunas veces en la del acromion con la clavicula, cons-
tantemente entre el femur y la tibia, entre el cibito y el hueso pirami-
dal. Estos ligamentos, aislados enteramente por sus dos caras, estan ad-
Leridos por sus bordes ¢ por sus estremidades. 22 Otros estan adherentes
por una de sus caras: tales son aquellos que existen en todos los para-
ges donde un tendon roza contra un hueso, y cuya presencia es originada
de que en estos sitios el periostio se reduce 4 cartilaginoso; los que pre-
sentan los ligamentos , sobre los cuales se deslizan tendones, como stice-
de respecto del ligamento caledneo-caboidiano , contra el cual roza el ten-
don del miseculo posterior de la pierna, y talesson tambien los rodetes
fibro-cartilaginosos  pegados al borde de las cavidades glendide y cotyldi~
de Por todas partes en general dondevel tejido fibroso estd espuesto 4 ro-
zamientos habituales, toma este tejido muna testara ¢ una apariencia car-
tilaginosa, como se: ve con respecto 4 los rozamientos de los huesos con-
tra los ligamentos, en el ligamento anular del rddio, y en el transverso
de la apofisis odontdide’; es tambien un ¢jemplo de este género la polea
del misculo grande oblicuo: 3% Ciertos  ligameéntos cartilaginosés se ad-
hieren por sus dos cares , de cuyo género de drganos‘estan llenos los in-
tervalos de los euerpos de las vértebras y elintervalo del pubiscAsique,
atendida la forma de los ligamentos y sus conexziones, se puéden distin-
guir tres clases de ellos cartilaginiformes.

532 KEstos 6rganos , aunque siempre fibrosos como los ligamentos,
y muy densos:como los cartilagos ; presentan: un gran ndmero de varie-
dades en cuanto 4 la eonsistencia 'y homogeneidad de su tejido. Lios me-
niscos ¢ ligamentos inter-articulares, por ejemplo, presentan fibras
muy distintas en su circunferencia, y toman hfcia su ceatro, que es
delgado, una apariencia cada vez mas apretada y homogénea, sin que
por ésto se les deba reputar, i aun en. este’ parage, como verdaderos
cartilagos. El periostio cdrtilaginosor tiene mas semejanza con estos ilti-
mos. En los ligamentos anfiartrodiales se ve manifiestamente un ‘tejido
fibroso en el esterior, y 4 medida que se aproxima al centro, se convier-
te en una especie de pulpa ¢ de' papilla blanca que se asemeja-mueho 4
los cartilagos; no taato por su. eonsistencia, como por la disposicion’ de
las fibras y su-aparente:homogeneidad. | :
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533 Enla composicion de los fibro-cartilagos entran las mismas par-
tes que en la del tejido ligamentoso , encontrdndose en ellos pocos vasos.
Sa composicion quimica se ha estudiado poco. Por la desecacion se vuel-
ven amarillos y transparentes como los ligamentos ; y la decoccion obra
en ellos de la misma manera que en estos dltimos, reduciéndolos ente-
ramente 4 gelatina, de suerte que bajo de este respecto no participan de
la natuaraleza del tejido ligamentoso.

534+ Sus propiedades fisicas son semejantes d laside los ligamentos y
de los cartilagos, Su tenacidad ¢ fuerza de cohesion muy grande , y que,
aun escede 4 la de los huesos, los acerca 4 la clase del tejido ligamentoso.
Por ofra parte , son muy eldsticos , ¥ retroceden prontamente sobre si,
cuando han cedido 4 la distension ¢ 4 la presion, cayo fenémeno se ha-
ce mas notable cuando se les .comprime. Resisten mas que los huesos y
los cartilagos 4 la accion destructora 'de los tumores pulsdtiles: en los
aneurismas de la aorta las vértebras se gastan y destruyen antes que el
fibro~cartilago que los separa , siendo esto debido 4 su elasticidad. Las
propiedades wvitales de los fibro-cartilagos son oscuras como las del tejido
ligamentoso en general. :

535 - Muchas de estas partes en su formacion pasan por . el estado fi-
broso’, y otras pasan diréctamente del éstado mucoso al estado fibro-earti-
laginoso. Lios fibro-cart{lagos permanentes solo accidentalments y deuna
manera variable, se hacen hnesosos en la vejez ; sin embargo , les acon-
tece esto mgs frecuentemente que 4 los ligamentos, pero menns;que 4
los cartilagps.. {

536 Los fibro-cartilagos  temporales 6 pasageros estan destinados 4
servir de tipo ¢ de molde 4 los huesos. Los que son permanentes, unas
veces forman ataduras flexibles, eldsticas y muy sdlidas, y otras sirven
para facilitar los desl;zamxentos por medio de la consistencia que dan 4
las superficies.

537 Lios estados mdrbidos de los fibro= cartﬂagos son ‘poco conoctdaa.

Luego que son divididos, vuelven 4 reunirse, como lo vemos despues
de la operacion de la symphiseotomia.

No es muy rara su. prodaccion accidental. Puede tomarse por tipo de
la especie y por objeto de comparacion ¢l centro de un ligamento inter-
vertebral. Los fibro-cartflagos aecidentales son de dos clases. Los unos
sirven de medios de union de algunas fracturas no consolidadas, bien por
causa de los movimientos , como los del cuello del femur, de la rétulay
otros'; d bien por cansa de una muy grande perdida de sastancia en uno
de Tos huesos del ante-brazo , de la pierna, del metatarso, del metacar«
po’, 'def crdneo’y &c., parages donde no puede realizarse la aproximacion
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de los fragmentos. Algunos fibro-cartilagos'se forman en el estremo de los
huesos amputados , en las superficies de las articulacionés supernumera-
rias y en algunas falsas anquilosis. Se encoentran ﬁ.bro-cart'ﬂagos infor-
mes en alganos tumores compuestos de la tiroyde, en ciertos quistes y
en algunas cicatrices, especialmente en las que se forman algunas veces
¢n los pulmones , de resultas de Ia evacuacion de los tubérculos. Se en.
cuentran placas del mismo géunero en la superlicie del bazo. Los cuerpog
fibrosos del wtero estan algunas veces blandos y pulposos en el centro,
como los ligamentos inter-vertebrales. Se encuentran en fin otras veces
masas fibro-cartilaginosas regulares, globulosas y libres en las cavidades
serosas donde han penetrado, El doctor Trouvé de Caen me ha hecho
donacion de un tumor de este género, grueso como una nuez, encon-
trado con otro semejante’en la cavidad peritoneal: este tumor manifies-
tamente fibroso en el esterior , es blando como los ligamentos intet-ver-
tebrales hdcia el centro, y contiene alli un hueso del tamaiio de un pe-
quefio guisante.

538 La inflamacion de los fibro-eartilagoses poco conocida. Solamente
se sabe que en ciertos casos las partes desmo-cartilaginosas llegan 4 po-
nerse estremamente blandas por eonsecuencia de un agolpamiento de li-
quidos ¢ de una especie de congestion: asi se observa en el estado de
prefiez, en las sinfisis del bacinete, y aun en el hombre respecto de
.stas mismas articulaciones, Lia columna vertebral presenta este reblan-
decimiento de una manera muy mnotable en' los raquiticos : resulta de
aqui una flexibilidad de los ligamentos inter-vertebrales que hace plegar
la columna con la mayor facilidad, y que guardando el individao ha-
bhitualmente nna mala actitud , la columna se enrve lateralmente en mu -
chos parages , y que las vértebras mismas participen con el tiempo de
asta deformidad.

Unpa de las variedades de la dolencia vertebral consiste tambien en el
reblandecimiento é hinchazon de los ligamentos inter - vertebrales que
terminan por nlcerarse ¢ destruirse.

CAPITULO SETIMO.

De los cartilagos.

539 Los cartilagos son unas partes blancas, duras, flexibles, muy
eldsticas, quebradizas y homogéneas en apariencia, que forman el es-
queleto de los vertebrados inferiores en la serie (los peces condropterys-
gios); que ocupan el lugar de huesos en los otros vertebrados en el prin-
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cipio desu vida,y que subsistiendo en algunos en este estado durante su
edad adulta, constituyen 4 la vez partes sdlidas, duras y flexibles.

540 Los antiguos anatémicos y los de la escuela de Italia han dis-
cutido mucho sobre la materia formatriz de los huesos y de los cartfla-
gos y sus diferencias. Gagliardi y Havers han buscado en vano esta di-
ferencia-en la testura fntima de las partes ; pero se han hecho en el si-
glo tltimo observaciones mas itiles acerca del tejido cartilaginoso. Debe-
mos 4 Haase una escelente disertacion sobre este punto, sin embargo de
que este anatdmico , como todos los que le han precedido y seguido, ha
confandido los ligamentos condroides con los ecartilagos, cuya circuns-
tancia hace un poco vaga su descripcion general. Bichat ha separado de
los demas cartilagos los que son delgados y muy flexibles, para formar
juntamente con ellos y los ligamentos cartilaginiformes el sistema fibro-
cartilaginoso ; pero estos iltimos son verdaderos ligamentos, asi como
los primeros son ciertamente cartilagos. _

: 541 Los cartilagos son temporales ¢ permanentes : los primeros de-
saparecen de una manera constante , completa y regular, siendo reem-
plazadds por los huesos; y los segundos por el contrario, subsisten en
estado de tales cartilagos un tiempo mucho mas largo que los otros, y
aun 4 veces siglos enteros: sin embargo , muchos de entre ellos acaban
por csificarse en ocasiones al concluirse el perfode del acrecentamiento.
Los cartflagos  temporales serdn descritos con los huesos (cap. 8). Aqui
nos ocuparemos esclusivamente de los cartilagos dichos permanentes, los

cuales forman un género de 6rganos bastante natural, y presentan asi-
mismo algunas diferencias.

PRIMERA  SECCION.
De los cartilagos en general.

542, ‘Algunos cartilagos tienen una forma prolengada; tales son los
cartilagos costales : otros son espesos y cortos, como los arytenoides y el
cricdide , pero la mayor parte son anchos y delgados.

Los unos estan unidos d los huesos; revistiendo algunas de sus partes;
otros se introducen en ellos formando sus prolongamientos; otros se unen
4 los huesos por medio de ligamentos,, y otros por tiltimo estan unidos
entre si , careciendo. de otras coneziones con los hiuzesos.

Los cartilagos tienen un blanco nacarado y medio transparente cuan-
do estan en ldminas delgadas; y aunque son las partes mas duras del
cuerpo despues de los huesos, se cortan con facilidad.
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543 'Con respecto d su espesor y los eartflagos no presentan ‘ni cavi-
dades ni canales, ni areolas, nifibras, ni ldminas, ninada en fin que'in-
digue una testura orgdnica , parecienda ser homogéneos. Sin embargo,
parece que tienen una testura distintamente variada, segun es la especie
de cartilagos , lo que examinaremos mas abajo.

Todos los eartilagos , escepto los de las superficies: articulares, estan
cubiertos de una membrana fibrosa, el pericondro, que es poco vascu-
lar, y que no tiene con los cartilagos relaciones tan fntimas como el pe-
riostio con los huesos. No se ven en los cartflagos nervios ni vasos; tams
poco es visible el tejido celular durante la vida , y despues de la muerte
se necesita una maceracion’ prolongada por 'muchos meses, aun en los
j@venes, para reducirlos § una sustancia mucosa andloga al tejido celu-
lar, y que en su estado ordinario debe ser el dltimo grado de condensa-
cion y apretamiento.

544 Los cartilagos contienen gran cantidad de agua ¢ de liquido se-
roso que sale € la superficie, y la humecta cuando se les hace alguna
incision. En el hombre adalto la proporcion de agua que contienen , es
4 la sustancia sdlida como 2} es 4 1. El cartilago desecado se vuelve me-
dio transparente, amarillento y sasceptible de desgarrarse ; metido en el
agua, recobra al cuarto dia su peso y su volumen, su color blancoy
su flexibilidad ;' y pierd'e su transparencia.

545 Si se someten 4 la accion del agua hirviendo, puestos en ldmi-
nas delgadas ; los encrespa al principio, y los vuelve amarillos y opacos.

Si se prolonga la accion del agua hirviendo sobre los cartflagos, pro-
duce diferencias entre ellos fundadas en otros-caracteres: los cartilagos
articulares se resuelven en gelatina, y los otros por el contrario , resisten
¢ la decoccion. El alcohel les hace un poco opaeos. Los dcidos dilatados
no tienen accion sobre ellos, y concentrados, obran del mismo modo
que sobre la epidermis. La analisis quimica no nos da toda la Iuz nece-
saria. Se ha repetido vagamente despues de Haller, que estan compues-
tos de gelatina 'y de tierra, Segan Mr. Allen , lo estan de gelatina y'de
un centdsimo de carbonato de cal. Hatchett dice que estan formados de
albumina coagulada y de vestigios de fosfato caledreo j pero se ignora de
qué cartflago quiere hablar. Mr. Chevrenl ha observado que los huesos
cartilaginosos del tollo se componen de aceite , moco , deido acético y de
algunas sales. Y Mr. J. Davy ha hallado estar formado el cartilago de
albumina en cantidad de 44, 5; de agua en la de 55, y de fosfato cal-
edreo en la de o, 3.

546 La propiedad fisica de los cartilagos mas notables es la elasncx-
dad. No consiste en que se estiren y vuelvan hdcia atras como el tejido
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eldstico:y i tampoeo i e ‘general . qut cedan como los ligamentos con-
droides: 4 la pﬁ._un ,'y recobren despu¢s su €spesor ; sino que son flexi-
bles , v se ¢enderezan con fuerza y prontitud, cuando deja de obrar Ia
esasa de T2 flexion. Los cartflagos articulares solamente son eldsticos dla
manera del tejido fibro-cartilaginoso.

547 [Las propiedades vitales, y los fendmenos de formacion, de ir-
ritacion y de sensacion son estremamente oscuros en el tejido cartilagi-
noso. No se sabe si el dolor que causan los ‘cuerpos estraiios de las arti=
culaciones , cuando se fijan entre las supetficies, debe atribuirse 4 los
eartilagos articnlares, ¢ mas bien 4 las membranas sinoviales que los
revisten. '

548 * Las funciones de los cartflagos dependen tinicamente de sus pro-
piedades fisicas ; 'de su solidéz ; que los “hace ‘propios para conservar la
forma de ciertas partes, y'de'su flexibilidad y elasticidad, que les dan
facultad para ceder instantdneamente , y recobrar despues su prime-
ra forma.

549 Los cartilagos son al prineipio, en el embrion y en el feto,
blandos , mucosos y transparentes como la igelatina ¢ el ‘engrudo , en cu-
yo'easo entra en ellos mucha proporcion de agua; y en el nifio tienen
algun color y son todavia muy transparentes, muy blandos y poco elds-
ticos. Despues adquieren la blancura, la firmeza, y la medio opacidad
que los caracterizan. Mas tarde, en la'vejez , se vuelven aun mas blan-
cos; ‘menos flexibles', menos' eldsticos , mas- c'luebmdizos , Imas ‘secos , la
proporeion ‘de agaa se cl:smmuya » y la‘de la sustancia terrosa se aumen-
ta. Al fin'terminan la mayor parte en osificarse, en algunos puntos £
Io menos. Esta mutacion comienza 'algunas vecesen la edad adulta, pero
sobre todo en la vejez. La inflamacion la determina prematuramante.

550 L accion orgdnica de la nutricion’ parece hacerse en ellos muy
lentamente. La rubia no les da ¢eolor. No parece gue tiene esta sustan=
cia afinidad sino con la sustancia terrosa de los huesos. Amarillean en el
ictérico. Lios' huesos cartilaginosos de la columna vertebral de la lam-
prea aparecen y desaparecen en cada aio, lo'que supene sin embargo
una grande actividad orgdnica; 'y lo' mismo 'es respecto. del acrecenta=
miento rdpidode la laringe hdcia la época de la pubertad.

551 ' Las produceiones ' cartilaginosas aceidentiles son muy comunes.
Tienen todos los caracteres de ‘los cartflagos maturales; el color, la ho-
mogenuidad aparente , &e. Presentan todas las ‘variedades de- testura de
los cartilagos, y aun se hace ‘preciso distinguirlos en dos clases. Los car-
tilagos accidentales'imperfectos estan ‘algunas veces en estido dé gelatina,
¢ tienen la consistencia de clara de hueyo duro. Son de un color:de: les

35
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che, amarillento , ¢ pardo elarv, .. osifican en narte & en totalidad
tes que hacerse cart{lagos perfectos. Se les encuentra e, Semaids in
tacion en las arterias, especialmente en la aorta y en las 8%tertas corohrds
les; en forma de quistes en la inmediacion de las produccicnes MOki_
das y de los acefalocystos; en los pulmones formando trayectos fistule.
505 ;. en laa‘pap_eras ¥ otros tumores compuestos en forma de niasas irre-
gulares; y en las articulaciones en la de cuerpos aislados.

- Los cartilagos accidentales - petfectos son los ' que presentan los carac=
teres del tejido natural, y especialmente su firmeza. Se les ve formando
pequeiios quistes llenos de fosfato de cal. Se les encuentra muchas ve-
ces en ¢l estado de cuerpos aislados, de un volumen mediano, y de fi-
gura oblonga en las membranas sinoviales, ¢ en su esterior, de donde
penetran d la cavidad , empujando por delante de si la membrana , la
coal, envolviéndolosd la manera de un dedo’'de guante, se adelgaza des-
pues porsu base, y al fin se divide. Se osifican imperfectamente en parte
¢ en totalidad, comenzando por el centro. Se encuentran tambien de
estos cuerpos cartilaginosos en las cavidades espldnicas, y particularmen-
te en la tunica vaginal, adonde penetran como los: precedentes.

Se dejan ver tambien cartflagos perfectos en forma. de incrustacion ¢
de placas, en el tejido celular sub-seroso del bazo., de los pulmones, de
la pleura costal, en el espesor de las vilvulas del corazon, especialmens
te del lado izquierdo , en el tejido sub-seroso de la pleara y del peritd-
neo diafragmdticos, en el del higado, en las hernias, y rara wvezen la
pated anterior del abdomen. Todas{es_tas._ incrustaciones tienén una gran-
de tendencia 4 osificarse. Se encuentran asimismo cartilagos en masas in+
formes en los tumores compuestos, y en el tejido celular accidental de
las membranas serosas. Bol Rois] botis

Se forman algunas veces cartilagos accidentales por- transformacion de
otros tejidos. Habiendo muerto wna. muger an¢iana que se hallaba hacia
algunos aflos en el hospital dejla Facultad de Medicina ,; y que tenia en
la frente una dilatada eserecencia cérnea conoide, provenida de una ci-
catriz por efecto de quemadura , se le eacontraron en la base de esta sus-
tancia e6rnea los huesos del erdneo transformados en! cartilagos, Mr: Laen-
nec ha visto una transformacion cartilaginosa de. la membirana mucosa
de la uretra. Yo he visto! lo mismo en'la vagina ‘en bn: caso ide proci-
dencia del 1itero .y en el prepucio.en un caso de fimosis de nacimiento
en un viejo. Yo' creo sin -embargo, que:estos tres casos pertenecen mas
bien 4 las producciones desmo-cartilaginosas. g v aouel i

554 Las alteraciones de los eartflagos son raras; y las mas veces con=-
secutivas! Resisten mucho tiempo 4 la accion 'destructora de los tumo-

5 an=
Crus=-
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rés ranenrismdticos 'y 4 la propagacion ‘de' las enfermedades de’ los drga-
nos’ contigwos: Por otra parte'las alteraciones 4 que estan espuestos y la
reparacion de'sus lesiones; son un poco diferentes en' las diversas espe-
cies de’ este tejido. '

SEGUNDA SECCION:

De las diferentes especies de cartilagos.

553 Pueden dividirse los cartflagos por razon de su forma, de sus
conexiones , de su testura ; de sus propiedades y de sus funmones en tres
especxes princi pales.

Gl ARTICULO PRIMERO.

De los cartilagos articulares.

554 Los cartflagos articulares diartrodiales, son unas ldminas carti«
laginosas de forma ancha y aplanada, que revisten d incrustan las su-
perficies'de 165 huesos en las articnlaciones movibles. Estas ldminas tie-
nen una superficie libre , forrada por la membrana sinovial que se une
estrechamente 4 ella, y una cara que se adhiere muy {ntimamente 4 la
superficie del hueso, sin que haya sin embargo continnidad de tejido.
Su circunferencia adelgazada se estiends hasta la ‘de las superficies arti~
culares de los huesos. Su espesor poco considerable y proporcionado 4 su
latitud , es de una 4 dos Ifneas en los mayores , y de una fraccion de 1{-
nea en los mas pequeiios. No es el mismo este espesor en toda la esten-
sion de los cartflagos: los que revisten superficies huesosas convexas son
mas espesos en el centro que en lo restante de'su estension ; y los de las
supetficies céncavas, por el contrario , son 'mas espesos en el contorno que
en el centro,

555 Latesturadeestos cartilagos es tan poco evidente 4 primera vis-
ta como las de los demas, de tal modo que se asemejan 4 una capa de
cera'con que se hubiera bafado el hueso; se la puede presentar descu-
biertamente por medio” de algunoas operaciones: esta testura es fibrosa.
La maceracion de una parte articular de un hueso , prolongada por seis
meses , ocasiona la destruccion de la membrana sinovial , tinica membra-
na que cabre el cartilago, desprovisto de pericondro fibroso, y produce
la ‘desunion de las fibras que le componen; que se levantan de la super-
ficie del hueso perpendicularmente, £ la manera que los hilillos de un
terciopelo se elevan sobre sus tramas. Si se diaeca uno de estos cartilagos
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preparado en esta forma por la maceracion  las fibras poniéndose  mas-
delgadas se separan unas de otras, y se manifiestan aun mas distinta-
mente. La decoccion cuando no se ha prolongado lo bastante para des=
hacer el cartflago articular , produce al principio el mismo efecto que
la maceracion. La accion del fuego desnudo produce igual efecto. Estos
cartflagos no tienen vasos: la inyeccion fina y la inspeccion microseépica
hacen ver los vasos capilares termindndose en su circunferencia, y en su
cara adherente, sin penetrar nunca en su sustancia.

Estos cartilagos compresibles y eldsticos, amortiguan los efectos de Ia
presion y de los choques; su tersura facilita los movimientos de las ar-
ticulaciones diartrodiales. Se adelgazan mucho en la vejez.

556 En las articulaciones contranaturales, no se producen verda~
deros cartilagos, sino solamente un tejido desmo-condroide, tejido que
4 la verdad se asemeja mucho al de los cartilagos diartrodiales. Ea las
articulaciones diartrodiales’ naturales, la destruccion de los cartflagos es
seguida algunas veces de su reproduccion mas ¢ menos perfecta ; solamen-~
te el cartilago nnevo producido en la snpeficie del hueso-, siendo mas
delgaio, tiene un color en la apariencia violdceo, que resulta de su se-
mi-transparencia : los bordes del antiguo cartilago estan libres y se sobre-
ponen al contorno muy delgado del nueva. .

Se encuentran algunas veces en lasarticulaciones de los viejos, afecta-
dos de- otras diversas alteraciones, los cartflagos diartrodialés convertidos
en fibras vellosas, libres 'y flotantes.

Descubierto el cartilago en las desarticulaciones), si la herida se reune
por adhesion primitiva y aquel y su membrana sinovial no participan de
ella y permanecen libres por detras de la cicatriz. Si la- herida queda
abierta, si:se inflama y supura , se ve reblandecetse el cartilego alicabo
de algunos dias, y desaparecer despues smeesivamente desde, la circunfe-
rencia al centro, 4 medida y aun antes gue las granulaciones sei estien-
dan por la superficie del hueso. La inflamacion de los cartflagos diartro=
diales es en general rara, y cuando ocurre termina ordinariamente por
uleeracion ¢ reabsorcion. Esta ulceracion de los cartilagos: diartrodiales
sigue las mas veces 4 la inflamacion de la membrana sinovial ¢ del hue-
so,y aun 4 la del cartilago mismo, pero algunas veces tambien parece
que no la precede ninguna inflamacion. El cartilago algunas veces antes
de ulcerarse se reblandece y toma la apariencia fibrosa. Esta ulceracion
se presenta mas frecuentemente en los jévenes ¢ antes de la edad media
de la vida, y: estd acompaiada «de un dolor ligero en un principio, que
va aumentando poco d poco en intensidad. Cuando la nlceracion se con-
tiene y se cura , se verifica una reproduccion de cartilago como ya se ha
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indicado; bienm una produccion oseosa eburnea ¢ esmaltada, & Dbien
una soldadura de superficies, una anquilosis. En el caso de anquilosiz
verdadera , los cartflagos quedan siempre reabsorvidos.

557 Los cartilagos de las articulaciones synartrodiales, son unas 14~
minas muy delgadas , situadas entre los huesos articulados de una mane-,
ra inmovil, que 'se unen muy fuertemente £ estos huesos por sus dos la=-
~ dos, y en el intervalo de ellos se adhieren intimamente sus bordes al
periostio esterno ¢ interno que pasa del uno al otro hueso, Concurren
asi en gran manera 4 la solidez de estas articulaciones. En las suturas
del crdneo , estos cartflagos son mas delgados por la pared interior que
la esterior , lo que da razon en parte de la desaparicion mas pronta de
las suturas en el interior que en el esterior del crdneo. Con respecto 4 la

frecuencia de su osificacion , ocupan el logar medw entre los cartflagos
temporales y los permanentes. 1l

ARTICULO  SEGUNDO.
De los cartilagos costales, laringeos, &c.

568 TLos cartilagos costales son los mas largos y mas espesos del coer-
po, y conmstituyen prolongamientos cartilaginosos en las costillas hueso-
sas. Aun los primeros puedgn considérarse como costillas cartilaginosas
anteriores ¢ esternales, Todos los cartflagos se unen por encage 4 la es-
tremidad anterior de las costillas, como los cartflagos synartrodiales. El
primero se continua tambien con el esternon por la otra estremidad ; los:
seis siguientes se articulan con el esternon por diartrosis; de los cinco
restantes los tres primeros se articulan tambien con los que les preceden,
y los dos dltimos se prolongan en el tejido celular intermuscular.

559 La testura de estos cartilagos es muy oscura,y 4 primera vis-
ta parecen homogéneos. Sin embargo, por medio de la maceracion pro-
longada por seis meses, los cartilagos costales se dividen en I§minas d
placas ovales separadas unas de otras por lineas circulares ¢ espirales , y
reunidas entre sf por algunas fibras oblicuas que se envian recfprocamen-
te. Estas mismas ldminas se dividen tambien en fibrilas radiadas, y es-
tas al cabo de tiempo en pequefias partecillas, quese reducen por iltimo
4 una sustancia muocosa, Todas estas divisiones se operan en un principio
en la circunferencia del cartflago: el centro es mas homogéneo, y es el
dltimo qae se divide. Esta separacion puede adelantarse desecando al sol
un cartilago costal macerado por espacio de dos ¢ tres meses. Lios dcidos
producen un efecto andlogo.
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560 Los cartflagos costales son un poco flexibles y muy -eldsticos.
Ea la'inspiracion el movimiento que los misculos imprimen 4 las costi~
llas, los plega y tuerce sobre sf, y cuando la accion muscular cesa de
obrar, tienden por sf mismos 4 recobrar su direccion primera, siendo
de este modo agentes de la expiracion.

561 Pasada la edad adulta y yaenla vejez, los cartilagos costales de-
jan de ser & de parecer homogéneos. Su pericondro se vuelve opaco, y
se producen entre él y el cartilago y'en su espesor mismo placas hueso-
sas mas ¢ menos numerosas y anchas, que terminan algunas veces for-
mando un estuche huesoso mas ¢ menos completo. Este cambio sucede
casi constantemente en el ptimero, “comenzando por su estremidad es-!
ternal; tambien se estiende'd los demas. cartflagos esterno-costales, pero’
en un grado menor. Los cartflagos costales asternales esperimentan lo pro-
pio, 4 veces menos y en ocasiones nada. Al mismo tiempo los cartflagos-
costales toman un color amarillento, y despues rojizo ensu centro, donde
presentan tambien puntos huesosos mas ¢ 'menos gruesos y numerosos,
los cnales vienen 4 invadir por iiltimo el cartflago entero, Este dltimo
fendmeno se muestra mas frecuentemente y inas pronto en los cartflagos
asternales que en los demas.

Estos cambios en los cartilagos son de ordinario un efecto de la edad;
comienzan hdcia la mitad de la vida, y se van aumentando continua-
mente’; sin embargo , se han visto hombres de ciento y treinta y de cien=
to y cincuenta afios, que no tenian los cartilagos costales osificados.

Cuando los cartilagos principian 4 sufrir este cambio, la desecacion:
hiace que se rompan transversalmente por el centro, ya convertido en
areolar, y no por la superficie, que se ha vuelto por el contrario mas
densa.

Se osifican con frecuencia y 4 una elad poco zvanzada en los tisicos.

562 Los cartilagos costales puestos al descnbierto, no producen gra-
nulaciones, sino que se vuelven d cubrir por las de las inmediaciones.
Si se rompen , no se reunen por medio de una sustancia carlilaginosa,
sino que se prodnce entre ellos una ldmina celular, y el punto roto se
cubre con nna virola huesosa que suministra el pericondro, y que es
mas ¢ menos regular, segun que han quedado ajustados mas ¢ menos
exactamente sus fragmentos. Yo he visto diferentes veces en el hombre
y aun en el caballo reunida por medio de un callo huesoso la fractura
de los cartflagos asternales osificados.

Los cartilagos costales estan espuestos 4 algunos vicios de conforma-
cion primitiva , y aun 4 faltar en todo ¢ en parte; y en este wltimo ca-
so es siempre la estremidad que estd pegada 4 la costilla la que existe.
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Cuando el pecho e deforma , ¢ cuando se estrecha , como sucede alguna
vez, despues e curada una plenresia , los cartilagos del lado afectado
se doblan y se ponen diformes.

563 El cartilago nasal, el del conducto auricular y el del conducto
gutural del timpano se articulan tambien con los huesos por encaje. Lios
de la laringe por el contrario , no se unen 4 los huesos sino por medio
de ligamentos, y estan unidos entre si por articulaciones movibles,

Estos cartflagos tienen todavia un cierto espesor. Cnando se les quits
el pericondro , se encuentra su superficie lisa y densa. La maceracion
continuada largo tiempo divide estos cartilagos en fibrilas ¢ filamentos

hlandos y cortos. La coccion y los dcidos minerales producen los mis-
mos efectos.

Estos cartflagos son flexibles y eldsticos ; mediante su solidez mantie-
nen la forma y la cavidad de los drganos, 4 cuya formacion contribuyen.
Los de la laringe presentan la particularidad notable de un acrecenta-
miento muy rdpido en la época de la pubertad. Estos mismos cartilagos
se osifican algunas veces en la edad adulta, 4 lo menos en parte. Lain-
flamacion crénica de la membrana mucosa de la laringe y su ulceracion
apresuran mucho esta osificacion , que es en efecto constante en la tisis
de la laringe , y frecuente en Ia tisis pulmonal.

Los cartilagos tirdide y criséide divididos , se reunen por medio de ld-
minas huesosas del penwudro , mas espesas en el esterior que en el in-
terior de la laringe.

- ARTICULO TERCERO.

De los carta!agos membraniformes.

564 ' Estos cartflagos son los que Bichat ha colocado en su sistema

fibro-cartilaginoso. Son muy ti-elgzadas y flexibles.

¢ Correspondem 4 esta clase los cartilagos palpebrales d. tarsos, el de la
oreja , los de las alas de la nariz, la epiglotis, el cartilago medio de la
lengua, los traqueales y los bronquiales,

Estos cartflagos muy delgados estan provistos de un: pericondro muy
faerte y grueso respecto de ellos, yque envia & su espesor prolongamien -
tos fibrosos y celulares; algunos: de los cuales los  atraviesan de medio 4
miedio ; por lo que la superficie de ellos es desigual y porosa. La mace-
racion prolongada por dos ¢ tres meses los reblandece y reduce al es-
tado de fibrillas que se distinguen al pnnc;p:o, y tltimamente al de
sustancia celalar ¢'mucosa.

Son muy flexibles , perfectamenteeldsticos , mucho menos: quebradi-
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205 y mas tenaces que los demas. Concurren, como los precedentes,
formar 6rganos y canales cuya forma mantienen, y cayo calibre con-
servan. Se osifican rara vez y muy tarde. Los cercos solos de la triquea
presentan en el adulto una osificacion mas d menos estensa : 5 sin embar-
go, en un caso de tisis se han encontrado osificados los arecos cartilagi-
nosos de los bronquios. En los gotoses , y por consecuencia de la infla-
macion de la oreja , se ha visto osificado el cartflago de esta parte. Cuan-
do hay paperas, y aun sin esta cansa de compresion , se encuentran al-
guna vez los arcos cartilaginosos de la trdquea comprimidos de un lado
d otro, y su parte media doblada en forma de dngulo: se observa tam-
bien la misma mutacion de forma en los hronquins.

CAPITULO OCTAVO.
Del sistemi huesoso.

565 El sistema huesoso ¢ el esqueleto resnlta de la reunion de log
huesos, partes las mas duoras y las mas secas del cuerpo.

566 Esel dltimo que se muestra entre todos los aparatos en la serie
animal : aparece con el centronervioso (lamédula y el celehro), al cual
eirve de cubierta.

567 No se ha aplicado siempre el mismo sentido 4 las palabras hueso
y esqueleto. Se encuentra en las obras de Hipdcrates y de Aristdteles el
arigen de las dos ideas principales unidas & estas palabras, ideas que son
todavia hoy un motivo de controversia entre los zootomistas,

El autor del tratado de la naturaleza de los huesos les atribuye que
sirven para determinar la forma, la rectitud y la direccion del cuerpo:
esta idea ha prevalecido , y estd admlt:do todavia-hoy generalmente, gue
el sistema huesoso tiene por funcion principal la de determinar la for-
ma del caerpo ,y facilitar: sus movimientos. Segun esta definicion se
han debido: asimilar 4 los huesos de los vertebrados las partes duras de
los otros animales articulados, y especialmente las de los insectos y de
los crustdceos ; en los que el movimiento voluntario y la conservacion
de la forma del enerpo se sostienen en el mas alto grado. Asi Willis de«
cia , hablando del eangrejo: Quod ad! membra et partes motriges , non
ossa teguntur earnibus, sed carnes ossibus.

Sin embargo, Aristételes , que miraba ya la espina dorsal como el ori-
gen 6 el centro del que provienen los huesos, habia abierto el camino
de la distincion hecha en estos iltimos tiempos: entre:los huesos y -las
-partes duras delos animales. Segun esta idea , se ve en efecto que eles-
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queleto d sistema huesoso de los vertebrados consiste en un principio, y
principalmeante en una columna longitudinal, la cnal suministra por ar-
riba ¢ hdcia atras una cubierta 4 la médula y al celebro, y por delante
¢ hdcia abajo otra cubierta 4 los drganos de la nutricion, y particular-
mente 4 las partes centrales del sistema vascular. Otros apéndices menos
constantes sirven para los movimientos por sus articulaciones , y ademas
todas las partes del sistema pueden suministrar atadaras 4 los misculos.

La cuestion pues se reduce 4 saber si se deben llamar huesosy es-
queleto todas las partes duras y secas del cuerpo de los animales, 4 sa-
ber , las que determinan su forma y facilitan sus movimientos, ¢ bien
si debe reservarse este nombre 4 las partes duras propias de los vertebra-
dos , que forman una columna central y media en el cuerpo, con una
cavidad para el tronco nervioso y otra para el tronco y la aorta, y mu-
chas veces con apéndices laterales para el movimiento.

Segun Mr. Geoffroi Saint-Hilaire, uno de los naturalistas que ha fi-
jado mas la atencion en este punto de anatomia, y le ha tratado con su
talento original, esta cuestion no lo seria, y toda la diferencia entre el
esqueleto de un articulado y de un vertebrado , entre el raquis de un
animal crustéceo ¢ de un insecto y el de un animal huesoso consistiria
en la ausencia de una médula espinal en el primero, y en su presencia
en el segundo ; diferencia que exige un raquis de dos canales en este y
de uno solo en aquel. Segun esta idea, si la he comprendido bien, un
insecto ¢ un crustdceo seria comparable exactamente con un vertebrado
monstruoso privado de encéfalo y de médula espinal.

568 Por lo demas, sea lo que se quiera de esta discusion entera-
mente estrafia de la anatomia del hombre , hay tres cosas que considerar
en ¢l sistema huesoso ; los mismos huesos, sus articulaciones y el esque-
leto que resnlta de su reunion.

PRIMERA SECCION.
4 De los huesos.

569 Los hoesos, ossa, son las partes mas duras del cuerpo humano,
y las que por su reunion forman el esqueleto.

570 Cada uno de los huesos y muchas de laspartes de ellos han re-
cibido nombres propios ; estos nombres deben ser tanto mas determina-
.dos y precisos , cuanto que con ellos se han formado los nombres de
otras muchas partes del cuerpo.

El nombre de muchos huesos es un adjetiv% tomado sostantivamente

3
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con una terminacion comun: tales son el frontal , €l occipital , el parie-
tal, &c. Mr. Duméril ha propuesto como un medio de introducir la
exactitud y precision en el lenguage anatdmico , dar 4 todos los nombres
de los huesos esta misma terininacion, y darla 4 ellos solos.

571 El mimero de los huesos es muy grande, pero determinado di-
versamente, segun que el individuo es de tal ¢ cual edad, y asi es eomo
se ha procedido mas frecuentemente. Si por egemplo, se quiere determi-
nar rigorosamente este nimero con referencia 4 un sugeto adulto, seen-
cuentra entonces el esfenoide soldado con el oeccipital , y muchas veces
con el etmoide; el esternon se halla dividido en tres partes, el hyoide,
compuesto tambien de tres huesos distintos por lo menos, &e.

La enumeracion de los huesos , que Ia mayor parte de los anatdmicos
estan conformes en deseribir como distintos , es la siguiente:

Veinte y cuatro vértebras movibles.

Cinco vértebras pelvianas, soldadas para formar el sacro ¢ el hueso
pelvial. ¢ S '

Tres 6 cuatro vértebras caudales, reunidas para formar el coecyx.

Doce costillas por cada lado ; un esternon impar , formado de tres pie-
zas distintas en el adulto.

Un occipital , un esfenoide , un etmoide , un frontal, dos parietales,
dos temporales, conteniendo cada uno tres huesecillos del timpano , un
vomer , dos huesos maxilares superiores, dos huesos del paladar-, dos
‘huesos zygomdticos , dos huesos nasales , dos lacrimales, an ungiiis, dos
cornetes inferiores y uno maxilar'inferior.

Un hyoide compuesto tambien en el adulto de tres ¢ de cinco piezas
distintas.

Los huesos que gquedan que enamerar, son todos pares ¢ dobles, y
son los de los miembros, 4 saber:

La escdpula, la clavicala, el himero, el radio, el cidbito, los ocho
huesos del carpo, los cinco huesos del metacarpo, las dos falanges del
pulgar, las tres falanges de cada uno de los otros dedos, y cinco huesos
sesamoideos.

El hueso coxal, el femur, la tibia y la rotola, el peroné, los siete
huesos del tarso , los cinco del meétatarso, los dos del dedo gordo, los
tres de cada uno de los otros dedos y tres huesos sesamoideos.

572 La situacion de los huesos es siempre interior y profunda. Sea
que formen cavidades para los centros nerviosos y vasculares, ¢'sea que for-
men los miembros , estan todos cabiertos por los mdsculos y los ‘tegu-
mentos : ninguno hay esterior. : :

573 El grandor de los huesos es muy diferente: algunos tienen cer-
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ca-de la cuarta , quinta 6 sesta parte de Ia longitud 'del cuerpo, y otros
apenas tienen algunas lineas de didmetro. Se dividen los huesos bajo este
respecto en grandes , medianos , pequerios y muy pequefos, ¢ huesecillos.

574 La forma de los huesos es simétrica ; los unos son impares y
medianos, los otros laterales y pares: en los primeros las mitades late=
rales de cada: uno de ellosson semejantes entre'sf ; en los otros, cada uno
de los huesos' es semejante al del lado opuesto dél enerpo. No hay
bajo este respecto mas que:algunas ligeras irregularidades.

Los huesos impares, situados todos sobre la linea media son las vér-
tebras, tanto las que son movibles como las del sacro y coccyx , el es-
ternon, el oceipital , el esfenoide ; el etmoide, el frontal, el vomer, el
Lueso maxilar inferior y el hyoide.

Todas los demas huesos son pares 6 dobles, y situados 4 los lados de
la linea media , mas ¢ menos distantes de ella.

Se dividen los huesos segun su forma , y segun la relacion que tienen
entre sf sus tres dimensiones geométricas, en largos, anchos, cortos y
mistos ; en los primeros una de las dimensjones supera con mucho 4 las
otras dos, y en los segundos, la longitud y latitnd esceden bastantemen-=
te 4 su graeso ¢ espesor : las tres dimensiones son sensiblemente iguales
en los terceros ; y los cuartos participan en partes diferentes de su esten-
sion , de los caracteres de los huesos de los dos géneros.

575 Los huesos largos, ossa longa seu cylindrica, estan situados
en los miembros , en donde forman columnas quebradas , articuladas. ElL
niimero de estos huesos en cada fraccion de los miembros, va aumen-
tando y su longitud disminuyendo 4 proporcion que se alejan del tronco.
Cada hueso largo se divide en cuerpo ¢ parte media, y en dos estremi-
dades. El cuerpo 6 didfisis es cilindroide en algunos ; en los demas tiene
Ia forma de un prisma triangular, generalmente un poco curbado y tor-
cido. Las estremidades estan abultadas,

Los huesos anchos , ossa lata seu plana, estan situados en el tronco,
en donde forman paredes de cavidades abiertas, y mas ¢ menos s¢lidas.
Estos huesos achatados en dos direcciones opuestas , estan encorbados y
algunos torcidos. Son semi-circulares, cuadrildteros ¢ poligonos: en ge-
neral sus bordes tienen algun abultamiento.

Los .huesos cortos 6 espesos , 0ssa crassa , estan sitnados en la colum-
na vertebral , en la mano y en el pie, donde forman por su cenjunto y
multiplicidad , partes solidas y movibles. Son globulosos, tetaedros, cu-
neiformes , cuboides ¢ poliedros.

Los hoesos mistos, osse mixta,son los que participan de los caracteres
de muchos géneros : hay muchos de ellos; EI*DCCIPHE.I, el esfenoide , el
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temporal , el coxal, el esternon. Las costillas participan de Ios huesosan-
chos, y de los huesos cortos. Los mismos huesos largos se asemejan 4
los huesos espesos por sus estremidades.

576 Se distinguen en la conformacion esterior de los huesos, partes
¢ regiones de su estension.

En los huesos impares , hay en general, d bien una parte impar y me-
dia y partes laterales, como el cuerpo y las apefisis del esfenoide, el
cuerpo y las masas apofisarias de las vértebras, &ec. ; ¢ bien partes late~
rales solamente, reunidas sobre la linea media , como las dos mitades
del frontal, &e.

Muchos huesos se dividen en partes & regiones determinadas por sao
modo de formacion ¢ de desarrollo: asi el hueso de la cadera se divide
en ileon, isquion y pubis, y el esfenoide, el etmoide, el temporal , &ec.,
en muchas regiones distintas igualmente por el modo de su desarrollo.

En otros huesos, la division en regiones resnlta dinicamente de Ia si-
tuacion y de los usos de las partes; asi la superficie esterna del hueso
frontal se divide en una region orbital y nasal , y en una region
frontal, &e.

Tambien se han sefialado 4 los huesos regiones ¢ partes geométricas
de su estension: asi se distingnen y se describen en los huesos largos,
caras , bordes y dngulos, &e. ; pero casi no se toman en su sentido ri-
goroso estos términos, porque los planes y los dogulos son muy raros ¢
imperfectos en la organizacion.

577 Los huesos presentan en su superficie eminencias y hundimien-
tos muy variados. '

Las eminencias de los huesos se distinguen en epifysis y en apofysis:
las primeras tienen relacion con el desarrollo y se describirdn en su lngar.

Las apofysis son unas eminencias huesosas, continuas con la sustan-
cia de los huesos, estremamente numerosas y muy diversificadas , por
cuya razon hay pocos objetos en anatomia que se hayan clasificado mas
diversamente. Se distinguen en articulares y no articulares. Las primeras
se describirin mas adelante,

Las apofysis no articulares son un poco rugosas: su grandor y forma
muy variada permiten dividirlas en tres géneros: las unas largas y sa-
lientes como una rama ¢ ramo huesoso ; tienen el nombre de ramas , de
procesos y de apofysis propiamente dichas; otras por el contrario, mas
cortas y mas espesas llevan el nombre de protuberancias , tuverosidades
y tubérculos, y por iltimo otras mas alargadas , estrechas y poco sa=
lientes reciben el nombre de crestas y de lineas.

La sinonimia de ‘estas diversas eminencias es muy complicada y muy
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dificil : cada una de ellas se designa ordinariamente con nombres sacados
de comparaciones vulgares y poco rigorosas, y algunas veces tambien
con nombres deducidos de su sitonacion, desu grandor , de su direccion
y de sus usos.

El uso general de ellas consiste en servir para las inserciones de los
ligamentos y de los tendones.

578 « Las cavidades esternas de los huesos se distinguen, como sus
eminencias , en articulares y no articulares, No se trata aqui mas que
de las dltimas.

Entre estas cavidades, las unas atraviesan y las otras no el espesor
de los huesos. De estas dltimas, unas tienen una entrada ancha y muy
abierta por todos lados , tales son las fosas, fosetas , é impresiones digi-
tales ; las otras por el contrario, tienen el fondo ancho y la entrada es-
trecha , estan llenas: de aire, tapizadas ademas por la membrana mucosa,
y se las conoce con el titulo de senos, 4 escepcion de los casos en que
se dividen en muchas casillas, que entonces toman el de células; otras
tienen la forma prolongada, son estrechas y mas 6 menos profundas, y
estas se distingnen con el nombre de surcos, gotieras, respiraderos , ra-
nuras , canales ¢ correderas. Las cavidades de esta iiltima clase cuando
- existen sobre el borde de los huesos, tienen el nombre de escotaduras,

Entre las cavidades que atraviesan los huesos de parte 4 parte, las
unas siguen el trayecto mas corto por medio de un hueso delgado, y se
llaman agujeros, grietas; y las otras signen un trayecto mas largo, y
contorneado de distintas maneras , y son canales, conductos , &e.

Algunas veces se reunen muchos huesos para formar una cavidad
compuesta como el crineo y el canal vertebral, el bacinete, el torax,
las fosas nasales , las drbitas , &c. , y tambien para formar un agujero ¢
un conducto como los agnjeros esfeno-palatino , desgarrado , posterior , &c.,
los conductos orbitales , palatinos, &e.

Entre estas cavidades simples ¢ compuestas:, las unas alojan drganog,
otras envian inserciones, y otras sirven para transmitir ¢ abrir paso 4
ciertas partes.

En ‘algunos parages de los huesos se encuentran una multitud de pe-
queiias eminencias y de pequeilos hundimientos muy cerca unos de
otros, y forman impresiones ¢ desigualdades que sirven para las in-
serciones.

579 Los huesos tienen cavidades internas y cerradas que se llaman
cavidades medulares, porque contienen la médula ¢ grasa de los huesos.
Los huesos largos tienen una gran cavidad medular cilindrica que ocu-

pa su cuerpo 6 parte media , y que comunica por sus estremidades con
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las areclas de la sustancia esponjosa, Esta cavidad da alojamiento  al sis-
tema medular, y hace el hueso ias ligero bajo ellmismo volumen; y
mas fuerte/con el mismo peso, :

Las estremidades de los huesos largos, los huesos cortos , los aachos, y
particularmente sus bordes espesos , estan penetrados ‘dé cavidades areo-
lares, que alojan igualmeate médula.

- Lo mismo sucede en fin i la sustancia compacta , que estd penetrada
de cavidades medulares microscdpicas. _

580 Los huesos tienen tambien canales vasculares para los vasos de
la médula, y para los de su propia sustancia, Cada hiieso largo tiene un
canal de este género por lo menos, que. recorre oblicuamente las pare-
des de la cavidad medular, penetrando en ella desde alto abajo en el
hiimero, la tibia y el peroné, y desde lo bajo arriba en el femur, el
radio, y el ciibito: este canal da paso 4 los vasos y nervios de la mem-
brana medular,

Las estremidades de los mismos huesos, los huesos cortos y espesos, y
los bordes espesos de los huesos anchos, estan provistos deun gran mi-
mero de anchos canales que dan igualmente pasod Ios vasos y especial=
mente 4 grandes yenas.

Todos los puntos en fin de la superficie de los huesos, estan crlhados
de una multitod de pequefios agujeros i orificios de conductos en que
penetran vasos 1ouy pequeiios,

581 La densidad del tejido huesoso es muy: grande, pero no es Ia
misma en todas las partes de un mismo hueso. Bajo este respecto se dis=
tingue la' sustancia delos huesos en compacta, y en esponjosa ¢ areolar:
la primera es cortical , 6 situada en el esterior de los huesos, y la segun-
da ¢s interior.

La sustancia compacta es aquella cuya densidad es tal, que no se per-
ciben en ella intersticios 4 la vista simple, y sin embargo -estd ‘cribada
de muy pequefios canales medulares y vasculares, visibles con el mi-
croscopio. En los huesos largos estos canales son longitudinales ; tienen
frecuentes comunicaciones laterales con €l gran canal medulary la su-
perficie esterna del hueso; son menos grandes hdcia esta superficie que
hdcia la otra, y su didmetro medio es de un veinteno de linea.

La sustancia areolar ¢ esponjosa es la que forma pequeiias cavidades
manifiestas 4 la simple vista. Esta sustancia presenta muchas variedades;
-siendo las principales las siguientes: consiste en filamentos mas ¢ menos
finos, y en l¢éminas de una tenuidad semejante, en la estremidad de los
huesos largos, y en el espesor de los huesos cortos; en filamentos y en
Jdminas reticuladas en la superficie interna del canal medular de los hue-=
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s0s largos; y en Idminas fuertes formando areolas angostas en Ios huesos
largos y delgados , y especialmente en los del erdneo.

Las dos sustancias ¢ variedades del tejido mas 6 menos denso de los
huesos estan dispuestas de una manera particalar en cada clase de
huesos. : .

En los huesos largos, el cuerpo estd formado de sustancia compacta,
y la superficie interna del canal ‘erizada de algunos filamentos y ldminas
reticuladas; hdcia las estremidades , la sustancia compacta disminuye
mucho de espesor, la sustancia areolar'd esponjosa se va haciendo cada
vez mas abundante y fina, y el gran canal se continua por ltimo con
la sustaneia esponjosa, de que estd llena toda la estremidad del hueso.

En los huesos anchos, las dos superficies estan formadas de sustancia
compacta : en el punto donde el hueso es delgado , estas dos ldminas se
tocan , y en donde tiene espesor se separan por una capa de sustancia
esponjosa proporcionada al espesor del hueso. En los huesos del crdneo,
la tabla interna , mas densa totavia, pero mas delgada y mas fragil que
la tabla esterna , tiene el nombre de limina vitrea, y la sustancia espon-
josa el de diploe.’ '

Los huesos cortos estan formados de sustancia esponjosa, rodeada de
una capa de sustancia compacta.

Los huesos mistos, en fin, participan por la dispesicion de Ias dos
sustancias de los géneros de huesos d que pertenecen.

Las dos variedades de tejido ¢ Ias dos sustancias de que acabamos de
hablar, son en realidad nn solo y mismo tejido, una sola y misma sus-
tancia diversamente dispuesta , enrarecida en una parte y condensada en
la otra, Una partecilla de sustancia compacta es exactamente lo mismo
que una Idmina ¢ filete de sustancia esponjosa. Un trozo cualquiera de
la longitud de un hueso largo, contiene sensiblemente la misma canti-
dad de tejido huesoso que otro trozo igual en longitud del mismo hue-
so; pero en el uno la sustancia ¢ tejido estd condensado, y deja un
gran canal en su centro, mientras que en el otro estd rarefacto, y el ca-
nal reemplazado por una multitud de areolas esponjosas. Estas dos sus-
tancias pueden transformarse la una en la otra. La diferencia esencial que
presentan, las es, por decirlo asi, estraiia 4 su propia contestura , por
cuanto depende de la presencia y de la penetracion del tejido medular,
de sus numerosos vasos en el espesor mismo del hueso esponjoso y de su
contacto con una de las caras solamente del hueso compacto.

582 La testura de los huesos es ‘uno de los puntos de anatomia so-
bre que se han hecho muchos trabajos, y se han dado multitud de es-
critos, Malpighio, primer autor que merece ser citado, considera el te-
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jido de los huesos como resultante de ldiminas, de fibras y de filetes ; con
un jugo huesoso intermedio, Segun él, es como una esponja empapada
en cera. Gagliardi le supone compuesto de ldminas 1f hojas delgadas, y
de clavijas huesosas de diferentes formas que las reunen. Havers, poco
mas ¢ menos que Malpighio le considera formado de ldminas fibrosas, y
reanidas por el jugo huesoso, Lasine le da la disposicion de ldminas for-
madas por fibras osificadas , unidas entre si por medio de filetes oblicuos,
Reichel , habiendo examinado porciones de hueso reblandecidas.en un
deido mineral , ha visto que se podia dividirles en l4minas, y estas en fi-
bras, formando un todo poroso y tubuloso, que se continua con la sus-
tancia esponjosa. Scarpa concluye por el examen de los huesos sanos y
enfermos , de los huesos completamente formados y privados de sustan-
cia terrosa, y de los huesos antes y despues de su entero desarrollo , que
el tejido huesoso y aun la sustancia compacta es un tejido celuloso y re-
ticulado , del todo semejante 4 la sustancia esponjosa. Médici ha obser-
vado lo que saben mucho tiempo ha los que hacen el comercio de gela-
tina estraida de los huesos , que la sustancia compacta de los huesos lar-
gos, privada de las sales terrosas por la accion de un dcido débil, se di-
vide en muchas liminas o capas adherentes upas 4 otras por medio
de fibras.

583 = Para examinar la testura del tejido huesoso, que es estrema-
mente daro, hay necesidad de recurrir 4 operaciones quimicas, que des-
componiendo el hneso, deben tener una accion cnalguiera sobre la par-
te que se ha sometido al examen. Sea de esto lo que se quiera, sise po-
ne un hueso por algunos dias dentro de un dcido mineral dilatado en
agua , se despoja de la sustancia salina que entra abundantemente en la
composicion del hueso, y este, conservando su forma y su volumen,
peto ‘habiendo perdido una parte de su peso , igual 4 la de la tierra sus-
traida , se vuelve flexible y tenaz como el tejido fibroso cartilaginiforme.
En este estado es facil de reduocirle 4 cola ¢ gelatina por la decoccion.
En este estado tambien , si se le reblandece por la maceracion en el agua,
la sustancia compacta, que no presentaba ninguna testura manifiesta,
ge divide en Idminas reunidas por fibras; las mismas ldminas un poco
mas tarde ¢ mas dificilmente se dividen en fibras, que por una macera-
cion mas prolongada se hinchan y vuelven areolares y blandas como el
tejido celular ¢ mucoso.

Un hueso largo, examinado por medio de esta operacion, se divide
en su parte media en muchas capas, de las cuales la mas esterna cubre
todo el hueso, y las siguientes se continuan enrareciéndose hdcia las es-
tremidades con la sustancia esponjosa que los llena. Los huesos anchos
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estan formados de dos léminas solameate,, 'y los huesos cortostan solo de
una que los cubre ; esta,; como todas las demas , presenta ensucara inter.
na prolongamientos filamentosos y ldminas que constituyen la sustan-
cia esponjosa,

La fibra huesosa se diferencia pues de las demas fibras ammales por
la gran cantidad de sustancia terrosa que contiene.

En efecto, si en lugar de separar esta sustancia terrosa y de examinar
el residuo orgdnico de que estamos tratando , se destruye por el contra-
rio este, sometiendo un hueso 4 la accion del fuego desnudo, queda
una sustancia blanca que conserva el yolamen, la forma y una gran
parte del peso del hueso; esta sustancia dura, pero muy fragil, es una
sal terrosa que hacia parte del tejido huesoso. Los otros tejidos dgjan des-
pues de la combustion un residuo a;iélo_go_d cenizas, pero en mucha
menor proporcion , y no conservando, como la de los huesos, la forma
¥y una parte de la solidez del todo.

584 La fibra huesosa es , pues,; una fibra muy andloga 4 la fibra ce-
lular , pero diferencidndose por la escesiva cantidad de sustancia terrosa
que entra en su composicion. Se han formado diversas ideas sobre la na-
turaleza intima de esta fibra. La que estd mas generalmente recibida,
consiste en considerar el tejido de los huesos como un tejido orgdnico
areolar igualmente que los demas, pero conteniendo sustancia terrosa en
cavidades estremamente angostas, poco mas 6 menos, como el agua se
interpone en el tejido de una esponja humedecida. Otros consideran el
hoeso como una mezcla fntima 6 una combinacion de gelatina ¢ de fos-
fato calcdreo. Mascagni mira este tejido como formado por vasos absor-
ventes llenos de fosfato de cal. Todas las aserciones espresadas son otras
tantas hip6tesis que no descansan en ningun ‘hecho, ¢ mas bien son con-
trarias 4 los hechos. Se ignora sin embargo cual sea la relacion exacta de
la sustancia terrosa con la sustancia orgdnica de los huesos.

585 Algunos tejidos pertenecen esencialmente 4 la organizacion de
los huesos, y son el periostio, la médula y los vasos.

El periostio es una. membrana fibrosa muy vascular que cnbre los
huesos , como ya se ha visto (522 ).

La membrana medular es una membrana celnlosa muy vascufar que
contiene la médula, y que sirve de periostio interno 4 los huesos (169~
178).

Los vasos sanguineos de los huesos, muy numerosos y de volumen di-
ferente , se distinguen en los que se ramifican al principio en el periostio
-esterno, y que penetran despues en los pequeiios agujeros alimenticios
de la sustancia compacta; en los que se introducen sin ramificarse en el

37
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‘canal medular, distribuyéndose por la membrana de este nombre, para
-periétrar déspues por su cara interna 4 la sustancia compacta, en donde'co-
hunican’cofi '1as' precedentes; y en fin, en los que, dirigiéndose pa-
ra los aguleros grandes y numerosos de los huesos cortos y de las par-
tes espanju'sas de los huesos largos y anchos, van 4 ‘distribuirse en Iz sus-
tancia esponjosa, comunicando ‘eén los huesss largos con'los vasos de los
dos primeros Grdenes. Algunos anatdmicos han llamado vasos alimenti-
‘cios del primer orden 4 los del canal’ medular de los huesos largos; del
‘segundo orden 4 los de la parte esponjosa , y 'del tercero 4 los que pasan
del periostio esterno 4 la sustancia compacta. En general, cada uno de
los conduetos alimenticios conti¢éne ona arteria y una veoa ; los del se-
gundo orden contienen venas muy grandesy paredes muy delgadas , que
deben ser prolongaciones de la membrana interna: estas venas parece
que tienen grandes comunicaciones con las cavidades medulares de la
sustancia esponjosa. :

Solamente se ven vasos linfiticos en la superficiede los grandés huesos.

No se ven mas nervios‘en los huesos que los que acompanan los vasos
de la membrana medular. )

586  La dureza considerable de los huesos depende de su composi-
cion quimica, en efecto , son, como se ha visto, las partes organizadas
que contienen mas sustancia terrosa. Se debe haber sabido en todo tiem-
‘po que los huesos son'combustibles, y que dejan un'residuo considera-
ble. Hace tambien mucho tiempo que se sabe que los huesos sueltan
gelatina d cola por decoccion. Schéele tiene anunciado que la parte ter-
rosa de los huesos es fosfato de cal. Cien partes de hueso fresco se redu-
cen 4 unas sesenta por la calcinacion.

Por el analisis de Mr. Berzelio, los hinesos humanos , privados de agna
'y de grasa, se componen del modo siguiente : materia animal reductible
4 gelatina por la decoccion, 32, 17; sustancia animal insoluble, 1, 13;
fosfato de cal , 51 , 4 3 carbonato de cal, 11, 30; fluate de cal, 2, o;
fosfato de magnesia, 1, 16 ; sosa y muriato desosa, 1, 20.

Fourcroy y Mr. Vanquelin en' sus primeros ensayos no habian encon-
trado fosfato de magnesia en los huesos hamanos'; y segun Me. Hildebrant,
no le habria. Segun Mr. Hatchett , hay sulfato de cal, que, como afir-
ma Berzelio, es un producto de la calcinacion. En fin, Fourcroy y
Mr. Vauquelin suponen haber tambien en los huesos hierro, manganeso,
silice , albumina y fosfato de amoniaca, pero’no fluato.

Ademas de las diferencias de composicion’ relativas 4 la edad, & los
individuos y 4 las afecciones mdrbidas, circunstancias que hacen variar
la proporcion de la sustancia animal y de la sustancia terrosa , todos los
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hiuesos-no tienen exactamente la misma composicion en el mismo: indi-
viduo:; asi los huesos del ordneo contienen generalmante nn poco mas
de sustancia terrosa que los demas: ' : | -

587 - Los huesos son de un color blanco amanllento ¥ opacos, pero
son especialmente notables por su dureza, su poca fléxibilidad y su re-
sistencia, 4 la ruptura, por medio decuyas propiedades sirven al organis-
mo. Por poco flexibles y compresibles que sean: son eldsticos.

K Godani:ta:m bjeu.de una estensibilidad y de una fuerza de apretamiento
lentas pero zeales ; aci el seno maxilar , las fosas nasales , la' drbita , &e.y
seiincrementan poco 4 poco por el desarrollo de tumores en el interior:
estas mismas cavidades se rehacen y vuelven 4 su anterior estado , cuan-
do se desembarazan de las causas'que producian su estension. Los alvéo-
los se cierran y desaparecen despues: de 'la caida de los dientes, &ec.

- Cualguiera otra contraccion en ellos es nula. La sensibilidad tampoco
existe sino én el estado mdrbido. La fuerza de formacion se hace notar
bajo el doble respecto de que-todos los fen6menos que serefieren 4 ella,
como la formacion primera, la reparacion, las alteraciones de testu~
ra,i&ec., son de una lentitud muy considerable, al paso que las facnl-
tades-de reproduccion y de produccion acmdental 500 mayores qae en:
ningun otro: tejiilo.

588 La formacion de los huesos, la osificacion ¢ la osteogenesia, es
un fendmeno que ha ocupado mucho la atent¢ion de los observadores s Y
que en efecto es muy digno de notarse.

Los huesos esperimentan en su desarrollo transformaciones tanto mas
notables'; cuanto mayor es la correspondencia que hay entre los diversos
estados por los que pasan, y otros andloges, pero permanentes, que se
observan en los animales. -

Despues de haber sido lquidos como todas las demas partes y vienen
4 ser, 12 blandos,; mucosos ¢ gelatiniformes; 2?2 cartilaginosos y algunas
veces fibrosos y catilaginosos, y 32 huoesosos.

Los haesos son mucosos, transparentes y sin color en una época muy
inmediata 4 la concepcion : crecen entonces por vejetacion , y forman un
todo continuo que se divide mas tarde.

Los huesos cartilaginosos & los cartilagos tempurales no aparecen sino
casi: dos meses despues del momento de la concepcion. No se puede pers
cibir este estado sino en los huesos ¢ en las partes del hueso que se en-
duarecen un poco tarde , porque respecto de aquellos en quienes es muy
precoz la osificacion, es dudoso que pasen por el estado de. cartflagos, es-
tado que: parece destinado ‘4 llenar provisionalmente las funciones del
haeso , mas bien que'4 ser un perfodo de la osificacion:

#
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- El estado huesoso comienza sucesivamente en los diversos huesos al
mes poco mas ¢ menos despues de laconcepcion , respecto de los mas pre=~
coces ; hasta los diez ¢ doce afios del nacimiento ‘en los mas tardios, y
aun ciertos puntos huesosos accesorios no comienzan casi § formarse sino
desde los quince 4 los diez y ocho afios.

589  El orden con que comienzan los huesos { aparecer y 4 endura-
cerse, parece que puede reducirse & reglas. .

Asi, siendo ‘muy precoz: el desarrollo de la clavicala y quqadas., y
mas tardfo el del esternon , bacinete y los miembros , se ha dicho que la
precocidad era relativa 4 la importancia en el reino animal, particular-
mente en la clase de los vertebrados, en los que se ven con efecto desde
la familia de los peces muy desarrolladas las claviculas y las quijadas,
al paso que lo estan muy poco el esternon, el bacinete y los miembros..

Se ha establecido tambien como proposicion general , que los prime-
ros huesos que se forman, son los que estan inmediatos 4 los centros
sangufneo y nervioso; y en efecto , las costillas y las vértebras son mas
precoces en su formacion,

Se ha dicho asimismo que los huesos largosaparecen los primeros, ‘des-
pues los anchos, y en fin las cortos; y ciertamente se ven desde el prin-
cipio la clavicula , el femur y la tibia, y mas tarde los huesos del tarso
y del carpo.

Se ha creido en fin que los huesos mayores se o:aﬁcaban primero; y
sucesivamente los demas.

Pero estas reglas tienen muchas escepciones. } .

590 La osificacion empieza al fin del primer mes en la clavicula,
y sucesivamente en el hueso maxilar inferior/, en el femur, len la tibia,
en el hidimero , en el maxilar superior y en los huesos del ante-brazo,
en donde comienza como 4 Jlos treinta y cinco dias. Hicia los cuarenta,
da principio en el peroné, la escdpula 'y los huesos palatinos, y 4 los
dias siguientes en la porcion proral del oecipital , en el frontal, en los
arcos de las primeras vértebras, en las costillas, en la grande ala del ‘es-
fenoide , en la apofisis zygomdtica, en las falanges de los dedos, en los
cuerpos de las vértebras medias, en los huesos nasales y zygomdticos,en
el ileon , en los'huesos metacarpios , en las falangetas de los dedos de las
manos y de los pies; en los condylos del occipital, y despues en sa por-
cion basilar, en la porcion escamosa del temporal, ¢n el parietal y en
el vomer, huesos todos, cuya osificacion comienza hdcia la mitad de la
sétima semana. Sucesivamente en la misma semana comienza tambien
en el ala orbital del esfenoide , yal fin de ella en los huesos metatarsios,
en las falanges de los dedos de los pies'y en las: falanginas de los de las
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manos. A los diez dias siguientes comienza en el cuerpo del esfenoide,
en el de las primeras vértebras' sacras y en el circulo delt{mpano. A Ios
dos” meses ¥ 'medio’se manifiesta en'el apéndice costiforme de la sétima
vértebra; antes del fin del tercer mes en ‘el laberinto,, y hdcia su fin en
el isquion y en la apofisis pterygoide interna; hdcia el medio del cuarto
mes en los huesecillos del timpano’; al medio término en el pubis, el
daledneo, las falanginas de los' dedos de los pies , las masas laterales del
etmoide , y en los cornetes de la nariz; un poco mas tarde enlas primes<
ras piezas del esternon; hdcia los seis meses en el cuerpo y en la apofisis
odontdide de la segunda vértebra y en las masas laterales y anteriores de
la primera vértebra pelviana ¢ sacra; un poco mas adelante todavia, en
¢l astrdgalo hdcia ‘el sétimo mes en el cornete esfenoidal ; mas tarde en
Ia' ¢resta- media del etmoide ; hdcia el nacimiento , en el cuboide, prime-
ra vértebra del coccyx y arco anterior del atlas ; un afio despues,, en el
hueso coracdide , grande hueso , y el hueso unciforme del carpo, y en
el primer cuneiforme; cerca de los tres ailos, en la rotula y hueso pira-
midal'; hdeia los euatro, en el tercero y segundo cuneiformes ; hdcia los
cinco' en el escafoide del tarso , el trapecio y el lunar; hdeia los ocho,
en ‘el escafoide del carpo ;un aiio despuesy en el trapezoide, y en fin,
en el pisiforme 4 los doece'aiios.

591 Laesificacion no resulta tan generalmente de Ia lrausformacwn
del cartflago en hueso. La diafisis de los huesos largos y el centro de los
hoesos anchos muy precoces pasan inmediatamente del estado mucoso al
estado huesoso. Las demas partes del sistema son primero cartilaginosas,
y en estas se pueden observar mejor los fendmenos sucesivos de la osi-
ficacion;

El cartflago que por mas ¢ menos tiempo ocupa el lugar y llena las
funciones del hueso , euyo volumen adquiere sucesivamente , se pene-
tra al principio de cavidades irregnlares, y despues de canales tapizados
de membranas vasculares llenos de un liguido mucilaginoso 6 viscoso,
se! vaelve opaco, se ponen rojos sus canales, y la osificacion comienza
por su centro.

El primer punto e osificacion., punctum ossificationis, aparece siem-
pre en el espesor del cartilago, y nunca en su superficie. Se halla rodea-
dode rcartilago rojo en el parage en que estd en contacto con él, opaco
y taladrado de canales 4 una época mas distante, y mas alli todavia es
homogéneo , carece de vasos, y estd penetrado solamente de algunos ca-
nales vasculares que se dirigen hdcia el centro huesoso. El punto hue-
soso va aumentando contmuamente por.su superﬁcw ¥y tambien por adi-
cion intersticial'en su- espesor. El carlﬂago atravesado sucesivamente de
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cavidades y de canales tapizados con vainas vasculares , va disminuyen.,
do 4 proporcion que el huesp aumenta y por iiltimo, desaparece, Los
iismos canales del cartilago y que eran muy dilatados al -principio de.la,
osificacion ; 'sé hacen cada vez mas pequeiios , y desaparecen enﬁn cuan-.
do se ha efectuado esta. En lugar de nn cartilago mas 6 menos espeso,,
pero lleno 6 sélido al principio, sin cavidades | ni vasos visibles, y pe-.
netrado’ despues de canales tapizados de membranas vasculares y secre-
tantes, se lencuentra- mn chueso muy vasculary jtaladrado (de,cavidades
areolares 6 esponjosas y revestidas de membranas y llenas de; méduala gra-
sosa. El hueso se hace despues menos vascular con el tiempo.

592 La causa de la osificacion es desconocida, como lo.es la de la
formacion orgdnica en general. Desde Hipderates; y. Avistdteles hasta Es-
carpa , Bichat y Mascagni , se han propuesto sobre: este, asunto. oscurp
multitud de Kip6tesisanas: 6-menos ingeniosas:  » ol » B

Se ha dicho que las iltimas divisiones de las nrtemas se omﬁcaban y
llenaban de materia huesosa, y que despues de llenas se abrian y la sol-
taban 4 su alrededor. Se ha dicho tambien y con.mas verosimilitud, que
forman y dejan salir 12 materia osificante y bien por estremidades exha«
lantes , bien por porosidades laterales.|; Pero qué materia huesosa es estal
; Es sostancia terrosa? ;Y en ddnde viertem las arterias esta materia ?
; La vierten en las areolas intersticiales de un cartflago, como lo ha di-
cho comunmente despues Herissant, ¢ en vasos absorventes que se lle=
nan de ella, eomo lo dice Maseagni? Son todas puras hipdtesisi Lo qué
se sabe, es que la vascularidad anmenta mucho antes de la osificaciony
y que la precede 'siempre; que el cartilago disminuye 'y desaparece 4
medida que se forma y acrecienta el hueso; y que este, muy wvascular
en el momento de su formacion, lo es despues cada vez menos. Respec-
to al estado en que se deposita la sustaneia huesosa , sabemos que se) ve=
rifica en la forma liquida,; y que su ‘endurecimieato «sucesivo depende
6 de la adicion continua de nna mayor proporeion de snstancid terrosa;
¢ mas bien de la reabsorcion del vehiculo que le daba so floidez. La
osificacion no depende de la deposicion de la sustancia terrosa en un tes
jido orgdnico , sino de la formacion simultinea de un tejido queé confie-
pe al mismo tiempo sustancia animal 'y sustancia terrosa. i

Los fendmenos de la osificacion 'son diferentes en las: diferemes espa-
cies de huesos. ;

593 La osificacion es muy precoz en los huesos largos , en los que
comienza 4 manifestarse , segun que son ellos, al uno 6 4 los dos meses
despues de la concepcion. Antes de que comience Ia' osificacion ; no:se
encuentran cartflagos , y otro tanto sucede al principio dé ella, pues 1o
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s percibe entonces entre los eilindrds huesosos' mas que una ‘sustancia
macilaginosa. Estos cilindros huesosos son primeramente gruesos y cor-
tos , de que resulta que antes de engrosar pueden alargarse mucho, Cor«
responden al punto en donde mas tarde se encuentra la arteria medular
principal. Al principio idel tercer mes se perciben en el estremo! de estos
cilindros: huesosos alargados , estremidades cartilaginosas : ; salen por ve-
jetacion del interior del canal hnesoso ? Hstas estremidades cartilaginosas
tienen  la ‘misma conformacion queé tendrdn mas tarde las estremidades
de los huesos , y se osifican, segun acaba de decirse de la osificacion en
general. La mayor parte de ellos no se osifican sino por el centro, y for-
man entonces epyfisis distintas por mas 6 menos tiempo en los estremos
de' los huesos. En algunos se ejecuta la osificacion desde el principio por
la estension'del cuerpo del hueso én el centro de su masa cartilaginosa.

594 Los huesos anchos del crdneo comienzan 6 osificarse desde los
sesenta 4 los setenta dias; el pericrdneo y la dura-madre se hallan en-
tonces muy vasculares. Entre estas dos membranas existe: una sustancia
mucosa muy vascular! por sf misma. Los primeros puntos huesosos apa-
recen en los parages mas sanguineos en forma de granos aislados, despues
diseminados y reunidos formando redes, y seguidamente constituyendo
una ldmina delgada en el medio, y guarnecida de fibras huesosas radia-
das por su contorno ; las superficies del hueso estan- enbiertas, y los in-
‘tervalos de las fibras radiadas estan llenos de una sustancia mucilaginosa
rojiza'y muy vascular, siéndolo mucho todavia en esta dépoca el peri-
créneo y Ia dura-madre.

595 Los huesos cortos ¢ espesos se osifican como las estremidades de
los huesos largos. Son precedidos en su formacion de cartilagos que tie-
nen: la forma y:al/fin el volumen de los huesos que deben reemplazar-
los. Estos! cartflagos homogéneos y sdlidos en un. principio, presentan
despues los cambios sucesivos ya indicados, esto es, cavidades, canales
membranosos vasculares llenos de liquido viscosoy y puntos huesosos
que se estienden desde el centro 4 la circunferencia.

La rétula y los huesos sesamoideos se forman de un tejido, primero fie
broso , despues cartilaginoso, y dela misma manera que los huesos cortos.

Los huesos mistos participan asi por su formacion , como por su figu-
ra esterior y su conformacion interna, de los caracteres de los huesos de
dos clases diferentes.

596 Un ndmero bastante considerable de:huesos se forman por mu-
‘chos puntos distintos: de: osificacion..

Muchos huesosomedianos: bien' anchos , bien espesos:, se forman de dos
mitades laterales reunidas mas tarde sobre la linea media : tales son los
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arcos de las vértebras, el frontal| el cuerpo dél esfenoide , la poition es-
camosa del occipitaly el hueso maxilar inferior y las piezas medias del
esternon. Pero en una gran parte de los huesos medianos tambien la osi-
ficacion comienza por el medio, y se estiende 4 los lados, 'como en el
cuerpo de'las vértebras, en la porcion basilar 'del oceipital , ‘en la cresta
del étmoide’, ¢n ¢l cuerpo del hyoide; y en el primero y ditimo hueso
esternal ; sea que en un perfodo anterior d la época de la cartilagindcion,
por ejemplo, el hueso se haya formado de dos mitades laterales, 6 sea
que se verifique de otra manera, y que primitivamente fuese impar.

Muchos huesos, asi anchos como cortos , estan. formados: de un gran
nifinero de puntos principales'd’ primitivos de ‘esificieion que se reunen
mas ¢ menos prontamente. Bastantes veces estos: puntos correspondén 4
huesos distintos en diversos géneros ¢ clases de animales: tales son los
puntos de osificacion de las vértebras, del oceipital , del esfenoide , del
temporal , del maxilar , del esternon , de los huesos'coxales , del sacro, &e.
Be encuentra tambien ‘ea los animales'rumiantés un ¢jemplo dela reu-
nion colatéral de ‘dos huesos largos paraiformar el cadon.; -

597 Un gran nimero de huesos en fin', especialmente de huesos lar-
gos, y algunos huesos anchosy cortos , tienen puntos accesorios ¢ secun-
darios de osificacion que se llaman epyfisis, 4 causa de st implantacion
y de su reunion al caerpo del liveso por medio de un cartilago que du-
ra mas ¢ menos largo tiempo. Los grandes hnesos: largos del muslo ,; del
brazo , de la pierna y 'del ante-brazo tienau.por lo menos una epyfisis en
cada estremidad.

La clavfeula , los huesos metacarpios , metatarsios y falangianos, no
tienen mas-qué’en una sola estremidad. .

Entre los huetos ‘auchos, los ¢coxalesy los omu-platos tienen epyﬁms
marginales andlogas 4 las epyfisis terminales de los huesos: largos. Las
costillas Jas tienen en su estremidad dorsal y en su tubérculo.

Entre los huesos cortos, las vértebras casi yinicamente tienen epyfisis,
las cuales existen en las'dos caras de sn cuerpo y en el remate de todas
sus ‘apofisis no articulares. Entre los ‘demas huesos cortos , el 'caledneo
solo tiene una epyfisis, sitnada en su estremidad posteriors

Las epyfisis comienzan 4 formarse en épocas muy diferentes desdé los
quince dias poco mas 6 menos antes del nacimiento hasta los quince 6
diez y ocho afios despues, permaneciendo distintamente por mas ¢ me-
nos largo’tiémpo antes de reunirse:al cuerpo de los huesos; las épocas de
su reunion estan comprendidas entre: Ios quince’ 4 weinte! y.cinco  afios
con corta diferencia. De todds, las'epyfisis la que se osifica primero es la
de la estremidad inferior del femur: la osificacion comienza en este pa-
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rage anfes del dacimiento , y es una de'las que-se rennen mas farde al
caerpo del hueso; por el contrario , la de la estremidad superior del rd-
dio, que es una de las dltimas en osificarse, es quizd la primera que
se reune.

598 Tl crecimiento de los huesos se verifica de una manera eviden-
te por la adicion sucesiva de nueva sustancia huesosa alrededor de ague-
Ha que se ha formado primero.

El crecimiento en longitud se verifica alargdndose el cuerpo de los
huesos largos por sus estremidades. Para esto los estremos del cilindro
huéesoso estan erizados de filamentos ¢ vellosidades huesosas, huecas y
vasculares, las cuales introduciéndose en la estremidad no osificada , 4
medida que los vasos se van ramificando mas y que la osificacion es mas
lenita, se van ellas alargando haciéndose cada vez mas finas; en cuyo
tiempo tambien las estremidades cartilaginosas comenzando por su centro,
se transforman poco 4 poco en huesos que constitnyen epyfisis.

El crecimiento se verifica 4 lo ancho en los huesos chatos, de la mis
ma manera , bien por la adicion sucesiva de sustancia huesosa en el bor-
de mismo del hueso, como en el hueso del crdneo, ¢ hien por la forma=
cion huesosa bajo una epyfisis marginal , que cubre su boride , como en la
escipula y el coxal.

El acrecentamiento en espesor se hace en todos los huesos por el pro-
cedimiento ya indicado : el periostio , moy vascular hasta esta época, se-
creta y deposita entre sus figras en la superficie del hueso, sustancia hue-
s0sa, que estd mucosa en un principio y despues se endurece, la que
afiadiéndose sucesivamente 4 la superficie, aumenta el espesor del hueso.

599 El acrecentamiento de las eminencias se verifica en algunas de
la' misma manera que el de los huesos largos guarnecidos de epyfisis, es
decir , entre ¢l coerpo del hueso y la base de la eminencia, tales son los
trocanteres , &c. En las otras, el aumento se verifica en la superficie mis=
ma , del mismo modo que el espesamiento de los huesos : la mayor parte
estan en este tltimo caso. En cuanto al ahuecamiento de las cavidades ester-
nag no articulares, se determina en muchos parages por presiones, que

sin deprimir realmente el hueso, determinan sin embargo su depresion
haciendo en ellos la nulncmn menos activa que en las partes que estan
en derredor.

Las eminencias y las cavidades articulares se modelan mdtuamente.
Lo mismo sucede con las cavidades destinadas 4 alojar partes blandas ¢
fluidas, y con las cavidades medulares de los huesos ; su existencia'y su
forma son muy dependientes de las partes que encierran, Asi la confor-
macion del crdneo y la del canal vertebral dependen mucho de la del

38
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centro nervioso que alojan. La parte inferior del canal vertebral , vacio
de médula, es triangular, del mismo modo que lo llega 4 ser la cavidad
cotyloide abandonada despues de mucho tiempo por la cabeza del femur,
estando la una yla otra de estas partes formadas de tres puntos huesosos.

6oo Sea lo que se quiera de esto, la terminacion del acrecentamien-
to evidente en longitud y Iatitud , depende del soldamiento de los hue-
sos largos con sus epyfisis terminales,y de los huesos anchos con sus
epyfisis marginales 6 entre si. La terminacion del acrecentamiento en es-
pesor depende de Ia cesacion de la formacion huesosa en la superficie de
los huesos. Este iiltimo género de crecimiento dura un poco mas tiempo
que el primero.

El acrecentamiento continua sin embargo haciéndose , pero localmente
y de una manera insensible , y algunas veces tambien de una manera
bastante manifiesta.

El acrecentamiento sensible depende de una especie de yuxta-posicion
en las estremidades , en los bordes y en las superficies de los huesos; el
acrecentamiento insensible, por ¢l contrario, es intersticial y depende de
una verdadera intus-suscepcion. Se ven en algnnos casos mdrbidos con
especialidad, ejemplos notables de este iltimo en el empiema, espina-
ventosa , &ec.

6or - Terminado el acrecentamiento, los huesos subsisten siendo el
asiento de una nutricion habitual; verificindose en ellos muy lentamen-
te la deposicion y reabsorcion en el estado de salud , especialinente en la
vejez. Pero en ciertos casos de enfermedad , sobrevienen en las propieda-
des de los huesos cambios muy notables, que demuestran claramente
que se operan cambios no menos considerables en su composicion,

602 - Los hechos relativos al acrecentamiento y £ la nutricion de los
huesos , se pruoeban especialmente por los efectos que produce la robia
en ellos. Mizauld al principio, y Belchier largo tiempo despues, han si-
do los primeros que han observado que cuando la rubia (rubia tincto-
rum) se ha dado 4 los animales mezclada con los alimentos, sus huesos
se vuelven rojos. Duhamel , Boelimer, Detlef, J. Hunter y otros mu-
chos, han hecho esperiencias curiosas sobre el misio objeto, Rutherford
ha esplicado el efecto de la rubia sobre los huesos solos y con esclusion
de todas las demas partes del cuerpo, por una afinidad quimica de la
materia colorante de la rubia con la sustancia terrosa de los huesos.
~ Duhamel ha visto en sus esperiencias que los huesos de los animales
jovenes se coloraban mucho mas pronto que los de los viejos; que los
progresos de la tintura y de la osificacion obran tanto mas pronto cnan-
to mas rdpido era el acrecentamiento, y que cuando se suprime la rubia
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los huesos se quedan otra vez blancos, coyo color se restablece por la
superposicion de capas blancas sobre las rojas. Este dltimo hecho resul-
ta plenamente tambien de las esperiencias de Hunter. Sin embargo de
ellas Dohamel ha creido que los huesos engrosan por estension.

En coanto al acrecentamiento 4 lo largo, las esperiencias de Duha-
mel le han conducido tambien 4 pensar que este acrecentamiento que €l
compara 4 la vegetacion, se verifica por la estension de sus partes. Esto
es probable respecto del acrecentamiento lento € insensible ; pero el alar-
gamiento rdpido que se realiza antes de soldarse las epyfisis, depende
evidentemente de una adicion de sustancia huesosa en la estremidad del
cuerpo del hueso, como lo prueba la esperiencia siguiente hecha per
Hunter. Descubierta la tibia en un lechon se le petfora en las dos estre-
midades del cnerpo osificado, y se mide exactamente el intervalo entre
los dos agujeros: algunos meses despues, cuando ha progresado el acre-
centamiento , se encuentra l]a misma distancia entre los dos agujeros, y
el alargamiento se verifica mas alld en las estremidades de la diafysis.

Estas esperiencias,, que dejan poco que desear relativamente al acrecen-
tamiento de los huesos, no suministran foera de algunas escepciones re-
sultados tan positivos sobre la cuestion de la nutricion habitual de los
huesos. Basta dar algunas dracinas de rubia 4 un animal j6ven por es-
pacio de algunos dias para enrogecer sus huesos, al paso que la misma
sustancia dada en mayor cantidad y por espacio de semanas ¢ meses en-
teros 4 un animal adulto, apenas les colora.

603 Terminado el acrecentamiento en dimension , esperimentan to-
davia los linesos cambios ulteriores, siendo el mas notable el decreci-
miento. El canal medualar de los huesos largos, partiendo desde el mo-
mento de su formacion , va siempre aumentando de didmetro. Mientras
continua el acrecentamiento en espesor, las paredes del canal aumentan-
do por el esterior conservan su espesor, y aun aumentan en este sentido:

Duahamel ha hecho sobre este punto una esperiencia muy curiosa , pe-
ro da la que ha sacado falsas consecuencias. Habiendo puesto al descu-
biert%{ rodeado de un hilo metdlico un hueso largo de un animal jd-
ven que mat6 algun tiempo despues, encontrg entonces dicho hilo cu-
bierto por el hueso que habia engrosado , habiendo adquirido ¢l canal el
digmetro del anillo metdlico ; de que dedujo que el hueso habia engro-
sado por espansion , ensanchdndose el canal. Pero no es asi; pues que el
hueso habia engrosado en el esterior por adicion, y disminuido en el in-
terior por sustraccion, de donde provino la mayor dilatacion del canal.

En efecto, cuando el hueso termina en crecer por su espesor, como

continua el canal agranddndose por reabsorcion interior, sus paredes se
#*
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adelgazan singularmente , de tal modo , que despues de haber tenido en
el mfanta un espesor en superior grado, y en el adulto un espesor ignal
poco mas ¢ menos al didmetro del canal , no tiene ya en los viejos mas
que una muy pequefia fraccion de este didmetro. Las cavidades esponjo-
sas de los huesos cortos , de los huesos anchos, y de las estremidades de
los huesos largos , aumentan en general de la misma manera , de modo
que por este aminoramiento de los huesos, el esqueleto de los viejos es
mucho menos pesado que el de los adultos.

Los huesos anchos del crdneo esperimentan muy frecuentemente en la
vejez un adelgazamiento de otro género : resulta de la reabsorcion del
diploe , y de la aproximacion de la tabla esterna hdcia la interna, de
modo que produce 4 un tiempo un grande adelgazamiento, y una de-
presion esterior, Iista atrofia comienza ordinariamente por las jorobas pa-
rietales que con frecuencia se afectan de ella.

Con mas frecuencia todavia,en la vejez, se ensanchan y aplastan las
superficies articulares de los huesos de los miembros inferiores y las ca-
ras de las vértebras, como si al cabo de tiempo hubiesen cedido 4 la
presion. ‘

6o4 La forma de los huesos no esperimenta solamente los cambios
por el progreso de la edad. Su consistencia los presenta tambien nota-
bles. Los huesos de los nifios son mas flexibles y menos quebradizos que
los de los adultos. Pueden doblarse y torcerse en la persona viva sin
romperse. Los de los viejos , por el contrario, son mas densos , mas duros
y mas fraglles que los. de los adultos , lo quelunto i su adelgazamlento
hace las fracturas mas comunes en la vejez. Tambien hay una:diferencia
sensible en la proporcion de la sustancia terrosa, mayor en eI viejo que
en el adulto. ' .

Asi, despues del acrecentamiento en dimensiones, el aumento de dea~,
sidad continua en los huesos, como en todaslas demas partes del cuerpo.
6oz Ia osificacion accidental es muy frecuente, muy comun , y muy
antiguamente conocida. Esta osificacion se perfecciona rara vez. Bajo este
respecto se pueden distinguir muchas variedades.

La osificacion accidental menos perfecta se llama terrosa; es el pro-.
ducto_de una sustancia blanca, opaca , cretdcea, blanda , friable, y al-
gunas veces tambien medio liquida. Compuesta de materia animal ea
corta proporcion y desustancia terrosa, se la encuentra algunas veces en
los quistes. Los flebolitos son asimismo de esta especie. Se la encuentra
tambien en fragmentos aislados ¢ informes en los abcesos , en el pulmon,,
en los cuerpos fibrosos del dtero, en el tejido celular y ligamentos de
Tos gotosos , en el cerebro &e, Se la ve en fia con frecuencia infiltrada
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en las gldudulas brénquicas, en los pulmones, el higado, rifion co-
razon, &e.i o SERN :

. Lia osificacion accidental petrosa. es muy frecuente. Es muy dura,opa=

ca, y Contiene una proporcion ‘de sustancia terrosa mayor que los hue-
sos ordinarios. Se la encuentra muchas veces en forma de incrustacion
mas ¢ menos espesa por bajo de las membranas serosas , en la membra-
na propia de la médula espinal, y especialmente en las paredes de las
arterias, Suele tambien: presentarse en- forma de quiste. Existe en forma
de masas aisladas en; los cuerpos fibrosos del 1itero osificados 'y en la
glindula pineal, donde constituye el acervulus. Se la encuentra tambien
algunas veces en forma de infiltracion del pdncreas. Lo que se ha des-
crito con el nombre de petrificacion de ciertos drganos 6 de fetos, no es
otra cosa;mas;que una infiltracion de hueso petroso muy apretada, en
términos de hacer desaparecer casi-entéramente la materia animal del 6r-
gano, ;

La predaceion accidental se diferencia de los huesos todavia mas al-
ganas veces ; se asemeja por la dureza y el terso al esmalte de los dien-
tes , reemplazando este esmalte accidental en algunos casos 4 ciertos car-
tilagos diartrodiales.

La :osificacion: accidental se asemeja muchas veces en parte ¢ casi en-
teramente al hueso natural, por tener un periostio y cavidades esponjo-
sas medulares, por su testura, por su semi-trapsparencia y porsu com-
posicion qufmica; pero esta produccion perfecta es rara. Se la ha en-
contrado bajo la forma de cuerpo aislado en la dura-madre; y yo la he
visto tambien, pero casi enteramente compacta, en forma de ldminas
colocadas en el ligamento vertebral anterior. Estan en el mismo caso las
placas huesosas, que cubren los cartilagos costales. Se encuentra algunas
veces tambien una osificacion perfecta, pero compacta , en forma de quis-
te hydatifero. e . ,

_.La osificacion accidental , que presenta asimismo muchas variedades,
es ordinariamente un efecto de la edad; sin embargo, muchos viejos no
se afectan de ella. Su causa mas comun es la irritacion y la inflamacion
crdnica 6 latente. Es mas frecuente en el norte que en los paises cdlidos.
Comienza.por.una prodaccion pldstica , y pasa algunas yeces por loses-
tados semi-cartilaginoso ¢ fibroso;, yrotras veces mo, o general , no inco=,
moda mas que por su volumen ¢ por sus.efectos. mecdnicos,

1La transformacion de los cart{lagos permanentes en huesos puede mi-
rarse como.intermsdia 4 las osificaciones natural y accidental.

606, La exbstosis es tambien una produccion huesosa accidental , al-
gunas veces perfecta , y mugchas veces petrosa g ebirnea, Cuando se ir-
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rita d inflama el petiostio, se verifica en su superficie interna , en su es-
pesor , y en una parte mas d menos estensa de su latitad , una deposi«
cion de materia organizable y blanda, lo que constituye la periostosis,
cuya terminacion es varia. A veces se.osifica, y esto constituye al prin-
cipio una especie de epyfisis ¢ de hueso distinto y separable del hueso
natural , con el cual llega 4 soldarse ordinariamente la exdéstosis al cabo
de tiempo. Consiste 4 veces en un nodo muy ecircunscrito, y cuyo de-
sarrollo ha sido muy rdpido; otras se forma lentaniente ,y consiste en una
masa voluminosa y foliada , y otrasveces tambien queda afecto un miem-
bro entero ¢ una gran parte del esqueleto,

La espina ventosa en lugar de consistir siempre en nna produccion
mbrbida , se forma algunas veces de sustancia organizable, que despues
de haber distendido y dilatadoel hueso natural, se osifica por tdltimo
en su interior mas ¢ menos completamente.

6o7 Cuando un hueso se ha desnudado del periostio, si el sugeto
es joven, si el mismo hueso no padece alteracion, y si no ha quedado
descubierto mucho tiempo , las partes blandas vulneradas, vueltas £ apli-
car por cima , pueden quedar unidas por adhesion primitiva.

En circunstancias opuestas, en las que, ¢ el periostic inflamado se se-
para del hueso por la supuracion , ¢ se gangrena , y cuando una peridsto-
sis supura ¢ se mortifica, &e., el hueso , privado de su aparato nutriti-
vo, se necrosa en su superficie mas ¢ menos profundamente. La parte
que ha quedado viva, situada en losconfines de la parte muerta, sein-
flama , se ablanda, se despega en fin' de la parte neerosada y supura;
en cayo caso la necrosis, quedando entonces libre, cae. Las granulacio-
nes subyacentes producen con el tiempo una cicatriz que vuelve d cu-
brir el hueso , se adhiere 4 €I, y Ie sirve de nuevo periostio.

608 Despues de la amputacion, las cosas pasan de una de Ias dos
maneras que acabamos de referir. : '

Cuando ¢l hueso y su aparato nutritivo no han sido ‘ofendidos por ci-
ma del parage amputado, y cuando principalmente estd inmediata la rea-
nion de la llaga 6 herida, el estremo del hueso se une ordinariamente
por adhesion primitiva con las partes blandas.

Cuando, por el contrario, la herida ha quedado abierta 'y supura,
cuando el periostio ha sido desgarrado ¢ se ha despegado por cima de la
seccion , cuando la membrana medular irritada se inflama, la estremidad
del hueso se necrosa, y se desprende de ella una virola que comprende
todo su espesor, la cual se adelanta por lo general oblfcuamente hdciala
superficie esterna, porque la lesion del periostio de ordmano €s mayor,
¢ se estiende mas que la membrana medular. : -
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En uno y otro caso el estreino del hueso sufre ademas al cabo de tiem-
po otras mutaciones. En general disminuye notablemente de volumen y
de peso. El canal, lleno al principio por la rarefaccion esponjosa de la
sustancia compacta, se restablece, pero se cierra en su estremidad por
una produccion huesosa sobreaiiadida como una tapa. .

609 La necrosis profunda de los huesos largos presenta £ on tiempo
fendmenos interesantes Je separacion y de produccion huesosa.

Cuando se destruye en un animal vivo la membrana medular de un
hueso largo , porque s¢ introduce en su canal un cuerpo estraiio que la
desgarra G cauteriza , ¢l miembro entero al que pertenece el hueso, se
hincha, se pone doloroso y caliente, y. fias tarde :se forman abscesos
que se abren y se hacen fistulosos ; se ve d se siente asimismo al través
de las aberturas un hueso movil en medio del pus, y encerrado en otro
que estd hueco; con el tiempo el hueso interior haciéndose cada vez mas
movil , llega algunas veces 4 introducirse por una de sus estremidades
en una de las aberturas del hueso esterior, y aun concluye con ser es-
pulsado hdcia afuera. Se ve entonces que tiene la longitud de la diafysis
del hueso primitivo ; y un espesor variable, pero que en algunas ocasio-
nes iguala enteramente al de aquel. Sin embargo, el hueso nuevo libre
ya del cuerpo estraiio y adherido desde un principio 4 las estremidades
del, antigno , las euales se apropia entonces, se contrag poco & poco, en
cuyo orden disminuye tambien la supuracion, para cesar de una vez,
cuando sus paredes , volviendo sobre sf mismas hasta el punto de tocaz-
se, se aglotinan muiituamente, hasta confundirse del todo,

El hueso nuevo , al principio muy blando y flexible , en términos que
se curva algunas veces por la accion muscular, adquiere con el tiempo
y conserva una densidad y' dureza superiores 4 la de los huesos primitivos,

Las cavidades medulares se forman en el nuevo hueso , 4 medida que
su tejido, al principio uniformemente raro, adquiere densidad en el es-
terior.

Todos estos mismos cambios se verifican eomo espontdneamente en Ia
especie humana , en circunstancias y bajo la infloencia de causas que pa-
rece que obran en el periostio para producir sa inflamacion, 'y probable-
mente tambien en la membrana medular, esto es, en elaparato nutriti-
vo interior, en ténminos de alterar su testura y sus fonciones,

Los huesos largos en ‘que la necrosis es mas frecuente, son por el or-
den de esta frecuencia los siguientes: la tibia , el femur, el himero, el
hueso mandibular, los huesos del antebrazo, la clavicula, el peroné y
los huesos del metatarso y del metacarpo:

Se han propuesto sobre este punto dos teorias, cuyos autores no han
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tenido ‘mas falta gue la de razon de'ser esclusivos; porqua los sucesos se
verifican ya de una’ya de otra manera. :

Troja , David , Bichat y otros muchos han sen:ado que eI secuestio se
forma por el cuerpo entero del hueso primitivo mas ¢ menos adelgaza-
do por la reabsorcion y por’la‘aceion disolvente del pus 5y que el nue=
¥o hueso resulta-de una formacion nueva ; cuyo aparato’ nutritive ‘es-
terno , es decir , el periostio y sus'vasos, ha suministrado los materiales,
los cuales depositados en su espesor y especialmeunte en su superficie in-
terna, han pasado por todos los estades de fluidez y de enduarecimiento
sucesivos que presentan Tosi huesos ordinarios ., escepto que el endurem-
miento huesoso comienza ‘ed muchoes puntos € la vez.' i}

Lias esperiencias en’ Tos animales vivos enseiian en este punto que cuan-
do se arranca el periostio , se reproduce con el hueso ; pero el endureci-
miento de este se retarda todo el tiempo necesario para la reproduecion
de su cubierta vaseular. : !

Cuando las cosas han sucedido de este modo ; es deeir, cuando se ha
formado un nuevo hueso , el seeestro tiene el mismo volumen'y la mis:
ma apariencia que el huesu primitivd. ‘Se encoentran en €l hasta las SpoS
fisis, las impresiones , las lineas y las desigualdades. originales.

Otros patoldgicos, y particularmente Leveillé y Richerand , y mas re.
cientemente el doetor Koux, sostienen ‘que en todos los casos la mecro-'
sis de que’'se trata , se limita 'd una'parte interior del espesor de las pa-
redes del canal medalar, y que‘el muevo hueso resulta simplemente de
la parte esterna del hueso primitivo que la necrosis no ha afectado, y
que ha esperimentado solamente cambios de volumen y de consistencia.

Ciertamente es asi en’ muchos casos, y entonces el secaestro tiene un
didmetro sensiblemente menor que el hueso primitivo, y su superficie es
rugosa y desigual. ; '

Las estremidades de los huesos largos se necrosan y se reproducen mu-
cho menos frecuentemente que sus cuerpos; sin embargo, no es raro
observar estos fendmenos en la estremidad superior del hiimero , y.-se ha
visto lo mismo en la'estremidad inferior del hueso del antebrazo. Yo he
estraido del interior de un nuevo hueso la estremidad inferior de la ti-
bia necrosada despues de una fractura acontecida dos d tres afios antes.
No le faltaba 4 esta estremidad mas que el cartflago articular.

Los huesos anclios se necrosan , pero su reproduccion es rara ¢ imper-
fecta; sin embargo , se ha visto la’ escdpula necrosada que ha sido reem-
plazada por otros dos huesos.

La necrosis de los huesos cortos es mucho mas comun de lo que se
cree ; existe ordinariaments en forma de un secuestro contenido en el
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centro del hueso. Esto constituye muelias figuradas caries. en los huesos
del tarso , carpo, &e. - ¢

« 615 Se Hama callo’ la sustancia-huesosa denueva formac:on que reu=
ne las ‘soluciones de continuidad de‘los huesos.

Cuando un hueso largo se fractura, ademas de Ia ruptura del ‘tejido
huesoso , se verifica la de la membrana medalar, y ordinariamente tam-
bien del periostio , asi eamo de los vasos de estas membranas y del hue-
so. Resulta de estas divisiones vasculares y otras,una efusion masd me-
nos considerable de singre alrededor y en el intervalo de los fragmentos.
Si estos se mantienen en un contacto exacto, se opera bien pronto entre
ellos y las demas partes divididas una aglutinacion. Sobreviese tambien
una tumefaccion y on infarto de las partes blandas divididas, y de las
que estan 4 su inmediacion, las coales se’ vaelven compactas como el
tejido celular inflamado ;1a médala en el sitio de la 'fractura participa
notablemente de este estado. Todas estas partes, y especialmente la sus-
tancia aglutinante y organizable que las obstruye , se osifican sucesiva-
mente , y forman en el esterior una virola huesosa masd menos estensa,
cayo espesor va disminuyendo desde el eentro 6 sitio'de la fractura 4 las
dos estremidades, y al interior una clavija huesosa fusiforme. El hueso,
sin embargo, cuyos dos fragmentos se habian reunido de'este modo , pa=
rece estrafio hasta entonces 4 los cambios que sobrevienen 4 su alrede-
dor; pero desde este momento, y 4 medida que estas osificaciones dis-
minuyen y desaparecen por reabsorcion-la aglutinacionde los fragmen-
tos se convierte en una reunion huesosa permanente.

Machos patologistas , 'y con particularidad Bonn | Callisen 'y J. Bell,
se han contentado con observar los hechos sin busear su esplicacion. Sin
embargo, se han emitido muchas hipdtesis para dar la teoria de estos
fenémenos dignos de atencion. Boerhaave , Haller y Detlef su discfpulo,
han supuesto que los fragmentos s¢ reunian por medio de una materia
glutinosa ¢ ecoagnlable. -

J. Hunter , Macdonald y Howshif han pensado que la sangre sumi-
nistraba esta materia organizable y aglutinante.

Se sabe que Duhamel y Fougeroux han dado por cierto que el pe-
riostio suministraba una virola huesosa que juntaba los fragmentos. Bla-
membach ha dado la fizura del hueso hamano rodeado de una virola de
este género. Pelletan enseilaba lo mismo en sus lecciones clinieas. Cam~
per habia observado que habia un callo esterior y otro interior. Bichat,
Dupuytren, Cruveillier y otros han admitido queestas osificaciones este-
rior ¢ interior eran provisionales.

Muchos patologistas , y especialmente Bordenave , Bichat, Richerand,

39
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Escarpa, &e. , han sostenido que la reunion de los huesos divididos se
operaba por medio de granulaciones ¢ botones celulosos ¢ vasculares ; co=
mo la de las partes blandas, lo caal es cierto en unas y otras partes so-
lamente en el caso en que la division es esterior y supurante , y nocuane
do se'verifica ; asi como la reanion , sin llaga esterior y sin supuracion.
: Yo he advertido en mis proposiciones sobre algunos puntos de med;-
cina', ‘qie no les faltaba 4 estas hipbtesis para que fuesen teorias 6 es-
presiones exactas de los hechos, mas que el que se combinasen y no se
hiciesen esclusivas, Esta era la opinion de Troja , y tambien lade Boyer,
Delpech, &e.

En efecto , se verifica sucesivamente en la reunion de una fractura
simple una aglutinacion de los fragmentos por un liquido organizable,
cuyos materiales suministra la. sangre ; una osificacion de una sustancia
semejante , infiltrada en todo el rededor de la fractura , asi en el interior,
como en el esterior; y en fin, una reunion vascular y huesosa entre los
mismos fragmentos,

El periostio, que cuando existe parece hacer un gran papel en la pro-
duccion del callo ; no es aqui mas indispensable que en la reproduccion
despues de la necrosis. Se ha hecho la esperiencia de quitar el periostio
4 las estremidades dé huesos de aves fracturados, y se le ha visto repro-
ducirée al mismo tiempo que se ha formado el callo.

La fractura conmuanitiva de los huesos largos , y especialmente la que
es producida por las armas de fuego, estd acompatiada en su reunion de
una produccion huesosa considerable y permanente. En esta produccion
especialinente, del mismo modo que en la exdstosis, del mismo modo
tambien que en la reproduccion despues de la ‘necrosis, se puede ver
en grande cantidad la materia huesosa nueva. Esta, despues de haber
sido l{quida, se hace sélida , blanda, flexible y eldstica, en términos que
pudiera confundirse con un cartilago ; pero esta sustancia estd toda sem:
brada de puntos huesosos , y si la observacion se haceen unanimalque
haya tomado rabia, aparece rosada y tambien roja, lo que nunca su-
cede 4 los cartilagos. Despues se vuelve dura, como un hueso orlinario
y aun mas. Este tumor huesoso permanente ha tomado el nombre de callus.

611 Las llagas de los huesos se diferencian en sus fracturas por €l
estado mismo de la solucion de continuidad, y por su modo 'de repara-
cion diferente del que acaba de esponerse. Sicnlo muy duro y poco fle-
xible el tejido huesoso , un instrumento cortante que le divida oblfcua-
mente , produce 4 la verdad una maltitad de pequedas fracturas en el
fragmento que arranca , absolutamente igual & lo que sucede 4 una as-
tilla de madera seca que se saca por un golpe de hacha. En cuanto 4 la
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reunion déttina tal cortalura, igaalmente que la de una'fractura con
herida, no se verifica orlinariamente sino despues de una ‘exfoliacion y
por medio de la formacion de granulaciones supurantes.

612 TLa pérdida de sustancia de los huesos largos en las personas jé-
venes y salodables es subseguida de ‘una reparacion- 6' produccion mas
6'menos estensa, y algunas veces completa. Puede tambien quitarse en
las aves el periostio con una parte considerable de uno de los huesos del
antebrazo , y se verifica entonces con el tiempo y por uma especie de
vejetacion de’ los dos estremos, una reproduccion del hueso y del perios-
tio. En la especie humana, cuando la pérdida de sustancia del cilindro
huesoso ‘es 'poco considerable, y la disposicion de las partes no permiten
que se acerquen los fragmentos , resulta por el decaimiento y prolongacion
de los estremos , una prodaceion fibrosa cartilaginiforme que no adquie~
re en su parte media la dureza de los huesos.

Estos resultados mas ¢ menos felices de la reproduccion de una parte
de hueso separado, han motivado en ciertos casos 4 practicar la reseccion
de las partes de los huesos enfermos en su continuidad.

“ 613 'Cuando el callo ya comenzado se somete 4 movimientos repeti-
dos de flexion , de distension , de torsion , &e., queda flexible, como en
el caso precedente, ¢ no se establece la reunion, permaneciendo conti-
guos los estremos de loshuesos. Lo mismo sucede cuando las estremidades
de los huesosse separan por unacapa un poco espesa de tejido muscalar.

614 Los huesos anchos tienen una fuerza de reparacion y de repro-
duccion menor que la de los huesos largos. De resultas de la trepanacion
de los huesos del erineo se verifica una produccion gue rara vez es hue-
'sosa hasta el centro. Despues de la misma operacion , si sevuelve 4 apli-
‘car la tapa huesosa separada , llega 4 reunirse algana vez. Los fen6me-
nos de la reproduccion son' poco conocidos en los huesos cortos,

6r5 La separacion de las epyfisis se verifica en las personas jovenes
por causas mecdnicas, como las fracturas, y serennen por medio de un
callo semejante. La inflamacion crdnica de las articulaciones de los hue-
sos largos promueve algunas veces tambien , en los nifos ¢ en los jéve-
nes, la separacion de sus epifysis, que no estan todavia reunidas. Una y
otra clase de separaciones son raras. Se ha publicado recientemente un
caso de falsa articulacion de resultas de la fractura del cuello del femur,
como un ejemplo de separacion de la epifysis en un adalto.

616 Cuando un tumor aneurismal se encuentra en su desarrollo con
un hueso , este se destruye sucesivamente en el sitio que toca con el tn-
mior , sin ‘que se perciba ningun residuo de su sustancia: esta destruce

cion toma el nombre de degastamiento.
*
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617  Laanatomia mérbida de Ios huesos ha ofrecido ya gsunto para
muchas obras y figuras; sin embargo, presenta todavia sobre algunos
puntos oscuridades, que nacen quizd masde lo que se ecree, de las
comparaciones vagas.que se han hecho entre las altaraciones de los huesos
ylasrdq las) partes, blandas en general ;sin especxﬁrar particularmente nin-
gun tejido, Este es un ‘punto de ‘anatomia y de patolobm muy digno de
atencion, [ 5061 de

618 Los vicios prlmltwus de conformacion son raros en los huesus
largos , menos en los huesos cortos, frecuentes en los: anchos, raros en
los huesos de los miembros, mas frecuentes en los huesos del tronco,
especialmente en ¢l esternon y en las costillas, mas todavia en los hue-
sos de la cabeza ; y principalmente en los del crdneo; y mas aun en los
de la bdveda que en los de la base.

Las variedades mas comunes se observan en las reuniones de los hue-
sos, despues en su figura, despues aun en la forma de suos agu;eros, y
en fin en sas.apofysis. i

La mayor parte de estos  vicios. de cnnf’ormacmn 4 como los de todas
las partes ; parece bajo otro concepto que dependen. de un defecto de for-
macion ; mas algunos parece, sin embargo, que son procedentes de un
esceso. Son raros en los huesos y en las partes de los huesos que se osi-
fican iprimero 5 |y mas comunes , por.el contrario , en las partes que son
las 1ltimas’en formarse. :

619 | Los huesos suclen .alterarse consecutivamente en mas ¢ en. me-
nos. Ademas de la espina-ventosa ; y el osteostedtomo , ya meacionados,
y que no son casi mas que una dilatacion de los huesos, las exostosis
esterna ¢ interna , que no son inas que la periostosis y la espina-ventosa
osificadas suelen los huesos tambien ser el asieato,de una hipertrofia:
el hueso entonces-se tumeface y se verifica una deposicion intersticial
que mantiene ¢ aumenta su densidad primera,; y ea todos los casos re-
sulta un aumento de peso. Otras veces el tumor proviene simplemente
de la rarefaccion de la sustancia compacta, y en este caso el hueso me-
nos denso y mas voluminoso, no.aumenta entonces sensiblemente de
peso. Estos dos géneros de tumefaccion,, t_:uando afectan los huesos lar-
gos , suelen determinar el estrechamiento. 6. desaparicion del canal medu-
lar : este caso ha sido descrito bajo el nombre de enostosis.

620 La atrofia de los hucsos ocasiona prematuramente mudanzas se-
mejantes 4 la_disminucion senil. |

Existen en el museo de la Facultad de Paris los buesos largos de una
persona joven , que tienen las paredes del canal. mednlar de una tenui~
dad papyrdcea. Este canal se agrandd por absorcion interior ; al paso que
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no se verificé ninguna formacion en el esterior. La tisis muy lenta pro-
duce algunas veces esta alteracion en los huesos, y la inaccion prolon~
gada la produce tambien.

621 La inflamacion de los huesos es poco conocida.

El nombre de caries es una de las palabras mas vagas de la patologia.
Se ha aumentado la oscuridad comparando la caries con la ilcera. Lo
que mas comunmente se entiende por caries es un reblandecimiento aga-
do de la sustancia esponjosa de los huesos, tal que se la pueda cortar
con un bistur{ sin alterar el cortante. Este reblandecimiento parece ser
el efecto de una inflamacion que las mas veces se termina por supura-
cion, y algunas veces tambien por necrosis.

La raquitis es otro género de reblandecimiento que parece depender de
la disminucion de la sustancia terrosa durante el perfodo de acrecenta-
miento, de que resulta la curbatura de los huesos por el peso del cuer-
po y la accion muscular. En efecto, si se examinan los huesos de los
raquiticos en la época en que estan blandos , se ve que-los huesos largos
se han vuoelto esponjosos en todo su espesor , y que su tejido, reblan-
decido y. rojo, puede ficilmente cortarse con el escarpel. Cuando , por
el contrario, Ia enfermedad se ha terminado y los huesos han cobrado
su duteza- ¢ inflexibilidad , se encunentra la sustancia compacta muacho
mas espesa. por el lado céncavo de la curbatura que por el lado opuesto
y cuandd el hueso se ha doblado hacicado dngulo, el punto de la fle-
xion estd enteramente compacto y el canal medalar se interrumpe en
aquel punto.

En la edad adulta, puede por Iamisma caunsa pasar el reblandecimien-
to mucho mas adelante : los huesos pueden hacerse blandos y ficiles de
plegarse ( osteomalaciay sew malacosteon ) ; pueden tambien adquirir toda
Ia blandura y flexibilidad de la carne (osteosarcosis). En este grado es-
tremo de blandura , del que ha presentado un egemplo tan conocido la
muger Supiot, y en el que los huesos se doblan como Ia cera blanda,
la desecacion hace disminuir el peso de ellos y cambiar su forma; la de-
coccion los disuelve y su composicion quimica se muda en términos que
no contienen mas que algunos centésimos de sustancia terrosa.

En fin, puede suceder, con 6 sin las mutaciones precedentes, que la
sustancia animal de los huesos pierda su fuerza de tenacidad natural, y
que estos drganos vueltos frdgiles, se rompan al menor esfuerzo.

622 Las producciones accidentales mdrbidas se encuentran tambien
algunas veces en el tejido huesoso: los tubéreulos , el escirro, y lapro-
duccion encefaloides no son raros en ellos,
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SEGUNDA SECCION.
De las articulaciones.

623 La articulacion, articulus, es la juntara ¢ conjuncion de los
huesos , que comprende 1a manera con que se encuentran y se adaptan
miituamente, y con la que se unen ¢ ligan unos con otros.

Los medios de union son los cartflagos, los ligamentos cartilaginifor-
mes y los ligamentos fibrosos ; estan colocados bien entre superficies por
cuyo medio se rennen, haciéndose continuas, bien alrededor de estas,
quedando contiguas,

Las articulaciones tienen el uso comun de reunir los huesos , forman-
do un conjunto de ellos, que es el esqueleto.

Entre las articolaciones , las unas son movibles , y las otras no lo son
sensiblemente ; ninguna sin embargo , hablando rigorosamente es inmovil.

Segun la forma de las partes articulares, el modo de reunion de estas
partes, y su solidez y movilidad diversamente asociados, se dividen las
articulaciones en tres géneros y en muchas especies y variedades que se
han multiplicado sin utilidad: la synartrosis, ¢ articulacion continua é
inmovil , la diartrosis, ¢ articulacion contigua y movil, y la anfiartrosis,
¢ articulacion mixta, que es continna como la primera y movil como lg
segunda.

Cada articulacion tiene un nombre propio compuesto de los de los line-
£os que concurren 4 formarla.

624 La synartrosis, 6 articulacion inmovil , resulta de la reunion de
todos los huesos del crdneo y de la cara , escepto la quijada inferior , por
medio de bordes mas ¢ menos espesos y guarnecidos de desigualdades,
que se adaptan unos § otros, encajados frecuentemente y revestidos siem-
pre de un cartilago sinartrodial, {ntimamente unido 4 las dos partes ar-
ticuladas; el periostio, pasando de uno 4 otro hueso por eima del cartfla-
go intermedio, reune tambien entre sf estas tres partes, 4 las cuales se
adhiere estrechamente. Este género de articulacion, moy sélido, no tie-
ne movimientos sensibles ; favorece el acrecentamiento de los huesos an-
chos por sus bordes; desaparece muchas veces en la vejez, y su desu-
nion exije esfoerzos del mismo género y de la misma violencia que los
que fracturan los huoesos.

Este género de articulacion que ha recibido el nombre genérico desu-
tura presenta muchas variedades.

625 La sutura verdadera es aquella en que los bordes de los huesos
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articulados presentan eminencias y profundidades estensas y numerosas
que se reciben reciprocamente : tales son las articulaciones inter-parietal,
occlpito-parietal , y fronto-parietal. Esta sutura presenta tambien algu-
nas diferencias; asi, en la primera, son largos prolongamientos denta-~
dos ; en la segunda, tienen la forma de cola de milano, y en la tercera
se asemejan 4 los dientes de sierra. Se han dado 4 estas tres variedades
los nombres de sutura dentada, sutura dentata, en forma de sierra,
serrata, y bordeada , limbosa.

La articalacion armdnica 6 de encage, es aquella en que los bordes
mas ¢ menos espesos de los huesos, presentan rugosidades que se ajus-
tan unas 4 otras ,tal es la de los huesos de la nariz entre si, &e.

La articulacion escamosa es aquella en la que los bordes de los huesos
cortados 4 bisel, se adaptan unos 4 otros como los de las conchas vival-
vas. Esta disposicion muy marcadaen la reunion del parietal con el tem -
poral, se encuentra unida 4 la sutura ¢ encage en otras muchas articu-
laciones del crineo y de la cara, Ea varias articulaciones es doble y re-
ciproca, de suerte que en un punto, un hueso se adelanta sobre otro,
al paso que este wltimo se adelanta 4 la vez sobre el primero: tales son
las suturas esfeno-frontal, fronto-parietal, &c. Este enclave es uno de
los mas poderosos medios de solidez de las articulaciones sinartrodiales.

La esquindilesis es nna sinartrosis que resulta de la reception de la
cresta de un hueso en la ranura de otro: tales son las articulaciones del
esfenoide y del etmoide con el vomer, del huaeso lacrimal con la apofisis
nasal del maxilar, &ec. :

La gdnfosis, en fin, es la especie de articulacion sinartrodial , entera-
mente diferente de la sutura, que resnlta de la recepcion de las raices
de los dientes en los alveolos.

626 La anfiartrosis, ¢ articulacion mixta, participa de la sinartrosis
por la reanion de las superficies articulares, por medio de una sustancia
intermedia, y de la diartrosis , por una movilidad bastante sensible. Este
género de articulacion estd ceilido al cuerpo de las vértebras, al pubis,
y 4 la parte superior del esternon.

Las partes articulares de los huesos son aqui soperficies planas y an-
chas; los medios de union son ligamentos cartilaginiformes intermedios,
adherentes muy sdlidamente 4 las dos superficies , y ligamentos accesorios
calocados en lo esterior de la articulacion. Este género de articulacion,
que frecuentemente se llama sinfisis, goza de una grande solidez , debi-
da 4 la tenacidad del ligamento , asi como su movilidad 4 la flexibilidad
y elasticidad de ]a misma sustancia. El movimiento consiste en la flexion
6 en la torsion del ligamento, Esta articulacion muoy floja y mdvil en la
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infancia, se ynelve muy apretada enla vejez, y ce osifica tambien algu-
nas veces por lo general en su parte esterior, rodeando’ la articulacion
mas ¢ menos enteramente, o que se observa con especialidad’ por delan-
te del cuerpo’'de las vértebras. Puede ser accidentalmente muy flojaé
muy apretada. No es susceptible d¢ una verdadera luxacion , pero sf de
una dislocacion y de una deduccion, que suponen siempre el desgarra-
miento g la destruccion del ligamento condroide intermedio. ;

Despues de algunas fracturas no consolidadas, se producen algunas
veces articalaciones de este género, es decir', que los fragmentos se rea-
nen por el intermedio de una sustancia flexible y tenaz que les permite
el moverse uno sobre otro. Se encuentra muchas veces este modo de ar-
ticulacion accidental de resultas de las fracturas de la rdtula, del cuello
del femur, del olecrineo , y algunis veces tambien despues de las del
cuerpo de los huesos largos. Se suelen asimismo ' formar anfiartrosis en
lugar de algunas diartrosis, cuya membrana sinovial ha contraido ad-
herencias flexibles.

627 La Miartrosis es un género de articulacion en el cual las super-
ficies articulares de los huesos estan contiguas y movibles unas sobre
otras. el .
Fste género de articulacion existe entre todos los huesos de los miem-
bros, bien entre sf, biea con el tronco, entre la quijada inferior y el
crdneo y la colamna vertebral , entre las apofisis articulares de las vér-
tebras, entre las costillas y las vértebras, y entre los cartflagos costales
y el esternon.

628 Tas partes articnlares de los hiuesos , en este género de articula-
cion, son superficies anchas, cuya configuracion es reeiproca. Estas su-
perficies son en general las unas convexas y las otras céncavas. Las su-
perlicies convexas, ¢ las eminencias articulares, ‘son algunas veces re-
dondas , como un gran segmento de esfera, y se las llama entoncescabe -
zas j otras son redondas, pero alargadas por una parte, y angostadas por’
otra, y se llaman cdndilos. Las cabezas y los edndilos suelen sobrellevar;
una parte delgada que se llama cuello. Las profundidades articulares 6
superficies cdncavas, tienen el nombre de cavidades cotyloides, cuando
tienen la forma de un casco de esfera y son profundas, y el de cavidades
glenoides , cuando son mas superficiales, Algunas veces se aproximan dos
condilos por sus lados, dejando en su intervalo una garganta 6 canal ar-
ticular, y 4 este conjunto se da el nombre de polea, #rochlea. En fin,
muchas superficies articulares poco convexas, poco céncavas, y casi pla-
nas, no han recibido nombre especial , y se han designadosegun su es-
tension bajo los nombres genéricos de superficies ¢ facetas articulares.
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- Todas estas superficies estan revestidas de cartflagos diartrodiales( 554 );

los que tambien se hallan cubiertos de membranas sinoviales (210) y hu-

mectados de sinovia (216). Existen ademas entre algunas de estas super-
ficies meniscos § ligamentos condroides inter-articulares ( 531).

629 Los medios de union son unos ligamentos fibrosos ( 512 ). Los
miisculos que rodean las articulaciones , sin entrar esencialmente en su
composicion , contribnyen poderosamente d su solidez.

630 La solidez y la movilidad estan diversamente asociadas en las
articulaciones diartrodiales.

Estas articulaciones gozan de movimientos muy variados, como son
el desliz, la rotacion, la oposicion angualar y la circunduccion. El desliz
existe en todas las articulaciones diartrodiales. Lios demas movimientos,
por el contrario , no se encuentran sino en un cierto nidmero de ellas.
La rotacion es propia de algunas articulaciones, la que se ejerce unas
veces sobre un solo ege, como alrededor de la apofysis odontoide , de la
segunda vértebra, ya sobre dos eges, como en la doble articulacion de
Ios huesos del antebrazo, y ya alrededor de un ege ficticio, como en el
femur. El movimiento de oposicion , 6 movimiento angalar, es aquel en
el que los huesos forman uno con otro dngulos mas ¢ menos abiertos,
segun los movimientos: se distingue en opesicion limitada 4 dos movi-
mientos de flexion y de estension, como en el codo, rodilla, &c., y en
oposicion vaga que puede verificarse en cuatro direcciones principales y
en todas las intermedias, como en'el brazo, muslo, dedo pulgar , &e.
La circunduccion que existe en todas las articolaciones que gozan de la
oposicion vaga, es un movimiento por el cual el hueso que se mueve,
describe un cono, cayo vértice corresponde 4 su estremidad ceatral, y
la base 4 su estremidad opuesta,

La solidez de estas articulaciones estd , como la de las demas, en ra-
zon inversa de su movilidad.

931 Atendiendo 4 la configuracion de las superficies , los medios de
union y los movimientos de estas articulaciones, se distinguen muchas
especies de diartrosis.

La diartrosis planiforme y apretada , articulus adstrictus , anfiarirosis
de algunos, motus obscurus de Colombo, es agquella en que las superfi-
cies son superficiales, los ligamentos fuertes y apretados, y los movi-
mientos oscuros y ceiiidos al reshalamiento, pero posiblesen muchas di-
recciones: tales son las articulaciones de las apofisis articulares de las
vértebrasy las de los huesos del carpo y del tarso , yaentre si, y yacon
el metatarso y el metacarpo.

La artrodia se diferencia de la articulacion precedente , en que las su-

40



314 ANATOMIA GENERAL.

perficies son menos planas, los ligamentos menos apretados, y los movi-
mientos de mas estension y nimero: tal es la articulacion temporo-mas
xilar,

La enartrosis consiste en la recepcion de una cabeza en una cavidad,
En esta especie, el ligamento es capsular s ¥ los moyimientos muy vana-
dos: tal es la articulacion del femur con el hueso coxal. 5

Estas tres especies de diartrosis son orbiculares ¢ vagas: sus movi-
mientos mas ¢ menos variados y estensos, pueden verificarse en todas ¢
en muchas direcciones. Lias dos especies siguientes, por el contrario, se
han llamado alternativas, porque los movimientos no pueden hacerse sino
en dos direcciones opuestas. :

La diartrosis rotatoria, commissura trochoides de Falopio es la que
permite solamente movimientos de rotacion: tal es la articulacion del
atlas con la segunda vértebra, y la del rddio con el cdbito; se la llama
tambien ginglymo lateral.

El ginglymo propiamente dicho , ¢ 1a charnela , llamada tambien gin-
glymo angular, es la articulacion en la que no hay mas que dos movi-
mientos opuestos: tal es la del codo. En esta especie de diartrosis el uno
de los huesos presenta ordinariamente una polea, y el otro una superfi-
cie correspondiente , y hay comunmente dos ligamentos laterales. Si el
movimiento de estension no debe esceder la linea de direccion de los hue-
sos, estos ligamentos, para limitar el movimiento, se acercan masal pla-
no de flexion que al plano opuesto.

632 Las articulaciones diartrodiales accidentales se producen en dos
circunstancias diferentes: despues de las fracturas, cuyos fragmentos no
se han rennido, y despues de las luxaciones que no han podido ser re-
ducidas. Las unas y las otras son produceiones muy compuestas. Se pue-
den llamar las primeras articulaciones sapernumerarias, y las segundas
su plementarias.

633 Las articulaciones supernumerarias son conocidas hace mucho
tiempo. Sobrevienen 4 las fracturas, cuyos fragmentos no se han con-
frontado , ¢ que han sido movidos muchas veces el uno sobre el otro;
tambien este defecto de reunion puede provesir de vna afeccion consti-
tucional. Los estremos del hueso, diversamente configurados, hechos
compactos y cerrados como despues de la amputacion, se cubren de una
capa delgada de cartflago imperfecto 6 fibroso, asi como tambien de una
membrana sinovial , y por tltimo acaban por ser rodeados de una edp-
sula fibrosa ordinariamente incompleta, y de cordones ligamentosos irre=
gulares. Esta especie de articulacion ha sido observada con un gran ni-
mero de variedades, en casi todos los huesos largos de los miembros, y
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muchas veces en la quijada inferior y en las costillas.

634  Las articulaciones suplementarias han sido observadas tambien
muchas veces: acontecen 4 consecuencia de las luxaciones no reducidas,
y especialmente de las del femur y del himero. Folleville y Pinel-Grand -
champ me han remitido una pieza de anatomia que presenta una articu=-
lacion semejante ; formada despues de una luxacion no reducida de los
huesos del ante-brazo per detras del hdmero,

En lss articulaciones de que se trata se encuentra una prof’undldad
en el punto frente del cual viene 4 dar la cabeza del hueso luxado. El
contorno de este punto se levanta por una osificacion accidental, y d ve-
ces tiene un ribete fibro-cartilaginoso circular. Esta cavidad de nueva for-
macion estd cubierta de un cartilago imperfecto ¢ fibroso. La cabeza del
hueso luxado estd ordinariamente aplanada. El interior delaarticalacion
se halla tapizado por una membrana sinovial ¥ humectado de sinovia
muy manifiestas. Hay una edpsula fibrosa formada de las reliquias de
la antigua , adherente al hueso lnxado por el tejido celnlar que la rodea,
¥ por una produecion nueva. Al paso que la antigua cavidad se angos=-
ta y hace superficial , el cartilago  disminuye y: aun desaparece entera=
mente. En la cadera la cavidad cotyloide , hiaciéndose mas pequefia , to-
ma la figura triangnlar de hemisférica que era antes, hecho que hay que
afiadir para los que enselan que la forma de los drganos depende en
parte 4 lo menos , de sa aceion recfproca. Parece que estos cambios eran
ya en parte conocidos en tiempo de Hipberates.

635 Me. Chaussier se ha ejercitado sobre diferentes perros ; 4 fin de
provocar la formacion de articulaciones accidentales intermedias entre
las dos clases que se acaban de describir. Habiendo hecho salir-por me-
dio de una incision la cabeza del femur de la cavidad eotyloide, y ha-
biéndola serrado por bajo del trocanter aproximd las carnes, y aban-
bond estos animales 4 la naturaléza. Examind estas. partes en épocas mas
¢ menos distantes , y reconoeid que los miscalos habian aproximado la
estremidad del femur hdcia un punto del isquion; que la estremidad
huesosa truncada se habia redondeado y revestido de una sustanciacar-
tilaginiforme ; que ¢l punto del isquion, sobre el cual se apoyaba, ha-
bia tomado tambien la apariencia cartilaginosa, y presentaba alguna vez
una foseta articular mas ¢ menos profunda ; y en fin, queel tejido celular
formaba alreledor de estaarticulacion nueva ana especie de edpsula mem-
branosa, en la coal se contenia un fluido seroso mas 6 menos abundante.

636 Las articulaciones diartrodiales pueden safrir alteracion en su
solidez y en su movililal; puelen estar muy ﬂujas (1] n:iuy apretadas, y

pueden tambien estar luxadas J soldadas.
E
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637 La luxacion es la cesacion mas 6 menos completa de la relacion
natural entre las superficies contiguas de los huesos. Cuando acontece,
los ligamentos se distienden violentamente, se estiran y aun rompen.
Las demas partes articulares y que estan alrededor participan mas ¢
menos de estas lesiones. El movimiento entonces es muy dificil. Las ar-
ticulaciones mas movibles son las mas susceptibles de relajarse; asi las
artrodias y las enartrosis son las que presentan mas ejemplares, y las
diartrosis apretadas las que presentan menos. Entre las articulaciones de
la misma especie, las que estan menos apretadas , las que tienen sussu-
perficies articulares menos estensas , y las que existen entre los huesos
mas largos, son las que mas frecuentemente seluxan. Asi la articulacion
escapulo-humeral suministra por sf sola mas ejemplos de luxaciones que
todas las demas juntas.

638 La anquiloesis d la soldadura de las articulaciones diartrodiales,
consiste, cuan'lo es completa, en una reunion fntima, en una verdade-
ra continuidad entre huesos que antes estaban contiguos; la sustancia
esponjosa se comunica del uno al otro hueso, y las liminas compactas,
los cartilagos diartrodiales, la membrana sinovial y la sinovia que sepa-
raban la parte esponjosa de los dos huesos, desaparecen. La inmovilidad
prolongada largo tiempo, y especialmente un cierto grado de inflamacion,
ya primitivameate en la membrana sinovial , ya al principio en los li-
gamentos y demas partes circunvecinas, son el origen de estos cambios .
Unas veces comienzan por ana aglutinacion de la membrana sinovial y
formacion entre sus superficies de tejido celular 6 de bridas fibrosas, que
suelen osificarse despues de tiempo ; y otras veces , abriéndose la articu-
lacion por una herida ¢ por efecto de un absceso, se forma una agluti-
pacion por medio de granulaciones supuratorias ; y asi en uno como en
otro caso, los cartflagos diartrodiales se reabsorven sucesivamente antes
de verificarse la soldadura huesosa. Todas las diartrosis estan espuestas 4
sufrirla, y los ginglymos mas que las otras.

La anquilosis afecta algunas veces muchas articulaciones. Se han vis-
to afectarse de ella sucesivamente todas las diartrosis y las anfiartrosis,
convirtiéndose el esqueleto en una sola masa huesosa inflexible. Mr. Porey
ha depositado en el museo de la Facultad un esqueleto que presentaes-
ta soldadara general de todas las articnlaciones.

639 Otras veces las causas de la alteracion de que hablamos, deter.
minan la necrosis superficial 6 el desgastamiento de las superficies arti.
culares, y en casos semejantes se ha practicado la reseccion de las estre-
midades articalares de los huesos. En algunas ocasiones , laadherencia dela
articulacion subsiste celulosa 6 fibrosa, con un poco de movilidad ; ea
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otras, el cartflago destruido se fepones,iplipor dltimo, en ciertos casos
ee reemplaza por la eburnificacion 6 transformacion esmaltada de la 14-
mina hoesosa compacta subyacente. Cuando acontecen alteraciones 3milo-
gas es cuando tambien se luxan los huesos espontdneamente.

Yo he visto en algunas ocasiones una singular dislocacion de la arti-
culacion coxo-femoral , dependiendo sin doda de una inflamacion crdni-
ca: en este caso la parte superior de la cavidad articular parece haber
cedido 4 la presion de la cabeza del femur ,/despues de haberse reblan-
decido , y siempre sucede que la' cavidad', tomando la forma oval, se
alarga y ahonda hdcia lo alto, en donde aloja la cabeza del femur, mien~
tras que la parte inferior de la misma cavidad , que antes la alojaba, se
estrecha y hace superficial. He observado este cambio que se ha opera-
do unas veces en un solo lado, y otras en los ‘dos lades 'simétricamente
d la vez.

640 Todas las enfermedades de las articulaciones diartrodiales perte-
necen 4 cada nna 6 4 mochas de las partes que las forman, asi 4 sus

membranas serosas, d sus cartflagos, 4 sus ligamentos, como 4 las par-
tes articulares de los huesos.

'I‘ERCERA SEGCION
Del esqueleto.

641 El'esqueleto es el conjunto de'todos los huesos reunidos entre
sf por'las articulaciones. Se le llama nataral, cuando los' haesos estan
reunidos con sus propios ligamentos), y artificial cuando lo estan por li-
gaduras estraiias Ia organizacion.

Constituye un todo simétrico que' tiene la forma y dimensiones del
étiérpb entero : dimensionies y forma que determina en gran parte.

Se divide en tronco y ‘miembros. El tronco ;'parte central y principal,
formado sobre la Ifnea media por la'columna vertebml presenta dos gran-
des cavidades: la una superior y posterior (erdineo y canal vertebral)
aloja el centro nervioso ; la otra, anterior ¢ inferior (torax ) aloja los dr-
ganos centrales de las funciones nutritivas; otras cavidades (las de la ca-
ra) ‘reciben los érganos de los sentidos, &e. Los apéndices ¢ miembros
provistos de articulaciones numerosas y muy movibles, sirven especial -
mente para los movimientos.

642 Los usos del esqueleto son formar el ege sdlido y flexible del
cuerpo , suministrar cubiertas que defiendan los centros nerviosos y vas-
culares y los drganos de los sentidos; presentar puntos de union £ los
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misculos , y, determinar por medio de suas aruculacmnes la estension .y
direceion’ de!los movimientos.,, _

--Blesqueleto por medio dg la du,reza y rlgzdez d@ Ios huesos ¥ suhdez
de las articulaciones 5 desempeiia, una parte de sus, funcmnes, ¥ 113[13
lasidemas por la movilidad de aguaellas.

643 Los huesos articuladospor la diartrosis obran en sus movimien-
tos: 4 imanera-de palancas; | sl ab. 30

Los -mas:de ellos son palapeas del tercer géueror. (51 mterporentes el,
centro de los mioyimientos. -6 punta . de apoyo estf en la estremidad arti-
calai-del haeso, la resistencia en laotra estremidad »¥ la potencia mus-
cular estd aplicadaien un punto’intermedio , ordinariamente muy ecercano;
del punto 'de apayo. Algunoes san, palancas: dek seguado. género.d inter-,
resistentes;, y otrod som tambien -palancas . intermdvilesy, ¢ del primer
género. p i

644, - Nd! formdndose todos los huesos 4 nn mismo tiempoy, ni cre-
ciendo todos en:la misma proporeion, la forma y las proporciones del
esqueleto , y no sus . dimensiones solamente, varian mucho con la.edad.

La proporcion de la cabeza respecto del tronce y miembros es tanto:
mayor cuanto mas joven es el sugeto cuya edad no esceda de veinte
afios. En el segundo mes de la concepcion forma la mitad de la altura
del cuerpo; casi la cuarta parteal naecimiento, la quinta 4 los tres ados,
y la actava solamente cuando ha terminado cl crecimiento, La cara es
ignalmente tanto mas pequefia con respecto al crdaeo ; el bacinete respecto
del torax ; ‘los-miembras zelativamente al tranco., &e. ,, cuanto mas jéven
es el individoo, Otras, muchas diferencias \del mismo género: se indicardm
en la anatomiaespecial de:los huesos. 4

645 El esqueleto presenta diferencias muy marcadas entre los dos
sexos. En general el esqueleto de la muger es mas pequefio y mas delica.
do que el del hombre ;. el torax es, mas corto , mas pequeiio, y tambien
mas movil ; el. ];acmet@ mas ancho 3la region Iumbar mas prolongada , &e..
Las art_u;u_lap_mnes diartrodiales son, .mas moyibles, las anfiartrosis mas
flexibles., &e. Todas las regiones del cuerpo y casi todos los huesos pre-
sentan algunas diferencias especiales. {

646  Las razas humanas presentan tambien en sus esqueletos dife-
rencias de las cuales las mas principales son relativas 4 las dixnensxaneg y
4 la forma, del .crdneo , y 4 su proporcion con la cara, Tambien hay al-
gunas diferencias en la proporcion de los miembros: en la raza negra los
miembros superiores son mas largos respecto del tronco, y el ante-brazo
y la pierna son mayores respecto del brazo y muslo,

647 Se observan, en fin variedades individuales en el esqueleta asi
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relativamente 4 las dimensiones, como réspecto de las praporclanes 5 con-
ﬁuurac[on falta de simetria, &e. )

La estatura del cuerpo , determinada por las dimensiones del esquele-
to, es de cerca de cinco pies y cuatro pulgadas en el hombre adalto, y
de cerca de cinco ‘pies en la muger; pero esta longitud un poco-variable
en las razas , y aun en variedades todavia mas restringidas de la especie
homana, presenta diferencias bastante considerables en los'individuos de
una misma nacion. Estas diferencias sin embargo estan circunscriptas,
como las de los demas animales , dentro de ciertos limites. Asilos enanos
tienen rara vez menos de la mitad de la estatura media, y los gigantes
muy rara vez mas que esta mitad sobre la estatura ordinaria. Lo que
se ha dicho de los gigantes de diez y siete y veinte y cinco pies , debe
referirse 4 huesos de animales que se han tomado con poco conocimien=
1o por huesos humanos.

Las proporciones de los miembros entre sty con el tronco, y con las
diversas partes de este, presentan ignalmente ‘muchas ‘variedades indivi-
duales , determinadas por las de los huesos. Otro tanto debe decirse res-
pecto de la configuracion 'y simetria ‘del cuerpo, cuyas variedades estan
casi todas determipadas por las del esqueleto.

648 El sistema huesoso termina los que tienen por base la sustancia
mucosa ¢ el tejido celular diversamente modificado: los tejidos que ques
dan que describir estan por ‘el contrario formados esencialmente de gld-
bulos reumidos por la misma sustancia.

CAPITULO NONO.
Del sistema muscular.

649 Tl sistema muscular, sysfema musculare, comprende todos los
drganos formados de fibras largas paralelas, rojizas en los animales de
sangre caliente, blandas, irritables y contractiles, que se llaman mus-
culares ; drganos que producen todos los grandes' movimientos que se
verifican en ¢l cnerpo viviente.

El nombre de misculo trae su etimologia de la palabra mus, que in-
dica sus propiedades, y en efecto se les reputa por los drganos del mo-
vimiento.

650 Puaede parecer admirable, y es sin embargo verdadero, que los
primeros anatdmicos no conocieron los miisculos, ni sobre todo sus usos.
Los anatémicos de la escuela de Alejandria los conocieron y dieron nom-
bre 4 algunos. Galeno tuvo de ellos un conocimiento general mas exac-
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to, y representd el muisculo como formado por el nervio y el ligameénto
dividido en fibrilas, formando un tejido que €l llama stebe, lleno de
carne : supuso que los mdsculos estaban dotados de una facultad tdnica
6 fuerza contractil, y en un estado de tension eldstica, inherente 4
su' tejido, € independiente de la vida, procediendo entonces el movi-
miento de la relajacion volontaria de los miiscnlos antagonistas. En sn
tiempo se admitia tambien una contraccion voluntaria mas pronta ¥
mas estensa que la contraccion por elasticidad, En la dpoca de la re-
novacion de las ciencias, la myologia, muy imperfecta, se hallaba en
el estado en que la habia dejado Galeno. Debid progresos muy conside-
rables ‘4 Santisgo Dubois (Silvio), quien di6 nombre 4 la mayor parte
de los miiseulos, cosa que no se habia hecho todavia sino con un corto
niimero. Vésalo y los otros anatémicos de la escuela de Italia, especial-
mente Eustachi, han perfeccionado el conocimiento particular de los
muisculos, y han dibujado figuras de: ellos. La testura fntima de los
musculos, su accion contractil . la influencia nerviosa sobre esta accion
y los movimientos que resultan de ella, se han estudiado mucho en el
espacio de los dos dltimos siglos , y son todavia hoy el asunto de traba-
jos importantes.

651 En los animales mas simples, la fibra muscular no existe dis-
tintamente, y sus movimientos se producen por el tejido celular. En
los primeros de la série en que ya aparece la fibra nidscular, mueve esta
solamente las membranas tegumentales 4 que estd agregada, d de que
tambien forma parte. En todos los que tienen un corazon, esta fibra es
su principal elemento ; en fin, en los vertebrados un pequeiio ndmero
de misculos solamente se unen 4 la membrana mucosa, 4 la piel y §
los sentidos y sus dependencias; una gran masa, por el contrario, estd
pegada al esqueleto para moverle.

651 - En el hombre hay dos especies de musculos ; los unos interie-
res, membraniformes y huecos, que correspenden d la membrana mu-
cosa y al corazon , se contraen involuntariamente, y sirven para las fan-
ciones de la nutricion y de la generacion, en una palabra, para las
funciones vegetativas; y los otros, esteriores, mas G mMenos €spesos y
sdlidos , pertenecientes 4 la piel, 4 los sentidos, al esqueleto y 4 la
laringe, se contraen voluntariamente y sirven para las funciones anima-
les. Unos y otros presentan caracteres comunes que €s preclao prime-

ramente considerar en general.



321
" PRIMERA SECCION.

Del sistema muscular en general.

1653 * El sistema muscular forma por si solo una gran parte del peso
y la mayor parte del volumen del caerpo.

“ 654 Cualquiera que sea la diversidad de su forma y de su situacion,
los muisculos por lo general se dividen en manojos ¢ haces formados to-
dos de fibras primitivas ¢ simples , reunidas en fascicalos.

Los antores que se han ejercitado en este punto de fina anatomia, le
han espuesto. de una manera en general ‘poco inteligible : los unos dicen
simplemente que la carne estd compuesta de fibras; otros de estrias car-
nosas ; otros” de fibras y fibrilas; otros de fibras ‘compuestas de villi.
Muys se ha entretenido en una division ternaria , distinguiendo la carne
muscolar en fibras, fibrilas y estambres. Subdivide las fibras en tres 6r-
denes, en' grandes , medias , y pequeiias, componiéndose las grandes de
las medias ,'y estas de las pequefias. Lo mismo hace con respecto 4 las
fibrilas, de las que las mas pequefias componen las medias, y estas las
mas gruesas, de que se componen las mas pequeilas fibras ; y lo mismo
figura tambien respeeto de los estambres de que estarian compuestas las
mas pequeiias fibrilas, de donde viene 4 deducirse’ que los mifsculos se~
rianel resnltado de nueve grados sucesivos de composicion. ‘Otros, dese~
chando este analisis enteramente imaginario, admiten nna divisibilidad
indefinida 5 mas por el atsilio del microseopio recomocemos por el con-
trario, que se llega, asi en los muscnlos como en cunalquiera otra sus-
tancia orgdnica, 4 un grado de division finito y muy bien determinado.

655 Los manojos musculares, lacertZ , no son ignalmente manifies-
tos’, numerosos y voluminosos en todos los musculos ; los hay de tal
manera distintos y groesos, que se los podria considerar como otros tan-
tos muisculos particulares: tales son las porciones de los biceps, triceps,
los manojos del deltoide, del masetero, sacro-femoral, &c.; tales son
tambien las columnas carnosas de los ventriculos del corazon, las fajas
longitudinales del colon, &e. Por el contrario, hay muchos musculos
que apenas igualan una pequefia parte de un manojo de los precedentes,
¥ que no estan formados de manojos distintos.

Los manojos musculares estan formados de otros menos voluminosos,
y estos de otros todavia mas pequeiios, que pueden distinguirse en casi
todos los miisculos.

656 Ademas, todos los mudsculos pueden dividirse en fasefculos &

41
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fibras manifiestas 4 la simple vista , fascicule , seu fibre secundarie. s«
tos fasciculos , ltimo grado de la division perceptible 4 la simple vista,
tienen en todos los muisculos casi Ia misma forma y el mismo espesor.
Se les puede percibir como las divisiones precedentes, por una diseccion
longitadinal , pero todavia mejor por una seccion transversal , y especial-
mente en un misculo cocido ¢ empapado en alcohol. Tienen una forma
prismdtica , pentdgona J exdgona, y nunca cilindrica ; su didmetro varia
un poco, y su longitud , segun Prochaska , ignala al intervalo entero de
sus dos ligaduras , aun en el muisculo sartorio. Haller , por el contrario,
pensaba con Albino , que las fibras 6 fascfculos no tenian toda la longi-
tud de los musculos, y que algunos fasciculos ¢ fibras se terminaban
adelgazdndose en los intervalos de otras partes semejantes; mas parece
que no es asi,

657 Las fibras musculares, fibre musculares primarie , seu fila car=
nea , visibles solamente con ayuda del microscopio, son el 1ltimo tér-
mino del analisis anatémico de los musculos. Las mejores observaciones
hechas sobre este asunto, son las de Hooke, Lewenhoeck » Dehayde,
Muys, Della-Torre, Prochaska, los hermanos Wenzell, Autenrieth,
Sprengel , Evs, Home y Baver, Prévost y Dumas. Se debe sin embargo
advertir, que los primeros de estos observadores , no habiéndose servido
en sus indagaciones, sino de lentes que solo aumentaban ciento y cin-
cuenta veces mas un objeto, no han podido percibir las fibras primiti-
vas, que para ser vistas necesitan de un aumento trescientas veces ma=
yor ; por consiguiente sus observaciones son relativas 4 fibras secundarias.

Hooke observd que los miiscnlos de los diversos animales estan com-
puestos de una inumerable cantidad de estambres delgados, cuyo vola-
men evalub en un centésimo de un cabello, y cuya figura compara 4 la
de una sarta de perlas 6 granos de-coral. Lewenhoeck , despues de ha-
ber reconocido las fibras musculares, que llama primitivas, conjetura:
que estaban todavia compuestas, fundéndose, sin motivo, en que los
animalillos espermdticos mas finos que las fibras, debian estar provistos
de miusculos y de nervios; y ademas presentd figuras groseras de ellas,
siendo las de Dehayde, aunque groseras tambien, mucho mas exactas.
Muys ha hecho descripciones tan exactas como largas, representdndolas
las mas veces de figura cilindrica, y rara vez nudosas. Della-Torre ha di-
cho que eran rojizas, lo que no es generalmente verdadero. Las obser-
vaciones de Prochaska, mucho mas exactas, han demostrado que estas
fibras son paralelas, pero no siempre rectas, y que en la carne cocida-
son casi siempre flexuosas; que su forma no es cilindrica, sino aplastada.
6 prismdtica ; que su sustancia es didfana,y parece sélida; que su did<
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metro, poco variable, era 4 su ver siete d ocho veces menos estenso que
el mayor didmetro de un glébulo rojo de sangre, observacion que no
parece fundada; que estas fibras, segun su sentido, debian reputarse
por €l ultimo término de la division de los midsculos, sin que no obs-
tante se atreva 4 afirmar que ellas sean las elementales. La observacion
microscdpica hecha por los hermanos Wenzell en una porcion de 'muis-
culo sumergido precedentemente por espacio de ocho dias en una mez-
cla de alcohol y dcido muridtico, les ha hecho ver estar compuesta ca-
da fibra de corpiisculos redondos escesivamente finos. Segun Autenrieth,
el didmetro de estas fibras seria la quinta parte del de los gldbulos de
la sangre. Sprengel, por el contrario, evalua el didmetro de la fibra
muscular en una sétima parte del de los glébulos de la sangre, el cual
es de un trescentésimo de linea, es decir, un cuarenta avos de linea;
y la ba descrito por otra parte como angular, estriada y llena. Las
observaciones microscdpicas de Bauer y de Mr. E. Home, publi-
cadas con figuras muy hermosas, representan la fibra muscular co-
mo idéntica 4 las particulas de la sangre, despojadas de su materia co-
lorante, y cuyos glébulos centrales se reunen en filamentos. Prévost y
Dumas han obtenido constantemente el mismo resultado, cualquiera
que haya sido el animal examinado , la forma y volumen de sus gléba-
los; y mis propias observaciones se conforman enteramente con las de
estos. Para que la observacion no' deje dudas, debe hacerse en carne
muscular cruda y sin preparacion : en efecto , la coccion y la accion del
aleohol, produciendo glébulos al coagular la albumina , podria atribuir=
se 4 estas causas la presencia de ellos en la fibra muscular. Estos glébu-
los se reunen por un medium invisible 4 causa de su transparencia y
falta de color, por ser una especie de gelatina 6 moco. Si se macera la
carne muscular en agua que se renueve con frecuencia , la putrefaceion,
alterando el medio de union de los globulos mas prontamente que 4 es-
tos, y arrastrando la renovacion del agua el productode la putrefaccion,
se obtienen los gldbulos aislados, y semejantes 4 los de las partfculas
coloradas de la sangre. Las fibras de todos los musenlos tienen el misma
volumen y la misma forma.

638. Se perciben muchas veces en los fascfculos de los muisculos,
especialmente cuando estan cocidos, arrugas ¢ flexuosidades. Esta apa-
riencia, descubierta por Hooke, Leuwenhoeck , Deheyde y Haller, y
muy bien representada por Muys, ha ejercitado mucho 4 Prochaska, el
que la ha atribuido al encogimiento del tegido celular, de los vasos y
de los nervios, y 4 su crispatara por la coccion. Estas arrugas d estrias

aparentes se han atribuido tambien 4 otras muchas causas imaginarias,
#*
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y por ellas se ha dado- 4 las fibras una disposicion articnlada, torcida
G espiral; pero en, suma - ellas'no son, ¢/ 4 lo ménos no parecen ser
otra cosa mas que fiexuosidades 1 ondulaciones, y existen siempre en
los muscalos contraidos, bien en el estado de vida, bien.en el rigor
cadavérico, ¢ bien lo esten por la accion del calérico. Esta flexnosidad
se produce por sf misma , cuando :se favorece 6:se opera la: retraccion
de un muisculo cortando:6 aproximande sus ataduras, diestirande!la
una hdcia laotraj y por el contrario, se borran cuando en'el cadaver
se dilatan los fasciculos musculares. Guando la rigidez cadavérica se
disipa desaparecen enteramente.

659. Algunos fisicloges lalucinades ipor observaciones inexactas, ¢
conducidos-por miras hipotéticas, han/admitido .opiniones, falsas ¢ ente=
ramente arbitrarias acerca . de la testura intima de la fibra :museular,
Asi un gran nimero de ellos, como de mecdnicos, han dado por supuesto
que la fibra muscular es haeca, y consiste en una série de vesfculas ovdi-
des ;.6 de cavidades romboidalesj,;alargadas en el estado: de relajacion ¢
ensanchadas y globulosas en el de encogimiento de los misculos.; Muichos
han considerado la fibra, como hueca y continua con Ios nervios. Bas-
tantes otros como hueca, vascolar € inyectable, bien se la considere
como formada nicamente de arteriolas, bien como consistente en va-
sos muy finos, intermedios entre las arteriolas y las vénulas. Otros han
descrito estas cavidades interiores ; sean -vesiculas - ecanales, como és=
ponjosas ¢ celulosas, Algunos han admitido fibras transversales nervio-
sas i otras, asi para retener la.sangre en la fibra como para estrechar su
canal dilatado, y acortarle por este mecanismo. Otros tambien han ima=-
ginado la fibracomo ua canal espiral alrededor de un hilo inestensible , y
otros. 1a hap supuesto torcida 4 manera e hilos;de lino, 6 cdilamo, &e,
. 8¢ puede objetar 4 todas estas aserciones y que la fibra muscular exa-
minada con busnos instrumentos de Optica y parece 'mas bien resultar de
una série lineal de gldbulos mas opacos, reunidos por un medio mas
claro y pero que ninguna cosa indica que estos gldbulos sean vesfculas;
que al’ tiempo de la contraccion muscular se ven formarse arrugas, y
al tiempo de la dilatacion desvanecerse estas flexuosidades), sim ningns
na mutacion absolutamente en la figura de los glébulos; gue en los
insectos , en los que no hay vasos, hay sin embargo fibras musculares,
las que no puede ya decirse que son continuacion de aquellos; que
la inyeccion puede muy bien hinchar los' misculos, infiltrdndose entre
las fibras ,  pero no las penetra; que las preténditlas fibras transversales,
Jas torcidas , las espirales, &e. , nunca. se han visto, sino que se han
supuesto dnicamente 4 favor de ciertas hipdtesis sobre la!accionmus=
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cular; que en fin la fibra museular, diferencidndose notablemente por
sus caracteres orgdnicos y por sus fendmenos vitales del tejido celular,
del tejido mervioso y del de los vasos, no puede ser asimilada 4 nin-
guno de ellos. Maseagni ha renovado y modificado una de estas opinio-
nes , considerando los cilindros primitivos de los miisculos, como forma -
dos de'vasos absorventes, llenos de sustancia glutinosa , contractil en el
estado’ de vida, y renovindose sin cesar por la circulacion. Nada hay
que demuestre'que esto'sea asi, ni que las fibras sean huecas, siendo
mucho mas probable la asercion 4 fayor de su solidez.

66o. ' Los misculos se revisten de tejido celular, que lessirve de
membranas y ‘de vainas: lo mismo acontece respecto de sus manojos y
divisiones de estos manojos; solamente que 4 medida que las partes re~
vestidas son menos yvoluminosas, el tejido celular que les sirve de en-
voltura es mas delgado y mas blando,

Los fascfeulos se hallan cubiertos y reunidos entre sf por capas casi
imperceptibles' de este tejido: las fibras primitivas en fin, se juntan
unas ‘¢on otras’y con cada fasciculo, por'los prolongamientos de su
cubierta , que por razon de su tenuidad y de su blanduara, no se so-
meten 4 la observacion. ‘Se perciben las cubiertas celulares, separando
los manojos y fasciculos unos de otros, ¢ en ‘el corte transversal de
los muiscules. _

Seencuentra tambien tejido adiposo alrededor de los misculos, en
fos intervalos de sas manojos, y'aun algunas veces entre los fasefculos.

661..- Los vasos sanguineos de los ‘miseulos, muy bien descritos por
Albino y Haller, y representados por Prochaska y Mascagni, son moy
abundantes, pero menos sin embargo que en la membrana mucosa.
Su .abundancia es proporcionada al velumen de los mdseulos; no
abstante;, los misculos interiores son mas vasculares que los otros, y
entre los primeros lo son mucho especialmente algunos. Las venas,
como ‘en las mas de las partes, tienen una capacidad superior 4 la de
las arterias. Unas y otras se comunican con los vasos de las membra-
nas tegumentales, en donde los muisculos se hallan aproximados 4
ellas, 'y unas y otras, habiéndose dividido primeramente en la mem-
brana celulosa, y presentado muchas anastomosis, penetran en dngulos
variados 'entre los diversos manojos, dividiéndose alli todavia para ade-
lantarse hicia los fascfculos 'y hasta en los intervalos de las fibras , si-
guiendo siempre las cubiertas celulosas, y presentando continuamente
nuevas divisiones y anastomosis.- En todo'su trayecto los vasos aeom-
pafian 4:las divisiones de los: misculos por ramos paralelos 4 ellos, y
erpzan su direccion conotros ramos transversales que los rodean. Lle-
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gados al dltimo término de division , las arterias se continuan con las
venas, sin que se pueda saber el cdmo concurren para la testura y la
nutricion de las fibras carnosas.

El color rojo de los miisculos no procede de sus vasos sangufneos,
porque los misculos interiores muy vasenlares son blanquecinos.

Sz ven distintamente vasos linfiticos en los intervalos de los mas de
los miisculos , y en el espesor de algunos; pero no es conocida la mane-
ra con que nacen de ellos: acaso podrdn ser una continuacion del tejido
celular que media entre las fibras.

662 Los nervios de los misculos son muy voluminosos; ninguna
parte fuera de la piel y de los sentidos estd tan abundantemente pro-
vista de ellos. Acompaiian en general 4 los vasos sanguineos, y especial-
mente 4 las arterias, 4 las que se unen flojamente por el tejido celular.
Para verlos bien, se necesita macerar los misculos hasta un principio
de putrefaccion, por cuyo medio se destrnyen estos mas prontamente
que los nervios: en este caso se advierte que penetran por diversos
puntos en los misculos, donde se dividen 4 manera de vasos 3 peto muy
pronto se escapan de la vista, sin que se pueda percibirlos por ningun
medio artificial , de suerte que nada se puede afirmar sobre su termina-
cion. Se conjetura con alguna verosimilitad, que sus divisiones se es-
tienden hasta las fibras primitivas. Es creible que antes de desaparecer
se ablandan sucesivamente , despojindose de su cubierta propia ; en tér-
minos de quedar su sustancia medular en contacto inmediato con Ia fi-
bra musculosa, Monro y Smith han creido ver que Ios nervios de los
miscualos tienen sus fibras torcidas en forma de espirales.

Segun Prévost y Damas se perciben todavia mejor los nervios de los
misculos por los medios siguientes, mas bien que por ningun otro. Si
se examina un pedazo de mudsculo de buey que se haya macerado en
agua pura,en un parage oscuto, haciéndole recibir un solo manojo de
luz viva, se distingue el color del nervio que resalta contra el del mis-
culo, y se le puede seguir & mucha distancia por medio de un buen len-
te y de un escarpel muy delgado : se ve entonces terminarse las ramifica-
ciones insertdndose entre las fibras musculares , cuya direccion cortan en
4ngulo recto. Para observar esta disposicion en toda Ia masa de an mis-
culo bastante delgado para que quede transparente, se coloca el esterno-
pubiano de la rana sobre una limina i hoja de cristal , y se la examina
alumbrdadolo por transmision , por medio de un corto lente, y de lalaz
de una bujia ; en cuyo caso se percibe el nervio y sus ramos, distin<
guiéndose por su direccion de las fibras musculares. En efecto, el tronco
del nervio marcha en el espesor del misculo, paralelamente £ su longi-
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tud , y todos los ramos se separan de ¢l en éngulo recto para introducirse
entre los fasciculos y las fibras musculares; y como todas se encuentran
en un mismo plano 4 causa del corto espesor del muisculo , representan
una especie de peine. Si el midsculo se ha contraido , se conoce que las
dltimas fibrilas transversales que se ven del nervio ; corresponden exac-
tamente al vértice de los dngulos ¢ de las flexnosidades del midsculo.

Los nervios aunque en mucho mimero y volaminosos, escepto algu-
na que otra vez, se escapan 4 la vista mucho tiempo antes que sus di-
visiones se hayan; multiplicado bastante, para poderse distribuir por to~
das Ias fibras musculares. Se hap imaginado dos hipétesis para esplicar
su accion sobre todas estas fibras, Isenflamm y Mr. Carlisle suponen
que los nervios en su terminacion se funden en el tejido celular de los
misculos, y que este tejido participa por esta razon de la propiedad de
conducir los nervios. Reil supone que los nervios tienen una esfera de
actividad que se estiende mas alld de su terminacion, y que llama at-
mgsfera nerviosa: son unas suposiciones que examinaremos mas adelante.

663 IEnfin, la mayor parte de los musculos tienen las estremidades
de sns fibras unidas al tejido ligamentoso , por cuyo intermedio se trans-
mite su accion mas ¢ menos lejos.

664 EI color de los miisculos varia mucho: los de los animales in-
vertebrados y los de los vertebrados de sangre fria son blancos; los de
las aves, de los mamfferos y del hombre , unos son rojizos, de un tinte
conocido generalmente con el nombre de color de carne , otros son de
un blanco parduzco, variando mucho el matiz en unos y otros, y tam-
bien segun las diversas circunstancias anteriores 6 posteriores 4 la muer-
te. El color se quita facilmente con la lavadura y la maceracion: parece
tanto mas débil , cuanto mas pequefio es el misculo, el manojo & fasci-
culo; y por el contrario, mas subido, cuanto mayor es la masa. La
carne muscular hecha trozos delgados es medio transparente. La consis-
tencia de los miisculos varia mucho, aun en el cadaver, por causas que
han obrado antes ¢ despues de la muerte, y que vamos 4 examinar ha-
blando de su irritabilidad. En general la fibra muscular es blanda,
himeda, poco eldstica, y facil de desgarrar en el cadaver.

965 La carne muscular espuesta en ldminas delgadas 4 la accion de
la corriente de un aire seco, 0 de la estnfa, pierde mas de la mitad de
s peso, se pone morena , mas transparente , y muy dura. Sumergida por
el contrario en agua fria, pierde enteramente su color, y toma un tinte
amarillo pajizo. La maceracion la reblandece ademas y la hincha.

El alcohol, los 4cides dilatados , la solucion del sublimado eorrosivo,
la del alumbre , de la sal comun y del nitrato de potasa, aumentan la-
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consistencia del miseulo , le contraen ligeramente, favorecen su ‘sepatas
cion en fibras, y alteran su color de diversas maneras. El alechol le
vuelve pdlido,; el alumbre moreno, y le endurece amucho ; el nitrato
de potosa y la sal comun le enrojecen un poco, y despues de haberle
endurecido al principio , le ablandan en seguida, especialmente el pri-
mero ; noténdose que asi el uno como el otro tardan en descomponerle.

Segun las observaciones inéditas de Mr, Bretonneau y las de Mr La-
barraque , la solucion de cloruro de calcio, en un grado conveniente de
concentracion conserva 4 la carne muscular y & las partes blandas su
consistencia , flexibilidad y demas cualidades naturales.

666 A la carne muscular lavada en agua fria, la abandona la mate-
ria colorante, un poco diferente de la de la sangre , la albumina , la ge?
latina , y una materia estractiva pereibida por Thouvenel.

Sometida 4 la accion del agua hirviendo, desprende mayor cantidad
de las mismas sustancias, y ademas grasa. El muisculo asi lavado, y es-
primido por la accion prolongada del agua, no le quedan mas que fi-
‘bras sin color, insolubles en este liquido, fdciles de separar, que dese-
cdndose se quedan quebradizas, y que tienen todas las propiedades de la
fibrina. La carne muscular calcinada suelta cerca de un veinteno de su
peso de materias® salinas.

Se deduce de estos hechos observados por Thouvenel , Fourcroy , The-
nard y otros , que los misculos se componen principalmente de fibrina;’
y que contienen tambien albumina, gelatina, estractiva, osmazomo de’
Thenard , fosfatos de sosa , de anmoniaco y de cal, y carbonato de cal.

Estas observaciones se han hecho: principalmente en la carne de buey;'
pero como las propiedades qufmicas de los musculos presentan diferen-
cias aun entre los animales de géoeros poco diferentes, no son quizd
exactamente aplicables al hembre ( 1).

667 En el estado de vida, los miisculos gozan de una fuerza 6 pro-
piedad activa, designada comunmente con los nombre de irritabilidad
muscular, fuerza moscular ¢ myotilidad.

668 La accion muscular ha sido la materia de muchos trabajos de
parte de Haller, de muchos fisidlogos anteriores 4 ¢l, de un gran niime-
1o de su contempordneos , y de sus sucesores.

El estudio de la accion muscular, comprende, 12 el de los fendme-

(1) Resulta de las analisis iltimamente hechas sobre 1os mésculos del hombre,
que estos drganos estan compuestos de los elementos signientes : grasa, albumina,
mucha fibrina, un principio particular Hamado osmazomo s carbonato , muriato y
fosfate de sosa, fosfato decal y dxido de hierro. Nota del traductor.
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nos de esta accion; 2¢ de sus condiciones; 39 de su principio d de su
causa ; y 49 de sus efectos.

669 Los fendmenos mas comprobados de Ia acecion muscular son los
siguientes : el miisculo en accion se acorta, tumeface y endurece ; no se
sabe si se altera'su velumen ; su color no varia; presenta arrngas d plie-
gues en su soperficie ; sus fibras y sus fascfculos estan muchas veces en
un estado de temblor 6 de oscilacion que depende de su contraccion y
dilatacion sucesivas; adquiere una fuerza muy considerable y una elas-
ticidad manifiesta : estos son los fendmenos de la contraccion ; el mas notable
es efectivamente el encogimiento, Cuoando la accion cesa, desaparecen
todos estos fendmenos, y el misculo entonces estd en estado de dilatacion.

iSon tambien susceptibles los muisculos de una elongacion activa?
Muchos hechos se han citado en favor de esta opinion. Entre ellos , los
unos nada prueban en favor absolutamente; y los otros, referidos por
Bichat, Auterieth, Sprengel y Meckel dejan todavia la cuestion por lo
menos indecisa.

Se ha admitido tambien en los miisculos una fuerza de situacion fija,
¢ una accion en la que no estan contraidos ni alargados. Se puede decir
de este fendmeno lo mismo que del precedente.

670 Siendo la contraccion 6 acortamiento el hecho mas demostrado
de la accion muscular, es preciso examinarle por menor, asi como sus
acciones concomitantes.

Aumentado el mdsculo en espesor al mismo tiempo que se acorta, la
simultaneidad de estos dos fendmenos ha dado ocasion £ una cuestion
que ha ejercitado mucho 4 los fisidlogos , y que no estd sin embargo to-
davia enteramente resuelta; es la de saber si cambia el volumen de los
muisculos al tiempo de su contraccion.

Las esperiencias de Swammerdam , de Glisson, de Goddart, y de
Mr. Erman, sobre la diminucion de volumen de los misculos durante
la contraccion, no prueban sin réplica que esta diminucion se verifique.
Lo mismo sucede con las esperiencias y razonamientos de Amberger, de
Prochaska y de Mr. Carlisle en favor del anmento , dejando ignalmen-
te indecisa la cuestion. Es muy probable que segun las observaciones y
las esperiencias de Mr. G. Blane , de Mr. Barzelotti, de Mr, Mayo, y de
MM. Prévost y Dumas, y segun la opinion de Mr. Semmerring, de
Mr. Sprengel , y de Mr. Meckel , que no se verifica ningnna mudanza
en el volumen; compensdndose mitnamente el encogimiento y el hina
chamiento del mudsculo ( 1).

(1) Estas esperiencias han sido hechas mediante la aplicacion del galbanisme 4
un trozo de musculo 6 de anguila contenido dentro de un tubo estrecho lleno de

42
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671 El encogimiento ¢ acortamiento se manifiesta por diversos efec=
tos ; el hinchamiento es evidente 4 la mas simple observacion , y el en-
durecimiento se hace sensible al tacto.

672 El color de los misculos no muda durante la contraccion. Se ha
ereido percibir lo contrario examinando el corazon en accionen los animales
jovenes, debiéndose solo 4 su transparencia la variacion aparente de color.

673 Un gran ndmero de fisitlogos ha atribuido la accion muscular
4 la acumulacion de sangre en los miisculos, bien en el interior mismo,
bien en los intervalos de las fibras ; otros 4 cansas andlogas que suponen
todas una actividad aumentada de la circulacion durante la accion mus-
cular, Haller ha hecho ya diversas objeciones 4 estas hipdtesis. No hay
ninguna prueba directa del aflujo de la sangre en los miisculos durante
su accion. Resulta ademas por las esperiencias de Barzelotti, que la con-
traccion de los misculos de la rana, escitada por el galbanismo puede
verificarse despues de la muerte; 19 cuando la sangre no circula ya en
los vasas; 22 aun cuando la sangre ya esté congelada; y 32 emando en
fin, los vasos estan privados de sangre. Se trata 4 la verdad de contrac-
ciones cadavéricas , escitadas por el galvanismoj pero otros hechos prue-
ban tambien que la presencia de la sangre en los vasos de los musculos
no es necesaria para su contraccion. Se sabe , sin embargo , que cuando
hay sangre fluida en un muiisculo, Ia contraccion aun despues de la
muerte pone la sangre en movimiento como por nna especie de esposicion..

674 Las fibras que estaban rectas en el estado de dilatacion , se do-
blan dorante la contraccion , formando sinuosidades muy irregulares.
Estas sinuosidades ¢ pliegues , notados ya por muchos observadores, han
sido examinados mas cuidadosamente por Prévost y Dumas, quienes han
reconocido que estas contracciones.y dilataciones se producen siempre
de la misma manera, y que los vértices de los 4ngulos, que son los pun-
tos de la fibra al tiempo de la contraccion, son tambien en donde se
terminan las dltimas ramificaciones transversales de los nervios.

675 Durante la contraccion de los misculos se verifica en su espe-
sor una agitacion fibrilar continua, contrayéndose unas fibras al paso
que otras se dilatan. A esta causa debe referirse el zumbido que se oye
cuando se aplica el dedo al orificio del conducto auricnlar, asi como
el que se percibe por el estetscopo aplicado sobre un misculo en mo-
vimiento. Este fendmeno es principal y casi tnicamente sensible en un
miisculo puesto en accion sostenida. No se ha observado tambien , sea
por la vista, sea por el oido , sino en los midsculos esteriores y en el corazon.

agna , cuyo ligquido permanecié constantemente bajo un mismo mnivel. Nt
del traductor.,
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676  Ciertos misculos pueden contraerse parcialmente. Es lo que se
ve, 4 lo menos, en las esperienciasde los animales vivos , y en algunosca-
sos de convulsion de:los misculos subcutdneos. ; Es esto propio de los
miisculos que tienen algunos nervios?

677 La velocidad y Ia fuerza de la contraccion son estremamente
considerables ; la velocidad es mayor en la accion de correr, en lade ha-
blar.con prontitud, en la de tocar instrumentos de cuerda, &ec. Esta
velocidad en algunos casos puede estenderse hasta un segundo por lo
menos. La foerza de los musculos en accion es enorme, y basta algu-
nas veces para romper los tendones & los huesos, partes del cuerpo tan
resistentes 4 la ruptura: es siempre relativa al nimero de fibras muscu-
lares, teniendo cada una su fuerza propia, que es una fraccion dela
foerza total. La elasticidad de los miisculos contraidos se manifiesta €5«
pecialmente en la prodaccion de la voz.

678 ' Esdificil determinar la estension de la contraccion de los misculos;
se ha intentado hacerlo por medio de ideas hipotéticas refiriéndose 4 la
forma de las fibras primitivas, y se la ha evalnado en un tercio de la
longitud de la fibra. La observacion directa muestra que el acortamien-
to de'la fibra contraida en los musculos esteriores es de un cuoarto de s
longitud. Prévost y Dumas han logrado el mismo resultado, midiendo
los dngulos que se forman darante la contraccion, Sea lo que se quiera
de esto, la estension de la contraccion es en efecto relativa 4 la longitud
de las fibras muscunlares. Cuando nada se opone # Ia contraccion de un
mdsculo, puede producirse un acortamiento muy notable, de que se ven
ejemplos en los casos de fracturas y de pérdida de sustanciade los hue<
sos de los miembros.

679 Las condiciones de la accion muscular son la- vida del muisculo
y su comunicacion con los centros circulatorio y nervioso, su estado de
integridad y la accion de un escitante 6 estimulante.

Para que la accion muscular se produzea , es preciso que el misculo
participe de la circulacion : si se ligan las arterias 6 las venas principales
de una parte del cuerpo, la accion muscular se debilita en aquella parte
considerablemente. Los musculos para obrar, deben tambien comunicar
por medio de los nervios con el centro nervioso : lainterrupcion de esta co-
municacion detiene la accion muscular mas ¢ menos siibitamente, Detiene
siempre y al instante la influencia del centro nervioso 5 pero el mdsculo
queda irritable por causas que obran en ¢l 6 sobre el nervio, al que estd
unido todavia,

680 El miisculo debe estar en su estado de integridad : la contusion

de los musculos , la inflamacion de sus vainas celulares, la acomulacion
L 3
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de la grasa en los intervalos de los fasciculos, &e., son otras tantas cir-
cunstancias (que se oponen tanbien mas ¢ menos 4 la accion muscular,
La distehsio_n_ estrema de las fibras musculares basta para impedir su ac-
cion; mo es enteramente lo mismo respecto «le su acortamiento. Un gra=
do estremo de calor & de frio, la aplicacion inmediata del opio sobre los
muisculos , y otras diversas sustancias disminuyen lairritabilidad muscu-
lar en general, pero, sin embargo , poco: la susceéptibilidad galvdnica.

681.  Se necesita en fin que el misculo para entrar en'accion sea es-
citado por tin estimulante. Los estimulantes de: la accion muscnlar son:
12 la volicion ¢ accion de la voluntad : esta obra sobre los musculos por
el intermedio de los mervios, pero no es un estimulante sino para ciertos
muisculos solamente , que por esta razon se llaman miisculos voluntarios;
29 la emocion d la pasion que obra por el mismo medio, pero ecuya ac=
cion se estiende 4 todos los musculos ; 39 la irritacion: del: encéfalo , del
cordon raquidico d de los nervios, que en el primer caso obra tambien
sobre todos los mdsculos, pero con mas ¢ menos energia; 4% la estimu-
lacion de alguna parte determinada, de la piel ¢ de la membrana muco-
sa, mas ¢ menos distante de los misculos; 5? la de la membrana que
cubre inmediatamente los musculos, como la!membrana interna del co=
razon , la vaioa celulosa de los miisculos ; la membrana serosa dél abdo-
men, &e.; 62 en fin, la irritacion directa del midsculo mismo 3 solo se
duda en este caso, si el escitante obra directamente sobre la fibra mus=-
cular, d por el intermedio de Jos nervios. Lo que hace Ia iiltima supo-
sicion mas verosimil es que la irritacion de una parte de un misculo
produce la contraccion del musculo entero.

682 La causa de la accion muascular es, como Ia de todas las accio«
nes orgdnicas , casi:imposible de determinar : se conocen sus fendmenos
y condiciones ; mas alld son todas puras hipdtesis. Se ‘ha atribuido esta
cansa 4 la accion del nervio, 4 la dela sangre , 4 la accion reciproca del
nervio y de la sangre en el misculo , y segun las doctrinas dominantes
en diversas épocas, estas opiniones han dado ‘logar 4 muchas hipdtesis
diferentes. Ninguna de ellas da razon del aumento considerable de la
fuerza de cohesion del misculo. Es evidente que durante la contraccion
hay un acrecentamiento momentdneo de la atraccion molecular entre las
particalas de la fibra. Si se considera la forma' plegada que toma la fi-
bra, y la conesion de los lilos nerviosos eon los pliegues, se concebird
que la influencia nerviosa debe tener una gran parte en el fenbmeno de
la contraceion,

683 ;La irritabilidad es una fuerza inherente 4 la sustancia fibrino-
sa de los muisculos, y la accion nerviosa obra:en ella como cualquiera
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otro escitante de Ia contraccion 7 En esta hipdtesis, los nervios desempe-
fiarian en los musculos voluntarios la tnica funcion de irritarlos; y res-
pecto de los muisculos que, como.¢l corazon , no se contraen voluntaria-
mente ;la accion nerviosa me se manifestaria en las circunstancias ordi-
narias. j Tendrd la irritabilidad su origen tnico en el sistema nervioso?
En esta hipdtesis los nervios ejecutarian respecto de los misculos volun-
tarios el doble oficio de hacerlos irritables y de contraerlos, y respecto
de los: miisculos involuntafios, ecuya contraccion estd determinada por
estimnlantes locales ; los haria solamente aptos para esta contraccion. En
fin, ;los musculos tienen una fuerza propia (visinsita) y una fuerza
tomada de la accion nerviosa ( vis nervea )? Es casi imposible de resol-
ver estas cnestiones, y hacer eleccion con algun fundamento entre estas
hipdtesis ( 1).

6841 Lios efectos de la accion muscular én el cuerpo vivo, son los de
producir 6 de impedir el movimiento de las partes sdlidas y liguidas, y
tambien del cuaerpo entero segun los casos.

Los modos con que los mdsculos ejercen su accion, pueden redacirse
4 dos: 19 las dos estremidades de las fibras en accion pueden quedar
igualmente fijas, eomo en la accion del diafragma, de los misculos del
abdomen , -del huccinator; &c., ¢ ser ignalmente mdviles, como en los
esfinteres ; las fibras anulares del estdmago, de los intestinos, &e.

22 una estremidad de lasfibras en accion puede estar mas fija que la
otra , de snerte que Id mas movil sea atraida hdeia la otra, como en la
mayor; parte de los misculos de los miembros, y sobre todo en los mds-
culos de los dedos de las:manos y pies; ¢ bien una: estremidad hallarse
totalmente fija, y la otra absolutamente 'movil ,: como en los miisculos
del ojo, del velo del paladar , &e.

685. Las acciones musculares que nmaturalmente se ejecutan en el
cuerpo; se pueden: dividir en dos clases: las unas son voluntarias y las
otras involuntarias,

- Las acciones voluntarias son las de todos fos muisculos que sirven para

(1) La causade la aceion muscalarse ha atribuido sicesivamente d la traceion
mecinica de los misculos por medio de sus nervios correspondientes ; & la reple-
cion de las vesiculas 6 fibras muscularesporla sangre , un fluido nerveo , te., 6 por
el aflujo simultdneo de entrambos ; 4 una suerte de cfen‘cscnnu_iu (que se vetificaba
en la sastancia niuseular en el momento de ponerse en contacto los dos espresados
fluidos;; 0 al desprendimiento deiun aire elistico que en tal caso se desenvolviaen
medio de la sangre , con cuien se hallaba combinado precedentemiente; d la atiac-
cion ; al toreimiento de las fibras musculares bajo la influencia de los nervios;ala
irvitabilidad de aquellas; a la combustion de sus elementos combustibles por el
oxigeno de lasangre artevial , cuyo fendmeno se suponia estar bajo la direccion
suprema delsistema mervioso, y portliimo 4 la eleciricidad. Nota del traductor.
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la estacion y movimientos del esqueleto, y para los movimientos de
la laringe , y de los drganos de las sensaciones. Todos ‘estos miisculos
reciben sus nervios directamente de la- médula.,

Las acciones involuntarias pueden subdivirse en  tres Grdenes: las
unas son producidds por estfmulos que obran al través de una mem-=
brana 'delgada que cubre inmediatamente los misculos: tales sonm los
movimientos del canal alimenticio, de la vejiga urinaria, los del cora-
zon y &e. 5 otros son producidos por estimulos de un génmero andlogo,
pero que sel propagan por viarde asociacion d otros muchos miisculos
tales son los ‘movimientos que exigen la deglucion, la respiracion , la
tos, el estornudo, la escrecion fecal, la emision del esperma y de Ia
orina , el parto, &c. Los otros son los movimientos de emocion ¢ de
pasion, como el reir, gritar, &e. .

Entre las acciones ¢ movimientos de esta segunda clase, algunos son
mirados como semi-voluntarios, 6 bien constitbyendo una clase inter=
media de movimientos mistos. En efecto, es muy dificil establecer una
demarcacion perfecta entre los movimientos voluntarios , esto es, per-
fectamente sometidos 4 la voluntad, y los movimientos invelantarios ;
por que por una parte hay ‘pocas funciones, especialmente en' las
pasiones ~sobre las cnales:la woluntad no tenga'imperio; 'y por otra
parte mochos movimientos volantarios llegan 4 ser por la costumbre
casi involuntarios: tales son por ejemplo los movimientos de los miems-
bros que se ejecutan sin conciencia mi voluntad durante el suoeiio
los de los pdrpados que .se verifican: sin y aun 4 pesarde la volun-
tad, cuando un cuoerpo estrdilo se aproxima:al ojo, y la dificultad ¢
imposibilidad de mover simultdneamenté los ‘miembros superiores ¢
inferiores y los ojos en una direccion opuesta & la que siguen or-
dinazriamente. La irritacion accidental de los musculos, de los ner-
vios G del centro mervioso, hace algunas veces enteramente involun-
taria la contraccion de los mpisculos esteriores, y otras afecciones las
hacen inmobles: 4 pesar de ‘1a -volantad.  En cuanto 4 la influencia
de la voluntad sobre los movimientos considerados como involuntarios,
es evidente esta en los de la respiracion , del vdmito, de la ruminacion;
y aun pareceria que llegaba 4 estenderse algunas veces hasta los movi-
mientos del corazon, del ttero, del iris, de la piel y no debiendo olvi-
darse cuanta sea la influencia de las pasiones sobre la voluntad misma.

Los movimientos que se han mirado como mistos son principalmen-
te aquellos, que ejerciéndose ordinariamente sin conciencia y sin vo-
Juntad , pueden ser modificados por esta iltima potencia; tales son los
del diafragma. No'se da tan generalmente este nombre 4 los que ha-



DEL $ISTEMA MUSCULAR EN' GENERAL, 215
bitualmente voluntarios se egercen por asuetud y por asociacion, sin
que la voluntad los dirija, como los movimientos del balanceo de los
miembros superiores en el andar.

Es de notar que la apoplegia y las otras afecciones cerebrales para-
lizan las mas veces los misculos voluntarios solamente.

686. En general los movimientos musculares variados que se eje-
cutan en el cuerpo vivo son ¢ asociados unos con otros para producir
una misma accion, 1 opuestos los unos 4 los otros para producir ac-
ciones contrarias: en el primer caso los misculos se llaman congéne-
108 , en el segundo antagonistas. El antagonismo' es mucho mas evi-
dente en los musculos esteriores, como por ejemplo, entre los flexores
y los estensores, &e.; es menos motable en los musculos interiores 6
automdticos,, aunque no les es enteramente estrafio: resulta en los ori-
ficios naturales de la oposicion de los mdsculos automdticos, y de los
muscolos arbitrarios, como se ve entre los musculos escretores que
son involuntarios, y los retentores é esfinteres que son voluntarios.
Por todas partes presenta el antagonismo este fendmeno notable, y es
que la contraccion de unos miscnlos estd acompafiada de Ila dilatacion
de otros. Los muscalos congéneros ¢ asociados presentan otro fenome-
no importante, y es que su contraccion es simultinea, y que cuando
la estimulacion 'se-limita 4 uno solo; entran los otros sin embargo en
accion : asi, cnando el gaznate, el orificio de la laringe , el dngulo an-
terior del trigono. vesical , &ec. , estan estimulados, todas las potencias
musculares del vdmito, de la tos d de la orina, &e. entran en accion
por la ley de la asociacion de los muisculos congéneros al mismo tiem-
po y conforme 4 la ley del antagonmismo. En' este dltimo caso, los
miisculos esfinteres y constrictores del cuello de la vejiga y de la ure-
tra se relajan.

687. Los miisculos continuan algun tiempo despues de la muerte,
y de la cesacion de la circulacion , sieado irritables y contractiles por
diversos estimulos. Todos los musculos no conservan durante el mismo
tiempo la irritabilidad; no pierden tampoco de repente la susceptibili-
dad dla contraccion, sino que cesan al principio de ser escitables por
tal ¢ tal estfmulo, influyendo mucho el estado anterior de salud, el
género de muerte, y las circumstancias esteriores antes de la muerte en
la duracion de la irritabilidad muscular.

Galeno, Harveo y Haller sabian ‘que el corazon es en general el
ultimum moriens. Haller habia establecido un ' orden de cesacion de
irritabilidad en los diferentes mdsculos, y habia tambien entrevisto
diversas variedades en este orden. Zinn, Zimmermann, Qlder, Fro-
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riep, y particularmente Nisten, se¢ han ocupado de esta cuestion. Las
variedades vislombradas ya por Haller, dependian en gran parte de la
naturaleza del escitante: esto asi, el corazon queda mucho mas tiempo
gue ningun otro muisculo irritable por los agentes meednicos, y los
muisculos del esqueleto, por. el contrario, por la irritacion galvdnica)
La irritacion galvdnica obra mas eficazmente cuando no se comprenden
los musculos esteriores, que en el caso de comprenderlos en' la corrien~
te con los nervios. Lo contrario acontece respecto de los musculos
interiores.

El orden: establecido por Nysten , para la estincion sucesiva de la
irritabilidad en los caddveres de individuos decapitados, es el signien-
ite: 12 el ventricalo aortico del corazon: 29 el intestino grueso 5 el del-
‘gado y el estémago : 39 la vejiga urinaria: 49 el ventrfculo pulmonal:
52 el esdfago: 692 el iris: 79 los miisculos esteriores: 89 la auricula
derecha, y en fin la izquierda,

Algunos muisculos, 6 porciones de misculos separados del cuerpo
vivo, conservan por algun tiempo la irritabilidad. Presentan bajo este
respecto variedades andlogas 4 las que acaban de indicarse La contrac-
cion en estas dos circunstancias se verifica evidentemente sin aflujo
de sangre,

688. Cuando la irritabilidad estd 4 punto de estinguirse, ¢ de
acabarse en los miseulos, la irritacion no determina ya mninguna con-
traccion general 6 estension de los musculos enteros, de sus manojos
6 de sus fasciculos , sino que se limita 4 los puntos irritados, que se
tumefacen por la flexuosidad, de que llegan 4 ser el asiento. Este 1l-
timo género de irritabilidad , que sobrevive 4 la accion nerviosa, me
patece enteramente. del mismo género que el que se observa en la fibrina
de la sangre; alli estd verdaderamente la vis insita de la fibra muscular.

689. Kl género de muerte, el estado anterior y las circunstancias
concomitantes influyen en la irritabilidad cadavérica. El estado de pa-
ralisis, y de hemiplegia, no impide que los musculos se irriten en el
cadaver por medio del galbanismo. Las enfermedades influyen en la
irritabilidad cadavérica, mas bien por su marcha y su duracion que
por su naturaleza ; las enfermedades erdnicas alteran mucho mas esta
propiedad que las enfermedades agudas, y entre las crdnicas aquellas
en que estd mas atacada la nutricion, son las que ofenden mas la
accion muscular. Los individuos mas musculosos no son aguellos en
quienes la irritabilidad muscular persiste mas despues de la muerte.
Esta duracion varia desde una hora hasta las veinte y cuatro poco mas
¢ menos.
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690. En' fin, despues que ha cesadp ‘toda irritabilidad: general ¢
local en el cuerpo privado de vida, se manifiesta la ‘rigidez’ cadavée
rica ( 124 ). Este ‘es un fendmeno -constante,, por mas que ‘digan.Haller
y Bichaty pero variable en su ‘intensidad y en su duaracion. Esta con=
traccion 4 rigidez que tiene su asiento en el sistema musecular, es in-
dependiente del sistema nervioso, y no se verifica sino coando. este
sistema no goza ya de ninguna escitabilidad galbdnica. La seccion de
los nervios , el estado de hemiplegia 'y la ablacion®del. centro. nervioso
no impiden que se manifieste. Este'es'el idltimo esfuerzo de la contrac-
tilidad muscular. En los animales de sangre fria, en los que la esci-
tabilidad nerviosa persiste mucho tiempo, la rigidez cadavérica se ma-
nifiesta tarde y dura poco; por el contrario, se manifiesta poco despues
de la'muerte, y dura' mucho tiempo en los animales de’ sangre calien-
te, en que la escitabilidad nerviosa es poco persistente. La rigidez cadavé-
rica parece angloga 4 la contraccion del codgulo fibrinoso de la sangre,
y mo cesa como esta sino cuando la putrefaccion comienza. Se puede
mirarla junto con el refriamento que la acompafia siempre como un sig-
no cierto: de la'muerte. Si se echa y se'conserva en el alcohol un nifs-
culo en el estado de rigidez, este estado subsiste alli indefinidamente.

691 Se han atribuido ademas otras propiedades motrices 4 los
misculos. Galeno reconocia en ellos una fuerza tdnica independiente
de la vida, y se les ha concedido tambien la elasticidad; Haller les
daba la/'fuerza contractil en general y la foerza mnerta, Sympson y
Wh}'tt' les atribuian la tonieidad 'd la fuerza tdnica, Bichat, ademas
de la contractilidad voluntaria y lalirritabilidad ¢ contractilidad invos
luntaria, les concedia tambien la contractilidad orgdnica insensible, es
decir, la tonicidad.

692 + Los misculos gozan.de estensibilidad y contractilidad indepen=
diéntemente de su contraccion por irritacion. En el estado de sueio y de
reposo , los misculos dan en general 4 las partes del cuerpo actitndes me-
dias, dependientes de su longitud proporcional, y por consigniente de
su tension, de su fuerza, y 'de la manera mas ¢ menos eficaz con que
es aplicada esta fuerza. Lo mismo acontece en la paralisis determinada
artificialmente , cortando todos los nervios de:un miembro. En las pa+
ralisis por afeccion cerebral :y ‘en las retracturas de los miembros , la aca
titud es algunas veces diferente, y la flexion se estiende muy lejos. Pero
queda aqui una duda, y es, saber si la causa de la paralisis se ha
dirigido igualmente por todos los nervios de la parte, y si'esta misma
causa no lo es tambien de la contraccion ‘ténica de algunos misculos:
En el cadaver los miisculos permanecen contractilésy y dan una acti-

43
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tud determinada 4 todas las partes del cuerpo, hasta qua ge ha di-
sipado la rigidez cadavérica.

693. Los misculos son sensibles, pero en un. grado medw. Tam-
poco dan en el estado de salud casi mas que el sentimiento de la
fatiga durante y despues de sn accion, cuando esta ha sido. prolon-
gada. Si la accion ha sido muy larga y viclenta, da origen 4 una sen-
sibilidad dolorosa. Lo mismo sucede en el caso de inflamacion de un
tejido ¢ de sus vainas celulosas. Cabanis y el doctor Yelloly han re-
ferido casos de enfermedad en que los muiscules estaban insensibles.

694. Las circunstancias gve muestran un cambio continuo de
particulas en la nntricion muscular, no son muy evidentes; el hecho
sin embargo es probable: la' parte globulosa de la sangre parece ser
la que facilita los materiales de ella. Son conocidos los efectos: del ejer-
cicio sobre'la nutricion , el aumento y la eoloracion de los musenlos
como el efecto opuesto de un reposo muy prolongado. La paralisis
produce un efecto mas notable aun sobre sn disminucion. La cantidad y
la especie de alimento: tienen una grande influencia sobre el volumen y
la fuerza de!los muiscules. Ciertas enfermedades consecutivas. como la
tisis, tienen vina influencia’ marcada sobre laatrofia muscular, Se ignora si
eneste caso hay solaméntedisminucion de volumen & desaparicion de fibras.

695 En el embrion , el tejido muscular no es distinto del tejido ce-
lular, confundiéndose .con €l en una masa gelatinesa comun. ;A una
época poco distante del momento. dé Ia concepcion, la accion del cora=
zon anuncia ya un-grado de desarrollo bastante adelantado -en el tejido
muscular'de este 6rgano! Hicia los dos meses dela concepciony los miis-
calos del esqueleto tienen fibras distintas ; y comienzan hdcia los cnatro
meses 4 egecutar algunas contracciones. Segun Bichat , los museulos del -
feto tendrdn vna irritabilidad ¢ al menos' una susceéptibilidadigalb4nica
menor que los de:los individuos que ‘han respirado. Las esperiencias: he-
chas por ‘Mr. Meckel sobre: alguncs ,ammales dan resultados: contrarios
4 los de Bichat.

Durante la infancia los mdsenlos quedan poco voluminosos relativa-
mente 4 los netvios y al tejido adiposo. En esta’ edad tambien la carne
muscular menos roja es mas gelatinosa'y menos fibrinosa. que en Ia edad
adalta ; los ‘movimientos son ficiles, prontos y débiles. -

La irritabilidad y las acciones' musculares de la muger, comparadas
con las del hombre, présentan poco mas 6 menos las mismas diferencias
que las. del adolescente comparadas conlas ‘del adulto,, 4 saber, nna
mayor irritabilidad :¢ susceptibilidad al movimiento y unaaccion menos
fuerte y: menos sosténida. :



_ DEL SISTEMA MUSCULAR EN GENERAL 339

Existen entre las razas humanas diferencias en la fuerza muscular,
que segun las observaciones hechas por Péron con el dynamometro, re-
sultan en favor de los europeos, cuya salud y fuerza proceden de un
alimento abundante y sano y de ocupaciones habituales, al paso que
los: habitantesde Timor , de la Nueva Holanda, y de:la tierra de Van-
Diemeén, espuestos 4 todo género de puvacmnes, tienen menos potencm
muscular,

696. Coando un musculo ha quedndo al descubierto por una Ilaga
de la piel  de las apenevroses y de las vainas celulosas, despues que se
han vuelto 4 aplicar exactamente estas partes, se verificaren la solueion
de continuidad  una efusion de liguido: organizable, al - principio poco
adherente al muisculo; pero que al fin se restablece una reunion: orga«
nizable. Lo mismo sucede cuando los miisculos divididos al través en la
amputacion por egemplo, se cnbren otra vez con pedazos de piel, solo
que la materia aglutinante se pega muy estrechamente desde el principio
4 la ‘estremidad truncada de los musculos. Cauando estos se dividen al
través, y no se cubren con trozos de piel ; se forman muy prontamente en
su estremidad granulaciones supurantes, y despues una cicatriz: estos fe-
ndmenos , especialmente el dltimo, son mas lentos cuando los mifsculos solo
han quedado desnudos lateralmente. En todos estos casos, cualquiera que
sea la época en que se examine la llaga afectada de inflamnacion, sea ad-
hesiva, 4 supuratoria, se alteran solamente las vainas celulosas de los
muisculos y de sus manojos, y no se percibe absolutamente mudarnza al-
guna en las mismas fibras muscalares. No es inutil notar sin embargo, que
estas fibras estan privadas en este caso de la mayor parte de su irritabilidad.

697. Caoando un musculo se divide al través, se establece entre los
bordes de su division un desvio bastante considerable, y siempre mayor
que el de la llaga de la piel. Cuando se han aproximado y reunido los
bordes de la llaga esterior, los estremos del misculo, por el contrario,
presentan un desvio, lleno al principio de un liquido organizable, que
despues se hace vascular, blando, se contrae un poco, y disminuye
ligeramente la separacion que existia entre las estremidades del misculo,
haciéndose por 1iltimo mas 6 menos firme 'y resistente. Esta sustancia
intermedia, cuando su organizacion se ha finalizado , tiene algunas veces
la apariencia del tejido celular, las mas veces las del tejido ligamentoso,
y algunas veces la de un tejido coridceo subeartilaginoso, pero nunca la
del tejido muscular. En cunalquier perfodo de sn formacion que se le
examine, se encuentra siempre que las fibras y los fascicnlos musculares
no entran en su composicion , y que No es mas que una rennion de te-
jido celular, que los reviste de vainas. Un mdsc;:lo que tiene una reu-
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~ nion de ‘este género , ofrece pues una especie’ de:interseccion ‘aponevrdti-
ca ¢ tendinosa; es una especie de musculo digdstrico, cuyos dos vientres
son vivos € irritables, al paso que la sustancia intermedia desempeiia
solamente las funciones de un tendon que resiste 6 cede mas 6 menos 4
la distension. Elsta sustancia intermedia no es.irritable: ni por los esti=!
mulantes mecdnicos, ni por el galbanismo: Sin embargo'’; cuando la ir=
ritabilidad estd todavia manifiesta, y la accion galbdnica es fuerte; la:
irritacion aplicada 4 una de las partes del ‘musculo reunido, se propaga
por la cicatriz, que 4 pesar de ello no se contrae, 4 Ia ofra parte del
muisculo, Se ignora si durante la vida y por la- accion de la voluntad
se contraen las dos partes' de un 'misculo’ divido!al: través )iy rennido
por una cicatriz Es evidente que cuanto mas separados hayan quedado:
los estremos de un musculo dividido, dorante que se opera la' reanion
mediata, y cuanto mas largo y estensible sea tambien el medio de
reunion , tanto mas habrdn perdido los movimientos de los miisculos de
su estension y de su foerza.' En'los casos los mas felices, los movimien-:
tos son ‘al ' principio imposibles, despues débiles y poco firmes, hasta
que el medio de union ha adquirido toda sa solidez.

Todo lo que acaba de decirse de la rennion' de’ los muisculos cortados
al través, seaplica 4 su ruptura por algun esfuerzo.'

Cuando una llaga transversal de los mdscalos y de la piel ha queda-
do separada y abierta; se presenta eén: toda su estension ‘una capa de grasl
nulaciones supurantes, y mas tarde ‘una cicatrizimas ¢  menos dnchay:
bajo la cnal quedan separados Jos dos estremos ‘del misculo.

En este dltimo caso, asi como en el precedente, se ha puesto al des=
cubierto y voelto 4 cortar-algunas veces la sustancia intermedia dema-
siado ‘prolongada y 'estensible que formaba la reunion de na ‘mdsculo
dividide, procurando despues arrimar'sus’estremos lo mas exactamente
posible , y alargdndolos suficientemente, se haobtenide una reunion cor=
ta y firme, y restituido el movimiento 4 las partes que la habian casi ¢
enteramente perdido.

698 rLios misculos estan espuestos 4 variedades y 4 vicios de confor=
macion. Se ha visto:ciertos fetos monstruosos, acéfalos y otros, privados
de todos los' musculos, 6 de todos los ‘de un miembro 4 lo menos ; reem=
plazdndose estos drganos por el tejido celular infiltrado.

Se observa mnas frecuentemente el defeclo ¢ ausencia de mﬁsculos
aislados, f2 }; 194 -

Muy ‘ordinariamente ‘se ‘observan mdsculos supernumerarios,, ¢ mis-
enlos divididos en ‘muchas ‘pattes distintas, ‘miisculos rennidos que por
lo general estan separados, y otros mas largos'd’ mas cortos, lo que va-
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ria sus ligaduras y ‘modifica 'sus funciones, Todas estas variedades son
originales ¢ primitivas.

La disminucion ¢ aumento de volumen de los misculos es por el con-
trario proviniente en general de causas accidentales. El reposo y la pa-
ralisis disminuyen el volumen, y el gjercicio le aumenta.

Las ropturas muosculares acontecen , bien por Ia accion de los mus-
culos antagonistas, 6 por otra potencia que distienda un musculo rela-
jado; bien por laiaccion misma del miisculo roto, en cayo tltimo caso
Ia ruptura se efectua ordinariamente en la union de las partes tendinosas
6 aponevrdticas con las fibras carnosas, de las que solo un corto mimero
se encuentran rotas. Ea el caso de ruptura, se verifica con ruido y dolor
un desvio mas ¢ menos grande y profando, y una efusion de sangre mas
¢ menos abundante en la solucion de continuidad, y en el tejido celu-
lar que estd alrededor. Los musculos interiores, y especialmente el cora-
zon , se rompen asi algunas veces por su contraceion.

« [La dislocacion de los mmisculos admitida por Poutean, Mr. Portal y
ofros patoldgicos, no es casi posible sino cuando las aponevroses de cu-
bierta se han: dividido.

699 < Los musculos presentan diversas alteraciones de color, de con-
sistencia y de cohesion.

En el reamatismo se suele encontrar en fa superﬁcie , en el interior, y
en el espesor de las vainas celalosas de los misculos y de sus manojos
an liquido gelatiniforme.

En los casos de paralisis antigua , los misculos estan atrofiados, blan-
cos y algunas veces muy grasos. Se ha visto ya mas arriba (168), que
la transformacion de los muisculos en grasa, era mas bien aparente que
real : resulta de la palidez y atrofia del misculo juntamente que de Ia
acumulacion de la grasa entre los fasciculos de las fibras,

Se observan rara vez en los musculos producciones accidentales, bien
de tejidosandlogos, bien de tejidos morbosos. Sin embargo, se encuentran
algunas veces huesos accidentales. Yo he visto una vez una produccion
compuesta, huesosa y cancerosa , ocupando los misculos de la pantor-
rilla. Se encuentra algunas veces en los miscunlos del hombre, y muchas
veces en los del puerco, el cisticerco Iddrico, eysticercus cellulose de Ru-
dolpho. La produccion accidental del tejido muscular es muy rara, si
acaso se ha verificado alguna vez. Sin embargo, s¢ ha dado por supuesto
que hay una cierta afinidad entre el sdrcoma y la carne muscular. Se ha
dicho tambien que se han visto producciones musculares accidentales en las
membranas serosas, en los huesos y en los ovarios; pero parece queen to-
dos estos casos el que los ha referido se ha dejado engafiar por la apariencia.
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El desarrollo de la testura museular en el iitero, durante la preilez y:
la desaparicion de esta testura despues del parto, se asemejan 4 una
produccion accidental,

7oo Las funciones de los misculos presentan variedades y alteracio-
nes, de las cuales unas tienen su asiento y su causa en el propio tejido
muscular, y las otras en el sistema nervioso ; estas variedades y altera-
ciones son en la mayor parte diferentes én las dos especies de muisculos, y
casi todas son propias de los misculos esteriores, ¢ voluntarios, ¢ de las
funciones animales.

SEGUNDA SECCION.

De los miisculos Znteriores.

7or  Estos mdsculos, que se llaman tambien misculos huecos, mis-
culos involuntarios, y misculos de las funciones vegetativas o orgdnicas,
no tienen nombres propios ; cada uno de ellos toma el del drgano 4 cuya
formacion concurre, -

7oz Estos musculos son: 1? el corazon, y 2?2 los que forran en toda
su estension la membrana mucosa de las vias alimenticias ; los que guar-
neciendo los prolongamientos urinarios y genitales de la misma mem-
brana forman la vejiga ; las vesiculas espermdticas y el dtero , y los que
por su prolongamiento pulmonal , forman los manojos musculares de la
triquea y de los bronquios. Los esfinteres que se encuentran en los orifis
cios del conducto alimenticio y de las vias urinarias y genitales , pueden
ser considerados como intermedios de las dos clases de midsenlos. Sucede
casi lo mismo respecto de la testura, y especialmente de las funciones
con los misculos del esqueleto que sirven para la digestion , la respiras
cion, la generacion y la escrecion wurinaria, No hay pues demarcacion
bien designada entre las dos clases de msculos.

703 Los musculos de que aqui se trata estan situados en el inte~
rior ; los unos estan inmediatamente por bajo del tegumento interno, y
otro, el corazon, se halla colocado del todoe profundamente, y lejos de
las dos superficies de que estd independiente.

El volumen de estos misculos es muy poco considerable , comparado
con el de los musculos esteriores: todos forman paredes de canales y de
receptdculos,

704 Estos misculos estan dispuestos en capas ¢ manojos cruzados.

En toda la estension del canal alimenticio, hay fibras circulares 6
anulares, y fibras longitudinales , formando cada clase de ellas un pla-
no distinto y mas d menos completo y espeso.
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En los receptdeulos’, asi como en el corazon, las fibras dispuestas en
capas y en manojos quesecruzan oblicuamente, tienen la forma de asas
fijadas por las estremidades 4 los lados de la abertura del érgano. Los
manojos de fibras en estos drganos se cruzan reciprocamente, y se unen
4 manera de plexos. Esta disposicion es menos notable en el canal ali-
menticio, en el que las capas mnsculares se cruzan en dngulo recto.

La fibra muscular de los msculos interiores es de un blanco pardus-
co en la mayor parte de ellos, y de color rojo solamente en el corazon.
Esta fibra no se diferencia por otro orden de la de los misculos esterio-
res. El dtero presenta solamente bajo este respecto una diferencia mar-
cada y caracteres enteramente especiales,

7o5 El tejido celular de los mdsculos interiores es menos abundante
y mas apretado que el de los demas musculos. No se encuentra tejido fi-
broso ¢ ligamentoso mas que en el corazon,; en donde forma anillos en
los orificios de los ventrfculos ; cordones ¢ tendones en las columnas car-
nosas de estas mismas cavidades; espansiones aponevrdticas que consti-
tuyen en gran parte las vdlvulas tricispide y bicispide de los orificios
auriculo- ventricalares, y cordones en el borde de las vdlvulas semiluna-
res de los orificios arteriales. Bichat, que no habla mas que de cordones
tendinosos de las columnas carnosas, habia ya indicado que existen di-
ferencias entre ellos y los tendones. En las demas partes no se encuentra
andlogo -al ‘tejido ligamentoso mas que el tejido fibro-celular sub-muco~
S0, al que se unen las fibras musculares subyacentes.

Lios misculos interiores parecen ' tener’ mas vasos sanguineos que los
demas. Mr. Rives , sin embargo , dice lo contrario. Los nervios de estos
misculos , poco abundantes , pertenecen la mayor parte al gran simp4ti-
co: muchos de: ellos parten del nervio pnenmo-gdstrico, y algunos de
otros nervios de la médula,

706 -+ La irritabilidad de los muisculos interiores presenta los,mismos
fendmenos que: la de los demas muisculos, escepto la agitacion fibrilar,
que no ha sido observada sino solamente en el corazon.

La irritabilidad parece en ellos menos dependiente que en los demas
de la influencia nerviosa.

La irritabilidad mecénica es maucho mas eficaz que la accion galv4ni-
ca para ocasionarles contracciones.’ La irritacion galvdnica obra poco en
ellos por el intermedio de los nervios. Sin embargo, los nervios cardia-
cos y el corazon, comprendiéndose en un circulo galvdnico, la accicn
perseverante de este agente determina movimientes en el drgano.
¢ Lairritabilidad 6 susceptibilidad 4 la contraccion en los miisculos in-
teriores , es con especialidad notable por cuanto se escita naturalmente
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por agentes locales que obran sobre la fibra por el intermedio de la mem-
brana que la reviste ; otras veces la causa obra de nna manera simpdti-
ca: asila titilacion del gaznate, la presencia de una candelilla en la
uretra y de un sapositorio en el ano, determinan la accion del estémago,
de la vejiga y del intestino. La voluntad tiene poco imperio en la cons
tractilidad de estos misculos; sin embargo, el exdfago, el recto, la ve«
jiga y aun el estdmago, no se sustraen enteramente de ella. El intestino
delgado es' por el contrario absolutamente independiente , y otro tanta
sucede al corazon. Se cita no obstante aun, el caso de un capitan in~
gles, referido por Cheyne , y repetido despues por todos los fisiglogos , y
el del doctor Bayle , referido por Mr. Rives, que podian 4 su placer de-
tener 6 suspender los' movimientos del corazon. Pero si los musculos in-
teriores no ‘estan sometidos 4 la influencia ordinaria dela voluntad, las
afecciones faertes del alma y las emociones vivas los influencian' de la
manera mas evidente.

Haller , suponiendo que la fuerza muscular es inherente de los muis-
culos , y que la accion nerviosa mo es mas que su escitante, se vid obli-
gado 4 admitir , asi como la mayor parte de sus sucesores, que los
miseulos interiores son independientes de la accion nerviosa , € lo' menos
en sus movimientos ordinarios y regulares. Las esperiencias de Legallois
han inclinado despues 4 admitir una opinion diametralmente opuesta.
Las esperiencias posteriores de Mr. Clift y de Mr. Wilson Philip , 1a ob-~
servacion comparada de los demas animales, y de los embriones y fetos
monstruosos , han debido ‘producir la modificacion de una y otra con-
clusiones. Tios hechos conocidos muestran en efecto . que los miisculos
interiores , independientes de la médula nerviosa en los animales y fetos
monstruosos que no la tienen , asi como en los embriones que no la han
adquirido todavia ; poco dependientes de esta médula en los animales jd=
venes, en los que esta inflaencia hace ‘poco tiempo se ejercita, y en los
animales'de otro orden inferior’en que la accion nerviosa no tiene centro
dnico bien determinado, son por el contrario dependientes de este drga=
no en el hombre adulto, ejerciendo en ellos una especial influencia en
el caso de lesiones , y todavia mas por lesiones. bruscas que por alteras
ciones lentas, i ]

7oy 'Cuando los miisculos interiores entran en contraccion ; atraén
algunas veces en una accion simultdnea y asociada, todos los miisculos
esteriores que pueden contribuir al desempeiio de sus funciones: asi en
la tos, el estornudo, el vémito, la defecacion, el parto, &c., un nis
mero mayor ¢ menor de muisculos del esqueleto obran por asociacion
con ‘musculos interiores.
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'Los musculos intériores no tienen , como los demas, verdaderos anta-
gonistas; concarriendo todas sus fibras 4 un fin-comun y wnico la dis-
minucionde capacidad de la cavidad que. forman. Sinembdrgo, se pae-
den considerar como tales: 19 las sustancias estrafias que mantienen se-
paradas las paredes de los drganos formados por estos muscalos; 29 las
diversas partes de un mismo drgano hueco: por ejemple, Jas aurculas
Tespecto de los iventrfculos, €l .cuerpo del 1itero .y de la vejiga respecto
del cuello Gidel otificio de. estos drganos; 32 los dos planos musculares del
canal alimenticio en el movimiento' peristdltico; el acortamiento de las
fibras longitudinales promueve , al empujar las materias , el alargamien~
torde las fibras!anulares. Ademas sucede aqui lo que ocurre en todo an-
tagonismoy; la: contraccion de un mmisculo eoincide con la relajacion de
su antagonista;yy .reciprocamente!; .49 ‘en fin, los miisculos interiores
tienencantagonistasren los: misculos esteriores. . { . G5
- Estos mifsculos no tienen punto fijo determinado : Ios que son anula-
res se contraen sobre cllos mismos 5 los que son longitudinales tienen sin
embargo ; por punto de-este: géneto los, orificios del canal alimenticio;
los e los receptdenlos.,. como ld-vejiga; el iitero; asiicomo los del cora=
zom 5 tienen:tambienun. punto fijo! megm.‘ detemuna,do, que es el orifi-
cio de estos drganes.
TERCERA SECCION'.

rigtnl "]!‘ 253 4

. Beéilos mu&eulos e.s:ermres.

'---?’OB.'j-ESt-BSamﬂSCDIGS se llama‘n-tambieu njﬁsculus voluntarios , miis-
culos.de las funciones animales , de la vida animal , y miisculos con pro-
piedad: Son los:que. forman: la mayor. parte de.la masa del cuerpo.
:pzogn Son muy numerosos; pues son de tres 4 ¢uatrociéntos , aunque
se: ha wvariado:acerca - de este niimero ; considerando los unos como mis.
eulos:los que otros présentan como inanojos de un mismo miscualo.. -

710 | Cada misculo tiene un nombre propio ; pero esta nomenclatura
ha variado mucho. No hay casi un miisculo que no haya recibide mas
de un numhre hab;endo algunoa d los que se les ha dado basta una
doieena i} IVl ou L nzd 1Y big

| Lia denomincion de los mﬁsculns ha sido tomada de’ muchss cous:de-
raciones : se ha atendido para ello al orden mumérico, como en el caso
de’ pertenecer muchos muisculos 4 la imisma parte, d la misma region, al
mismo movimiento , &c., segun se ve en los radiales, aduétares , inter-
huesosos , \que se distingnen en primero, segundo, &e. Antes de Santia-
go Silvio  casi todos los muisculos eran asi designados con nombres nu=
44
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merales. Se ha convenido tambien que entren en la denominacion de
ellos como apelativos, su situacion anterior, posterior, soperiar, infe«
rior , superficial, profunda:, &e.; ¢ bien: seles ha dedignado con el mom-
bre de la parte: que: mueven, como Jlos palpebrales., coculares, labiales,
pectorales:, dorsales, abdominales:, crurales, &e. Otros:se:distinguen ipor
su. estension ¢ su volumen: con los epitetos de:grande:, pequeiio:, medio,
delgado,. vasto, ancho, largo, corto, &ec. Otros se'han lamado romboi-
des, cuadrados, triangulares , ‘escalenos, &e., segun: la figura que ha
parecido que toman , ¢ bien se ha dado 4 unos: el .nembre ide esplénico,
por comparacion. con el bazoy 6 con un: cabezal ,:selar, 4 causa de su
semejanza con una soela, &e. Ciertos muisculos.se: han: Ilamado- por ra=-
zon de su direcoion , rectos , oblicoos, transversos, contorneados; ¥
atendida su testura y composicion.,. biceps, triceps, complexo, semi=
aponevrdtico, perforante , perforado:, &e.. Otrosamisculos: se-han denomi-
nado segun. sus ligaduras., ya sea una sola, comolos pterigoydios', los pe-
roneos , los:zygomdticos, &e. ,ya seandos, .como el estilohyoide:, ya:sean
en. mas nimero., como el esterno-cleido- mastdideo.. Otros son: denomina-
dos: por sus; usos’, flexores:,. estensores , elevadores:,. depresores; pronado-
res, supinadores, &c.; y-en fin,. todavia: no son:todas las iconsideracio=
nes: dichas: solamente las que. han servido. de base. para la. nomenclatuza.
de los: misculos..

Casi ninguna de estas. consideraciones es absolutamente inutil’ para el
conocimiento. de. las. funciones de: los. nmisculos; sin embargo las mas
dtiles sin: contradiccion son, el movimiento: mismo , las ligaduras, la re-
gion. ocupada/por el misculo ,.su. direccion:, &c. Por numerosas: que sean
estas. bases , no-importaria. mucho si: suministrasen siempre nombres pro-
pios , distintos. y* cortos:, aunque- no-fuesen: muy; significativos:; pero casi
todos los nombres de los. misculos. son nombres: compuestos: de muchas
de las circunstancias indicadas: Asi es que se:-encbentrancen la: nomens=
clatura iuscolar los. nombres. oblicuo-esternorabdominal ,: gran.-recto«
anterior de la cabeza, primer: radial-esterno:, rectoranterior del muslo,
primer- inter-huesoso. dorsal de la. mano-, &ec.. Este: inconveniente junto al
que resulta: de la multiplicidad. de-nombres: diférentes: dados: por-los di-
versos, anatdmicos. 4 un mismo.misculo., han: hecho que Mr. Chaussier
proponga: una reforma en la lengua. anatémica , y especialmente-en la de
la myologia. Esta, reforma en los nombres:de los miisculos:consiste en dar
4:cada uno de ellos, un. nombre: que: esprese: sola y' constantemente los
dos puntos: de ligamiento, opuestos;.designados, comunmente:con: los nom«
bres de-origen y de.insercion ; pero-ha: sido imposible-: al. hdbil autor de
este proyecto dar nombres que no: fuesen. al mismo: tiempo. ¢n: bastante
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niimero cuando menos, compuestos de algunas otras de las circunstan-
cias ya indicadas. Mr, Dumas ha intentado modificar la nomenclatura de
Mt. Chaussier-, indicando en sus nombres todos los puntos de union de
los:muisculos. Mr. Dumévil se ha ejercitado tambien en la reforma de la
lengua anatdmica , tomando por raices de esta lengua los mombres grie=
gos ¢ latinos de los huesos y de las visceras, variando solamente la ter-
minacion de estos nombres con respecto 4 otros diversos drganos, y &
las regiones. Vieg d’Azyr dirigi¢ ignalmente su atencion acerca de la ne-
cesidad de reformar el lenguage anatémico , pero no €jecutd su proyecto.
El doctor Barclay sé ocupd tambien de este objeto, y se propuso espe-
cialmente el poner nombres propios y exactos 4 las diversas regiones del
euerpo. Mr. Schréger ha formado una reunion de la mayor parte de los
nombres anatdmicos empleados hasta su tiempo en una sinonimia volu-
minosa, en donde se encuentran para cada drgano tantos mombres como
tratados hay de anatomia. El temor de contribuir £ acrecentar una con-
fusion .que se anmenta casi siempre que aparece un tratado nuevo, debe
motivar 4 los anatdmicos 4 que se valgan de los nombres ya usados, eli-
giendo entre todos €l mas conocido, el mas simple y el mas signifi-
cante.
. w11 Los miscnlos esteriores , atendida su sitnacion y su. destino de
mover tal d tal parte, se distinguen en los del esqueleto 6 de los huesos,
en los dela laringe y en los de los drganos de los sentidos y de la piel.
Muchos muisculos esteriores pertenecen tambien £ losorificios de las vias
digestivas , respiratorias , genitales y urinarias, y se confanden en aquel
punto insensiblemente con Jos miisculos interiores.

Los miisculos del esqueleto estan sitnados en el tronco y enlos miem-
bros; en estos forman masas considerables, y son prolongados; en el
tronco se dilatan, y son numerosos en el dorso y el abdomen, menos
en el torax, y mucho menos todavia en el crdneo.

712 Los miscalos varian mucho en cuanto 4 volumen ; los unos son
grandes 6 voluminosos, otros son imedianos, otros pequeiios, y otros
muy pequeiios.

713 Todoslos miisculos escepto €l diafragma , los esfinteres de Ia boca
y del ano, el arytenoide, y muchas vecesel elevador de la epiglotis , son
pares ; todos, escepto el diafragma, son simétricos ¢ semejantes por sus
dos lados con muy poca diferencia, como se observa ordinariamente en
el volumen de las dos mitades laterales del cuerpo.

Los misculos ademas se distinguen segun su forma en anchos ¢ cha-
tos , largos y cortos.

Los musculos anchos pertenecen al tronco ; algunos se estienden desde

®
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el tronco 4 los miembros, y entonces se alargan en esta Wltima parte de
su estemsion. :

Lios misculos largos corresponden 4 los miembros, y em general estan
dispuestos en capas, siendo las mas esteriores las mas largas y rectas,
y teniendo las mias profundas menos longitud y mas oblicuidad : dispo-
sicion que importa conocer en la prdetica de las amputaciones, pues que
los mutsculos desigualmente largos deben ser retraidos designalmente.

Los musculos cortos se encuentran en el tronco y en los miembros
eerca de las articulaciones.

714 La direccion de los misculos es la de una linea que se estiends
pasando por su centro, de una & otra: de sus estremidades; es muchas
veces muy diversa de la de sus fibras, y esta 1iltima es 12 mas impor-
tante de considerar. Cuando todas las fibras son rectas y paralelas entre
sf, la fuerza del misculo, igual 4 la suma de las fuerzas de todas las fi-
bras , se ejerce paralelamente £ la direccion de estas fibras. Pero silas fi-
bras son oblicuas entre si, la intensidad y la dircccion de la fuerza se-
rdn diferentes.

715 Se distinguen en general en cada muisculo un cuerpo d vientre
y dos estremidades, que se conocen vulgarmente con los nombres de ca-
beza y cola. El cuerpo es la parte carnosa, y las estremidades son ordi-
nariamente tendinosas: se !distinguen mauy frecuentemente’ tambien las
estremidades en punto de origen , de adlicsion & punto fijo, y en punto
movil 6 de insercion ; pero muchos musculos no se prestan 4 esta des-
eripcion. Aquellos 4 quienes se aplicaria mejor , son ciertos misculos de
los miembros, que son alargados, abultadosen sn medio por causa de la
disposicion de sus fibras carnosas , y formados de un tendon corto ensu
estremidad superior , ordiaariamente la mas fija, y de un:tendon largo
en la otra estremidad , generalmente la mas movil. Pero en estos miiscn-
los tambien puede el movimiento repartirse entre los dos puntos, y aun
algunas veces ejecutarse enteramente por el punto mas elevado.

716. Ciertos musculos forman un cuerpo carneso tnico entre las dos
ataduaras; otros por el contrario estan formados en manojos muy distintos
¥y que se podrian tomar per otros tantos misculos: tales son con espe-
cialidad el masetero, el deltoide el sub-escapular, el sacro-femoral , &c:

717. Hay midsculos queen toda su estension guardan siempre sa forma
simple y distinta, y otros que estan divididos en muchaspartes, ¢ se con~
funden con otros por uma de sus. estremidades: asi-algunos misculos;
simples en-su insersion, estan en su origen separados en dos ¢ tres por-
oienes ; tales son los biceps, los triceps, y tambien el esterno. mastoideo y,
el gran pectoral , que por. esta razon los han mirado algunos como com-
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puestos cada uno de dos misculos. De este'género son los mdsculos estenso-
res y flexores de los dedos de las manos y delos pies, que siendo simples
en su origen, se dividen en su insercion en muchaspartes. Los misculos
dentados , transversos , &c., que se unen 4 los lados por medio de digita-
ciones estan poco mas 6 menos en el mismo caso., ¥ tambien deben refe~
rirse 4 la misma clase los mifsculos que tienen un origen comun, como
los mifsculos que se unen al izquion, ¢ que tienen ana insercion co-
mun, como el gran dorsal, y el gran orbital.

718 Tambien hay mdscalos cuya composicion es diferente: tales
son muchos musculos espinales ¢ vertebrales, y notablemente el trans~
versal=espinoso, el largo dorsal, el sacro-lnombar; resultando cada uno
de muchos manojos musculares, distintos en las estremidades, y con-
fundidos en el centro, de tal snerte, que cada porcion de misculo, dni-
ca en su estremidad, se continna en la otra estremidad con dos porcio-
nes; y reciprocamente cada una de estas nace de una doble porcion de
la estremidad opuesta. Como estos manojos musculares se suceden unos
4 otros uniéndose lateralmente, viene 4 resultar un mmisculo muy largo,
compuesto de manojos cortos , distintos en sus estremidades, y reunidos
lateralmente en su parte media, Cada manojo unido estrechamente con
sus laterales , no puede contraerse sin que estos entren al mismo tiempo
en accion , de manera que el movimiento se imprime siempre 4 la vez 4
muchas vértebras ¢ 4 muchos lados : disposicion que estd enteramente
en relacion con la de los huesos que han deser movidoes siempre en plu~
ralidad simultdnea.

719. Los mdsculos del esqueleto, que son los mas nidmerosos , tie-
nen sus dos estremidades unidas al periostio y 4 la soperficie de los
huesos por medio de tendones ¢ aponevioses. Los misculos de la la-
ringe estan unidos del mismo modo 4 los cartilagos y al pericondro.
Los misculos que desde el esqueleto se estienden 4 los drganos de los
sentidos y se insertan en los cartflagos, estan provistos tambien de ten-
dones en sos dos estremidades: los que se unen d los tegumentos ca-
recen por el contrario de ellos en su insercion en el dermis.

Ademas de los tendones y aponevroses de atadura que se encuenw
tran en las estremidades de la: mayor parte de los muisculos, algunos
presentan tambien tendones de aponevreses de interseccion, que ocu~
pan algun panto de su longitud, y los dividen en muchos cuerpos
carnosos: Tales son el digdstrico maxilar y el digdstrico cervical, di-
vididos por tendones en dos cuerpos muy distintos ; tales son tambien:
el esterno hyoide, el esedpulo hyoide, el recto del abdomen, &,
cuyo cuerpo carnoso estd dividido por aponevroses..
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720. . En muchos musculos las fibras son rectas 7y -sensiblemente
paralelas de un estremo 4 otro. En muchos musculos las fbras car-
nosas, todas paralelas, se estienden oblicuamente entre dos tendones
aponevrdticos dilatados por las dos caras opuestas del .cuerpo carnoso,
de cuyo género es el recto anterior crural, y sin duda eran de la mis.
ma clase los que Gasendo habia comparado & una polea. Otros mufs-
culos son radiados 6 flabeliformes, como el gran dorsal y el gran tem-
toral, cuyas fibras manifiestas por el lado de su origen, se reunen en
un manojo espeso por el lado de su insercion, como sucede al gran-
de y: pepueiio ileo-trocanterinos, cuyas fibras se terminan sucesiva=
mente en una espansion aponevrdtica. En otros se estienden por este
orden las fibras oblicuamente desde su origen de un huoeso hécia el
lado de un tendon, y se llaman musculos semi-pectineos; tales son
los peroneos. Otros son pectineos, dirigiéndose las fibras oblicnamente
hdcia los dos lados de un tendon; en algunos otros, muy anilogos 4
estos, las fibras forman dos planos que se vuelven sobre las dos caras
de una aponevrose media ‘como el temporal. Otros musculos son mas
-compuestos todavia, como el deltoide , el masetero, &e., que resultan
de muachos manojos pectineiformes.

w21, La testura de los misculos esteriores resulta siempre de ma-
mojos mas ¢ menos distintos, que se terminan en general por sus dos
estremos en un tejido tendinoso: iestos mancjos estan compuestos de
fasciculos 6 fibras visibles, que tambien se componen de fibras ele-
menlt_ales microsebpicas. Bl tejido celular y el tejido adiposo les sirven
de cubiertas y de tabiques, tanto mas distintos cuanto mas lo son y
mas voluminosos los manojos. Los nervios de estos mmisculos, muy
abundantes especialmente en los de los drganos de los sentidos, nacen
casi todos de la médula ; pocos provienen del gran simpdtico, y estos
no estan jamas solamente.

722. Ademas de estas partes esenciales de los-misculos, estos Gr-
ganos tienen dependencias 6 anejos : estos son los fasciz ¢ aponevroses
de cubierta (519) gue rodean los musculos, que los mantienen en
su lugar, y les suministran tabiques que los separan, asi como los
puntos de nnion; tambien son las vainas y los anillos que encierran
los tendones y previenen su dislocacion, y las membranas sinoviales
que facilitan sus deslizamientos.

- 723. . Se dividen los misculos, con arreglo 4 los movimientos que
producen , en congéneros y en antagonistas, segun que concurren 4 un
mismo mowimiénto,'.d que los producen opuestos. Los movimientos
que se ejecutan en el cuerpo humano, y que los mdsculos producen,
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son movimientos de flexion y de estemsion, de inclinacion lateral, y
de rotacion en dos sentidos opuestos, que en el ante-brazo se distin-
guen en: movimientos- de pronacion y supinacion, de elevacion y de-
presion, de  aduccion , abduccion y deduccion, de dilatacion y cons-
triccion ,. de: protaccion y retraccion', &ec. Segun esto se' llaman los
miisculos: flexores, estensores, pronadores, supinadores, elevadores, &e.

Los miusculos antagonistas presentan algunas diferencias. En casi
todas: las partes del cuerpo, los muisculos afectados' de un movimiento,
son mas fuertesque los que producen el movimiento' opuesto. Los de
los dos' lados: del cuerpo- que producen la inclinacion: lateral y la ro-
tacion: alrededor del eje del cuerpo, presentan: solamente la ligera: dife-
rencia que se observa: en general entre los dos lados.. Los otros presentan
diferencias mucho mayores. Los fisidlogos casi no se' han' ocupado mas
que' de la respectiva' 4 los flexores' y los estensores.. Borelli pensaba
que: los' flexores eran mas cortos' que los estensores, y que contrayén-
dose con' una fuerza ignal obligaban necesariamente los huesos 4 la
flexion, Mr. Richerand es de sentir ignalmente que la diferencia cede:
4 favor de los primeros, y Mr. Meckel ha adoptado esta opinion. Hs-
tos dos fisidlogos: son de' parecer que se funda en la observacion de la
actitud doblada que toman todas: las partes del cuerpo cuando estan en
1eposo, y que su causa estd en la fuerza y longitud de los musculos, en'
el volumen: de sus: mervios, y en la disposicion: mas favorable de los fle-
xores respecto al centro de los movimientos y £ la direccion de los huesos..

Ritter ha afiadido 4 estas diferencias, que los flexores se contraen
cuando el polo' zine de la pila: galbdnica comunica con la estremidad
muscular: del nervio, y el polo plata con la estremidad central, y que
lo contrario: se' verifica: con los muisculos estensores. Esta diférencia no
es sin' duda mas que una diferencia de' susceptibilidad galbdnica; sus«
ceptibilidad: bastante considerable en los musculos mas fuertes, pues
que se' contraen: tambien en la: circunstancia: menos favorable de Ila:
accion: galvdnica..

Mr. Roulin piensa como Borelli, que la causa principal del anta-
gonismo: de los flexores y de los estensores: depende de su longitud!
Tespectiva, y por consiguiente de su tension..

Esta cuestion merece quizd que se la mire: de- una' manera: mas ge-
neral: es necesario. buscar el’ predominio en la longitnd y volumen
de los mdsculos ,. y mas: precisamente en el nimero de las fibras: car-.
nosas' qne: entran: en' su ‘composicion;. es: necesario busearla: tambien
en la: disposicion de: los: musculos relativamente 4 las' palancas: sobre:
que: obran); es: preciso: observar la. actitud: que: toman:las: partes-en: el
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reposo, en el suefio y en la paralisis; es preciso prestar tambien aten-
cion 4 la que toman en el espasmo tdnico general 6 en el tétanos: fi-
jando Ia ‘atencion en todas estas consideraciones, pareceria que los
muisculos preponderantes son en el tronco los estensores, en Ia quijada
los elevadores, en los miembros superiores en general los flexores, en
el ante-brazo los pronadores, en los miembros inferiores en general
los estensores, y en el pie los aductores. .

24, Hay en la organizacion muchas circunstancias desfavorableg
4 la accion de los mdsculos, y que reducen su fuerza de contraccion
6 fuerza efectiva 4 una fuerza eficaz, es decir, 4 un resultado mu-
cho menor. Estas circunstancias bien conacidas desde Borelli, son:
12 la particion ignal del esfuerzo muscular entre sus dos ataduras
cnando un solo punta es el que dehe moverse generalmente: 29 la pa=
lanca desfavorable, la del tercer género, por la que se pierde una gran
parte de la fuerza: 3° la insercion oblicua de los miisculos en los hue-
sos, y de las fibras carnosas en los tendomes: 4? la resistencia.de los
musculos antagonistas: y 5° el rozamiento de los tendones y de las
articulaciones. . ! 1078

Hay tambien en la organizacion circunstancias que: favoreciendo Ia
. accion muscular, disminuyen la influencia de las primeras: tales som
la variacion del dngulo que forman el misculo y el hueso por. medio
de ciertas disposiciones anatdémicas, ¢omo el volumen de las estremi=
dades ‘articulares de los huesas, la existencia de las apofisis enel pa=
rage de la atadura de los miisculos, Ia de los huesos sesamdideos ; &e. ,
tal es tambien la disminncion de los rozamiéntds por la singviaj &e.

En resumen, el mecanismo animal presenta la misma perfeccion que
se admira en toda la naturaleza. Lo que el misculospierde de fuerza,
el movimiento lo gana en estension y velocidad por medio de la pa-
lamca del tercer género y por:-la obliceidad de la “insercion. Por otra
parte, la oblicuidad de las fibras muscilares sobre los tendones, dis=
minuyendo la estension del movimiento y aun la foerza del muisculo,
permite bajo un pequeiio volumen la reunion de un nimero, mny
grande de fibras, lo que compensa y aun escede 4 la pérdida de fuerza,
sin hablar de la forma y.de la libertad de los miembros 5 que no. po=
deian existir con ninguna otra insercion & direccion de los mudseulos
relativamente 4 los huesos.

725. El misculo es el asiento y el drgano inmediato de Ia contrac-
cion , del mismo modo que los tegumentos y los sentidos que forman
parte de ellos, sod el asiento de la impresion ; pero asi como la sen=
sacion no se yerifica sino en cuanto Ja impresion se propaga por los
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nervios hasta el centro nervioso, asi tambien la velicion se propaga
desde el centro mervioso, por medio de los mervios hasta el misculo
para ponerle en movimiento. Ademas, en un caso y en otro hay una
cosa enteramente incomprensible, y es la manera con que el yo ad=-
quiere el conocimiento de la sensacion, y lIa manera eon que este mis=
mo yo determina la volicion. No es este el lugar de examinar esta cues=
tion , todavia insoluble , de la accion recfproca del organismo y del yo.

De cualquier modo que sea, la volicion procede del centro nervio-
50, 8¢ propaga por los nervios y determina la contraccion de los mus-
culos esteriores, Si el nervio estd cortade ¢ interrumpido por una li-
gadura apretada , &c., el misculo todavia: irritable, no se contrae ya
voluntariamente. Se verd en el capiftulo signiente cnal es en el sistema
nervioso el asiento preciso, ¢ al menos probable del principio orgdnico
de los movimientos voluntarios.

726. Los efectos de la contraccion de los mnisculos esteriores son
los de determinar Jas actitudes y movimientos del cuerpo, ejerciendo
su accion sobre el esqueleto ; de mover la piel y los drgancs de los
sentidos ; de producir la voz, la palabra, el gesto; y en fin, servir de
una manera mas 6 menos necesaria, pero siempre ausiliar 4 las fun-
ciones vegetativas,

727 Se ha visto ya que los mudscnlos rectos, cuando se contraen,
aproximan al centro la una ¢ las dos de sus estremidades, segon que
son movibles el uno 6 los dos puntos de atadara, y que los miiscu-
los circulares al contraerse encogen los orificios é canales que for-
man. Los mdsculos curvos se enderezan cuando se contraen si sus
ataduras estan fijas; y al hacer el esfuerzo de enderezarse, disminuyen
las cavidades, cuyas paredes forman como sucede 4 los miisenlos abdo-
minales y al diafragma respecto del abdomen , y dan mas aumento 4 la
cavidad 4 que corresponde por su superficie conveja, como el diafragma
respecto del torax. Los muisculos de reflesion, de que hay un gran nii-
mero , propenden como los miisculos curves 4 enderezarse durante su
contraccion ; pero si se opone 4 ello algun obstdculo insuperable, el mo-
vimiento al que se ha cambiado de direccion, se transmite de una 4
otra estremidad , ¢ 4 las dos, segun su movilidad.

728 Cuando una de las dos partes & que estd ligndo nn musculo es
inmovil , y la otra movible, se estira esta iiltima hdcia la primera , co-
mo sucede en los misculos que se estienden desde los huesos 4 las partes
blandas , &ec. Cuando una de las dos partes es poco movible, y la otra
muy movible , como el tronco respecto de los miembros , como la estre-
midad central de los miembros respecto de su estremidad periférica , &e¢,,

45
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la iltima es por lo general la que tnicamente se mueve, Pero es preci-
so observar que en este caso, el punto fijo y el punto movil de Jos mus-
culos puede cambiar: asi, en los movimientos mas ordinarios del brazo,
los miisculos motores de esta parte tienen su puate fijo en el tronco, y
su punto movil en el miembro ; por el contrario ,en la accion de Jeyan-
tarse , subiendo 4 un arbol, el punto fijo en el momento en que el trons
co se levanta hdcia el brazo precedentemente fijo, estd en el brazo, y
el punto movil en el tronco. Del mismo modo en la accion de subip
una escalera, cuando la pierna se dirige hdcia adelanle y 4 Io alto de un
escalon el punto fijo estd en el tronco, y cuando despues el tronco se
alza hdcia la pierna que tiene sn apoyo en el pie, €l punto fijo estd
en la pierna, y los puntos mdviles de los mdsculos en el muslo y el
1ronco.

Cuando las dos partes 4 que se ligan los musculos son igualmente
movibles con poca diferencia, la contraccion tiende 4 moverlos con la
misma igualdad ; asi, cuando uno estd recostado en un plano horizontal,
Ia contraccion de los musculos anteriores: del tronco se dirige poco mas
6 menos igualmente 4 hacer doblar la cabeza sobre el cuello, y el baci-
anete sobre los lomos.

En este caso y en el precedente, que son estremadamente frecuentes
en la mecdnica animal, Ia parte que debe servir de puuto fijo es conte-
nida por la contraccion de los demas mmiscalos que la dejan inmovil. Los
movimientos mas simples en apariencia exigen casi siempre la accion si=
multinea de un gran niimero de otros muisculos , los que estan destina-
dos 4 prodacirle inmediatamente,

729 " En los esfuerzos principalmente es donde se observan estas sy=-
mergias muscolares. '

Se 1lama esfuerzo toda accion muscular de una intensidad estraordi-
naria, destinada 4 superar una resistencia esterior, ¢ 4 ejecutar una
funcion laboriosa, bien accidental , bien naturalmente. Asi la accion de
‘levantar & de llevar un cuerpo pesado , el parto, laorina dificultosa, &e.,
-exigen- esfuerzos para que se egecuten. : :

Ea todo esfuerzo hay un influjo nervioso estraordinario sobre los muis-
culos : unas veces estc influjo es voluntario, y otras involuntario. En
‘el dltimo ‘caso se determina irresistiblemente por la union ya espresada
-de los misculos interiores involuntarios, y sus congéneros esteriores. Ea
ttodo esfuerzo tambien, un nimero considerable de miisculos, 'y 4 veces
‘el ‘aparato entero de los movimientos se-pone en accion. En todo esfuer-
‘20 y en fin, el pulmon se llena al principio de aire por una inspiraciom,
lasglotis se cierra ¢ estrecha , los musculos espiradores se contraen, y

I
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las paredes del pecho se ponen asi inmdbiles para presentar puntos fijos
de ataduras 4 los misculos del abdomen y de los miembros.

- Los efectos de los esfuerzos son retardar ¢ impedir la entrada de la
sapgre venosa en los troncos tordcicos, de donde parte su reflujo y su
estancacion en las venas del cuello, de la cabeza, del abdomen y aun
de los miembros; el de comprimir las vfsceras tordcicas y abdominales,
¥ determinar algunas veces su espulsion , especialmente de las iiltimas,
abriéndose paso por sus pareces; y 4 veces llegan los esfuerzos 4 produ~
cir Ia ruptura de los misculos, de los tendones y de los huesos, y aun
las rupturas vasculares y las hemorragias.

730 Los misculos que pasan por muchas articulaciones, las pueden
mover todas. Asi los flexores de los dedos, despues de haber doblado la
tercera y segunda falanges sobre la primera , doblan esta sobre el meta-
carpo , la mano sobre el ante-brazo, y aun uno de estos dos concurre 4 .
la pronacion. Estos musculos que pasan por muchas articnlaciones tie-
nen todavia otros usos; son ausiliares 6 suplementarios de los nuisculos
mas cortos , estendidos solamente 4 dos huesos reunidos por una articn-
lacion. Asi los biceps semi-tendinosos y semi-membranosos del muslo,
que pasan por dos articulaciones de flexion encontrada , pueden ayudar
6 suplir en sus funciones los musculos estensores del bacinete sobre el
muslo, y los flexores del muslo sobre la pierna. Los miscalos de este
género , tan numerosos en los miembros, especialmente en los inferiores,
y que existen en la misma direccion de la estension y de la flexion, pa=
rece que tienen tambien por uso el afirmar la estacion aplicando las su-
perficies articulares unas contra otras, y previniendo el movimiento hd-
cia todos lados.

731 El movimiento muscnlar es simple cuando se imprime por um
solo muisculo , ¢ por muchos que obran en la misma direccion. Es com-
puesto cuando es producido por muchos \miisculos que obran en direc-
ciones diferentes. El movimiento simple se verifica ordinariamente en la
direccion misma del muscolo ¢ musculos que le determinan, Asi los
flexores de los dedos traen d los dedos bajo su propia direccion. En otros
casos, reflejindose el misculo, la direccion del movimiento, se determina
por la de Ia porcion del misculo que se estiende desde el parage en que
cambia de direccion hasta la parte movil. Asi el movimiento impreso por
el misculo grande oblicuo del ojo, por el peristafilino esterno, por los
misculos peroneos laterales, &e., tiene una direccion determinada por
la de la iltima porcion de estos musculos. La direccion del movimiento
se determina muchas veces en gran parte por la de lag articulaciones .de
los huesos ; asi los huesos articulados por ginglymo y por articulacion,

*
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rotatoria , auncque la mayor parte tengan misculos oblicuos , N0 s mue-
ven sino en dos direcciones opuestas; por el contrario, el mismo mdscu~
lo, el biceps braquial , sin cambiar de direccion produce por su contrac-
cion la supinacion y la flexion del ante-brazo ; tambien los msculos
piramidal , géminos, &ec., que son rotatores del muslo hécia fuera cpan-
do estd estendido , se hacen aductores cuando se dobla. '

733 Los movimientos de los misculos voluntarios estan combinados
en efecto las mas delas veces. Bajo este respecto, se pueden distinguir las
acciones musculares en movimientos aislados, que resultan de un solo
musculo en contraccion ; en movimientos asociados ¢ combinados , re-
sultantes de la accion de muchos mdsculos asociados, ya congéneros , ya
antagonistas, para producir movimientos determinados como los'de fle-
xion, de tension, &ec.; en acciomes coordinadas, como las que por su
reunion operan la estacion , la locomocion , &e.; y en fin, en acciones
que son dirigidas por la mera volicion. Estas variedades de la accion mus-
cular dependen de la infiuencia nerviosa, siendo voluntaria ; y si estd
fuera de la esfera de la voluntad, sedeterminan por la irritacion del cen-
tro nervioso, por la del plexo de un miembro , d solamente por la de
un nervio aislado.

734 La contraccion de los miiscalos esteriores por causas que obren
ya sobre el tejido muscular , ya sobre los nervios, ¢ ya sobre el centro
nervioso, puede presentarse algunas veces ya de un modo vacilante y
débil (temblor), ya imposible (paralisis), ya permanente (espasmo ¢
contraccion tdnica, tétanos), y ya involuntario € irregular ( convulsio-
nes, espasmo , 6 contraccion cldnica ).

CAPITULO X.
Del sistema nrervioso.

735 El sistema nervioso, systema nerveum, comprende cordones,
(mervios ), abultamientos (gdnglios), y una masa central (celebro en
genzral) , formados de una sustancia blanca y gris, que en el estado de
vida sostienen la irritabilidad , son los conductores y el término dé Jas
sensaciones , el punto de partida y los conductores de las voliciones; en
una palabra , los drganos de la inervacion.

El centro nervioso es ademas el drgano , esto es , el instramento mate=
rial de la inteligencia.

736 - Lios Asclépiades mo conocieron los netvios ni los génglios ; se
puede uno convencer de ello leyendo las obras de Hipécrates y de Aris-
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tdteles, que confundieron bajo el mismo nombre los ligamentos , los ten-
dones, los nervios y aun los vasos. Prax4goras parece fue el primero que
tuvo la idea exacta de una diferencia’ entre los 6rganos blancos; pero
habiendo colocado el origen de los nervios en la terminacion de las ar-
terias, did nacimiento 4 una opinion sobre la estructura canaliculada
de los nervios, que se ha propagado hasta nuestros dias. Hierdfilo y Era-
sistrato conocieron la conexion de los nervios con el celebro, pero con-.
tinuaron dando el mismo nombre 4 los tendones y 4 los ligamentos. Ga-
leno desembaraz6 la confusion que reinaba aun en su tiempo sobre este
asunto, dando nombre 4 los ligamentos y 4 los tendones ; y con el cono-
cimiento de que los nervios eran medulares en lo interior , y membrano-
sos en lo esterior, establecid positivamente su conesion con la médula es-
pinal y con el encéfalo, que vino 4 ser desde entonces el centro nervio-
so. Procurd establecer una distincion entre los nervios del sentimiento
y los del movimiento; descubrid y did nombre 4 los gdnglios nerviosos,
y tuvo grandes conocimientos en la nevrologia especial. Los anatdmicos
de la escuela de Italia, habiendo encontrado la nevrologia en el estado
poco mas ¢ menos en que la habia dejado Galeno , la han perfecciona-
do mucho. G. Bartholin ha reproducide la opinion enunciada en la an-
tigiiedad por Praxdgoras y algunos otros, que la médula espinal es el
centro del sistema. nervioso, y el encéfalo su comtinuacion. Desde esta
época, la anatomia del sistema nervioso , bien en los' animales, bien en
el hombre, no' ha dejado de entiguecerse con nnevos hechos.

737 Los animales mas simples no tienen sistema nervioso distinto (28).

Los primeros en que se comienza 4 percibirle, son los animales radia-
dos, y en particular las asterias G estrellas de mar, en los que consiste
en unos hilitos blancos y en unas pequefias elevaciones dispuestas alre-
dedor de la boca, de color blanco unos y otros, y desprovistos de sus-
tancia gris. 1 1oisn

En todos los demas animales mvartabrados el sistema nervioso consiste
en dos cordones mas ¢ menos aproximados , reunidos en un mayor 6 me-
nor nimero de nudos ¢ de gdnglios; llamados impropiamente médula en
los articulados, que estan siempre reunidos alrededor del eséfago ¢ por
cima de la boca, por medio de un anillo. nervioso 4 lo menos, y mu-
chas veces por un abultamiento ¢ génglio., cuyo volamen es proporcio-
nado 4 la composicion mayor 6 menor de la cabeza, y que se llama ce-
rebro en los moluscos.

En todos estos animales los dos tegumentos y sus miisculos, los drga-
nos de las funciones vejetativas y :los de las funciones apimales reciben
nervios semejantes. ¢ slotg 2o
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Sin embargo, se encuentra ya en el abultamiento netvioso de los cé -
falépodes (50) el indicio evidente de un centro nervioso propio de los
drganos de los sentidos y del movimiento.

738 En los animales vertebrados , el sistema nervioso consiste en yna
masa central propia de ellos, y compuesta de un cordon longitudinal, ]a
médula, en la que Ia figura gangliforme no es mas que aparente, y cy-
ya estremidad superior & craniana, dividida en tres pares de cordones,
presenta abultamientos y ampliaciones, cuya reunion forma el encéfalo:
componen sucesivamente desde atras adelante el cerebelo, los tubéreun-
los cuadrigéminos , el cerebro propiamente dicho y los 1ébulos olfatorios.
La médula espinal suministra ataduras 4 cierto nimero de pares de ner-
vios proporcionado al de las 'vértebras. Cada uno de estos nervios estd
provisto de un gdnglio cerca de su estremidad central ; la porcion crania-
na de la médola ( médula oblongada) transmite dilataciones 4 los senti-
dos y demas drganos de la cara , de la digestion y de la respiracion. Ade-
mas, existe por cada lado, por delante de la columna vertebral, un cor-
don nudoso ( gran nervio simpdtico), gdnglios y cordones nerviosos para
€l corazon y canal alimenticio, euyo sistema’nervioso particular, solo ¢
junto con el nervio pneumo-gdstrico, presenta por su distribucion las
primeras apariencias de este sistema en el reino animal.

739 La médula, hueca en los animales oviparos, estd ocupada en
los mamfiferos. En los' primeros: comprende toda la longitud del canal
vertebral ; -en los' segundos se estiende hasta el sacro. Su volumen es
tanto m:iy'or relativamente’al encéfalo, y esteé es tanto ‘menor eompara-
tivamente 4 la méduala , cuanto mas se aleja del hombre adulto: para des-
cender 4 los peces. Es ‘cilindrica y un poco abultada en los puntos donde
los nervios se unen con los miembros. Su porcion craniana tiene iguales
elevaciones , 4 proporcijon ‘de log nervios que se insertan en ella.

El cerebelo , formado por los cordones posteriores ¢ retiformes dela
médula , dilatados | 'réflejados’y reunidos por cima del cuarto ventriculo,
es muy simple én Tos peces huesosos, en muchos cartilaginosos y en la
mayor parte de los reptiles. En los demas, y especialmente en las aves,
tiene mayor composicion : se perciben ya ‘eén ellos ldminas y un princi-
pio de hemisferios laterales , pero‘en mingun oviparo se encoentran toda-
via los prolongatientos destinados & format'la protuberancia anular, ni
esta protuberancia. Ea todos'los mamiféres se halla la estructura lami-
nosa del cerebelo , los hemisferios laterales, un cuerpo ciliar en los pe-
dinculos y ung protuberancia. ‘Estas partes: se desarrollan tanto mas,
tianto mas elevados son'los mamiferos en 'su ¢clase’, “y por ' consiguiente
aproximados al hombre. Los prolongamientos del cerebelo.d los tubér-
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culos cuadrigéminos existen tambien en todos los mamiferos. El ventri-
culo ‘del cerebelo es comun 4 las cuatro clases de vertebrados. En algu-
nos peces se encuentran lébulos encefdlicos posteriores al cerebelo: ta-
les son los que corresponden al origen de los mervios del aparato eléctri-
co del torpedo. |

Los tubérculos enadrigéminos ( 1), formados por ‘el desarrollo de los
cordones laterales 1 olivares de la 'mddula, parecen existir en todos los
vertebrados , aungue haya habide mucha variedad en su determinacion.
En todos son el punto principal de origen de los nervios dpticos. En to-
dos forman por su reunion sobre la linea media la pared superior de una
cavidad situada entre el ventriculo del ‘cerebelo y el! tercer ventriculo.
Son tanto mas voluminosos relativamiente al encéfalo en generaly cunanto
este es mas simple : son bigéminos solamente en los oviparos, y cuadri=
géminos en los mamiferos. El par anterior es mas voluminoso que el pos-
terior en los rumiantes , los solipedes y los roedores ; lo contrario se ve-
rifica en los carnivoros: los dos pares son casi 1guales en los euadrti-
manes y'en el hombre.! i

El cerebro propiamente dicho, que resnlta de la espansion de los cor-
dones anteriores ¢ piramidales de la médula, entrecruzados en todos los
mamifferos y en las aves de rapiiia solamente , y no en los demas anima-
les , abultados por Jos tdlamos dpticos y cuerpos estriados, presenta mu=-
chas diferencias'en su'volamen y'eomplicacion ; proporcionadasen gene-
ral al volamen de estos tdlamos'y deestos cuerpos. Los peces cartilaginosos
no tienen cerebro (Desmoulins); en los huesosos estd formado tan solamente
por el tdlamo dptico, que es sélido (Desmoulins) ; enlos reptiles y en las aves
por este mismo tdlamo que es hueco, y que seasemeja un poco 4 los he-
misferios dé los mamfferos; pero estos hemisferios no cubren los tubér«
culos cuadrigémings , ni tampoco tiemen Iébulos, ' circunvoluciones ni
cuerpo calloso. El cerebro de los mamiferos, formado por nna membra-
na medular encorbada, cuyas fibras forman pirdmides, tdlamos dpticos y
cuerpos canalados,, se acerca poco & poco al del hombre, presentando
muchos grados de organizacion. Los roedores y los queirdpteros ocupan
el dltimo lugar bajo este respecto': sus hemisferios no cubren 'totalinen-
te los tubérculos ; solamente hay una cisura de Sylvio superficial , ape«

(1) Los tubéreulos cuadrigéminos, que, segun Serres, forman uno de los cua~
tro elementos constitutivos de la masa encefilica, son los primeros que so desarro-
llan, no solamente en el hombre, sino tambien en los animales vertehndos, ¥y en
conudenclo‘n & encontrarseles continuos con los nervios 6pticos, con cuyo volu=
men y el de los ojos tienen una'relacion ‘constante , se les hallamado lmu propia=
miente 1ébulos épticos. Nota del traductor..
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nas algunos ligeros surcos y.ningunas circunyoluciones, En los carnfvo-
ros, los rumiantes; el cerdo y el caballo, los hemisferios mucho mas vo-
laminosos y convexos , cubren una parte del cerebelo ; este tiene circun-
voluciones y anfractuosidades , pero le faltan todavia Idbulos posteriores,
En los cuadriimanos los hemisferios cubren el cerebelo, pero el 16bulo
posterior estd toddvia desptovisto de circunvoluciones. -

El cuerpo calloso ;. que le forman en su circunvolucion hdcia la lineg
media las fibras de los peddnculos que se dilatan por los hemisferios,
no existe en los oviparos. En los mamiferos su estension es relativa 4 la
de los hemisferios, por lo que es muy pequeiioien los roedores.

Los ventricalos laterales , formados por el replegamiento de la mem-
brana nerviosa de los hemisferios; son proporcionados 4 les hemisferios
de estos. ;

La bdveda no existe en los peces: se encuentran las primeras seflales
de sus pilares en los reptiles, y mas manifiestamente todavia en Jasaves.
En todos los mamiferos se reunen los pilares para formar la bdveda, ¥
se encuentra ademas el tabigue transparente y su, ventrfculo : estas par-
tes son’ proporcionadas 'd la estension de los hemisferios.

El cuerno de Amon no existe sino en el cerebro de los mamfferos. La
eminencia unciferme no existe en ningun animal , sino es quizd en los
cuadrimanos. .

La gldndula pitnitaria existe en tedes los animales, y es maoy volu-
minosa , relativamente al encéfalo ;-en las clases; inferiores. La gléndula
pineal parece faltar en la clase de los peces.

Los Idbnlos olfatorios terminan anteriormente al encéfalo. Segun
Mr. Desmoulins , son lo que sellama cerebro en los peces cartilaginosos , ¢
igualan al cerebro en muchos peces huesosos y reptiles, Son muy peque-
fios en las aves , muy desarrollados y hueces. en muchos mamiferos, y
rudimentales en la especie humana.

Las diferencias principales que presenta el centro nervioso en el hom-
bre, son pues el volumen del cerebelo y del cerebro , relativamente 4 Ia
médula, 4 los tubérenlos y 4 los Iébulos olfatorios; el volumen de los
I6bulos lateralés del cerebelo , relativamente al l6bulo medio; el volu-
men de los hemisferios cerebrales, su prolongacion hdcia atras,, la exis:
tencia del 16bulo posterior y sus dependencias; el espesor de la membra-
na nerviosa que forma los hemisferios ; el volumen de su masa medular
central ; ‘el niimero y profundidad de sus surcos; el nimero y espesor de
sus c:rcnnvolucmuea, de que resulta una grande estension de superfi-
cie, y en fin, la estension del cuerpo calloso.

740 Losantiguos , partiendo desde Galeno, y muchos modernos, han
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considerado el sxsiema netyioso como teniendo un centro iinico en el en-
céfalo, y prolongamientos ('la médula y los mervios).. Se ha visto ya
que G. Bartholin habia colocado fuera de su lugar el centro nervioso,
fijgndole en la médala espinal; y esto considerando que los peces tienen
una médula muy voluminosa y un encéfalo muy pequeiio, y que estos
animales tienen sin embargo una gran fuerza de movimiento. Bichat, de-
sarrollando algunas ideas emitidas vagamente antes de €l sobre la accion
de los gdnglios , establecid dos sistemas nerviosos distintos, el uno ( ce-
lebral 6 encefdlico y espinmal ), sirviendo para las semsaciones con con-
ciencia , para la inteligencia y los movimientos voluntarios ; y el otro,
ganglionar , destinado para las funciones que se ejecutan sin conciencia
y sin voluntad , y colocd en €l sin embargo el asiento de las pasiones.
Mr. Cuvier considera mas bien el sistema nervioso como una ancha red
que envuelve todo el animal , teniendo centros miiltiplos y cordones de
comunicacion. Mr. Gall divide el sistema nervioso de la vida animal en
lIos de la médula espinal , de los sentidos, y en los del cerebro y del ce-
rebelo, Mr. de Blainville considera el sistema nervioso como dividido en
tantas partes, cuantas funciones hay grandes, y le define: unos conjun-
tos de gdnglios y filetes, los unos que salen y van al érgano que deben
animar , lo que forma la vida particular, y los otros entrantes, y ter-
minando todos en una masa central, Ios que establecen la vida general,
las simpatias y relaciones, La parte central, segua este ingenioso fisiolo~
go , es 1a médala espinal ; otra parte comprende los gdnglios de los senti-
dos y de los drganos del movimiento; una tercera, los de las visceras,
4 saber : los gdnglios cardiacos y semilunar 6 celiaco ; nna cuarta y ilti-
ma abraza el gran simpdtico, que forma un centro para los gduglios vis-
cetales, y que por el intermedio de los gédnglios sensitivos y motozes los
incorpora 4 la masa central.

Todas estas divisiones , que pueden justificarse por diversas. conside-
raciones, no son sin embargo tan demarcadas y absolutas, como preten.
den sus autores. En el hombre, el encéfalo 6 alguna de sus partes, la
médula obloagada, en el punto en que se abraza por el puente de va~
rolio, forma ciertamente vn centro al que estan sometidas mas ¢ menos
las funciones de todas las demas partes del sistema nervioso. A la ver-
dad , en algunas de sus fanciones la médula espinal puede tambien con-
siderarse como un centro poco dependiente; lo mismo sucede  los gdn-
glios, y en fin, 4 los nervios, porque nioguna parte del sistema se re-
duce al papel pasivo solamente de conductor. Esta independencia de los
nervios , la independencia aun mayor de los ginglios, y todavia mayor
de la médula, se seiialan y distinguen tanto mas, segun que se trata de

46 &
L
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tal ¢ tal funcion , se les observa ‘en tal ¢ tal animal, ¥ aun en ¢l hom-
bre mismo en las diversas épocas mas notables de su ‘desarrollo. Desens
volveremos mas adelante estas proposiciones, que pueden mirarse c6mo
leyes de la inervacion.

Basta por ahora dar 4 conocer que no hay separacion absoluta entre
las partes del sistema nervioso. Vamos 4 considerarle en su totalidad y eq
sus principales partes , remitiendo los permenores 4 la nevrologia espécial;

PRIMERA SECCION,
Dél sistema neérvioso en general.

741 El sistema nervioso forma un todo continuo ¢ un conjunto ra«
moso y reticulado , cuyas partes todas se unen entre si.

742 Este sistema consiste en una masa central , en cordones nervio-
50s y en gdnglios. P

La masa nerviosa central que no ha recibido nombre propio , y que
se le designa con el nombre de celebro en general , y algunas veces con
€l de ege nervioso, Grgano celebro-espinal , consiste él propio en muchas
partes que se distinguen por su situacion, en médala espinal ¢ eordomw
raquidico y en encéfalo, y por su fornia y su testura en médala nervio-
sa, en cerebro, cerebelo y tubéreulos cuadrigéminos. Los 1dbulos olfa-
torios rudimentales son eonsiderados como nervios. |

La médula es un grueso cordon impar situado en 1a linea media , que
se divide por un doble surco en dos mitades laterales, y por la inser-
cion de los ligamentos dentados en manojos anteriores y posteriores. Hs-
te cordon , contenido en gran parte emel canal vertebral, se pralongd en
el crdneo , y alli toma el nombre _de méduala- oblongada ¢ craniana. En
esta ultima parte, ademas de los manojos anterior y posterior, hay por
cada lado un manojo lateral 6 mediano. -

Los manojos medianos, reforzados por las eminencias olivares , se pro=-
longan por la mayor parte 4 los tubércalos cuadrigéminos, y se terminan
en ellos. Los manojos posteriores, despues de haber adquitido mayor
fuerza en el cuerpo festonado ¢ romboidal , se dilatan en el cerebelo y
le forman ; prolongdndose mas alld, se reunen de un lado sobre la linea’
media , bajo la médula prolongada, donde forman la protuberancia anu.
lar 6 el puente de varolio, y del otro lado se unen con los tubéreulos
cuadrigéminos. Los manojos anteriores , despues de haberse entrecruza-
do, rennilo por unma parte los laterales,y engrosddose en los tdlamos dp-
ticos y cuerpos estrindos , se dilatan radidndose para formar los hemisfe-
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rios del cetebre, y vuelven 4 juntarse hdcia Ja linea media en el caerpo
calloso.

Los cordones nerviosos ¢ los mervios, em nimero de coarenta y dos
pares, se unen 4 la médula por vna estremidad, y se comunican entre
s por, medio de varios plexos, atravesando en su trayecto una porcion
bastante considerable de gdnglios, para ir 4 terminar por su estremidad
opuesta en los dos tegumentos, en los' drganos de los sentidos, en los
misculos y en-las paredes de los vasos, especialmente en el espesor de-
las arterias, '

743 La forma del sistema nervioso es en general simétrica; la sime-
tria es con particularidad notable en las partes centrales , aun mas en la
médula que en el encéfalo, en donde la superficie de los lobulos del ce-:
rebro y. del cerebelo presenta siempre irregularidades. Los nervios que:
parten inmediatamente de la médala son todos simétricos, escepto el
pneumo-gdstrico, que se distribuye en drganos asimétricos @ todos sin
embargo dejan de ser en sus dltimas divisiones tan rigorosamente simé-
tricos, como en sus troncos. Lios gdnglios y los mervios que pertenecen’
4 los drganos asimétricos de las funciones vejetativas, participan desde
sus partes centrales, y especialmente en sus divisiones y estremidades pe-
riféricas, de la irregularidad de estos drganos,

- 744 La situacion del sistema nervioso es interior y central respecto
de sus masas , profanda todavia en sus cordones merviosos, y solo las
estremidades de estos cordones rematan en la superficie' del cuerpo en
sus dos tegumentos,

745 El sistema nervioso estd formado de dossustancias, que se dis-
tinguen por su color y su situacion respectiva, en blanca 6 medalar , y
gris ¢ cortical.

. 746 La sustancia nerviosa blanca, llamada tambien medalar, me-
dullaris; porque las mas veces estd cubierta por la otra, presenta mu-
chas gradaciones en su color blanco.

Su consistencia varia un poco en sus diversas partes. Es en general
menos eldstica que la gelatina, pero un poco mas glutinosa, viscosa, 6
tenaz. La seccion es uniforme en color y en apariencia homogénea , per-
cibiéndose solamente puntos rojos ¢ estriss sangufneas. En efecto; esta’
sustancia es muy vascular ; coando se la desgarra, los vasos sangufneos:
rotos sobresalen en la superficie desigual de la parte desgarrada.

La sustancia nerviosa blanca, empapada por algunos minutos en acei-
te hirviendo, 6 sumergida por algunos dias en el alcohol , en los ‘deidos
nftrico, 6 muridtico , debilitados en: el alcohol acidulado, ¢'en una so-
lucion de; sublimade corrosivo, aumenta su co:siatencia, ¥ sise intenta
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entonces distenderla y romperla por cualquier punto, se ve que presena’
ta una apariencia fibrosa. Se pueden separar de ella filamentos blancos,’
delgados como cabellos: las fibrilas mas finas que se pueden obtener son
tan delicadas y unidas entre s{, que es muy dificil asegurar nada acerca’
de su longitud y del didmetro de las mas finas, ¢ de las fibrilas primi--
tivas. Estas fibrilas , paralelas ¢ concéntricas , se reunen en manojos que
guardan unos con otros diversas direcciones. No se sabe exactamente s
esta disposicion fibrosa existe en todo el sistema nervioso ; solamente pue-
de decirse que se halla asi en cualquier parte donde se examina, y siem-
pre se ha encontrado de la misma manera en las mismas partes.

Esta estructura fibrosa es visible en algnnas partes del sistema nervios’
so0 sin ninguna preparacion ; y en casi todas ellas presenta mas dificultad
en desgarrarla hdcia un lado mas que d otro , y precisamente hécia aquel’
en que las preparaciones qufmicas ya indicadas muestran 'la direccion
deilas fibras. ]

La sustancia nerviosa blanca y desecada adquiere un color amarillen-
to, y una apariencia cornea; cortada en trozos delgados es medio trans-'
parente , y sumergida en el agua recobra su color y su opacidad.

747 La suostancia gris cinerea , llamada tambien cortical porque
cubre en muchos parages la precedente , presenta como ella y todavia
mas, variedades de gradacion, desde el color parde claro hasta el more=~
no muy oscuro. Esta sustancia es siempre mas blanda que la blanca, La
superficie de su ineision es uniforme, y presenta solamente puntos y es-
trias rojas mucho mas en nimero que en la sustancia medular. Esta sus-
tancia es en efecto, en algunos puntos por lo menos, mucho mas vascu-
lar que la blanca. La que forma la corteza del cerebro y del cerebelo
contiene tantos vasos, que cuando se ha inyectado bien, y macerade
despues , parece ‘al microscopio enteramente ‘vascular. Albino, sin em-
bargo, afirma, y icon razon, que en este mismo caso queda una parte
no inyectable ¢ estravascular. La sustancia gris, sometida 4 las mismas’
preparaciones qufmicas que la'sustancia blanca no presenta en su desgar-
ramiento una apariencia fibrosa enteramente semejante 4 la suya. La
sustancia nerviosa gris sometida 4 la accion del agua), se pone mas blan-'
da, se hincha un poce , y pierde una gran paste de su color."Los dci~
dos, el alcohol ; y especialmente el sublimado corrosivo, la blanguean
tambien al paso que la endurecen, y desecada despues se vaelve pulve-:
rulenta. El color un poco variable segun las razas y losindividaos, pa-
rece ser un producto de la materia colorante de la sangre.

748  Las dos'sustancias nerviosas estan diversamente mezcladas una
con otea en las diversas partes del sistema nervioso : en los [¢bulos 6 he~
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misferios del cerebro y 'del cerebelo, la sustancia gris forma una cabier-
ta, ¢ una corteza 4 la“blanca; en la médula espinal esta misma sus-
tancia forma‘dos cordones ‘inferiores, cubiertos por la sustancia blanca;
en la médula prolongada y en los pediinculos del cerebro y de cerebelo,
se encuentran masas 6 nudos de sustancia gris cubiertos de sustancia
blanca, ldminas ¢ capas alternativas de ambas sustancias, y cordones ¢
fibras de la wnay la otra) que se cruzan ¢ atraviesan reciprocamente;
en los gdnglios ; una sustancia gris particular, atravesada por fibras blan-
cas,'y en‘los ‘nervios en fin’, fibras blancas solamente.

La sustancia blanca forma ella sola un todo continuo. La sustancia
gris por el contrario, no se encuentra sino en parages; se la halla en to-
das las partes ‘donde estan implantadas las estremidades centrales de los
nervios, y se ha supuesto tambien que existia en la estremidad perifé-
rica , 'y especialmente en el cuerpo macoso de la’ piel. Se la halla tam-
bien donde las fibras blancas toman mayor aumento, y parece que se
dilatan como en los pediinculos del cerebro y del cerebelo. Se la encuen-
tra en fin, ‘en la superficie del ‘cetebelo y del cerebro, y se ha creido,
aunque sin prueba , que- existia en los gdnglios.

La testura fibrosa' de la sastancia nerviosa habia sido ya percibida en
la 'sustancia blanca por Malpxgh:o, pero consiideraba la ‘sustancia gris
como glandulosa.

- Esta-idea de Malpighio sobre la sustancia gris, ha sido admitida largo
tiempo  juntamente con la opinion “hipotética de que los nervios estan
huecos 6 canalados. B¢ han sustituido despues'd la idea de Malpighio
sobte la sustancia gris, las'de un ‘punto de origen (‘Gall) , y de un cen-
tro de accion ( Ludwig ), &e.

749 La sustancia nerviosa, sea blanea ¢ gris, examinada con un-
microscopio’ que’la dé ¢l aumento de nnos trescientos didmetros, se ma-
nifiesta enjtodas sus partes compuesta de gldbulos semididfanos , y reu-
nidos ‘por una’sustancia’ tfansparente'y viscosa. Estos gldbulos han pare-
cido 4 Dellatorre que son diferentes en volumen en ‘el cerebro, el cere-
belo , la médala y los nervios , siendo los mas gruesos los del cerebro,
y los nas finos' los de los nervios; tambien le parecieron que se hallaban
amontonados sin ‘orden ‘en la masa ‘nerviosa central y en séries lineales
en'los nervios 3 y'respecto “del liquido en que se-contienen , juzgd que
era un poco ‘viscoso en el encéfalo, mas en la médula espinal, y mas
aun en los nervios. Estos glébulos y el liquido en que se encierran, cu-
ya afluencia y reparacion proceden en su origen de la sangre arterial,
se dirigirian , segun su ‘opinion , del celebro como de un centro 4 todo
elicuerpoy y reciprocamente’;’ el flujo de’ellos desde’ €l ‘eelebro 4 los
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musculos determinaria el movimiento, asi como su, reflujo desde los sen-.
tidos al celebro. produciria, el sentimiento, Esta esplicacion es inadmisi~-
ble , sin embargo  de. estar apoyada .en una observacion anatémica
muy exacta.

Prochaska habiendo examinado con el microscopio una l4mina de sy -
tancia nerviosa delgada, lo bastante para quedar transparente, encontyd
que s¢ asemcjaba 4 una especie de pulpa formada,de innumerables glg-
bulos ¢ particulas; redondas ;- que esta pulpa, por la accion del agua sg
divide en pequeiios copos;, y cada unno de estos se eompone todavia de
un cierto ndmero de glébulos, y que la maceracion aun prolongada por
tres meses, no era bastante para separar unos de otros. De agui dedujo
que ¢l medio de union era un tejido celular delicado , formado, en parte
por los vasos sangufneos y en parte por prolongaciones de la cubierta
del sistema nervioso. Tambien le parecieron los glébulos de volumen di-
ferente en una misma parte del sistema , evaluando los del cerebro y ce-
rebelo en cerca de una octava parte del de los gldbulos de la sangre.
En cuanto 4 la estructura de los mismos glébulos, los mieroscopios de
mayor aumente nada alcanzan sobre este punto. _

Barba ha observado los gloébulos 5 y no ha.encontrado ninguna dife-
rencia en la sustancia que los reune entre sf en todas las partes del
sistema. :

Los hermanos Wenzell han afiadido algunas otras observaciones , ha-
biendo averiguado que la sustancia nerviosa estd formada por todas par=:
tes de gldbulos , que consideran como vesiculas llenas de sustancia me-
dular ¢ cinérea , segun las partes, y que los gldbulos parece que se to«
can y adhieren sin percibirse nada entre ellos. Esta apariencia globular:
resiste 4 la desecacion , y 4 la accion del aleohol , sea puro 6 acidulado.

Home y Bauer hao publicado dos resultados diferentes de observacio=:
nes microscdpicas. Segun sus primeras indagaciones, pavecerd que el cex
rebro fresco. se componia de fibras formadas por la reunion de glébulos
de un didmetro semejante, 4 los del pus. Segun posteriores observaciones
de los mismos,, la sustancia nerviosa estaria compuesta de glébulos blan-
cos semi-transpatentes, los nnos del. yolumen de los que forman el ni-
cleo, de;Jas particulas coloradas de la sangre , y los otros mas pequeiios,
de sustancia gelatinosa , transpatente y solable en. el agua, y de un li-
quido semejante al suero de la sangre. La proporcion de estas tres par-
tes, gldbulos, gelatina y. suero, asi como el volumen de los glébulos,
inducirian las diferencias principales que presenta el sistema nervioso. La
sustancia, gris presenta pocas fibras uniglobulares distintas, y. estd for-
mada principalmente, de glébulos muy pequefios, abundando en ella la
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sustaricia gehﬂnosa ly é'1qaido serdso. La susfancia medular de los he-
misferios del cerebro y del cerebelo, contiene fibras formadas de “séries
Hiigdles dé glébulss thas distintos y en mas abundancia; Ia mayor parte
de estos gl6bulos tienen un didmetro mayor, Ia sustancia gelatinosa es
mas tenaz y en menor proporcion que en la sustancia gris. El cuerpo
éalloso y ‘el bulbo raquidico contienen glébulos de un difmetro medio,
y la sustancia gelatinosa y el suero en mas abundancia que'enlos he-
miisferios , siendo la primérd ‘menos tenaz. En los nervios se encuentran
glébulos de tedos didmetros reunidos en fibras , y estos en manojos. La
materia gelatinosa de que aqui se trata, volveria 4 encontrarseen la san-
gre, en’ donde serviria de inedio de wnion 4 las particulas de la mate-
ria ‘olorante que circunda los gldbulos.

¢ Mr, H. M. Edwards acaba 'de publicar otras observaciones microscd-
picas, segun las cuales la sustancia nerviosa del encéfalo , de la médula
y de los nervios en las cuatro clasés de vértebras, se compone de glébu-
los' microsedpicos de 555 de milimetro reunidos en ‘séries, formando las
fibras primitivas , cuya longitud es bastante’ considerable.

Yo he comprobado estas' observaciones , caya importancia es tanto
mayor, cuints que se manifiestan globulos semejantes, aunque coloca-
dos ‘de una manéra algo diferénte, en ‘todos los tejidos de los animales.
. Segun Mr. Cafas, los gldbulos nerviosos estan 'dispuestos amontona-
ddmente en'las masas centralés 'que obran per irfidiacion, y en lineas
regalares én los' nervios '‘qué’no ‘obran sino como tonductores.

750 El'tejido celalar que réuné las fibrilas nerviosas entre sf, es
blanco y poco aparente. Este tejido estd mas condensado en la superfi-
cie, en donde reunido'd los vasos forma una membrana mas 6 menos
densa; y mas ¢ mends vascalar : 'es inico para Ids nervios '( newvrilema),
doble ‘alrededor del ‘centro nétvidso (pia-madre ¥ meninge ), y con un
intervalo de paredes comtiguas que I¢ forma una membrana serosa,
(la aracnoide ).

751 Los vasos sangufneos del sistema nervioso son en grande mime-
r0. Se ramifican ‘@ un ptincipio mucho en la cobierta inmediata de
este tejido ( neprilema y ‘pia-madré); penetran despues ‘en la sustancia
gris, en donde abundan con estremo, y se introducen en fin en la sas-
tancia blanca, en que son mucho mas finosy numerosos. No parece que
haya vasos linfdticos en el sistema nervioso.

752 La sustancia nerviosa ha sido examinada con relacion 4 su na-
turaleza quimica por Thouret, Fourcroy y Mr. Vaunquelin.

El analisis del cerebro hecho por Vauquelin ha dado los resultados si-
guientes: agua 80,00 ; materia grasa blanca, 4, 33 ; materia grasa ro-
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Segun las esperiencias de este luib;l quzmlco 1a médula ¥ Ias mer=
vios tendrian la misma composicion que el celebro.
M. John ha averignado que la sustancia gris no contiene fdsforo,
Mr, Chevienl ha encontrado en la: sangre una materia caraeterfsuca
de la sustancia nerviosa: la cerebrina. :
753 Las propiedades vitales del sistema nervioso le d:s‘tmguen na-
turalmente de todos los demas géneros de drganos; ademas de la fa-
cultad comun 4 todas las partes de los cuerpos vivos, que; es la de
nutrirse , posee otra propiedad agﬁva totalmente especial , que, se llama

fuerza nerviosa, potencia nerviosa ; influencia nerviosa, la cual se ma~
nifiesta: por las funciones de este sistema , designadas con el nombre
colectivo de inervacion.

754 La inervacion restringida muy mucho por los que la limitan
4 la sensacion y 4 la volicion , tiene, bajo su dependencia mas ¢ menos
directamente 4 todos los fendmenos de la vida. Los fisiclogos: modernos,
confirmando esta preeminencia del sistema nervioso, han tomado 4 su
cargo el establecer conforme 4 las| observaciones anatémicas y de fisio-
logia comparativas , y de la, embriogenesia y esperiencias fisidlogicas y
patoldgicas , algunas leyes de la inervacion. En general el sistema
nervioso tiene tanta mas influencia en el -resto del organismo , cuanto
mayor desarrollo  presenta este sistema. ¢n . el animal mas elevado
en la série de ellos. En la especie humana, el sistema nervioso tiene
tanta mas influencia sobre las funciones, cuanto mas perfecto se en-
cuentra este sistema en el individuo, al paso que se va algjando del
estado de embrion. La influaencia de la inervacion se presenta mas 4
las claras en una determinada funcion , cuanto mas se aparta esta del
objeto de las funciones vegetativas (1). La influencia del centro mer-
wioso en el resto del sistema, es tanto mayor y mas necesaria,, cuanto
mas desarrollado y voluminoso es el centro respecto del resto del sis-
tema, y sobre todo cuanto mas exactamente se reunan las diversas-
partes de la masa central hdcia un punto dnico (2), bajo cuyo dlti-

(1) Este esun hecho incontrovertible : si se quiere tener la prucha de ¢l exami-
nese lo que pasa 4 consecuencia de una apoplegia: mientras el gran simpitico con-
tinua ejerciendo su influencia sobre los drganos centrales de la vida, los nervios
de Tos sentidos y de los movimientos se paralizan por la estrecha dependencia en
que susisten con el cerebro. Notu del traductor.

(1) Este punto es indudablemente aguel de la médula oblongada donde se ad-
hieren los tubéreulos cuadrigémings ; se reunen asimismo en €l todos los nervios
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mo respecto el sistema nervioso del hcmhre se diferencia muy parti-
cularmente del de los animales.

755 Las operaciones mentales mas elevadas se ejercen en virtnd de
resultados, y se manifiestan por el intermedio de la ‘accion nerviosa.
Se puede decir pues ¢on verdad que ‘el hombre ‘es' una’ mtel;gencsa
servida por drganos.

Las acciones de combinacion intermedias 4 la semsacion y 4 Ia
volicion , que constituyen una' apariencia de inteligencia ¢ el instinto
perfeccionado de los, an:unales ver:e,brados, pertenecen tambien 4 la
inervacion. | i s ;

El instinto mas limitado, quoeven todos los animales aun los ‘mas
imperfectos une! necesariamente ciertos movimientos 4 ciertas sensacio=
nes, es todavia una accion nerviosa.,

La sensacion y la volicien ; cualesquiera que sean los fendmeuna
intermedios , son tambien deciones - del mismo’ lgénero, =7

Lios: fendmenos de ‘irritacion es deciry la impresion no sem:da y el
movimiento inveluntario dE:penden mas. d menos tambien de’ la accion
nerviosa. o el canal intestinal, el ‘corazonm , &ec.,!la impresion ne se
siente ordinariamente , ni la cantraccmn muscalar es: determinada por
la walicion; pero: sin embargo), el sistema ‘nervioso ya interyiene ; por-
quesi en €l orden regular lalimpresion no pasa mas alld delos gdn-
glios, ni' lac contraccion muscular su' resultado necesario, ¢omo ca=
racter de la irritabilidad ; en ciertos' casos de impresion estraordinaria,
resulta la sensacion , asi como cunando la voluntad se turba por las
pasiones , se vesienten de ellas’ los movimientos musculares interiores.
En los vasos y particularmente en las arteriolas, la  accion nerviosa es
muy evidente. En el tejido celular, Ia impresion y la contraccion liga-
das estrechamente y designadas con: el nombre de ‘tonicidad , parecen
depender poco del sistema nervioso; pero no quedan fuera de so im-
perio absolutamente.

756 Las :funciones nutritivas y genitales' dependen todas mas 6
menos de la inérvacion.

La digestion; no solamente en las sensaciones y movimientos que se
verifican en la entrada de estos drganos, sino tambien en la accion
misma del estdmago, se halla sometida 4 la inervacion. Se sabe hace
mucho tiempo que la seccion de los nervios del estdmago quita 4 este
drgano la facultad de digerir y de empujar los alimentos 4 Ios intestinos.

que provienen de los sentidos, y es el asiento de la pereepcion de las sensaciones.
Nota del traductor,

47



370 L1 ANATOMIA GENERAL,

La respiracion no ‘estd sometida menos 4 la influencia nerviosa, pues
que la seccion de los nervios del pulmon determina inmiediatamente la
aslixia y la muerte.

. La circulacion, especialmente la accion del corazon 'y de las artes
rias capilates, estan igualmente bajo la misma influencia.

La secrecion estd evidentemente tambien bajo Ia influencia de 1g
inervacion. Por espetiencias directas se demuestra que la seccion de
los nervios de un drgano suspende en €l la secrecion. La inhalacion ¢
absorcion se modifica igualmente por la accion nerviosa. Lua nutricion
6 formacion orgédnica, sin ser un resultado inmediato de la fuerza ner<
viosa , estd sometida sin embatgo 4 su dnfluencia. Lo ‘estd con mayor
evidencia el calor animal. Las esperiencias fisioldgicas de MDM. Brodie
y Chossat han puesto fuera de duda esta inflaencia, y las esperiencias
guimicas y fisioldgicas de Dulong y Despretz han demostrado que es-
te calor no podia depender enteramente de la ‘respiracion.

757 La simpatia «d la existencia de dos ‘fen6menos de formacion,
de irritacion , de sensacion & de volicion, en partes diferentes y por
la accion de un solo agente, hecho el ‘mas estraordinario del organis-
me , es'tambien un efecto de:la ‘accion nerviosa.

758 ;Querelacion wexiste entre las diversas partescdel sistema ner-
vioso relativamente ‘4 'sus funciones? ;Hay um solo centro , bien sea
lIa ‘médula 6 ‘el encéfalo? ;O bien hay dos centros, umo celebral y
otro ‘ganglional ? ;O bien en fin hay tantos centros distintos cuantos
¢rganos principales hay 6 ‘grandes funciones? Estas opiniones , fundadas
todas en observaciones , son wverdaderas igualmente bajo cierto sentido,

En el hombre adulto, el sistema nervioso forma un sistema nico.,
enyas partes ‘todas concurren 4 la accion :del conjunto, 4 la inerva-
eion, pero tiene ccada una ademas su funcion propia. Asi el cerebro y
el cerebelo, ademas de sus funciones particulares , aumentan la energia
de la médula, y esta aumenta la de los nervios. En el hombre adalto
¢l encéfalo, y con mas precision todavia el :mesacéfalo, es decir , Ia es-
tremidad craniana de la médunla, que es el parage de donde nacen
los pediinculos del «cerebelo 'y del cerebro, es verdaderamente ¢l centro
de accion del sistema nervioso.

759 3 Qué relacion existe entre las dos sustancias del sistema mer~
vioso, y cual es su nso particular?

Mr. Gall tiene & la sustancia gris por la sustancia ‘matriz de los
nervios, la considera como una capa fértil, en la que los nervios tienen
sas raices, y de donde sacan su nutricion y acrecentamiento. Si Mr. Gall
hubiese entendido por esto que habia en ella una verdadera produc-
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cion ¢ vegetacion, no tendria razon; porque por una parte se ve
gue 'wna sustancia no es el producto de la otra, sino que todas
estan’ depositadas. por los vases, cada wna.en su lugar; y ademas por-
que la sustancia blanca' aparece -antes que la gris, asi'en el reino ani-
mal como en el embrion. Si no ha querido hablar mas que de una
implantacion ha tenido razon. La sustancia gris debe considerarse se-
gun Ludwig, Gall; Carus'y Fietemann, como un centro de activi-
dad, fortificando la accion de las partes blancas que alli estan implan-
tadas, tanto'mas especialmente, cuanto gue produce esteefscto por la
mucha cantidad de sangre arterial que la recorre. Esta sustancia abun-
da en la médula, donde los mas gruesos nervios se unen 4 ella;
abunda igualmente en el cuerpo romboidal del cerebelo y en los cuer-
pos 6pticos y canalados del cerebro, como tambien en' el hombre en
la superficie' de: estos dos drganos. i {

76« ;Cudl es la funcion: particular de cada una de las partes del
sistena nervioso ?

Los nervios ( See, 2) conducen las impresiones de las superficies al
centro,-y el principio de los movimientos del centro 4 los musculos y
los vasos,

. Lios génglios (See. 3) por razon de la canndad de sangre que se
distribuye en ellos, y de su testura particular, modifican la accion
nerviosa.

.La masa nerviosa central desempefia las partes mas importantes de
la funcion de inervacion, y es el instrumento de la inteligencia,

Las acciones de combinacion intermedias de. las sensaciones y voli-
ciones son tambien funciones del encéfalo,

El instinto igualmente intermedio de estos dos 6rdenes de fendme-
nos, si se quiere que tenga un asiento nervioso especial, probable-
mente le tiene ien la parte superior de la médula, :

Se ha intentado muchas veces determimar por medio' de la observa-
cion y la esperiencia el asiento orgdnico de la sensacion y de la volicion.

Mr. Rolando considera los hemisferios del cerebro como el asiento de
estas dos acciones, y ¢l cerebelo como el drgano que envia £ los muds-
culas el principio motor bajo la direccion del cerebro.

Segun Mr. Flourens, la médula, en el punto donde sobresalen los
tubérenlos cuadrigéminos, seria el punto comun de arribo de las sensa-
ciones, y de partida de la influencia nerviosa de los movimientos muscu-
lares. El cerebelo segun este fisiGlogo , seria el balanceador 6 coordinador
de los movimientos , y la ablacion del cerebelo haria al animal incapaz ae
obrar de nna manera regular y ordenada par: In-estacion y la locomocion.
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Mr, Magendie, funddndose en las esperiencias de Lorry , de Lega-
Ilois y en las suyas propias, piensa que la sensibilidad es inherente de
la. médunla espinal. Este hdbil fisidlogo supone que la voluntad & fa=
cultad de determinar los  movimientos muscnlares reside en la :parte
mas elevada de la médula craniana, hasta en los tubérculos dpticos ¥
pendinculos del cerebro; que los tubérculos dpticos son necesariog
para- los movimientos laterales ; que los hemisferios cerebrales son ne-
cesarios para la produccion del movimiento hdcia adelante, y el ce-
rebelo para el moyvimiento contrario. Lia sustraccion de uno 4 otro de
estos drganos suprime su accion y determina la accion irresistible de
la otra; y la sustraccion de un tdlamo dptico determina un movimien-
to de vértigo.

MDM. Foville.y Pinel Grandchamps se han conducido por observa~
ciones de anatomia mdrbida, 4 que han agregado esperiéncias he-
chas en los dnimales para establecer el cerebelo como el asiento de la
sensibilidad y la sustancia medular de los hemisferios, como el del
movimiento voluntario , la parte anterior y el cuerpo estriado para el
miembro abdominal , y el tdlamo dptico y la parte posterior del he~
misferio para el miembro soperior. -

Mr. Dugés por una c¢omparacion ingeniosa de hechos - ﬂsmldglcos y
patolbgicos, coloca igualmente el asiento de la sensibilidad en el cere=’
belo y el del movimiento voluntario en los hemisferios del cerebro ,
dando por supuesto que la sensacion se trasmite directamente 4 la par-
ie del cerebelo/correspondiente 4 la impresion ; y por el contrario, co='
mo se 'sabe hace mucho tiempo, la volicion se trasmite de un lado
del cerebro al lado opuesto del cuerpo.

Hstas diversas opiniones, que se contradicen en #fgunos puntos, des-
cansan uwaas 'y otras en hechos mas 6 menos bien observados; ‘por con«:
siguiente , eran necesarios nuevos hechos para disipar las incertidumbres:
gue quedan todavia sobre este asunto,

Tia' transmision del sentimiento se ejecuta por la parte posterior de la
médula espinal, y la del movimiento por su parte anterior. Hay nervios
especiales , segun se verd mas adelante, para cadauna deestas funciones.

La médula, que en estas funciones desemperia tinicamente el papel de
conduoctor , es el ‘asiento i origen del prineipio de la irritabilidad. Si se
divide por su partermedia la médula espinal de un animal vivo, la par-
te posterior del cuerpo se queda inmovil € insensible. Si se irrita la piel
de esta parte: del cuerpo, la irritacion no sentida determina movimien~:
tos involuntarios en: los musculos de esta parte. Si se quita la médula,
7 por esta‘causa se.destruyen las conexiones ceéntrales de losinervios, no
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se podrdn determinar ya movimientos irritando la piel.

La cirenlacion estd bajo la/influencia de la médala toda y de todoslos
Dervios motores quése unen 4 ella; tambien Jo' estd €l corazon', aunque:
mediatainente , dependiendo inmediatamente de la del nervio simpdtico.'
La respiracion estd bajo la direccion'de la parte superior'y lateral de la"
médula, y la digestion bu_]o la influencia combinada de los nervios vago
y simpdtico. Hie

La secrecion ; la absorcion, el calor vital y'la nutucmn estan bajo la:
influencia de todas las partes del sistema mervioso. i -

761~ Nada se sabe acerca'de la  manera con que ¢l sistema nervioso
preduce la inervacion. Este hecho , que no se somete 4 la observacion,;:
ha sido considerado bajo una multitud de hipdtesis, que han variado
segl:m las' doctrinas dominantes de cada época. :

¢ Se han propuesto esplicar la accion nerviosa por media de hipdtesis
mecdnicas , suponiendo una vibracion 4 manera de cuerdas en las fibras
nerviosas, bien se verificase solamente en sus fibrilas elementalées , bien:
en las espirales que se las quiso suponer , bien por medio de una con-
mocion que' esperimentasen los' gldbules eldsticos; que por adivinacion:
se quisocque alli existiesen (1 ). 81 i

1Otras esplicaciones se han tomado. de nn ﬂu:do nervioso, ya grosero:
y visible , y ya mas generalmente de un fluido incoercible ; y enesta il-
tima suposicion se le ha llamado unas veces éter , otras flogfstico ¢ mag=~
nético , luminoso , eldetrico ; y en ltimo lugar galbdnico, segun los oh-
jetos que han fijado en las diversas épocas la atencion de losfisicos (2 ).

«!Reil ha propuesto sobre esteasunto una hipdtesis , que consiste en-ha=-
cer derivar la accion nerviosa'de una operacion quimico-vital. Atribuye
en general la accion de las partes orgdnicas 4 su forma y composicion. -
Siempre que estas sufren algnn cambio ; se verifica ignalmente siempre
en laaccion de estas, y todas las veces que la accion se altera se obw
servan tambien cambios en las partes ; de manera que por regla general,,
(1) A primera vistase conoce;'quc esta h’ipl’:tésis"es inadmisihle, porqiie losnervios, '
lejos de estar adheridos por sus estremidades; y detener esta tension y liberad
en su trayecto ) que serequerian para que fuesen susceptibles de yibrar, se hallan
por el contrario sueltos por sus estremos, son moles, dispuestos en forma de file-
tes y enyueltos en una membrana particular dicha nevrilema,” en cuya considera-
cion no podrian menos de hacerse confusamente las sensacidnes y’ movimientos por
14 comumicacion reciproca de las vibraciones ﬁlamenms_a__p. Nota del traducton.

(2) Algunos.de los secuaces de dicha hipStesis han reputado al celebro como
secretor de varios de estos fluidos, y se han apoyado para ello en la gran cantidad
e sangre que recibe esta entrafia, én su analogia con las glandulas, en el modo:
de pro Pagarse'l:r irvitacion ‘de los‘nervios yenila disposicion gque eslos présentin,.
Nota del traductor.
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¢l cambio de accion es la consecuencia de un ecambio de composicion de
las partes, y pot consiguiente la aceion nerviosa supone . una mutacion
en; Ja.sustancia merviosa, Lo que parece principalmente favorable 4 esta.
hipdtesis de Reil ;5 la abundancia de sangre arterial que se distribuye
en el sistema nervioso, y especialmente en la sastancia gris, cuyo velu-
men es siempre relativo 4 la actividad merviosa.

762 Con independeneia de toda hipdtesis se podria considerar laae-
ction nerviosa como un hecho general, y ohservar sus fendmenos y con-
diciones. Los fendmenos de' la inervacion no son sensihlés en el inervio, |
como los de la contraccion muscnlar en el mudsculo. Nada se ve en €I,
Y. sinembargo ; algunos hechos parecen indicar que para la sensacion se
verifica un movimiento cualquiera en la sustancia nerviosa en accion.
La sensacion que resulta dela impresion hecha por la luz en'el ojoymo.
esiinstantinea ; la commocion g presion del ojo en la oscuridad ocasiona
la sensacion de luz ; &e. Otros muchos hechos reunidas por Darwin pa-
recerian indicar que hay en la sensacion nn movimiento molecnlar dela
sustancia nerviosa, que no es instantdneo. Por otra parte , bastantes he-
chos parece que indican que el sistéma nervioso es' el drgano formador y
conductor de un agente imponderable andlogo al-agente eléctrico ¢ gals
bénico. Este agente de la'inervacion , cuya existéncia se ha:previsto por
Reil ; reconocida por Humboldt y Aldini, y que se ha admitido y soste-
nido 'con tanto talento por Mr. Coviers facilita la esplicacion de todos
los fenGmenos de la inetvacion, y ‘especialmente la relacion que existe
entre ]a decion nerviosa estupefaciente de los peces eléetricos y los fend-
menos galbdnicos per wna parte , y la accion nerviosa ordinaria por la
otra; la posibilidad de determinar los fendmenos galbdnicos ¢on nervios
y musculos solos, la de determinar las contracciones muscalares, la ac-
cion quilificante del estdmago , la aceion respiratoria del pulmon, &e.,
reemplazando la influencia nerviosa por la accion galbdnica; la existen-
cia tle una atmdsfera nerviosa obrando 4 distancia alrededor de los per-
vios y de los miisculos, y & través de la solucion de continnidad de los
nervios divididos; el plegamiento que se opera en la fibra muscular cuan-
do se contrae, y la relacion de las tltimas fibrilas nerviosas transversas
con estos pliegues, el cual es nn fendmeno de inervacion que tiene mu-
cha afinidad con ciertos fendmenos electro- magnétices,

Estas opiniones han parecido tan verosfmiles & Mr. Rolando, que bha
esplorado el origen del agente nervioso de la contraccion en el cerebelo,
que por razon de sus liminas le ha parecido que debia obrar semejante
4 la pila de Valta, y ha dado entrada en la sensacion § un movimiento
molecunlar de la pulpa.
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Sea de esto lo que se quiera, la fuerza nerviosa se debilita y agota por
las operaciones intelectuales , el trabajo de los sentidos , de los musculos
y del encéfalo, y aun mas todavia por el dolor, y se repara con el repo-
50, el alimento 'y el suefio. ‘Su jenergia ‘en general 'y en particular
es relativa d-toda “la ‘masa del sistema: nervioso y' de ‘sus partes , especial -
mente 4 la'masa de la'sustancia gris, que es la mas vascular; y estam=
bien relativa 4 la estension de las supeérficies. Dura algun tiempo despues
de la muerte en los nervios y en los musculos.

Esta fuerza parece que resulta de laaccion de un fluido sutil , formado
por la accion orgdnica de la sustancia merviosa regada‘con la sangre ar-
terial. Parece que este fluido lestd formado por todas partes, pero mas
principalmente en el parage en (ue se agolpan la sustancia nerviosa gris
y vascular. Parece que este lfquido sutil recorre el interior y la superfi-
cie de los nervios , les forma una atmdsfera, y ‘penetra ¢ impregna mas
all4 de sus estremidades todos los drganos y aun los humores. Lia san-
gre con particularidad parece estar penetrada de este fluido, y deberle
las propiedades esenciales que la distinguen durante la vida.

Sin embargo , la sangre arterial suministra al sistema nervioso la ma-
teria de su accion ; asi el concurso de Ia sangre arterial es una condicion
de ‘esta accion. -

La asfixia/, 'cuya cansa se' ha buscado en Ia interrupcion del paso de
Ia 'sangre por enmedio del 'pulmon (Haller), en el arribo de la sangre,
quedada ‘venosa en el ventrfculo izquierdo ( Godwin ), en la penetracion
de esta sangre en la sustancia muscular del corazon (Bichat), resulta
con mas fundamento de la penetracion de la sangre negra en la sustan-
¢ia ‘nerviosa. Del mismo modoel sfncope depende de la interropcion de
la inervacion ‘del corazon. Asi la vida estd esencialmente unida 4 la ac-
cion recfproca de la sangre sobre la sustancia nerviosa, y de la sustancia
nerviosa sobre la sangre.

¢ EI agente nervioso resulta directa y tinicamente de laaccion recipro~
ca 'de la sangre y «de la sustancia nerviosa? ;estd tomado de afuera?
jpuede pasar de un individuo 4 otro? ;resulta dela oposicion delassus-
tancias blanca y gris ? ; de la accion de la fibra merviosa sobre la fibra
muscular? La accion nerviosa seria entonces comparable con una des-
carga eléctrica.

763 Laaccion merviosa se escita ©. pone en ejetmc:o por estimnlan-
tes ‘esternos ¢ internos, -

764 Los primeros momentos de la formacrem y del desarrollo del
sistema mervioso mo pusden ser reconocilos por la observacion. ; Existe
este sistema desde el principio, y la'generacion noresultasine de laren-
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nion del sistema celufo -vascular que’suministra la madre!, y del sistema
mervioso que se presta: por €l padre? (Rolando) 3 El sistema nervioso
comienza por la formacion del gdnglio cardiaco, y se desarcolla sucesiva-
-mente percel grad mervio simpdticoy elresto-del sistema? (Ackermann,)

I+ Lo quela-observacion: manifiestas;es'qué los nervios jy los ginglios es-
pmalﬂs se forman -antes que Ja médula ; y iesta antes que el encéfalo, es
decir ; antes que el cercbelo , los tubéreulos y el cerebro.

La médula, abierta primero por detras en forma de un surco, ahon-
dada-despues commo un canal ; se consolida al fin por la aproximacien. de
sus bordes.;Ocupa desde: el principio toda Ja longitud del canal vertebral.
La sustancia blanca que forma su estérior 5 toma allf lugar primeramente,
v despues-llena-la- cavidad-la 'sustancia. gris que se deposita en elinterior,

El cerebelo, los tubérenlos y el cerebro , que no constituyen en un
sprincipio sinoi las ppartes mas anchas del canal de la m¢dula , se encuen-
‘tran ,ssé atropellan 5y vienen 4 reunirse en la linea media;  presentando
em las diyersas: fiises de s desarrollo la-mas exacta semejanza con las mis.
mas partes de los:peces 5 de los reptiles, e las aves y de los mamiferos,
subiendo desde los roedotes hasta los cnadrimanos (739 ) a8 fi

Ea el cerebro ;.como en el: restol del encéfzlo, y .en la médala; el
aumento deé espesor se verifica simultdneamente en el esterior, é.interior,
De aqui débe tomarse; la esplicacion ; cons Desmoulins 5 de la existenicia
deuna cavillad qne sé-halla en la edad fetal en| €l espesor dei eentro oval
de Vieussiens , entre lacapa mtenor y la esterior de 1a bdveda de los ven-
triculos laterales.

En el encéfalo; como en la médula, la sustancia gris no se forma si-
no-despues:deilac blanca, y awn solamente despues:que las fibras, de esta
ltima se han reunido por medio de comisuras en la linga media:

Despues del nacimiento, ¢l -anmento del sistema nervioso tan, rdpido
hasta entonces , se hace muy lento, siendo despues del ojo y de la oreja
interna la parte ‘del cuerpo que erece con mas lentitud.

En la«vejez elisistema nervioso-esperimenta -una disminucion sensfble
de volumen, gue se:mdnifiésta en el encéfalo por ¢l estrechamiento del
crdneo, lo que puede comptobarse mensurando su médula,

765, Elsistema nervioso estd espuesto 4 muchos vicios de conforma-
cion. Se conoce un caso de anevria ¢ privacion total del sistema nervioso,
que se observd en uafetoacéfalo , reducido: & un trozopequeio informe.
Tambien se dan muchos casos en que falta el encéfale 6 la cabeza: otro
gran ntmero de ejemplos de privacion total del centro ‘nervioso, exis-
tiendo los nervios y los gdnglios espinales, y todavia un mayor nimero
de casos en que mo existe el encéfalo, existiendo la médula y todos los
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nervios de la cara y del cuello. La médula puede haber quedado abier-
ta, hueca , ¢ estendida por todo el canal. En ciertos casos el cerebelo y
los tubérculos existen, como tambien los pedinculos del eerebro , y sus
abultamientos dpticos y estriados, faltando tnicamente los hemisferios;
En algunos casos estan incompletos los hemisferios , y los lébulos medio
¢ posterior sin surcos ni circunvoluciones. Otras veces falta solo el cuer-
po calloso , ¢ bien queda una cavidad en el espesor del hemisferio, &ec.
El cerebelo puede presentar defectos andlogos, especialmente en el ni-
niero de sus l4minas. Todos estos casos son imperfecciones ¢ defectos de
desarrollo.

‘Pueden existir defectos de simetria y de proporcion entre las diver-
sas partes del sistema.

766, La consistenciai del sistema nervioso) se altera algunas veces
tambien: El reblandecimiento es una alteracion muy frecuente de una
parte de la masa nerviosa central. La sustancia nerviosa reblandecida
Hega algunas veces al grado de ponerse casi liquida. Su color es unas
veces semejante al de la leche, y otra es amarillenta , rosdcea, roja 1
oscura. Esta alteracion sel encuentra en los tdlamos dpticos; en los cuer-
pos estriados , en los:hemisferios del cerebro , en el cerebelo, en la médula
prolongada y tambien en la‘espinal. Segun el asiento, son diversos los
desdrdenes de las sensaciones, de los movimientos voluntarios, y demas
funciones del sistema nervioso. Muchas veces es el resultado de una in-
flamacion, y otras parece no depender de ella.

El endarecimiento del sistema nervioso hasido observado por Mer, Es-
quirol, 'y por Mr. 8. Pinel, que lo ha descrito muy bien. El tejido ner-
vioso endurecido presenta una masa compacta de apariencia orgdnica,
semejante por su color, su consistencia y su densidad 4 la clara de huevo
muy endarecida por la coccion: mo se le ven vasos sangufneos. El en-
durecimiento parece que afecta mas particularmente la sustancia blan-
ca, en coya forma se le ha observado en cuerpos de idiotas, en el ce-
rebro, en el cerebelo y en la médula, donde presenta con mucha clari-
dad la disposicion fibrosa de la sustancia nerviosa blanca.

767. - El sistema nervioso estd sujeto 4 muchas afecciones , existiendo
las principales en la masa central , tales son: la congestion sanguinea con
derrame ‘6 sin él; la inflamacion y. sus diversos grados; los diversos pro-
ductos de las afecciones crénicas, como los accesos enquistados , las pro-
ducciones de los tubérculos, de los escirros, de los cdnceres, de los tu=
mores fibrosos y huesosos , de las hiddtidas, de los cuerpos estrafios , &e.
Tas membranas que cubren la masa nerviosa central son ignalmente el
asiento frecuente. de congestiones repentinas con exhalacion sanguinea ¢

48
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serosa, de inflamacion aguda en-diferentes grados , y de inflamacion crd=
nica. Tambien se ven en ellas el hidrocéfalo agudo y el hidrocéfalo erg=
nico: Por «ltimo, pueden complicarse las afecciones de la sustancia ner=
viosa y las de las membranas.

Las afecciones de la médula son mas raras en el hombre que las del
encéfalo ; lo contrario sucede en los animales.

Estas diversas alteraciones ocasionan trastornos mas ¢ menos graves
en las fanciones del sistema nervioso , segun que son agudas ¢ crdnicas,
que obran irritando, destruyendo, 6 comprimiendo, y segun €l asiento
que ocupan.

768 El tejido nervioso no se produce accidentalmente. La compa-~
racion deducida entre este tejido y la produccion encefaloide por
My, Maunoir, se funda en analogias insuficientes.

El tejido mervioso cuando es herido se cicatriza si la herida es de tal
naturaleza que no causa la muerte al individao.

Las heridas del encéfalo y de la médula , cuando no son mortales , se reu-
nen como las demas partes. Las heridas del encéfalo con pérdida de sustancia
de sus cubiertas se curan por la formacion de una cicatriz esterior. Este
hecho ha sido esplorado por Mr. Duméril en salamandras, y por muchos
cirujanos en la especie humana. Las llagas con pérdida de sustancia del
celebro, quedando entero el crineo, se curan formdndose una sustancia
nueva, blanda, como mucosa, que no se asemeja del todo 4 la del dr-
gano, y que es el efecto de la dilatacion del ventriculo celebral corres-
pondiente. Las desgarraduras del encéfalo, producidas por el derrame
sanguineo , ' presentan cuando sobrevive el individuo fendmenos muy
notables. La sangre se cabre muy luego de una capa de linfa organiza-
ble, que se convierte en vascular,y se une 4 la sustancia nerviosa; la
coleccion sangufnea va desapareciendo sucesivamente, ya sea que prin=-
cipie la reabsorcion por sus partes fibrinosa y erndriea, y entonces que=-
da la serosidad , ¢ ya por el contrario, en cuyo tdltimo caso aparecerd
un codgulo fibrinoso, al que se une el quiste: al cabo de tiempo, reab=
sorbida la sangre en su totalidad , el quiste, apretdndose poco 4 poco,
contrae adherencias, y se convierte en una cicatriz amarﬁlenta, que
4 la larga puede borrarse absolutamente. '

Exammaremos mas adelante las cicatrices y demas alteraczones de los
neryios. !

769 El sistema nervioso, que figura tan gran papel en él ejercicio re-
gular de las funciones, lo desempeiia tambien muy importante en la pro-
duccion de las enfermedades. En efecto , este sistema es el que recibe y
el que propaga la impresion de las causas morbificas; el que determina
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los movimientos irregulares de los miisculos, del ‘corazon , de las arte-
rias ; el que produce las simpatias motbosas , y como su accion se estien-
de hasta el tejido celular, que es.la base de todos los drganos, y hasta
la sangre , que los penetra y baiia , se concibe que tiene influencia en to-
das las afecciones patoldgicas, y que es el principal ageme de un gr&nde
nimero de ellas ( 1).

1 Lias enfermedades 1lamadas generales ;- esenciales & dmﬁmwas‘, no. tie~
nen asiento mas probable que los sistemas nervioso y vascular, que son
los centros de las funciones animales y vejetativas , la sangre y el agente
nérveo que lqs recorren , y :que estan en unal dependencia muiitaa, inti-
ma y necesaria. Asi pues la vida y laisaldd se- apoyan y sostienen en el
equilibrio regular de estos dos grandes aparatos' y-de'sus funciones, asi
como de su falta de armonia proceden la enfermedad y la muerte.

o sobaoqusen sieq «SEGUNDA: SECCION. {8
LOan v Hionishbin De: los nervios en general.

z7o Los nervios, nervi, son unos cordones blancos formados de fi-
lamentos medulares, que por una estremidad se unen al centro nenrmso,
¥ por la otra 4 les teghmentos, sentidosy misculos'y vasos..

771 Los anatémicos de la escuela de Italia han tenido noticia muy
exacta dé todos los pares de nervios que se conocen hoy ; pero mo los
han clasificado , numerado ni denominado del modo que actualmente se
practica.

Willis les ha dado nombres de mimero 'y nombres: prop.los,., con los
cualesi se les ha conocido despues , 4 saber :

(1) De todas estas consideraciones podria concluirse , que el asiento primor-
dial, por lomenosde la mayor parte de las enfermedades, esta colocado en el
aparato nervioso, que corresponde y preside 4 lasfunciones dafiadas. Y efectiva-
mente , si, como es incuestionable ; no hay funcion''en la economia animal , que
no, este bajo la direecionsuprema del ‘sistema inervador; si, comd no, puede me-
nos de confesarse , la integridad de todas las funciones, asi como su perversion,
alteracion y abatimiento, dependen del estado sano 6 enfermo de dicho siste-
ma, ;no es forzoso concluir de aqui, que la mas ligera modificacion que esperi-
menten las capresadas funciones, procede siempre y esclusivamente, por lo menos
respecto de las enfermedades que noson el efecto de causas vulnerantes 6 meci-
nicas, de las modificaciones. que han au.ln unpresas 4 las funciones del aparato de
inervacion? 1413 skt D

Las ideas que ennmgnnmou én este lugar estmban mhre prlnl:ipws emmente-
mente demostrables y positivos , principios que profesamos, y que profesan asi-
mismo los mas célebres y esclarecidos fisiclogos de :uestrm dias. Nota del traductor.
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12  Los nervios olfatorios,

29 Los nervios épticos ¢ visuales,

32 Los nervios motores de los ojos,

149  Los nervios patéticos de los ojos,

52 El quinto par,

69 El sesto par,

7%  El sétimo par, compuesto de una parte dura y de una parte blan-.

da ¢ auditiva, i

82 El octavo d el par vago, con su nervio espinal ¢ accesorio,

9%  El noveno par; 6 los nervios motores de la lengua,

10?  El décimo par o el sub-occipital,

Los nervios de la médula espinal ,

Y el nervio intercostal d simpdtico.

Mr. Semmerring ha modificado la division de Willis. Establece cua-
renta y tres pares de nervios, de los cuales doce pares corresponden al
celebro : dividid el sé¢timo par de Willis en sétimo ¢ facial, y enoctavo
6 anditivo; su octavo en noveno 6 gloso-faringiano, en décimo ¢ vago,
y en undécimo J accesorio; el duodécimo es el hypogloso ; separd el
sub-oceipital de entre los mervios espinales, que entonces componen el
ndmero de treinta pares, y con el gran nervio simpdtico lo hizo ascender
al de cuarenta Yy tres. Estas modificaciones se han adoptado general-
mente.

Bichat distinguid los nervios encefilicos & cranianosen los del cerehro,
los de la protuberancia y los de la médula oblongada ; pero esta division
no se ha fundado en observaciones exactas.

Los nervios pueden distinguirse con exactitud, 12 en nervios de raiz
doble, la una adherente 4 la columna anterior, y la:otra 4 la columna
posterior de la médula; estos son los nervios espinales, el sub-occipital
y el trigémino, ¢ el quinto par de los nervios cranianos: dichos nervios
sirven 4 un tiempo para la sensibilidad y para la motilidad : 22 en ner-
wios de una sola raiz, como son el primer par , el segundo, el octavo ¢
Jos nervios olfatorios , visuales y auditivos ; el tercero, cuarto, sesto, ¢
fos nervios motores del ojo y el duodécimo, ¢ los nervios motores de 1a
lengua : estos nervios sirven esclusivamente , los unos para la sensibili-
dad, y los otros para la motilidad ( 1): 3° en nervios respiratorios, voca-

““(1) Muchosanatémicos, y pn‘rticuhrmente Mr. Meckel, asemejando la médula
espinal 4 la oblongada ; y mo considerando 4 la masa encei‘.}llcs mas que como
una espansion de esta ultima, han encontrado entre el origen de los mervios cele-
Brales y de los de lal prolongacion raquidica condiciones de estructura anilogas,
sin otras diferencias, que las que son consiguientes al gran desarrollo del centra
nervioso , que ocupa el interior del crineo , yala estension que tomanlos érganos de



DE LOS NERVIOS EN GENBRAL, 381
les y espresivos, los cuales se unen al manojo lateral de la parte supe-
rior de la médula ; estos son, segun Mr. Ch. Bell , 4 quien debemos un co-
nocimiento exacto de ellos, el nervio vago , que es el centro del sistema,
el nervio facial, el gloso-faringiano, el espinal ¢ accesorio, el diafrag-
mdtico y el tordcico esterno’s 4%'en nervios circulatorios, todos los cua=
les nacen de los nervios espinales ; estos son los grandes mnervios simpd-
ticos. Estos dltimos y el nervio vago pertenecen ademas al tegumento
interior, 4 las gldndulas y 4 los mdsculos interiores en general. El ner-
vio simpdtico serd descrito en la seccion inmediata.

‘772 La forma de los nervios en general es cilindrica: sus ramos,
igualmente que en los vasosy considerados juntamente, son mas gruesos
que los troncos de donde se derivan. Los nervios por consiguiente van
aumentando desde su origen 4 'su terminacion ; y en aquel se les obser-
va un ligero. abultamiento. Su superficie presenta arrugas ¢ estrias trans-
versales, que provienen de la prolongacion que esperimentan 4 causa de
los diversos movimientos. Con el lente se ven muy bien estas arrogas,
especialmente en los nervios de los miembros.

Tres cosas hay que considerar en los nervios:: 19 su origen, 29 su tra-
yecto, y 3? su terminacion.

773 No se debe entender por origen de los nervios ¢l punto de don-
de'nacerian, y en el cual vejetarian, por decirlo asi : este origen mo es
mas que la estremidad central del nervio, ¢ por medio de la cual se une
al centro nervioso. Este origen estd respecto de todos los nervios en la
médula espinal y médula oblongada, porque ninguno nace de los I¢hu-
los del cerebro ni del cerebelo. El olfatorio tampoco es una escepeion de
esta regla, porque este nervio estd unido 4 un prolongamiento de la mé-
dula, que en los animales: constituye-el bulbo olfatorio. Se ven algunas
veces fetos privados de cerebro, y en los cuales existen sin embargo los
netvios olfatorios con la médula y peddaculos del cerebro, como se me ha
presentado ocasion de observarlo bastante recientemente, Bichat , cuando
dice que todos los mervios nacen de la médula, induce respecto delner-
wvio dptico y del olfatorio una escepcion que no existe en la realidad.

El origen'de los nervios estd situado muchas veces mas profundamente
que parece 4 primera vista, de manera, que el punto del coal se des-
prenden , no es siempre su verdadero origen. El quinto par, por ejems~

los sentidos, que por otra parte se les ha reputado comoramos de un par primi-
tivamente existente, y que la naturaleza hia elevado al rango de pares especiales.

. Este arden, que hace algunos dias se sigue en el estudio del sistema nervioso,
tiene por principal objeto el investigar, sino obstante de las notables diferencias
que presentan los animales entresi, hay ¢ no una unida en su orgamizacion, Nota
del wradustor,
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plo, no mace. tiel puente ' de varolio, del que parece segregarse - porque
este puente no’ exisie en los animales ovfparos, en que. el origen de este
nervio se manifiesta sin embargo, en el mismo parage que-existe en los
mamiferos. No obstante, no ‘debe seguirse el origen de los nervios mas
alld del alcance de los sentidos, y soponer que provienen:del cerebro ¢
del cerebelo ;, como se ha ejecutado para sdstener esplicaciones hipotéticas;
Se ha préguntado si los neryios se entrecruzan en su origen, ¥ no-se
ha vacilado en afirmar que, es.asi para esplicar: fendmenos patolégicos,
en los cuales la causa y el efecto , colocdndose ambos en el sistema ner-
vioso,; parecia que se entrécruzaban. He aqui lo que manifiesta la-ins-
peccion en este punto,; No. hay entrecruzamiento sensible en Jos nervios
de la- médula espinal, ni'tampoco le hay de los que provienen de esta
médula prolongada en el crdneos 4 mo ser acaso los nervios dpticos, en
los cuales parece que existe por lo menos un entrecrunzamiento parcial.
Los antores no estan en efecto ‘de acuerde acerca del modo de union
de estos mervios. Su entrecruzamiento, ‘admitido por algunos y negado
por otros , es evidente en los: peces; pera en el hombre, aunque la atro=
fiz de uno de estos nervios en los mas de los: easos se eontinue por' el
lado opuesto, observadores dignos de fe aseguran haberle visto conti-
nuarse del mismo lado. La diseccion no muestra tampoco-que el entree
cruzamiento se verifique ‘en todas las fibras, de suerte. que la.opinion
de aquellos «que. piensan, que no' es mas que: paréial y es la. mas verosis
mil: pero: fuera de esta escepcion , el entrecrnzamiento de; los. nervios
sesulta demostrado. Se puede decir otro tanto del ‘de los dos lados del
cerebro y del cerebelo, que tambien ha sido admitido; Las pirdmides
anteriores presentan tnicamente esta disposicion, que esplica .como en
las lesiones dél cerebro ; los sintomas se: manifiestan. en el lado opuesto
de la médula ; asi que cnando: esta se ha dividido por. bajo del punto en
que ocurre el entrécruzamiento de las pirdmides, los.sintomas aparecen
del mismo lado. ]
Otra cuestion se ha agitado por los anatdmicos , 4 saber: si los ner-
vios se reunen en la linea . media por comisuras andlogis d las que sg
encuentran entre los lados correspondientes del cerebro! y'del cerebelo.
Esta reunion no es evidente sino. en los nervios patéticos. Lios nervios
auditivos estan algunas veces reunidos tambien en su origen por estrias
blancas, que tapizan el fondo del cuarto ventriculo; pero estas estrias ,
no siempre constantes, faltan por lo general en la juventad. ;
Casi todos Jos netvios nacen profundamente de la sustancia gris, y
no de la blanca » que lla' cubre, en la cual no hacen mas que introducir=
se. Los nervios separados de la médula dejan un hundimiento que de-
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muestra que no quedaban detenidos en la superficie; y cuando Ia mé-
dula se endurece se pueden seguir las raices de los mervios,y verlos
atravesar las fibras longitudinales de ‘este drgano para implantarse en la
sustancia gris. En el crdneo se evidencia ignalmente esta disposicion con
respecto 4 la mayor parte de los nervios. Unicamente los auditivos tie-
nen su origen en la superficie de la médula oblongada; pero tambien
existe la sustancia gris en el punto de donde nacen, solo que esta sus-
tancia es alli superficial, formando un liston.

Los nervios de la médula espinal nacen de dos raices, la una anterior
y la otra posterior, como ya se ha dicho. El volumen respectivo de es-
tas dos raices , sobre el cual ha habido mucha variacion, y que Mr. Gall
ha manifestado que resulta 4 favor de la raiz posterior, no es realmente
asi sino respecto de' los mervios braquiales, aconteciendo lo contrario en
los crurales. Estas raices se rennen en el agujero de conjuncion, en
donde la posterior presenta un abultamiento ¢ ginglio, al coal se une
simplemente la anterior. Esta no concurre 4 formar este gdnglio , como
se espresa en casi todos los tratados de anatomia, aunque esta particu-
laridad haya sido indicada muocho tiempo  hace por Haase, Monro y
Scarpa, 4 quien se ha atribuido su descubrimiento. Solamente Mr. @all
ha repatado con razon, que en el cuello, las raices anteriores de los ner-
vios espinales son blandas, pulposas y rogizas, lo que ha podido indu-
cir 4 equivocacion 4 los anatdmicos que han examinado esta region. En
el crdneo los nervios no presentan raices tan distintas. En el parage en
que los nervios'se despegan de la médula prolongada, el nevrilema los
abandona ¢ se reblandece, confundiéndose con la pia=madre, y solo la
sustancia medular se continua con la del encéfalo. Los filetes interiores
del nervie se abandonan por el nevrilema mas prontamente que los file-
tes esteriores , ¥ de aqui resulta que cuando se arranca el nervio, se
desgarra mucho mas por afuera que por adentro, y queda una eminen-
cia que' se ha comparado sin motivo 4 una apdfisis, en la que se im=
plantase el nervio.

774 Los nervios en su trayecto se dividen conservando poco mas 6
menos el mismo volumen en sus divisiones. Estas solo consisten en una
separacion de los filetes de que se componen, sin parecerse en nada 4 las
de los vasos. Las divisiones de los vasos estan acompaiiadas en general
por las de los nervios, aunque no se corresponden siempre exactamente.
Los nervios se comunican entre si de tres maneras: 1%, por.los anasto-
mosis , 22 por los plexos, y 32 por los gdnglios.
i'mr5 -Se-entiende por anastomosis la reunion de dos mnervios entre sf.
Esta reanion se llamd asi tambien por los antiguos, porque considera<
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ban 4 los nervios como vasos en que citculaba el fluido nervioso, com-
pardndolos bajo este respecto con las arterias. Esta-espresion, que ha sido
criticada , es bastante oportuna, porque en las anastomosis no hay una
simple aplicacion de unos filetes con otros, sino una verdadera comuni-
cacion, un abocamiento de sus canales, que ciertamente contienen yna
sustancia que en ellos reposa, y no un fluido circulante como antes se
creia. Las anastomosis se verifican ya entre las ramas de un mismo ner.
vio, ya entre nervios diferentes, y rara vez entre los nervios de un lado
y los del lado opuesto.

Se hace mas evidente con especialidad este abocamiento de los filetes
en las asas nerviosas. Lia mas notable de estas asas es la que resulta de
la reunion del nervio vago del lado derecho y del plexo solar, y que
Wrisberg ha descrito con el nombre de ansa communicans memorabilis.

Los plexos no son otra cosa que anastomosis multiplicadas. Searpa ha
dado una buena descripcion de ellos’, peto los ha comparado sin funda-
mento 4 los gdnglios, Un ejemplo notable se nos presenta en la manera
con que los cuatro 1tltimos pares cervicales se unen entre si y con la
primer- dorsal , para formar el plexo braquial. Tambien ofrecen ejem-
plos los plexos cervical, lombar, escidtico, &e. Estos plexos estan de
tal manera dispuestos, que los nérvios que salen de ellos se ‘derivan 4
un mismo tiempo de la mayor parte, ¢ por lo menos de un cierto nii,
mero de nervios que los constituyen. isne

Bichat da por sentado que hay en los plexos algo mas-que una sim-
ple ¢ intima union de los nervios.. Monro. dice que ‘contienen sustancia
gris, y que pueden serconsiderados como unnuevo origen de los nervios
que parten de ellos; pero esto no estd demostrado en manera alguna,

Los gdnglios consisten en ciertos abultamientos , que contienen ademas
de los filetes nerviosos una 'sustancia estraiia. HEstos filetes entrelazados
son agui mucho mas sutiles; 'y presentan por consecuencia mayor com-
plicacion que los otros dos:modos de comunicacion. Los examinaremos
despues de los nervios , de los cuales se diferencian en muchos caracteres.

776. Los nervios vienen 4 terminarse despues de haber atravesado
las anastomosis , los plexos & los gdnglios, 6 bien directamente.y sin ha-
ber sido interrumpidos désde su origen. El modo de terminar los nervios
€s muy 0scuro. Solamente se les ve desnudarse del nevrilema hdeia su
tltima estremidad , y quedar por esta razon muy  blandos, de suerte
que es entonces muy dificil el seguirlos. Por lo general se van abultando
4 medida que se aproximan 4 su terminacion ; se aplanan, y despues se
les pierde , ¢uando parece que todavia deben continuar mas alld. Se han
formado dos hipdtesis acerca de la dltima: terminacion de los nervios)
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‘no 'siendo Ia una quizd mas fundada que la otra. Enuna de estas hi-
pdtesis los nervios se pierden por decirlo asi en los drganos, y se identi-
fican con su'sustancia, que estd empapada de ellos, siies permitido espre-
sarse de este modo, La otra, cuyo autor es Reil, supone que el nervio, no
pudiendo dilatarse 4 un tiempo por todo el drgano, estd rodeado de una
.atmdsfera nerviosa 4 la que estiende su accion , segun se .vée poco ‘masé
menos en los fendmenos eléetricos. Se debe la invencion de estas hipbtesis
«d la observacion de que: los nerviosse dilatan y estienden :en las partes
que tienen mayor estension que la de ellos, aun despues que se han
dividido 4 tanta distancia, cuanto se las pueda seguir eon la vista, ar-
mada del microscopio 5 segun se ve en los misculos, la piel'y los senti-
-dos 3'en cuyas; partesy si se pica eualquier punto por minimo que sea
en :estension , presenta los mismos fendmenos que si se  picase el mis-
mo ' nervio. i
777 Jas diferentes partes no reciben un npimeroigual de nervios,
Los 6rganos de los sentidos son los que contienen mayor cantidad, pre-
sentandorel-ojo y ' la oreja espansiones membranosas formadas entera-
‘mente de:snstancia nerviosa. Lia piel , particularmente en lis manosy
“labiosy las membranas mucosas; asi en el esterior como en el interior,
-la glande y las diferentes partes de la vulva, situadas en el punto de
conjuncion de estas membranas con la piel, reciben mas nidmero de ner-
-vios despues de los cuatro principales drganos delos sentidos. Siguen
~despues los: miisculos esteriores , 4 continuacion los interiores y los va-
s0s sangufneos ; entre los cuales las arterias reciben mas que las venas y
-los vasos linfiticos, en donde su existencia no es muy cierta. La exis-
tencia de los nervios es dudosa en las demas partes d en las que tienen
“por base la fibra celular, si se esceptuan los vasos, como el tejido ce-
lular, las membranas serosas y sinoviales; los cartilagos, los huesos, &e.,
no pareciendo en efecto que estas partes reciban nervies. Ean fin, las
partes cdrneas y epidérmicas estan desprovistas sin ninguna duda de
ellos. Seria posible por el contrario que los hubiese en los tejidos prece-
dentes , y que su blandura 6 tenuidad estrema los oscureciese 4 la vista,
pudiendo inclinar 4 suponerlo asi la sensibilidad que presentan estos
tejidos en las enfermedades, Es verdad que la hipdtesis segun la eual
obrarian los nervios por medio de un fluido imponderable, y suscepti-
ble de estender su influencia mas alli de su terminacion aparente, po-
dria esplicar hasta cierto punto este fendmeno. Segan esta hipdtesis , la
accion nerviosa se transmitiria mas alld de los nervios, y al través de Ia
sustancia orgdnica , asi como la nutricion se verifica mas alld de las ter-
minaciones arteriales por una especie de imbibicion.

49
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Es digno de notarse que en algunas circunstancias en que existe Ia
paralisis del sentimiento y no del movimiento, cualguier inflamacion
que sobrevenga, no estd acompaiiada de dolores, cuyo hecho inclinaria
4 pensar que los mismos cordones son el asiento del sentimiento general
y del sentimiento doloroso peculiar 4 Ia inflamacion, y que no son los
nervios de los vasos sangufneos solamente los que hacen esperimentar
este 1ltimo.

778 Las partes en que las estremidades periféricas de los nervios se
terminan de la manera mas evidente , son pues las mambranas tegumen-
tales , y los sentidos, que hacen parte de ellas, los misculos y las arterias.

Los sentidos son drganos mas 6 menos complicados, por cuyo medio se
perciben los cuerpos esteriores , tienen una estructura dispoesta , de ma-
nera que estan aptos para recibir una impresion determinada, y se unen
al centro nervioso por medio de nervios desarrollados ampliamente. Estos
Grganos son los del tacto, del gusto, del olfato , del oido y de la vista.

Los miisculos estan unidos al centro mervioso por nervios mumerosos
y muy ramificados (662). Las arterias reciben considerable mimero de
nervios; pero todos no estan dispuestos de la misma manera: 1? los tinos
solamente las acompafian y rodean, como la yedra al arbol, sin penetrar
en su tejido, si no es quizd despues de haberlas acompariado 4 una dis-
tancia mas ¢ menos grande ; tales son los nervios que acompafian 4 las
arterias vertebrales y 4 las carétidas internas y faciales. 29 Otros, pega=
dos 4 la membrana esterna de la arteria, penetran con ella en'los para=
ges blandos y pulposos de los drganos, y despues de haberse ramifica-
do mucho , desaparecen, pareciendo que se funden en la membrana es-
terna; 32 en fin, no obstante la negativa de Behrends, se ven algunos
ramiisculos nerviosos atravesar la membrana esterna de las arterias, y
terminarse en su membrana media. Los nervios de las arterias pertene-
cen ya 4 los nervios simpdticos, ya 4 los espinales y trigémicos.

779 La estructura de los nervios ha sido examinada por diversos
anatdmicos. Dellatorre ha visto en ellos las fibras y los gldbulos co=
munes 4 todo el sistema nervioso, Prochaska y Reil nos han dado 4
conocer mejor despues su disposicion interior : Segun las averiguacio-
nes de ellos se componen los nervios de cordones, y estos de fila-
mentos ¢ filetes muy finos, cuya tenuidad es igual 4 la de los hilos
del gusano de seda, y solamente en el nervio dptico son del volumen
de un cabello grueso. Estos filamentos que son de la misma naturale-
za que las fibras ¢ filetes medulares del celebro y de la médula espi~
nal, no se diferencian de estos sino en que son mas distintos y separa-
dos entre s, y en que estan envueltos en uma cubierta ¢ membrana
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propia, llamada nevrilema, neurhymen, que significa membrana de
los nervios. Galeno se habia servido ya de esta espresion, de que Reil
ha sido el primero en hacer una aplicacion exacta. El nevrilema es
una membrana muy resistente que forma una cubierta general 4 los
nervios y da otras 4 los cordones nerviosos, asi como tambien 4 los fi-
lamentos que los componen. Cuando se le deja vacio representa’ un
conjunto de pequeiios canales, que se unen entre si y se abocan de
distancia en distancia. No es pues exacto el decir que los nervios se
componen de filetes que se distinguen en toda su longitud ; pues que
las comunicaciones reciprocas de los filetes hacen que estos dejen de
ser los mismos en el momento de encontrarse.

Los cordones nerviosos examinados por la parte superior ¢ inferior
del nervio no estan simplemente apegados tampoco, sino que se en-
wvian filamentos reciprocos. Lia misma disposicion aparece en los plexos,
en los que hay una comunicacion fatima entre todos los nervios, por
medio de cordones y filamentos que se envian unos 4 otros. Lo que
los plexos presentan en grande, se ve en pequefio en cada nervio, no
siendo los mismos cordones mas que plexos de filetes nerviosos. Hicia
el origen 6 estremidad central de los mervios, el nevrilema se conti-
nua con la pia-madre, pero solamente en su porcion que conmstituye
la cubierta general del nervio, pues las vainas interiores de los filetes
nerviosos se reblandecen y pierden insensiblemente, por manera que se
hallan estos desnundos en el centro del nervio. Se ve igualmente 4 los
nervios despojarse de su nevrilema en su terminacion por todas las
partes adonde puede segufrseles 4 mucha distancia. Los canales nevrile-
mdticos no presentan en su interior una superficie lisa y brodida, como
lo estd la superficie interna de los vasos; sino que envian una multitad
de prolongaciones que atraviesan la médula del nervio y la sostienen:
esta no estd pues libre y movil en el nervio, lo que deben en parte 4 su
consistencia ¢ igualmente 4 esta disposicion. Alrededor de la vaina gens-
ral y entre las vainas parciales del nervio se encuentra tejido celular, del
mismo modo que se observa entre los manojos musculares y sus fibras,
En las nevralgias este tejido es algunas veces el asiento de un edema
¢ de una infiltracion , que en ciertos casos lo hace apretado y com-
pacto; y otras veces de ona congestion sangufnea, 6 de un color muy
encendido , como Cotugno y otros lo han observado, lo que inclina 4
creer que estas afecciones dolorosas dependen de su inflamacion. Pue-
de tambien acumularse la grasa en este tejido. Las fibras medulares
encerradas en los canales del nevrilema son de [a misma nataraleza

que las del celebro y de la médula, J
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+ 780 Los vasos sanguineos de los nervios penetran entre los cordo-
nes que los componen , y se dividen los mas en dos ramos, uno di~
recto y' otro retrogrado. Su sdmero es muy considerable, y cuando
las inyecciones han salido bien, se ve por medio de un lente que cu-
bren todo el nevrilema aun el de los mismos filetes nerviosos. Este se
halla formado de tejido celular fibroso y de vasos sangufneos. No son
conocidos los vasos linfiticos de los nervios.

781 « Lia estroctura de los nervios no es exactamente la misma en
todos. Para casi todas las indagaciones que se han hecho sobre este
asunto se ha escogido con preferencia el nervio dptico, por temer los
filetes nerviosos mas gruesos, y ser facil llenar sus canales nevrilemd-
ticos. Pero este nervio se diferencia de los demas en que sus canali-
culos estan separades por tabiques comunes que salen del interior de
la vaina general. Sin embargo, la estructura de los mervios ha sido
ohservada en otros nervios, especialmente en los de los musculos, en
que los filetes son mas distintos que en los nervios de los sentidos y
de la pisl, en los que se han hecho estas observaciones.

782 Reil, 4 quien se debe casi todo lo que se sabe sobre la es-
tructura de los nervios, ha indicado muy bien los medios por los cua-
les s¢ puede observar esta estructura. Lavando un nervio con agua y
deido nitrico se llega d conseguir al cabo de un cierto tiempo el des~
truir enteramente el nevrilema, y quedan los filetes medulares, eoya
union y entrelazamiento puede verse, casi en la misma disposicion que
se verifica en los nervios dpticos en su comisura. Por otra parte, su-
mergiendo el nervio en una legia de jabon, que puede mirarse como
una disolucion alcalina de sub-carbonato de sosa, se destrnye la™ sns-
tancia medular, y se obtienen las vainas nevrilemdticas. Para impedir
que se aplomen , se las llena de aire, lo que es muy facil introdu-
ciendo este fluido en una de ellas, pues que se comanican todas entre
si ; se ata despues el nervio por sus dos estremos, y desecado en este
estado, presenta cuando se le corta una multitud de peueiios canales
abocados unos 4 otros, lo que le da el aspecto interior de una caila.
Estas observaciones que desde Reil se han repetido muchas veces,
muestran las dos diferentes sustancias de que el nervio estd compuesto.

Las observaciones de Mr. Home sobre el nervio déptico han mostrado
que los flamentos medulares de que se compone van aumentando de
niimero y disminuyendo de volumen desde el origen 4 la terminacion.

783 Los nervios tienen poca ¢ ninguna elasticidad , ni presentan
movimiento alguno sensible, bien de oscilacion,  bien de vibracion,
cuando son irritados en un animal vivo. La irritacion de w©n mervio



DE LOS NERVIOS EN GENERAL. 389
produce dolores  atroces y ocasiona en los mﬁsculos contraceiones
iconvulsivas.. i 6, 1
¢ 11784 © Los mervios tienen ‘por Inncwnes el ser candnetores del senti-
miento y del movimiento. Transmiten eon una velocidad incalculable
desde el centro nervioso 4 los muisculos las voliciones, y condocen al
centra las sensaciones producidas por la impresion de los agentes este-
riores. Sa seccion y ligadura interrumpen sus funciones, y vuelven
insensibles: € inmdviles los drganos situados por debajo de ellos. La
irritacion producida por encima de la interrapcion determina sensacio-
nes dolorosas semejantes 4 las que produciria la irritacion de la estre-
midad del nervio. La irritacion efectuada por bajo de la interrupcion,
produce contracciones como las que resultarian de la irritacion del
origen del nervio.

785 Se ha tratado de averiguar desde Herdfilo y Galeuo si exis-
tian mervios. particulares para el sentimiento y otros para el moyimien-
to. Desde laego se llegd 4 conocer que en efecto habia nervios senso-
riales, como el primero y segundo par, y el auditivo; nervios moto-
res, como el tercero, el cuarto, el sesto, el hipogloso, &e.; y nervios
mistos como todos los nervios espinales, que en efecto se distribuyen
en la piel 'y en el mdscalo del tronco y de los miembros, y como los
nervios sub-occipital y frigéminos. Pero las paralisis y las anastesias
que se observan ya reunidas, ya separadas en las partes del cuerpo
donde se distribuyen los nervios de raiz doble, conducian 4 suponer
que estos nervios estaban compuestos de filetes sensoriales y de filetes
motores distintos. Las esperiencias de Bell, de Magendie y las mias
han demostrado claramente que la raiz posterior de los nervios espi-
nales es sensorial, y la anterior motriz (1).

(1) Délas énnsidét‘-‘alciohes preinsertas se deduce claramente , que hay tres es-
‘pecies de meryios , i saber: nervios sensitivos de una sola raiz, provenientes del
manojo posterior de las médulas raquidica y craniana; nervios motores asimismo
uniradicales , oriundos del manojo anterior de dichas médulas, y nervios con
el doble epiteto de sensitivos y motores, provisios de dos raices para eada uno
de los ‘manojos medulares.

Los que con el sabio fisiologista inglés Ch. Bell repntan & la médula ablonga-
da formada de tres clases de ‘manojos que designan con los nombres deantevior,
medio y posterior, admiten otra especie de nervios, gne proceden del segundo
cordon, y que presiden #/los movimienlos respiratorios; todo lo que parece que
ayndaria & demostrar, que eada uno de los nervios que s# pierden en el pa-
renquima de los musculos, estda animado de una facultad diferente de la de
los demas e concurren con €l a los movimientos variados de aquellos érgn-
nos. Sin embargo , y segun el sentir del enunciado profesor, los tres atributos
qne hemos asignado separadantente 4 los nervius, pueden hallarse reunidosbajo
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786 Los nervios no se limitan enteramente £ las funciones de con-
ductores ; tienen ademas una actividad propia que se manifiesta
cuando se separan del centro nervioso’, pero esta actividad s¢ aumenta
mucho por la de la médula, asi como la de la médula por la influencia
del encéfalo ; de suerte que la ablacion del encéfalo disminuye mucho
la actividad de la médula, asi como la de la médula restringe mucho
la de los nervios (1), y cuanto mas inmediatamente al mdsculo se cor-
ta un nervio, tanto mas disminuye la influencia nerviosa sobre la
contraccion de aquel,

787 ;Los nervios tienen una fuerza de formacion ¢ de regenera-
cion tal que cortados por medio su reunion tenga la testura y desem-
peiie las funciones nerviosas? ; Y de tal manera que annque divididos
con pérdida de sustancia se reproduzcan? Estas cuestiones han ocupa-
do 4 muchos fisidlogos, y particularmente 4 Fontana ; Monro;, Mi-
chaelis, Arnemann, Cruikshank, Haighton, Meyer, &c. La mayor
parte de estos esperimentistas han resuelto afirmativamente las cues-
tiones relativas 4 la reproducecion nerviosa. Solamente Arpemann, fun-
ddndose como los demas en una série de esperiencias, ha adoptado una
opinion contraria,

Yo he hecho con uno de mis alumnos un gran ndmero de esperien-
cias para resolver estas cuestiones, y resulta de nuestras observaciones:

12 Que la division de un nervio producida por una ligadura es
constantemente seguida de la reunion exacta de los dos estremos del
nervio y del pronto restablecimiento de sus funciones.

22 Que la seccion incompleta ¢ la' picadura que se ha creido oca-
siona en el hombre accidentes tan graves, mo produce ningunos en
los animales, verificdindose muy pronto la reunion y el restablecimien-
to de sus funciones.

32 Que la seccion completa de un nervio en una parte poco movil,
como por ejemplo, & lo largo de uno de los dos huesos del ante-brazo

una sola vaina nevrilematica , distribuidos en los diversos filetes medulares que
constituyen su pulpa, y que en esta suposicion un mismo 1amo mervioso sea
capaz de inflair bajo tres maneras distintas sobre el muasculo cuyo ejercicio sos-
tiene. Nota del traductor,

(1) Dicha influencia es ‘tanto mas considerable, cuanto mas desarrollada v
desenvuelta se halle la pulpa craniano-raquidicay,’ y se transmite tanto mas efi-
cazmente, cuanto mas noblesy sublimes sean. las funciones que presiden los
nervios, cuyo ejercicio sostiene esta actividad central : en los primeros meses de
Ta vida ,asi como en los fetos anencefilicos , es casi nula, al paso que cuando
el eje celebro-espimal ha adquiride toda su perfeccion, domina notablemente so-
bre los érganos de los sentidos esternos, y muy poco sobre las otras partes cor-
respondientes ala vida vejetativa. Nota del traductor.
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del perto , en el:euello del mismo animal, 4lo largo deuno de los hue-
sos del ante-brazo en’ el hombré , &c.; estd por lo comun seguida con
bastante prontitud de una reunion exacta y del restablecimiento com-
pleto de las funciones:

4% Que en las partes muy mdviles, como en la proximidad de una
articulagion ; cuando se divide un nervio, se verifica ademas de la sepa-
racion primitiva (ue es constante, otra accidental y variable segun los
movimientos de:la parte. En este caso la reunion se retarda mucho, y
aun se hace imperfectamente si llega 4 verificarse , siendo tambien im-
perfecto el restablecimiento de las funciones si no llega 4 ser del todo
nulo. A este caso deberdn referirse bos resultados de algnnas de las espe-
riencias .de Meyer, y la paralisis permanente que se dice resultar de la
seccion del nervio radial en la parte inferior del brazo.

¢ _En fin, que coando hay pérdida considerable de sustancia de un
nervio , bien por escision, ¢ por una llaga contusa con destruccion , que-
da un grande desvio entre los dos estremos del nervio, y nuneca las fun-
ciones se restablecen , eualquiera que sea el nervio afectado, lo que bas
ta para probar que las anastomosis de nada sirven cuando se verifica el
restablecimiento de las funciones.

Se puede pues concluir de cuanto se ha dicho precedentemenle, que
los nervios cortados por el medio se reunzn, y que cuando la reunion
no se verifica, depende nicamente del desvio considerable de los estre-
mos ; determinado ya por los movimientos de la parte, ya por una pér-
dida de sustancia.

788 Cuoando un nervio se ha dividido , se mamﬁesta en los prime-
ros dias alrededor de los estremos, en su superficie y en su intermedio,
una resudacion de materia orgauizable, de la que se penetra tambien el
tejido celular inmediato y pierde su peérmeabilidad. En tales circunstan-
cias , subsistiendo suspensas las funciones del nervio segun que lo esta-
ban inmediatamente despues de la seccion; los dos estremos de €1, y con
especialidad el superior se tumefacen, en cuyo caso se aglutinan sime
plemente y con las partes contignas, para adquirir en seguida con el te-
jido celular circundante y la materia organizable, una consistencia ma-
yor y mas vascular. En este otro estado, que dura algun tiempo, no
obstante de que se reunan los dos estremos del nervio por medio de una
sustancia organizada vascular, aun todavia no hay comunicacion de la
accion nerviosa entre ellos. Con el tiempo el tejido celular que los rodea
pierde su vascularidad y consistencia ; la ‘sustancia intermedia, mas ¢
menos larga, segun el género de herida y las circunstancias concomitan-
tes , disminuye poco 4 poco de volumen , de consistencia y de rubicun-
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dez', toma la apanencla y'la téstura del nervio ( testura’ demostrada por
‘Ia-aplicacion hecha por Meyer del deido nftrico 4 la cicatriz merviosa’)
partiendo desde las estremidades hdcia el medio de su intervalo , y al ca-
bo desempeiia las funciones del mismo nervio tanto mas exacta y pron-
tamente , cuanto haya side ¢ nulo el desvio entre los| estremos, como en
-l easo deligadura ; d poco:considerable:; como'en el caso de seceion sjpi-
ples d de muy: corta escision en una parte' poco ‘movil. Por el contrario,
cuando el ‘desvio d separacion es-considerable; la réunion es nulay g
bien no se realiza sino por medio del tejido celular, que no adquiers en
cierta distancia de la estremidad la estructura nilas propiedades nervio=
sas. El tiempo netesario para el restablecimientor completo de 1a'estruc:
tura y de las funciones; no seiconoce “con ‘exactitud j pero se 'ha exage-
rado ciertamente por algtinos’; suponiendo queselestendia § muchos dios.
puede reguldrsele en seis semanas 6 dos meses poco mas ¢ menos.

789 La seccion de los nervios pneumo-gistrico y trispldnico reu-
-nidos,! eomo 'lo_ estan en €l perro, produce constantemente la muerte
‘cuando se practica por los dos lados'd un tiempo. En estos nerfvios con
‘especialidad , se puede estudiar simultdneamente la reparacion’ del tejido
y ¢l restablecimiento de las funciones , 'segun‘las esperienciasde Cruik-
sliank, d’Haigton , y las que nos son propias.

He raqui Io que hemos vuto acontecer en esta seccion repeuda en di-
wvergos intervalos. . ;

. Habiendad cortado 'en un mismo dia log das nervios pheuiio- gé’slncas
4 dos perros diferentes , el uno murid 4 las treinta horas de la operacion,
y el otro despues de mas de sesenta horas que se verificd la doble sec-
cion. Otro animal al cabo de un intervalo de nueve dias entre las dos
secciones ?,--\miﬁrid;'_en la noche del cuarto al quinto dia. En otro , habiéa-
dose practicade’ la seccion , 'pasados veinte 'y un-dias, no le aconteci6 la
muerté hasta el veinte y cineo despues de esta segunda seccion. En fin,
otro animal , 4 quien se practicd la segunda seccion 4 Ios treinta y dos
dias de la primera, sobrevivid' un mes entero. En esta época , es decir,
dos meses despues de Ia primera seccion, hallé el primer nervio dividi-
do completamente reunido. Kste perro sucambid de resultas de un em-
plema que se le formd en la cavidad izquierda del pecho. En fin, Haig-
hton ha cortado el segundo nervio pneumo-gdstrico seis somanas despues
del primero, y el animal sobrevivid diez y nueve meses , al cabo de cu-
yo tiempo se¢ le quitd la vida. Se ha pretendido que la accion nerviosa
del ‘mismo modo que la accion galbdnica; podia e]ercitarse por enmedio
de otta' sustancia‘que el tejido nervioso, como un liquido ‘¢ un tejido
celalar humectado. Se ha querido tambien suponer que la accion ner-
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viosa podia ejercerse desde cierta distancia, y franquear elintervalo que
existiese entre los estremos del mervio; y en fin, se ha querido afirmar
que podia verificarse el restablecimiento de las funciones por medio de
ramas anastomdticas. Si la accion nerviosa se hubiese de continuar por la
una ¢ la otra'de las dos primeras causas, esta accion no podria snspen-
derse un solo instante, y los animales no moririan en ningona de las
esperiencias antes citadas, El restablecimiento de las funcioaes nerviosas
por medio 'de las anastomasis, estd desmentido por un gran mimero de
casos , en que habiéndose cortado el nervio en algunos individaos, y en
otros abierto una cisura ¢ destruido por la canferizacion , las funciones
se han restablecido en la primera ocasion y no en la segunda. El resta-
‘blecimiento por ' las anastomosis’ se contradice particularmente por una
esperiencia que consiste en volver 4/ cortar el mismo dia en el parage de
1a reunion, los nervios pneumo-gdstricos eicatrizados despues de la sec-
cion practicada anteriormente en estos dos nervios, 4 cierta distancia del
logar enunciado. El animal que sobrevivid hasta este momento, muere
en el espacio de uno 4 dos dias.

No se opera. pues el restablecimiento de las funciones nerviosas, ni
potla interposicion de una’ sustancia simplemente hiimeda entre los dos
estremos ‘del nervio dividido, ni por la accion distante del sistema ner-
vioso , mi en fin por las anastomosis, sino por una verdadera cicatriz
nerviosa. En efecto, se ve que sus funciones destruidas enteramente en
un prinecipio, se restablecen de un modo gradual , y siguen en su resta-
+blecimiento todos los pasos de la reunion orgdnica. No'se puede negar,
sin embargo , que la accion nerviosa se propaga hasta un cierto grado de
una parte 4 otra de un nervio simplemente dividido : esto se prueba por
las esperiencias de Mr. Wilson Philip, repetidas en Francia.

790 - Los nervios estan sujetos 4 otras alteraciones que las que resul-
tan de sus lesiones fisicas : tales son la inflamacion d nevritis, y los ta-
mores ¢ nevromas. Lios unos consisten en an tubércnlo subentdneo
graniforme 6 pisiforme , duro y muy doloroso, y los otros en un tejido
escirroso mas ¢ menos volgminoso. Las nevralgias, las insensibilidades,
las paralisis y las convulsiones locales son los resultados ordinarios de las
afecciones ignalmente locales de los nervios; ademas estas afecciones lo-
cales se propagan algunas veces al centro nervioso, y ocasionan de este
modo nevroses generales,

_ TERCERA SECCION.
De los gdnglios y del nervio simpdtico,

791 Los gdnglios nerviosos son unos cuerpos redondos, ¢ casi redon-
50
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dos , formados de filetes nerviosos medulares , y de una sustancia pra-
pia, situadosen el trayecto de los nervios y especialmente de los neryios
de las funciones vegetativas.

792 El nombre de ginglio fue empleado por Hipdcrates para desig-
nar los tumores de las vainas de los tendones. Galeno fue el primero que
le aplicd 4 las nudosidades de los nervios por comparacion con los gdn-
glios mdrbidos. J. Riolano, hijo, y Vieussens, se han servido del mismo
titalo; otros han empleado el de plexo gangliforme, pero el de gdnglio
estd vsado hoy generalmente.

Gall , Reil , Walther , de Blainville, &ec., han estendido el sentido de
la palabra gdoglio, y la han aplicado 4 la sustancia gris que existe en el
interior de la médula, al conjunto de sustancia gris que se halla en Ia
médula oblongada y en los pediinculos del cerebelo y del cerebro , co-
mo las eminencias olivares, el cuerpo festoneado ¢ romboide del cere-
belo , los tdlamos dpticos y los cuerpos canalados ; se ha dado tambien
esta denominacion 4 los Idbulos olfatorios, 4 los hemisferios del cerebro,
4 los tubérculos y cerebelo, y en fin , se han confundido los gdnglios
con los plexos y con las espansiones nerviosas sensoriales. Estas son unas
analogias forzadas y combatidas ya por el antiguo Walther , Reimar y
Semmerring, No se emplea aquoi en este sentido la palabra gdnglio.

793 Los gdoglios han sido estudiados particularmente , y se han
descrito por Meckel , Jonstone, Haase , Scarpa, Bichat, Wéber, y so-
bre todo Wutzer. A dos opiniones principales, diversamente modificadas,
pueden referirse las que los anatémicos y fisidlogos han formado sobre Ia
testura y funcion de los gdnglios: los unos , considerdndolos simplemen-
te como plexos apretados , juzgan 4 los nervios que parten de ellos como
unas divisiones lejanas de los mervios espinales y cranianos; y los otros
reputando 4 los ginglios como umos centros nerviosos especiales, consi-
deran los nervios que emanan de ¢llos: como independientes del sistema
celebral. Se verd que estas dos opiniones opuestas deben combinarse y
modificarse miituamente.

794 Los animales inferiores, es decir, los radiados, los moluscos, y
los articulados, tienen abultamientos nerviosos que se ha pretendido asi-
milar 4 los géoglios de los vertebrados. Pero en los animales invertebra-
“dos los mismos mervios pertenecen 4 todo geénero de drganos y de fun-
ciones, al paso que en los vertebrados los nervios grandes simpéticos,
(y hasta un cierto grado los nervios pneumo-gdstricos ) pertenecen espe-
cialmente 4 los drganos de las fanciones vegetativas. Mr. Wéber ha com-
parado los gdnglios espinales de los vertebrados con los ginglios de los
animales inferiores.
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En los animales vertebrados, wnicos que tengan verdaderos ginglios
nerviosos comparables con los del hombre, se ve que van en aumento
estos gdnglios , especialmente los del nervio simpdtico , y que el nervio
pneumo-géstrico disminuye 4 medida que el encéfalo se desarrolla ; de
manera que los peces son los que tienen el mervio simpdtico mas peque-
fio y el pneumo-gdstrico mayor, y vice versa los mamiferos; como si
las funciones vejetativas debiesen quedar sustraidas de la influencia del
encéfalo, tanto mas, cnanto menos se halle este drgano sometido al
instinto,
- 795 Los gdnglios se han dividido en muchas especies por los que
los han descrito con mas exactitud. Scarpa los divide en simples 6 espi-
nales y en 'compuestos. Mr, Wéber los divide en gdnglios de resfuerzo,
que son los de los nervios espinales y algunos de los de los nervios cra-
nianos; y en gdnglios de origen, que son los del nervio simpdtico, 4
los cuales junta el orbital y el maxilar. Mr. Rives divide los ginglios en
tres séries: en la primera coloca los raquidicos ¢ espinales; en la segun-
da los que se hallan en el trayecto del trispldnico, y en la tercera todos
los que estan situados mas adentro. Mr. Wutzer los-elasifica en ginglios
del sistema celebral , del sistema espinal, y del sistema vegetativo ¢ sim-
pdtico. Yo los dividoen dos clases: 1? en gdnglios de los nervios encéfalo-
raquidicos , de los cuales el mayor niimero y los mas regulares pertene-
cen 4 los nervios de una doble raiz, y los restantes se hallan situados en
el trayecto de los otros nervios uniradicales; y 27 engdoglios de dos ner-
vios simp4ticos , formando parte de ellos una doble série longitudinal , y
algunos otros aproximados 4 la linea media.

796 «Elmimero de los gdnglios'es muy grande como veremos. Todos
estan situados eén el tronco,  habiéndose indicado sin razon por Lancisis
que los habia en los miembros. Sa volumen varia desde el de una acei-
tuna hasta el de un grano de mijo: su forma es redonda, olivar, len-
ticular, &o.

797 Los gdnglios estan compuestos de dos sustancias interiores; la
primera medualar, blanca. y la segunda pulposa, de wn gris rojizo. La
sustancia’ medular se reune en cordones y en hilos, como en los nervios
sensitivos y motores. Estos filamentos medulares interiores son de un
modo visible la continaacion de los nervios que estan unidos al ginglio.
El gdnglio celiaco es el iinico en que esta continuacion se manifiesta po-
co. Estos filamentos sé reconocen todavia por si color 'y por su forma.
L4 accion ‘de los dlealis y' de los dcidos hace que sean reconocidos, aun
en medio de los' gdnglios, como filamentos medulares nerviosos.

Estos filetes, penctrando en los gdnglios , se despojan de su nevrilema,

*
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que se une {ntimamente 4 la membrana esterior del génglio. La super-
ficie de estos filetes estd determinada con menos exactitad que en los
nervios , pareciendo mas floja y como fundida ¢ nnida intimamente con
la sustancia adyacente. Estos filetes medulares tienen ademas una tena-
cidad-bastante grande.

798 La segunda sustancia de los gdnglios establece ne solamente Ia
diferencia ‘entre los nervios y los gdnglios, sino tambien entre los gén-
glios y los plexos. Esta snstancia ha sido poco estudiada por los anatg-
micos , que considerando los génglios como plexos mas apretados, no la
han mirado mas que como destinada 4 separar ¢ 4 reunir los filetes ner-
viosos ( Scarpa ) 56 4 desemperiar las funciones del tejido celular ( Haase ).
La materia que rodea los filetes medulares de los ginglios, es un tejido
celular particular, cuyos intersticios estan llenos de una pulpa mucila-
ginosa ¢ gelatinosa, de un color rojizo ceniciento, y en algunos gin-
glios amarillo,. Este color como el de los demas drganos, no depende
iinicamente de la cantidad de sangre que reciben.

Esta sustaucia secundaria no es ignalmente abundante , ni estd del to-
do unida 4 la sustancia mednlar de la misma manera en todos los
gdnglios.

799 Searpa dice que esta materia pu]posa es grasa en los caddveres
muy gordos, y Meckel parece ser de la misma opinion. Bichat piensa
por el contrario , que los gdnglios no se transforman jamas en grasa. Las
observaciones de Mr. Watzer y las mias son del todo conformes con las
de Bichat. En los sugetos muy gruesos , bajo lIa membrana de los gin-
glios se acumula grasa, que siendo en mucha cantidad, no solamente
circunda el gdnglio, sino que le comprime y disminuye so volamen, y
sin embargo no se convierte jamas el mismo gdoglio en grasa.

800  Los gdnglios estan rodeados de una membrana celular 6 fibrosa,
diferente en los diversos géneros de génglios.

8o1r Los vasos sangufneos de los gdnglios son muy numerosos. Las
arterias provienen de los troncos inmediatos: se ramifican primeramente
en la membrana , donde forman una red ; algunos ramos delicados pene-
tran en el tejido filamentoso y pulposo del gdnglio, y algunas veces
tambien los ramos arteriales se prolongan en el gdnglio con filamentos
nerviosos y los acompaiian. Las venas ofrecen una distribucion semejante.
Nada se sabe acerca de los vasos linfiticos de estos drganos.

802 Los filetes medulares no presentan interruccion en los gdnglios,
y se ve que forman una continnidad 6 union no interrumpida entre los
cordones nerviosos, en cuyo trayecto estan los gdnglios. Estos fieletes me-
dulares contraen conexiones en lo interior del gdoglio , recorriéndolos en
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todas direcciones, por manera que reamen entre s{ todos los cordones
que dependen de ellos. De aqui resulta la figura irregular y la compli-
cacion interior de los gdnglios simpdticos laterales y del medio, que
se situan en mitad de muchos cordones nerviosos, y la forma ovoide
regular, asi como la direccion simplemente longitudinal de los filetes
de los gdnglios espinales.

803 DBichat habia ya hecho algunos ensayos qufmicos sobre los
gdnglios , y le habian mostrado que nada hay de comuon entre su sus-
tancia y la del celebro. Habiendo sin embargo algunos anatdmicos
continuado en confundir con los gdnglios los abultamientos de la ma-
sa nerviosa central, compuestos de suostancia blanca y de sustancia gris.

Mr. Wautzer practicd una série de esperiencias quimicas comparativas
con los gdnglios y pedazos mezclados de sustancia blanca y gris del cere-
bro y del cerebelo. Resulta de estas esperiencias, que hay una diferencia
real entre estos dos objetos: que los gdnglios se diferencian de los nervios
por una mayor proporcion de gelatina, y todavia mas del encéfalo por el
esceso de gelatina y por una proporcion menor de grasa. Mr. Lassaigne
ha hecho la analisis qufmica de los gdnglios guturales del caballo, y
ha hallado que se componen: 12 de fibrina en su mayor parte; 2° de
albumina conereta en poca cantidad; 3?2 de albumina soluble; 4?9 de
vestigios de materia grasa, y 59 de fosfato y carbonato de cal. Mr, Lob-
stein ha observado que aunque resisten mas que los nervios 4 la pu-
trefaccion, se convierten prontamente en grasa por la inmersion en
el agua.

804 Los gdnglios de la primera clase son aquellos que se encuen-
tran en el trayecto y 4 poca distancia del origen de los nervios de la
médula espinal. Son por cada lado treinta, que se llaman espinales; uno
sobre el nervio trigémino, que se llama gdnglio de Gasser; uno ¢ dos
sobre el nervio vago, y uno sobre el gloso-faringiano. Los gdnglios
espinales, vistos primeramente por VolchereCoiter, en nimero de trein-
ta por cada lado, tienen la forma ovoide i olivar, Pertenecen solamen-
te 4 la raiz posterior de los mervios espinales, no estando unida la an-
terior al génglio mas que por el tejido celular flojo. Haase ha hecho
esta observacion .primeramente, que la han confirmado despues Pro-
chaska y Scarpa. Los anatdmicos que los han precedido creian que
las dos raices del mervio concurrian para la formacion del gdnglio.

La membrana de los ginglios espinales que suministra Ia pia-madre,
parece que es mas firme, densa y sélida que la de los demas gdnglios.
El mismo génglio estd tan estrechamente cubierto por ella, que parece
ser muy duro. Las sustancia pulposa cubre los filetes medolares mas flo-
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jamente que en los demas, y parece en ellos mas disﬁntay facil de separar.

Los fasciculos medulares entrados por la estremidad posterior 6 in-
terna del gdnglio, se dividen en tres, cuatro 6 cinco filamentos blan-
cos; se separan al principio unos de otros, y despues s aproximan
hdcia la otra estremidad. Estos filetes forman una reonion mezcldndose
entre sf, de suerte que cada cordon de los que salen estd formado de
filetes que provienen probablemente de muchos cordones entrantes. Sin
embargo, el mimero, la tenuidad y la confusion de los filetes no son
muy grandes. Los gdnglios espinales tienen una testura simple compa-
rados con los demas. y

Los fasciculos nerviosos reunidos 4 su salida del gdnglio, se nnen
{ntimamente , despues de un trayecto apenas de dos lineas, con los de
la raiz anterior para formar el tronco comun de los nervios espinales,
tronco que no tiene mas de una 6 dos lineas de longitud antes de di-
vidirse en ramo anterior y ramo posterior.

El tronco comun de cada nervio espinal, 4 corta distancia del gin-
glio, suministra vn ramo simple , muchas veces doble y rara vez tri-
ple, que se dirige hidcia el gdnglio inmediato del tronco nervioso sim -
pético, que unido con él, establece una comunicacien la mas intima
entre los nervios de la médnla, esta y el nervio gran simpdtico. Los
anatémicos, y especialmente los fisidlogos , han discatido mucho acer-
ca desi el ramo de comunicacion viene de la una & de la otra miz.
Yo he visto como Scarpa y como Watzer, que €l ramo simple 6 do-
ble procede del tronco comun, imposible de desenredarle, y cnando
se consigue el seguirle parece que proviene de ambas raices, Este ra-
mo comunicador, semejante en su origen 4 los mervios espinales , lle-
gando 4 distancia de una linea de los gdnglios del nervio simpdtico), se
¢nrojece y toma sucesivamente los caracteres de este nervio.

El gdnglio del quinto par de nervios, ¢ el gdnglio de Gasser', perte-
nece evidentemente 4 la série de los gdnglios espinales, de los que no
se diferencia mas que en la forma. Los fascfenlos nerviosos blancos
‘que pasan por debajo sin hacer parte de ellos, que Paletta se propo=
nia considerar como nervios particulares, se ascmejan enteramente 4
la raiz snterior de los nervios espinales.

Los gdnglios del nervio vago y del nervio gloso-faringiano, se ase-
mejin tambien en cuanto d la forma y la testura 4 los gdnglios espinales.

El' tronco mismo del nervio vago tiene una' testura ‘enteramente
particular y diferente de los demas nervios, sin' resultar sin embargo
de una série lineal de gdnglios, como lo decia Reil: Se asemeja muchio
al tronco del nervio simpdtico.
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805 La segunda especie de gdnglios comprende la série de los tres
gdnglios cervicales, de los doce tordcicos, de los cinco lombares y de
cnatro sacros, correspondiendo por cada lado al tronco del nervio sim-
pdtico. Los gdnglios optdlmico, esfenopalatino y maxilar son tambien
de la misma especie. Se debe juntar 4 estos el gdnglio cardiaco, rem-
plazado muchas veces por un plexo; los gdnglios semilunares 6 celia-
cos y otros muchos situados en el plexo solar y en sus divisiones; el
pequeiio gdnglio coxygiano, que se encuentra algunas veces en la
reunion de los dos nervios simpdticos, frente del vértice del sacro, y
el pequeiio gdnglio palatino que existe algunas veces en el conducto
palatino anterior. En fin, deben agregarse tambien algunos ginglios va-
riables , que se encuentran en algunas ocasiones en las paredes de las
arterias, donde hacen veces de plexos, come el ginglio de la arteria
comunicante anterior, el del seno cavernoso, el de la arteria temporal
profunda , &e.

Todos estos gdnglios tienen en general una figura irregular y varia-
ble, y conexiones con muchos troncos 6 muchos ramos nerviosos. La
direccion de los filetes medulares que los atraviesan es muy complica-
da, y rara vez los atraviesan simplemente estos filetes de un lado 4
otro. La sustancia pulposa de estos gdnglios estd unida tan foertemen-
te 4 los filetes medulares , que es muy dificil separarlos de ella. Esta
sustancia por otra parte parece diferenciarse de la de los otros gdnglios,
pues es mas dura, apretada y tenaz. Esto es mas notable en los gdn-
glios celiacos y en sus plexos. La membrana de los gdnglios de esta
série es celular y firme, pero no tiene la solidez fibrosa de la de los
génglios espinales.

806 Los cordones y los ramos nerviosos, los nervios, en una pa-
labra, que reunen estos gdnglios se diferencian notablemente de aquellos
que se unen inmediatamente 4 la médula. En lugar de disminuir como
estos 4 medida que se alejan del origen 6 de su estremidad central ,
suministrando divisiomes sucesivas, se les ve avmentar & disminuir in-
diferentemente, ¢ no variar de volumen, alejindose de los ginglios.
Los nervios ganglionares. tienen nna fuerza de cohesion menor 6 mas
fragilidad que los demas. La cubierta esterior de los gdnglios se con-
tinua en los nervios hasta cierta distancia ; mas alld del punte en que
esta continnacion deja de ser manifiesta, el nevrilema parece mas del-
gado y mas fntimamente unido 4 la sustancia medular que en los otros
nervios, La sustancia interna resulta, como la de los gdnglios, de fila-
mentos mednlares y de sustancia pulposa, gris y rojiza, que apenas
puede separarse de ella: los filetes 6 ramos reunidos para formar un cor-
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don apenas se pueden separar entre s{; los nervios ganglionates en fin,
parecen formados por las mismas sustancias que los gdnglios, con sola
la diferencia de estar prolongados en forma de cordones. Sin embargo,
los nervios de los gdnglios no son todos absolutamente semejantes : los
que anen los gdnglios espinales 4 los del mervio simpdtico, y los ner-
vios espldnicos que parten de los gdnglios tordcicos del simpdtico £ los
génglios celiacos, parecen intermedios por su color blanco, su forma
cilindrica , su composicion fibrilar, su firmeza y su tenacidad, entre los
nervios de la médnla y los nervios gris-rojizos, aplanados, irregulares,
pulposos, blandos y frdgiles del nervio simpdtico. Scarpa pretende que
los nervios simpdticos puedan ser analizados por la anatomia , y reduci-
dos 4 filete como los demas. Yo creo que esto es imposible, especialmen-
te en los nervios que forman los plexos mesentéricos ¢ intestinales.

807 El nérvio simpdtico , intercostal ¢ trispldnico, es un cordon
nervioso y ganglionar, dilatado desde la cabeza hasta el bacinete, uni-
do por medio de ramos anastomdticos ¢ raices 4 todos los nervios espi-
nales y al trigémino, y que transmite numerosos ramos 4 los drganos
de las cavidades esplinicas del tronco,

La estremidad cefilica de este nervio penetra en! el crdneo por el
canal carotidiano y el seno cavernoso, en donde forma un plexo, y
muchas veces un gdnglio sobre la arteria cardtida; envia desde alli fi-
letes anastomdticos al nervio del sesto par, y piexog secundarios 4 las
ramas de la arteria cardtida interna, pudiendo ser seguido hasta un
pequeiio gdnglio impar situado en la arteria’ comunicante anterior def
celebro.

Consiste despues en tres gdoglios cervicales, doce tordcicos, cinco
lIombares y cuatro sacros, y en sus cordones de comunicacion situa-
dos en cada lado de [a cara anterior de la columna vertebral.

Cada gdnglio presenta en toda la longitud del nervio filetes anasto-
mdticos esternos ¢ raices y filetes internos 6 ramos. .

Bajo este respecto, puede compararse el nervio simp4tico 4 un tron-
co subterrdéneo ¢ rhizoma articulado, que en cada nudo presenta por
un lado raices y por el otro ramos que vienen & separarse unos y
otros en dogulo recto.

Los ramos del gran simpdtico se dirigen 4 los drganos situados en
la cara, en el cuello, en el pecho, en el abdomen propiamente dicho,
y en el bacinete.

La estremidad pelviana del nervio simpdtico consiste en un pequedio
gdnglio 6 en un asa, en la que se reunen los dos nervios, y que en-
vian algunos filamentos delgados 4 las inmediaciones del ano.
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Los ramos internos de los nervios simpdticos se dirigen rectamente
los unos 4 las. arterias,, 4 quienes forman plexos; y los otros en mau-
cho mayor niimero, llegando 4 la linea media, constituyen alli. por
su reunion con los del lado opuesto, génglios 6 plexos (el cardiaco y
el celiaco), que comunican con ramos del nervio pnenmo gdstrico,
suministran plexos y gdnglios secundarios,, y terminan en el corazon,
la aorta, el canal digestivo, los drganos urinarios y genitales, pero
sobre ‘todo en las arterias de;estos drganos.:

808 Interrupciones raras y acaso mal observadas en el tronco del
nervio simpdtico han inclinado 4 algunos anatdmicos 4 considerar la
existencia de este tronco, como umna circunstancia de poca . importan-
cia. Esta opinion es exagerada. Sin embargo, sus raices estan muy
ciertamente en los nervios espinales, y no en el nervio vidiano y en
el sesto par.

Los ramos del nervio simpdtico no se diferencian solamente de Ios
de los demas mervios, sino que se diferencian tambien mucho unos
de otros: cada gdnglio, y especialmente cada plexo de ramos, tiene su
caracter propio ¢ especial.

El nervio simpdtico ha sido considerado, principalmente por Sem-
mering , como el nervio de las arterias. A la verdad, las arterias reci-
ben de él :muchos ramos ; pero el tejido muscular del corazon, el del
canal digestivo, la membrana mucoesa de este canal 'y de las vias uri-
narias y genitales , los ligamentos y los mismos huesos de la columna
vertebral reciben de €l filetes. Es notable que las venas, los vasos y
las gldndulas linfiticas esten desprovistos de ellos, como tambien las
membranas serosas. Por el contrario, se encnentran ramos del nervio
simpdtico en los mdsculos largos del cuello, en los intercostales y en
el diafragma.

809 Los gdoglios espinales con sus nervios son las primeras partes
visibles del sistema nerviosc.

Los gdnglios y el tronco nervioso del trispldnico se manifiestan en el
feto desde el tercer mes. Los gdnglios celiacos y los nervios espldnicos,
que vienen & ser sus raices, se desarrollan con alguna menos pronti-
tud que los nervios cervicales y los nervios cardfacos. En la vejez los
ginglios y sus nervios estan mas pdlidos y mas secos que en la edad
adulta.

Los gdnglios y los cordones de los nervios simpdticos se encuentran
en los fetos privados de celebro, y en los que estan privados de cele-
bro y de médula.

810 Los animales vertebrados son los iinicos que tienen un sistema
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nervioso particular para los drganos de las funciones vegetativas.

Lo los peces el nervio simpdtico consiste en un filete muy fino, con
pocos 6 mingunos ganglios,

En los reptiles estd mas distintamente: reune los mervios inter-
vertebrales entre si,'y penetra en el crdneo unido al nervio vago.

En las aves penetra en el crdneo con el nervio vago y el glosso-farin-
giano ; comunica con el quinto y sesto pares ; presenta en el cuoello nna
interrapcion aparente , uniéndose 4 la materia contenida en el canal ver-
tebral , y es muy distinto y ganglionar en el pecho , prolongindose has-
ta las vértebras caudales.

En los mamiferos, el nervio simpdtico no se diferencia mucho de el’
del hombre.

8rr  Meckel y Weber han advertido que el nervio simpdtico es tan-
to mas pequefio con respecto al cuerpo, cuanto mas dista el animal del
hombre. Una segunda observacion general es, que el nervio simpdticoy
el nervio vago estan en razoninversa de desarrollo , de manera que se su-
plen mituamente en la vida vegetativa, 4 que pertenecen uno y otro.
Conviene tambien notar, que el nervio simpdtico estd desarrollado en
todos los animales 4 proporcion de su aparato circulatorio, al cnal per-
tenece en gran parte,

81z El sistema nervioso ganglionar, que existe en todos los anima-
les ; gque en los vertebrados forma tambien un sistema 4 parte en cone-
xion con el centro nervioso, d cuyo desarrollo precede ; que conserva por
una parte el estada de diseminacion que presenta ¢l sistema nervioso de
los invertebrados, y que forma tambien algunos centros principales, co-
mo el plexo cardiaco, y sobre todo los ginglios y el plexo celiaco d solar,
que ha sido llamado celebro abdominal ¢ epigdstrico, debe tener una
grande importancia en el organismo. Pero antes de esponer las funciones
del nervia simpdtico, es preciso examinar las de los gdnglios.

813 Willis ha tenido acerca de los gdnglios y del nervio simpdtico
una idea muy conforme d la que se tiene de ellos hoy: consideraba 4
los gdnglios como los diverticulos de los espfritus , y al nervio simpdtico
como situado entre las concepciones cerebrales y las afecciones precor-
diales, entre las acciones y las pasiones, estableciendo una especie de
concordia entre las partes.

Vieussens considera tambien el nervio intercostal como un intermedio
simpftico entre el celebro y las visceras de las otras dos cavidades, y co-
loca en los gdnglios que €l llama plexos, un centro de accion muscular
y fermentativo. Lancisi consideraba tambien los gdnglios como centros de
impulsion , que comparaba con el corazon,
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Winslow , que fue el primero que empled el nombre de nervio simpd-
tico , reputaba los gdnglios como centros de origen, ¢ como verdaderos
celebros en: pequeilo,

Meclkel atribuyd 4 los gdnglios los nsos signientes: 12 el de dividir
los ramos nerviosos en ramiscnlos, y 4 estos en filamentos ; 22 el de ha-
eer que los ramos llegasen por diversas direcciones 4 lugares distantes,y
3% el de rennir - muches ramos en un solo cordon.

Zinn sostuve la’ misma opinion , afiadiendo que los ramos reunidos
de diferentés puntos en un ginglio, se hallan entrelazddos mas {ntima-.
mente que en los plexos,

Johnstone considerd los gdnglios' como celebros capaces de desarrollar
y comunicar la fuerza merviosa como el origen de los nervios involun-
tarios, y como propios para romper la influencia de la voluntad en los
drganos de movimientos involuntarios, tales como el corazon.

Hadase, que ha hecho una compatacion aproximada de los gdnglios
con los plexos, ha combatido la opinion de Johnstone con estos dos argu
mentos: que los misculos voluntarios reciben nervios de los gdnglios es-
pinales,.y que los drganos involuntarios, como el estomago , los reciben
del nervio vago.

Scarpa adopta una opinion semejante 4 la de Meckel y de Zinn. Segun
él, los gdnglios tienen por uso el de separar, mezclar y rennir de nuevo
los filetes nerviosos; y segun el mismo , los nervios de las visceras emax
ndrian diréetamente de los nervios espinales y del quinto y sesto pares,
y¢éndose solamente & juntar en los gdnglios.

Todas estas opiniones, como se ve, pueden reduacirse 4 dos. Los unos,
como Meckel, Zinn, Haase , Scarpa, y mas recientemente Legallois, no
han visto en los gdoglios mas que una forma particular y una disposi-
cion anatdmica de los filetes nerviosos: los ctros, como Winslow , Johns-
tone , Lecat., Petit,, Metzger, &ec., han cousiderado los gdnglios como
puntos de origen, y especialmente como centros de accion nerviosa. Na-
die ha defendido esta iiltima idea con mas calor y talento que Bichat.
Reil , Autenrieth, Watzer, Broussais y otros muchos han aiadido
noevos argumentos 4 los de nuestro célebre compatriota, cuya opinion
han abrazado con corta diferencia,

814 Bichat considera el sistema nervioso orginico como resultando
esencialmente de los centros numerosos ¢ de los ginglios reunidos entre
sf por medio de filetes, y el mismo tronco nervioso simpdtico como una
série de gdnglios y de filetes anastomdticos. Bichat acaso ha concedido £
los g.ér:glios una importancia exagerada ; pero ciertamente no ha concedi-
do 4 su.conjunto , dla reanion de todos ellos la ir:portancia que merece.



404 ANATOMIA GENERAL,

Segun Reil, el nervio simpdtico constituye un sistema propio, que €l
llama sistema ganglmnar y tambien sistema nervioso vegetativo, En los
animales vertebrados estd unido al sistema celebral ¢ animal, pero no
emana de €. Este sistema en lugar de tener un céntro tnico donde las
raices esten implantadas , tiene muchos focos de accion: 12 consiste en
plexos 6 redes situados alrededor de las arterias, de los cuales se cuentan
unos doce ; entre ellos uno principal , el epigdstrico guarnecido de gdnglios,
y formando 'plexos ‘secundarios, que es'una ‘especie de centro 6 de ce-
lebro : 2?2 estos plexos:estan unidos al sistema celebro-espinal por medio
de ramos y plexos conductores; los dos troncos , reanidos por bajo y de-
lante del coxys, y por lo alto por el quinto y sesto ‘pares y por el ce-
lebro, constituyen una periferia eliptica que abraza todo el sistema de
los gdnglios y de los plexos, y en la que penetran muchos nervios cele=
brales, especialmente el octavo par: 3% los ramos O plexos conductores
transmitirian sensaciones y voliciones, si fuesen conductores perfectos;
pero se les puede considerar como semi-conductores, y los gdnglios como
cuerpos aislantes.

De aqoi resultan dos sistemas nerviosos y dos esferas de actividad ner-
viosa: 12 la esfera animal, en donde sesienten las impresiones, y las vo-
liciones determinan los movimientos ; y 29 la esfera vegetativa, donde
la actividad nerviosa estd repartida lenta, continua y oscuramente. En
este sistema las impresiones sin propagarse al centro animal, determinan
los movimientos. En el estado enfermo sin embargo , los cordones y los
plexos comunicantes se convierten en conductores, los gdnglios d%‘jan de
ser aislantes, las impresiones se hacen sentir, y los movimientes son di-
rigidos por la influencia del centro animal. :

Segun Reil, tambien en el suefio magunético desapareceria la separa-
cion de los dos sistemas nerviosos , y el eentro nervioso epigdstrico, cen-
tro de la esfera vegetativa, llegaria 4 ser un sentido distinto.

Mc. Auatenrieth considera el nervio simpdtico como proveniente del
celebro y de la médula, pero que se hace cada vez mas indepen-
diente 4 medida que se va separando por medio de los plexos y de
los gdnglios, conduciendo la sustancia rojiza y pardusca de los nervios
simpdticos las impresiones y las irritaciones con mas dificultad quela
blanca. ;

Mr. Weéber ha reunido muchos argumentos anatémicos y fisioldgicos
pata demostrar que el nervio simpdtico constituye un sistema particular,
que independiente del celebro tiene su centro en sf mismo.

Woutzer ha observado , como Bichat y otros, que la irritacion meed-
nica del nervio simpdtico no produce ningun efecto apreciable, al paso
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que un irritante mas fuerte , coimo €l agente galbdmc&, determina dolo-
res y convulsiones. -

© M. ‘Broussais' considera 'ran:lblen el nervio intercostal’ como un’ sistes
ma propio, un centro sensitivo particular , que transmite impresiones al
sensorio animal, y por consecuencia determinaciones d los misculos vo-
luntarios, En el feto obra’ por si, dirige los'érganos secrétores y nutriti
vos, escita 1a energia del corazon, estiende su ‘aceion hasta el centroani-
mal , y determina los movimientos antomdticos. Despues del nacimiento
obfa sobre el centro’ meryioso ; transmitiéndole 'las’ sensaciones  internas,
y establece de este modo entre el celebro y las visceras de las otras dos
cavidades una comunicacion fecunda en fendmenos. En todos tiempos
rige la-accion de'los vasos' capilares ,y ~ dirige la *nutricion’ 'por el inters
medio de la fuerza formatriz ¢ pldstica ;. que este mgemoso escritor 1la-
ma quimica’ viviente. -

“8r15 Casi todas estas opiniones, que consisten en considerar el sistema
de los gdnglios como un sistema independiente, pecan en que son muy
absoldtas), igualmente que los que no consideran en los gdnglios mas que
una mera disposicion anatdmica. El sistema de lossgdnglios debe ser con-
siderado 4 un tiempo' como un sistema separado ¢ reunido, indepen-
diente ¢ dependiente, segun las diversas circunstancias que se han indi-
cado ya en la mayor parte.

Las fanciones de los gdnglios parece que son las de disminuir 6 con-
tener la influencia del ceatro nervioso sobre 'los nervios ganglionares y
la de disminuir ¢ impedir la transmision de las impresiones al centro,
de suerte que por la accion de los gdnglios el sistema nervioso vegetati-
vo queda separado del sistema animal,

Parece ademas que los gdnglios estan destinados 4 reunir y 4 refrenar
la fuerza nerviosa que toman de la médula, y 4 desplegarla por sf mis-
mos para comunicarla convenientemente 4 los nervios y 4 los drganos en
que terminan,

Los gdnglios egercen funciones diferentes, segun la diversidad de
su testura.

Estas diferencias consisten: 12 en la mezela mas 6 menos {ntima de
los filetes medulares: 2?2 en la diversidad de la sustancia secundaria;
y 32 en las diferencias de la membrana esterior mas ¢ menos densa, ¢
mas 6 menos estendida; pero en los gdnglios del nervio simpdiico es
donde se ohserva la mayor intrincacion y fusion de los filetes medulares,
la tenacidad y union mas fntima de la sustancia secundaria, y una mem-
brana 6 cdpsula bastante firme y muy adherente 4 la sustancia inte-
rior. En los gdoglios espinales, por el contrario, los filetes medulares
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son rectos, nada mezclados, y la sustancia secundaria grosera; floja- Y
muy distinta de los filetes ; asi estos gldnglios se consideran como menos
perfectos que losiotros., por lo que -Pleffinger -ereia que debia esclufrse-
les de este género de drganos. La fancion de estos tltimos gdnglios es
por otra parte. muy dudosa, No parece en efecto que disminuyan la co-
municacion nerviosa , ni tampoco pueden ser considerados como los ori-
genes de los nervios:inotores y sensitivos comunes, porque no; tienen
relacion alguna con la raiz anterior de los nervios espinales..- <1, v = ¢

- 816 El -uso de los cordones netyiosos ganglionares, es'- el de: conn
ducir la influencia nerviosa ; pero son conductores un poco diferentes de
los demas nervios, de los que se diferencian por asemejarse mucho 4 los
gdnglios; y asi son unos conductores. imperfectos.. Las'irritaciones me-
cdnicas 6 quimicas no los atraviesan, pero la irritacion galbénica es:con-
ducida por ellos, y determina ya sensaciones ¢ ya contracciones. Lio mis=
mo sucede con las irritaciones mdrbidas, como las intestinales, uretéri-
cas, &ec. , las cuales producen dolor.

Las funciones del neryio simpdtico son las de dicigir la nutricion y:
las seereciones; de distribuir el agente mervioso al corazon, al canal di-
gestivo y 4 los drganos urinarios y genitales, y de establecer una. co=
municacion simpidtica entre todos los principales drganos. Desempefia
estas diversas funciones sin la influencia de la voluntad, y sin concien=
cia de las impresiones ; haciendo 4 un tiempo los gdnglios el oficio de li-
gaduras, que moderan la transmision de la-influencia nerviosa, y de
centros particulares de actividad , que aumentan y modifican su dis-
tribucion. :

Asi forma este nervio un sistema particular en el sistema general,
conteniendo una esfera de accion propia dentro de la esfera general. Uno
y otro sistema nervioso tienen conexiones fntimas, y se influencian: re-
‘ciprocamente, con especialidad en el estado. enfermo:

817 Mr. Lobstein ha recogido muchos hechos muy curiosos relah-
vos 4 las alteraciones mdrbidas de los gdn glios y de los nérvios simp4-
ticos : ha observado la inflamacion de los gdnglios semilunares ¢ celiacos,
en los casos de nevropdtias abdominales crdnicas de coqueluche y de téta-
no, y ha reconocido. igualmente en diversos casos la inflamacion de los
nervios cardiacos y pulmonales. Mr, Autenrieth ha notado tambien en la
coqueluche la inflamacion de los nervios vagos, simpdticos: y cardiacos.
Mr. Duncan ha visto en un caso de didbetes la porcion abdominal del
nervio simpdtico triplicada ¢ cuadraplicada en volumen. Lios ‘nervios
simpdticos, como los demas, aumentan de -volumen, en:las hipertrofias,
y disminuyen por el contrario en las atrofias simples, comoren ‘las que
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resultan ‘de una produccmn accidental infiltrada en eI tejido de un
drgano.

Muchas enfermedades abdommales y tordcieas parecen depender ade-
mas de una accion irregular del mervio simpdtico; y otras, en mucho
niimero  tambien, de la' accion anormal d¢ este nervio sobre el centro

nervioso celebral,
CAPITULO XI.

De las producciones accidentales.

818 < Las producciones que accidentalmente se encuentran en la or-
ganizacion humana, son -humores, concreciones, tejidos y animales
vivientes.

Estos objetos no forman parte de la organizacion sana ¢ regular, sino
que pertenecen 4 la anatomia mdrbida. Su deseripcion , 6 al menos su
indicacion sumaria puesta en este lugar , tiene por objeto completar lo
que se ha dicho, con ocasion de ecada tejido en 'particular, sobre las
alteraciones -y ' producciones ‘que les son propias. Las ‘producciones 'de
que se trata en este capfitulo, son comunes & muchas partes d 4 la tota-
lidad de la organizacion.

El conocimiento de las alteraciones y producciones accidentales es
muy importante para el anatdmico médico; porque por una parte este
conocimiento es la base de la patologia, y por otro lado, estudidndose
la anatomia rara vez en sugetos sanos, sino de ordinario em cuerpos de
individuos enfermos, ¢l anatdmico tropieza 4 cada instante en la prdc-
tica de sus indagaciones con alteraciones de la organizacion y produc-
ciones accidentales.

PRIMERA SECCION.
De los humores accidentales.

819 Los humores naturales pueden alterarse en su cantidad 6 en su
calidad, de cuyas alteraciones hemos ya indicado algunas. Tambien se
encuentran otras veces humores enteramente diferentes de los primeros.
Entre estos iiltimos ‘es el iinico bien conocido que puede describirse.

820 El pus, un humor accidental que resulta de una secrecion mdr-~
vida que se llama sopuracion. El pus se compone de gldbulos micros-
cdpicos semejantes 4 los de la sangre descubiertos por Home , nadando
en un fluido coagulable por la solucion del muriato de amoniaco.

Es de un color blanco ¢ amarillento, opaco y de una consistencia de
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crema,’, Su' consistencia 'y su, color dependen: de la Eropormo‘n dei los
glébulos sobre la parte fluida. Es mas pesado que el agaa, Tiene un’,
sabor. ligeramente salado , constante y 'ua’ olor particuliar débil , y algo
variable.

El pus se hunde en el agua al paso que jel:moco. nada en ella: Con
Ia agitacion se deslie el pus, se mezcla con el agua y la blanguea uni-,
formemente, al paso que el moco por el contrario permanece en copos
distintos. El pus se coagula con el calor, los dcidos y el alcohol; los
dlcalis le hacen viscoso, hebroso, y le disuelven. Se compone, segan
Schwilgué de albumina en un estado particular, de materia estrativa,
de una materia grasa, de sosa, e muristo de sosa, de ‘fosfato de cal y
otras sales. Se asemeja-mucho al suero de laisangre, de la jue no: pa=
parece diferenciarse sino por el estado de la albumina y de la materia
estractiva. El moco se deslie en el agua, se disuelve por la adicion del
deido sulfiirico y no el pus. Una solacion: de dleali cdustico disuelve 4
la parel pus y el moco,-y por la adicion del agua se precipita sola-
mente el pus. Estos. caracteres qufmicos; y otros tambjen del mismo.
género , no son tan giertos como la accion del agua sola, y sobre todo
como la inspeccion microscopica.

El pus no presenta siempre con igual exactitud las mismas cualidades
fisicasy y las mismas propiedades quimicas, Se le puede distinguir en
pus cremoso, homogéneo, vulgarmente mas laudable; en. pus setoso,
sanioso 4 6 sserosidad pumle-u_ta; en pus glutinoso , 6 moco puriforme ;
en pus grumoso y €n concreto, ¢ larddeeo. Ademas el pus puede mez-
clarse con la sangre, la serosidad, las materias escrementicias , la mate-
ria pitrida, los tejidos accidentales , cdleulos, materia virulenta, &e.

En todos los casos se compone segun Mr, PP;arson de un dxido ani-
mal blanco, opaco, poco soluble; de un liquido claro, andlogo al snero
de lasangre, que mantiene en suspension , pero que no disuelve el dxido
animal , y de una innumerable cantidad de glébulos microscépicos. Las
difcrencias que presenta, dependen de las proporciones diferentes en
que se hallan estos materiales esenciales , asi como las sustancias que
pueden juntdrsele accidentalmente.

821 El pus puede formarse en la mayor parte de los drganos. El tejido
en que la supuracion es mas frecuente y parece mas facil , es la mem-
brana mucosa. Algunas horas despues de la aplicacion de una causa
irritante , se ven las propiedades fisicas y qufmicas del moco cambiarse
insensiblemente en las del pus. Cuando la irritacion disminuye y cesa,
se ven por la inversa las propiedades del pus mudar insemsiblemente en
lgs del moco. La sppuracion de la membrana mucosa estd4 acompaiiada
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de un ligero grado de rubicundez y de hinchamiento,'y muy rara vez
de ulceracion.

La piel supura facilmente cuando es irritada ¢ se la Ievanta la epx-
dermis. Esto puede continuar indefinidamente si la irritacion persevera,
¢ se renueva frecaentemente , y en este caso la piel toma el aspecto de una
membrana mucosa inflamada. !

Si se deja descubierto el tejido celular por la ablacion de Ia piel, se
contiene la hemorragia, y en segnida se derrama la serosidad , que toma
poco 4 poco el caracter de pus. Al mismo tiempo la superficie volnerada
se cubre de materia organizable , que se vuelve vascalar, y se cubre de
granulaciones: !

Estando irritado ‘el tejido celular por un' cuerpo estrafio .6 por' una
causa desconocida (spina helmontii), se inflama y se forma puscen el
centro del flegmon ; este.pus queda encerrado en una membrana de nueva
formacion , mas ¢ menos distinta , mas ¢ menos vascalar segun su anti-
giiedad , y el tejido celalar circundante, inflamado y muy vascular,
pierde su permeablhdad por Ia deposicion intersticial de materia orga-
vizablé.

Las membranas serosas, cuando supuran , presentan alteraciones and-
logas, se hacen muy vasculares, y toman 4 la larga la apariencia delas
membranas mucosas. :

822 Boerhaave atribuia ¢l origen del pus al derretimiento de’ [os dr+
ganos inflamados. Pringle y Gaber le atribuian 4 una alteracionen el sue-
ro de la sangre; estas dos opiniones, diversamente modificadas y ‘combi-
nadas , faeron adoptadas en general por mucho tiempo.

La idea de que el pus se formaba en los vasos, y salia de ellos por
ma accion secretoria de los Grganos , fue indicada primeramente por el
doctor Sympson, despues por Dehaen, 'y seguidamente por el doctor
Morgan de Filadelfia. Hunter y Brugmans han abrazado' y ‘desenvuelto
esta doctrina , adoptada hoy generalmente.

La supuracion es una secrecion mérbida, Esta secrecion estd siempre
precedida y determinada por'Ia inflamacion’; pero estd es mas'¢ menos
evidente. Dehaen mismo’, que admite espresamente la supuracion sinin-
flamacion prévia, no quiére manifiestamente hablar mas'que de Ia‘infla-
macion con ulceracion ; y en efecto, s¢'sabe hoy'lo que ¢l anunciabaen-
tonces , 4 saber: que la sapuracion puede verificarse en las superficies
sin alteracion ; y nota tambien en los casos de supuracion sin inflamaeion,
que se producen materias larddceas, y adherencias qae depandan como
se sabe), de la inflamacion.

En la constitucion escrofalosa, la supuracion estd precedida de una
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inflamacion crdnica y lateénte , pero que no por eso deja de existir , aun-
que sea oscura.

823 ILa sypuracion, énando existé por mucho tiempo, y se mani-
fiesta en una superficie dilatada, llega 4 ser por su asociacion con las
fanciones, una secrecion importante : asi no se debe promover ¢ supri.
mir ligeramente una supuracion.

El pus es algunas veces el vehiculo de los virus introducidos en el
organismo ; se le considera tambien en algunos casos como el vehfculo
de causa de enfermedades eliminadas por el organismo.

Segun Mr. Ev. Home, el pus podria tambien servir para siministrar
por su coagulacion 4 la superficie de las llagas supuratorias los materia-
les de la cicatriz, es decir, la materia organizable de este nnevo tegu-
mento,

SEGUNDA SECCION.

De las concreciones petrosas.

824 Las concreciones 6 célculos son unos cuerpos sélidos mas ¢ me-
nos duros , que se forman en los humores contenidos en las cavidades,
receptdculos y conductos tapizados por la membrana mucosa. Esta for-
macion estd siempre acompaiiada de un cambio de composicion mas ¢
menos evidente de los liquidos en que se efectna.

825 Los cdlculos intestinales son raros en la especie humana. Estos
célculos mas 6 menos voluminosos y numerosos, son redondos 1 ovoi-
des, de color amarillo 1 oscuro, y su peso especifico es de 1 , 4. Tienen
por ntcleo un cdleulo biliar , materias endurecidas ¢ un cuerpo estraiio.
Estan formados de capas, y compuestos de sustancia terrosa, especial-
mente de fosfato de cal y de un poco de sustancia animal.

Los folfculos. mucosos y sebdceos contienen algunas veces colecciones
de materias endurecidas 6 mas ¢ menos concretas.

Se citan algunos ejemplos de pequeiios cdlculos de fosfato de cal y de
materia animal en la cartincnla lacrimal, en los tonsilos y en la prdstata.

Se han encontrado tambien algunas veces concreciones petrosas de la
misma naturaleza en el saco y canal lacrimal, en las glindulas salivales
y en sus conductos y en el pdncreas.

826 Las vias biliarias son de ordinario el asiento de cdlculos, chole-
Jithi. Se les encuentra las mas veces en la vesicula biliar, algunas en los ca-
nales cystico, hepdtico ¢ colédoco, en el canal intestinal,, y rara vez en
las raices del canal hepdtico en el higado. El nimero y volumen de es-
tos cdlculos varian en estremo : se encuentran desde uno hasta muchos
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millares en la misma vesfeula, yrdesde el volumen de un' huevo de ga-
llina hasta el de an grano de mijo; su color es tambien vario, desde el
blanco al amarillo, al morena y al negro ; su superficie es redonda 6 en
facetas, lisa 6 rugosa ; su consistencia es asimismo muy varia, y su peso
especifico es de 0, 204 o, 35. Se dividen, segun Walter , en tres gé-
neros y estriados ¢ radiados, striati, laminosos , lamellati , 'y provistos
de una corteza, corticati. Enla especie humana estos cdlculos estan for-
mados de:colesterina , de materia amarilla de la bilis , y algunas vecesde
un poco de picromel.

827 - Los cdlenlos urinarios, urolithi , se encuentran en el bacinete
del rifion , en el ttero, en la embocadura de este canal, en la vejiga,
en la uretra, en el prepucio, en los Iéculos de la vejiga, enlos condac-
tos prostdticos,y en las cavidades y' vias urinarias accidentales.

Los cdlculos del bacinete y de los cdlices del rifion se amoldan en es-

tas cavidades, y cuando alli toman aumento , se hacen ramosos como el
coral. '
-1Los edleulos vesicales son Ios mas comunes: unas veces ; y es lo mas
ordinario , no hay mas que unoen la vejiga, y otras hay muchos ; se han
visto hasta mas de ciento. Varian en volumen y peso desde el de un gra-
no de trigo hasta el de Ia cabeza de un feto tocando 4 su término, y
se han visto de mas de seis libras de peso. Su forma es redonda i
oblongada , ovoide , tetraedra , cuneiforme, ciibica, &c.

Su superficie es igual, rugosa’ ¢ apezonada, el color y consisten-
cia muy variables. Tienen siempre un micleo formado ya por las areni-
llas que s= precipitan del bacinete, ya por un cuajaron de sangre ¢ un
copo de moco, y ya por un cuerpo estraio.

Son algunas veces homogéneos , y muy frecuentemente formados de
capas superpuestas, semejantes ¢ diferentes, y otras veces mezclados ¢
heterogéneos y sin capas.

Los célculos vesicales se componen : 19 de 4cido iirico ; 22 de dxido
cystico ; 32 de fosfato de cal; 42 de urato de amoniaco ; 59 de fosfato de
amoniaco magnesiano ; 6¢ de oxalato de cal; 72 de silice ; 82 de carbo-
nato de cal ; ¢? de dxido xdntico ; 10? de materia fibrinosa; 11?2 de mo-
co, y 122 de fosfato de hierro, de magnesia, de carbonato de magnesia
y de urato de sosa. Estas sustancias se encuentran en los cilculos aisla-
das 6 combinadas en dos, tres, cuatro 6 cinco. El mas comun de todos
es el cdlculo de deido tirico; despues el cdlculo fusible, compuesto de
fosfatos amoniaco-magnesiano y calcdreo; en seguida el cilculo mural,
compuesto de oxalato de cal, y por dltimo el célculo formado de capas
distintas de 4cido tirico y de oxalato de cal. El silice y el dxido cysti-

*
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co, y mas todavia el dxido xdntico y la fibrina, son las sustancias mas
raras en los cdleulos urinarios.

828 Se dice que se han encontrado algunas veces concreciones cal-
culosas pisciformes en las vesiculas espermdticas , y en los condactos eya=
culatores,

Se encuentran tambien algunas veces pequedas concreciones semejan="
tes én las trompas uterinas. Lias concreciones del itero son de ordinario
cuerpos fibrosos osificados. Sin embargo ; se han hallado en este drgano
concreciones de fosfato calcdreo, teniendo por micleo un cuerpo estrado.

Se asegura haberse hallado concreciones calculosas en los conductos
escretores de los pechos.

TERCERA SECCION.
De los tejidos accidentales.

829 Los tejidos accidentales son unos 6rganos nuevos que se desar-
rollan en el cuerpo viviente.

Estos tejidos pueden dividirse en dos clases: 19 en tepdas andlogos 4
los de la organizacion sana ; 2?2 en tejidos heterdlogos ¢ sin andlogos en
la organizacion regular.

Hay tambien algunos tejidos accidentales intermedios, por decirlo asi,
4 unos y otros, y que tienen andlogos, sino en la organizacion humana,
4 lo menos en la de otros animales.

830 KEstas diversas clases de tejidos unas veces estan aisladas, y con
frecuencia otras estan reunidas 6 combinadasentre s{. Muchas veces tam-
bien se reunen con humores accidentales, animales vivos, homores ¢
tejidos alterados , &e.

831 Entre los anatémicos y patolbgicos , los unos (Dupuytren , Cru-
veilhier, &c.) miran los tejidos accidentales como el resultado de trans-
formaciones sufridas por los tejidos naturales: llaman tejidos accidenta-~
les andlogos 4 las transformaciones propiamente dichas, y tejidos hete~
rblogos 4 las degeneraciones. Lios otros (J. Hunter, Abernethy , Laen-
nec, &e.) los consideran como producciones nuevas ¢ epigenéticas. Es
una cuestion muy dificil de resolver ; sin embargo, la dltima opinion
nos parece mas conforme con la observacion.

832  Las transformaciones verdaderas son muy raras, y no suceden
sino en tejidos poco diferentes : asi los cartilagos de la laringe se trans-
forman en huesos; la membrana mucosa espuesta al aire se cambia en
piel y como la piel atraida al interior por una cicatriz se hice muco=-
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sa, &e. De este mismo modo se vé en los 4rboles convertirse las raices
en ramas y recfprocamente las ramas en raices. Pero las mas de las pre-
tendidas transformaciones no son mas que producciones: asi una cicatriz
es una membrana enteramente nueva, y mo el resultado de la transfor-
macion de los tejidos desnudos ; otro tanto debe decirse del cancer del
cuello del titero, que es el resultado de una materia de noeva forma-
cion, infiltrada en su tejido, el cual ha sido desviado, comprimido,
atrofiado , y de ningun modo degenerado.

ARTICULO PRIMERO.
De los tejidos accidentales andlogos.

833 Estos tejidos tienen una semejanza mas 6 menos perfecta con
los tejidos del hombre sano.

Son alterables como los tejidos naturales, y aun mas que ellos.

Estos tejidos son de dos clases: 19 unos son el resultado de la adhe-
sion de los labios de una solucion de continuidad, & de la regeneracion,
despues de una pérdida de sustancia; 29 y otros son el resultado de una
produccion enteramente accidental. Asi los primeros como los segundos
han sido descritos cnando se ha tratado de cada tejido. ( Cap. 1 al x.)

834 Los tejidos semi-andlogos son: 1? algunos de los tejidos ante-
riores que no toman un grado perfecto de organizacion : tales son espe-
cialmente las cicatrices & producciones cutdneas accidentales, Ia produc-
cion del tejido blanco compacto y flojo, las producciones semi-cartilagi-
nosas, las osificaciones terrosa y petrosa, las producciones cdrneas im-
perfectas, &e. 5 2? tambien son. de esta clasela produccion: nacarada,
andloga 4 la vejiga natatoria de los peces, observada en las paredes de
los quistes ; la produccion del fungo en liminas, &e.

ARTICULO SEGUNDO.
De los tejidos accidentales heterdlogos.

835 Los tejidos accidentales heterblogos mbrbidos ¢ sin andlogos en
la organizacion sana, son muy numerosos. Lios mas comunes y mas bien
caracterizados son el tnhérenlo, el escirro, el .encefaloide y la:melano-
sid v-algunos otros mas raros se indicardn despues de estes.

836 Istos tejidos comienzan probablemente por el estado fluido;
pero cuando llega 4 percibfrseles son ya sdlidos. Permanecen mas 6 me-
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nos tiempo en' este estado y 'que 's¢ 1lama’ de 'erudeza '¢' de organizacion;
estadoenel cualse les puede comparar con los zodfitos, presentando en-
tonces vasos,'y siendo indolentes sin dafiar mas que de un modo meednico.
Despues ‘se reblandecen, se descomponen y licnan. En este estado que
Bayle comparaba con una muerte anticipada, ‘¢ausan doldres mas ¢ me-
nos vivos, y'd veces ninguno; irritan € inflaman las partes inmediatas;
egercen una accion deletérea sobre todo” el organismo’, particularmente
sobre la nutricion , con especialidad lade los huesos, y se estienden ¢ mul-
tiplican mas ¢ menos rdpidamente en la economia. S

El origen y causa de estos tejidos son desconocidos. Se les considera
como innatos ¢ hereditarios; como el resultado de una aberracion de la
accion formatriz ; como' séres’ organizados 'qué se desarrollan y mueren
prematuramente enmedio de la organizacion ; como productos y resul-
tados de la inflamacion y''de la irritacion’ &c.y que son otras tantas hi-
pdtesis mas 6 menos ingeniosas, y mas ¢ menos fundadas.

Estos tejidos existen'enforma de ‘masas aisladas, de masas- cnb;ertas,
de infiltraciones ‘en el tejido’ de los drganos, &e. :

Unas veces existen.cada uno de por'sf con separacion , otras se com-
binan entre sf ¢ con otras producciones accidentales, y con tejidos y
humores alterados.

12 Del tubéreulo.

837 EI tobéreulo 6 tubéreulos, porque existen casi siempre en gran-
de nimero, constituyen el tejido mdrbide mas comun. Se lesllama tam-
bien tubérculos escrofulosos porque s¢ presentan mas ordinariamente en
los casos de escrdfulas.

Este tejido existe en la forma de masas aisladas ¢ cubiertas, y baja
la forma de infiltracion.

Comienza por ‘el estado gelatiniforme; pero este estado no es percep-
tible sino cuando la sustancia tuberculosa estd infiltrada.

Existe despues en un estado parduzco, transparente , y como semi=
cartilaginoso. Este es el primer perfodo distinto de los tubérculos aisla-
dos, y forman entonces las granulaciones miliares de Bayle.

Cuando engrosan estos granos se reunen muchas veces en masa, y s¢
vuelven opacos, amarillentos y friables , comenzando por el centro. El
mismo cambio de color y de consistencia se verifica en el estado de in~
filtracion : este es todavia un estado de cradeza.

Se reblandecen despues y se licuan: en este perfodo y tambien en Io#
perfodos precedentes se produce mucha sustancia nueva tuberculosa,
bien en masa, bien en infiltracion.
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' Lia materiatuberculosa, reblandecida mas ¢ menos completaments , en
pus homogéneo, ¢ en pus coagulado , se .evacua por una abertura de
Ia piel 6 de la membrana mucosa, y tambien suele reabsorverse, Unas
veces el foco subsiste inflamado, y ulcerado indefinidamente ; otras se
cierra y oblitera ; otras la membrana de nueva formacion que le tapiza
adquiere una testura semi-mucosa ¢ semi-cartilaginosa, y constituye una
fistula permanente seca, y ya en fin, en otras acciones no se encuentra
mas que una materia friable, residuo probablemente de unareabsorcion,
no habiendo supurado el tnbérculo.

No se encuentran nunca vasos en las masas tuberculosas: en los casos
de infiltracion tuberculosa, los vasos comprimidos, obliterados , desapa-
recen prontamente, Las masas que se desarrollan lentamente tienen una
cubierta mole ¢ glutinosa, celulosa , cartilaginosa , y aun 4 veces huesosa,

Se encuentra el tejido toberculoso en todos los Grganos, especialmente
en los pulmones, en el tejido celular natural y accidental, en la super-
ficie de las membranas serosas , pero especialmente en sus falsas mems-
. branas, en la superficie libre de la membrana mucosa, con particulari-
dad la del intestino , en los gdnglios linfdticos, en las glindulas, en el
bazo , en los huesos, en el tejido muscular, en el del corazon, en el
encéfalo y médula espinal, y en los tumores compuestos. Se ha obser-
vado este tejido mdrbido en todos los vertebrados.

22 Del encefaloide.

838 El tejido encefaloide J cerebriforme es una produccion mdrbida
muy comun: se¢ ha confundido bajo el nombre de cancer con otros mu-
chos , y particularmente con el escirro, Ha sido caracterizado primera-
mente por Bayle y Laennec. Es el cancer medular, Ia inflamacion fun-
gosa , el fungo hemdtode de algunos escritores ingleses,

Este tejido existe en forma de masas desnudas ¢ cabiertas, y en la de
infiltracion.

En el estado de crndeza forma masas de un grosor variado: cada ma-
sa es lobulada, y los Iébulos estan de ordinario contormeados como las
circunvoluciones del celebro. Este tejido es entonces firme como la cor-
teza del tocino , semi-transparente , sin color, 6 blanquecino 6 parduz-
co; los Iébulos se reunen entre si por un tejido celular imperfecto, de
una blandura estrema, y se confunden 4 medida que toma desarrollo la
masa. En este tejido celular y en la misma masa encefaloide , se ramifi
can mumerosos vasos muy finos, y con paredes muy endebles.

Cuande se completa el desarrollo, el encefaloide es de un color blanco
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rosado ¢ violdeeo por parages. Este tejido mdrbido’ es entonces muy-and-
logo al tejido «celebral , ;pero menos unido y menos tenaz. Presenta ades
mas diversos grados de:consistencia en la misma masa, grados compara-
bles con los de las diversas partes del encéfalo.

Lias masas encefaloides que no estan cubiertas de una membrana dis-
tinta; lo estan de una capa’ de tejido celular blando; las otras tienen
una cubierta semi-cartilaginosa , forrada en: el interior de tejido célular
blando y vascular como las primeras. Algunas veces el desarrollo del
quiste es incompleto , y en todos los casos parece posterior su formacion
d la sustancia queé encierra. :

La iofiltracion cerebriforme es muy comun, especialmente en el tes
jido del cuéllo del “titera ; 37en ‘este: estado el penodo de crudeza es
iy corto, ¢ 8200igalis bagicuo

El :eb}andecrmtemo de este tejidﬂ da origen 4 una materia puhécea,
¢ papilla de color rosado. Entonces rompiéndose los vasos algunas veces,
sé cansan infiltraciones sanguineas en el tejido celular, ¢ 'derrames se-
mejantes 4 1os “de 'la “apoplegia ‘en la 'sustancia ‘reblandecida, en cuyo -
caso se conereta la’sangre 'y'en parte se reabsorve; algunas veces se for-
ma tambien nha membrana én forma de quiste alrededor de! la sangre;
y otras'son infiltraciones serosas las que se verifican en el tejido celular
ambiente, ¢ derrames- serosos' en la'sustancia. misma'y en cuya ocasion
es liquida como la del reblandecimiento blanco del celebro.

Cualquiera que sea la semejanza ; en efecto may grande, entre el te-
jido mdrbido de que se trata y la sustancia del celebro , no hay identi-
dad, sin que se pueda admitir la opinion de Mr. Maunoir,'que conside-
ra este tejido como el producto de un derrame de matéria nerviosa.

Cuando’ el reblandecimiento es esterior , ¢ estd"en contacto con el aire;,
la superficie se pone gris, verdosa, fétida mﬂamada, Y algunas ¥eces'se
destruye cayendo 4 pedazos podrida. . ) ;

Eité tejido se multiplica en la organizacion , especialmeate cuando se

reblandece , aunque no tanto como los tubéreulos. Tiene mas tendencia
que el tubéreulo ¢ aumentarse y 4 estenderse de un punto inmediato 4
otro, 'y mo parece susceptible de ser elmun&do 6! delser .curado BSpOlb
tdneamente. : ) :
- Puede existir en todos los 6rganos : se le observa frecuentemente en la
mamila, el testicalo, el tdtero, el higado, el palmon, el encéfalo, el
estdmago , el periostio , la meninge, los huesos, su membrana medular,
Iis membranas serosas, la membrana mucosa; los misculos, las: gléndu-
las, los g:ingllos linfiticos, y el tejido celular comum,
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39 DEL ESCIRRO

839 El tejido escirroso 6 coloide es menos comun que el precedente,
y se.confunde muchas veces con ¢l con el mombre de cancer.

Existe de ordinario en forma de masas aisladas.

En el estado de crudeza es dificil distinguirle del tubérculo y del en-
cefaloide. Es duro, pero su consistencia varia desde la de los cartflagos 6
de la corteza de tocino hasta la de los ligamentos intervertebrales. Chilla
rascado con la punta del escarpel , y es blanco ¢ gris azulado , con poco
color dsin él. Es semi-transparente ; forma masas de figuras irregulares,
rara vez lobuladas, y de ordinario homogéneas ; se divide algunas veces
por su interior por medio de intersecciones fibrosas ¢ celulares, y si se
parte presenta algunas veces su fractura un aspecto radiado , semejante
al que nos ofreceria el nabo; otrases alveolar, y otras irregular. En muy
poecas ocasiones se le ven vasos distintos.

El escirro se reblandece tomando la consistencia de gelatina de carne
cuajada ¢ la apariencia de jarabe, unas veces sin color y otras flavo 6
verdoso, parduzeo, t oscuro y teiiido de sangre. Suele tambi¢n adqui-
rir nn reblandecimiento gomoso 6 pulticeo, y 4 veces meloso.

Este tejido morbido presenta apariencias de muchas clases, asi en el
estado de crudeza como en el de reblandecimiento,, Bayle comprendia en

¢l de cinco 4 seis especies de cdnceres. Muchas especies de sarcoma de
Mr. Abernethy entran igualmente en este tejido.

El escirro se reblandece en mupchasocasiones parcialmente, y entonces
presenta la apariencia de cicatrices ( Nicod ). En un caso semejante que he
visto recientémente , me ha parecido que lo que figuraban cicatrices era
la piel que habia quedado sana por algunos puntos, enmedio de un gran
numero de ulceraciones superficiales € irregulares,

El escirro se ha visto engendrarse en las mas de las partes del cuerpo,
en casi todos los drganos, y en casi todos los tejidos.

4% De la melanosis.

840 La melanosis , cancer melanado de Mr. Alibert, es un tejido
mobrbido caracterizado por su color negro, que algunos le observaron en
un principio, yaenel hombre, ya en los animales , y hace algunos aios
que le especificé y denoming Mr. Laennec.

Esta spstancia existe en forma de masas aisladas, desnudas ¢ cubier=
tas, bajo lade infiltracion , y 4la manerade placas en la superficie de las

membranas.
33
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El grosor de las masas de melanosis varia desde el mas pequeiio volu-
men hasta el de una nuez: su nimero es tambien mayor ¢ menor en el
mismo individuo; unas veces son regulares, otras en forma de pezon,
lobuladas 6 en Idminas enrolladas. Estas partes estan unidas entresi, y
las masas rodeadas por el tejido celular. Lios vasos siguen este tejido,
pero no penetran en la sustancia negra. Esta sustancia es negra d oscura,
opaca, sin olor ni sabor, firme, tenaz y homogénea al primer aspecto;
pero si se la aplasta por la percusion , y se la lava con agua, el aguato-
ma un color negro i oscuro, y el tejido se decolora y queda pardusco.

La melanosis se observa en placas en la soperficie de las membranas
mucosas 6 serosas; se la halla tambien infiltradaen el espesor de la mem -
brana mucosa, de las falsas membranas , de los gdnglios, &ec.

La melanosis, examinada quimicamente, parece estar compuesta,
19 de fibrina colorada; 2% deuna materia colorante negrunzca, soluble en
el deido sulfirico dilatado y en la solucion del subcarbonato de sosa,
y dando 4 estos lijuidos un color rojo; 3° de nna pequeiia cantidad de
albumina, y 4% de cloraro de sodio, de subcarbonato de sosa , de fosfa-
to de cal y de dxido de hierro.

La composicion de la melanosis es pues muy andloga 4 la del cuajo
de sangre , es decir, 4 la materia colorante de la sangre y 4 la fibrina,
una y otra en un estado particular; en ella se encuentran tambien tres
materias gruesas.

La melanosis se reblandece tarde en forma de papilla negruzca, y se-
gan el lugar que esta sustancia ocapa, se derrama por las cavidades ¢
se infiltra, colorando los humores y los tejidos. Alguna, aunque rara
vez, la melanosis subcutdnea se ulcera , de cuyo caso ha observado uno
el doctor Ferrus. Este tejido en el estado de reblandecimiento, aunqae
sea estremo , tiene poca tendencia 4 dilatarse y multiplicarse, ni deter-
mina sobre el organismo una accion deleterea tan marcada como los pre-
cedentes. Las alteraciones que mas frecuentemente se han observado,
son una decoloracion general , hidropesias , cansancio y uvna debilidad
andloga 4 la que sacede en el escorbuto.

Ha sido observada la melanosis en muchas partes, especialmente en el
tejido celular comun, en los muiisculus, en el corazon , en las gldndulas
linfdticas, en la drbita, en el ojo, en los pulinones, en el higado, los
riffones , el pdncreas, el bazo , el tejido celular de la mamila, el tejido
celular accigental , &c.

La melanosis parece resultar de la aberracion de algunos-de los mate-
riales, y especialmente de la materia colorante de la sangre.
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841 La cirrosis ¢ el tejido mdrbido flavo existe algunas veces en for-
ma de masas, y tambien se Ie ha visto en forma de placas y de quiste.

En masas este tejido es flavo, mate, flojo, hiimedo, compacto y
andlogo al tejido de las cdpsulas, suprarenales sin presentar fibras distin-
tas. Las masas varian de volumen desde un grano de mijo al de on hue-
so de guinda. Existen algunas veces en cantidad inumerable, y las mas
gruesas parecen €scamosas.

Este tejido se reblandece en forma de putrilago verdoso oscuro, y sus
efectos ya locales, ya generales, se hallan poco marcados. Existe muchas
veces y en mucha abundancia en el higado, que entonces se aminora y
pone rugoso. Tambien se le ha observado en el riion, la’ prdstata, el
epididimo , el ovario y Ia thiroide.

842 Mr. Laennec ha designado con el nombre de sclerosis un tejido
muy semejante ¢ idéntico al tejido blanco compacto, que ha obser-
vado en el tejido celular subperitoneal de la region lombar de un indi-
viduo ecanceroso. Se diferencia de los tejidos mdrbidos en que no se le
ha visto reblandecido, pero les es muy andlogo por su tendencia 4 dila-
tarse,

843 El mismo patdlogo ha designado con el nombre de escirro esca-
moso un tejido de un blanco apagado semi-transparente, dispuesto en
hojas como la carne del bacalao, el que observé una vez contenido en
un quiste nacarado , en un individuo canceroso.

69 De los tejidos morbidos compuestos.

844 Los tejidos mdrbidos se asocian muchas veces, y su reunion es
una de las causas de las graves dificultades que presenta el estudio de la
anatomia patoldgica.

La composicion s¢ verifica ya por uma s:mple yuxta posicion, y ya
por una penetracion {ntima y midtua.

Las combinaciones mas ordinarias son: 1¢ las de lm tejidos fibroso,
cartilaginoso y huesoso en los quistes que contienen lombrices vesicnla-
res; 2% la combinacion de la osificacion terrosa y del tubérculo, espe-
cialmente en las gldndulas brénquicas; 3° la del tubérealo y del ence-
faloide , frecuente en el hfgado y en el testfculo; 49 la del escirro y de
la osificacion terrosa, muy frecuente tambien en el higado; y 5° la de
todos los tejidos mdrbidos con osificaciones , con otras produccienes an4-

-logas , con inflamacion , hipertrofia, infiltraciones serosas, sangufneas,
purulentas, &c., lo que constituye los cénceres compuestos del estémas

go, de la mamila, &ec. _
%
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CUARTA SECCION.

De los cuerpos estrasios animados.

845 Los animales que se encuentran en;la organizacion, y que vi-
ven 4 sus espensas, son, los unos lombrices intestinales, y los otros ani-
males pegados 4 la superficie del cuerpo, que penetran en su espesor, se
introducen en las cavidades, &c.:El conocimiento de estos séres es una
de las partes de la historia natural médica mas dificiles y llenas de os~
curidad por falta de observaciones exactas. -

ARTICULO PRIMERQ. |
g 1 De las lombrices intestinales.

846 Las lombrices intestinales 6 los entozarios , entozoa ( Rudolpho),
se forman , 6 por lo menos nacen y habitan en la organizacion, y no
pueden vivir en otra parte. No solamente se Ias encuentra en el canal
alimenticio y en los conductos que van 4 parar 4 €l, sino tambien en el
tejido celular , en los misculos y en la sustancia de los 6rganos mas dis-
tantes de las superficies del cuerpo, como el celebro. Sa organizacion
presenta muchas y muy grandes variedades ( 36 ), Su origen es muy os-
curo. Limitdndonos 4 la indicacion de las que habitan el cuerpo huma-
do, se las puede referir 4 tres drdenes, 4 saber ; las lombrices vesicula-

res, las planas & chatas y las cilindricas.

19 De las lombrices vesiculares.

847 Las lombrices vesiculares, enfozoa cystica (Rud.), consisten
en gran parte en una vesfcula caudal mas ¢ menos voluminosa, propia
de una sola ¢ comun 4 muchas lombrices: el enerpo es deprimido 6 re-
dondo, siempre muy pequefio , Ia cabeza (nula en un género) estd guar-
necida de fosetas (dos 6 cuatro), y de chupadores (cunatro), de un cere
co de ganchos'y de cuatro trompas encorbadas, No, tienen canal intesti-
nal ni 6rganos genitales visibles. Estas lombrices habitan siempre la sus=
tancia de los drganos en un quiste distinto, y se las ha confundido mu-
cho tiempe entre sf y con los quistes , con el nombre de hiddtidas. Hoy
mismo los naturalistas desechan uno J dos géneros de este orden, que
son los siguientes :'acephafocyatis » echinococcus , cysticercus , et diceras.

D
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- 848 El acephalocysto, género establecido por Mr, Laennec, pero no
adoptado por Rudolfo ni-Cuvier , consiste en una vejiga destituida de
cabeza 'y ‘de’'cuerpo:, redonda’ i oblonga., del volumen desde ana len~
teja al de una ‘manzana de regular tamaiio, con paredes delgadas, blan~
das, transparentes, blanquizcas, homogéneas, frdgiles, la que estd lle~
na de un Hquido claro, acuoso y albuminose. Se duda que se le hayan
observado movimientos espontdneos, Parece que estos séres equivocos se
reproducen por ‘medio de: botones interiores. Se les ha observado en casi
todos los Grganos’, conociéndose siete 1 ‘ocho especies de rellos. Siempre
estan enquistados , escepto Ia mola en forma de racimo, que se conside~
ra como el resultado de la reunion ¢ de la soldadura de una especie de
lombrices de este géuero.

849’ El equinococo, género de Mr. Rudolfo , ‘que en ¢l compren(le
acaso los acefalocystos , y ‘que Cuvier no admite', consiste en una vejiga
esterior 'simple ¢ doble, en cuyasuperficie interna ‘éstan apegadas muchas
lombrices finas y granulosas como granos de arena , teniendo el cuerpo
ovoide y laicabeza (como la de la ténia armada ) guarnécida con un cer-
co de ganchos y chupadores.

‘Una especie | la E del hombre, E Izum;ms, habita las: visceras del
hombre y especialmente: et higado. -

850  El cisticerco tiene el enerpo redondo d depnrmdo, rugoso , y
terminando en una vesicula caudal. La cabeza (como la.de la ténia ar-
mada ) est4 guarnecida de cuatro-chupadores y deuna trOmpa curba Ha-
bita solitario en-un quiste muy delgado.

El C del tejido celular 6 C' ladrico 4 C ce!lu!osw con cabaza cuadrada,
cuello may corto y abaltado por delante , cuerpo cilindrico prelopgado,
vesfcula caudal eliptica transversalmente , es la especie tan comun en el
puerco. Se la ve tambien algunas veces en los misculos, el celebro y el
corazon del hombre. Se encuentran tambien algunas otras especies en el
cuerpo humano. -

851 Ll diceras 6 blcornm rudo; D rude, tiene el cuerpo ovmde,
deprimido , una tinica floja, su cabeza provista de un cuerno bifido,
dspero y filamentoso. No se sabe fijamente si habita en la sustancia de
los drganos. Fue descubierto por Sultzer en materias devueltas por la
accion de un drdstico. Pero se- duda de ello por Rudalfo. Despues se le
ha vuelto 4 observar por Le Sauvage y de Caen , que remitid algunos 4
la Sociedad de la Facultad de Medicina, en donde yo los he visto.

22 De las lombrices chatas.
852 Las lombrices chatas tienen un cuerpo blando 'y deprimido,
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provisto de poros-chupadores en su cara iofetior 4 en sus estremida-
des, Entozoa tremdtoda (Rud.); 6 bien tienen el cuerpo prolongado ,
continuo ¢ articulado , y la cabeza armada de fosetas, chupadores, y de
una 4 cuatro trompas desnudas d armadas, Ent. cestoidea (Rud.) Unas
y otras estan destituidas de canal intestinal , y provistas de ovarios ra-
mificados. Este orden comprende en el cuerpo humano los géneros
T¢nia , Distoma y Polystoma.

853 La ténia tiene el coerpo muy prolongado, chato, articulado,
y la cabeza armada con dos 6 cuatro pequeiios chupadores. Hay dos es-
pecies en el hombre.

La ténia ancha 6 inerme, 7. lata, Bothriocephalus latus ( Bremser,
Rud. ), tiene la cabeza casi cuadrada, dosfosetas-chupadores manifiestos,
la cabeza y fosetas, que son' marginales, oblongas, el cuello casi ningu-
no , las articulaciones anteriores en forma de arrugas, las siguientes an-
chas y cortas, y las dltimas prolongadas ; su longitud es de veinte pies
y aun mas. Esta especie es comun en Suiza y ea Rusia, y muy rara en
Inglaterra , en Holanda y en Alemania. No se la encuentra en los ca-
ddveres.

La ténia solitaria d armada , T\ solium , llamada asi volgarmente y sin
fundamento lombriz solitaria, tiene la cabeza armada ¢on cuatro: ds-
culos-chupadores, y en su centro una trompa oscura, guarnecida de gan-
chos ; la cabeza es hemisférica , distinta ; ¢l cuello se espesa por la parte
anterior ; las articulaciones anteriores son muy cortas, las siguientes pro-
longadas , las dltimas mas largas y todas ellas obturas, provistas cada una
de un poro margioal alteraando vagamente de lado ; su longitud es de
cinco 4 seis pies y mas. Esta especie es comun en Inglaterra, Holanda
y Alemania. Se la encaentra algunas veces en los caddveres.

Una y otra especie se ven en Francia , pero particularmente la segun-
da: ambas habitan el canal intestinal , especialmente el intestino delgado.

854 FEl distoma ¢ duela, Fasciola (Lin.), tiene el cuerpo blando,
deprimido , y dos poros solitarios , uno anterior y otro ventral.

El D. hepdtico, D. hepaticum , que tiene la forma de una hoja oval ,
se encuentra en la vesfeula biliar del hombre y de otros muchos mamf-
feros, particularmente el carnero.

El Polistoma , Hexathyridium ( Treutler ), tiene el ‘cuefpo deprimido;,
seis poros anteriores, uno ventral y otro posterior. El P..de la grasa;, P.
pinguicola, que estd truncado por delante, y puntiagudo por detras , ha
sido observado en un tumor del ovario humano, El P. de las venas,
P. venarum , parece ser una lombriz esterior (457).
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3% DE LAS LOMBRICES CIL{NDRICAS.

835 Las lombrices cilindricas , Ent. nematoidea (Rud.), tienen el
cuerpo prolongado, redondo, eldstico, un canal intestinal terminado
por una boca y un ano, y 6rganos genitales separados en dos individuos
diferentes. Este orden comprende en el hombre los tres géneros siguen-

s : Filaria , Tricocephalus,y Ascaris.

856 La ascaride tiene el cuerpo redondo , adelgazado por sus estre-
mos , la cabeza guarnecida con tres tabérculos, y el pene del macho es
puntiagudo y bifido. Hay dos especies en el cuerpo humano.

L. A. lambricoide , 4. lumbricoide, tiene la cabeza desnuda, el cuer=-
po largo de muchas pulgadas (3 4 12), marcado con dos surcos opues=
tos, la cola un poco obtusa, y habita en el intestino delgado, La A.
vermicular , 4. vermicularis, Oxyurus vermicularis (Bremser ), tiene la
cabeza obtusa, guarnecida con una membrana vesicular por los dos la-
dos; su cuerpo estd un poco grueso en la parte anterior, la cola del
macho estd doblada y obtusa, y la de la hembra recta y aplanada: ha-
bita el intestino grueso , especialmente ¢l recto.

857 El tricocéfalo tiene la parte anterior del cuerpo capilar, y el
resto de repente un poco mas voluminoso; la boca orbicular, y el pene
simple y con vaina.

Se encuentra en el hombre In T. déspar: es inerme, su parte capilar
muy larga, su cabeza puntiaguda, el cuerpo de la hembra casi recto,
¢l del macho torneado en forma de espiral, y la vaina del pene ovoide.
Esta lombriz, observada por Morgagni, Wrisberg, Roederer y Wagler ,
es muy comun. Habita en el intestino graeso , especialmente en el ciego.

858 La filaria tiene un cuerpo prolongado y casi igual , la boca or-
bicular, y el pene del macho puntiagudo y simple.

La F. de Medina, F. medinensis, que es muy larga, la cabeza afila-
da, la cola aplastada y doblada en el macho , semi-cilindrica , puntiaguda
y corba en la hembra, se encuentra en la especie humana, pero entre
los trdpicos solamente. Habita en el tejido celular subcutdneo , especial~
mente en los pies. Se ha creido en otro tiempo que era un gusano que
penetraba de lo esterior 4 la interior ; y realmente parece que es un en-
tozario. La F. con bronquios , F. broguialis, es una especie dudosa, ob-
servada y descrita por Trentler con el nombre de Hamularia linphatica.

859 EI Strongylus gigas se ha colocado en el nimero de las lom-
brices que habitan en el cuerpo humano , porque Ruisquio dice haber
visto mas de una vez en los rifiones del hombre lombrices semejantes 4
las del rifion del perro.
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El Spiroptera hominis es una especie tambien dudosa, observada por
Barnett y Lawrence , salida de la vejiga urinaria de una muger.

Mr. H. Cloguet ha descrito recientemente con el nombre de Ophiosto-
ma ponterii una lombriz arrojada por un hombre en el vdm:to y obser-
vada por Pontier.

Se ha indicado haber otras muchas lombrices habitadoras del cuerpo
humano , que no se hallan mas que en los animales, otras no son mas
que larvas, i otros objetos mas ¢ menos andlogos 4 las lombrices, que
se encuentran por casualidad en las materias de las escreciones, 6 que
s¢ han colocado alli por supercheria.

ARTICULO IL
De los animales pardsitos.

860 Los animales pardsitos son todavia mas estraiios de la organiza-
cion que los entozoarios. -

Los unos sin embargo son insectos que naceu viven y se reprodu-
cen en la superficie y en el fondo de la piel: tales son el Pediculus hu-
manus corporis , el P. eapitis , el P. pubis 5 el Pulex irritans , el P. pene-
trans, el Adearus scabiei ¢ Sarcoptes. Otros insectos estan colocados de=
bajo de la piel, y en las cavidades mucosas en estado de huevos, desarros
l4ndose alli en forma de larvas y despues salen: tal es el (Estrus, tan
comun en el caballo, el buey, el carnero , y que tambien se ha encon=
trado bajo la piel del hombre y en los senos de su eara. Larvas de este
género , Musca , y algunas otras , se desarrollan tambien en el conducto
auricular de los nifios faltos de aseo ; en la superficie de las ilceras, &e.
No se debe olvidar que muchos ejemplos de larvas escretadas deben refe-
rirse 4 supercherias ¢ 4 casos fortuitos.

861 Algunos otros animales penetran, en estado de adultos, en las
cavidades mucosas del cuerpo, permaneciendo alli mas 6 menos tiempo,
y causando diversas alteraciones: tales son entre otros las sanguijuelas,
Hirudo medicinalis'y H. alpina; tal es probablemente tambien el dra-
cunculo Gordius. Se ha creido que la lombriz terrestre podia penetrar en
el cuerpo ; pero esto es efecto de un engaiio 6 de una supercheria. La fa-
ria infernal de Linneo parece que es una lombriz 6 gusano imaginario.

Algunos insectos, en fio, solo ofenden de un modo mecdnico la su-
perficie esterna del euerpo , 6 depositan alli un venéreo ; pero estos ani-
males son absolutamente éstrafios del cuerpo del hombre.

FIN
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En la misma libreria de Sanz se hallan las obras siguientes.

Anatomia de Juan de Dios, 2 tomos, en 82

Bichat , tratado de las membranas en general y de diversas membran as
en particular, 89

Id, anatomia general aplicada 4 la fisiologia y 4 la medicina, segunda edi-
cion adornada con el retrato del antor, 4 tomos en 82 mayor.

Broussais, principios de la'medicina fisioldgica, y examen de la anato~
mia patolégica y algunas doctrinas nuevas, 82 mayor.

Begin , tratado de tarapéatica compuesto segun los principios de la nue-
va doctrina médica, en 49

Diccionario de medicina y cirujia por Vallano, 7 tomos 42

Doctrina moderna para los sangradores por De-Preux , 82

Farmacopea razonada, 3 tomos en 49

Jimenez , nomenclatura farmacéutica, 49 2 tomos.

Las obras de Hipdcrates mas selectas, traducidas al castellano € ilustra-

das por el doctor don Aadres Piquer, médico de Cdmara de S. M.,
segunda edicion , 3 tomos en 4?9

Leuret , memoria sobre el colera=morbo en 4° riistica.

Manual del farmacéntico, 2 tomos 49

Memoria sobre un nuevo metodo curativo del colera-morbo, y de las
afecciones tifdideas , por el doctor Rangue , §2 mayor.

Nosographize compendiam, & novissime nosographiz @ philosophicze edi-
tione excerptum , A.J. S CH. editom, et & professore Pinel aproba-
tum. Editio prima hispana purgata et emmendata , 2 tomos 8°

Piretologia fisioldgica, ¢ tratado- de las calenturas consideradas segun el
espfrita de'la nueva doctrina médica por Boisseau , 2 tomos 4°

Velasco , operaciones de cirnjia ; quinta edicion afiadida con varios des-
cubrimientos nuevos en 49 h

Sanz, Compendio de medicina prdctica , arreglado 4 las esplicaciones del
Dr. Miquel , corregida y aumentada, 3 tomos, 82

Hutin, manual de la fisiologia del hombre, 1 temo en 87
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