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PREFACION. .

,'zQuc mo debera esperar un-docto y
prudente lector al verse llevado a
contemplar el quadro, que represen-
ta el Origen, ?a.r progresos y el es-
tado actual de las ciencias naturales?
Una obra que contiene el tesoro de
las verdadesdescubiertas por los hom-
bres con el estudio de tantos siglos ;
una obra que da razon al genero hu-
mano: de las’gloriosas fatigas de sus
mas nobles individuos destinados por
la natoralezd para cultivar las cien-
cias; una obra que pone ala vista el
peder del espiritn humano; y mani-
fiesta los ingeniosos recursos, qué ha
sabido encontrar en sus urgencias , y)
los felices sucesos que' en-elas ha ob-
tenido;la historia en suma del Origen,
de los progresos y del estado actual .dé
las «ciencias maturales debepor: mu-
chos  respetos: excitar vivamente la

uni-
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universal curiosidad. Se desea ver la
continuadd derivacion , 'y la genealo-
gia , por decirlo asi , de los descubri-
mientos cientificos, y conocer los yin-
culoscde: mutua; dependenma 5 con
que estafi hgados ‘entre sl ; se siente
complacencia  en'desenvolver la su-
cesion de las ideas, y desde las baxas
y reducidas:de los: primeros: tiempos
venirpaso'd paso'dclasigrandiosas y
sublimes de ]os filésofos' de nuestros
dias; causa gusto el contemplar jun-
tas , y de'un golpe:todas las ciencias,
que comunmente NO S¢)Ven mas que
separadas 'y divididas ; losj ;avcnes es-
tudiosos se inflaman del amor 4 las
ciencias al verlas producir tan bellas
tan inesperadas verdades ; el animo
de los hombres grandes se llena ‘de
unasecreta y’suavisima complacen-
cia al observar los penosos esfuerzos,
que han sido-precisos para adquirir
los ‘conocimientos , ‘que ellos miran
ahora icomo: muy faciles y llanos ; y
poco acreedores 4 su atencion, y 4l
con-
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contcmp}a:r la infinita: superioridad
aque han sabido elevar los suyos pro-
pios ; se esparcen y se'difunden’ por
toda clase de lectores las luces, que
los ingenios mas. sublimes nohan po-
dido adquirir sino a costa de grandes
trabajos y fat:gas % LY discipulos 'y
maestros , doctos ¢ ignorantes , todos
pueden gozar dc.ellas, todos pucden
sacar & placer;; 6 instruccion;; 6 .con=
suelo 6 aliento. ;Que bcllas 1mage.w
nes, qué nobles rasgos;; que vivos co-
lores no presentan errores comba-
tidos y- destruidos , verdades desen-
terradas , y puestas 4 buena luz |, des-.
cubrimientos contrastados,y que que-,
dan al fin victoriosos y triunfantes ,
hombres grandes combatiendo: con
la naturaleza para arrebatarle algun.
secreto ; hora vencedores, hora ven~.
cidos ; y tantos otros grandiosos ab-,
jetos que presenta este argumento ?
¢ Pero podré yo lisonjearme de satis~
facer con mis fatigas tantos deseos de
los ciriosos lectores? Quanto mas co-

noz-
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nozco> lo«vasto; varios 'y gfande de;
los objetos que se comprehcuden en;
esta historia , tanto 'mas motivo . ten-
go para temer que lejos de obtener la
aprobacion delos estudiosos 'y de los
doctos, que corresponde duna obra de
esta clase ,-pueda selo merecerel des
precio de unos y. otros. - Las wvicisitu-
des y los progresos de una ciencia so-
larbastan para ocupar todo el estudio:
de nnrdocto filésofo. , que ‘quiera des=
cribirla dignamente j solo  la ‘historia
dela fisica expenmental le parecea
Priestley- una obra inmensa , y' sape-
rior'd las fuezas de qualquier hombre’
por mas erudito. que 'sea’ (). j Que
confusion 'para ‘mi temeridady que
con. mis débiles talentos , con las an-
gustias del tiempo ; que’ debo dividir
efltantas otras materias ; y conlo re<
ducido de las paginas,que requiere' la
naturaleza de esta obra ; me atrevo
4 ofrecer-la hlstona no solo de la fi-
$D 209390 803K 26T m: XL 100 ° si..:

(“j Hﬁp&r;ﬁ;{r.fﬁﬁcg: Zocoiio col

-XO1



v
sica experimental , 6 de una ciencia
sola,sino de todas las ciencias ' natura-
les juntas! S¢ , que para tratar bien
la historia de una ciencia es preciso
volverla y revolverla parte por par-
te , penetrar intimamente todos: sus
puntos , repetir muchas veces el exi=
men de cada uno de ellos, ver todas
sus relaciones , conocerla plenamen-
te entoda su extension;y estar bien
enterado de todas las adherencias que
pueda tener, empaparse de Sus 'mds
ximas , de sus reflexiones y de sus
miras, estar poscido de la dignidad
y extension de sus luces, y de sus
verdades, no pensar,no hablar, no
respirar , no vivir sino solo para aque:
lla ciencia que se quiere representar.
Y yo que por lo tardo de mi inge-
nio no puedo elevarme'd comprehen-
der con'libertad 'y seguridad las su-
tiles teorias, y los sublimes descubri-
mientos de los genios inventores, ni
por lo reducido: del tiempo: puedo
manejarcomodamente todos los pun-

uTom. VI b tos,
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tos:, y-hacerme ducfio de ellos; sino
gga-:habimdof apenas entrado con di-
nltad 'en los ymbrales dé una cien-
cia debo: luego abandonatla para pa-
sar a otra ;y dividido en tantas ma-
terias no pucdu dedicatme libremens
te & alguna; y-deben serme todas exs
trangeras, ; podré acaso «lisonjearme
de tratar con algun decoro y digni=
dad el origen, los progresos y-el ess
tado actua& de ;todhs las ciencias .na= _3
turales?

A mi falta dc mtehgencla y cas
pacidad se agregan las dificultades de
la execucion por:lo reducido-de-los
volumenes destinados @ este argu-
mento, y por la variedad de los lec-
tores, cuya aprobacion:se desea ob-
teper.’ :Como es. pasible en tan po-
cas paginas zhmzar tantas materias?
¢como ponerlas a tal gual buena luz,

adornarlas con la correspondiente
eloqiiencia? La quadratura del circu-
lo ha dado al dacro y sabio Mongu-
cla abundante materia priyon tomo
) 4 \ .de
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de historia;dos & tres historias diver»
sas tenemos de la cicloyde ; machos
volumenes nos ha dado Priestley de
la historia de sola la electricidad ; ;co=
mo pues podremos Nosotros en po-
quisimas' lineas tratar todas estas ma-
terias ! §Quantos tomos no' llenanla
historia de la medicina de le Clerc,
y la de la anatomia de Portal? ;Quan-
tos no- ocupard la de lacirnjia de Pe=
rilhesi llega 4 ser conducida 4 su tér=
mino ? La historia de la jurispruden-
cia romana forma en manos de Ter-
rasson un-tomo en folio. Dos grue-
gos tomos ‘ha dado’ Montucla de la
historia' de' las' matematicas, sin lle=
gar a tocar este siglo, que podria dar-
le materia’ para otros dos. Quatro, 6
por mejor decir cinco, ha empleado
Bailly para presentar la historia de la
astronomia, ;Gomo pues 110S0tros po-
dremos comprehender en solos dos
tomos no solo todas estas, sino tan-
tas otras ciencias , que todavia no
han sido expuestas historicamente por
=51 2 " otros
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otros escritofés?-Pof es¢asa que sea
mi erudicion ; hubieta. podido decir,
no pocas veces aca y aculla cosas nue~
vas, & desconocidas, 6 -mal entendi-
das , 6.no bien cxpheada,s por los au-
tores que han tratado tales mateiias; 5
ipero-como hemos de llenar las pas
ginas de discusiones , citas 'y discur<
sos quando se neccsitan para tantas
otras cosas yconogidas;si, pero nece-
sarias ¢ indispensables para eli coms
plemento de toda la obra? Los homs
brés grandes, los brillantes: descubri=
mientos inflaman la fantasia; del es~
ctitor , y h}lmama:ﬁ@ﬂtcﬂlp}ar las
relaciones ; @ entregarsed las reﬂe:xm--
nes , a extenderse ¢n los elogios ; y 4
mamfesmr lai impresion qué hace en
su animo-la vista de ingenios tan gran:
des y de tan 'nobles verdades. Pes
£0. nosotros . debemos )sufocar toda
movimiento del animo ; abstenernos
de toda reflexion , explicacion ¢ ilus-
tracion , tocarlo tado sole de paso;
7y sujetarnos d una fria ¢ insipida nar-
ed ra-
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racion. {Quanto mas ficil no nos hu-
biera sido , y menos fastidioso y mo-
lesto el dexar correr libremente la
pluma, y poner en el papel quanto
para mayor ilustracion y mayor or-
namento de las materias nos presen-
taba la lectura, la meditacion y la
fantasia, y llenar muchos y gruesos
tomos sobre cada una de estas cien-
cias, que no haber de contar conti-
nuamente las lineas ; medir las pala-
bras , cortar las expresiones y traba~
]ar mucho mas para reducir 4 pocas
pagmas ;' y ‘hacer breve y obscuro,
seco ¢ informe, lo que en mayor ex-
tension ‘tal vez hubiera salido-espon-
taneamente con mayor felicidad ! La
diversa disposicion de los lectores au-
menta la dificultad en la execucion
de esta obra. Los doctos y peritos
en la ciencia de que se trata, no ne-
cesitan  particularidades é individua-
ciones, y por ello muchos no quie-
ren mas que ideas' generales, y po-
cos hechos ; pero presentados de mo=

do
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do que abracen la histotia de las cien-

cias y de los siglos ; sin embargo
algunos desean encontrar todo aque-
llo que saben,y se complacen de
ver que se hace mencion d¢ todos
los conocimientos que 4 ellos les han
costado algun traba]o de lectura y
meditacion. Los jovenes estudiosos,
A los lectores menos instruidos nece-
sitan una instruccion mas individual;
por ello desedran algunos encon=
trar los hechos explicados 'y extensos,
ver mtcrpuestas las ideas, y seguir pa-
s0 4 paso los progresos que ha hecho
la ciencia; pero a otros al contrario,
por lo mismo que entienden poco
aquellas materias, les cansan las parti:
cularidades ¢ individuaciones, y se
contentan con ideas generales y ras-
gos importantcs, que conserven viva
y atenta'la curiosidad, sin molestarse
en individuadas exposiciones. Noso-
tros hemos procurado guardar un pru-
dente medio , nousar solo insinuacio:

nes y generalidades, ni hacer tampo-
co
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co muy freqlientes, y muy extensas
explicaciones , desenvolver algunos
descubrimientos , y exponer algunas
verdades , otras solo nombrarlas , y
dexarlas para la inteligencia y erudi-
cion de los lectores, y procurar 4 los
menos doctos alguna jnstruccion , y
4 los doctos algun: placer. Pero co-
nociendo la dificultad de la empresa,
y-nuestra debilidad , tememes con ra-
zon al contrario causar enfado a los
doctes,dexar sin instruceion @ los es-
tudiosos , y merecer la desaprobacion
de todos. |

¢ Por que pues no abandonar, se-
gun el consejo de Horacio ; una em;
presa que no puede executarse con
el debida esplendor, y noir en bus-
ca del desprecio y de las reprehensio,
nes? Yo.me acojo 4 la indulgencia y
discrecion de los. lectores: Una obra
de esta naturaleza faltaba aun a lus
ciencias;; y era ciertamente util , y
aun tal vez necesaria para su mejor
cultura. Si yo he tcnidg la audacia de

em-
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emprenderla , si ‘empleo todas mis
fuerzas, quales sean, y no perdono
trabajo ni fatiga para salir con alguna
felicidad , ;no podré esperar la indul-
gencia de los sabios por mis buenos
descos y diligencia , antes que sus re<
prehensiones por el incauto atrevi-
miento, 6 por la inocente temeridad?
Sidespues , a pesar de todo el estudio,
2' de todos los esfuerzos,no salgo con

felicidad que desco ; si alguna vez

padezco equivocacion en la inteli:
gencia de algunos autores; si carez-
co de la correspondiente exkctitud
claridad en la explicacion de los dcs-
cubrimientos , y de las teorias ;si in-
curro en otros defectos, que hubiera
debido, y aun tal vez hubiera podido
evitar ,me lisonjeo que no culparin
miapuro , ni mg pondran esta tacha,
sino’ que atribuiran a lo grande y dis
ficil' de 'la empresa los defectos de
Ia” execucion , 'y que de todos mo-
dos mas querrdn una obra tal con al-
gunos" defeetos ; que no tenerla- de
as mo-

=" 4
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modo alguno i 4 mi me basta poder
presentar una obra , que no sea en-
teramente inutil 4 los lectores, don-
de los estudiosos encuentren algo que
aprendet ; y. no !/ tengan los doctos
mucho que reprobar. Lo vasto de la
materia no ha permitido comprehen-
derla eg un tomo: hemos tenido que
cxtend&!a d dos; y qucda aun sobra-=
do reducida. Las matemdticas, y aque-
llas partes que comunmente se en-
tienden con el nombre de fisica , se
comprehenden en este primero., y s
reservan para el otro la quimica, la
botinica , la medicina , y todas Tas
otras ciencias naturales. Se incluyen
en estas la logica, la jurisprudencia
y otras, las quales aunque mas justa-
mente puedan llamarse intelectuales
y morales, las llamamos aqui natu-
rales para distinguirlas de las eclesids-
ticas 6 divinas, que dardn materia pa-
ra el dltimo tomo, y las unimos 4
aquellas atenduzndo mas 4 una como-
da distribucion de las materias en es-

~dom. VII, ¢ 7 ta
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ta obra; quie 4 una ngarosé exheti
tud en la division de las ciencias. El
desco.de los:lectores, y nuestro cui*
dado debeser des tratarexicta y per
fectamente tadas’ las' ciencias baxé
qualquier “orden :que se dispongan‘t
lmpmgntamositns»ieetmdebm
jor modoque hemos sabido: rlo}
y conv Ldezqio"yhk delos
dogtos a recibir- esta como un simple
hasquexo y ol que nos den ellog una
obra completa y perfecta-qualfaire
quiete-la dignidad ‘derla imdteria oy
qualno puede esperarserde fa ‘debi-
lldadad de nuestras foerzds, « 0
pioy uion 96 elesmtea eriansiy &30
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i "ORIGEN,
e
Y ESTADO ACTUAL
. DE LAS CIENCIAS NATUmEs._

-No hay monumento mas cla¥o de la Meritode
sublimidad , y estoy por decir divinidad 2 historis
‘del espiritu humano , que el quadro 'y 1 s nata.
“historia de las ciencias naturales. Coloca- rales.
-do el hombre en este vasto teatro de la
naturaleza , abandonado 4 lo grosero de la
materia, yaceria ocioso € inerte, ocupado
-finicamente en satisfacer sus materiales
-necesidades , deslumbrado de las falsas re-
~presentaciones de los sentidos, sin cuidar-
~se de extender ‘mas alld su curiosa vista.
- El espiritu activo y vivaz levantando les
-ojos al rededor de esta gran maquina del
-universo , no satisfaciéndose con las imd-
genes que le presentan los falaces senti-
- dos , rompiendo el velo con que oculta la
- naturaleza 'sus operaciones , entra en el
-sutil y atento exdmen de los mas secretos
Tom. V1I. A y



2 Historia
y reconditos fenémenos ;y seatreve 4 pe-
netrar en los mas arcanos misterios de la
naturaleza, Pequefios resplandores vistos
en el ayre en una noche obscura , ticitos
movimieatos no perceptibles mas que 4
fuerza de repetidas observaciones, lo ele-
van 4! formar infinités mundos ; y 4 esta-
blecer las leyes que gobiernan toda la ma-
quina del universo. En vano la naturale-
za esconde en los: cuerpos fluidos desco-
nocidos , porque su penetracion se los ha-
¢e-descubrir ,.y-donde: menos se pensaba
sabe encontrar segura guia para dirigirse
en las dificiles navegaciones, medios opor-
tunos, para defenderse de los meteoros, y
correspondientes auxilios para elévarse d
caminar por el ayre. Las subterraneas mi-
nas, los invisibles insectos , los brutos fe-
roces, los paxaros, los peces ; las conchas,
las plantas , las piedras , todos los seres de
la naturaleza, tanto pequefios como gran-
des , todos: se rinden & sus sagacés mira-
das, y se sujetan 4 sus cientificas con-
templaciones. El espiritu mismo, aunque
indivisible € inmaterial , sufre una rigu-
rosa anatomia ,y se hace 4 si mismo ob-
»jeto.de finisimas especulaciones. El mis-
mo
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mo: Dios , aunque 4 él tan superior, se le "
da tambien 4 conocer, y se dexa , por de-
cirlo asi, manejar en sus meditaciones fi-
losdficas : toda la naturaleza creada con su
mismo criador estd sujeta 4 la contempla-
cion del espiritu humano , y dividida en;
varias clases forma las diversas clases de:
las ciencias naturales, y da un glorioso tes-
timonio de la sublimidad y penetracion.
del espiritu humano, que ha sabido sujetar-
la 4 sus sutiles teorias. Ahora pues ; ; que
agradable especticulo no deber4 presentar
la historia de estas ciencias? Ver, por de-
cirlo asi, elevarse 4 nuestra vista de peque-
flos fundamentos el vasto edificio de to-
das las ciencias;ver 4 algunas nacery cre-
cer en poco tiempo, otras apenas nacidas
caer en olvido, sin' volver 4 ponerse en
pie hasta despues de muchos siglos ; leves
principios producir ripidamente grandio+
sos descubrimientos ;:fecundas y nobles
verdades quedar por muchos afios estéri-
les y ociosas. Observar por otra parte las
naciones asidticas conservando por tantos
siglos las semillas de las ciencias, y pros
duciendo tan pocos frutos : los griegos al
contrario  agitados de un espiritu de cu-

A2 rio-
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ndsxdad ‘correr 4:las naciones extrangems'
para aprender 'sus ciencias, y traidos ape-
nas muy superficiales conocimientes de.
ellas, con las fatigas de'su propio ingenie,
y.¢on lasopropias’ especulaciones formar:
perfectas: ciencias, y hacerse maestros: de’
todo el mundo : y el:resto todo del -uni--
verso , fuera de'la Grecia , estarse descui-
dado y ocioso, sin cuidarse de promover
estas ciencias; y ‘ni aun de conservarlas:
salir del-interior' del-Asia ; del medio de
1la ignorancia y 'dea barbarie los drabes,
hacer renacer las ciencias griegas, adelan-
tarlas, y transmitirlas 4 los europeos, que
por tantos siglos las habian: despreciade;
y estos despues abrazarlas con tanto ar-
dor’, que en pocos afios les han acarreado
mayor engrandecimiento del. que en tan-
tos siglos habian recibido de los drabes, de
los griegos), yrdel mundo todo. Estas vi=
cisitudes y estas variedades debén ofrecer -
4 un filésofo- observaderun agradable é
instructivo especticulo, y nosetros las bos-
que;arcmos brevemente en los. hbros de
este; tome. - esl sk
- Sin dar credxto a las muchas fabulas;
que algungs vanos rabinos,y algunos mo:

1 s A . der-
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dernos fildloges nes quieren vender de
los reconditos conocimientos de quimica,
de historia natural , y de matemadtica de
Adan, y de nuestros primeros padses ; sin
abrazar por verdaderos los libros de Adan,
de Abel y de otros pretendidos escritores
antiqufsimos ; sin reconocer como reales

verdaderas sus escuelas y sus diversas
sectas filosoficas , que algunos impruden-
tes escritores pretenden asegurar , podre-
mos creer que los primeros hombres , do-
- tados de fibras mas vigorosas y robustas
que las nuestras , y faltos de tantos pen-
samientos que distraen nuestra mente de
las: meditaciones cientificas , busecasen su
deleyte en lacontemplacion de la natu=
raleza , la. tomasen por objeto de sus dis-
cursos ,.y formasen de algun modo varias
clases de ciencias. Su laxguisima vida de-
biafacilitar _el- establecimiento: de. tales
ciencias. Los principios hallades por un
buen ingenio ,. podian ser.por; él. misme
solidamente’ confirmades con muchos si-
glos de repetidas experiencias y observa-
ciones , y- podian tambien mas facilmen-
te conservarse sin alteracion , y acrecen~
tarse ventajosamente con los reiterados co-
~2Uq lo-
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loquios , y viviendo perpetua é intermi-:
nablemente juntos los estudiosos que los
abrazaban. Si Hipdcrates y Archimedes,
si Galileo y Newton hubiesen vivido la.
larga vida de los antediluvianos , ; quanto
mas adelantadas no estarian ahora'la me-
dicina , la fisica , la geometria, la meci«
nica, la bptica, la astronomia? Y 4 la vers
dad los inventos de las artes ; que cier«
tamente suponen muchos conocimientos
cientificos , algunas expresiones de la Es«
critura , y los testimonios de Josefo y de
otros hebreos , nos podrin dar algun ne
pequefio fundamento para presentar muy
cientificos 4 los hombres de aquella re-
mota edad. Las mismas opiniones de los
filosofos y eruditos modernos , que hacen
ascender 4 una remotisima antigiiedad la
cultura de algunas naciones asiiticas , au-
mentarian el crédito 4 las ciencias ante«
riores al diluvio , cuyas reliquias, aunque
alteradas y corrompidas ,. bastaron para
dar nombre de doctos'a los indios , 4 los
chinos , 4 los caldeos , 4 ‘los egipcios y 4
los persas. ; Pero para que sirve desvariar
vanamente .con simples conjeturas , y fa-
bricarnos' con estudiados raciocinios un
pue-~
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pueblo erudito y cientifico, de cuyos cien-
tificos conocimientos jamas sabremos nada
con seguridad, ni podremos proferir fun-
dadamente juicio alguno? Ni aun de las
ciencias de las gentes antiguas , que fue-
ron las primeras en procurarse la cultura,
tenemos suficientes monumentos para te-
xer una descripcion bastante clara. He-
mos hablado en'otra parte (a) de las cien-
cias de aquellos pueblos antiguos con la
parsimonia y moderacion, 4 que nos obli-
ga la incertidumbre, y la falta de monu-
mentos ; y ahora la copia de las materias
que faltan 4 tratar no nos permite volver
4 aquellas, que pocas 6 ningunas verdade-
-7as noticias podrian presentarnos de nue-
-vo,ysolo nos darian campo: para violen-
tas cavilaciones. Unicamente diremos, que
los asidticos , los egipcios, los fenicios, y
aquellos pueblos llamados béarbaros por los
-griegos, poseyeron mucha antes que ellos
-algunas ciencias ; que no solo sus libres, y
sus tradiciones , sino que hasta los mis-
_ mos griegos nos dicen, que quando la Gre-
cia todavia estaba envuelta en una pro-
fun-

(=) Toﬁ.. I,c. 1
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funda ignorancia , cultivaban ya aquellos
pueblos la astronomia , la fisica y la filos
sofia, y que los griegos tuvieron que re~
conocerlos por muy superiores en su sa=
ber , y debieron sujetarse 4 su enseilanza.
Pero sinembargo las ciencias; por decirlo
asi, bdrbaras , no nos parecen aun bastan-
+te dignas del ilustre nombre de ciencias,
y solo entre los griegos las podemos ver

«welevadas 4 tan sublime dlgmdad
De los  Maravillosa gente es la griega,y sin-
gricgos. gular y tinica en todo género de cultura
y desaber. Los griegos', principes de la
fpoesla de la elogiiencia y de la historia;
-los griegos que tuvieron un Homero , un
-Pindaro , un $cfocles , un Platon ,un De-
rmds’tenes , un Herddoto 3 dos gr'iogo_s ve-
~nerados maestros en todas las clases de
las buenas letras ; los griegos obtuvieron
»igualmente la primacia en las matemdti-
«<as , en la medicina, y en todas las cien-
cias ; y pudieron del mismo modo gle-
- riarse de tener los Hipdcrates , los Archi-
medes , los Apoléinos , los Diofantes , los
- Hiparcos , los Aristoteles , 1os Teofrastos,
y-los caudillos y maestros de todas las cla-
ses de las ciencias. Y ciértamente seria di-
fi-
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ficil decidir si la Grecia debe mas su glo-
ria 4 las buenas letras, 6 4 las ciencias; co-
mo tambien si deben mas 4 la Grecia las
ciencias, © las buenas letras, Al ver, diga-
moslo asi, divinizados por tantes siglos 4
Homero , Platon , Demostenes , Herddo-
to, y otros eloqiientes escritores griegos,
y honrados con las adoraciones de quan-
tos profesan algun amor 4 la amena lite-
ratura , parece que el esplender del nom-
~ bre griego deba atribuirse todo 4 las bue-
nas letras. Pero quando se reflexiona que
Hipdcrates , y los otros medicos y quirur-
gicos griegos son todavia venerados des-
pues de tantos siglos, y se ven aun en es-
tos dias alabados , estudiados , traducidos
‘ ¢ ilustrados por Cocchi , por Boerhaave ,
por Gorther , por Piquer , por Lorry,y
por otros doctos y estimados médicos mo-
dernos ; al pensar ‘que Euclides , Archi-
medes, Apolonio y otros gedmetras grie-
gos son mirados con respeto,leidos con
atencion, y recomendados con particulares
elogios por Simson , por Maclaurin )Y por
el mismo Newton ; que los doctos miem-
bros de la academia de las ciencias(a) , que
Tom. VII. B Bek-

() Deser. des anim. Prafat.
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Bekman (@), Buffon y otros modernos ha-
blan con admiracion de la historia de los
animales de Aristdteles; que Teofrasto y
Dioscorides se citan con respeto y ade
hesion por los botdnicos de nuestros dias,
es preciso confesar que las glorias cienti-
ficas de la Grecia en nada son inferio-
res 4 las de las buenas letras; Archimedes
4 los ojos y en la pluma de Newton, Hi-
pocrates sobre el bufete de Boerhaave,
Aristoteles en las manos de Buffon son
tan gloriosos trofeos de las ciencias de la
Grecia, que pueden equivaler 4 los mas re-
ligiosos inciensos ofrecidos 4 su amena li-
teratura. Bello y grandioso es ciertamen-
te para unos ojos filosoficos el especticu-
lo de los griegos, poetas , oradores ¢ his-
toriadores , que de un vuelo se elevan 4
la mayor perfeccion con las alas de su ima-
ginacion,y de su propio gusto: pero el ver
d los mismos griegos luchar valerosamente
con la naturaleza,y sin ningun auxilio ex-
trangero , con sola la fuerza de su propio
ingenio arrebatarle tantas verdades celosa-
mente encubiertas, entrar en el escabroso
cam-
(@) Deortuet progr. Zoologiae apud vet.c.1,§.10.
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campo de las ciencias, € internarse con tan-

ta felicidad haciendo 4 cada paso dtiles y

gloriosos descubrimientos , ;no debe cau-
sar igual placer, y tal vez mayor admi-
racion 4 quien sabe apreciar justamente
los esfuerzos de la imaginacion y del in-
genio? Ni el ser las obras griegas exem-
plares mas perfectos en las buenas letras
que en las ciencias, 6 el haber llegado
los griegos en las composiciones de la
amena literatura tan adelante como los
modernos , quando en las cientificas han
sido aventajados de estos casi infinitamen-
te, puede tenerse por prueba de deber mas
4 la Grecia las buenas letras que las cien-
cias. Las obras de la buena literatura co-
mo nacidas tinicamente de la imaginacion,
y del gusto, y que no tanto provienen de
los antecedentes exemplares , como de la
propia sensibilidad del que las compone,
-pueden‘desde luego llegar & su convenien-
te perfeccion ; pero las ciencias tienen un
‘curso mas grave y pausado , necesitan de
repetidos esfuerzos del ingenio,y de con-

tinuadas experiencias y observaciones ;

nuevas meditaciones descubren defectos

en las adelantadas teorias , y-dan exicti-

B2 tud
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tud y perfeccion 4 los antefiores descubri-
mientos : las repetidas experiencias, y las
nuevas observaciones desenvuelven nuevas
verdades, y manifiestan errores tenidos con
aparentes razones por principios indubi-
tables ; y las ciencias , obra del ingenio ,
del trabajo y del tiempo, no pueden en su
infancia esperar alguna perfeccion y sazo-
nada madurez. Pero si reflexionamos la
necesidad que en el restablecimiento de
las cigncias ha habido de las luces y de las
obras de los griegos , deberémos confesar
-que no deben menos 4 la Grecia las cien-
«ias que las buenas letras. Sin las obras de
Euripides y de Xenofonte hubieran dado
Cornelle sus tragedias, Fenelon el Tele-
maco, y Richardson la Clarise ; pero sin
-Hiparco, y sin Tolomeo no hubieran he-
«ho Ticon y Galileo sus descubrimientos
.astronomicos ; ni sin los astronomos y
-geometras griegos hubiera podido levan-
tar Newton la gran fibrica de sus Prin-
-tipios. Pero sin detenernos en semejantes
«cotejos podrémos ciertamente asegurar:,
«que fueron los griegos singularmente be-
~neméritos en todas las ciencias naturales,,
-y deberémos mirar con admiracton enno-
Lol £ ble-
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blecidas todas las clases de las ciencias con
muchos nombresde ilustres griegos. ;Quan-
tos escritos , no solo de medicina, sino
tambien de cirugia y de farmacia! ; Quan-
tos ilustres escritores sobre la mdsica! Si
la geometria se gloria de los ilustres nom-
bres de Euclides y de Archimedes , el 4l-
gebra reconoce: por. padre 4 Didfante. Si
Hiparco y Tolomeo han acarreado muchos
adelantamientos 4 la astronomia, la me-
cénica debe 4 Ctesibio y 4 Efon su cien-
tifico: establecimiento.. Finalmente ‘hasta
de los mismos suefios formaron. los grie-
gos una ciencia , y dexaron escritos algu-
nos libros de onirocritica. No hay cien-
«cia ni tan grande y sublime, ni tan peque-
-fid y baxa , que los griegos na la hayan ma-
-nejado, y no la hayan reducido 4 mayor
-claridad y nobleza ; ni hay parte de cien-
<ia alguna en cuya historia no se vean
campear uno Omas griegos. | i

No podrémos decir lo. mismo de:los
romanos , aunque émulos' de los estudios
-de‘los.griegos: Quanto se acercaron 4 es-
tos en la cultura de las buenas letras, y
-aum en algunas clases les aventajaron, otro-
“tanto estuvieron lejos de seguirles en Ta

De los ro-
manos,
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perfeccion de las ciencias. No hay un ma-
temdtico , ni un astronomo célebre, que
pueda dar créditod las ciencias romanas.
No una secta médica 0 filosdfica, ni un
caudillo de escuela, ni un libro clisico y
magistral de fisica ¢ de otras ciencias. Si
alguno se'ponia 4 escribir de ' estas: mate-
rias, lo hacia expilando los archivos grie»
gos, amontonando doctrinas griegas,y tra-
bajando mas sobre la erudicion griega,
que sobre el original y propio saber. An-
tes bien muchos de estos escritores procu-
raban adoptar el idioma griego, como si-
no encontrasen en el romano palabras pro-
pias y correspondientes 4 las materias tra-
tadas. En griego escribieron L. Aruncio
de los astros, y Sestio Nigro y Julio Ba-
'so de medicina (@) ; en griego expuso Sex-
to pitagorico sus sentencias como las tene-
mos aun ahora ; y en griego trataron ma-
terias cientificas algunos otros romanos. Y
si un Rabirio ,un' Amafanio ; y algunotro
filosofo quiso tratar las materias cientificas
-en lenguage latino,todos usaron de un es-
tilo tan ridstico € inculto que no! podian
‘ leer-

(a) Plin. Elenc. lib. omnium &c.
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Teerse sino por quien no tuviese oido ro-
mano , ni hicieron’ que no pudiera decie
con verdad Ciceron , que la filosofia ha-
bia estado hasta entonces sepultada entre
los romanos, y no habia obtenido las luces
de las letras latinas (2). Pero ni aun entre
los romanos faltaron estudiosos de las cien-
cias, que las cultivasen con cuidado, y
procurasen hacerlas comunes 4 sus nacio-
nales. Plinio (#) y otros antiguos citan
tantos romanos escritores de astronomia ,
de medicina, y de otras ciencias natura-
les , que podria formarse un catilogo no
pequeiio de solo sus nombres. Pero la idea
del estudio y del saber de los romanos,
no tanto debe formarse por el nimero de
los escritores, quanto por el uso que ellos
hicieron de las ciencias. Si César no escri-
bid obras mecinicas como Eron ,hizo sin
embargo un puente sobre el Rhin , donde
~ exptiso los mas profundos conocimientos
de mecénica y de geometria ; y aun quan-
do €l no hubiese escrito las obras astro-~
nomicas , que publicd con singular honor

del

(@) Cicer. Tusc. quaest. lib. 1, n. 111.
(6) Lib. I, et al.
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del saber romano, solo sus eruditas com-
binaciones para la coreccion. del afio ci=
vil no bastarian para darnos una ventajo-
sa idea de su talento astrondmico,y pa-
ra ponerlo al lado de los buenos astrono-
mos de la Grecia? ‘Quanto estudio hicie=
sen'de las ciencias1os romanos puede pro-
barlo el exemplo de Vitrubio. Con discul-
par €l su ignorancia predicando una ma-
xima , ttil igualmente que verdadera, es-
to es, que basta 4 un arquitecto entender
medianamente de las otras ciencias lo que
es necesario para su perfeccion , nos dd
una noble idea de la cultura y erudicion
de los ‘artistas romanos. Puesto que si un
arquitecto , contento con los conocimien-
tos necesarios para su arte, no pudo satis-
facerse con la lectura de las obras griegas
y latinas pertenecientes 4 la arquitectu-
ra, sino que tambien se engolf6 en el es-
tudio de la fisica, y pasando 4 las matem4-
ticas no ‘supo contentarse en los primeros
_elementos, sing que se interno en las mas
profundas expedaciones geométricas y me-
cdnicas , mésicas y astronomicas de Ar-
chitas, de Aristoxeno, de Eratostenes, de

Archimedes , de Aristarco, de Eudexio,
de
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de Ctesibio,de Apolonio y de los mas suti-
les y sublimes matematicos de la Grecia ,
jque alto concepto no deberémos: formar
de los arquitectos, y de los otros artistas
romanos! ;Quan universal no habri si-
do entre los romanos la cultura de las cien-
cias , quando los arquitectos debian inter-
narse tanto en la fisica, y en las matema-
ticas! ; Quan profundas noticias no se ha-
brin adquirido los otros, que hacian pro-
fesion de literatos! En efecto vemos al
orador Ciceron - tratar doctisimamente
qiiestiones filosoficas y teoldgicas , y ma-
nejar tambien la fisica con plena erudicion
de quanto entonces se sabia de ella (a) ;
vemos al poeta Lucrecio hablar tan pro- -
pia y adequadamente de varios puntos de
fisica , que es aun respetado y seguido de
los fisicos de nuestros dias ; vemos escri-
bir 4 Virgilio con tanta exictitud en to-
das las materias , que merece ser admira-
do por Macrobio como erudito en el de-
recho civil y en el augural , en la astro-
nomia, y generalmente en toda clase de

Tom. VI1I. C fi-

(a) De nat. Deor. lib. 11, et alib.
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filosoffa (a). Séneca, aunque no profesa-
ba la. fisica , trata las qliestiones ‘natura-
les con una sutileza y: erudicion ,.que no;
se hubiera podido desear mas del mas-doc=
to fisico griego deaquella edad ; antes bien
algunas observaciones suyas, y algunas re-
flexiones ‘manifiestan en €l ' unos ‘ojos: fi-
‘NEs, yruna: mente sohda y recta jsuperior
a las preocupaciones de su tiempo, y ca-
paz de comprehender las ‘mas sublimes
teorias: del (nuestro. Plinio , aunque algu-
navez se dexa llevar de su‘entusiasmoen
algunos razondmientos fisicos, sin embars
go ‘muestra generalmente un conocimiens
to d¢ la naturaleza, que daria honor 4 qual-
- quier docto profesor de historia natural ,
y que causa ‘admiracion ‘en un hombre
siempre  ocupado -en ministerios gravisi-
mos. Era preciso que Frontino y los otros
superintendentes de los aqlieductos tuvie-
sen miuchas y no vulgares noticias de me-
ednicai, y de hidrostdtica. Las 'armas ro-
manas que-nos describen Vitrubio’, Vege-
cioyrotros, prueban en losartificesde ellas -
conocimientos ballisticos y geométricos.

Las

(@) Sat. I ,lcap. XXLV. etalib.
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Las luces: de las ciencias naturales de los
romanos resplandecen singularmente: en
sus escritos de agricultura. ; Quantas no-
ticias ‘meteorologicas ; quanta historia na-
tural,quanta botdnica, quanta fisica , quan-
ta filosofia! La geometria misma ,y la as-
tronomia se hacen servir para la mas exac-
ta pericia de su agricultura (a), y don-
de menos se esperaban aparecen los vas-
tos y extensos conocimientos cientificos
de los romanos. Pero en la moral reyna-
ban principalmente los romanos, aunque
sin las escuelas y las sectas de los griegos;
y tal vez por esto mismo reynaban, por-
que no sujetos 4 un sistema particular, ni
jurando en la palabra de algun maestro ,
podian mejor eximinarlos todes,y con
mas sosegado é imparcial juicio escoger de
cada uno las verdades mas probables: Bru~
to,segun dice Plutarco (£),recorric todas
las escuelas de los griegos , y no hubo fi-
16sofo griego que no oyese, nisecta filo-
sofica que no conociese. Y Bruto en efec-
to escribio de'la virtud , y trato  materias
filosoficas con tal extension y exictitud,
C2 con

(@ Colum. Iib. V, etalib. (5) In Brato,
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con tal copia y elegancia , que , segun ¢l
testimonio de Ciceron (4),no:dexé en
aquellos puntos que desear de los griegos.
¢Y que griego podri ser justamente pre-
ferido 4 Ciceron? [Quantas materias filo-
soficas no tratd profundamente con soli-
do juicio, con erudicion , y con elogiien-
cia, qual no se ve en los griegos mas ce-
lebrados! ; Que griego epicureo, 6 que
estoyco podia exponer los sentimientos de
su secta con aquella claridad, precision y
fuerza con que Ciceron hace hablar 4 sus
estoycos,y 4 sus epicureos? El mismo Pla-
ton y Aristoteles no Henan su doctrina
de tanta copia de razones, y de tanta ame-
nidad de erudicion como vemos que lo
hace Ciceron. La sublimidad de los pensa-
mientos, y la gravedad de la doctrina ele-
varon- al latino Séneca sobre los griegos
estoycos sus maestros. El se rie con fre-
giiencia de las vanas quiestiones, tras las
quales se perdian los filosofos de su tiem-
«PO, y manifiesta quales deben ser las mi-
ras de las especulaciones filosoficas , qual
el fin del vcrdadero filosofo. En suma los
ro-

(@) Ac.lib. 1, n IIL
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romanos sin el estrepito de las sectas grie-
gas, sin la soberbia de los griegos docto-
res, sin la celebridad de las escuelas y de
las academias llamaban 4 su servicio las
ciencias 'griegas ; y sino tenian Platones,
Aristoteles, Teofrastos, Archimedes é Hi-
parcos, las entendian tal vez mas que los
mismos griegos de su tiempo, que hacian
profesion de ensefiarlas. Y no debe esto
causar admiracion 4 quien esté mediana-
mente versado en la historia literatia. Sin
salir de Italia, ni del presente siglo tene-
mos el exemplo de muchos magistrados,
y de otros personages, que lejos de las
escuelas, y de las academias ; estaban tan
profundamente instruidos en las ciencias,
que hubieran podido dar lecciones 4 los
mismos maestros que las ensefiaban. Los
condes Fagnani y Riccati, apartados de
las citedras, y. de los puestos académicos,
tal vez no eran inferiores en las maremi-
ticas 4 los profesores Grandi y Manfredi,
y ciertamente eran superiores 4 todos los
otros de su tiempo. Una vasta y profun-
da erudicion eclesidstica y profana,adqui-
rida en medio de losempleos civiles, y de
las ocupaciones politicas, hacia al marques

Maf-
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Maffei un teoibgo harto supdnor§ los pre=:
sumidos doctores de las escuelas, y le ins-
piraba obras teologicas', cuyo mérito no:
eran capaces de conocer la mayor parte:
de ‘los' coetineos profesores; de teologfa.
+Y en que género'deerudicion, y de cien=.
cias no podrd competir’ con los acadé~
micos , y con los catedrdticos el -conde
Carli , aunque hayasido- presxdente de un
tribunal y y distraido por: grav:slmos ne-
gocios? Quantos Carlis , quantos Maffeis,
quantos Fagnanis'y Riccatis no contaba
Roma en sus senadores, ocupados, si, en
los negociosiciviles ; y distraidos de la pro-
fesion de las ‘ciencias; pero sin embargo
iguales , y: tal vez superiores en el s¢lido
saber 4 los ociosos griegos de su tiempo,
que pasaban su ruidosa vida en las escue-
las , yen las academias! Pero es preciso
confesar” que: los: romanos , aunque: pro=
curaban: adquirir ‘los: ‘conocimientos de
las ciencias naturales para su propia erudi-
cion, y por sus propias: ventajas, no pens
saban' como los griegos en acrecentar las
mismas ciencias con sus descubrimientos,
y en contribuir con sus librosd la ins«
truccion de la.posteridad. Bien que aun
en
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en esto podrémos decir con wvérdad; que
Lucrecio, Celso, Séneca iy Plinio; han da-
do 4 los posteriores muchas hices para el
adelantamiento de.algunas  cienciassy de-
beremos concluir , que si los.:romanas no

deben ser respetados como:maestros en las

ciencias naturales; sin‘embargo no se han
de despneaar, coh:to do hacen muchos,,co-
mo risticos '€ ignorantes.

Pero ‘tales se hicieron luego con el
corrompimiento que se siguio del buen
gusto, y con el abandono; de los buenos
estudios. El amor 4 la propia erudicion es-
timulaba 4'los romanos 4 la lectura de los
griegos , y al estudio de sus dtiles. doctri-
nas; y faltando- 2quella-culnrra se perdio
el amor 4 las ciencias; no seleyeron mas
los griegos filGsofos y ‘matemdticos; ni se
penso en el estudio. de la naturaleza. jQue
infelicidad haber de andar pescandoien la
larga serie de diez 6 mas siglos un Ma-
crobio, un' Boecio,un san Indma,un Be-
da ; un Gerbefto y algun otro rarisimor,
para poder ver qued lo.menos se -habia
conservado entre los latinos alguna som-
bra de las primeras noticias elementares
'de algunas ciencias, y la inteligencia 4 Io

me-

De los
tiempos
baxos.
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menos de las voces técnicas! Pero un des-
cubrimiento , una atenta y justa observa-
dion, una claray exécta explicacion de al-
gun fenomeno, una ligera muestra de ha-:
ber 4 lo menos gustado las ciencias subli-
mes , y de conocer los libros, no puede
encontrarseen los muchos millares de doc-
tores y de escritores que florecieron en to-
do aquel tiempo. La verdadera cultura de
las ciencias solo se encuentra en los dra-
bes, los quales, como con bastante extens
sion lo hemos probado en otra parte (a),
4 todas dirigieron atentamente sus estu-
dios , y no solo conservaron los conoci«
mientos de los griegos descuidados por los
latinos , y olvidados de los mismos grie-
gos, sino que afiadieron muchos suyos pro-
pios, y aumentaron con sus descubrimien-
tos el ‘caudal 'de las ciencias : los drabes
son.los dnicos que entran 4 la parte con
los griegos en la gloria de felices invento-
res y padres de las ciencias naturales. Pe-
ro su mayor mérito consistid en hacer re-
nacer entre los europeos algun amor 4 es-
tas ciencias,que despues se mejoro y per-

“ (a) Tom, I, c. VIIL &c.
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ficiond con el estudio de los gricgos. La
lectura de los griegos afing en los euro-
peos el gusto de’ las ciencias, no menos (1133 los
que el de las buenas letras. Empezaron e
tomar nuevo aspecto las matemdticas lue-
go que Regiomontano traduxo del origi=
nal griego algunas obras de los matemdti-
cos grlcgos que, 0 aun no estaban tradu-
cidas , 6 solo se habian traducido de las
traducciones ardbigas. Nuevo espiritu,y
nuevo lustre adquiric la medicina con el
estudio de los médicos griegos. Las guer~
ras literarias sobre la filosoffa de Platon,y
Ia de Aristoteles empezaron 4 hacer cono-
cer lo futil de las sutilezas , y formar al-
guna ideade la buena filosofia. Y general-
mente al ardor de los estudios griegos de-
ben todas las ciencias su verdadero resta-
blecimiento. Pero las ciencias griegas pa-
sando 4 las manos de los modernos han re-
cibido en pocos siglos tan notables au-
mentos , que parece que hayan adquirido
un nuevo ser. Las mas sublimes teorias de
los gedmetras griegos no son mas que los
primeros grados para remontarse 4 las ele-
vadisimas contemplaciones delos nuestros.
De las pueriles adivinaciones aritmetlcas,

Tom. VII. D a
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4 quesestaba reducida ‘el dlgebra,la vemos
ahora, erigida en drbitra de la haturaleza,
tenerla sujeta:d sus formulas; y:d sus:se-
itales. La astronomia , que en boca de los
gri¢gos no sabia mas que tartamudear ,aho-
ra éxplica con ‘elogiiencia dos movimien-
tos de lasrestrellas y el orden de los cielos,
y €l sistemia:del, universo. La aplicacion
de'la geometrfa de la observacion , y de
la experiencia 4 la fisica ha hecho de esta
unaverdadera ciericia , que - antes 'solo se
reducia:4! vanas ‘conjeturas y-ridiculos so-
fismas. La quimica , que, 0 no conocida,o
mal usada ; solo habia servido para inuti-
les ;6 tal vez aun perjudiciales investigas
ciones ; alioralen poco nempo se ha pues
to en estado de dar leyes 4 la fisica, 4 la
historia natural y:4 la medicina. Todas las
cienciasen sumase ven ahora tratadascon
mas: conocimiento, sutileza ; Y. solidez , to-
das hah'adquirido en peces aios mayores
hices de /los-europeos , delas que habian
podido obtenér en tantos siglos de todas
las mas estudiosas y cultas naciones. El in-
genio humano ; que por tanto tiempo ha-
bia ‘estado; entorpecido y-ocioso ;-parece
que ahora haya querido reparar las pérdi-
0 .das
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das de su pasada ociosidad, y. se imya apre:
surado 4 recompensar en breves: afios: los
largos i siglos consumidos en ‘una vergon-
zosa y deplorable inércia : y no serd facil
decidir si debe causar mas ‘admiracion el
ver al espiritu -humano yacer por ‘tantos
siglos en un-ocioso sopor, d el observar:
lo despues’; despierto apenas del profun-
do letargo , hacer en'pocos afios tan ma-
ravillosos progresos.: Ciertamente dan ho-
noti4 la humanidad un Galileo), un Cas-
sini, un Cartesio yun Leibnitz ; un New-
ton,un Boerahave,un Morgagni ,un Aller,
un Lineo , y tantos otros hombres gran-
des, y por decirlo asi sobrenaturales, que
puede  contar como dados 4 las 'ciencias
en el breve transcurso de! dos siglos @ yla
inmensa provision de tantas miquinas, y
de tantos instrumentos quirdrgicos, ana-
tomicos , quimicos , fisicos y ‘astronGmi-
‘cos , fabricados ‘en estos ‘dos 'siglos;y la
continua y no interrumpidai serie de tan-
tos y tan ruidosos descubrimientos hechos
en estos tiempos en todas las giencias,
prueban un vigor y una feracidad del es-
piritu humano, que de algun modo lo ele-
van 4 participar del divino. No , la co-

l - D2 pio-



28 Historia

piosa fecundidad de la naturaleza no'que-
dar4 exhausta con-la: pmduccmndc tantos
ingenios ; las fuerzas:del espiritu’ humano
no se debilitardn con los repetidos y vehe«
mentes esfuerzos de tan sublimes y. difici-
les inventos ., podemos;€sperar qué con-
tinuen -naé¢iendo: la Granges:;la Places ,
Buftones,.Bonets ; Tissots;, 'y otros ifge=
nios semejantes; como-los tenemos ahora;
y que | siempre se irin. enriqueciendo las
ciencias con ftiles y 'gloriosos 'descubri-
mieritos; sinique podamos temerque pres-
to deberémos lanientarnos. de ver perder-
se el ingenio humano tras vanas y sofisti-
<as inepcias ; O sepultarse en una vergon-
zosa ociosidad. Ngsotros entretanto.con~
solandohos con tan alegres pronosticos en-
traremos gustosos 4 contemplar separada-
aente-los progresos; que hasta ahora ha
hechocada una de las ciencias, y bosque-
jaremos de todas una historia bt muy
wpﬁnﬁcm} é unpcnfccra.

i 4
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DE LAS MATEMATICAS.
e biabisa & AL L O

De las matematicas en general.

3 Ouan diverso no es el especticulo que S
nos presenta la historia de las matema- e
ticas , del que nos ofrece la historia de las mfticas.
otras ciencias! Vese en estas nacer hipote-
sis 'y sistemas , cambiar opiniones , suce-
der errores 4 errores, y descubrir no mas de
quando en quando alguna indubitable ver-
dad : solo en las matemdticas .camina la
mente humana libre y segura, adelanta
con mas 0 menos velocidad , pero adelan-
ta de una en otra inyencion , y siente ca-
i de continuo la inexplicable complacen-
-cia:de hacer nuevos descubrimientos. En
‘ninguna ciencia se han padecido menos
cquivocaciones que cn esta, en ninguna se
~han descubierto tantas y tan sublimes ver-
dades, y en ninguna parte s¢ ve tan lleno
de
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de gloria el espiritu humano, como cor-
riendo los vastos c‘(mpos"delhs matemdti-
cas. Y tal vez esta preemmenua esta pu-
reza é'incontaminacion dé ertores, esta ca-
pacidad de mas enérgica y-clara demostra-
cion, esta'mayor certidumbre y evidencia
han dado 4 aquellas ciencias,4 distincion
de las otras., el nombre 'de: matemdricas,
quando no quiera decirse que les convie-
ne este nombre, por haber sido las ng .

" ras disciplinas; que> se enseflaban e

escuelas, y por ello las' llama Platon(a)
.Propedm\ Senocrates (b) Basa de la _fi-
losafia , © bzen por haber sido las prime~
ras que se reduxeron 4 ciertos y deter-
minados: principios , y se elevaron al ho-
-nor de verdaderas ciencias. Nosotros da~
rémos ahora una mirada en general sobre
‘el curso de las matemdticas para eximinar-
las despues dzstmtamente en cada uno de
Sus ramos. 12 i
Matemé- ., §i las dos columnas descnptas por _]’o,-
iy flh: 113!_‘ sefo ‘hebreo (¢), donde los hijos de Set ex-
vianos.  presaban sus conotimientos astrondmicos,
tu-
(a) 'De Rep VI (b) " Laer. in Xenocr. VI

He)  Amb G2 RISTVRHL T 11D
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Lib. I.. Cap. I 3T
tuviesen algun sélido fundamento;si fuese
legitimo el libro-de Enoc,0 4 lo menos pu-.
diese apoyarse sobre algun antiguo monu-
mento la tradicion citada por Eusebio (a),
de haber sidoEnoc el inventor de la astro-
nomia ; deberia tomarse de aquellos anti-
guos antediluvianos el origen de las ma-
temdticas : la ciencia astronémica que pa-
rece haber sido la primera que cultivaron
las' naciones , ademas de que es una parte
de;las matemdticas, exige los conocimiens
tos de todas las otras, por lo qual pue-
de justamente referirse el origen de aque-
llas ciencias, adonde se descubren los pri-
meros vestigios 'de la astronomia, Pere
aquellas tradiciones hebrdicas no son mas
que fibulas muy despreciadas de todos
los criticos , para que nos detengamos 4
hablar de ellas. Ni podrémos hacer mas
aprecio del saber mategdtico del antiqui
simo pueblo de la -Atlantida, ingeniosa- D¢ los At-
mente imaginado por Bailly , y sostenido “*"**
con tanto aparato de elogiiencia y de eru-
dicion :son tantas y tan fuertes las impug-
nacionesoque hasufrido: aquell pueblo de

cé-
(a) Prep. ev. lib. 1X, h ot f
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célebres escritores, y singularmente delb
eruditisimo Carli (a), que ahora seria te-!
meridad el querer recurrir 4 él para encon-
trar el origen de las matemdticas. Su mis-
mo autor Bailly parece haberlo ya aban-
donado y elvidado; puesto que en su re<
ciente tratado de la astronomia indiana
procura, si, dar 4 esta una antigiiedad su«
perior 4 quanto pueda imaginar la mas eru-
dita cronologia ; pero no piensa ya en sus
atlantides, ni intenta derivar de sus escue-
las 4 la indiana los conocimientos astrono-
micos. Pero no por esto deberémos fiar
mas de la pretendxda antlguedady perfec-
cion de la astronomia indiana,4 quien pa-
rece haber vuelto ahora aquel docto ‘astro-
nomo sus eruditos obsequios. Bailly esun
gracioso mago , que con su encantadora
facundia nos arrebata y transporta donde
l¢'da la gana;y haga nos hace correr 4 las
eladas regiones del septentrion para en-
contrar allf el origen de las ciencias, ho-

" ra nos detiene en las amenas riberas del

Ganges para mostrarnos los mas antiguos
vestigios de las mismas; y en todas par-
~ tes

(a) Letir. amer. t. 111,
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tes nos hace creer que descubrimos lo que
¢l quiere presentar 4 nuestra imaginacion.
Es preciso estar: muy alerta contra todas
sus proposiciones, es preciso dexar sose-
gar la fantasia agitada por su mégica voz,
es preciso apartar la ilusion causada por
su seductora eloqiiencia ; y entonces tal
vez se verd reducida 4 nada, 0 4 mera car
sualidad aquella exictitud de resultados,
que ciertamente no puede ser obra de una
tan ridstica astronomia , dirigida solo 4
pronbsticos astroldgicos (4) ; entonces tal
vez se descubrirdn equivocaciones crono-
logicas , facilisimas de padecerse en una
historia tan remota de tiempo y de lugar,
y tan falta de monumentos ; entonces tal
vez caerd por tierra la gran miquina de la
astronomia indiana , levantada por aque¢l
sagaz arquitecto sobre una ingeniosa com-
binacion. Nosotros exdminaremos el mé-
rito de esta quando tratemos particular-
mente de la astronomia ; y ahora solo di-
remos, que por mas que quiera darse gran-
de antigiiedad 4 las ciencias de los indios,

Tom. V1L B sy cier-
" (@) V. Cassini Ac. des sc. de 1666 jusques @
1699, t. I1, y VIII, () ol
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ciertamente ' podrdn: contarse ‘pocos pro=
gresos de ellas , "y poquisima serd su/in-
fluencia en las de los' europeos. Mas dis-
tantes estuvieron aun los chinos , separa-
dos’de nosotros no menos que de luga:
deitoda htcram; y -aun civil comunica-
cion; y por mas que se glonen de' tener
de tiempo de ' Yao , esto es, de mas de
quarenta siglos'ha , un tribunal de mate-
miticas ; por mas que § una igual , ¢ 4 lo
menos poco Mmenor: auugu@dad., refieran
observaciones( astrondmicas 5 O -teoremas
geométricos j en nada han contribuido al
adelantamiento de las matemdticas, ni pue-
den tener derecho algunod nuestro reco-
nocimiento. A regmgwmamcerahas kS
los: ‘caldeos , 4 los: egl.ptlbsl 4 los fenicios
debenvos recutrir para encontrar el prin=
cipio’'de nuestras matemdticas. AristGte-
Ies lo atribuye generalmente 4 los egip-
cios, y' dice (), que en Egipto- se forma-
ron aquéllas ciencias , porque-alld los sa-
cerdotes ‘estabani libres de ottos negocios
y ocupaciones’, y 'podian vacar 4 las me-
ditaciones y al «estudlo» Estrabon (¥) de-
n sk b ) ri-

(a) Metaph.l. (?) Libs XVI
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riva, st; delos: egipcios: la geometria de
los:griegos; pero la-aritmética y lasastro-
nomia de los: fenicios ; ydice que estos
eran excelentes en tales ciencias',  porque
el continuo comercio: y navegdcion .los
obligaba & cultivarlas ;.como las:inunda+
ciones del Nilo hicieron perisar 4 los egip-

cios en la invencion de la geometria. Por- -
firio divide este honor, literario entrestres .
naciones diversas ; y: de_xa,ndo..a los egip- -1 -

cios la dnstitucion de la geometria ;. y.Ja
de la aritmética 4l los fenicios ; dai 4 los
caldeos la gloria de da cultura-de la astros
nomfa. (a). Y len efecto los caldeos han
comunicadord los. posteriores mas  luces
astronomicas, que aritméticas los fenicios,
y gemnéfrish's los egipcios 1.y la astrono
mia caldaica), no solo tuvo: influxo en la
egipciaca, yen la griega , sino que; hay
gran probabilidad , como cree! Gentil @&,
~de que tambien do-haya terfide en la in-
diana, y que'los- conpcitmgntos astrongs=
micos de Jos bracmanes les viniesen de
Ios caldeos: De estos:; d.de los fenicios, ¢
E2 b.len

5 (dL In Vita Py L{ﬁpg kb)) %y aus Iudn.

prém. part. , ch, 1

De los
culdeos.
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‘bien de los egipcios , pasaron algunos ra-
-yos:'de luz astronomica 4 los antiguos
griegos de los tiempos aun rdsticos;y Li-
no escribid entonces de la esfera (@), y
poco defpues Homero y Esiodo manifes-
taron en sus poemas no ser desconocidas

en la Grecia las observaciones celestes.
Verdade- . Pero el verdadero principio de las ma-

1'0 Pl‘ll‘]Cl . ' .
pio de las temticas solo puede tomarse de los grie-
matemiti- gos: posteriores’, quando se vieron por es=
e tos: establecidos teoremas , fixados méto-
dos para resolver problemas, y reducidas
& principios generales , y'4 leyes estables
algunas particulares y vacilantes verdades.
* Y estossucedio cabalmente quando la Gre-
cia se gloriaba de sus: sabios , y empeza~
ba 4 ver elevar sus escuelas filos6ficas. Be-
da quiere llamar & Tales-autor de la fisi-
ca, y por fisica entiende la aritmética, la
geometria, la mdsica;y. la astronomia ().
Pero ' Beda, escritor muy moderno ; que
vivio en tiempo de poca eritica, no puede
tener en esta parte autoridad alguna,y no
tenemos otro fnndamento para decir .que
id & Ta-

==

. (a)" Laerc. Progm.. (I!) ng tom. L/ .Dc
arithm. wum. Lib, 1
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Tales se dedicase 'ni aun ligeramente 4 la
aritmética, ni 4 la mdsica. Pero sinembar-
go no carecia de todo derecho para obtes
ner los honores de matemitico; y Laer-
cio (a) nos da noticia de algunas investi-
gaciones suyas geométricas y astronomi-
cas. El mismo Laercio cita tambien 4 un
Euforbo anterior 4 Tales, que trabaj ya
en la geometria, € hizo en ella varios des-
cubrimientos : y alguno, leyendo en Plu-
tarco (b) , que Licurgo desprecio la- pro-
porcion aritmética , y adopto la geomé-
trica, tal vez querrd dar aun harto mayor
antigiiedad 4 las matemaiticas griegas. Pe-
ro Plutarco no habla en aquel pasage de¢
Ia teoria de Licurgo en el estudio sobre
las proporciones , sino de su prictica en
el gobierno de la repiiblica. Si es cierto,
eomo quiere Suidas, autor & la verdad
muy reciente (¢) , que Anaximandro, su-
cesor de Tales, compuso un compendio
de geometria, ;quantas serian ya en aquel
tiempo las investigaciones y los descubri-
mientos geométricos, quando habia nece-
- = L - S1-

__{a)._In Thalete, (b) Sympos. V1II, quast.
Lo » Anm&:’ns.) ded T

Tales,
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sidad de reducirlos 4 compendio , y me*
recian un abreviador del saber de Anaxi-
anandro? Pero sinembargo la verdadera
aurora del esplendor de las matemdricas
sole despunto en las escuelas de los pita-
goricos; y podremos decir con razon, que
el verdadero prmcxpm de este estudio de-
be atribuirse 4 las meditaciones de aque=
llos filosofos. Los pitagéricos , dice expres
samente Aristoteles , autor 4 Ja verdad el
mas grave que puede citarse en esta mas
teria (@), los pitagéricos fueron los prime-
ros que se dedicaron al estudio de las mates
madticas. Estos por cierto método general,
y por ley de la escuela, no por curiosidad
privada, como Tales, Anaximandro.y al:
gun otro filosofo de su secta, se aplicaron
4 las especulaciones matemdticas , y no'd
una sola parte , sino que extendieron sy
estudio 4 toda la cnclclopedla matemdti-
ca; y los pitagdricos fueron en realidad
los primeros que obtuvieron , y que ver-
daderamente merecieron el nombre de ma-
temdticos. Asi se ve en efecto en A. Ge-
lio (b) que ¢ entre las varias clases de es-
st
(@ Metaph. L= (2) Lib L o 1% 5
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tudiantes que componianla escuela pita-
goriaca , la segunda era la de los mate-
midticos. Aun posteriormente refiere de si
san Justino martir (&) , que jamas pudo
obtener el ser admitido 4 la filosoffa_de
los pitagdricos , y que no ‘se lo impidid
otra cosa que la precisa é indispensable
obligacion de haber de pasar antes por la
clase de las matemdticas. ¥ 4 la verdad
toda la doctrina aritmética, y quanto an+
tiguamente se sabia de los ndmeros , to+
do se debia & Pitdgoras , todo salia de su
escuela 3 de la misma salian tambien las
giiestiones algo mas arduas , y los mejo-
res'descubrimientos de geometria y de as-
tronomia , 4 los quales no llegaban los fi+
losofos de las otras escuelas ; y 4 Pitdgo-
ras, 4 Hiparco y 4 otros de aquella secta
debe particularmente la' mdsica el éstar
sujeta 4 cdleulos matemdticos/, y ‘de un
arte de mero solaz 'y divertimiento verse
reducida 4 exficta ciencia. Asi'que parece
que con harto fundamento podremos de-
cir con Aristdteles , que el principio del
estudio matemdtico debe tomarse de; la es-
cuela de Pitdgoras. Y esta tal vez habrd

Sl T

@ Dialog. cum Iryph.
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sido la dnica razon de una restriccion del
nombre de matematicas , introducida en
los tiempos posteriores entre los griegos y
entre los latinos, que puede parecer estra-
fia, y hecha solo por capricho. Como la
aritmética y la mdsica , la geometria y la
astronomia eran las ciencias predilectas de
los pitagbricos, y estas se ensefiaban en
su secta 4 los discipulos , que ocupaban
Ia clase de los matemdticos, estas solas ob-
tuvieron posteriormente en las escuelas el
nombre de matemdticas ; y aunque Ana-
xigoras, Democrito, Euclides y otros hu-
biesen escrito de Optica ; aunque Archi-
tas , Archimedes, Eron,y muchos mas
hubiesen ilustrado la mecdnica ; aunque
Aristoteles hubiese colocado repetidas ve-
ces la Optica y la mecénica en la cla-
se de ciencias exfictas , no menos que la
mdsica y la astronomia (&), sinembargo
estas solas con la aritmética y la geome-
tria gozaron , con preferencia de rodas
las otras, la honrosa distincion de entrar
en el quadrivio latino, y en la griega en»
ciclopedia, y de formar el estudio mate»
‘mitico de muchos siglos. Pero dexando
CS=

(@) Post.anal. I, etal.
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estas y otras seme'pmqs!mvesdgmones pa-’
razquien: mas’ iopomuiamentp ~puef¢lsr em-|
plear enellas siis eruditos ocios, nosotros
volviendo 4 ‘tomar el ‘curso que siguie~-
roa las matemdticas ; las-veremos levan-
tar'rapidos vilelos con las' alas dé los grie--
gos ; y'de dos. pequeéfios descubrimientos’

de Tales y de Pitagoras elevarse §'las ana-'

lisis de Platon, 4 atrevidos problemas geo-
métricos ; y. &/ vastas) y sublimés teorias-
astronomicas’; y-das halhmm&mue;idw
por Architas , Timeo, Filolao, Platon, Eux
doxio ¥ tantos ‘otros célebres gedmetras’
y astronomos , capaces' de ‘hacer respeta-
ble é-ilustre qualquier ciencia por ‘poco:
apreciable'que fuese. Tantos fueron y tan’
grandes ‘estos cultivadores de lds; matemd=
ticas'; tantas'y taninobles sus investiga-
ciones,y los felices descubrimiéntos, que
desde luego llamaron:la curiosidad’' delos
eruditos’, y en tiempd de ‘Alexandro die<
ron ya ccaplosa materia'4 dos historias de
las matematicas en varios libros compues-
tas por Eudemo y por Teofrasto.

- ¢ Pero que. era todo esto sino los pr:-
meros: prmc:pms de las matemdticas grie-
gas sy ‘pequeiios crepdsculos de la clara

Tom.V1I, F luz,

Adelanta.
miento de
las mate-
mst 1cas
grlegas.
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luz, que en: Jos tiempos ‘pasteriores se-es=,
parcio. poraquella docta pacion ?,La es-:
cuela de-Alexandriaij erigida y soberana--
mente protegida por los Tolomeos ; fue la
fecunda madse.de los, héroes de aquellas
ciencias,| Los Aristeosoy losi Euclides ,-los:
Erarostesies ; los. Apolonios , los Hiparcos
las: elevaron 14 aquel grado de dignidad,
que - hizo que: los posteriores las mirasen
con respeto y con admiracion, y el gran-
de ‘Archimedes fue el dios de: laa ‘matema-
ticas griegas , ahte quien:inclinan respe-
tuosamente -la ‘cabeza los Leibnitz y los
Newtones , 10s venerados ordculos de-las
modernas; Este sioble! ardor & intenso es-
tudio delos! griegos se-manifestdi.en. su:
mayor: espléndor baxo €l mw&o ~de los
Tolomeos , pero continud haciéndose co-
nocer en los siglos postetiores ; -y Tolo-,
meo.; Diofante y Papo: pueden acreditar,
bastantémente que la;escuela alexandrina
no queria tan presto abandonar su glorio-
sa prerogativa'de amorosa madre, y fecun-
da inventora de todas las clases de las ma-
* temdticas; y despuesFeon ,.Ipacias; Pro-
clo y Eutocio mostraron: que. todavia-se
~ conservaba una plena inteligencia de las
'l e Sll=
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sublimes teorias de los maestros griegos,
yun iprofundo conocimiento de aquellas
ciencias ; y -aun' mas recientemente Mari-
no napolitano , Tsidoro milesio, Diocles,
Eron, Filon , Esporo y algun otro , que
pneden ser tenidos'como las tdltimas reli-
quias'de aquella escuela ’ supleron eficon-
trar nuevas verdades , ¢ ilustrar’con ‘nue-
vas' demostraciones las ya descubiertas ; &
hicieron aun saltar alguna chispa: del fue-
go inventor de sus maestros, Peto caycn-
do hécia la mitad del sxglo séptimo la es
cuela alexandrina | se ‘extinguid tambicn
en los griegos el genio matemitico, y no
se vieron ya doctos inventores , que acar-
reasen 4 aquellas ciencias' algun adelanta-
miento, Los drabes destructores'de la es:
cuela de"Alexandria, ‘los drabes conquis:
tadores en gran parte'del imperio de los
griegos;, los drabes estudiosos y émulos de
su saber, los 4rabes- procuraron reempla-
zarlos en la cultura de'las mateméticas )y
pretendieron de algun ‘modo recomipen-
sar'con su estudio las pérdidas que habian
causado 4 las mismas. Los drabes en efec-
to ‘conservaron los condcimientos de los
gr:egos 'y -aun-en algunas partés los ait-

Fa2 men-

Matemé-
tica de los
drabes.
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mentaron no poco,y los transmitieron &
los europeos enriquégidos con algunps des
cubrimientos sny)os.,meclm entouceslds
guropeos de'todo; conotimiento matemd~
tico , y. mecesitaban de las luces y de la
ensefianza de los. sarracenos, para  poden
eptrar; cop algunafelicidad ren- el ¢studio)
de aquellas-ciencias. Su gstudio en aque=
Hos tiemipos \mas tenia -por:objeto el uso
de los ritos eclesidsticos , que la propia
erudicion, O el adelantamicnto de sus es~
tudios , y: se. reducia 4 sabercalailar’ los
movimientos dé; los astres; para formar un
buen kalendario ; y fixar: oportunamente
las fiestas eclesidsticas. Las disputas agita-
das-desde los pnmb_reslslglos; de la iglesia

' sobre el.verdadero tiempa de la celebra~
. cion,de-Ja.pasqua, y Jaicostumbre-de usan

del canto y de’la musica en los oficies di
vinos , excitaron el g¢studio de muchos
santos padres; para-dedicarse 4! las.mate~
maticas ;. come Atiles, para’ forniar, los| ci«
clos pasquales, y para regular las, fiestas o
el canto de laiglesia. Asi que-san- Hipolis
to estudio la ‘astronomia ‘para compones
un canon pasqual , san,Agustin escribic
de.musica ; yotros padres griegosy lati=
~flam & 1 nos
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nos se aplicaron 4 estos estudios, para dar:
mayor decoro, y mas exicto arreglo 4 las
fiestas , y al canto de los; oficios, divinosy
Este espiritu eclesidstico de los santos pa-
dres , mas que el geométrico de los-Ar-
chimedes’ y de los Hiparcos , estimuld 4
los griegos posteriores y. & los latinos 4 la'
lectura que 4 veces ‘hicieron de algun li-
bro geométrico , y al manejo del ‘astrola-
bio. Y de un estudio emprendido con tan
pequeiios objetos,y con miras tan reduci
das ; ¢que provecho podnn sacar las-ma-~
tematicas, aqueﬂas ciencias sublimes y -di-
vinas destinadas 4 caminar por- los vastos
campos de la naturaleza, y 4§ pesar sus
cuerpos;, 4 remontarse 4 los cielos, y me:
dir el curso-de. los astros, y & entrar-de
algun modo & la parte con Dios en el or
den: del’ universo? Veamos por mayor
qual fiese en aquellos tiempos baxos el
estado-de las matemdticas entre los grie-
gos ; y entre los latinos. Deésterradas estas D¢ lTos
de la Grecia por la irrupcion de los sar= 6" 4
racenos, fieron de nuevo llamadas & prin- posbaxos.
cipios del siglo X por Constantino Porfi-
rogemro, de quien dlce Cedreno (a) que
res-

(4) Camy imt. itL ..:_-I
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restablecic con su industria la arltmema,_
la geomettia, la- miisica'y la astrono»rma,
que por el descuido € ignorancia delos
emperadores precedentes estaban arruinas
das mucho tiempo habia. Pero no se vio
fruto alguno de este restablecimiento, ni
hubo nmgun grlego- escritor, que tratase
de aquellas ciencias ,'y’renovase entre sus
nacionales la antigua inclinacion 4 cuylti-
varlas. Vino finalmente en el siglo XI Pse-
lo el joven ; y adqmrio tanto crédito su
saber , que 4 una voz fue llamado | por los
griegos coetaneos doctisimo 'y sapientisi<
; y despues se ve alabado por Ala<
cio (a), como superior 4 quantos griegos
le precedieron y le subsiguieron en aque+
llos tiempos. ;; Pero qual'es este decanta-
do saber de Psclo, tan superior 4' los de
su edad ?* Tenemos todavia sus obras ma-
temdticas , y no descubrimos en ellas mas
que ensayados  los primeros elementos de
aquellas ciencias ; y un tratado suyo as-
tronomico, que'se conserva inédito en la
real biblioteca de Madrid, y del qual nos
ha dado individual noticia Yriarte (), ha-
] i g :.' » Ce

“"{a)_ De Psellis XXXIII. (b) R. Bibl. Matr,
codd. gr. ms. p. 175. AUl Lgae) &



http://codd.gr

Lib. L Cap.'1. .~ 47
ce-vér suficientemente , que todas las mi-
ras del grande estudio de Psclo se diri-,
gian prmupalmente 4 encontrar el legi-
timo tiempo. de 1a pasqua ; de la septua-
gésima, y de otras fiestds eclesidsticas. No
parece qué el nombre y las fatigas de Pse-
lo formasen muchos prosel:l;top en el estu-;
dio de las matemadticas ; y ni en aquel sis
glo , ni en los subsiguientes ; se vio entre
los griegos ningun escritor ; que. pudicse
dar algun movimiento y «calor 4 dquel es=
tudio. Solo en el XIV se vieron algunads
doctos , que parecia quisiesen volver 4 la
Grecia las desterradas ciencias; tan culti«
vadas por sus gloriosos antepasados. Bars

laamo~€ Isac: afgino: sonital wez los dos ...

griegasi; que/mas justamente han. mereci-
do el nombre de matématicos despues de
l1a destruccion:de! la: escuela dlexandrina;
pero-si hemos de decir ' la yerdad , estos
mismos), tafito como-eran sujmriér'cs en
los conocimientos géométricos d sus coes
taneos , otro, tanto quedaban inferiores 4
los antiguos mas mediocres ; y el libro de
Barlaanm «citade:port Fabricio(a)i; sobre

01 el

(a) Bibl. gr. tom. i. Aamnak)

|:..' J



48 Historia de las cientias.
el verdadero método para conocer el tiems
po de celebrar la pasqua, oy tlos: dos der

" Jsac réferidos por- Petavio (a), para en-:

Pelos ro-
Mmanos.

contrar los ciclos del sol"y de la luna, y
y otros dias eclesxasuaos 1 nosj hacen> ver
claramente qual fuese el verdadero objeto!
de'sus‘estudios. Teodoro Metoquita ; Ni-
céforo , Grégora, Nicelas Cabasila y otros:
pocos, que con algun «cuidado se aplmaron!
4 tales clencias, todos tomaron: por objeto
el ciclo pasqual yel Kalendario ; mnguno:
intentd ‘entrar en mas sublimes tconas,
ninguno pensd en enriquecer el espmtti
l!umano con nuevas.luces.

" Si tal ‘erd el estado’ de aq:uelfas cien
cias entre los griegos ,'querhabian sido por
muchos siglos excelentes “maestros , ;que
miserable destrozo no habrédn sufrido de
los latinos , que jamas. hicieron: profesion:
de cultivarias? Sabemos: ques Sexto ‘Pom=
peyo ‘tuvo ‘crédito de matemdtico entre
los romanos , que C. Sulpicio Gallo tratd
de los eclipses, que L. Aruncio y Julio Ce:
sar escribieron sobre los;astros, y que Vars
i ron

(4) Uranol.
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ron y Nigidio Figulo compusieron algu-
nas obras matemiticas. Pero en medio de
todos estos escritores se lamentaba el jui~
ciosisimo Ciceron de los estrechos confi-
nes 4 que reducian los romanos el estudio
de las matemdticas , y de los pocos pro-
gresos que entre ellos habian hecho aque-
llas ciencias (). Nosotros no tenemos aho-
ra los escritos matemdticos de los roma-
nos; pero sinembargo podemos creer, que
no contribuyesen mucho al adelantamien-~
to de sus estudios. Varron , erudito uni-
versal como era , habrd escrito como eru-
dito, no come geometra; y de Nigidie
Figulo , tambien versado'en varia erudi-
cion , dice A. Gelio (b), que tenia tal su<
tileza y obscuridad , que no era leido de
nadie. En efecto , ;donde se ven citados
Varron , ¢ Nigidio Figulo 4 otro roma-
no por nuevos descubrimientos , © nue-
vas demostraciones , por observaciones
sutiles , G por qualquiera ilustracion de
alguna parte de las matemaiticas ? Solo
Julio Cesar ocupara siempre un honro-
so lugar ‘en su historia , no tanto por sus
~odom. VI, G obras,
(@ Twse. LI () Lib. XIX,c. X1V,
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obras , aunque estas tal vez habran: sider
superiores & todas las d¢ los romanos , y
ciertamente mas estimadas de losi griegos

que todas las otras , quanto por la correcs

cion del kalendario , bien que aun en esta

tuvo gran parte 'Sosigenes. Si Vitruvio,
Columela, Frontino y otros romanos ma-
nifestaron haber hecho algun estudio de

las matemiticas , esto servia solo para la

propia cultura y erudicion , y para poseer

mas plenamente las materias que se: pro=

ponian ilustrar » DO para acarrear algum
adelantamiento 4 aquel!as ciencias. 'Pero

este: mismo amor 4 la erudicion empezd

4 decaer entre los latinos; y ni Apule<

yo (@) , ni Macrobio (&), ni Casiodoro,

ni Marciano Glmhl,, ni el::verdadera o
supuesto san Agustin ; ni el enciclopédico

san Isidoro, dan muestras en sus obras ma-
temiticas de haberse internado en aque-

Has ciencias , mas alld de la mera inteli«

géncia de las primeras: palabrasotécnicas.

De los Boecio. puede: ser tenido- por el maestro
oo e v® de las matemdticas de los: latinos 3 y en
posbaxos. efecto lo reconacieron como tal- Casio-f
auudo 9 St ido-

@V D D) g Sobio Seap

!
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doro, san Isidoro, Beda y todos los otros.
Pero Boecio con todo su magisterio no
hizo mas que traducir con alguna liber-
tad las obras mas elementares de los grie-
gos, como lo confiesa  él mismo de las de

Boecio.

aritmética , geometria y miisica , que nos

han quedado -, y lo dice Gusiotloro de
las de astronomia y de mecdnica, que se
han perdido. Estas traduciones de Boe-
¢io , aunque citadas como libros cldsicos
y magmtrdles por san Isidoro , y por Be-
da, los dos hombres mas etuditos que hu-
bo dc‘spues de él, fueron sinembargo en
los tiempos posteriores abandonadas , y
casi perdidas ; y vemos que Gerberto ()
parece estar mitiy’‘contento’ por haber en:
contrado' ocho libros suyos de astrono-
mia , que ¥a no tenemos , y su geome-
tria. El dnico libro, en que despues estu-
diaban los Iamu:s las matemiticas eran las
etimologfas de 'san Isidoro', del qual cier:
tamente podian aprender poco ; pero lo
poco que se sabia , que estaba reducido £
la i’nteligencia de algunas 'voces propias
de aqueﬂas ciencias , rodo pmvenm de'la

Gl o fuenh
- -{a}’ Ep. YJILM!&:M@&:&@' i
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fuente de aquel santo doctor. Seame lici-
to hacer aqui una breve reflexion ‘en de-
fensa de san Gregorio , que infundada-
mente es acusado como ignorante ene~
migo de las matemiticas, y birbaro ex-
terminador de los matemfticos. Viendo
estos estudios en’ manos de san Agustin,
de Casiodoro , de Boecio, de san Isidoro,
hermano de san Leandro fntimo amigo
de san Gregorio, y de otros obispos y
personas | eclesidsticas y pladosqs contems
plﬁndolos empleados en regular las fiestas
de la iglesia, y servir al culto divine, gpo-
drd creerse que aquel gran santo , todo
atento 4 los oficios eclesidsticos, y al culto
del Sefor , desterrase las, matematicas ;. y
prohibiese su estudio? ; Aquel sante ; tan
empefiado en promover el canto, y la md-
sica de la iglesia , era posible que condes
pase las fnatem:iticas de quienes’ la mi-
sica era una parte? ; Aquel santo , zeldso
obseryador de las instituciones de los con-
cilios , 'y de la prictica de la iglesia , ha-
bra desterrado la astronomia , ténida en
anucho aprecio por el concilio niceneo , por
los papas, y por toda la iglesia, y emplea-
daenla regulac‘x‘on de la pasqua, y de las

fics~



Lib. 1. Cap. I 7 53
fiestas -eclesidsticas? Si en algun sentido
es cierto lo que dice: solo. Juan Sarisbery;
autor postérion de seis! siglos.,; qué-el. sans
to Mathesim jussit éx aula recedere (a), no
puede entenderse mas-que de -la astrolo-
gia judiciaria ;- desterrada repetidas veces
baxo-el, mismo.cnombre por los-emperas
dores’, peroide!ningun mOdo del verda-
dero, estudio de’aquellas ciencias -abraza-
do por los santos padres ; y san Gregorio,
amante de la miisica , y cuidadoso de,la
regularidad. y exActitud, en -l eculto divi-
B0, lejos de ser reputado’ como’ enemigo
de las matemdticas, deberi ser tenido por
su protector. Pero volviendo 4 seguir el
¢urso.de este estudio, entre los poces que
en-aquellos siglos lo cultivaron i solo Ber
da es €l que de algun modo: puede . dlas
marse matemdtico ; y ponerse al ' lado de
Boecio ; y antes bien sus obras aritméti-
<as, ,-muy. superiores-4 -los informes tratas
.dlllos de: Casiodaro.,:de Marciano, Cape-
la, de san Isidoro, y de los! otros!latinos
-para, poderse comparar: con ellos , son de
algun modo prefenblcs a los n'usmos li-
; T it ~ bros

(a) Polic:at. lib- 11, c.X.XVI.

Beda.
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bros aritméticos de Boecio , porque inters
nédndose un' poco &asqde ‘estos en la pars
re prietica'de’ aquel-arte pue&an intere-
sar mas fivestra tunosidnd € igualmente
los conocimientos astrondmicos de Bedaj
aunque - dirigidos ; segun'el uso de todos
los latiios y griegos', @ formar ciclos pask
quales 'y 4 regutar ‘el kalendario, fueroh
tambien superiores 4 los de los'otros , por-
que’ llegaron & descubrir- la precedenicia,
que'despues del congilio niceno se habia
seguido ‘en los ‘equinoccios , y da’ necesis
dad que habia-de reformar: el kalendario.
Pero eite estudio de'Beda, tenido mas co-
mo eclesidstico , que como cientifico , no
era bastante eficaz para inspirarsen el dni

i 1ao déolos flarinoes! el aﬁnmiﬁ':lloiinutmﬁl

£ Y

tichs ;i vemos despues de €1 mas que al
gun kaléndatio algo mas’ excto que los
~vulgares y comunes (@), y'los superficia-
1es tratados del quadrivio’ de Alcgino, que
dejalgun cmodo phedur repucma Some
fruto-dessus lucess” © . o bl
Bl wmfadero prmc;podv Ry

- tu=

; _'ta’b_LXmunzIamJum dflﬂmém é :um.-
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tudio matenidtico provienede, los drabes, Influxe
como lo hemos probado en otra parte com yec en las
bastante extension. Si Gerberto encontrd matemiti-
en Espafia un maestro de matemdticas en ‘;iﬁ:;eéf’
el obispo Aiton , un escritor de aritméti-
ca én Josef, y atro'de astionomia en-Lus
pito ;-si-fueron 'muchisimos: los escritos
mateméticos de los espafioles , de los qua~ De los es-
Ies ; como dice Burtiel () , se consérvan P230ls-
todavia algunos vohimenes en la bibliote«
ca de Toledd ; 5i corrieron dentrd y: fuera
de Espaia, con lparticular crédito de docs
trina, la fama y las obras de Juan de Se«
villa; si en Espafia se compusieron las ta-
blas alfonsinas:, que:aunque poco exictas
¢ imperfectas , fueron' el origen de:la as«
tronomia de los europeos , todos son fru-
tos del magisterio y del influxo literario
de los safracenos. No de Beda, ni dé Al-
cuino; sino de los 4rabes, quisieron apren-
der las' matématicas Atelardo godo y Mor- pe g in-
ley 3 y-enla smismal fuerte bebio poste~ gleses,
riormente sus conocimientos fisicos y ma-
temdticos el célebre Rugero Bacon , que
SioumslA ng, 2aitkeasisa a6l ab.29pde
Seobamaaot aed 22 sr0amgesbabiaay sbagh
~(@) Cirta a1 P- Rébago, y-Pileogr. Espan. 1

£101
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" de algunt ‘modo puede ser tenido como el

glorioso padre de los muchos y nobles fi-
sicos y matemadticos, que despues ha dado
4 las ciencias la Inglaterra. De Alfragano
y de los arabes, y de las traducciones ard-
bigas de 'los griegos , formd Juan de Sa-
crobosco su celebrada Esfera, que por tan<
tos siglos ha sido tenida por la obra: cld«

-sica de la astronomia de los europeos ; y:
ademas €l ‘mismo tal vez no contribuyd:

menos al adelantamiento de las- matema-
ticas pmpagando como lohizo, la arit-
mética de los 4rabes. ; A quien sino. 4 los
arabes debe la Optica el verse gloriosa~
mente colocada en la clase de las mate-
méticas? Aunque ilustrada,por Euclides,
y ‘por.‘otros griegos ; se: veia sinembargo:
excluida de la enciclopedia griega , y del

~ quadrivio latino ; y hubiera quedado des-

conocida de los europeos:, 4 no ser por.

- Vitelion ; que . instriido | enlas escuelas

manes.

;)do; ... ardbigas , y embebido enla :doctrina de

Alhacen se 1a hizo conocer y gustar.: De
los drabes igualmente s¢ derivan los. pro~
gresos de las matemdticas en Alemania,
donde verdaderamente se han formado y.
crecido en perfectas giencias. ; No se vie-

ron
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ron estas cultivadas en Alemania, quando
Gerberto volvid de Espaiia instruido en
las disciplinas ardbigas? Fruto de aquella
instruccion pueden ciertamente reputarse,
no solo las varias obras geométricas , as-
tronamicas y de todas clases, que compu-
so Gerberto ;, sino tambien el zelo que é
manifesto ensus cartas por el adelanta-
miento de tales ciencias , y el ardor que ex-
cite en el 4nimo de los alemanes por la cul-
tura de ellas. El mismo emperador Oton
escribic 4 Gerberto rogandole que le co-
‘municase sus luces sobre la'aritmérica. El
obispo de Urrech , Adelboldo , dirigio 4
Gerberto ya papa un optisculo sobre el
modo de encontrar la solidez de una esfe-
ra. Escribid poco despues en el siglo XI
Ermano Contrado sobre la quadratura del
circulo, sobre la medida, y sobre la uti-
lidad del astrolabio, sobre los eclipses ,
Yy sobre otros puntos astronomicos, y en
todo hizo mucho uso de los conocimien-
tos “aribigos , y* manifestd quan general
fuese entonces el magisterio de los sarra-
cenos. Federico segundo mando hacer mu-
chas traducciones del 4rabe tanto de auto-
res griegos .coma-arébigos:, y- de este mo-

Tom. V1I. H do
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do hizo mas comunes y extensas las no-
ticias de aquellas ciencias, que antes eran
muy Jimitadas , y estaban reducidas 4 po-
qQuisimos particulares. Vinieron despues
Alberto Magno, venerado por muchos si-
glos, y no sin fundamento , por un por-
tento de conocimiento de la naturaleza,
¥ Jordan Nemorario , estimado aun en
tiempos mas ilustrados; y de este modo se
fué preparando-la Alemania para producir
con el tiempo 4 Purbach, Regiomonta-
no y Copérnico , que pueden ser tenidos
como verdaderos restauradores de:la astro-
nomia, y de todo el estudio matemitico.
ha&‘l 01:3 Este no debe menos 4 la. Italia que 4 la
Alemania, y la Iralia aun mas que la Ale-
mania recibio sus primeras luces de las es-
cuelas de los sarracenos. Gerardo , bien sea
carmonés 0 cremonés, fué ciertamente dis-
eipulo en las matemdticas de los drabes en
Espaiia,; y maestro en las mismas de-los
italianos, y de otros europeos;, y su JTed-
rica de los Blanetas; fué” por  muchos si-
glos, comola Esfera de Juan de Sacrobos-
co, ¢l libro copiado y vuelto 4 copiar, lei-
do y estudiado de todos.los astronomos.,
como dice su mismo impugnador Regio-
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miontano (2). Harte mayor fm:, el mérito: Campano

de Campano de Nlovara ; o tanto porsu’
Teoria de los Planetas, estimada como la
de Gerardo, y como 'la Esfera-de Satro-
bosco , quanto pon sus Comentarios sobre
los elementos de. Euclides ;-éstudiados has+
ta en los tiempos mas ilustrados , alabados,
y en gran parte abrazados por el célebre
Clavio,(4),y citados conidprécio aun pos=
teriormenté por el sublime geometra Vi-i
viani (). Y Campano ; como “todos los
matemdticos de -aquel. siglo , fué, comor
dice Montucla (4),4 aprend;r de los ‘dra-/
bes los conocimientos matemiticos; siguic’
en todo la tradicion: de estos:, como: ob-
serva el mismo Clavio: (£),y nos dic el
Euclides , que €l tomd de los ‘mismos, y
fué en todo un matemdrico ardbigo. Cam-
pano, y Gerardo- contribuyerbn! cierta-
miente con sus obras al adelantamiento’de
aquellos estudios. chro que son estos mé-
H TN dinbimke
' (a) = Disp. contr.crém. in y‘lm. theor. delira-
menta. (b) Comment:in Euclid: Praf. i o
(€)  In Anisteum. Pref. (d)o Hist. des
Math. tom. L, part. IIL. lib. I, (¢) Ibidi

deNovara,

Leonardo
de Pisa.
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ritos Tespecto del grande y singular de
Leonardo de Pisa de haber introducido el
ilgebra en Europa? Desconocidaera la obra
deDiofante;, perdides los comentarios de
Ipaciasy de otros griegos,y borrada ente-
ramente toda idea ' de esta ciencia: si tene-
mos ahora una 4lgebra, si esta es fecunda
madre de los mas sublimes descubrimien-
tos, si se ha hecho el mas dtil y oportuno
instrumento para el adelantamiento de las
ciencias, y para la cultura del'espiritu hu-
mano, todo se debe 4 los 4rabes, que con
las luces de Diofante formaron este arte ,
y 4 Leonardo, que:habtendolo aprendido
de los drabeslo‘comunico’ geﬂemsamcn—’
te 4 sus nacionales. De aqui provino que
por mucho tiempo fuese toscana el 4l-
gebra , y despues se esparcié por el res-
to. de> Italia , y' se ‘hizo' comun 4 toda
la Europa; y esta, aun mas que ‘la Opti-

" cayesun ramo’ de las ‘matemdticas que

hat dado 4 los europeos copiosos frutos ,
pero que_ellos. deben - mirar como debido-
eateramente 4 la_penetracion, y al saber
de los musulmanes. Profesemios pues.gra=
titud y reconocimiento 4 los drabes nues-
tros macstros , y ‘atribuyamos 4 sus escue-

las,
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las, 4 sus escritos, y 4 sus traducciones el
primer origen de nuestras ciencias,y el
verdadero restablecimiento de las mate-

miticas. Pero sean los que se fuesen los

progresos hechos ;por los europeos con las
luces de los drabes, no fueron mas que los
primeros pasos , aun languidos y lentos,
quedieron sus estudios ; ni podian tampoco
esperarse notables adelantamientos con <l
auxilio solo de tales guias. A los griegos;
padres y creadores de aquellos estudios , 4
los griegos maestros de los drabes y-de los
latinos, 4 los griegos duefios del verdadero
saber, 4 los griegos era preciso sujetarse pa-
ra poderse remontar con sublimes y rapi-
dos vuelos. Los autores griegos que enton-
ces manejaban los europeos , todos veniaa
por las manos de los musulmanes, los Eu-
clides y los Tolomeos que estudiaban , no

Restable-
cimiento
de las ma-
teméticas,

eran aquellos matemiticos griegos; que tan

claras luces habian comunicado 4 sus' na-
_cionales, sino que eran , por decirlo “asi,
escritores ardbigos , hechos tales en las
traducciones ardbigas, de las quales se ha=
bian hecho' las latinas. Era pues preciso

buscar los autores griegos en - sus mismas

fuentes, estudiarlos en su propio idioma, y
tra=
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traducirlos del texto original; y esto empe-
zaron 4 hacer en el siglo. XV los alema-
nes,y los italianos. Seria una empresa no
menos enfadosa y molesta 4 los lectores,
que dificil y penosa para nosotros el que:
rer texer un catalogo delos muchisimos
traductores, que vertieron del griego ' al
latin los mateméticos griegos: solo Mon-
tucla, que suele ser parco en tales enume=
raciones, trac mas de los que son menes=
ter para manifestar que hubo excesivaabun:
dancia de ellos: y nosotros tnicamente
diremos que Regiomentano , Maurolico,
y Comandino , fueron los mas estimables,
que casi_todos los mejores matematicos
de aquellos tiempos fueron tambien los
mejores traductores, y que 4 las traduccio-
nesque entonees se hicieron del griego de-
ben referirse los rapidos- progresos que des-
pues s han hécho en las matemdticas. Tan-
to sirve en estas no solo la proposmlon de
las verdades,sino tal vez aun mas la misma
forma.y manera de proponerlas, la cone-
xion y el orden'en la exposicion, la elegan«
cia, claridad y fuerza en la.demostracion.
Y en efecto ; qué inmenso salto no seé
ve desde los pocos y débiles matematicos
de
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de los tiempos baxos 4 aquellos egregms m

-y célebres héroes , que en tanta copia se
Jhan/presentado despues del mas intimo co-
nocimiento y trato con los maestros grie-
gos? Regiomontano puede ser llamado el
-autor de esta feliz revolucion : nueva cas-
ta de matematicos se vio:salir despues de
él de otra imaginacion , de otro inge-
nio , de otro ardor de. fnvestigacion, de
otro espiritu de invencion, que parecia
tuviesen ofra alma , y fuesen de una in-
dole, y de una naturaleza diversa de la
de los precedentes. Mas vale un Coperni-
€O, un Tlcun , un 'Vieta, un Galileo ,un
Keplcro ; que todos quantos latinos, 4ra-
bes .y griegos florecieron despues de To-
lomeo, Diofante y Papo. Y no solocon
estos , sino con los mismos antiguos grie-
gos sus ‘maestros empezaron 4' competir
los modernos en elsiglo XVI, y disputar-
les el principado matemético , de que por
tantos siglos habian estado en .quietay pa-
cifica posesion. ;Y por.que no podian Ti=
con y Galileo mirarse como superiores 4
Hiparco y 4 Tolomeo? ; Vieta y Keplero
no emularon la gloria de los Archimedes
'y de los Apolinos? ;No sobrepujaron 4 los

an-

fticas
maodernas.



64 Historia de las ciéncias.

antiguos, aunque caminando todavia por
los mismos caminos que ellos habiah abier-
to, Guldin,Gregoriode san Vicente, Eve-
lio, Bayero, y tantos otros astronomos y
geometras de aquella edad? ;Quantas ver-
dades antes celosamente encubiertas no se
-manifestaron espontineamente ;' quando
fueron investigadas con el nuevo método
«de Cavalieri, y de Robelbal? Preséntase
nueva escena 4 las mateméticas al compare-
cer Cartesio, Fermar, Wallis, Huingens; y
empiezan 4 verse la tierra y los cielos en
un aspecto diverso , y baxo mas grandio-
so y mas verdadero semblante. Pero crece
aun el honor de aquellas ciencias 4 fines del
siglo pasado, y 4 principios del presente.
Libnitz, Newton, Casini, Flamsted , Ha-
ll¢jo, y los Bernoullis con sus cilculos han
cogido 4 la naturaleza en sus operacioncs,
han penctrado sus arcanos, y la han su;eta—
do 4 sus cientificas leyes. Esta es la cpoca
de la verdadera gloria de las matemdticas,
este es el punto de su mayor elevacion:
desde entonces no corrieron , sino que vo-
laron, € hicieron en pocos afios mas pro-
gresos que habian hecho antes en muchos
siglos: no ha habido provincia alguna que
! no
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no haya produmdo algun gran matematlco,
no ha pasado dia ‘alguno que no'se haya se-
fialado con algun célebre descubrimiento.
Bradley , Simson, Bouguer, Clairaut, d’
Alembert, Daniel Bernoulli, Eulero , Bos

covich, la Grange 'y ‘otros' tuchos han o uC

hecho en pocos afios'; que ‘el cdlculo, la
mecénica , la hidrdulica, la optica, la as-
tronomia, la ndutica , y hasta la acustica,
que parecia la mas desctidada; sé vean no
solo ‘enriquecidas ‘con’ nuevas vordades }
sino tambien aumentadas con nuevos' ra-
mos de ciencias. jQuanto no'se engrandece
la‘idea del espiritu humano al considerar el
espacioso y noble ‘estado, d°que desde los
pequefios descibrimientos de Pitdgoras 'y
de Tales se ven al dia de hoy elevadas las
matemiticas! Entrarémos ahora 4 eximi-
nar distintamente cada una de sus clases,y
verémos los gloriosos adelantamientos que
todas han hecho con el trabajo de tantos
y tan nobles ingenios. - ;

Tom. VI 1 CA-
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“ 4 41 1
Mok OLISHBT

CAPITULO L.

De Ia Aritmética.
a { )11

Qualqtucra quethaya sxdo el pmner pue-

blo ilustrador de la aritmética, o el Egyp-
to, como creian Platon (a), Eciteo y
Aristdgoras (#), 6 la Fenicia , como di-
cen Estrabon,. (¢) Porfirio (d).y Pro-
clo!(¢) 5y como parece mas natural aten-
dida la necesidad que tenia dei cdlculos
aritméticos para su comercio , ¢ bien al-
gun otro pueblo que pueda pretender es-
ta gloria ; nesotros ciertamente no tene-
mos ahora noticia alguna ni del origen

de esta ciencia , ni, de, sus- primeros pro-
gresos. Solo sabemos que ya en su tiem- :
po observo Aristoteles ( /), que casi todas
las naciones; con maravillosa uniformi-
dad , se han convenido en reducir el mo-
do de contar 4 un mismo sistéma de nu-
me-

(4) In Phedro, (b) Laert. in Proem. (c) Lib.
XVI. (d) InVit. Pythag. (¢) Comm. in Eucl.
(f) Probl. XV.
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meracion , y en abrazar casi todas'la pro-
gresion’ decupla. 'Buscando 'la razon: de
esto ‘el citado Aristotéles, cree poderse
congeturar que haya nacido esta decupla
numeracion de ‘empezar & contar,'como
todos lo hacen' comunmente ; por los de-
dos de las manos, los quales ; siendo-so-
lo diez’j pueden haber'dado’ motivo 4 és
ta combmac:on (). A cuyo propdsito
oportunamente reflexiona” Hervas , en su
Aritmética de-las naciones (b)) ‘que varios
pueblos de:América dan el hombrede una
mano al'nfimero cinco , y de dos al diez;
y aun’afiade’ para ‘mayor confirmacion ,
que’ aquellos poqmsinios que cuentan por
veintenas, casi todos sonsalvages, los 'qtla-
les' llevando' tambien 'desnudos los pies ,
pueden ‘afiadir los diez dedos de estos 4
los de las manos ; 'y formar asf la vigesis
mal numeracion. Lo cierto es que 'no so-
1o los* pu%blos coniocidos ‘en tiempo’ dé
Aristdteles, quien solamente exceptua uno
de los' traces queé no sabia pasar del qua-
tro, sino casi todos los otros descubiertos
postenormente siguen un sistéma seme-
(4) Ibid. (&) Aru I, : :
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]ame de.contar. Y estauniversalidad pue-
de probas suficientemente no haber sido
esta luna invencion aritmética de Pitigo-
ras, come algunos quieren creer,sino una
muy antigua y general tradicion , funda-

_da en alguna razon natural, como podria

justamente creerse, la arriba dicha de Aris-
toteles. Pero 4 lo menos| Pitdgoras ha si-
do; el primero que sepamos haber hecho
estudio sobre las diversas combinaciones
de los niimeros; y el que»;acarresndo mu-
cha pcrﬁ:cema 4. toda la matemanc: se
dedicd singularmente 4 una parte suya,
qual es la aritmética; como leemos en Laer-
qlo (a).: Y aunque lqs,cnucos puedan te-
ner razon para «dudar que escribiese-de los
ndmeros;, como, quieren Malata: (4)} san
Isidoro (¢) y Cedreno (&), es sin embar-
go cierto que ensefid muchas- cosas 4 sus
discipulos acerca de esta.materia, y que
la doctrina de los nimeros toda -es. pita-
gorica.. No tiene duda.que la aritmética
de Pitigoras era en gran parte simbdlica y
misteriosa ,._y_que ¢l se o.cupaba demasiado
athoz B en
.{a) InP rﬁag XL (é} Cﬁron. t. I (c) Or:‘g
HX;eIL (@) Comphise. 7
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en dar'a los niimeros muchos sentidos ale-
goricos. Meursio (@) , siguiendo el exem-
plo de otros muches, ha recogido los va-
rios sentidos que 4 cada nlimero daban los
pitaglricos , y ciertamente causa admira-
cion que hombres grandes, como en reali-
dad lo eran Pitdgoras y muchos de sus se-
quaces, pudiesen perderse tras imaginacio-
nes tan vanas. Pero sin embargo el exémi-
nar tanto los ntimeros , el contemplarles,
el resolverlos , el combirarlos debia pro-
ducir varias ttiles especulaciones; y si fue-
ron vanos -aquellos estudios para su sofia-
da teologia, sirvieron 4 la aritmética pa-
ra descubrir muchas é importantes ver-
dades , que sin tales investigaciones hubie-
ran quedado por mucho tiempo‘ descono-

cidas y ocultas. Algunos quieren que Pitd- Tetractys

goras, venerador de la tetractys, ¢ del ng. P10
mero quaternario , contase solo con qua-
tro ndimeros, volviendo al uno despues del
guatro, como lo hacemos nosotros con el
diez. Y en efecto Weigelio (), Wa-
1lis (¢) y algunos otros, han procurado ha-
cer

() De drmno_Pyxﬁag (5) Tetract. Py:kag .
o) App.tom. 1, : I
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cer todas las cuentas usando solo de qua-
tro ndmeros,y formar una aritmética qua-
ternaria, qual creia Weigelioquefuese la pi-
tagbrica. Pero por mas ingeniosas y lauda-
bles que sean estas combinaciones, no pa-
rece que puedan atribuirse fundadamente 4
Pirdgoras, quien, segun todas las memorias
que nos quedan de los antiguos, usaba co-
mo nosotros de diez ndimeros, y encontra-
ba, no solo en los quatro primeros, sino
en todos los otros curiosos y particulares
misterios. Y 'si miraba el quaternario con
alguna particular consideracion ; habri si-
do solo porque en los primeros quatro
niimeros combinados de diversos modos
se pueden encontrar todos los diez, y no
porque se quedase en el quarto sin usar'de
. los otros. Si Pitdgeras hubiese contado so-
lo con quatro ndimeros, jpodria creerse que
Aristoteles no lo hubiese dicho, donde bus-
cando (@) las razones porque todos gene-
ralmente usan los diez ndmeros, exceptua
no mas un pueblo de Tracia, el qual usaba
cabalmente solo de quatro, pero por in-
cultura y estupidez? El mismo cita en
TR aCe AT | AL crratind nik afpael
(#) Probl. XV. A )
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aquel lugar 4 los pitagdricos, pero por
una razon enteramente contraria,y que
supone el modo de contar por diez nd-
meros. Architas tarentino, célebre. pitago-
rico,escribio una obra citada por Teon es-
mirneo con el titulo De la decena , Nems dé-
xades ; y Boecio (@) dice, que por el amor
que Pitdgoras tenia al niimero decenario
constituy6  Architas pitagorico diez pre-
dicamentos., Todo esto prueba suficiente-
mente que Pitdgoras no usase solo el nii-
mero quaternario,sino que siguiese co-
mo todos los demas el decenario. Un pa-
sage de Boecio al fin del primer libro de
la geometria baxo el titulo Euclidis Me-

garensis Geometria ab Anitio Severino Boe- -

tio translata,nos refiere la institucion del
abaco inventado por los pitagdricos, y ha
hecho :creer 4 muchos que estos hubiesen
conocido 'y usado las cifras, y laaritmé.
tica arabiga. ,, Los pitagoricos , dice Boe-
» €io , para no engafarse en las multipli-
»» caciones,en las particiones,y en las me-
»» didas. (asi parece que deba-entenderse el

o podzrrms) como en todo eran muy. ;nge,
» Ni0+

(a) . Arith. lib. 11, ¢. XLI.

Abaco pi-
tagorico.
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»» miosos , y sutiles, inventaron cierta for-
ss mula que en honor de su maestro lla-
5» maban Tabla pitagirica , y que los de-
5 mas dicen Abaco.” Despues de haber
referido esta tabla, entra 4 explicar el mo-
do como la usaban,y dice' que tenian cier-
tos dpices diversamente formados, 0 cier-
tos caractéres, que correspondian 4 los
niimeros, y que puestos en diversas lineas
hacian que resultase’ mayor, 6 menor nd-
mero. Por esta tabla, y por esta doctri-
na quieren muchos reconocer entre los
antiguos las cifras que llamamos ardbigas,
y el'uso de la aritmética ardbiga. En efec-
to en muchos codices antiguos se ve uyna
tabla con las cifras ardbigas bastante bien
expresadas; y la doctrina que del uso de
aquella tabla deduce Boecio , quieren mu-
chos que plenamente convenga 4 nuestro
modo de contar. ;Pero es realmente asi? ;y
de aquella tabla, y de aquel pasage puede
inferirse claramente el uso de las cifras ,
y de‘la aritmética ardbiga? Tres copias di-
versas he vistode esta tabla,sacadas de tres
diversos cOdices antiguos ;uno de la Vatica-
na del siglo X, nim. 3123 ,0tro de la Ot-
toboniana Vaticana del XIII, nim. 1862,

Y
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yel otrode laBarberina del XII, ndm. 830,
y todas tres enteramente diversas del aba-
co comun , ¢ dela tabla impresa en la edi-
cion de Basilea, y tambien todas discre-
pantes éntre si’, y ‘de ningun modo coe-
rentes con la adjunta doctrina del' mismo
Boecio. Se .ven en ellas en’ la primera 1~
fea niimeros ‘semejantes -4 los . ardbigos ;
pero-en las otras no se encuentrai¥ mas
que los romanos;, con alguna letra , que
puede parecer griega , y con ciertos signos,
que son para nosotros ininteligibles. Los
nimeros de'la primera linea estan acompa:
flados de ciertos nombres, como Tgin , An-
dras , Ormis, Arbas , QumanCalﬁs, Ze-
nis Zememas-, Scelmna, que en paﬁe son
drabes; y ‘en parte hebreos,y pueden cre:
erse alterados por les drabes, pero no tier
neéf la mas minima semejanza conlos gries
gos. El mismo drden, y 1a colocacion de los
nimeros de la diestra 4 lasiniestra mani=
fiesta desde lhego un'origen oriental. Y to
do prueba qué lathbla descripta en'loscd-
dices de Boecio ciertamente no es de los
-discipulos-de Pitdgoras , ni aun del mismo
Boecio!, sino intrpducida posteriormen-
te por alguno que habia recibide de los

Tom. VII. K dra-
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drabes, 0 de los hebreos sus discipulos , las
cifras arabigas. En efecto en otros codi-
cés no se ven tales cifras, sino solo los ca-
ractérés romanos,; como de algunos lo ase-
gura Wallis (a); y'como se observa,en una
tabla semejante: que se vé en un-coddice
de la: Laurenciana ;y 'contiene, no la obra
deBoccia , deique ahora hablames,sino su
pequeiia: geometria-con el titulo' Liber de
Geometrial, perolbarto, mas extensa que la
Jmprpsa:, -enriquecida con figuras. geome-
tridas:; iyt gumﬁimdaﬂon tres libros. Y si
al-pringipio dekaitiba citadoicddice de la
Barberiniase juntan 4 aguellas:niotas, y-4 st
alterado: niombre. Oriental: las, corresport~
dientes letras .grpegas.;:oﬂ:q me hace ob-
seryar- el .cflebre,abaté Marini en un pa-
pcl suyo; esto no prueba.que de-las ,letfas
Emga& se hayan derivade los nfimeros ard:
biges ; como, han. ipretendidoy Huet'(5) y
algun: otro, sino.s0la.que el.copiante qui-
so; ranifestar, su erudicion s haciendo: ver
ue»sabm guales; cmud los| Signos|: wfgps
201 9b 2y om9inay B399, olugofl oh z-gle

= e "' LL j_' Lt 'u.n;'!'.ll ol -:--T-'-‘:-- .‘

—Inﬁﬁnln A{,_g". !toln.Ili ypo I ((ﬁ}z thﬂ.
ao.krgb prbpus't\fa sidduil gup  onuyls iog 23
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que correspondian & aquellos ndmeros ;
puesto que en todo lo. demas de aquella ta-
bla no se hallan usados los caractéres grie-
gos; ni se.ven mas que los romanos. Ni
puedo, comprehender . como haya quien
quiera decir que la doctrina que se trae de
Boecio  pueda adaptarse 4 la aritmética
aribiga, ;Como en estasera posible espar-
cir.como polvo aquellas notas en las mul-
tiplicaciones, y en las particiones , como ¢l
dice que lo hacian los pitagoricos? ;Que
dirémos despues del diligente eximen que
€l exige, para saber 4 que. pdgina deben
afiadirse ‘los digitos , ¢ bien;sean las uni-
dades , 4 qual los articulos - & las decenas?
& Que de aquellos multiplicadores singula-
res,decenos ,centenos , &c. y de sus, diver-
sos digitos y-articulos? ;Que uso podrémos
‘nosotros hacer de toda esta doc__tr;:%a en las
‘multiplicaciones y particiones? ; Como se
-puede adaptar una sola linea de todo aquel
‘pasage & nuestro, modo de contar? Quan-
_to mas exAmino todas las palabras del tex-
-to-de Boecio, tanto mas. lo encuentro mal
-entendido de quien quiere reconocer en
€1 la aritmética ardbiga. En mi concepto
“es Una pruéba evidente de no haber ha-

Kz N bla-
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blado de ella Boecio el ver que san Isido-
ro, que babia visto sus obras , dice (@) ,que
las letras entre los griegos componen las
palabras , y forman los ndmeros, pero jas
mas' dice cosa algun'ade las cifras; que Be-
da erudito aritmético , y versadisimo en
las obras de Boecio, habla de los néimeros
y delas notas numéricas, pero solo de las
siete letras romanas con ‘las sabidas' com-
binacionés, y nada dicede las cifras vul-
gares , nada del referido ‘pasage , que cier-
tamente hubiera debido citar, si contuvie-
ra una doctrina enteramente diversa de Ia
explicada por él en’sus opésculos aritméti-
€os 5y que nmguno en suma ‘de quantos
despuaes de Boecio escribieron de notas ro-
‘manas y de’ aritmética, hizo. jamas men=~
cion de tales cifras, ni pensd en referir
aquel pasage. El ver un ndmero hora di-
gzto hora articulo, 6 , como explica el
mismo Boecio, hora umdad ‘hora dece-
‘na; ha preocupadod aquellos escritores,y
Jes ‘ha hecho créer que reconocian en ellos,
‘como en nuestras cifras, el mismo nlime-
ro elevado 4 decena con la afiadidurai. de

(@) Orig Bb. 1, & T 7 ToonT] nal 0
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un cero, y d centena con dos. ,Pero quan
diverso, es el sentido de Boecio, y ‘quan
distante. de nuestra prictica la. doctrina
para Nosotros mut‘ilfsma_p,_ para!p_g‘ ans-
tiguos no muy importante de todo aquel
largo pasage! Esta parece solo. dirigida. 4
ensefiar: donde geban, (ponerse eni los. di-
versos multipli¢adores y muhtjphcados Jas.
unidadesy. las:decenas , 0 los digitos y los -
articulos, y que siel 2 por: exemplo se
multiplica por diez serd digito ren-las dex
cenas; 'y articuloien-las centenas y pero si
- sé multiplica pot ciento yserd digito en las
centends y articulo en los millares , y asi
en todos los dcmas’, doctrina,que tal vez
@odrm.; contribuir 4 la inteligencia de la
aritmética digital, en que se ocupaban los
dntiguos , como se ¥¢ ¢n Beda (a) ; y envo-10
‘otros escritores , pero qué nada sirve para’ '
ladoctrina pricticade las multiplicaciones *
1y particiones; ni para el buen uso de da tabla
-pitagbrica,, comio la explican otros escrita-
res,y como la.conocen todos ¢comunmen-
«te. Asi que parece poderse concluir sin no-

‘ta de temeridad, que nq ha sido bien en-
: > e -
Jila ﬁc!aqﬂ;_.gnt dtga&c..uf > (n)

)
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tendido dejaquellos escritores'el pasage de
Boegio, nil justamente’explicada , ni- tal
vez entendida ‘del mismo:Boeciola tabla
pitagbrica;id(larqual de'ningun modo le
conviene su’adjunta doctrina ; loque no
podr§ causaromucha admiracion 4 quien
tengaalgun conogimicngp derlas obras de
1ok “latinos e ‘estas materias; Pero: sea cor
mo 7se fuese ‘por’ este=pasage de: Boecio,
comb; porotros de otros escritores , pode-
mbs:veryqueisillos pitagbricos no son los
inventores demuestras cifias 14 ellos cier-
taniente débe veferirses lainvencion: del
‘abaco, queé 'tanto haiservido para las oper
raciones derla 'aritmética, y-qued Pita-
sgoras ; oy “4'/los * pitagdricos es-deudora
aquella ciencia>de sos 'mayores i progre-

~ Gricgossspsi Nio-hablaté de las obrasavitméticas de

" ¢cos.

aritm e tie e Lo ges (@), dé Architas , y de' otros pita-

rgovices |, referidas.! por Fabricio (), 'que
réiertaménte ' habrafy contribaido 41 hacer
-mas> comunes las luces de aquella’ cien-
-cia pero querbe han perdido ya.cTodavia
-vemios “en Platon, tambien sequaz: de-la
-n3 risid obiz sl @n sup (bebivscas vidaes

i

-3

(a) Suid.in Tel. (b) Bibl-gr. lib. 1 c. XIII,
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doctrina de Pitdgoras , en quantas: sutiles
y (Gtiles’ combinaciones se habian |inter-
nado ya en aquel tiempo las especulacio-
nes e los! aritméticos. - El eélebre . drabe
Alkindi;que escribic.mucho sobre la arit-
méticd ;nos di una obra en particular so-
bte los nlmeros arménicos. referidos por
Platon.en su. Timeo (a); y esteademas en
el Zeeteto y en otros.muchos didlogos-hace
ver.como se posefa entonges la doctrina de
las proporciones,y de muchas operaciones
numéricas, Tambien  Aristoteles; aun en
obras donde menos: parece que:debian. esr
perarse;,-hace fregiientes alusipries; y 1la-
madas 4-lasidoctrinas aritmeticas oy 1 106
manifiesta, con. bastante claridad\quan ¢o-
nocidas.y comunes fuesen; yaentonces en-
tre Josgriegos-sus dectores. De todg esto
cony xazon podrd inferirses, que ya enfon-
ces:daria.aquella ciencia digna materia pa-
ra, muchos libros. de . historia,; como .en
sfectoi sabemos: hﬂbﬁ*ﬁﬁ%ﬁi@ algunos Eu-
dema. .y, Teofrasto (b)., Perola, primera
obra quetenemos, realments digna de.lla-
marse aritmética, se escribio despues de

Eu-

——— s ms —— - e e

(2) Arab. phil. bibl, y (b)1 Lacrz.; in Theoph.

~amid os A
&b -
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Eudemo y Teofrasto’; y son algunos’ 1i=
bros de los elementos de Euclides (a) Z
los quales ‘versan sobre 'esta: materia , y:
prueban quanto se hubiese:adelantade ya
e aquel tiempo esta diencia , quantas in
geniosas iy itiles combinaciones se hubies
sen hecho sobre las pmpxedadas de los di!
versos mimeros ;, y.de “las 'varias propor=
ciores |y de los ‘muchos resultados que
se. derivan de “ellos’, y' quantas justas y
pradentes; reglas se - hubiesen prescriptd
para ‘encontrir los niimeros que se buscas
ban‘}y’ centar las cantidades propuestasio
“6ll Archimedés dis poco ﬂespumtuna clas
¥apriieba do 1os progresos déaquella cien-
tia. ‘Su'Psammite,'d' séa’ deb- nlimero'de
Tos granés de arena, esun esfuerzo-de 12
Gritmética ; en-“que’ p@rs ‘desengafio-de 108
ighoraritesen tales materias, que crefan’ne

hidber niimeros bastanites ‘para’expresar a

’canﬂda& de lbs1g1’ane§ de arena que’se en-
cuemrameh 1as playasdel mar| prueba que
‘auff'guianidoestuvicse Ueno de tales grax

“Ads” W&iﬂm?eﬂ'eq&%* mdb el uni
ob 2suqaall Olditoes 92  $3li5aME SzygR

"[t
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yerso entonces conocido, el quinquagesi-
mo término del una progresionidecupla-as-
cendente hubiera sebrado paraexpresar la
buscada cantidad. Vigor y solidez de ini-
genio se requeria en Archimides para lle-
gar 4 tales determinaciones, pero'tambien
era menester no;poco. primeryy-petfeccion
del arte para  poder conseguir tanta exic-
titud ; y una tan-vasta y dificil operacion
-manifiesta los muchos progresos y adelan-
tamientos que: habia hecho ya-la aritmé-
tica. En este estado. de perfeccion deliar-
‘te procurd: EratOstenes afiadirle la: facili-
'dad en las operaciones, ¢ invento un ta-
blero aritmético , mencionado por Nico-
maco. (a) y por Boecio (#);que con tazon

puede ser:tenido comeo fa primera.inyen~-

«cion de la aritmética instrumental. Este
tablero es-una tabla de- ndmeros impares,
«<on la afiadidurd, de divisores comunes y
-compuestos:, para idistinguir -los ndmeres
primeros y_nimples;dclm segundos y com-
‘puestos ; operacion ahora comun, y de po-
<ca utilidad , pero entonces no: poco subli-

T om. VII L me,

(@) Arichm.’ (8) - Abickao b, 3, 6 KVIL
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-me ),y siémpie muy ingeniosa. A esta in-
-wencion 'de-Eratostenesy hizo sus anota-
séionesauncen; cbsiglo’ pasado’ Juani. Fer -
116 obispo de Oxford , como dice 'Fabri-
-cio {a)), y'mas recientemente trabajé no
ghmbr&da. mivma el docté mlatemitis
o Pell 4(pqmef;cmngrel‘lende)pm una
cirta deLeibmitz (#)slo que praeba quian-
ta estimacion se hubiese radquirido: aquel
tabléro de Eratostenes de los justos cono-
cedores deslas prendas' matemdticas.. Perd
-por’ drandes que fobsen los méritos en la
afitmética'de Euclides'; de: Archimedes y
de EratGstenes 5 el que obtuvo la mayor
<celebridad , ‘el que de-algun modo es lla-
mado por anrofiomasia ¢l aritmétivo, no
Nicoma--gg: ot o “que N idomaco escritor de stiem-
“  polinkiertol, pero que puede decirserde
principios de” la era Christiana:-Los ' co-
mentos € ilustraciones. de los'griegos ; las
araduccionds ; compeiidios;y. ambienam-
pliaciones 'y texplicacieniestide  los spocos
datinos/que podian entenderlo y e los
-5rabes yharto iﬁaﬁ finteli gﬁmps que los la-
il ALV ek ti-

“ Q) B g Th.IV. G XX ST AY
- Oldemburg, 2w Bughii676. ()  swivihs (1)
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tinos en tales materias , son una evidente
pruecba del aprecio en: que fueron: tenidas
de todosdas obras aritméticas de-Nicoma-
co. Y 4 ]a verdad aunque ahora sea poco
importante su doctrina, causa mucho plas
cer; ebobservar el'ingenio de los primeros
filosofos griegos, que supieron formar tan
tas y tan graciosas combinaciones dg nis
meros: pares ¢ impares , primeros y segun
dos , simples "y: compuestos, perfectos ¢
imperfectos), y tantos otros diversos, pro-
ducir tantoes y tan curiosos  néiméros poli-
gonos , encontrar: tantas proporciones , y
descubrir en todo tan agradables ; y tan
sutiles y maravillosas propiedades. Mas
util y mas ventajosa para el:adelantamien-
to de la aritmética ha sido la'doctrina de
Diofante , el Leibnitz , 6 el Newton de
los antiguos en esta parte. El no se pone
como:Nicomaco & explicar la propiedad
de' los' ntimeros diversos, sino queé: supo=
niendo en breves: definiciones las domu.
nas:tedridas de los aritméticos, pasa 4 la
prictica , y corre ripidamente de qiies-
tion en qiiestion ; decidiéndolas todas con
solidez y. agudeza de 'ingenio ; y .espar-
ciéndo copiosas luces. para;resolver: otras
oup il mus-

Diofante.
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muchas; En’cada libro se va internando
en investigaciones mas arduas y dificiles;
y manifestando en ‘sus doctisimas resolu-
ciones métodos ‘ingeniosos y seguros de
explicarlas; 'y tanto mas debemos lamen-=
tarnos de la/ pérdida de los seis libros que
nos faltaw, quanto que por los que: exis=
ten podemos creer: fandadamente que se
encontrasen en aquellos mucho mas am-
pliados: los confines de la aritmética. Lo
cierto-es ‘qué en ninguno de los antiguos
se :desoubre como en-Diofante una libre
franqueza'; un pleno dominio, y una vista
pencirante y segaratparavolver y rev ol-
ver 4 su arbitrio;las giiestiones de aque-
Ha ciencia. Peto su aritméticaesralgebréis
©a yyideberemos volver 4" hablar-de 'ella

/.71 quandotrateimos del 4lgebra. Despucs'de

Diofante poco mas tenemos enesta:ma=
teria que: un fragmento de. Teon ‘esmirs
neo y el qual massirve ‘parasentender’ los
esaritos «de Platon y de los otros antiguos,
que paia el adelantamiento de la-aritmés
tica ; y 'algunos pedazos-de- los primeros
libros 'de "las’' Colécciones rmatemiticas: de
Papo:, donde doctamentelse ‘reficren’ las
doctrinas aritméticas ‘de los antiguos.(Asi
95051 (I que
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que 4 Pitdgoras y 4 los pitagoricos, 4 Eu~
clides, 4 Archimedes , 4 Eratostenes, 4 Ni-
comaco y 4 Diofante podemos justzmen-
te atribuir toda la doctrina aritmética de
los griegos. :
-7 Esta misma sirvid' tambien para los
latinos , quicnes no tenian obra alguna
aritmética mejor que la de Boecio; y esta,
como el mismo confiesa (a) , no es otra
cosa que la doctrina , y aun la obra mis-
ma de Nicomaco , traducida en latin li-
bremente, 4 veces abreviada, 4 veces am-
pliada , como 4 él mas le place , para dar-
nos la justa inteligencia de la materia ; de
cuya'obra de Nicomaco tenian'ya antes
los latinos otra traduccion debida al afris
cano Apuleyo. Ni Marciano Capela 5 ni
el verdadero 6 supuesto san Agustin, ni
Casiodoro, ni sdn Isidoro , ni otro ‘algu- .
no de aquellos latinos , que para formar
su quadrivio escribieron tratados de arit-
mética’, merecen ser colocados entre los
escritores de aquella ciencia. Solo el céle-
bre Beda 4 principios del siglo VIII trato

1D . de

(a) -drithm. praf.
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de los ndmeros , y del modo de contar,
propuso’ qiiestiones numéricas ,y las did
solucion , y escribid' de modo de aquellas
materias , que pudo ayudar al estudio dek
que quisiese aprender este arte, y dar als
gunaluz 4 nuestra curiosidad , para con-
jeturar despues de tantos siglos las operas
ciones aritméticas de los antiguos. Estos
usaban tambien un arte llamado datilono=
mia , abandonado despues por los moders
nos; esto es de contar con los dedos, adopr
tando en vez de caractéres las varias in<
flexiones y situaciones de ellos, y forman-
do de este modo varios célculos, de cuyo
arte escribid mas distintamente que todos
los antiguos el mismo Beda, y despues ha
sido seguido por el Nebrisensé (a) , pos
Wover (&) y por otros modernos. >
- Harto mas que 4 Beda, y que & todos
los latinos debe la aritmética  los 4rabes;
tinicos poseedores por muchos: siglos. de
los conocimientos matematicos: Infinitos
son los sarracenos que 'ilustraron con sus
escritos estas materias , y se hicieron en
ab ellas

(@) Dedigit. supput. () Polymath. |
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£llas singularmente célebres. Gran crédi-
‘to se adquirié Thebit ben Corrah,y sus
‘obras aritméticas de los ndmeros poligo-
mos, y de los que se multiplican basta ¢l
infinito , de la proporcion compuesta, y
©délepitome delos libros de ‘Nicomaco,
feran estudiadas como clésicds y magistra-
des en aquella ciencia. Abi Abdalla Moa-
tad fue llamado por antonomasia el arit-
mético. Abu Barza obtuvo particularmen-
‘te ¢l nombre de calculador , se distinguic
tanto én el conocimiento y ciencia de los
‘niimeros , como en el arte demanejarlos,
7 en.la erudicion que pertenece 4 los mis-
“mos ; y no solo supo ver las  propiedades
? 'las! relacioties de los 'nlimeros, sino que

ambien inventd nuevos modos de com-
binarlos, g enriquecio la aritmética , con
muevas ‘noticias , 'y nuevos métodos: No-
#otros usamos aun en nuestros cilculos Ia
xegla de falsa posicion , Hamada tambien
-de elcatuin), en la qual tomando 4 nues-
tro arbitrio un ndmero, y viendo su re-
sultado ;'se hace despues 1a regla de tres,
v sé halla el veérdadero hﬁmero'que se
-buss:q 3y estaregla se debe 4 los drabes,
“como el nombie mismo 10 manifiesta, y
co=
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-como lo atestigua Lucas de’ Borgo: (),
quien siguiendo & Leonardo de Pisa., la
trae como, invencion arabiga, iu‘ntamente
¢on algunas otras sobre las mismas, ma-.
terias. oo
Cifras nu- . Pero la | mayor. obligacion de nuestra
mérlcas aritmética 4-los satracenos proviene de la
nosotros introducion quel se les debe de las, cifras
per 1% & numerales, y de la manera de usarlas’ se-
ria todavia imperfecta y balbuciente la
aritmética practica’, sino tuyiese la facili-
«dad y el auxilio de tales cifras. Y es de ad-
wvertir , que no solo se han de considerar
-en las cxfras los signos @ las figuras, sine
el facil uso,, €l expedito.manejo,, y el cla-
10 yseguro método.de hacer con  ellas las
-operaciones mas dificiles, lo que hace util,
preciosa , € importante su invencion. Lo
vasto y abundante de las materias no nos
;permite texeraqui una breve historia de los
:signos numéricos de los antiguos, la qual,
-aunque no importuna para el presente tra-
tado , podria sin embargo parecer mas fi-
Joldgica que matemdtica; y la tenemos ya
formada con bastante extension por Be-
‘ . ver

{a)  Somm. d‘-An‘ni.)d:‘Gem. 01 0rnos
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vieregio (@), y por otros’ bien que aum
tal wez , podria  afiadivse 4. sus tratados alx
guna noticial,y algunané inutil teflexiont
1 Pasaremos pues 4 tratar'directamentd
de las cifras’ llamadas por nosotros -arabi=
gas,, que deben interesar. ' mas la curiosi<
dad de dos matemdticos.’ Hem@rhahhﬂn
ya en otra: parte sobre este punto contans
ta difusion (4) , y- hemos alegado tantas
razones y tantos monumentos , para pro< -
bar que las cifras han venido de los in:
dios , y por medio de los drabes'transmi-
tidose 4 los ‘europeos ; queé’ seria inutil el
volver 4 hablar ahora sobre esta materia,
si casi al mismo nempo que se imprime
esto no hubieran salido 4 sostener un oris
gen diverso de aquellas cifras dos célebres
escritores:, Villoison: (¢) y Adler (4),y
no hubieran sido alabados y seguidos por
otros. Todo el fundamento de estos escri-
tores se apoya sobre los argumentos de Ia
nimo .Jmpresa en la Coleccion calogmana[

Tom. VII. M en

(@) Arithm, cﬁronof lib. 'I. (b) Tom. II
¢.X. (c) Anecd. gr.%ec. p :53 &c (d) .Mu:
Cuf. Barg, 9.37:&60 .. . A (v)

%o
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en Venecia 1753 (@) 5y debe causar ad-
miracion  que razones tan débiles , y aun
drnveces falsas ', hayan podido -inducir &
hombres> véfdadermﬁente reruditosd una
tan decidida aseveracion. En las siglas la-
pidarias ;¥ enilas notas librarias ; dice el
anonimo que aisaban los antiguos aquellas
cifiras. 51 5 pero ‘basta leer 4 Valerio: Pro~
bo, y 4 los muchos antiguos , que por 'sie«
te ¢ mas siglos escribieron sobre: la inter-
pretacion. de' las notas' romanas , los; qua-
les' se refierén en la-Coleccion de gramitis
cos latinos de Gotofredo ; basta leer 4 Ni-
colai’, Orsato y los otros modernos que
cxpllcan las siglas lapidarias de los anti-
guos, para concluir que no ‘puede con ra-
Zon traerse & este propgsito el exemplo
de las notas lapidarias y librarias: se usan,
si, las sefiales 3,7, 9 y otras de las nues-
tras numerales para ‘muchos 7y diversos
significados , pero jamas para sefialar los
nimeros.. Antes bien donde se habla de
‘las notas numerales , se traen las acostums
bradas letras romanas, con otros signos,
que no son mas que alteraciones de aque-
llas

(a) Ra.-:c. d‘Oyu::. &e¢, tom. XLV IIL ©
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Ifas letras ;, pero de ningun modo- las -cis
fras vulgares; y para poder dar & tales cis
fras la naturaleza romana se requiere , no
la mera apariencia y figura , sino la apli-
cacion y el uso.; Tambien los drabes tes
nian_en su alfabeto €Q:, en da nunnacion
69, y algunas otras letras muy semejan-
tes 4 las cifras; pero sinembargo nosotros
no derivamos de los drabes las cifras nu-
‘merales por aqudlaiseme;dnza , sino solo
por el uso posterior de la prictica aritmé-
tica. Y si el erudito andnimo trae-algunas
inscripciones , en las quales el 7 parece
tomarse por un niimero , ademas de que
todas sufren-alguna excepcion; con que
poder rebatir su autoridad ; puede decirse
<on fundamento no ser aquel signo mas
-que un. V latino malamente formado , se-
gun cluso sobrado comun entre los gra-
badores de corromper: muchos caractéres.
Al argumento del uso de tales cifras en las
notas romanas anade el anonimo: el del
conocimiento de las mismas en los anti-
-guos aritméticos 5 pero con la misma in-
subsistencia, ¥ sin. mayor apnr;encmrdh
werdad. (Cita 4 Diofante (), como nd.ig-
- M2 no-

(‘) Pag. 79 y \ ™ 1 J
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noranteode rales wotas 3 quando poco an'
tes {(4) 1o hablacitado comorquien jamas
hubiese tenido’ de ellas la- menor noticia.
“Cita (b) vodos los! pasages de'la raritméti-
ca' de Boecio, donde wemos: las cifras-en
fos imipresos 1y e Tos iebdices recientes,
como’que ‘estas tiehéry tahita ‘conexion. con
das operacionés hechas por-él, qué seria
imposible -l ‘pretender $epararlas 3 ‘pero
quien ‘quieta “hacera! pruebacde : format
Jlas ymismas; operaciones sineifras, y con
los' ntimeros romanos ; verd ‘quan facil es
superar ‘el imaginado imposible. Al pasa-
ge de la geometriaide’ Boecio, referido
tambien por €L, hemos respondido antes
suficientemente , y no queremos causar
mueva molestia 4-los lectores repitiendo
las cosas‘dichas una vez. Con ‘mas exten-
sion hiblaremos ahora de Gerberto ; cita-
.do tambien won:;pocarpportunidad por el
erudito: anonimor 'como' ‘conocedor de las
lcifrds numéricas |y “¢como sequaz ‘en’ esta
parte dé Boecio; y'no dellos drabes.; Pe-
ro es'cierto!que-Gerberto conocio las cix
fras oy~ nuestrao aritmética? Yo the leido
todas das: car(as aywlas ‘6bras: matemdticas

=01 im-
(a) Paz §4 (£) Pag.47. =7 wd
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impresas de Gerberto , y no descubro en -
ellas indicio alguno. Las instancias con
que el emperador Oton le pide que le en-
sciie el'libro de la aritmética, tal vez po-
drdn hacer creer que Gerberto tuviese una
supérior 4 la que entonces se conocia , y
esta fuese la ardbiga. Pero en su respues-
ta'(a) reflexiono, que Oton solo hacia tan
vivas instancias porque padecia alguna
equivocacion sobre ‘el 'supuesto valor de
los ntimeros. El tinico pasage que suele
citarse 4 este proposito , es la carta CLXI
de'Gerberto 4 Constantino , porque en
ella dice, que un mismo ndmero hora es
simple), hora compuesto, hora digito, ho-
ta articilo. Pero es de observar lo que no
" weo reflexionado ni por los matemdticos,
ni por los criticos, que dicha carta pues-
ta entre las de Gerberto, es cabalmente la
isma que se encuentra en las obras de
Beda al principio del libro De numero-
‘rum divisione” ad Constantinum. No quie-
ro decidir si deba ponerse entre las obras
‘de Gerberto , 0 entre las de Beda ; pero
'si diré, que si ninguno‘en tantos siglos ha
‘ pen-

“(@) Ep CLIV.
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pensado jamas en atribuir 4 Beda el cono-
cimiento de las cifras por las expresiones
de aquella carta , ;por qué se ha de que-
rer dar tanta fuerza 4 las mismas en la
pluma de Gerberto? Hemos dicho antes,
hablando del pasage de la geometria de
Boecio , de que modo un mismo nimero
es 4 veces articulo , y 4 veces digito, sin
que intervengan las cifras:: jy como po=
drin estas hacer un néimero & veces sim-
ple, y & veces compuesto , que no lo ha-
gan igualmente los caractéres romanos, y
qualquier otros? Aun, puede probar mas
en este asunto el pasage de Guillermo de
Malesbury (a), donde refiere los muchos
conocimientos que adquirio Gerberto en
Espana, y paso 4 las Galias, uno de los
quales era el abaco , arrebatado por él 4
los sarracenos, con ciertas reglas, que ha-
cian sudar 4 los abaquistas. Tal vez este
abaco , y estas reglas habrin sido las ci-
fras y la aritmética aribiga , lo que por
otra parte no me atrevo 4 determinar;
pero si es asi realmente , ;quien dudard
‘que estas las adquirid de los drabes, y no
. de

(o) Hist. Angl. Tib, II,
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de Boecio? Pero ¢l mismo nos dice (a),
observa el 4nimo (b), que sigue en la arit-
mética 4 Boecio, y no 4 los sarracenos.
jComo se dexan llevar ciegamente los
hombres de la propia opinion , hasta ha-
cer decir 4 los autores lo que jamas pen+
saron decir! Gerberto en todo aquel pa-
sage no dice otra cosa sino que la geome-
tria ocupa el tercer lugar en el orden de
las matemdticas ; pero que €l no dard la
razon de este orden de las matemiticas,
porque Boecio en el principio de su arit-
mética lo habia explicado ya con bastan-
te claridad. ; Como pues de este pasage
tan distante de nuestro argumento se po-
dia inferir que Gerberto para las cifras nu-
merales Boethium non cwero arabes magis-
tros esse secutum ? No aseguraré que Ger-
berto conociese y ensefiase 4 los europeos
nuestra aritmética , como se dice comun-
mente ; pero diré, que si en realidad fue
asi , ciertamente la aprendid de los 4ra-
bes , 0 de los espafioles sus discipulos. No
seguiré refutando las equivocaciones y er-
rores en que'incurre el anonimo , € hizo
in-

(@) Geom. in pra:f.l () Pag.84.
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incurrir'd Villoison y 4 Adler, quie ciega«
mente abrazaron casi todas sus palabras,
y solo. diré que con toda justicia pode-
mos dexar & los drabes el mérito de ha-
bernos comunicado las cifras numéricas,
que son : tan dtiles para las operaciones
aritméticas; y podemos tambien con igual
derecho conservar 4 los indios el honor
de la invencion de las mismas, que les he-
mos atribuido (4) con la autoridad de los
mismos arabes; de los griegos y de los la-
tinos. Resta finalmente para concluir este
discurso , que podré parecer sobrado lar-
go, el ﬁxar el tiempo en que empezaron
los drabes 4 usar de estas cifras.
Adler dice (&), que se quiere comun=
mente que los 4rabes las tomasen en- las
guerras con los indios en el siglo XI; pero
que €l cree, por una medalla del museo
borgiano , donde lee las cifras 585 6 679,
poderse con mucha verisimilitud determi-
nar el tiempo de la introduccion de aque-
llas cifras entre los 4rabes, y que sea el
afio 1189 ¢ 1280. Si he de decir la ver-
' dad,

() Tom. 11 c. X. (bJ Mus. Cuf. Barg:an
&e. p. 37 )
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dad, no sé, ni que comunmente se sefiale
dicha época en el siglo XI; ni con. que
monumentos O razones pueda hacerse es~
to. Pero si diré, por lo que mira 4 la €po-
ca imaginada por Adler en vista de la me-
dalla borgiana , que ni en ella se puede
leer absolutamente lo .que €l quiere, y en
efecto €l mismo esta incierto sobre si de-
be leer §85 0 679 , y ciertamente en vis-
ta de la estampa de la moneda, donde pro-
bablemente habri hecho expresar con mas
claridad lo que-en el metal ¢stard mas obs-
curo; no. puede leerse ni:lo-uno , ni lo
otro ; ni leyéndose en ella realmente 585
0 679 , corresponderia con exictitud 4
1189 0 1280 , como €l dice (a); y aun
quando fuera asi,‘no por ser ésta da pri- .
mera moneda que €l haya visto'con ‘las
cifras numéricas , puede servir'de prueba
de haber sido aquella la época de la intro-
-duccion- de . tales cifras entre: los drabes.
-¢Quien no:sabe que en las monedas y en
los monumentos piiblicos se siguen los
usos y las formulas establecidas y cons-
tantes, y no se admiten facilmente las no-

Tom.VII. | N. ve-
(@) Pag. 73. AR 200
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vedades? ;Quantos siglos no'se han usdde
entre'nosotros' ¢n-los escritos privados las
cifras ardbigasy sinque jamas se -adopta=
sen en' los diplomas, 6 en los monumen-
tos' piblicos 2 - No me atreveré 4 fixar con
precision el tiempoidesla introduccion de
tales cifras entredos drabes; perose podrd
conjeturar con 'alguna ‘probabilidad ; que
en 'tiempo de  Aroun Raschid , 'y mucho
mas en el'de' Almamon:; quando se em-
prendian:expediciohes literarias 4 la India
para adquirir las luces cientificas que icon-
servaban los bracmanes’; quando se tradu-
cian ‘los libros astronomicos 'y otros de
los indios ; en suma quando 'se abrazaba
con empeiio'quanto podia contribuir 4 la
<ultura 4 tainstruccionde los estudio-
sos 'drabes ;7 entorices cabalmente con la
astronomia , y con otros muchos conoci-
-mientos filosoficos de los indios adquirie-
sen tambien:su aritmética. Vemos en. efec-
to que Alkindi enel'mismo-siglo IX es-
wribic ya De la Aritmética indiana ; que
‘en el siguiente dié Almogetabi un tratado
-mas difuso Del Arte de los-niimeros india-
‘n0s , y otro Alkarabisi del Mbdo.de con-
tar de los indios ; que 4 principios del XI
en-
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éntro ya el célebre Alhassan -4 €ximinary
no solo la mera prdctica de! aquella arit=
mética , sino tambien los principios mis=
mos del modo de contar de los indios ; que
en suma era ya, harto comun. 4 todos los
§rabes la aritmética indiana; mucho antes
de todas las épocas insinuadas por Adler;
y que con razon podremos referir al sis
glo VIII la introduccion de la misma en
aquella docta nacion.: De los drabes toz
maron los espafioles el uso de aquellas Ci-
fras ; y Terteros en la Paleografia éspafio-
Ja (a), © Burriel que le suministrd los ma-
teriales , explicando un escrito del afo
1136 de una traduccion de Tolomeo, re-
{endo en la limina XII dice , que este ies
uno de 1os escritos: mas antiguos, en que
se descubren las cifras ardbigas , las qua-
les, anade, se ven en casi todos los escri-
tos matematicos de aquella.edad, pero no
en los otros libros ©:instrumentos:, y ni
aun en las mismas cuentas, en que se con-
-tinuaban usando los ndmeros castellanos,
-que eran los romanos , con poquisima va-
siacion. De los drabes tomo tambien las

- —_ .I- S TEES SN N 2 ...._ . :._. mfs';
(a) Pag 102. ! (R -.l.- .;n.:i‘. -....: e ;
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mismas cifras Lieonardo de Pisa'§ fines deb
siglo XIL; € hizo -docto nso'derellas” en
su’ precioso ‘codice , que existe en.la Ma=
gliabecchiana. De los “drabes Ias' recibie~
ron “igualmente los griegos ; y- Miximo
Planudes escribio una obta»para ensefiar-el
arte de usarlas. En suma (toda la-Europa
debe 4 los 4rabes el beneficio de estas ci<
~ fras', quetan deiles , y aun necesarias han
. sido ;para‘los lprovresos de la-aritméticas
éQme 'éﬁemw&mieniosapbcﬁa esta hacer su-
' jeta 4 las'embarazbsas trabas de fos ndme-
T0s romanos’, impropios, como justamen:
te reflixiona Huet (a) , para las operacio-
nes. aritméticas? ;Como podia’ esperarse,
que sinvel .auxiliol de tales cifras- Hégase
- jamas 4. los sublimes cilculos, y 4 las com-
plicadisimas séries , que ahora forman las
delicias de los matemdricos? Por falta de
estas), dice Vossio (4), no podian los gnet-
gos ni-los romanos ser perfectos aritmé-
ticos ; y si nuestros modernos han llega-
«do 4 tal perfeccion ; debemos profesar eter-
‘no reconocimiento 4 los 4rabes , que nos
zalonigidmaiik 1-2adiageeol, oll . han

i {cﬂ Dem, .Ez.:ang _prop. lV b) - De sc.
mach. c.1X. Addenda. 9 ( ) .

~
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han cotunicado el auxilio de aquellas ci-
fras. Solo este mérito de los sarracenos de-
biera bastar para hacer inmortal su nom-
bre en los anales de la aritmética ; pero
tuvieron varios otros , y con infinitos es-
critos , con dtiles inventos , y de mil mo-
dos diversos ilustraron aquella ciencia.
Abdulhamid® Abulphadhl , ademas de un
libro de la propiedad de los ntimeros, y
de una obra de toda la aritmética dividi-
da en seis tomos , escribic un libro de las
ingeniosas invenciones aritméticas , don-
de se ven muchas que son propias de sus
nacionales ; y él mismo con esta obra hi-
Zo 4 su nacion benemérita, no solo de
las teorfas , sino tambien de la historia de
1a aritmética.

Mientras los 4rabes promovian tan
utilmente aquella ciencia, volvieron igual-

mente los griegos 4 cultivarla. Escribio

Psello de la aritmética en el siglo XI; pe-
10 con mucha superficialidad. Escribi6 en
el XIV Berlaamo con mayor profundi-

‘dad , y Wolfio encuentra los seis libros de
su logistica harto sublimes, y muy supe-

_tiores 4 la inteligencia de los lectores prin-
cipiantes. Estribio ¢omo hemos dicho de

la

Griegos
modernos
escritores
de arit=
mética,
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la aritmética Miximo Planudes , y expli<
¢0 4 los griegos las reglas de contar con
las cifras ardbigas ¢ indianas ; y escribie-
ron de aquellas materias varios otros grie<
gos , que pueden verse en Fabricio (a).
Nosotros solo hablaremos de Manuel Mos-
copulo , autor de fines del siglo XIV , 6
de principios del XV, no sabiendo si es
el tio 0 el sobrino el Moscopulo, de quien
ahora hablamos , escritor de la obra arit-
mética de los guadrados madgicos , que se
conserva manuscrita en la real biblioteca
de Paris. A él debemos la invencion , ¢ 4
lo menos la primera noticia del quadrado
mdgico ; invencion ciertamente curiosa, y
tambien wutil 4 la aritmética por las varias
combinaciones de nimeros que ha hecho
descubrir. Todos los nimeros que compo-
nen un quadrado, v. g. 1, 2,3 &c. hasta 2 53
si estdn dispuestos en progresion aritméti-
ca, forman un guadrade natural; pero aquel
quadrado se ' hace mdgico,, si'los niimeros
se escriben con tal orden , y se combinan
<on tal método , que sumindose los ni-
meros de cada uno de Jos lados , tante
. & e ho:.

o (@) o Bibl. gr libo IV, o XXILE euiiiiqio
‘..
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- horizontales y verticales ; como diagona~
Ies , por cada uno resulta la misma suma.
El primer autor que sepamos haber ha-
blado de tales quadrados , llamados mdgi-
¢os , no tanto por esta propiédad suya arit-
mética ¢ ‘mdgica , quanto por el uso que
se hacia de ellos en los talismanes , es:es-
te Moscopulo en el citado cOdice de Pa=
ris , eximinado por'la Hire, y €l nos pre-
senta , aunque solo en los niimeros impa=
res , dos métodos de formarlos , explica~
dos 'por el mismo la Hire (2), y estima-
dos justos € ingeniosos , pero reducidos 4
dos casos particulares de los métodos pro-
Ppuestos por él'en la sexta y en la décima
proposicion de su primera disertacion. Es-
tos quadrados fueron despues. adoptados
: préctxcamente y Agripa formd quadra-
‘dos de siete ntimeros , que son desde el 3
-hasta el‘g, para aplicarlos:d los planetas.
<El docto aritmético Bachet: de Meciriac
* -habiendo visto ‘los quadrados: de Agripa,
-y no encontrando enautor alguno reglas
para formarlos semejantes , propuso.una
il

L

(a) Ac. des Se. an. 1705.
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para los ndmeros impares (2), pero no
supo encontrarla para los pares; y su mé-
todo no es otro que el primero de los
dos de Moscopulo , pero no tan sencillo.
Célebre se hiZo tambien en este punto
de combinaciones numéricas el ingenioso
Frenicle, que tanto crédito se habia ad-
quirido con tantos otros descubrimientos
aritméticos ; y di6 métodos para quadra-
dos de raices pares € impares; y enseid
& wvariarlos de infinitas maneras que los
~otros no habian imaginado, y se determi-
no felizmente 4 disponerlos de modo, que
algunos , aun quitado uno 6 mas contor=
nos de los lados horizontales y verticales, -
queden siempre mdgicos , y otros al con~
trario dexen de ser tales , siempre que se
quiera quitar uno 6 mas contornos sea el
que se fuese ; y manifestd su ingenio y su
gran pericia numeral en aumentar_las cir-
‘cunstancias de los quadrados, y por lo
.mismo las dificultades,y en superarlas glo-
riosamente (£). Quando causaban estrépi-
to en Francia los quadrados mdgicos, la
Lou-

(a) Probl. plaisans. ~(b) Anc. Mém. de
Acad. des Se. 1. V.
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Loubere, que transmitio 4 la Europa tan-
tos conocimientos de los indios , traxo
tambien de ellos un método . para formar
los quadrados mégicos , no muy diferente
del primero de MoscOpulo, y dio tam-
bien de €l una ingeniosa , pero dificil de-
mostracion (a). A principios de este siglo
el flamenco Poignard publico un tratado
de estos quadrados, que quiso llamar su-
blimes , donde explico muchas novedades
ingeniosas y agradables. En vez de tomar
todos los nimeros de la serie de los nt-
meros naturales , que llenasen un quadra-
do , como se habia hecho hasta entonces,
toma solamente tantos nimeros consecu-
tivos , quantas son las casillas de cada la-
do, y los coloca de modo que ninguno
se halle dos veces en un lado , y hagan
todos los lados la misma suma. En vez de
tomar los ndmeros en progresion aritméti-
ca solamente, los toma en progresion geo-
métrica, y en armonica , y forma en to-
das diversas suertes de ingeniosos quadra-
dos. Vino finalmente la Hire, y en dos
-~ dom. VII. 2080 ooodis

ifa) V. 1a Hire Mém. &c. Ae. des Sce an. 1705.
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disertaciones leidas en la Academia de las
ciencias superd mucho los descubrimientos
de Frenicle , y de Poignard; propuso tan-
tos métodos, no solo para los quadra-
dos impares , sino tambien para los pares,
¢ hizo de ellos tan solidas € ingeniosas de-
mostraciones, varid de tantos modos to-
dos los quadrados, los adornd con tantas
circunstancias , los travd con tantas difi-
cultades , los form¢ con tanta facilidad , y
seguridad , y dic tantas resoluciones 4 un
problema , al qual hubiera sido bastante
glorioso el encontrarle una sola, que pa-
recio no dexar mas campo 4 los otros ar’t-
méticos para exercitarse en esta materia.
Pero sin embargo en 1710 propuso Sau-
veur en Ja.misma Academia nuevos descu-
brimientos para semejantes quadrados : pa-
ra hacerlos mas generales los compuso no
en ndmeros, sino en letras, formd quadra-
dos por amalegia, por recigrocacion , por
exceso, y por defecto : los cortd no solo en-
contorno,sino en cruz, y de otros modos;
dio formulas algebriicas para todos los que
eran capaces de ellas; y no contento con
tantos quadrados , hizo tambien cubos mé-
gicos;y Fontenelle en la historia de aquel
aiio
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afio se lisonjeaba de que este seria el 1il-
timo que hablase de una materia, que le
parecia ya exhausta, y no muy importan-
te, y de la qual, si hemos de decir la ver-
dad, nos parece estar €l ya fastidiado, co-
mo tememos que lo esten tambien nuestros
lectores, Pero seengaiio Fontenelle ; y pos-
teriormente en 1750 presentd d’ Ons-en-
Bray otra memoria, en la qual propuso
un método , no para afiadir nuevas condi-
ciones 4 los quadrados, y por consiguien-
te nuevas dificultades; sino para simplificar
la resolucion del problema , dexando en
pie las condiciones de que los demas lo
‘habian cargado. Varios otros , ademas de.
los nombrades hasta aqui, han tratadotam-
bien de estos quadrados ; pero lo que lle-
vameos dicho bastard para hacer ver en
quanto aprecio hayan tenido los célebres
aritméticos la invencion del griego Mos-
copulo : si esta no ha acarreado alguna so-
lida ventaja, ni provechoso uso4 lascien-
cias, no ha dexado de ser ttil 4 las mis-
mas. El ingenio se aguza,se dilata elen-
tendimiento , se fortifica la fantasia con tan-
‘tas y tan sutiles combinaciones de niime-
105, las ciencias se aprovechan delas nue-

02 vas
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vas ideas que presentan estas investigacio=
nes, y es siempre una honesta diversion,
y un laudable entretenimiento el ‘descu-
brir , aunque en materia tan esteril y se«
ca , tantas nuevas, Y a veces agradables
verdades gy o . !
Aun antes que los grlegos empeza-
ron los latinos 4 abrazar el estudio de la
aritmética. En el siglo X habia ya escrito el
Espafiol Josef un librode la multiplicacion,
'y de la particion de los niimeros, muy bus-
Gerberto. cado por Gerberto (2),y por aquellos po-.
cos, que entonces podian gustar de estas ma-
terias. La aritmética puede tal vez decir-
se que fué el estudio 'que mas cultivo Ger-
berto. El habla de ella con freqiiencia en
sus cartas, y se muestra bastante prictico
en las otras obras matemdticas; €l ; segun
-el testimonio antes citado de Guillermo de
Malesbury , entre todas las adquisiciones
cientificas hechas en Espafia hacia princi-
palmente alarde de lade las reglas del aba-
co,y de las cuentas, y su aritmética estaba
tenida en tanto aprecio , que el emperador
“Oton creia poder competir .con el vivaz
- 1 ~in-

Aritméti-.
coslatinos.

(a)  Ep. ad Ger. Aur.
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ingenio de los griegbs:si llegabaé conse;
guir de Gerberto:que le instruyese en ella,
Pero ni de Gerberto, ni de los ‘espaiioles
sus maestros, nide otro europeo alguno de
aquellos tiempos existe ya (escrito alguno
sobre la ¢iendiainumerdica /qué se haya da-
do & liz:El primer escritor de quien se con-
servan” monumentos es el rcélebre. Leo-
nardo Fibonacci de Pisa, de” quien toda-
wvia tenemos el precioso codice intitulado
-Liber - abaci', tantas veces icitddo. Este pi-

sano llevado 4 Africa por su:padre 'hacia "~

fines del siglo XII, empleado en una adua-
na, se dedico con empefio 4 aprender de
Jos drabes la-aritmética rindiana/;ique no-
sotros 1lamamos ardbigas 4'la ‘qual’ daba
1a - preferencia sobre la griega;sobré la ro-
‘mana, y sobre todas las otras;y despues
‘de" algunos afios;, en 1202 publico eésta
‘obra-que" puede ser tenida como’ magis-

‘tral en aquella: materia; y en la qualrex-

Leonardo
de Pisa.

-plica tambien -la aritmética algebrdica. Y

-no fué esta la dnica obra de Leonardo so-
-bre el arte de contar, puesto.que de un
rgrueso codice en folioyrexistente en la bi-
.blioteca del hospital de santa Mariala Nue-
va de Florencia, se infiere. haber €l com-
pues=



110 Historia de las ciencias.
puesto tambien un Tratado sobre los mi-
meros gnadrados ,quese halla copiadoen el
libro X VI de aquel codice(a): de cuyo tra-
tado habla tambien con muche elogio Lu-
cas Pacioli (). Por grande que haya sido
el meérito de' Leonardo en g aritmética,
y por algun respeto superior; 14 todos los
otros , sin ‘embargo han sido conocidos
mas generalmente de los matemdticos Jor-
dan Nemorario, y Juan de Sacrobosco,
autores tambien del siglo XIII. La aritiné-
nJordan tica de Jordan conservd aun su crédito en-
o U™ tre los posteriores mas ihistrados, puesto
que vemos que €l dacto Regiomontano,
juez el mas autorizado en estas materias,
‘queria dar 4'la prensa sus obras aritmeéti
-cas((c), que despues en efecto publico &
ilustré Jayme Fabro sus Elementos arif-
méticos ,y que Clavio y ‘otros matemé-
ticos hicieron uso: de ellos, y los citaron
Juan de-con aprecio. Juan de Sacrobesgco mas co-
Sacrobos- nocido ‘por ¢l tratado de la Esfera, es-
cri-

(a) V. Taxgioni Viag. Tosc. t. 1L (b) Sontma
&ec. distinct. 1, fract. TV ,'a‘rt._‘VI. (¢) Gassend.
in Vita Regiomons, ex ejus Catilogo.
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cribid tambien de la aritmética , y tanto
con esta obra,como con la de la esfera
contribuyo mas que todos & propagar el
uso de las cifras , y de la arivmética ard-
biga. De este mode! se esparcian- por todas
partes las luces de aquella ciencia, los co-
nocimientos de los ndmeros se' hacian
mas comunes, y se poseia mas y mas el ar-
te de manejarlos. Lo vemos en la Toscana
donde se conservd siempre viva y fecunda
Ia doctrina de Leonardo ; y 4 principios
del siglo XIV florecié con singular cré-
dito de saber aritmético Pablo de Dago-
mari, del qual dice Felipe Villani, que
fué peritisimo aritmético , y en las equacia-
nes superd i todos los antiguos y modernos,
¥ Ximenez cree por varias razones (@) que
sea el mismo Pablo, el-que por su pericia
en el arte de contar fué distinguido con el
sobrenombre del abaco. En elsiguiente si-
glo escribidoun andnimo el grosisimo cddi-
ce antes citado, intitulado Tratado del aba-
<0, conservado entre los cédices de dicho
hospital de Florencia/, donde siguiendo la
doctrina de Leonardo: trata ‘copiosamente
o 1 1y o : .t " €S-

(a) Del gnom. fiar, Introd, storupar. 11, §. 6.

Pable del
Abaco.
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esta.materia (4) 5 florecio  un Benedicto ;
alabada. ppot: Verino en-su Jlustracion de
Florencia como maestro universal de con-
tar; y finalmente Lucas Pacioli de Borgo
san Sepolcro’ escribio. lal primera obra de
aritmética, que s¢'ha dado 4 laprensa;es-
to es,$uSuma'de aritmética; geometria, pro-
portiones; y proporcionalidad ,en la qual, di-
ce Targioni (4), se-adornd con la obra
de Leonarda ; y en la:qual;sea de estolo
quie se fuese,-ciertamente reduxo & mayor
brevedad las operaciones aritméticas de'di-

"' cho Leonardo,de Nemorario, de Sacrobos-

€0, y de otros maestros alabados por él
mismo, y ensefid no solo las reglas arit-
méticas;sino tambienjlas algebtdicas: En-
tonces empezo 4 ser-conocida y estimada
el dlgebra ;1la qual era toda numérica,cria-
'da; puede decirse, para-auxilio delaaritmé-
tica, y-Sujeta’§ susenvicio: Y -et efecto en-
-tongces con-el auxilioiy socorrocdel dlgebira
crecio. mucho. laaritmética’, y se-elevo a
sublimes y. dificilesioperaciones; 4 que an-
tes ciertamente 0o bubim'pﬁdidohﬂqgan;
“Fogdas:las qwlcmcsmn ﬂaﬁsﬁs:dnmc si con
<53 vin-

@) . Targ.ibi- (ﬁ)_ﬁnmw fong WA (%)
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vinculos de hermandad, y no puede pro-
moyerse una sin que todas se muevany
desfruten alguna ventaja. De la cultura del Cgi”r‘i o
4lgebra saco mucha utilidad la aritmética, ,;imética.
y esta debe mirar 4 los Tartaglias, 4 los Car-
danos', y 4 los otros algebristas como sus
verdaderos bienhechores. El amor 4 los
griegos y & la antigiiedad le fué tambien
provechoso : buscando y estudiando 4 los
antiguos griegos se hicieron traducciones,
ilustraciones y comentos de Euclides , de
Archimedes y de Diofante ; y con ellos se
enriquecio de nuevas lucesla aritmérica.
El estudio delos astros era el predilecto de
los matematicos de aquellos tiempos , co-
mo lo ha sido de casi todos, y este estudia
era tambien (til 4 la aritmética, puesto que
la vana astrologia se ocupaba para sus pro-
nosticos en grandes cdlculos,y en diversas
combinaciones de nimeros, y de este mo-
do acarreabano pequefios adelantamientos
4 los conocimientos numéricos ; y la ver-
dera astronomia, necesitando 4 cadapasode
grande inteligencia de los niimeros, pro-
movia mucho su estudio; y la aritméticade
las fracciones decimales ha nacido, ¢ 4 lo
menos crecido por el influxo de los astros

Tom. VH,. P con
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con la culturaide los 'astronomos , singu-~
larmente de Regiomontano. Y de este mo-
do promoviendose las otras ciencias ade-
lantaba siempre la aritmética, y crecian
todas con el mutuo/ fomento , y con el re-
¢iproco auxilio adquirian nuevo vigor. En
efecto entonces Stifels, Pelletir ; Mauroli-
co, Clavio, Vieta y otros muchos escri-
bieron del arte de contar con luces mas
justas, y maS“ﬁms,qm: quantos ].es habr.m
precedidositt 5h 20tsmos g
Pero la invencion ‘que ha 51do mas glo-
riosa 4 la aritmética, y el mayor regalo
que esta ha hecho 4 las otras ciencias, se
debe al ¢scoces Neper, qued principios del
siglo pasado ( inventd los “logaritmos , con
los quales ha hecho inmortal'su nombre,
y hamerecido que se le coloque entre los
bienhechores de las ciencias, y de la hu-
manidad. La geometrfa,la medﬁmea la as-
tronomia ; y todas las ciencias deben’ pro-
fesar /4 la invencion de Neper el mas gra-
1o reconocimiento. El ardor que se habia
excitado en los siglos XV y XVI de ade-
lantar en toda clase de conocimientos, no
podia sujetarse 4la lentitud de'las operacio-
nes aritméticas conocidas entonces, y exi-
. gla
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gia métodos mas faciles,, mas seguros y
mas prontos : las investigaciones bacién+
dose mas profundas y mas finas/, necesitas
ban de célculos numéricos muy extensos,
y estos robaban todo el tiempo. que debia
emplearse én llevar adelante las-intentadas
especulaciones. Todo estaba lleno de sub-
tensas , de tangentes , de' senos y de otras
lineas, que no posian medirse con exécti-
tud , ni determinarse con puntualidad y
con verdad sin descender 4 largas fraccio-
nes decimales , entrar en dificiles propors
ciones, engolfarse en intrincadisimas ope-
raciones ; era preciso multiplicar y partir
muchos niimeros por otros muchos, consu-
mir mucho tiempo, sufrir molestas fatigas,
y quedar sin embargo expuestos 4 incurrir
en errores. ; Que gracias, pues , no debere-
mos dar 4 Neper, que nos ha proporcio-
nado el medio de evitar tantos tropiezos,
y llegar al mismo fin con: brevedad , se-
guridad y facilidad? La idea de dos lineas
tiradas con diversas velocidades , variable
la una, la otra uniforme, y de las rela-
ciones', y razones quie se encuentran en-
tre. aquellas-lineas ; hizo-que le ocurriese
¢l pensamiento de formar dos tablas de
Pa nd-
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mimeros ‘en . proporciones’; geométrica la

una 'y aritmética la otra; y ‘de substituie

4-las mulciplicaciones y particiones de los

nimeros, por decirlo ‘asi', geométricos, la

suma y la substraccion”de los aritméticos,

haciendo encontrar con estas €l mismo ni-

mero queantés debia buscarse por ' medio

de la multiplicacion y particion de los ni-

meros geométricos,y despues penso apli-
carlas 4 las ‘operaciones trigonométricas.

De este'modo es tanto mas facil encon-

trar los buscados nimeros de la'multipli-

cacion , de la particion , de la extraccion

de raices, de la formacion de potestad,

y de qualquiera operacion quanto es mas

facil, breve y seguro el operar por su-

'mas y restas ; que por multiplicaciones y

‘particiones, por ntimeros baxos, como se-

rin siempre respectivamente los arit-

méticos , que por altos, como los geomé-

tricos. Y no solo la aritmética obtuvo

por los logaritmos expedicion y facili-

dad , sino tambien la geometria ,'y sin-

gularmente la trigonometria , y por con-

siguiente todas las ciencias exfictas sacan

de aquella invencion grandes ventajas;y

antes bien'el primero y principal uso de
B : los
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Ios logaritmos fué buscado por Neper pa-
ra’ las operaciones trigonométricas. Dan-
do un arco de circulo, y aun de otras cur-
vas de tantos grados y minutos facilmen-
te se determinan con las tablas logaritmi-
cas, las subtensas, los senos, las tangentes,
las secantes , las areas, como' tambien el
arco ,dado el seno &c. quando antes de te-
ner este auxilio se exigian inmensas fati:
gas. A este fin deben tenerse muchas con-
sideraciones en la formacion de tales ta-
blas : es preciso buscar en cada una que
principio y que progresion se ‘deba to-
mar ; es preciso ver 4 que corsesponda el
cero, y que ndmero deba darse 4 cada lo-
garitmo. Por habersele escapado estas con-
sideraciones 4 Neper no salio en la forma-
cion de sus tablas con la felicidad desea-
da. El mismo fué el primero que conocib
los inconvenientes que resultaban de aque-
lla forma, 'y penso desde luego en la cor-
reccion, dando otra 4 sus logaritmos , co=
mo propuso en una obra postuma publi-
cada por su hijo. El método propuesto
por Neper fué felizmente executado por
Brigio , su docto discipulo, quien en la
obra intitulada Aritmética logaritmica pu-
bli-
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blico una larguisima tabla de los logaritmos
de los ntimeros naturales, y empezo otra
de los de los senos , y de las tangentes por
todos los grados y centenas de los grados
del quarto de circulo, la qual fué despucs
concluida y publicada por Gellibrand. EI
holandés Ulacq acarre6 aun, mas perfec-
cion, y did mayor finura 4 la tabla de Ne-
per y de Brigio, y siguiendo su exemplo
otros muchos gedmetras y aritméticos han
trabajado,y todavia trzbajan para cons-
truir tablas logaritmicas mas y mas exic-
tas y completas, de mas uso,y de mayor
facilidad.- Ademas de la invencion de los
logaritmos debemos tambien 4 Neper el
hallazgo de una maquinita , propuesta por
€l en su Rabdologia ; y que puede verse
en muchos libros aritméricos , entre otros
en Wolfio (a), con la qual, por medio de
ciertas varitas, 6 laminitas ingeniosamente
combinadas, presentad la vista qualquier
multiplicacion,'y particion sin trabajo del
calculador. Esta mdquina, con alguna me-
jora para la firmeza de las varitas, y para
la distincion de los nimeros, fué en 1730
pre-
“a)" Elem.ar. e 1L '
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presentada por Roussain 4 la Academia de
las ciencias (). El ardor que’se excito en
¢l siglo pasado de promover los adelanta-
mientos de la aritmética hizo que se pen=
sase tambien en buscar los medios de faci-
litar las operaciones, y enriquecer con
nuevos hallazgos la aritmética instrumen-
tal. Otra mdquina inventd Pascal despues
de Neper de uso masuniversal; pero sobra-
do complicada y compuesta para que pu-
diese ser de alguna utilidad. Otra massim-
ple presento Leibnizt en ‘1673 4 1a real
Sociedad de Londres, de'la qual él mis-
mo.nos habla con complacencia, y refie-
re la aprobacion que obtuvo 'de Tschir<
naus , de Huingens y'de otros'(b) ; pero
que igualmente habia quedado abandona-
da y olvidada ; bien que, como dice Du-
tens (¢), fué en estos afios pasados puesta
nuevamente en uso por:Kastnero. Otra mé-
quina habia inventido Moreland , de Ia
qual dic €l ya la descripcion en 1666

- otras

: g MY T30, By
(a) * Hist. de I Acad. des Se. an. r?) () Op.
Leibn. tom. 11.' Brev. descr. &c. (¢) Op. Lecibn.
tom. cit. Pref.
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otras se han presentado en este siglo 4 -la
Academia de las ciencias por I' Epine, y
por Boitissendeau, y otras inventadas por
otros ; pero todas han sido abandonadas, y
yacen llenas de polvo,€ inutiles, y la arit-
mética instrumental jamas ha podido- es-
tar en alguna reputacion. Son muy nobles
y elevadas las matemadticas para que quie-
ran servirse de tales medios , dexan para
los muchachos estos juegos de manos, y exi-
gen en sus adoradores intension de mente,
y fuerza de imaginacion. Mas honor acar-
rec 4 Pascal la invencion de su tridrigu-
lo aritmético, en el qual sefialando 4 la
punta un nimero 4 su arbitiio, se forman
sucesivamente todos los nidmeros figuras
dos, se determinan las razones que tienen
entre si los ndmeros de dos casillas , sean
las que se fuesen , y las diferentes sumas
que resultan por laadicion de los nlimeros
de una misma fila, y despues se hacen de
ellas varias aplicaciones. Al mismo 'tiem-
po que Pascal trabajaba Fermat sobre los
niimeros_figurados , y descubria _en _ellos
muchas L uy. bellas proplcdades dcp las
quales su'ingenio gcomctrlco sabia apro-
vecharse ; se aplicaba 4 la contemplaclon
de
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de los nlimeros primeros, esto es,de los que
no pueden dividirse en otros niimeros en-
teros, y encontraba en ellos muy sutiles y
verdaderos teoremas, que han llamado la
atencion de Eulero (a),de la Grange (4),
y de otros modernos; promovia mucho la
analisis numérica de Diofante , puesta an-
tes en reputacion por Bachet de Meciriac,
como diremos despues mas extensamen-
te (¢), y daba honor 4 la aritmética con
su nombre, y con sus descubrimientos. Al Frenicle.
mismo tiempo florecia en aquella ciencia
Frenicle, que se distinguid singularmen-
te por la destreza y maestria en el cilculo
numérico. Los quadrados mdgicos, como
hemos dicho arriba, ocuparon mucho su
atencion,y dexo un largo tratado de ellos,
quesino contribuye 4 la mejora de lascien-
cias, ciertamente le habrd servido 4 él
mismo para disponer su mente 4 toda suer-
te de combinaciones numéricas. Otro dig
mas (til sobre los tridngulos rectangulos en
niimeros , y otro de una abreviacion de las

Tom. VII. Q com-

&) " Ae. Petr. Noo. Comm. tom. Vial. ' -
() Ac.de Berl. tom. XXXI,al. (¢) Cap.IIL
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combinaciones , en los quales se leen curio-
sas y dtiles cspeculacwnes dei'toda suerte
de ndmeros en general , pero particular-
mente de los figurados. No habia en aque-
llos tiempos problema alguno sobre los
niimeros , de quien no se viese una reso-
lucion de Frenicle, y esta de la mayor
elegancia. Fermat y Cartesio, opuestos en-
tresi en tantos otros puntos, solo conve-
nian en alabar las soluciones de Frenicle,
y en preferirlas muchas veces 4 las suyas
propias : ocupados, como dice Condor-
cet (a), en disputarse la superioridad en
los grandes objetos , daban voluntariamen-
te 4 Frenicle esta prueba de justificacion,
que era nada violenta 4 su amor propio.
El Mitodo de las exclusiones le daba tal
facilidad para la resolucion de semejantes
problemas, que tenia admirados los arit-
~méticos , hasta que con la impresion de
‘este y de otros tratados suyos se vieron los
caminos que €l se habia abierto,y que fe-
lizmente habia seguido. Ahora han dexa-
do de ser de moda estos problemas,y me-
xecen poca atencion tales teouas..psro no-
E- e N 7 (PO
T (a) :Eloq. 'de_ IFr?nick. S AR RS R
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sotros observando que Beguelin presenta’
con freqiiencia 4 la Academia de Berlin
los problemas numéricos en que se habian
ocupado Bachet, Fermat y Frenicle (a) :
oyendo resonar tan amenudo los nombres
de estos aritméticos en las: Academias de
Petersburgo y de Berlin en las bocas de
Eulero y de la Grange () ; viendo 4 estos
dos consumados aritméticos de nuestros
dias , agitar con tanto ardor y constancia
las investigaciones sobre los niimeros pri-
meros y enteros, sobre los divisores, y
sobre otros puntos semejantes (¢), no po-
demos dexar de aplaudir las especulacio-
nes de: Frenicle , y-de Fermat, y pro-
fesar grato reconocimiento 4 sus doctas fa-
tigas. Quando estos, y otros célebres ma-
temiticos se émpleaban en tales teorias ,
otros pensaban en mudar todo el sistema
de laaritmética, y formar otros entera-
mente diversos. Weigel observando que

) Q2 los

(@) Tom. XXVIII, XXXI, al. (&) 'Nov.
Comm. Aci Peter. tom. 11, al'y Academ. de Berl:
t. XXIV, XXVIIT, XXXI, al. () Academ.
Peter. ibid. Ac. de Berl. tom! ¢it. XX VT, al.

Aritméti=
ca quater-
naria,
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los pitagdricos tenian en particular aprecio
la tetractys , © el quaternario, se imagind
que fuese esta una aritmética quaternaria,
esto es , una aritmética , que solo usase el
periodo de quatro , como nosotros usamos
el de diez, y no tuviese mas caractéres
que 1,2, 3, 0,y creyoencontrar gran-
des ventajas en este modo de contar ; asi
que quiso exponer el métedo , y la utili-
dad en dos obras sobre la tefractys pitago-
rica , publicadas hicia el afio 1670. Si
Weigel por una sefiada imitacion de los
pitagdricos intentd formar una aritmética
tetractyca,0 quaternaria,Leibnitz con es-
tudio para mayor comodidad en el exi-
men de los nlimeros,invento una aritmé-
tica del mas breve y simple periodo que
pueda darse, qual es la dyadica, ¢ binaria,
que con solos los caractéres 1 y o, puede
expresar todos los niimeros. Estos tienen
dos especies de propiedades; algunas esen-
ciales , qual es, que los niimeros impares
puestos en serie , y sumadosdan la serie na-
tural de los quadrados ; otras accidentales,
que dependen de una arbitraria coloca-
¢ion , 'qual es por exemplo , que en todos
los multiplices de 9, las cifras que los ex-
pre-
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presan juntandolas dan 'siempre 9, 6 una
multiplicacion de ¢ , 1o que proviniendo
unicamente de ser 9 el penultimo néime-
ro del periodo decuplo , colocado arbitra-
riamente , no es mas que una propiedad ac-
cidental, pero que'sin embargo acarrea sus
comodidades 4 la aritmética. ‘Ahora pues
de semejantes propiedadesaccidentales en-
contré Leibnitz mas en su aritmética bi-
naria, que en la nuestra decimal , afiadien-
do ademas mayor facilidad para todas las
comunes operaciones; y en 1702 did par-
te de este invento suyo 4 la Academia
de las ciencias, y en seguida de todas las
ventajas ‘que creia pudiesen resulrar, Al
mismo tiempo Lagny , profesor de hidro-
grafia 'en Rochefort , sin tener noticia
del descubrimiento de Leibnitz, para evi-
tar algunos inconvenientes que encontra-
ba enlos logaritmos, pensd tambien en
una aritmética binaria,con la qual las
multiplicaciones y las particiones se hacen
necesariamente por simples adiciones y
substracciones, y como €l dice , las multi-
plicaciones y las particiones- son los Joga-
ritmos naturales (a). Dagincourt,'en una

me=

(@) Hist.de I Ac. des sc. an. 1703.
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memoria sobre-esta aritmética leibnitcia~
na, hace ver,quanto'mayor sea la facilidad:
de encontrar con ella las leyes de las pro-
gresxones » que con qualquiera otrade mas
caractéres , 0 de mas largo periado (a)-
Una urilidad de Ja aritmética: binaria; en
la qual ciertamente no pensaron ni Leib=
nitz, ni Lagny, ni. Dagincourt , que fué
enviada por el mismo Leibnitz al P. Bou-
vet en la China, parecid oportuna para ha-
cer entender los antiquisimos caractéres de
Fohi, que eran muchos siglos habia inin-
teligibles 4 los mismos chinos, y podian
con esta combinacion de niimeros recibir
alguna luz (4). Pero sean las que se fue-
sen las ventajas de estas -aritméricas qua~
ternarias y binarias, no bastan 4rcompens-
sar los embarazos que requeririan con'la
multiplicacion de caractéres , de que ten-
dria necesidad para expresar los nfimeros
algo altos ; iy antes bien , queriendose in-
troducir alguna novedad, envez de abre-
viar el periodo de los ndmerosa 4,0 2, se-
iy ria

(a) " Mise. Ber. t. 1. () Leibn. Ae. des s+
ani 1703.
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ria mucho mas dtil él prolongarlo 4 doce ¢
diez y seis ,ique sufrén thas divisiones en
niimeros enteros sin 'necesidad de quebra-
dos. Pero ‘es muy dificil el abandonar los
métodos antiguos adeptados generalmente
de todos ; para recibir otros nuevos ima-
ginados de - pocos’, singularmente quando
las ventajas no son patentes , y pueden ser
justamente contrastadas. ‘Asi que las arit-
méticas quaternaria y binaria, no han-en-
contrado sequaces que:las abrazasen, ni
podia esperarse que encontrasen mas si se
quisieran introducir la de doce, o la de
diez y seis ndimeros, aunque tuvieran mas

mahnifiestas utilidades. o, 0 o0 1L e

- En-mas sublimes teorfas aritméticas
pensaban entonces los profundos ingleses.
Nada menos que una aritmética de los in-
finitos se atrevid 4 formar Wallis; las mas
largas € intrincadas series de niimeros se
reduciand susiexéetas sumas, y sujetdndo-
se dlasléyesquelesimponia aquella nueva
aritmética, dexaban.descubrir sus mutuas
razones;la fraccion continua de Brounker,

Aritméti-
ca de los
infinitos
de Wa-
1lis.

-de laqual han manifestado tan bellos usos
Eulew (a) yda Grange(b) ha nacido de

5 St '»‘l‘.r.-‘“_. Ia
‘ '(&r) Ac. Petr. 1737, (b) Ac. deBer!.t.XXlV.




128 Historia de las ciencias.
la aritmética; de 'Wallis;; el infinito mis=
mo, y las inexplicables series. de nimeros
infinitos no se escapaban de sus reglas, y
se dexaban désenvolver y: contemplar,
guando estaban en las delicadas manos de
Mercator , de ‘Barrow y de otros,aunque
pocos, dirigidos de algun modo por la doc-
trina de Wallis. Todo quanto pertenece 4
cuentas y cdlculo , sea por medio de cifras
numéricas, ¢ de signos algebrdicos ;sea de-
finido y particular; 6 indefinido y univer-
sal, sea de razon de nlimeros & numeros, &
cAa'I'L“l‘f::_ de quantidad 4 quantidad , todo lo abrazg
sal de €l gran Newton en su Aritmética universal:
Newton. €] reduxo 4 un cuerpoila aritméticay el l-
' gebra, para formar con ellasun cuerpo per-
~ fecto del arte de calcular, y did de este mo-
do 4 la aritmética la mayor extension y
dignidad 4 que jamas pudiera aspirar. Pe-
ro-de las series numéricas, tan maneja-
das por los modernos: mateméticos, y de
las aritméticas de Wallis 'y de Newton,
hablarémos  con -mas extension en el ca-
pitulo siguiente, como ‘de.materias ente-
Usos. di- ramente algebrdicas, Tambien por otro ca-
!"":m‘ff mino se ennoblecid 1a: aritmética 4 fines
i, del siglo pasado aplicandose 4 diversos
L8 Al ot usos,

o
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usos, 4 que antes jamas se habian aplicado.
Pascal (@), Sanveur (4) y algun otro fran-
-cés habian ya insinuado alguna aplicacion
de la aritmética 4 las combinaciones de los
juegos ; Huingens escribic expresamente E“IOSI“G‘
un tratado (), donde buscd el modo de °
-discurrir acertadamente en los juegos que
-mas dependen de la suerte que de la razon.
Leibnitz. aplico tambien el cilculo 4 la Eylajuriss
jurisprudencia y ‘4 la moral, y determing prudencia.
-por su medio la usura, 6 el fruto del di-
nero que puede ser conveniente en diver-
sas circunstancias (d). Petry reduxo 4 cil- h" v
culo el ndimero de los habitantes de una
-nacion, las mercaderias que deben con-
sumir , las labores que pueden hacer,la
‘cultura de los:terrenos , la navegacion, el
<comercio, y quanto puede interesar al go-
bierno piiblico , y did de este modo prin-
cipio 4 la aritmética politica. Asi se fué
aplicando la aritmética 4 todas las mate-

rias; y en breve todas las quesuones fue-
Tom. VII Bty & ron

“ (@) Triang. aritm. (b) V. Fonten. E.'e;gr de
Mr. Sauveur, (¢) Deratioc.inludisales. (d) Dl
snterus simpl, i Act, cr. Lyps,an 1683.1 .

\ )
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ron reducidas 4 giiestiones de mero ¢ilculo.
Pero estos no fueron mas que ligeros en-
sayos de:los grandes esfuerzos , que des-
pues han hecholosimas profundos maté ma-

- ticos para levantar la gran fibrica del ar-

te de conjeturar,de la do.trina de la suer-
te, del cilculo de la probabilidad. Pero to-
«das estas materias y probabilidades , aun~
que pueden decirse nacidas baxo la juris-
dicion de la aritmética como dependien-
tes de las combinaciones mumericas, fue-

_ ¥on despues  transferidas-al 4lgebra, y han
‘quedado sujetas 4 su dominio. Entretan-

Aritmét
€05 mo=
dernos.

to las'especulaciones aritméticas eran- mi-
radas con indiferencia ipor los -mateméti-
«€os = estos consideraban:como! esreriles las
werdades: pertenécientes @ los niimeros, y
Jas dexaban abandonadas ; como poco dig-
-nas de sus: meditaciones , segun nos ase-
-gura: Eulero (4). Sin:embango no’ faltaron
ilustres :matemiticos, que gustasen de en-
tretenerse en tales «giiestiones, € hiciesen
su «corte 4 la aritmética. Vemos & Carré
.ocupado en explicar una curiosa propie-

dad del nﬁmero 6 »qus &omﬁndosc por di-
P A v,lh-

(ﬂJ A:.. Fﬂm Nav-&amﬁ“txlx T AV
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visor de-todos los: mimeros clibicos , dexa’
eh cada unorunaresta,'queres la raiz 'de
aquel cubo ;.y 4'la Hire con sutiles é in-
geniosas: combinaciones encontrar la mis-
ma propiédad en todos los nfmeros eleva:
‘dos 4 qualquier: potestad (2). Vemos 4
Krafft trabajar’ sobre:las multiplicaciones
del 75 y no contento.con la regla que
nos dieron Stifels,y Juan Krafft en el siglo
XVI, propone: otra d/la ‘Academiade Pe=
tersburgo,’la .qual; evitando los inconve=
nientes que descubria enla’‘antigua; tuvies
se mayor claridad 'y sencillez (£). El mis=
mo Krafft traté de los niimeros  compues<
tos , estores ,'de aquellos cuyo menor ‘se
fofma)con la suma de los ndimeros-aliquo<
tes del mayor:; como 220,'y 284 (¢), y.
encontrg en ellos ingeniosas v ttiles nove=«
dades; Winsheim escribioisobre los niime«
ros perfectos (). Hanschio propuso 4 los
matemdticos la teoria de una aritmética en-
riquecida por €l con nuevos inventos (¢).
R’ 2. 3 1A Cl!-
() Hl.rt. de !'aAt“ des Sc.'an, 1704. -(b) Hc‘.
Prtr t. VIL. (c) Ac. Petr. Nov, Camm.t. L.
(). de. Petr. ibid. (e) Epa nd Maih. de
theor. &e. 1738. ! :
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Goldbach expuso un teorema perteneciens=:
te 4 los:divisores de los ndimeros (a) ,y el
antes eitado Krafft tratd de estos con bas-
tante mas extension. Kruger en sus Pens,
samientos sobre el dlgebra ha publicado ta=:
blas de los(niimeros: primeros ;; Lambert
las  ha aumentado despues.. Moulieres pre<.
sento4 la. Academia de las ciencias en
1704 (b)) un método ' para encontrar’ los
niimeros. primeros 'y Rallier des Qurmes.
envid 4 la thisma e estos/aiios otro: fa=:
cil -para descubriritodos aquellos , que se:
contiénen en un curso ilimitado de la se--
rie 'de:los:impares, y para distinguir al
mismo tiempo- los ' divisores. simples . de:
aquellos ‘que no lo son (¢): Buffon.(4 ),
Lambert (e) ;, Beguelin, Bernoullin (f) y
otros geOmetras de crédito, no se hande--
xado ' levar de la’ comun‘opinion, yhan
abtuada das cs;aecuizcmj'm,se nnméncass
S0 Elizoo que'

oS o / g ) { il 14

“a) _Act. Erud. Lyps. Suppl. t. V1. (b) Hist,.
deil' Ac. vios5. (€) Mévi.. de Math. & de Phys.
présent. d la R, Ac.. des Sc. £. V., (d) Ac. des
8&. a0. 174 7s.(e) Act, Helvat. t. 1L (f) Ac. de
Berl. XXVIL, XXVIII, ol .
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que otros habian empezado 4 abandonar: -
¢Pero que mas? Los dos ordculos de las'
modernas matemdticas; Eulero (). y la'
Grange (b), no solo no se han desdefia-
dode dmgu' sus pensamientos 4 tales qlies--
tiones , sino que-las han‘agitade tan repe-
tidas veces, y las han eximinado ¢on tan-
to ardor, que parece que hayan ‘encon-’
trado en ellas sus mayorés delicias , y cier-
tamente han hecho ver que no mirab"an'
las doctrinas numéricas como esteriles ver-'
dades , - como poco dignas de ocupar su’
gcometnca atencion: Pero sin embargo
es preciso confesar que estos mismos argu-
mentos,aunque todos versan sobrelos ni-
meros , y-por lo mismo son enteramente
aritméticos, se hallan por la mayor par-
te tratados ‘algebraicamenteé , ¥ casi-todos
los escritos insinuados ahora, aunque cita-
dos por nosotros en este capitulo, mas per-
tenecen al dlgebra que 4 la aritmética. EI’
4lgebra que por- tantos' siglos solo habia
sido auxiliadora y sierva dedla aritmérica,’

| i seco £ 116§

(a) * Aé. Pary t. X1V, Nodi Conmm. ¢.1', 11/
IVl (§) Ac.de Berd. v XXIX, XX | X1, ali”
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se ha elevado despues 4 formar.gor simiss
ma unaciencia, y ha sojuzgado, por decir-
lprasi, 4 sw principal y sefiora:la facilidad:
y expedicion que ofrece para los mas su-
blimes clculos, y para las mas dificiles ope-
raciones, ha llamado la. atencion:de. los:
ras -ilustres. matematicos » todas: las, qlies-)
tiones. pertenecientes.d los; niimeros;, ique:
antes, eran de la inspeccion de la aritmé-
tica 'se han sujetado 4 la decision del 4lge-:
bra ; esta se - ha enrigquecido con el caudal!
mismo de aquella ; y aun para mejorar | ki
aritmética s¢ han dirigido al dlgebra loses-:
tudios de los matemiticos. Nosotros pues:
dexando 4 aquella pasarémeos, évcxﬁminarr
el or;gﬁn y los progresos dé estp. v 20102
s 8l roqnsiiszd ez, :" R

APITULO L.
1. O Df; A{g‘bf‘o *10

; B LE 05933 000%
Origen del El algebra P mxrada pnmeto como un meé-:

ﬂg::bra

todo de 14 aritmética ; y despues como una:
aritmética de signos aplicables 4 los niime-
ros,0 como una aritméticamas universal y .
abstracta , ha sido finalmente aplicada; no
menosque 4 los ndmeros ;4 las magnitudes,:

y
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y 4las quar(mdadts geométricas; 'y’ se ha
formade.una c1ewa media entre la arit-
mética y la geometria, y distinta.de una y
de otra , 0 pnr.mejor'decir.- , que compre-
‘hende y abraza 4 ambas 4 dos. El nombye
de dlgebraviene del drabe dassque sig-
nifica restitucion., 6 union en un entero; y
por esto creen muchos que' deba tomar-
se de los drabes el origen'de una ciencia),
4 quieniellos han dado. el nonibre.  Péro
. el 4lgebra reconoce un origen tharto mas
antiguo, y trae de la:docta Grecia su lite-
raria nobleza. Losdrabes mismos sela con-
firman espontaneamente; ! Ja obra Dr
los aritméticos de Diofante es an'inéons
trastable monumento, quepmebw’macho
4 favor de los griegos, para que’ se’ les
pueda disputar este honor. ;Pero 4 que grle-
go deberémos atribuir la gloria de la in-
vencion desaquella ciencia? §Fué Diofans
te'el ‘autor delidlgebira ; 6isolo fué ilustrat
dor'y propagador’'de la ‘misma, conocida
ya antes, y usada por otros griegos? Al-
gunos-creen’ descubnr en’ Euclides (&) los
EOU fun-

(@) Elemen. lib. 11,'c. 1X | prop. VIL |

Diofante
imentor
del ilge=
bra.
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ndamentos del dlgebra (a): Pero si: he
de decir la verdad ni ‘en -Euclides), ni en
ningun otro ‘griego anterior 4 Diofante
puedo encontrar manifiestos indicios de
-aquella ciencia, aunque tal vez ahora que
tenemos la mente algebrdica, nos' parece-
rd alguna rara demostracion suya regula-
da por sus principios; y Diofante es el pri-
mero. que nos haya dado 4 conocer el 4l-
gebra, y el dnico, que yo sepa,que la ha-
:ya tratado con extension y con maestria.
El mismo habla de modo, que parece ma-
nifestar con bastante claridad haber sido
dnvencion; suya la doctrina propuesta por
€1,y explicada en su obra. El llama tenta-
tiva, prueba, conato suyo la formacion de
aquel método para la resoluciondelos pro-
blemas numéricos: €l dice, que este modo
suyo parecerd mas dificil y trabajoso por
' ser aun enteramente desconocido ; €l ex-
* pone las palabras de que hade usar , forma
difiniciones , dé las cosas que ha de tratar,
y explica individualmente las doctrinas
prehn}marcs. como ¢l que va 4 hablar de
una

—— ———
et B e e e T

(4) Bemm APPlal‘ XI c II
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una ciencia nueva,y que aun no es cono-
cida de otros. Observo ademas,que ni
Diofante ‘enlos muchos problemas que se
propone y resuelve, cita jamas 4 ningun
otro matemdtico, que haya buscado la so-
lucion;ni se ve citado por los gnegos pos-
teriores otro escritor de esta ciencia ante-
-rior 4/ Diofante; ni los 4rabes, que en es-
ta parte pueden tener tanta autoridad co-
mo los mismos griegos que nos han que-
dado, hablan de otro ‘griego algebrista
que Diofante. Y todo estome induce 4 con-
cluir, que Diofante haya sido realmente
el autor del 4lgebra, y que por ella de-
ba coronarse de ‘gloria su nombre con el
de los mas ilustres griegos , de los mas fa-
mosos inventores, y de los mas benemé-
ritos de las ciencias. Ninguna ciencia ha
sido perficionada al mismo tiempo que in-
ventada , y no podia el 5lgebra aspirar 4
este hson)ero prrvlleglo, ni llegar desde
sus principios 4. una madura perfeccion.
La doctrina de Diofante versa'solo sobre
las equaciones del primer grado; pero sin
embargo €l manifiesta acd y aculld, que
tambxen sabxa la formula para las del se-
gundo, y. por mejor  decir desde el prin-

. Tom. VI, S ci-.
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cipio promete (2) ensefiar.despues €l mo-
do de resolverdos probléemas; que-parecen
pertenecer 4 Jas/equaciones! del -segundo
grado. Pero sean los que se fuesen los pro-
blemas ‘que €l se pone 4. resolver, cierta-
mente debe causar; maravilla la 'sagacidad
y maestria con que losimanejaipy lalin-
geniosa aplicacion que hace del analisis al-
gebriica para su resolucion. El método y
el arte de- Diofante de' evitar los valores
irraciopales por medio de! ciertas: équacio-
nes fictas ; la destrezd ¢n ‘Fesolver (équa- -
ciones simples: y dobles; y aun-mas altds,
y otros bellos inventos del griegoialge-
brista , son mirades con respeto. por los
‘mas doctos madernos ; y juzgados: dignos
de: ser.no solo abrazados; sino ihistrados,
y llevados & mayor perfeccion con susdoc-
tas fatigas. Hemos perdido muchos libros
de Diofante ; pero aquellos que se ‘conser-
wvan bastan para:darnos una: ventajosa y
gloriosa idea desu agudo [ingenio, y de
su/ proftmdmsaber (“’) Estns son tamh:en
3 3 ,- {ob dgrarar ‘los
(a) le de fini. il 5 RW0

no u&tprr mp'lltcf haTofde 15‘11‘3':6%}

"dai'éfmo; q&ﬁiguﬁﬁ‘ﬂged‘r&éf de Tas ;:':{lab:‘at‘y’ae

LMoL los
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lostinicos monmnentos-qe la doctrina alges'
brdica de los griegos antiguos. La célebre;

‘€ infeliz Ipacia, acostumbrada 4 manejar’

las: mas escabrosas espinas de la'geometria

y del cilculo ;era la ‘mas oportuna para’
ilustrar el dlgebra, y las obras de Diofan-
‘te; y en efecto hizo de ‘ellas un comenta:
rio, como ‘sabemos  por Suidas (2) ; pero
tambien este precioso monumento del 4]+
gebra: gm:ga se-ha perdido'mucho tiempo!

ibeug iy nrci ha,

los signos del 4lgebra de Diofante. Elllama ( Defin
IT.)el quadrado potestad, 8 Y,y 1o sefiala con’
¢l ¥, afiadiendole un v de este modo'§" ; ﬁsl el'cubo’
2!y el quadti-quadrado 537 , que s SerapaSiapus | y
el quadrado cubo % El niimero que no es mas que
simple niimero , 6, como se dice ahora , primera
potencia y es llamado nsémero,y sehalado conelgy
la. unidad con el i afadiendole un oy 4" Bl mas se
llama imapfs, 5 €|, menvs asicks 3.y, se sefala el menos
con el . al reves, 645 pero del mas no se ye signo.
particular, En Ias qnenc:as como en todaf las cosa;
randes , l@s mas_pequefias aut: guedades interesan
Emcﬁo]a cariosidad :ile 'Tos doctos | b4 “Verdaderos ﬁiffg-
sofos: pero lo vasto de la materia no ngi.pcmﬂe fra-
tar distintamente cada cosa de glbr si. )

(4) V.7 ®aria, U A
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ha , y mo:nos ha quedado vestigio alguno!
para poder descubrir qual fuese¢ su doc-
trina.

‘Despues. de Dmfanl:e los 4rabes son
los:Gnicos , que deban llamar nuestra aten-
cion. AIgunos como' hemos: dicho an:nba,
quleren dar 4 los drabes la glona de la in-
vencion del dlgebra; y sies cierto, como
ingeniosamente dice Fontenelle (a) que
los descubrimientos pertenecen @ quien les
da el nombre, ;de que derecho no podran
gloriarse los drabes sobre aquella ciencia,
que en su mismo nombre se¢ manifiesta ya
arabiga? Cérdano en efecto no duda ase-
gurar (b), que este arte tomg su prmclpm
del 4rabe Moamad, hijo de Moyses, y ci-
ta como testigo irrefragable 4 Leonardo
de Pisa. Tartagha igualmente: llama in-
ventor de esta ciencia al citado Moa-
mad (¢). Otros, llevados solo de' 1a seme-
janza del nombre, quieren atribuir el ori-
gen del dlgebra al médico y filosofo Gia-
ber , 6 4 Geber famoso astronomo de Se-
w.lla Wallis (d) cree, si, que el dlgebra

fue-
_1__\. od

(a) .E!og (&) Arm magn s SCu De regul. alg.
cap. L (c) Pref. all Euclid. (d) Algebra.
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fuese ya conocida’ y explicada por los grie:
gos 3 pero-que sin embargo: pueda ' darse
4 los 4rabes la gloria de haberla inventa:
do por si mismos sin recibirla de la Gre-
cia:. Porque si fuese griegarel dlgebra ard-
biga, seria griega igualmente la denomina:
cion de las potestades; pero vemosal con:
trario que el quadrado cubo, que en Dio-
fante no es mas que el quadrado multi-
plicado:por-el cubo:;, entre los 4rabes -es
harto mas alto,y esel quadrado del cubo;
o ¢l cubo del quadrado; y de este mo-
do toman los drabes otros nombres en di-
verso sentido del que tenian entre los
griegos : por lo qual no cree Wallis, que
los-arabes hayan recibido de los' griegos
aquella ciencia,, que tan diversa es entre
unos y otros ‘en el significado de las pa-
labras. Por mas fuerza que se le quiera
dar 4 la congetura de ‘Wallis debe ceder
4 las razones contrarias mas poderosas, y:
al testimonio mismo de los 4rabes, mas
fuerte en esta parte que todas las razones.
Los drabes tomaron de los griegos la arit-
métrica, la geometria ,larastronomia, y to-
das las partes de las matemiticas , ; y de-
xarian solo el dlgebra, y se tomarian el

tra-

4
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trabajo. (dmhtmarlh Jpory si ‘mismos ; quan-
do la tertian-em los libros griegos? §Y no se-
rd mas poderosarazon para inferir la iden-
tidad deél origen del dlgebra ardbiga y de
la griega lasémejanza de muchos nombres,
qué la deseniejanza 'de algunos pocos pa-
ra probarque sean|diversas? Tambien Lu-
cas Pacioli, y los otros primeros algebris-
tas europeos tenian ciertos nombres de ni-
meros! relatasi, pronicosyy Otros,; nousados
por dos.griegos,ymi por los drabes; y 'sin
embargo no podrd dudarse que su 4lgebra
no sea de origen sarraceno. ;Peropara que
buscar, conjeturas quando los mismos dra-
bes atestiguamhaberla'recibidode los grie:
ggs? w Diofante ((se lee ien la Biblioteca
s ardbiga: de . los filésofos) compuso una
»» Obra muy alabada del arte algebrdica,
s que ha sido traducida en 4rabe; y quan-
s».tos han escrito despues: de  4lgebra;-to-
svdos:se-han elevado sobre los fundamen-
5 tos de‘aquel.” Del:mismo:modo habla
Abulfarage en su historia ; y ‘generalmen-
te todos los drabes confiesan honradamente
deber & Diofante y 4 ilos griegos esta (ril
ciencia. Pero si aquellos no-dieron el ori-
gen-al dlgebra, le acarrearon ciertamente
“§13 mu-
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muchos adelantamientos , y: la €6nduxeron
d:mayoer pérfecdiori: EL primero’, segun
el testimonio dé Gazuined comoldice: Ca-
siri (), quelenseiic 4 los drabes- aquélla

ciencia, fué Moamad:ben Miisa, 6 hijo de Moamad.

Moyisesy nombre célebrestarbbien éntre los
latind$y dlamado porrlos primeros; enro-
peosyy'éomo hemos dicho; inventor deldl-
gebra, yu celebrado--particularménte - por
Cirdano (%) como unode los  doce inge-
nios masigrandesqué hanwenido al'mun-
dol Discipulo de Moamad -fué Thabit, ben
Corrahy,.el qual no solo ‘esoribic de arit-
mérica y-de dlgebra; sino que dic-tambien
una obra de:problemas algebriicos d.tgmns
de comprobarse con!demostraciones: geo-

Thabit

ben Cor-

rah.

méthicas; "Mentucla (0)icira: unicddice de Otros sra-

Omar ben Tbraim éxistente. en la biblio-
teca *daaI_l.eqdemy,cL qual teniendo el titu-
lodeidigebradedas equagiones cibicas y ma-
nifiesta queilosn dwbes llegaron, gloriosa-
mente &:las.equacienes:dél tercér,grado.
Del dlgebra rcscnbm:inﬂ:bfux en:-aquéllos
206N 2093 Mg ol .,-‘-"* neyged o tiemr
(@) Bibl, &g . Tupr 37 ~Ab)o-Dersubt. 1D,
XVI. (¢) Hist. des Mq{é.,_pa_;, 1L, t 18- IX.

bes alge-
bristas.
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tiempos Ahmad Altajeby discipulo délicé-
debre Alkindi; del algebra el famoso cals
culador Ebn Albanna de Granada; del 4l-
gcbra ‘escribieron Kosein; Jahia, Te;od-

~ din, € infinitds otros, y fué tan univer-

sal. el deseo ‘de: escribir del dlgebra:; que
-hasta poemas se compusieron: de ella,en-
contrandose, que yo sepa,uno deIbn Jas-
min ;sobre el qual existen’ los comentos
enla bibliotéca Bodleyana (4), y otro de
un anonimo ‘en ia biblioteca del Esco-
rial (b). Nosotrds no.gozamos ya, ni ha-

~ cemos caso delas luces algebrdicas de los

maéstros sarracenos: los ulteriores adelan-
tamientos que le han ' acarreado los mo-
dernos analistas nos hacen olvidar los co-

) nocimientos arfbigos ; pero siémpre debe-

mos recanocernos obligados 4 quien nos
comunicg las primeras luces, y nos allano
-elcamino:para podernos internar-en mas

dwﬂyﬁudesdamﬂmmmntos. S il

.Daios 4rabes pas6 4/ nuestras escue-
las la ciencia algebrdica; pero no sabemos
quienes hayan sido los prlmcros europeos
T e s md
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qué comunicaron:4 sus nacionales s pre: Sewens
cioso .don. Talivez aquel: Josef: Espafiol] res del 4l-
cuyasaritmética apreciaba tanto Gerberto, gebra.
habrd conocido igualmente la aritmética
especiosa , .como suele tambien llamarse el
algebra. Tal vez algunos-de.los muchos li-
bros matemdticos del Archiyo de Toledo,
en los quales,segun dice Terreros, 0 Bur:
riel (a) ; se ‘ven adoptadas las cifras arabi-
gas, habrdn tambien tratado el Algebra ard:
biga. Lo ciertoesque allise veian traducis
das.en -latin algunas obras de Thabit ben
Corrah, el qual es mirado como uno.de los
padres de esta ciencia. Tal vez Gerberto,
que ‘tan magistralmente: habla de la arits
mctica ,/que -aprendic:en Espafia, habrd
comprehendido baxo este nombre €l a.lge;
bra. Tal vez Juan de Sevilla ,vtal VEZisyid
iPero.de que sirve el ir en buscade inuti-
ies conjetiiras.; que no ;pueden: darnos Iuz
alguna sobre los progresos de;aquel arte?
Sean lowque -se fuesen aquellos -antiguos
matematicos;, nosotros no tenemos ya mo-
numento: alguno, ni seguro indicio desu
algebra. El primer europeo de quien se ha-

o 77 T (47 § FTREIE et ERIOTAR R, .\

" (@) | Paleog, esp. gag. 102,




Leonardo
de Pisa.
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yan conservado es Leonardo Fibonacci de

. Pisa ,‘en’ su obralcitada arriba del Abaco,

en la qual todo el capitulo XV de la par-
te IX es de reglas y pmporcnones perte-
necientes a4 geometria,y de quesucmes del
algebra y de almuchabala, 6 Introducto-
ria algebrae ; et Almiuchabale: En cuyo
largo capitulo , dice Targioni (&), se sir-
ve Leonardo de las letras a, b, ¢, &c. y
de otros signos algebrdicos. Y aunque en
lo poco que he podido leer de aquel codice,
ni he wvisto signos algebrdicos , ni creo
que las letras a, b, ¢, &c. se usen para
otra cosa que para sefialar cantidades geo-
métricas ; sin embargo no dudo que él tra-
tase del dlgebra con bastante doctrina, se-
gun lo que podia esperarse en aquellos
tiempos , y ciertamente merece la venera-
cion de todos los posteriores,como el pri-
mier maestro: que se conozca de aquella
ciencia.' No/'me atreveré 4 colocar positi-
vamente entre los algebristas al antes ci-
tado Paulo de Dagomari, 6 del Abaco,
porque el llmrlo Vlllam snpcrmz i to-
-5l 92 ':'-.:J_. 31y ¢ 39 18 dus
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dosi los ‘otros en las equaciones, ¥ el can-
tar de él Verino Velox qui computat omnia
signis, no basta para darle, como quiere el
‘docto Ximenez (a), la gloria de algebris-
ta, pudiendo entenderse el dicho de Vi-
1lani no de las iequaciones algebrdicas, si-
no de'las astronomicas , como dice la edi-
cion italiana,y el de Verino,nodedlos sig-
nos algebrdicos,sino de los numéricos, los
quales en efecto son lo que.¢él alaba comé
traidos del Ganges por este Paulo.Pero$i
diré que hicia Ia mitad del siglo XV eran
ya harto comunes los conocimientos alge-
braicos , no solo en Italia , sino tambien
en Alemania, y en otras naciones, pues-
to que el célebre Regiomontano no solo
se sirve: utilmente de ellos para ‘resolver
wvarios problemas (/),sino que proponien-
do una equacion del 'segundo grado, dice
sencillamente , como de/cosa nada nueva,
y bien conocida , flut secundum cognita ar-
tis precepta ,como 4 este proposito ‘obser-
va Montncla (c) Esta generai propaga-

. o] e The IOt i cion

-_1_.1_

.M-m—ﬁw:;-fmﬂ (6)" forim_grl.

lib. V. (¢) Hist. des Math. pac. TI1, 1ib. 11 ,§. I
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-cion! el Zlgebraspuede tambiendeducir-
se'evidentemente de Ja obsa misma de Lu-
cas Paccioli; aunque la primerd sobre esta
materia.que se hayadado 4 luz; puesto que
en’ ella vémos desde el:principio, que no
solo-era conocida de-algun eruditoy: pro-
fundo matemdtico. ; sina que-hasta ‘del vul-
-go -era distinguida y-némbrada con ' tres
nombres diversos ,.y hora era llamada ar-
te.mayor, hosa.regladeda cosa), hora- dlge-
‘bra y alniucabala{a);y-susireglas se expo-
nen ei’el discurso:del libroscomo cosas
comunes;; y sin ninguna sefial> de nove-
dad/, ni jamas se déscubré enel autor ex-
-presion alguna de.-vanagloriai;iodé com-
placencia;como si créyerd ¢ésparcin: nue-
-vas doctninas auii no' conocidaside otros.
-1 Pero: sea lo que se fuese de esta gene-
-ral, propagacion: del /dlgebra , lo cierto es -
gue da primera-obra dada.4 luz; que con-
-tenga:estardoctrina ;-ha. sido la sobredi-
Lucas Pac: cha Sumia.de arjtmétiia, geometria, propor-
“O% giones yy proporcionalidades de Lucds' Pa-
cioli del Borgo:de san Sepolcro. Toda la

§ TIRE e B SN IS Gl e : dis-
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distincionr octava comprehendida ‘en seis
largos tratados versa sobre este arte; Ha-
mada por €I, qual es én realidad , ‘muy we-
eesaria d la practica de la aritmética,y tam-
bien de la geometria,; y explica sus princi-
pios 'y sus reglas; y formai, por decirlo
asi, un curso harfo completo del'dlgebra;
qual se hallaba en su tiempo. El no pasa
de las. equaciones 'del segundo grado;y
aun -paral estas no considera mas: que tres
€asof., ;para los, quales da sus- feglas, vers
daderas si ;. pero; no. bastante- generales 'y
completas, que-no abrazan las raices ne-
gativas, sino solo das positivas. El. mérito
de Lucas no fué otro que el de haber ex-
puesto 4 la piiblica inteligencia los deseu-
brimientos de Otros;y no se le puede atri-
buir la gloria de haber hecho' alguno pok
sl mismo ,.ni de haber extendido los con-
finesde su arte. Lo hizopoco despues Sci- Scipion.
pion del Fetro encontrando las: ‘equacie-
nes:dell tercer:gtado’, que 1 Lucas' no: solo
creia, sino: que  abiertamente aseguraba
que- no sé podian encontrar; invencion
que: Cdrdano ensalza con las:mayores ala-
banzas,y la llama bella y maravillosa, su-
. Wmaﬁ{ffém}y"ﬁ.' 135

lu-



Tartaglia.
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luces: de todo ingenio mortal (a). Esta in-
vencion comunicada secretamente por
Ferro 4 Antonio Maria del Fiore, le did
gran facilidad para resolver muchos pro-
blemascreidos hastaentonces irresolubles,
le animo 4 intimar al famoso Tartaglia
un desafio aritmético. Entonces Tartaglia
estimulado de la emulacion y del deseo
de vencer en aquclla lid , aguzd su inge-
nio, ¢ inventd una regla para la resolu-
cion de tales problemas, que tenia el mé.
rito de ser mas general y de; comprehen-
der muchos casos, 4 los quales no era
aplicable la de Scipiont Era costumbre en
aquellos tiempos ocultar los métodos ha-
llados , y tener asi un ‘medio para resol-
ver muchas qliestiones,de que carecian
los demas. En efecto el arriba citado del
Ferro no quiso comunicar mas que 4 un
discipulo suyo muy amado, y aun 4 este
baxo riguroso secreto , su' estimable descu-
brimiento., Asi que Cédrdano, en la breve
historia que texe del dlgebra, aunque refie-
re todos los pasos , 'y los descubrimientos

‘hechos hasta' entonces , :no conoce los au=

i small sl 7285080k
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tores de ellos, ni sabe nombrar 4 otros que
al drabe Moamad , y 4 estos dos coeténeos
suyos. Pero Tartaglia era en esta parte
mas zeloso que todos los demas; y Nu-
fiez (a) lo acusa part:r:ulnrmente de'aque-
Ha, por decirlo asi, literaria avaricia: y Cdr.
dano refiere que no quiso resolverse 4 dar-
le parte de su descubrimiento sino sacan-
doselo & pura fuerza, y obligado de repeti-
das é importunas instancias. Fortuna ha
sido para nosotros que ki activa y obstina-
da importunidad de 'Cardano llegase 4 sa-
carle de la boca el deseado arcano, y que
su ambicion de gloria le hiciese superar el
escriipulo de faltar 4:la palabra de guardar
el secreto, y complacerse de comunicar-
lo al priblico. Tartaglia era tal vez mate-
mitico mas profundo,y de mas agudo in-
genio que Cirdano; pero de un estilo y Ctrdano.
discurso rdstico € inculto ‘correspondiens
ted su vulgar educacion , no pulidacon los
buenos estudios , y de una indole altiva é
inquieta que le conciliaba muchos enémi-
gos; por lo qual siél hubiese publicado sus
dcsmbnmentm mmio hnzu l:lespues en

QUM supy : il “ver-

“ay . Lib. de m;g.- i
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versos birbaros, ciertamente no hubieran
llamado la atencion de los'matemdticos, y:
tal vez hubieran quedado sepultados en‘su
misma obscuridad, y en general abando=
no: Asi que. Cardano siende. erudito. y
culto, si faltd al secreto. prometido 4 Tar-
taglia 'y le: causo disgusto, contribuye
por ello mejor 4 la celebridad del  descu-
brimiento, al provecho de los estudiosos, y
4 los progresos “de las ciencias. El expu-
so el método de Tartaglia, © las formulas
de las equaciones d¢l tercer grado en cla-
ra latinidad ,y con expresiones ficiles € in-
teligibles; €l encontro las demostraciones
en que no habia pensado Tartaglia; €l am=
plio y extendio 4 ‘todos los casos las res
glas;ique solo eran aplicables 4 aquellas)
en las quales falta el segundo término, lo
- qué entonces no podia hacerse ‘comun 4
todas; €l en'suma ilustro y enriquecio con
tantas mejoras y aumentos lasformulas de
Tartaglia, que con razon merecio la glos
ria que le ha concedido la: posteridad de
dar 4 aquellas el nombre de Formulas de
Cardano. Gua , ocupado en las: investigas
ciones del nfimero de las raices, que pue-
‘den encontrarse en las equaciones, de to-
dos
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dos los grados, explica distintamente. la
doctrina de Cirdano perteneciente a estas
raices (@) ; pero parec¢ que no haya sido
bastante catito en decidir, que asi ¢l como
el mismo Paccioli ignoraron de todo pun-
to las raices negativas,al paso que en mu-
chas partes de su libro () manificstamen-
te hace uso de tales raices. Una observa-
cion , que da mucho honor 4 la prespica-
cia algebrdica de Cardano, es la limita-
cion que €l hace de las reglas de las equa-
ciones del tercer grado, ea cl.caso que la
extraccion de la raiz quadrada, que debe
entrar en tales equaciones, no sea posible,
O sea como se dice , imaginaria. Este es

el célebre caso irreducible , en el qual se
encueéntran tres raices sordas ; y han side
vanos todos los esfuerzos hechos hasta aho-
ra para expresar estas raices en términos
-racionales, y no se ha pedido sefialar una
regla general para mudar en rqalcs asigna-
-bles las magnitudes imaginarias , que pre-
senta la formula, y baxo las quales se ocul-

Tom. VII. 0 tan

(4) Amd de.r.rc.an. 1741, Qb) Aﬂ'.mgn
c il VIL

Caso irre-
duciblede
las equa-
ciones del
tercer gra-
do.
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tan las raices reales de las equaciones. Es-
te caso itreducible ha llamado por mas de
dos siglos la‘atenicion de los algebristas, y
ha sido para el 4lgebra,lo que la qnadra—
tura del circulo para la geometria, G el es-
collo en’ que han naufragado quantos ahah
querido 'superar aquella dificultad s y'es
gloria ‘de la agudeza de'ingenio de’ G da-

.1 no el 'haber encontrado desde el princi-

pio un caso tal, y reconocido la insupe-

rab'letﬁés’iétehma 4 todos los esfuerzos de

‘los analistas. Estos méritos de Cérdanohan
‘transmitido su nombre con 'mucho. cré-
dito 4 la posteridad, y le han acarreado el
honor de ocupar los pensammmos y los

“estudibs ‘de los  matemidticos de todos los
'mmpod iy po splo Wallis (a); Baker(0)
¥ 'otros ‘€n el siglo pasado, sino que tam-
bien Eulero (¢) ¥ otros célebres matema-
“ticos del presente, ‘hasta ‘estos dias;se han
‘empleado ; 'y 'se émpleanen dar imayor

-ﬂum*a“cnoﬁl ‘¥ thas extension 4'su’ doctri-

'ia; y todos conm"buyen a hncer ‘mas y
: 7 mas

{d) Algeb. (b) Cardanus promdsm.'(:) E! e,
de alg. reet. 1V , ch, XII. 4
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mas. ilustre y .glorioso en das matemdri-,
cas el nombre de Cirdano, que: no: es’
muy respetado de los médicos; ni de los.
filosofos: Para mayor gloria suya tambien
su-discipulo Luis- Ferrari contribuy6 mu-, Luis Fer-
cho al.adelantamiento dél arte algebrdica,.”""
El' mismo Cérdano dice abiertamente.que;
algunos descubrimientos referidos' por €l
1o son suyos, sino de su discipulo Ferra-
ril, y 4 este particularmente refiere. dos.
demostraciones, (). Atribuyasé &' Carte-|
sio un martillo ciibico , con el’ qual se re;
solvian las equaciones quadr:;-quadradas 3
pero Leibnitz escribic espontdneamente 4,
Oldeniburgo, \que. ésta;invenhcion ne era,
desCartcsm.deoVaétamnordel-esiglomq
tecedente j-esto esy deBerrari,y  queiesn
te antes que ningun: otro ensefio 4 los al-,
gebristas & redugir 14 equacion ciibica Pﬂs
quadti-quadrada (£): El grande méritode,
Ferrari: fué.encontrar unimétodo para reh
solyer:las -equaciones, deliquarte grados
ni Eerwxmn -Fiore;, ni Tartaglia; ni Gdry
orar X plyied '.r.AV 125 9 0l ﬂiw

o

(@) Art.magn. cap. V1. (8) Op. . 111, Ep..
ad Oldemb. pi 41y Ep ad Wall.py 126 ¢
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dano,ni ningun otro matemdético anterior’
habian podido llegar jamasa aquellas equa-
ciones, ni los matemdticos posteriores han’
sabido pasar mas adelante, y encontrar

‘equaciones ‘para los otros grados. Tanto

Rombelli.

mérito de Ferrari no ha bastado para ob-
tenerle ‘de Wallis , y de Gua un mas ele-
vado y honroso puesto en sus breves his-
torias del ‘dlgebra, como correspondia 4
sus descubrimientos. Suerte mas dichosa le
ha cabidé 4 Bombelli, cuyo nombre, co-
mo el de Cirdano, se ha hecho célebre
con los propios méritos,y con los de otros.
Aunquelas formulas de las equaciones del
quarto grado hayan'sido'realmente hallaz-
go de Fertari', son sin embargo 'mas co-
nocidas baxo €l nombre de Bombelli (),
que las expuso con mas claridad , y les
dio mayor extension. El'mejor que nin-
gun-otro’ desenvolvid y explico toda la-
doctrina algebréica; ysus libros de dlgebra
puedén ser tenidos como! el mas completo
y ‘perfecto ‘curso de' aquella ciencia , que:
se 'publico en todo’aquel siglo. El tuvo
_____ e N 2V St I e
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ademas , como 'Cérdano , el mérito de la
invencion. Leibnitz dice,que Bombelli
ensefic antes que ningun otro 4 extraer
las raices racionales por los binomios de
Cérdano en apariencia imaginarios (4). El
fué en efecto harto mas cauto que Cérda-’
no en el eximen del caso irreducible,y
no solo se atrevio 4 asegurar que la raiz
irracional , aunque oculta baxo una for-
ma imaginaria, es siempre posible , sino
que demostrd de algun modo la posibili--
dad, y pas6 tambien 4 hacer. sus esfuer-’
zos para encontrarla, y lo consiguio en
ciertos casos , aunque no pudo dar una re-
gla bastante general. Gua (4) da 4 Bom-
belli la gloria de haber sido el primero que’
ha hablado dei ¢dlculo de los radicales, de
haber hecho entrar en los cdlculos las rai-
ces imposibles, y de' haber ensefiado una
regla para la resolucion de las equaciones
del quarto grado’, en las quales ha desva-
necido el segundo término, que dice serd
siempre mirada como uno de los  princi-
pales ‘descubrimientos que se han hecho
en las matemﬁncas, y mos presenta la obra

: tebrs (rel Olovder

(a) Ubi sopra.. (b) UB:“snpni
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de Bombelli como una obra muy impor--
tante para los progresos de esta ciencia.

Asi que el dlgebra debe mucho & Bom-

belli, y su nombre ocupara siempre hon-

roso lugar en la historia de las matemati-

cas. Hasta ahora el dlgebra puede ser mira-
da como una ciencia italiana, aunque co-

nocida 'y cultivada por las otras naciones.

Leonardo de Pisa y Lucas del Borgo,los

primeros escritores conocidos de esta cien-.
cia, fueron italianos, comaelo fueron tam-

bien Ferro ,. Fiore ;. Tartaglia ,. Cérda-

no, Ferrari, Bombelli' y todos-los prin-

cipales propagadores 'y promovedores del

algebra, El nombre: mismo italiano , que
se daba, entonces 4 ‘esta’, puede servir
de ¢Iam prueba de st naturaleza. Si da-!
mios 4 los 4rabes la gloria de padres del’
algebra porque ella tiene el nombre ard-

bigo , el oirla llamar con nombre italiano

debe dar algun particular derecho 4 la Ita-.
lia paraser considerada como maestra y
sefiora suya. El dlgebra ; aunque llamada

tambien arte mayor, y arte magna, era uni-,
versalmente intituladaCiencia de lacosa; y .
no solo los italianos le daban este nombre,

stno que el aleman Rudotphs, y sudocts

edi-
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- editor Stifels dieron el titulo Die coss 4 una
obra acercadel 4lgebra, y cosicise llamaban
tambien en latin' los ndimeros, y cosice las
raices hasta en el siglo pasado. Pero sin-
embargo todas las naciones tuvieron hdcia
1a mirad del siglo XV1sus escritores de 4l-
gebra. Ademas de los alemanes que acaba-
mos de nombrar, Rudolphs y Stifels, habia
franceses algebristas bastante célcbres, Pe-
letier y Buteon, y aun deeste quieren al-
gunos tomar ¢l ofigen de sefiular los ni-
meros conlas letras en las operaciones alge-
bréicas ; estaba en Espafia el célebre Nu-
fiez , mas conocido con el nombre de No-
‘nio ; de quieh fueron abrazades y /segui-
‘dos ‘algunos métodos , que aun en’el siglo
pasado se‘ven referidos por Bachet de Me-
ciriac (@) , por Dechales (£); y por otros
‘escritores ; en Holanda Stevin , conocido
-y estimado: amil"p(istermrmnte 'y'en‘to-
.da la’Europa habia varios estudiosos iy cul-
tivadores de aquella ciencial’ '

Pcro todés tanto Ltalxanos cbmo de

G40 ¢ ASEL 2Rr flad 0!’!’35

(a) In D&'bp&ai#. &c llb i’ qucst XXXIII
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otras naciones, todos deben ceder el pues-
to al francés Vieta, desde el qual empie-
za una nueva época para el dlgebra, y
puede decirse que para todas las matemai-
‘ticas. Hasta entonces el dlgebra, habien-
do estado en manos, aunque de hombres
ingeniosos , y doctos aritméticos, pero ne
bastante finos y delicados geometras , no
habia adquirido un grado de dignidad,
que la hiciese ocupar un lugar respetable
en la literatara. Vieta la elevo 4 este ho-
ner ; en sus manos se formo aquel il y
glorioso instrumento, que ahora lo es de
los mas dificiles y arduos descubrimien-
-tos, y produxo de este mode una memo-
rable revolucion en las matematicas , y
en casi todas las ciencias naturales. Vieta
puede ser tenido como padre de los mas
profundos analistas de este siglo; y él en
efecto abrio , 6 4 lo. menos sefiald todos
los caminos que despues cotrieron Arriot,
Cartesio, Ougtred y los mas famosos au-
tores de los progresos algebriicos. Méri-
.to suyo fué una mas ficil y mas cdmoda
_preparacion de las equaciones, que des-
pues ha sido abrazada por los analistas
modernos , imaginando €l gran parte de
las
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Ias transformaciones que se hacen en las
equaciones , y de los usos diversos que se
pueden sacar de ellas : mérito suyo un mé-
todo que €l llama Sincrisis , para conocer,
con el cotejo de dos ‘equaciones diferen-
tes solaménte por los signos, la relacion
que hay entre-cada uno de los coeficien~
tes, que son comunes entre si, y las rai-
ces de una y de otra : mérito suyo la for-
macion de las equaciones compuestas por
sus raices simples , quando son todas po-
sitivas ; la resolucion numérica de las
equaciones 4 imitacion de las extraccio-
nes de las raices numéricas; la construc-
cion ingeniosa de las equaciones del ter-
cer grado por medio de dos medias pro-
porcionales; la descomposicion de las equa-
ciones del quarto grado por las del terce-
10, y algunos otros hallazgos fueron mé-
ritos suyos en la analisis. Pero tal vez no
menos que por todas estas ventajas se hi-
zo Vieta acreedor al reconocimiento : del
dlgebray de la geometria, por el feliz des-
cubrimiento de sefialar con las letras del
alfabeto las cantidades conocidas y las des-
conocidas. Este método ;, ademas de evitar
el embarazo de la confusion delos ngime-
Tom. V1I, % X ros,

Descubri-
mientos
diversos
sobre los
signos al-
gcbrﬁicos.
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ros,tiene la ventajade ser mas general ,dan-
do reseluciones comunes 4 todos les casos,
quando con el otro no se daban mas que
para los casos particulares. Qualquiera que
tenga prictica de tales cdlculos facilmente
comprehenderd la dificultad y los embara-
Zos , en que deberian poner los ntimeros,
y la intension de mente que exigirian en
las' dilatadas operaciones ; quando ahora
multiplicando , 6 substrayendo una letra,
afiadiendo otra, 0 usando casi material-
mente algunos caractéres del alfabeto se
resuelven con la mayor facilidad los cil-
culos mas intrincados. ; Como podrian te-
ner lugar en los niimeros tantos utilisimos
métodos inventados por los algebristas pos-
teriores , para executar todos los céilculos
en las teorfas geométricas? Este método
de las letras fué aun reducido 4 mayor
simplicidad por Arriot, el qual usé de
los caractéres minusculos , mas ficiles, y
mas expeditos que los mayusculos, los co-
lo¢d de modo que sefalasen los productos
de las cantidades multiplicadas, escribien-
«do una inmediatamente despues de otra
las letras que expresan los factores, y faci-
lite mucho! las deseadas operaciones. Aun
: hi-
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hizo 'mas en esta parte Cartesio : inven-
to el sefialar las letras que expresan las
potestades con el néimero correspondien-
te 4 las veces, que segun el método de
Arriot deberian repetirse tales letras, o,
como se dice ahora,con el exponente
y 4 €l debemos tambien la expresion tan
necesaria de los polinomos sobreponiendo-
los en una linea superior ; 0 , como otros
han usado despues ', encerrandolos' dentro
de un parentesis. Tambien otros despues
de Arriot y de Cartesio han pensadoen la
colocacion de las letras, y en la mejora de
los signos algebréicos , y han sido tan va-
rios los modos de usar las letras y los sig-
nos, que seria una no inutil curiosidad
el formar una paleografia del 4lgebra , y
una historia de su estenografia , la qual
contribuiria no poco 4 facilitar la inte-
ligencia de los primeros escritos sobre
aquella ciehcia, y de los principales maes-
tros de la analisis moderna. Pequeiios des-
cubrimientos parecerdn estos & quien no
tiene ' prictica de -las_ operaciones alge-
bréicas ; pero quien conoce la prontitud ,
facilidad y seguridad que ellos producen
en la aspereza'y confusion de losicilcu-

X 2 los,
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los , quien sabe: la extension de -las ideas;
la !vastedad de las: miras, y la profun-
didad de los conocimientos, que cada uno
de ellos requiere para ser establecidos sin
peligro. de-error,, y usados.con seguridad
y utilidad: ; riunca podré ‘alabar bastante-
mente ¢l ingenio del \que los ha sabido in-
ventar , ni- profesar el debido reconoci-
miento & los: esfuerzos de imaginacion
que le han ¢ostado. Pero volyiendo 4 los
progresos-que hizo el dlgebra, es: cierto
que los driles inventos,y las gloriosas fa-
tigas de Vieta excitaron los estudios de al-
gunos: grandes matemdticos 4. cultivarla
con mucho ardor. Mas aunque muchos se
adquirieron crédito con sus’ especulacio=
nes , y 'acarréaron tambien algun adelan-
t‘amicnto 4 su ciencia, solo Arriot llego 4
emular la gloria de su maestro Vieta. Los
franceses y los ingleses no estan confor-
mes en el aprecio del mérito algebrdico de
Arriot. El dnico paso, dice Gua (@), que
propiamente parece haber dado Arriot en
la anahs;ls es ei haber empleado las raices
iadig ol “ded0s mstm joreq i ,ne-

F+ L Fx_ 2 P e I iy e 5 (=% <} (1] i

(a) \ead. J@: .S’.c. an. :74: Recherches, &c. )
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negativas-en las equaciones del terceroy
del quarto grado ; y aun en esto 'lo"acusa
de algun error ; y Montucla (2) , no duda
afirmar , que Arriot no tuvo mas queuna
idea algo «clara é individual de dichas:rais
ces , y que dice poco mas: qué Cdrdane);
quien yalas habia conocido ; pero-Wa-<
llis (») cuenta este como uno de los glo=
riosos inventos algebrdicos, que debemos
4 Arriot. A él se debe tambien €l método
que muchas veces es comodo yitil en las
equaciones, de poner al mismo lado te-
dos los términos, € igualarlos 4 cero, esto
es, de hacer pasar al primer miembro to-
dos los términos que estaban-en el segun-
do-, trasponiendo enellos los signos posi-
tivosen negativos,y poner en elotro lado
solo —0: lo que en algunes casos hace las
equaciones mucho mas claras, mas ficiles,
y mas expeditas.. Pero el descubrimientd
de Arriot ; mas apreciable y-mas; impor=
tante para el dlgebra), ha sido el observar
que todas las equauones de ordenes supe-

. i Jou; . rio-
(4) Hi.fr par. IV PR Y xr (b) Trar:: Iu.rh
de Algeb.
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riores:son producidas de simples equacio:
nes ,.de donde se derivan para el adelanta-
miento de la analisis muchas y utilisimas
verdades, que nosotros no podemos expli-
car aqui. Estos y otros no- pocos méritos
derArriot hacen su nombre inmortal en
los fastos de la ciencia algebrdica,y le po.
nen al lado de Vieta, y de los mas ilus-
gg&:t 2I° tres analistas. Vivian tambien en aquellos
tiempos Ougtred, Girard, Anderson y al-
gunos otros, que con sus luces, y con sus
especulaciones ilustraban y acrecentaban
los conocimientos algebrdicos. Entonces
obtuvo tambien el dlgebra de Diofante
mayor esplendor , y mas noble extension.
Tlustrado- .12 Ya en el siglo XIV habia comenta-
resdel 41- . . .3
gebra de 40 el griego Planudes algunos libros del
Diofante. griego algebrista, que poco 6 nada sirvie-
ron para ilustrar su doctrina. En el XVI
Xilandro , mas- inteligente en la lengua
griega que en las matemdticas , traduxo
en latin, y ‘comentd como supo los li-
bros que habian quedado de Diofante. Mas
célebre en aquel arte Van-Ceulen se ad-
quirio crédito por la- particular maestria
en la analisis del griego maestro. Stevin
hizo una especie de comentarios 4 las
qties-
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qtiestiones de 'Diofante’; unid con fre-
qiiencia estas 4 las suyas propias elarriba
nombrado Bombelli; el mismo Vieta adop-
td muchas veces los métodos ‘del griego
algebrista,y trat6 4 su modo muchos pro-
blemas, y algunos otros honraron en aquel
tiempo el nombre de Diofante. Pero en
el siglo pasado se ve su dlgebra elevada
al mayor esplendor. Nueva traducion mas
fiel , clara y exicta, nuevos comentos mas
doctos y profundos en penetrar el senti-
do del ‘autor , y mas propios y correspon-
dientes para aclararlo, hizo Bachet de Me-
ciriac 4 los libros de Diofante ; y no con-
tento con esto acarreo rambien nuevas lu-
ces, ulteriores adelantamientos, y mayor
extension 'y engrandecimiento 4 su doc-
trina. El fué el primero, dice la Gran-
ge (@) , que encontré un método gene-
ral para resolver en nidmeros enteros to-
das las equaciones del primer grado 'de
dos 6 mas incognitas;y despues nadie ha
dado otro mas directo, mas general,y
mas ingenioso que el de Bachet. Mas que
todos adelantd la analisis de Diofante el
con-

(@) Aec.de Berl.tom XXV1. -~

Bachet de

Meciriac.

Fermat.
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consumado gedntetra Fermat. Nuevos ca-
minos’, y nuevas razones abric €l 4 ‘su
ciencia ; did nuevos métodos para la re-
solucion de las equaciones indetermina-
das , superiores 4 quantos habian ideado
los precedentes analistas , de'mayor exic-
titud ,'mayor extension y generalidad ;
resolvio problemas 4 los quales no ha-
bian podido llegar ni Bachet , ni Vieta,
ni otro algebrista alguno ; propuso mu-
chos teoremas nuevos , sublimes,y fe-
cundos  de dcsconocxdas €. importantes
verdades. ' Las academias de Petersburgo
y de Berlin estin llenas de memorias de
Eulero , de la Grange, de Beguelin y de
otros: doctos académicos , para demos-
trar algunas proposiciones de Fermat,
para seguir. algunas ideas suyas,y para
explicar y proponer 4 los ojos de los ma-
temdticos las riquezas analiticas, que €l
nos ha dexado sin ostentacion, y esparci«
das decd yaculli con descuido : aquellos
célebres analistas han creido emplear util-
mente sus fatigas ilustrando con dilatados
- escritos los pensamientos de Fermat pro-
puestos en pocas lineas. Billy ha recogi-
dode varias cartas que le escribio aquel
gran-
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grande hombre sus nuevos descubrimien-
tos sobre la doctrina analitica (a); y tie-
ne mucha razon para decir que Diofante
es un pigmeo comparado con este gigan-
te ; que Vieta no llego 4 tocar la cima de
‘esta ciencia, donde tan tranquilamente re-
posaba Fermat,y que Bachet por mas que
fuese en esta parte perspicaz y agudo, pa-
recia tardo y confuso cotejado con este
lince. Ademas de Bachet y Fermat es-
taba Frenicle , que apasionado en extre- Frenicle.
mo , como hiefios dicho antes , 4 todo lo
que mira 4 qiiestiones numéricas , contri-
buyo mucho 4 aumentar las luces de la
-doctrina de Diofante , é inventd nuevos
métodos : estaba Pell , algebeista inglés ,
alabado en esta parte por Leibnitz (4):
estaba el poco ha citado Billy, que en
su  Diofante redivivo ; y en otras obras
suyas trat0 quiestiones mucho mas arduas
‘que las 'de Diofante , € ilustro su doctri-
‘na: estaba Ozanam, que tenia preparada
una nueva edicion; y nueva ilustracion
del griego! algcbnsta trataba aca y aculld

-~ Tom. V1I. Xl mu-

" (a) Doctr. anmﬁ't Triv. novum , &c. Edit. To~
los. Opcr. Diophanti 1670, (§) Comm. epist. p. 65.
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muchas qliestiones no tocadas por!,Dio-
fante, ni por Bachet ,y: le dfiadia uin libro
lleno de qiiestiones paralipomenas , como
escribe con: 'muchos elogios de esta obra
Leibnitz (a); y estabaniotros y que: cul-
tivaban la' analisis de Diefante. De -este
modo se veian generalmente florecer en el
siglo pasado todos los ramos del algebra,
y todas las partes. de aquella ciencia, que
podia decirse nacidla pocos afios antes,eran
ennoblecidas y aumentadas comlm fangas
«de ilustres ingenios. =

Pero por grandes y agudos algebns-
tas que fuesen Arriot, Ougtred,Bachet,
Fermat 'y otros coetineos suyos,es pre-
ciso que todos cedan la gloria.al inventor
Cartesio. Este genio creador no se con-
tentaba con trabajar en los inventos de
‘otros ; queria siempre crear por si: yusi
alguna vez no podia’ levantar solidas fa-
-bricas, se divertia .con hacer. castillos en
€l ayre ;los nquales sin' embargo servian
‘para albergar muchas dtiles verdades, y

“para destruir y derribar \muchos. errores

entonces dominantes. Casi no hay: éien-
Foinib oot otk ML 1t . Hadl (R cia
fa) Oper.t. 1L ep. 1L ad Oldem. p. 29 & 30.'
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ciaalguna que: no deba d Cartesio algum
grado'de perfeccion ; pero el dlgebra £ Ia
geometria fueron los campos donde cogio
los mas sazonados frutos , y donde se ad-
quirié la: mas' sOlida gloria. Ademas de
la: expresion de los polinoinos,y los sig
nos dé las potestades, 0 de los exponen=
tes, como hemos dicho - arriba , debemos
4 ¢l los primeros elementares del cilculo
de las potestades, que: es tan ftil, y aun
necesario para. las operaciones analiticas!
Si'los anteriores algebristas , singularmen-
te Arriot y Girard , habian conocido las
raices negativas , Cartesio fué el primero
que hizo de ellas'el verdadero uso , y nos
did una justaridea de ‘la naturaleza , y. de
las ventajas dé tales raices. El ademas en-
seiid 4 conocer solo ‘por:la vista de los sig-
nos’iquantas sean :las raices positivas , y
quantas las negativas en: qualquier equa- .
tion que-hotenga imaginarias ; descubri-
miento quésu-ilustrador Gua , que tanto .
ha trabajado sobre las raices de las equa-
ciones ; prucba 4 la larga deberse entera-
mentc i Cartesio (a«)s. ynod cste y & Ar:
sntingh wotadpilge avXiig s 4 (riot,
& ‘fa)‘ TAc. des Se. am. 1741 vDemmrr&rm dela
vegle de Descartes , &c.
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riot,como pretendia Wallis, y comocreian
Wolfio y Saunderson. El ha sido tambien
el primero que haya dado los medios pa=~
ra encontrar los limites de las raices de las
equaciones , que no pueden ' resolverse
exiactamente. El nombre solo de anali-
sis cartesiana dado. al método de las ins
determinadas para las equaciones del quar-
to grado, usado aun al presente, puede
servir de claro testimonio del mérito de
Cartesio en esta parte, y de las ventajas
que de aqucl método suyo resultan 4 las
matemdticas ; pero el nombre de dlgebra
cartesianaaplicado generalmente 4 la ana-
lisis de las quantidades finitas , nos mani-
fiesta aun'rcon mas gloria suya', quanta
preeminencia y superioridad,y quanto do*
minio , por decirloasi, tuviese sobre toda
el dlgebra conocida antes de la invencion
Aplicas del cilculo infinitesimal, En efecto ; que
‘:;::'hnd‘; sublime y atrevido vuelo no le hizo €l
la gzome- tomar manejandola 4 su mode?  ; Que re-
tria. voluciones no produxo en todas las ma-
temdticas aplicando el dlgebra4 la geome-
tria? En los anteriores algebristas se habia
visto ya alguna hgera aplicacion de una 4
otra de estas ciencias. La obra antes citada
de
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de Thabit ben: Corrah'de problemas alge=
braicos dignos de comprobarsecon'demos:
traciones geométricas,y los exemplos de li-
neas O figuras geométricas, que Leonardo
de Pisa usa en su capitulo del dlgebra, y
otros aun mas decisivos de Regiomontano,
de Tartaglia,'y de otrgs: dnalistas det siglo
XVI, me pareceniyna prueba bastante cld-
ra de quan antigua sea alguna union de
aquellas dosciencias. Peroiestos no hacian
dicha :aplicacion ; sino sefialando 4 Jas -1i-
neas dadas valores muméricos ) y-encons
trando . la buscada del mismo modo. Vie-
ta habiendo introducido el uso de las le-
tras para representar las cantidades cono-
cidas, y las desconocidas, pudo tambien
hacer,una mejor aplicacion: deli dlgebra 4
la geometria,'y formar con -ella alguna
geométrica construccion. Pero todos es-
tos no ‘eran mas que pequeiios ensayos de
imperfecta: dplicacion del-4lgebra 4 los
problemas érdinarios., los quales aun:'sin
tales calculos se hubieran resuelto con la
~ misma facilidad. Cartesio reduxo: 4 arte es-
ta: aplicacion, formo: el métedo, dio las
reglas;y explicd el artificio: de 1a pequefia
expres;bn de lineas rectas la: iéleve 4 las

di-
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dificiles teorias de la. gcometm de las Eurs
vas ; ¢ hizo-una'sublime y!utilisitha ‘cien
cia 'de)llaque no era mas que-una: fedu~
cida, poco-usada, y easi .inutil prictica.
La geometria y el dlgebra han'recibido
mutuamente dé sesta union motablesade-
lintamientos ;.ek &lgebra se ha. ennobleci-
do. pasando’ dé las expresiones ‘numéri<
cas 4 las demostraciones geométricas , la
geometria ha adquirido mayor facilidad
y Isefiorio,  pudiendo : manifestar!las - pro~
piedades; de las curvas sin ¢l embaraze de
lineas paralelasy y formar con ‘vila expre=
sion .algebrdica-un quadro mas suelto y
mas enérgico, que presenta: muchos au-~
xilios' para sagar:por fas>mas ficiles. pro=
piedddes’ las» mas »difictles € “intrincadas.
Los muchos 1y 'grandes adelantamientos
del algebra y'de la geometria , que debe-
mos i Cartesio por esta aplicacion, han he-
chb mudatdé aspecro 4 aquellas ciencias,
yidanial autor el honor:debglorioso ‘cons
quistador' del reynode las ‘matémdticas.
La geometria de> Cartesio tha tenido’ la
suerte' devlas obras: originales, de ‘encon-
trar hombres grandes: que la; ilustrasen’;
pqua, auxiliados:de sus lucks: ‘produxesern
ellos
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<llos smismos.descubrimientos originalés.
‘Tal fué Beaune ; quieh;ademas de-las:doc-
tas y claras anotacienes 'd 1aobra de Car-
tesio;s€ adquirigidistingriido créditoen;el
4lgebta por-su teorfa, de dos limites de Jas
equaciones| esto ¢s ,;la determinacion! de
los dos ndmeros ; entre. los;quales se en-
cuentran la;mas ‘grande y la mas chica de .
las raices - buscadas , com qué! se reducen
con freqiiencia 4 un pequefio mtimerodos
divisores-que se:han de prdbar,, y.s¢ mi-
nora mucho el trabajo de buscarlos ; mé-
todo que despues fué abrazado y qumen-
tado por Newton (@): tal fué Hudde, que
¢ dnstmgwéa por la reduccion-de las equa-
cloncsﬂ, y por. elimétadode los miximos,
y de los minimas (4) : tal Schooten,, doc-
to comentador, y: diligente explicador. de
1a obra, de Gartesia:con, sus; propias ilus-

tragignes y con laside 0tros 5(y. autorde ., -

an tfﬂtﬂdqs llcmzelemuev;as uﬂm dfrf mo-
e tsM  wotied ., 1ednuordl ¢ - do
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.do de formar las demostraciones ‘geomé-
tricas ‘con el cdlculo algebriico () :tal
Sluse , inventor de un ‘método de formar
Iqualquier equacion s6lida de infinitas ma-
merds diversas yho solo por mediodel cit-
‘culo yde la pardbola.; como hacia Carte-
sio , sino de qualquiet-otra seccion coni-
ca (b) : ral Craig , ral Witt, tal Rabuel,
tal Jacobo Bemonlh ¥ otros muchos ce-
lebres geometras =X 3
- Despues de los adeﬂamzmlentos que
Carteszo y sus sequaces’ acarrearon al 4l-
gebra, parecia que nada quedase que ha-
«cer .4 los posteriores analistas ; pero eran
muy grandes'y' sublimes los ingenios, que
entonces se'dedicaron'd aquella ciencta',
para que pudiesen quedar esteriles y ocio-
s0s sin ocasionarle ulteriores me}oras :Con
quantps fuevos’ descubrimientos rio* supo
cnrlquecetla Wallisen’su algebrd ¥ 'mu-
ché mas en'su fecundisima aritmética - de
Jos infinitos? Brounker, Barrow , Merca-
tor, yalgunosma enel sxglo pasado acre-
e L . ALY L lcen=-

ol y
fituin s it s aahl

©a) Trace. Deé' concinn. Demon.r}’?c geom. ex
calc. algebr. (b) Mesolab. seu due med. &e!
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Centaron «mas y . mas sus. rlquczas Pero,
entre: tanta copia de profnndos analistas ,-
no solo de Inglaterra, sino de todas las:
otras naciones, es preciso mirar como prin-
cipe de todos -al incomparable Newton. Newton.
¢ Quan ventajosas no han sido para el dl-
gebra sus’ bellas y elegantes reglas’ para
conocer los casos en que ‘las equaciones
pueden tener divisores racionales , y qué
polinomos pueden en aquellos casos ser:
los divisores ; para determinar de un nue~
vo y mas: justo modo los limites de las
¢quaciones , lo'que no habia hecho'Beau~
ne ; para la aplicacion de las fracciones al
eilculo de los exponentes ; para reducir
las -expresiones fraccionarias (0 irraciona-
les en series infinitas ; su excelente méto=
dode aproximacion para determinar quan-
to mas proximamente se pueda las faices
de las equaciones;el famoso teorema, que
se llama del binomio ; iy, esila formula
geheral de expresar dos cantidades multi-
plicadas en si mismas; la aplicacion de
todos estos. inventos analiticos 4 la qua-
dratura,y 4 la rectificacion de las curvas,
y 4 los mas arduos problemas geométri-
cos;y otros mil dtiles y gloriosos hallaz-
Tom. V11, Z gos
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gos suyos-para adelantar todas las partes,>
tanto del dlgebra pura, como de la mix-
ta , expuestos en su tratado de la ahalisis:
para equaciones infinitas , en su Aritmétie

‘ca univversal , y en otros breves , pero com-

pletos ; xugosos y profundos escritos , que.
son el'mas autorizado cadigo de las verda-
des' matemdticas , venerable y sacrosanto
para los estudiosos de estas ciencias? ' Pe-
ro sin embargo tantos y tan distinguidos
méritos dé Newton 'en las'doctrinas 'ma-
teméticas desaparecen de algun modo d la
vista de ‘'su luminoso descubrimiento del
cdlculo de las fluxiones,conocido comun=
mente con el nombre de cdlculo. infinite=
simal , del ‘qual hablarémos despues.con
mas extension ; pero todo prueba eviden-
temente quan vasta y sublime fuese el al-
ma de aquel grande hombre, superior &
las mentes mas elevadas.de los otros mor=-
tales. Al mismo tiempo que ‘el algebrista
inglés, ilustraba el arte analitica ‘el ale=
man Leibnitz, el dinico ingenio que pue-
da entrar con €l en competencia. Casi
igualmente profundo que Newton , era
harto mas universal y extenso en sus cos
nocimientos. Filosofo , jurisperito, an-

_ ti-
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tiquario , historico , filologo y matemi-
tico , no dexaba parte alguna de las cien+
¢ias.que'no ilustrase con las meditaciones
de su ingenio, y en cada una de ellas se
hacia respetar singularmente como un por-
tento de erudicion. Pero viniendo 4/ nues-
tro proposito del dlgebra , en esta parti-
cularmente se hizo admirar su genio crea:
dor. Dexo aparte el hallazgo de un nue-
vo género de equaciones , llamadas por él
exponenciales (a) ; dexo: el método: gene-
ral € infalible ; que:'él dice: haber descu=
bierto para encontrar las raices de todas
las equaciones (#); dexo su ingenioso mé-
todo para el caso irreducible ; dexo sus
sutiles especulaciones sobre la naturaleza
de los logaritmos de las cantidades nega-
tivas,combatidas por Bernoulli, pero abra-
zadas. por Eutero ; dexo ' otros muchos
descubrimientos algebriicos propuestos
freqiientémente por €l 4 la contemplacion
de los matemiticos ; aunque raras veces
bastante: explicados € ‘ilustrados ; y paso

i Hine v ondie 50~

“i(a)’ Ep.ad Oldemb. opp. tom. III pag 106
1 (b) Comm: tp. p: 60._ :
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" solo 4 lar nobilisima: invencion del’cdlcu+

Cilculo
infinitesi-
mal.

lo:: inﬁnimkﬁma},'qwe: lo elévd 'sabre (los
otros . anéhsms,‘y lo pusu i mfval scon-el
gran Newton:i: o' vt 4z sh
10 Bl dlgebra cartesiana: no miraba mas

que kalanalisis finita-de lasimagnitadescur
vilineas; y para penhetrar!thas intimamens
teen los arcanos:de la geometria ;. y dés-
pues de:las etras ciendias;; se requeria una
analisis: mas isutil , que rconduxese ‘hasta
los yerdaderos principios de) las lineas cur-
was:;y tommabe:por mira sus peqiichisimos
€ infinitésimos elementos. Estos infinitési<
mos tienen entre i’ relaciones, que nd
tienen -las magnitudes finitas ; delas qua+
les ellos:son 'elementos;y cabalmente por
estasparticularesrelacionesconducenddes-
cubrir magnitudes semejantés , y thacensu
analisis tan dtil iy’ tan fecunda de; descu-
brimientos geométricos. El encontrar es-
tas infinitésimas magnitudes;el calcular
sus.mutuas relaciones;operar; 'sobre€llas,
y descubrir por su ‘medio otras magnitu-
des finitas es el objeto de la analisis infi«
nitesimal, que ha producido en este siglo
tan notables; revoluciongs en las ciencias;
y esta ‘analisis es la que. baxo aspectos di-
| ver-
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versos fué descubierta por Newton |y por
Leibnitz. Es una curiosa 'y extrafia coms=
binacion, que ‘no'solo 4 un. mismo tiems
po-viniesen al' mundo dos ingenios tan pro-
fundos 'y maravillosos como Newton y
Leibnitz,sino que ambos & dos en un mis:
mo tlempo se dedicasen 4 un tan grande
descubrimiento, y'que ambos 4 dds por dis
versos caminos llegasen 4 encontrarlo con
la misma felicidad. Como las' afecciones
de las curvas se conocen refiriendolas 4
las wariables -4 ellas anexas 'y ordenadas,
Newton y Leibnitz se ponen 4 exdminar
Ias instantaneas variaciones, y los insens
sibles incrementos 'y decrementos, que
en estas se producen ; buscan sus relacio-
nes’, las mancjan algébricamente, y for-
man las leyes: de su cdlculo. Leibnitz da 4
estos insensibles incrementos y decrement
tos el nombre de diferencias infinitésimas;
y las considera como magnitudes'infinité-
simas , que pucﬂcn ser temidas como nin-
gunas respecto 4 las magnitudes finitas, y
se pueden omifir ‘en &l célculo sin' peli-
gro de error ; y aun hace infinitésimos de
infinitésimos:de, mas y mas Ordenes in=
feriores , los quales tambien pueden omi-
31 tir-
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tirse al calcular los infinitesimos de drde-
nes superiores. Newton ;sin introducir la
idea de partes infinitas ni infinitesimas,
considera las cantidades matematicas co=
mo engendradas con el movimiento , lla-
ma fluxianos las velocidades variables, con
que son producidas O descriptas aquellas
cantidades , busca las relaciones de estas
fluxiones, y forma mas y mas ordenes
de ellas. El método de las fluxiones es el
mismo que el de los infinitésimos ; pero
apoyado 4 principios exfictos, sin necesi
dad de la ficcion hipotética de las par-
tes infinitésimas. Las diferencias del una
son las fluxiones del otro;las diferens
cias infinitésimas se sefialan con la letra
d,y d x es ladiferencia de a, y los ins
finitésimos de Ordenes inferiores se sefias
lan repitiendo la letra 4, y asi ddx, d3x,
d+x;&c. son infinitésimos de 2.0 3.2 4.0
orden ; las fluxlones se sefialan.con un
punto,y 3 es la fluxion de x;, y &, &, &;
son -fluxiones 'de 2:° 3.0/ 4.2 orden , &c:
uno desprecia‘en el cdlculo ciertas partes
de un elemento , porque las considera co-
mo infinitésimas, y las partes infinitési-
mas en-una magnitud finita pueden des+
~113 pre-
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preciarse sin peligro de error: €l otro no
las considera en su célculo , porque cree
que no le pertenecen; el resultado es el
mismo, awaque en el uno,y en el otro
provenga de razones diversas,como si un
hombre ysegun el exemplo ‘de Maclau-
rin (@) , que forma una cuenta, y preten-
de llevar la exictitud 'hasta lo sumo, omite
eiertos articulos como de ninguna impor=
tancia, quando el otro los!dexa por na
pertenecer 4 aquella cuenta. El cilculo in=
finitesimal se suele tambien llamar cilcu=
lo diferencial; pero realmente se divide en

cdlculo diferencial, € integral. El integral + ' =

se opone al ‘diferencial , y es una conti<
nuacion del mismo como dice Fontene-
lle (b): el diferencial desciende del fini-
to al infinitésimo, y el integral asciende
del infinitésimo al finito, el uno, por de-
cirlo asi,descompone una magnitud, el
otro la restablece. Hay tambien igualmen-
te en el cilculo de las fluxiones el ‘mé-
todo directo, y el método inverso ; aquel
; - ] .COr=

= (-a’) Traité des flux. Préface. (b) Hist. de I
Ac. des Sc. an. 1700. Sur la Quadr. &e.




Disputas
sobre el
cilculoin-
finitesi-
mal,

184 Historia de las ciencias.
corresponde al célculo diferencial , este al
integral. Y asi en todo convienen sustan-
cialmente el cilculo leibnitziano, y el
newtoniano : el método de los infinitési-
mos ,; y el de las fluxiones. Leibnitz fué el
primero que participo al piblico su mé-
todo, y did de él una ligera noticia en las:
Actas de Lipsia (a); lo siguieron con mu-
cho empefio los dos célebres hermanos
Bernoullis, y despuestoda la Europa abra-
26 el nombre y el método del cdlculo in-
finitésimal ¢ diferencial , y solo los ingle-
ses usaron el nombre y el método del cil<
¢ulode las fluxiones. Estos quisieron tam-
bien’ conservar pafa su Newton toda en~
tera la gloria del descubrimiento, sin de~
xarle parte alguna 4 Leibnitz ; y primero
Facio, y 'despues 'de algunos afios Keil
con ‘mas dureza le acusaron: de plagiario;
y la real Sociedad de Londres, que delals
gun modo se erigid por juez de esta cau-
sa,sino se atrevid 4 condenarle como reo,
tampoco quiso absolverle de esta acusa-
cion. No podemos seguir la historia de
esta famosa disputa, que interesaba la cu-
rio-

(a) 1684.
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riosidad no solo de Inglaterra y de Ale-
mania, sino de toda la culta Europa; pe-
ro puede verse referida brevemente por
Fontenelle (@), expuesta individualmente
por Jaucourt (), é ilustrada con mayor
profundidad de critica y de doctrina por
el juicioso y docto Montucla (¢). Diré uni-
camente, que como no puede negarse que
Newton encontrd por'si mismosu método
sin auxilio alguno, yantes de tener noti-
cia del de Leibnitz, tampoco puede decir-
s¢ que Leibnitz haya formado el suyo con
la guia de las luces de Newton; y con-
fieso que leyendo la correspondencia epis-
tolar de Leibnitz sobre estos puntos.con
Oldemburg , con Collins , con ' Wallis , y
con el mismo Newton, se me desvanece
toda sombra que pueda nacer de sospecha
contra la verdad del descubrimiento de
Leibnitz ; y diré tambien que excepto
Buffon traductor de Newton , y algun otro
afecto por motivos particulares al partido
inglés, todo el resto de la repdblica ma-

Tom. VII. Aa te-

(@) Eloge de Leibnitz. (b) Vit. Leibnitz.
(¢) "Hist. des Mathit 11, p. IV, lib. VL.
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temdtica concede, si, 4 boca llena 4 New-
ton todo:el honor del descubrimiento , pe-
ro lo confiere tambien entero € intacto 4
Leibnitz. Otra disputa se movio tambien
contra el nuevo célculo, que solo tocaba &
Leibnitz,sin herir ni en un 4pice 4 New-
ton. Esta versaba sobre la introduccion de
los infinitos y de los infinitésimos en la geo-
metria , que se consideraba como un abu-
so intolerable ,y un. error perjudicial &
Ia exfictitud y verdad geométrica. EL mas
fuerte, y- mas aguerrido adversario ‘que en-
contro este cilculo, fué el célebre alge-
brista: Rolle. Este despreciaba enteramen-
te -las quantidades infinitésimas , y reba-
tia sul¢dlculo como falto de certeza rigu-
rosa en los principios y como capaz tnica-
mente de inducir 4 error en vez 'de condu-
cir 4 la verdad,y como contrario 4 los co-
nocidos y recibidos métodos de los geo-
metras magistrales. Pero sin embargo refle-
xionanda , que todas las verdades que se
encuentran con la ordinaria geometria, se
presentan igualmente, y aun ¢on mucha
mayor facilidad con el auxilio del cdlculo
diferencial, que en todo un siglo, en.que
los 'geometras lo han usado en toda suer-
te
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te de investigaciones , jamasse ha encon+
trado falto, y ‘que antes bien apenas hay
descubrimiento  alguno hecho por su me-
dio, que no haya sido confirmado por otros
caminos diversos, es preciso concluir que
son seguros 'y exictos sus principios , y
coherentes con los métodos de la'mas exfc-
ta geometria. Otra acusacion hacia al nue-
vo cilculo Niewentit , impugnador har-
to menos fuerte que Rolle. Admitia él de
mala gana, pero sin embargo soportaba, las
quantidades infinitésimas; mas no podia
sufrir que admitidas tales quantidades se
quisiesen admitir otras menores y meno-
res , y se formasen mas y mas ordenes de
infinitésimos , no pudiendo haber 'nada
mas pequefio que lo que es infinitamente
pequeiio. Pero si se admiten los infinité-
simos de primer orden, ¢s preciso por con-
seqiiencia “necesaria admitir todos 'los
otros ; y si en un circulo se toma un ar-
co infinitésimo del primer orden, lo se-
rdn igualmente la cuerda y el seno recto,
pero el seno verso correspondiente serd
infinitésimo del segundo , y asi de todos
los otros. No merecian mucha atencion
las objeciones de Niewentit; pero sin em-
‘ Aa 2 bar-
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bargo tuvieron respuesta del mismo Leib-
nitz, y Berneulli y Erman le aterraron
enteramente. Mayor estrépito causaron las
oposiciones de Rolle; pero fueron tam-
bien victoriosamente rebatidas por Varig-
non, y por Saurin. En la Academiade las
ciencias de Paris empezaron con este siglo
las vivas y ardientes disputas del célculo
diferencial , y el descubrimiento de Leib-
mitz ocupaba las meditaciones y los juicios
de los dos cuerpos literarios mas respeta-
bles que-habia sobre la tierra,la Acade-
mia de las ciencias de Paris, y la realSo-
ciedad de Londres. Esta admitia la ver-
dad del cilenlo , pero disputaba & Leib-
nitz la gloria del descubrimiento: aque-
lla omitia las disputas de precedencia, y
exdminaba solo la verdad. Quedé final-
mente triunfante el cilculo infinitesimal,
y el mismo secretario de la Academia, el
elegante € ingenioso Fontenelle, espar-
ciendo las flores de su brillante estilo so-
bre la aridez de estas materias, contribu-
yO no poco & establecerlo, y hacerlo uni-
~ versal (@). Pero sin embargo muchos doc-

tos

(@) EL delaGeom. del Infin,
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tos geOmetras posteriores, que no conten-
tos con seguir la parte técnica de este cil-
culo, han querido entrar 4 eximinar la
metafisica , han admitido , st, los nom-
bres de infinitos , y de infinitésimos, pe-
ro no-han admitido la realidad ;. ni 'reco-
nocido por verdaderos los infinites; geo-
métricos diversos de les metafisicos ; y
Maclaurinse pone tambien 4 responder 4
las especiosas razones de Fontenelle,y re-
bate severamente toda la idea de los infi-
niros,y de sus infinitas especies (a). El mé-
todo de las fluxiones de Newton;, aunque
no presentase el flanco de los infinitos € in-
finitésimos, estuvo sin embargo sujeto 4
fuertes impugnaciones. El estilo: conciso
con que lo expuso: Newton dexd lugar 4
falsas interpretaciones, y did algun no
infundado titulo para poderlo atacar; y el
método de las fluxiones fué acusado como
lleno de misterios, y como fundado sobre
falsos raciocinios. Robin ;Colson y algunos
otros tomaron luego ladefensa del método
newtoniano ; pero mas que todos Maclau-
rin explico con tanta extension y eviden-

; : cia

(a) Traité des Flux. Introd.
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-cia todoslos elementos ; y los'apo yd sos
‘bre principios tan solidos'é incontrasta«
bles, que ‘concluyd ser aquel método tan
exictoy ajustado como pueda serlo el
imas severo de los antiguos gedmetras ().
Gausin sin/ embargo encuentra raun ‘mo-
tivo para reir en aquellos principios del
cilculo , tanto de' Newton,como de Ma-
claurin, porque introducen el movimien-
to en el dlgebra, y en laigeometria, y
asiafaden una idea enteramente ‘extrafa
para ellos, y que no tiene la sencillez
que estas ciencias exigen (b). Nosotros
dexamos para los matemadticos la decision
sobre la fuerza de esta objecion, que fué
de algun modo! prevista porel mismo Ma-
claurin (¢). D’ Alembert , para evitar los
escrupulos que pueden ocurrir a'los mas
severos geometras sobre el cdlculo infini-
tesimal ; procura explicar claramente su
metafisica, y aunque sigue usando por bre-
vedad las palabras de infinitos , y de in-
finitésimos , prueba sin embargo que el
nue-

= 2l

(@) Traité des Flux. (b)' Legons de Calcul
&e. Disc. prél. (¢) Ibi.v. I, Elem.dela Méth. &e.



. Lib. I. Capy I 191
nuevo calculo-no- tiene necesidad de tales
quantldades y que sola consiste |, en de-
s terminar algebrdicamente el limite de -
,» una relacion ,-de Ia qual se tiene  ya. la
» expresion en lineas; y: en -igualar; €stos
»» dos-limites ;1o que, hacen encontratiuna
»» de’ las lineas que- 5¢ buscan . (a).” Esta
metafisica de d’ Alembert ha sido poste»
riormente explicada con mas. extension y
claridad por Gousin (4); que Jareduce al
método 'de losJimites. de los antignos , y
se vale de sus . principios’ para la. mayor
ilustracion de todo ¢l calculo infinitesimal.
Pero sea lo que se fuese de lo justo de las
nociones by !de:-lo exdcto de los princi-
pios merafisicos del célculo newtoniano;y
del leibnitziane ;ipodémos decir con ver-
dad que este ha sido mas Aitil y venta-
joso parai los progresos de-Ja. geometria,
El célculoide las fluxiones fué harto mas
fecundosen las' manos de Newton ; que ¢l
diferencial en las de-Leibnitz; perotaquel
quedd casi sepultado en Inglaterra, mien-
tras. este sé esparcio. gloriosamente .por

Jnd to-
e ———
(@) Encycl. V.Calcul differensiel. .,

(6) Disc. prel. & ch, 1L, ..\



192 Historia de las clencias.,
toda la Europa. ‘Apenas Leibnitz propus
so en las Actas de Lipsia, como hemos
dicho arriba, su nuevo método , quando
los dos doctisimos hermanos Bernoullis
hicieron freqliente y oportuno'uso en la
resolucion de muy arduos, y ‘hasta enton-
ces irresolubles problemas: Jacobo dic de
€l dos ensayos en las Actas de Lipsia (a),
y lo ilustro en varios escritos; y Juan hi-
zo aun mas, porque lo enriqueci6 con
un nuevo ramo inventando su célculo ex-
ponencial , que despuesha sido tan fecun-
do en la geometria (b), y escribio leccio-
nes del cdlculo diferencial € interal , que
son las primeras lecciones donde le han
aprendido ‘Varignon - su acerrimo soste-
nedor 'y promovedor ,’1’ Hopital primer
maestro y revelador de sus arcanos,y ca-
si todos los mas célebres calculadores de
Europa. 'La analisis de los infinitésimos
de I"Hopital “corrio el velo & los miste-
rios del' célculo leibnitziano', y puso en
manos de todos aquel escondido tesoro;
y despues Eulero , los Riccatis , d’ Alem-
bert,

2 (a) 169! Jan p 13 &Jun o -282:
(6) Act. Lips. 1697, -
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bert.; 1a Grange, y los ‘mas ilustres y su-
blimes analistas de toda la Europa han
enriquecido mas y mas el método leib-
nitziano con la invencion de nuevos ra-
mos de célculo, y con muchos preciosos
descubrimientos ,y dtiles adelantamien-
tos. Pero sin embargo en nuestros dias han
salido de nuevo algunos algebristas con-
tra las ideas tan ventiladas de los infini-
tésimos , y procuran introducir el célculo
de las fluxiones. Y hasta un Bernoulli, de
da familia'misma de aquellos Bernoullis,
que tuvieron tanta parte en la subsisten-
cia del cdlculo infinitesimal como el mis-
mo inventor Leibnitz ;se declara abier-
tamente poroel cdlculo ‘newtoniano’, que
‘dice ser:en concepto’ de' todos los geome-
tras mas filosofico, y mas: exicto que el
leibnitziano (a) ; y posteriormente Calu-
s0.con mayor fuerza de ingenio’, y copia
de i erudicion combate: extensarhenteoel
-cilculo de los infinitésimos de Leibnitzs,
‘impugna el método de -los limites de d’

T om. VII. Bbr; o ; A-lem-

-

‘{4) Miém. de I Academ. des Scien. de T urin

S e e

m":764 5765, i vobzuas 0L w)
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Alembert, y hace reynar solo el ide las
fluxiones: dc Newton ; y no.'se contenta
con probarlo mas-justo y- filoséfico, sino
que procura’ hacerlo mas facil y breve,
reduce al mismo todos los nuevos descu-
brimientos , y todos: los, adelantamientos
hechos con el infinitesimal, y solicita con
el mas ingénioso-empeiio atraer al cdlca-
lo newtoniano todo el obsequio de los
analista$, que ahora estd dedicado al leib-
nitziano: (a) Nosotros dexamos para! los
matemdticos la decision de las ventajas de
semejantes Variaciones , y ' deseamos que
baxo qualquier nombre , y baxo qualquier
aspecto tedrico que quiera mirarse , ad-
quiera la préictica del nuevo:cilculo ma-
yores adelantamientos , con que; poder
penetrar mas y mas los ocultos misterios
de la geometria , y de las otras ciencias.
Series infi- El nuevo cilculo, tanto en las ma-
2 nos de Leibnitz como en las de Newton,
tenia cortinua necesidad de las series in-
finitas, 4 quienes puede decirse que debia
su origen;y porlesto se elevd entonces 4
.mayor csplcndor 11 teoria dc tales series.
- : b, i) No
(a) Ibz. an. :786 ’ 1787. T
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No quisiera parecer extrafio amante de
paradoxas refiriendo el principio de esta
al libro de las Series geométticas de Gre:
gorio de san Vicente ; pero quien eximi-
ne con cuidado las bellisimas invenciones,
y los ftiles métodos que sobre este punto
se encuentran en’ aquel libro, no tendrd
dificultad en atribuirle los fundamentos de
esta, por decirlo asi, nueva ciencia,sobre
la qual el estudio de los algebristas se ha
dirigido 4 reducirla 4 la facilidad, breve-
dad, y generalidad de los signos aritmé-
ticos, y de las operaciones algebriacas. De
esto se deben los primero$thonores & Wa-
lis, quien: ademas de las luces que acar-
1e0 4 esta naciente teoria’ con sus pro-
pios | descubrimientos, la -auxilic tambien
estimulando 4 Brounker para‘encontrar la
famosa serie, que tiene forma de una frac-
cion, cuyordenominador es un entero mas
una fraceion, € igualmente €l denomina-
«or de esta,y asi hasta el infinito, que ha
.sido mas conocida y celebrada baxo el ti-
tulo de fraccion continua. Mercator did en

su Logaritmotecnia mayor extension 4 la
doctrina delas series; y abrio de algun' mo-
do el camino 4 Leibnitz para el cdlculo

Bb 2 in-
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infinitesimal. Gregori hizo' tambien nue-
VoS progresos en estateoria. Pero 4 Leib-
nitz, 4 los Bernoullis, 4 Taylor; & Cotes,
¢ incomparablemente mas que todos al su-
blime ingenio de Newton debe la doctri-
na de- las:series el yerse elevada 4 formar
un ramorespetdble de la-ciencia analiti:
tica. ' Stirling, 'Moivre , Eulero, Riccati'
y tambien los actuales la Grange, la Pla-
ce, Fontana, Lorgna, y casi todos los ma-
‘yores ingenios amantes de las ‘especula-
ciones:analiticas; despues dela invencion
del nuevo’ cdlculo hasta estos dias, se han
aplicado partié®larmente 4 enriquecer con
nuevas luces la doctrina ' de ‘las series, y
forman sus:delicias buscando siempre ma-
yores ‘aumentos 4 unateoria‘ que’ justa-
mente ‘puede’mirarse como el dnico ins-
trumento para algunas 'mas finas y sutiles
‘operaciones , y- como el dltimo refugio de
Ias maramaﬁcas sublimes (a) De este mo-
do

(@) Veanse, ademas de Tas obras.de los antiguos
icitados , las Memorias de las‘Academias de Paris,
-de Perérsburgo , d¢ Betlin , de Turin, y: de 1a So-
ciedad Italiana.
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do con' la introduccion del nuevo ¢ilculo
s¢ haoformado un cuerpa dedoctrina als
gebrdica sobre las series infinitas ; que no
solo hasido 1itil al mismo cilculo , sino
que tambien ha servido para otras muchas
especulaciones cientificas. ACon la doetrina

de' das sefies , 'y con la-mayor perfeccion |,

de toda el dlgebra. adquirio tamibien >ma-
yor vigor el cdlculo de la probabilidad,
y: formé un ramo de la ciencia analitica.
Despues de los primeros: ensayes.antes: in-
sinuados'de Pascal yde Huingenes,/de Leib-
nitz y-de Petty , se-dedicd-Montmort 4
manejar intimamente ‘este ' célculo, y tra-
tar 4 fondo la analisis de los juegos (a),
-y presentando ' en vez de espirales ; de ci-
cloides , de logaritmicas ; 'y de otrascur-
wvas la'banca,la baceta; el'tresillo; el  tric-
tac ,descubrid , como dice Fontenelle (),
-un ‘nuevo mundo & los geometras. Al ins-
‘tante lo ‘acogieron estos «com dnereible ar-
«dor; y despues de los Bernoullis, que des-
-de luego se dedicaron 4 ilustrar este, como
-todos los otros ramos del.élgcbra- 5y des-
: pues
(a) E.ru: d' n)mi sur J':s Juex a’: #a.rd?a‘ !
(b} Bloge da Me. Montmort... IR

Cilcule
¢ la pro-

abilidad.
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pues de Moivre , que no tardo un punto
en dar una obra original y cldsica sobre la
doctrina de los juegos de suerté,y que ‘en
concepto de la Place (2) y de Fontana (&),
jueces los mas competentes en esta mate-

| riajiaun dcspuas de tantos ilustres escrito-
. res sobre| la;misma, merece ‘sobre -todos

los:otros la preferencia, vemos 4 Simpson,
Deparcienx, Eulero ,d’ Alembert, la Gran-
ge’s '1a Place, Condorcet , Fontana, Lor-
g0a,y 4 casi-todos los mas célebresalgebris-
tas émplear sus-estudios y sus meditaciones
para encontfar nuevos métodos, imaginar
nuevas formulas , inventar nuevos usos;,
y hacer mas seguras, y exictas las opera-
ciones del: nuevo.arte ; y trabajar con em-
pefio: para sujetar 4 sus cdleulos la fortuha
-y ellazat, como someten 4 los mismos la
Anconstante Luna, y los otros seres de la
-paturaleza: y el cilculo de la probabili-
-dad 'se ha hecho -uno de los- abjetos que
-al presente llaman mas la atencion de los

(a)  Meth. &c. presenté d I’ Acad. des Scien.
“tom.. VILL\ {'5) .Diss. soprail com. dell er. yrob
nelle Sper. ed Osserv. Pref. alla trad. del Mojyre.
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profunciosialgebristas. El: calculo diferen~
eial, la doctrina-deslas series jel cilculo de
la prebabilidad i, Newton, Leibnitz , los
Bernoullis, 1» Hopital , y los otros -hom-~
bres. grandes ‘sus coetinos:, acarrearon al
dlgebra tak perfeccion; y la entiquecicron
con tantas inejoras; que puede-decirse ha;
berse formadd/una hueva! ¢iencia-d fines
del siglo pasado, "y principios de éste. . 5
1. Nueveardor; nueyo.empefio s¢ €X»
cito entonces en toda:la Ewropa para:la

mejor cultura, y para el mayor adelantas

miento de la doctrina algebriica. Allejo,
Taylor:, Cotes , Sterling , Campbell , Ma-
claurin , 5y otros-muchos ingleses miraban
com particular afecto una ciencia; que tan»
to 'honor habia’ acarreadod Newton yy
dla Inglatcm., y. o 'quedaban satisfechos
si con sus espaculacmnes no llegaban #'en.
tiquecerla: con 'nuevos « descubrimienteos.
dlenas estin las Transacciones filaséfiqas de
Ja Real 'Sociedad de Londresode nuevas
y fttiles ilustraciones 'de ' la ciencia alge-
brdica,y lasobras del célebre ¢ciego Saun-
«derson’y las del ‘profundo analisista Simp-
-som , y otras de varios otros , leidas y es-

“tudiadas ¢n toda la Europa, son un. ai-

tén-

Nuevos
progresos
del dlge-
bra en In-
glaterra,
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téntico’ testimonio. del ardor' de aquellz
docta ' nacion * en: promover : tales  estu-
dios. Nuevas luces adquirian’ tambien es<
tosen Francia : Vavignon vigorosamen=
te sostuvo , y amplio doctamerite el con<
trastado ‘cdlculo diferencial ; y; aplico con
provecho sus ingeniosas' meditaciones d
wvarias ‘partes del 4lgebra. Rolle , aunqueé
contrario” implacable del. nuevo célculo
se hizo sin.embargo, con'si. método de las
caseadas -y con otros inventos;muy ‘bes
nemérito del dlgebra; & quien tuvo el va-

""" lor de sacrificar su' voluntad, sus pensa=

mientos, y toda su persona: Lagny, Pres-
ety ‘Reyneaul, sinhaberse distinguido
con “grandes ‘descubrimientos ; hicieron
importantes servicios 4 la ciencia analiti-
«<a;'y Gua mostrando los wusos de da. ana-
disis de Cartesio,demostrando la regla car~
tesianarpara conocer el nimero:de las rai-
«ces ‘positivas y ' ‘negativas: (a) ; buscando
‘con 'nuevo:mérodo el mimero dé das rai-
-ces reales y de' las imaginarias (0), y con
-otras analiticas espemdaciones ,’no solo
-dio honor a Cartesm 'sino ique’ sirvic de
=29 1 '(; 2501 7 2015 D Rt Y, muz-
(a)r *.Amd da.r .s‘c an. ¥74%.0(0) 5 Wi,
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mucho auxllxo 4 toda el arte algebrdica,
No desed menos-la Alemania .contribuir E“ Ale-
al acrecentamiento de este arte, que por e
Jos muchos 1y itiles descubrimientos que
habian hecho en €l Leibnitz, y los Ber-
noullis podia con algun derecho mirar co-
mo suyo. En efecto Goldbach, Mayer,
Erman, Cramer, Wolfio, y algunos otros
hicieron honrosa corte 4 este arte, y le ofre-
ciefon preciososdones. Los italianos, due- gy 1ealia,
05 en otro tiempo,y maestros,y en gran
parte creadores del dlgebra , manifestaban
haberla casi olvidado, y dedicados 4 otros
estudios parecia que hubiesen dexado en
poder de otras naciones aquel que en otro
tiempo podia llamarse: todo. suyo, Pero &
la fama dél nuevo célculo , y de Jos, por-
tentosos -vuelos, & que por su, medio.se
elevaba la geometria, s¢ excitaron . viva-
mente,, volyieron 4 emprender el estudio
algebriico , y.-bien pronto le hicieron co-
nocer su-benéfica'mano. Jacobo Riccati,
JFagnani, Gabriel Manfredi, y Grandi,se
dntroduxeron. desde luego en. los, secretos
1ml§;;epm del nuevo cilculo, y; enrigque~
cieron la analisis finita, y la infinitesimal
-con nuevas formulas 'y con laudables des-
i Tom. VII. Cc cu-
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cubrimientos. Solo la Italia puede gloriat-
se de una nueva Ipacia en la célebre - Ag-
nesi, autora de dos tomos de institucio-
nes analiticas, expuestas con mucha inte-
ligencia y doctrina, y con la mayor cla-
ridad, tanto mas maravillosa y laudable
que la de la antigua Ipacia, quanto es
mas vasta y sublime la analisis de nues-
tros dias que la de Diofante.

Pero una nueva y no menos gloriosa
revolucion ha ocurrido aun 4 los estudios
algebriicos , antes de la mitad de este si-
glo. Nicolds y Daniel Bernoulli, émulos
de su padre Juan,y de sutio Jacobo, ilus-
traron con obras originales el chlculo de
la probabilidad,y las equdciones algebrii-
cas, crearon nuevos metodos dignos de la
atencion de los mas ilustrados gedme-
tras, sujetaron 4 las formulas analiticas las

‘ciencias mas abstrusas , 'y coronaron el 4l-
‘gebra de nuevo esplendor. En la Aca-

demﬁx de las Ciencias ‘de Paris se veian re-
sonag continuamente investigaciones pro-
fund# de' verdades algebrdicas.” Niccole
l:uzo suyo’ el ‘métedo” dpenas propuesto
por’ Leibnitz pdi‘a'el caso irreducible por

medio de las series lo dcﬂenvolvld 1o acla-

]

< . \ ;0’
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16, y lo reduxo 4 mayor simplicidad, 4
-mas facil aplicacion , y mas proxima ver-
‘dad (a). Sobre la doctrina tan importan-
te de las raices, sobre la resolucion de las
equaciones , sobre las equaciones diferen-
ciales, sobre las otras partes del dlgebra
esparcid doctamente sus luces Fontai-
ne (). Y para el caso irreducible, para en-
contrar las raices racionales, para Ia in-
tegraciony la construccion de las equacio-
nes diferenciales , y para otros muchos
puntos del dlgebra ha dado nuevas luces
Clairaut, el qual al mérito de inventor ha
juntado el , no tan glorioso , pero no me-
nos ttil , de expositor, y ha enriquecido
las ciencias con una obra elementar , ori-
ginal en su género,donde parece que que-
ria , antes que ensefiarla, hacer inventar
el dlgebra 4 sus lectores, y donde se ma-
nifiesta igualmente sagaz inventor que cé-
lebre maestro. Los descubrimicntos que
hizo en sus escritos algebrdicos, y el ple-
no dominio que mostro tener de la ana-
Cc.2 li-

(@) Acad. des Sc. an. 1738 & 1741
(6) Ibi. 1734, 1739, 1747, &e.

Clairaut,
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lisis en todas sus sublimes investigaciones,
lo elevaron en’ poco tiempo sobre sus na-
cionales, y lo hicieron mirar como el prin-
cipe de los analisistas franceses. Pero sa-
li 4 disputarle esta gloria, y 4 partir con
¢l el principado el célebre d’ Alembert;, el
qual,,aunque algo mas joven que €,y aun-
que empezase su carrera matemdtica quan-
do Clairaut gozaba ya la fama mas univer-
sal , llegd sin embargo en poco tiempo 4
igualar, y 'aun’ 4 superar su celebridad.
Nofuéeron los progresos ded’ Alembert tan
rapidos y primitivos , tan extraordinarios
y portentosos como los de Clairaut ; ni
compuso €1 en la nifiez obras matemdti-
cas, que pudiesen dar honor 4 los mas
provectos y maduros geometras; pero en
su juventud levanto un vuelo tan alto,que
se puso desde luego al lado de Clairaut,
y superior 4 los demas nacionales suyos.
El célculo de las diferencias 'parciales in-
ventado por €1, su nuevo método de los

coeficientes indeterminados , la reduccion

de las cantidades reales ¢ imaginarias 4 las
expresiones mas sencillas , el cilculo de
las funcienes racionales é irracionales ; el
manejo de las formulas , la exictitud /de

las
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las ‘demostracionés:, y- mil sutilezas anali-
ticas que se ‘lencuentran esparcidas ‘en’ sos
obras, hicieron enpoco  tiempo 4 d* Alem-
bert el objeto de la veneracion de' toda
la Europa, y el maestro de los algebris-
tas. Mientras' la Francia se.complaciaicon
estos sus jovenes héroes yle oponia-la :Ade- Eulero,
mania 4 Eulero , poco’ menos joven: que
ellos, y no temiacon este solo haber de
quedar inferior en el cotejod los dos fran-
ceses. No hay partealguna de todala ana-
lisis- que ‘Eulero!no/ila ' haya reducido 4
mayor: perfeccion , y “enriquecidolarcon
nuevos ‘descubrimientos. Se lamentaba
Leibnitz (a) de wverabandonada de los
geometras' el ‘4lgebra.de Diofante, decla
qual creia se debiesen esperar muchas ven«
tajas’: y en efecto dice ¢l mismo "Eule-
ro (b), que no solo no se habia adelanta-
do nadaaquella analisis idespues.de Fegt
mat, sino que antes la habian dexado ens
teramente olvidada los posterioréstélpues
quiso hacerla renacer, y demostrd mu-
; oy sttt itiar gt il chas

e - P

(@) Act. Lipsi vyoa. Spee. sur.anal. &e. ;
(5) Act. Petr. NovasCommit. XL+
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«chas: proposiciones de Farmat muy’ ver-
«daderas y utilisimas , pero no demostra-
das por él, ni por otros, € inventd por si
mismo muchos teoremas, que en nada ce-
den 4 los de Fermat , € hizo tantos y tan
bellos descubrimientos que la indemnizo
completamente de la especie de indife-
rencia con que la habian mirado los otros
-geometras (a). Leibnitz y Bernoulli, aun-
-que intimos amigos , y sincéros amantes
de la verdad , jamas' pudieron convenirse
sobre: el valor de los logaritmos de los
mimeros negativos é imaginarios ; y esta
gran qiiestion que: habia sido tan debati-
da por aquellos dos intimos amigos, y
consumados geometras, tenia despues di-
vididos los' mas insignes matemiricos de
nuestro siglo. Eulero llego 4 decidirla, y
vino 4 ser de algun modo el drbitro de
los soberanos dioses de la' analisis, y de
todos los mortales admiradores y sostene-
dores del uno y del otro (%), hasta que
o sa-

~~(a)y Aecad. Petr. tom.. X1V , & crov. comm.
tom. L, II, &c. Elem. 4" Algeb.
() Acad.de Ber.tom. V.
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salid d’ Alembert 4 apelar de su decision,
y reponer el pleyto en el tribunal de Ila
nueva dlgebra mas ilustrada. Los nuevos
teoremas con que ha enriquecido el cdl-
culo ‘diferencial y el integral ; los-exce=
lentes tratados que ha dado sobre estos ; y
que forman el cuerpo de doctrina mas
completo y perfecto que tenemos en ‘este
género ; los driles incrementos., y las im-
portantisimas mejoras.que ha acarreado 4
la fraccion continua'de Brounker, 4 Ia
teoria de las equaciones de condicion de
Nicolds Bernoulli, al cdlculo de las dife-
rencias finitas de Taylor , al de las 'dife-
rencias particulares ‘de! d" Alembert ;y 4
quantos. métodos han salido 4 luzi en es+
tos dias; su célculo' de los' senos y de los
cosenos; sus infinitos descubrimientos so=
bre las series’, sobre la resolucion :de:las
equaciores ; la-eliminacion; de» las: incog+
nitds , y todeslos' puntos/del dlgébra mas
abstrusa ; la-sencillez y elegancia de’ sus
formulas’; 1a claridad de sus' métodos'y de
sus demostraciones ; el ardor métddico de
sus iobras , y todas las'partes:de uncont
sumado ahalista , poseidas ' por-€l: plena=
mente , han producido’ una util ‘revolu-

)

-1t cion
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cionien’el aigcbra en la geometria, y en
todas lasiciencids exfctas,y han elevado
a Eulero 4 maestro y guia de quantos de-
sean internarse en los escabrosos Yy aspe=
10s; pero | rectos 'y seguros caminos de
gquelins ciencias.. Todos los. matemiticos
de algun’ crédito ; que. hay actualmente
en toda la Eumpa » pueden llamarse sus
discipulos,, y ciertamente no hay. ningu-
no'quemo se haya formado conila lectu-
ra de sus obras!, quie no haya recibido de
€l formulas y ni€todos , 1y queen sus des-
cubrimientos 'no haya sido guiado y sos-
tenidospor el genio del grande Eulero. El
orbe, literario’ desfrutasel’ especticulo de
ver el imperio ' matemitico ocupado algun
tiémpo por el noble. triunvirato de Clai-
raut ; " Alembert y-Eulero’; pero-por fi-
nos ysutiles geomettas que fuesen los dos
franceses/ es. preciso ‘que cedansla, prefe-
renciaal aleman + la inmehsa 'vastedad de
las investigaciones, el infinito ndmero de
16s descubrimientes , 1a‘infdtigable conti-
rivacion) de-los estudios, y su larga vida/;
le dieron una superioridad ,ique dosimis-
mos franceses doctos y justos node qucrran

contrastar.. Quando toda Ia Europa tenia
(1013 fi-
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fixos los ojos en los matemiticos france-
ses , y en el aleman ,salid. un joven ita-
liano 4 partir con ellos el imperio mate=
midtico,y la atencion de los eruditos , y'4
substituir 4 Clairaut, que murid entonces,
robado 4 las ciencias en muy fresca y ro-
busta edad. La Italia habia en poco tiem-
po formado ‘muchas geometrias , que cul-
tivaban la analisis con particular fruto,y
con distinguida gloria. El grande ingenio
de Boscovick no pudo satisfacerse con 1as Boscovicka
continuas , arduas y ‘gloriosas investiga-
ciones de la dptica, y de la astronomia,
sino que quiso tambien ilustrar todas las
partes de las matemdticas : y aunque mas
sequaz en sus vuelos de la geometria, que
del dlgebra esparcld sin' embargo sobre 4
‘esta algunos: myos de luz tan brillantes/,
‘que lo hicieron mirar con respeto de'los
amas - estimados algebristas. Profundo ana-
lista 'y duefio del: célculo se manifesto
‘tambien Frisio en sus dindmicas y astro- Frisio.
-nomicas disquisiciones. Pero el verdade-
t6 padre del dlgebra sublime en Italia
-puede.justamente llamarse Vicente Ricca- Riccati.
i), el qual., émulo , y tal vez superior 4
.Jacobo.su ‘padre ,'no selo dio mayor cla-
Iom. VII. Dd ri-
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ridad y extension 4 las reglas,y &los- ‘mé:
todos hallados por otres, sino que €L is=
mo invento algunos nuevos; y tanto en
el Tratado de las series,como en 10s Opus-
culos , y en las Instituciones analiticas en=
sefi0 muchas nuevas. é importantes verda-
des(2),y en todo se manifestd un yers
dadero algebrista. Estos y otros ilustres
analistas, que en varias partes.de Italia se
veian descollar , acreditaban entre los gedr
metras modernos los estudios de esta na-
cion. Pero el honor del #lgebra Italiana ,
el digno rival de los Euleros y de los
d’ Alemberts , ¢l maestro de todas las na-
ciones , el oriculo de todos los matemati-
Lz Gran- cos , no es otro que laGrange, el qual
¥ desde las primeras-produgiones de su ju-
venil edad puso 2 Ja Iralia en la cultura
«del dlgebra mas sublime 4 nivel con las
-mas doctas naciones, que hasta entonces
no podia mirarlas. mas que como siis
maestras. Luego que comparecio ¢n da
-Academia de Turin, & manera de una es-
i) ta-

(@) - Opuse. tom! 1, ope? TV, tom. 11 ope. IV,
-&al. Inst. anal. 1. Tye. K11, lib. 111, ¢, V, & al.



v Lib.I. Cap. III. 211
tatua de Fidias , como de Hortensio dice
Ciceroh , apenas fué visto quando fué ad-
mirado y alabado : solo con abrir la boca
este Orfeo analitico tenia suspensos y pen-
dientes de 'sus labies no solo 4 los medio-
cres matemdticos ; sino hasta los mismos
dioses de la analisis, Eulero y d”Alembert,
los quales , aunque reconocidos por maes-
tros de toda la Europayse’ aplio::tén 4 es
tudiar, y 4 aprender del yow:n geometra
El cileulo de las: 'vanaaonqs s elinuevo
métodopara las series recurrentes,y otros
sublimes déscubrimientos ; expuestos ‘en
1a Academia de Turin, fueron las prime-
ras lecciones que did desde los desconoci-
dos umbrales de dquella Academia 4 lases-
cuielas mas célébres , 4 lasimas nobles unit
versidades', y 4 las masrespetables acade-
mias de toda:la Europa}y desde luego hi=
ctieron mirar con respéetoial joveén maes
tro,y 4 la naciente Academia. Si fecun-
do ingenio ha céntinuado ;v continda to-
davia ‘creando: nuevos métodos, produ-
tiendo nuevos teoremas, encontrando nue-
vas demostraciones, 'y’ sacando 'del fon-
doidela naturaleza nuevas''é importari-
tes verdades. ‘Emuloidel grande Eulero
eol Dd 2 no
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no ha ‘dexado ‘parte alguna.del ‘dlgebra;
y puede tambien ‘decirse de todas las ma-+
temdticas , que no haya vestido de nuevas
formas, y no la haya aumentado y ‘ador«
nado. de - tal manera’, que pueda de algun
modo dlamarse nueva; y €l puede tener
la-.complacéncia; de que solo han'pedido
gozar ‘Newtony Eulero; y muy  pocos
otrdsjde wet s, nombre (4 la frente de
quantos escritos se hacen leer en -aquéllas
materias, y ;pueden gloriarse de algun me=
rito.y fama. . La- quebrantada salud,y la
delicada complexion' de @ Alembert  lo
habian separado. mucho tiempo: dntes dé
las arduas. y abstrusas meditaciones alge-
briicas 4 y1levadolo. i“lﬂ amenidad-de las
buenas! letras ;- -despues de la muerte de
Clairaut y-de Fontaine,y la: debilidad
de! d> Alenibett , la Academia de las cien=
cias de:Paris no levantaba tanto la voz
enlas iavestigdciones-analiticas, comola
de Berlin; que poseia 4 1a Grange, y Ja
de Petersburgo 5 donde estaba Eulero. -+ %
Pero. Ia: Francia ; que: habia dado-al
4lgebra un Vieta, un Feaniat; uoGaitesio
un ¥ Hopital, un; Varignom, un Fdntais
aejun Clavaut; un d’ -Alembert ; y tans
o Qe | tos



o Lib X Cap L 213
tos, otros maestros de aquella’ ciencia,
veia de mala gana veeltos,los ojos. de to-
da la Europa.4 Berhin ,y: 4 Petersbur-
go, 'y poco atendido, su’ Paris 5y exci-
to el ingenio del yaleroso;la Place, que LaPlace.
substituyd al  casi -mlgdo -’ Alembest,, y
tuvo en-equilibrio el 4lgebrai francesa con
la de Eulero 1y «de JaiGrange. Aboralia
Academia  de las-ciencias de- Paris .goza
la. afortunada y gloriosa suerte de encer-
rar-en su, seno, los dos mayores maestros
del -dlgebra;, la Grange y la Place; y pues
de justamente llamarse-la Delos de la:Eus
ropa matemdtica, 4 quien deben recur:
rir (quantos 'deseen saber.las mas recon-
ditas yerdades ; y: consultar los :verdader
ros' ordculos-de aquellasciencias. Al lade Otros al-
de -estas supremas. deidades tiene el-honor gebristas.
de sentarse Condorcet en aquel olimpo
cientifico; y. Cousin, Bossut, y otros cé-
lebres héroes hacenaquella-Academia mas
y mas digna; dek reverente culto ; y. dela
religiosa. yeneracion -de ;los amantes del
élgebra; y generalmente de las matemdti-
gas, y.«de todas las ciencias. La Italia,aun.
que;privadade sula Grange; y.despojada
£01 pocos aiios de Riceat yde F Jisiﬂu%*. de
Sup 05~
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Boscovick, no- ha quedado sin ‘embargo
falta de celebres'algebristas ; que’den ho-
nor 4 sis estudios. ;Quantosiabstrusos pun:
tos de ‘la analisis no>ha aclarado Fontana
en varios escritos suyos,acarreandole nue-
vos conocimientos yﬁttles verdades? ;Que
plena posesion y singular maesttia del
&élealo no-ha manifestado én‘todes? Lo
gha nos presenta un nuevo ¢ilculo ; nue-
Vvas series, y nuevas y "dn_les- -ideas stsbrc
varios puntos del dlgebra. Paoli, Ferroni}
Canterzani 'y otros mmﬁxﬂhqawhalhnm
cultivan conardory 'y con' provecho este
impoftante 'estudio , y procuran’ gloriosa-
mente adelantarlo con ‘muthos'descubri=
mientos’; y Niccolai ‘mas animose- quiere
. echar por itietra los' fundamentos no' bas:
' tante seguros, sobre que hasta ahord se ha
apoyado el'dlgebra;y fundarla mas solidas
mente ‘sobre 'tres métodos Suyos genéras
les; y entéranmente nuevos,de cuyo'mérito)
tfui-‘hisn'i ‘hhora’, como’ todas las nevedas
deés ; hai tenido | panegiristas. - contrarios,
dexamos que decida el'tiempo | y 1a cos
mun: éth&tacmn de los mateméticos. Con
las luees-de estos ,'de los alemanes Fuss:y
Bcrnoum;*f ‘de otros muchos algebristas;

que
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que florecen .en casi todas las naciones de
la cultg Ebropa), podemgos justamente es-
perar, que adelante mas y mas aquella cien-
cia; que se dé mayor sencillez 4 algunas
formulas, y mayor extensiond otras; que

se formesi- nuevos métodos, con que des- -7 -0
pejar incogniras, y. clevar cantidades jma- <

ginarias; que se quite 4 lasreglas toda dus
da y -obseyridad , y que en, suma. recibg
todo el edlculo mayor salidez .y, perfecs
eion, y se haga  mas y.mas «til 4 todas
las, disciplinas matemticas. El Algebra
&s verdaderamente la llave que, sirve pa-
12 abrir los mas secretos escondrijos de
das ciencias exfictas; esiel instiumento.con
que pueden hacerse en ellas los mas pron-
10s y seguros Progresos: quanto mas.se
desee el adelgntammnto de las ciencias,,
-tanto. mas icuidado deberd ponerse -en. li-
amar.y rcﬁpammmétmmsmo suyo,tanto
smas se:deberd, procurar. dar toda la posible
-perfeccion., gl arte algebriica, que. empe-
-zada para use de la aritmética, ha pasa-
-do despues al mancjo de la geometria,
-y ahora; d,o,m,” §as; asobcrana ¥, Arbitra
“QR tﬁdﬂsias Q@pqﬂsw 1.5, 3926020 &1

CA-
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‘C AP ITULOiIV..... 5l

.D-e Ia Geometm
f’rfsen de A ﬂkl‘tdﬁvemlmll que en Egipto don‘
e "7 de'se hadian tantos canales ; tantos'diquess
tan grandes lagos , tan inmensas fibricas,
tantas y'tan portentosas obras, que exigian
conocimientos géométricos', donde los sa>
cerdotes; libresde las pﬁbliéasbcwpacmms.
¥ de otrés pefisamientos’, podian atender
¢omodamente” 4’ las 'mieditaciones cienti-
ficas ,'donde en efécto florecian las cien-
icias ,Jy'lé ‘donde delas naciones Extfangeras
‘acudidn los estudioses’d aprenderlas; que
‘en’ Egipto digo’naciese!, se’cultivase y
‘promoviese la’ g‘éoﬁlema y se-elevase de
“los’ Praba]os mecénicos, y de las operacio-
‘nes’ pricticas'd las ‘absfractas y' generales
“teotias. ; Pero que”fp'odremw ‘decir de la
“geometrfa de los ‘egipcios sino’ puras«con-
: ,cmras 2 Los pobos progresos que: baxo su
-ensefianza hicieron los ingeniosos y estu-
“diosos gricgos', dan una pruéba mayor de
la escasez de luces’de los egipcios), que
guantas nos pueden presentar de su saber
. ; al-
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algunas obscuras expresiones de: los - anti«
guos , y algunas’' memorias suyas, que ads
miten ‘diversas - interpretaciones. -y Que
aprecio podrémos hacer de la geometria
de los egipcios al oir lleno de admiracion
al rey Amasis por ver 4 Tales, que midiens
do la sombra de su baston,y la 'de una pi=
ramide determinaba la:altura de esta (a)?
Si despues de mucho estudio de la geome:
tria egipciaca Tales por haber, como di-
ce Laercio (%) , formado en el semicir+
eulo un- tridngulo rectingulo , y Pirigo-
ras por haber éncontrado el quadrado -de
la hipotenusa igual al de los dos lados,sal:
taron de gozo, ¢ hicieron un sacrificio &
las Musas, ¢podrémos concebir una idea
muy. venta;osa de la ciencia eg:pcmca? De
los griegos , pues, tomaremos el principio
dela historia de 1a geometria , donde sé nos
presentan hechos sobre  que poderla funs
dar. Los primeros progresas de los griegos

Principio
de la geo-
metria de

los

gos.

son ciertamente ‘muy cortos 'y reducidos, .|

y;smeban la proﬁmda ignorancia en que
Tom VII g Ee L 25 se

- .

(a) Plutarc in Conviv. Laert. in Tkakn _
(b) iI“ Wu il -“I',' .I &R

grie=
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se encontraban quando se dieron 4 culti
var  estos - estudiosos ; pero sin -embargo
da gusto el ver 4 la geometria ‘pasar en
sus manos de su infantil pequefiez 4 la
mas robusta madurez , verla caminar al
principio con los timidos y vacilantes
pasos de Tales, y de Pitdgoras, y supe-
rar despues los mas altos € intrincados
montes de dificultades con los vuelos de
Archimedes,y de Apolino. Laercio(a)ci«
ta 4 un Meri, que inventd , como €l dice,
los principios de los elementos de la geo-
mietria; y un Euforbo frigio (£), que se«
gun el testimonio de Calimaco, empezd
& establecer alguna doctrina sobre los
tridngulos: escalenos , y sobre las lineas!

* Pero es preciso que Meri y:Euforbo no

Tales.

esparcicsen sus inventos, ni formasen diss
cipulos en aquella ciencia , puesto que ve-
mos 4 los griegos estudiosos ir 4: Egipto
pamapre;hderh, y contarse comunineris
te 4 Tales por primer introductor ‘de la
geometria entre; los.griegos. Tales apenas
vuelto de Eglpm formo en Mileto una
esmeiaﬁlnsdﬁca.,dnnd&s:mh:ﬁlas..p:ime-

Sl sl e 'ad . ontmlS T (4§3S
(a) IﬂPuﬁag XL (5) InThsla. 3L ()
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ras semillas de la geometria, que tantos y
tan sazonados frutos produxeron despues
de algunos siglos en la Grecia. El pro-
movio, y amplio la doctrina de Eufor-
bo sobre los tridngulos escalenos ; y so-
‘bre otras figuras geométricas (a); €1, se-
gun el testimonio de Pamfila citada por
Laercio , encontrd el modo de describir
en un semicirculo un tridngulo rectdn-
gulo, esto es, descubrio la propledad del
circulo , que todo tridngulo, que tiene por
base el didmetro , y toca con el dngu-
lo opuesto la circunferencia, tendrd es-
te dngulo recto ; €l en suma hizo muchos
descubrimientos (¥), que ' le ‘adquirieron,
el nombre de geometra, é hicicron que
lo mirasen los posteriores como el padre
de la geometria griega. De las escuelas de
Tales salié Anaximandro tambien gedme-
tra;y si es cierto, como dice Suidas (¢),
que Anaximandre compuso un compen-
dio de geometria, esto prueba haberse pro-
mov:do y adelantado mucho este estudio,

Ee 2 - por-

(a) Laert. in Thal. (3) Proclus in Euclid.
Comm. lib. IIL. p. 1. (¢) Anaxim.
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porque no se piensa en formar compendios
de las ciencias , sino hay muchos descu-
brimientos , muchas opiniones, y muchas
teorfas que compendiar. Mientras Tales
promovia en la Jonia la geometria , Pit4-
goras le deba en Italia notable incremen-
to. Célebre es su descubrimiento' de 'ser
igual en los tridngulos rectdngulos el qua-
drado de la hipotenusa al quadrado de los
dos lados tomados juntos.(a). El demues-
tra que de todas las figuras solidas la mas
grande (y aun la mas bella, como dice
Laercio) es la esfera, y de tedas las pla-
nas el circulo (), con lo que hizo de al-
gun modo nacer. el prlmer ensayo de la
doctrina de los isoperimetros. Un' me-
diocre geometra de ' nuestros dias se rei-
ra de los conocimientos , y del espiritu de
los griegos , que miraban como esfuerzos
del ingenio de los primeros maestros lo
que ahora no es mas que un pequefio jues
go para los mas débiles prlnctpxantes Pe-
ro quien reflexione las gravisimas dificul-
tades que se ofrecen 4 los primeros in-
- - NEDw

(4).. Cigcer. Laert. & alt. ‘passim,
(4) Laert. in Pyth. XIX.
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ventores de qualquiera ciencia,y la inten-
sion demente que necesita, el quesin prin-
cipio alguno sobre que apoyarse procura
hacer generales las pro;nedades de algu-
nas figuras, y formar por si mismo sin nin-

gun auxilio. precedente: algunos teorentas,

creerd que 10 se requiere:menas- ingenio
para llegar de la nada ‘4 comiparar entre
si, y con el circulo los tridngulos, 4 en-
contrar la pmpordon 'de algunas lineas,
y de sus quadrado&; 4 decidir sobrela ma-
yor magnitud., 4 compararentresi'las fi-
guras planas y las solidas , y 4. hacer los
pequefios descubrimientos :de Tales; y de
Pitdgoras; que para pasar; de ' las doctri-
nas de Cavalieriy; de-Fermat y:'de' Bars
row; 4 los 'sublimeés .descubrimientos ‘de
Newton ; de Leibnitz ; y-de los Bérnou-
His. Las 'escuelas de Tales y de Pitdgoras
produxeron muchos 'gedmetras y'y«otros
salieron de 'la: Grecia'sin-haber “venido

de . aquellas ‘escuelas. 'Leemos cen Laer- """
cio (4) quantas obras'geométricas’' com-

puso Demdcrito; y' el verle tratar del con-
tracto del c:rculmy de la: ﬁfetfa de lag
o G id 1q .2 N9 5se1p209q 1o

(ﬂ) Ierrmabr:JX‘III -rf-"*-'."' o e
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lineas ifracionales y de las solidas, y de
tantos otros 'puntos geométricos nos ma-
nifiesta con:bastante claridad quanto ade-
lanto él.en la geometria.

: En vano querremos seguir ahora dis+
gintamente Ia historia de los progresos he-
chos en aquellos tiempos por la geometria,
debidos 4 Architas , 4 Euclides pdntico,
aHip()crates chio , i Filolao , 4 Platon, y
- otros ilustres matemiticos : son muy es»
casas y-obscuras las noticias , que han lle-
gado'hastanuestros dias de sus fatigas geo-
métricas, para poderlas describrir exacta-
mente ;- pero si-dirémos en general, que
casi todas las, proposiciones que: forman
aun cl.dia de hoy.los elementos de la geo=
metriaghan sido descubrimientos de aques
lla; edad , y que las-sublimés especulacio-
nes en'que vemos. empleados 4 los geo-
metras-de¢ aquellos siglos, prueban bastan:
temente que seshabia ya adelantade mu-
cho.la geometria. La quadratura del cir-
culo ; la duplicacion del cubo, la trisec-
cion del 4ngulo , son los problemas que
disputaban aquellos geometras; y.no. po=
dia pensarse en semejantes problemas, si-
no's¢ hubiesen encontrado antes otras mu-

chas
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chas:verdades necesarias para tales investi-
gaciones. La quadratura del circulo ha ent
peiiado por su dificultad 1a atencionde log
gebmetras de todos los siglos hasta el nues-
tro, y ha acarreéado 4 la geometria nota-
bles adelantamientos ; pero:no obstante o
arduo; del problema vemos octupados'4 los
antiguos geometras ' en‘buscar latesolu=
cion. Plutarco (a) nos!dice qué Anaxfgo:
ras encerrado en la carcel formaba su di<
vertimiento 'buscando- laquadratura «det
circulo: Y un: hécho semejantede Anaxis
goras;al paso que nos hace creer-que fiie-
se este entonces ur problema bastante agis

tad%\ﬂmpatcciéndmherisimiﬁ@erm en- . Ji ".:'I ‘

carcelado leocurfigses el pensamicnto-dé

trabajar sobre un’problematan; aiduo; no
siendo anmn tentado por otro, prueba tamd
bien que eran yden &iempn}dm&naxﬁm
hatto extensas' las luces-dei la geométriay
quande m:mae:p nlos gedmetrasen ta~
les-investigacio nefectopocodespues
vemos [alscomico (Aristéfanes introducic
en/la escena un geometra, y hacerle ofre-
cer_pesar_el ayre, y quadrar. el circulo,,
=211219 ¥ snomdid lob .ot Allvyillsol vl <GP

(@) oD Exih ki ") T (V) .on
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como que!esta fuese entonces’ una maté-
ria; miry  disputada por los gecmetras (a);:
y | Atistoteles (£) cita tres ' diferentes qua<
draturas del circulo, inventadas ya en aquel
tiempo por Hipderates chio, por Brison,’
¥ por: Antifonte. La investigacion - de’
aquella’quadratura. empezd bien ' presto:
a ‘producir adelaritamientos en-la‘geome-
triaj y 4 ella se debe 1a quadratura de la
lunula desHipdcrates: chio, sobre la qual
Veémos iaun ocuparse utilmente I Hopiral,
y:otros modernos:(¢) yy la' quadratriz de
Dinostrato, que tomd' de esta buscada

propiedad el nombre: de quadratriz.
c;?,l“’"ﬁif -2 La duplicacion del cubo era;otro. pro-
cubo.  blemarque tenialenvagitacion 4 dos geo-~
metras. Nome ‘detendréren -la fibula'de’
la peste , 'y del ordculode Delos ; que no’
quiso que quédase libre el Atica de'aquel
mal hastaque fuese duplicada su ara, y co-
ni6 ‘esta ara’ era ‘cdbica, ‘poreso se ‘lla-
msﬁeﬁaqana 2pro ‘de‘la duplica-
clon del'cubo. Pero lo r::ibrto edque los
‘ alrgaed v 4 Bvamo G RTIG0ED anae
}La 519’ At 1 '-" bt L PR A RS

@) En los Uccelli sc. del Gedmetra , y Pistetes
. (/) IEleach. (c) Acads ﬁascdqm{.w
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mas célebres geometras se empeiiaron en!
aquella investigacion , ficil ‘en apariencia)
pero en realidad muy ardua, y abstrusa
para los conocimientos de aquella edad,
por :lo qual fueron vanas ¢ inutiles todas
sus diligencias. El primer paso para la re-
solucion del  problema era conocer la di-
ficultad. Esta’ se ocultd al principio 4 los
ojos de los geometras griegos; pero des-
pues de indtiles tentativas fué finalmente
reconocida.’ El antes citado Hipdcrates
de Chio fué el primero que conocio que
para duplicar un cubo es preciso encon-
trar eatre el lado del cubo, y el.duplo
del mismo lado dos medias ' proporcio-
nales , y que la primera de-estas medias
serd el lado del cubo duplicado que se bus-
ca (a). El gran Platon estudi6 con esmero
el problema, y llego 4 formarse un ins-
trumento para resolverlo mecinicamen-
te, pero sin la debida exictitud (&). Eu-
doxio, geOmetra no menos famoso , en-
contrd otra resolucion por medio de cier-

- Tom. V1I. Ff tas

“{a) Procl. in Euclid. () Eatocium ad Ar-
chim. lib. 11 De Sphara & Cilindro.
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tas curvds inventadas por €l; y esta, auns
que despreciada: por Eutocio, fué alaba«
da' por Eratostenes, testimonio mas au-
torizado por mas inmediato 4 aquel tiem-
po,y por haberse empleado tambien en
la investigacion del mismo problema. Ar-
chitas tarentino fué el primero;, segun di-
ce Laercio (@), apoyado al testimonio de
Platon , que encontrd en la geometria la
deseada duplicacion del, cubo. Menecmo
dio dos resoluciones;y estas nos hacen ver
otras dos muy importantes materias de las
investigaciones de los antiguos geometras;
que manifiestan en sus conocimientos no-
tables adelantamientos; quales son las sec-
cionesiconicas ), y los lugares geométricos:
Los geometras no satisfechos con’los co-
nocimientos adquiridos sobre los tridngu-
los, sobre los circulos y sobre las propie-
dades de varias lineas y figuras, pensaron
en buscar otras curvas c¢on que emplear
su estudiosa’ curiosidad, y 'las encontra=
ron cortando un cono de'diversos modos,
y observando las curvas que.de ‘aqui na-
cian. De este modo encontraron la elip-

) (8} NilnE odnosd P faSe,

.

(a)  In Arehyta VI oont 2 00 TG0 e

e
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se'la paribola y ha fhlpébela Jagquasl

Ies tomarén el | nombre “des secciones w6z

wicas , como formadas por la 'seccion del
cono;y el tridngulo,y el circulo que
alli se' encuentran’igualmente , aunque
eran’ ya antesbastante conoméos‘aAlgu-l

nos quieren atribuir-'4/ Eudoxlo la inven:
cion de tales curvas ; y lo cierto es que las
sobredichas resolucionesde Menecmo , dis-
cipulo de: Eudoxio ; se fundan'sobre cono-
cimientos harto profundos de aquellaslec-
ciones, que praeban quanto hubiesen ade-
lantado  ya los*gedmetras 'en sus investi-
gaciones. A ‘mas‘de esto Apolonio, que
puede ser>mirado ‘como maestro de: tales
curvas;no-hizomas quesperfeccionar 1os
quatro librosde los ¢dnicoside Euclides,y
Euclides solo siguiéla doctrina de Aristéo,
ilustre escritor () y este. escribiendo sus
cinco libros da elementos conicos, fos ex-
puso coniuna’ brevedadiique cproeba ser
aquellas materiasthdrto conocidas’ éilus-
tradas ‘porilos gedmetras que e 'habian
precedido. Otra especulacion se ve tam-
~oq nevg saw [5 s ai Ff‘z: i oma3bivh

TR | I
il 20l ab alas .aag HII 20129 aby e dag

a0 (a)i i'zppd COlli Math:tib. VIL: mbahqur
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bien de aquellos siglos , que d4 mucho ho-
Lugares nor & su geometria, y es/la de los lugares
e geométricos,0 de aquellas lineas rectas ¢
curvas,de las quales cada punto resuelve
igualmente un problema indeterminado, ¢
capaz de infinitas resoluciones. Estos luga-
res geométricosson de mucho uso en las ma-
temdticas ; y los elogios que han obtenido
Cartesio, Fermat, y otros geGmetras mo-
dernos por lo bien que los han manejado,
pueden probar suficientemente quanta sea
su utilidad. Grandes alabanzas, pues , de-
bemos dar 4 los antiguos geometras de
Ia escuela platonica, los quales no solo
inventaron: estas materias , sino. que las
ilustraron eon tanta extension. Tres espe-
cies 'diversas formaban de estos' lugares,
y lamaban planos los que se contenian
en lineas rectas,y en arcos de circulos, s6-
lidos las secciones conicas , y -lineares. las
otras lineas 6 curvas de orden superior;y
desde  los' primeros tiémpos los trataron
todos tres con mucha extension ¢ inteli-
gencia. Las sobredichas  resoluciones de
Menecmo manifiestan en él una gran po-
sesion de estos lugares. Solo de los_luga-
ressolidos compuso Aristeo cinee libros
muy
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muy estimados de los antiguos , que el doc-
to geometra. Viviani quiso dar & conocer
de algun modo 4 los modernos, y con
mucha gloria suya compuso sobre ellos una
ingeniosa y erudita Divinacion. Despues
de Aristeo escribic Euclides dos libros de
los lugares de la superficie; escribid Era-
tostenes de los lugares de las medianias;
otros dos libros dexd Apolonio de los /u-
gares planos,y otros muchos escribieron
de estos lugares (@) ; y todo prueba quan-
to adelantaron los antiguos geometras en
aquella utilisima -teoria. La analisis geo-
métrica, ¢ bien sea aquel método que del
resultado como concedido , sacando conse-
qiiencias , y de estas pasando 4 otras con-
seqiiencias se viene 4 parar en alguna pro-
posicion evidentemente verdadera, 6 fal-
sa en los teoremas , posible , 6 imposi-
ble en los problemas, es otro invento ,
que da mucho honor 4 los antiguos , par-
ticularmente & Platon , 4 quien se atribu-
ye la gloria. de la invencion. Algunos
creen que los antiguos careciesen de toda

no-

I(a) V. Papp;' lib. VIIL

Analisis
geométri=
ca.
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notion del analisis (zz »Pero aun sin recur:
rir 4 las obras de Blaton de Archimedesy
deotrosantighos gedmetras, donde se ven
de ella claros exemplos, basta leer 4 Pappo
y @ Proclo para conocer que los antiguos
adquirieron  copiosas 'y justas nociones de
este método. Pappo (&) ; ademas ‘del uso
que hizo de ella en todos sus libros, en
el principio del septimo explica claramen-
te que sea la analisis, de que modo pro-
ceda, que usos tenga en los teoremas ,y
en los problemas, 4 que geometras pueda
ser.qtil , quales la hayan tratado, y en
suma habla de ella de modo, quees pre-
ciso no haberlo leido nunca“ para: soste-
ner que los antiguos no tuvieron:nocion
alguna de la:analisis. Proclo tambien ha-
bla de ella muchas weces (¢), y forma
de algun modo su historia. Platon, inven-
tor de este método,lo comunico antes
que 4 todos 4: Laodomante; el qual bien
pronto ‘supo hacer ‘de €l un optimo. uso.
Teetcto y- Architas tomaron. tambien de
; ) Pla-

- {4)- Encycl.-method. -Math. , Disc. prel. (b)
Lib. VII, princ. (c)- T Eucl. lib: 11 & 111,
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Platon weste método ,i .como igualmente
Neocolis, Eudoxio ; Meneemo iy otros:y
la analisis fué siempre mirada ¢como mna
titil ;y gloriosa invencion-de la escuela
platonica, de la qualhicieron despues mu-
cho uso Euclides , Archimedes , Apolino,
ydos mas sublimes gebmetras. La trisec- ;}:l's“:“:‘}
cion del 4ngulo es otro problema, quej,,  °
ocupd mucho las meditaciones de los an-
tiguos, y tha empefiado tambien la aten-
cion de Cartesio (a);y de los mas: isu-
tiles modernos. La facilidad de diyidir
un 4ngulo en dos” partes iguales por me-
dio de una: recta perpendicular, movio 4
los' geometras & procurat dividirlo tam=
bien en tres; pero despues de; algunas. inid
tilesaunque ingeniosas tentativas,;compre=
hendieron!, que solo con ' la geometria pla:
~ ha, 0 con la regla y con elicompas jno
pocha ‘esperarse) (tak triseccion ,y.«que esta
era ; como:la'quadratura del circulo;, yda
duplicacion el cubo , un problema casi
irresoluble '; 1y el conocer . esta dificul-
tad. es una grande prueba de la exictitud
de.laantigua. gmmexxm&mcmbargmpm-
ikl {.1..1f..-f'.'..‘ (-
{a) Geom. lib. 111. .- -
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curaron buscar por otros caminos la de-
seada resolucion; y aplicando la hipér-
bola , y la concoide encontraron algunas
muy ingeniosas , que se ven referidas por
Pappo (@), y que hacen ver lo mucho
que adelantaron los antiguos en la sutile-
za geométrica. Quanto hemos dicho has-
ta aqui puede probar suficientemente ,
que los antiguos adquirieron mas indivi-
duales y profundos conocimientos de geo-
metria de lo que comunmente se cree ; pe:
ro hay aun otra prueba, que puede qui-
tar mas toda duda. Ya en tiempo de Ale-
xandro escribio Teofrasto quatro libros
de historia de la geometria, como dice
Laercio (£);y ademas de este escribic mas
copiosamente Eudemo rodio, discipulo
tambien de Aristdteles como Teofrasto ,
otra historia de la geometria, de la qual
saca Proclo (¢) muchas noticias ; y estos
no llegaban mas que 4 los primeros siglos,
y se quedaban en Ermotimo , y en Fili-
po, como los dltimos gedmetras de los
tiem-

(a) Collect. Math. lib. 1V. (8) In Theophr.
XIL () In Eucl I&e. .
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tiempos de su historia. La antigua geo-
metria no hubiera prestado materiales pa-
ra tantos libros:de historia, sino hubie-
se hecho muchos descubrimientos, y ob-
tenido gloriosos progresos.

Pero sin embargo es preciso confesar
‘que el verdadero esplendor de-la antigua
geomcma no6 se vio hasta los tiempos pos-
 teriores, despues +de la: fundacion 'de la
escuela de Alexandria. Entonces los Eu-
clides, los Eratdstenes, los Archimedes ,
- los Apolonios y. tantos otros hicieron que
tomase un. vuelo mucho mas alto, y que
compareciese’ ‘baxo- nuevo y. mas respe-
table aspecto. Euclides puede ser mirado
como el ‘padre, y es verdaderamente el
maestro dela antigua geometria. Hipocra-
tes chio fué el primero;, como dice Pro-
<lo (a) , que escribid elementos de geome-
tria: despues de él los escribieron mas
completos: Leon el gedmetra, Teudio de
-Magnesiay otros; pero todos quedaron obs-
curecidos: al comparecer los Elementos de
‘Euclides. En ellos se ven recogidas, ex-
plicadas y demostradas, enlazadas y uni-

coodom. VII. Gg das

Fscuela
alexandri-
na.

Euclides.
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das en cuerpo de: doctrina quantas pro-
posiciones de: geometria elementar se en=
cuentran sueltas y -dispersas cen los escri<
t0s dedos otros geometras ;4 los 'quales
agrego tambien algunos -libros de. arit<
méfica; y su obra de los Elementos pue-

... de:llamarse! el.¢opioso almacen de las ri»

quczavm'&-mdtmas 'deiaquella edad. La
exoritud | y ' severidad con:que €l definid
* todas las ‘palabras), demostro! todas las pro-
posiciones; y unid yencadend todas las
cosas ;, se' puede idecirque, cred €l espiri-
tu geométricoyque tantas ventajas haacar-
reado al'adelantamiento de las ciencias , y
" @ la perfeccion del espiritu humano: Los
elementos de Euclides han sido en todos los
siglos ‘el codigo:de - los :gedmetras, y el
dibro-cldsico:de todasilas escuelas/de geo-
-metria. Teon ‘alexandrino; Proclo y otros
antiguos se esmeraron en comentarlos.
Losdrabes traduxeron),comentaron € ilus-
-traronde-varios ‘modos los elementos: de
<Euclides,y sighiendo las huellas:dél maes-
-tro griego pudieron adelantar en aquella
ciencia. Los latinos, que no los conocie-
“ron , no hicieron por muchos'siglos ‘mas
“que palpar tinieblas copiando, y alteran-

do



‘ 2 Libo B \Cap IV L 238
db algunos: pocos principios de Boecio ; ¢
detotros menos inteligentes que €l -en la
materia : los primeroscrepisculos de la geo-
metria les vinieron 4 ellos de las traduc-
ciones; aunquerimperfectas de los elemen:
tos 'de Euclides ; 7y los: primeros :maestros
de la geometria'de:losomodernos; Co=
mandino, Clavio; Barrow y algunos otros
aun mas modernos creyeron emplear bien
sus fatigas. traduciendo, y comentando los
elementos dé Euclides. Solo enseste: siglo
se ha querido encontrar manchas en-aquel
luminar de la: geometria, y se ha tachado
aquella \obra ‘de sobradas 'definiciones 1y
divisiones escoldsticas, de sobrada indivi=
dualidad y escrupulosidad en demostrar las
cosas bastante: claras:por:si mismas, de:so-
brada sutileza | y de alguna sofisteria. De-
xo para los® verdaderos: y profundos ged-
metras fa decision de do'justo derestas acu-
saciones; ysolondiré.que el:votorde: un
Newton 'y ide: un~Leibnirzy los'mas su-
blimes gedmetras ‘que haya producido ¢l
‘espfritty humanb, 16s quales aprdbaban 'mu-
‘cho “el ‘métado yoel” orden , larexéctitud
y -el rigor de 'los elementos de Euclides,

“la aprobdcion deun: Waolfio escritor tan
: Gg 2 acre-

=
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acreditado en esta materia, las nuevas 'edi-
ciones de Keil,de Gregory,y aun en nues- -
tros dias del mas ilustre ‘geometra de In-
glaterra Roberto Simson ,deben téner ma-
yor: fuerzd 4 favor  del ‘maestro griego,
que-guantas-acusaciones . le' hacen - algu-
nos modernos por mas celebrados quesean;
¥y que si el método de estos da mayor fa=
cilidad', y -abrevia y facilita la inteligen-
cia delos sprimeros elementos,-el de:Eu-
elxdesdmayohatgun&di las demostra-
ciones, y conduce -4: mayeor profundidad
en el estudio de aquella ciencia; y que- de
todos modos' los elementos -dé Euclides
son’.una'de las-obrasique mayores ven-
tajas han acarréido \ﬁ;lnq ciencias ; y ‘mas
‘han " contribuido-d {a: ilustracion del es-
piritu humano. La: principal celebridad
-deEuclides:ha: nacido ' desus elemen-
1085 pero-tuvo 0tros 'imuchos. meritos en
da geometrials sus elenmientos hicieron mas
ficil ;rmas claro iy ‘mas; wriversal el ds=
‘tudimde:.agnelld ciencia ; sus. datos; los
.e6nicos ; los Jugares de. Ja: superficie; y
{los: pérismés aumentaron dos conocimien-
(tos;/que se tenian -de -tdles’, materids, - ¥
raxtendm:on Jdos  confines de:: Jal. ciencia
: & 3v) geo~
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geométrica. Pappo elogiador de Euclides,
y de todas sus. obras, alaba particular:
merfte los porismos como una, obra lle-
na de arte y de ingenio , y utilisima pa-
ra la resolucion de los mas obscuros proble-
mas. Euclides en suma merecio por todos
sisescritos singular reconocimientode los
amantes de la'geometria’, y did 4 ld es-
cuela de Alexandria una pronta y univer-
sal celebridad. Hubiera sido 4 esta fatal
supérdida, 4 no verse recompensado por
©tros: sucesores igualmente - ilustres. ‘Uno
e estos- fué EratGstenes , cuyo genio en-
ciclopédico , gramatico , antiquario, ge6-

grafo, crondlogo, filésofo’ y matemitico

~ha hecho que six nombre se vea escrito con
singular elogio 4 la frente de 14 historia de
todas: las ciencias. Las dos profundas es-
peculaciones de’los gedmetrds de aquella
edad, sobre la analisis, y sobre la dupli-
.cdcion del cubo, ocuparon. el estudio de
-Eratdstenes; y €l escribié utilmente de
-unay deotra; Pappo nos ngmbra 4 Eratos-
tenes entre los escritores deda‘analisis geo-
-métrica en compailia;'de Aristeo, de Eu-
clides y de Apolonio, y cita 4 este pro-
"pdsito dos Libres suyosde las; mcdlamas,
Q

Eratéste-~
nes.
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6 de las proporciones (z). Eutocio nog
ha conservado una carta del mismo at rey
Tolomeo , en que le explica'sy invention
para la duplicacion del cubo,sobre la qual
escribid tambien un libroi; y despues vey
mos referida por Pappo (#) su resolucion
de caquel dificil € intrincado problema: ¥
si' la demostracion de Eratostenes fué res
batida por Nicomedes, y no ha merecido
la aprobacion de los geometras modernos,
€l sin embargo manifest6 en ella no pos
‘co “ingenio, y-sino ha ténido la suerte de
" dar envel blanco , puede consolarse de ha-
ber errado con Platon, y con los m.'.-'yb-
res geometras de la annguedad entre quie-
nes obtuvo,y conserva siempre un hon-
roso y distinguido lugar. Era ciertamen-
te la escuela alexandrina fecunda madre
de matemdticos; pero no la dnica que pro-
duxese de los excelentes.
Arclime- - Al mismo tiempo que Eratéstenes flo-
e recia el'grande Archimedes, por quien de-
‘bieron AtenasyAlexandria]ytodo’el mun-
do gebmetrico ceder la palma 4 su Siracusa.
‘La geometria rec.tbm de su mano una saga-
(@ Lt VIL (¢) Lib. RETITOTRT

L
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cidad, una seguridad,'un vigor, que pare«
‘cia’ verse trasplantada en un nuevo mun-
do, donde; empezo 4 dominar espaciosos
campos,y fecundos collados, que antes ca-
si nose atrevia 4 mirar. {Que sublime
espiritu, y ‘que noble atrevimiento no se
necesitaba para pensar en determinar: en
los circulos la razon del didmetro 4 la cire
cunferencia! Pensamiento que habia aco-
bardado 4 Euclides, y 4 los otros gedme-
tras , los quales contentos con establecer
que las circunferencids:son ' en algunara-
zon' como los didmetros, no habian te-
nido valor para determinar qual fuese aque-
lla razon. Archimedes entré valerosamen-
te en' ‘esta’‘emipresa; y ' comparande inge-
niosamente el cifculoricon un tridngula,
inscribiendo y circunscribiendo poligonos
-al circulo , y'aumentando mas y mas Ids
Jados de estos poligonos;, wiro 4 con¢luir,
<que el didmetro del circulo es repecto de
da 'circunferencia menos que v ¢ 3 1%,
-y 'mas ' que ' 4'3 3%, que es quanto bas-
* ta ‘para conocer suficientemente la medi-
da .del circulo;.y. dic de este.modo 4 los
.geometras un  exemplo del método, de
aproximacion tan Gril , y tan. freqiiente-

men-
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mente seguido, y del de los limités, al
qual Maclaurin (a), d’ Alembert (%), Cou-
sin (¢) y otros modernos reducen el tan-
to, y con tanta razon alabado cilculo in-
finitesimal. El descubrimiento geométri-
co,de que mas se complacia Archimedes,
y del qual quiso conservarse la gloria
hasta el sepulcro, fué la completa € in-
dividual medida de la esfera, y del cilin
dro, que él determind menudamente, tan-
to respecto 4 su solidez, como 4 'Su super-
ficie, y no solo de los cuerpos enteros,, si-
no de cada uno de sus segmentos. Pero
no fueron estas las tinicas figuras que me-
-recieron sus ilustraciones. Las conoides,
y las esferoides obtuvieron de Archimedes
la misma exficta medida, parangonando-
Ias distintamente con' los cilindros, y con
los conos,que tienen la-misma base y altu-
ra. La quadratura de lai paribola fué tim-
bien uno-de sus predilectos descubrimien~
tos; y se alaba con su arigo Dosisteo de
haber emprendido una medida aun no ten-

(a) Traité des Flus. Introd. (b) Encycl. arts
Différ. (¢) Legons du Calenl. Différent &e.
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tada. por ningun gebmetra, y de haberla
demostrado. con.. dos -diversas idemostras
ciones, matemdtica (), 6 mecanica la una,
y la 6tra geométrica, Mas crédito le han
ad/quxr.ldo en Ja, pggtpr{da{i sus muchos,
_sutiles y Gtiles descubrimientos sobre Ia li
" nea, que, como dice Pappo (b) le. propu-
so Conon Hamio gedmetra, y grande ami-
go suyo. Esta es la espiral , de cuya area,
de las tangentes , de las secantes , y de to-
das las propiedades trato con tanta nove-
dad y exéctitud, que ahora es la espiral ce-
lebrada de los geometras como una linea,
que debe distintamente honrarse con el
nombre de ‘Archimedes. En todas estas,
y en o:rgs._muchagr,espgeula_c_mnes_ proce-
de con una exictitud .y severidad, con
una sagacidad deingenio, y vehemencia
de imaginacion , que aun yendo tras las
‘huellas que €l ha dexado , y auxiliados de
sus luces encuentran ahora dificultad pa-
-ra seguirle los mas . profundos y doctos

~geOmetras. :
- Archimedes hasido, y serd siempre el
Tom. V1L, . -~ ‘Hh o100 Pas-

a) Sic. (8): iboIVixtheot. XVIIL;
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pesmo’ de quantos son capaces de cono=
cer la sublimidad 'de ‘su mérito. El puede’
ser tenido como el Newton de la: anti-
giiedad; y es, come este, el héroe de las
matemiticas’, y la gloria del ingenio hu-
mano.¢Pero 'que reconocimiento no debe-
rémos profesar 4 la antigua geometria, que
no contenta con producir los Platones, los
Aristeos , los Euclides, y los Eratostenes,
no exhausta con la produccion de un Ar-
¢himedes , siguié aun enriqueciendo la
Tente humana, y nos dié un Apolotio,
y ofros ilustres geometras? §i Archimedes
Apolonio. fué el Newton, Apoloio podrd ser llama-
do el Leibnitz,6 el Bernoulli de los anti-
‘guos. Solo sus cdnicos bastan para hacernos
ver en €l un gran geédmetra ,qual lo pro-
clamaba la antigiiedad. ; Que prodlglo-
sa profundidad y vehemencia de ingenio
no necesitaba Apolonio para seguir- en
sus conicos tantas , y tan abstrusas inves-
tigacionés sin padecer equivbcac':i’ones?&im
gularmente el quinto y el septlmo lxbrp
manifiestan por todas partes un ingenio
‘inventor, fecundo de nuevas-'y sublimes
-verdades: Pero toda la obra fué econ ra-
zon tenida por-una de las mas profundas
que
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que hubiese producido el espmtu huma-
no. Por mas que el docto geometra de
¥ Hopital haya escrito con todos los au-
xilios de la moderna geometria una obra
de las secciones comicas, muy estimada,
y alabada en medio de las luces de este si-
glo esta 1o ha podido obscurecer la an-
tigua obra de Apolonio , ni ha llegado 4
darnos una teoria de estas curvas mas exten-
sa, y completa que la del gedmetra griego.
Pappo que no se: manifiesta muy apasiona-
do al caricter moral de este autor, tiene
en mucho aprecio su doctrina geométrica,
y no solo nos dd noticia de muchas obras
suyas pertenecientes por la mayor par-
te 4 la analisis geométrica,, sino que tam-
bien forma de ellas pequeiios extractos;y
estos pequefios rasgos bastan: para hacer
wver el magisterio con que su destreza geo-
métrica manejaba aquellas sublimes y  ar-
‘duas materias; aquellas cortas lineas mani-
fiestan la maestra mano del Apeles, que for-
mo los quadros acabados. Apolonio y Ar-
chimedes son los geometras antiguos, que
-se leen.y se estudian por los mas ilustra-
dos modernos, y que merecen los respetos
.y la veneracion de todos. Pero 4 mas de

S es-
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estos habia otros muchos ilustres geome-
tras. No hablo de Conon yde Dositeo jami«
gos de Archimedes, y harto célebres ged<
metras , no de Eudemo y de Atalo , cor-
responsales ‘de Apolonio , no de Nico-
teles: impugnador de Conon, no de otros
menos celebrados ‘geometras de aquella:
edad ;5 pero merece toda nuestra atencion:
Nicomedes , que invento la curva llama-
da concoide , y la aplico ingeniosamen=
te:al famoso probléma:de la duphcacmn
del ' cubo, segun €l testimonio de Pap-
po (@), y de Eutocio (b), trabajé glo-
riosamense’ sobre la quadratura del cir-
culo yaplicando & ella la guadratriz de
Dinostrato (¢),7y merecio .en’ suma que
Newton recomendase mticho, y adaptase
su concoide para varias geométricas esper
culaciones , € thiciese:respetable 4 los mas
dlustrados geometras el nombre de Nico-
-medes: No son menos dignos de particuldr
recomendacion ‘Gemino , Filon ; y-Eron,
‘que ademas del estudio de la astronomia
. VPTG D zoil e o ,!y-
" a) Lib. TV, prop. XXIL,&al/’ (5) Tn Arch.
“I1.de Spher. & Cyel. (c) Pap.hib. IW .prop. XX V.
~i3 . $ 1
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y de 'la mecdnica ,se aplicaron, tambien
# la geometria , yse adquirieron  al<
gun crédito; gy parﬂsularlﬁcnte ‘de Eron
vemos en Pappo'() una nueva resolucion
del celebrado problema de la duplicacion
del cubo, 6 de las dos medias proporcios
nales ; Teodosio, ; cuyos esfericos; son/ una
obra: clisica en geometriasno menos que
en astronomia; algo despues Menelao ,que
escribid de trigonometria , y de'quien sé
conservan aun tres libros de los tridngulos
esféricos sumamente  apreciablgs, para el
adelantamiento de la geometria; Diocles,
de cuya edad no tenemos seguras noticias,
pero sabemos haber inventado la cisoide,
curva perfeccionada y' adoptada por New:-
ton, 'y haber. hecho ingenioso -y feliz' iisq
del probiema de la- duphtauon del: cur
bo (b);y finalinente en el 'siglo IV de
nuestta era, el tantas veces citado Pappo,
‘el qual-nosolo recogio, y puso-@ buena
Juz muchos desmihmmzemo&g::omm;m
‘de los griegos ique le -habidn’ precedido,

sino que ¢l mismo encontro nuevas demos.
ot D LIN9nesy .' ..,tl“a-

 AYREeEY = TR

i Qx) Lib/IIL prbp.rlv. (3@) Em:pc. in Am&m




246 Historia de las ciencias.
traciones,'y ‘descubrio  nuevas verdades.
En Pappo pucde decirse extinguida la geo-
metria griega. Teon alexandrino, € Ipasia
su hija, Proclo , Marino, Eutocio, y otros
de aquellos tiempos mas fueron comenta-
dores y colectores de los- descubrimien-
tos'de los otros’ antiguos , .que verdaderos
geomietras. Peroi la geometria gricga es-
taba ya bastante ennoblecida con los nom-
bres de Euclides, de Archimedes , de Apo-
- lonio, " de otros poco inferiores, y har«
to rica con sus descubrimientos, y no ne-
cesitaba de nuevos auxilios parasu esplen-
dor. Por mas que ‘se haya adelantado la
moderna geometria, y haya superado 4 la
antigua ‘en- descubrimientos, en conoci-
michtos y en métodos , es una loca ignoran-
cia y temeridad de" algunbs superficiales
modernos el despreciard los antiguos ged-
metras , y abandonar su lectura. ; No es
ciertamente mas glorioso , y mas itil ‘el
‘descubrir tantas propiedades, combinacig-
nes y medidas ‘de las figuras, inventar
-tantas lineas , demostrar tantas verdades ,
-y crear en suma una geometria, que no
-allanar ,-abreviar y hermosear los cami-
nos? {Un Euclldps un-Archimedes,y un
Apo-
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Apolonio como pueden ser mirados pot

quien’ tenga verdadero espiritu geométri-

€o sin una profunda y sincéra veneracion!
No pensaron asi Leibnitz, Allejo, Simson,
y tantos ilustres ge6metras como ha habis
do'hasta el dia de hoy: no asi Maclau-
rin el qual; ha dexado rescrito (a) ; que
;»’aunque no haya comparacion alguna en-
3 tre la extension y la utilidad de los des+
+ cubrimientos antiguos y los modernos |,
;5 parece sin embargo 'que los:antiguos
}, atendieron mas que nosotros 4 ‘consers
s, var 4 la geometria toda su evidencia y
;»'que lo consiguieron mucho mejor”: no
asi finalmente Newton;el qual tenia-tan
alto concepto de la ‘geometria gﬁ’aga;,qub
acostumbraba’ decir ; que no habria necesi-
-dad de escribir nada sobre la geometria; si
‘hubieran ' llegado 4 nuestras manos todas
las obras: de 105 gedmetras griegos ®):y
es cierto’ que ‘la’ geometria griega forma

-wuna parte ?muy* importante 'délla histg- -~

ria de las ciencias, y da sumo honor 4
. rT0g - 208 ."."..' ‘ Ios

o ¢ e - It o)
209 L | S L1yl agmge] 29

f“j Trd'i:‘k a‘r.rhﬂux, Pn{f“[ﬁ) Jn W Vﬁa
Ofmc fiiolo sb- tuond: 4169 | bis ;
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los| progresos ‘del espirituhumadnoi- /.
fo“]“ -1 'No podrémaas pensar asi’ de los romas
tomancs. Nos , 1os quales si emularoni, 0 tal vez su=
peraron 4 los Homeros, y 4 los Demdse
tenes , no pensaron ni aun acercarse a los
Archimedes, y 4 los Apolonies ; ni  tus
vieron jamas un geometra, qiie merecie+
se ¢l estudio de la posteridad. Gasiodo-
ro, Marciano Capela;y ﬂquellos ‘pocos
latines, que escribian de geometria, nopue-
den ponerse en el niimero.de los-gedmes-
tras. Bl mismoBoecio; que: parece haber
sabido mas que todos los latinos, ho, hizo
otra’ cosa que! traducir-4 Euclides ; aun-
que Con cierta lexcesiva libertad., 1 qual
dopnmanifiesta tharto: mas duefio demqunﬂa
-materia, de o que lo eran los otros escri-
‘tores latinos; pero minora mucho la exic-
titud y el rigor geométrico del griego ori-
‘ginal, Los 4rabes si-que cultiviron la geo-
metria;con bastante mas felicidad que los
Geome--latinos: Euclides , Archimedes y Apolo-
2 0¢19% nio fueron atentamente estudiados , tra-
«ducidos € ilustrados por los sarracenos.
- Basta leer el catdlogo de los matemiticos
.antiguos), compilado por el docto Eduar-
do Bcrnard para hacer de ellos una edi-
cion
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eion’ e citorce tomos (a) ;: y-¢niélise ves
#4 facilmente: quanto.-hayan: contribuido,
los 4rabes 4 la conservacion ¢ ilustracion
de’ los geometras griegos. . Algunos libros
geométricos. -de | los griegos mas-estimas
dos no.sé:encuentran en el original gne-
g0, y selo’los tenemios tfaducidos en dra=
be. Los mismos libros , que se tonsetvan
aun Jen ¢l nativo idioma griego, han sis
do; traducidos en latin de las traduciones
ar:’tbrgas;ga no de los origimales. Y todo

esto déberd | teneriperpetuamente obliga-

da la gratitud de los geGmetras 4 las cien-
tificas fatigas de los musulmanes , que les
han  acarreade tantas ventajas: Peroino, s
contentaron los drabes con estos: méritos,
-y quisieron tener sus propias prendas, y
gloriarse’ de. progresos hechos. por ellos
‘mismos, en la-geometria. . | -
2 Solo! el excesivo | niimero. da;cscntop
!‘¢$  puede dar, algun crédito 4 1a. geome-
«rfa ardbiga : donde son. muchos los, cul-
tivadores de una ciencia, es dificil que no
se .encuentren algunm que la acarreen
«Tom KW EGoo: 11 < onlinasd ls icroscons

""'(?s‘]"'FEEr. Bibl gr. 16, 1M1 e XXIOIL

Gedme-
tras 4ra-
bes.
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considerables adelantamientos. En efecto
zquantos drabes no'se podrian contar 'co-~
mo beneméritos de la geometria? Si noso«
tros damos el nombre de geometras 4 'Ar-
chimedes , si los griegos llamaban el gran
geométra 4 Apolonio , los drabes tenian
tambien sus Archimedesy Apolinos, dquie-
nes honraban con el nombre antonomasti-
co de gedbmetras. Hassen, Thabit ben Cor-

rah y Alkindi, han sido distinguidos por

los drabes con aquel renombre tan respeta-
ble. De Hassen, uno de los tres hijos de
Musa ¢ Moyses, dice con sumo elogio
la Biblioteca ardbiga de los filosofos (@), que
inventd , formd y resolvio muchos proble-
mas geométricos que ninguno de los anti-
guos habia podido jamas imaginar;y que
sus tratados sobre la triseccion del dngulo,
y sobre las dos medias proporcionales pa-

raladuplicacion del cubo, problemas que

Abu Gia-
far.

tanto habian ocupado 4 los geometras grie-

-gos , fueron mirados por los drabes como

obras portentosas de ingenio,y de ima-
ginacion. Excelente era tambien en la
geometria el hermano de Hassen Abu Gia-
= i - — T - far

(a) Bewuw Musa ben Shaker. '
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far Mohamad ; pere sin-embargo aun mas:

que con sus ‘propios escrivos:adelantd €l
aque]la ciencia: con “haber instruidoen’
ella 4 Thabit:ben" Corrah , y con haber-

en los “estudios geométricos introducien=
dole ‘en lacorte del calify Motadhed. Te-'
nemos baxo su nombre una obra manus-
crita con' el titulo: De superficierum divi-
sione; 'y en' la- biblioteca del Escorial se:
encuentra otra De descriptione trianguli rec-.
tilinei’ (@) ; ninguna' de las’ quales se lee.
con estos ‘titulos en la Biblioteca aribiga.
de los filosofos. Pero en esta se cuentan tan-
tas'sobre la quadratura del circulo ,sobre=
las'secciones conicas; y sobre tantas otras.
sublimes materias geométrlcas + que justi-,
fican los ‘elogios de que se ve plenamen-|
te colmado, y el universal respeto con!
que ' era mitado. por sus ‘doctos naciona-

)

ben Co -

le procur ado los medios para adelantar: ;.

Ies. gQuantas alabanzas no merece Alkin- Alkindi.

di; que se ‘vepitesto por ‘Cérdano entre
los doce mas claros ingenios que hasta en-
tonces hubiesen ilustrado al mundo (&) ?
TN SIS S B . L PRBHAES, 4

(a)* Gasui BrsH‘ arab. &r.rp tom. I, p 386
(&) De subpil. lib. XV ' o

3 “i."
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¢ Xriquantos otros. celcbra:@o s |geomiefras, &
mas de. estos.no tuyieron dos drabes? Aly
hassen casi-no dexo pparte alguna del algn-
bra que mo ilustrase con sus:escritos. Jai-

- me ben Tarec; Abdelazig, Assingiari; y

algunos otros escribieronde,ivanios puns
tos ide geometufa; y: f&cbon muyl estinia-,
dos. Pero singalarmente la; trigonometria
les debe, como dice Bossut (4); obligacio-,
nes! esenciales:, 3 Bilosidierony dice;ial
»chleulo: trigatométrico 1. formay que.
swtiene a‘.lm:r[ﬂl'l el tﬂlafmﬁ\'ﬁm degcsw‘m
s quanto 4 los principios. Ellos substi-’

» tuyeron el uso delos sénos)al de las.
»o-ehterdas que seiusaban, ‘mtpssljhmtﬁ-:
sto0 hicieron: mas, senclllas, y, mias -€G-!
» modas las. epe:aames e -la geometria
préctica.” Montucla habia dicho -ya an-
tes lo mismo , y habia dadq parte-de, la;
gloria de estos! Umeritos 4 Mobamad . ‘hijo,

ibnisd A dﬁl.MuEﬂ)cYurﬁ uGﬂbpﬂ'}bﬂﬂeﬂmt‘hb -del

Seyilla; deliqualexisre on el Escorigl pin.
hbzo aDe’Ias esferas ()5 que pucde con=’
¢ (8) obaum e obetizull fisesid o figa
< -
‘rarm:ﬁm;&ycmammm
(&) . Casiri tom. 1, pLg67 il MsduaaClo (4)
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firmar-el juicio:de-Montucla. Esta simpli-
ficacion, y esta facilidad de'las‘operacio

nés migdno'tﬁétficds- fué-; segun el mismo - -

Montucla; uno de los primeros 'inventos
dedos drabes , encontrandose ya -adopta~
do por Albatenio (&). Alfragano “escribig:
sobre losi senos rectos; Abdelaziz Massu--
do compuso-un tratado de las tablas de
los senosy y de su uso en. la: trigonome-~
tria ; y trataron. tantos otros de esta ma=
tériay que; pucde ‘mirarse «como enterd<
mente propia de’los drabes. 'Ademas de
la: conservacion de los libros griegos , y:
de los griegos descubrimientos ;ademas de
los progresos;sean los que se fuesen, produ-
ce;dos per. los sarracerios , debe la ‘geome-
tsia 4 los mismos la intreduccion, 6 el re<
nacimiento entre :los latinos. Gerberto ,
Campano, Atelardo , los primeros restau~
raderes deda geometria en-occidente ; to-
dgsimma,rop de-los:musilmanes los pocos:
conocimientos «que sembraron entre los
christanbs y que lentos y esteriles al prin-
-~ cipio, brotaren:con. el; tienipo abundante-
niente, y produxeron aqucllos ricos y pre-
»2o00is71v2da 2wz no 197 oxid sup wiew

“@)) Hisr: Mati wom. 1, pAL, n&. e
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ciosos frutos , de que ‘ahora gozamos tan
completamente. ! ;

o ~Los progresos en el rcnammlcnto de
la geometria fueron aun mas lentos que
en el mismo nacimiento. No vemos por
muchos siglos mas que malas traduciones,
y muchas veces tambien corrupciones de
las obras mas elementares de los griegos
y de los drabes ; ningun ingenioso descu-
brimiento, ninguna obra ‘original, ningun’
adelantamiento en la geometria. Solo hé-
cia mitad del siglo X1II' florecieron des
matemdticos , Jordan Nemorario , y Juan
de Sacrobosco , que manifestaron tener al-
gun ingenio, y escribieron por s, aunque -
ﬂgmendo las guias griegas y drabigas, obras
geométricas , y 'no simples  traduciones.
Pero estas mismas obras eran tan rdsticas
y mezquinas, que probaban la escasez de
luces de aquellos tiempos ; no eran oportu-
nas para’ producir otras mejores , y hacer
nacer. buenos geometras; y -en efécto no
empezamos 4 verlos hasta en el siglo XV.
Purbach puede llamarse el pnmero que ma-
nifestd alguna chispa de genio geométri-
co;y que hizo ver en sus observaciones,
y en sus obras astronomicas alguna finu-

ra
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ra de pensar en la geometria, y alguna vis-
lumbre de invencion para ¢l mejoramien-
to de la geometria prictica,y de la trigo-
pomotria. Regiomontano, su discipulo, su-
pero bastante al maestro, y se formo un
geometra harto ‘mas perfecto. Cirdano,
oyendo de mala gana las alabanzas de Re-
giomontano , lo acusaba de plagio en la
construccion de las efemerides, en la ta-
bla de las direcciones, en el libro de los
tridngulos esféricos, y en todas las co-
sas (a). Pero sea lo que se fuese de estas
acusaciones , que nosotros no ?’odemos re-
ferir ahora, lo cierto es que la geometria
y la astronomia profesardn perpetuo re-
conocimiento 4 Regiomontano. Este cor-
rigio y perficiond la invencion de Pur-
bach para la exictitud de los cilculos tri-
- gonométricos , dividiendo el radio en
-1000000 partes en vez 6000000, que Pur-
bach ; habia. substituido ‘2 los 6o de 'los
antiguos. Ademas de esto introduxo Re-
giomontano en la trigonometria el tso de
las tangentes , y formd la tabla de ellas.
13 O it Ao0 O No

(@) V. Gassend. in Vita Purbach. & Regiom.

Regio-
montano.
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No solo- €xpuso las. teorids delos Ardbes
en lla trigonometria ;isino que -las llevo
mucho mas adelante ; encontrando 'la re-
solucion de los' mas dificiles casos; y po-
demos, decir que nos. dio: en su obra de
los tridngules una trigonometria - bastante
completa. Sus comentos de Archimedes,
la defensa de Euclides, y otros trabajos
geométricos acrecentaron mas y mas sus
méritos en 1a geometria; y todas sus obras,
y ¢l estudio que en aquel siglo se hacia de
la lengua (il iega , sirvieron de mucho es-
timulo 4 105 literatos europeos para dedi-
carse con nuevo ardor 4 la cultura de aque-
llaciencia. Se empezaron & leer y 4 gustar
los gedmetras griegos en sus orfiginales ,
se abandonaron las traducciones -hechas
del drabe,, 70 hicieron otras del griegcr

gua geomcma que. ‘hermosed con 5uslxgra-

cias 4 los nobles cingenios;, y se empeza-

[ Aleunos ron 4 ver entonces miichos gedmetras. Ta-
geometras, les eran Walter, Durer, Adriano Romano,
Vanceulen 'y otros;tal particularmente
Werner, que se interno con provecho en

las secciones conicas, inyento nuevas re-
soluciones en algunos problemas de geo-

me-
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metria, € ilustrd con nuevos escritos la tri-
gonometria. Tales Retico, y Byrge,que
acarrearon mayor perfeccion 4 las tablas
trigonométricas; y singularmente Byrge
llegb,segun el testimonio de Keplero, 4
formar la primera idea de los logaritmos.
Célebre es la memoria de Nufiez, mas co-
nocido baxo el nombre de Nonio, y bene-
mérito de la geometria por su zelo, y por
sus obras, pero mas aun por la invencion
del instrumento que lleva su nombre, y
quesirve tanto para la exictitud geomét:g
ca. Los comentos de Euclides, de Ciruelo,
algunos escritos de otro Nufiez,y otros de
‘otros escritores manifiestan que en Espa-
‘fia se cultivaba con ardor la geometria,
Los franceses Pelletier , y Oroncio Fineo,
son conacidos de los gedmetras, no solo
por las disputas, y por las oposiciones 4
‘que se vieron sujetos, sino tambien por
-algun mérito de sus escritos. Commandi-
‘no,y Mauroli,d Maurolico, son nombres
mas ilustres en las mateméticas: solo las
-traduciones € ilustraciones de los ged-
metras griegos hechas con mucha inteli-
.gencia y sagacidad, hicieron sus nombres
-muy respetables en. la geometria, y las

Iom. VII, " Kk obras
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obras suyas propias aumentaron ‘tambien
la reputacion de su saber adquirida con
dhhasmradum Tartaglia;, tan . famo-
0. por sus descubrimientos en el nlgcbra,
mam&ﬁo tambien en la gemma suoris
ginal y penetrante.ingenio; y muchos se
adquirian por.todas partes ell nombre de
Clavio. .geometras. Descollaba sobre todos Clavio
por la fama universal:sus inmensas obras,
y la vastd extension de:. sus conocimien=
s matemiticos hicieron que fuese tenis

o de muc¢hos como el oriculo dcraqemll:
ciencias y aunque despues se-ha minora-
slo.mucho su’fama; serd siempre respeta
do: de quantos querrdn ‘reconocer supli-
da la falta de ingeniorcon la eficaciz dél
estudio, y:conla constincia: del trabajo,
particularmente si corisideran el estado de
‘aquella ciencia ‘en susiglo, y las venta-
-jas que Clavioi le acarréo. Noitan. exten-
$3, pere muas:verdadera, estable 'y sclida
Victa. e 1a; gloria de siv coritemporineo. Vieta,
¢l mias sublime y origirial gedmietta, que
.se hubigse vistordespues de los felices tiem-
pos de los Archimedes,y de Jos Apolo-
:nios, Bmbebido en g ‘géamema [antigua,
#£linimg: conocedor de:sus. primores , mo-
e f) i 7 | . ! .‘v]_-
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vido de una disputa con el arriba ' nem-
brado Adriano Romano, gedmetra holan’
des de mucho mérito , se aplicd al resta<
blecimiento ‘del libro De tactionibus de
Apolonio , y lo did al ptiblico con el ti-
tulo de Apolonius galhr.r Una mayor exfic~
titud en acercarse 4 Ia verdad de la razon
del didmetro al citculo; los elementos de
la doctrina de las secciones angulares , y la
determinacion por formulas analiticas de
Ias relaciones de los senos de los arcos
multiplices y submultiplices'; la construc-
cion de las tablas trigonométricas sobre

este principio, y otras novedades geomé-.

tricas son los verdaderos méritos que ele-
varon 4 Vieta 4 1a clase de los mas subli-
meés gedmetras; Al mismo tiempo que Vies
ta y Clavio trabajaba con feliz suceso Lu-
cas Valerio buscando el centro de grave-
dad de los solidos, & los que Archimedes
no habia dirigido sus especulaciones;y su
tibro sobre aquella materia puede llamarse
la primer obra latina, que hiciese exten-
der 'mas los confines de la geometria grie-
. Galileo busco tambien el centro de gra-
vedad,y logrb encontrarlo en’ varios cuer
po‘s Jaétomante dela geometria supo gus-
KKk 2 tar

'J

Lucas Va-

lerio.

Galileo,
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tar de todos sus primores, y se animo 4 ten-
tar ulteriores adelantamientos. E1fué el pri-
mero , 0 que encontrod, 6 4 lo menos que
exfimino la cicloyde,y que busco sus pro~
piedades. Varios curiosos & importantes
coremas geométricos son hallazgos suyos;:
pero su_mayor mérito 4 favor de la geo-
metria fué el aplicarla como lo hizo 4 la
fisica , y hacerla servir de segura guia pa-
ra penetrar los mas ocultos misteriosde la
naturaleza. De este modo empezaron los
geOmetras 4 internarse en los mas profm'h
dos arcanos,y 4 superar 4 los mismos
griegos sus maestros. Hemos visto 4 los
ignorantes europeos buscar por medio de
los drabes los primeros elementos de la
geometria, y.estudiar malamente en sus tra-
" duciones las obras de los griegos. ¢Quan-
tos siglos no se han pasado antes de su-
perar en sus escritos los mas primitivos ele-
mentos de la geometria ordinaria? ;Quan-
tas fatigas no se han necesitado para en-
tender bien 4 Euclides? ; Quantos aiios, y
quantos esfuerzos antes de llegar 4 com-
prehender las teorias griegas de Archimer
des, y de Apolonio’ ¢ Quien pensaba po-
der anad:r luces 4 las Iuces de los maestros
g 44 . : grlﬂﬂ
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griegos? ;Desde Gerberto hasta Vieta le:
ocurrio jamas 4 alguno buscar lo que Ar~>
chimedes no habia encontrado? ; Quien’
se hubiera atrevido 4 pronosticar , que en:
pocos afios superarian tanto los europeos!
4 los descubrimiertos griegos,que los mas’
snblimes problemas , 4 los' quales no - pu-»
dieron llegar los antiguos, no . serian ‘en
sus manos mas que un juego? Nuevos
teoremas, nuevas verdades, nuevo orden
de cosas .se va 4 descubrir en la geome-
tria de estos dos tltimos siglos: Aunque
sequaz al principlo de la griegase atre-
via sin embargo 4 superarla , abrir nue~
vos caminos no pisados por ella, y cor=
rer nuevos campos no tocados por la mis<
ma; pero hecha ya mas fuerte iy mas vas
lerosa , provista de nuevos medios, y'de
auxilios propios, 0s0 subir 4 altas cimas no
vistas de aquella, y dominar regiones, de
quienes no se tenia idea alguna. Tenemos
en estos dos: siglos' tres especies diversas de
geomema r-desde Vieta hasta'Cartesio la
geometria es aun la antigua , solo aumen:
tada con nuevas verdades,y enriqueci-
da con muchos descubrimientos , y ‘esta

aun contipud cyltivandosey produciendo

nuc-
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nuevos frutos despues de la introduccion
de la cartesiana. Cartesio’; sutil gedmetra,,
y feliz algebrista , forma una nueva geome-,
tria, que acompanada y auxiliada del dlge-
bra hace progresos, & los quales no se po-
dia aspirar sin este apoyo : de Newton, y.
de: ]';.etlmxtz nacio una nuevd mas sublime,
mas noble, y mas fecunda geometria, que
provssta del célculo infinitesimales tan sue
perior & lacartesianas,. quanto esta. & la
antigua, Entremos puessa SRE0SReR: la hiss
toria; de todas tres. X e islins
-o1 Vieta,» Valerioly: Gahleov hmumn
ver; qie’ con el método de los antiguos
se podla pasar mas adé¢lante de lo que se
habian internado losmismes antignos. Kes
plero: fué mas-animoso; y aunque no bass
tante provisto de geometria;se- atrevid
4 tentaf Duevos camiros no abiertos por
los antiguos gebmetras. Elexdmen de ciers
tas-vasijas le dio .ocasion: para«producir
una nueva geometria,  Archimedes , y- los
htiguos:soloiponian la mira en: la-medi-
da, yien! las relaciones de los solidos en-
gendrddos cen hacer girar lassecciones cds
nicas a] rededor de una base puesta exfcs
Keplero. tamente.en el medios Keplero quiso. cons
~20A Sl
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siderarotros muchos, que podian ‘éngens
drarse ‘revolviendo al rededor de’ exés dix
versos ‘ya las mismas secciones eonicas,y

- ya cierta porcion sola de las dichas ‘cur-
vas. De este’modo llegd 4 formar mias dé
ochenta' 'sotidos Auevos aun no contemt
pladospor Tosgedmetras', y los distinguid
<on nombres de anillo-ancho , de anillo -

gosto', de globoturquesco , dé manzana | de '

wmembrillo § de otros seméjantes: Da’ gistd
wer Tas maneras’ diversas, con’ que'“foma
“aqucllos solides ;'y1as curiosas imdgenes
de’que se vale para hacerlos conocer 4 1os
‘Jectores. ‘Con motivo de hablar d¢ las fi-
-puras se atrevié & introducir el fiombre y
Ita idéa del ‘infinite ;) formande el ¢ikculo
~de’ infinitos tridngules , el cono’deirifini-
tas pirdmides , el cilindrorde infihitos/pris-
-mas , y asi ‘de otros slidos; y' demostrs
«e esté “modo)deluha’ manerasdirecta’y
-elara algunas’ verdadess giie énet método
lantiguo de cormparar’ enere of 'fas figuras
linscriptas 'y’ clrcunseriptas’ 4'1os" planos,
-y "4/ los solidos quie se han'de fitedir ;'éxi-
cgian giros sumamenite intrincados iy mvy
cdificiles de'céxecaital: Pero ' 1a ‘escasez de
~Jces’ geomiétrieas Jen due’ sk ‘encontrata

il 1o-
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todavia ; 16 hizo caer en muchos errores,
y dexar sin la deseada resolucion la ma-
yor parte de sus problemas. Sin embar-
go las investigaciones de Keplero sobre
tantas, figuras nuevas, y la introduccion de
la idea del infinito en la ge‘ometrfa exci»
taron la curmstdad de los geometras, y los
conduxeron 4 nuevos descubrimientos,
in. Guldin encontrd la resolucion de los pro-
blemas propuestos por Keplero por me-
dio del centro de gravedad, aplicindolo
con mucho ingenio y felicidad 4 la me-
dida de las figuras producidas por revo-
Tucion. El primer paso de Guldin fué se-
-fialar con exactitud en cada figura el pun-
to donde precisamente 'se encuentra el
centro de gravedad ; y esto solo le produ-
' .Xo ya algunosdescubrimientos. Pero pa-
's0 mas ‘adelante, y eximinando las figu-
ras formadas por la rotacion de una linea,
.y de una superficie al rededor de una ba-
-se inmoble, encontrg que eran como el
_resultado de la figura generatriz,y del
camino que describe su centro de grave-
.dad; y .que por exemplo si un tridngulo
-rectangulo girando al rededor de uno de
dos catetos forma un cong; como . el cen-
tro



