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Para que el Conde de Tendilla, 4 quien se di6 la custodia de
Granada, pudiese tenerla en seguridad, quedaron en la Alhambra
cierto nimero de artilleros de las clases que expresa la relacién
siguiente, firmada por Juan de Soria en Mayo de 1492, y proce-
dente del Archivo de Simancas:

LOMBARDEROS

aMaestre Fosé con 2.500 mrs de sueldo mensual.
Otros seis con 1.500 mrs.

AFINADORES DE SALITRE.

Un afinador de salitve con 1.800 mys.

TIRADORES.

Doce tivadores uno con 1.500 mrs al mes y los once vestantes con 1.200.

HERREROS.

Dos herveros uno con 1,350 y €l otro con 1.050.

Con este personal habia no solo para servir la artilleria de la
fortaleza, sino también para la recomposicién y aun construccién
de todos los efectos de ella que fuesen precisos; por manera que
en realidad quedaba constituido un pequeno parque 6 casa de mumi-
cién en la Alhambra de Granada.

Y esto no era cosa nueva, puesto que lo propio se habia verifi-
cado en Milaga al ser ocupada, quedando al frente de él Rodrigo
de Narviez y sirviendo para el armamento de las escuadras,
inclusa la del Almirante Colén desde el segundo de sus célebres
viajes (1),

(1) Para ese efecto los Reyes Catolicos dirigieron @ Natviez la siguiente carta:
«E! Rey ¢ la Reyna: Rodrigo de Narvaez, Mayordomo de nuestra Artillevia, Nos wos mandamas
que toda la pilvora e otras cosas que de esa nuestra artilleria fuesen menester paraia armada que manda-
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Aunque algunos artilleros como M.t Ramiro habian entrado a
formar parte de la artillerfa con la categoria de lombarderos, avan-
zando poco 4 poco en empleos y dignidades, otros adquirfan desde
luego los primeros puestos como se verificé con Juan Rején, pues
habiendo fallecido el Comendador Rején, se concedi6 4 su citado
hijo el empleo de Capitan de la artilleria, con un sueldo menor que
la mitad del disfrutado por aquel, segtn expresa el siguiente docu—
mento de Simancas (1)

«johan Rejon hijo de mosen Feynd® Rejon=Por su parte fue mostrado
on aluala del Rey ¢ de la Reyna nvos seiioves fecho en esta guisa=Nos el
Rey ¢ la Reyna fasemos sabev & vos los nvos contadoves mayoves ¢ a vos los
nros contadores de la hevmandad § nos Acatando los muchos e buenos e
lealés seyvicios quel comend* mosen Fernando Rejon ya defunto nos fiso en
su vida especialmente en la conquista del Reyno de Granada ¢ asi mismo
Ju® Rejon su fijo nos ha fecho e nos fase de cada dia e en alguna emmien-
da ¢ vemuneracion dellos es wra mrd e voluntad G de los ciento e veinte
myll mrs que dho mosen fernando Rejon de nos avia ¢ tenia en cada un aiio
con ¢l cargo § tovo de capitan del Artillevia Asentados los sesenta mill mys

mos hacer para enviar @ las indias Io dedes ¢ entreguedes a la persona o personas que por ella enviare Juan
de Soria Srio del Principe D. Fuan nuestro muy caro e muy amado hijo; e de lo que dieredes tomad su
carta de pago 6 de la persona o personas que lo recibieseny con Jo cual wos serd recibido en cuenta, e non
Jfagades ende al fecha en Barcelona 23 de Mays 1493.» (Coleccion de viajes y descubrimientos,
por D, MarTiN FERNANDEZ DE NavarreTE.) Cartas andlogas se dirigieron 4 Garcia Fer-
nindez Manrique Alcayde de Malaga y al Conde de Tendilla, para que diesen wcincuenta
pares de corazas e cincuenta espingardas e cincuenta ballestas cada uncy todo para la segunda ex-
pedicion.

Con certeza no se sabe la artilleria que llevaba Colén en este viaje, por mds que siempre
fué provisto de ella; pues hasta en el primero y 4 pesar de las pequefias dimensiones de sus
carabelas, hizo uso de alguna lombarda, que con su estampido extendis por los espacios la
noticia del descubrimiento de un nueve mundo (Pleyto de D. Diego Colén contra la
Corona, Historia de la Marina Real Espafiola.) Por eso, es muy posible que esas carabelas,
aun siendo pequefias, no fuesen de tan reducido tamafio como el que les asigna RoperTson
en su Historia de la América.

(1) Archivo de Simancas, Contadurias del Sueldo, Primera serie. nfim. 4o0. Afio 1494,
El lector recordari que Juan Rején desempefiaba el destino de pagador de las obras verifica-
das en el Alhambra, con lo cual se indica que pertenecia al cuerpo, toda vez que aquellas
corrian 4 cargo de la artilleria,
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en los wwos libros de la dha Avtilleria  tenedeis vos los dhos nros contadoves
mayores ¢ los otros sesenta myll mrs en los nvos libvos de la dha heymandad
aya ¢ tenga de nos el dho ju° Rejon en cada un ajio pava en toda su vida
con el dho cargo que ¢l dho mosen fernando tenya cynquenta myll mrs
dellos segund quel dicho mosen Fernando los tenya e § le sean libvados en
cada un aiio los veynte ¢ cinco myll mys en las nras Rentas ordinarias en
las néminas donde se libvan ¢ libyaren los otros oficiales de la dha Artille-
via ¢ los otros veynte ¢ cinco myll mrs en la contvibucion ordinaria de la
hermandad por vos mandamos § los pongades ¢ Asentedes asi en los nvos
libros ¢ Nominas que vosotvos tenedes e libvedes al dicho ju® Rejon los
dichos cinquenta myll mys en la forma susodha los veynte ¢ cinco myll mrs
dellos vos los dhos contadores mayores e los otros veinte e cinco myll ms.
vos los dhos contadoves de la heymandad desde primevo dia del mes de mayo
primevo que paso deste presente ajio de la fecha desta nva aluala e dende
en adelante en cada un aito segund ¢ quando libraven los otvos oficiales §
semejantes salavios de nos tyenen. E asentad este nvo aluala en los dhos
nros libvos e sobve escvipto ¢ libvado de vosotyos le tornad al dho ju® Rejon
¢ non fagades en deal fho en la cibdad de segouia a treynta dias del mes
de Agosto aiio del Nacimiento de nro Saluadoy chuxpo de myll ¢ quatro
cientos e noventa ¢ cuatvo ajios—yo el Rey—yo la Reyna—yo Franc® de Ma-
dvid secvetavio del Rey ¢ de la Reyna nros seiioves la fise escriviv por su
mandado, llevolo en su poder sobve escvipto como se asenté en los libros.»

La reorganizacién de la Hermandad proporciond 4 los reyes un
niicleo de fuerza permanente que, siendo pagada por los pueblos,
podia servirles para poner coto 4 las exigencias de la nobleza; pero
no bastaba ni podia bastar desde el momento en que la nacién
inauguraba, digdmoslo asi, su politica exterior, enviando 4 Nédpo-
les al Gran Capitdn (Mayo 1495), con objeto de favorecer la expul-
sién de los franceses de aquel reino. Cierto que la fuerza de este
era insignificante (600 lanzas y 1.500 infantes), pero el socorro es-
tribaba més en el nombre y en la influencia moral que en la parte
material,

Estos sucesos y el disgusto con que siempre fué aquella recibi-
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da, hizo que los monarcas tratasen de cambiar el sistema, estable-
ciéndolo bajo bases mds amplias, para que asi quedase organizada
la verdadera milicia de la nacién.

A ese efecto y para que la evolucién no alterase los dnimos, die-
ron una serie de leyes por las que, ademds de determinar las per-
sonas que debfan usar armas, prohibian con fuertes penas la varia-
ci6n 6 inutilizacién de las existentes (1).

Llegado el afio 1495, se expide la ordenanza de Tarazona (18 de
Setiembre) (2) que se completa con la promulgada en Valladolid en
Febrero de 1496, quedando hecho el alistamiento general y apli-
cando la duodécima parte de los vecinos dtiles al servicio militar,
sin perjuicio de recurrir 4 los dem4s si la necesidad lo demandare.

Por este modo queda organizada de hecho la infanteria en Es-
paia, verificindolo respecto de la caballeria, no solo por los acos-
tamientos de lanzas que afn existian, sino por la creacién de cuer-
pos permanentes.

Bastarfa lo expuesto para suponer que la artilleria debi6é seguir
la marcha progresiva que las otras armas; pero por fortuna pode-
mos dar pruebas terminantes con interesantes documentos que lo
demuestran de modo evidente.

Es el primero de ellos la némina del personal de artilleria que
queda subsistente desde 1.° de Enero de 1495, comprendida la de
los oficiales que cobraban acostamiento, la cual es como sigue (3):

(1) Como nuestro propdsito no es tratar in-extenso de la organizacién militar, pasa-
mos por alto el informe de Quintanilla y la creacién de las guardas viejas de Castilla,

(2) En ella se establece wgwe tados los sitbditos de cualguicr lei, estads o condicion gue sean tengan
en su casa y poder armas ofensivas y defensivas segun ¢l estado e manera ¢ facultad de cada unp.,.......
los mas ricos weorazas de acero ¢ falda de malla o de laminas y armadura de cabeza, lanza de
24 palmes, espada putial y casguete.n Los de mediana hacienda «eorasas, armadura de cabeza,
espada, pufial y lanzan 0 en vez de esas wespingarda con cinguenta pelotas y tres lbs de pilvora
(21 g de carga) a ballesta con treinta pasadores. Los de menor hacienda espada, casquete, lanza
larga y dardo, ¢ lanza mediana y medio paves o escudo.n Se establecen dos revistas 6 alardes anua-
les (Marzo y Setiembre), en las cuales se daba un premio 4 los mejores tiradores asi espin-
garderos como ballesteros. La expedida en Valladolid fué acordada en la reunién celebrada
por la Hermandad en Santa Maria del Campo. Véanse las Nustrationes de Cremencin, la
Historia de PrescorT y los Informes de Aparier.

(3) Archivo de Simancas, Contadurias del Sueldo. Primera Serie, nim. 53. Afio 1495.

Aungue en esa némina no se mencionan, debe advertirse que algunos destinos tenian
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aARTILLEROS. Nomyna de las personas ¢ lombavderos e tivadoves e otvos

oficiales ordinavios del avtillevia del Rey e de la Reyna nyos seiiorves que

sean de pagar desde pmo dia de enevo deste presente Aiio de noventa e

cinco en Adelante. (E lo qus cada vno dellos ha de avey de sus Raciones

¢ quitagiones e sueldo e Acostamy® es en la forma que de yuso sera de-

clavada en esta guysa=ju® Rejon Capitan del artillevia ha de aver

veinte e cinco mill mys cada Ano de su quitagion pov Capitan 4 Rason

de dos myll ¢ ochenta e tves mys e dos cornados por mes.
el comendador m® Ramyro cinguenta myll e doscientos mys
de su quitagion cada aiio por avtillero mayor. A quatro
myll e dosyentos mys POy MeS....uuveanievniinns
Fu® de Sovia quarventa ¢ quatro myll e seyscientos e qua—
renta mrs de su quitagion cada ano poy contadoy de la
dha Artillevia & Rason de quatro Reales por dia . . . . .
R°® de navbaes treynta e seys myll mrs por mayordomo de
la dha artillevia A cient mys povr diG .. .o.vovinsas.
Jju® Ramyro dies ¢ ocho myll mvs A cinguenta mys por
e eren MR P SR I ST P
ju® nyeto Algusyl otros dies e ocho myll mrs a cinquenta
IRPS POV Bl s v svstansvim v iiale Soiains iws wuid ssapiars
FunDIDORES =maestre franc® treynta e seys myll mrs A
CIons mys oy dia.. iuuv v an i s R e e
maestre lope otvos treynta e seys myll mrs A cient mrs
POF BiBensalvivinia i manioion s s ot e e e
bartolomé Fernandes sobrino del dho m® Franc® otros
treynta y seys myll mrs A cient mys por dia, ..o, .0
m® bavtolome sobvino del dho m*® Franc® veynte e un myll
e seyscientos mrs A sesenta mrs por dia. A este se le han

xxvy =

Lycc ~

xlmyy/pexl =
XXXV|Y T
xvijy
xvijy
xxxv|y/
Xxxviy T

XXXV =

personal subalterno que tal vez sirviera para ocupar los puestos vacantes en cada clase. Asi
por ejemplo, Rodrigo de Salamanca se titulaba oficial de Juan de Soria, y Francisco de

Jerez se denominaba lugarteniente de Rodrigo de Narviez.

El lector recordard que los Alguaciles eran los empleados en el tren de transportes segin

diriamos ahora,
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de pagay desde primero dia deste mes de maygo en adelante
m*® pedro su primo otvos veynte ¢ vn myll e seyscientos mrs
& sesenta mrs por dia este ha de sev asymismo pagado
del dho primero dia de margo en adelante ..o vvesees
PoLvorisTas=Sauncho de finas veynte e vn myll seyscien-
tos mrs d sesenta mys pov dia maestve guillen al mismo
A L e O IR s T PR S S
AFINADORES DE SALITRE=pedro de las cuevas veynte ¢
un myll e seyscientos mrs @ sesenta mys pov dia.. .. ...
Otro a cuaveita mys por dia,
LoMBARDEROS = matute veynte e vi myll ¢ seyscientos mrs
o SESONET POF IR s v s v saive Few e e
siguen otros siete al mismo precio y el m® jorje con treinta
mil mrs al aiio.
Otro con catorce mil cuatro y el itltimo con diez y ocho mill
d vazon de cinquenta poy dia.
TIrADORES = Anfonyo de Vega catoree myll ¢ quatvocien-
tos mrs @ quarenta mys Por difhvuesvaeeriarsranes
sfgﬁmﬁ veinte y dos al mismo precio, cinco con diez y ocho
mil mrs @ vazon de cinquenta pov dia y otvo con diez
mil ochocientos mys d treinta mrs pov dia.
CARPINTEROS = guiblen de myva veinte e un myll e seys-
CIENI0S M¥S POr @id s vsvossivenissnvanasainavin
siguen otvos cinco al mismo precio, y otvo con catovce mil
cuatro cientos mys a cuaventa pov dia.
CARRETERO=1m" pedro Carvelero veynte ¢ vi myll e seys-
Cientos MyS PO¥ @Il . ceviavivsinansanyacsnassres
Hacueros=Alonso de myva catovce myll e quatrocien-
tos mrs A quarenta mys pov diGte . .ueesorvrnnnnss
Siguen otros dos con doce mil seis cientos mrs & treinta y
cinco mys pov dia.
HERREROS=naestve hervero dies e seys myll e dosientos
mrs A quarenta e cinco mys poy i, . eveueneannans

XX|¥/DC

XX|¥DC ©
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Sigue otro con dies y ocho mil mws & cincuenta por dia,
tres con doce mil seis cientos mys a treinta y cinco por
dia y otvo con catovce mil cuatyo cientos mrs a cuaren-
ta mrs por dia. ;

CanterOS=myn de caldivar catorze mil cuatyo cientos
mrs a cuaventa mys pov dia ha de gozay desde quince
de mavgo en adelanie e ove viaeie s inasenearas

Sigue ofro al mismo precio.

ASERRADORES = pedro de myra veynie e un myll ¢ seys-
cientos mrs a sesenta mys poy dilles s o oeves e innnns

Siguen otrvos tres al mismo precio.

MAESTRO DE OBRAS:=ju° de avagon ha de aver fasta en
Jin de Abril deste prosente afio § fue despedido dose
myll mys @ Rason de cien mys por di@.. veuveeseen.s

xiyceee -

xXx|V/DC ~

xny =

Otros ofigiales de la dha artillevia § se pagan por via de acostamyento
¢ lo que cada uno dellos tiene de asiento en cada aiio es en la forma que

de yuso seva declavada en esta guysa:

Acostamientos = LOMBARDEROS = magestre Ximon ha
de aver dies mill mys de acostamyento cada Aio......

Siguen otros dos con seis mil mys al aio, otro con ocho
mil y el ltimo con tves mil mys de sus acostamicntos
cada aiio.

TIRADORES =antonio de puertos ha de aver quatro mil
mrs del dho su acostamyento cada Afi0e . eueeessnss

Sigue otvo al mismo precio, y cinco mas con tres mil mrs
de sus acostamientos cada aiio.

CARPINTEROS=5u hijo de maestre blasco avagones ha de
aver tres myll mys del dho su acostamyento cada ano. .

Sigue otro al mismo precio.

CARRETEROS= E! seuyllano ha de aver tres myll mys del
dho su acostamyento cada ao. . . . . . ol ha et s

Siguen otvos dos al mismo precio.

XV

nny =

my =

my' =
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Hacueros=myn de biluao ha de auer tres myll mrs del

dho su Acostamiento cada Afo. .. ......covvuuinn. uy =
Siguen otros dos al mismo precio.
HEerrEROS= Antonyo de jahen ha de aver tres mil mys del

dho su acostamiento cada ARo. .. ... ..o up =
PEDREROS= juan dofiate ha de aver tres myll mys del dho

SU ACOSEAMYENto CaAda aMO. . .......c.coovveviannn. my
Stgue otvo al mismo precio.
ToNELEROS=g7a fernandes tonelevo ha de aver tves mill

mys del dho su Acostamyento cada afio., ... ........ =
ASERRADORES=macias de Aragon ha de aver tves myll

mrs del dho su Acostamyento cada aiio.. ... ........ uy =
TrompETAS= Rodrigo de hevveruelo trompeta ha de aver

ssys myll mrs del dho su acostamyento cada aiio. . . . . . viy' =

Ofigiales de las guavdas del Rey ¢ de la Reyna nros seiores. Asentad en
los libros de las dhas guardas esta nomyna de las pevsonas ¢ lombayderos e
tivadores ¢ otros Oficiales del artillevia de sus altezas  se han de pagay
desde pmo dia de Enero deste aiio de noventa ¢ ginco en Adelante segund en
esta nomyna se contiene fecho en madvid & quince dias del mes de marzo de
noventa ¢ ginco aios=Dibse mandamiento de contadores fecho a v| de ag®
de xcv en § mandan § se libven a franc® godines albanyl en la nomyna de
los de almuiiecar quatvo meses deste ano g son eno y hebr® y mavgo e Abril
del a Rason de x1 = cada dia § heva el sueldo § antes tenya | por quanto se
quedo por olvido de asentar en la nonyna oryginal de los dhos oficiales de
la dha artilleria | al cual no se ha de libvay mas destos quatro meses porg
es despedido.»

En esta némina se establece ya la diferencia entre fundidores y
lombarderos, dando 4 los primeros por punto general un sueldo
superior al de los segundos.

La existencia de un Maestro de obras entre los oficiales ordina—
rios, revela que los cuerpos de artilleria &€ ingenieros seguian for-
mando un todo indivisible.
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Como ese documento no hace mencién ninguna de los escalado-
res, podemos deducir (aunque otras pruebas histéricas no hubiese)
que la artilleria, tomando el lugar que legitimamente habfa ganado
en la guerra de Reconquista, anuld para siempre la poliorcética en
Espaia.

Es preciso hacer notar que los sueldos asignados en esa némina
representan la mitad del que cobraba cada uno, ya que segin el
nombramiento de Rején una parte lo libraban los Contadores ma-
yores y la otra mitad la pagaban los de la hermandad, con lo cual
se especifica de modo indudable el aumento extraordinario que las
pagas habian tenido en pocos afios.

En ese mismo afio se organizan y establecen las fundiciones de
Baza y Medina, y como aquellos egregios monarcas ponian en todo
la mayor diligencia y cuidado, principian por dirigir 4 la segunda
la siguiente cédula (1).

«FEl Rey e la Reyna==Concefo corvegidores alcaldes alguaciles Regido-
ves caballevos escuderos oficiales e homes buenos de la villa de meding del
campo nos mandamos & joan de sovia secvetavio del principe Don juan a
que baya a esa villa a facer cievta artilleria que agora mandamos faser poy
ende nos vos mandamos a todos y a cada uno de vos que cada e cuando que
pov el dicho juan de sovia vos fueren f:adz'dos e demandados algunos onbres
¢ vestias ¢ otvas cosas necesavias pava la dha artillevia ge las dedes e faga-
des luego day @ los cuales les sean pagados sus jornales acostumbrados ¢
otrosi vos mandamos que todas las posadas que de nuestra vos pidiere e
seiialave pava en que se faga la dicha artillevia e en que este el cobye ¢
estaiio e cosas della e en que el dicho juan de sovia e los oficiales que han
destay ¢ Residiv en la facer posen y les dad los otvos mantenimientos ge los
dedes ¢ fagades dav por sus dueiios a precios Razonables sin que los enca-
vescan ¢ cumplades so la pena o penas que el dicho Fuan de sovia de nues-
tra parte vos pusieve las cuales nos pov la presente vos ponemos e abemos
por puestas—de tarazona a xx1 de Octubre de xcv afios.—yo el Rey—yo
la Reyna— por mandado del Rey ¢ de la Reyna fernando de Zafra.»

(1) Archivo de Simancas, Libro 11 de la Cimara, 1495, Parece que hay alguna omision
como la de «parten al hablar de las posadas,
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Seguidamente expiden otra Real cédula para que los efectos
comprados por el Comendador Lorenzo Mendez y Pedro de Mer-
cado, para hacer cievta artilleria, no paguen alcabala, diezmo, por-
tazgo ni otro derecho alguno (1).

Al propio tiempo envian al Comendador Maestre Mendez las
siguientes instrucciones para la compra de cobre y estafio (2):

«Lo que vos el Comendador Maestve Mendes abeis de hacer en el cavgo
que levais es esto.= Aveis de iv Dios mediante & Medina del Campo y vos
y Pedvo de Mevcado juntamente haveis de comprav 470 quintales de cobre,
y 30 quintales de estaiio, y mivad que cuando fueredes a comprallo no
sientan de vosotvos que quereis compray mucha cantidad porque no se vos
encarezcan, que si saben que ys con mucha necesidad de lo comprar ponerse
vos han en precio demasiado, sino de veis de desiv que si vos lo dan & buen
precio que compreis asta 100 quintales de cobre y que lo compraveis horvo
de todos devechos y comenzar & day pov el cobre & 1.600 poy el guintal y
de-aqui iveis pujando poco d poco asta 1.goo por el quintal y digo este
precio porque la Feria de Mayo pasado @ 1.9oo se allaba ¢l precio mayor,
y el quintal del estaiio & 3.200 ¥ quando @ este precio no lo hallaredes en-
vargad todo el cobre y asimismo de estaiio hasta encontrar 30 quintales y
hacer & la ora sabey el precio con un mensagevo diligente pava que se vos
escviba lo que habeis de hacer y el cobve en maneva ninguna sino vos pudie-
vedes igualar no deis lugar que se venda a olva pevsona asta consultallo
aca.= Comprado este cobve y estaiio tomaveis por testimonio firmado del
dicho Pedro de Mercado e signo de Escribano publico de lo gne monfo
en la compra porque pov el vos ha de ser vecibido en cuenta. Abeis de poner
este cobre y estaiio en una casa que este & buen vecabdo asta que Fuan de
Soria y los fundidoves que hay han de iv vayan, el qual dicho cobye y es-
tafio habeis de entregar & Rodvigo de Navvaez Mayordomo del Avtilleria

(1) Archivo de Simancas, Libro 1r de la Cimara, r495. Pedro de Mercado, era regi-
dor de Medina y Lorenzo Méndez contino de la Real Casa.

(2) Archivo de Simancas, Libros generales de la Cimara, niim. 2. Después de leer esto
nadie pondra en duda el hecho referido por el P. Santa Marfaen su Repiblica y policia eris-
tiana, referente 4 que hallindose un dia en Consejo se le cayd 4 la Reyna Isabel un papel
de la manga en que decla: wla pregoneria de la ciudad se ha de dar i fulano porque tiene mejor womy
con lo cual queria demostrar que los Reyes Catdlicos se ocupaban con gran celo hasta de
los asuntos mis fiitiles ¢ insignificantes.
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6 d la persona que con su poder ay estubiere de lo qual formareis su carta
de pago en la cual firme el dicho Juan de Sovia para que dello se le haga
cargo al dicho Narvacz e ha vos se vos veciba en quenta porque el dicho
Narbaez con el dicho Fuan de Sovia ha de teney cargo de day el cobre y
estafio pava las fundiciones y de vecibiv los tivos que se hisieven del cobre y
estaiio , y al tiempo del pesay de los tivos estad vos presente povque sepais
lo que pesa, y tomad la yason dello= De lo que vestave despues de comprado
el dicho cobre y estaiio aveis de gastay lo que fueve menester pava las fun-
diciones y pava la leiia de pino que se ha de comprar pava ella y para los
acarveos de la ofra madera que se ovieve de cortar y traev pava las cuveias
y pa las carretas hevvadas, y del hievvo que fueve menester para las gnar-
niciones de las dichas cureiias y carvetas y pava otros gastos tocantes d la
artilleria que en Medina se ha de haser. Lo qual todo habeis de pagar por
copias firmadas del dicho Fuan de Sovia con carta de pago de las personas
d quien lo dieredes y asentavio en vuestvo libvo declarando en cada partida
lo que dais y porque lo dais y el dia y mes y ano que lo dais, y mivad que
esteis may abisado en todo pava mivay como se da y se gasta de manera que
todo se haga muy limpiamente y como cumple ¢ servicio del Rey e de la
Reyna nuestros Seiioves. En Medina ay en una casa muchas carvetas
fechas y otvas cosas de Avtillevia de muchas manevas no se si estan en las
casas Reales 6 donde informarvos heis donde esta y juntamente con el dicho
Pedro de Mercado yd é abriv la casa donde estan las dichas carretas y
otras cosas y poner pov escvito todo lo que alli allades por ante Escribano
-y embiais luego la copia dello porque en sabido lo que alli ay se vos em-
biavd 4 desiv lo que mas s¢ ha de haser para cumplimiento de aquellas
cosas y de aquella calidad que ay se ha de labvar=En todo esto poned
mucha diligencia y vecabdo por manera que en todo se haga lo que se debe
Juaser sin falta ninguna (1).»

Dispuestos los preliminares de esta manera, se estaba ya en el
caso de establecer las fundiciones, determinando las personas que
habian de encargarse de ello, asi como la clase de trabajos que en
ellas se habian de realizar.

(1) Ellector advertir, se ordena la compra de madera y hierro para el curefiaje y
carretas de transportes, indicando de este modo que las piezas salian encabalgadas de las

fundiciones de Baza y Medina, que eran por consiguiente Maestranzas al mismo tiempo.
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Para subvenir 4 esos extremos se ordena la redaccién de un Me-
morial, en el cual se detalla la cuestién perfectamente, seglin espe-
cifican los dos siguientes apuntamientos, que por lo expresado en
el segundo, son copia de una parte de aquel:

MEMORIAL DE LO QUE SE HA DE PROVEER PARA HACER JUNTAMENTE
EL ARTILLER{A DE Baza E Mepmwa=Lo QUE SE HA DE MANDAR
PROVEER PARA HACERSE JUNTAMENTE ARTILLERfA EN DBaza £
Mepina pEL Camro.

Que fundidoves han de quedayr en

we quede en Baza Maestve Fyan- e
Gue ¢ Baza e quales han de veniv @ Me-

cisco ¢ venga aca Maestve Lopes.

dina del Campo (1),
Que ha de estav en Baza Fuan j Que pagadov ha de estay en Baza
Rejon. (e quien en Medina,

Fuan Rejon ¢ Narvaes si han de
Qe Narvasy g pia estar en Baza o en Medina.
Que ha de estay en Medini despues ( Fuan de Sovia si ha de estav en
de embareado lo de Perpiiian. i Baza 6 en Medina.
Que oficiales del artillevia caypinte-
: ¥os e mgwaciows cavvetevos hevve-
La mitad de los oficiales en Baza vos ¢ acheros han de estay en Baza
¢ la mitad en Medina. e cuales en Medina ¢ los demas
que sow mecesavios tomay se hdn
de otvas partes.

Que juntamente & Maestve Francis- | Que forma se ha de tener con los

co é Maestre Lopes, ¢ que lo en- Sundidores sobve las fundiciones
carguen en quien méfov prescio que han de hacerse si es al vespeto
lo tomare é que esté a esto Fuan de las pasadas.

Rejon & en los ayudantes Ia mis- Que ayudante se les ha de day pava
ma ovden pov destajo. cada logar.

(1) La parte de la derecha viene @ ser la consulta, hallindose en la de la izquierda las
resoluciones consiguientes.
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Fuan Rejon é Fuan de Sovia i la
Andalucia ¢ Meycado el dz Me-
dina e. Mendes el vepostevo de la
Princesa para lo de Medina.

Quien ha de iv d comprar el cobre é
estaiio é hievvo al Andalucia e
quien & Medina del Campo.

( En que casas se han de haser las fun-

Quie s¢ hagan cevea del muvo. | dhcionaron Wfadine 0 Canps,

Donde se ha de hacer mas Avrtilleyia
en Medina del campo 6 en Baza
6 en qual parte se ha de hacev la

{
Que se haga por mitad. %
mayor Avtillevia.

{

Las provisiones que fueven pava
esto menester= Lo de oficial é de
mi ayuda de costa (1).

Que se davd ayuda de costa & Fuan \
( Cédula para aposentar @ los que

de Soria ¢ su oficial.

Sueven & haser el Artillevia 6
para donde se hagan las fundi—
ciones ¢ pava donde se vecoja cobre

& estaio & cosas de Avtillevia.

Que se haga.

SEGUNDO MEMORIAL=RELACION DE LOS TIROS QUE SE HAN DE HASER
NUEVAMENTE POR MANDADO DEL REY E DE LA REYNA NUESTROS
SENORES EN Baza E EN MeDINA DEL CAMPO QUE SE SACARON DEL
MEMORIAL PRINCIPAL QUE SUS ALTEZAS MANDARON HASER. EL AR-

TILLERIA QUE HAGORA SE HA DE HASER EN LOS DICHOS LLOGARES
ES LA SIGUIENTE:

12 Hanse de hasev dose pasabolantes de grandov del
Principe é de la Infanta que pese cada uno en
limpio d 17 quintales y para la vefaccion 3 quin-
tales que son 20 quintales por tivo que sow en
todos dose pasabolantes. .. ..ououvvinunvonnn, 240 g."

Hanse de haser otvos 18 pasabolantes del gvandoy

(1) Por esta parece que el cuestionario esta hecho por Juan de Soria.

20
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de los San Cristobales han de pesar en limpio

212 quintales dos quintales pava vefaccion que

son 14 quintales gﬂla montan en todos 252 quin-

BAIES ¢ o6 a0 090 imdimmim e mim 6 mem m 1 o o o o o 252 ¢.°
65 Hanse de haser 65 vivadoquines del grandor de los

San Migueles en que monta a vason de 4 quinta-

les cada uno en limpio é mas medio quintal de

vefaccion 292 quintales € X oovvvevennnnnas 292 ¢.° &
25 Hanse de haser 25 cebratanas cada una con tres

sevvidoves de d peso de 4 6 quintales e '/, ¢ tres

cuartos para vefaccion que son siete quintales ¢ .

son en todos 175 quintales.. .. ... .. P 175 ¢.°
8o Hanse de haser 8o vivadoguines pequenos de d dos

o tres quintales con vefaccion que vesponderan todos

uno con otro d dos quintales é medio que son

todos 200 quintales. . ... ... A R e e 200 g.*

Asi que son todos los tivos que se han de aser :
J 1.069 ¥ X q.

200 tiros é son menester para las fundiciones de-
S cobre go q.°

los 1.159 quintales é X los go quintales de es- s
tafio é los 1.06g quintales & 4 de cobve. . . . ... / j

Este segundo nos enseha la desaparicién de la bombarda como
pieza de reglamento que dirfamos hoy, siendo las mayores los
pasabolantes de diez y siete quintales.

Existen dos clases de piezas de ese género y otras dos de rivado-
quines que sin duda alguna se diferenciarian en los calibres; y aun
cuando en ese documento no se habla de ello, lo conoceremos por
otros posteriores.

No puede menos de sehalarse el avance extraordinario que la
metalurgia habia recibido al ver que la proporcién en esas fundi-
~ ciones era proximamente de g2,24 de cobre, y 7,76 de estafio para
100 de bronce.

Mucho, muchisimo era lo ejecutado en tan corto tiempo; pero
todavia era preciso poner algin orden en la diversidad de calibres
y materiales de que se componian las piezas existentes, que hacian



SIGLOS XIV Y XV. 307

dificilisimo y peligroso su empleo, aun sin contar con su poca
eficacia.

Para atender 4 ese objeto se expiden varias cédulas con el fin de
que Juan Rejon, Capitén de la Artilleria, el Comendador M.* Ra-
miro y Rodrigo de Narvéez, vayan 4 recoger todo el material exis-
tente en Ecija, Lorca, Baza, Ronda, Montefrio, Guadix, Mo-
guer, Velez Malaga, Almerfa, Bera, Alama (1), Zolobreha, Almu-
fiecar, Mojacar, Tabernas, Setenil, Malaga, Illora, etc., etc., ex-
presando que la pélvora de gombardas, espingardas, vivadoguines y tivos
mennudos se afine, y que se permita cortar la madera necesaria para
las obras de la artilleria, Todos los efectos se habian de entregar
en presencia de Juan de Soria, Lugar-Teniente de Contador de
artilleria, que estaba nombrado para ese objeto.

Ya advertimos que en Granada habia quedado de Gobernador
el Conde de Tendilla, teniendo 4 su cargo la artilleria Rodrigo de
Narviez, y para que en esa fortaleza pudiera verificarse el mismo
inventario de los efectos del Cuerpo existentes en ella, los Reyes
dirigen al Conde la siguiente comunicacién (2):

«El Rey é la Reyna=Conde parientes nos mandamos & Fuan de Sovia
Secrstario del Principe nuestro maey cavo é muy amado hijo que baya é
Baza d entender en la Avtillevia que agora en la dicha cibdat por nuestro
mandado se a de facer por ende nos vos mandamos que cada ¢ cuando por
parte del dicho Fuan de Sovia vos fueven pedidos algunos oficiales del Av-
tilleria que estan en Alambya de esa cibdad ge los dedes ¢ fagades dav pava
que vayan & estar en la dicha Baza a ayndar en las fundiciones que en
ella se a de aser ¢ otrosy vos mandamos que vecibais de Rodvigo de Nay-
vaez Mayordomo de la dicha Artillevia toda el Aviillevia e polbova é
ofvas cosas que estan en la dicha Alambra é ledad conocimiento de todo

ello é de todos los tivos moriscos é armas & ballestas é cosas de Avtillevia

(1) Copiamos los documentos originales que tenemos 4 la vista y que proceden del
Archivo de Simancas. Libros generales de la Cimara, nim. 2z, Setiembre 1495.

o(2) Archivo de Simancas, Libros generales de la Cimara, nim.z, 14935 4 1497.

Niotese que estd expedida-desde Tarazona, con lo cual se ve claro, que la organizacién
fué general y simultinea,
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que en la Alambra hallases e de toda el Artilleria é polvova é cosas que
poy nuestro mandado por el dicho Rodrigo de Navvaez vos fueve entregado
lo dad todo por velacién al dicho Fuan de Sovia firmado de vuestro nom-
bre pava que el lo asiente é ponga en los libvos de la dicha Artillevia é en
todo poned mucha diligencia porque asi cumple & nuestro sevbicio, Tara-
zona ¢ dies dias del mes de Octubre de g5 aiios—yo el Rey—yo la Reyna
— por mandado del Rey e de la Reyna Feynando de Zafra.»

A consecuencia de esas 6rdenes se forman los estados de exis-
tencia correspondientes 4 las fortalezas antedichas, de los cuales
damos los siguientes que ofrecen interés por varios conceptos:

RELACION DE LOS TIROS E COSAS DE ARTILLERfA QUE ESTAN EN
LA casa DEL ARTILLERIA EN La Ciupap pe Ecrja soN 1ras
SIGUIENTES

| Ay quatro lombardas de hievro las dos las villenas ¢ la otra

| Salinas ¢ la otra castellana quebradas.

| Ay mas un pasabolante de hiervo que se decia decentes vesos
quebrado,

Ay mas quince sevbidorves de hiervo quebrados e sanos.

Ay mas cuatvo sevbidores del dicho pasabolante.

Ay mas en la dicha casa del Artillevia cuatvo cientos é treinta

Memorial del | ¢ yy yayyil de polvova gruesa é ciento é cinco varviles de
Artilleria que | 7

P polbora de yvivadoguines.

Ay mas dies quintales de polbova fina en una bota en
alades (1).

Ay mas veinte quintales de hieyvo.

Ay mas ochenta y dos quintales ¢ dos avrobas de sufre verde

| en dose botas.
| 4 3 mas dos maromas de dos cabritas.
| Ay mas seis guindaletas medianas.

(1) Debe ser equivocacion del copiante el poner alades, que sin duda serd alides,
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| Ay mas cinco piezas de guindaletas mas medianas.
Ay mas un quintal e tres arvobas ¢ dos libvas de colwve de
sobras de fundiciones.
Mimerial del\ Ay setenta e un panes quebrados (1).
;:f:”:dj:z. Ay quince pares de corazas fechas pedazos.
Dos calderas de fundicion del salitve grandes é el apavejo de
tinajones parva la dicha fundicion de salitve que esta donde
solia estar. Fuan Rejon-Ramiro Lopes (2).

RELACION DE LAS COSAS QUE ESTAN EN STa FEE DE LO DEL
ARTILLERIA ES LO QUE SIGUE:

Primeramente dos vibadoquines grandes.

Tres vibadoquines medianos.

Tes sacabuches de los de Maestve Forge.

otvos tves sacabuches de los de Maestve Francisco.

otro vibadogquin chiquito que hizo Rodvigo de Leon.

otro Sacabuche sin muiiones,

dos cebratanas de metal con un serbidor que evan del Conde
de Belalcazar.

En §% Fee., . ( Una serpentina pequena de hiervo (3).

Dos cebratanas de las que hizo Garcia de Ovejon con cuatro

sevbidores de hievvo,

Un pasabolante de hiervo del Dugue de Medina Stdonia con
dos servidores.

Cinco serpentinas de hiervo con cada dos sevvidoves que son
del dicho Duque.

Ay mas del Duque de Cadiz dos serpentinas con dos sevvido—

ves de hiervo.

(r) Asidice el original, pero deben ser pauese:,
(2) Ese aparejo de tinajones revela claramente la purificacién del salitre.
(3) Esa partida prueba bien claro que la Serpentina de que hablaba Bernaldez, erauna

pieza de artilleria,
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Seis quintales de hievvo.

Nueve pies de cabva.

Veinte é siete palancas.

Doscientas é quince hachas.
Doscientas & veinte é seis palas.
Ciento é quarventa é cuatvo azadones.
Tres almadanas.

Seis quintales de clabazon.

Ciento & cinquenta dosenas de almacen en que ay muchas sin
e 5 g casquillos.

Tres cientas pelotas de vibadoquines medianos.
Quinientas pelotas de sacabuches.

tres avvovas de plomo.

tres arvovas de sufre vevde.

Una sera con granadas de fuego (1).

Siete quintales de cobve de sobvado de fundir.

Diez é nueve sevas de atavazar.

Una fragua.
Mas veinte ¢ cinco varviles de polbova fina.
Fuan Rejon- Ramivo Lopes.

RELACION DE LAS COSAS DE ARTILLERfA QUE ESTAN EN VILLENA
SON LAS SIGUIENTES:

Tres quintales ¢ una arvova é diez & nueve libras de cobre,

Ay mas diez & seis quintales é tres arvovas é diez é nueve
En Villena, . . libras de estaiio.

Un pan grande de estaiio. !

Ay mas quaventa y ocho quintales de hiervo (2)..

(1) Estas granadas de fuego son ni mds ni menos que las pellas de Ronda, segiin dire-
mos al hablar del Memorial de Simancas en el capitulo sobre la pblvora,
(2) Las piezas fundidas en esa villa se conocian con el nombre de Villenas.
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RELACION DE LAS COSAS QUE ESTAN EN UBEDA QUE ES LO SIGUIENTE:

[ Ay en la dicha Ubeda en una torve sesenta é siete quintales é

tres arvovas é diez & ocho libvas de sufre dovado é un

En Ubeda. . . «  quintal de salitve afinado de los quales se hurtavon mas
de veinte quintales del dicho sufve ahovcose al un ladyon

de los que lo hurtaron.

RELACION DE LO QUE ESTA EN QQUESADA ES LO QUE SIGUE:

' Ay en la dicha Villa ciento ¢ quince varviles de polbova
gruesa ¢ veinte & un varril de polbora de vibadoquines.
En Quesada. . « Ay mas en la Iglesia de la dicha Villa quinientas &
treinta lanzas con sus hiervos. Fuan Rejon- Ramivo
Logpes.

RELACION DE LA ARTILLER{A QUE ESTA EN LA ALHAMBRA DE LA
Ciepap DE GRANADA AS[ DE TIROS COMO DE OTRAS COSAS LAS
CUALES SON LAS QUE SE SIGUE:

Primero la lombarda del Rey de fuslera.

Lombarda covonada de fusleva.

Un pasabolante de fuslera.

Dos pasabolantes de hicvro con sus sevvidores.

Un San Cristébal de fusleva.

Dos quartavales de fiervo.

Alamibra . - . ( Quatro medias lombardetas con sus servidoves de hievvo.

Tres cebyatanas de fuslera que se sivven por delvas y se tva-
gevon del Maestvazgo con sus sevvidoves.,

Otras tres cevbatanas de hievvo de la misma condicion del
dicho Maestrazgo.

Dos serpentinas gruesas de hievvo con sus sevvidoves.
Diez ¢ ocho cebratanas de hievro con sus sevvidoves de las que
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Alhambra. . .

hizo Garcia de Orejon para St'. Fee con sus servido-
res (1).

Ofras tres sevpentinas chicas.

Veinte e un vibadoquin de fuslera.

Mas dos rebadogquines chicos de fuslera.

Mas weinte y dos sacabuches de fuslera.

Mas dos cientos e quarenta bavviles de polbova de vibadoguines,

Mas dos cientos quintales de polvova adobada para vibado-
quines.

Mas tres cientas pelotas de vibadoguines mayores.

Otras cuatvo cientas pelotas de vivadoquines menorves.

Mill pelotas de sacabuches.

Diez mill pelotas de espingardas.

Ay mas cincuenta quintales de plono.

Ay mas ocho quintales de estaiio.

Ay mas quince quintales de fiervo.

Ay mas cinco quintales de acero,

Ay dos cientas cincuenta pelotas de hiervo.

Ay doscientas achas.

Ay ciento e cinquenta azadas.

Ciento & treinta picos excepto dos chicos.

Ciento é quince picos grandes.

Noventa palancas de hierro.

Cincuenta ¢ ocho pies de cabra.

Sesenta almadanas.

Tres mill docenas de almacen.

Quince quintales de clavazon.

Catorce piszas de guindajetas gruesas e medianas.

Ochenta paveses.

(1) Repirese por esa y otras partidas, que 4 pesar de la numerosa artilleria con que
contaban los Reyes Catblicos, mandaron construir gran cantidad de piezas ligeras parael
bloqueo de Granada y artillado del real de Santa Fe.
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Ciento ¢ cincuenta docenas de sogas.
Dos cientas docenas de espuertas,
brd, o . h
il ( Tves cientos sevones.

Tres fraguas. Fuan Rejon—-Ramiro Lopes.

RELACION DE LOS TIROS QUE ESTAN EN LA CIBDAD DE Baza asfi
LOMBARDAS E PASABOLANTES Y RIBADOQUINES COMO OTROS TIROS
SON LOS QUE SE SIGUE:

Lombardas.

Primevamente ¢l Rey gvande de metal.
San Francisco enforvado (1).
| San Tiago enforrado.
Dos maxanas (se puede leer mayanas) de hizvro.
Cinco Ximonas de hiervo.
Dos Sevillanas de hierro.
San Fuan enforvado.
San Forge de metal.
San Tiago el menor de metal.
Tienen estas dichas lombavdas ocho sevvidores de metal y
Baza. . . . . veinte e un servidoves de hierrvo.

Quartabales.

Cuatro quartabales (puede leerse guartabres, quariabales,
quartabeles) los dos de metal é los dos de hievvo.

PASABOLANTES DE HIERRO Y DE METAL.

Siete ﬁasaéélmtss de metal,
Dos pasabolantes de hievvo con sus sevvidores que estan on el
| Alcazava.

(1) Estas piezas enforradas revelan una idea que hoy se aplica con gran resultado. Ha-
bia piezas de hierro del primer sistema, 6 sea de duelas, que se habian enfirrads de bronce,
vertiendo el liquido sobre un molde en que servia de nicleo 6 4nima la pieza de hierro. Hay
otras en nuestro Museo enforradas de hierro fundido. Véase el origen del entubado actual
de las piezas de hierro.
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Ribadoquines.

| La Reyna de metal.
| El Principe de metal.
La Infanta de metal,
| Dos San Cristovales de metal que estan en el Alcazava,
i Siete San Migueles en el Alcazava.
Diez y siete vivadoquines medianos d de day cuenta el Alcay-
de en el Alcazaba,
La Duguesa de metal,
Seis rivadoquines de hiervo los tres quebrados.
Un sacabuche de hierro,
Un rivadoquin chiquito del Dugue.
Un espingardon de hiervo como vivadoguin.
Medio rivadoguin de los medianos.
Ay mas ocho espingardas.
Ay en el Alcazava de la dicha cibdad sete-
cientos é selenta e cinco quintales de pol-

Baza, . . . .
| UOMBesieiaeiianins desesaesminnssas  JI5 I
Ay tres cientos ¢ setenta ¢ cinco barviles los
setenta y cinco de fing ¢ los tres cientos Fina,
A8 EYULSh. s vwe vwinnavnissimnnnns s 75 barriles.
Ay ochenta pelotas de la Reyna de plomo
sudado de fievro (1)...... T R 8o felotas.
Ay mas tres cientas ¢ once pelotas de plomo
del Principe é de la Infanta.......... 311
Ay mas ciento e ochenta e seis pelotas de
plomo con sus dados de fiervo del Romano, 186

| Ay mas nuevecientas ¢ cincuenta ¢ seis pelo-

tas de los Sant Migueles de plomo con

sus Aados de flerro.. covvvniinininonse 956
| Ay mas veinte ¢ seis pelotas de San Cristé—-
| bales de plomo con su dado de fievvo. ... 26
i Ay mas quince pelotas de vivadogquines chi—

(1) La palabra sudads equivale ahi a con s dado.
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Baza, . .+ .

cos de plomo con sus dados de fierro (la
cantidad en nimero es 150)........

Ay mas de vivadoquin mediano veinte pelo=
tas de plomo con sus serbidoves. ..o, ...

Ay mas de pelotas de sacabuches setecientas
e setenta pelotas de plomo con sus dados.

Ay mas cuatro quintales de estaio en dos
DIRES e i v sl e TR e e o

Ay mas tres cajas de almacen.

Ay mas cuaventa e dos gorguerinas.

Treinta e una palas fuertes (6 vecias).

quarenta e cuatvo palas viejas,

Seis Ocinas.

Ocho palancas de fierro gvandes.

Ay mas de pendones ¢ pedazos de caiion e
cabezas de clavos quebrados dos avcas lle-
nas en cantidad de doce guiﬂéaks.. it

Ay mas ciento ¢ dos ojales de carretas fuey-
tes'(18ase buies )ity covatissss s

Ay mas cuaventa ¢ siete mugoneras de fievro
de pasavolantes muy viejos con algunos
estribos de los dichos pasabolantes. . .. . .

Ay mas dos mill dados asi de la Reyna
como del Principe ¢ de la Infanta ¢ San
Cristobal ¢ 0tr0s Hr0S. v vuaveveinanss

150

20

770

Estaiio.

49"

Fierro viejo.

12 quintales.

102

47

Dados.
2,000

Quatre paves de fuelles sanos e buenos e otvo que esta voto

con sus apavejos.

Dos vigornias grandes de cinco palmos en luengo ¢ tres en

cruz de facer ojales (1).

(1) El lector advertird la extraordinaria longitud de esas vigornias muy favorable para la

fabricacién de la artilleria de hierro utilizindose para los bujes mds largos que los céeoles ©

manguitos con que se reforzaban las duelas,
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Veinte geniciones de cabrita guncion de pequeiias pava pomer
| las poleas.
il Dies sotenientes de cabritas.
| Un eje de fierro para pesar los metales que tiene seis palmos
| de luengo ¢ pesa dos quintales.
| Otra condicion de herva je de carvetas que son cincuenta per-
nos grandes de lombavdas ¢ doscientas estorvijas cebicas de
carretas vigjas desevradas e algunos cabos de cabritas vom-
pido v puede haber diez 6 quince vaciones de cabyitas, po-
leas ¢ cincuenta puentes de vebadoquines sanos e quebrados
¢ cient evan de las carrvetas fuertes que se desevvavon , cin-
cuenta clavos de carvetas,
Una rvomana con su pilo.
Dos pesos con sus balanzas de metal.
Baza. . Un peso Real con sus balanzas de palo.

Un escalameton de cuerdas.
Ay mas dos cientas maromas allende de otvas quebradas.
Ay mas Xarcia nuestra que se hizo en Baza
el aiio nobenta e cinco ajios quaventa ¢
quatro quintales y tres avvobas en que son Xarcia.
las diez destas de guindaletas......... 44 ¢° 3 @
Ay mas de Xarcia de lo que se trujo de
Valencia ¢l aio de noventa aiios que pe-
savon treinta e seis quintales e dos arvobas. 36 ¢.f 2 @
Ay mas en grande cantidad de Xavcia de lo que estan encuar-
tados yugos con que se trajo el Artilleria a Baza de lo

qual esta mucho perdido.
Ay mas las carretas fuertes e cabritas= Fuan Rejon—Rami-
ro Lopes.
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[~}
RELACION DE LA POLBORA E SUFRE QUE TSTA EN LA CIBDAD DE
TL.ORCA EN SAN SEBASTIAN ES LO SIGUIENTE:

| Primevamente ocho cientos e diez ¢ niueve va-  gruesa,
|J vriles de polbova gyvuesa.. ... cuenpees  OL0
Ay mas en diez e nueve volas sesenta ¢ un
quintales de polborva los treinta quintales
de polbora de espingavdas é los treinta
Fina 30 quin-) € WNHO de polbova gruesa .....o..oov.. 31 quintales.
tales En Lorca) 4y wias cinco quintales zufre dovado en una bota.
Ay mas seis piedras de fuego.
Ay mas ocho pabeses.
Acabose de facev velacion en vievnes veinte & un dias del mes

de Agosto de noventa é cinco aiios de las que obo en el
| Avtilleria que lewaron= Diego de Narvaez—Fuan Rejon.

Después de ver el extraordinario nimero de piezas existentes
en Granada, Baza y Santa Fe, se comprende que nuestra afirma-
cién respecto al tren de los Reyes Catélicos, no es aventurada y
antes al contrario, resulta que las 8o 6 100 piezas supuestas deben
tomarse como un minimum.

Uno de los capitulos convenidos en la liga de Venecia, establecia
que los Reyes Catélicos tratarfan de invadir la Francia por la
frontera del Rosell6n.

Para cumplimentarlo, se reunié en dicho condado un ejército de
10.000 caballos y 15.000 infantes, gobernado por D. Enrique En-
riquez de Guzmén el cual tomé la ofensiva, talando el pais hasta
Carcasona y Narbona.

Antes de esos acontecimientos y para evitar que un revés del
ejército pudiera comprometer las plazas de aquella parte, se toma-
ron varias disposiciones, segin nos revelan documentos de Si-
mancas.
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Empezése por enviar instrucciones 4 Maestre Ramiro, con ob-
jeto de que inspeccionase dichas plazas, en la forma siguiente (1):

«El Rey ¢ la Reyna=Las cosas que vos el Comendadoy maestre Ra—
mirvo Dios mediante ¢ su gloviosa madve aveis de aser en lo que levais
A cargo son las siguientes= primevamente con ayuda de Dios aveis de ir
A pevpinan y dev nuestva cavta de creencia que Mevais & Don envigque y
desirle eys como por nuestro mandado vais A Requeviv y ver todas las for-
talozas de aquella frontera para ver las lavorves y Reparos que son menes-
ter en ellas y asi mismo el artillevia y perivechos que en ellas Ay, y lo que
mas es menestev y finalmente es ver el Recabdo que para la ofensa y buena
guarda de todas las dichas fortalezas ay y es menester que de todo esto ya
don Envigue esta informado porque ya sabe de buestra yda y a lo que vais
= fecho esto pedivie eys un caballo ¢ dos personas cuerdas (y un escudero
de recabdo que vaya con vos A andar) y a visitar todo=con estos caba-
los y escuderos yreys luego desde alli vuestro camino devecho a salsas y
visitado y Registrado lo que hallavedes de camino porneys por escrito la
disposicion de cada villa (e fortaleza) y del Reparo (que tiens) y de lo que
mas es menester pava estar bien Repavado declavando en la Relacion cada
cosa particulayrmente porque nos seamos de todo plenaviamente informados=
legado d salsas aveys de mivay mucho si se puede fortalecer aquelia villa
para que quede bien fuerte y si tal dispusicion fouieve pava que se pueda
Sfortalecer aveys de vev que tiempo y con que costa y con que gente y con
que vecabdo se podvi forialecer pava quedar de todo punto Acabada si tal
dispusicion no tobiere que obra se podra haser pava sufriv cualquicr gente
por treinta (o cuarenta dias fasta sey socorvida) y si lo uno ni lo ofvo se
pudieve hasey aveys de escribiv las dificultades que tiene y lo que sobre
todo vos pavesca porque sobve ello mandavemos proveer lo que 4 nuestro
seyvicio cumpla.= Visto esto acabaveis de vrequeviv y ver todas las villas
¥ fortalesas de la frontera y las ofvas que se han de Requeviv y vev to-
mando de cada cosa Rason muy complida por la horden que esta dicho=

(1) Archivo general de Simancas, Libro 1r de la Cimara, afio 1495.
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aveis de vequeriy toda el artilleria que alla ay asi la que se a llevado como
la que antes avia y de la que despues se ha hecho y ver si esta bien apare-
jada y si tiene todo el vecabdo que ha menester para aprobechar d la orva
debida y ver los aparejos que tiene si son viejos 6 nuevos e si han menester
de Renovar e de que manera estan=aveys de bev como esta asentada el ar-
tillevia de las fortalezas y hasev la asentay en los logaves combenientes y
finalmente ver el Recabdo que ay en toda la artilleria asi en la que esta en
las fortalezas como en la extvaovdinavia=aveys de ver los pertvechos y
armas y almasen y pélvora que ay en cada fortaleza v la gente que cada
una tiene ¥ la que vos paresce que debe tenev—=aveys asi mismo de Reque-
viv y ber toda la polvova y haser que se ponga muy vuen Recabdo y haser
y pesar una pavie para lombavdas y otva pava Ribadoquines y tivos fuvio-
sos y alguna cantidad la que d vos pavesciere para espingavdas y aveys de
hasey que en la guavda de esta polvora aya buen Recabdo e asimismo
buena cuenta y Rason de lo que se Resibe v da dello=aveis de ver las cu-
veiias y otvos apavejos de los tivos que llevaron de Baza y si algo estd por
acabar day priesa que se acabe y la covta que pava esto fueva menester a
de pagar casafranca 6 el oficial que ay esta por grabiel Sanches nuestro
tesovero gemeval = asimismo aveis de ver el vecabdo que ay de escalas ¢
bancos pinjados=1Iten aveys de ver que disposicion de madeva ay en la
tievva y si fuese madeva agena non abeys de tocar en ella sin consultar a
don Ewvigque y al governador y con acuerdo de aguellos conbenilla y ygua-
lalla como a todos pavescieve hasiendo cievia la paga d sus dueios y st
fueve Realenga asi mismo no la aveys de tocay sin el pavecer de los dichos
don enwvique y gobernadov=otro si aveys deber que disposicion ay para
Sfundiciones y que aparvejos de madera de pino ay para ellas=Iten aveys de
vey como vale ¢l precio del quintal castellano de cobve y estaiio y hievro y
acevo en la tievva y enbiarnos de todo Relacion y asi mismo d como vale el
quintal de la xavcia de mavomas y guindaletas y el quintal de clabazon de
todas suertes=Ilen aveys de ver & como andan los albaiitles y a como los
cavpinteros y a como los peones y a como bale el cahiz de la cal y a como
bale el millay de la teja y ladvillo y ber si ay buen aparejo de canteros y
calevos=asimismo aveys de ber el apavejo que en cada obva ay de madera
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¥ si esta lexos o cevea y el precio que vale=Otrosi aveys de ver en cada
obra que se aya de acer cual serd mas provechoso y para que la obra mas
presto y mejov se acabe labrar de manpuesto 6 de tapieria y en cada Rela-
cion de cada obya enviav Razon desto y dela maneva que se pueden seyviv
los mateviales para cada obva y pava que se provea 4 menos costa=los
achevos v picapedreros que lleuais enlvetanto que se comienza la obva habeis
de haser que sivvan en las cosas que vieredes que son menestey y de maneva
que 1o esten de valde=aveys de hablar de nuestva pavte @ Don envique si
escalada capitan de lacayos que alla enbiamos le pidieve algunas escalas
pava escalar algo y platicado con el la cosa que sibieve que es cosa hase-
deva y que cumple a nuestro servicio haser se dene ¢ geladay por que nos
dicen que es onbve provechoso pava ello=de todo esto que esta dicho y de
todas las otras cosas que vos moy vievedes que es menesier de nos escreviv
y avisar de todo nos enbiades muy lavga y plenavia informacion y en todo
poned aquel Recabdo y diligencia que de vos confiamos—de la Villa de
alfavo a xxx| dias de Octubye de noventa ¢ cinco aitos—yo el Rey—yo la
Reyna— pov mandado del Rey ¢ de la Reyna Fernando de Zafra.,

Insertamos ese documento, no tanto por la materia que en €l se
trata de un modo tan vago, cuanto porque determina de manera
indudable el ejercicio de M.® Ramiro en lo pertinente asi 4 la for—
tificacién como 4 la artilleria (1). :

Al mismo tiempo que partia para el Rosellén con esa comisién,
llevé consigo seis hacheros y cuatro carpinteros, para los cuales le
fueron librados 30.000 mrs., seglin aparece en cuentas de Alonso
de Morales.

(1) Los datos expuestos sobre M.® Ramiro, unido 4 lo escrito de Francisco Rami-
rez de Madrid, podrin servir 4 nuestro ilustrade amigo el Comandante de Ingenieros
D, Carlos Vila, para la demostracion de la existencia del dualismo en todas las épocas; con
lo cual terminard los notables articulos que sobre ese tema dirigio & la Correspondencia Mili-
tar y que como era de esperar de quien combate sin razdn y con apasionamiento, no tuvie-
ron la mds leve contestacion. ¥ por cierto que aquel dualismo era de otra forma algo mis
aceptable que el actual, ya que el sueldo total es la suma de los correspondientes 4 los des-
tinos desempefiados, mientras que ahora.., no consideramos procedente decir mis sobre el
particular.
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Sin duda alguna el Comendador consideré escasa la artilleria

_existente en aquellas plazas, pues en las partidas de data del teso-

rero antedicho aparece una del tenor siguiente (1):

«A ju® peves vallestero de maga de sus Altezas do=

A

cientos myll mrs para llevay a juan Rejon capytan
de la avtillevia pava quel los gaste en levay cierta
Ar@ﬁ.‘m’a-a poluova & perpisian e otvas cosas pov
cédula de sus Allezas fecha a dies de Octubre de
HOVENLA & CIBLO GRS+ s o ssevvanvernevansassns CCY T

Como las piezas no podian remitirse de las fundiciones de Baza

y Medina, por causa de no haberse concluido, se ordena la compra
de cien cerbatanas en Barcelona, segin lo expresa la siguiente
partida del propio Tesorero, que procede, como la anterior y la
siguiente, del Archivo de Simancas:

« Al Fhr® graviel Sanchez seyscientos ¢ veynte ¢ cinco

ducados de oro que montan dosyentos e tveynia e
quatro myll ¢ tresyentos e sesenta ¢ cinco mrs los
quz;',ks ovo de auey por cient sebrvatanas de a dies pal-
mos  casa-franca izo faser en bavcelona pava la
artylleria de sus Alieses por su..... fha el dicho

BMbosis oo inss siainasvniee Vemialyaenaevaie  CORXXII|VECCHEY

Sin duda el M.” debié hallar alguna pieza especial entre las exis-

tentes en Perpignan, por cuanto en las citadas cuentas se halla la
partida siguiente:

(1) Consecuente 4 esa inspeccion se ordend & dicho Maestre que en unidn de Juan de

Valladolid procediese al reparo de las fortificaciones en la forma mis adecuada, segiin se

deduce de las instrucciones que en 1497 se dieron 4 Garcia de Herrera, contino de la Real
Casa, para que visitase las fortalezas del Rosellin, Archivo de Simancas, Libros generales
de la Cimara, nim, 2, afio 1497.

21
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«A X°pual de Ureda Avtyllevo dos myll mrs los quales ono de auer
por ciertas muestras de tivos § truxo de perpinan ¢ las lleva d la
villa de Medina del Campo pava el alquiler de la bestia en que
lo llevo ¢ para ayuda de su costa porque otva bestya que traxo
se le murio por cedula de sus Altesas fha G tres de Fulio de

HOVENTE & SEYS GHOS: i ase s awivinevaisvaii et cinipee A

Por el detalle de ser conducidos en una caballeria, se desprende
que esos tiros debian ser piezas pequenas; y con efecto, la suposi-
cién queda plenamente asegurada por la carta siguiente del Rey
Catoélico (1):

«El Rey é la Reyna=Comendador Masstre Ramivo nuestvo artiliero
Mayor vimos vuestra letra y asimismo la velacion que nos enviastes de los
tivos que vos: pavesce que se deben de labray pava nuestva Artilleria y todo
nos pavesce muty vien como cosa fecha de vuestva mano y asimismo nos pave-
cievon muy vien la maneva de los tivos y carvetones que aca nos embiastes y
todo vos lo tenemos en sevvicio y cuando ovieve tiempo y vecabdo de metal
asi mandavemos que se ponga en obva entve tanto nos pavesce que seva bien
que de ese cobve que alla ay y desos vinadogquines y tivos que hay sobrados’
se labve de todo lo que en ello obieve de aguella muestra de vivadoguines
que nos embiastes porque nos pavescen muy vuenos pava el campo y sean de
los mas ligeros pava que estos se puedan mawdayr mejov pava cualquier
cosa ¥ en esto se ponga mucho vecabdo y diligencia y luego dad mucha
prisa como todos esten encabalgados en sus carvetones y muy d punto é
como conbiene de manera que en cosa'dello no aya una ova de dilacion y no
solamente abeis de aser adevezay los tivos que ay abeis hecho mas de todos
los ofvos que ay y han venido que sean vuenos pava el Campo y en esto
se travage con mucho quidado de dia é de noche greciendo de Maestros y de
todas las otras cosas que pava ello sean menester en tal hovden que si en un
dia se pudieve acabay todo no se acabe en dos y & Fuan de Valladolid é d
Tordesillas escrivimos que entiendan en esto y todo lo que fuere menester

(1) Archivo de Simancas; Libros generales de la Cimara, nim. 2, 1495 4 1497.
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se cumpla luego antes que otva cosa winguna porque asi cumple d nuestro
sevvicio la carta que nos embiastes d suplicar para vos e pava esos artille-
vos pava Guadiy v0s mandamos embiay despachada como vereis y pava
aquello mandaremos dar todas las nuestvas -cartas y provisiones que v0s
veais que son menester y de las cosas de ello pov servicio nuestro nos aced
saber continuamente de la villa de Almazan & tres de Fulio de noventa é
seis afios—yo el Rey—yo la Reyna— por mandado del Rey é de la Reyna
Fernando de Zafra.»

Bien se advertird que en esta época desaparece el furor de las
piezas grandes y se aspira 4 poseer mucha artillerfa y muy li'gera,
pues asi lo recomienda expresamente el Rey Catédlico, con objeto
de que puedan servir mejor para cualquier acontecimiento. Esta
evolucién tan marcada en la artilleria, revela de modo indudable
la transformacién causada en el Arte Militar, y que sin género de
duda procedié de la campafa que el Gran Capitin sostenia en -
Ttalia, y de los encuentros ocurridos contra los franceses en la
frontera del Rosellén.

Se habra notado que los monarcas daban comisiones especiales
4 personas que poseian su confianza aun cuando no tuviesen la
mayor idoneidad, ni perteneciesen 4 la corporacién 4 que corres-
pondia el hecho que se les mandaba investigar,

Asi se ve, por ejemplo, de la conferida al Comendador de Bexix
Fray Felipe Claver, para que inspeccionase las fundiciones de Baza
y Medina; con cuyo objeto le expidieron las siguientes instruc-
ciones:

«Lo que vos Fray Felipe Claver Comendador de Bexix abeis de hacer
en la visitacion de nuestra Avtilleria que se hace en la villa de Medina del
Campo ¢ en la Cibdad de Baza es esto— Aueis de v primevamente d la
villa de Medina del Campo donde allaveis & Fuan de Sovia e al Comenda-
dor Lovenzo Mendez que tiene cargo dela dicha Avtillevia e aveis de vey alli
las cosas siguientes=Abeisles de pediv que vos muestven los tivos que tie-
nen fechos y mivay quantos son é de que grandor ¢ tamaiio ¢ ponerlos por

escrito=1Iten abeis de vey si los tivos son de buena faccion lavgos é furio--
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sos é de que manera son=Iten abeis de ver si son de buen metal limpio 6 si
son sarnosos é granujados y si es todo el metal de cada tivo conforme ast en
los principios como en los medios como en los cavos o si ase alguna diferen-
cia=Iten abeis de ver cuantos sevvidoves tienen hechos pava cada tivo y
que tales son=1Ilen abeis de ver las cuveiias e cavretas que tienen hechas
quales son y si son tales quales combiene y sino hasey que se enmienden.
Iten abeis de aser probar é espevimentay los dichos tivos tivando con cada
wno dellos e los que no salieven tales o vievedes que no estan hechos ¢ aca-
bados en perfeccion hasev que se acaben & costa de los fundidoves e se tov-
nen & fundir = Abeis de vey el cobre e estaiio ¢ hervaje que tienen comprado
¥ quanto es é si tienen al cumplimiento de lo ques menester para los tivos
que han de hacer y d que precios los han comprado y que tal es cada cosa
dello= Abeis de ver si tienen todo el vecabdo de madera que es menester pava
las cuveitas é cavvetas & asimismo las mavomas ¢ guindaletas e cabrilas y
hevvaje que es menester pava todo ello. Iten abeis de ver que vecabdo y dili-
gencia anda en ello y si se proveerd de todo lo que pava ello es menester
como d nuestro servicio cumple. Hecho e proveido esto embiadnos de alli
con persona cievia vazon de todo lo que alli allavedes iveis d la dicha
Cibdad de Baza donde allaveis ¢ Fuan Rejon que tiene cavgo de la dicha
Avrtilleria y pedivie eis cargo e cuenta de toda el Avtillevia que alli se ha
labrado ¢ ha de labvar poy la éyden que en lo de Medina hasiendo todos las
dichas espieviensias e otvas cosas seguvas ¢ por la dvden e manera que antes
de esto es contenido=1Iten de mas de lo susodicho diveis al dicho Fuan
Rejon que aluego recoja alli en Baza toda la polborva e otvas cosas de Ar-
tillevia que estan en Quesada e que siendo vecogido nos lo haga luego
saber porque les embiavemos & manday lo que de aquella polvova e de la
que estd en Baza ha de hasev. Iten diveis @ cada uno de estos que tengan
mucho cuidado que se den mucha priesa en acabay estas fundiciones e todas
las cosas que pava ello son menestév y nos hagan continuamente sabev lo
que en todo se hace y les diveis que haciendo lo contravio abremos dello
enofo e lo mandavemos proveer del modo que & muestro sevvicio cumpla,
Todo.ésto por servicio nuestro aced con mucha diligencia deteniendovos en
cada parte destas lo menos que pudievedes porque placiendo & Dios lo mas
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brevemente que se pueda podamos haver muy vera ¢ complida velacion y
demds de lo antes dicho proveed e mivad en todas las cosas que vos mas vie-
rvedes que d nuestro servicio cumpla. Fecha en la Villa de Almazan & siete
dias de Funio de noventa y seis aiios. Yo el Rey—yo la Reyna—por man-
dado del Rey ¢ de la Reyna. Fernando de Zafra.»

Por ellas venimos en conocimiento que todavia se fundian tiros
compuestos de cana y trompa, es decir, que no eran todos de una
sola pieza.

La creencia que entonces como muchos afios después existia
respecto al mayor alcance que producian las piezas més largas, se
corrobora por la denominacién de furiosas que se les daba, en
analogia con la pélvora mas fuerte 6 de mayor potencia, que tam-
bién recibia ese nombre.

Como la artilleria fundida hasta este tiempo era de muy mala
calidad, tanto por la relaciéon de los metales aleados, cuanto por la
ignorancia en la manera de conducir el fuego, resultaba con nume-
rosos escarabajos, 4 los que indudablemente debia el nombre de
Sarnosa que en estas instrucciones se empleaba (1).

Las fuerzas del Gran Capitdn seguian peleando en Italia, con
suceso tan favorable, que los franceses se vieron precisados al
abandono total del reino de Napoles, firmandose en 1498 la paz de
Marcoussi (2).

Desde esta época nacié en la mente del Rey Catélico la idea de
incautarse de la monarquia napolitana, que como es sabido, era de
la casa de Aragén, aunque D. Alfonso, con mads carifio que poli-
tica, la habia entregado 4 su hijo bastardo.

Como en esta empresa habia de tener enfrente 4 los franceses,
que no desistian de sus pretensiones, tratése de ir disponiendo las

(1) Decimos que existia ignorancia en la manera de fundir y aunque otros hechos no lo
demostrasen basta leer en la relacion de la artilleria llevada 3 Milaga desde Baza en 1498
(inserta mds adelante), que se conducian /as dos primeros tiros que se erraron enla_fundiciin, para
demostrar de modo indudable nuestra afirmacidn.

(2) Nada hablamos sobre esta primera campafia de Gonzalo de Cordoba, porque nien
la Chrdnica, ni en la obra de Giovio, De Fita Magni Gonsalvi, ni en QUINTANA, Espaiioles cé-
lebres, ni en ninguna parte se hace mencién de la artilleria; lo cual nos induce @ creer qne no

la llevd en esta primera expedicién,
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cosas de la manera mas conveniente para el momento en que
aquella idea tomase cuerpo.

Al efecto se determina suprimir la fundicién de Baza, haciendo

desde luego cesar los trabajos, segin nos ensena la siguiente
carta (1):

«Johan de Sovia Secvetavio del Ilustve Principe mi muty cavo e muy
amado Hijo yo vos mando que luego que esta mi cavta veais hagais qie
las fundiciones que estan adevezadas parva asey fundiv se fundan y no se
hagan otvas fundiciones de nuevo y vos con toda la velacion de los tivos ¢
Sfundiciones que se han fecho e del cobye e estaiio e plomo e acevo que queda
por fundir ¢ de todas las otvas cosas desa Artillevia vos partid para aqui
povque visto se provea en ello lo que & mi servicio cumple en la cibdad de
Buygos d diez ¢ seis de Marzo de noventa é siete aios. Yo la Reyna— por
mandado de la Reyna=Fernando Zafrav (2).

Poco tiempo después se manda 4 Narvdez que todas las piezas
y material existente en Baza sea llevado 4 Méalaga, forméndose la
correspondiente relacién que es como sigue (3): :

«Traslado de un memorial quel Thesor® a® de movales dio fivmado de
su nombye d R° de navvaez.

(1) Archivo de Simancas, Libros generales de la Cimara, nim. 2,
(z). En armonia con esas disposiciones la fundicion de Medina se amplia para la fabri-
cacion de proyectiles segiin nos indica la siguiente carta:

«D. Fuan de Rivera del nuestro Consejo avemos savidy que esta con wos un Artillero que sabe fun-
dir hierro para hacer pelotas de lonbardas y por que este es agora menester por ende nos wos encargamos
3 mandanmzs gue luego le embies para nos que dada horden en lo que aca s¢ ha de hacer en nuestra Arti-
Ueria le mandaremos que se buelva para wos y en ello plaser e servicio nos areis—de la willa de Medina
del Campo, a treinta de Fulio de noventa e siete asios.

Yo el Rey—yo ia Reyna— por mandads ete,n

- De modo que con estas determinaciones se estaba en actitud de contar desde los prime-
ros momentos con numerosa artilleria dotada de todo lo necesario,

(3) Archivo de Simancas, Primera Serie. Contadurias del Sueldo. Libro nim. 357,
Afio 1498. :
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el artillevia ¢ otvas cosas della quel Rey ¢ la Reyna nvos Seioves mandan

7 se leue d la cibdad de malaga de lo que esta en baga es lo siguiente:

LONBARDAS.
el REYivervensvusavsonasonanans T
SANITOL .o 0000000 w10 008w mmmimimins or A
San o svivisavaiides eaiaiiaan T
San: Tad ooz TR

S F O, i wwvwsmimwimionseo i, L

vi1| sevvidores de metal pava ellas .. . .., A
dos quaviadgos de metalss o ovoviiuann.
dos arguenes para carga¥ (e, eveeevninieenanans
V cabyitas con SUS APAYEJOS v iver e vainrvavinas
quatro arcas grandes lenas de pernos de lombavdas ¢
de otras hevvamientas de muchas condiciones que ay,
dos paves de fraguas con todas sus hevramientas. . ...
todas las pelotas de fievro ¢ davdos Gaya ... .... o
sesenita carretas fuertes., v v iueennn.
XXV1| g's de cobye § sobraron de las fundiciones.. ...
los dos tyros primeros de metal  se evvavon en las fun-
diciones, oo uvas '
V| g's 1| @ de estaiio J fobvavon de las fundiciones.. .

todas las mavomas e Xavcias Nuevas § a¥......e.e ..
una Romana con su pilo., cooiiiiiiiiiiiiiians
dos pesos con sus balangas.....veeiveviiviionnns
un peso Real con sus balangas de palo,. . vevesvsn.,
Un escalameton de cuevdas. .

v lonbavdas.

viI| seruidores.
1) quartadgos
1) argiienes.

v cabritas.

111 arcas.

1| ¢ fraguas.
Pelotas.

Ix carvetas.

XXVI| ¢° de cobre.

1) #s®

VI g°s 11| @
MAromas.

| Romana.
1| pesos

| peso.
| escalameton,

Todas las susodichas cosas mandan sus altezas § se llenen luego d la

dha cibdad de malaga e se pongan en la casa del avtyllevia § alli han m®

(1) Estos arguenes, son los argancs de Collado y Lechuga 6 sea nuestro cabrestante, segin

ya lo manifiesta Ufano.
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faser a cargo de R° de navbaez mayordomo della fha en la v° de Ocana d

X dias de diciembre de Xcvii| aitos a® de movales.»
| ]

Es posible que se tomasen algunas otras providencias conducen-
tes 4 ese fin, aun cuando no hemos podido averiguarlo; pero lo
cierto es que ya el afio 1499 estaba dispuesta y funcionaba la fabri-
ca de artillerfa en Mélaga 4 cargo de los fundidores Maestre Lopez
y Maestre Francisco, y bajo la direccién del Mayordomo Rodrigo
de Narviez. .

Las piezas fundidas por ellos se marcan en las relaciones que
siguen, las cuales son por desgracia tan lacénicas, que solo por
comparacién podremos formarnos idea de aquellas.

Dice asi la primera (1):

ARTILLERIA n i,
RELACION DEL ARTILLER{A @ MAESTRE LOPE FUN-
FUNDICION DE DIDOR HA HECHO EN MALAGA ESTE ANO DE
m* Lope fundidor  yovpnta E NUEVE ANOS E QUANTAS FIZO Y LO
MALAGA " QUE RECIBIO DE COBRE Y ESTANO PARA CADA
ARO DE FUNDICION ¥ LO Q PESARON LOS TIROS QUE FIZO
xc|x Y LO é SOBRO DE CADA FUNDICION Y COMO
RESPONDIO CADA UNO QUES TODO EN LA MA-
NERA SYGUIENTE (2):
esTalo, COBRE,

En malaga seys dias del mes de
noviembre de noventa e niueve anos
vescibio el dho maestye Loge fun-
didor de Rodrigo de Narvaes
mayordomo del artillevia de sus
altezas pava la primeva fundi-

cion de un caion que face en

(1) Archivo de Simancas, Contadurias. Primera Epoca, nim. 619,

(2) Unas veces se escribe Maestre Lope, otras Lopes (Memoriales de Baza y Medina) y
por Giltimo Lépez, Si es asi, se apellidaba como Maestre Ramiro, y como este tal vez fuese
aragonés. :
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estafto.

malaga este dho presente ano de

V@@  Xc|x seenta ¢ quatro quintales y

una arvoba é diez y seis libvas y

media de cobre y cinco quintales

¢ dos arrobas de estaiion. ... .. '

ques todo el cobre y estano quel dho maestre Lope
Rescibio pava la dha primera fundicion selenta
y nueve quintales tres avvobas y diez y seis libras

Y MR Ba s nu s A e Sk Pien e R A

DATA.

U cafion que pesé el dicho caiion /

- que sobré de la dha j.:riﬁ.em Sun-
dicion de que se le hace cargo
para la segunda fundicion de
otro caion quel dho m* Lopez

. ha de fundiv diez y ocho quin-
tales ¢ tves avrobas y veynte y
Wres librasee s i iiiannanns
falta en esta primera Sfundicion § fizo del dho caiion.
En malaga quince dias de no-
viembre de noventa y nueve aiios
Rescibio el dho maestre Lope
Sundidor del mayordomo Ro-
drigo de narvaez ireynta y seis
quintales y una avvoba y seis
libras de cobre ¢ dos quintales y
medio y doce libras de estaiio
para la segunda fundicion. de
un caion y mas tiene que le so-
bro de la primera fundicion dies
1| ¢° 1) @x1| &' yocho quintales ¢ tres arvvobas e

COBRE.

Ixzmf ¢* | @ xvy I m"

Ixx|xg*11| @xv| "

xvi ¢° ) @ xxu| £
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esTaRo, DATA. COBRE.

veinte ¢ tres libvas de cobve de
maneva ques por todo el cobre y
estaito que dho m® Lope vescibe
para la segunda fundicion del
dho caion lviy g 11| @ xv| I* (1) Lvg®|@mj /
ques todo el dho cobre y estaiio quel dho maestre
Lope Rescibio pava la dha segunda fundicion
de un caiion en la maneva que dho es cinquenta
¢ siete quintales e tres arvobas ¢ diez y seys libvas.  lvip ¢° 11) @ xv| /°
Un caiion § peso el dho caiion. /
: que sobro de la dha segunda fun-
dicion de que se le hace cavgo al
dhom® Lope pava la tevcera fun-
dicion de un cafion seys quintales
¢ una arvoba ¢ veynle y tres libvas
decobrevs s s ey v| ¢ 1 @ xxu| If
falta en esta segunda fundicion que fizo el dho m* Loge del dho caiion.
En malaga veynte ¢ cinco dias del
mes de noviembre del dho aiio.
Rescibio el dicho m® Lope fun-
didoy del mayordomo Rodvigo de
narvaez quarenta ¢ seys quinta-
les é una avvoba ¢ veinte e quatyo
libras y media de cobre e tves
quintales una avvoba ¢ diez y
nueve libvas destaiio pava la
tevcora fundicion de un caiion y
1] ¢° | @ xX|x * mas tiene que le sobvo de la se.
gunda fundicion seys quintales e

(1) El lector advertird la equivocacion en la cantidad del cobre que puso Narvaez en el
cuerpo del asiento,
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esTafo, DATA.

una arvoba ¢ veynte ¢ tves libras
de cobve de maneva ques por todo
el cobye y estaiio quel dho m*
Lope Rescibio pava la fercera
Sundicion del dho caiion cin-
quenta y tves quintales y tres
arvobas e veynte e tves libvas ¢
media de cobve y tres quintales e
una arroba ¢ diez y nueve libras
AESEAN0 (L) s samsvsasisionnnitas
ques todo el dicko cobre y estaiio quel dho m* Lope
Recibio para la teycera fundicion del dicho ca-
jlon cinquenta ¢ syete quintales una arvoba y
diez y siete libvas y media.. . .. ........ s

Un caiion gué peso el dho cagion /
que sobro de la dha tevceva fundi-
cion seys quintales ¢ quince libvas
de cobrve de que se face cargo el
dho maestve Lope pava la quarvia
Sfundicion de un caiion, .......

falta en esta tevceva fundicion

En malaga diez y seis dias de di-
cienbre del dho aiio Rescibio dho
m® Lope fundidor del mayordo-
mo Rodrigo de navbaez quarenta
¢ siete quintales e tres arvobas e
quince libvas de cobre e tres quin-
tales dicz y nueve libras de esta-
) g X|x I* o parva:la quaria fundicion de

COBRE.

LIIj g« 11 @ XX31| 2° 12"

LVI| ¢* | @ xvi] e m"

vy gt xv it

(1) Asi aparece la suma en el original, pero es evidente la equivocacién ya que debe ser

52 quintales 3 arrobas 22 /g libras,
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esTafo, DATA, COBRE,

un caiton y mas tyene que le so-
bro de la tevcera fundicion seys
quintales ¢ quince libvas de cobre
ques todo el cobre y estaiio § ha
Rescibido el dho m® Lope para la
quarta fundicion cinguenta ¢ sye-
te quintales ¢ veynte e quatro
libras (1) ivevvovinisicidve XUVI g np @ xwd
ques por todo el cobve y estaiio quel dho maestre
Lope Recibio para la dha quarta fundicion del
dho caiion cinguenta ¢ syete quintales e veynte ¢
qUatFO - HIRES iyt sanvasanmneviiaenss | BUgE xR
Un cafion que peso el dho casion
quee sobro de la dha quarta fundi-
cion de que se le hace cargo al dho
maestro Lope fundidor pava /
falta esta quavia fundicion.»

Visto el cobre que sobr6 en la fundicién del primer caiién, resul-
ta haberse empleado 55 quintales, 1 @, 18 ib de ese metal, y 5 quin-
tales, 2 @ de estaho 6 sea en total 6o quintales, 3 @, 18 1 de bron-
ce. Teniendo presente que més adelante solia concederse para las
mermas un 3 por 100, resultard que el peso del canén era proxi-
mamente de 59 quintales,

La proporcién de los metales viene 4 ser de g1 cobre y g estafio
(para consignarlo en nimeros redondos), lo cual indica un aumento
de este Gltimo respecto 4 lo verificado pocos anos antes en Baza y
Medina (2).

El segundo cafén, cuyo peso vendria 4 ser de unos 50 quintales,
tiene una composicion muy distinta al anterior, ya que el estafio
viene 4 ser poco més del 5 por 100, ;

{r) Aqui la equivocacién es en las dos partes.
{2) Tomamos 6 consideramos la arroba de 2§ libras segiin se hace en el original.
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En la tercera pieza, cuyo peso venia 4 ser de 4g quintales (1), el
estafio entraba en mds del 6 por 100,

El Gltimo cafén fundido por Maestre Lope debié resultar con un
peso de 55 } quintales, teniendo un 5,6 por 100 de estafo.

El segundo fundidor hizo dos cafones grandes y dos menores,
segin el siguiente apuntamiento de data de Rodrigo de Narviez,
que procede del mismo legajo que el anterior.

« ARTILLERIA = fundiciones de maestre franc®=Madlaga= Ao de xc|x=
Relacion del artilleria que maestve franc® fundidor ha fecho en malaga
este aito de noventa ¢ nueve aitos e quantas fundiciones fizo y lo que Res-
cibié de cobre y estaiio pava cada fundicion y lo § pesavon los tyros g
fizo y la sobva de cada fundicion y como Respondio cada un tyro ques
todo en la manera siguiente:

esTaRo. COBRE,
En malaga ¢ dizienbre del dho
aio  Rescibio ¢l dho maestre
Sfranc® fundidor de Rodrigo de
narbaez mayordomo del artillevia
de sus altezas para la primera
1| g 1) @xm| fundicion de un caion g face en
malaga este dho dho presente aiio
de noventa e miueve sesenta ¢ tres
quintales e tres avvobas e catorce
libras de cobre e gziatro quintales
dos arrobas e catorce libras de
ESIARG. a0 s sneserenseenenes LEI G I @ R0} 2°
ques pov todo el cobre y estaiio quel dicho m®
Franc® Recibio para la dicha primera fundi-
cion del dho aiio sesenta ¢ ocho quintales dos
aryobas e tres libas .o vueuveriiiinieienaes LXVI) g1 @ 1| 0°

(1) Repetimos que como nuestro objeto se reduce 4 dar una idea bastante aproximada
del peso y demas condiciones de las piezas fundidas en Mailaga, no creemos necesario dar
fracciones_menores de quintal,
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esTARO,

DATA,

g peso el tivo=g sobvo de la dha
primeva fundicion de que se le
face cargo al dho maestve Franc®
para la segunda fundicion de un
caiton que ha de fundiv diez y

stete quintales una arroba ¢ syete
libvas de cobve . . ...... S

falta en esta  primeva fundicion=En malaga

1) g" | @ xx11|

veynte ¢ dos dias de diciembre
de xc|x. Rescibio el dho m®
Franc® fundidor de R* Narvaez
mayordomo del artillevia de sus
altezas parva la segunda fundi-
cton de un cajion quel dho maes-
tre fra® fage en la dha malaga
este presente aiio quaventa quin-
tales e veinte ¢ tves libvas de cobre
¢ tres quintales ¢ una arvoba ¢
veinte e tves libvas destaio ¢ mas
tiene § le sobvo de la primera
Sundicion diez y siete quintales
una avvoba sicte libvas de cobre,

ques todo el cobre y estaiio quel dho m* fr*® vecibio

pava la dha segunda fundicion sesenta e un

quintales e tres libvas

.....................

DATA,

COBRE.

XvI ¢ | @ Vi iF

XL ¢* xx11] /'

Un canon que peso el tivo=que sobro de la dha segunda fundicion de que
se face cargo al dho maestre fr*® parva la tevcera fundicion de dos caiio-
nes menoves que dlo m® fre® face en la dha malaga.»

Solo podemos dar idea del primer cafién por no expresarse el
metal que sobré en la segunda fundicién, ni el peso de las dos
piezas pequehas que debia fabricar.
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El peso de ese tiro vendria 4 ser de 49 ) quintales, y la alea-
cién de gt cobre y g de estafio préximamente, 6 sea la misma
4 poca diferencia que la primera empleada por Maestre Lope.

No es facil averiguar el calibre de esas piezas, pero la Relacién
de la Avtillevia fundida en Malaga por Maestre Cristobal, de que se
hacia cargo 4 Rodrigo de Narvédez, puede darnos una idea sobre
ello (1). Dice asi:

«Un caiion sevpentino bastardo tiva pelota de hievvo de 4o Ib* que es de
céreoles que pesé 44 v X qq de metal.

Un caiton sevpentino frances pequeno que es de cévcoles tiva pelota de hie-
vro de 30 1b*, pesa 31y X qq de metal—otro casi igual.

Una culebvina ochavada que tiene una cabeza de sievpe, dos leones d la
boca, pelota de hievvo de 15 1b%, peso 41 Y qq de metal,

e

FALCONETES.

Un falconete vedondo tiva 4 1b* piedra de lijervo peso 10 X qq.
Otro id. ochavado de la misma piedra de hievro 8 gq.

Otro casi del mismo peso.

Otros dos mas.»

Y dijimos idea, porque no hay seguridad ni medios de compro-
bar estas cosas con la certeza necesaria, pues en esto como en
todo lo demds, reinaba un desorden extraordinario.

Para comprender nuestras dudas, basta exponer que en el
siglo xv1 los cahones fundidos en Mélaga se distinguian con los
nombres de Covonas, Aguilas, Salvajes y Pelicanos, cuyos pesos asf
como los de las balas eran los siguientes:

Peso Peso
de la piezas. del proyectil

Canonts COYORIS on.v ives vvis siminis o 55 qq 36 Ib°
Bd. ~ BpHas vl giionisiet o BEe 30 »
da. Pelieanos. v s 85w 25 »
Tl Salumiesihe 45 » 16 »

(1) Esa relacion procede de los documentos copiados en Simancas por el brigadier Apa-
rici, que se custodian en el Archivo facultativo de Ingenieros. La fundicién es de 1500.
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Esa aparente contradiccién entre los pesos y calibres es debida,
sin género de duda, 4 la diferente longitud de las piezas, de las que
unas serian cafiones vy las otras culebrinas (1).

Tampoco es féacil, ni tal vez posible, la determinacién de las
causas 4 que obedecia esa distinta proporcién entre los metales
aleados, siendo lo més probable que el resultado fuese debido 4 la
falta de conocimiento de los fundidores, 6 4 una préctica rutinaria
que estableceria distinta proporcién para cada pieza diferente.

Al hablar de las fundiciones de Baza y Medina, y exponer las
instrucciones que se dieron al Comendador de Bexix, hicimos
notar que, si no todas, algunas de las piezas alli fabricadas eran
del sistema antiguo, es decir, de cafia y trompa; mientras que las
fabricadas en Mélaga eran de una sola pieza y con los correspon-
dientes mufiones, segtin se deduce de los efectos necesarios para la
fundicién que expondremos en el debido lugar. Ademas de ser car-
gados por la boca los cafiones y culebrinas de Milaga, llevaban un
grabado en el primer cuerpo que servia para darles nombre (2).

El brillante resultado obtenido por Gonzalo de Cérdoba en su
primera campaiia , no fué obstdculo para que Luis XII, animado y
sin cejar un punto en las pretensiones de sus antepasados, buscase
y celebrase alianzas con el Papa, Florencia y los venecianos.

Con estos antecedentes, y aprovechando la paz en que se ha-
llaba con Espana, reunié rdpidamente sus huestes y las condujo 4
los fértiles llanos de la Lombardia, conquistando el Milanesado en
pocos dias.

(1) La afirmacion es cierta, segin se vera en el capitulo Piezas, al trascribir otros docu=
mentos de Simancas, en los que se expresan los efectos de hierro entregados por Maestre
Gonzalo 4 esos fundidores, !

(2) Creemos conveniente manifestar, sin perjuicio de hacerlo méds extensamente, que
las piezas se fundian en hueco y que no llevaron asas en Espaiia hasta que el fundidor de
Milaga, Pedro Ferrin empezd 4 colocarlas antes de 1540, segiin se deduce de una cédula
en que pedia compensacién por el gasto ocasionado en echirselas & muchas, casa #io usada en
Espafia, Esa meijora debié realizarse hacia 1538 segiin se demuestra por la Relacin de la Arti-
Heria, que llevaba en ese afio la armada de B. Nufiez Vela.

Para la colocacién y sujecién del molde del inima, se empleaba la diestray lo cual era un
grave inconveniente porque siendo de hierro, ocasionaba la rotura de la pieza. El procedi-
miento se uso hasta principios del siglo xvi1,
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El Rey Catélico que habia indicado 4 los Gobiernos de Jtalia el
peligro y las graves consecuencias que iban 4 tocar con la invasion
de los franceses, sin conseguir resultado, comprendié llegaba el
momento en que el monarca francés iba 4 caer sobre Napoles,
cuyo Rey, abandonado de todos, habfa pedido ayuda al Sultin Ba-
yaceto, que dominaba en algunos puntos de la Repiblica de Ve-
necia, _

No queria D. Fernando que los franceses iniciasen su conquista,
por lo que, escaso de fuerzas para oponerse 4 ella, recurrié al plan
de reparticién de dicho reyno, que propuso y fué aceptado por el
monarca francés.

Antes de llegar 4 ese resultado, y bajo el pretexto de dar ayuda
4 los venecianos contra el Turco, organizése en Malaga una arma-
da de quince buques al mando de Gonzalo de Cérdoba, en la cual
se contaban seiscientos caballos, cuatro mil infantes y el siguiente
tren de artilleria:

PIEZAS, PROCEDENCIA, da Ipae:?eza. b pl::;:cﬁ['
6 caitones pedrevos.. ..... Fundicion de

Milaga.  sobve 37 qq. (1) 24 d 30 [b.°
2 pasa-volantes . vuvvvevs  Villena, 17 4q. 15 0b.
1 Tivo llamado Principe.. » De 434 44 qq.  Se ignova.
24 San Migueles., «...... Baza. 4 qq. 34 41067
5 San Cristobales ... ... Id. 11d 12 gq. 44 610b3
8 San Martines......... Id. 34 4 qq. 3d 41b.°
8 R-;:éadagu;s'?ses-}wsgmtes.. Malaga. 9@ g Detdaibs

9 Ribadoguines ..v...... » Id.

(1) Ese peso esti deducido de la partida siguiente, comprendida entre otras de data de
Rodrigo de Narvaez u; se dieron i g® Fernandes: para el armada que llewo @ Napoles este dho afio
de quinientos seys caflones pedreros g pesaron doxientos e wweynte e tres quintales € una arreba e once libras
de metal.» El de los ribadoquines mosquetes lo tomamos de esta otra wmas levo el dio g° Fer-

dex acho ribadaqui que pesaron diez e ocha quintales ¢ weynte libras de metal » Recuér-
dese que los San Cristobales eran como pasavolantes y los San Migueles y San Martines
como ribadoquines grandes.

1

22
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Este tren iba 4 cargo del célebre Diego de Vera, que tan admi-
rablemente dirigi6 la artilleria en la ocupacién de San Jorge de
Cefalonia, y que pele6 en Italia en toda esta famosa campana,
siendo uno de los once espanoles que en el Palenque de Trani
combatieron contra igual ntimero de franceses, probando ser tan
buen caballero como artillero inteligente.

Como parte del plan general que el Rey se habia propuesto, y
en previsién de la lucha que por necesidad iba & sobrevenir, se
pone en defensa la frontera del Rosellén, en la cual el Comenda-
dor Maestre Ramiro habia establecido una casa del Artillevia, en la
importante plaza de Perpinan.

El personal del cuerpo existente en ella en esta fecha se deter-
mina por la némina siguiente:

«Diego de Tordesillas pagador de la gente ¢ oficiales de la casadel Ar-
tillevia quel Rey ¢ la Reyna nros sves tienen en el condado de Ruisellon
dad e pagad al Comendador inaestre Ramivo artillero Mayor de sus Alte-
sas ¥ d los lombarderos ¢ tivadores ¢ oficiales de dicha casa de sus altesas
los mrs que les son denidos ¢ an de aver de su sueldo de los meses de Abril e
mayo y Fumio deste ano de noventa e mueve ajios y al dicho comendador
maestre Ramiro y al dho Foan de Valladdid desde primer dia del mes de
Fulio de dicho aiio hasta en fin de dho mes de octubre A vazon de cuatro
mil y dozientos mivs pov mes. Siguen ocho lombarderos, cinco & vazon de
60 mrs y tres a la de 50 por din. Veinte y tres tivadores d razon de cuaventa
mrs ¥ dos d vazon de sesenta por dia y entre los de quaventa estd Fuan Buy-
Gales que paso d ser polvorista ¥ se le aumento diez mrs por dia, y Fuan
de Valladolid d vazon de cuatro mil y quinientos mys por mes asy que mon-
tan los mrs § vos el dho Diego de Tordesillas aveis de dar y pagar al
comendador masstre Ramiro é i los lombavderos y artillerbs y tivadoves ¢
otvos oficiales de la dicha casa del Aviillevia & otvas personas en esta wo-
mina contenidas en la maneva § dho es ciento sesenta & ocho mill y quinien-
tos e sesenta ¢ ocho mrs los quales les dad y pagad luego presente o @ho
SFuan de Valladolid contino de la Casz del Rey e de la Reyna nros
sves y con su fé firmada de su nombre de como las dichas personas en

esta nomine contenidas son contentos y pagados ¢ con esta nomina vos
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sevan vecibidos en quenta los dhos ciento sesenta e ocho mill e quinientos
¢ sesentae ocho mys fecha en la Villa de Perpiiian d quince dias del mes de
Octubre de noventa e nueve aitos=Otro si dad ¢ pagad a Luys criado de
maestre Forge caluo dos myll e syete cientos e noventa mrs que los ovo de
aver de su sueldo de los dhos tres meses @ vazon de treynta y un mrs por
dia. Otro si dad ¢ pagad mas a gonzalo de Venabides criado mill mvs
qute los ha de aver de veinte ¢ cinco dias que siviio en el mes de Funio d
razon de quarenta mrs por dia=asy que montan lo que vos el dho Diego
de Tordesillas aveis de dav ¢ pagar al dho comendador maestre Ramivo e
a los dhos lombarderos e otvas personas en la maneva que dho es en la dha
Nomina suso scviptas contenidas ciento é sesenta e dos mill trecientas cin-
cuenta ¢ ochos mrs fecho en el dho dia veynte e quatro dias de mes de Otu-
bve de nov:nta ¢ nueve aitos. Don Sancho—Fuan de V allid—maestre Ramivo
yo Fohan de Vallid contino de la casa del Rey e de la Reina nvos seiioves
doy fe que Pedvo de la Cruz a nombre de Diego de Tovdesillas dio ¢ pago
los @hos mrs G las personas susodhas porques verdad fivme aqui mi wom-
Dre fho en dicho dia mes e aiio susodho—johan de Vallid-=a maestro Tacin
dot maestro de hacey pelotas de hievro seys ducados de ovo que son dos mill
docientos ¢ cinquenta mys para comprar un Rocin en que vaya d la covt de
sus altezas que le enbian d llamar § los ovo de aver por mandamiento fir-
mado de D. Sancho de Castilla ¢ maestre Ramivo ¢ juan de Vallid fho a
trece de mayo de myll quatro cientos e novenla y nueve aios por el qual
mandan que se vesciban en quenta sin tomar otvo Recabdo alguno al dho
maestyo tacin lot pava el ¢ para un moco que ha de tenev comsigo ¢ a
conrrat pug maestro de hacer los moldes pava las dhas pelots diez e nueve
myll ciento e veynte y cinco mys g los ovievon de aver de su sueldo dende
primevo dia del mes de marzo deste presente aiio fasta en fin deste mes de
mayo § ovievon de avev en esta maneva cada uno dellos con su mogo cada
mes ocho ducados y medio  son tres myll ciento e ochenta ¢ syete mrs e
miedio asy que monto anbos a dos con los @hos sus mocos los dhos diez ¢ mieve
mpll ciento e veynte ¢ cinco mrs § asy ovievon de aver pov mandamiento
Jirmado de los antedichos fecho @ fres dias del mes de Mayb del dko aiio
de noventa ¢ nueve por el qual dicen que se Reciban en quenta syn tomar
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otro Recabdo alguno=d los dhos maestros tacin fundidov de hacer pelotas
¢ a maestro conlal maestvo de hacer los moldes diez e ocho myll ¢ docien-
tos ochenta ¢ seys mrs que les monto aver & su sueldo desde tres dias del
mes de diziembre de noventa ¢ ocho anos fasta en fin del mes de febvero
deste presente aiio de noventa ¢ nueve a Razon de ocho ducados y medio en
cada mes porg asy se asento con ellos pov adantriz § fue por ellos por
mandado de sus altezas los quales los ovievon de aver por mandamiento
Jivmado de los sobredhos fho a veynte e nueve dias del mes de marco de
noventa e nueve anos por el qual mandan se veciban en cuenta sin tomay
otro Recabdo alguno=al comendador maestre Ramiro artillero mayor de
sus altezas veinte e cinco mil mrs que los ovo de aver de myd e ayuda de
costa que sus altezas le hicievon por su cedula fivmada de sus Reales nom-
bres e vefrendada de su secvetavio gaspar de grizio fecha en la villa de
Ocaiia a veynte ¢ dos de dicienbre de noventa ¢ ocho anos de § mostro en
las espaldas su cavta de pago firmada del dho maestre Ramivo fha en per-
piitan a diez de Abril de noventa y nueve aios.»

Por los aumentos que tiene al final se viene en conocimiento que
en dicha plaza habia fabricacién de proyectiles de hierro construi-
dos por Maestre Tacin, dindole los moldes Maestre Conrat; por
manera que los tiempos habian cambiado grandemente, viniendo 4
preconizar el principio de la divisién del trabajo, que habfa de ser
la causa capital de los adelantos de la artilleria.

De forma que las primeras fundiciones de canones que Espana
tuvo, fueron Medina, Baza y Mélaga, y la primera villa y Perpi-
fidn tuvieron en su recinto, antes que otra alguna, la fabricacion de
proyectiles de hierro (1).

La construccién de montajes se verificaba en las mismas Casas

(1) Hablamos de las-fibricas 4 cargo del Estado, pues en tiempos anteriores como la
fabricacién era libre se hacian donde existia la primera materia.

Posteriores 4 las nombradas son las fundiciones de Sevilla, Lisboa, Milin y Burgos (que
duré muy poco tiempo) y las fabricas de peloteria establecidas en Egui, Molina de Aragon
y Liérganes. La fundicion de Sevilla se establecié por la contratacion de Indias para armar

los galeones empleados en el trifico,
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de Artilleria donde estaban las fundiciones; tal se ve respecto de
Mélaga y Perpindn en las cartas originales del Rey Catélico dirigi-
das respectivamente 4 dicha ciudad y al Maestre Jayme Presses,
que insertaremos adelante (1).

(1) La carta dirigida 4 la ciudad de Milaga, es como sigue:

wEste es traslado bien ¢ fielmente sacado de una carta oviginal del Rey nuestro Seiior escripta en papel

¢ firmada de su real nombre ¢ sellado con su sello e refrendado de Gaspar de Gricio su Secretario y fir-
mada, y sefialada de fotros sus oficiales, segpund que por clla parecia su tenor de la cual es este que sigue,
D. Fernands por la gracia de Diss Rey de Castilla de Leon de Aragen de Sicilia de Toledo e de
Valencia de Galicia de Malforcas de Sebilla de Cerdeiia de Cordeba de Corzega de Murcia de Faen de
los Algarbes de Algeciras de Gibraltar de las Islas de Canarias Conde de Barcelina Sefior de Fizcaya
v de Molina Dugue de Atenas y de Nespatria conde de Ruisellon y de Cerdatia Margues de Oristan
¢ de Gocianoy a los Concejos Corregidores Alcaldes Mayores Alguaciles Regidores Caballeres y Escuderos
jurados ((oficiales y omes buenosy asi de la cibdad de Malaga como de todas las (otras cibdades e willas
e Lugares destos mis Reynos e Seriorios & a (otras cualesquier persinas a quien lo contenido en esta mi
carta atafie y ataiicr puede en cualguier manera y a quien fuere mostraday (‘o su traslado signado de
Escribano Piblico. Selud ¢ gracia sepades que Fuan Rejon Capitan de mi Artilleria y Fuan de Soria
Secretario del Prinicipe mi Hijo que Santa Gloria aya, lugar teniente de Contador de mi Artilleria por
los mis Contadores Mayares, tienen cargo de hacer cierta Artilleria por mi mandads en esa dicha cibdad,
se gue para la facer avian menester mucha madera e Honbres ¢ carretas ¢ bestias para lo lebar a las
partes, donde mando recoger la dicha Artilleria, por ende yo wos mands a todos e cada uno de bos en
buestros lugares ¢ Furisdiciones, que dexeis e consintais al dicks Fuan de Soria, ¢ al dho Fuan Rejon
(o & las persanas que ellos embiaren cortar ¢ sacar toda la madera ¢ lefia (que obiere menester para la
dicha mi Artilleria, de cualguier pinares e montes ¢ partes-e Lugares que las facieren ¢ se pudieren aver
que sea de mi Realengo e 5y en algunos Lugares € terminos y eredamientas de Seriorio (obiere alguna de la
dicha madera que asi (obiere menester para la dicha Artilleria que asimismo gela degeis ¢ consintais cor-
tar ¢ sacar ¢ levar pagando a sus duetios de-los tales eredamientos por ella los preciss razonables segund
fuere igualads por los Alcaldes de la tal Filla (6 Lugar donde la tal madera se cortare junt con ls
dickos Fuan de Soria ¢ JFuan Rejon e asimismo les hagais dar todas las carretas de mulas ¢ de bueyes
¢ de fombres (e bestias que asi para ¢l sacar ¢ llevar la dicha madera, e leia (sbiere menester e asimismo
para llevar la dicka Artilleria e cisas tocantes i ellas de unas partes & (otras, pagands los Alguileres
de las tales carretas ¢ Hombres ¢ bestias a sus precios justos ¢ razonables, ¢ asimismo doy poder & ls
dichos Fuan de Soria ¢ Fuan Rejon para que puedan hacer ¢ agan pesquisas e inguisicion ante Escribano
Piiblico para saber de cualguier tiro, y polvora, y cobre, y p!m@: y estatiay e cobre ¢ fierro y (atras cosas
que de la dicha Artilleria se ayan tomado y esten en cubiertos & a mi pertenceen en cualguier manera e Iy
que asi fallaven averiguads por mio ¢ pertenecer ami lo tomen de cualesuier personas gue o tengan ¢ by
entreguen al Mayordomo que tiene (o tobiere cargo de la nuestra Artilleria le faga cargo dello el dicho
Fuan de Soria e mando d todss ¢ cualguier misarrendadores y recabdadares Mayores e menores fieles e coge-
dores e dewmerts e almojantes e portadguercs e aduaneros ¢ (ofras cualesquier personas ati de la dicha cibdad
de Melaga (como de todas las dichas cibdades ¢ Villas ¢ Lugares de fos dichos (nuestras Reynos e Sefiorios
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Basta lo expuesto para formarse idea de la marcha seguida por
nuestra arma desde su nacimiento, algo menos lenta de lo que se
supone, aun comparandola con lo sucedido en tiempos posteriores.

Ellos en menos de dos siglos llegaron 4 las piezas lisas de bronce

e puertos de Mar dellos, que no pidan ni demanden alcabala ni diewmo ni aduana ni almsjarifazgo ni
portadgs ni roda ni pontaje ni warcaje ni otro ningund dinero de todo el cobre y estatio y hierro y acero y
salitre ¢ Zufre ¢ carvon y madera y jarcia de cdfiamo y clavazon ide cualguior cosa que se comprare
¢ tragere para la dicha mi Artilleria jurando los diches Fuan Rejon (e Fuan de Soria) o cnalguier
detlos como se compra e trae para la dicha my Artilleria e por esta dicha mi carta mands a todss e cual-
quizr mis Pagadores que agora son (0 seran de agui adelante asi de los oficiales ordinarics ¢ de acosta-
miento de la dicha mi Artilleria como de todos ¢ cualesguier gastos que en el hacer dells se hicieren en
cualguier manera que de todo lo que asi pagaren lo paguen por nominas e cedulas del dicko Juan de Soria
(o de su lugar teniente ¢ los mrs que de (otra manera los dichss Pagadores pagaren, los perderan e les mo
seran recibidos en cuenta a esto mismo mands al dicho Mayordomo que agora es (G sera de agui adelante
de la dicka nuestra Artilleria que tods Io que diere e distribuyere sea ante el dio Fuan de Soria o ante
de su lugar teniente e por sus nomiinal e no en otra manera con apercibimiento que tods lo que de otra ma-
nera diere le no sera recibido en cuenta como para todo lo que dicho es ¢ para cada cosa e pertencciente
dello le doy mi poder complido por esta mi carta con todas sus incidencias e dependencias anexidades ¢ co-
nexidades, e si para lo que dicho es ¢ para toda cosa € parte dello favor e ayuda cbieren menester man-
damos a wos las dickas justicias e Concejos que pela deis ¢ agais dar sola pena (o penas que los dichos
Fuan Rejon e Fuan de Soria de nuestra parte wos pusiere (o mandaren poner los cuales yo por la pre-
sente les pongo y he porpuestas, y lox unos ni los otros non fagades ni fagan en deal por alguna manera
sopena de la mi merced ¢ de privacion de los oficios e de confiscacion de los wienes de los que lo comtrario
hicieren para la my Camara e Fisco, Ademas mando al Home, que wos esta mi carta mostrare gque wos
emplace que parescades ante my en la my corte dogquier que yo sea del dia que wos emplazare fasta
quince dias primeros siguientes sola dicha pena sola cual mandamos a cualguier Escriban pitblico que para
esto fuere llamado que de en deal que gela mostrave testimonio signads con su signo por que yo sepa como se
cumple mi mandads dada en la Villa de Madrid G die y siete dias del mes de Mayo afio del nascimients
de nuestro Saluador Gesucristo de mil ¢ cuatro cientos € noventa ¢ nueve aics. Yo el Rey por mandads del
Rey nuestro Sevior la fice escribir por su mandads en forma.— Licenciatus Zapata registrada—sBacalar de
Herrera Francisco Diaw ChancillerwmHecho ¢ sacads fue este dicho traslado de la dicha carta (o iginal de
S A, en la muy noble Villa de Valladolid estando ende la corte de S. A. a weinte y tres dias del mes
de Sctiembre afio del nascimiento de nuestro Sefior Gesucristo de mill ¢ quinientos e treinta adios testigos que
fueran presentes a weer lecr ¢ concertar ese dicho treslads con la dicha carta original de 8. A, e presente
Bastian de Terdelaguna e yo Francisco de Agnilera Escribano y receptor de nimero de la Abdiencia de
S. A, presente fui en uns con los dichos testigos a weer leer ¢ concertar este dicho treslads con la carta
(original el qual wa cierto ¢ lo concerte con la dicha carta fariginal ¢ por ende fice agui este mi signs en
testimonio de verdad—Francisco de Aguilera= Yo Luis Ortiz Teniente de Contador de la drtilleria day
fe que el tresiady que de uso se hace mencion estaba asentads en los libros del Artilleria que tiene Pedro
del Peso Contador della fecho en Malaga a cuatro de Marso de mill ¢ quinieritos ¢ treinta e seis afios.
Fa testads (6 dice de las Indias y entre renglones) (2 diz lo pague ¢ (v diz otra Luis Ortiz.»
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de un solo cuerpo, que sus descendientes han conservado hasta el
afio 1859 en que aparecié el cafién rayado de los franceses.

Sus trabajos mecanicos dieron idea de la posibilidad de emplear
el hierro forjado para la fabricacién de piezas, sirviendo de base
cierta 4 los trabajos de Grignon en Francia, de Fawett y Preston
en Liverpool y los més admirables de nuestras ferrerias de Tago-
llaga y Zubillaga, bastante més perfectas y mas antiguos de lo que
se cree (1).

Empezaron por los proyectiles de piedra, cuya abundancia les
aseguraba la continua existencia de ellos; pero como ni la resisten-
cia ni la esfericidad eran 4 propésito para ese empleo, se adoptan
seguidamente los proyectiles de hierro y los formados por un dado
de hierro emplomado, cuyas superiores condiciones eran evidentes.

De un herrero constructor y sirviente de la bombarda, se viene
4 pasar 4 la formacién de un cuerpo compuesto de personal nume-
roso é inteligente y dirigido por las eminencias que hemos citado y
que serén siempre una gloria de la artillerfa espafiola.

Con solo considerar las mercedes concedidas por los Reyes Ca-
tolicos & los Jefes superiores del Cuerpo, se tendra cabal idea de
los importantisimos servicios prestados por ellos, y podra dedu-
cirse con perfecto fundamento que la Artillerfa, méis que otra arma
alguna contribuyé 4 la Reconquista (2).

(1) De esto ya nos ocuparemos en el lugar correspondiente.
(2) Tan grande era la estimacién en que los Reyes tenian los servicios prestados por
Francisco de Madrid, que pareciéndoles poco las mercedes concedidas le hacen la siguiente

donacion en 1499.

{ «D., Fernands e D* Lsabel etc, por faser bicn ¢ mrd, a wos Francisco Ramyrex

Francisco de| 4 apdrid s Secret.® acatands Algunos buenos ¢ leales servicios que nos ave-

Madrid Secre-
tariomrd, de un
solar en la cib-

dad de Ronda, | biues pa syempre jamas de un solar pa haser casas 7 es en la cibdad de Ronda A las

des fecho ¢ fasedes de cada dia en alguna bemyenda e Remuncracion dellos por la

erente 105 fasémos racia ¢ donacion purae ecla e no Ifnacalie 7 &5 aiche entre
g de 1 Reuscable 3 es dich

\ espaldas de las casas de wos el dho Secret.® que kan por linderos las casas de Alonso
gomes ¢ la calle pu&."“; es entre el adarbe de la deta eibdad ¢ el dho solar para que
sea propio wro e de wros herederos ¢ subcesores e de Guien wos guisierdes e por bien
touyerdes ¢ por la presente wos damos poder ¢ facultad para'y por vra propia avteri-
dad o de quien Ora poder ouiere podades entrar ¢ timayr el dis wolar € la posesyon del
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El desarrollo que en cantidad habia tenido nuestra arma, se ve
claro en el siguiente inventario de los efectos existentes en la Plaza
de Gibraltar, cuando Diego Ramirez hizo entrega de ella 4 Garci-
laso de la Vega, que la recibié en nombre de los Reyes Catélicos
en 1502.

EN LA CALAHORRA.

Varios efectos del culto de la capilia.

ARMAS DE LA DICHA CALAHORRA.

Seis paves de covazas viejas fechas pedazos, la una por la mitad.
Sicefe ballestas de palo grandes de pisa y viejas y sin cuerdas (1).
Seis paveses, los tres nuevos y los tres viejos.

Otvas dos gavruchas desguarnecidas.

Ocho lanzas é un chuzo.

e la tener o poseer ¢ para g lo podades wender ¢ emperiar ¢ dar e donar ¢ tracar ¢ cam-
biar e enagenar e fasar e hedificar en el deho sular todo lo que guisierdes e por bien
touierdes como de cosa propiawra libre equita ¢ desembargada auyda por justo ¢ dere-
eho tituls (¢ otrosy mandamos al Corregi®® ¢ alcaldes ¢ otras justicias de la dic..&a cibdad

de Ronda g agora son o seran de agui adelante & A cualguier dellos que luego que con
esta nra cedula fueren Requiridos syn nos mas Rejueriv ni consultar sobre ello syn
esperar nyn atender otro nro mandamiento ny segunda ny tergera jusyon e wos anparen
¢ defyendan en la posesion del dio solar ¢ en esta mrd ¢ domacion E del wos fasemos ¢
contra el Thenor ¢ forma de lo en esta nra cedula que wos no wayan ny pasen ny ton-
syentan yr ni pasar agora ny deagui adelante en ipo alguno ny por alg® manera la
gual dja mrd wos  fasemos con tanto que no Reciba perjuycio la calle questa entre el
dho salar e el mure de la dicka cibdad ¢ con gue quede Xv pies d2 hueco en la dicha
calle ¢ lss onos my los ‘otros etc. emplagamiemto en forima dada en la cibdad de gra-
nada d x\mr dias del mes de nobiemlbre afio del nascimiento de mro satvador jhuxpo
de \Veeeexe|x anos—yo el Rey—yo la Reyna—gaspar de gricio Secretaria del Rey

¢ de la Reyna nros Sefiores la fise escrinir por su dado ¢ en las espald,

escriptas los nombres syguyentes martinus doctor licentiatus capata.

(1) Esas ballestas de pisa, es posible que sean de estribera ya que con esta apoyada en
el suelo se metia el'pié pisando con fuerza para armarla. ’
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Dies ballestas grandes de garvucha muy viejas, podvidas, desguarnecidas.
Un pasavolante con su cureiia y un servidor.

Otros cuatro seyvidores dos medianos e dos mas pequeiios.

Un torno de madera viejo pava avmay ballestas.

Otro paves wviejo.
EN EL TERRADO.

Un banco de madeva grande guarnecido con sus cintas de fievvo y en el
puestos cuatro pasabolantes con sus cureiias.

Un vibadoque en un carveton con sus vuedas sobve que anda.

EN LA SALA DE LAS ARMAS.

Ochenta ¢ tres ballestas de acero de pié.

Cingquenta é tres aljabas.

Treinta y cuatro espingardas.

Tres lagartijas, la una por encavalgar.

Un espingavdon.

Ocho ballestas de gavvucha con 5 garvuchas.

Quatro ballestas de palo sin armaduras.

Diez y nueve paveses. »

Diez lanzas. _

Nueve lombardas gruesas, otva lombarda grande que estd en el Ata-
vazana. .

Una cuarta encabalgada.

Una cuarta que estd puesta en la Tovve del Espolon.

EN LA TORRE DEL TUERTO.

Dos pasabolantes.  «

Seis vibadoques con sus cureiias.

Quatro lombardas muy viejas que non son de provecho.

Tres lagartijas de fulleva guarnecidas,

Diez ¢ ocho servidoves chicos ¢ grandes de todas las lombardas.
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Twes molinetes de lombavdas.

Otros doce servidoves que estan d la puerta de la Mar.

Otros tres molinetes de lombardas.

Una barvena grande complida conque limpian los vibadoques.

Quatro espingardas viejas sin armadurvas mingunas.

Un barril de almadvaba medio de salitre,

Dos torales de plomo en que puede haber seis arvobas.

Dos cureiias viejas sin acedevos ningunos,

Tres barriletes de pélvora que tenia el Comendador en la fortaleza, el uno
lleno y el otro medio y ¢l otvo una poca.

Dos barriles llenos de pélvora que dié el Conde de Ovoca, Capitan de la
armada de Portugal que pesavon ochenta y seis ayvobas é seis libras.

Dos espingardas viejas sin cureiias,»

Resulta un total de treinta y siete piezas de artillerfa, que es en
verdad un niimero considerable para la época de que se trata (1).

Quédense aqui estas averiguaciones, ya que de continuarlas nos
saldriamos del limite que voluntariamente nos hemos impuesto, sin
que esto signifique la renuncia 4 continuarlas algtn dia.

(1) Entran en ese nimero las lagartijas y el espingardon que como tales deben conside-
rarse, segin lo escrito del iiltimo en los inventarios anteriores. No se olvide que la plaza

era del Duque de Medina Sidonia, que es quien la tenia provista de ese numeroso material;
]

por manera que si un grande tenia 4 sus exp tan able tren de defensa, consi-

dérese la numerosa artilleria que 4 fines del siglo xv habia en Espaiia.



SEGUNDA PARTE.

CAPITULO 1.

Pélvora (1).

§ I. Estudio sobre el artificio incendiario, a partir del manuscrito de la Biblioteca de
Leyden (r225).—Examen de una parte del Liber ignium de Greecus. —Idem id, de la obra
de Alrammah (el jorobado).—§ 1I. Manuscrito de la Biblioteca de San Petersburgo, que
determina la invencion y aplicacion de la pdlvora,—Se discute sobre la traduccién mis
admisible,—Existencia dela receta de 6, 1 y 1 en el siglo x1v,—Otros datos sobre fabrica-
cion de salitres y precios de pélvoras,— § 111, Manuscrito que se custodia en el Escorial,
citado por Clonard y del que existe una copia en el Archivo del Cuerpo.— Otras noticias
sobre la pblvora asi de Castilla como de Aragon.— Puntos de fabricacién. — Manuscritos
de Simancas del afio 1538, sobre la pélvora.

-

T,

El nacimiento de esta es debido indudablemente 4 las variaciones
que de un modo lento, pero constante, fueron introduciéndose en el
mixto incendiario en el transcurso de algunos siglos; de manera que
para formase idea clara de su origen, precisa tomar como punto
de partida la composicién de aquel artificio. Si 4 narrar fuésemos
las vicisitudes por que este ha pasado, de tiempos muy lejanos

(1) Laetimologia de esta voz es evidentemente latina y proviene de pulvis pulvere.
Barud, le llamaron los drabes, pero sucedidles lu que & Colén con Amérigo Vespuccio.
Para prueba de esa procedencia y que al mismo tiempo indica su extension, basta el hecho de
que el Principe de Viana mandaba pagar en 1442 el importe «de rierta polwora contra la pidi-
mia» y el Rey Carlos I1I en 1401 lo gastado en examinar una mina er gue fabia ciertas por-
dras de ciertos colores dentro alli,n Arch. de Compt,
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habriamos de partir, ya que como dice Bacon (1) Quibus operibus
gedeon in castris Madianitarum consimilia estimatum fuisse operatus, y
aun asf fuera aventurado deducir consecuencias terminantes, dada
la oscuridad con que tratan este asunto la generalidad de los textos.

De modo que prescindiendo de eso y de lo escrito por Tuci-
dides (sitio de Platea), Vegecio, Anmianus Marcellinus, Join-
ville, etc., etc., vendremos 4 parar al manuscrito de la Biblioteca
de Leyden, con lo cual se aclarara lo que dijimos en el primer ca-
pitulo de la primera parte.

M. Reynaud supone dicho manuscrito copia incompleta de otro
original escrito 4 principios de la luna de Regeb del afio 622 de
la hégira (1225) (2). Se titula Tratado de las astucias de las guerras de
la toma de pueblos y defensa de los desfiladeros segiin las instrucciones
de Alejandyo hijo de Filipo, y entre otros varios asuntos se ocupa de
la descripcién y empleo de varias preparaciones incendiarias (3).

(1) Véase la pig. 414 de su «Opus majusn: Edicion de Londres de 1733.

Esta creencia de Bacon corresponde al siglo vinr antes de nuestra era.

(2) Véase el opdsculo publicado por dicho sefior en 1848, intitulado «De lare militaire
chez les arabes au Myyen-dge.

(3) Segiin nota del famoso orientalista M, Dozy, dirigida al Sr. Estébanez en ocasién
de hallarse escribiendo la Historia de la Infanteria espafiola (que no sabemos haya sido publi-
cada), el citado manuscrito consta de 39 capitulos, tratindose en ellos de varios asuntos,
segiin se ve por los siguientes que al acaso tomamos de aquellos:

«I, Trata de las espadas y armas y sus distintos géneros, JI. De las rodelas y sus especies

y manera de servirse de ellas. 111, De los arcos y método de manejarlos, . . . . e
............. VI. De varias clases de nafta y otras misturas incendiarias.
...... + + . X, Manera de demoler las ciudades, XI. De las minas y trincheras. . .
L euu va ww e s XVIIL De los atabales curefias de guerra. « v v v v v 4 v o4 o «
..... . XXXVII, De la construccién de aparatos & miquinas igneas, XXXVIII, De

la fabricacion de espejos ustorios 6 incendiarios.» (Mr. de Goeje, catedratico de drabe de
la Universidad de Leyden, ha publicado una detallada descripcion de este manuscrito en el
Catalogus Codicum Orientalium Bibliothece Academie Luigduns Batavar t, 111, pig, 288,)

~ Vemos que el capitulo X VIII se dedica 4 los atabales-curefias, de que hicimos mencion
al buscar el significado de la voz curefia, expresando equivalia 4 un objeto de madera; lo
«cual se corrobora claramente al manifestar que esos atabales eran «unes atambores redondss de
quince codos, de cierta madera muy sonora de color verde y doradon que servian para dar la sefial
de marcha.

El sonido de los golpes se percibia «d media jornada en dia sereno y sin aire y tocands en lugar
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Como muestra de ellas, y que bastarin sin duda para formarse
idea de su composicién en este tiempo, transcribimos las siguientes
que nos parecen de las més importantes:

#PREPARACION DE BASSORA,

Tomad nafta que destilavéis de modo que no quede el menor vesiduo, ni
madera nt impureza, tomad enseguida una mavmita de primeva calidad y
colocadla sobre un hornillo escavado en tierva, pondvéis arcilla alvededor
de la maymita pava que winguna chispa pueda meterse en el intevior y
produciy el fuego: verted en la maymita la cantidad que quevdis de nafta
destilada, teniendo cuidado de cubriv conm um paiio 6 lienso la boca de
aquella. Tomavéis en seguida ocho libvas y media de gdlbano (pezliquida)
y quince libvas de aceite de grana 6 simientes pava 150 libras de nafta.

El gdlbano y las granas se colocan en un vaso de hicvvo que se calen-
tard pava disolver aquel en el aceite de estas, sepavando después las impu~
rezas. Verteréis esta disolucion sobre la nafta en la marmita antedicha que
cubrivéis con paiio, se enciende en seguida un fuego suave quemando caiias
una @ una y se coloca en él la maymita, cuidando de que no haya ebulli-
cibn, povque se echavia & pevder la mezcla, Cuando se haya ablandado la
matevia se vetiva del fuego y se deja enfriav. Después de esto se decanta
en vasos, 6 mejov si se prefieve en frascos, de los que se hace uso cuando
sea necesavio. Cuando querdis sevvivos de esta composicion, tomad azufre
en polvé que pondréis en el frasco en la parvte supeviov sobre la nafta;
removedlo y espevar @ vuestro enemigo si Dios quiere.»

Otro compuesto para derribar los muros se fabrica y usa del
modo siguiente:

«Con el favor y la ayuda de Dios tomad azufre amarillo pulvevizado,
ponedlo en vasijas uniéndole el mismo peso de nafta azul: tapad la boca

altoy, segiin lo escrito por Condeen el t. 11 de su obra citada al describir la marcha de
Abdel-Mumen por Africa el afio 1160. Todavia subsisten esos tambores en las tribus sal-
vajes del Africa, segiin nos han manifestado los intrépidos-viajeros- Livingstone, Stanley
Cameron, Burton, Speke, Grant, Baker, etc., etc,, aunque son de menor tamafio.
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de las vasijas con paiio viejo 6 usadv y vodeadlas de cagavyutas frescas (1).
Cambiaréis estas cada vez que se enfrien duvante los cuaventa dias que
debe duray la operacion. Tomaréis pivita de hiervo amarilla pulverizada y
la pondvéis igualmente en vasijas después de univle igual peso de ovina de
nifio; volveréis & tapar con paiio usado y las endervavéis en sirle fresco,
cambidndolo cuando se enfrie durante cuarventa dias. Pasado este tiempo
activaréis la pivita cubriéndoos la boca, como se dijo en el capitulo del
temple del hievrvo; vetivaréis igualmente la nafta combinada con el azufre
que forma una sustancia negra; vespecto d la pivita estavd en parte consit-
mida, siendo también negra. Decantayéis sepavadamente las dos prepara—
ciones pasdndolas por un tamiz de cerda; las mezclaréis en partes iguales
y univéis el mismo peso de vinagre hecho con vino dcido y viejo, Poned
d parte el compuesto para el momento en que fengdis necesidad si Dios
quiere.

Cuando querdis devribar un castillo, un muro # otra construccion, sea
de piedra 1 otva materia, ovdenad d los obrevos de la nafta que lancen ln
mezcla 6 composicion antedicha sobve el objeto que se trata de destruir.
Cuidad que el viento sople en diveccion del enemigo, pues de otvo modo
todria costar la vila & los avtificieros. Hecho esto havéis avanzar otros
Jiombres con la nafta. El fuego de la nafta (2) enando ha sentido las ema-
unaciones de este liquido, se inflama, se extiende y agranda y produce un
gran estruendo con un silbido tervible. El especticulo que se ofrecerd d la
vista serd horvible; veréis el castillo bambolearse y hundirse si estd cons-
truido con sillaves, precipitdndose unos sobre otros con gran estrépito. Si
¢l castillo es de mamposteria, lo vevéis demolido y consumido en menos de
una hova; si quedase algiin vesto sin quemar haced avanzar @ los artificie-
vos con el liquido preparado y con nafta; la nafta pmﬁmi 3 consumivd
lo que restare en pit. Se elevard un humo negro y espeso y el enemigo pe-
vecerd @ la vez tor la asfixia y el incendio; solamente escapardn los que

(1) Es decir que se someten al suave calor que aquellas producen durante corto tiempo,
(z) Elautor llama fuego & fuego de Nafta 4 la descrita preparacién de Bassora.



SIGLOS XIV Y XV. 351

hayan huido antes de pegar fuego yde haber vespivado el mal olor. Nadie
duranie tres dias podrd penetrar en el teatro del suceso d causa del humo, de
ln oscuridad y del hedov. Si queréis limitaros G que los defensores aban-
donen el castillo, veuniv mucha madera @ la puerta, v cuando el viento
sople hacia él, hechad el liquido preparado sobre las maderas atacdndolo
¢ vertiendo después la nafta sobye él. En cuanto los defensores sientan el
mal olov, perecevin si no se apresuran & huir.

No podvin mantenerse en el castillo un solo instante d causa del humo,
de ia oscuvidad, del calov y del mal olor. Pare forzar la puerta cuando es
de hievro, se lanza sobre ella la prepavacion v se le da fuego con la nafta:
la puerta serd vota en pedazos y caerd en el mismo instante si Dios

qitdere.»

Como se ve, en estas preparaciones no se hace mencion del
.salitre, y lo propio sucede en todas las demés que en dicho manus-
crito se refieren, lo cual es motivo fundadisimo para que Reynaud
y Favé dijesen que en esta fecha no lo empleaban los 4rabes en sus
mixturas incendiarias, y que por tanto no debian conocer la exis-
tencia de dicha sal.

Entre las sustancias empleadas para los artificios que describe
ese manuscrito, figuran la nafia blanca, voja, negra, la fersa, y la de
‘Colzom; €l alguitrdn del Magreb, el de Barca y el de Syria; varios
aceites como el de Palestina, de lino, de cocotero, del Magreb, etc.;
resinas de pino, tevebinfo y otras; varias sustancias minerales como
el azufre blanco, amayillo y negro, y €l arsénico; otras animales como
la grasa de pevvo de mar, la de pevvo doméstico, la de oso, lobo, vaca, etc.,
y ademas la leche de palmera y la colofonia.

En el libro de Greecus, al contrario, hay algunas preparaciones
(que indicamos ligeramente en el cap. 1 de la primera parte), en
las cuales desempena el salitre el papel principal; lo cual, unido
4 que sus deméas compuestos difieren poco de los del manuscri-
to de Leyden, ha sido causa de que algunos, discurriendo logi-
camente, deduzcan que el Liber ignium es posterior al que ante-
cede en algunos afos, y de consiguiente debi6 escribirse en el si-
glo x111. :

El salitre que Marcus empleaba en sus preparaciones sufria una



352 APUNTES HISTORICOS DE ARTILLERfA.

ligera purificacion, segtn se desprende de lo escrito en dicha obra,
que es como sigue:

«El salitre es un mineval tevvoso que se encuentra adherido d las pic-
dras de los muros antiguos, Esa maleria terrosa se disuelve en el agua
hivviendo, se depuva filtrdndola, y se deja en veposo duvante veinte y cua-
tro hovas, al cabo de las cuales, el salitve se hallavd en el fondo de la
vasifa cvistalizado en laminitas delgadas» (1),

Obtenido aquel, de esa manera se usaba en las dos composicio-
nes siguientes:

‘R «Témese una parte de colofonia, otra de azufre vivo..........
-« pavies de salitve, después de pulvevizados y mezclados se disuelven
en aceite de linaza 6 lauvel. La mezcla asi obtenida se coloca en tubos &
caitas, se encienden estas por un extvemo y volavdn hacia el sitio que que-
viis, incendidndolo todor (2).

SEGUNDA PREPARACION DEL FUEGO VOLANTE. «Témese una libva de
azufre vivo, dos de carbon de tilo 6 sauce y seis de salitve; triturad las
irves sustancias en un movtevo de maymol veduciéndolas @ polvo finisimo, se
coloca este polvo en un cavtucho pava volay 6 hacer trueno segtin convenga.»

Nota. El cartucho 6 envuelta para volador ha de ser larga y
delgada, atacando bien los polvos dispuestos en ella.

La envuelta para el trueno debe ser corta y gruesa y reforzada 6
apretada con alambre de hierro; solo se llenari hasta la mitad con
los expresados polvos.

(1) Nota quod salpetrossum est minera terrz, et deponitur in Scrophulis contrd lipi-
des. Ha terra dissolvitur in aquds bulliente, postei depurati et distillati per filtrum, et
permitatur per diem et noctem integram decoqui, et invenies in fundo laminas salis conie-
latas cristallinas.

{2) Re. Partem unam colofoniz, et tantum sulfuris vivi, partes vero salis-petrosi; et
in oleo linoso vel lauri, quod est melius dissolvantur bene pulverizata est oleo liquefacta,
Post in canni vel ligno concavo reponatur et accendatur, Evolat enim subito ad quemcum-
que locum volveris et omnia incendio concremabit.
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Otra. A cada envuelta debe hacérsele un pequefio agujero
para recibir la mecha con que se da fuego. La cubierta de este
cebo, gruesa al medio y adelgazada en los extremos, se llenara de
los dichos polvos.

Orra. El volador no necesita envuelta fuerte, pero el trueno
requiere varias cubiertas unas sobre otras. :

Otra.  Se puede hacer doble trueno 6 doble volador; basta para
ello preparar dos, uno dentro de otro (1).

Estos son el tunica tonitvuum faciens y el tunica ad volandum de
que hablamos al principio, y que se tomaban como verdadera pél-
vora, es decir, asegurando el empleo de ella como potencia impul-
siva; y si bien es verdad que en esas composiciones entran los
ingredientes de aquella, no cabe duda que Marcus no supo que esa
mezcla era capaz de desarrollar una fuerza considerable y menos
atn la manera de aprovecharla.

En esas recetas se designa el salitre con los nombres de sal pe~
trossum 6 salispetrosi, que en verdad son més propios que el nstrum
de los antiguos, que generalmente se aplicaba, no al nitrato de
potasa, sino 4 un carbonato dé sosa natural. :

No es dudoso que la introduccién de esa sal en el misto incen—
diario fué origen de un adelanto considerable, ya que la gran can-
tidad de oxigeno que abandona al descomponerse, se combina con
los cuerpos inflamables, produciendo una combustién poderosa

(1) Secundus modus ignis volatilis hoc modo conficitur, Re. Acc. li, t sulfuris vivi;
1i n carbonum tillize (vel cilla), vel salicis; v1 li salispetrosi, quae tria subtilisim# teran-’
tur in lapide marmoreo. Postea pulverem ad libitum in tunicd reponatis volatili; vel toni-
truum facientem,

Nota. Tunica ad volandum debet esse gracilis et longa, et cum pradicto pulvere octi-
mé conculcato repleta, Tunica vero tonitrum faciens debet esse trevis et grossa, et pra-
dicto pulvere semiplena, et ab utrique parte fortissimé filo ferreo bene ligata.

Norta. Quod in quilibet tunicd parvum foramen faciendum est, ut tentd impositd
accendatur, quee tenta in extremitatibus fit gracilis, inmedio verdlata et pradicto pulvere:
repleta.

Nora. Qubd ad volandum tunica plicaturas ad libitum habere potest; tonitruum vero
faciens, quam plurimas plicaturas.

Nora., Quod duplex poterix facere tonitruum atque duplex volatile instrumentum:
videlicet tunicam includendo.

23
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que no necesita del aire para propagarse. Si examinamos el cohete
6 volador antedicho, se observa que el polvorin con que se llena se
ataca fuertemente, lo cual es causa de que al dar fuego al cebo y
comunicarse al cohete, la combustién se verifique por capas, siendo
paulatino el desprendimiento de gases, toda vez que la compre-
sién disminuye grandemente la velocidad de inflamacién de la
materia.

La combustién, segin ya expresamos, ocasiona un movimiento
traslatorio de las moléculas que por una parte sirve 4 la descompo-
sicién de la materia restante, y por otra, al salir 4 la atmésfera,
y por la presién de esta, adquieren tensién bastante para reac-
cionar y mover el volador en sentido contrario al de la salida de
los gases.

En el trueno, en cambio, el estar lleno hasta la mitad solamente
y la circunstancia de no atacarse, son causas que favorecen la
velocidad de inflamacién, por lo cual es mucho mayor la cantidad
de gases que se produce en igual tiempo, los cuales chocan fuerte-
mente asi con el aire como contra las paredes del cartucho.

Este choque 6 detencién de las moléculas en su movimiento tras-
latorio, ocasiona el trueno 6 detonacién.

Bien se ve que el salitre empleado en esas recetas es muy impu-
ro, toda vez que no se le despojaba méis que de las materias terro-
sas y cuerpos extrafios que quedaban en el filtro, dejandole los
cloruros, etc., como solubles en el agua.

Esta circunstancia producia, como es natural, mayor lentitud en
la combustién, lo cual se compensaba en parte con la excesiva
dosis de carbdn que es favorable 4 ella.

El hecho expuesto, unido 4 la recomendacién de que el carbén
fuese de tilo 6 sduce, parecen indicar claramente que esas recetas
no son las que de casualidad se obtendrian de primera vez, sino
que, por el contrario, eran modificaciones introducidas en aquellas
4 consecuencia de prolijas experiencias. Todo ello, en nuestro con-
cepto, sirve para demostrar que si Marcus escribié el Liber ignium
por completo, su fecha debe ser mucho menos antigua de lo que se
cree; acercindose mas 4 la en que se escribi6 la obra de Alral_n-
mah (de que luego vamos 4 tratar) que 4 la del manuscrito de
Leyden. '
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- Esta suposicién toma fuerza al considerar que hasta 1240 no se
hace mencién del salitre por los arabes, ya que en esa fecha Abel-
Allah compuso un Diccionario de las sustancias minerales y vege-
tales empleadas en la medicina, en-el cual habla de €], diciendo que
es la flov de la piedra de assios. De manera que 4 mediados del
siglo xu1 no se conocia el salitre entre los drabes mas que como
sustancia medicinal.

Al finar el siglo, en cambio, era de uso corriente y general para
los artificios incendiarios, segln se desprende de lo escrito por
NepjeN-Eppin-Hassan-Avramman (El jorobado), en su obra titu-
lada Tratado de combativ d caballo y de las mdaquinas de guerra (1).

Como muestra de los artificios que se describen en ella, copia-
mos 4 continuacién los siguientes:

Fror DE JazmiN, Salitre 10 paries e peso, azifre 2, carbon 3, lima-
duras 5.

FrLor EXPERIMENTADA. Salitve 1o, azufre 1"/, cavbén 2 '/, lima-
duras 3. ;

-Luz DE LA LUNA. Salitve 10, azufve 3, carbén '/,, piedva de in-
cienso '/,.

OTRrA.  Salitre 10, azufre 2 '/y, arsénico 7/,.

Otra.  Salitre 10, azufre 2 '/,, avsénico 1 3/,.

OTrA. Salitre 10, azufre 2 '/, avsénico 2'/,, blanco de albayalde'/,.

GARBANzOS. Salitve 10, asufre 2 '/, cavbon 'l,, piedva de ‘in-
cienso '/, En otvas se sustituye el incienso con hievvo de la China.

Vorantes. Salitre 10, azufre 1 '/,, carbén 3.

Otro. Salitre 10, azufre 2 '/y, carbon 2 '/,.

Otro. Salitre 10, azufre 1 '/,, carbon 2 */,.

Ortro.  Salitre 10, azufre 1 */,, carbén 2 */,.

Otro. Salitre 10, asufre 1 5/, carbon 1 °/,.

La primera de estas preparaciones es 4 poca diferencia, la adop-
tada por Marcus; pero creemos que la més notable_de todas es la

(1) Ese manuscrito pertenece 4 la Biblioteca Imperial de Paris y ha sido publicado ori-
ginal por los Sres. Reynaud y Favé en su varias veces citada obra, Alli podrin estudiarlo con
detenimiento los lectores que tengan la fortuna de ser orientalistas.
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@iltima, que se aproxima grandemente 4 la de seis as y as que se
atribuye 4 Collado, y que como veremos es muy anterior 4 él.

VOLANTE SECRETO. Salitre 10, azufre '/, carbon 3, nuez de aga-
las '/, Se mezcla sepavadamente el carbon con el salitve y el azufre con
las agallas, se junta todo y se bate fueviemente. i

VoLaNTE PaRA CEBo. Salifre 10, azufre 1, cavbén 3, se tritura
Sfuertemente y se obtienc una buena composicién para cebo.

COHETE VOLANTE Y Loco. T dmese en total 2 % voff (libra) y 7 on-
zas y media, medida de. Damasco, d saber: salitre 12 drvacmas, azufre
1 3y, carbbn 2 3/,. Se pulveriza bien y pov separado cada uno de los in-
gredientes; en seguida se une ol cavbén al salitre, volviendo  trituvar la
mezcla; se humedece continuamente con saliva y se eécha encima el azufre
pulverizado.y

Aqui como en el volante secreto se ve un adelanto 4 lo escrito
por Greacus, porque hay ya nocién de la mezcla binaria, lo que
facilita la pulverizacion € intimacién de los cuerpos.

Se detallan otras muchas composiciones, como estrellas, vapores
de colores, guirnaldas, cebos de colores, vitedas de vavias esgecies y algit~
nas preparaciones liquidas.

El manuscrito tiene algunas figuras que pueden verse en la obra
de Reynaud, 6 bien en la que ya hemos mencionado del principe
Napoleén.

Estos artificios podian ser lanzados contra el enem1go, a mano,
6 por medio de algunos instrumentos y maquinas.

Entre los que se arrojaban con la mano, existen los Hamados
aSecciones de Khesmanatn (es decir, de fieltro i otra materia poco
combustible), que estaban hechos con la corteza de un arbol parti-
cular 6 con papel de cafia; unos tenian una sola rosa (cebo) y
otros dos.

Estas secciones estaban llenas de una mezcla formada con '/; de
la composicién dada para las flores, y */; de nafta, y se cubrian
con un fieltro redoblado que apretaba la rosa sobre la seccién «T¢
pondrds cuatro de estas secciones de Khesmanat & la .cmtum ¥ marchams
ala guevra.»

Las lanzas llamadas de fucgo recibian este nombre porque
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siendo una lanza ordinaria llevaba atado en su extremidad un vaso
lleno de ese mixto incendiario; habia de varias clases, denominan-
dose lanza con floves, lanza con maza de cabeza compuesta, lanza con
Alecha de Katay, elc., etfc.

Se describen asimismo: algunas flechas incendiarias, como la
del Magreb, etc., especificando la manera de usarlas.

Se trata de la maza 6 hisopo para rociar, el cual estaba provisto
de una mezcla formada de */; de colofonia y '/, de azufre del Irac
amasado. Para servirse de este hisopo, bastaba darle fuego y rom-
perlo sobre el enemigo; que de este modo se cubria de la composi-
cién ardiendo. Advierte que para usarlo es preciso ponerse 4 bar-
lovento, ‘para que asi, las chispas no hieran al que sacude el
hisopo. :

Habia otros artificios que se lanzaban con las maquinas balisti-
cas, los cuales estaban constituidos por vasijas de hierro 6 barro
llenas de esas mixturas, con lo cual se obtenia efecto 4 la distan-
cia 4 que aquellas alcanzaban, Estas vasijas se denominan de va-
rios modos, tales como marmita del Ivac, de Syvia, d:l Magreb, y otra
lamada vaso de Helyledjeh (1),

Se describe un artificio especial designado con el nombre de
huevo que anda y que quema, pero es tan confusa la explicacién, que
solamente por la figura (en que se ven dos especies de saetas), se
ha supuesto se trataba de dos cohetes que producian el movimiento
del artificio, cuya cubierta llena de agujeros daba paso 4 la llama
‘que se originaba en las mechas colocadas en ellos.

- Anadiremos, para concluir, que en el citado manuscrito se da
una receta para preservar del fuego las armas, caballos, bar-
cos, etc., etc., la cual es algo diferente de la del manuscrito de
Leyden. : ;

Viniendo ya 4 nuestro objeto, que es principalmente el estudio
de la manera cémo se empleaban los ingredientes que hoy forman

(1) Después de leer esto, comprenderin muchos de nuestros lectores el género i que
pertenecian los globos de fuego de que trata Conde, y verin claro que no era cuestién de arti-
lleria en su acepcidn moderna. Ademds de esos nombres, en otras obras aribigas se leen
los de gethd (cono truncado), bidha (ovalado), dju= (nuez), etc., ete., indicando la forma

exterior,
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la p6lvora, notamos que en ese manuscrito se usa el salitre de la
siguiente manera:

«PURIFICACION DEL SALITRE. T émese de salitve blanco bien limpio, la
cantidad que se quiera (1). Este salitve se coloca en una savtén 6'vaso de
cobve y se cubve de agua.

Se somete & un fuego swave y se van quitando las espumas que se for-
iien en la swpevficie. Hecho esto se aviva el fuego hasta que el agua quede
casi claya.

Se decanta esta agua d otva vasija cuidando de que con ella no pase
nada de la materia.

Se calienta en seguida & fuego lento hasta que el liguido se espese, se
vetiva y se deja enfriav. . . . . . 53

Se toman en seguida dos partes de salitve y una da ceniza de cavbon y se
coloca la mesela en los dos vasos. Viéviese agua y vemuévese continuamente
pava evitay la coagulacion del liguido. Ten cuidado con las chispas.»

‘Aunque esto no nos parece muy claro ni bien explicado, puede
deducirse que los drabes hacfan la disolucién, evaporacién y decan—
tacién que verificaba Marcus, pero ademads repetian esas operacio-
nes-con la mezcla del salitre y cenizas, para obtener mayor canti-
dad de salitre y en mayor grado de pureza.

Y ese efecto se verificaba, puesto que las cenizas antedichas se
componen de carbonato de cal, sales de potasa y sosa y algo de si-
lice. Al introducirlas en la disolucién del salitre se descomponen los
nitratos de cal y sosa que este contiene en el estado de impureza,
produciéndose mayor cantidad de salitre por la formacién de nitra-
to de potasa (el 4cido libre de las sales de cal y sosa combinado
con la potasa de las cenizas), como mids estable que aquellos. No
creemos necesario detallar mis menudamente las reacciones quimi-
cas que se verificaban, ya que con lo dicho basta para determinar
que el procedimiento de Hassan es un adelanto sobre el de Marcus,
aun cuando 4 decir verdad, el salitre queda todavia bastante impu-
ro, por llevar consigo los compuestos solubles.

(1) Por este principio debe deducirse una primera depuracion del salitre verificada 4 su
extraceidn, para despojarle de las tierras y cuerpos extrafios,
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Se ve por lo expresado que al finar el siglo x111 el empleo de los
ingredientes que hoy forman la pélvora es general para los artifi-
cios incendiarios, aunque nada se sabe de la potencia que se origi-
na al convertirse en gas la mezcla de esos cuerpos; y si por casua-
lidad llegaron 4 saberlo (segin la lacénica observacién con que
termina el parrafo de la purificacién del salitre), tratarian de evitar
un resultado que considerarian pernicioso, ya que no sabian el
modo de aprovechar esa fuerza. Por esto dijimos que el nacimien-
to de la pélvora seria debido 4 la casualidad, que haria entrar una
chispa en una de esas mezclas y ocasionaria un destrozo considera-
ble (4 pesar de la impureza del salitre), cuya suposicién es tanto
mas admisible cuanto mis se consideran las manipulaciones 4
que se sometian esos ingredientes.

IT.

Llegado el artificio incendiario al estado que hemos expuesto, solo
dista un paso levisimo de la pélvora. El fenémeno de la combustién
de esos ingredientes se estd viendo continuamente en muchas par-
tes; asi que es logico y se deduce naturalmente que al nacer el si-
glo x1v, nacié con €l el conocimiento de ese terrible agente, que tal
importancia habia de adquirir en el mundo haciendo variar de todo
en todo, desde la sociedad hasta la manera de combatir.

Por eso se admite como una cosa racional y esperada la noticia
proporcionada por el manuscrito que Reynaud y Favé han hallado
en la Biblioteca de San Petersburgo, y cuyo titulo es: Coleccidn,
veuniendo las diversas vamas del avte. No se sabe con certeza ni el
nombre del autor ni la fecha y lugar en que se escribié ese tra~-
tado; pero los citados orientalistas suponen que tal vez sea de
Schems-Eddin-Mohammed, ya que este escribi6 otra obra andloga
y floreci6 4 principios del siglo xiv. Que es del siglo antedicho
se deduce, porque ademés de hacer referencia al manuscrito de
Hassan, de que hemos hablado, trata de la maniobra llamada
combate de Gazan, del nombre de un Kan mogol de Persia muerto
en 1304,

Ya expresamos que Reynaud y Favé, lo suponen procedente de
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la Siria 6 el Egipto, tanto por la forma del escrito cuanto por la clase
de dibujos que le acompanan.

Esos autores dan dos pasajes del citado manuscrito, en-los que
dicen mencionarse la pblvora; pero el profesor Fleischer, da una
traduccién algo distinta del segundo pasaje, por lo cual serd conve-
niente exponer las dos y establecer el paralelo.

Dice asi el primero de los parrafos:

«DESCRIPCION DE LA MEZCLA QUE SE HACE EN EL MEDFAA. Com-
posicion normal—10 dracmas de salitre, 2 de carbony 1/, de azufre. La
mezcla se tritura hasta convertivla en polvo finisimo y se llena con esie la
tercera pavte de! medfaa v no mds; pues de otro modo le havia saltar. Se
hace al torno otvo medfaa de madeya de didmetro corvespondiente al del
primero y se mete en este golpeando fuertemente; se pone encima el bondoc
(bala) 6 la flecha y se pega fuego & la mecha. El segundo debe ser de la
longitud conveniente para legar debajo del fogén, pues si desciende mds
bajo, el tivador vecibe un golpe en el pecho. Que se tenga cuidado.y

El segundo parrafo, muy diferente de este, dice asi, segtn la
versién de Reynaud y Favé:

« Tomards una lansa que taladvards en toda su longitud, excepto una
extension de unos cuatvo dedos, valiéndote de una gran bayvena, por cuyo
modo tendrds un medfaa; dispoudvds enseguida un medjaa de flechas de
hiervos y de ‘anchura 6 didmetro proporcionado al taladro de agquelia.
Abyivds enseguida un agujevito en el costgdo de la lanza v otro andlogo
en el medfaa, tomavds un cordén de seda que sujetards en el diltimo agu-
Jjero haciéndole entyar antes por el agujevo que se abyié en la lanza. Te
procurards para el extremo de esta un hiervo 6 punta abierta en su parte
anterior ¢ delantera, de modo que cuando tives el medfan empuja fuerte-
mente la flecha y marcha con ella todo lo lavgo del cordén que le vetiene al
medfaa y le impide saliv de la lanza, con lo cual puede utilizavse de
wievo, Cuando montes & caballo cuidavds de propeorcionarvte -un borrén
para que la flecha no se caiga de la lanza.,

De esto ha querido deducirse que en el fondo de la lanza existia
un primer medfaa de hierro que contenia la carga de pdlvora;
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encima dé este iba el niedfaa de flechas, es decir, otro tubo que
contenia una flecha, cuyo tubo, para que no saliese con la Gltima,
iba sujeto con un cordén de seda. '

Preciso es convenir que si ello fuese asi y la pélvora tenia fuerza
bastante para enviar la flecha al enemigo, romperia el cordén en
cada disparo, ya que este no tendria resistencia superior 4 la
fuerza de aquella, y por tanto el segundo medfaa seria despedido
con la flecha, resultando indtil el empleo del cordén, lo cual no
debe admitirse.

Ademis jcémo se cargaba después de disparado una vez? Si el
medfaa de flechas tenia cerrado el fondo como debia ser para que
hiciese efecto de taco y utilizase para la flecha toda la fuerza ini-
cial, ypor dénde se introducia la carga no sacando nunca el medfaa
de flechas? '

Por estas razones nos parece mdas aceptable la iraducciéon de
Fleischer, que es como sigue:

«Capitulo de una lanza que asestada 6 divigida exactamente sobre el
enemigo envia una flecha que le atvaviesa el pecho, Se fabrica del modo
siguiente: Se toma un asta como de lanza y se la taladva en toda su lon-
gitud, excepto cuatvo pulgadas d la parte infevior, valiéndose de un fuer-
te berbiqui; de este modo quedard hecho un wedfaa. Se fabvica enseguida
un medfaa-flecha, segin el didmetro de aguel taladvo, pero este ssg:mdo
debe ser de hierro.

Se abre un agujerito en el asta de la lanza y olvo parecido en el medfaa-
Aecha; se pasa un cordén de seda, que estando sujeto al diltimo sale por el
agujero de la lanza. Se adapta luego al extremo de esta una punia ahue-
cada en toda su longitud. Si en esta disposicion se golpea con la lanza, el
medfaa-flecha proyecta esta por la violencia del choque, arvastrando con-
sigo el covdén de seda hasta la longitud que tenga, el cual contiene al
medfaa-fiecha pava que no salga por el extremo de la lanza y pueda utili-
zavse de wuevo. Estando d caballo es preciso que la lanza repose siempre
sobre la parte supevior de la silla pava que no se caiga la flechan (1).

(1) A las razones expuestas, para dar la preferencia la traduccién de Fleischer, se une
Ia de que antes del descubrimiento de la pélvora se emplearon en nuestro pais ﬁwﬁm cauti-
was, cebido 4 que hallindose provistas de un largo cordén, eran recogidas por el ballestero
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Con esto puede deducirse que este pasaje no tiene nada que ver
con la pélvora, ya que es innecesaria para la proyeccién de la
flecha en la forma explicada.

La palabra mepraa que ahi se emplea tiene una significacién
etimolégica de propulsién 6 proyeccién.

Respecto 4 las dimensiones del bondoc, no hay perfecto acuerdo
entre los traductores, pues Reynaud y Favé lo equiparan 4 una
avellana y Fleischer quiere sea la nux pontica (nuez), lo cual es poco
diferente.

Admitase una G otra de estas opiniones, siempre resultard, como
ya indicamos al principio, que la primera aplicacién de la pélvora
se hace en el arma portétil 6 manuable, pues aunque hubiese duda
por el tamafio del proyectil desaparece con la observacién hecha
~ por el autor respecto 4 la situacién del medfaa de madera, para
que el tirador no sufra golpe en el pecho.

Segn se ha visto, la composicién empleada para la pélvora

1o dracmas de Salitre 74,07 Salitre.
esde., . ieis § 1Ys » Azufre | equivalente d, . . . . . . | 11,11 Azufre.
2 " Carbon 14,81 Carbén.

6 bien reduciéndola 4 la composicién moderna, tomando por base
75 partes para el salitre:

4

75 Salitre
11,24 Azufre i aproximadamente.
14,99 Carbén

Desde luego es notable la poca diferencia que existe entre ella y
la de seis as y as, como decia Collado y que hoy empleamos.

Solamente en el carbén existe pequefio exceso que produciria
una mayor velocidad de combustién; pero en resumen la exigua
diferencia entre esa pélvora y la actual (respecto 4 la dosis), nc
serfa motivo bastante para que, dada la igualdad en todo lo demais,
produjese diferencia sensible en las propiedades balisticas.

_después del disparo para volver 4 usarlas, Ese medfaa de flechas era 6 estaba cautivo por el
cordén mencionado, y su objeto debid ser para dotar 4 la caballeria de un arma arrojadiza
semejante 4 la del infante,
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Nada sabemos del grado de purificacién de los ingredientes; pero
ateniéndonos al corto tiempo transcurrido desde la obra de Alram-
mah, es légica la creencia de que se hubiera adelantado poco en
ese punto; asi que esa impureza seria la principal causa para la
lentitud en la combustién, y por tanto ocasionaria poca fuerza de
impulsién.

Si 4-esto se agrega que la trituracion y mezcla de lns ingredien-
tes dejaria bastante que desear, se comprende bien que aquellas
toscas armas en que al principio se usé, pudiesen resistir el efecto
de muchos disparos sin sufrir completo deterioro.

Ya en la primera mitad de este siglo se establece el uso de la
artilleria entre los drabes, y 4 poco tiempo truena en Tarifa y
Algeciras, causando el mayor asombro en los muchos extranjeros
que asistian al sitio de la tltima.

Desde luego advertimos que la Crénica del Rey D. Alfonso ha
hecho constar que la pélvora para las piezas de que disponian los
sitiados venfa del exterior (en nuestro concepto de la inmediata
costa africana) (1) en zabras y saetias.

Se indica también que las pelotas trajan algo de los polvos con
que las arrojaban, lo cual sirve para conocer el estado de divisién
de la mezcla, y corrobora la falta de pureza en los ingredientes;
pues de otro modo, no pudieran los &#zanos resistir la considerable
tensi6n que se produjera. :

El nombre de polvos (poldras en Navarra) indica bien, no solo el
estado de divisién de la materia, sino lo que es més interesante re-
vela de modo claro que no existia el empaste, y de consiguiente el
graneo, pues de otro modo la materia quedaria de forma granulosa.

Asf se concibe que aun cuando se hubiera adelantado algo en la
purificacién de los componentes desde principios del siglo, el im-
pulso 6 la fuerza expansiva debfa ser de poca entidad respecto 4 lo
que hoy se verifica. Si se advierte ademis que después de vertida
la pélvora en la recdmara se atacaba fuertemente con taco de ma-

(1) Este es un hecho mis que apoya nuestro sentir sobre la transmisién por Africa de
la artilleria, En el momento de publicarse este libro, aparece en el Memorial de Artilleria
. una carta que confirma nuestros razonamientos, asi sobre el lugar en que se inventé la pal—
vora, cuanto respecto al camino seguido por €l invento,
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dera metido 4 mazo, se comprenderd venia 4 formarse una masa
cuyo efecto tenia que ser anélogo al de la moderna pélvora en
panes. Y esto explica la resistencia de las piezas 4 pesar de su
fabricacion, y la tendencia que se nota & darles mayor longitud
para que asi el proyectil estuviese mas tigmpo sometido 4 la accién
de los gases formados paulatinamente.

En el Gltimo cuarto del siglo x1v nace en Espana la artilleria de
metal, lo cual revela de modo indudable algtn adelanto en la fabri-
cacién de la pélvora; porque de otro modo, ¢ qué nacién se hubiera
atrevido sin causa 4 cambiar su sistema de artillerfa, cuando enton-
ces era més cara y por tanto exigia un enorme sacrificio?

{Qué pais sin motivos fundadisimos se hubiera  aventurado 4
desechar lo existente y 4 crear por puro capricho una fabricaci6n
diferente y maés dificultosa, que ademds de hacerle recurrir al
extranjero (como sucedi6 4 la generalidad de los Estados), le tenia
algtn tiempo desarmado?

Ocurrié entonces una cosa anéloga 4 lo que en el dia pasa; desde
el momento que las nuevas teorias establecieron la necesidad de
grandes velocidades para la obténcién de trayectorias rasantes,
hubo que recurrir al forzamiento de los proyectiles, y por consi=
guiente al aumento en las cargas de proyeccién.

Como el bronce ordinario no podia en manera alguna remstlr a
la considerable tensién que de tal manera se producia, hubo que
echar mano del acero, Gnico metal que en el dia reune las necesa—
rias condiciones para la fabricacion de las piezas. -

Pero entonces como ahora, se entablé la lucha entre los dos sis-
temas; los herreros del siglo xiv perfeccionaron la fabricacién de
sus piezas (como veremos detalladamente), 4 fin de que resistiendo
las nuevas pélvoras, compitiera con la artilleria de metal, lo cual
consiguieron, no por la bondad de sus productos, sino por la alea-
cién disparatada que los campaneros y estafieros emplearon enla
fundicién, : -

Del propio modo, los broncistas (1) del dia,l querigndo luchar

(1) Entiéndase que hablamos de los preconizadores del bronce-acero, como digno de
competir con el acero fundido para la fabricacion de artilleria.
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contra el acero y quemar el Gltimo cartucho en defensa de sus
ideales, han recurrido al bronce-comprimido, que si por el mo-
mento parecié digno de competir con aquel, ha decaido mucho en
la consideracion de los artillercs de Europa.

Volviendo 4 nuestro objeto, no es fécil ni creemos posible la.
adquisicién de datos que determinen de modo patente la causa 4 la
cual se debid el mayor efecto de la pélvora, pensando nosotros, en
armonia con lo ocurrido después, que al resultado contribuyeron,
asi la mayor purificacién de los componentes, como las opera-
ciones de intimacion de la mezcla, y la mejor proporcién entre
aquellos.

Esta taltima parte queda plenamente demostrada al manifestar
que 4 fines de este siglo (1394), la composicién de la pélvora en
Navarra era la tan famosa de seis, as y as, que generalmente se
atribuye a Collado.

Recuérdese a este proposito que cuando Mosén Martin de La~--
carra fué en esa fecha a entregarse de la plaza de Cherburgo (que
habia estado empenada hasta entonces al i‘ey de Inglaterra), llevé:
para la misma, entre otros efectos que mencionamos en el Resitmien
histérico, wun costal de azufre y cavbén y tres de salinitre.» Podia caber
la duda de si estos costales serian iguales; pero desaparece al ver
que 4 la entrega de dicha plaza 4 los franceses (1404), se ocuparon
nueve quintales de salitre y fres quintales de azufre y carbén. Como
en ambos casos se consideran unidos el carbén y azufre, es légica
la suposicién de que entrase por igual en la cantidad que se men-
ciona para los dos.

Se concibe asimismo lo afirmado respecto 4 la manipulacién
mas laboriosa, por el precio excesivo que la pélvora tenia en los.
reinos de la Peninsula 4 fines del siglo x1v (1).

(1) En el Archivo de Comptes, cajon XXXVI, nim. 22, existe una cédula del
Rey de 4 de Julio de 1378, por la cual umandz 4 las gentes de sus Comptos rebatan al thesorero
las partidas que habia dady & Petrich Bolsen por Jir & Bayona por haber poldras para los cainones.n

Otra aniloga se encuentra en el cajon XXXIX, nim. 22, mandands pagar treinta libras
@ Pieres Darzenegui que este habia dado & los de Laguardia para ayuda de la compra de un quintal de
polvas de caynones, de 1.° de Abril de 1379.

De la misma fecha hay otra ordenando ¢rebatan al thesorers el importe de dos qwn:afu de-sali,
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Para muestra de ello, basta consignar que en el citado Archivo
de Comptos, existe una cuenta pagada en 1396, importante 41 li-
bras, 19 sueldos y 6 dineros por 132 libras de salitre, lo cual indica
su valor equivalente hoy 4 unos 12 reales (1). El de la pélvora se
deduce de la cédula citada al pié, en la que se indica que para
comprar un quintal de aquella, se dieron «Como ayudar 30 libras;
de modo que su valor en Navarra en este siglo no bajaba de
16 reales (2).

En Catalufia eran algo més baratos el salitre y la pélvora, de-
bido sin género de duda 4 que en Barcelona eran de fabricacién
corriente el salinitre y el alcvebite (azufre) que recogian en el Pana-
dés y las Baleares.

nitre, y de wn guintal y arroba y media de soufve que habia hecho comprar en Barcelona & Pierres
Darzenegui con otros poluves de caynon para la guarnizi de Pamploa y para los caynones del Castillo de
Monreal

(2) Sobre estas aclaraciones numismaticas pueden comsultarse las obras siguientes, de
‘que nos hemos servido: Monedas del Rey D. Enrigue III, por el P. LiciviaNo Saez; T'ra-
tady de las monedas labradu en el Principady de Cataluiia con dscumentos justificativos, por el doctor
D. Josf Sarar; Diccionario de Antigiicdades de Navarra, de YAancuas, y la obra de Lasta-
NOSA para el antiguo Reino de Aragon. Asimismo hemos visto la Tlustraciin dedicada &
este asunto por CLEMENCIN, ¥ que corresponde 4 la época de los Reyes Catblicos. Para
que los lectores poco versados en estos asuntos puedan adquirir una idea de ello; afiadire-
mos que la equivalencia entre los precios antiguos y modernos se determina tomando como
tipo de comparacion el valor del trigo, que con justa razdn se considera como el menos va-
riable de todos,

Ademis, y respecto de Navarra, es preciso tener cuenta que la /ifra era un décimo del
marco de plata, y como este valia g2 reales, aquella viene 4 ser de g reales, Por manera que
las 132 1b. de sglitre costaron sobre 42 libras, 6 sean 380 rs. proximamente; asl que la
libra de salitre resultabad 3 rs. 6 unos 12 de la moneda actual. :

Otras varias cédulas hemos visto en el Archivo de Comptos, cajon 72, niim, 3, referen-
tes 4 este particular, pero no se menciona en ellos nada nuevo. Advertiremos de paso que
algunas veces la cantidad comprada se expresa en dbt-cenas, equivalente cada una 4 12 libras,

(3) Este elevado precio hacia que la polvora se mirase con la mayor estimacién, tanto,
que en el citado Archivo de Comptos, cajon XLI, nim. 11, existen dos Reales cédulas
de Abril y Mayo de 1379, ordenando a Ramén de Zariquiegui «que cuands wengan los polves de
Lagoardia, los envie, a casa de Machin Dalviz en Pamploay, y porque «lo mas secretamente que
pudiera wiera de hacerse con Jos polwos que en unién de ciertos caynones habia mandado & Lagoardia
cuands era capitin de ella Petrick Dexpeleta, porgue dichos polros estaban en aventura de ‘ser perdidos
si no eran bien aministradis y de nada servirian & los de la Villa, asi que considera preciso se m’q;an ¥
entreguen al dio Mackin Dalviz mercadero de Pamploa, pagandile lo que costaron.n



SIGLOS XIV Y XV. 367

Respecto al primero, sabemos que en 1393 se pagaron a Pedro
Tortés, mercader de Barcelona, 520 sueldos por 15 quintales de
dicha sal; lo cual, en consonancia con lo escrito por CAPMANY en
sus Memovias histéricas, equivale 4 unos 8 reales (1). No hemos
hallado ninguna partida en que explicitamente se consigne el pre-
cio de la pélvora, pero sabemos que en Aragén, en 1374, 2 '/, arro-
bas de pélvora costaron 100 sueldos de Jaca, 6 sea g4 reales, lo
que da para el valor de la libra de pélvora unos 10 reales de
ahora.

Respecto 4 Castilla, no hemos podido averiguar nada, lo cual
no es extrano, si se atiende 4 que en Simancas, no hay documentos
que hablen de la Artilleria en el siglo x1v.

Escasas pareceran estas noticias 4 nuestros lectores, pero si se
tiene presente que la fabricacién de la polvora era de todo punto
libre, se comprenderi existia el mayor interés en guardar el se—
creto de las manipulaciones, con objeto de no dar lugar 4 la com-
petencia en articulo que por necesidad imprescindible habia de
tener segura demanda, y precio dependiente de la voluntad del
fabricante. 3

De todos modos, puede admitirse sin protesta, que, al finar este
siglo, la trituracién de los ingredientes seria més completa; go-
zando de la misma cualidad su intimacién, en la hipbtesis no exa-
gerada que el empaste y graneo eran operaciones desconocidas.

I1I1.

Para el estudio de la pélvora en el siglo xv, tenemos en primer
lugar el manuscrito de la Biblioteca Escurialense, de dque nos habla
CronarD en su citada Historia orgdnica, debido al Marqués de
Villena, segin supone.dicho autor con algiin fundamento.

Es muy posible, como afirma el ilustrado comandante del Cuerpo

(1) En Catalufia y Aragdn lalibra tenia 20 sueldos 6 sean unos 11 reales. El florin
tuvo diversos valores, siendo por término medio de 39 sucldos de ardites, equivalentes 4
20 % reales,
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D. Arturo Oliver (1), que ese manuscrito sea el original, de donde
se ha sacado el fragmento que se custodia en el Archivo faculta-
tivo del Cuerpo, el cual estd escrito en castellano.

El documento en cuestion, es un tratado de pirotecnia que,
segin notaremos, debi6 ser escrito por persona ajena en un todo
a la Artilleria; lo que da alguna mayor fuerza 4 la suposicién del
Conde Clonard.

Son varias las recetas que en él se dan para la pélvora y algu-
nos artificios, de las cuales tomamos las que siguen:

«Pongase en agua sal de nitvo por cuatro 6 cinco hovas, hasta que se
deshaga; tvitivese luego azufre vivo y échese en la misma agua con aceite
de linaza hasta que se veduzca & una masa que se secard al sol; se muele
seguidamente dicha masa y se tiene la pélvora; témplese después alumbre
blanco con cal viva, veduciéndolo & polvo y mézclese con aguella pélvova
en la cantidad que se quieva, pevo gudvdese de metey la mano povque es
verdadera la veceta (2),

Examinando lo expuesto, se observa que el salitre debfa em-
plearse cristalizado, segtin el tiempo que requerfa la disolucién
completa, sin que podamos saber la cantidad en que entraba ni el

(1) En el Memorial del Cuerpo del mes de Noviembre de 1483, Cuando este jefe (cuyo
valer es solo comparable 4 su excesiva modestia) leyo en el Memorial de Enero de este afio
el indice de nuestro trabajo, nos hizo la merced de escribirnos, para manifestarnos que st
tratibamos con gran extension lo pertinente al Cuerpo en la época de los Reyes Catélicos,
renunciaria él de buen grado 4 escribirlo. Con sentimiento hemos observado su silencio
4 pesar de que nuestra contestacion se encaminaba 4 que publicase sus estudios, que sin gé-
nero de duda hubieran ilustrado al Cuerpo mucho mids que este pobre trabajo, atendiendo a
sus dotes poco comunes,

(2) Esde notar la semejanza entre la fabricacion de esa pélvora y el sistema empleado
por los Kirghis en el siglo xvir, ségin nos lo ha descrito SIMIENOWIEZ en su «drs magna
Aprtilleriee, cuyo procedimiento fué introducido en Europa por Cossigny. Verificaban -aque-
llos la disolucion del salitre fundido, agregando después el azufre y carbén conveniente-
mente pulverizados y mezclados. Calentaban para evaporar la mayor parte del agua y des-
pués de enfriarse trituraban la pasta y se hacia el granco, Es muy creible que estas dltimas
operaciones no se hicieran 4 principios del siglo xv, marcando asi la diferencia entre ambos
sistemas; pero tampoco esto puede asegurarse porque en oposicion a los que aseguran que la
polvora no se graneg hasta 1445, haremos ver que en Aragén se hacia muchos afios antes.
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grado de purificacién; aunque es evidente que aquella cristaliza-
cién implicaba un grado elevado de pureza. -

Nétase asimismo que el carbén no se menciona, ecupando su
lugar el aceite de linaza, lo cual ademas de contribuir 4 la mayor
agregacion y estabilidad de ‘la materia, daria por resultado una
disminucién en la inflamabilidad de esa pélvora (1).

Lo expuesto basta para conocer, que el objetivo capital 4 que se
aspiraba era la disminucién de la potencia extraordinaria de la
pblvora, para que asi resistieran su efecto las piezas de hierro.
Pero esa tendencia, ocasionaba el inconveniente gravisimo de la
imperfecta combustién, dejando en las recdmaras considerables
residuos que inutilizarfan el arma al poco tiempo.

En la receta escrita se menciona la adicién de cal y alumbre,
que ademds de contribuir 4 esa disminucién, daria por resultado
una mayor dureza del grano, de modo anilogo 4 lo que hoy sucede
con la pélvora Bennet, que se diferencia de la ordinaria en la dis-
minucién de una pequefia cantidad del salitre, reemplazado por
otra igual en peso de cal apagada 6 argamasa.

Otra de las recetas de aquel manuscrito es como sigue:

« Tomese un tervon de salitve del peso de 16 dinevos, otvo de azufve de

3 dinevos y otvo de carbén de sduce 6 sarmiento de 10 dineros de peso, y
con todo esto mezclado se forma una pélvova excelente.v

La composicién enunciada equivale 4 estas otras:

Salitre., . . .. ER 0 i Salites S e s
Azufre, iy o vy s 10,34 { por 100 & aproximadamente { Azufre., , . , v . ., I4
Carbén. o\ 40 o . 34448 Carbén.. . . ... . ]

Si la comparamos 4 la actual, notamos en esta un pequefo
aumento en el azufre y una excesiva proporcién del carbén, que
sin género de duda, darfa lugar 4 la formacién de gran cantidad de

(1) Vease comorno son nuevas esas polvoras modernag, en que el carbon se-ha reempla-
zado con ‘gelatina, hulld, cok, destrina, prusiatos de potasa, ‘tirtaro, azficar, etc., etc., a
efecto de obtener una menor velocidad en la inflamacién.

24
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6xido de carbono, algo de sulfuro y todavia quedaria una parte sin
quemarse.

Con eso podemos deducir que esta pélvora, como la anterior, era
poco 4 propoésito para las armas de fuego por la gran cantidad de
residuos sblidos que dejaria en las 4nimas (1),

En otra composicion se indican los componentes de esta manera:

«Témese dos pavies de salitve y una de sal tdvtave, cuatvo de nitvo y
una de carbén bien molido y de todo esto se hace la pélvora de canidn.»

El autor la recomienda como muy fuerte para romper cualquier
cuerpo.

Transfiriendo aquellos datos 4 la composicién nermal de hoy dia
resultan:

P o T S S A R ST
v 3 e e 2 wny 12,50
Carbonys oo v Gio o5 e 0 ol 12,450

Por manera que la proporcién entre los ingredientes es la misma
que la usada en la actualidad, diferencidndose de ella en que el
azufre estd reemplazado por el tartaro.

Es creible que esta sustitucién tuviese el mismo propésito de
disminuir la velocidad de inflamacién (que tan claramente se de-
termina en todas esas recetas), evitando' 4 la vez los residuos
sélidos. ’

Cierto es que la polvora asi obtenida tendria falta de consistencia
y de consiguiente seria de dificil conservacion; pero este, que fuera
inconveniente grave en estos tiempos, no era tanto en aquellos, por-
que solo se hacia cuando se necesitaba 4 causa del escaso consumo.

(1) Con perdon de los quimicos, hemos de manifestar la poca fe que nos merecen esos
anilisis detallados, que determinan con asombrosa exactitud la cantidad de gases desarrolla-
dos asi como las en que se combinan unos con otros; porque de ser cierto debian saberse
con igual certeza las variaciones producidas por las diferencias de dosificacion 6 de prepara-
cion, lo cual ni esta averiguado ni es posible se sepa nunca. De estos anilisis de la polvora
puede decirse lo que Chaptal escribia respecto 4 los de las aguas minerales; valiendo y sir-
viendo mds para Ja aplicacion, la prctica juiciosa que todas las teorias que se han ido suce-
diendo.
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La considerable variedad que existe entre las tres composiciones
trascritas, nos hace creer que ese manuscrito méas que un tratado
en que se consignasen los procedimientos corrientes para la fabri-
cacién de la pélvora, representa las especulaciones de algtn alqui-
mista que no tenia nada que ver con la artilleria.

Después de conocer esos medios de obtencién de la pélvora y la
diversidad de los ingredientes empleados en ella, cesa la admiracién
que han inspirado muchas pélvoras modernas anunciadas como
terribles secretos y se reconoce la eterna verdad que encierran las
palabras de Salomén en el Eclesiastes al asegurar que nadie puede
decir hé aqui una cosa nueva.

Aparte lo consignado en la primera receta, es bien poco lo que
se detalla respecto al procedimiento de fabricacién, advirtiéndose
tan solo la necesidad de una completa trituracion.

Es posible que esa indicacién fuese debida 4 que la falta de
otras manipulaciones obligaba (para la mayor intimacion) 4 reducir
la materia al mayor grado de division.

Sobre bases tan deleznables no puede edificarse con seguridad,
asi que preferimos ser parcos en la deduccién de consecuencias,
mejor que caer en exageraciones que alterasen la verdad histérica,
que, como repetidamente hemos dicho, es el principal objeto 4 que
aspiramos.

Demés de esto tenemos la fortuna de haber hallado algunos
datos que nos dardn idea bastante clara de esta cuestién, sin nece-
sidad de torturar los textos indebidamente.

En la Cuenta de los gastos de la artillevia y pélvova ocasionados en
la primera expedicién de D. Alfonso V 4 Néapoles (1420), existe
una relacién de los efectos comprados por Pedro Font entre los
cuales se hace mencién de los siguientes (1):

(1) En el Resumen histirico, indicamos que esos datos procedian de los Apéndices con que
el ilustre Carmany adiciond las Ordenanzas navales de Aragon. s

El objeto de este, fue dar noticia completa del armamento de las galeras en diversas
épocas de la Edad Media, y es muy posible que siendo como era ajeno al cuerpo, y 4 pesar
de su notoria ilustracion, no supiese el valor de tales datos, De todos modos, hiciéralo
conseiente & inconscientemente, Aragéni le serd dendor de Ia gloria que le cabe al dar prue— ]

bas fehacientes de ser el primer reino del mundo en que se graned la polvora.

]



372 APUNTES HISTORICOS DE ARTILLERIA,

«Primero: 2 mortevos grandes de cobre de peso de 2 quintales y 76 libvas.
Ii 2 manos de mortero de peso de 26 libras.
It una concha y una plancha de avambre que pesa 18 libvas,

It un molino de piedva con su avmazon de madera en que se muele
polvora.

It 3 cedazos y tres.cribos pava pesay pélvora.

It unas balanzas pava pesav polvora.

It 3 balansines y una bacia.

It unos fuelles pequeiios.

It una caja de madeva pava estendey polvora.

It una caldera de avambre pava depuray el salitre.»

. De esta, al parecer insignificante relacién, se deduce con bas-
tante exactitud el procedimiento de fabricaci6n.

Existe en primer lugar una bacia, que segGn la acepcién de esa
palabra en el idioma del pais, serviria y llenaria el mismo papel
que modernamente han desempenado las artesas provistas de agu-
jeros en su parte inferior, para el lavado de las tierras salitrosas (1).

Despojado el salitre de gran parte de los cuerpos extrafios, se le
someteria 4 la cocci6n en esa caldera de arambre (ya que se dice
servir para ello), con lo cual se le despojaba en parte de los cloru-
ros, carbonatos 4cidos y materias orgénicas en disolucién.

No sabemos si para mayor perfeccién, emplearian alguna sustan-
cia que, como la sangre de buey en tiempos méas modernos, propor-
cionase albimina, que al coagularse, se apodera de las impurezas.

Posible es que el salitre no sufriera mas que la primera coccién,
verificando luego la decantacién 4 esa plancha de arambre, que 4
no dudar, es un depésito de poco fondo en el cual se obtendria la
cristalizacién, 4 :

... La sal obtenida de esta manera, tendria al menos un 30 por 100

(1) Bacia, segiin el excelente Diccionario de woces aragonesas, del distinguido literato don
Jeronimo Borao, es lo mismo que arfesa, 6 sea una capacidad de madera de forma rectan-
gular y oblonga que aiin hoy se emplea para varios usos domésticos, Este uso dela artesa
para el lavado no es del todo eyidente, pues segin veremos posteriormente, se empleaba
para la mescla de los tres ingredientes, lo cual sucederia aqui también si el salitre de que se
disponia habia sufrido agiiella primera depuracién.
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de compuestos extrafios, siendo los principales los cloruros de sodio
y potasio.

Evidente es la ignorancia que tendrian respecto 4 la diferencia
esencial que existe entre la solubilidad del salitre y de esos otros
cuerpos segln la temperatura, pero es creible que la practica les
hubiese sugerido la idea de verificar un lavado con agua fria, que
apoderandose de los compuestos binarios, saldrian con ella en la
decantacién.

Sea de esto lo que quiera, no es dudoso que el salitre se emplea
mucho més puro que en épocas anteriores, siquiera dejase algo que
desear.

Respecto 4 los otros componentes de la pélvora, no podemos de-
terminar su grado de pureza, aun cuando ni ahora ni entonces re-
querian las operaciones que en el salitre son imprescindibles, para
que diesen el resultado apetecible.

Existiendo dos morteros para la trituracién de los ingredientes,
se desprende naturalmente la existencia y el empleo de las mezclas
binarias, sin que sea posible determinar su composicién.

Sin embargo, teniendo en cuenta que la trituracién se verificaba 4,
mano, asi como la mayor dureza del carbén, es muy factible admi-
tir que este cuerpo seria mezclado con el salitre y azufre respecti-
vamente, de modo andlogo 4 lo que hoy se verifica en Murcia.

No se indica el menor dato referente al tiempo empleado en la
antecedente operacién, pero por lo consignado en el manuscrito de
que hemos hablado, es légico admitir que aquella serfa lo mas
completa posible. :

Terminada la trituracion, y reunidas en el molino las mezclas
binarias, quedaba hecha la mezcla ternaria, verificindose en aquel
la operaci6n del empaste (1).

Obtenida la pasta se la quebrantaria con mazos de madera que
tal vez no se mencionan por la facilidad de obtenerlos en cualquier
parte.

Asi las cosas y para mayor rapidez en la operacién, se formaban
tres sistemas de cribos con sus cedazos, pendiente cada uno de su

(1) Para el transporte de la materia al molino, hacian uso de la concha de arambre que se
‘menciona en la relacién.
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respectivo balancin, que servia al movimiento de la materia coloca-
da en los primeros. Es natural suponer el empleo de zoquetes de
madera @ otro medio con el que se romperia la composicién, hasta
tanto que toda ella pasase por el cribo y quedase en el cedazo infe-
rior; resultand$ la pdlvora graneada y con un grueso variable entre
limites-marcados por la diferencia entre la superficie de las mallas
de uno y otro.

La parte mis pulverizada de 1a materia, pasaria al través del ceda-
zo inferior, resultando alguna cantidad de polvorin que se utiliza-
ria en las armas portatiles, 4 diferencia de la recogida en los cribos
que serviria para la artillerfa. Como después de esta operacién,
tendria la materia algo de humedad, se verificaba el secado en la
caja destinada 4 ese efecto.

Aun cuando no se haria el pavonado, basta lo expuesto no solo
para formarse clara idea de esta cuestién, sino para asegurar lo
que varias veces hemos apuntado respecto al mayor adelanto que
existia en Aragén sobre este particular (1).

Y esta opinién se afirma y resulta prueba irrefutable al consi-
derar que ese procedimiento usado en 1420, debfa ser de fecha
algo anterior, cuando los ttiles necesarios se llevan en una expedi-
ci6n dudosa, cuyas dificultades no habian de aumentarse con ensa-
YOS nuevos.

Por manera que estos perfeccionamientos en la fabricacién,
unidos 4 la mayor pureza de los ingredientes, permitirian tener en
depoésito grandes cantidades de pélvora, necesarias por el creciente
desarrollo que iba adquiriendo el arma de fuego.

Asi se comprende que antes de mediar el siglo xv, comprase el
Rey D. Juan de Castilla, 500 quintales de polvora, en Burgos, lo
cual revela la existencia en esa plaza de grandes almacenes y tal
vez fabricacién corriente de aquella.

(1) Esta superioridad de Aragén resulta tanto mas evidente cuanto que estableciendo la
comparacién con Alemania (qued nodudar marchaba 4 la cabeza de las naciones) queda
esta muy por debajo en lo que 4 la fabricacion de la pélvora atafie, Basta consignar como
testimonio la opinion de Upman y von Meyer, que aseguran con pleno fundamento que la
polvora no se graned en dicho pais hasta el afio 1445, segin lo revelado por un manuscrito,
4 pesar de que tenian molinos de pslvora desde la segunda mitad del siglo x1v.
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Los navarros por su parte, habian adelantado algo en este par-
ticular, pues en vez de comprar la pdlvora en Barcelona 6 Bayona
(como hacian en el siglo anterior) tenian en Tudela el polvorista
Anton Alonso wmaestvo de faser pordras pava hechay piedvas con los
camones» (1),

Dijimos que los catalanes recogian el salitre en las Baleares, y
como nada afirmamos gratuitamente, véase como prueba el si-
guiente fragmento de las instrucciones dadas por la Diputacién del
general 4 Francesch Torro en 1462 (2):

Ge wvow v o« o« vOlem fer gvan municié é prepavatori de cavalls, de
salnitre, bestiavs é altres cosas les quals son es troben vy en gran quan-
titat en la illa de Menorqua divd lo dit Francesclh Torvo é esplicard per
part dels dits honorables deputats é concell al dit honovable gobernadoy
com los dits deputats é concell lo preguem e exorten que ell pevmeta e done
loch que sens aupaig 6 conmtradicié alguna lo dit Francesch ¢ aquelles
persones que per ¢ll sevan en ago dedicades e amonestades puxen fer cevcar
cavay ¢ apurar en la dita illa ¢ en qualsevulla parvt daquella tanta SALNI-
TRA 6 tevveny able pev fev SALITRE, efc.v (3)

Apuntamos igualmente que esa sal se recogia en el Panadés, y
esta afirmacién y la prueba de la abundancia que de ella habia en
esa regién, nos la suministra otra instruccién de la misma pro-
cedencia en la cual se decia 4 Johan Mates que iba 4 Villa-
franca (1463):

wltem que haja Salpetra de la cual ha prou en aquellas parts é faca
Jer polvora de bombarda pev que als ops no la haguem cevcat,

La pélvora se conservaba en barriles 6 sacos de cuero; lo pri-

(1) - Archivo de Compt., cap, CXXX, niimeros 27 y 33.

(z) Estos apuntamientos proceden de la Coleccion de documentos inéditos del Archiva de Ara-
gin, tantas veces citada. Se refieren 4 la época de la guerra de los catalanes contra Don
(Juan Il de Aragdn.
 (3) Notese que 1as tres veces que en este escrito se menciona el sahtm, se nombra de
distinta manera,.
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mero se ve en carta del Conde de Pallds (1462), que pedia dos
barriles de ella, asi como en los apuntamientos de la Reconquista
(escritos en el Resumen histérico) se hace mencién de dichos empa-
ques, que de este modo resultan ser anteriores 4 las vasijas vidria-
das empleadas en el siglo xv1, para el transporte de la pélvora que
venia de Italia y Flandes.

- El aumento de la fabricacién trajo, como era natural, una dis-
minucién en el valor de los productos, por manera que fuera léglca
esa deduccién aunque otros datos no tuviéramos.

Pero existen varios testimonios fehacientes que nos revelan sin
género de duda el precio del salitre y de la polvora en el siglo xv.

Es el primero, la carta dirigida por los Diputados del General 4
En Johan Montornes, recibidor de las pecunias de Tortosa, que es
como sigue:

«Honorable senyev: Si lo portador de la present appellat Francesch
Rabiols vos poriave 6 trametve aqui @ cavvech é despesa sua, salpetra
apurada, volem eus dehim & manan que aquella vebaw & li paguen & vahé
de XII liuves Bavchinonesas peva quascum quintay.

E sus portara 6 tvametve polvora de bombayda bona é atvacada axi
mateix vebaw aquella pagaw per cascum quintar XV liuves de la dita
moneda.

- E decontinent pev mar 6 pev tevva de mit ¢ de dia trametenla agi & nos-
abtves tota dilacié cessant.»

Nétese que estos precios son los establecidos por los catalanes
rebeldes, que dada la imperiosa necesidad de adquisici6n, serfan
evidentemente superiores 4 los corrientes en esa fecha (1).

El valor de la p6lvora en Navarra era de 8 sueldos y 8 dineros
la libra en 1451, €l cual es una tercera parte del consignado en el
siglo anterior.

Hemos apuntado la especie de que en Burgos, debia existir
montada la fabricacién en grande de la pélvora, segiin la exorbi-

(1)  ‘Anterior d'estos es el pago de 1.434 sueldos por 1884 libras de polvora que se com-
praron para el sitio de Balaguer, resultando 4 2 y /5 sueldos la libra, mientras que agui
saled'3 sucldos, Io cual corrobora nuestra opinién,
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tante cantidad que alli vendié Catalina Martinez, y esta suposicion
toma el cardcter de certeza al leer un manuscrito anénimo de
Simancas, que se vi6 en Consejo en tiempos de Felipe IV y en el
cual se lee lo siguiente:

«En tiempo que el Reyno de Navarra no estaba incovporado d la
Corona de Castilla (1) el principal magacen que tenian los seioves Reyes
era Buvgos porque en el Castillo de aquella ciudad habia fdbrica de poi-
vora y en él vecogia artillevia, avmas, municiones y otvos perivechos de
guerra y on ella vesidia un Teniente de Capitdn General del Artillevia (2)
un Contador y un Mayordomo, en cuyo poder entvaban estas cosas: ¢l
Contador tenia la cuenta y vazén de los artillevos que llaman de Burgos y
de todos los de las fronteras que se pagaban por la némina del Artilleria.
En aguella ciudad habia plazas pava polvovistas, fundidoves, ayudanies,
armeros, arcabuceros y una casa enteva de Maestranzas en que entvan cay-
pinteros, cayveteyos, heyveros, covdelevos y toneleros.»

Por este laconico escrito, queda determinada la importancia de
Burgos y la existencia en dicha plaza de una fundicién que duré
poco tiempo. De modo que Burgos gozaba de la misma cualidad
que Malaga, Barcelona y Perpifian respecto 4 ser un.centro de la
Artillerfa espaiiola. :

Por si lo escrito no es bastante para que nuestros lectores se
formen cabal idea de la pélvora en esta época, transcribiremos:lo
expuesto sobre ella en un Memorial que manuscrito existe en Si-
mancas entre papeles de la primera mitad del siglo xvi. Como lo
consignado en €l no es una invencién, sino que al contrario es-una
compilacién de los procedimientos en uso corriente, nos dard idea
del limite 4 que se habia llegado en el siglo xv en esta mate-
ria (3).

(1) Esa incorporacion tuvo lugar en 1512, por manera que los hechos revelados. en. él
hacen relacion @ fines del siglo xv 6 principios del siglo xv1.

(2) El autor de ese papel, relaciona hechos pertinentes 4 varias épocas sin duda alguna,
pues en el siglo xv, no habia Tenientes de Capitin General ni existian los artilleros de
Burgos, . :

(3) Tan cierta es nuestra suposicién de que en ese manuscrito se describen procedi-
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En la parte que trata de la pélvora se expresa como sigue:

«La pélvora ha de llevay tves mateviales: salitre, azufre y carbon, el
cavbén ha de ser de adelfa mejor salse (sauce) y de las vamas mds allas
que mds combata el aire.

o de salitre.
Partes 0 pesos.. . . . | 1 % de azufre,
| 2 de carbon.

mientos corrientes y de uso antiguo, que basta leer la parte que trata de fuegos artificiales
para convencerse de esa verdad,

Los mixtos que describe consistian en wlanmas de fuego, pelotas de fuego, alcancias, granadas;
bombas, ete.n

La Janza de fuego, era igual 4 la ordinaria, provista de una calsa 6 depésito relleno de un
mixto compuesto de polvora fina, salitre, azufre, sal amoniaco, vidrio molido, resina,
aguardiente y petroleo si lo hubiera, Solian ponerse entre el mixto pedazos de plomo y
alambre de hiérro picado. La calxa, tenia un agujero por el que salia una mecha 6 fraile de
polvora fina, para recibir y comunicar el fuego.

Las alcancias eran de barro con varias asas en las que se ponian las mechas de azufte que
al arder comunicaban el fuego al mixto interior formado de 1 de pdlvora, Yy de salitre,
1/40 de resina bien molida y 4/, de sal; todo lo cual se mezclaba antes de llenar aquella. Si
se exceptiia la pélvora (no conocida en el siglo x1r), se ve la poca diferencia que existe entre

~ esta y lo escrito por Hassan y se corrobora la perfecta aplicacion al siglo xv, de los proce-
dimientos descritos en ese manuscrito, La bimba no tiene relacién ninguna con el proyectil
ast denominado mis adelante, pues consistia en un madero de una vara de largo y seis pul-
gadas de grueso, aserrado en cruz, vaciado interiormente y relleno de mixto que se cebaba
con una mecha. La granada, era una especie de pelota formada con cuatro pedazos de cafia-
mazo, circundado y fuertemente apretado con bramante, dejando cuatro agujerosen los que
se colocaban las mechas que llevaban el fuego al mixto interior, Esos agujeros se cerraban
con bitoques y la granada se embreaba y se la metia varias veces en un bafio de salitre:
derretido y azufre molido hasta tener el calibre requerido. Esta es indudablemente la
famosa peila del sitio de Ronda y siguientes, dispuesta para ser tirada con una pieza,

No terminaremos esta resefia sin manifestar que en las Bibliograffas de Almirante y la
mis concreta y no menos interesante de D, Adolfo Carrasco, publicada en el Memorial del
Cuerpo (inclusa la Memoria escrita para solemnizar el Centenario de Calderén), se supone
que la primera obra espafiola de artilleria (6 sea manuscrito, pues no hay noticia de que se
imprimiese) es el libro de artilleria del Teniente de Contador Luis Ortiz, de 1556. El co-
nocimiento del Memorial de Simancas, que existe entre papeles, de 1538, nos permite ase-
gurar gue es pot lo menos de la época de la Nuswa Scientia de Tartaglia 6 tal vez anterior 4
ella, sintiendo que nuestro objeto nos impida hacer una descripcion detallada de su conte-
nido, para demostrar plenamente que en Espafia fuimos de los primeros en escribir sobre la
artilleria,
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El salitve ha de ser vefinado y todos los tres mateviales cernidos cada
uno de por si, se han de echar en una vasija, aviesa 6 lebrillo 6 embancado
de molino, vy revolverlos todos tyes muy bien, echando dos azumbyes de
agua & cada quintal de material, 6 mds 6 menos segiin fuese el tiempo,
vevano 6 invierno. Pasadas dos hovas de trabajo en el molino, si se vieva
que estuviere seca (la pasta) y que no se podia gramujar, sz le echa mds
agua hasta que pavesca estd bien, trabajdasdose en el molino por tiempo de
cinco horas poco mds & menos, aunque siempre serd mejor mds, y la_ pasta
se granuja pasdindola por ayneros (1) de modo que quede como granos de
pimienta 6 poco mds, enjugdndola bien,

Hédicese otva pélvova mds basta sin vefinar el salitve y sin cerner los
materiales.

10 pesos de salitre,
PArtess N din ey . . { I % deazufre,
. 2 pesos largos de carbon,

El salitve se trabaja doce hovas en el molino, luego se echa el azufre y
se trabaja una hova junto con el salitve hasta que se incovpore bien lo uno
con lo otvo y se aparta; después se echa el carbom, se vocia con un poco de
agua porque %o se vaya el polvo del cavbén y se trabaja cuatro hovas, y al
cabo de estas se mezelan los otros dos materiales, vocidndolos bien con agua
pava que se macice y pueda mejor gramujarse conforme se ha dicho.»

Las dos composiciones mencionadas servian para la artilleria,
siendo de notar que el grueso de ella corresponde 4 la actual
de 6 &4 10 milimetros. La humectacién se verificaba 4 poca diferen-
cia en la misma proporcién que hoy (2'/, por 100); y respecto 4 la
dosis, es grandisima la analogia entre la actual y esas dos, particu-
larmente la primera. '

Repirese al efecto que la composicién de aquella esigual 4 la
siguiente:

S Salitre 75 w . . Salitre
12, . . . Azufre } por 1006 sean . . . { 12,50.. . . Azufre
16. . . . Carbon 16,66 . . ., Carbon

(1) Como en los tiempos de D. Alfonso V de Aragon.
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refiriéndola 4 75 partes de salitre. Por manera que la finica dife-
rencia estriba en un pequeno exceso del carbén que tal vez au-
mentase la velocidad de combustién y compensarfa la lentitud
ocasionada por la falta de extremada pureza en los ingredientes.

La pélvora para arcabuces y armas portatiles tenia la composi~
cién siguiente:

1/ de Azufre
i de Carbon

5 Yg de Salitre
Partes, . . . . g

equivalente 4 las escritas 4 continuacién:

78,57 . . . Salitre A A Salitrel
7514 . . . Azufre { por 100 6 sea, . . .. § 6,81. .. Azufre
14,29. . . Carbén 13,64, . . Carbon

Por manera que la pélvora usada para las armas portatiles, era
més activa que la empleada en la artilleria. .

La fabricacién se verificaba del propio modo que la anterior,
pudiendo hacerse la trituracién en almirez, y teniendo cuidado de
trabajarla durante un tiempo doble que la de cafén.

El graneo 6 granujado se hacia en arnero mds menudo para que
resultase més fina.

De lo escrito sobre esta materia podemos deducir que la pélvora
fué de libre fabricaci6én hasta fines del siglo xv, en que los Reyes
Catélicos, dando entrada en el Cuerpo 4 los polvoristas, asegura-
ron la existencia é igualdad del producto.

El hecho de la libre fabricacién implica, como es natural, la
diversidad de composiciones, que seria una de las causas principa-
les para el poco efecto de la artilleria; y asi se comprende que los
bombarderos advirtiesen que la carga era mayor 6 menor, segin que
la pélvora fuese floja 6 soberbia.

Aunque la proporcién entre los ingredientes variaria 4 gusto del
fabricante, es evidente que la receta de seis as y as, liene un origen
casi tan antiguo como el uso de la artilleria, segln palmariamente
demuestran los hechos relacionados,

La advertencia de que el salitre ha de ser refinado y el empleo
del carbén de sduce, marcan bien la importancia que se daba 4 la
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calidad y pureza de los ingredientes y permiten asegurar que 4 esas
circunstancias y consiguiente bondad de la pélvora, serian debidos
principalmente los progresos realizados en la artilleria en el
siglo xvI.

Como no se hace mencién del pavonado, es légica la suposicién
de que no se conocia en esta €poca, siendo una conquista del si-
guiente siglo, ocasionada tal vez por la necesidad de conservar en
buen estado grandes cantidades de aquella. Con certeza no sabe=
mos si realizarian alguna prueba que les diese a4 conocer la fuerza
y las propiedades de cada pélvora, pero seguramente que la divi=
sién en las dos clases de .que hemos hablado implica un conoci-
miento general del medio para determinar su calidad.

Si anadimos que la pélvora se guardaba y transportaba en ba-
rriles de peso variable (1), que la primera fabrica oficial, digdmoslo
asi, existié en la casa de municién de Burgos, trasladdndose 4
Pamplona més adelante, siguiendo en antigiiedad la de las Ata-
razanas de Malaga y la de la casa del Patrimonio en Cartagena
(cuyas dos dltimas volaron 4 principios del siglo xvii), habremos
dado cuantas noticias nos ha sido dable adquirir sobre este asunto.

(1) Esa diferencia de los barriles se ve en los varios inventarios que dimos & conocer en
el Resumen histérico; bastando recordar que los dos entregados en Gibraltar por la armada
portuguesa, pesaban 86 arrobas y 6 libras, Hemos hecho caso omiso de las preeminencias
que 4 fines del siglo xv y principios del xv1 se concedieron 4 los salitreros de Tembleque y
otros puntos, 4 fin de que no se distrajesen en su cometido de elaborarlo para el Estado,
las cuales pueden verse en la obra de Garrarpo,



CAPI{TULO 1II.

Piezas, montajes, servicio, etc., etc.

Tecnologia espaﬁo]a sobre las piezas de artilleria,—Clases y descripcion de las piezas de
hierro forjado y proyectiles—.Meétodo racional de fabricacién.—Idem id. de las de metal.

— Calibres, cargas, alcances, precios y otras noticias,

Tecnologia espafiola. Cuando la artillerfa verificé su aparicion
en el mundo, fué conocida con varios nombres, nacidos unos de la
admiracién que producia su estampido, y derivados los otros de la
similitud que su tiro tenfa con el de las méquinas poliorcéticas em-
pleadas hasta entonces.

Truenos y tivos de trueno con fuego, se llaman las maquinas que los
arabes usaron en la defensa de Niebla (1257), y las llevadas por €l
Rey Alfonso y su aliado Juzef, contra Cérdoba (1280).

La propia denominacién se em plea en los relatos del sitio de Gi-
braltar por D. Fernando (1306), y del de Baza por Ismail (1325)-

Estas palabras que sirvieron para las mdaquinas balisticas se
continfian usando'd la aparicién de las armas de fuego; por cuyo
motivo se comprende bien la dificultad de marcar la fecha exacta
en que el fuego no es un mixto incendiario y si una pelota. Sin re~
petir lo que dijimos en los primeros capitulos de la primera parte,
es preciso sefialar la extensién de la voz frueno, empleada al prin-
cipio, por aplicarse de igual modo 4 la pieza que dispara balas de
hierro como manzanas grandes, a la en que se utiliza el bodoque como
proyectil, y por Gltimo al arma manuable. Después del ruido, que
era naturalmente el efecto primordial, se observé la semejanza con
el ariete, en la destruccién de los muros, y de aqui el nombre de
btizanos, con que los cristianos. designarén las piezas de los drabes.

Ya dijimos en el Resumen histérico que el Rey de Aragén, D. Pe-
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dro IV, es el primero que escribe la palabra bombarda, aplicada 4
una pieza de artilleria.

Esa voz, no procede de ninguna méquina anterior; pero en el
siglo xv, cuando la relacién entre la longitud y el calibre de esa
pieza, lleg6 4 su minimum, llamése bombarda trabuguera (1) v de ella
nacié el trabuco, que conocido después con los nombres de mortero 6
pedrevo, habia servido para designar una maquina balistica de fue-
go curvo (2).

Con esto basta para afirmar que en Espafa (lo mismo que de
otras naciones escribieron los Coroneles Tortel y Omodei), se usa=
ron al nacimiento de la artilleria, algunas de las voces que se ha-
bian empleado para las maquinas balisticas.

Posterior 4 los nombres de trueno, biizano y bombarda, son el de
bombarda sovda, usado por el Padre Eximenis, y los de grandes, me~
dianas y pequenias, que juntamente con el de bombardetas, se emplean
en el reino de Aragén. : -

Las crénicas castellanas, ademas de las dos primeras, se valen de .
la voz lombayda, y de las de ingenio 6 engeiio, que alguna vez quiere
significar artilleria.

Al nacer esta en Navarra, nacieron con ella los nombres de cal-
NO, CAYNON, CANYON, CANO Y CANON, que aunque tomados evidente-
mente de la repablica vecina (ya que el primer constructor era
francés), proceden segiin ya expresamos de la raiz Kanne (3).

. Se establece la division de caynones grandes y chicos, siendo los pri-
meros verdaderas piezas de artilleria, y los segundos armas manua-
bles por punto general.

Y es cosa digna de notarse que en ninguno de los reinos de Cas-
tilla y Aragoén, se usa el nombre de ¢afidn, hasta fines del siglo xv;
pues aun cuando en el primero se emplea el de cajiones servidores,

(1) Veéase el Livre de algunes coses asanyalades, ya citado, pag. 236,

(2) La voz trabuco, no se utilizé solamente para los morteros. Basta ver el tren que el
Emperador llevaba 4 su entrada en Valladolid en 1522, segiin lo especifica SANDovaL enla
Historia de ese monarca, para convencerse de ello, toda vez que se da aquel nombre 4 una
pieza de wveinte y seis palmos de largo y un palmo de boca.n

(3) Decimos que esos nombres los tomaron en Navarra de los franceses, no solo por el
constructor, sino porque hasta el reynado de Carlos ITI el Noble, el Reyno expresado fue
mas departamento francés que provincia espafiola,
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para designar las recdmaras (1429), no se hace extensivo 4 la casia &
frompa, de ninguna pieza,

En la segunda corona, lo hemos visto escrito una sola vez como
sinénimo de dombarda, en uno de los acuerdos de las Cortes de Al-
cafiiz (1436); debido sin género de duda 4 que fueron presididas por
el Rey D. Juan de Navarra (como lugar-teniente de Aragon por su
hermano D. Alfonso), el cual adopt6 la designacién de su pais (1).

Ya hicimos notar las palabras mefal y cobre (con que se designa-
ban las primeras piezas fundidas, compuestas de cobre y estafio en
proporciones variables, pero entrando el segundo en miés del
30 por 100), que fueron conocidas en Aragén 4 principios del dlti-
mo cuarto del siglo x1v y que juntamente con la de fuslera, se uti-
lizan en Castilla al alborear el siglo xv.

En el sitio de Balaguer y aun antes de él, tiénese noticia en la

Coronilla, y se hace uso de los ribadoguines y falconetes,que se consa
truyen de hiervo y metal, y que son de pequefio calibre.
. Semejantes 4 estos son los fruenos menores, llevados por el Infan-
te D. Fernando de Castilla para los sitios de Setenil y Antequera,
si bien el aspecto exterior seria igual 4 las bombardas, 6 lombardas y
gombaydas, que se decia en ese reino.

Y precisamente esa diferencia en las palabras revela claramente
el origen de ellas, siendo natural la de #rueno entre los castellanos
(adquirida de los 4rabes), mientras en Aragén se emplean la de
trompa y otras muchas, anilogas 4 las de la peninsula italiana , por
la continua guerra que los aragoneses tenfan en Sicilia y Cer-
dena.

En los principios de este siglo se adopta el sistema de designar
las piezas con nombres especiales, bien de una comarca 6 villa,
como Gijén, Salinas, Sangiiesa, Castellana, ya de una institucién, cual
sucede con los de Vanda, Villenas (del marquesado de este nombre).

En la segunda mitad del siglo se aplican 4 las piezas los nombres
del constructor; En Mayans, Ximonas, etc., que alternan con todos
los del santoral, segtn se ve por los de Sanfa Eulalia, Santa Anto-

(1) Cortes de Alcailiz, 1436, Titulo de homicidiis, etc, «E encara queremos e ordenamos
las cofas fobreditas hauer lugar ¢ por tal forma feyer proceyds contra aquellos que [erd arufados g dentro
ciudades, wvillas 6 lugares del dito Reyno 7o ballefias, arcos BOBARDAS ¢ canyones. . efc., etca
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nia, etc., con que los catalanes rebeldes bautizaron sus bombardas.
Usanse al propio tiempo denominaciones singulares, como. las de
tivos de polvora, tivos de trueno, truenos de salitre, etc., aplicables 4
cualquier género de piezas y propensas & la confusi6n.

Admitidos y usados distintos calibres, reconécese la naces:dad
de dar mas amplitud 4 la nomenclatura, con objeto de poder enten-
derse, lo cual origina los de gebratana 6 cerbatana (conocidas en
Aragbn desde 1440 6 antes), pasabolante, scrpentina y. cavvetones de
Jievvo con tres piezas G brganos.

Dividense los vibadoquines en grandes, medianos y chicos, segtn el
calibre, asi como en medios ribadoguines respecto 4 la longitud,
afiadiéndoles la designacion de lisos, ochavados y roscados, que hacia
referencia al aspecto 6 superficie exterior de la cafa en los de mefal.

En el género de las lombardas y ya en los tiempos de la Recon-
quista, empléanse los de moxanas 6 mayanas 6 moyanas (1) y el de
cuartas, que otras veces se dice cortao 6 cortago 6 quartago 6 cémpago,
segtn le llama Corrapo en su Prattica manuale.,

Y aqui ya puede el lector ir comprendiendo que si una bombarda
no llegaba casi nunca 4 diez calibres de longitud (segtn detalla-
damente haremos ver), la cuarta no podia exceder de tres calibres,
por cuyo modo resultaba ser un pgedrero 6 mortero, 6 en absoluto
una pieza de exigua longitud.

No fueron solo los nombres escritos los usados para el famoso
cortao, pues ya se ha leido en los Inventarios hechos por Maestre
Ramiro y el Capitin Rején, que se designaba con los de quarta-
bal, quartabel y quartabre, derivados, sin duda alguna, de la maquina
6 ingenio llamada quarfazgo 6 quartadgo, que se menciona en la Cré-
wica de Envigue I'V de Castilla, seg(in expresamos, y del que habla
CoLrapo en el principio de su obra.

A fines del siglo xv salen 4 la luz los de sacabuches, mosquetes,

(1) Aun cuando segin se vio en el capitulo VI de la primera parte (Reyes Catolicas),
el documento en que se hace mencién de esas piezas, no permiria leer bien el nombre que
el Coronel Salas dijo maxanas 6 mayanas, adoptamos el de mayanas, asi porque puede ser el
estampado en el documento; cuanto por analogia con los de mewzanas (usado por Giorgio en
Italia), y meyenne entre los franceses. Ademis, el nombre de mezzana entre los italianos, se
cambid por el de moiana, que esel preferido por nosotros,

25
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espingardones y lagartijas, aplicables 4 las piezas de més reducido
calibre.

En los motes hay mis variedad; mezclindose los de Santiago,
San Forge etc., con los de Rey, Reina, Principe, Infanta, Duguesa y
otras dignidades, que alternaban con algunos especiales, como el
de la bombarda Cocinera y pasabolante Decentes-vesos.

Como se notard, era poco extenso el arsenal de voces empleado
para la artillerfa por no haber echado mano de la ornitologia ni de
la zoologia, de que tanto se abusé en el siglo siguiente. en que se
produjeron los sacves, versos, esmeviles, bevracos, crepantes, falcones, ba-
siliscos, dragones, culebvinas, siflantes y otras lindezas por el estilo,
que con razén hicieron que el Tartalla (como le llama Lechuga
en su famoso Discurso) bautizase su obra con el nombre de Nuova
scientia, haciendo entender que la antigua consistia en un poquito
de historia natural y algo de religi6n.

Pero dejando 4 un lado el epigrama, es dificil, si no imposible,
que nadie pueda averiguar la grandeza del Rey grande de metal 6
la diferencia que existiria entre un San Miguel y un San Martin
por la sola expresién de los nombres.

¢Por qué se llamaria espingardén una pieza que se compara 6 se
dice semejante 4 un ribadoquin?

¢Ouién podri detenerse 4 discurrir ni averiguar las sefiales que
distingufan 4 un ribadoquin-mosquete y las en que diferia del
ochavado 6 del liso?

Pero asi y todo, no hay razén para anatematizar aquellos tiem-
pos y aquella confusién, que solemos calificar con harta ligereza,
prescindiendo 6 no haciendo cuenta que si esta civilizacién se per=
diese y no quedara ninguno de los infinitos libros que continua-
mente salen de la prensa, seria imposible que dentro de tres 6
cuatro siglos pudiera nadie dar idea de la artillerfa actual.

Criticamos 4 los antiguos por la inventiva inGtil empleada en los
nombres, considerando mucho mejor el sistema de llamar caiidn,
asi al Withworth de 4 em. como el Krupp de 121 toneladas, sean
de ante 6 retrocarga, y procedan de cualquier parte.

¢Quién podra hoy dia, sin una extensa explicacién, comprender
las diferencias que existen entre un cafién Krupp de 8 cm. 6 los de
anélogos calibres Bange, Lahitolle, Reffye, Sotomayor, Plasencia,
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Vawaseur, etc., en la sola clase de piezas de acero y retro-carga?

Los antiguos tenian para los proyectiles los nombres de gellas,
pelotas, bolajios; y nosotros aplicamos aquella voz asf 4 la mal lla-
mada bala vasa, como 4 la granada ordinaria, 4 la de metralla, 4 la
incendiaria, etc., usados en campafa, y otros varios para las pie-
zas de grueso calibre, segfin el efecto que con ellos se pretende
obtener.

Si 4 esto se agrega la diversidad en el ntimero y clase de las
rayas empleadas, longitudes de recimara, densidades de carga,
aparatos de cierre, clase de obturador, carga de proyeccién, den-
sidad y grueso de la pélvora, etc., etc.; no es mucho que afirmemos
la imposibilidad de saber esas cosas, faltando explicaciones muy
detalladas de cada una.

Nuestra pasién nos lleva 4 ridiculizar y reirnos de aquellas bom-
bardas, que (como la empleada por D. Fernando en 1413) tiraban
pelota de 22 arrobas, y en cambio, nos quedamos estiticos de -
asombro ante un canén de 100 t,, que después de todo, no llega ni
con mucho al calibre de aquellas, y que es por lo menos tan risible
y aun més erréneo que los de entonces.

El producto til de semejante artefacto jestd en relacién con el
excesivo coste? jEsa relacién, es acaso mayor que la semejante en
un canén de 30 toneladas? De ninguna manera; el empleo de esas
piezas monstruosas es sola y exclusivamente favorable 4 los cons-
tructores y tiende al desprecio de la artilleria.

Mas volviendo 4 la historia, es preciso convenir en que las prac-
ticas de aquellos primeros siglos, trajeron los adelantos de la época
siguiente, porque todo en el mundo es resultado de lo anterior'y
porque los hechos no se suceden con la rapidez con que se ven al
través de algunos siglos; motivo por el cual (aparte otras conside-
raciones) serin siempre dignas de conocerse y ofrecerin ancho
campo al estudio.

Piezas de hierro. Siendo como es evidente la primacia que
corresponde 4 nuestra nacién (entre las occidentales) en el uso de
la artillerfa, no parece aventurada la suposicién de que aqui se
escribiese de ello antes que en parte alguna; pero hasta la fecha no
sabemos exista ninglin texto perteneciente 4 los siglos x1v y xv, en
que exclusivamente se trate este asunto.
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Esa falta hace necesario recurrir algunas veces 4 los autores
extranjeros para afirmar conceptos que por necesidad han de ser
nuevos, atendiendo 4 la carencia de una historia de la artilleria es-
pafiola.

Poquisimas son las ocasiones que en este trabajo hemos echado
mano de ese arbitrio, porque entendemos que lo sucedido en otras
partes, no es siempre y por completo aplicable & nuestro pais; aun
cuando ¢l recurso serd siempre més admisible que el procedimiento
(bastante usado por desgracia) de echar 4 volar la imaginacién por
el campo de las suposiciones gratuitas.

Con sentimiento hemos de prescindir del #rueno y bizano de los
arabes, por la sencilla razén de que en ninguna parte hemos
hallado la menor noticia sobre sus circunstancias; aunque tenemos
la firme creencia de que el uso de la voz primera entre los castella-
nos, implica la semejanza con la pieza anéloga de los arabes, y por
consiguiente, la igualdad en la clase de metal y procedimiento de
fabricacién.

Hechas estas salvedades, pasemos 4 la descripcién de algunos
ejemplares de hierro forjado (que como se sabe, fué el metal pri-
meramente usado para utilizar la fuerza expansiva de la pélvora),
de las respectivas clases de bombardas, bombardetas, morteros 6 pedve-
vos, cevbatanas, vibadoquines, pasavolantes, espingardas, falconetes y
brganos.

Bombardas. Estas fueron 4 no dudar las primeras piezas usadas
por los cristianos, segin claramente se manifiesta en la Crénica
limosina de D. Pedro el Ceremonioso, de que hablamos en su
lugar.

El Monarca aragonés nos revel6 el nombre y el uso de ellas por
los catalanes en 1359, pero no se cuidé de describirla; olvido en
que incurrieron los pocos espafioles que después de él hablaron de
e_”se artefacto.

. La descripciéon mds antigua de aquella se debe 4 Raclusio 6
Reclusio (1) en 1376, la cual es como sigue:

(1)  Viéase & MuraTorr, R. it. escriptt,, vol. xix, Esteesel llamado por CLoNARD, en su
Historia crgdnica, Andrece Radujio. . ;
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«Est enim bombavda instvumentunt fevveum cum trumba antoviove lata,
inqua lapis votundus, ad formam trumbe imponituy, habens cannonen G
parte posteviovi secum coniungentem longum bis tanto quanto trumba, sed
exiliovem , in quo impomituy pulvis niger artificiatus cum salnitvio, et
sulphure, et ex cavbonibus salicis, pev fovamen canmonis predicti versus
bucam , elc., etc.n

La traduccién libre de este pasaje es la siguiente:

«La bombayda es un instrumento de hievvo con trompa anteviov ancha
en la cual se coloca una piedva vedonda ajustada; en la pavte postervioy
existe un caiion doblemente largo-pevo de menoy didmetvo que aquella, en
el que se pone un polvo negvo , avtificialmente hecho con salitve, azufre y
carbén de sauce, por la pavte de la bocar (1).

De modo que la bombarda se componia de dos partes, la primera
llamada trompa 6 caita, y la segunda mds corta y de menor didmetro
designada en ese texto con el nombre de camionem, equivalente 41os
de recdmara, cafibn-sevvidor 6 simplemente servidor y mascle, usados en
los diversos reynos de la Peninsula. Las siguientes ldiminas repre—
sentan alguno de los ejemplares que existen en Espaﬁa, los cuales
describiremos ligeramente, porque estando las figuras acotadas, es
facil formarse idea de sus circunstancias.

La fig. 1." de la ldm. 1." muestra un trozo de cafia de bombarda,
existente en el Museo espafiol de Antigiiedades, procedente de
Alcald de Henares; en cuya villa se utilizaba como tubo para la
conduccién de aguas.

Se compone de una primera capa de barras 6 duelas de unos
15 mm. de espesor, reforzada con veintidos manguitos 6 cérco-
les de 55 mm. grueso. La parte conservada (que 4 no dudar es casi
toda la cana) mide 1850 mm. longitud, teniendo 390 mm. de di4-
metro exterior y 250 mm. de calibre. Esta es la que citamos en el
reinado de D. Juan I de Castilla, manifestando que la creiamos de
ese tiempo y no de las primeras que se hicieron, segfin opinaba el

(1) Notese que la voz latina trumba, es indudablemente la original de twmba & trompa
que se decia en la Coronilla de Aragon. ;
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Sr. Ferndndez Duro. Las razones en que se apoya nuestro sentir
son varias. La primera consiste en que constituyéndose en Alcala
de Henares el deposito de la artilleria, perteneciente al arzo-
bispo D. Pedro Tenorio (hecho verificado en el dltimo- cuarto del
siglo x1v), es légico y natural deducir que ese trozo es de dicha
época, ya que no puede asegurarse que anteriormente existiesen
piezas en dicha villa. Si ademas se nota el extraordinario espesor
de esa cafia de bombarda (70 mm.), superior &4 la mayor parte de
las que existen en nuestros museos, se convendra que no pudo ser
de las primeras, porque en todo se va de lo fécil 4 lo dificil, y claro
es, que 4 mayor espesor, mas tiempo y dificultades de fabricacién
habfan de ofrecerse, y mayor seria el coste de las bombardas. Por
otra parte, es indudable que las primeras bombardas cristianas
tenian que ser en sus condiciones el remedo de las usadas por los
drabes, y como estas (truenos), serian de un calibre algo mas pc-
quefio que el que tiene el ejemplar de que tratamos.

Dice el Sr. Duro, que el tubo interior no es de duelas (como lo
son todas las de hierro forjado construidas en todas partes), sino
que esta formado por una sola barra arrollada en espiral (4 la ma-
nera de los sunchos actuales), lo cual, aun sin haberla visto, no
podemos admitirlo; asi por no haberse hecho ninguna de esa espe-
cie, cuanto porque seria punto menos que imposible su construc-
cién, dada la altura, 4 que en dicha época habian llegado las artes
mecanicas.

- A esta forma y condiciones de la cafa en el siglo x1v, corres-
ponde una recdmara de las circunstancias que indica la represen-
tada en la 1am, 5.* que describiremos en su lugar.

Las figuras 3, 3 de la misma lam. 1.* corresponden 4 una bom-
barda y su correspondiente recimara, conservadas en el Museo de
Guadalajara, segtn dice el ilustre Aparict en sus Informes ya cita-
dos y procedentes de la armeria del cardenal Mendoza (1). La

(1) Observarin nuestros lectores que el drden de descripcion de las piezas, no es el mas
adecuado ni siguiendo el ‘6rden natural, pero ello ha sido ocasionado por dificultades de
dibujo independientes de nuestra voluntad; aun cuando procuraremos subsanar ese descuido
estableciendo 1a fecha probable de cada ejemplar.

Estamos conformes con la procedencia que Aparici asigna 4 la bombarda de que trata-
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figura nuestra difiere esencialmente del disefo dibujado por Apa-
rici en el Memorial de ingenieros (1850), ya que en este no se ve
la forma y construccién de dicha pieza.

Sus principales dimensiones son: longitud, 3,343 m.; calibre,
417 mm.; espesor en los manguitos, 69 mm.; correspondiendo
20 mm. 4 las barras 6 duelas interiores, y 49 mm. 4 los expresados
cércoles. La cana tiene ocho argollas en posicién simétrica dos &
dos respecto al plano de tiro, y los aros que la sustentan, forman
6 tienen un resalte en el extremo superior, formando todos ellos
una linea paralela al eje. Este ejemplar tiene muy pronunciado el
abocinamiento de la boca, y en la parte anterior del plano de esta,
un suplemento triangular cuyo vértice inferior estd enel didmetro
que prolongado seria perpendicular 4 la base de dicho tridngulo,
y que a la vez pasaria por el resalte superior de esta. El objeto
de esa disposicién era la colocacién igual de la bombarda sobre el
afuste, 4 efecto de que la linea de los resaltes estuviera siempre en
el plano vertical pasando por €l eje, para que la punteria tuviese
lugar del mismo modo en todos los casos.

Larecdmara de dicha pieza tiene 836 mm. de longitud, 138 mm.
de diametro interior 6 calibre, y un espesor en los manguitos de
115 mm., que es mucho mayor que el de la caia. Esta provista de
dos argollas colocadas en los correspondientes aros y en el plano
vertical que pasa por su eje, que sirven para su manejo y sujecion
4 la primera en el momento del disparo. J

En la lam. 2." se representa una cafia formada por seis barras
interiores de 8 mm. de grueso, reforzadas 6 cubiertas por seis man-
guitos de 1go mm. de largo y 11 mm. de espesor, cuyas uniones se
cubren con cercos de 65 mm. de ancho y 12 mm. de grueso, sujetos
4 su vez 6 reforzados con aros de 25 mm. de ancho y ro mm. de
espesor. El refuerzo de la boca se alarga 4 la parte superior pre-
sentando una arista paralela al eje y 4 la determinada por los
rebajos que los aros anteriores tienen entre las argollas, en el

mos, que cvidentemente pertenece 4 la segunda mitad del siglo xv, segin se manifiesta
por la disposicion de los resaltes y principalmente por el suplemento triangular de la boca,
que marca un adelanto sobre la de la limina 4.7, y por la disposicion del fogon inclinado,
respecto al eje. ’
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segundo y quinto de aquellos. Esta cana de 1,140 mm. de longitud
y 135 mm. de calibre, no tiene el reborde posterior; de manera
que el diametro del enchufe (en su exterior), precisaba ser igual al
calibre, andlogamente 4 lo que sucede en la del siglo x1v, permi-
tiendo asegurar fué construida 4 principios del siglo xv.

La cafia de la ldmina 3." se compone de nueve barras 6. duelas
interiores cubiertas con manguitos 6 cércoles de distinta longitud y-
grueso, estando reforzados los cuatro mis gruesos por aros mis
estrechos, en dos de los cuales se ostentan las argollas necesarias
para el manejo. El mayor calibre de esta cana y la circunstancia
de que en el plano de la boca presenta un suplemento en relieve,
formado por dos paralelégramos, cuya unién (por su verticalidad),
sirve 4 la colocacién siempre igual de la bombarda sobre la fusta,
permite asegurar su fabricacién con fecha posterior 4 la que ante-
cede, 6 sea de fines de la primera mitad del siglo xv (1). El suple-
mento antedicho nos permite asegurar que, sila falta de mufiones
impedia conocer la necesidad de que el eje de estos fuese siempre
horizontal, se habfa notado ya la desviacién que en la trayectoria
ocasionaba la punteria por una linea que 4 cada disparo variaba de
situacién respecto al plano de tiro. En el ejemplar que nos ocupay
' bastaba hacer coincidir la unién de los paralelégramos con la direc-
cién de una plomada y asi la punteria era siempre igual,

La lam. 4." representa la famosa cafia (incompleta) que para los
autores citados en los primeros capitulos, hacia parte de la bom-—
barda que D. Alfonso el Batallador empled contra Zaragoza
en 1118. No es conveniente, ni fuera oportuno el ensafiamiento,
cuando necesitamos toda la benevolencia de que sean capaces nues-
tros lectores; pero es preciso hacer constar por Gltima vez, que los
que han asegurado semejante invencion, no tienen idea de la arti-
lleria antigua, desconociendo por completo esta cuestién, . Aparte

(1) En el Catilogo del Museo, se dice que esa cafia procede de las empleadas por el
Rey Catélico en el sitio de Burgos (1475); pero con sentimiento hemos de manifestar la
poca fe que debe tenerse en un catilogo que admite ejemplares del siglo x1r y otros, errores:
de ese género, Le asignamos la primera mitad del siglo xv, tanto por lo expuesto, cuanto
porque la falta de reborde para el enchufe en el extremo posterior, implica no distar mu-
chos affos de 1a descrita anteriormente,
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sus ‘extraordinarias dimensiones (creemos sea la mayor que se con-
serva en Espana), la fabricacion es mucho més perfecta que las
anteriores y debié ofrecer mayores dificultades. Si 4 esto se agrega,
el conocimiento préctico que indica el mayor espesor que se le dio
en la mitad posterior, asi como el esmero en la conclusién, revela-
do por el trabajo de lima para redondear las aristas de los aros
mas gruesos y estrechos y terminacién 6 superficie exterior del re-
borde, y por ltimo la casi igualdad de su calibre con el de las ma-
yores que el Rey Catélico dejé en Baza al ser conquistada, se de-
ducird de una manera natural que el ejemplar de que tratamos fué
construido en la segunda mitad del siglo xv. :

Es sensible que falten los aros y manguitos de la parte de Ia
boca, en la cual verfamos seguramente una disposicién aniloga 4
las anteriormente descritas, para la igualdad de colocacién en el
montaje. Notese ademés que todos los manguitos, aros, etc., han
salido de cuajo, si vale la frase, permitiendo comprender que su
colocacién era por capas independientes, es decir, sin soldadura en-
tre ellos ni con las capas superior é inferior. Las duelas que por
este hecho han quedado al descubierto, estan en contacto lo mas in-
timo posible; pero sin soldadura de ningun género entre ellas.

La cafia en cuestién tiene 2,980 m. de longitud y 445 mm. de ca-
libre, siendo de 13 mm. el espesor de las barras, que en nfimero
de 21, forman el tubo interior (1). Pesa 1.880 kg., por manera que
agregando el de la correspondiente recamara y partes desprendi~
das, podia tener 2.500 kg. de peso que viene 4 determinar el maxi-
mun que en Espana tuvieron las bombardas de hierro forjado.

Antes de pasar adelante, parécenos conveniente describir algu-
nas recdmaras, para que asi quede completa la idea de la bom-
barda. 3 ' :

El ejemplar mas antiguo que de esta clase se conserva en Espa-

(1) Hemos dicho que el calibre de esta cafia era casi igual al de las mayores que el Rey
Catdlico dejé en Baza; y con efecto, en la Iustraciin vr de CLemENCIN (tomo vi de las
Memarias de la Academiz dé la Historia), se afirma, que entre las piezas dejadas por D. Fer-
nando en aquella plaza, habia cinco de 12 piés menos 2 pulgadas de longitud (poco mis de
3 metros) y zo pulgadas (466 mm.) de'calibre. La cafia de que tratamos tiene un poco me-__.
nores las dimensiones, aun cuando la diferencia es de poca entidad,
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na, existe en nuestro Museo y es el que aparece en la fig. 1.* de
la lam 5

Componese de un primer tubo ligeramente tronco -conico. for-
mado de dos solas barras, imperfectamente soldadas en la parte
del enchufe, cubierto con 10 manguitos 6 cércoles de 21 mm. de
espesor, excepto los de la parte central que son algo menores. El
fogén sigue una direccién perpendicular al eje, teniendo en la parte
superior una pequefia cazoleta de 18 mm. de amplitud sobre aquel.
Detrés de este hay una pequeiia meseta inclinada hacia la culata,
que tal vez sirviese para conocer prontamente y al tacto esa parte
que deberia colocarse arriba. Mirando el interior desde el enchufe,
se ofrece 4 la vista una seccién que no es circunferencia, revelando
el poco cuidado al encorvar las duelas, lo' cual unido 4 su forma
exterior (parecida 4 la cafia, fig. 1." de la lam. 1."), permite sefa-
lar su fabricacién en el siglo xiv. Nétese la forma curva de la
culata igual 4 la que vamos 4 describir que indica algtin' detalle
que daremos 4 conocer al tratar de la fabricacién.

Posterior 4 esta es la que representa la fig. 2." de la lam. 1.,
hallada en Tarazona al abrir los cimientos para una casa y rega-
lada al Museo por el Sr. Navarro Ituren, previa nuestra interven-
cién. Aun cuando en el corte aparece ser la seccién interior una
circunferencia, no sucede asi, porque el trabajo y unién de las dos
barras que constituyen el tubo interior es bastante incompleta.
Cierto es que esas barras estian soldadas en la parte del enchufe,
pero el trabajo es tan primitive que hay puntos en que una barra
sale al interior 1 cm. més que la otra. Esto hace que las dimensio-
nes'y grueso de los manguitos y aros no sean uniformes (como
sucede en la generalidad de las piezas de hierro, debido 4 la des-
igualdad en la forja) por mas que asi lo hemos supuesto, dada la
dificultad de dibujar la realidad (1).

La recamara que nos ocupa, es de més esmerada construccién

(1) Noestara demds el advertir & nuestros lectores que aun cuando hemos empleado la
mayor escrupulosidad para que el trazado respondiese al metodo de construccion, no es
posible que el lipiz marque las impresiones de aquella forja complicada; por cuyo motivo al
hablar de Ia fabricacion, se notard que los dibujos no acusan exactamente la prictica de
ejecuciﬁn.
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que la anterior, ofreciendo analogia con la de las canas reﬁre-
sentadas en las ldminas 2." y 3.", de modo que podemos conside—
rar fué hecha en la primera mitad del siglo xv. Tiene un peso de
79 kg.

Algo méas modernas que la anterior, son las dos recimaras repre-
sentadas en las figuras 2." y 3.* de la ldm. 3.%, las cuales, 4 pesar de
su diferencia, corresponden 4 una misma cafa.

El mayor espesor de la parte posterior de dichas recdmaras, asi
como la fabricaciéon més perfecta y la forma interior mas pronun-
ciadamente tronco-cénica (sobre todo en la mayor), acusan clara-
mente una fabricacién de fines de la primera mitad 6 principios de
la segunda del siglo xv. Es de notar que aparte la cabida inte-
rior, tan distinta entre ambas, el enchufe de la menor quedaba
muy holgado en su alojamiento, por el menor didmetro, debiendo
producirse considerable escape de gases y escasa eficacia en el
tiro.

La disposicién del fogén es en todas perpendicular al eje y en
situacién muy proxima al plano de culata.

La figura de la lam. 6., representa una recdmara & caiibn sev-
vidor, cuya construccién es evidentemente de la segunda mitad del
siglo xv; pues la forma tronco-cénica delinterior (més pronunciada
que en las anteriores), el trabajo del fogén, los mayores espesores
hacia la culata, el redondeamiento de las aristas en el fondo inte-
rior y borde superior, implican ya el conocimiento sobre la manera
de obrar la pélvora, que hasta fines de ese siglo no fué conocido.
Agréguese 4 esto la perfecta soldadura del tapén 6 sombrerete de
culata (toda vez que no se ve nada en el exterior) y se convendra
en el adelanto que representa ese ejemplar, y por consiguiente en
la verosimilitud de la época de su construccién, segn lo hemos
fijado. Tiene 815 mm. de longitud total y 155 mm. de didmetro
interior en la parte del enchufe, lo que unido al grueso de este,
indica que la caha correspondiente tendria un calibre andlogo al de
la representada en la ldm. 4." Esta recdmara se forma con dos solas
barras 6 duelas (que aparecen soldadas finicamente en el enchufe),
reforzadas por los manguitos y aros que muestra la figura, de-
biendo tener dos argollas para su manejo, Estas no existen hoy
dia por haberse desprendido con la parte de aro que las sus-—



396  APUNTES HISTORICOS DE ARTILLERIA.

tentaba. Su posicién era en el plano vertical que pasa por el
eje (1).

De este modo puede formarse idea de lo que era una bombarda,
y comprender mejor el adelanto de las formas especiales que vamos
4 describir.

La lam. 7.* se refiere 4 un precioso ejemplar, que es sin género
de duda de los més interesantes que se custodian en nuestro Museo.

Sus dimensiones son las siguientes: Longitud total, 1,395 mm.;
calibre 305 mm.; grueso de las barras interiores, 10 mm. ; longitud
(en sentido del eje) de los manguitos, variable entre 65,67 mm. y
71,25 mm.; didmetro del enchufe, 200 mm.

La cafa de que nos ocupamos, estd formada por diez y seis ba-
rras 6 duelas interiores de unos 63 mm., anchura exterior, reforza-
das por series de tres manguitos, 4 las que separan otras de tres
aros més gruesos que aquellos, presentando al exterior una forma
simétrica. Un aro mds ancho al extremo posterior se reborda para
formar el alojamiento del enchufe de la recimara. El resalte de boca
se prolonga 4 la parte superior, en disposicién igual, 4 la explicada
para la de la ldm, 3."

La parte més interesante y digna de estudio en el ejemplar
que tratamos, es el redondeamiento de la parte posterior, 6 sea
la forma alamborada (segln se dice en el Memorial de Awtillervia
existente en Simancas y que ya hicimos conocer al tratar de la
pblvora) que constituye el »elej. La ventaja de esa disposicion,
muéstrase clara en el citado Memorial, en los parrafos siguientes
que lo indicardn mejor que lo pudiéramos hacer nosotros: «La
difevencia entre CAMARA ¥ RELE], es, que la cdmava hace testa 6 bovde,
lo cual es malo, porque el artillero al metev el cavgador (se refiere 4 las
piezas cargadas por la boca) #ropieza con dicho borde y descarga alli
la pélvora, lo que es malo. Tiene también otvo defecto y es que la pelota no
ajusta con la boca de la cémara y no vecibe toda la fuersa de la pélvora
que se escapa por la pavie supeviov entve la pelota y la pieza; como también
que al limpiar la piesa después de tivar se queda algin fuego en el bovde

(1)  Esta recimara fué regalada al Museo por el sefior Conde de Adanero que lIa conser-
vaba en su casa solariega de Medina del Campo.
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3 al volver & cavgar mata los artilleros. El RELE] es también cdmara, ni
mds ni menos que la de avviba dicha en fuevsa, en provecho muy mejor;
este velej no hace testa ni borde, sino va ALAMBORADO (en talud 6 pen-
diente) 6 seguido liso, y como el artillevo mete su cavgadoy llega hasta la
culata del dicho candn y descavga en su lugar la pélvora, porque no tiene
en el camino quien lo desatine, y después al entrav la pelota, como el velej
va alamborado, encaja la pelota justamente con la pieza de todas partes
y vecibe la fuevza de toda la pélvora sin que se pievda nada.»

La existencia de una pieza en la forma requerida por las ideas
estampadas en ese Memorial, muestra de modo indudable que lo
consignado en €l era conocido, y por consiguiente puede aplicarse
con plena certeza 4 los conocimientos 4 que se habia llegado 4
fines del siglo xv. Nétese que esta cafa es ligeramente tronco-
conica, de modo anélogo 4 la representada en la ldm. 4."

En el Catilogo se supone que esta cafa (que se conservaba en
la Alhambra de Granada), procede de las que el Rey Catélico tuvo
ante esa plaza en 1492 al finar la Reconquista; lo cual es bastante
verosimil y nos complace en extremo estar de acuerdo con el Cata-
logo por esta vez siquiera. }

Las figuras de la lam. 8." representan la vista y corte de una
bombarda de hierro forjado, en la que la recimara estd unida 4 la
cafia por medio de una rosca. Sus dimensiones principales son:
1,100 m. de longitud, 290 mm, de calibre, 4 mm. de espesor de
las barras, y 23 mm. el de los manguitos, s

Se compone de catorce barras 6 duelas de 66 mm. anchura en el
exterior reforzadas por seis manguitos de longitud variable entre
115y 120 mm,

La recimara no puede describirse con exactitud, habiendo re-
presentado en la figura lo que hace creer el conocimiento de
otras. :

Aun cuando la forma exterior de esta acusa un retroceso sobre
la representada en la 14m. 6.%, el hallarse unida 4 su cana, y sobre
todo las dos protuberancias que se descubren en el segundo man-
guito (& igual distancia del plano que determinan el eje y fogén de
la pieza), y que parecen los arranques de un asa, indica haber sido
construida 4 fines del siglo xv, Nétese ademas que la forma exte-
rior se asemeja méas 4 las del siglo x1v que 4 las del xv, debido
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indudablemente 4 la tendencia de que pareciese 4 las de bronce.
El peso de este ejemplar es de 300 kg. segin se nos ha manifes—
tado en el Museo del Cuerpo, y su forma es como la anterior, lige=
ramente tronco-cénica.

Procede del Alcazar de Segovia, en el cual se hallaba tal vez
desde su construccién.

Descritos ya algunos de los principales ejemplares de nuestro
Museo (1), vamos 4 examinarlos bajo otros puntos de vista, 4
efecto de conocer algunas particularidades.

Desde luego podemos asegurar que la bombarda fué siempre
una pieza corta, toda vez que la relacién entre la longitud y el
calibre de la cana varia desde 8,4 (lam. 2.") hasta 2,5 proxima-
mente que acusa la representada en la ldm. 8. En cuanto 4 las
recimaras, puede decirse no llegaron 4 tres calibres, toda vez que
la mayor de las dibujadas (representada en la fig. 3." de la ldm. 1.%)
no tiene dos y medio calibres de longitud; por manera que en
general las bombardas no pasaron de diez didmetros.

Pero aunque el arma era corta, el fuego era recto 6 directo, es
decir, semejante al de nuestros cafiones, segin claramente lo de-
muestra la Crénica de PULGAR en varios pasajes, y la Historia de los
Condes de Urgel, de MoNFART; ya que en esta al hablar del efecto
de la artilleria en'el sitio de Balaguer, se expresa que las pelotas
de aquellas pasaban el adarve de uno d otvo lado.

Claro es que la corta longitud de la bombarda permitia una espe-
cie de fuego curvo, pero nunca se la emple6 de esa manera, por-
que ademas de lo expresado, esa pieza se utilizé siempre en com-
pania de las maquinas balisticas, que como el funevol, la bricola, el
manganell y el trabuco, producian el tiro curvo, siendo asi que habia
hecho desaparecer las del género balisfa, que lo hacian recto.

Parecia natural la suposicién de que los espesores debian guar-
dar alguna relacién con los calibres, pero no sucede asi, y se nota
al contrario, que algunas veces la bombarda mayor tenia menos

(1) Ellector nos permitird gozar la satisfaccion de haber sido el primero en dara cono-
cer esos interesantes monumentos de la industria artillera en su principio, con extension
bastante 4 formarse idea clara de ellas.
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espesores. Este hecho tiene lugar en las representadas en las 1ami-
nas 3.* y 7.%, ya que la primera para un calibre de 185 mm., tiene
50 mm. de espesor en los manguitos menores (que es el verdadero
espesor de la pieza), mientras que la segunda para 305 mm. de
diametro, solo alcanza 36 mm. de espesor.

Esto no tiene otra explicacién que la voluntariedad y falta de
conocimientos de los constructores, 6 de los que les ordenaban la
fabricacion con esas condiciones, Posible es también que el deseo
de la venta les hiciese construir peor género, con objeto de darlo
més barato para que tuviese mejor salida.

Esa ignorancia hace comprender que en fechas poco distantes se
construyesen recamaras tan distintas como las que se ven en las
laminas 6." y 8.

Si 4 esto se agrega que la construccién era de todo punto libre y
cualquier herrero podia ponerse 4 ello, es natural suponer la dis—
tinta perfeccién que tendrian los productos, derivada de la mayor
¢'menor practica del constructor. _

-La propia latitud se refleja en el peso de las pelotas, originada
~por la distinta calidad de la piedra y esfericidad més 6 menos per—
fecta. Los bolafios eran en general calcéreos, aun cuando la nece-
sidad obligaba 4 echar mano de las canteras cercanas & los reales
establecidos en los sitios. Labrabanse 4 pico y se terminaban y cla-
sificaban por medio de un MOLDE DE HIERRO 6 sea calibrador. En
documentos de Simancas hemos leido la afirmacién de que la mejor
piedra para bombarda era la de Tordesillas.

Estas circunstancias explican bien la aparente contradiccién de
que la pelota de una bombarda algo menor, tuviese mas peso que
la de otra de superior calibre (1).

Ya expresamos en el Resumen Histérico los limites que servian
para clasificar las bombardas en grandes, medianas y pequefias
(segln el peso de la pelota), y que aparecen en los inventarios de
los Castillos de Sicilia, hechos por Albero en los tiempos de don
Martin.

Allf se dice que la menor pelota de bombarda tenia una arroba
de peso, con lo cual se comprende que alguno de los ejemplares del

(1) Es historico el hecho de haberse empleado en. varias ocasiones bolafios de mirmol.
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Museo, agrupados bajo el epigrafe de bombardas, no son tales
piezas (1).

Si tomamos como tipo la representada en la lam. 4.", cuyo cali-
bre es de 445 mm., podemos admitir 440 mm. para didmetro del
bolafio, 6 sean 22 cm. de radio.

Valiéndonos de la féormula P=V. d. (siendo esas letras las ini-
ciales respectivas de peso, volumen y densidad), resultard en la
pieza de que tratamos:

P=1 7 X 223 % 2,40 (2) 6 sea P=107 kg. préximamente. Para
hacer ver que el nam. 2,40 para la densidad es muy aceptable,
basta exponer que la pelota ntim. 3.251 del Museo tiene 44 cm. de
didmetro y pesa poco maés de 113 kg., de modo que con nuestra
hipétesis se obtendrd un resultado muy cercano de la verdad, y
sobre todo se formara idea clara sobre este punto.

Si se admite (como ya hemos indicado) que la materia de la
pelota fué variable y pudo emplearse piedra de mayor densidad
que la supuesta por nosotros, se deducird que el peso méximo de
las pelotas arrojadas por las bombardas de hierro en Espana, pudo
llegar 4 150 kg. resultando que la pieza tlenia diez y seis 4 veinte
pelotas de peso.

Por el peso minimo de las pelotas de bombarda (una arroba), se
desprende de modo indudable que el calibre inferior de aquellas
venia 4 ser de 12 4 16 cm,; debiendo en consecuencia establecerse
una nueva clasificacién de los ejemplares que cuenta nuestro Museo,
ya que en el género de bombardas, se han agrupado las bombardetas,
cevbatanas, etc., etc., que son muy diferentes.

Si solo 4 las palabras nos atuviésemos, seguramente creeriamos
que las bombardetas eran lo mismo que las bombardas pequeiias, ya
que la voz primera es diminutivo de bombardas; pero entre ambas

(1) Los limites asignados por Albero, aungue algo diferentes, tienen bastante analogia
con los adoptados por los autores italianos del siglo xv, segin escribe Promis en la se-
gunda Memoria histdrica de su obra mencionada,

(z) La generalidad de los bolafios eran de piedra calcdrea, pues si tenia el inconve-
niente de quebrarse al chocar con un muro, era en cambio la de mis ficil trabajo, lo cual
ocasionod su adopcion atendiendo @ la imperfeccion de medios para construirla. A la piedra
calcirea corresponde por término medio una densidad de 2,40 segén los datos que expone
Latsng en su Aide-Mimiire. ‘
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piezas hay capital diferencia como vamos 4 ver describiendo ambas,

Por los apuntamientos que dimos 4 conocer en el Resumen histé-

vico, referentes 4 los aprestos reunidos en Barcelona para la pro-

" yectada expedicién 4 Sicilia del rey D. Juan I de Aragén, veni-
mos en conocimiento que las bombardas pequenas estaban provistas
de culata de madera, que debia hallarse invariablemente unida 4 su
pieza. Esta noticia y la fig. 1, de la 14m. 12, bastan para formarse
idea de las bombardas pequeias, ya que en ellas estd la pieza unida
4 su culata, faltando Gnicamente la horquilla en que se colocaban
para el servicio, y cuyo pasador atravesaba el taladro marcado en
las figuras. Esas piezas son las que Napoleén en su obra citada
llama bombardetas 6 bombardas pequeiias, cayendo en el error de con-
siderar iguales ambas especies.

Las bombardetas 6 lombavdetas, eran piezas largas y de no gran
ealibre, pues en relaciones de artillerfa procedente de Simancas
(una de ellas inserta por AparicI en sus Informes) se lee lo siguien-
te: una lombardeta de nueve palmos de longitud y pelota de 2 libvas de
piedva, y en otra de 1500 se dice: cuatvo lombardetas casi pasavolan—
tes. De forma que por los datos de la primera resulta una pieza
de 1,850 mm.* préximamente, tirando una pelota de 920 gra-
mos (1).

Las figuras de la ldm. g., se refieren 4 una bombardeta de las
que en nuestro Museo se conservan, y que tiene justamente veinti-
dos calibres de longitud. La construccién es bastante esmerada,
pudiendo asignarsele la primera mitad del siglo xv, como fecha en
la que se construyd; ofrece la particularidad (comun 4 todos los
pequeiios calibres) de que en el extremo posterior hay un ensan-
chamiento para alojar el enchufe de la recamara, de manera que
el calibre de esta dltima tenia que ser igual al de su pieza respec-
tiva, con lo cual, se explica bien el mejor aprovechamiento de la
carga y la antigua creencia de que las piezas alcanzaban tanto mas
cuanto més largas eran.

Con lo expuesto, quedan patentes las denominaciones expues-

(r) Haciendo uso de la formula P=V X D resulta que g20=4,18 V5X 2,40, de
modo que viene 4 dar un didmetro para la pelota algo superior 4 g cm., y de consi-
guiente resulta una pieza de unos die y acko calibres de longitud.”
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tas en la tecnologia respecto 4 las bombardas, permitiéndosenos
creer que esta cuestion queda bastante més clara y detallada que
con las sucintas y erréneas afirmaciones expuestas hasta ahora en
nuestro pais. ;
Servicio de las bombardas. Algo prematuro parecerd el epi-
grafe sin la previa explicacion de los montajes, pero 4 fin de com-~
pletar el estudio de lo referente 4 las bombardas, adelantaremos lo
que aquel implica. Ya queda escrito que las bombardas se compo-
nian de CANA 6 TROMPA y RECAMARA 6 SERVIDOR. Las cafias correspon~
‘dientes 4 los ejemplares del siglo x1v y aun algunas de principios
del siglo xv, presentan 4 la vista el tubo interior cilindrico 6 lige-
ramente tronco-c6nico, y sin resalte posterior para el enchufe de
la recdmara. Esta y la primera ofrecian en el exterior una super-
ficie lisa, si bien en algunos casos la recdmara tenia una forma
comparable 4 un paraboloide hiperbélico, ocasionado tal vez para
que la unién con la cafia quedase mejor asegurada. Dispuesta la
‘pieza en su'montaje precisaba la sujecién de la recamara, lo cual
se hacia de varios modos. En el siglo x1v la forma exterior de las
-bombardas requeria una sotabraga de cuerda que fuertemente
-apretada sujetaba ambas partes al afuste y las mantenia unidas en
el disparo. Cuando se adoptaron las argollas se unian con cuerdas
las de la recAmara 4 las correspondientes de la cafia y todo el sis-
tema al montaje, de modo distinto, segfin que este fuese 6 no pro-
visto de argollas y tuviese ctro en la parte anterior. Otras veces la
uni6n de los dos cuerpos en el disparo, se mantenia por un zoquete
de madera, colocado en la parte posterior en contacto con la recé-
mara, el cual se afirmaba en su posicién por fuertes piquetes clava-
dos en el terreno.—Antes de la disposicién antedicha se depositaba
la carga en la cavidad interior de la recdmara, y si bienes creible
que en los primeros tiempos fuese variable 4 voluntad del bombar-
dero, segfin-el volumen de aquella, es lo cierto que 4 fines del
siglo xv, se consideraba que la carga habia de ocupar los 3/, de
aquella quedando "/, para densidad de carga, que diriamos hoy, y
el resto lleno por un tapon 6 taco de madera, que se recomendaba
fuese de tilo, pino 6 sduce, ya que de ser duro se suponia haria re-
ventar aquella. Este taco se colocaba comprimiendo ligeramente la
carga. ' : - N
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Asi las cosas, se introducia la pelota por la boca de la cafia em-
pujdndola hasta el fondo y acufidndola fuertemente. El consumo de
estas cufias era tan considerable como revelan los apuntamientos
de la época de D. Alfonso V en su segunda expedicién & Néapoles,
que dimos 4 conocer en el Resumen histérico.

En las obras de Clonard, Perez de Castro, etc., y hasta en el
catélogo de 1856 del Museo (que parecen haberse copiado mutua-
mente), se dice que un artillero de espaldas 4 la campafia daba fuego
4 la pieza por medio de la horquilla 6 cervelevio, que manejaba con
la mano derecha; pero esto es un cuento poco agradable tratdndose
de la historia.

- El fuego se comunicaba 6 se daba con un hierro candente encor-
vado en su extremo, el cual se ve claramente dibujado en el ma-
nuscrito de Santini (1),

Si esto, por ser extranjero, no parece aplicable 4 nuestro pais
(segin nuestro modo de ver), podemos dar clara prueba de ello,
valiéndonos de los Apéndices d las ovdenanzas navales de la covona de
Aragén que ya citamos varias veces.

Entre los documentos que alli menciona Capmany (procedentes
del archivo del Maestre racional), existe el Ajuste de los gastos hechos
por Pedvo Font en la primera expedicién (1420), en el cual se leen
las siguientes partidas:

It un cazo de hievvo.—1It 2 bronchas de hievvo pava disparar bom-
baydas.»

Con esto ya no hay duda que, mantenida la broncha candente
en el fuego de ese cazo, se metia por el fogén para comunicarlo &
la carga (2).

(1) Véase la segunda Memoria histirica de Promss. EI manuscrito referido es el vulgar-
mente llamado del Serrallo (segiin dijimos en la pélvora) porque se hallaba en la Biblioteca
de dicho edificio en Constantinopla, de cuyo punto lo llev a Paris el embajador Girardin
en 1687. La mayor parte de lo expuesto en ese manuscrito, es copia de lo escrito por
T:c:o_la en 1449, por manera que debe ser de la segunda mitad del siglo xv, contraria-
mente 4 lo escrito por Reynaud y Favé, que lo suponian de fines del siglo x1v.

{(2) La droncha 6 capagorja, era un pufial largo y estrecho, usado en la Edad Med:a, y
que tal vez dié el nombre al hierro con que se daba fuego.
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Disparada la pieza habia que sacar la recimara, bien soltando
las cuerdas de las argollas, bien corriendo adelante la bombarda
(si el tope posterior del montaje no tenfa movimiento) 6 ya por
altimo retrasando el macizo 6 tope posterior para suprimir el con-
tacto y sacat aquella. Si 4 esto se agrega el tiempo necesario para
la carga y nueva colocacién, se comprendera la lentitud en el fuego
que ya hicimos ver, y la necesidad y ocurrencia de dotar 4 cada
bombarda con dos recdmaras 6 cafones servidores, asi para la
mayor rapidez del fuego, cuanto para el reemplazo, por la facilidad
de reventar por esa parte. La manera de apuntarla variaba con la
forma exterior y la disposicién del montaje. En el siglo xiv la falta
de medios para dar elevacién, obligaria 4 poner cuhas debajo de la
fusta 6 fuste con objeto de elevar la boca y conseguir mayor alcance
sin que la direccién pudiera obtenerse con otra seguridad que la de
la vista, moviendo el montaje por medio de palancas para colocarlo
en la situacién conveniente.

' En el xv los montajes permiten variar la altura de aquelllay
como la fabricacién introduce los arbitrios que hemos indicado,
que servian para dar la direccién, es natural admitir mayor preci-
sién en el tiro y de consiguiente mayor aceptacién de la artilleria
y tendencia 4 la supresién de las maquinas balisticas. Y nétese que
todos los suplementos de la parte superior de la boca, empleados
para ese objeto, son figuras geométricas (tridngulos, paralelégra—
mos, rombos); lo cual parece indicar que el recurso de la geometria
~ para las aplicaciones balisticas, que se advierte en todas las obras
teéricas del siglo xv1, (Tartaglia Alava) era ya utilizado en la se-
gunda mitad del siglo xv. Para el transporte y manejo de la arti-
lleria existian los argiienes (4rganos 6 cabritas) cuya forma seria
poco més 6 menos la indicada por Collado y Lechuga.

Alcances de las bombardas. Siendo varias las causas que influ-
yen en el alcance, y habiendo la mayor libertad en la construccién
asi de la pieza y proyectiles, cuanto de la pdlvora, se comprende
sin esfuerzo la dificultad de encerrar aquel entre limites, que fueran
reflejo de la verdad. Tanta era la variedad que existia, que teniendo
cada bombarda dos recimaras para su servicio, eran estas diferen-
tes, y por tanto, las cargas desiguales.

Sin embargo, 4 fin de que aqui, como en todo lo demés, queden
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algunos jalones para marcar el camino, hemos de sehalar que se-
g(n lo escrito en el Regiment del PApre ExiMenis, el alcance méxi-
mo de aquellas 4 fines del siglo x1v, pudo llegar 4 2.000 pasos, 6
sean unos I.300 metros.

Claro esta que una de las principales causas que contribuirian 4
que aquel fuese pequeiio, seria el extraordinario viento del proyec-
til de piedra, construido 4 pico y dejando mucho que desear respec-
to 4 la esfericidad. Si 4 esto se agrega quela superficie interior, en
las de hierro, no serfa todo lo igual que fuera necesario, es légico
deducir el mayor resultado de las de fundicién, de acuerdo con lo
que las Cronicas é Historias indican de ellas 4 principios del si-
glo xv. Por manera que segtn lo sucedido en los varios sitios que
quedan relatados, no es aventurado el admitir que el alcance mé-
ximo de las bombardas en el siglo xv pudo llegar 4 2.000 metros.

Morteros {1). La voz mortero, conociase mucho antes que la
artillerfa, aplicindose al receptdculo que sirve para triturar alguna
materia. La pieza conocida bajo ese nombre, existia asimismo an-
tes de que se la denominase con aquella palabra, pues era natural
que, asi como la bombarda habfa hecho desaparecer las méquinas
del género BaLISTA, Se tratase de reemplazar las de tiro curvo por
un arma de fuego.

Hemos dicho que el mortero existia antes de que se le llamase
de esa manera, lo cual queda probado con solo ver la figura de'la
lam. 8." que aunque bombarda, es un mortero por sus condiciones.
Noétese ademds que esa pieza, llamada frabocco en Italia y frebucs en
Francia, ‘es ni mds ni menos que la bombarda trabugquera, menciona—
da por Comes en la guerra contra D. Juan II de Aragén.

Por eso no puede creerse 4 Meyer, que supone esa palabra de 1480,
ni 4 Salas que los considera nacidos en el sitio de Ronda. Sino bas-
tase la opinién de Comes (2) citaremos la de Giorgio que ya usa-

(r) Dice Merrano en su Enciclopedia, que log morteros se usaron en cl trinsito del
siglo xr1 al x11. Pasando por lo de trinsito (que ignorabamos le hubiese en la sucesion de
los tiempos) la afirmacion es una falsedad de las muchas que estampa en lo referente 4 la
artilleria, Cuando se ignora una cosa tan completamente, valiera mis no escribir de ella,

(2) Livre de algunes coses asanyalades. Esta obra es de la mayor veracidad, porque en su
mayor parte es copia de documentos del Archivo Municipal de Barcelona.
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ba aquella voz en 1464 (fecha poco diferente de la de aquel).

Eso explica que el mortero se produjo de la bombarda, haciendo
llegar al limite inferior la relacion entre la longitud y el calibre.

Sin entrar 4 dilucidar si los morteros empleados por los turcos
contra Rodas, eran un simple tubo abierto por los dos extremos y
fijados en tierra casi verticalmente, seglin aparecen en los disefnos
de Coarcino (1), ni si es verdad lo de que fuesen invencién de Ma-
latesta, pasaremos 4 describir algunos de los que se conservan en
nuestro Museo (2).

Las figuras de la ldm. 10.* representan la vista y corte de un
mortero de hierro forjado, cuya forma es ligeramente coénica asi
exterior como interiormente.

Las dimensiones son 1.144 mm. longitud total, 465 mm. didme-
tro 6 calibre en la boca y 440 mm. de didmetro en el fondo de la
cafia; la recdmara tiene 186 mm. en la unién y 180 mm. en el
fondo.

La cafia de esta pieza estd formada por veinte y seis barras ase-
guradas por cuatro manguitos desiguales, cuyas uniones se han cu-
bierto con otros aros més estrechos, En la boca existe un resalte
mas estrecho y grueso que los anteriores, el cual se alarga 4 la
parte superior para formar una arista paralela al eje. A la parte
anterior de dicho aro se descubre un suplemento formado por dos
paralelégramos de forja y para efecto andlogo 4 los descritos en
las bombardas. Hacia el final de la cana hay otro aro mas estrecho
en cuya parte superior tiene un taladro que tal vez sirviese para
una argolla; cuya disposicién se repite hacia la parte media de la
recamara.

La unién de las dos partes se verifica 4 rosca, de modo analogo
al de la bombarda de la lam. 8.

Aun cuando no se supiera que estas piezas tuvieron origen al
principio de la segunda mitad del siglo xv, la figura bastaria 4 re-
velar la construccién en esa fecha.

La pelota de piedra disparada por esta pieza (supuesto un radio

(1)  Obsidionis Reede urbis yime, Lim, 8,
(2) En las Tlustraciones de CLEMENCIN, se hace constar que dos piezas de las que el Rey
Catolxcu dejo en Baza eran 4 manera de morteros,
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de 22 cm.) pudo llegar 4 130 6 150 kg. con las de mayor densidad.
Procede del Alcizar de Segovia y fué remitido con la bombarda
de la ldm, 8.*

La ldm. 11.” se refiere 4 otro mortero de hierro batido de cons-
truccién posterior al que antecede.

Tiene 790 mm. de longitud total, 360 mm. de calibre en la boca
y 359 mm. hacia el fondo de la cafia. La recémara acusa 424 mm.
de longitud, 160 mm. de didmetro en la unién y 155 mm. en el
fondo.

La cafna se compone de diez y ocho barras longitudinales, con
16 mm. de espesor (variable en toda la longitud) y 62 mm. de anchura
en la boca, cubiertas con cuatro manguitos de distinta longitud y
espesor variable entre 25 y 30 mm, reforzados por otres varios,
segfin muestra la vista en perspectiva de dicha pieza. Tiene el su-
plemento sobre la boca para la punteria, una argolla en el aro co-
rrespondiente 4 la mitad de la cafia y un agujero en el querefuerza
los cércoles de la recdmara, que tal vez sustentase otra anilla,

Las partes mas notables de esta pieza son; la forma interior del
fondo de la cafia y las dos asas 6 mufiones de seccién eliptica, que
4 los extremos de un didmetro horizontal, tienen sus ejes respecti-
vos formando 4ngulo agudo con el de la pieza, hacia la parte pos-
terior 6 recamara. El grueso de estas es variable, siendo mayores en
la unidén 6 soldadura con los aros que las sostienen.

Sin duda alguna se pretendié que la cafia tuviese la forma alam-
borada, lo cual no sucede porque la recdmara entra demasiado en
la primera.

Las circunstancias todas de este mortero y especialmente los
mufiones (que en Espafia no existen hasta los tltimos afnos del
siglo xv) sirven para asegurar se construy6 en los Gltimos afios de
este siglo 6 tal vez mas adelante. Su peso es de 250 kg, Se hallaba
en el Buen Retiro en Madrid y fué regalado por el tutor de su
majestad la Reina Dofia Isabel II. .

Los morteros anularon las méquinas balisticas de tiro curvo,
siendo conocidos antes por el nombre de pedreros, debido 4 la cali-
dad del proyectil.

. Aunque conocido y utilizado el mortero, no era lo mismo de la
bomba, cuya forma la dibujé y describié6 Simén en 1563, 6 sea algu.
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nos afios antes que los espanoles las utilizasen contra la plaza de
Watendok, sitiada por el célebre Alejandro Farnesio.

Las bombas se emplearon asimismo en el sitio de Nass (1581) por
los habitantes de Dusseldorf, para remitir 4 los sitiados cartas ani-
mosas 4 fin de que extremasen la defensa.

Verdad es que la dificultad en la determinacién de la fecha en
que se tiraron las bombas, es tanto mayor cuanto que en el siglo
actual han vuelto 4 tirarse piedras hasta de 370 kg. que pesa la:
recibida por los ingleses al forzar el paso de los Dardanelos en
1809 (1); pero por lo escrito puede considerarse que el mortero se
usé en Espafia hacia el aho 1463, tirando pelota de piedra como
las bombardas. _

Cerbatanas. La cerbatana 6 zebratana, fué antes de aparecer
la artilleria un tubo largo de muy reducido didmetro, en el que se
utilizaba el viento como impulsor; sin que pueda decirse su efica-
cia para los hechos de la guerra; porque tal motor no podia produ-
cir grandes resultados.
~ Es opinién com@n que las piezas de artilleria del nombre ante-
dicho aparecieron poco antes de mediar el siglo xv (2); la cual es
aplicable 4 Espafia, ya que, segin vimos en el Resumen histérico de
Aragén en tiempo de- Alfonso V, se mencionan en un inventario’
de 1440,

Aun cuando en nuestro Museo existen algunas cerbatanas, la
clasificacién no las ha determinado convenientemente, por lo cual
prescindiremos de ellas. i

Nuestras investigaciones sobre este particular, produjéronnos el
halagiiefio resultado de encontrar una caha 'de cerbatana que se
conservaba en Tarazona, y que su propietario Sr. Navarro Ituren
regalé al Cuerpo en el momento que se lo indicamos; si bien no es
completa por faltarle algin manguito hacia el extremo posterior.

Dicho ejemplar, representado (en vista y corte) en la fig. 2.* de

(1) Hasta hace poco tiempo existian en la ciudadela de Pamplona dos hermosos pedre-
ros de bronce con relieves y dibujos, y cuyo didmetro no seria inferior 4 500 mm. Creemos
hayan sido llevados 51 Museo del Cuerpo. A su lado se vefan los esqueletos & partes del
montaje-de hierro fundido,

(2) Yadijimos por niota lo que decia SANTING en su manuscrito sobre este particular.
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1a lam. 12, tiene las dimensiones siguientes: Longitud de la parte
de cafa conservada, 1,958 mm.; calibre, 55 mm.; didmetro exte-
rior en la boca, 75 mm.; espesor en dicho punto, 20 mm.; didme-
tro exterior de los manguitos, 66 mm.; didmetro de los aros, g5 mm.

La cafia de que nos ocupamos se compone de tres barras 6 due-
las de 4 mm. de espesor y 66 de anchura exterior, reforzada por
18 manguitos de 7 mm. de espesor é igual nGmero de aros mis
estrechos, que cubren las soluciones de continuidad entre los pri-
meros, seglin aparece en el corte por el eje.

Comparada la longitud con el calibre, resulta que dicha caha
(supuesta la falta que en ella existe) no bajaria de 36 calibres; que
marca bien la diferencia con las bombardas. El peso de la parte
conservada es de 34 kg.; de modo que su ligereza la hacia 4 propo-
sito para campana. :

La fig. 3." de la misma ldmina representa una cerbatana que se
conserva en el Museo Espafiol de Antigiiedades y que procede de
Alcald de Henares. J

Tiene 2.320 mm. de long. por 70 de calibre, siendo de 110 mm,
el didmetro de los manguitos. Se compone de 4 barras 6 duelas’
cubiertas por 12 manguitos unidos, reforzados por igual nimero de
cércoles que llevan superpuestos otros mds estrechos, en tres de
los cuales van las correspondientes argollas.

Es indudablemente de las mayores cerbatanas que se hicieron
~ de hierro. Comparada la longitud con el calibre de esta pieza re~
sulta que la cafia solamente tiene 33 calibres; de manera que por
punto general puede asegurarse que las cerbatanas tenfan un cali-
bre de 2 4 7 cm. y su longitud no bajaba de 35 calibres.

- La fig. 3.* acusa una construccién posterior 4 la que representa
la fig. 2.%, de modo que puede sefialdrsele la segunda mitad del
siglo xv.como fecha en la que se hizo. :

La parte posterior de la cafia ofrece un ensanchamiento (aﬁé-
logo al de las bombardetas) lo cual marca la igualdad de didmetro
en ambas partes y consiguientemente el mayor aprovechamiento
de la fuerza de la polvora y mayor alcance. ;

_ Ya se vi6 en el Resumen histévico, que estas piezas disparaban
'generalmente un proyectil compuesto de un dado de hierro emplo=-
mado, aun cuando en alguna ocasi6n tiraron bolafos (tal vez por
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la falta de los de aquella clase), segiin se desprende de la dotacién
que tenian las del castillo de Hostalrich, cuyo inventario dimos 4
conocer.

Segiin lo escrito por varios autores (Biringuccio, Promis, etc.)
el peso del dado de hierro variaba generalmente entre "/ y '/; del
peso total de la bala.

En el Memovial de Simancas (citado varias veces), se indica que
el dado de hierro debe ser lo mayor posible, porque siendo pequeiio
hay mds plomo, la pelota es mds pesada, trabaja mds la pieza y vevientas

De modo que podemos admitir el peso de '/; para el dado, de -
acuerdo con el maximo asignado por Biringuccio.

En este caso y supuesta una cerbatana de calibre medio (45 cm.)
resulta que el peso de la pelota vendria 4 ser de 337 g. conside-
rando un viento de 5§ mm. (1),

Ya vimos que las cerbatanas fueron usadas por los catalanes
rebeldes en el sitio de Gerona, y por los portugueses en la batalla
de Toro (1.° de Marzo 1476). Como también se tenia para la
defensa de plazas (castillo de Hostalrich), se deduce el diferente
uso dependiente del calibre. No puede saberse con certeza la carga
de estas piezas; pero en el supuesto de que las de Hostalrich fue-
sen del mayor calibre y admitidas las demds hipétesis que hicimos
entonces, resulta que con una carga dé proyeccién de 1go g., se
disparaba un bolafio de 3.440 g. (considerando de 7 cm. el di4d-
metro de la pelota).

La cerbatana fué la precursora de la culebrina, que aparece en
Espana desde 1500 (fundicién de Malaga), fundida de una sola
pieza.

El ribadoquin, ribaudoquin, ribadoque 6 robadogquin, no fué en Es-
pafa aun sistema compuesto de un afuste de vuedas y pequeiios caiiones
dispuestos para el tiro» como escribe Napoleén en su obra (2).

« (1) Siendo toda la pelota de plomo, cuya densidad es 11,3, el peso de aquella seria de
377 8+ La de hierro resultaria de 257 tomando por densidad 7,7, de modo que la formada
de plomo y dado de hierro en Ja proporcmn supuesta, seria de 337 g., O sea algo menos de
una libra,

" (2) Elsistema que Napoledn llama ribadoguin equivale & nuestro Grgano, del que habla-
remos luego.
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" Ya hemos visto que esa pieza se menciona en Aragbén desde
principios del siglo xv, y es, no varios cafiones, sino un solo cafién,
de forma andloga al de las cerbatanas, pero de menor longitud y
calibre.

Sin duda alguna por no ser pieza fundamental, y considerandola
una variante de la cerbatana, no la menciona Giorcio entre las
diez que describe.

MarTiNEZz DEL ROMERO, en el Glosario del catilogo de la Armeria
Real, dice que el ribadoquin era una ballesta de torno manejada
por sirvientes llamados ribauds, de los cuales tomaba el nombre.
Esto puede ser cierto, pero creemos mejor que, existiendo en el
bajo latin la voz Ribaldi, para la designacién de tropas ligeras,
es posible se aplicase 4 la pieza, cuya condicién principal era la
ligereza y facilidad de manejo., :

Componiase, como las demés de hierro, de cafia 6 trompa y
recimara, halldndose esta provista de un asa para el manejo, de
modo andlogo 4 Io que se verd en los falconetes, segtin muestra la
fig. 4." de la ldm. 12.

El peso de dicha pieza (de bronce) variaba de 2 4 3 quintales, y
el de la pelota (dado de hierro emplomado), oscilaba entre una y
tres libras.

La longitud de la pieza era de 20 4 30 calibres, por manera que
era intermedia entre la lombardeta y la' cerbatana, aunque de menor
didmetro.

Pasavolantes. Dice Promis, que el pasavolante principi6 4 usarse
4 fines del siglo xv; pero en nuestra patria se conoce desde 1469,
segtn la contrata de Mosén Juan de Pefiafiel, que se trascribié en
el Resumen histbrico. Es de toda evidencia (atendiendo 4 la libertad
de fabricacién), que todas las piezas de la antigua artillerfa, aun
las designadas bajo un mismo nombre, ofrecian circunstancias
diferentes, ya en el calibre, en la longitud, en el método de cons-
truccién, etc.. etc., debido principalmente al capricho del fabri-
cante, que pretenderia la superioridad de sus productos, al dife-
renciarlos en cualquier nimiedad de los de otra procedencia. Los
pasavolantes que el Maestro Mayor de la Artilleria castellana
Mosén Juan de Pefafiel, tenia 4 disposicién de D. Fernando
en 1469, arrojaban pelota de piedra de 18 libras, con una lon-
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gitud de 10 4 11 palmos, de manera que dichas piezas venian a ser
de 20 cm. de didmetro y sobre 11 calibres de longitud (1).

Véase, cémo aqui, andlogamente 4 las cerbatanas del castillo de
Hostalrich, los pasavolantes no siempre tiraron pelota de hierro y
plomo, usando alguna vez las de piedra.

Aun cuando esqs pasavolantes de Mosén Juan son de pequeiia
longitud, es lo cierto que 4 fines del siglo xv, fueron las piezas més
largas, hasta el punto de que Giorgio, les asigna 6 m. de long. 6
sean 6o calibres, que da para este 10 cm. De modo que la expre-
sada pieza fué disminuyendo de didmetro y alargandose considera~
blemente.

El pasavolante fué el precursor del basilisco; empleése por los
turcos contra Rodas, por los venecianos en la batalla de Ghiara-
dadda, y llego 4 tener hasta g varas de longitud, si bien las culebri-
nas lo anularon en el siglo xv1, en todas partes, excepcién de los
turcos, que atn lo posefan en el siglo xvi, arrojando balas de
hierro hasta de 145 libras de peso.

La expresada pieza, en el siglo xv, pertenecia 4 las llamadas
menudas, (cerbatana, vibadoquin, espingardon, etc., etc.), es decir que
se consideraba como pieza ligera 4 pesar de su calibre.

Los pasavolantes tenian hasta cuatro recimaras para su servi-

cio, segin se vié en los documentos trascritos en el Resumen histé—
vico, lo que sirve para asegurar su empleo en campana, ya que las
piezas de esa clase se dotaban de 3 y 4 servidores 6 mascles.
- Espingarda. Sin entrar en averiguaciones sobre la etimologia
de esta voz, est4 fuera de duda que antes de inventarse la pélvora,
existi6 una méiquina balistica, llamada espingole entre los france-
ses, que tal vez di6 el nombre al arma de fuego, del propio modo
que lo recibieron otras varias, seglin hemos expuesto (2).

(1) Las 18 libras de la pelota equivalen i 8.280 gramos, de manera que 8.280—
4,38 13X 2,40, y de consiguiente r=g,9 para el de la pelota, 6 sean 20 cm. para didmetro
de la pieza, segiin hemos escrito.

(2) Aun cuando no era pertinente 4 nuestro asunto, hemos inquiride algo sobre la eti-
mologia de la palabra espingarda, 4 fin de hallar cuil de las mdquinas usadas por nosotros
pudo darle el nombre, Sin saber nada concreto, es muy posible proceda de la Brigola 6 Bri-
colay que esla semejante de la espingole. En ‘el Stratejicon” adversus turcos, de’ Biraco, léese lo
siguiente: «Fiebant autem priore seculs (¥500) carne balist quadam alie, maxime | quarum fere
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El ilustre general Almirante niega que haya existido verdadera
pieza de artilleria con aquel nombre, y en esto (como en otras
cosas de la artilleria antigua), tenemos el sentimiento de vernos
obligados 4 contradecirle.

Cierto que los textos que cita en su Diccionario (que en mayor
nimero hemos expuesto en el Resumen histérico), se refieren al
arma portétil asi llamada, pero del mismo modo que hubo #ruenos y
culebrinas, que eran artilleria y armas portatiles, existié la espin-
garda de ambos géneros. Que fué arma portatil no es dudoso por
los parrafos que ya expusimos se lefan en las Crénicas.

Lampo Birago, que escribfa muy al principio de la segunda
mitad del siglo xv, llama Spingarda toda clase de bombarda supe=
rior & I'Schioppo, que tirase balas de hierro y plomo, cuyo peso
oscilase entre una y tres libvas. Esto es bien claro y no puede dudarse
que era una pieza de artillerfa.

En los documentos de Simancas, que dimos 4 conocer, se men~
cionan los espingardones , y se dice de ellos que son casi como vibado-
quines , es decir, verdaderas piezas de artilleria.

Aun podria objetarse que el espingardén (como aumentativo de
espingarda), podria ser artilleria, sin que el segundo nombre indi~
case lo mismo; pero & eso contestaremos que ni antes ni ahora se
ha llamado 4 la artilleria con nombre derivado del arma portitil,
adoptindolo en aumentativo.

En la obra de Giorgio puede verse la figura de la espingarda,
que con una longitud de 2,704 mm. arrojaba pelota de piedra
hasta de 5 kg., aun cuando se trata de la pieza de fundicién que
generalmente fueron mayores que las de hierro de igual nombre.

Falconetes. Estas piezas, que por lo escrito del sitio de Ba=
laguer, existian en Espafa .4 principios del siglo xv, tienen un
aspecto exterior diferente de todas las demés de aquella época.

En el Museo espariol de Antigtiedades se conserva uno de estos,
regalado por el general Caballero de Rodas, el cual fué extraido

ugus exolevit: tendevant autem et illas baucis appellabant que Spingardas, un de forsam his Spingardis,
quee sunt bombardarum generit, est nomen indictim.» Con esta diltima parte se corrobora la exis-
tencia de espingaadas, que eran del género bombarda y por consiguiente verdaderas piezas de
artilleria, Véase Promis, Memaria 11,
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del puerto de Alicante, y es de los ejemplares mas antiguos que se
construyeron.

Dicha pieza, representada en la fig. 5.* de la ldm. 12, se com-
pone de tres duelas 6 planchas de hierro, reforzadas por oche
manguitos unidos, los cuales se aseguran por igual nfimero de aros
que & la vez cubren las uniones de los primeros. En la parte poste»
rior existe un marco rectangular para alojamiento de la recidmara,
el cual se une 4 la pieza por dos brazos estirados para adaptarse &
la forma exterior de aquella, sujetos por dos clavos del altimo sun-
cho que se remachan al exterior. Ese marco tiene en la parte infe-
rior una cinta circular de hierro que sirve para. unir los lados del
marco y para que al colocar la recdmara quede descansando sobre ella.,
Del lado posterior de dicho marco, y del centro del mismo, sale la
rabera que termina en la forma redondeada para ser cogida con la
mano y dar la direccién al falconete. Dicha pieza estid provista de
una horquilla sujeta en dos pequefios munones del aro mayor de
atrds, la que servia para colocarlo en su danco.

La recimara, en forma de alcuza, se imetia 4 enchufe en el
lugar correspondiente de la cafia, apretindola con la cufia de hierro
de forma curva, que se situaba 4 mazo contra el lado posterior del
marco antedicho. Para la facilidad del manejo estaba provista de
un asa de modo anilogo 4 lo dicho de otras piezas menores.

Las dimensiones de esa pieza son las siguientes: longitud de la
caha, 750 mm.; idem del marco en direccién del eje, 250 mm.;
idem de la rabera 340; de modo que la longitud total es de
1.340 mm.
~ Tiene un calibre de 70 mm., y su espesor en el brocal de
23 mm.

Por la consideracién del calibre y de la clase de proyectil dispa—
rado por estas piezas (dado de hierro emplomado), se comprende
no es cierto lo escrito por el general Almirante en su Diccionario
Militar, al asegurar que la bala del falconete era generalmente de
dos onzas, pues 4 lo menos llegaria 4 1.500 g, en el que acabamos
de describir (1).

(1) :No debe tomarse & mala parte ni 4 estrecha mira, la continuidad en citar al Gene-
ral Almirante, Lo hacemos asi, porque con justicia es una autoridad de las mayores en
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En el Museo del Cuerpo existen dos falconetes de hierro forjado
de menor calibre y mayor longitud que el descrito por nosotros.
Su forma difiere también de la de ese, pues siendo la cafia lisa al
exterior, en vez de marco, tiene una media cafia para el aloja-
miento de la recimara, sujetdndola por una cuha que pasa por dos
puentes 4 propdsito. La fabricacién de esas piezas es de fecha muy
posterior 4 la dibujada por nosotros y puede asignirseles la segun-
da mitad del siglo xv (1).

El mas pequefio tiene 39 mm. de calibre y 3.228 mm. de longi-
tud, de modo que la bala de plomo de esta pieza tendria un peso
de 156 g., supuesto un viento de 5§ mm.

Con esto puede asegurarse que la bala menor de estas piezas
fué de cinco onzas, llegando hasta tres libras en las de hierro
forjado.

Organos. Ya proceda esa voz del griego organon, 6 lo que es
mas posible del latin organum, es lo cierto que tiene significacién
de mdquina 6 artificio.

Cree el general Almirante que el dvgano lo constituian algunos
caiiones de fusil colocados sobre un afuste de madera y pudiendo
dispararse al mismo tiempo. Posible es que en el siglo xvi y
siguientes se conociese y existiera lo escrito por el expresado Ge-
neral; pero en el siglo xv, el 6rgano en Espana era wun cayvelén de
Siervo com tyes tivos, cuyos proyectiles eran hiervos y vegatones de lanzas
¥ quadyillos gruesos pava qusbvar mantas y mandivetes chapados, segiin
testualmente se escribe en la contrata celebrada por D. Fernando
con Mosén Juan de Pefiafiel que se vi6 en el lugar correspondiente.,

El tamafio de los proyectiles, y el efecto por ellos producido,
revelan de modo indudable que los tires que constituian el érgano

asuntos militares, cuanto por ser el {inico que en su Diccionaris ha dicho algo sobre los nom-
bres de las piezas de la antigua artillera, cuya historia en Espafia no ha hecho nadie nien
leve extracto siquiera. Si el ilustre general 4 que nos referimos hubiera conocido los nume-
rosos documentos que nosotros antes que nadie hemos recogido y dado 4 luz, seguro es que
modificaria sus opiniones y las expondria mucho mejor y en mis agradable forma que
nosotros.

(1) A esos falconetes del Museo les llaman lombardillas, Clonard y Perez de Castro, por
la sola razén'de su capricho, del que han dado brava muestra en lo poco que de la artille-
ria antigua han escrito,
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eran verdaderas piezas de artilleria, segfin se ve en el dibujado en
la fig. 1.* de la lam. 14.

" Ufano, que escribfa en el siglo xvu, da el dibujo de un érgano que
es precisamente un catretén con tres piezas de artilleria; y lo pro=
pio se deduce de lo escrito por D. BErNarDINO DE MENDOZA en su
Teoria y prictica.

Se ha dicho que el inventor de este artificio 6 méiquina fué
Pedro Navarro, que los empleé en el ejército francés, pero lo
cierto es que por la contrata referida, podemos asegurar que en
Espafia existian ya en 1469, lo cual basta para destruir las inexac-
titudes circuladas sobre este particular.

El tiro de los 6rganos puede considerarse equwalente al actual
tiro de metralla, ya que se empleaban para destrozar los abrigos
del enemigo, lo que verificaria con mas prontitud y facilidad que
las demés piezas de la antigua artillerfa. Es natural suponer que el
calibre de los firos montados en esos carretones variaria algin
tanto, pero en general debia ser pequefio para el mas breve ma-
nejo y servicio.

Con lo expuesto creemos que el lector podrd formarse una idea
de las piezas de hierro forjado algo diferente y més extensa y ver-
dadera que con lo hasta ahora escrito en nuestro pafs, pues ya se
ve que nuestras afirmaciones y conceptos estriban sobre documen=
tos de los archivos y ejemplares que hoy se conservan que son y
deben tomarse como tnicas fuentes de verdad.

Método. racional de fabricacién de las piezas de hierro for-
jado. Antes de entrar en este asunto parece procedente brevisima
excursién histérica que sirva 4 demostrar la antigiiedad de la forja
del hierro y la perfeccion relativa 4 que por consecuencia se habia
llegado en esta materia al tiempo de la invencién de la pélvora.

Admitiendo con Hesiodo que el uso y empleo del cobre nativo
sigui6 4 la edad de piedra, podemos deducir con su comentador
Proclus, que el olvido de los procedimientos para el temple de
aquel, obligd 4 recurrir al hierro (1).

BurroN, en su famosa Hisforia Natuval, expresa que la falta de

(r) El capitin de artilleria Caron, ha demostrado pricticamente la posibilidad de tem-
plar el cobre y bronce, destruyendo con ese hecho la negacién de algunos sabios; . . .
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cobre nativo en los viejos continentes (Asia, Europa), es debida,
sin género de duda, al extraordinario consumo de ese metal verifi-
cado por los aborigenes, contrariamente 4 lo que se ve en Africa y
Ameérica en que el escaso empleo ha dejado intactas considerablés
masas de cobre nativo. :

Es posible que en los primeros tiempos no se mirase al hierro
como principal elemento de la industria, debido, asi 4 las dificulta-
des en la conversién del mineral, cuanto 4 la facilidad de oxidarse
por los agentes atmosféricos; pero en Grecia alcanzaba gran estima
en la época de la guerra de Troya, segin nos revela Homero en
su lliada, al manifestar que el premio concedido por Aquiles al
vencedor de los juegos celebrados en honor de Patroclo, fué una
bola de ese metal.

Esa Bora, que puede y debe considerarse como un rudimento del
trabajo de aquel, conviértese en los siglos siguientes en una copa,
regalada al ordculo de Delphos por un rey de Lidia, de trabajo tan
exquisito, que se consideraba como uno de los dones mis valiosos
recibidos por aquel.

De los griegos pasb la forja 4 los romanos, que la extendieron
por todas las comarcas en que pasearon sus aguilas triunfantes.

En Espana se han hallado picos y ofros 4itiles de ese metal, en
todas las minas de la parte oriental, que fueron ya beneficiadas por
los cartagineses y que sin género de duda continuarian siéndolo por
los romanos.

La irrupcién de los bédrbaros, al destruir 4 Roma, anul6 aquella
civilizacién y sumergié al Occidente en las tinieblas de la ignoran=
cia, siendo preciso el trascurso de algunos siglos para resucitar los
antiguos procedimientos (1).

Esa nueva luz fué traida por los pueblos némadas del Oriente,
que la derramaron paulatinamente en sus repetidas emigraciones,
pasando ain mucho tiempo, hasta que se extendiese y fuese 4 caer

.en manos de los alquimistas que en el siglo vir perseguian la utopia
de la piedra filosofal.

(1) Tan general fué la destruccion, que en lo concerniente 4 nuestro asunto, es sabido
que las miquinas balisticas, de empleo corriente entre los romanos, dejaron de utilizarse
algunos siglos hasta ser resucitadas en la Edad Media,

27
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Aquellas disertaciones extravagantes de Alberto el Grande,
Raimundo Lulio, etc., etc,, originaron los trabajos de Cerhard,
Cassius y otros, y quedé establecida una primera doctrina sobre las
propiedades de las sustancias metalicas, imprimiendo un gran en-
sanche 4 los conocimientos humanos en la quimica y fisica, y siendo
la verdadera base de la metalurgia moderna,

En lo que 4 Espana toca, la forja Catalana y las ferrerias Vas-
congadas son 4 decir verdad el punto de partida de la industria del
hierro; y asi se ve sin sorpresa que al aparecer la artillerfa, los
catalanes y vascongados se distinguen en la fabricacién de piezas.

Esa perfeccién de los vascos en el trabajo de las piezas de hierro,
es, puede decirse, de siempre; ya que ademas de construirlas en el
siglo xv, segtin nos revelan los apuntamientos de Simancas de 1430,
que dimos 4 conocer en el reynado de D. Juan IT de Castilla, hemos
visto una cédula de 14 de Marzo de 1576 (1) en la que consta que
el licenciado Ercilla, pagador de la gente de guerra y obras de
Fuenterrabfa y San Sebastidn y Mayordomo del artilleria, habia
hecho construir en el ano anterior una pieza de hierro labrada &
martillo, la cual envi6 4 la corte con el encabalgamento y demés
aderezos para el servicio, Claro estd que el solo hecho de fabricar
una pieza no tiene nada de extraordinario, pero si se reflexiona
que al alborear el siglo xvi, 6 mejor atn 4 fines del siglo xv, cae en
desuso la fabricacién de las piezas de hierro por la perfeccion ad-
quirida en la fundicion de las de bronce, se deducird que la pre-
sentacién de esa pieza implica la seguridad de poder competir con
las de bronce en las diversas cualidades de resistencia, facilidad de
manejo, alcance, etc., etc., y de consiguiente la perfeccién en la
forja.

Y mis que eso, en estos tiempos modernos construyeron los car-
listas ;preciosas piezas-de hierro forjado en la ferreria de Zubillaga,
cerca de Onate, las cuales se conservan en nuestro Museo, junta-
mente con otros ejemplares construidos en Tagollaga, junto &
Hernani, por la casa Anciola 4 fines del siglo pasado.

Con esto nos parece dejar bien sentado, que nuestros ferrones,
no tienen mada que envidiar 4 los Grignon, ni 4 los de la casa

(1) Archivo de Simancas. Registro del Consejo. Libro 30.
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‘Prestton y Faweet, etc., que han trabajado el hierro, y que por el
solo hecho de ser extranjeros nos han parecido los primeros del
mundo en esta materia. S

Todo lo expuesto se refiere, como ya comprenderan nuestros
lectores, al hierro forjado, lo cual es preciso advertir bien, por la
razon sencilla de que algunos autores han admitido que en los
siglos x1iv y xv habia 6 existian piezas de hierro fundido, lo cual
s erroneo.

Moritz-Meyer escribe que en 1377 se usaban cafiones de hierro
fundido, y los Sres. Fraxno y Bouligni en su apreciable Tratado de
polvova y piezas, afirman que en Anciola (1) se fabricaban de esa
clase 4 principios del siglo xv; pero aunque no lo negasen nuestros
famosos tratadistas (Collado, Ufano), bastaria 4 ello la considera-
cién de que la cantidad necesaria de metal fundido para constituir
una pieza, no pudo obtenerse hasta conocer el alto-horno, que
aparece ya bien entrado el siglo xv1.

Hasta esta época se funde el hierro, es verdad, pero en muy
pequefias cantidades, tan pequenas, que fundiendo pelotas 6 balas
para las piezas de pequefio calibre que los Reyes Catélicos usaron
para la Reconquista, asi como recdmaras 6 servidoves (que afin se
conservan), no saben 6 no pueden hacerlo para obtener los pro-
yectiles de las bombardas, 4 pesar de reconocer palmariamente su
gran superioridad sobre los de piedra.

Por manera, que el hecho ciertisimo y claramente establecido,
de que en los siglos medios, y aun antes, se obtenfa el hierro fun-
dido en pequenas cantidades, no puede ni debe servir para creer
en la existencia de piezas de artilleria de ese metal, que repetimos,
no se verifica en Espafia hasta bien entrado el siglo xvi (2).

(1) - Asi dice ¢l texto, pero tal vez los autores hayan tomado el nombre del dueiio por
el de la ferreria, :

(z) . Conveniente serd 4 este proposito, del empleo del hierro fundido para la Artilleria,
dard conocer las ideas que sobre este y otros metales se tenian en el siglo xvr, segiin lo
esarito por JoHAN pE EscALANTE en su Finerario de navegacisn de los mares y tierras occidentales,
‘en 1575, que entendemos no serd conocido de la generalidad de nuestros lectores. Dice de
‘eta manera: : : ; = al !
< Toda la Artilleria se suele hacer de uno de dos géneros de metales, que el ung es bronee y el atro
diierro. En el bronce liay dos mixturas de metales, que son cobre y estaiio; y en el Jierro hay tres suertes,
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- Entrando ya en la cuestién de la fabricacién, empezaremos por
establecer algunas opiniones circuladas en Espana sobre este par~
ticular y después expondremos el método que consideramos racio-
nal, apoydndonos en lo que 4 la vista aparece en los ejemplares
que existen en nuestros Museos y en los documentos que hemos
publicado en el Resumen histérico.

Sea primera la emitida por el ilustre Brigadier de Ingemeros
Aparici y Garcia, que pas6é muchos afios en el Archivo de Siman~
cas reuniendo gran caudal de documentos, seglin muestra en los
brillantes informes publicados en el Memorial de Ingenieros y que
con justicia lo llevaron a ocupar un lugar en la Academia de la
Historia.

Al hablar en ellos de las bombardas dice de esta manera: «gran-
des' eran las maquinas antiguas, grandes debian ser las nuevas...
que se nos presentan 4 los ojos hechas de tabletas 6 listones de
hierro soldados entre si, reforzados también con otros soldados en
circulo y guarnecidos de cercos 6 cércoles con argollas para suje-
tarlas 4 los afustes. Se pierde la imaginaci6n (continta dicho jefe)
al considerar el modo de forjar una bombarda como la que existe
en nuestro establecimiento (se refiere 4 la dibujada en la fig. 3.* de
la lam: 1.%), las caldas que necesitaria, el molde 6 dnima sobre que
se formase, el modo de voltearla, la fragua y todo lo demas nece-
sario para su construccién, tanto més cuanto seglin vemos, la ma-
quinaria, los medios faciles que en el dia tenemos 4 la mano no
eran entonces muy conocidos». Nétese bien que aun cuando aqui
no se explica al detalle casi nada, se admite que las barras 6 due=

i

que la primera es el acerado, fuerte y mal templads, y este tal es muy malo para piesas de Artilletia
el segundo es blands y bien templado, y este tal es menos malo; la tercera suerte es el hierro colado, de que
usan mucho los ingleses y esta cualidad de hierro es la mejor de todas para la Artilleria que de el se
hace. Mas estd experimentads, que toda la Artilleria de hierro, de cualguier suerte que sea, sacandp
los arcabuces, versos y mosquetes, es mala y perjudicial 'y podria decir que en las naos y en el mar no
sirwe sino de embarasar; y asi suelen decir los navegantes que de ella tienen noticia que la artilleria de
hiérro whdta & los de dentro y espanta d los de fueraz y el ‘mejor metal ‘que hasta agora se ha hallads
para piezas de artilleria es el buen cobre mesclado con buen estatio.n i ;

Véase como en el siglo xvi los artilleros eran broncistas, considerando que ‘el hierro fun.
dido era la inica manera de aceptar ese metal para Ja Artlllcm, cuyo error nacia del estado

de la mdustna
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las del tubo interior estaban sol/dadas entre si, y lo propio se afirma
respecto 4 los manguitos con las primeras. Se parte asimismo de
que los forjadores hacian uso de un alma 6 mandrin para la cons-
truccién de la bombarda, lo cual tampoco es creible, como luego
trataremos de demostrar,

El Capitin de navio Sr. Fernandez-Duro (Académico de la His-

toria igualmente) se expresa en términos parecidos en la Monogra-
fia que firma en el tomo v del Museo Espaiiol de Antigiiedades y en
la que describe algunos ejemplares conservados en ese estableci~
miento.
. Si la verdad de la historia no lo requiriese, pasarfamos como
sobre ascuas por estas cosas, para qué nadie pudiera pensar que
tratdbamos de elevar nuestra insignificante y desconocida persona-
lidad 4 costa de reputaciones tan justamente adquiridas como las
de Salas, Aparici, Almirante, etc., etc.; 4 los que, 4 nuestro pesar,
nos vemos obligados 4 contradecir en todas estas cuestiones.

Sirvanos de disculpa la idea de que para ser Académico de la
Historia no es condicién precisa el saber la forja al detalle, lo cual
se requiere para ser Oficial de artilleria, por manera que nosotros,
sin hacer gala de erudicién, podemos y debemos considerar que en
esta materia estamos aptos para la discusién con aquellas eminen=
cias (1).

. Veamos primero la posibilidad 6 imposibilidad de practicar lo
escrito por aquellas autoridades.

Para que las barras 6 duelas fuesen soldadas, era condicién pre-
¢isa la existencia de un.alma 6 cilindro macizo que sirviese de
yunque en la forja. Este cilindro tenfa que ser de un grueso muy
préximo al calibre de la pieza trabajada, porque ademas del peso.
de esta, habia de resistir sin deformarse el terrible golpeo para
hacer tan gran ntimero de soldaduras, ya que compuesto el tubo

(1) - Aun cuando en el Colegio hemos estudiado los consiguientes cursos de Industria
Militar (en que se trata de la forja) y el autor pudo aumentar en parte sus escasos conoci=
mientos en el tiempo que durante la disolucion del Cuerpo sirvié en la direccion de los
falleres del ferrocarril de Lérida & Reus y-Tarragona, no se considerd con bastante ciencia
para refutar pricticamente esas teorias y recurrié 4 varios ferrones que convinieron en la
racionalidad del método que luego se explicari.
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interior de 6 hasta 21 barras y teniendo de 2 4 3 m. de longitud
requeria 4 lo menos diez oaldas para soldar entre si 2 barras (1).

Resulta de esto, que solo para la formacién del tubo interior en
las bombardas gruesas se hubieran empleado mas de cien caldas, y
dicho se estd la merma considerable que hubiera sufrido el hierro
de las barras.

Por otra parte, todos los que se han ocupado de estas cuestiones
saben bien la necesidad de que las superficies que han de unirse
por la calda y martillo han de hallarse extremadamente limpias, lo
cual no era posible en el nimero y la extensién que se ofreceria en
una bombarda, Agréguese 4 esto las inevitables quemaduras de un
hierro sometido tan gran ndmero de veces al blanco sudante y se
comprendera que las piezas tenian que salir ya rotas 6 poco menos
de las manos del constructor. _

Esto ya podria bastar para comprender la falsedad del sistenia
expuesto, pero falta atn lo mejor, ya que los razonamientos ante-
riores estriban en la existencia de un alma. .

Se admira el Brigadier Aparici de la construccién de una bom—
barda, es decir, de un cilindro hueco, y no le extrafia lo que fuera
més admirable, la fabricacién de un cilindro macizo, que 4 no
dudar, hubiera dado altisima muestra de la industria del hierro en
aquel tiempo. ;Cuanto mayor no seria el peso del alma que el de
la bombarda? ;Qué ctimulo de dificultades no hubieran tenido que
vencer para construirlo? ;Que precio tan exorbitante hubiera tenido’
la artilleria si 4 cada pieza habia de cargéarsele, como era razén, el
coste de su mandrin, ya que cada herrero hacia todas sus piezas
de diferente calibre? ;

De modo que no puede ni debe admitirse el alma ni la soldadura,
lo cual queda ‘desechado infaliblemente al examinar el interior de’
cunalquiera de los ejemplares que se conservan.

Nosotros, al tener en nuestro poder la cafia de cerbatana que
por nuestra intervencién regalé al Museo el Sr. Navarro Ituren,
sometimosla por su extremidad posterior 4 la temperatura del rojo

(1) Decimos 10 caldas, porque en cada ﬁn_a de estas, un maestro y su ayudante, no
podrian unir arriba de 2o ¢m., antes de que la temperatura hubicra bajado del blanco
sudante,
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cereza, haciendo asi salir con ligeros golpes el altimo manguito y
dejando al descubierto las tres barras interiores que o estaban solda~
das, sino en contacto méas 6 menos intimo segin el trabajo de la
lima que claramente se descubria en las superficies laterales (1).

Es de toda evidencia, que si enuna pieza de tan pequeno calibre.
no se empleaba maneral, menos se usaria de él en los mayores cali-
bres, por ser imposible la construccién de aquel.

Expuesto lo que antecede, expliquemos el método de fabricacién,
que llamamos racional, porque no habiendo ningtGn escrito de la
época que lo revele al detalle, no podria asegurarse fuese el finico
modo de verificar el trabajo. '

Construccién de la cafia. Toméndose como se tomaba por
moédulo de la pieza, el peso de la pelota, se harfa para cada caso
una plantilla circular de hierro indicando el calibre, la cual serviria
para dar 4 las barras la curvatura necesaria, Elegidas estas en nfi-
mero conveniente, sometianse 4 la forja para darles la longitud y
forma requeridas, ya que de antemano se habria establecido la
dimensién correspondiente de la cana (2). Forjadas las barras, se
repasaban 4 lima las superficies laterales, con objeto de que fuesen
lo mis planas posibles para el mayor contacto, y se unian formando
el tubo interior que 4 prevencion se sujetaria con alguna vuelta de
alambre. Mientras que en una forja se trabajaban asi las barras,
hacianse en otra los manguitos, formados de plancha estirada 4
martillo encorvada en la bigornia y soldadas sus extremidades en
la misma (3). Asi las cosas, ibanse colocando los manguitos en ca-
liente 4 1a manera de los actuales sunchos, de modo que al enfriarse
quedaban en intimo contacto con las barras interiores. Si la pieza

(1) El hecho fué presenciado por la mayor parte de los Jefes y Oficiales del Cuerpo
existentes en Zaragoza, que vieron palpablemente confirmada la negacién de la soldadura,
que habiamos sefialado antes de realizar la operacion,

(2) Recuérdese 4 este propdsito, que en la contrata de Mosén Juan de Pefiafiel, se =
establece la longitud de la cafia y peso de la pelota. Los'lecteres deberin tener presente lo
consignado en el fragmento del presupuesto del cafion de San Juan de Pie de Puerto
en 1378, porque alli hay algin detalle de lo que estamos diciendo.

(3) Ya pudo verse en los inventarios hechos por Maestre Ramiro, la existencia de
bigernias de hasta 5 palmos de longitud, que lo mismo que servian para los gjales (bujes) de
las carretas, podian utilizarse para estos otros' manguitos.
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tenia ademds otros aros cubriendo las uniones de los manguitos,
colocidbanse de igual modo que aquellos, hasta quedar la pieza con
los refuerzos que hubiese de tener. ;

Faltaba el resalte posterior para el enchufe, el cual se formaba
de un aro colocado dentro de la extremidad posterior de la caha y
sujeto por los redobles de las barras interiores, que 4 este proposi-
to tenfan un poco mis de longitud que la que finalmente habia de
alcanzar la cana. Esta disposicion se deduce de lo que se ve en al-
gunos ejemplares, 4 los cuales falta la parte posterior de las barras
6. duelas interiores’ (desgastada por la herrumbre 6 por otras cau-
sas) y consiguientemente el aro interior que estaba sujeto por ellas.
La cuestion de argollas y refuerzos era de facil construccién, ya
que los aros en que aquellas iban se taladraban antes de su colo-
cacién en la bombarda.

Construccion de la recamara. Deigual modo que lo dicho para -
la cafia, se forjaban, unian y reforzaban las barras de la recdmara,
siendo las altimas operaciones la soldadura del enchufe y forma-
cion de la culata. Para soldar el enchufe se daba una calda al blan-
co sudante 4 esa parte, y se martillaba en la bigornia hasta quedar -
hecha la operacién de uha manera imperfecta, segn se nota en la
mayor parte de las conservadas.

Para la culata poniase un primer disco 6 plato, de didmetro
igual al calibre y caldeado al propio tiempo que los extremos de las,
barras (que como en la cafia eran un poco maés largas de la di-
mension de aquella), se redoblaban estas sobre dicho plato, quedan—
do soldadas esas partes. Como es natural, la préctica debib ense-
fiar pronto la fragilidad de este sistema, y se recurrié 4 reforzar
ese primer plato con otro que principalmente se apoyaba y soldaba
con la extremidad posterior del dltimo manguito. La prueba de
esta’ disposicién se nota en muchos ejemplares que presentan la
culata de forma curva rebajada en la parte exterior, cuya rebaja es
debida 'sin género de duda al martilleo sufrido en esa parte en la
forja, Por este modo, y sin otros auxilios que la inteligencia del
constructor y su mayor 6 menor prictica en el trabajo del hierro,
quedaban hechas aquellas piezas que aun hoy nos admiran.

Nétese que las del siglo xv llevan solo las duelas interiores y
una primera capa de manguitos; 4 fines del siglo y‘pi"int':'ip,ibs _dél XV,
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varia algo la fabricacién; pues unas veces alternan los manguitos
con aros mds estrechos y mas gruesos, y otras, en vista de que
la parte débil estaba en la unién de esos manguitos, se refuerza
con una y hasta con dos capas de cércoles y aros para dotar &4
las piezas de la resistencia conveniente. En la segunda mitad del
siglo, ademas de esos adelantos, se advierte el distinto espesor,
siendo mayor 4 la parte posterior, todo lo cual revela de modo pal=
pable la marcha progresiva de la fabricacién de la pélvora, de la
manera que en el capitulo referente 4 ella dejamos explicado,

Aunque en la primera parte quedan diseminadas importantes
notas sobre los precios de la artillerfa de hierro en los diversos
reinos, consignaremos aqui el precio corriente de algunas de esta
clase 4 fines del siglo xv, porque revela de un modo clarisimo la
depreciacién de ese metal, ocasionada sin género de duda por el
establecimiento de las fundiciones 4 cargo y por cuenta de la mo-
narquia. El cuadro estd sacado de documentos que hemos visto en -
el archivo de Simancas, debiendo afadir, para inteligencia del
lector, que el ducado equivale 4 11 reales, segfin dice el erndito don
José de Quevedo:

Una lombarda con tres seyvidoves tivando 70 libvas de pelota. 110 ducados.
Una lombarda con id.  id,  diez palmos de longitud y

pelota de 27 Bbyas, oo vavvvveniivanms e dsiviaens e
Un ribadogquin (cuyas circunstancias no se mencionan). ... 18  id.’
Una lombavdeta de nueve palmos de longitud y’ pelota

G T e S R S SR P SOIEE e S e S . &7
Una cervatana de diez palmos de longitud.o. oo vuvvsv. 6 id.

Artilleria de metal. No es necesario repetir aqui lo que ya .
dijimos sobre el tecnicismo de esa voz METAL, aplicable 4 las piezas
de bronce, 6 sean las formadas de cobre y estafo. f s

Sabido es que el cobre se halla en el estado nativo en muchas_.
partes, y que los hombres de la tercera generacién lo emplearon
para sus armas é instrumentos agricolas (1). '

(1) Los romanos designaban el cobre y sus aleaciones con el nombre:de e, que cambid
adelante por el de gyprium, 4 causa de los considerables yacimientos de la isla, de Chipre, La
dltima voz fué sustituida por [a de cuprumy que es la original de cobre.
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Aqui podriamos estampar algunas citas de Hesiodo, y de los
poemas célebres de Homero y Virgilio, para sentar de:modo indu-
dable la antigiiedad en la fabricacién; pero como somos ajenos al
propésito de mostrar erudicién que no poseemos, indicaremos tan
solo que el arte de fundir el bronce para la estatuaria alecanz6 gran
perfeccionamiento unos 600 afios antes de Jesucristo 4 consecuencia
de los trabajos de Theodoros y Reecus de Samos, pues segtn Plinio, -
4 estos se debe el arte de modelar.

Los antiguos comprendfan muy bien que la aleacién de cobre y
estafio originaba un metal de mayor consistencia que €l cobre; pero
no podian saber:la proporcién més conveniente para los metales
aleados, ni el modo de conducir el fuego, para evitar la afinacién
del cobre, digdmoslo asf, resultando un metal con proporciones
muy diferentes 4 las reunidas en el horno.

Los colosos fundides por Lysippo, en los tiempos de Alejandro,
demuestran de modo indudable el conocimiento que en esta mate-
ria poseian los griegos y que, como todo lo demds, pasé 4 los ro-

. manos que perfeccionaron los procedimientos de fabricacion, sa-
biendo endurecer el metal por medio del recocido 4 fin de templarlo.

Es raro que con estos antecedentes no se aplicase el bronce
antes que el hierro, para utilizar la fuerza de la pélvora; bien que
esta serfa de tal naturaleza, que bastaba la imperfecta obra de un
herrero. :

En Espana existen piezas de METAL 6 FusLERA desde 1380, segin
vimos en el reinado del Ceremonioso (1).

Ya expusimos que la palabra fuslera no debia tomarse en el con-
cepto'de que las piezas fuesen de desperdicios, pues si algunos lo
han hecho asii para explicar la facilidad con que reventaban aque-
llas, era porque desconocian' la proporcion entre los metales alea-
dos, que basta 4 determinar bien la fragilidad, por la extraordi-
naria riqueza de estafio.

La tecnologia explicada para Ias piezas de hierro es perfecta—

(1) Con esto se destruye lo asentado por los Sres. Fraxno y Bouligni en su obra citada,
alsuponerque la fundicion de piezas lai adquirimos de los italianos, que ya'lo hacian
en:13g99: El ervor ha:nacido por la suposicién:de que aqui no hubo piezas de metal hastael
sigloxv.
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‘mente aplicable 4 las de bronce, por designarse con los propios
nombres que aquellas; de modo que sin entrar en tan prolijos
detalles como hemos empleado para las primeras, daremos sucinta
idea de las circunstancias que tenian las de la segunda especie.

Las piszas de metal componianse de trompa y cana y de recimara
6 servidor, aun cuando la unién de la segunda se verificaba 4 rosca.

El aspecto exterior era anédlogo al de aquellas (segtin marcan las
figuras 1, 2 y 3 de la ldm. 14 que corresponden 4 las dibujadas en
el Dietari por el amanuense del escribano), y se reforzaban con

-aros para que la semejanza fuese completa, seglin revelan esos
dibujos y los apuntamientos de la época de D.. Alfonso V:de
Aragbén. -

El peso de las bombardas de esta clase llegb hasta 6.000 kilogra-
mos que tenia la dibujada en la fig. 1.* de la ldm. 14, segtn las
notas del Dietari (1).

Respecto al calibre podemos formarnos idea por el que tenfa la
empleada por D. Fernando contra Balaguer, y cuya pelota pesaba
22 arrobas 6 sean 253 kilos. Empleando la férmula de siempre,
resulta 253.000 = 4,18 r ¥ X 2.4; de manera que r'= 29 cm. y algo
mds, y por consiguiente, el didmetro 6 calibre no seria inferior a4
58 cm., que es bastante superior al de la pieza mayorfabricada en
el dia; por mis que ese namero marcara tal vez el limite superior-
4 que se lleg6 en aquel tiempo.

Todo lo dicho respecto 4 los 'alcances, proyectiles, etc., en las
de hierro, es aplicable 4 estas, que como sus antecesoras, dejaron
de!fabricarse en el momento de establecer las fundiciones de Baza
y Medina, si bien se usaron hasta bien entrado el siglo xv1 (2).

No es preciso entrar & detallar la infinita variedad que existia
en los pesos y formas de ribadoquines, cerbatanas, pasavolantes,

(1):- Esa bombarda de la fig. 1.* corresponde al tercer apuntamiento & nota de los que
escribimos al recorrer el reinado de D. Juan II de Aragdn.

(z) Sucedié con las bombardas, lo que hoy con las piezas lisas, que anuladas en Espaiia
definitivamente desde 1860, en que ya el regimiento 4 caballo las llevd rayadas 4 la cam-
‘pafia de Africa, siguen y seguirin usindose hasta que seamos ricos; lo cual parece que va
largo, continuando nuestro material de plazas en el estado’ infeliz por que atraviesa en:la
actualidad.
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falconetes, etc., etc., ya que en el Resumen histérico se indicé lo
bastante de pesos y calibres, para formarse idea ligera de lo que
no puede saberse con certeza; porque aqui como en todo, la varie-
dad era el idolo 4 que se rendia mayor culto.

Sin embargo, para tener 4 la vista los datos diseminados en
nuestro trabajo, insertamos el siguiente cuadro de las piezas de
bronce usadas en el siglo xv (1).

NOMEBRE DE LA PIEZA, PESO. PESO DE LA PELOTA.
VOB ot hom n e ns B s @ i o o i 43 4 59 g¢.  Variable hasta8o lb.
Hasavoloples. s i e vilaesawnie 41 4q. 8 1b. hiervo,
San Martines:e..iveieviiiasian 34 44qq. 34 4 1b. hievvo.
San Mignales. v v e ansmioson vo 4847/ qq9.  3%/ad 40
San Cristobales. . ... die et sean XX G225 44 61b.
Caiiones pedvevos con cdmara y sin :

7111, TR P S o cuslie vene 251G 40 94, 110 (b, piedra.
Id. seypentinos 6 sevpentings ....... 354 44 qq. 40 b, hierrvo.
1d. serpentinos pequenos cavevsoe.. 32 qq. 30 lb. id.
Culebrinas mitad vedondas y mitad

OCRATBAAS + iruia dia e arniwrs a6 eras 44 qq- 30 /b, id.
Id. ochavadas en toda su longitud.. 38 d 45qq.  15d 20 lb.
Falconetes vedondos y ochavados. ... 8 d 10 gq. 4 1b.
Ribadoquines mosquetes ochavados... 24 3 qq. 1d 210b.
Sacabuche 6 acabuche (2)e.vvuue.n. 14, 1 0b.

Habia #iros que, arrojando bala de igual calibre, tenfan el peso
muy diferente, debido 4 la distinta longitud y espesores, lo cual
ocasiond la divisién en canones y culebrinas. Las denominaciones
de redondos, ochavados y roscados, hacen referencia 4 la superficie
exterior, que unas veces era cilindrica 6 cénica, otras de seccién
poligonal, y por Gltimo se fabricaron roscadas 6 sea parecidas 4
una columna saloménica.

(1) Prqc:&cn_de.]on documentos que hemos visto del Archivo de Simancas, y que son.
relaciones de entregas, inventarios, etc., de Artilleria.
(2) El arma portatil arcabuz pesaba una arroba y arrojaba bala de 2 onzas.
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Las cargas de pélvora no obedecen 4 ninguna regla hasta fines
del siglo xv, variando ademds con el género de piezas, por haber
veforzadas y sencillas, segiin se ve claramente en el Memovial de Si-
mancas, varias veces citado, y en el cual se dice lo siguiente:

o El artillevo debe observar la fuevza de la pélvora con que tiva, si es
soberbia 6 floja, v ha de tener cuidado de avveglavse @ ello. Verd si la
pieza tiene bien vepavtido el metal, y sino, debevd quitar una parte de la
carga, segiin le’ pavecizse (1). También ha de teney en cuenta @ los cuatvo
6 cinco primeros tivos, de disminuiv algo la carga, porque estando caliente
la pieza, tiene mds fuevza la pélvova, pues en el tiempo que se tavda en
cavgay y apuntar se vesfria y enjuga, y tiene mds fuevza porque se quema
mds pronto.»

Otras reflexiones se hacen en él sobre este particular; pero basta
lo dicho para demostrar que todavia dominaba el capricho 6 la
voluntariedad del bombardero, aun cuando ya habifa practicas muy
aceptables para determinar el sentido de la innovaciones.

Por punto general, y desde fines del siglo xv (en que ya los
cafiones se funden de una sola pieza), la carga venia a ser los dos
tercios del peso del proyectil (2). :

En las culebrinas y medias culebrinas, cuyas pelotas tenian pesos
variables desde 30 hasta 8 b, se especifica que la carga de pélvora
ha de ser igual al peso de la bala 6 més aGn si la pieza es refor-
zada para que alcanzase mas.

En las piezas menudas habia tal diversidad, que en ese Memorial
se dice «quie el falconete, esmevil, ete., son de la scmdmén que los quieven
hacey.» i
Con esto queda patente el trabajo portentoso, y no de gran utili-
dad, que seria preciso realizar si se tratara de describir minuciosa-
mente las circunstancias de las piezas usadas en esta época.

(1) En esta observacidn se hace referencia 4 1a desigualdad de espesores que existian
entre piezas del mismo calibre,

(2) Esto viene & demostrarse en ese Memorial, al indicar que el cafion de 30 llhras, de
pelota 6 bala, debe cargarse con 20 de pélvora;’ el de 25 libras, 18 de polvora, y asi de’ los
demis.
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De modo 'que aunque el hierro se habia desechado, la misma
facilidad en la fundicién del bronce habia traido consigo tal nt-
‘mero de calibres, que producia una confusién la sola especificacién
de las piezas de cualquier plaza fuerte. Cierto que ya en los tiem-
pos del Emperador se determinaron seis calibres tinicos para los
cafiones y culebrinas; pero lo construido tenja que utilizarse y el
abanico siguié abierto hasta fines del siglo xvi.

Entre las piezas usadas 4 fines del siglo xv, .que no se ha com-

prendido en el cuadro anterior, se halla el famoso cortao, cortage,
compago (1) cuartazgo, etc., que ha sido bautizado con infinidad de
nombres.

Al hablar del sitio de Ronda dijimos- que ese cuartago & cortao
que servia para tirar las pellas, era una méquina balistica que las
crénicas de Castilla llamaban quartadgo 6 cuartazgo, en los tiempos
ide Enrique IV, el cual la empleé en su campafia contra el Navarro.
Mas adelante, en el sitio de Malaga, la palabra corfae se aplica
-indudablemente 4 una pieza de artilleria, pues no de otro modo
podia derribarse el suelo de la torre atacada por Ramirez de
Madrid. .

Por manera que, una maiquina balistica, habia dado su nombre
4 la pieza llamada corfao; lo cual estd en armonia con lo sucedido
para otras seglin claramente va escrito en este capitulo.

Determinada la existencia de la pieza, pasemos 4 la indagaci6n
.de su forma y circunstancias.

El primer autor espafol que da su forma es Collado (2} que aun
‘cuando se lo calla, lo ha tomado indudablemente de Valturio, ya
que este lo pinta de igual modo en su Re militavi.

Y aseguramos esa copia, fundados en que las dos bombardas
-que Collado dibuja en su obra, en la pagina anterior 4 la en que
se halla el Compago, son copia exacta de aquel, y tampoco lo
indica. : ; ;

La pieza en cuestion, de la forma y encabalgamento con que
esos autores la han dado 4 conocer, es la representada enla fig. 1.*

(1) Asilellama Collado,
(2) = Prattica manuale. La denomina pmaaums chiamata comipago, ¥ en lah:yenda dice que
no se concibe su objeto porque servia para muy poco.
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de la 1d4m. 15; en la cual no creemos, y mads alin, negamos termi-
nantemente que’'tal forma-de pieza haya existido.

- Para hacerlo ver, admitamos por un'momento.que esa forma es
una verdad, y prescindamos (que mo es poco prescindir), de las
dificultades de fundicién y del andamiaje, 6 al menos borriquetes,
que serian necesarios para que el bombardero pudiese alcanzar la
boca y cargar. -

#Cémo se arreglaban para que vertida la pélvora 4 granel por la
anica abertura, llegase debajo del fogén que, como se ve en la
figura, estd junto 4 la culata en el extremo horizontal? jAcaso era
posible? De ningin modo. Pero aun puede decirse que para la
carga podria situarse de modo que los tubos no fuesen respectiva-
mente vertical y horizontal; y asi, y previos algunos movimientos,
se conseguiria el resultado de colocar la carga en su puesto. Admi-
tdmoslo atln, sin pararnos en el considerable tiempo necesario, ni
en las dificultades de mover esa pieza cual si fuera ligera cana.
Una vez cargada jeémo salia la bala 6 pelota por el extremo ver-

. tical? Reventando la pieza, con mds facilidad que las demas.

Ufano, en su Tratado, niega esa disposicién; y buscando el con-
servar la misma forma, que supondria vista por esos autores, su—
prime la culata y coloca el fogén en la unién de los dos cafiones.
Cierto que aqui no existen las dificultades de carga, pero en cam-
bio era verdaderamente asombroso” que fabricasen una pieza con .
tanto trabajo para obtener una fuerza insignificante; porque, ya
hubiese de salir la bala por uno 1 otro tubo, los gases de la polvora
‘se perderian en su mayor parte por el lado opuesto 4 la bala, 4

. causa de ser aquella la linea de menor resistencia.

- Como los hombres de entonces no carecian, ni mucho menos, de
sentido comfn, lo l6gico es admitir que no hicieron tal pieza, como
vamos 4 probar claramente. - -

Dos son los medios de comprobacién terminante: el dicho de'las
Cronicas y la falta de esa ‘pieza en cuantos autores de Artilleria lo
verificaron en el siglo xv. ;

La Cronica de Pulgar, al relatar el sitio de Malaga, dice que el
cortao empleado en la mina por Ramirez de Madrid «lo pusieron
boca arviba,» lo cual fuera innecesario, porque de ser como suponen
Collado y Valturio, siempre tiene una boca arriba.
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Al hablar del sitio de Loja se lee textualmente: stiraban ansi—
mesmo los cortaos que echaban las piedvas en alto é caian sobre la ciudad
é devvibaban. las casas.» Este efecto solo puede producirse por el
fuego curvo; fuego que era imposible verificar con esos cafiones en
angulo recto,

Demds de esto, los italianos hablan de cortaldo 6 cortana, ani-
logo al cartaumen de los tudescos, y de la clase que el cortault de
los franceses, que en resumen era una piesa corta, semejable a
nuestra bombarda tvabuquera, que, como dijimos, vino 4 ser después.
el pedrero 6 mortero. Asi ya se explica bien el texto de la Crénica, y
se concibe claramente que hubieran de armarlo para ponerlo boca
arriba, contra la mina de Milaga. :

iCémo pues, se diré, el ilustre Collado y el no menos admirable
Ufano, cayeron en admitir tal desatino? Se explica facilmente de la
manera siguiente: s

Puesto el cortao en la mina precisaba darle fuego desde lejos,
con objeto de que los efectos producidos por el disparo no causa~
sen dafo al tirador, Para ello, y en atencién 4 que entonces no exis-
tian salchichas de ningtin género para la comunicacién, era nece-
sario colocar un reguero de pélvora, 6 mejor para més seguridad,
un tubo 6 cana llena de ella que desde el exterior fuese 4 parar al
fogon del cortao. De este modo, y en el acto del disparo, se ofrecia
la pieza vertical y un tubo horizontal en el que se encendia la pél-
vora por su extremo mas lejano; es decir, en disposicién semejante
4 la pintada por Collado. De modo que, en resumen, podemos
decir que el corfao ha existido y era una bombarda trabuguera, una
especie de pedrero, pero nunca, en ninguna parte, se ha conocido

una pieza en angulo recto y de la forma caprichosa que se ha dado
4 ese cortac (:)

{1) Napoleon, en su obra citada, admite y dibuja el cortao de Valturio porque, dice,
ha visto en otra obra una pieza vertical con un pequefio tubo de forma horizontal, la cual
pinta asimismo en otra limina de su obra. La consecuencia no puede admitirse; porque si
tal pieza hubiera existido en el siglo xv, jcomo no la mencionan Giorgio, Santini,
Taccola, etc., etc., que escribieron de Artilleria en ese uigld con mas conocimieuto que
Valturio? Ademas, Valturio, que es el finico en afirmarlo, es un verdadero fantistico qﬁe
da 4 las piezas los nombres antiguos de balista, catapulta, etc,, lo cual no le ocurrid 4 nadie
el hacerlo.
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Fabricacion de las piezas de bronce. A pesar de nuestras
investigaciones no hemos podido averiguar con certeza si el cobre
y estafio necesarios 4 la fundicién procedian de Espaiia, en la que
en el siglo x1v se beneficiaban las minas de Urrob{ (1340), Orozbe-
telu, Lesaca, Vera y Beruete (1392); y en el xv la de Goizueta y
otra situada entre Olite y Larraga, segfin hemos visto en varias
cédulas del Archivo de Comptos de Navarra.

Es muy posible que las de Riotinto estuviesen también en explo-
tacién, pues en ellas se advierten los trabajos de los romanos para
la obtencién del litargirio que contenia plata aurifera, si bien la
explotacién del cobre no parece haberse hecho anteriormente al
siglo xvir.

A pesar de todo, es indudable que la mayor parte del cobre em-
pleado en Espana procedia de Berberia y de los Principados Danu~
bianos, segfin se ha visto en wvarios apuntamientos; pues hasta el
siglo xvi y tiempos del Rey Catélico y Prudente, no se pensé de
un modo serio en el beneficio de las minas de Guadalcanal y otras
varias, nombrando y confiriendo comisiones para el estudio de su
explotacidn.

La proporcién de los metales aleados no bajaba del 30 por 100,
con lo cual se comprende la facilidad de destruirse prontamente
las piezas asi obtenidas. .

De modo indudable se ha visto que los primeros constructores
de las piezas de metal eran los campaneros y estanieros, con lo cual se
concibe aquella proporcion y se explica la coincidencia de ‘que en
todos los puntos en que entonces se fabricé artilleria de esa clase,
suele existir todavia la fundicién de campanas.

Claro estd que el horno para la fundicién variaria al infinito,
habiéndolos circulares, ovalados, y méas 6 menos alargados en el
sentido de la longitud; unos tendrian una salida (nica para la
llama otros dos 6 tres. El de esta parte tiene el hogar a un costado;
el de aquella se halla en el sentido de la longitud; y otros, por
Gltimo, echaban el combustible por la parte superior. La boveda,
ademas de variar por la forma de aquel, se diferenciaria en la
altura,y ademds, en que unos abrian un orificio en la parte supe-
rior para la entrada del aire, mientras que otros no lo admitian
por temor al enfriamiento.

28
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Basta esto para comprender que, aun entrando en el horno la
misma proporcién de los metales aleados, resultarian piezas muy
diferentes en su resistencia y demés circunstancias.

. En el siglo xv1 existe ya el horno de reverbero, como nos lo des-
cribe Biringuccio en su famosa Pirofechnia,

Con certeza no podemos saber los detalles de fundicién hasta el
establecimiento de.la de Milaga, sin embargo de lo cual podemos
adquirir alguna idea de lo que se hacia en los tiempos de D. Al-
fonso V de Aragon. .

En la segunda expedicion de este, y en la Cuenta de los gastos de
la Avtillevia y pélvora pava dicha expedicion, varias veces citada, se
leen las siguientes partidas de data de Pedro Font:

«lt 23 libvas de hilo de alambye pava atay los moldes de las bombardas..

It un hilo de peso de hievvo pava el mismo sevvicio.

It 2 COXOLS para COXOLAR moldes de bombardas (1).

It 6 taladros de acero pava’ taladvar el DISPARADOR de las bombay-
das (2).

It 500 tachuelas pava los moldes (3).

It dos tornos de hievro con gzmmmén de madeva y cuerdas de tripa.

It 3 tinas.

It un pay de fuelles grandes.»

De todo esto parece deducirse que el molde de la pieza se for-
maria sobre un modelo de madera trabajado en esos tornos y el dek
anima sobre un nftcleo de madera.

El empleo de las tinas indica las diversas calidades de tierra
usadas, andlogamente a la potea y tievva ovdinaria de hoy dia.

Como las piezas de este género constaban al principio de dos
partes separadas (caf6n y recimara), no era necesaria la diesiva,

(1) Hemos consultado esa palabra con varios catalanes ilustrados, sin que nadie nos
diese razon de ella. Creemos significa las terrajas 6 sagomas para tornear el molde,

(2) Por esta debe deducirse queel fogon llamado ahi' disparadsr, se producia taladrando
la pieza después de fabricada,

(1) Esta indica que el molde del dnima se formaba sobre un niicleo de madera cuyo
volumen se aumentaba al principio con cuerda.
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bastando colocar dos platillos 6 crucetas para obtener la situacién
del molde del 4nima en la posicién debida.

No es facil sacar otras consccuencias, ni aun las anteriores
pueden considerarse generales, ya que segiin lo escrito repetidas
veces, la libertad de fabricacién llevaba consigo una variedad
infinita,

Cuando al finar el siglo xv se establecen las fundiciones de Baza,
Medina y Malaga, en las que trabajaban Maestre Lope 6 Lépes 6
Lépez, Maestre Francisco y Maestre Cristobal, puede considerarse*
que los procedimientos empleados por estos tienen ya un caricter
oficial, digdmoslo asi, y dan la norma de la manera de operar en
Espana.

El sistema empleado se deduce con bastante claridad de la
siguiente relacién (existente en el archivo de Simancas, Contadu-
rias, 1." época, ntim 61g) que expresa los efectos de hierro entre-
gados por Gonzalo de Baza (baga dice el original) 4 los dos prime=
ros fundidores antes nombrados, y que son los que siguen (1):

«Tves cuchillos pava covtay el bayvo.

Dos rodamillos.

Cualro palas de fiervo.

Una pala lana pava el barvo.

Tiene cuatro cubos para sacay agua.

Id. otvos cuatyo pava la tyerva
Id. seys pisones. :
Id. Dos crivas. i
Id. Cuatro tynas pava el bayvo.
Id. Dos hachas.
Id. Cinco piquetas.
Id. Syete astiles.

(x) La relacitin que damos es comprensiva de las dos procedentes de Simancas, siendo
cada una de los efectos entregados 4 un fundidor de esos. Las hemos reunido porque es de
toda evidencia que los efectos entregados al uno, servirian para las fundiciones del otro en
§U mayor parte,

Los documentos son de fecha 1499, y proceden de las cuentas de data de Reodrigo de
Narvaez.
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Tiene un acadon.
Id. Dos anymas para cajion y otva pava una colobrina.
Id. Tres compases curvos.
Id. Dies liorquetas con sus cvucetas para los tornios de culatas y animas
grandes y pequenas.
Id. Oftra para la culata grande.
Id. Tres cigiienias pava las dwimas.
Id. Un martillo de ovejas.
Id. Ciico cynceles.
Id. Unas tenazas muelles.
Id. Una jubia que costé LvII =
Id. Un cuchillo para voer los moldes.
Id. Twes pedazos de barva pava ponev en el forno donde vécuece los
moldes.
Id. Cuatro gyndaletas de cifiamo é wna mavoma.
Id. Tres paves de poleds con sus roldanas.
Id.  Dos sspinas pava botar ¢l cobve del formo que vaya é los moldes.
Id. Ocho barvas pava la tapa del caiion.
Id. Dos palancas pava mover el cobve en el forno.
Id. Dos barras delgadas conque aljupiar los tyros que se hacen.
Id. Dos Varrenas.
Id. Una sierva parva limar la boca de los tyvos g face.»

Después de leer esa relacién se ve que el molde de los tiros,
como ahf se les llama, constaba de tres partes principalés, molde
de la pieza, del d4nima, y por Gltimo, el de la culata.

" La abundancia de tinas, cubos, etc., asi como las‘palas, roda-
,millos y cuchillos para el trabajo del barro, indica, 4 no dudar,
una altura en esta materia, no inferior al procedimiento descrito
por Morra en el 1.°" tomo de su célebre Tratado, y antes que €él,
por LEcHUGA, en su Discurso.

No entraremos en detalles que fueran improcedentes para la
generahda.d de nuestros lectores; pudiendo asegurar que para la
mayor perfeccién del trabajo se empleaban la borra de lana y
estiércol de caballo, asi como las cenizas desaladas, para que de
este modo, el molde del 4nima principalmente tuviese la debida
cconsistencia. '
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Usase para el recocido de los moldes un horno anélogo al descrito
por Lechuga, segn se deduce de la partida de los tres pedazos de
barra que se pondrian en la canal formada & todo lo largo de aquel,
y en la cual y sobre aquellas se depositaba el molde que se sometia
4 la operaci6n.

El empleo de las horquetas para las d4nimas; expresa el uso de
la terraja, haciendo girar aquellas convenientemente sobre las
primeras hasta tener las dimensiones requeridas. '

Se ve que los moldes se reforzaban con un fuerte herraje de
modo analogo 4 lo que hoy dia se verifica; siendo el de la pieza de
forma 4 propésito para sujetarse fuertemente al del molde de culata
en el momento de reunirlos.

. Trabajados los tres moldes referidos, era preciso colocarlos en
la fosa'y en la posicién correspondiente.

La parte més importante de esta operaci6n estribaba en la colo-
cacién del molde del 4nima para que fuese concéntrico con el de
la pieza.

A este efecto, precisaban dos guias, digamoslo asi, una en la
parte superior y otra en la inferior.

La superior solia hacerse 4 la vez que el molde del dnima, y en
caso contrario, se formaba con tierra sobre un plato de madera en
cuyo centro se hacfa un circulo de igual didmetro que el exterior
de dicho molde para sujetarse 4 él y alojarse en el rebajo corres-
pondiente del molde de la mazarota,

La inferior, que solia ser de varias clases, era precisamente la
diestra 6 cvuceta.

Formébase esta por un circulo de hierro provisto de cuatro va-
rillas en cruz, que atravesaban el molde de la pieza, sujetandose al
exterior con pasadores, y dejando asi el circulo en posicién central
cerca del fogén (1). '

Bastaba introducir con cuidado el molde del 4nima hasta entrar
en ese circulo y apisonada la tierra en la fosa alrededor y hasta la
altura del molde, se estaba en disposicion de hacer la colada, pre-
via la construccion de canales, etc.

(1) Habia de otras varias formas, pero la indicada es la que generalmente se empled
en Espafia.
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Fabricada la pieza y retirada de la fosa, era preciso repasarla
interior y exteriormente, abrir el fogén y cortar la mazarota.

Para el corte de esta, empledbase la sierra mencionada en esa
cuenta, pues ademas de especificarse que servia para eso, en la
obra de Lechuga se ve claramente dibujada en el acto de hacer esa
operacion.

Repasibase después con martillos y cinceles por la parte exte—
rior, 4 efecto de dejarla limpia, y las molduras y adornos con el
debido resalte, .

Para el repaso interior se empleaban las barras delgadas y la
Jubia que alli se mencionan, con la cual se a/jupiaba el anima, es
decir, se alisaba y quedaba perfecto el cilindro interior (1).

Alguien ha dicho que Biringuccio barrené el avcabuz de Malatesta;
pero eso es un error, porque no puede existir verdadero barrenado
mientras no se fundiese en sélido; lo cual no se verificé hasta el
‘siglo xvir en que Maritz ide6 la méquina de barrenar (1744).
Aunque las piezas asi obtenidas tenian mufiones no llevaban asas,
que en Espana empezaron 4 colocarse por el fundidor Pedro Fe-
rrdn en 1540, 0 antes, segln ya dijimos,

El principal inconveniente de esos cafiones estribaba en la
diestra, que siendo de hierro, se desgastaba con los agentes atmos-
féricos y ocasionaba la rotura de la pieza por esa parte. '

Aun cuando se conocib luego ese inconveniente, sigui6 el uso de
aquella hasta que en el siglo xvit dejé6 de emplearla el fundidor
espafniol Francisco Ballesteros (1633), al que se remuneré con
varias mercedes por suponérsele inventor de ese sistema que antes
de €l habia sido propuesto por Bartolomé Sumarriva 6 Sumarriua
en 1609, como se lee en documentos de Simancas.

Con lo expuesto puede formarse idea de la marcha seguida por
los adelantos. Las primeras piezas fundidas cilindricas 6 ligera-
“mente tronco-cénicas, son de aspecto anédlogo 4 las de%hierro forja-
-do. De un espesor repartido por igual en toda la extensién, se viene

(1) Esta jubia nuestra, es la gobbiz empleada por Brrincuccro para el repaso del famoso
Elefante, segiin se lee en el cap, VIII del libro 7.° de su Pirotechnia, Antes de esta época
(cuentas de Ponferrada), el interior de las piezas pequefias se tepasaba & /ima y con una gran
darrena las mayores. El adelanto era en verdad de consideracidn. ;
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4 la forma tronco-cénica, pero de sentido inverso al de las prime-
ras; es decir, que las piezas son més delgadas y de menor didmetro
en la boca que en la parte de la recamara. De aqui se pasa4 la fun-
dicién en una sola pieza, aunque con el intermedio de la diestra, y
se agregan los mufiones para la situacién en los montajes, que
como aquellos, marcan un gran adelanto al finar el siglo xv. Estas
mejoras en la fabricacién se completan con practicas muy juiciosas
para el servicio (1), que, aun siendo hijas de la practica exclusiva-
mente servian grandemente para la mayor eficacia de nuestra
arma. La libre fabricacién queda extinguida; y el Estado toma 4
“su cargo lo referente 4 la artillerfa, estableciendo las fundiciones de
Baza y Medina, que reemplazadas 4 poco por la de Malaga y com-
pletada con las Casas de municién 6 de artilleria'de Burgos, Gra-
nada, etc., determinan una gran organizacién en la regién caste-
llana. En lo que hasta entonces habia sido el reino de Aragén,
continta la fundicién de Barcelona (2) con los Parques de Zara-
goza, Perpignan, etc.,, que permitian el recurso pronto y eficaz
contra los franceses.

Montajes. Esta es una de las partes mas oscuras de cuantas
atafnen 4 la artilleria antigua. %

La falta de autores espafioles de la época y la dificultad, 6 mds
bien imposibilidad de conservar efectos de madera en su mayor
parte, hannos privado de las fuentes verdaderas. Puede decirse
que es uno de los puntos en que mas hemos buscado, sin que el re-
sultado correspondd al trabajo y tiempo empleado en ello.

Fécil nos fuera copiar unos cuantos montajes de los autores
extranjeros que van citados, lo cual, si decia algo en favor de la

(1) En el Meanorial de Simancas, tantas veces citado, se hacen muchas obsérvaciones
sobre la situaciény manejo, etc., de las piezas, entre las que existe la siguiente:

WEl artillers ha de observar que las das ruedas de la piesa estén parejas y la pieza encabalgada con
dos mudiones & igual altura en cuyo caso tomard el medio para apuntar.

Con esto basta para sostener nuestra afirmaeion,

(2) La fundicion de Barcelona, establecida como dicen los documentos transcritos en
€l Campo de las Ataramanas, es la que fabricé los famosos Dace Apistoles, que eran doce cule-
brinas que los catalanes regalaron al Emperador como subsidio para la guerra contra Fran-
cisco I. El General Salas dice con error que fieron cafiones hechos en Milaga, Véase
Carmany,
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extensién de nuestros estudios, no seria ventajoso, niaun proceden-
te, al tratar exclusivamente de la artilleria espafiola.

Por eso nos limitaremos 4 consignar el resultado de nuestras in-
vestigaciones, que otros, con més inteligencia y acierto, completa-
rdn convenientemente,

Es evidente, por lo que se lee en los documentos procedentes de
Navarra en el siglo xiv, que la fusta 6 fuste primitivo de las bom-
bardas, se reducia 4 un zoquete prismético de madera, mas 6 menos
reforzado con escuadras de hierro y provisto en su parte central y
4 lo largo de una especie de rebajo circular en que se colocaba la
pieza. Aunque al principio y después de situada la recimara en su
posicién. para el disparo, bastase atar ambas al montaje con cuer-
das 6 alambre de hierro, es de toda necesidad, que al mejorar la
fabricacién de la pélvora, esa braga de cuerda, digdmoslo asi, no
bastaba al efecto del retroceso; por manera que fué preciso adop-
tar una disposicién andloga 4 la expresada en la fig. 1.* de la
lamina 13. El montaje asi constituido tenia condiciones para ser
empleado en la defensa; pero no era lo mismo respecto del ataque,
parque estando las plazas antiguas en puntos 6 colinas dominantes,
era necesario un angulo de tiro bastante grande para batir la mu-
ralla de esas plazas, lo cual no podia obtenerse con esa curueiia.

Experimentada esa necesidad, recurriése 4 satisfacerla, dotando
6-adicionando al montaje por la parte anterior un eczpo 6 escalamiva,
(como dice Ufano), que es en realidad una escaleta, pudiendo ser-
vir-4 distintos grados de elevacién, segun la posicién de la barreta
-sobre los montantes.

Al mismo tiempo y para que la recdmara quedase en su puesto,
sin moverse en el disparo, se adoptaba 4 la parte posterior otro
zoquete que se mantenfa en contacto con aquella y.se aseguraba
por fuertes piquetes clavados en el terreno. Esta es la disposicion
que indica la fig. 3.* de la lam. 13, y que es copia de las ejecutadas
en la silleria baja del coro de la Catedral de Toledo por Juan de
.Borgona, al representar los sitios de la Reconquista.- Antes de ese
montaje habiase usado el que aparece en la fig. 2.* de dicha ldm. 13,
el cual hemos tomado de un tapiz de la época del Renacimiento que
se custodia en el Archivo Municipal de Barcelona. Aun cuando la
resistencia de este montaje es inferior 4 la del anterior, tiene sobre
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€l 1a ventaja de la mayor rapidez en el fuego, ya que el movimien-
to del tope posterior en los brancales (que le servian como correde-
ras), hacia innecesario el aflojar las cuerdas que sujetaban la cana
a los dichos largueros. Se observa en él ademis una especie de
mantelete que girando entre los dos soportes del cepo, servia & cu-
brir 4 los bombarderos, de modo anélogo 4/lo que se lee en las Cré-
nicas en tiempo de D, Juan II de Castilla, lo cual corrobora ser de
los tiempos de D. Alfonso V ese montaje.

Posterior 4 estos es el representado en la fig. 4.* (que trae
Collado en su obra) y en el cual, la pieza unida 4 un fuste de ma~
dera, podia tener movimiento 4 la parte anterior por la escaleta
antedicha, y 4 la posterior por dos montantes fijos al zoquete que
sustentaba todo €l armazoén.

La recimara de esta pieza, es evidente que se uniria 4 ella por
medio de rosca, ya que los dibujos y molduras que en la represen-
tada aparecen, indican ser de metal.

En el curso de nuestro trabajo hemos discutido sobre la fecha de
la aparicién de la artillerfa de campo, opinando que en Aragén
debié conocerse 4 principios del siglo xv, aun cuando la seguridad
solo databa de los tiempos de Alfonso V.

Esa suposicién queda plenamente establecida al ver los mon~
‘tajes O curenas 6 encabalgamentos de las figuras 5.y 6.° de dicha
lamina 13.

Dichas figuras (lo mismo que la 2.%) las hemos tomado del- tapiz
mencionado, en el cual ha querido representar el artista el socorro
dado 4 la isla de Rodas (sitiada por los turcos), por la armada ara-
gonesa, cuyas naves ostentan las banderas con los'cuatro cuarteles,
y que debe referirse tal vez 4 los tiempos en que era gran Maestre
Antonijo Fluvia, natural del Priorato (1).

Desde luego y & primera vista, parece ser mucho méis moderna
la curena de la fig. 5.%; pero si se observa que la pieza montada en
‘ella no tiene mufiones y forma ademas un solo cuerpo con aquella,
‘haciendo imposible la distinta elevacién sin enterrar la cola de

(1) "Por todo lo expuésto, se afirma que esos dibujos deben referirse 4 la época de Don
Alfonso V de Aragon, 6 sea 4 la primera mitad del siglo xv.
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pato, se deducird la probabilidad casi infalible de corresponder 4
la misma época, 6 sea la primera mitad del siglo xv.

La representada en la fig. 6.* no tiene ruedas, y por tanto no
podria emplearse para campafia, marcando sin género de duda el
montaje de posicién 6 de sitio para piezas de calibre medio. La
guia circular que sale del basamento y atraviesa la parte posterior
del montaje, 6 sea el maéstil, como hoy dirfamos, sirve perfecta-
mente para variar la inclinacién de la pieza, cuya parte anterior
gira sobre un eje que debe apoyarse en los montantes que vertical-
mente se elevan del basamento 6 marco.

El sistema, aunque impropio para campaha es, 4 no dudar, un
adelanto sobre los anteriores, y 4 ello coadyuva la consideracién
de que por necesidad se emplearia para piezasrde fundicién, por-
que no se comprende que la recimara vaya unida 4 la cafia de otro
.modo que 4 rosca.

En las cuentas referentes al sitio de Ponferrada, notamos que el
montaje de los ribadoquines se designa con el nombre de banco,
debido 4 que asi esa pieza como el falconete, se servian en uno
de ellos con sus cuatro piés correspondientes.

El sistema formado de esa manera, si era posible para el falco-
nete (1) (por tener este giro independiente sobre los mufiones en
que se sujetaba la horquilla), no sucedia lo propio respecto de las
otras piezas menudas, que montadas en la disposicién que indica
la fig. 4.* de la lam. 12, no tenfan 6 no era posible la elevacién.
De aqui vino la supresién de los dos piés posteriores, quedando el
-montaje como marca la figura antedicha. Basté6 més adelante su-
jprimir los piés delanteros colocando dos ruedas, para quedar cons-
tituido el afuste de campo.

Algunos autores dan como, usado el montaje de mortero que
aparece en la fig. 5.% de la 1am. 14; pero por exigua que fuese la
fuerza de aquella pélvora (que no era tanto, por ser el mortero de

. fines del siglo xv), es evidente que en el disparo la pieza hubiese
«dado la vuelta por no tener la debida sujecion y estar el montaje

(1), Quecl montaje del falconete era un danco, se consigna implicitamente por Mon~
fart, al referir el sitio de Balaguer en su citada obra,
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tlavado en tierra. Por eso nos parece més apropiada la ideal re-
presentada en la fig. 6.* de la propia ldmina, que hacia posible el
uso de esa pieza para efecto andlogo al de derribar el suelo de la
torre del Puente de Malaga. Ideal es también el montaje del 6rgano
que aparece en la fig. 3." de la lam. 15, por mas que en él se ha
tratado de realizar lo que tan ambiguamente se dice de esa pieza
en la contrata de Mosén Juan de Penafiel, de acuerdo en algunos
puntos con lo que Ufano escribia mas adelante sobre este parti-
cular. \
Posterior 4 estos es el de la fig. 4." dela ldm. 15, que se refiere
4 una de las piezas que el Principe de Viana tenia en su campa-
mento de Olite en 1445 (1). :

El montaje es muy parecido al de la fig. 5.* de la ldm. 13, si
bien parece usarse para pieza de mayor calibre. Esto corrobora
més atn la fecha indudable de los anteriores, pues es natural supo-
ner que difiriesen poco las piezas usadas en Aragbn y Navarra, ya
" ‘que un mismo Rey gobernaba ambas monarquias. Es muy posible
que algunos de nuestros lectores consideren de poca fe esos dibujos
por creer el origen de escasa veracidad; pero ademis de que en
‘€508 monumentos se encuentran los detalles no consignados en
ninguna parte, es evidente el empleo de las ruedas en el curefiaje
y de consiguiente la posibilidad del uso de las piezas de campo.

Asi se ve sin sorprésa y como cosa natural, la importancia que
la artilleifa de ese género adquiri6 4 fines del siglo xv en tiempo
de los Reyes Catdlicos, bastando 4 conocerla la fig. 2.* de la la-
mina 15, que representa una pieza de batalla de las empleadas en
la Reconquista, segfin han sido talladas en la expresada silleria del
coro de Toledo.

'Es indudable que los artilleros de entonces acudian con gran
‘ingenio al remedio de los inconvenientes que el uso de las piezas
les indicaba, porque no habiendo posibilidad de darles movimiento

(1) El montaje y pieza representados en esa figura proceden de un manuscrito alemin
titulado Piaje de Espaiia, que es al parecer la relacion incompleta del verificado en esa
€poca por un alemin. Dicho manuscrito ha sido traducido y publicado en igual forma que
¢l original por la Sra. Gayangos de Riafio, siendo la edicion de 100 ejemplares nume-
rados.
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independiente del montaje, por la falta de mufiones, recurren al
expediente de variar la inclinacién de la curefa por el arbitrio que
muestra esa figura, que servia 4 la vez para mayor facilidad en el
arrastre, aun cuando seria el retroceso mayor por la falta de roza-
mientos.

Es natural suponer que el considerable adelanto obtenido 4 fines
del siglo xv en la fabricacién de las piezas, se reflejaria natural~
- mente en el curefaje, lo cual queda demostrado!de un modo infa-
lible por el siguiente documento procedente del Archivo general
de la Corona de Aragén, que como la generalidad de los transcri=
tos tiene el cardcter de inédito (1):

+wMaestre Faime Pyeses nos vos encavgamos y mandamos que veyais ush
memorial que va con la presente firmado de nuestro secretavio, el cual ha
fecho poy nuestyo mandado Diego de Vera Capitan de nuestra dArtillevia
¥ que conforme d lo contenido en el y con intevvencion de Pedvo Alacid
ayudante de nuestro escvibano de vacion encavalgueis luego toda nuestra’
artillevia, que tenemos en la ciudadela de Pevpignan de maneya- que esté
en Grden para poder sevviv, siendo menester, en lo qual porneys la diligen—
cia y buen vecaudo que de vos confiamos. Dado en Burgos G 3 dias de
Funio de 1512—Yo el Rey— Almazan Secvio.

MEMORIAL coMo JAIME PRESES HA DE ENCAVALGAR EL ARTILLER{A
'° QUE ESTA EN EL CONDADO DEL ROSELLON Y HAZER LAS CARRETAS
Y HERRALLAS.

Hase de encavalgar el canon desta manera,

Que la curena del cafion sea de 13 pies de largo.

Que no sea mas gruesa que g dedos povque no tvabajen las cuveiias.

Que sea. guarnecida de buena guarnicion amas partes con 6 pernos pov
banda que tomen ambas las guarniciones con cabeza y chabeta,
o Que.la guarnicion de la cuveiia llegue fasta la culata del caion.

Que la guarnicion pov encima sea con visagra cabe los muiiones, porque
el encavalgar y desencavalgar sea con quitay el pevno de los musiones.

(1) Archivo general, niim. 3.687, folio 68.
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Que en las musscas donde Tubieven de iy los mumones no haya fierro,
salvo el coxinete perno que ha de trabar las guarniciones, que este sea con
si veparo vecio,

Que los cabos de la cureiia sean guarnecidos con su plancha.

Que la curena, de los muitones adelante no sea mas larga de un palmo
v 5 dedos, que todo lo otro vaya de fuera.

Que el exe entre en esta curéna por lo sano, que no tenga muesca cono
los que éncavalgé Moszen San Martin, y que entre tanto en la cureiia quel
canon venga casi d sentay sobrel que no falte sino 2 dedos 6 3.

Oue el exe sea de un palmo de cana de cuadya y que lo que ha de entrar
en las ma‘(ss de las cayvetas se tvabaje que leve toda la mas govdura que
podra. :

Que no haya mas distancia dentre la cuveiia y la maga de 5 dedos ahun
antes menos., :

Que las vuedas sean de 6 palmos de alto pov maneva que un hombre de
rvaconable cuerpo ponga la barba encima, porque ha de sev de 6 pinenas y
12 vayos; ha de sev la maga y la pifiena taw anchas quel vayo que ha de
haver entrellas no sea mas lavgo de wn palmo y 5 dedos.

Ha de ser la pifiena de olmo negro y la maga de lo mismo, y el vayo de
vobye 6 de encina y miven que ha de ser la pinena y los vayos de madera
seca,

La maca ha de ser guarnecida muy bien, con tves cintos gruesos, los
dos d la parte de fuera y el uno d la de dentro.

Han de’ser las pifienas guavnecidas desta manera : Cada piiiena. dos
bridas d los cabos, tan anchas como 3 dedos, que se aprieten con sus pernos
de maneya que no pueda la pisiena hovadar. pov los cabos.

Hg de ser la xinca de hiervo que levave la pinena encima tan ancha
como la madera y muy gruesa.

Ha de llevay cada xinca 4 clavos; ha de llevar 2 cabestros muy . vezios
de hievvo que aprieten la xinca y la piniena assimismo con sus pexnos de
manera gne no haya lugar de trabajar la madera. ;

Han de mivay que el pevno del canion en la cureia sea de manera. que
antes cargue para tras que para, adelante; pevo sevd mejor: que vaya en
nivel tanto de una parte como - de otva, porque al caminay no cargue sobre
las bestias que lo levaven.

" Miren que las vuedas tengan un poco de conocimiento de copevos hacia
la parte de fuera.



446 APUNTES HISTORICOS DE ARTILLERIA.

La culebyina ha de ser encabalgada desta maneva, salvo que ha de ser la
cureiia de 16 pies.

Y los sacres desta misma maneva, segun el grandor de cada picza y las
piezas menudas segun s tamano y condicion que sea todo por esta Grden.»

Por este precioso documento nos formamos clara idea de los
montajes ideados por Diego de Vera (en un todo semejantes a los
que Collado dibuja en su obra) y los anteriores de Mosén San Mar-
tin (1), en los que las gualderas tenian una muesca en la parte infe-
rior para el alojamiento del eje; sistema que volvié 4 emplearse
en el siglo xvi, segiin se ve en los dibujos que Lechuga ha estam~
pado en su Discurso.

(1) El Comendador Mosén San Martin era veedor general de la Artilleria en 1501,



CAPITULO III.

Nueva lista cronolégica de los encargados de la
artilleria en Espafia durante los siglos XIV y XV.

Consideraciones sobre la actual lista cronoldgica, y variaciones que se proponen en vista de

lo anteriormente escrito sobre el asunto.

Los jefes que la artillerfa tuvo en los siglos de que tratamos,
segln lo escrito por el General Salas en su Memorial histérico, son

los siguientes:

FERNAN GUTIERREZ DE VEGA, geneval de avtillevia del ejévcito
castellano en principios del veinado de D. Fuan II. .. .. .....
Micer DomiNgo ZACARTAS, con titulo de maestvo mayor de la
artilleria espaiola expedido en Torvo por los Reyes Catblicos.. .
MaesTrE Aronso v MarsTrE Tomis BARBARA, con titulo de
Maestros Lombav@eros. . cveuvone i ainiaianaas S
Francisco RaMIREZ, natural de Madvid. ... ............ ey

1407
1475

1477
1489

Posterior 4 esta relacion, y debido segin creemos 4 las investiga-
‘ciones del Brigadier Pineiro, se dié la que sigue 4 continuacién;:

DiEGO RODRIGUEZ ZAPATA, copero del Rey Envigue I11. . . .. ..
FernAN Guritrrez VEGA, mayordomo mayor del Infanie de
P T O N GRS N N S R I Sl s SOl et
Micer Domingo ZACARIAS, maestro mayor de la artillevia
T T S R e e R e R 2
MaesTRE ArLonso v MAESTRE TomAs BARBARA, maestvos lom-
e e s R e B SR SR B R et
Francisco RamiREz ORERA, capitdn de artillevia, .. ... ... ..

1406
1407
1475

1477
1483
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Empecemos por determinar la seguridad de esos nombres y las
fechas correspondientes, para ocuparnos luego de los que deben
figurar en ella.

Cuando las Cortes de Toledo acordaron el tren de artilleria
que se consideraba necesario para emprender la guerra contra los
moros, dispuso el Rey D. Enrique que su copero Diego Rodriguez
Zapata quedase encargado de dicho tren, por cuyo motivo es
innegable el derecho de este 4 figurar entre los jefes superiores
del Cuerpo.

Pero es preciso hacer constar que nunca lo estuvo de hecho,
pues al verificar el repartimiento del tren en la forma que detalla-
damente expusimos, se da 4 Zapata el cuidado de la pélvora Gni-
camente debido & que el Infante comprendié que una sola persona
no podia atender debidamente al servicio de los pertrechos.

De manera que si el cometido era grande para Zapata jcomo no
habia de serlo para Fernan Gutiérrez de Vega? ;Dénde se especi-
fica que este quedase encargado de la artilleria? En ninguna parte.
La especie ha nacido de la delegaci6n hecha en el mayordomo mayor
para que hablase con los encargados del tren lo que el Infante dis-
pusiera. Con igual razon podria decirse hoy de cualquier jefe de
Estado Mayor, que es el encargado de tal 6 cual arma, porque
gozando de la confianza del jefe superior, transmite las 6rdenes de
este 4 los que mandan aquellas.

Por otra parte, si se admite que Gutiérrez de Vega es el jefe de
la artillerfa en 1407 ¢c6mo no es el encargado de ella en Balaguer?
4Cémo habiendo ascendido, digdmoslo asi, en la confianza del ya
Rey de Aragén, que le nombra su copero y le hace sefor de una
villa y asistiendo como asistia 4 ese sitio, no tiene otro mando que-
el de una compaiiia de lanzas?

Y esto sorprende tanto més, cuanto que muchos de los encarga-
dos de las baterfas contra Balaguer eran castellanos, que no
podian tener la prictica que tendria Gutiérrez de Vega, si real-
mente hubiera sido el jefe de la artilleria en Antequera.

Por todo ello creemos fundadamente que Fernan Gutiérrez de
Vega no ha tenido ni desempefié ningiin cargo en la artilleria
espaiola, y por tanto no debe figurar en la lista de los jefes supe-
riores de ella,
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Clemencin, en sus Ilustraciones, manifiesta haber visto el nom-
bramiento de maestro mayor 4 favor de Micer Domingo Zacarias,
expedido en el real sobre Toro, en 31 de Julio de 1475; y aun
cuando el coronel D. Mariano Salas pasé algunos anos en el
Archivo de Simancas, copiando documentos referentes al ‘Cuerpo,
sin poder dar con él, consideramos tan grande la autoridad de
aquel, que admitimos sin género de duda tal hecho.

Y debe figurar en la lista, por la sencilla razén de que en Cas-
tilla, el jefe superior de la artilleria en el reinado de Enrique IV,
era un maestro mayor, de modo anilogo 4 lo que sucedia en Ara-
gon hasta la segunda mitad del siglo xv.

Vienen después dos maestros lombarderos, que aun cuando pres-
tasen grandes servicios y tuviesen una inteligencia superior en el
desempeno de su cometido, no pueden ni deben figurar con los
jefes superiores del Cuerpo, porque no eran tales, ni debe darseles
un derecho que se niega con justicia 4 los varios que en el Resu-
men historico hemos citado.

Sigue Francisco Ramirez Orena, jefe superior desde 1483, segtin
la relacién moderna, y desde 1489 segtin Salas.

En primer lugar, la firma de este hombre eminente es siempre
Francisco de Madvid, y Francisco Ramirez de Madrid se le llama
en documentos oficiales; por cuyo motivo tal debe ser el nombre
estampado en la lista cronologica,

En segundo lugar, nos parece que ninguna de esas dos fechas
revela la verdad; pues si bien es cierto que la de Salas tiene 4 su
favor lo expuesto en la Créuica, no es dudoso que el cargo era an— .
terior, como se ve en la carta de heredamiento de la villa de Bor-
nos, que dice de esta manera (1):

«Por faced bien ¢ merced a vos Fran®™ Ramivez de Madvid, n° Secve-
tario acatando los muchos & buenos é leales ¢ senalados sevvicios que nos
avedes fecho é fazedes de cada dia, especialmente en el mes de Setiembyi
primevo que passé deste presente anio, teniendo yo gercadas las fortalezas
de Cambil ¢ Alhabay, vos ¢l dicho mi Secvetario, en wi nombre ¢ con mi

{1) Archivo del Excmo. Sr. Dugue de Rivas, Historia de Madrid citada,
29
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gragia ¢ licengia emprendistes de facer é fegistes que se fiziere un camino
desde el Vis de Torre por el puerto de Villanuena, por donde antes sunca
Jamas se pensé facer camino alguno, porqie con grand trabajo ombres
a pié podiaw por alli passar, segund las montaiias e sioyras e peiias tan
aspevas & montuosidades auia, por el cual fue e passé la dicha mi ariille-
via fasta sev assentada sobve las dichas fortalezas, e assentada dentro
AT SR que tive, dervibb é puso por el suelo la ma-
yor parte de la dicha fortaleza de Alhabar, eic. etc. fecha en la cibdad
de Faen G dos de Octubre de mil e quatvocientos e ochenla e cinco
anos.»

Nada hemos hallado que determine la fecha de 1483, que es la
de la relacién moderna; por manera que, Si Como pensamos, no
hay documento que la mencione de modo indudable, creemos es
mds légico admitir la de 1482, que es la correspondiente al princi-
pio de la guerra de Granada, y que tiene en su favor el aumento
dado 4 la Artilleria en ese afo para prepararse 4 la Recon-
quista.

Expuesto lo que antecede, y procediendo de modo andlogo 4 lo
ejecutado en el Resumen histérico, pasemos 4 determinar en cada
reino las personas encargadas de la artilleria. Escrito estd el come-
tido que desempené Ihigo Lépez de Orozco en el sitio de las Alge-
ciras, asi como el titulo que se le da de Capitin Mayor de los frabu-
cos y engeios; de forma que si los castellanos conocieron la artilleria
en el reinado de Alfonso XI, segiin cremos, no es dudoso que el
Sefior de Torija era el encargado de ella. ‘

Nada més hemos averiguado referente al siglo x1v, lo cual no
es extrano si se considera la falta de documentos de esa época,

En el siglo siguiente figura el primero Diego Rodriguez Zapata
desde 1406, segin las razones expuestas,

Ya indicamos la posibﬂidad de que Fernin Rodriguez de Mon-
roy tuviese el mando de la artilleria, no solo porque tuvo interven-
cién en ‘los pertrechos desde 1410, sino porque en 1429 es el
encargado de recibir los necesarios para la hueste reunida por el
Rey con objeto de llevar la guerra 4 las fronteras; de modo que esa
entrega implica la direccién superior para la campaia. '

Durante el reinado de Enrique IV, ya quedd expuesto que el Co-



SIGLOS XIV Y XV. 451

mendador Sabastidn y Mosén Juan de Penafiel fueron los maestros
mayores de la artilleria castellana en las fechas que en el Resumen
dejamos escritas.

Gobernando ya los Reyes Catélicos y después de Micer Domingo
Zacarias, los Jefes del cuerpo son: El Comendador Mosén Fernan-
do Rejon desde 1480; Francisco Ramirez de Madrid desde 1482y
el Comendador Ramiro Lépez desde 1493 (1).

En los reinos de Aragén y Navarra sucedian las cosas de otra
manera, debido tal vez al caricter esencialmente democrativo de
estas monarquias.

Asi como en Castilla se daba el mando 4 una persona de noble
alcurnia, que inspiraba la confianza necesaria en tiempos en quela
lealtad de los vasallos solia tener frecuentes eclipses, en Aragbn y
Navarra se entregaba el arma al Maestro mas experto en su fabri-
cacion y servicio.

Por ese modo figuran Berenguer de Plegamans, Maestro de las
bombardas en 1393; Juan Zaplana, Maestro Mayor desde 1420;
Guillermo de Ménaco, Maestro Mayor desde 1457; y Mosen Pon-
cio de Cabrera, Capitdn y Adminstrador de la artlllerla desde 1463,
en la primera corona.

En la segunda existen Maestre Pierrin de Bordaus desde 1378 y
Maestre Pierrin, hijo del anterior, desde 1452 (2).

De manera que amalgamando todos esos nombres en una sola:
lista, la relacién de los jefes superiores del cuerpo en los siglos x1v
y XV es como sigue:

(1) Suponemos que el mando de Ramirez de Madrid termind con la guerra de Gra-
nada; porque ademds de que ya no vuelve d figurar en la artilleria, al morir en Sierra-
Bermeja, no tenia intervencién en ella. Colocamos 4 Maestre Ramiro con preferencia a
Juan Rején, no solo porque tenia mayor sueldo, sino porque ademds era el que verdadera-
mente encarnaba en su persona el cometido correspondiente @ los cuerpos de Artilleria
¢ Ingenieros. Ademis, en la Crinica de Felipe I, escrita por Lorenzo Papiria, se lee que
cuando el duque de Medina se ofrecit al Rey Catolico parala toma de Mazalquivir (1498),
le envi6 el Monarca & Maestre Ramiro, Capitdn de la Artilleria del Rey y de la Reyna y muy
sabio para a;uel negocio. Cuando tal concepto gozaba con SS. AA., se mostraba bien claro su
valer ¢ importancia,

(2) Hacemos figurar 4 los Maestres Pierrin no ya por ser constructores, sino porque al
primero se le asigna un sueldo fijo aunque no trabajase, y al segundo se le da el mando de
la artillerfa para el ataque de San Juan de Pic de Puerto, segin dijimos.
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I816o Lorez pE ORrOZCO, Seitor de Torija y Escamilla, capitin
mayor de los trabucos y engeiios castellanos, . ...o...n ¥ Elemidi
MaesTRE PIERrRIN DE BorpAus, maestro de la artillevia de
Natgive ol S S R G Ay
BERENGUER DE PLEGAMANS, maestro de las bombavdas en Avagon.
Dieco RobriGUEZ ZAPATA, copero del vey Envique 111 encar~
gado del artillevin en Castolla. . oo v viian onlsivnidiisian
Juan Zaprana, maestvo mayoy de la aviillevia avagonesa..... ..
Fernan Ropricuez pe Monroy, Seioy de Belvis, encargado del
avtilleria en Castilla. ... ... S e T N T IV P SRS o For
MaesTreE PierriN DE Borpaus (hijo), encargado de la artilles
vig NGvarra. ..covenieecvsivannine veasieanse s vaes
GuiLLLERMO DE MONAco, maestro mayor de las veales bombavdas
en tiempo de Alfonso V de Avagon ...veevieininsinnnnnn,
Er CoOMENDADOR SABASTIAN, miaestro mayor de la aviillevia
eastelland.. s s o soonasiiamus a2 S s R B L sl
Mosen Poncio pe CABRERA, capitdn y administrador de la arti-
levia avagonesa paya toda S VId@. .o sviveiionivinnnnnaes
MoseN JuaN DE PENAFIEL, maestro mayor de la avtillevia caste

LT R LY ST A R S I e S e i

Micer DomiNGo ZACARIAs, maestvo mayor de la ariilleria es-

EL ComeNpapor MoseN FerNanDo REJON, capitdn de la arvti-
Lt T T S R A e R S e R v
Francisco Ramirez pE MADRID, capitin mayor de la artilleria
espanold . ovoeuue.e, e D L LR B O A SN s
ErL Comenpapor MaEsTRE Ramiro LorEz, artillero mayor de

L e T L AT T B S i o A ot

1342

1378
1303

1406
1420

1429
1452
1457
!455

1465

1475
1480
1482

1493

No creemos que en esta lista se vera solamente el prurito de
exhibir nombres, que poco significarian después de todo, ya que
por razén natural ha de admitirse que la artilleria hubo de ser go-
bernada y dirigida por alguien desde el momento mismo en que

nacié.
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Nuestro propésito seglin varias veces hemos expuesto, es finica
y exclusivamente dar 4 conocer el resultado de las prolijas inves-
tigaciones que por bastante tiempo nos han ocupado, con objeto
de que los estudios posteriores sobre este particular modifiquen los
conceptos equivocados en que involuntariamente hayamos incu-
rrido, y llegue el dia en que podamos leer nuestra historia.
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APENDICE N.» 1.

A fin de que el lector comprenda bien las dificultades innatas 4
este género de aclaraciones histéricas, insertamos 4 continuacién
algunos documentos inéditos procedentes del Archivo general de
la Corona de Aragén, en los cuales no se hace menci6n de bombar-
das, 4 pesar de ser posteriores al afio 1359, en que dicha arma era
ya conocida de los catalanes

En Peve &. Al fiel nostre en Peve Divles procurador de la nobla na
Bonaventura Davbovea en los lochs de Cogentayna et en co que la dita nobla
ha en aquelles pavides ef als Fusticies et Furats et Pvomens del dit loch de
C-ggmtaym salut et gracia, Ya sabefs com nos trametem per assetjar lo
castell de Gallinera Mossen Fohan Meveer de consell nostre lo qual ab les
hosts de Cogentaina et dalcuns altyes lochs daquelles pavtides deu fer lo dit
setge. E com sia de necesitat quel dit Mossen Fohan haje trabuchs, per
combatre so dit castell. Per ¢o volem eus pregan emanam que per honor et
sevvey nostre liuvets al dit Mossen Fohan Meveer 6 @ qui ell volrd dos
brigoles ef un trebuch que ha en lo dit loch de Cogentayna ab les quals
lo dit Mossen Fohan puxa fer trebucar ef combatre lo dit castell. Certi-
ficant vos que per aquest servey et pev altves que ja feot nos havets nos vos
tenim per tenguts & vosaltres et al dit lock de Cogentayna et en son loch et
temps vos-en faven gracia et mevce su per ves daguet sevvey non digals de
no. Dada en Valencia sot nostre segell secret é xviuy dies de Funy en lany
de MCCCLXIII.—Rex Petrus.

Bernardus de Bonastre mandate Regis facto
Registro niim, 1198, fol. 29 vuelto. per Comiten Denia Consilly.n
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En el fol. 376 del registro ntim. 1199, existe otra carta del mismo
rey (fechada en Betera el 30 de Junio de 1364), dirigida al clavero
de Valencia, mandando le remitiese al grau de Murvedre, todos los
ginys (ingenios) que hubiese en la ciudad con sus jarcias y aparejos.

En el fol, 322 del propio registro se halla otra carta de D. Pedro
(fecha en le Puig el 1 de Julio de 1364), dirigida al Baylio de la
misma ciudad, apremidndole el envio de los ginys necesarios para
el sitio de Murviedro, asi como todas las pedres grosses que hubiese
hechas para los mismos. ;

« Lo REv

Manam vos que vista la present sens altve mija nos enviets pev tevva
viba mar al graw de Murvedve los quatve ginys que foven & Livia los quals
Ja son endvesals et posats en carvos et los quals vinguem ab totes ses exay-

“cies et appavell prenem Toles aquelles adzembles quey sien de quis vulla pev
tivay les dils ginys et ago per ves no mudes axc mateis hi fet venir tots
‘quants piquapedres aqui sien. Dada en la horta de Muyvedve sots nostre
segell secvet a 1x dies de Fuliol en lany de la nativitat de nostve senyor
MCCCLXIII.

Fuit misa Petre Guillermi Catala, axério
Registro nim. 1198, fol. 33 vuelto, Demini Regis.

En el registro antecedente existen otras cartas de D. Pedro (fe-
chas 4 y 28 de Junio de 1864), pidiendo dinero para pagar los
gastos de escuchas, atalayas y azemilas necesarias para los gins ¢ alives

“arneses de combatre y los cuatro ginys que existian en Barcelona
“entre ellos el mayor que estaba en la Plaza de Predicadores de dicha
ciudad.



APENDICE N.° 2.

Las noticias y detalles referentes al sitio de Balaguer en 1413,
proceden de las obras citadas en el texto y de los siguientes docu-
mentos inéditos del Archivo geneval de la Corona de Avagén.

«Lo Rev

Governadoy trameteus vos les letves ab les quals manam comvocar les
host de les vegueries de Lehida Cerveva Tavrega pev queus manans que les
dites letves les fagats en continent presentav. E apres tractats & conclots ab
ells que cascuna veguevia vos donen gent triada et bona totes fins en nom-
bye.de dos mil_et cincents homens ben avmats la mitat ballesters et la nuitat
scudats ef lances. E no ves menys axi com ja vos haven scvit vos entreme-
tets st poy aqueises pavtides si trobavian gins bombardes pavesos. fusta
peva bayreves é altves artellavies. E de tot ¢o quey trobavels pev menut
stesament de continent nos certificat intimant nos les bombardes que troba-
ven quin pes tivavan. Dada en Baychinona sofs nostre segell secvet ¢ xv

dias de juliol del any MCCCCXIII.—Rex Ferdinandus,

Dorniiris Res mandavit wiki Paslo Nicholaiun
Registro nim. 2.381, fol, 99. ;
«Lo Rgy

Promens: Nos trameten aqui les feels de casa nostra Garcia de Villa-
gomez é P, Alonso de la Panda ab certes artillayies é pertrets que haven
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fet fer & altves que aqui san afer per vao de la execucié que justament
Jem et entenem & continuar contra en Fayme Duvgell é la sua terra vasals
é altves sequaces de aquell per quens pregam é manam que donents fe é
crenza aco que los demunts dits sobre aquestes afer vos divam depart nues-
tra donets & aquells tot bon endres favor é ayuda que porets segons que de
vosaltyes confian. E fevets nos en placy é sevvey fort agradable. Dada en
Barchinona é xviu dies de juliol del any MCCCCXIII.—Rex Ferdi-
nandus.

Gabriel Mascaroni mandato Regis facto per
Didacus Ferdinandi de Vadello Secretarius,n
Als amats € fiel nostres los Pahers € promens de
la ciutat de Leyda.n
Sub simili forma mutatis mutandis fuit scrip-
tum Gubernatori Cathalonie,n

wl.o REy

Comenador Com nos per vaho del siti quede present entemem posar sobve
Balaguer hajam fer cevts pevivets é aviellavias é nos tropia en aqueixa
coutat loch tan be dispost @ fer los dits perivets et artillavies com aquexa
casa pey queus pregam affectuosament que en aco dowents una poca de
paciencia al present donant loch en la dita casa hon bonament se pusquem
fer. E seva cosa de que nos favels plact et sevvey for agradable. Dada
en la vila de Servera sols nostre Segell secvet d xxx dies de juliol del
any MCCCCXIII.—Rex Ferdinandus.

Dominus Rex misit signata.

Al religioso é amat nostve lo Comenador mayor de las casas de San
Fohan de Ferusalem de la ciutat de Xativa.»

Registro nim. 2.403, fol. 38.

‘«Remna muy cara muller Rogamos vos que de cowtinent nos envie-
des XXX pares de barviles 6 de portadores cum sus besties perque tiven
agua continuament del vio a fazer les tapies et fazer les logar asci car nos
las favemos pagar aqui. E axi mismo nos enwviat X quintales de fiervo et
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la mide de les bombavdes que tiene aci Pevo Gavcia per tal que & la dita
mida fagamos fazer aqui les piedves. E en esto noy haja dilacion. E sia
Dios en vuestva guayda. Dada en lo siti de Balaguer 4 1x dagosto del
anyo MCCCCXIII.—Rex Ferdinandus.

Dominus Rex mandawit mihi. Fohannis -de
Tudela.n

Archivo citado, registro nim. z.403,
fol. 52 vuelto.

Lo Rey

- Lugaviinent de Capita Nos escribimos et mandamos de present pev otras
letvas nuestyas d los Fuvados é hombres buenos daquexa ciutat de Calata-
yud que de continent envien & Zavagoca al electo de Zamora tres genyos
de los milloves que sean aseci con todos sus pevivechos los quales nos have-
mos may necesavios aqui en el sitio que havemos puesto sobre Balaguey
porque vos mandamos que de continent instedes los ditos Fuvados et hombyes
buenos que priestament envien los ditos tres ginyos al dito electo todas di-
laciones apar “posadas. Dada en el sitio de Balaguer dius nuestyo sicllo
secveto d v dias dagosté del anyo MCCCCXIII.—Rex Ferdinandus,»

Registro nim. 2.403, fol. 48 vuelto.

Lo Rey

Molt cay et mol amat primogenit pregam ef manans vos que de continent
vistes les presents nos trametals cinguanta quintays de polvora de bom-
barda é si tanta polvora no si troba trametels nos cinguanta quintars de
Salitri. E no ves menys nos trametets dew quintars de Sofre et daltve part
cinquanta quintars de covre car toles aquestes coses haven aci molto neces~
savies. E sia vostre guarda molt car & molt amat primogjenit lespris Sant.
Dada en lo siti de Balaguer & vi| dies doctubye del any MCCCCXIIT.—
Rex Ferdinandus, -

Daminus Rex mandavit mili Fohannis de
Tudela.n :

Registro nfim, 2.383, fol. 146.
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«Lo REey

Promens com nos hajan haver aci copia é abundancia de cavbo pevals
Servers que fan les avtellevies peval siti que tenim agi sobre Balaguer pre-
gan é manam vos que de continent nos trametats tot cuant mes carbo nos
povets enviay car nos lo manavem pagar incontinent que seva agi. E ago
per ves no mudets sins desijats sevviv, Dada en lo siti de Balaguer sofs

nostre segell secvet & xv1| de Octubre del any MCCCCXIII.—Rex Fer-
dinandus. :

q
Dominus Rex mandawit wmiki Fohannis de
Tudela.n
( Dirigitur Bajulo et Probis hominibus loct de

Meguineniza, )

‘Registro nim, 2,381, fol. 152,

«Lo REY

Venerable padve en Cristo: Rogamos vos que vistes les presents todas
cosas apart puestas nos enviedes @ mas andar X1y cuyros de bufano adoba-
dos en blancho 6 de ciervo adobados en blancho 6 de blanco assimismo ado-
bados en blancho que sient solament x1| entre todos los quals cuyvos have-
mos grand necessidat per los engenyos qui no poran nada faser sens los
ditos cuyros perque es muy necessavio qui vinguen prestament caminant nit
et dia sens tavdar una sola hova com ha gvan danyo en la tavda. Dada en
el sitio de Balaguer, elc., elc.

Dirigitur Episcapo Legionis.n
Registro nim. 2.403, fol. 101.

«Lo Rey

Revevent é venerable parve en Christ. Fa sabets com vos pregam quens
trametesets cert couve que haviem manester, E segons havem vist pey una
letra tramessa per en Facme Sala & mossen Diago de Vadiello nostre
Secretari ova ni ha vengut en aquessa ciutat assats per queus pregam que
de continent nos en trametats 6 fagats veniv cinguanta quintars pev afer
obvar una bombarda. E en aco no haya falta alguna. Dada en lo siti de
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F

Balaguer sots nostre Segell secvet d xxvi| dies de octubre del any
MCCCCXIII.—Rex Ferdinandus.

Diminus Rex mandawit miki Paulo Nicolai,n
Dirigitur Archiepiscopo Terracone et Episcopo

Legionis»

Registro niim, 2.383, fol. 161.

«Lo Rey

Promens Com nos per fondre lo coure de que fem fer agi una gvan
bombavda manester algunes manves gvans de ferver (1) pregam vos ef
manans queus trametats un pavell de les dites manxes qui sien agi dilluns
prop vinent per lo mati, E aco per ves w0 haga falla sins desijats serviv
& complauve, Dada en Leyda sots nostre segell secvet & xvi| dies de
Noembye del any MCCCCXIII,—Rex Fevdinandus.

Dirigitur Bajulo Furatis et probis-hominibus
Registro niim, 2,383, fol. 172 vuelto. de Verdit.

(1) Esas manxes son los nicleos para las dnimas.
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inspeccién de las fundiciones de Baza y Medina, hecha por



470 APUNTES HISTORICOS DE ARTILLERIA,

Pigs.

Fray Felipe Claver.— Piezas sarnosas.— Transporte. del mate-
rial de Baza 4 Madlaga y establecimiento de esta famosa fun-
dicién en 1499.— Primeras piezas fundidas en ella.—Maes-
tros fundidores.— Aleacién empleada.—Expedicién del Gran
Capitdn 4 Népoles.— Tren de sitio que llevaba, 4 cargo de
Diego de Vera (1500).— Personal de la artillerfa en el Rose-
116n,—Fébrica de proyectiles en Perpifidn,— Provisién de la
plaza de . Gibraltar, cevilids ssian v aastleseines s v 289

SEGUNDA PARTE.

CAPITULO 1.—Piloera y fuegos artificiales de los siglos x1v y xv. 347
§ I.—Escrito de Bacon y relacién sucinta de lo dicho por Thu-
cidides, Vegecio, etc,, etc.— M. S. de la Biblioteca de Ley-
den, escrito en 1225.— Preparaciones descritas en él para la
guerra de sitios,— Sustancias que entraban en la composicién
de los artificios.—Lider ignium de Grzcus.— Recetas emplea-
das para hacer el cohete y el trueno.— Examen y discusién
sobre esos artificios.—Introduccién del salitre en la composi-
cién,— Conocimiento del salitre por los drabes como sustan-
cia medicinal.—T'ratado de combatir é caballo y de las miquinas
de guerra, escrito por Nedjen~-Eddim~Hassan—Alrammah.—
Descripeién de las artificios’ mencionados en él.—Empleo de
las méquinas balfsticas para lanzar el artificio & distancia.—

Purificacién del salitre, descrita en ese M. S, .oueeienanns 347
§ IL.—M. S. de S. Petersburgo titulado Colecciin reuniendo las
diversas ramas del arte, de principios del siglo xiv, en el cual
se. describen la mezcla empleada en el medfaa y la lanza de
fitego.—Traduccién de Fleischer de ese segundo pasaje.—
Cantidad de los ingredientes que formaban la pélvora y seme-
janza 4 la de seis, as y as,—Estado de aquella pélvora.—Dosi-
ficacién en Espaiia 4 fines del siglo xiv,—Precios que tenfa en

la misma €poca...veeeuscnsncniniinsiossosssnsassaies 350
§ III.—M. 8. de la biblioteca Escurialense.— Recetas de pél-
vora que en €l se describen.—Examen y discusién sobre las
mismas.—Dosificacién y reemplazo de algunos de los compo-
nentes por cuerpos extrafios,—Método de fabricacién usado
en Arggén en 1420 y discusién sobre el estado y circunstan-
cia de la p6lvora.— Fébrica de pélvora en Burgos.— Fdbrica
en Tudela de Navarra,— Depésitos de salitre en las Baleares



SIGLOS XIV Y XV. 471

Pags.

y comarca del Panadés.— Empaques de pdlvora.— Disminu-
cién de precio, ocasionado por el aumento de la fabricacién
asf en Caralufia como en Navarra.— M. S. del siglo xv1, de
Simancas, del cual se sacan las recetas de fabricacién de pél-
vora de cafién y arcabuz,— Estado de aquella pélvora. ..... 367
CAPITULO I1.—Piezas, montajes, proyectiles, etc., etc., en los si=
OB TV R e R RS S R S e s=gis
Tecnologfa espaiiola de las piezas de artillerfa.— Bombarda tra-
buquera.—Diferente denominacién en los reinos de la Penin-
sula.—Piezas de hierro.— Descripcién detallada de varios
ejemplares existentes en Espafia, acompafiada de las ldminas
correspondientes.—Errénea clasificacién del catélogo del Mu-
seo,—Bombardas alamboradas.—Servicio de las bombardas.—
Modo de apuntarlas y darles fuego.—Alcances y velocidad en
el fuego.—Morterss—Su descripcién y circunstancias.—Cer-
batanas.—Su longitud y calibres.~— Ribadoguines y pasavolan-
re;.—E;pfsgardm.--Fa/:asere.r.—érgmm.—-Relacién histérica
sobre la forja del hierro.—Método racional de fabricacién de
las piezas de esa clase, combatiendo lo escrito por autores es-
pafioles.— Artilleria de metal—Relacién histérica sobre el arte
de fundir en la antigiiedad.—Descripcién de las piezas de
metal, —Discusién sobre la clase 4 que pertenecfa el cortago.—
Procedencia de los metales empleados en la fabricacién.—
Forma de los hornos,—Material empleado para los moldes en
tiempo de Alonso V de Aragén.— Métodos de fundicién en
Baza, Medina y Mélaga.— Material de fundidores,— Animas
de hierro.—Empleo de la diestra.— Fundicién en hueco,—
Corte de la mazarota y alisads del 4nima.—Montajes.—Nom-
bres que tenfa el montaje.—Descripcién del primero usado
para las bombardas.—Montajes de las bombardas en la guerra
de Reconquista.—Montajes de las piezas en Aragén.—Banco
de ribadoquines.— Montaje del Principe de Viana en
1445.— Memorial sobre fabricacién de montajes dado por
Diepo de Vetar. . S Asinpiios sevsnsnsne s sanma. 382
CAPITULO III.—Discusién sobre los nombres que figuran en *
el Escalafén anual del Cuerpo, formando la lista cronolégica
de los jefes superiores.— Nueva lista deducida de los docu=-
mentos y noticias citadas en el teXto.....e0veensvrneaans 447

APENDICES NUMEFO8 I § 2.0tveuueivonsnsciossananionss 455

B P T N

{’:'f‘l_: b e G

FACULTATIVO DE ARTILLER!A
A B == —amd ey







FE DE

ERRATAS.

PAGINA. LINEA. DICE. DEBE DECIR.
36 27 debia debian
56 5 producian producia
66 10 el arzobispo al arzobispo
84 23 Germin Fernan
88 16 bastimentes bastimentos
91 17 (1504) (1404)

105 3 cancion caucion
114 15 Jar Sfar

141 13 toda tody
155 5 de la nota, Dormez Dormer
186 7 hecer hacer
207 2 la Io

208 21 asu e su
216 13 sesenta sétenta
217 15 Ayudate Ayudante
220 altima. aguzil aguazil (alguacil)
227 3 de la nota. Hosca Osca
275 22 produjo produjeron
285 q: de la nota 2.2 por parte por la parte
285 15 marings merings
292 1 de la nota 2.* este esta
389 & antariore anterisre
401 1 de Ja nota. V3 r®






ESTE LIBRO
TERMING DE IMPRIMIRSE
EN CASA DE FORTANET
EL MES DE AGOSTO
DE 1887



= b =
bl gl o

ool




Lam*1#

ARTILLERIA DE HIERRO FORJADO -12 EFOCA.

Fig®1?

Fig? 22

4 Jbe

|
_
|
20

Figf‘&’.‘*

T an
.L&.mxu| \m\%TMM _
, _T||| \QmTr!? |
\ B e 01
, i _ :
| _‘ _ o [ _
| ! 4 _
il ik
il ! —H
| |
1 [
_ _ 1
| _ |
|
|
[ |
|
|
|
-
| | 111311 !
I _ "_
i |
| !
Il It _ ; __
| |
| _ i
_ I | i
R _
i < _
=9 |
il 3 ;
B i |
| 7 | m_ ...____“. ._“ L
| I |
S0 | I |
| | ! T |
| It il
(I | : 7
_ I} _
N7 L [T |
\ | _ f |
7 i |
1 | —= | I t
==
R _ "__mm ! | _ |
) | H( _ _ | |
_ ! % | 1! 11
el 7 s ) : I
g _ [ m_ | 1
[ et Sl _____ _T

BN

_.:I|11<I..|1,|l..“.manﬁmx S

N[ el
.

|
|
|
[
|
L
1
|
|
|
_

_/,/

//

FORET £







ARTILLERIA DE HIERRO FORJADO-12 EPOC:!. Lam? 22
Escala V35 ;
i = f
HAH = =5 = =
1= =2 ——— AN = —— N S e _— T
f 'l i =
i | §
|! g ! = = —_ = I; = = : ""'.'" E k — = —~
.= : —— |- ]
! - | .
||||| ‘u I i
R
il | i
il
e S o N T P2 L - p— e =
I
i |:<—— @20 e —2 90— —— = l
s L | i i
i v : ! |
T_ \ EX I | qug.f{ P e e nisa)
. | R I ! il i |
| RN i . . | Pt Tt
| 3 //5:_!g¥}}}>>ﬂz}qv_‘5“ RSN T m\\M\\m\“WWW‘W&M\mmW 7 S 7:
: :
LTy
3 3
i s
| |
|
| |
|
| AN ERNENNY
s 2, WY,
' Go20

FoSIET 77







"ARTILLERIA DE HIERRO FORJADO =12 EPOCA .

Liam?35

<

e

— g
_ew.ﬁ— e =L

i Escale V5.

!
I
/|
|||

|
b—gopa & hgopg i

=}

|
P - a— I
]
gPi—— . = -

N \\
NN R
'9.036\| Sopdd
|

|
|
|
|
[
i
o

. iL'—-

A
..___._;.l

-5t |

-0 204

“ _‘____q,-;,ﬁ___ L
i el g 0T

la e

Cos et @






ARTILLERIA DE HIERRO FORJADO2 EPOCA. ] Lam?®4?

Escala »10.

_q“dn; 1 | ;;‘#if ; | ,&Q\\ ;§\§\ (‘:\g\ ‘\;\\\ j{\ﬁ B

| 7 % = o N
| . 770\ 2 2 Z Z ~ QW ' 2\ \\ WA\

\

T

|

|

|

1

g2

——a f 4

o458

\3;’ ﬂ.‘;,,g\? : If 1 ""/C/ 77 ///’;/\\( /%-t% N : N ) : / |

Ilw,a_;i-’a.'

i ; | .
| ! | { raods s l
et gJoo ——— -—-—-c——c;ﬂo—L—q:rz’o kg 90 —— L g17e o —aryo

e :
| éqgk}.; )lq;pﬁogll i | | | | |

|
| | | |
i | | |

0190 -~ el GO e G (GO ——— by 15O Q13O g1 30—k 01 20— 0100 L—-q 10—k _grdo—d g1do i 4130 s o120 Lgodo . i

i
- e B L S —F MO A s — i — d

rorset ¢f






ARTILLERIA DE HIERRO FORJADO-1*EPOCA-RECAMARAS. Tam ™

":i‘._ ﬂ\
{
E._ ==——— = — = __ =—c=— i
_______ | | |
!
SRR sl o SR Ay T - o S

t
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
i
1
1

i e )

] §x§_ < K 3*2 o)

‘e.r%** RO ,.g »é

::‘*T:T —————————————————————— ¥ ? — BRI _ _|* L
WW———:;W .:'-————JWanz;a.M;.__.i"_q 1045 L

Gogsar.d ©






_slllu¢»s|||:.._1_y
e L
|
|
|

|

|

|

i

i

— |
COSSRT

——y

Lam?6*

ARTILLERIA DE HIERRO FORJADO-12EPOCA.

Ereala V5.

=

ﬂ|||
) 4
[ .
¥ R il
.m,! = e AA
ST L b el
P & b o1 iy
e | 3 \ 7 \\ el
: £ 1 \\ _ !
3 . a£§J . el
«_w i _ | _
i m “ |
e | L
__ 9980~ oal S
I ool ! eSS
om um i .mn“u.._._u_ R m. !
o = \ “ | Lol
L _ 223 e- o
A=) : HaR I
| - L_T e
: | S rf9ab- e
5 i !“ e
I e | 283
I _ ia © WRAE
i = m | _
“-..Iu M W L | i
{|| ¥ = i _ i
! 99204 oy ]
| _ s Pt
I s i aate il
| ! | _ |
: . -
—ogat: _
¥ s _
= P L | &
{ = B
T vty i
. by |ﬁ ol |
e _ _ [\ il
w : 9984 ol
iy _,\a.w.w\" i ¥
M IIIII : _
| i i | "
| .ﬁ/ _— 1 !
e ol i Ed
L = : : kol
Lo "
SR el ol
_ S
| !
| Lan) 5l

_ _r.|l| \3:.% |

_
_
k RS CEala
e Pt _antl

||§W ——

3

L A A S e




| T oyl

(35

L




Nl
- R H
£
5|
=i
| ;
m |
- il _..\.
= f
o . __
= Il
a - I
— !
I | 1
2 il
= et LI
(=~ : ; m
= < |
2 XN el
om 3,4 |w|.. 4
RS ¥ m
e S | i
E J I 5
= N
A= ; :
Di I [l
= _m
o= il i
e _
— i :
= )
B
£ _
= .
( I i
i —1m
f Al
il
| (== oo |

Torset g°







Lam® 3%

ARTILLERIA DE HIERRC FORJADO-12EPOCA.

9

scala

i
4

v/

T g e e OPPO e e ———
(e e R i
| L e s N G
1 _ _Aa||||||.l QQHN.W
e
7 !
| 4 :
|
|
I
3 |
|
|
|
|
......... S
|
% |
|
|
|
|
]
|
Hit o
|
|
o
Y
pes
_
I
|
|
7 |
> m

——————— ]

QOO —————— —

%
| | L&
| { | Lo
| g B
i Sl I
| Bl NN\
| | _ |
| il 1
L L ||
_m i
| j | -
fiaily
BN / N\ |
(Al 0 i s
fia _rllu\awlll..__ Hon
| _ | | {1
H _ _ e ——pboyp—— _ _
s ol #| |
F e —— g P —————— - |

I
L

—gyd . — - 1 A S e SRR =t

Farred r".“’







Lam? 9%

ARTILLERIA DE HIERRO FORJADO-1# EPOCA.

Lyeala VJ/

11 i_’,r:‘_ __ ___f T W “ !r‘_r"“"“"f =L '_('* T

!
E
rsozéfqmm!f— qu&.;—a,qu qg.b’iwmr—qaif ot 0,065 —W ob5 - Wr ~Gods— T"f 053 74"" oSS — T"""I-—qo.f’.f—ﬁmr.-—qao‘.i’ - wﬂm .,1"’*"’ —gobs -ar” e-gods —Tﬂz"r——qu-{-aﬁ’z"r QoIS - -9" 9SS~ s\‘?" = rgo:f.;"—-f”ﬂm N{;M
bl s e . ' i | . . [ Pl e
| ' & ' ' - ' ! | b b . -. . L . | - 7
| | | ke | B L L] L L | - L = bl | N1

S 8 7 3 3
|







Lam® 10.

DE HIERRO FORJADO-1° EPOCA.

MORTERO 0 PERRERO CONICO

3

Q%

1
k—porh-

s

Sort i

oo

=
“oreiad

Lopeted PR

e
spvobnefon

e

<aro

6910~

&
=

L3N]
doodBgadd

| Y
ec{y-ieofﬂmfy r

EI‘/

3
e

=

iy

e P

S oo G

3
L o8

o
£

RIS LT
5

o

£
obastpgor

\

]

F%
I,A
AR
ozt b

I~
opeus

¥ 5 S

§; ?| l; 2

| Byl

Al -
i g
| | | y
W%———e-f;# ==

e

* oy
ooy E—ur?‘ -




A
i

e

S 0
i
e

S




MORTERO 0 PEDRERO CONICO DE HIERRO FORJADO -1*EPOCA.

Y .

e e L _Frrr
2 . I
% , . ; Il
% : il == Escala V5. ‘ I
N L 5 755 N E i iitE
N i T
| i
| 4

01631+ fI &l S

N
AL
|
==
¥

|
%

aqr__ ?/00—“—0‘900 —ﬁazamahrogam——— -—
\\

7y
//

==

L)

L85

- ———— 0+—:'— = =

T
7

/
(
i
N

\R

e P AOD— sPev——»

A
4“415
il
|

e

=

B afob—
| =Tagens
|1 cwaaby
\
P

e

animegza s — ol - 70
7

— Hlig 280+ |—~—-.-[JJ
7 : i il I
// |

= : I |

'qu.ﬁ’lt—; L
i | = L
0,508 4 N
i I .
H——r m
. ! '.
5 I
'_i__.__.__q,_g.s'o._q EEpeHaTL
: | |
. !
i i
gagio 4433_;____;--.-- i HH
i | ; i
| 1
e 3
& i
bos ] |
q Y s
| 3 |
|
ST A e |
| s Than |
| boded 1 A ——— e
| [
| .
I |
SR S a5t -
I | o
iyt ——— I
X







ARTILLERIA DE HIERRO FORJADO-12 EPOCA

Fig? 12

|5 SRS

o, r.'\-;.r.:‘:r r;;






ARTILLERIA DE HIERRO FO’RJADOT Y BRONCE-12 EPOCA-MONTAGE N. ' Lam®152

PO IEL 82






ARTILLERIA DE HIERRO FORJADO Y BRONCH-12EPOCA. Lam? 14

e {fp.r:'er'lji f



w

i
:
b
T

Mol

1
an el i




Lam? 152

ARTILLERIA DE HIERRO FORJADO Y BRONCE -12 EPOCA -MONTAGES.

F@eLOSSET. £¢












0 i SO BOO0

M4RQUES DE SAN JULN DB PIEDRAS ALBAS

.,_r
B0

2

oolE0okE;

BISLIOTECA

OEOOE
Lo

Pesetas.

Nimero ™ “/<7&% | Precio de la obra......

oo

A

Estante,.. Precio de adquisicién ..
... | Valoracién actual.....

Niimero de tomos.. ...
510 38060 @ooBIcoIcaEico@ioo@iooEo

e
*



W e A NIS-N—- - B s sl

5 &




VAR AT G
_: s

’1 — -—_-'_E"--
AIAAKAAAAAS AN A AN AR
H"

e e

'




