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Esta recomendado, que para su buena conservacién, se
le mantenga siempre con agua y se le haga funcionar con
frecuencia, siendo conveniente mezclar al liguido un poco
de glicerina, para evitar los perjudiciales efectos de las
heladas,

(C—3.48 Especie.— Moderadores hidraulicos.

521. Moderadores de flotacion.—Se emplean para re-
gular la abertura de las compuertas en las maquinas hidran-
licas, 6 de las valvulas de admisién, en las de vapor, estando
constituidos por dos depoésitos snperpuestos el uno al otro.
El agna contenida en el depdsito inferior, es extraida por
una bomba que mueve la misma mdquina y vertida en el
superior. Entre uno y otro depdsito existe ademés una comu-
nieacién dirvecta, que hace que el superior vierta a su vez
sobre el inferior, pudiéndose regular & voluntad la cantidad
de agua que constantemente pasa de aquél & éste,

Resulta, que siendo constante esta tdltima cantidad y
variable la que el inferior mande al superior, pues la velo-
cidad de la bomba depende de la que tenga la maquina,
desde el momento en que esta 1ltima se acelere, se elevara
el nivel del depdsiso superior, el que descenderi en el caso
contrario. Un flotador que estd sitnado en este depésito,
participa de dichas variaciones y comnnica con la compuerta
6 valvula de admisidn del motor, para cerrarla 6 abrirla
chando se acelere ¢ retarde la miquina.

La velocidad de régimen de esta 1iltima puede variarse &
voluntad, abriendo mds ¢ menos la llave de comunicacion
directa entre los dos depdsitos, con cuye elemento se com-
pleta este interesante y 1itil aparato.

522. Moderadores de presion 6 frenos (*).—El uso mis

(*) Lo desevipoion deballadic de estos moderadores, ast conio la explicacion Jde su teoria,
4 hacen en las clases de Deseripvion del material de Artillovia y en la especial de Arti=
leriar sipndo esta razon la que nos obliga i teatar este asunto muy. ligeramente, danda

o vagaides de ln formn que afectin v abiato que salisfacen.
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principal de esta especie de moderadores, se refiere 4 las

piezas de artilleria, en las que, por tener ya cierto calibre,

no puede disminuirse ol retroceso con los frenos de roza-

miento que se suelen emplear en otras ocasiones. La gran

cantidad de-energia que posee el conjunto de pieza y mon-

taje al hacer un disparo, es contrarrestada en este caso por

uno ¢ dos frenos hidraulicos, cuya disposicién general es la
constitnida por un cuerpo de bomba cilindrico, csrrado y fijo, -
dentro del enal se mueve un émbolo cuyo fuerte vistago va

unido al montaje y retrocede con él 6 viceversa.

El émbolo va provisto de uno 6 varios orificios de seccion
determinada, que dejan paso a una cierta cantidad del liqui-
do desde uno al otro lado de aguél; el que se verificara con
una velocidad dependiente de la presién que le es comuni-
cada, y por lo tanto de la energia de retroceso,

Resultaran relaciones determinadas entre la seccion de
los orificios, velocidad de retroceso y energia transmitida,
segtin las cuales puede deducirse aquélla, para que dicha
velocidad de reiroceso se reduzea en la relacién que se
desee, '

528. En algunos casos es conveniente comunicar al ém-
bolo velocidades variables, y este objeto se consigue hacien-
do variable también la séccién del orificio de comunicacion,
A este fin, los orificios de que aquél va provisto, se sitiian en
su periferia y se encuentran en presencia de unas guias 6
costillas colocadas en el cuerpo de bomba, cuya seccién es
variable en los diversos puntos de su longitud. La forma
que ha de afectar la directriz de estas guias se determina
también con facilidad por procedimientos grificos, consi-
guiéndose en todos casos moderar notablemente los grandes

retrocesos que tendrian lngar sin el auxilio de estos pode-
rosos aparatos,
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Tabla num. |

Trabajo muscular del hombre

Veloci- — [ o |
Eslue dad | Trabajo| cidnen | Trabaj
Naturaleza del trabajo s i;f;’: s i rabajo |

enl” | en1" |cada dia en cada dia)
| |

k. ‘ m. Kirim. hatns kgm |

|Subiendo una pendiente sua-
ve, sin peso alguno.......| 6b ‘ 0,15 9,76 8 |280800
Levantando pesos con una
cuerda y polea fija, y ba-

760

jandola vuerda de vacio...| 18 |0,20| 3,601 6 | 77760
Levantando pesoscon lamano.| 20 |0,17] 3,40 6 | 73440

[Subiendo pesos al hombro en
pendiente suave y bajando . i
T (e ST A A S 65 |0,0412,60) 6 | 56160

Subiendo peses en pendiente
deﬁ;‘con carrefilla y bajan-

B0rtde VABID: « v wicte e oies 60 |0,02{1,20] 10 | 43200
Elevando tierras con pala : cha
& 1,m6 de altura.......... 27 0,401 1,08 10 | 38880

Obrando por su peso en una

rueda al nivel de su eje....| 60 |0,15]9,00| 8 259200
Idem id. debajo del eje......| 12 |0,70| 8,40 8 |251120
Empujando horizontalmente,| 12 |0,60|7,20] 8 [207360,
Obrando sobre un manubrio..| 8 |0,75| 6,00/ 8 172800

Tirando y empujando alterna-
tivamente en sentido verti- _ _ ook
cal (sierras). . ... Syttt .| B |1,10{5,50| 8 |158400,
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Tabla num. 2

Transporte horizontal de pesos por el hombre

Veloci- Dura

4 dad | Trabajo| cidn en| Trabajo
Clase de tranaporte Paso | en 1 | en1” | undia | en un dia

kg. m. | kgm. | horas

Su propio cuerpo sin carga..| 65 | 1,60 97,5| 10
Con un carrito de dos ruedas :

y volviendo de vacio...... 100 10,6050 | 10
Con carretilla y volviendo de

Vi o Gy S R ) S 60 [0,50{30 | 10
Con carga al hombro conti-

IUQTHBILEE. .0 Wi v dwy ol 40 1 0,75| 30 7
Con carga al hombro y vol-

viendo de vacio........., 65 10,60(326| 6

Con auxiiio de angarillas. . .| 50 0,33 16,5| 10
Arrojando la tierra con una '
pala 4 4m de distancia ho-
) 1 G S el 2,7 10,68 1,8] 10




Tabla num. 3

[ Relacion del tiro al peso transportado horizontalmente
NATURALEZA DEL TERRENO Cocliciente
il Buelo sece arcilode..... .. oo vuviiis i 0,250
1 T e T B e S S R R i el 0
Fdem Arme v Batido ool it s baieos sl sk 0,040
Carretera COn gra&Va.....oo.oteeusoy et AR 0,125
Idem en estado ordinario...,.......... ke 0,080
Idem perfectamente cunidada...... Sl s 0,033
: - . : . 0,030
T Tanka Sl Red {al paso.... yUBC
dem con carruaje suspendido. .. ol trote; .. 0,070
Idem con pavimento de madera sin cepillar...| 0,022 |
Camino con llantas de losas 6 de fundicion.. .. 0,010
Ferrocarril en estado ordinario............. ,007
Idem con un engrase muy cuidadoso.........| 0,005
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Tabla num. &

Trabajo muscular de los animales

I . Yelovi- Duracion| Trabajo
‘ HﬂllII‘BJBZEl dEl trabajo r[:::lfl‘:j" cllirmll“ lrill:bll'](, Ladu;:’rlm n:udindiu
i kg m. lkgm. horas kgm,
{Un caballo tirando de un

coche al paso..sie s 70 0,90 (63,00 10 2168000
Idem en un malacate al

TR R e B T 45 | 0,90 140,560 8 llltib'ﬁlOOi
Idem id. al trote....... 30 | 2,00 ‘uU 00 4'fy 972400
Un buey en un malacate

CHE I L R R R S 65 10,60 89,00 8 111232004
Tina male, 1d. 4d. .. e 30 U 90 I 27, UU 8 |‘77b00
Un borrico, id. id. .. ... 14 0 ;80111.600 8 3340‘30]
Un caballo arando. . . ... 41 [ 1,00 41 8 | 1180600
Un caballo tirando & la :

sirga, al trote....... 20,56 2,00 |41 6| 886600
Un ime\* tirvando a la sir-
| ga 6 arando. .. ...... 70 | 0,6 |42 5 lZUSbDOl

.t
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Tabla num. S

Transporte horizontal de pesos por animales

Una caballeria mayor es-

paiola cargada 4 lomo,

al paso

115/ 1,00

Yaolovi- Duracion |
da Trabajo | en Trahajo
C[ﬁSﬂ dﬂ t[’ﬂﬂﬁ}]ol'tﬂ Pesg r'lll J.i" Il:ll I'I'W]l wn dia en 1|1|bnll.‘l.'|
s i, K. horas kgm,
Un caballo francds en ca-
rreta al paso, siempre |
[T o110 U S 700 1,10 | 770 10 .:.’TTB.UUUU
Uno id. id. en coche, n.] . .
EPOLE ) i s jaia s : it 35() 2,20 | 770 41/,'12474000
Un caballo ham,en en ca-
rreta y volyiendo de T o
BABIO L P thalts e i .| 700] 0,60 | 420 | 10 lulzuuuoi.
Uno id. id. cargado & [
lomo, al paso........[120/1,10 | 132 | 10 | 4:‘:-;2083
Idem: id. al trote....... 80| 2,20 | 176 7 | 4435000|
Una caballeria mayor es- , |
panola tirando de un | _
earro, y volviendo de . ' (e e
vacio al oo S SR, Iili'f! 0,66 37356 '._l,:_') 12771700

8 | 8312000,




Tabla num. 6

Carga COEFICIENTES DEL GASTO

sf:lflﬂ,:z] para orificios rectangulares de 0,720 de ancho y de altura i )

Metros| h=0,90 | h=040 | h=0,"05 | h=0,~08 | b=002 | n=opor ||

0,021 0572 | 0,596 | 0,616 | 0,639 | 0,660 | 0,695

0,031 0,078 | 0,600 | 0,620 | 0,641 | 0,659 | 0,689
0,041 0582 | 0,603 | 0,623 | 0,640 | 0,659 | 0,684
0,061 0,687 | 0,607 | 0,626 | 0,639 | 0,657 | 0,677
0,101 0,592 | 0,611 | 0,630 | 0,687 | 0,655 | 0,667
0,201 0598 | 0615 | 0,631 | 0,634 | 0,649 | 0,655 ||
0,801 0,600 | 0,616 | 0,630 | Q,682 | 0,645 | 0,650
0401 0602 | 0,617 | 0,629 | 0,681 | 0,642 | 0,646
0.601 0,604 | 0,617 | 0,627 | 0,680 | 0,638 | 0,641
1,00 | 0,605 | 0616 | 0,625 | 0,627 | 0,682 | 0,629
L1501 0,602 | 0,611 | 0,619 | 0,621 | 0,620 | 0,617
2,001 0,601 | 0,607 | 0,613 | 0613 | 0,613 | 0,618
3,001 0,601 | 0,603 | 0,606 [ 0,607 | 0,608 | 0,609




Tabla num. 7

Coeficientes de contracciéon incompleta

P

Bera, = ddon circulAres s m':m(l—H), 1279 n_) \
v !

|
i....perimetro del orificio en el que se anunla la contraccion

' s
Para orificios rectangulares. .. -m’:an(l—l—(), 1523 —)

P....perimetro total del orificio.
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Tabla num. 8

Relacion de.las longitudes del tubo
adicional a su didmetro

Multiplicador del gasto teoric

1 y valores inferiores. . ..

283, ,.....
1P R ase:
DU S s
BB s
LI ¢ i
D s ek

CRCEE

LR

CEER R

| SO AT P

C e 0,62
e e
S D Nes )
. .0,73

.

A M Vs 2
i e wisn OO0
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Tabla num. 9
| 1 o a1 i i | e 1_\- |
| dngos | MULTIPLICAOORES ||, | MULTIPLIGADORES
te A et flev | Del
convergencia Del gasto veloeidad convergencia Del gasto | velovidad
() (1,820 0,830 20 0,921 0,973
2 0,892 | 0870 || 22 0,915 | 0974
4 0,908 | 1902 24 0,910 | 0,975
G 0,924 | 0,924 26 0,904 | 0,976
8 0,937 | 0940 || 98 0,898 | 0,977
10 0,943 0,950 | 30 0,894 0,978
12 0,946 | 0,958 35 0,882 | 0,980
14 0,943 | 0,964 40 0,870 | 0,981
16 0,939 | 0969 || 45 0870 | 0,983
18 0,930 | 0,972 | B0 0,843 | 0,986
|
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Tabla nim. 10

Gasto de agua por una compuerta de 1" de ancho

Altura
sobire
tleentro
del
arificio

=
: ]

BERER

=

sksrosikboczazans

EURRNRERNE~—~—~—= D000 DooSoS0DS
=

PEm ol
ERTHSE

LITROS POR SEGUNDO PARA ALTURAS DEL ORIFICIO DE

175

163
201
208
215

195
207
219
240
208
270

200

0| 305
| 840
| #84

Hs

| 561

374
856

400
414

1m

56
15
122
156
149

173
103

{10

|
14em LR

19| 18
145 | 165
168 | 190

bis | T80
672 765
697 | 797
T2 | 826

1gf= 2(]"" 25

|

|

I:":ﬂ]

L1585

213 |

+89
262
284
304
840
HT0
408
432
459
454
)
Al
B0
B44
BT
T0b
42
TS

| 504

B30
H64
S4iG
928

l-hi ED..| 58

164
208
235
264

291
414
847
H17
414
447
g
Sk
HaG
BB
Ay
iTh
715
THl
a0
825
=it}
G
0
096
10531
L0653

L Ly T

3w

158

FI




Tabla nim. |1

Gasto de agua por 1 metro de ancho

Altura Litros Por SEGUNDO || Altura LITROS POR SEGUNDO
de la capa —— || de la capa | — S =
de de
A Vertedar Prasa agua Vertedor Presa
Jem 10 10 32¢m 309 337
4 15 16 33 323 353
D 20 | 21 34 338 364
(5] 26 27 35 303 385
7 32 34 36 368 402
8 40 42 37 882 419
) 47 b0 38 499 436
10 H6 B89 39 415 453
11 G4 68 40 431 471
12 2 T 41 447 488
13 82 87 42 463 bOG6
14 92 Y8 43 451 52b
15 101 108 4k 497 b43
16 111 119 46 b3l b81
17 121 130 45 BieT 619
18 132 142 b0 603 6563
19 143 151 H2 6G3Y 698
20 154 166 b4 676 738
21 166 | 179 56 713 779
22 198= 192 B8 TH5 822
23 188 2056 GO 791 864
24 202 219 62 831 907
256 212 235 G4 8571 951
26 226 247 66 912 996
27 239 261 6Hie 954 1042
28 253 276 70 998 1090
29 266 200) 2 1041 1137
80 280 306 T4 1054 1184
31 293 321 76 1128 1234




Velocidad superticial.,,
Velocidad media,

Coefivlente,, voaiveviss

0,0
0,076
0,760

0,50
0,392
0,786

1,00
0,812
0,812

1,50
1,248
00,852

M

2,00
1,690
(1.845

2,50
2,155

0.862

3.00
2,619
0,573

M| M
3,50 | 4.00 ||
2,000 | 8,564 []

0,823 | (0.591
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Tabla num. |3

Valores méximos que puede alcanzar la velocidad en el fondo de los canales de

| M
BreEraauelian Do L b Ling Lol st il Zaraear o 0,076
PR RS el B e S MRS | e ite L B M R AR 2 0,152 |
ATeN s ot e P T e e S T el B 0,305
B e e e P A G DT e 0,609
Piedra suelta...... O L T, e T, o L hae S 1,220
Roca estratificada..... b oy 0 A, S U Faraciy 1,830
OGN ERIIPABER 5 o7 cvae oy s wioieisis 5o oreis oo ZES A 51D,

J — = - e A
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Tabla nam. 140

cind e oms i omd et emid em¥
i B 120 E0 40770 | 20 10 iy
GASTO POR SEGUNDO | o 6 ) 3 P [ 8 '
5 reales 4 reales|Brealesi@ vealos| 1 redl | 1y veal| 1y real| Vs reall]

Didmetrosencm...| 2,6 | 22 | 1,94/ 1,30/ 1,20] 0,86 0,62 0,42

(") Esta tabla ha sido ealenlada partiendo del valor h=1,705 que es la altnra del nivel
sobre el centro vorréspondiente al gasto real de agua, suponiendo que sa diametro sea

del 12um=,
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