


i T TERE T X 1%
‘SF' I P O ;59. 5‘: ’.. ;:.?'.'_-t!! ;'F ‘;:l'

"__a:awomzcm EAT Ha .

3 i
N Lt Xl &)
\:1 (J-.J.n..s.-}i.s.a: < % NER 2 s

BTN b L ot i

AT A

Wit
-







“ﬂﬂ l, *. _

-.4 --‘—vr"'( . 7 'l{

&;I.*-? "",5"

[#4 ﬂ‘f'..- -t.\ .-s {i :“n-.-- ;




4 opht I"? d ..,'

ﬁiﬂ BL &S nwmmwrfm & *:ﬁ

i ﬁ:%m 'm mﬂm o

-‘.-—_

5 '_. 5 ’ fig g 01
5 & - s L I

”I:l s 'M& ’Lﬁt ’ﬁ‘!f’ JH"?? 44.% g p-“jl‘ i]
Cama mﬁmm A ﬂﬂm
m Wﬁu Wy t*a. Ak, a._t HRG J

?:' “| ‘—\‘\t.‘v

g 4} _.:I'-..




i
I3

¥

-
‘- l. .‘-. 1
L_‘ u.i:J:H'




; -\ 3 '2 {g D
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DE LAS EXPLICACIONES
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DEL TRATADO

DE ARTILLERIA
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ADVERTENCIAS.

1.3 Sin embargo de que en la segunda edicion del
Tratado de Artilleria se ha intercalado en el texto la expli-
cacion de las limipas; como el difunto Don Francisco Di-
toli, Profesor primero que fué de la Academia, ‘u(,xo Lm-
presas _en  quadernos suéltos las de los articulos e T
y 12 de la primera parte; y-las de las .15 liminds de 1:1
segunda ; ha parecido convehlenté conllpletir este tra%a o: asi
para los que quieran fofidr Ui conodimienitd” mds detallado

i
en la matena, como p‘.*.ra los que tengan Iat pnmcla edi-

.cion dé'la  obra. o I ovig 13 st

a.a Las Ian‘unaa 3 cuyas exghc.m:édes dcxo rm Sresas el
los nombres de rzd:cmm!es, no se han abierto por falta de
fondos, excepto la denominada 16C 6 sexta adicional, cu-
ya explicacion se halla en el quaderno correspondiente d
este articnlo pagina 65.

3.2 Tambien se ha grabado la limina 7 del articu-

o 12 de la primera parte, 4 la que se refiere el quaderno

de adiciones al mismo articulo que dexp 11’1‘]]_)1850 el citado
Ditoli.

4.2 Ademas de estas dos liminas, se han abicrto otras
tres: una del para-rayos llamado i Ila Italiana correspon-
diente al articulo 1 de la primera parte ; y dos de la cu-
refia y armon Ingles del obus de campafia, referentes al



articulo 4, cuyas explicaciones se hallarin en esta coleccion
en sus lugares respectivos.

5.2 Finalmente estin preparados los disefios de todas las
liminas citadas en la advertencia segunda, con las demas de
que se hace mencion en el Tratado, para grabarlas quando
haya oportunidad para ello.

Erratas.
v Parte. Art. Pdg. Lin. Dice, Léase,
Brian i Tos s 2if0. 00 Dosidigiin o - Dos muelles,

~db.... 18.... g8... del mango.... de él del mango.
ren la explicacion
LU de la Limina.

ib... 25w 4. del molde.... . del modelo,

4 4., 96... Sseencuentran se encastran.

ibi...  §.... penult, el puo del.... el pisodel

Wiien o Buvne ool Biers iRty oo mibiierer wls T :

(IR P T I 1mina..ee. de la limina.
aAPartC . §uw Y8 fig. 3Y feeene figeryo.

ib.... 2o.... 36... enla limina,



EXPLICACION DE LAS LAMINAS DEL ARTICULQ g
DE LA PRIMERA PARTE, QUE TRATA DE LA
" POLVORA.

Limina 1.

-Represent'a el plano de un Molino doble. de percusion., para tri-
turar € incorporar los ingredientes de que-se compone la polvora;
y algunas de sus piezas sueltas (* ). 5 ; i1.H

Fig. 1. Plano del Molino.

AA. Canal que suministra el agua necesaria para mover
la mdquina,

tu. Cabezal del marco en cuyos costados juega la taja-
dera, paradera 6 compuerta , por sus correspondientes
batientes. ) - £ ;

EN Espiga unida 4 la tajadera : es untornillo 6 husillo,

ue atravesando por un agugero del cabezal , enrosca en
a manivela.

(*) Se dice que es doble este  mento y de la. Ordenanza de
Molino, porque tiene dos érboles Artillsria 3 pero despues que se
para mover las mazas corres= ha puesto’ & direccion de este
pondientes & dos filas é baterias, Real Cueppoy sedan establecido
de morteros; y se [lama sencillo otros Molinos. En las Adicio-
quando solo tiene un drbol, 'y mnes G este Articulo 1, y sus
hay por consiguiente una sola explicaciones, se describirdn los
fila de morteros. . En las Fabri- expresados Molinos ;. las d:-
cas de Poélvora varian s siendo mas mdquinas yutensiitos que se
sencillos: 6 dobles, y de mayor'sé « emplean en la elaboracion de la
menor ntmero de morteros, se- pélvora, con arregloqnd lo pres-
gun la magnitad de éstos ysus  eripto en dicllo Reglametito: de-
mazas 5 la cantidad de agua; bicndose advertirs que no se¢ ha
¥ el local del terreno en que se wverificado el establetimiento de
hallan establecidas. Los de la la Fébrica de Zaragoza 5 v solo
de Murcia eran sencillos, y de  en la deMurcia seelaboran pol-
solo ocho ‘morteros cada uno,  voras para el Bxército y Ar-
quando estaba al cargo de la mada y baxo la -direccion del
Real Hacienda; vy & estos se Cuerpo.. ' f

refiere el articulo 14 del Regla-

a



) Explicacion de las Liminas

yz, Manivela con su agugero de tuerca correspondiente
al tornillo de la espiga a3 por medio de la qual, hacién-
“dola girar hicia un lado ii otto, se sube 6 baxa la tajadera,
mas 0 menos, segun sea ne;:fsario aumentar , disminuir,
dar 0 quitar el agua que mueve la maquina.
BC. Rueda hidrdulica de alas 6 paletas.
DE. Su exe, en el qual estd colocada y asegurada vertical-
mente la rueda dentadd FG , siendo dicho exe comun 4
ambas ruedas. Gira por medio de espigones, mufiones 6
gorrones, en quicios, lunetas, mufioneras 0 gorroneras #,
colocadas y aseguradas encima de durmientes o, que des-
cansan sobre sus respectivas plataformas O caballetes (véa-
. 'se“la Lamina“3). | ; ¥ PPy
H,IL Linternas en que engrana 'la rueda dentada FG: estan
unidas @ los drboles 6 exes KJ, MV, que giran, como
el DE, sobre sus correspondientes lunetas. :
aa',bbljee’, &e. Doce lepas opalancas que atraviesan cada drbol
formando veinte y quatro brazos depalanca, y sirven pa-
'ra elevar las mazas o pilones de los respectivos morteros
1,2,3, &, ¢omo se explicard en la figura siguiente. Pa-
ra comprehender la disposicion de laslevasien el arbol,
‘considéiese dste’ eomo un' prisma duodecagonal , y que
la primera leva lo atraviesa por dos planos opuestos, y
a iguales distancias de las dos aristas perténecientes d cada
uno_de estos planos; la segunda por los dos planos opues-
“. tos contiguos d los anterioress la tercera por los dos pla-
nos opuestos siguientes 4 los precedentes , y asi sucesiva-
mente 3 dibidiendolas @ todas por medio el exe del arbol.
Conio’los morteros estan equidistantes, los puntos de este
exe en que quedan divididas por medio las levas lo estan
igualmente ; infiriéndose de lo dicho, que los extremos
a, by ¢, &c,0 los al, b ¢, &c, de las levas se hallan en
una linea espiral, como las aristas de la espira 0 rosca de
un tornillo. -
©Al arbol asi armado de sus levas 6 palancas se lla-
SLVVG S M erieol ¢ LS
“1,2,5; &c.  Fila de morteros donde se asientan , trituran é incor-
nt poranlos ingredientes. Estan abiertos , formados o va-
ciados en un grueso madero faxado con abrazaderas de
* hierro » f}):ml mayor resistencia. En los lados mayores de
la' superficie superior de ‘este madero hay colocadas dos
-~ tablas s puestas decanto o.perpendicularmente, y asegu-~
..padas :d €l «on. las mismas-abrazaderas, para evitar en
lo posible el desperdicio de los. ingredientes que escupen
los morteros. A la del lado opuesto al drbol se dd menos
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p_e 7,
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del dit, v de'la primera’Parte. %
altura que & la otra’, como manifiesta la Limina 3, pa-
ra que no impida las operaciones de poner emlos morte-
‘ros los ingredientes, y remover y:extraer la pasta.
R. Pies derechos d.que se ensamblan y aseguran los tiran-
. tes: que forman los cepos por donde suben y: baxan verti-
calmente las mazas..’ jog 20vs )

Toneles enfilados por sus respectivos exes JL, VN, al
rededor de los quales giran por medio de los drboles
KJ,MV que dan movimiento 4 las mazas. Su objeto es

. pavonar las polveras , y dar & su grano una forma mas
;redonda s @ cuyo fin se atraviesan en el interior quatro 0
. seis listones ?amlelos 'y equidistantes entve si 5y con el
movimiento lento y continnando , recibe el grano aquella
frotacion necesaria para destruir sus asperezas y partes
mas esquinadas, El tonel 8 se representa visto por su par-
te extevior 5 y el T cortado por medio, para manifestar los
. expresados listones. oh osnid o &

Los extremos exteriores de los espigones J,V deben
ser mas gruesos que los restantes, y haber ensellos morta-
jas quadrangulaves en que entren los extremos de los es-
pigones de los exes de los toneles, para poner y quitar és-
tos con facilidad quando convenga.

Zapa en que estan espigados los pies derechos y las
tornapuntas de los caballetes que sostienen los cabezales
para los extremos K ;M de [as linternas y erizos: Por los

| otros extremos se sostienen en los cabezales comunes &
Jlaos erizos y toneles, donde encaxan’ las lunetas J,V.
"« Paredes del molino. : ! !

Representa las vistas de ‘'una maza , y el perfil del
mortero, cortado por un plano vertical, transversal al ma=
dero en que estd abierto v que pasa por su exe.|

La maza vista de costado-, .0 por la parte opuesta 4 la
linterna..cd | es/la cortera 6. gorron de bronceique obra
inmediatamente 'sobre la’ pasta en las percusiobes de la
maza ; y ebla .racg:u'ba O maneta en que engrana la leva

ara levantar dicha maza , d la qual estd asegurada por

a cuna b'g. s

La maza vista de frente 5 perosin la contera, sobarba
cufa. . M

hd €5 la espiga que entra y s¢ asegura én [a contera:

Zm la abertura o mortaja para’colocar y afirmar la so-

barba, y'z un'agugero por: donde se atraviesa una clavija

para apoyar las maza sobre los tirantes quando- conviene
suspender su movimiento. :

Perfil de uno de los doce morteros ignales que hay

az
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4 - Explicacion de las Liminas
2 rabiertos en cada madero. Su boca forma una especie de
embudo, para facilitar la operacion de cargarlo 5y lo de-
_s1mas es esféricoy 4 fin de'que quando cae en €l la maza A
]t 2olel mixto comprimido. suba rsiguiendo las paredes h'as!é
- cierta altura, y caiga despues al medio de su fondo , para
recibir nuevos golpes; con lo que se revuelve naturalmente
" el mixto, por la accion misma de la maza, y resultan bien
triturados € incorporados los ingredientes. Bl macho cff es
una pieza de madera fuerte pque’ se introduce ajustada en
‘su correspondiente mortaja y hecha en el fondo de cada
mortero atravesandoel madero en  que: éste ‘estd cons-
truido, para que recibiendo el macho el golpe de la maza,
no padezca dicho madero. Su figura debe ser la de un cono
troncado, cuya base mayor esté en la parte superior,

Para comprehender como se mueven las mazas 0 pi-
‘lones por medio de las levas y sobarbas; supongase que sz
sea el brazo de palanca , 6 la distancia que hay desde el

‘éxtremo deruna leva como aa’ (Fig. 1) al exe del 4rbol;
-¥ que.por consiguiente dé sus revoluciones al rededor del
punto ¢z, describiendo un circulo de cuya circunferencia es
una parte el arco xe. La maza ad sube y baxa vertical-
mente ; porque los tirantes la mantienen siempre en esta
posicion , como se verd en las Liminas 2y 3; y quando
se halla en el punto mas baxo, esto es, descansando el pun-
to d en el fondo del mortero, estd en or la parte inferior
2ot 1. de la sabarba en que ha de obrar dicha palanca: ésta la en-
' cuentra quando se halla en sitnacion horizontal;como ma-
nifiesta la figura : quando la palanca pasa 4 la posicion s’ 2
la parte inferior de la sobarba se halla en o' »' 3 habiendo
subido la maza hasta la mitad de su curso: quando aque-
lla tiene la posicion s"z, estd d punto de soltar la sobarba,
y la maza se halla en el punto mas alto 3 finalmente, con-~
tinuando 'su revolucion el brazo de palanca, suelta i 14 so-
barba, y la maza cae 4 impulso de su gravedad. Despues la
eleva el otro brazo de palanca que forma la misma leva;
de suerte, que a cada revolucion del arbol da dos golpes la
maza ; y lo mismo las de todos los demas morteros , por
estar las palancas que las mueven repartidas en la. forma
que se ha dicho.

De tedo lo expuesto resulta, que elevando la zajade-
ra por medio de la manivela yz , el agua entra por el
canal en que esta la rueda BC ; choca contra sus paletas

1y pone en movimiento de rotacion i dicha rueda, y or
consiguiente 4 la dentada FG: ésta lo comunica i las lin-
ternas , a los arboles y @ las levas ; y €stas iltimas elevan



-

deb Apei 1 de'la'primera Paree. g

las''mazas , que caen por su propio peso, quando dichas
.o levas las sueltan (¥).
-390 1og dpesiy b

B

1 Sy 0P ST
Lamina 2.

Representa la elevacion del Molino de percusion de la Lamina
anteriory - E T
Para evitar confusion en la figura ; se ha suprimido la linterna
ue debiera verse delante de la rueda dentada, que es la I dela
;‘.’;ﬁmiﬁa anterior , y el arbol y. demas ‘piezas de la mdquina. que
corresponden 4 ella 3 representando solamente las pertenecientes a
la linterna H, como si el molino fuera sencillo (Nota de la pag. 1).

BC. Rueda hidriulica.
FG. Rueda dentada.
DE. Exe comun a estas dos ruedas.
oM HA of (Linterma, ok oniloin 13h 319 £710 51
N. Arbol en que estan dicha linterna y las levas que

-25 mueven las: mazas.. .

OP. Madero. en que estan formados los morteros. e
1,2,3,&c. . Las mazas de éstos, : S tie
1ae, fg. Tirantes ensamblados y asegurados con' clavijas 4 los

- pies derechos Q. A la parte opuesta hay otros dos, como
manifiesta la Lamina ?; pero son mas anchos en la parte
comprehendida entre los dos pies derechos Q, que en

' los extremos; que es' lo que se” descubre enla citada 14-
mina. En los planos interiores del tirante ac y el opues-~
to aél, y lo mismo en el tivante f2 y su opuesto hay
cortes 0 mortajas que forman correderas por las-quales
suben y baxan los mangos de las mazas, con la precisa
holgura para que sin dexar su posicion sensiblemente ver-
tical, se eleven y caigan con livertad. I

bye,d. Cabezas de I):)s tornillos con que se aseguran eftre $i
cada dos ‘tirantes. : o) QO

D 1

wnifsrmidad & desigualdad del

movimiento de la mdquina, vy la

(*) En el nuevo Curso de Mate-
miticas v Tratado de Artilleria

se tratard del influxo que tiene
en el rozamiento de la maza con-

ira los cepos la distancia entre

éstos y la altura & que estd colo-
cada en ella la sobarbas del que
tiene la figura de la leva en la

que debe darsele s y del modo de
apreciar el ¢fecto de ista-yilas
demds andquinas’ cuys conoci-
miento  es’indispensable para
desempeiiar las comisiones fa~
cultativas de drtilleria.



é - Explicacion de las Liminas .

END Maderos - que atraviesan-el edificio -por su ancho , en
los quales estan asegurados los extremos superiores de los
pies derechos Q de la miquina. :

00,pP+ Espigas de los pies derec 05 que atraviesan por morta-
jas abiertas en los maderos: w,sm)

S. Tonel para pavonar la polvora.

g o Gafete para mantener cairada la pottezuela dela aber-
- tura por donde se introducen y sacan las polvoras.

caatt Paredes del edificio.
T ol - Bstrivo. Bute intie? ¢p
XV, Vigas maestras para sostener y aseguran la tablazon: coul

.-y que esti cublerto dicho edificio.

Limina 2

Representa otra elevacion del molino de percusion de las dos
Liminas anteriores; visto por la parte opuesta de las linternas.

Se han omitido los toneles y sus exes : de suerte,, que si se pres-
cinde de los extremos de los maderos en que estan construidos los
morteros y que sobresalen de los pies derechos P,(QQ, se puede consi=
derar esta Lamina como-el perfil de la maquina representada en lau,
cortado por entre los expresados pies derechos y los exes de los to-
neles S,T. gt

AB. Marco para la .compuerta con que se dd y quita el
agua que mueve la maquina,
ed, . Batiente del mismo. i
no. Tajadera 0 compuerta. Se la supone levantada, de-
xando una abertura cuya altura es En: por esta abertura
sale el agua a chocar contra las paletas 4 de la rueda J,
que es la BC de las dos Ldminas anteriores.
Bfkls. . Suelo.del canal. 103 : :
0. Rueda dentada, que es la FG de dichas Liminas.
E. Exe comun i las ruedas hidraulica J y dentada O.
IG,HF. Linternas.
N,L. Erizos.

Q. Caballetes que sostienen al exe E y los erizos N,L.
R,P. .Maderos  en que estan constrnidos los morteros.
V. Puente  atravesade por el ancho del edificio, a cu=

yas,_ paredes se afirma por sus extremos.
&8P Pies. derechosq i -
19 Mazas. :

t. ... . Sobarbas, .



[

del Are. 1 de la primera Parte. 4
Tirantes enlazados 4 los pies derechos, que formap
los cepos 0 guias para el juego de las mazas.

VV.XX: . Vigas miestras sobre que se colocan y aseguran los
soifuic 6rden§s de tablas conr que se cubre el edificio,

.

Figi 1

“ALAL

¢.c
BC.
ED.

FG,

H'

‘I Clavijas’ para asegurar entre si las tablas. T X

Lémina 4.
! . e

"Representa el plano del edificio’, miquina'y parte del
juego de aguas de un Molino doble de' compresion para
fabricar polvora, ; : ;
.11 ‘Manivelas por medio delas quales se hacen subir'é ba-
xar las tajaderas, dando mas 0 menos paso al agua en los
dos ramales del canal, segun la cantidad que sea necesario
suministrar 4 la rueda hidraulica que pone en movimiento
la miguina. > 3 S samet

Puentes sobre los dos ramales de-este canal.
. Desagiies de dichos ramales, = © ¢ -
Rueda hidraulica de alas O paletas. .
Arbol 6 exe de esta rueda, que gira sobre sus <orres-
pondientes lunetas. |

Rueda dentada , cuyo exe es el mismo ED-de la hi-
dranlica,- < Lo 1 Blesliif 0

Sus dientes no estin en el canto, 6 superficie cilindrica,
sino en el plano de la pina ; y en lugar de ser los exes de
los expresados dientes Frolougacicmes‘ de los ridios de la
rueda, son perpendiculares i ellos, A esta especie de rue-
das llaman algunos ruedas estrelladas.

Exe de dos linternas. La inferior es f¥, 4 la qual dd
movimiento la rueda FG. La superior €5 Ii, que lo co~
munica a la rueda dentada MK, cuyo exe es L.

]

Nn,Oo. Linternas 4 las quales dd movimiento la rueda MK.

P,Q.

S,R.
zl

1.2,2.3

Exes de estas linternas. En cada uno se atraviesa una
barra de hierro que sirve de exe d dos ruedas de piedra co-
locadas verticalmente , que ruedan sobre otra fixa y ho-
rizontal. -

Pies derechos sobre que se monta el puente para ase-
gurar los buges en que giran los %ernos 0 espigones de los
extremos superiores de los exes Q. - e

Planos de las yuseras 6 ruedas horizontales, tambien
de piedra , sobre Ias quales ruedan las verticales de cada
molino.

, &c. 'Tablones con quese forma la mesa circular para
contener los ingredientes y pastas,



8 Explicacion de' las Liminas
6,7;10, - Pies derechos, enlazados con travesaiios, para unir y
afirmar la armazon de la mesa.. i
2ol B Pared que se-construye de ladrillo:6-piedra, para cer-
orar el edigcio por el costado de hdcialarueda hidraulica.
¥,X,V,T. Pies derechos que sostienen el texado del edificio 5 a
los quales se afirman varios miembros de la maquina.
=, Pies derechos para. formar los huecos de las venta-
nas, y para seguridad de las sencillas paredes del edificio.
M};niﬁesta una de las linternas que dan movimiento 4
. tas dos piedras dé cadd meline § y.la disposicion con.que
. - estan unidos d su exe los peines.
NO. Linterna. :
Pp. Su ‘exe, cuyo pérno O espigon inferior p gira en el cor-
respondiente quicio , como manifiesta la Lamina siguiente.
basde,  Dos tirantes que atraviesan este exe; en los quales se
asegura el armazon de los peines,
ef>gh. Tirantes en cuyos extremos f/ se afirman los peines.
Estos;siguen el curso de'las dos piedras verticales sy su
objeto es remover la pasta de las-orillas, y echarly al
medio, para que;aquellas vuelvan & comprimirla.
5.6. Abertura del.buge de bronce donde se asegura el exe
de las piedras (véase la Lamina ¥).
_1,233,4.  Tornillos para asegurar el buge en el exe.
Fig. 3. Manifiesta el plano de la yusera, ¢ rueda horizontal
astabin e .Eiedlra,, y.de los peines.
.| = El espacio comprehendido entre los circulos 1.1 y 2.2
es el que recorren las ruedas verticales de piedra; y fe,ij
son los peines: las puntas f5k van delante; y por la figura
}' curso de estos peines, se vé que la pasta que encuentran
a remueven y la vuelven d echar al parage por donde rue-
dan dichas piedras.

Fig. o.

Léamina g

Representa la vista 6 elevacion del Molino doble de compre-
sion de la Limina antevior,

-

C. Cimiento de piedra construido con firmeza para mon-
! tar. sobre €l las ruedas de piedra.
B,b. Yuseras, O piedras horizontales sobre cuyos planos
ruedan las verticales A, a, A’.
1.2 Mesas construidas de tablones al rededor de la piedya

horizontal : sus superficies inclinadas hacia el centro ime-



del Art. t dela prithera Pafte.  ©

ol Fjdég que se visrtan los, mgtedlen:es y pa;stas que separa
tbklpreﬁm: %Y A%
,6:} - Pies .derechos . ﬁzavcsaﬁm con qﬂe se unen y afirman
estasmesas. [i§i v whror
. -Uno de los €xes- v_emcales en quie se atmv:esan ¥ ‘ase-
ran los de las ruedas de piedra Ayal 1)
El espigon de su extremo inferior gira. en su corres-
ondzente gorronera ; cuya espiga entracen ioay morta]a
fiech;t en: la yusera. B it il 300 :
2 Q. Extremo superior del otro. exe xgnal al ante1 ior.
| noio,o Las: ruedas FG, MK, y las lintérnas s, 5 Nusdi, Oo son
oIas mismas que las senaladas: con estas el:m;s en la Figu-
: ra 1 de Ja Lamina anterior,
L& . Exe de larveda MK. ;
Los quatro brazos inferiores en que desc:msa y estd
asegurada lesta tueda’, como manifiesta  la citada égﬂm,
[.5 niorestan,sostenidos per, ocho: tornapuntas -cunvas , unidas a
dichos brazos y al exe L/, de quales se.ven en esta
[-elevacion las quatre t.; p--; tsh- ortamiib I
RS. Puente que descansa sobre [os-pies detechos y paredes
del edificio ; en el qual se aseguran los buges en que giran
los espigones P,Q.
z. Espigas de 1ﬂ§ l!_a\ﬂmﬂiﬁmg se atraviesan de uno a
otro puente. Estas' maderas se unen en los parages corres-
y ‘ppndmgtes 1por televas 0 ‘trayesafos que: asegiran los bu=y
es €n iran lps,sﬁpggpnﬁs superiores dejlgs exes de
meda y de las linternas; Ec,,,g‘; como. seapuedc com-
prehender por las lineas pal.alelas puntos de la fig. s
¢ delaLaming anteriare, ;oo a0l

‘ " HMn20O
oh ozsu1g Ie silbaslg r.Lﬂ:ﬂﬂﬂa 6 g

-.Reptesensa la Vista en %cra?ectwa de la Maquma. usad a en Suiza

para redendear y pavonar! apolvora. 114 )
“C " 'Exedenn rueda hidriulica que. pone en mommlento
la mdquing:;

o3P I nRueda dentada, mcmtada_ar 3segnrada en el mismo exe.
o Bi o Linterna en que.engrana la rueda-dentada D

—EH.. - Exe verticgl e que - estd:montada la linterna F, por la
9. 1is qua! rgcibe el movimienta de rotacion.. - 1

L.IJo 1 nPlﬁpade): tll[ﬁ‘l’

Ki.. Tablero 6 mesa cm:ular constriida sobre eI p:so del

~0iiL A tallely nizigh 92 wisisiton

wh

ips



10 ~Baplicacion delas: Liminad-"
.-é 2p Pequiefioss cilindros | delque se iguraraece ebitablero. .

: Agugero que atraviesa al exe vesticaly BH. -l
vAAGs v oBrazo de maderalque spasa porvellagugero G sipel
viendo de exe 4 los carretes, -2E23MTL 212D
oMy ero!Carreres de maderasquer ritedanoéalebiene AA alre-
dedor deltablerd,.iq ob arbout zel ob 2ol nruig

~obyos vn rRuedas fixas del carvete J enlas qudles $e atan y ase-
£{11070 goran ‘porsus expremos: 1os: saeosi! 10 it iLnng
e Sacos de lienzo atados -4 aseguradés@ susicorrespon-
~adietites leafretes.c Puestacely movimlento la magquina 4 fue-
wor O ddnen swexe ab yededor/del tablero, en'cuya'rotacion re-
~11:17 lcibe 4apolvora contenida ‘en los sagos; por medio de los
cilindros , un rozamiento y una presion tales que destru-
yendo las partes angulosas de los granos , los redondean
W20 § peipavemanlip (9 2STONL sk © D 20
SByt fonbedturaodel sacoipara dntradugir-la polvora,
©om o Atadora para mantener cerrada la ‘boca’ o' abertura del
slenfns saee.9e  ealedp 2kl ok (N 923 ey wo sitd 20doih
El didmetro del saco es un terdio'mayor quevel de las
sbawng nredisidel eatete) 2:doz ninasib sup 9iness ot |

eautit 2ol netitgaey 9 Isr 3ilie lab
2 & Bl B4R 4

1 7 . ".‘, ' = J :

3 nuzhivsiln B2 g{}amﬁw ?.. ob aggig:H
Leor1ibs zeneied el ns nanyl 92 Wb %283 Jeinsug oo

FFF,“J B o Represenita o elevadion y- perfil ‘deé iy Moferete de
of: LU0 p;obm- .p&yﬂﬁ;gnyagﬂ kﬁmbm; Malg supb 03.z08
AB, - -4 Didnvetro debfanimal” ! o v U chantal
‘FB :l 9bTd, @ la Tecamaral | o1l 2l 107 mbnodag
En esta linea terming €l dnima y principia la re-

cimara, ;
OSnN, Plancha 6 placg. LY
Lbn, Coxinete con+ Eﬁle ‘esta \ibidd 1a plancha al grueso de

metales del morterete, ;
100t 00 1D Este descanSa Sobre un afuste 6 pavalelepipedo dgoha-
dera 3 y se asegura 4 ¢l por medio de’qudtro pernos’ gue]
. _atraviesan el afuste y la plancha y se aseguran por encima
wideésta con cabezas de tuerca, pl obsxd
J.  Bombeta, 0 globo macizo de bronee, /| 1t &l
o CrslnLa dbornbeta‘tiene: un taladro cofy rdsca‘en el plihto
enique se cortan las dos lineas marcadsas‘en su hemisferio
o4 o Csuperior (vEase ieb artionlo 36 del Reglaniento 7 de ki Or-
denanza de Artillerid) 3 'y quando’'se ha de intrpducir en
el morterete,, se le coloca , -para’ poderla ‘manejar, 'la
ceiaflave 6 tornillocon asa K, 7o TS whal
Las dimensiones del morterete se dardn en las Adicio«

1)



del Ait, 1 de la printera Parte. 1

-;I}eq_al Aﬂ;ﬁfl’lo-.ﬁg Ei atticulo citado 'de!_B‘qglalanD ?:

senala las_principales que deben tener: ¢l anima ; recamara

y fogon del morterete, como, tambien el digmetro de. Ia
ombeta ; y el 39.del mismo, determina, quindo se'ban

_. .- .de dar por inutiles el morterete y,la.bombeta.

Fig.ac | . Manifiesta la-vista de.fignte de  la planchary el co-

Xinete. 203 sinzim hau ApoLIgot 9ip 20¥ikg esl
o B <0 Bladchd.og obetioy  noskmis lob Jiked g
J{i’. 1 exnete,. o1 st
Fiz.3. - Representa una Probeta en figura.de pistola.
ab.  Caxa de la probeta.: . ; 3135 12i4n
0.0 e o Llave con suyasteillo. y cazoleta. o 1 volil o B
" d.  Recipiente en que se coloca la pelverasi «| =)
S Plancha con que se tapa perfectamente elirecipiente’y la
qual estd fixa en la rueda dentada y raduada'_’f. 4
. Montante en que gird el exe de dicha rueda. Este exe
se halla situado 4 igual altura que la boca del recipiente 4.
. Muelle que exerce su fuerza en los dientes de la rueda.
f oy Litoe ey R 103 _.-‘l 8ovry anY
: L.amm@ 8.__ R e
. 3 ¢ 0 .0i1109 HOMO
Fig. 1. - Manifiesta el plano de nun Almacen de_-polvosa , y su
vy 29l CEECE. » 109 sbhamyot

(BB,  Cercadel almacen. e
L Entrada dela cerca. i 1 ab 9znd
(AA. ., Almacen. Las paredes se; construyen deipiedra o Lidii-
- 1L Mo 5 dindoles & las del: mayor: frente el espesor mecesario
gara resistir el empuje de la montea y macizos de la

.o o boveda, Sar QI W
G. Respiraderos con st dado. 5L |
H, . Enteada del almacen; con los escalones necesarios para

ganar la altura de su piso sobre el nivel de la cerca. Se
construye con:'batientes higia' el ;interiar y kxterior, del
almacen; para colocar,dos puertas, . ;. }

K. - Ventana para Iu@;y[_venﬁlqu:;dg{ almscen.l[
BF, . Capacidad interior de €ste.c, o 11 170000 a
MM. Cancel.. . e THe

E, Zocalos de piedra: en (quel descansari los. lquagtones Q

_ sobre que se gologan 'y ﬂhcla\'.iijam- los cabrios R en que
'y se asientan y enclavijan lastablas que formaniel piso.

D. . Piso del alihacen, desde el qual se!pone hasta altura

sup lodeigqd ‘8:pjes el forro de tablas que cubre. la superficie in-

terior de las paredes para preservar la polvora de.humedad.

b2



12 < Fyplicacion delas Liminas-"
Fig. a. | Perfilly ‘elevacion’ del' almacen, qué' pasa por las li-
neds 1.2, 2.3, 3.4 y 4.5 dela figura anterior.
at. 0 Hspesor 'de ld montea’y macizo de la bovedd,
.Due oo Pérro deé tablas ‘de las paredes'del almacen.
-Lo‘demas ‘de’ esta-figuia secomprehehderd spor la an-
o3 15 viefiory por haberse puesto enlds dos’las ‘misias letras ent
las partes gue representan una misma cosa. :

Fig. 3. Perfil del almacen , cortado por.la-linea 67 de Ia
figura 1. I ) ]

.~ No| necesita explicacion, ‘por habérsele puesto Ias
mismas letras que a la anterior. : : .
Fig. 4. Elevacion -del mismo’almacen, visto por la parte 8.9
.

de la figura 14
sl A;u!',.'--_'.ﬁlmgcem 1a13at

B. . Cerca. =":':,' (, REm

Lamina 9.

Fig. 1 y . Representan la Probeta de retroceso del Caballero
de Arcy, vista de-costado T por la espalda.
QMOP. Potro 6 armazon de la mdquina. Se construye de
© . rmadera, en figura de una piramide ‘quadrangular troncada
formada por dos marcos quadrilongos y quatro-pies con
que se aseguran entre si, siendo el mayor € inferiorla
base de la mdquina. T
DC. ‘Marco de hierro que descansa sobre el superior MO
de ‘madera. Tiene tornillos para ponerlo de nivel ; de los
quales' se representa uno en V. : £ing
A. Canon de bronce 0 hierro asegurado 4 la'barra BS;
a la qual atraviesa perpendicularmente la barreta o pris-
ma triangular dd, cuya arista inferior de¢scansa sobre las
]uneﬁa‘s: Jf atravesadas y fixas con tornillos sobre el mar-
co Ll 39 102 ¢ I 1
Ly Quadrante graduado', asegurado al marco de hierro
de suerte que su centro se halle en la prolongacion de
la.expresada avista'de’ la barreta 44, / '
i, Barreta, mano o.aguja que sefiala en el quadrante Tas
oscilaciones de la barra BS, porque al retroceder- ésta,
.Eor la inflamacion de la polvora puesta en el caion A,
impele por medio de la palanca o vara g unida 3 ella.
Dicha aguja se mueve sobre su exe colocado en el
- centro del quadrante, como manifiesta la fig. g.
- mn, ' Nivel con su péndulo 6 plomada, para poner el qua«
drante 1.2 en situacion vertical, -



Fig. 3
Fig. 4.

del Art. 1 de la primera Parte. 13

Manifiesta el nrarco de hierro DC de la fig. 2; con las
lunetas f.

Representa el marco superior de madera MO de la
figura citada.

Marco.

G,L,'H,K. Piezas de hierro aseguradas en él, que forman nior-

Fig. 3.
Fig. 6.

Fig. 7.

tajas en que se ajusta el marco de hierro fig. 3.!
Representa el quadrante 1.2 de la fig. 1, conisu aguja
nivel. _ .
Es la barra BS y cafion A de las figuras 1y, repre-
sentados en perspectiva para mianifestar la figura de la
barrveta dd y la palanca g: ambas son triangulares, y la
rimera acaba en puntas, para disminuir todo o posible
os rozamientos. _

Nota. Esta miquina se ha perfeccionado, haciendose
al presente como previenc el articulo 38 del citado re-
glamento 7 de la ordenanza, Su figura se dard en las li-
minas adicionales @ este articulo. _

Manifiesta la mdquina inventada por el mismo autor,
para hacer experiencias dirigidas 4 averiguar si la infla=
macion de la polvora debe considerarse como instanti-
nea 0 como progresiva.

Lamina 10.

Representa el para-rayos, llamado 4 Iaitaliana.

Fig. 1.

[ 1Y

Representa el plano del almacen de poélvora, en el
que se manifiesta @ vista de pixaro la colocacion de los
para-rayos, de los alambres de hierro para la direccion
del fluido eléctrico, y la situacion de los pozes en que
se sumerge. _

Tres para-rayos colocados verticalmente sobre el ca-
ballete del texado, representados en elevacion en las fi-
guras 2 y 3, y marcados con las mismas letras para ma-
yor inteligencia: se sitian como a 30 varas de distancia,
o sobre las esquinas del edificio, segun la magnitud y con-
figuracion de este. :

Tornapuntas que sostienen los para-rayos asegurados
en encarceladuras de mamposteria ¢.

Trenzas de alambre de hierro como de 2 lineas de
grueso, las quales enlazan entre si las puntas de los pa-

ra-rayos y la comunicacion de ellas con ¢l agua de los
POZOS ¢.
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Fig. 2.

jk.
Fig. 3.

Fig. 4.

b,

Explicacion de las Liminas

Canales de madera enterradas para el paso de las
trenzas de alambre.

Losas que cubren las bocas de los pozos.

Cerca del almacen, la qual no se representa en las fi-
guras 2 y 3, por evitar confusion.

Elevacion del almacen y perfil del terreno por la li=
nea 1,2 de la ﬁ%. 1, en la que todas sus partes estin re-
presentadas con las mismas letras que en la fig. 1.

Ganchos 6 anillas de hierro fixas en el fondo de los
pozos para afianzar en ellas las trenzas de alambre.

Linea de nivel i horizontal.

Elevacion y perfil por la linea 3,4,5,6, 7 y 8, de la
fig. 1, cuyas partes correspondientes a las expresadas en
las figuras 1 y 2, se anotan en esta con las mismas
letras.

Elevacion del para-rayos, y perfil del estacon d que
se adapta.

Perfil del irbol 6 estacon del para-rayos de g 4 12
pies de alto, y de tres a quatro pulgadas de grueso.

Barra conica de hierro de 1 pie de largo y una pul-
gada de grueso con la espiga c, que se acomoda d una
escopleadura hecha al extremo del drbol,

arte dorada de la punta del para-rayos para atraer
¢l fluido eléctrico.

Filete 0 tope sobre el que se entorchan las trenzas de
alambre £.

Perfil del recipiente de vidrio para dexar aislada la
barra, como cuerpo idioeléctrico.

Resina o lacre con que se cubre la parte superior del
estacon y del recipiente para mayor firmeza y precau-

cion: por igual razon se pone tambien lacre entce ¢l reci-
piente y espiga.
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EXPLICACIGN DE LAS LAMINAS.DEL ARTICULO o
DE LA anﬁm PARTE, QUE TRATA DE LA FUN-
DICION DE LAS PIEZAS DE ARTILLERIA

DE BRONCE. "

Liamina 1.

Maniﬁesﬁz el plaﬁo 3

para afinar el cobre (*).

perfil y elevacion de un Horno de céi:ela

Plano del horno 6 fragua, tomado al nivel de_'ld..s ca-

que se construyen. la copela y

DE; se une al'r‘e‘s‘to del frente

lano del mismo horno, tomado. 4 la -;I_iura de la

Fig. 1.
nales. _ . o

MG. . Canal que pasa del costado AD al opuesto BC.

KL. -« Otra canal que pasa del frente CD a la espalda AB,
cortando 4 la anterior en dngulo recto.

PQ. Otra que comunica con la MG.

: El objeto de estas canales es dar salida & la _hume-
dad de la carbonilla de ela
vaciadera o toralera &: 5

La, parte adelafitag

. . FC por el arco EF.
Fig. 2.

copela y la vaciadera.

A. | Superficie concava

de la copela, constrnida de car=

bonilla, donde se deposita el cobre para afinarlo.
~B..' . Id. de la vaciadera a que se. pasa el cobre -afinado
. desde la copela. La -vaciadera se halla situgda en la par-

L (A)  ALpresente no se afira
va el cobre en este hormg en . la
Fundicion de Sevilla, sino en el
dz reverbero representado en la
Lamina o. En las Adiciones al
Tratado se deseribird cifcuns=
tanciadamente esta o‘i.!er;fcib:;. '

(M%) Carbouillares upa mez- |

cla hecha de una paree de carbon

molido y pasado por un. tamiz,

dos dz arcilla, tambien molida

y tamizada 5 y una de arena
Jina s el todo rociado ¢on la can-
tidad de agua precisa para po-
depla comprimir por medio de

. pisenes de madera , y despues

acabarla de apretar vy consoli=
dar con otros de hierro.

La compusicion de.fa carbo-
nilla no es igual en todas par-
tess depende de la natyraleza
de los compenentes. =~

a
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Explicacion de las Liminas

te por donde se ensancha este plano , para poder ex-
traer las rosetas con mas facilidad. =~ |

Tobera por donde se introduce el ‘cafion del fuelle.

Pared de la tobera, construida con ladrillos resisten-
tes al fuego. : S PR A

Muro que rodea la fragua.

Cabezas de los tirantes de hierro que atraviesan la
fragua y sujeran la faxa 2z, tambien de hierro.

gEIevacion del expresado horno, visto por el frente 1.2
de la fig. 2. :

Tobera.

Radio del arco que termina la pared de la tobera.

Altura del muro que rodea el horno 6 fiagua, ysobre
el qual apoya la chimenea X. ;o

Radio del arco que forma la puerta de la fragua.

Faxa de!'hierro sujera pot medio dé los tirantes .

Oua faxa que sirve para fortalecer la parte saliente
del fiente ‘en que se forma la vaciadera’o toralera.

Tirantes '}ue pasan por el espesor ‘de los - mlros
para mayor fortaleza de éstos.

Canal que pasa del frente & la espalda. .

Perfil Eel referido horpo , cortado por la linea 3.4
de' la figiias < . roslts

Copela. - Lanv
“'Para formar- ésta’, 'se llena de carbonilla el hue-
co 0 caxon cdmn , y despues ‘de’ apisoriada se abre la
copela por medio de un anillo corrante. - ST

El suelo dm se construye de ladtillos puestos de
canto y en seco, para que la humedad de la carboni-
lla pase con mas facilidad @ las canales. =

Canal que pisa'de un costado & otro de la fragna.

La otra canal que pasa del’frente ‘d la espalda.

Tobera.

Pared de la tobera.

El fuelle V lo mueven dos hombres por medio’ del
balancin X, como se verd con mas claridad porla fig: 1.

de la Limina 2.

Liamina 2.

Manifiesta el plano, perfil y elevacion de un Horno .de. re-
verbero para afinar el cobre , como los que se usan en la Real
Fundicion de Sevilla , desde el ano de 1786.



Fig. 1.

AB.
CD.
DE.

Cz.

DE.

del Art. 2 de la primera Parte. 2

Plano de dicho horno, tomado a'la dltura en que
arrancan sus bovedas.

Diametro del suelo del horno, hecho de carbonilla.

Distancia desde el centro del horno hasta la meseta.

Ancho de la meseta , construida de ladrillos resis-
tentes al fuego. .

. Distancia desde el centro del horno hasta la salida
de los ladrillos resistentes al fuego con que se empie-~
za a formar la boveda del horno. Esta salida de los
ladrillos se forma con el fin de que sitva de sujecion
d la carbonilla.

Distancia desde la meseta hasta el dngulo que forma
en F la carbonilla, desde el qual empieza la caldera
donde se coloca el cobre que se ha de afinar.

Plano de la puerta del horno, con un barrote de
hierro al principio de ella. Sirve este barrote para que
no se desmoronen los ladrillos de que estd construido
este plano al tiempo de cargar el horno , escoriar, &c.

Respiraderos por donde sale el humo y la llama, y
se dirigen @ la chimenea. e

En «x se halla tambien sehalado con lineas de pun-
tos el plano de un agugero o registro que sirve para
reconocer ¢l horno durante la operacion, y algunas ve-
ces de respiradero : quando no hace este ultimo servi-
cio, se cierra con una puertecilla movible de plancha.

Debaxo de este agugero se balla la tobera por don-
de se le da salida al cobre afinado; que tambien se

seiala con lineas de puntos. Todo esto se manifiesta

con mas claridad en el perfil fig. 3:

Plano de un agugero en que se coloca una tobera
de plancha de cobre, donde se introduce él cafion de
la manga del fuelle doble M, por medio del qual
se dirige una corriente de ayre sobre el bano de cobre.

Plano sefalado con lineas’ de puntos, de un pequefo
vacio al mismo nivel que la mesetay plano de la puer-
ta, para colocar una plantilla , que se sitda desde dicho
agugero al centro A del plano de la puerta, con el
fin' de dar la figura conveniente & la caldera que se
forma de carbonilla.

Puerta de la hornilla, por donde se di fuegn al
horno. Por estar el plano de esta puerta mas baxo que
el nivel del de la puerta Y, se representa la boveda
que la forma cortada por una parte de su altura, como
lo indican las lineas de puntos ¢, £, que manifiestan el
verdadero ancho de la puerta. :

a
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Fig. o

Y.
B.

£

-Explicacion de las Laminas s

Parrilla. ;

Vaciaderas donde se recibe el cobre afinado , y se
reduce & rosetas. Estos recipientes o vaciaderas estan
formados con carbonilla apisonada, y se comunican ]por
medio de unas canales hechas en la’ misma. carbonilla.

Pared de ladrillos, que circunda 6. sirve: de caxon
a la carbonilla en que se forman las expresadas vaeia-
deras. : i .

V¥entosa, 6 boca del cenicero.

Cabezas 1 ojales de los tirantes que atraviesan el
horno para darle mas fortaleza. Estos ojales sirven para
introducir en ellos las espigas de los montantes..

Fuelle doble. Lo mueven dos ‘hombres par medio
de un: balancin compuesto de la palanca horizontal T,

el exe ¥V, y una palanca 6 vara vertical cuyo extremo

se vé en p3 como se comprehendera por la fig. 2.
A un extremo de la palanca T esta unido el fuelle por
medio de un tirante 6 vara,y al otro tiene el contra-
peso d. :

Nota. Segun la practica del dibuxo, la meseta se ha-
lla reptesentada en esta figura mas baxa que la puerta del
horno, y debe estar al mismo nivel que ésta.

Elevacion de dicho horno visto por el lado de las
puertas.

Puerta por donde se carga y escoria el horno,

Pequefo vacio para colocar desde €l al centro de Ia
puerta la plantilla con que se le dd la figura. conveniente
a la caldera. Este vacio no pasa al otro costado del hor-
no, como se halla representado en ésta figura.

Poerta de la hornilla por donde se di fuego.

Leva 0 escaleta por medio de la qual se alza 1a
compuerta de hierro con que se cierra la puerta del
horno.

Leva para la puerta de la hornilla.

Canal por donde sale la humedad de la carbonilla
de que se forma la caldera.

Vaciaderas.

Chimenea por donde sale el humo que se conduce
d ella por los respiraderos.

Montantes sujetos por medio de. los tirantes s,

La chimenea tiene. una puerta en el costado corres-
pondiente @ la espalda del horno, por donde se entra
a tapar los respiraderos luego que se ha concluido Ia

.- operacion,

M.

El fuelle, A su tabla inferior esti asegurado con



del Art. 2 de la primiera Parfe. . )

torhillos el liston wvi, unido por imedio: dei Ja vara .

h | { asadores de hierro al extremo de la palanca T del

Fig. 3.

il

0.

Shat

]
.

alancin, que en ésta figura se vé iinclindda y por su
parte inferior por estar (baxo el fuelle, y en la fig. 1.
se representa en situacion horizostal y 'vista por la par-
te superior: de suerte; que aplicando en p la mano
los dos hombres que mueven el fuelle, y haciendo
oscilar la palanga' g ; sube 1y baxa el extremo de la pa-
lanca T que comunica el movimiento @ dicho fuelle,

Perfil del mismo horno, cortado por la linea 1. 2
de la fiz. 1.

i ikBlesetamyla g ) i :
, oBavrillas feinl deyeia LT 2 muls

Cenicero. | . op-do g 22 Sup mo ovad

Caldera donde se: deposita el cobré que se ha de
afinari, Bl suelo de ésta, debe tener el declivio; quel
manifiesta., para que el cobre cofra higia la tobera al
darle salida del horno. Para formarlo con.este declivio
y figura, se coloca otra plantilla desde el centroide la me-
seta_al respiadero O registro ., oo I

Tierra atcillosa que sitve de pavimento sobre el qual
se apisonala carbonilla de ‘que se forma la caldera C;1
por cuya,razon tiene el mismo declivio. que el suelo de
ésta. - 3
Canales dispuestas en la direccion de lo ancho del
horno , y que tienen de longitud solo el espacio que
ocupa’ el lecho de tierta &. :

Canal, que comunica con las -anteriores , pasando por
la mediania de ellas en direccion de lo largo del horno
hasta el cenicero. ’ 3 ¢ o

Otra canal perpendicular 4 la anterior, y ‘que comu-
nica con ella. Esta canal estd abierta por los dos extremos
que corresponden 4 los costados del horno. Todas tienen
el objeto de dar salida 4 la humedad de la carbonilla, co-
mo se dixo en la explicacion de la fig. 2. |

JAgugero de la tobera del!fuelle. A

Respiradero que pasa por el macizo de las | paredes
hasta la chimenea. g tithy vl sbonei® 5

Agugero o registro por donde se reconoce el horno
dwrante la operacion.

Hueco por donde se dirige d la chimenea el humaque
sale por este registro quando sirve de respiradero,

Tobera por donde se da salida al .cobre afinado, /-

Agugero _practicado debaxo de la tobera ;4 fin de dar
salida al cobre en gaso de quel se levante la jcarbonilla.
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Faplicacion de las Liminas

Este agugero de prevencion se llena de tierra, y se
destapa en el caso expresado. egtol !
Vaciadera.
Tirantes que enlazan en los montantes s, para for=
talecer el horno.

vk Loamma YA,
EIE 9 1
-~ Primera adicional.

Las figuras de csta Limina sirven de adicion 4 la
Limina 2, para mayor inteligencia del horno de réver-
bero en que se afina el cobre, y la operacien del afino,
que se describira en las Adiciones. =

Plano en que se represenita la longitud de las cana-
les » de la fig. 3, siendo mas corta la inmediata al
cenicero. Estas se comunican en s con la canal m , que
sale al cepicero x, y éta con la ¢, que estd abierta
por los dos costados del horno, y se representa con
lineas ‘de puntos por estar debaxo'de las anteriores.

- Plano que manifiestd la ‘salida delos respiraderos
en el pavimente ‘superior del “hornoy, 'y arranque de la

~ chimenea.

Respiraderos sefialados’ con 1a misma letraen la fig, 1
de la Lamina 2.

Salida del hueco por donde se dirige @ la chimenea
el humo que sale por el respiradero’ @ registio que estd
sobre la tobera del frente del horno.

Respiradero que comunica con la puerta, por donde
se dirige’’el humo que sale por ésta: : -

Agugero por donde pasa la cadena que sostiene la
compuerta con que se cierra la puerta del horno.

Respiradero obligiio que comunica con la puerta de
la hornilla, y ‘tiene el mismo objeto ' que el anterior.

Agugero por donde’pasa la cadena con' que se levanta
la compuerta d¢ la hornilla.

Plano de la chimenea.

Puerta de‘ésta. -

Perfil cortado por la linea 3.4 de la fig. 1 de Ia Lim. 2.

Ancho de la boveda de la hornilla.

Altura de ésta.

Altura de la boveda del horno.

Agugero de la tobera del fuelle. -

Hueco desde el qual al centro de la puerta se coloca
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-una de das plantillas para dar la figura conveniente ila
14 YJ calderfa zal ii3en f , ol

HETE R

Boveda de'la puertardel horno. = 109 <ip
ol Adugero por donde pasa la cadena que sostiene la
compuerta de la'puerta del horno.

Respiradero que comunica con esta puerta.

o Utiles 16 instrumentos que se.empléan en la operacion

F.

G.

A
B.
Cc

D

E.

de afinar el cobre.

Plantilla que se coloca desde 1a puerta énl direccion de
lo ancho del horno. : ! oiigin# R 4
Id. que se coloca desde la meseta al respiradero x del
frente del horno (Limina oy fig. 1.
Pison'de madera con que se apisona la carbonilla de
da calderat R STE a0 Hhesitgm 1]
1d. de hierro con que seiacaba de comprimir.
Cargador. BEste sesuspende en B porwnarcadena si-
tuada al’ frente de' lapuerta del horno ;! y colocando los
torales sobre los dientes 2, n'5 lo introducen los opera-
rios aplicados en‘el extremo del mango de madera ».
~AInstrumento. llamado horquilla , con qué se_candiicen
las rosetas desde las vaciaderas al lugar’ destinado.
Escoriador. Laipunta 2 sg tintroduce en el zogiete de
ymaderd B.niis{ue onp 2 i1 0l gl akRsdeD -t
Instrumento llamado  descarnador , que sivve para ta-
ladrala carbonilla con que estd tapada‘la tobera, para dar
salida al cobre, ol 51 4b
-+ Formon con quelevanta‘un opérario las rosetas.

RN

" = aik
P J A 2dd

: st 0l ,Zamzﬁa?. | 2 1A O

Lilld :

Mar;iﬁemsael pl:mo, ?pérﬁly elevéciol;i-a‘e' w 'hq‘rno.f{;mra afinar
el estafio , igual al que se halla en la extinguida Fundicion de

Barcelona.
b g . é';m debliornio; tomado 4114 altura deda linea ECKZ
ela fig. 3. of . IS0 Olgi
AB, CD.. ' Costados del horffo /17 = it Lh LA 250
MORBR-C U Sudfventeito Ll 90 L08GMED | O Alda
ig Su espalda_.d : L R P R
IF. Longitud de la pareilla, :
LK, Auicho de la m'fgr?m. s i

L3

Los barrotes de hierro que forman -eswa paivilla estan
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PE, FG.
oI,

Ezxplicacion de las Liminas:

empotrados , entrando por ambos extremos en el maci-
zo de los muros , como 'manifiestan las lineas de puntos
que estan a continuacion de ellos. :

Sobre ésta parrilla , y en el plano inclinado a, que ba-
xa desde la puerta, se colocan los torales del estano que
se quiere afinar, «oir ) -

Los dos circulos de puntos » manifiestan los parages
donde ‘corresponden , en la boveda, los respiraderos m de
las figuras 2 ¥,8..4, \

Eﬁsgesor de los muros que forman la parrilla y boca
delthorne. 1 o0 loa9 ; A

Ancho de Ta puerta del cenicero curvo que pasa por

"debaxo del muro FG , y se termina en el lado LK debaxo

de la parrilla , el qual se representa con lineas de puntos

~en latig. 2. Este cenicero sirve al mismo tiempo.de ho-

gar, metiendo en €l la lefia con que se le da fuego al

“horno 3 cuya llaina pasando: por entre los torales de esta-
. fo cplocados. sobre la parrilla y plano inclinado hasta los

respiraderos ; liquida dicho éstafio ; el qual cae al cenice-

. 10 y corre por este hasta la poza o recipiente H en que

RM.

se va depositando & medida que se funde.
Parte que se adelanta del macizo en que se halla cons-

. truido. el recipiente H.

L NM,

.
- Fig. a.

AC.L1
MN.

NO.

15 it

TP

RS.
ED.

EF.

m.

« 1. Ancho deesta parte del ;macizo. .\ o
5 Cab)ezas de los tirantes que sujetan.d los montantes
g 20  aoenseaotth obems! cinomurszal X
( ?Elev‘acion;det mismo horno; visto por la linea1.z2
de la figura 1. In ki
+Altura del horno;, comprehendida la cornisa.
Ancho de la boca por donde se introducen los tora-
les de estafo. 2l
Altura de la.mismz, Al rededor de ésta hay un reba-
x0 , en el qual se'ajusta una puerta de plancha de hierro

!

Anes & ¥

-con que se <herrd la boea fexpresada ;. colocada en los

Alcayata para la aldavilla de Iralp'uerta.'.
Montantes.

sl Adtuea de lalpuerta del cenicero, desdeel centrodel

suelo de éste. sl ok
Altura del macizo en, que ¢stazel recipiente. (10 A

Ancho de la campana de la chimenea {pot su base ;ien

este costado. R T :
Ancho de ésta en éa'panteg superior.; 1, | '
Respiraderos por

ondese dirige 4 la chimenea el bu-

' mo, Estos respiraderos salen y se terminan en el plano BD,
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donde empieza el caiion de la chimenea s por consiguiente
no siguen separados hasta L; ni la chimenca es maciza co-
mo se representa en: esta figura yen la.siguiente.

"~ Representa el perfil del cenicero cortado por la linea PQ
de la figura 1. J2eiaf] _

Perfil de los barrotes que forman-la-parrilla. .00

Perfil del expresado horno, cortado por lalinea 3.4
de la figura 1.

Altura del principio del plano inclinado BC.

1d. del fin de éste. .

En C hay encastrada una plancha de hierro para que no
s¢ desmoronen las piedras de/que estd constrirido este pla-
~no,altiempo decolocar los torales sobre €l y la parrillaEfi

‘Boveda del horno. 0174 :

Altura de la boca. 2

Hueco donde entra la puerta de hierro.

El suelo del cenicero abe tiene la curvatura: que aquf
se manifiesti, 4 fin 'de que el estafio que cae liquides de
la parrilla se reuna y corra poi - su medianid bobasta el re-
cipiente. ilulbh

" Respiradero. - 4] A%

Estos se terminan en H, ‘como queda dicho, donde
empicza la chimenea: dsue representa el perfil.del cafion
de dsta. Y ' S

Perfiles de los tirantes que pasan por el macizo del
horno'y sujetan’dlos ‘montantes. = |

Manifiesta las rieleras a que‘se pasa: el estafio fundido
desde el recipiente H de la'tigura 1 conuna ‘cuchara.

Caxon en que se construyen las rieleras.

Distancia a que se halla la primera rielera.

Rieleras.

Nota. Respecto @ queen este horno no se hace mas
jue, fundir el estaho para reducirlo @ barras ;i y separar
e €l no ‘mas.que aquellas partes mas groséras , como. la
tierra y algun pedazo de hierro que el fraude pueda ha-
ber introducido en los torales , parece que seria mas pro-
pio llamarle horno de fusion, que de afino.

Ldmina 4.

Fig. 1. Representaun huso de madera para moldear cafiones
de 3 24. El método de construir los moldes es semejante en todos
los calibres , F asi bastara la explicacion de la figura de este huso,

que consta de

as partes siguientes.

b
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BL.
L.

fic

CG.

Fig. 2.
A.

cd.
e,

efzh,

Fig. 3.
al.

Explicacion de las Liminas '

Cabeza del huso, que contiene la parte gEZe, que for-
ma un prisma de quatro lados , y sirve para ajustar la ma-
nivela fig. 13. Esta manivela hace dar vueltas al huso so-
bre su exe en las mortajas correspondientes’ de los caba-
Iletes,

Parte conica de la cabeza del huso, en la qual hay un
aro de hierro , cuyo ancho es BD , y estd encastrado en
la madera.

Chaflan , cuyo didmetro menor ac coincide con el
principio del encaxe que debe tener en el caballete.

Longitud de dicho encaxe.

Chaflan desde el encaxe hasta el didmetro JK,

Longitud del huso desde el punto en que corresponde
su diamerro mayor JK , al punto perteneciente al did-
metro SY. En este diametro coincide el mayor espesor del
contramolde, que en el cafion corresponde dla rasante del
fondo del anima.

Longitud que corresponde & la distancia que hay des-
de el principio de la faxa alta de la culata ; hastd el brocal
de la pieza,

Distancia desde este punto al en que principia el en-
caxe del extremo menotr del huso en la mortaja del
caballete.

. Aro de hierro encastrado en el extremo menor del
uso,

Los didmetros §Y, HP, MO, NR, VQ, TX, corres-

ponderiddos cuerpos del cafon 3 debiendo ser estos dia-

metros menores 5 todo lo que basta para aplicar sobre el
huso una trencilla de esparto, y sobre ésta las capasde
barro que determinan la figura total del modelo de la
1€Z4.

£ Representa los husos colocados en sus respectivos ca-
balletes,

Husos isuales 4 los que representa la figura 1.

Longitud de los caballetes,

Su grueso.

El claro o distancia que hay entre los caballetgs es igual
i lalongitud «F dela figura 1. '

Encastraciones hechas en los caballetes , para recibir y
afirmar as terrajas 6 plantilias.

Extremo superior de los pies que sostienen los ca-
balletes,

Blevacion de los caballetes con un huso revestido de la
trencilla de esparto.

Distancia 6 claro entre los caballetes.
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ab. Altura desde el nivel de la Fundicion al plano supe-
rior de los caballetes.- e
efi o0 Patte'que sobresale del nivel del terreno el pie deve-
.cho que sostiene al caballete. , et
bde. xtremo del tablon que forma el caballete, y encaxa
1 en'la muesca gde del pie derecho. -
. Vista de costado de los tornillos cot que se aseguran
los ‘tablones de los caballetes d 10s pies derechos,
J. Huso revestido con la trencilla de esparto, figurando

los mismos ‘caerpos y' molduras ‘que se manifiestan en la
terraja (ig. 7-) 5 e

Ao 00 Extremos de unos suplementos  de madera’, que se co-
locanr eri'la parte que corresponde @ la upion del brocal
con la mazatota , @ fin de economizar toda la'trencilla de
esparto que se necesitaria para ocupar el volumen de di-

chos suplementos. 20 ¢ ,
! _4 Vista de los caballetes, igudl dla de la figura anterjor.
B. Contramolde , 6 modelo completo de un canon de aoq
' cof sus asas'y mufiones, en estado de recibir la printera

capa del barro de que se forma el molde.

Fig. 5. Representa un caballete visto por su frente.
AB. Longitud del caballete.
AF. Su ancho. O _
D. : Mortaja que corresponde al extremo menbr de un
uso. { . CHI ) . ]
E. . Mortaja correspondiente al extremo' mayor! del otro
uso. - -
M. Encastracion para colocar la terraja,
Mo, Espesor desde la encastracion d la mortaja 6 encaxe
i para el huso.
Gm. Altura desde el nivel del terreno al’ plano superior de
i los'caballetes. g . b
Ga, - 01 Altura de 1a parte que sobresale el pie derecho.
ah, 00 Eacdxe del pie derecho con el caballete.
AH=GY." ‘Ancho del pie derecho, S
a. Tres tornillos que aseguran el tablon del caballete d

cada pie deérecho,

L. Parte del pie-derecho que entra en el terreno.
Fig.6.  Representa la elevacion dy perfil del canastoride bron-
1 Tice en qiie se coleca el molde'de 12 culatd 3 ‘sobre el qual se
© - une despues’ el mblde ‘del cafon. e Le's
CDFNOEGB. Representa las paredesy fondo del éanaston.
AK. Su altura interior. ; '
LML Uno de los doce ganchos colocados en 1a circunferen-
b2
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Explicacion de las Ldminas

cia del canaston, para asegurar con alambres el molde del

cafion con el de la culata. y
Terraja para construir el modelo de un caion ded24.

abedemnol. Perfil en que se manifiestan los semididmetros y las

longitudes del cafion., despues de concluido.

Ve'de'm'n'e’. Perfil de la parte de la terraja con que se determi-

.de este encaxe hay un filete 2 que sirve

Fig. 8

nan las dimensiones del modelo, dexando abultadas las
molduras, y los diimetros aumentados , para que se pue-
dan tornear las piezas y quedar sus dimensiones ignales
4 las del diseno. Asimismo, las moldutas o' d'se’ sm!,n' 0"
de Ia terraja estan mas hicia’la boca-que en el perfil del ca-
nony de suerte que cn el exe de la picza a/ hay un aumento

Ir, que se divide proporcionalmente en los demas cuer-

pos. Este aumento se determina a vista de la contraccion
que sufren las arcillas al tiempo de recocer los moldes ; y
como esta contraccion es variable , no se puede establecer
regla fixa para determinar el aumento que se debe dar

. 4 la longitud de la pieza.

Tablon de la terraja. ,
Plancha de hieira, en la qual estd trazado el perfil del
contramelde o modelo. . tf Al .

En esta plancha, ademas del cuerpo del caion, hay de-
tras de la culata una parte H ; que ¢s el encaxe del molde
del cuerpo del cafion en el de la culata ;dy a continuacion

e gula para es-
quadrear el molde ; de modo que el plano de su base es

;. perpendicular, _a} exe de. la pieza , y coincide despues con
¢l plano del mo '

de de la culata. il
En el otro extremo de la terraja bay un encaxe L,
«que sicve para unit al molde de la pieza ¢l de la mazayo-
ta, con su filete z , para esquadrear el molde despues de
concluido: k)
Molde de un cafion de d 24 con el primet herrage,
que consiste en unas planchas 6 bandas de hierro a . que
se aplican 4 o largo del molde , como manifiesta Ja fi-
Eura , ¥ unos aros o faxas &, aseguradas con ataduras 'de
ilo de alambre retorcido e, ﬁst_e modo de colocar los her-
rages es uno mismo en todas las piezas, variando el
numero de planchas y de faxas , segun la magnitud del

1 molde.

Fig.o.
FHGD.

. Las figuras 9, 30, 11 y 32 representan los instrumen-
tos que sirven para la formacion de los barros con que se

_construyen los moldes. |

Pala de hierro.
Piano de la pala,

[
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DG. Su ancho mayor.

FH. Ancho menor.

- EB. Su longitud.. - #ico b \

= BE. Su cubo , en el qual se ajusta el mango de madera CA.
MPQ. - Vista de costado de dicha pala.

Fig.1o. Representa dos: vistas  de la cuchilla con que se ba-

ten y mezclan las tierras que compenen el barro pata for-
mar los moldes.
ATL Longitud de la cuchilla.
HD=—=NC. Su ancho.

V1. Su grueso.
BC. Curva que forma en el extremo.
E. Anillo gonde se aplica el mango FG para manejar la
cuchilla. ;
Fig. 1.  Rasador para remover el barro.
EFDG, Vista por el frente ¢ testera.
FAGB. Vista del mismo por la parte superior.
DEB. - Vista del costado. : ]
BC. Mango o cabo que se une al rasador en B.

Fig. 12, -Pala de madera para sacar el batro de Jos depositos
; donde se guarda , a las artesas de donde se toma para apli-
carle 4 los moldes.
AC. Longitud total de la pala.
BC. La de su mango.
EF. Ancho mayor de la pala. .
- GHL! Ancho menor,
ABCL. Vista de lado de la misma.
. . Manivela que se aplica al huso, como se dixo en la
explicacion de'la figura 1.

Ldmina. §. -

Fig. L Molde de cafion de 4 24 con el segundor herrage,
3 visto ‘de costado. |« » : A

il AB, Huso sobre que se ha construido el molde.
C;C. Caballetes.
DE. Diimetro del 'molde en la parte que corresponde § la
faxa alta de la culata.
FG. Diimerro del mismo én ‘el extremo de la cafia. .
HL.o+  Didmerro en la parte de mazarota que va 'unida con el

melde de lla pieza. v 4
El espesor de los barros , y la colocacion de los herra-
ges se vera mejor en la figura 3 de esta Lamina.
85, Bandas o planchas de hierro aplicadas @ lo largo en
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FExplicacion dé las Liminas

la superficie del molde. De estas bandas , las que pasam
por encima de las asas , llevan su curvatura O.

Aros 6 faxas de hierro que sujetan todas las bandas,
por medio de las ataduras de hilo de alambre retorcido z.

Reiilla circular que se aplica  encima de los platos de-
barro contun que cierran el hueco de los mufiones., y tie-
ne unos ganchos para asegurar con alambre esta rejilla
con las bandas que terminan al rededor del hueco de los
muiones.

Plantilla llamada intermedio , que sirve para determi-
nar la distancia , inclipacion y altura de las asas de los
cafiones. Su construccion se arregla por las tablas de di-
mensiones de los cafiones mandadas observar por orde-
nanza ¢ las quales se dardn en las Adiciones @ este arti-
culo. Esta plantilla determina la distancia AC que debe
haber entre los pies delanteros y traseros delas asas , y la
altura. AD=CE desde los puntos A y'Cdel cuerpodel ca-
fion @ los puntos nias altos de las‘asas, que deben terminar
ed Dy B. oo 1%

Perfil de un molde de caton enteramente concluido,
con todos sus herrages , colocada la culata 'y mazarota,
del mismo modo que se halla en'la fosa para recibir el
bronce con que se llena :  se supone cortado por un plano
que pasa por ¢l exe de la pieza, y es perpendicular al
exe de los mufones, .. - :

Hueco que corresponde desde la faxa alta de Iz culata
hasta el vivo de laboca. : '

Porcion de mazarota que' va unida con el molde de
la pieza.

Lo restante de la mazarota , que despues de moldeada
se une al cuerpo del molde..

Hueco que copresponde @ la.culata , con su muletilla
que sirve para asegurar la pleza en la mdquina de bar-
renar, b nodig 1o f 1 A

Espiga que servia antes solo para asegurar la pieza en
la mdquina antigua: de tortar mazarotas. En el diase ha
suprimido dicha espiga , y solo sirve la muletilla jzn.

Agugeros que corvesponden i los dos ples de una de
las asas de la pieza. :

: Hueco de uno! de los mufones.. . T
Bebedero por donde entra el metal en el molde:!

~_Fondo del canaston , sobre el qual ‘descansaiel molde
colocado verticalmeyte en la:fosa.

. Molde de la culata, colocado en el canaston , y unido
éste con el molde del cuerpo de la pieza, por medie de
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unos ganchos que se sujetan con ataduras de alambre «, en
toda la circunferencia de ambos moldes.

Frun Encaxe del molde dela culata con el de la pieza.
i, Espesor de barros hasta el primer herrage.
s Perfil del primer heirages el qual consta, como

se dixo en la explicacion de la fig. 8 de la Limina 4,
de bandas 6 planchas nn, colocadas 4 lo largo del
molde, y de unos aros o faxas que las sujetan.

0. Espesor de barros entre los herrag;:s.

rst. Perfil del segundo berrage; cuyas bandas tienen en
sus extremos los ganchos », s: los de la culata sirven
para asegurar el canaston con las ataduras de alambre
z; ¥y los otros para asegurar la mazarota por medio
de las araduras z.

2, Aros 6 faxas que aseguran las bandas del segundo
herrage.

Las figuras 4, 5,0, 7, 8 y 9 manifiestan las horni-

llas para construir los moldes de las culatas, y el
mérodo de moldearlas. . f

Figi s .
JK. Exe de hierro wertical, .en que se counstruye el
molde de la culata.
HL. Es una cruz de hierro empotrada en la mamposte-
ria de la hornilla, en cuyo centro .J, esta asegurado el
exe JK.

ZNM, Terraja para formar el contramolde de la culata.
Esta terraja_consta de una tabla NM con una plan-
cha de hierro NYFEC, en la qual estd delincado el
perfil deda culata. La tabla NM esti unida 4 un arbol
vertical KXZ que tiene un pequefio hueco en K, que
ajusta al extremo del exe JK ; y en el otro extremo
hay una espiga ZO, que entra en una mortaja en Q,
y se cierra con. la clavija £: dicha mortaja esta asc-
urada en el madero yv, de modo que la terraja co-
ocada sobre el exe JK gira libremente al: rededor de
gste, para determinar el contramolde. ;
AD=—EC. Plano sobre que descansa despues el molde de Ia
ieza, como se verda en la fig. 7.
FE=—=GD. Paite de la culata que corresponde al encaxe del
molde de la pieza. ; :

X&c.  Cascabel, y cilindro para la muletilla, que se figu-
ran lo primero con varias vueltas de trencilla de es-
parto, y sobre la trencilla se aplica hieso, que perfeccio-
na la figura total del modelo de 1a culata.

BADGFECP. Pefil de la base determinada por la terraja NM,
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que se hace de ladrillos , y sobre éstos se aplica hieso,
como en el resto del contramolde. ;
Figi's. Representa el modelo de la culata en el mismo es-
tado que en la fig. 4. _ o
Fig. 6. Vista del modelo de la culata & punto de recibiv
las primeras capas de barro.

. rejas que forman la muletilla, con que se asegura
el canon en la mdquina de barrenar. i
q- Cono para formar el vacio correspondiente en el mol-

de de la culata , que sirve tinicamente para dar paso al
ayre quando se recuecen las culatas ; y despues se cierra
con un tapon de barro.

Fig. 7. " Perfil de un molde de culata enteramente concluido.
. Contramolde 6 modelo, igual al que manifiestan las
fignras 4,5 y 6.
D/B'C’. . Herrage inico, que consiste en unas planchas C'B'D/,
que''se sujetan con los ards 1.2 y 5. _
N. Terraja que sirve para’ determinar el gruese que de-
be tener el molde de la' culata. : '
Fig. 8. Representa el espacio en que se pueden construir
quatro ' moldes'de culatas,” :
aefb. Macizo sobre que se construyen las hornillas.
ed=—fc. 'Altitra de las parédes que' ' cercan las hornillas,
i Tirantes ‘que atraviesan el macigo para mayor resis-
tencia de las hornillas,
yo. ' Armazon donde se afirman’ las mortajas Q' ‘en que
entra la espiga ZO' de la terraja (fig. 4)
. Canes que sostienen la armazon.
Fig. o. : ?crfé{ de las hornillas , cortado por la linea 1.2 de
a fig. 8.
gh. Ancho ‘deél macizo y del exterior de 1a hornilla.
ixr, Id. interior de ella, | ‘

aas. Frente de'la hornilla, que se cletra’ quando se secan
los moldes. " :

o, Grueso de la armazon en que se fixan las mortajas Q.

. Canes que sostienen la armazon,

A. ' DMolde de la culata enteramente acabado , visto por
su parte exterior.

q: Extremo de la espiga del exe de hietro en que se

ha formado la culata (*).

(X)) AL presente se constru~  huso v terraja sobre caballstes,
ven los moldes de las calatas  como se forman los moldes de las
horizontalmente 5 . sentando el piczas y mazarotas§ por copsi-
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Manifiesta el perfil de todo el molde de un Mortero de
plancha , al tiempo de fundirlo.

El disefio del mortero de plancha se manifiesta en la fig. «
de la Lamina 19. La construccion de su molde es semejante a la
de las demds piezas de Ordenanza, aunque requiere otras aten-
ciones , tanto en la colocacion de la plancha, como en la dis-
posicion que debe tener en la fosa para recibir el metal.

En el perfil de este molde , se manifiesta la mitad del hueco
total del molde , sus espesores, y herrage; y Em' ultimo, la co-
locacion que tiene en la fosa al tiempo de recibir el bronce,

AB. Longitud del mortero hasta encontrar el culote 6 ra-
bisa BE, que sirve para poderlo colocar en la maquina.
H. Pertil de la cazoleta.
C. Plancha , que forma un angulo de 45 grados con
el exe del mortero.
D. Diente de la plancha.
g. Paite del culote que esti debaxo de la plancha.

Muletilla con sus orejas G.G para asegurar el mor-
tero en el drbol horizontal de la maquina de barrenar.
LL. Canaston de bronce, donde se ajusta la parte inferior

del molde del mortero,

M. Molde de la muletilla F contenido en dicho ca-

naston.
PP. Union y encastracion de este molde con el princi-
pal del mottero.
L. Espesor de barros hasta el primer herrage.
ee. Primer herrage , que consta de upas planchas, 6 ban-

das de hierro colocadas @ lo largo del molde.
Aros 0 faxas de hierro que sujetan d las bandas.
Espesor de barro entre los dos herrages.
Bindas 6 planchas del segundo herrage.
Aros § faxas para sujetar las bandas.

Mean

gutente no estan ya en uso las cho mejores , para secar dichos
expresadas hornillas | en las moldes con fuego de leiia. Su
quales se secaban los moldes de Jigura severden la 8 'de la la-
las culatas con fiego' de carbon. “mina 6A, y su uso en las adi-
En la extinguida Fundicion de ciones & este Articulo.
Barcelona se usaron otras mu-

(4
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) Vista del molde de una de las dos asas del mortero.

El molde de la muletilla F se une con el del mor-
tero del mismo modo que se unen los moldes de las
culatas con ¢l del cuerpo del cafon, . . . - ..

"Colocado, pues, el molde en la fosa,” s¢” forma un
macizo T debaxo del diente de la plancha, f' en lo
demds se terraplena la fosa por el orden regular.

El frente de la plancha se cierra con un plato V
con su encaxe, y se asegura al molde del mortero
por medio de ataduras de alambre retorcido,

La mazarota X se ajusta del mismo meodo que en*
los moldes de los cafiones , y el metal entra igualmen-
telpor un bebedero que se abre en ella @ 6 pulgadas
del plano superior ; y para dar salida al ayre, se dexan
dos 1'esgiraderos en el frente de la plancha , colocados

en la disposicion que manifiesta la vista Z de uno de
ellos.
3.4==5.6.  Diémetro del hueco del respiradero. 4
7.8. Union de los respiraderos con el diente dé la plancha,

La altura de los respiraderos termina al mismo nivel
del plano superior del molde de Ia mazarota,

Ldmina 6A,
Segunda adicional,

Manifiesta nn molde completo de Mortero conico de :
con el huso, terraja y demas que se necesita para formar este mol-
de, fundir el mortero, y asegurarlo en la maquina de barrenar,

Fig. 1.
Aﬁ, Huso de hierro para moldear las animas de los' mor-
teros conicos de . pulgadas. Este huso en sus dos ‘extre-
midades es semejante a los husos de madera descriptos
en las figuras 1 y 2 de la Lamina 4; pero en Ia longitad CD
correspondiente al claro 6 distancia entre los caballetes,
en lugar de ser conico, forma dos cuerpos: el primero CE
es un trozo de pirdmide quadrangular, y el segundo ED
es otro trozo de piramide octagonal; siguiendo a estos
dos cuerpos ¢l extremo menor DB, que €s conico como
queda dicho. : o T =
FL. Terraja de madera con  su' plancha de hierro,
que determina la figura exterior del molde de¢l ani~
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ma (*),semejante en su construccion y posicion 4 las demas
terrajas, que sirven para formar los moldes de las piezas.
" Las lineas de purtos MN , OP representan el plano
superior de los caballetes , que son de bronce ; pero .sus
pies detechos son de madera, y en lo demias semejantes
a los que representa la figura § de la Limina 4.

Manivela para dar movimiento al huso.

Perfil de un niolde completo de morteto conico de

con su_ coirespondiente dnima , cortado por

un plano perpendicular al exe de los mufiones,

Canaston de bronce lleno de tierra , en que descansa
el molde del anima.

Molde del dnima completo con sus herrages.

abeefhil.  Hueco que resulta en el molde del dnima, despiies de

00.
MNR.
S.

i i
G.

F.
Fig. 4.

Fig 3.

cancluido 5 y se forma con la trencilla de esparto que se
envuelve sobre el huso de hierro. Este hueco se llena an-
tes de recocer el dnimia, cerrando el extremo defz con
un tapon de barro, la parte edgh , con arena seca, 0 pol-
vo de barro , y el otro extremo abi/ con un platillo tam-
bien de barrorecocido; y deeste modo resulta €l macho
B enteramente macizo como corresponde, para unirlo con
el molde exterior.

Encaxe del anima con el molde exterior.

Bebedero por donde entra el metal en el hueco del
molde.

Molde de la porcion curva del bebedero, llamado érom-

pa, unido al molde exterior del mortero , en el qual en-

caXa su parte rr.

Dos tubos de barro unidos dla trompa § para formar
el bebedero 0 conducto por donde baxa el metal & llenar
los moldes.

Mazarota del mortero , en la qual va comprehendida
la porcion curva del culote, que se labra despues en la
maquina de tornear.

bedero de reserva , abierto en lo superior de la ma-
zarota. '

Representa una tapadera A de hierro , que sirve para
mantener cerrado el bebedero vertical , mientras que se
recuece la canal. Esta tapadera tiene un cilindro B que
ajusta en el bebedero, y un gancho € para levantarlo des-
pues que se ha limpiado la canal,

Picza de hierro con cuyo extremo a se cierra la entra-

(*) Los Morteros cinicos se funden en hueco.

c 2
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Fig. 6.

Fig. 8.

ABCD.
GH.

GJ.

HKLM.
7.
2.

PPl

8.

"
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da M del bebedero vertical , al tiempo de destapar el hor-
no, y se mantiene ajustada hasta que ha subido el metal
en la canal.

Representa la cruceta de bronce AB con su muleti-
lla €, quese coloca en la mazarota, y sirve para asegu-
rar el mortero en el extremo del arbol horizontal de la
maiquina de barrenar. En los extremos de sus quatro bra-
2os tiene los retornos » en angulos rectos , y en cada uno
de dichos brazos hay una abertura rectangular que atra-
viesa la cruceta, en s, por donde entran las cunas de
hierro figura 7 que sujetan la expresada cruceta 4 la maza-
rota del mortero. La disposicion de estas aberturas se com-
prehenderd mejor consuitando las figuras2 y 3 de la La-
mina 15 A. .

Perfil de una hornilla para secar los moldes de las cu-
latas de los canones , diferente de la representada en las
figuras 4 y siguientes de la Lamina 5 ; cortada longitudi-
nalmente por el medio de su hogar, rejilla y cenicero.

Mucizo , en el qual esta el cenicero B y la rejilla F.

Puarte del cenicero que queda abierta , formando la
ventosa,

Uno de los dos rebaxos 0 descansos que hay d cada
costado de 1a ventosa , para recibir una tabla que la cierre
casi toda quando no esta en fuego la hornilla, 4 fin de
que s¢ puedan construir comodamente y sin riesgo los
moldes.

El ancho del cenicero es igual al largo de este re-
baxo GJ.

Cuerpo de 1a hornilla.

Su hogar.

Batiente de la puerta por donde se echa la lefia 3 la
qual se cierra despues con una plancha que ajusta en di-
cho batiente.

Conductos 6 respiraderos. Hay quatro; dos en los la-
dos del frente y la espalda de la hornilla, que son los p,
» 3 y otros dos en los de los costados , de” los quales solo
se ve en este perfil el 4.

Salidas 6 extremos de los respiraderos p, r, iguales a
los correspondientes @ los respiraderos colaterales g. El
ancho de estas salidas es el que se manifiesta ¢p s, y el lar-
go de ellas, igual al ancho de las porciones p, q, 7, ¢s el
que se¢ manifiesta en q.

Una de las doce bandas 6 planchas distribuidas al re-
dedor del cuerpo HKLM de la hornilla, desde su par-
te inferior HM hasta la superior KL, sobre la qual estan
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doblados y asientan sus extremos. Estas planchas, embu-
tidas en el cuerpo de la hornilla, estan aseguradas.contra
él por medio de tres faxas u , que son planchas de hierro

ue en cada extremo tienen un gancho , y despues de
gob]adas y acomodadas & la circunferencia de la hornilla,
se juntan y estrechan los ganchos de sus extremos con
ataduras de alambre retorcido , como las faxas s de los
moldes de los cafiones (Lam. s, fig. 1.)

Molde de la culata.

Exe de hierro en que se construye el molde.

Dos barras de hierro que atraviesan ¢l hogar de Ia
hornilla , entrando sus extremos en las paredes de esta;
para sostener la parte que cubre dicho hogar.

Adviértase Tle la linea BC representa el nivel del ter-
reno, 6 piso de la Fundicionj y que por consiguiente el
cenicero E , y su revestimiento de ladrillos , estan cons-
truidos en una excavacion hecha para el efecto, y terra-
plenada despues., '

n

T
Lamina 7.

Manifiesta el plano 6 corte horizontal de los huecos 6 bovedas
sobre que descansa el cuerpo principal y la chimenea de un horno
grande de reverbero capaz de 560 quintales de bronce en el es-
tado de liquido para fundir Artilleria; y el pavimento o espacio que
hay al rededor del horno. Este plano estd tomado 4 la altura de la
linea HKL de la Limina g.

X. Hueco cubierto con una béveda cilindrica, cuyo did-
metro es YQ —HP, y su longitud YH=QP. :

El plano inferior de este hueco esti al mismo nivel
delf?unto mas baxo del cenicero , como se manifiesta en el
perfil de la Limina o.

M. = Comunicacion desde el nivel del piso de la Fundi-
cion N al expresado hueco.

A'DCa, Escalera j:ara baxar al paso M; en el qual hay una

boveda cilindrica, cuyo didmetro es EN—=Ca, y su longi-

tud EC—=Na.
FGOM.  Oua boveda cilindrica, cuyo didmetro es GO=FM , y
su longitud es GF=0M.
N,V. Pianos de los arcos rebaxados, sobre los quales corre
el pavimento que hay al rededor del cuerpo principal del
horno. 7
e Cenicero, cuyo fondo corresponde al nivel inferior

del hueco X,
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- g,k lg,qm. Lados del cenicero.

~asrlligfe

Ze .

T.

fgﬁ[‘
E.

D’ -

k.

Veutosas que principian en el plano § del piso de la
Fundicion , y comunican con la partilla; su base es un
plano inclinado , sobre el qual se levanta un cafion de
boveda cilindrica. -

Las dos ventosas colaterales no tienen uso , y se man-
tienen cervadas 3 sirviendo solo la que estd a la espalda
de la horpilla ; y comunica con el cenicero por el espa-
cio iKyt. Los lados mh,q/ del cenicero estan cerrados , y
solo: hay algunos agugeros que sirven para reconocer la

arrilla y desaogarla por: medio de unos urgones , quando
Ean caido algunos pedazos de ladrillo que ciexran los cla-
ros de la parrilla, _ :

Espacio donde se coloca el operario para desaogar la
parrilla en caso necesario 3 el qual comunica con la vento-
sa principal por el retorno f'§iu. f

Huecos sobre cuyos revestimientos 0 paredes estan
formados los arcos que sostienen el pavimento: que hay al
rededor del cuerpo principal del horno. A

Depositos donde se guarda la tierra con que se terra-
plena la fosa , cublertos igualmente con bovedas cilin-
dricas,

Entradas d dichos depdsitos.

Fosaen que se colocan los moldes.

Entrada a la fosa ; la qual 4 medida que se terraplena,
se cierra con unos tablones que entran en la corredera o
huecos &, b. :

Retreta de mamposteria, o banqueta que sirve para fa-

cilitar la extraccion de las tierras de la tosa.

Espacio que corresponde al arco que sostiene las esca-
leras para subir al piso donde se levanta el cuerpo prin-
cipal del horno.

Pies derechos para los arcos de las escaleras.

Pilares que sostienen los extremos de las correderas
sobre que se mueve el cabriolé doble que hay delante del
horno. :

Los gruesos de los revestimientos y de los estribos de
todas las bovedas , quedan expresados en el plano en todo
lo que manifiesta mamposteria cortada; y las secciones 6,
corresponden 4 los pilares que sostienen los arcos del edi-
ficio en que se ha construido el horno.
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Limina 8. g -0

Manifiesta el plano del mismo horno, cortado a la altura de la
linea FG de la Limina 9 ; en el qual se ven las dimensiones de 1a
caldera , respiraderos, puertas, meseta , parrilla y tobera, y la
colocacion de los primeros tirantes , como tambien el piso superior
que hay al rededor del horno, y las dos escaleras para subir 4 es-
te piso, : .

J

S. Nivel de la Fundicion. i A
D..  Escaleyas. i : 2 A
V. Piso que hay al rededor dela fosa, y corresponde i

los espacios V,T de la Lamina 7. )
NZ. Espacio o piso que hay al rededor del horno , cotres-
pondiente a las bovedas ﬁ,z de la Ldmina 7. °
Este piso esta algo mas elevado que el anterior V , y
las secciones 6 , son los pilares que sostienen los'arcos del
‘edificio donde estd construido el hotno,”  ~ - -

E" Pilares que sostienen el cabriolé doble,
ele’s Entrada a la fosa.
F. Fosa con su retreta g, y encaxe  para cerrarla con ta-
blones.

5 i Diez rebaxos quadrados, con un encaxe que corre 4 lo
- largo de la fosa , para cubrivla con' tablones quando’esta
vacia, o BINELIRG B
X. Soleria del horno, £
G. Agngero de la tobera , por donde se da salida al'me-=
tal fundido ; se cierra con un tapon de hierro ,' y por la
parte interior hay un rebaxo para ajustar en'€l nn pedazo
de ladrillo, y : LI
T. ' ‘Parte'exteriorde la tobera, ' HunNA T OKE
AC=BD. Base del-declivio 6 inclinacion que tlenen“las paredes
de la caldera-dondeé se coloca el megal. ' £
Vs ‘Seis respiraderos colocados’ ?r distribuidos segun‘ma-
nifiesta ¢l plano 3 los quales salen al segundo cuerpo del
horno , donde estd la chimenea. - .
H'.  Plano horizontal de las puertas del hotne, - L
PA=—PB. Baxada'o declivio desde el-plano de las’ prertas & la
soleria del horno. Lxodag ¥ -\
,Jg. . Batientes donde'se ajusta Ia compuerta de hierro’'que
: ‘cierra el horno. % FUmeqlosead MeiiaAT T
Los dngulos de los pies derechos de los arcos exterio-
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res de las puertas se cortan con un chaflan, como repre-
senta el plano.
Qi HI Y. Lados de la parel
¥G,GI JY. Lados de la parrilla. >
LF. = Base del declivio qge tiene la espalda de la hornilla,
RE—SF. Lados de los pies derechos de la boveda conica de la

 hornilla. - .
RS. Diimetro mayor de dicha boveda.
EF. Diimetro menor de la misma.
C. Meseta.

QM.  Espalda de la meseta, en la qual se redondea la union
de la meseta con el plano vertical que forma uno de los
lados 6 paredes del hogar; como se ve en el perfil Lam. g.

n. Cabezas de los tirantes de hierro. Estos tirantes se
aseguran en sus extremos por medio de los montantes de
hierro que se ven en la Lamina g.

K, Pies derechos Fara el arco que sostiene la escalera del

“segundo cuerpo del horno , que es adonde salen los res-
piraderos , y desde donde se echan las rajas de leha en
la hornilla.

L’.  Cabezas de los tirantes que afirman las obras que se
manifestaron en el plano de la Lamina 7.

Limina 9.

Manifiesta el perfil de dicho horno cortado por la linea XZ de
la Lamina 7.

A'A'. . Perfil del terreno sobre que descansa todo el edificio
del horno , y sobre el qual estan construidos el suelo de
la fosa , el de la boveda que hay debaxo del horno , y el
del cenicero.

DC. Altura de los pies derechos de la baveda correspon-

! diente al hueco X del Lglzmo Lim. 7. ? \

CB. Radio del arco de dicha boveda. . )
. DYX. Profundidad desde el punto mas baxo del paso de Ia
Limina 7 al plano inferior del hueco X.
AY. Altura de la escalera.
B'D'. Alwradesde el plano inferior del cenicero al nivel de
la ventosa que hay en la espalda del mismo cenicero.
w. Ventosa. : e
R'D'. .Nivel del suelo de la ventosa.

- D'E.  Altura hasta el punto mas alto de la baveda de 1 ven-
" tosa. !
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"El perfil D' F'R'G'H/E’ manifiesta las dimensiones de
la ventosa principal y la vista Y de uno de los retornos pa-
ra pasar al lado del cenicero. 2

Arco que corresponde al lado del cenicero , y se cier-
ra dexando solamente el claro preciso v para desaogar la
parrilla con los ganchos y u:ﬁones de hierro. ]

Parrilla de hierro que descansa sobre tres barrotes
iFuales , uno en cada lado de la hornilla , y el tercero en
el centro.

Altura desde el punto mas alto de la boveda sobre que
se levanta el cuerpo del horno hasta las canales para dac
salida al agua quando estuviere humeda la soleria del

_horno. ‘

EG.

gfeTsph.

R NS

K.
4.

K’.

Perfil de una de las nueve canales que estan coloca-
das con direccion de la hornilla a la fosa, y se comusican
con las tres & , que las cortan en dngulos rectos , y salen
despues fuera del horno.

Estas canales se forman de ladrillo, como asimisme
el grueso que hay desde ellas hasta el perfil sbed donde
se¢ forma un hueco igual 4 este perfil , que se terraple-
na con arcilla muy seca, de ‘modo que el plano superior
representado por la linea be del perfil tiene el mismo de-
clivio que dorresponde & la soleria VZ del horno VN
TMYZ. .

Encima de la arcilla se coloca una hilada ‘de ladrillos,

‘sobre éstos se forma la solerfa , que contado el grueso
de los ladrillos tiene la altura HP. Esta soleria tiene dos
declivios, uno desde la meseta 4 la tobera, y el otro desde
las puertas al centro del horno. A

erfil de la hornilla con su boveda por donde sale la
llama a la boveda grande VMZ del horno.

Vista de los respiraderos.

Perfil del agugero de la tobera T’ con su rebaxo para
ajustar en €l un pedazo de ladrillo.

Perfil del arco exterior de la tobera.

Vista del declivio de una de las puertas del horno:

Vista de la compuerta de hierro que cierra el horno.
Las dos compuertas estan suspendidas con cadenas en el
extremo de una palanca, cuyo punto de apoyo esti en
lo mas alto del segundo cuerpo del horno , como se ve
mejor en la vista de la Limina 11.

Cadena que sostiene Ia compuerta de hierro. ?

Exe 0 punto de apoyo sobre el qual se mueve la
palanca 2. 4.

La cadena 0 cuerda, al extremo de la qual hay un
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contrapeso , para facilitar el movimiento de la com-
puerta. i -

Perfil de los tirantes. b 15359 4
. . Vista-de los montantes de hierro con que se aseguran

Jos tirantes.

Agugero por- donde se echa la lefia d la h_ornil}a.
En l%n parte -superior de este agugero, que estd en el
plano del segundo cuerpo del horno, hay un rebaxo 3.4
en el qual se coloca una plancha de hierro que cieira
el agugero. '
Perfil del arco que sostiene la escalera para subir

‘al plano del segundo cuerpo del horno.

erfil del piso @ donde salen los seis respiraderos

del horno.

Entrada a dicho piso. i

Perfil de la boveda que cubre el segundo cuerpo
del horno.

Chimenea del horno.

Pequenos montantes que aseguran los tirantes del se-
gundo cuerpo del horno.

Perfil de la fosa.

Los seis encaxes quadrados , y el rebaxo cuyo plano
se manifiesta en la Limina 8. ¢

Retreta.

Encaxe donde ajustan los tablones con que se cierra
la fosa 4 medida que se vi terraplenando.
. Pefil de la entrada de la fosa, y vista de la pared
O revestimiento, que la cierra por la parte anterior.
4 b}/ista de uno de los pilaves que sostienen el cabriolé
oble.

_Vista de costado de una de las dos correderas por
donde se mueve dicho cabriolé.

Torno para mover el citado cabriolé.

Vista de costado ‘de una de las escaleras para subir
al plano superior de la- fosa. ,

Perfil del suelo de la Fundicion.

Limina 10.

Manifiesta el perfil dé_l_ Horno kortado por la linea AB de
la Lamina 7. - . P

vy

Nivel de 1a Fundicipn,_
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_ . Perfil de 1a béveda sobre que descansa el cuerpo

“del horno y la chimenea.

Entradas 6 pasos desde la Fundicion @ la boveda X.

Escaleras, e iy : g AT

- Arcos sa‘gbre los quales se extiende el pavimento que
hay al rededor del horno. '

Grueso de los arcos que comunican con la boveda X.

Hueco. sobre el qu:ﬂ , despues de terraplenado, se
forma el pavimento al rededor del horno.

Canales que hay desde la mesera al tapon.

Estas nueve canales se comunican con las tres que
manifiesta el perfil de la Lamina g.

Espesor que cubre las canales. °

Hueco que se terraplena con arcilla, como se dixo
en la Limina .

Perfil de la soleria del horno.

Declivio desde el plano de las puertas 4 la soleria.

Plano de las puertas. _ 5

* Vista de los dos respiraderos que hay al Tado de'la
hornilla, : :

Perfil de la boveda grande del horno, y de las bo-
vedas de las puertas.

Vista de la espalda de la hornilla.

Id. de la meseta. : ' :

Perfil de los arcos exteriores de las puertas. -

Claro por donde suben y baxan las ‘compuertas, por
medio e las cadenas pal):mcas de que se hizo ‘men-
cion en la ‘explicacion de la Limina o. - .

Tirantes del primero y segundo cuerpos del horno.

Montantes del primer cuerpo.

Id. del se%undo.

Perfil de la boveda que cubre el segundo cuerpo
del horno. 4

Perfil de la chimenea, r

Pilares que sostienen las dos correderas del cabriolé
sencillo que sirve para subir el metal con que se car-
ga el horno. Este cabriolé sencillo corresponde splamen-
te al horno grande de la Fundicion de Barcelona , pues
en Sevilla hay tres hornos grandes contiguos , y ‘sirve
5:-'11'& subir el metal el cabriolé doble del horno inme-

1ato. .

Correderas por donde se mueve el cabriolé sencillo
expresado.

d2
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Explicacion de las Limimas

Constraccion de los arcos de la béveda interior del horno.

RY.
BA.
JP.

BZ.

Diimetro mayor de la caldera del hornos

Diimetro menor, que desaparece’en la obra.

Altura en el centro del horno para determinar el de-
clivie de la solerfa.

Declivio de la soleria. .

Para construir los arcos , cortese RQ—MO ; tirese
QO ; dividase por medio en el punto C, levantese DCS
perpendicular d ; y sera SM=—SD=—ST el radio del
arco mayor TDM , y QT—OQR el ridio del arco me-
nor RT. Lo mismo se hard en el otro lado.

Ldmina 11.

Manifiesta la elevacion del Horno, visto de costado 6 por

Ia linea

Vv,
D.
F.

WwW.

Z.
Ml

V.

e'el,
E'
S.
P.
1.2,

3-5.

B.
14
4.

t

CD de la Limina 7. .

Perfil del suelo de la Fundicion.

Vista de los pilares que sostienen el cabriolé sencillo.

Correderas sobre que se mueve el expresado cabriolé.

Dos ventosas , de las quales la menor estd sin uso,
como se. dixo en la explicacion de la Limina 7.

Arco para entrar en el espacio Z de la Limina 7.

Arco interior de la comunicacion 6 entrada a la
boveda X que estd debaxo del horno (Limina 10).

Arcos rebaxados, sobre los quales se extiende el piso
que hay al rededor del horno y de la fosa.

Escalera. ;

Pilares que sostienen el cabriol¢. doble.

Correderas por donde se mueve dicho cabriolé,

Arco interior de la puerta del horno,

Plano al qual se ajusta la compuerta de hierro que
cierra el horno.

Chaflanes con que estan cortados los dngulos de
los pilares del arco exterior de la puerta del horno.

Segundo cuerpo del horno,

Chimenea.

Palanca para levantar la compuerta,

Contrapeso  para facilitar el movimiento de la cam-
puerta. Este contrapeso estd unido & una cuerda 0 ca-
dena en el extremo de la palanca 4.

Cabezas de los tirantes del primero y segundo cuerpo.
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n. Vista de los montantes del primer cuerpo.
r. Id. de los del segundo. {
6.7. Escalera para subir al plano 6 piso del segundo cuer-
po del Horno,

Lamina 12.

mMan'iﬁesta el plano , perfil y elevacion de un cabriolé sen-
cillo. J .

Adviértase que la Lamina a que se refiere esta explicacion , no
es la Lamina 12 del tratado, en la qual se-describe el cabriolé do-
ble ; porque como el buen orden requiere que de lo simple se pase
4 lo compuesto, y de esto 4 lo mas compuesto , hemos antepues-
to la explicacion del cabriolé sencillo @ la del doble, sehalando
con el mimero 13 4 la Lamina que en el tratado lo estaba con el
nimero 12. Tampoco se refiere esta gxplic_acion 4 la Limina 13 del
tratado , en que se describe el cabriolé sencillo , sino 4 la nueva
Limina que se h-a._gr:;badu, para describir completamente esta ma-
quina , que lo estaba incompletamente en dicha Lamina 13.

En el horno grande de la extinguida Fundicion de Barcelona,
representado en las Liminas 7 hasta 11 , hay dos cabriolés ; uno
sencillo , y otro doble : el primero servia para subir el metal con
que se cargaba el horno, y el segundo para introducir en la fosa
los moldes , y extraerlos de ella con las piezas (vease la explica-
cion de la parte K de la Limina 10, yla de la Farte E de la o).
En la Fundicion de Sevilla no hay cabriolé sencillo en los hornos
grandes , como se dixo en el parage citado ; pero lo hay en la ma-
quina de barrenar;g éste , que es ignal al de la miquina de barre-
nar de la extinguida de Barcelona (véase la Lamina 15), difie-
re de el del horno (Lamina 10) en su posicion respecto de la di-
reccion de las correderas, y en tener en.su parte superior un'mo-
linete con dos palancas fixas en cruz , O sea cabrestante horizontal,
cuyo uso se explicard. Por estas ragzones, hemos formado nueva;
Limina , con arreglo a los disenios y noticias que se han remitido
de la Fundicion de Sevilla; en la qual , las figuras 1 y 2 represen-
tan el cabriolé que manifiesta incompletamente la Lamina 13 del
tratado , y las figuras g y 4 representan el expresado cabriolé senci-
llo de la maquina de barrenar. .

Fig. 1.  Elevacion del cabriolé sencillo, visto de frente.
L. Rucda con doce manetas, 4 las quales aplica un hom-
bre la fuerza para darle movimiento. , _
P, 8 Eie derecho sobre que apoya y gira el exe de la rue-
a - :
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Bl

G.

K.

iy
cl

D.
X.

"F.

X.

E.
Fig. a,
% H.
O

».

e

R,
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“Ezplicacion de las Laminas
Tornapuntas , 6 pies de amigo del pie derecho P,

En el exe de la rueda L hay una linterna de hierro
representada en o (fig. 2) ; que €ngrana con la rueds den-
tada de bronce m, cuyo exe es el tambor , molinete 6 ar-
rollador en que se enrolla la cuerda N despues de pasar
por las poleas de las caxas G, K.

Caxa superior O de'la polea fixa del aparejo del ca-
briolé ; la qual estdi asegurada al travesafio /,. fixo por
sus extrénios en los exes’ C. : Bl

Caxa inferior & de las dos poleas movibles del mismo
apargjon, 1R Iie031 P ']

Ruedas laterales de bromice. ke
Exe para el uso de'las riiedas Al .
Esta mdquina tiene otro exe ‘igual al C, tambien'con

dos ruedas , colocado del mismo modo en la testera
eEuesta a la que se ve en esta figuta ; y otro 'pie dele-
cho cotrespondiente € igual en'todo al'P, como mani-"
fiesta la figura'gyo? 5100 1o odinnt e B

“'Dos grandes vigas , llamadas ‘ correderas , por las
quales anda el cabriolé sobré sus ruedas A.

- Gualderas que enlazan con los" exes C, para obligar
al cabriolé, quande ‘anda, 4 Seguir la direccion de las cor-"
vederas D. :

° Ruedas Hamadas' volanderas ; para evitar el roza-
'miento-de las-gualderas con la-cara interior de las corre-
‘deras. e X &8 -

Tablado del cabriolé.

Baranda ‘qué ' lo circuye. -

Dos caxas , cada nna'con dos poleas de bronce para
las cuerdas-8, T3 cuyo uso se vera en la explicacion de la
figura siguiénte. r

- Pilares quie sostienen toda la mdquina dla altura con-
venlente. . .

Elevacion'del mismo cabriolé ) visto de costado.

Telera de uno 4 otro de los pies derechos P.

Linterna fixa al exé de la rueda L, de Ia qual recibe el
movimiento.

1I)aclcn de bronce, asegurado en la cara inferior de Ia
telera,

Rueda dentada que engrana con la linterna o.

Tambor 6 arrollador de la cuerda del aparejo.

Este arrollador, que es, como se ha dicho, exe de la
rueda dentada m, apoya y gira en sus ‘extremos sobre unos
dades de bronce embutidos en los pies derechos P.

Caxa con dos poleas de bronce.

I
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Otra caxa con una polea , tambien de bronce.

Cuerda para mover el cabriolé , de Z a X,

Cuerda para moverlo de X i Z.

Torno para el uso de las cuerdas S,T.

Muro o pared del horno , en que estd apoyado y ase-
gurado un extremo de las correderas D.. |

Muro en que apoya un extremo del exe del torno V.

Basa del pilar E; en la qual apoya el otro extremo de
dicho exe. '

El torno esta dispuesto de modo que pueda quitarse
y ponerse , segun sea necesario , poniendo y quitando la
ieza w que sujeta el dado O quicio en que, gira tna de
as espigas de su exe. ;

Al costado opuesto

3t

del cabriolé hay tambien torno,

. cuerdas y caxas de poleas iguales y en la misma disposi-

BT

cion que V, 8, T, X, Z, como se comprehende por la dis-
posicion de las dos caxas X de la fig. 1.

Las partes sefialadas en esta fig. 2 con las letras:M, 4,
Y, A, K representan. lo,mismo.que las sefaladas con ‘estas
letras en la figura anterior. ~

El todo dté este cabriolé se puede considerar como un
compuesto de dos partes principales independientes entre
si; una superior, que se cleya verticalmente sobre el nivel
de los exes C (d la qual es anexo el aparejo), y se llama la
armazon del cabriolé, y otra horizontal € inferior en for-
ma de carro’ de quatro ruedas 3 ‘porque cada una de las
mencionadas dos partes tiene st objeto particular. El ob-
jeto de la armazon, que es levantar pesos considerables,
10 consigue ficilmente un hombre solo, dando vueltas a
la rueda L; porque esta mdquina aumenta mucho la fuer-
za relativa de la potencia (*). Para conseguir el objeto
del carro, que se reduce a llevar la armazon por las cor-
rederas , sirven exclusivamente las dos poleas: X,Zy ' sus

cuerdas S;'T; y-los tornos V ;

SO

(%) En, el cabriolé sencillo,
la potencia es al peso, como el
producto del rédio de la rueda L
por el de la dentada m multi-
plicado pop el nimero. 4 de re-
tornos de la cuerda N del apa=
rzjo, al producto; del rddio de la
linterna. por el del;tambor 5, pon
consiguiente, la razon de la po-

necesitindose tres hombres

CTABEET ik suyi e W
: [

. dencia-al pgsq en, los cabpiolss de

esta Lamina, sacada de sus di-
mensiones , es como 28x18x4 :
1,25%3;25..6 12496115 \profima-
mente 5 haciendo abstraceion del
rozamiento y de la.rigidiz.oé el
embarvamiento, de . ¢usrdas
Para. dar.algyna idea, dediclio,
resamiento y rigidiz, y:de larea
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~ Ezxplicacion de las Liminas -
en cada torno, Este aparato de tornos y poleas es indisperi=
sable, aun en los cabriolés sencillos, para hacerlos mo-
ver con pesos muy grandes, como sucede en los cabrio-
1és dobles destinados d las fosas de los hornos, para
levantar las Piezas con sus mazarotas v moldes s pero
es de advertir, que en los cabriolés de las maquinas
de barrenar y ‘tornear Altilleria, consigue un hombre
solo el mismo efecto, por medio del molinete de que
se ha hecho mencion alp principio de la explicacion de
esta Limina, representado en las dos figuras siguientes.

Plano 4 vista de paxaro del cabriolé aplicado a las ma-
quinas 'de barrenar y tornear artilleria. Difiere del de las
dos figuras anteriores, en  que en lugar de hacerle andar
por’ las correderas con el torno representado en ellas , se
executa por medio de un molinete con palancas colocado
en la parte mas alta del expresado cabriolé (*).

Molinete.

Palancas. -

Cuerda tirante , que pasa enroscada por el molinete.

2

Lacion que guardan con la pre-  experimentos , cuyos resultades
sion ¢ peso, se han hecho varios son los siguientes.

Peso  sus- TFuerza con Fuerzacon Fuerza que

pendidoen queseequi- que debia se emplea

el cabriolé, Dibra diche equilibrarse para wven=-

peso,repre- si no hu- cer el ro-

sentada en  biese vroza-  zamiento y

- miento ni  la residez,

rigidez, re-  representa-
presenta- da en

da en
Experimentos. libras.  libras.  libras.  libras.
%2 1338

orrerees 1338 .. 340... 270... 0,70
.9"0.. L s fp0iee a 31%0- .. 1_0,53- . . _6;33. « s 4,20
3V e v e, 83800 . 30. . . 16,00, . . G40

(*)  Adviirtase que para es-
tablecer este molinete, debe ser
la posicion de la armazon del
cabriolé la que tomaria en las
Jiguras 1y 2 si diera un quar-
to de conversion sobre “su ceitro,

permaneciendo el carro en la
que tienes como se vepd cotejan-
do esta figura 'y la siguiente
(_é la del cabriolé de la Lémi-
na 15) con las dos anteriores.
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1 byoo! o Cilindros “paratafianzar en ellos los extrémos de la
, ricweedayii 2l pisg 1

ot Perno de hierro d éﬁ'e seata uncabode ella. 77

. 1.8.3.4. - Extension del tablado del ‘cabriolé ; sefialada con /1t
neas de puntos. KT

Lo demas se comprehenderd por la explicacion de

1 la
. figurassiguiente’, 6 lade las:dos anteriores , por’ haberse -

senaladol en todds con! las’ ‘mismias 'it:"t.raﬁ'las partes que
representan una’ misnia cosa, = v 0 i

Fig, 4. Elevacion del cabriolé de la*figura anterior , ~visto por
a parte PQ. et S0 LML v
h. Cabezas de los pids'derechos: de’ la armazon ‘del ca-

briolé ; en las quales apoya yigiviel molidete. :*
&k &ob noi ‘P.M:‘del‘edw%“pafh ?n?rgl’eﬂ};gilbé! cilindros 4. l‘ :
g.  -Bastidor del tablado del ¢abriolé. > 110 Ad
ko .10 Pies dercchos de un caballete-de madera dispuesto pa-
ra sostener el cabriolé , en lugar de los pildres E ,de: las
figuras 1 y 2. | 3L R0 a pas
e Cabezal del caballetei 1o ivs el 7L
ro . . i Tixera, 2910 agplEuy) X
Lo demas se comprehenderd'por la explicacion de las
tres figuras'anteriores, » 1o 1107 < e s

4

Bt wibaig s S oF %
Laminag 13(*. 7
¢© Muanifiesta dos elevaciones  dé' un’ ‘cabtiolé’ dablé , aplicado al
horno grande de la extinguida Fundition de Barcelotir', é igual 4
“los de los 'horros grandes-de 1a de Seviltai™ /- <4 = %

Se llama con propiedad cabriolé doble; porque es realmente un
compuesto de dos cabriolés sencillos , en quanto a su' afmazon , 6
d las ruedas , linternas , tambores y aparejo ; que sirven para levan-
tir los pescs, 2ROHERIAS QHOS AIHICYR 0] - g

Ademas-de’ los movimientos ‘verfical y hm‘izoriial que hémibs
dicho comunicdrsele al peso en el cabriolé sencillo, recibe® en el
doble , { generalmente en todos los destinados d los hornos de fun-
dir Artilleria , otro nuevo moyvimiento, tambien horizontal , co-
mo atravesando de” un lado 4 otro'de 14 fosa s ‘dicuyo efecto sir-
ven unicamente un cabrestante sitnado en la parte mas altg de la
armazon de este cabriolé , y un segundo carro sobrepuesto i otro
semejante al descripto en la explicacion’ del ‘cabriolé sencillo,

A Tintl EOU SPIRIESTIALRME EHU9L 2 LS i

LLUE J1Ins :----_1,::1--.*\';‘-'- - e {911 L
(%), Es, como ya se ha dicho #unladi coit ¢l ninm. 12,
(pdgina 29), la que estaba se-
e

-



cx4 . Explicacion de las: Limirias

En esta Limina debian representarse los tornos 'I_a_teral_es ,'y todo
lo perteneciente @ ellos; pero basta para la inteligencia de esto
lo expuesto en da explicacion de la figuraia,de la Eamina anteriors

ipor, ser absplutamenteiguales en, esta parte &l cabiiolé sencillo y

oy Fetnoei Tambores.

el doble. antoug b ; ¥i
-1 ‘ul . I ¥ .. o | .:‘J...'.:-:", RHI0S 5 .:. e & T
_Fig. e, Elevacien 14_2:!,cahri@lé,,d0b1ﬁ-;.mst_q de frente.
) X . 1Ruedas ,.con docel manetas. cada: unas; |
P.  Pies derechos sobrg que apoyan y giran.
M. . Tornapuntas. I 5 T
. Buranda de hierro, Fig
o 1oDvoss Bastidon, delitablade, . o1 b ouedid

Y. .. Gualderas superiores, .., #  oloid :
T. . Ruoedas para-mover 'ei cﬁh;riolé.en direccion de B 4 B.
BB. Correderas traveserasy, para las ruedas T.

= -+ Estas correderas sirven de exés a las ruedas del carro
¥ inferior, | ' PV ADLEL
A.  Ruedas de bronce del carro inferior.
; Grandes correderasssliia lon lragdn .
H. Gualderas inferiores. S1oxiT 5§
o010 Sus, volandarast nodsitrnas 92 anmsb o
"Z.  Cabrestaite vertical conoche palancas fixas:
G. Ples derechos para afianzar la cuerda tirante del ca-
brestante,

Como la cuerda del cabrestante estd dispuesta parale-
lamente en todos sentidos a las correderas B, determina
-+ ella- misma la, direccion del movimiento, del cabrioié so-
., bre dichas cortederas. o -1 i nivs ol gl sharn oo
" F, ¢ Caxa superior del apareio ,. asegurada a, un travessfio
. Cuyos extremos entran enanortajas hechas en last caras in-
teriores de las gualderas Y. ' ! (
K. Caxa inferior del mismo.-

E. Pilares que sostienen todo el cabriolé.
Fig.i2. Elevacion del mismo cabriolé , visto de costado.
e O Linternas de bierro. .. . alazsh
" . Ruedas dentadas de bronce. .-

(Y

’ 5 - 'y 3 x
. 8~ ., .. Exesde hierro para ¢l giro de los tambores,
g O . E¥es de las ruef}[’as ' 1 ; :
« . Gualderas inferiores,
t,, .. Sus volanderas,

En esta figura debia manifestarse una parte de la caxa
superior del aparejo, que se descubre por entre la gualde-
ra.H y la correderaRs, 05 o0 o s :
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. Laminas 14 ¥ Bfo 5h nivbaog

~Manifiestan el plano y perfil de la Mdquina de barrenar y tor-
near las piezas de Artilleria. Todas, las partes.. que - representan
1a misma pieza en una y otra, estan senaladas con iguales letras
o numeros 3 por:-lo que: s¢ ha forniado.una sela explicacion, que
se,refiere-a las. dos:Ldminas, -y, asi sejexcusan: vepeticiones y se
lograra ;, entenderlas 1 mas facilmenté. consultando ambas 4 un
tiEHI-PQ,___-' I =] sh e ol 4610 €1 q omotiEs o116 1%

. Adviértase .que aunque Ja Lamina 15 /dice sev iniiperfil de
Ia anterior segun la direccion de la linea AB, no'lo esen rigor,
sino por un paralelismo arbitrario ; porque la mesa de' barrenar,
el arbol horizontal y otras partes de la- maquina que cortala linea
AB, se hallan. representadas en elevacion. 1 o0 ol

1 0.4 ' [i3- 22 %) A LT

M. Arbol vertical. Esta pieza que dd principioral mo-
~wvimiento de la miguina;y lo: comuniea & las otras par-
tes principales por el enlace que con ellas tiene, es un
madero de forma quadrangular , menos. por'los extre-
mos, que son, cilindrico el superior , y conico el infe-
rior, fortalecidos ambos con los aros:de hierro que ma-

nifiesta la: figura.. 2
Para que pueda girar al rededor de su exe, se co-
loca segun la direccion dei€ste un_barrote 0 espigon,
en. el centro. de cada unoide  los dos plaves opuestos
en que termina su longitud ; cuya parte’ saliente es ci-
lindrica 5 y rectangular'y cinco vecesimas larga la in-
troducida dentro dsel \grueso de maderas. terminando ésta
por un.diente: 6 retornoi en dngulo recta, para’ mayor
seguridad ‘de sw posicion. La figura de estos ‘das efpi-
gones, exige quer el drhol se componga de dos'o mas
piezas en el sentido de toda su longitud, unidas despues
de la colocacion. de aquellos, y aficmadas con los refe-
ridos aros -de| hietros [lapunta dels espigon inferior estd
redondeada, y descansa en el correspondiente encaxe 0
hueco practicado en un dado  de bronce , embutido en
un grueso zoquete de madera encastrado en el terreno:
el espigon superior se recibe:y contiene en lacavidad
cilindrica: que forma interiormente una .caxa de bron-
ce 34 hecha: de dos hojas que! se afirman enwe'si, y 4
la viga maestra 26 de la armazon superior; por> medio

de dos gruesos tornillos.

' Qaatro: palangas aplicadas d los vespectivos dados del

e 2

H.
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36-  -EBaplicacion de las Liminas
irbol vertical , que sirven para hacerlo girar por medio
de las caballerias enganchadas en los; balancines g, que
penden de +shs extremos, “Estas palancas se fixan en la
parte quadrada del arbol, con pernos que atraviesan de

. parte a parte’, 'y ‘sujetan cada dos'ipalancas opuestas;

f1- 0. enlazindose ~ademas entre si exteriormente ; por quatro

1,1 abrazaderas ©'bragas de hierro, inmediatas y paralelas d

“up ndichos Tados- del “drbol. Sobre “cadar plano’ superior’ de

+ v wudichas palancas, ‘enla parte -aplicada’al arbol, se clavan
* quatro listones llamados tientos, que tienen una-argolla
al otro extremo para atar la cabezada de la caballeria en-

ol Irganchada en el respectivo balancin g ; fixindose éntre

cada palanca y tiento , otro liston », a fin de que esta

- distancia que ocupa la caballeria, se conserve siempre la

o cmisma: En la parte superior del arbol, donde se ha-
lla aumentado su grueso con: unisuplemento llamado
sombrerete , se enganchan ocho tirantes ¢ barras de hierro

o lique)pasan d.afirmarser con tornilios sobre: dichas palan-

5L hcas dy tientos, € impiden «que warie su  posicion incli-
nandose hacia la parte inferior o superior. !

29 El revestimiento circular 10 del terraplen 12y forma
lpor. la parte superior un antepecho, para la mejor con-
o servacion ~del juego de la mdquina que se halla mas ba-

x0 , impidiendo que caiga la tierra'y estiercol del ter-
raplen, y aun las'misinas: caballerias ‘que caniinan sobre
el (para dar movimiento a la mdquina. Los muros de
esta division, y los:de todo el taller, estin senalados
con el nimero rr1: su espesor'y el del revestimiento 10
se manifiestan cortados por el parage que ha de dar
paso al arbol horizontal Q ; cubriendose este ‘espacio
con una boveda inferior al piso 13, que se terraplena
por encima hasta ' el 'nivel de dicho piso, como se ne-
cesita para que no resulte interrumpido: el curso de las
caballerias. ue | L ;

En la mitad de cada unode los quatro frentes que
forman los muros de esta division por la parte interior
hay una viguera 32, que descansa sobre quatro canes co-
mo los sehalados cen el mimero’ a5z dos de ellos re-
ciben: los respectivos extremos de la viga maestra 26,
la: qual se asegura ademas con dos tornapuntas 27 4 ca-
da lado, apoyadas en la  correspondiente vigueta de los
otros dos frentes. Los [iwies derechos 33 estan revestidos
en sus cantos por planchas de hierro que se aseguran por
sus extremos inferiores en otra plancha aplicada al pla-
0o dnferior deda viga maestra; y como las tornapun-
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‘tas '8 mantienen dichos pies en altiiva_constante 5 se
oponen asi @ que 1d viga teda cimbfearse por su media-
“nia: las‘otrds piezas’ag, 31 Ey ¢l aspa 3o ¢nlazan y afir-
in' es yartes entre si. Bhla superiof de €sta arma-

" ‘zon, se'vé colocada una camy 'I:t"r(\*ﬂ['é','{t'o_r:' quie desde el

SO

ey

taller ‘de barreriac se avisa 1l que cifida dél ganado,
siempre que conviene ;sxls_béngl‘er\ 0 restablecer el movi-
“miento de la mdquind. - b C o f i
P Riedd dentada. La pina’ aé_qu't,a"ruEﬂa,',_ que. se sitiia
“horizontalmente, se compone . dé 16 hojas puestas en dos
* ordenes , de’'mariera‘que 1a union de las superiores se ha-
1le sobre’ ka' mediania de Tas i’ﬂféﬁr’f@fﬁ?‘.{fﬁﬁ.ﬁ el circulo que
' divide ‘por miediol el antho"del plano inferior de dicha
pina, estan colocados 88 dientes a iguales intervalos,
‘cuyas espigas atraviesan' verticalménte por el grueso de
madera, teniendo’ en la parte que sobresale, y rasando
" con el plano superior déla'pi ‘a;] una abertura horizontal,
_}mr la qual se dfraviesa tind clavija 6 b}{{ié'.;q;p'cpasegura
4 ‘posicion ‘del diknte. "' 1 ° To 7 00 S0 0T
A fin de fixar ‘esta rueda al ‘arbol vertical, para que le
siga en su movimiento de rotdcion, se ‘adaptan en cor-
respondientes encaxes practicados en los quatro lados;del
arbol, quatro grandes tablones 6 gnalderas 2, que se en-
castran mutiia ente por mitad en los parages donde se
cruzan, 'y dpoyah sus dos extrémos, qiie Tichen un corte
~en dngulo recto, contra lds caras inferior y superior de la
pina, donde se afitin por- p&e‘@;ﬂ"’dg"tbmlllﬁ's'.:' _para ma-
yor firmeza , ‘se atraviesan' ottos tabloes 3, que se apo-
yan por un extremo en los costados de dz_cl_:_as’gualderas,
'y por el otro en la union de estas con la cara interior
de la pina: quatro tablones mas cortos y paralelos a los
lados del arbol; sefnalados tambien’ con el numero 3, tie-
nen igual objeto 'de asegurar }"e‘h‘lqzar las expresadas
1 pands ittt sh, © 10 IR S e AT i o
- Las bcho viguetas 6 tornapunitas », ?uﬁ*-.a'ﬁrmaindose de-
" baxo del sombrerete’, baxin a déscansar en la parte supe-
rior € interior de 1a pina , por el corte que se les forma en
este extremo , hacen todavia mas firme la union de la
rieda Y con'el arbol M, y contribuyen d que aquella no
pueda perder su Qitllacinh'h'oriz'o'r_itﬁﬁ' P Ak
‘Arbol horizontal. Este se construye, come el vertical,
de dos 6 mas piezas de toda su longitud , @ fin de poder
colocar dentro del grueso de madera la parte rectapgular
y €l retorno de los dos espigones que forman exteriormen-
te el exe sobre que ha de girar. La paste saliente del que



33. Explicacion: de las:Liminas

descansa sobre el cabezal P inmediato al drbol vertical,

es cilindricg__';apcpo en, el otro espigan opugsll:q,_ad_cm as de

" ser cilindrica toda la gne descansa sobre, su. respectivo

! chbezal .,‘siﬁﬁﬂ'm}‘? porcion quadrangular donde se colo-

ST Ga un paralclepipedo o pieza suelta de hierro llamada gra-
" sepaiila qual forma en los extremos de una de las diago-
" hales’ del plano que mira al canon K, dos ufas o partes

' salientes m, 1, de cuyo objeto hablarémos despues (*). En

. el irente0 ,.lanq,ver,-glc_,?l que. termina <la jparte quadrada
Ui Sidel Cespldon 4 ¥ segun la dirgecion de su exe, se halla
" gbiertdi un taladro cilindrico , en‘el qual se hace ajustar

-+ 9% g firme otra pequeda espiga 0 pezon y cuya porcion sa-
9P “ljedte es dé menor; didmetro, y tiene su extremo redon-
I e B T

7o L parte deb drbol en que se adapta la linterna T es
"Uiduadrada , y la restantg hacla unoy otro lado se puede
““iconsiderar como cilindrica;, respecto 4 que el diimetro
205 del extremo. que mura al arbol vertical, ¢5 poco, mayor
sigicique el del opiesto’s pero _e_i.‘ e_;pi§op correspondiente a
‘ este ltimo, es algo mas _%'riie‘so. Todo el avbol, menos
oL 90D 13 parte quadrada , se fortalece con las bandas y aros de
102 "o hierro que manifiesta la figura.
T. Linterna, Esta picza consta de dos grandes platos 6

" " ruedas puestas par el'ap;ent_e;_y estan .abiertos en el es-
pesor de cada una treinta y dos_ taladros cilindricos , tan-
‘gentemente’ 4 sus periferias y equidistantes entre s, por
dotide s¢ Introdycen otros tantos braceletes o, eilindros

'de ‘madera, que pasan de una a otra, y se aseguran en es-

ta posicion por las faxas de hierro que cubren la superfi-

cie “cilfndrica de "dichas ruedas. Cada una de estas se
compone de quatro quadrantes , que tienen una espiga

en la mitad de :j;%q de los lades que forma su espesor,

y efi el otio su coprespondiente escopleadura ; para que se
ensamblen reciprocamente y formen juntos una sola pieza.

Como 4 la mitad de sus costados éxteriores esta encas-

trado y colocado concentricamente un aro de hierro , en

cuyo espesor hay abiertos quatro taladros equidistantes

entre si, que penetran tambien por el grueso de madera,

y dah paso d otrds tantos pernos queatraviesan. de una a

otra rlleda’, con rosca en ambos extremos . en luq' quales
se_aplican por encima de los aros sus correspondientes

(*) Véase la figura de la mina 15 A,
grapa en !_e_z_ primera de la Li-
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tuiercas 5 por cuyo medio se dbtiene Ia swecion de to-
" dis las partes con la Armeza ;j"-‘.e se requiere, En la par-
~os tiord compretendida ot los aros , Bay iin claio 6 vacio de
i snin L3gg Al fgara) ; dimensiones que la parte quadrida del ar-
@sbisin © Bo) en que Ra de colocarse 5 y por la mitad’ de cada uno
~18G de 108 quatro 1ados dé este vacio , se hacen unos cortes 6
obot 903 yebaxos , para que despues de colocada'lalinterna, se
e 0 pueda introdeir por ellos d golpes de mazo unas cunas de
= madera que afirmen su situacion, 6
P. Cabezales que veciben los dos espigones-en que termi-

“na el arbol horizontal, 'D'os"q;;l;’{demﬂ f_é'ctgﬁg%ares situa-

" dos uno énfrente de otro sobre el pavimento de Ta fabri-

© 1 %, ylorto! que cdlocado transversalmente descansa sobre

V0 ellds , st T4s tres piezas principales de que consta cada

uno dJe estos cabezales; de las quales esta sltima es pro-
piamente €l cabezal , y las otras dos durmientes.

" A cada uno de estos __t_':ihc%gléﬁ‘ se sagi}tcan en_el costado
que mita 4l arbol vertical ; de S.f!#l'ﬁi_lrp\l tas de un grueso
igual 4l ancho de'la 'p‘.’irr.'te“sﬂpeﬂ'é‘ll-de‘los.- diirmientes en
que descansa 5 fixindolos en gatalsi acion, un perno de

“puntd perdida; él.ﬂ:' ﬁésaf: 1?\%&314’(1468[ lano S‘us:erlcr
i thelinddo de €ald tina , pasa atravesando el costado del
 cabezal , ‘4 afirmarse enel 'é's_ge’slbi;}ﬂe"s;.tl__fé'f‘"é‘ctlvo dur-
mriente, Tambien tonfribuye d ase fai:p Osicion una

faxa e’ hierro , que’desde 17 parte superior del cabezal

© baka® 5’1’iel-?idﬁti‘rhblil‘ra_'dif&“fa Orhapt nta, § sigue cu-
briendo 1iHa parte del durmiehte’) 1a"qual se‘afegura con

tornillos ¥ rﬁjjj‘sﬁ'ldngith_t_i_ 'gg"'té"iétiﬁ +_efnJ)_ﬁ-‘ril_'li:»L‘"s;'q1,:;111'1}1105 de

LIS S avor 8 meétrd qué elrancho deta'rexd, y sirven de asien-
YT Yin d1os dados de tierch coh qu 'Sé_"'ﬁgl‘rl‘l"f;iﬁ[ las cabezas de
165 seis péritos. qiie baxalt vertical _rgh:; 4 ssegurar el todo

dél eabezil al pavimento del rallets dos de éﬁos se ¢o-

S foédn eh cddy duffniette’; g""a [ﬁ_fi";’faﬂf_t. Céxtremo del
'-;-'-951,8‘7‘-'?[- ; qué introdycido’ "plahd stiperior , atravie-

} sa en sif ‘pasd hasta 'e&‘pﬁ. 41 dbriiérte” despéctivo ; con
uhion y “fitmeza entre estas

g= 8
o B

-25b £z offy qﬁﬁsemnﬁgﬁeﬁn‘ Or_ unjon y it

STLE: -"ﬁﬁ'rréé."ﬂé'g extrenios rh&fip;‘qs’ de éstos S’f.‘,lf pernos , se
| epcasi de T bl o & bieh & g b
el medio que se dird quando’ se trate de los. que tienen

igu'ul‘"diﬁet_% eh el Eabezal ntoyible's.”” ‘Lq
% Enmitad !-de’ln_ldiag{_ﬂid_“ﬁé"l.‘_ga'd'_d' cabcﬁ‘];lisc coloca
_ wha'caxa de bronce' /5 compuesta’ d¢ dos 1io"s que ajus-
. Upadds dexan en medio’una cavi &_'t';‘l‘f[lﬁifg'i‘é‘i_-Eorrespan-
' diente “al “respectivo ‘espigon’ del' dibol horiZontal que
' ha derecibir, para que dentro’ de elfa gire con precision
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" yseguridads.una de estas mitades estd encastrada en {2
] parte superior del cabezal, de suerte que sobrepuesta la
=15 7L U Cofra quede embebida en el espesor de dicho, cabezal to-
sh-antv Saifs c’&iﬁid;{g cilindricay y tangente en su pupto mas al-
i o igg gl plano superior de aquel s las dos hojas o mitades
OO B g afirman entre siy al cabezal ap_t;_':r ~mediq de dos per-
0 29100 ok que desde 1a” parte infevior de éste pasan por todo
' sti macizo y el de las dos medias caxas hasta el plano su-

“periot de las hojas‘de encima , donde se aseguran con sus
) correspondientes cabezas de tuerca. M
-Torol SUP ST onstruceion de todas las Far_tes referidas resulta,
~suiie Bt Bl ;r‘t;iéjeq:“lﬁq&imiehm_las’,pa ancas H por las mulas
-indit sl "Et‘l'g;anch;{s{gis‘f en los balancines g, hacep girar al drbol

" neveieical My riteda horizontal Y3 cuyos dientes engranan-

4o sucesivamente en los braceletes de 1d linterna T, le
" comunican el mismo moyimicoto de rotacion, , y ésta al
. dtbol 'horizontal 4 que estd unida, Quandg la fuerza mo-
iz és el agua, € excusa el drbol yertical con su rueda
x déhf:idé.',’,j[ 'flfl@-:‘,,ﬁillt,’cfa hidraulica .si.iﬁ's't'lfﬁf;i_fé la linter-
5 “a T' 'I _.L-’ ,.I I- - J-.‘ . . J-- i| 67 J:: . il | ) _I
0 Chbéﬁql%u’e'mpib_e al_cafion K por el brocal. Se com-
pofie como los otros P, de dos mederos o durmientes,
sobre los quales descansa una gruesa plancha de bronce
e et ﬁsh}‘aj rectangular , que tiene dos pilares de lo mismo
L sIthados endicularmente sobre. su plano superior cer-

OLLIZ0D

L

| o5 perpendicularm (9 Pl

oo *’-';Jga‘dq__lq;‘ iggs ‘extremos - menores ,  formando estas tres
' ' partes una sola pieza fundida de una vez. En el inter-
“valo que resulta entre cada una de dichos lados meno-
‘res y sp respectivo pilar, hay un taladro por donde entra
el correspondiente perno con que se sujeta este cabezal
or uno y otro lado 4 sus durmientes y al pavimento de la
5 ibrica, Siendo diversas las longitudes de las piezas que
| . han de_ }iagrqpq;:se, es. necesario que este cabezal sea mo-
iy, vible,'y pueda afivmarse sobre el terreno @ qualquiera

ot _,'.és.stahmj que convenga del cabezal fixo P,
o1 T A este efecto, toda la parte del pavimento aa des-
‘e el cabezal P hasta el fin de la mesa de barrenar, se
construye de piedra silleria, y al formarlo se practican
., 9os correderas o canales 16, paralelas y. equidistantes del
T ipla‘ho'vel‘r?cg}_.g!;;_ﬁ“pgsa',,pm‘ el exe del \zi?]:iol horizontal
prolongado 5 sobre, las g‘u‘les-_ sientan por su Tongitud los
, durmientes del cabezal S,y los de la mesa de barrenar,
{ ~que tambien se retira O adelanta segun la longitud del
., eafion ‘montado en la mdguina. Las faxas o barretas 17
‘atravesadas. de trecho en trecho sobre la parte superior

-

[}
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wivel s idelvilcio iquer foemianidichas: canales ;i son el lado menor
v .f-_:.-.»rh-?dh»htﬂ&:bs'agasi_ép‘abWzadara; de hierroy-cuyos lados co-
nxicar niaterales y divergentes ‘baxan. lencastrados por el espesor
=0 v detladsilleria hasta el fondo del caxon abicito en el ter-
iaimisyeno para formarcdicha partesdel pavimento, y en este
- 1ito o parage 'se unen con el quarto lado de la braga; paralelo
- o1 oo al gy pero de mayor-longitud, onla.obliqﬂidad_:}uc tienen
rilbnely rlogscoliterales pavacque: lasibragas)-no -puedan ¢levarse o
15 0mny salirse dd sivencdstre, ‘Contelomismo objetd yel de dar
wLio w1g mayor flemrezaci| todosel pavimentoy haysedtada sobre di-
(" ghoslados opuestos i los oy una gruesa barra que sujeta
o0 siuoupor debaxo de eadd cdnal todalartila de tbiagas que le cor-
<ouues trespondet estasibarras terminan por unioje o taladro hori-
€3 . 0o gontal, €ncada extremo ; por los qualesipasan ‘otras dos
010 6100 barkas- pevpendiculaves &lasiprimerass dérmarera que en-
=0l el sb pre laspquatedr vieneud formar por la parte infetibr del pa-
srdor 9n winténto  lasmista figura rectangular que éstesmanifiesta
i 0b - en'lasuperior, Dentro-de lasicanales: 36, «s¢ colocan unas
“up ¢ barras' sueltas | deamayor longitud - queila, d_alst.':lﬁcia entre

cmle 1o braga: y braga ir7iquetienen ivarios taladros com tuerca,
-02 OYOgL. 3 ‘g)é‘-este: ‘modoy sitvado el cabezal 4 ladistancia con-
~ veniente ; segun la longitad:del!cafion-quesseha de bar-
o . ool ventiry se dhace | oirbrensleada canal unade las expresadas
f19 1 0110 bartastsileltas hasts :qhieuno de sus taladros cotresponda 4
95 ssodiplonrgidebaxoide losabievtoscen el espesarilderla plancha
no pxil sadigl cabezal iy sul respectivp durmyiente yopata 'colocar los
019 10 utpernes que 1o han desdfivmar ¢introducides éstos por la
S0 uparte isuperior 5 pasanialenroscar < sus lextremos- inferiores
Eme :-ﬁ:d faﬂhanl-tm'piihoymn'el:correspandiente taladro de las
otonnd ‘batkassueltasis yenopudiendo estas salivse nunca fuera de
nod 1shlagcnalds, pori hallarse;derenidas pondos de dasibragas 17,
s1onul ol sg sigueique adaptando dados dejituercad kis rogcas de los
L7 %) onndnfreniosssuperioreside l_asr'.pem:éf&a, oprimirtel cabezal
sup sobigaattorserquiera; debe resultar éste flertemiente aseglirado

1aololii gobreelpavimentoiaa sy quios ve sapsmislusag _
v buranel Gosotaladros: abiertbs: en 1a plancha del cabezal para
Ik 1ceuidar ipasod los pernos; tienen lasfopnya-deccanals, a fin de
s0q oot queisfloxando duterinamente, lasotuercasycon que se opri-
=110 supmeporla partedsoperiory: pueda wcercarse selircabezal i
la-boca;del caion-guando convenga , corriendo sobre los
da-}rmic:;::;: si}:) ngcesidad de sacar el perno, ni que estos

sh 3y p dengal guletlovErsE) . DR enank, il o (%)
wiveaney Juosépilanes \de Jeste: cabezal tienen’abierta una «canal
0 corredera.poritada la longitud .de sus.dos planos interios
res , upa enfrente de otra , por las quales se jnsrodues y

wiv g
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hace baxar una, plancha de brorice 25 llamada Zuneta,
. que sienta por su grueso: sobre;la: plancha) del cabezal, y
o ltiene formado d-lasparte opuesta .o superior; un rebaxo
., 1 semicitcular, donde encaxaly giralel colleteidel canon K:
4 fin-de que, haga menos impresion el gran, rezamiento
que ha de suftic esta parte, forma toda.la poreion semi-
citcular un arco de acero templado, afirmado|con torni-
. llos en correspandientes encaxes practicados en la plancha
«de laluneta, Bl didmetto ?e Jlos: colletes vatia, como el
del brocal de los canones, y:por consiguiente; para cada
‘calibre ha-de haber una luneta corpes andienteé(;*%.
- En la parte superior del plano vertical de la luneta que
mira & la mesa de bavrenar , esta- desbastado su espesor,
formando dos asientos @ uno y cotro lado del arco, en
los quales sienta por sus extremos una barra suelta cuyo
. plano superior respita @ la misma,alwira que el de la lu-
(1 meta, que se llama de abrinientradas, por descansar sobre
. .ella las euchillas que se usan para abrir la-eptrada de cada
-bartena, igualar el frente de das piezas, y demds que se
‘emplean enslas operaciones preliminares de abrir el alma,
que por su poca longitud no tienen bastante apoyo so-
eda. mesa de batrenari; ol 1 onie | sae o,
10w La parte superior de:cada pilac: forma un escalon, 6
|+ sean dos planes-harizontales unoimas alto- quelotro : en
sl - medio del s inferior se. eleva . verticalmente laiicabeza de
[ poolamn cpemno dechiernd que termina: en rosca, ylse fixa en
“ ioeste lugariquando seivacia o funide el.cabezalzjsu objeto
es vecibir las extremidades planas de un barrete curvo que
- tienen ' un' 0jo; 6 taladvo correspondiente . y ,-?s. afirman
unos dados: de tuerca que se-sobreponens, i\"a ¢ barrote,
Hamado corbarin; sitve” para optimir el (eolleseidel cafion
por la parte superior , a fin de | que sentrg €L ¥, la luneta
_ dé sus revoluciones:con lasujecion que:se reguiere (* »),
‘L. »Mesa de barrenan. Es.una gran piezacde madera, que
regularmente se compone ‘de dos imitades O paralelepi-
'+ pedos rectanguilares, unidos ‘en sentido1de sk longitud, y
(711 sujetos.oon cinco pernos atravesados ;poviel-espesor del
'~ wanche que formanl juntess & cuyos extendos derosca por
* llouna yotra paite 5 sejadaptan cabezas de. twercasique opri-
J ITTINY L e gmvaes iopantp- noh LD debessod el dival
: (‘*) E ”Zr NG Ianose v hebizagoe e SATIgr I
n las figuras 4,596 5} Endas Feur ;
dela Liamina 15Ase r'epu:zu— &'(Ltizaiu:-.i'gﬁfi f:Pt e}.\‘ ;‘:{i
tan conmas claridad el cabezal 'un corbating 1o oo o
¥ lodaneiiiov aalvupieal nay csitosb sinuviins sne. o wvt

"
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‘men sobre las fixas de: hierro-que guarnecen ‘los costa-
i dos de lamesa. Esta se.afirma sobre tres cabezales V, por
/- -ob rhedio-de dos pérnos-en cada uno, gue baxan penetrando
. w1 el espesor de laimesa y respectivo icabezal, hasta que un
ynTian g -ado_-ét:{)d. que tienen cercar del extremo. superior,
22100 sienta sobre el correspondiente encastre. prdcticado en las
4 vir ofaxas de hierre que cubyen el ancho/de la mesa por debaxo
‘o5 de las piezas sueltas G platinas 15 5 en cuya disposicion el
= extremo con rosca que sale por el plano inferior del cabe-
1 oibo zal, se asegura con un dado 0. cabeza de tuercaz la porcion
del extremo superior que d continuacion del tope sizue ele-
s eeo vandose sobreaimesa debarrenar estambien de rosca, pa-
+5 1% o¥a que colocando.cen’ cdda una otra cabeza de tierca que-
densujetas las planchas 15, que hicia sus extremos tienen
¢ taladrosi porrlos quales seiintroducen cada dos:de estos per-
nos opuestos. Los cabezales V descansan. sobre. durmien-
tes colocados por su Ions,}tud encima de las canales 16; fi-
xdndolos al pavimento del taller los pernos 24; que baxan
+ L desde el plano‘superior de aquellosa enroscar sus extrenios
inferiores: en los taladros de las barcas sueltas que corren
por dichas canales; y en los extremos superiores se adap-
i tan cabezas de'tuerca correspondiente , que oprimen el ca-
bezal quanto es necesario para que no tenga. movimiento

ninguno, AT
s expresadas barras en que envoscan los pernos 19
i3y 124, son de menos amplitud que el anchorde las'canales 16
| “en que estan colocadas, y por consiguiente este huel EO per-
| mite que el cabezal § y 12 mesa de barrenar puedan haceise
I «run poco @ derecha é izquierda, para tomar la prolongacion
“del exe del drbol horizontal , que los ha de dividir por me-
iiidioy En quanto. 4 su distancia del cabezal fixo P, puede ser
-l que convenga, pues en qualquier punto de la longitud
de las canales 16, que se sitien los durmientes con sus ca-
« vbezales, alli se fixan haciendo correr las bavvas con taladros
de tuerca hasta que uno de estos en cada barra corresponda
4 plonto debaxo de los abiertos verticalmente en dichos ca-
bezales y durmientes:para dar paso 4 los pernos (24, como
se'dixo’en la explicacion del cabezal 8. Tambien si se in-
troducen cufas o calzos por debaxo de los durmientes an-
tes de apretar los tornillos , se conseguird elevar el plano
superior de'la mesalo que sea necesario para que el filo de
laibarrena puesta encima resulte a la altura del exe del ca-

ioowocofionmontado en la miquina.

Colocada sobre el plano superior de la mesa la cafa
de barrena 14 en prolongacion del exe del caion que ha

f2
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de barrenar, se la fixa en ‘esta direccion ‘por medio de dos

“juegos de platinas 13, Estas son unas tablas rectangulares

puestas sobre dicho plano demodo que entre cada dos opri-

. man v sujeten por sus:costados mayoves los; de la barra o
© caiii )crie b]:nfengz-el sgrueso de cada tablacse ﬁﬁllq:pcnetrado

por dos canales inmediatas y paralélas & sus dados menores,
yi de'menor’ longitud’ que elios: para cada ‘tabla hay una
‘plancha de hierro rectangular con un ojo & vacio circular
cerca de cada extremo ; cuyos respectivos centros distan
entre si lo mismo que las lineas que dividen por:medio las

i-doscanales, .12 7. §

. Para afirmar estas ‘platinas dexando’ de una’d otra un

- intérvalo igual al ancho de la barrena que han de sujetar,

hay encastradas sobue la parte:superior de la'mesa unas fa-

- xas'de hierro; que tienen en la linea que;las divide por me-
» dio fongitudinalmente varios taladros con tuerca, que si-

guen penetrando algo en la madera; los quales'se manifies-
tan en las dos faxas mas ‘inmediatas al cabezal 8¢ Al inter-
valo queresulta entre las lineas detaladros de cada dos de
‘estas faxas, estd arreglada la distancia entre las canales de
cada tabla, i fin de que sentada ésta por su longitud sobre
ilas faxas, y-ajustadosu costado alode Jabarrena , puedan
descubrirse por encima de las canales los taladres de aque-
Has. Sobre cada tabla se pone la plancha. suelta que hemos
dicho tiene cerca de sus dos extrémos un ojo 6 vacio circu-
Jlar!, aplicando cada uno de ellos sobre su respectiva ca-
nal; y encima de uno de los taladros con tuerca:de las faxas
(encastradas sabre la mesay y enesta disposicions, haciendo
pasar por cada uno de dichos-ojos, un tornillo .con tope 6

+ icabeza, cuya punta baxe @ enroscarse énlel correspondiente

t_aladro de la mesa de barrenar, se consigue oprimir la pla-
tina quanto se quiera para que ne pueda tener movimiento
hécia ninguna parte. . pilouh

Ademas de esta sujecion lateral de la barrena, que la
abli%a d conservar sicmpre la misma direccion’, se impi-
rden Tas reacciones:de la compresion que experimenta con-

vtra la mesa quando: trabaja,  poniendo; transvérsalmente

sobre su glano superior otras platinas 15. Estas son unas
planchas de' hierro que tienen cerca de: cada: extremo 1:n
taladro del diameiro competente para que puedan entrar

or ellos con libertad los extremos: de los: pernos que
hembos dicho sujetan la mesa de barrenar d susicabezales:
despues de haber colocado cada platina: de uno & otro
perno, yde suerte que asiénte sobre la cafa de barrena,

rse la oprime y afirma quanto conyiene con dados de tyers
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cwied ol can interpbniendo, aftes -una birola,@ cilindrolhueco de
A bronce s EJqut=: separa el plano inferior .del dado, del supe-
o Lot ried de la plating, y facilita el uso de la llave de palanca
. . con gque se oprimen estos,y!los -demg,s tornillos de 1la

zo1nyi baMAGRIBA ey 2ol 09 meRg 2uw ORORIGELE - XD
sroianiautes %:-ieca-,laghb@'rﬁra;eni.lpé.ztemtm@ expresados, y pues-

Gioo oota la mdaquisa sen, movimiente , sela inpele jsucesiva-

o il mante}_hé?:-ii]a-_elfgaﬁag slcon lajbatra; dentada e de un

kric puesto al cabo de la mesa.. El juego de este kric

. esta-contenido | dentro de la caxa de bronce £, sostenida

¢, pogp Jos muiones que forman exteriormente dos de sus

vr sostados, opuestos y se introdicen -en Jos taladeos de dos

o1 1o ngengsas, barras-aseguradasid la mesa de barrenas por me-

) a9 :,;ﬁiqr_deseeﬁxm:gwipenemﬁ' desde, el' plano jsuperior de

o, oo idicha.mesa hasta el inferior, donde se|aseguran jcon tuer-

., cas, Los-otros, dos costados de la caxa §1en¢§- las abertu-

\xas necesarias, para dar paso 4 la barra deptada, que corre

sobre el asiento, de aquella, y descansa por el extremo

5 wialoque gae fheid, de la.mesa en un banquilly 6 caballete

_\iL 4. -moyible, Despues, de colocadas todas las partes: del kric,

“ion 1 se,afirma lactapa con dos tornillos.enicada lado, que en-

pron oy otEanc en  taladros de: tuerca .ablertos. yerticalmente en el
& ..gpésq;fjd,e' clacla.-,cra&ta_d_o,-. 15 absyaie 1o sun ollis

El' m¢canismo. de, dicha mdquina es muy conocido,

. ..y se manifiesta en la Limina 31 del. Articulo 4, por lo

g 4] e &pg-gg%{_g@gemmq; por ahora, que o representa una rue-

12 woda,de hiewro con vatlas. manetas en su periferia , para

Lot . Hasetla, glear con.su exe, que, es una barea cilipdrica fixa

o o1 &RsW.centrol ¥ sentada horizgntalmente en.encaxes abier-

.. tos.en el espesor de.la caxa f: en lapatte contenida den-

. tro de ésta, forma una espiral 0 rosea sin fin, cuyos pa-

s0s. engranan sucesivamente en 32 claros 6 intervalos de

_ . otrgs, tantos, dientes abiertos en la_ periferia de una rueda

_ herizontal. gue .descansa, por .su, plano . inferior, sobre el

. . superion de la barra, dentada, y por su centro, pasa verti-

o - L cAlmente un P‘-‘!‘“Q.?‘i‘f €5 qua .gfqa&;l]ar en la parte que

.. woge el espesor. de la rueda, y-cilindrico en as dos por-

- ciones -spperior € inferior, a fin. de  que sus, extremos

puedan girar en encaxes 0 huecos practicados en las dos

caras opuestas que forman el asiento y tapa de la caxa:

la porcion inferior de este exe forma un pifion de quatro

.~ alas, 6 cilindros unidos por su longitud a la civcunteren-

cia de €l de un didmetro correspondiente, al intervalo que

hay entre cada, dos dientes de la bara e 3 .y ¢l ancho de

estos dientes esta arreglado. a lo que distan entre si las

ETIRO EJA0E
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- dela rueda horizont girar _
uecompleta 'de la. vieda urt! espadio’'igual al que ocupa

. M. T 21 O

. ‘Explicacion de'.las Liminas.
alas del pifon, ‘para que'la accion de éste en la barra

sea siempre constante. | 138 JHR e 42000
De ¢sta construccion resulta, que girando la rueda o
con su ‘exe fixo, la espiral que éste forma dentro de la
caxa , adaptando sus Jygsos en los vacios & efitredientes
1 al, la-lidte girar en cada revolucion

uno de-fost dientes en-la circunfévencia’ de!'aquella. Por

i este medio s verificasucesivamente la completa revolu-

cion ‘de''la’ rueda horizontal , y 1a de su exé vertical y

*fixo’ ‘cuyo pifion engrananda al mismo ‘tiempo con sus

A3

alas' énlog entredientes de la*bavrale ,» la’hice avanzar

o retroceder se‘gmi ¢l sentldo en qué' se haga mover la

10718 Fuedal 4l Tamb'reh'[ resulta ique isiendo 32 lo! _dl_entes de
—ut neolgiineda Horlzontal o 'y ‘quatro las alas de su ‘pifion , se
-1 necésitan 42 vaeltas ‘enteras’ del exe hotizontal o de su

que cogen quatro dientes de ellat .

' Comip_ las ‘cuchillas que’han’ de formar elicollete , é
igualar el frente de los t;a_r’ron@i’;'&s‘cr'ﬂ'cc‘n-tas y no se diri-
gen por' el'exe ;) es necesario sitnar ‘otro kric' en el costa-

rueda’ vertical o, para hacer avanzar d la barra el espacio

“do de la-mesa, -mas inmediato ‘al' cabézal 8,y ‘mas sen-

cillo que el situado al cabo de ‘ella , porque sis esfuer-
zos han ‘de sér menores en mitriero y cantidad. La barra
dentada de este kric, que descansa ‘sobre el grueso de
los dientes , coire por un encaxe ¢ rébaxo abierto en el es-
pesor de Ta ‘madera: su movimiento se produce por las re-

" voluciones del manubrio 20 }/*colocado en el extremo del

‘‘engrand’

exe de‘un-pinon de tres'alas, sittiada horizontalimente : éste
‘enilos claros 6'vacios de una ruedade 16 dientes,
ue 'aglii:a: uno de’ sus planos sobre el anchodé la barra
genta a3’y d’esta rueda sirve'de exe un pifon dé seis alas
correspondientes dlos intervalos de la barra“dentada , 4 la

qual haceh mover atras 6 adelante, ségun ‘el ’sentido en que”

“s€ mueva el manubrio 2o0; de donde sesulta ;- que en cada

“revolucion de éste ;) gira la rueda un espacio igual al ocu-

“revolucion y la'del pifion , la

pado’ por-tres de sus dientes | E quando ha completado su
arra del kric ‘Ha' corrido el
espacio ocupado por seis de sus dientes,

El extremo de la barra dentada que mira al cafion,
forma un codillo o retorno ; en ‘el qual se eleva un perno
cilindrico, hasta sobresalir del plano superior de la*mesa lo
suficiente para poder entrar por el ojo de la barta 21 : al
mismo tiempo, por el otro 'extremo de esta barra entra un

~perno fixo sobre la 'mesa, que le sitve de exe 6 quicio: de
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oot suerte que ‘dicha barra ax hace eboficio .de una palanca,
_wvixs o apoyada al pernovfixo sobre la mesa, que'comortiene bas-
oo tanteshuelgos! le:permite girar quandoe el .otro extremo
' avanza en [inea recta impelido por el kric' del costado de
- mesa s y asi, aplicada la cola de la ‘cuchilla'en qualquier
punto de la fongitud de dicha palanca, es aquella impeli-

. .da por ésta hdcia el cafon. .17 11 3
o o1 <k« Los tres péndulos alineados en la quolonga'cion del exe
.1+ del ‘arbol horizontal representados en laLamina 15, sirven
para promediar por esta dircccion el canon, mesa y bar-

IFERaSE Riuz 92 JEEp. Lo 1A . eaiarealsh 51050
R. 1 Mesa de tornear. Es un’grueso tablon rectangular,
sentado sobre los cabezales N en direccion paralela 4 la
figura exterior del cafion : losiextremos de estos cabezales
sdescansan como los de.la mesa de barreuar sébre dur-
_mientes; colocados encima:de las canaled| 165 que se afir-
~»man al pavimento del taller con, los pernos 195 cuyos ex-
‘tremos inferiores enroscan en las bafras ‘suelras de dichas
‘canales.,. y en los superiores se adaptan dados de tuerca;
o de suerte;, que introducidos por el plano superior de la
. mesa los pernos que corresponden a aquel {ado, sirven
;15 al mismo- tiempo  para asegurar €sta sobre los cabezales.
. +Enyellado.de la» mesa contiguopal wafionsy seleleva un
borde 6 baranda wertical que 'se reviste o iiina plancha
o dechierro €n el plano, supérior: esta barandh se halla in-
oy terrumpidaspor uncorte formaloen el dugar Correspon-
<1, dientea los munones:, para’que! estas fno-ttoplecen con

- 'ella quando girasel gafon.t g o0 cup opumiih
. .o oo Sitnada la mesaide tornear, se afirma sobie ella con
b dosipernoes la plancha de bronce 4y ique forhra‘éncima de

ouo noedes Jades mayares dosbordes veaizga

les) iyusobrilelios des-
il @ansa: el sesniche 5 Aparal recorver vadgda doigiud de Ia
w2 107 oPhancha en unosyi owo sentidos A esaw ding @llespesor del
.o v estiche (sehallaiopeneradoscercd delplanaitifirior con
1.5 ohaountaladvo deés tweniay: poroel gquialtpaswiuna ¥98éa sin fin,

-03 Eu'.l'lfﬂilﬂ:’!&'?&ﬁfl suls extremossoilindricos en igorréspondientes
—105 9y eneaxyes ablertos en «dos planchoelas ‘voloeadas fobre los
15 oliainladas menores: dé la! planch i 4 5 iyssn fedds %on tornillos
a1y @50 kas! rESPECtivos. plasos. v::,ﬂimics:ﬁqgem&t&: el espe-
O35 5 -_.?E_;.«;ie {0s , bordes cde dﬂs’tlndﬂ:}ﬂﬁnﬁg@*{k@%&ca sirve
€ exe d una rueda dentada como la del kvic, aplicada 4

uno de sus extremos, en la qual engrana fa espiral de

o Ouo exe wransversal movide poviel imamubrio 6 as( ‘por

¢ las- revolucionés - de ésta -se hace givar ‘siempre sobre si
misma la, rosca: sinfing cuyos pasosy: obrando en los de
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o lon la tuevcadeloestuche, obligan @/ éste dimoverse y recor-
“ord ooovercroda la longitud de laroscahacia uho i otro extre-
i s may, segun el sentido en quesel haga girar-el expresado

. 1zomdanbriad 15" Tag “ehilsdm 3501 EIni Ty RRITYS
: .-El lestuche tiene dbierta en: la parte superioruna canal
i :rectangular; dondg entrd ajustado un paralelepipedo o pie-
" za del mismo metal, llamada navajera, cuya parte saliente
axs ok r,dtscpnsﬂ(pqr;élq.ﬂmé.dmf'eria.:p's.mbrgzgia-_;har.-anglg de la me-
ot 5 saR 5 ylesta aemiada-deiuna cuchitla] quetintfoduce su
+ ..cola, eniunihueco 0: mortaja practicada en ‘el plano del
frente del navajero, en el qual se sujeta supevior y late-
<1 T ralmenté: can-cufas: de hierror(*). <Enrel plano opuesto
1 71 del estuche sc aplica ‘una plancha’ asegurada con tornillos
pork 0 despues de colocar el - navajero , cuya-porcion superior
. o vieng aser el bordeo :término deda canal por-esta partes
—ite 2 s¥nensellalhay) abiertor un;paladio .con tuercaipor donde
-5 20vPasarektornillolzy gquelcorisu punta’ impeletaltnavajero,
oo b uipara que - corriendo por la canal avance hiciaidel canon
<1101 squanto convenga: la misma plancliarforma‘cercade la par-

ol ob sote inferior, un talon %ﬁe;entra]en.'timz‘-corred'ei‘a o reba-
noviie %0 abierto & lo-largo del correspondientel plano exterior
oo oo de a pieza 43 oponiéndoseasi @ que:se eleve ¢l estuche
i svolupor lapresionsquela cuchillar cologada’d 1a- parte opuesta
silone o pufreiquandorsrabaiasn o571y ebinpind o siod
il 111l o2 Paraquerel tornillo 7,0ademis ide suvempuie contra
-uoaeoel navajedo ; puedarigualmente atraerlo’ hdcia§i quando
¢ oo convenga iy forma ssu extiemo @ puntd an'boton de mas

didmetro que la parte cilindrica que' le precede , y el
.+ | navajero-termina. por esta parte en un paralelepipedo de

50 1 oomenores dimensiones 3 cuyadinion se -halla’irebaxada por
=290 ,u.'mds;‘corgeshgddos i‘db&'qﬁah'ﬂtl'iﬂibm,?qbe-fdﬂndn otro
s o bupanalelepipedo “intermedio. Adaptadas a ‘estos paralelepi-
ish 102 rpi@dm,-.'.qungc‘;nﬁdm as) medids caxag-qie por su
I

. 1o parteexterior, forman'unacontinuacion “del navajero,y

(- €nye waciozintérior incluyendo: dicho paralelepipedo dél

extremo -y el boton de:la punta del tornillo , forma to-

1 oo pes gonlos planos apuestds de dichas dos partes, se con-

wollinsot sigue .que quando. el ltornallo! qbrazen.t-smﬁng@'céntrario al

<2y 19 dm.emﬁﬁj?‘.mi? hagcia si , mediante’ los' dos expresa-

Fi :,:-.dps,.loli’ﬁﬁ:’_‘\li tado l.:navn]etoe?d:ndlichﬁ) siempte dentro
& ebnotlon alwt D67 BN Gthod hiabebpteli g 1% 9b
ab i 3 8l puniges Isiip B ha' Ceoini - orts

(*) Para comprehendercbien'  convendrd consultar al mismo

la descripcion que vamos i ha- | tiempo las figuras 7y 8 de la

cdr dél estuche yoel navajeroy LdminaivgA iy swexplicacion.
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de su canal. Desde luego se concibe ser indispensable que
la colocacion de las dos medias caxas se verifique an-
tes de situar el navajero y correspondiente porcion del tor-
nillo 7 en la canal , dentro de la qual se mantienen per-
fectamente ajustadas. _

Las reacciones del navajero se contienen poniendo en-
cima un guardapolvo d hoja de metal, y sobre ella dos
faxas. de hierro en direccion transversal , que se afirman
en el plano superior del estuche con tornillos & uno y
otro lado de la canal (¥).

Para montar y desmontar las Eiezas en la miquina,
se establece el cabriolé que se manifiesta en la Lamina 13,
A este fin, corre sobre unos brancales colocados trans-
versalmente en la parte superior del lugar ocupado por el
cafion K, y afirmados por uno de sus extremos en el
muro del taller, v por el otro en upa viga sentada sobre
las cabezas de dos pilares de madera (**); estos insisten
sobre un quarton encastrado en el terreno, l_y de uno 3
otro pilar pasa un aspa que los enlazd y afirma. Véase
la construccion y el uso de este cabriolé en la Lamina 12
y sm_explicacion..

Lamina 15A,

Tercera adicional.

En esta Lamina se manifiestan algunas piezas sucltas co&espou.
dientes @ la miquina representada en las 14 y 15. .

F“gc I.

Representa dos grapas para colocar los cafiones y obu-

ses en dicha mdquina, antes y despues de cortarles la

mazarota..

(*) Adviértase que la bar-
va a (Ldamina 15) y otra que
hay & la parte opuesta en el
banco de barrenar , que sirven
para unir & éste con el cabezal
S, .atmvie.fan & dicho cabezal
korizontalmente s y terminando
en rosca por el extremo de hicia
¢l cafion K, se aseguran por él
con tuerca.

(**) Esto depende de la

disposicion en qae estd la mé-
quina con respecto & las par:des
del zaller , y de la resistencia
de estas. Lyn la Fundicion de

 Barcelona, donde estin sacados

los planos de la miquina para
la formacion de este Articulo,
descansan las correderas por
ambos. extremos sobre dichos pi-
lares de madera, como se com=

prehenderd por la Lémina 14.
§
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A, Grapa que se emplea para barrenarlos y tornearlos
ag. 3@), vista por el plano_que mira al drbol Q despues
¢ colocada en el espigon de éste.
Por el claro b se acomoda esta pieza en la parte qua-
drangular a del espigon de dicho drbol. i

B. Vista de la misma grapa por el plano opuesto, 0 que
mira al cafion. m, » ufas 4 que se apoyan las orejas de
1a muletilla, despues de introducido el pezon ¢ en el ta-
ladro que para este efecto se hace en el plano circular de
la expresada muletilla,

C. Perfil de la referida grapa.

D. Vista que resultaria cortando la muletilla por un pla-
no perpendicular @ su exe despues de montado ¢l caiion
en la maquina. En ella se manifiesta la figura triangular
Fero curvilinea y reforzada, que presenta cada oreja de
a muletilla cortada transversalmente.

g Grapa que se emplea en la operacion de cortar la
" ', mazarota, por no hallarse todavia centrada la pieza; vis-
" ta por el lado que mira al drbol." _
F. Vista de 14" misma grapa por el lado' que mira al

capon, » rebaxo 6 hueco que recibe la muletilla, que-
dando asi sus crejas sujetas dentro de las canales c.
. G. Perfil de esta grapa.
Fig. a, Representa la cruceta que se usa para cortar la maza-
rota, vista de frente.

k. Brazos de 1a cruz; que se aplican al plano circular
en que termina la mazarota.

s. Retornos en dngulo recto, para abrazar la mazarota.

7. Canales ' abiertas en ellos, por donde se introducen

. cunas de hierro que fixan su posicion.

B Faxa ¢ braga de hierro que fortalece d 1a cruceta,
Fig. 3. }I'eriil' deila ='exbre'.zla'dal criceta,

n la explicacion de la figura siguiente se verd

= del taladraﬁ. A : 2 : . REVRR.L. 5o
Fig, 4. El cabezal séialado con laletra Sen las Liminas 14

g { 155 en €l iqual se' represénta colocado, en lugar de la

unera 25 'de la Limina 14, €l puente que se emplea
3 para la opericion 'de ‘eottar la tagarota, -
VR Plancha de brionce, Base de dicho cabezal. -

Y7ot DU Pllares ' del mismo, 0t Vs - L

k23 “ " Pernos'que aseguran el cabezal al pavimento del taller,

x ' CPiente. x perno que atraviesa el ‘espesor de dicho '

~ 'puente, y cuyo pezon entra ‘ehvel taladro a de la cruceta
- Bhigura 3.

. © o Corbatinique oprime.al ‘puente por 13 parte ‘supetior,
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Plano 0 vista superior de las piezas representadas en la

figura anterior,

Luneta que se coloca en el cabezal § de las figuras ¢

y § para recibir el cafion por el collete en las operacio-
nes de barrenar y tornear. I :

Plano de la luneta.

Vista de la misma por la cara 6 lado que mira 4

la mesa de barrenar, despues de colocada en el cabezal.

Otra vista de la luneta por la parte opuesta, O que

mira al drbol.

8. Plano y perfil del estuche 5 colocado sobre la plan-
cha 4 de la mesa R de tornear (Limina 14). La parte
sefalada con el nimero 4 es la citada plancha.

Bordes de los lados mayores de la plancha,

Rosca sin fin,.que atraviesa el espesor del estuche c.

Plancha aplicada al estuche, y asegurada a él condos

tornillos #3; la qual impide , con su talon e, que dicho
estuche pueda elevarse por la presion que sufren las
cuchillas cofocadas en la parte opuesta. ;

Rosca que penetra por dicha plancha, para que su ex-

tremo 0 boton g impela al navajero k..

Hueco en que se introduce la cola de la cuchilla.

Abertura que atraviesa transversalmente el navajero;
en la qual se introduce una cufia para sujetar la cuchilla.

Paralelepipedo del extremo del navajero: 7 otro inter-

medio. Mediante los topes de las dos medias caxas /' que
abrazan el paralelepipedo # del extremo, 'y el boton g
del tornillo f; se retira todo el navajero, quando dicho
tornillo obra en sentido contrario al de su empuje.

Guardapolvo , u hoja de metal que cubre el plano

superior del estuche y navajero.

Faxas de hierro puestas sobre el guardapolvo, y afir-
madas en el espesor del estuche con los tornillos o.

Tornillos que oprimen el plano superior del nava-
jero, lo preciso para que sin impedir el que sc adelante
O retire, estorven sus reacciones mientras trabajan las
cuchillas colocadas en su extremo.

Cuchilla de desbaste. x rebaxo formado en su cola,
ara dar paso 4 la cufia de hierro que despues de situada
a cuchilla en el hueco i del navajero ,'se atraviesa por
su abertura j. .

Cuchilla de pulir.

Id. de labrar un cordon. El filo de las que forman las

demas molduras, tiene 1a respectiva configuracion inversa.

Vista de costado d¢ estas cuchillas,

g2
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Ldamina 16.

Representa el plano del espigon , de la cuchilla de abrir el
-CO“etZ[:l del trepantl::, y de la cu%h’ﬂl; de abrir entradas; y el pla-
no superior, y vista de costado de las barrenas para abrir las ani-
mas y recimaras de todas las piezas de Autilleria.

A,

;gequéﬁo ktic colocado en el costado de

Plano del espigon. Este se reduce 4 una barra de hierro

de 43 4 6 pies de largo, y 28 lineas de quadratura -("2,
n de

que tiene en uno de sus extremos, en la prolongacion d

su exe, una espiga de 21 4 28 lineas de largo, y 14 de did-
metro. Este instrumento sirve para mantener suspendido
el cafon por la parte de 1a boca (entrando la espiga en
el agugero del centro) mientras que se le abre el collete

ara que pueda girar y dar sus revoluciones en la luneta
: q E

en las operaciones de barrenarlo y tornearlo. .

Plano de la cuchilla de albrir el collete. Esta es una
barra de hierro de 45 4 6 pies de largo, unas a8 lineas
de ancho y 14 de grueso, que tiene una espiga en uno
de sus extremos perpendicular a su plano, fara que el

a mesa de
arrenar la empuje hicia el cafion; en el otro extremo,
en la parte nr, tiene un filo, corte 6 boca de unas 2§
lineas de largo. El.uso de este instrumento es abrir
el collete d las piezas, para que como se ha dicho, pue-
dan girar con facilidas 'y suavidad en la luneta, Esta

misma cuchilla sirve para abric o tornear el frente

todas las piezas; para lo qual se le hace el filo 6 corte

al frente ns del extremo en que tiene el de abrir .el

collete, 3

Plano del ¢repante. Este es unabarra de ‘hierro de 43
4 6 pies de largo, 28 lineas de ancho y 14 de grueso,
con una espiga en uno de sus extremos igual a la de
la figura anterior , y en el frente del otro extremo el
filo o corte, formando un angulo recto unido a ella

por dos arcos. El uso de este instrumento es abrir un
. agugero en el cafon , de 28 lineas de largo, y un didme=

tro 28 puntos menor que el que tiene la primera barrena.
Plano de la cuchilla de abrir entradas. Se reduce

una baira de hierro de 43 @ 6 pies de largo, unas 28

lineas de ancho y 14 de grueso; con una espiga en une

(*) En medidas de Castilla,
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-de sus extremos, para €l uso ya explicado 2 y en el ono
-el filo 6 boca, que empieza en ¢ y sigue hasta D. Esta
se pone en la mesa despues del trepante, y abre una en-
trada del mismo didmetro que el de la primera barrena.
Nota. Las quatro piezas anteriores debian estar re-
resentadas en posicion inversa, esto es, teniendo hicia
a parte inferior de la Limina lo que estd hicia la su-
erior; para presentarse en la misma posicion -que las
%arreﬂa-s'E, F, &c. ,

Primera barrena , vista de costado y por la parte
superior. Esta barrena es una barra dehierro de 144 pies
de largo, llamada cafia, que forma una pieza con una
plancha abc, de 7 pulgadas de largo, y un poco mas
ancha, llamada barrena, en la qual se abre el filo 6 boca;
al otro extremo tiene un diente & perpendicular d su pla-
no, que sirve para entrarla y sacarla del cafon con el kric,

Eegmxda barrena , vista de costado y por la Earte
superinr. Esta se compone, como la anterior, de una barra
Hamada cafia , unida @ una plancha algo mas ancha en
que se abre ¢l corte; en-el otro extremo de'la cafa
hay um agugero rectangular, en el qual se introduce una
clavija , «quetiene el mismo uso que el diente en la
anterior.

Barrena de guia 5 vista por la parte superior y de
costado. Se compone de una barra de hierro ab de 14%
pies de largo, llamada caiia, -con un agugero ¢ en un
extremo , que tiene igual uso que el de la anterior:
medio pie del otro extremo entra en una muesca de la
pieza de hierro 4R, y se¢ asegura con dos tornillos: 4
poca distancia del cxtremo de esta muesca, hay upa
abertura que atraviesa la pieza de hierro, en la qual en-
tra el cabo de la cuchilla wx , que sobresale un poco
por el lado opuesto ¢5 esta cuchilla se afirma al cuerpo
de la pieza con un'tornillo 'y su tuerca. -El boton vr es
del mismo didmetio’ que el calibre que ha abierto g
barrena anterior ; y esta encaxado en-un tornillo -en que
termina la pieza 4R, y oprimido con una tuerca, come
lo esti la pieza y de la figura X5 sin embargo de que
en dichas figuras R, S se representa ‘metido en la parte
cilindrica ¢on que termina 4R, ¥ sujeto en ella con
una clavija. :

Es claro que -esta barrena dexa sin abrir la parte
#Rx ocupada por el boton que sirve de guia, y la tuer-
‘ca que lo sujeta.

HNota. No se ha heche mencion de las dos barre-
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nas, vistis por la parte, superior en las figuras J, M, y
de costado en las K, L, por haberse abandonado su
uso, y reducido: todas las bar.re_uas de gunia a la que
manifiesta, el plano Rs porque siendo de una_sola picza
en las J y M las porciones Js y Mz, y disminuyéndose
el diimetro de su guia con el rozamiento que sutre den-
tro del cafon, es indispensable mudarlas de tiempo en
tiempo; siendo asi que em la barrena R solo se muda el
boton 0 guia wx. Por la misma razon, una barrena de
guia de esta especie sirve para muchas piezas, con solo
ponerle una. guia de mayor 0 menor' didmetro, y una
cuchilla mas o menes larga.

Barrena de abrir el fondo, vista por la parte superior,
y de costado. Se compone de una barra de hierro a,
llamada, como en las anterjores, cafiaz, con un agugero
en uno de sus extremos , para el mismo uso que el de
ellas. El otro extremo se une-4 una plancha be ’i se
aseguran una a otra: con dos tornilles f* la plancha hace
un retorno., cOmo se vé en Q, Y dCS_P’llﬂ_S etisanicha como
se vé en P:.en esta parte ancha od se abre el filo. 6 corte
en una parte de su frente, y em su costado. Para que
dentro del canon se mantenga el filo , 0 bien la super-
ficie superior de la barrena, @ la altura del didmetro
horizantal del dnima, se le pone en la inferior una soleta
de madera cs, sujeta a la plancha con dos tornillos g.
Esta soleta 0 suplemento viene a ser un medio cilindro
de algunos puntos.menos,de didmetro que el que tiene
entonees la piezat sn forma y colocacion se verd por la
figura Y.

Peniltima barrena, vista por la parte superior y de
costado, Es idéptica a la anterior en todas sus partes,
con la difecencia de tener mayores dimensiones.

La d#ltima barrena es esta misma con algunos puntos
mas de ancho en su boca o filo.

. Barrena que solo sirve para acabar y perfeccionar las
dnimtas y sus fondos en los motteros cilindricos o de
ordenanza , vista por la parte superior y de costado. Se
compone de una plancha de bronce abed, llamada cafia:
la parte de ésta que entra.en el mortero es un medio
cilindro terminado en pna quarta parte de esfera, como
se manifiesta en la vista de costado ef, de 7 lineas. menos
de didmetro que el que tiene entonces la pieza ; pero para
que la barrena no esté dentro del mortero sin la suficien-
te seguridad, y la cuchilla se mantenga a la altura com-
petente , se le abien en dmbos costados umas mortajas
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quadrilongas, en las quales entran dos pedazos de madera
que regularmente es de box: esta mortaja esta represen-
tada por # en la vista de costado. En la superficie de
la caha , hicia la parte esférica, se embute una rueda
dentada de hierro, y sobre el centro de ésta se acomoda
el agugero abierto en uno de los extremos de la cuchi-
Ila #: a estas dos piezas las sujeta una planchita de hierro
I, lamada puente, y 4 las tres las pasa un tornillo, que
se dasegura con una tuerca, lo mismo que las que tienen
los que afirman los extremos del puente. Al lado opuesto
al filo de la cuchilla se abre otra' mortaja para contener
la rosca sin fin 6 espiral m ,+y la patte no de la vara de
la rosca': esta rosca y su vara zp se aseguran d la ‘cana
con los dos puentes 7, #, y el extremo p de la vara con la
argolla gq. Por medio de la fuerza que se aplica d@ la
muletilla rs, dd sus revoluciones la espiral 3 su rosca obli-
ﬁa 4 darlas a4 larueda dentadaj y ésta hace gue la cuchi-

a f gire 'por toda la plancha #du, desde £ hasta ni'esta
plancha’, que es.de acero -;tem_giado, sitve ‘para impedir
que la cuchilla desmorone al bronce de la eafa; y estd
asegurada al borde de ella.con tres tornillos. El rectan-
gulo oX es un rebaxo que sirve para poner y tener a la
mano los instrumentos pequefios que se necesitan fre-
qiientemente. vx es un espigon de hiewro, fixo en la
cafa con un tornillo, y en él se mete €l boton 6 guia v,
que se’asegura con la tuerca z. ¢ es un cilindro 6 punto

ipequeno, para fixar el giro de la cuchilla. w es un agu-

ero circular en que entra’ vat tornillo que sujeta una

arra de hierro, la qual por un rétorno vd @ apoyarse 4
la dentada del kric; por cuyo medio ‘la empuja €ste hicia
el ‘mortero., Tambien se la saca por medio del mismo
kric, uniendo dichas barras con una planchita ‘de hierro
que -tiene dos espigas-pequefas Eerpend'icﬂlares a une de
sus planos , y que entran en dos taladves ‘6 agugeros
que tienen 1615 barl‘as cerca de 5US exfremos.

Barrena que sitve para abrir el fondo de las dnimas
en los obuses y mortercte de probar polvora, vista por
la parte superior, y de costado.

La ultima que.se pasa, 4.estas, (piczas es idéntica 4 la
representada en dichas figuras, Elga barrena se reduce a

viviina Tharia ode lhiemror ey Hlamadareafay con un agugero’

en uno-de sus extremos), «Guya'figura y:uso quedan ya
explicados 3 ¢l otro extremo estd unido 4 una plancha
b por dos ‘torniilos, y ésta, que hace un retorno, for-

Ana una.picza con atra c.algo mas ancha, en la qual se
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saca-el filo 6 corte. Para que la cuchilla se mantenga &
la altura competente dentro.del obus y morterete, se
asegura al plano inferior de la segunda plancha con dos
tornillos un suplemento de madera 4, como se dixo en
las figuras P, Q, y se comprehendera mejor por la si-

ulente.
b, 4 5 La barrena T, vista.de frente y en mayor escala,
cabe. Espesor de la boca de barrena.
be. Inclinacion 6 corte de esta boca, para formar el filo
en la parte superior 5.
ane. Talon 6 convexidad en que se apoya la barrena por
el lado que no corta,
br. 5 Porcion cortante, igual al rddio de la bitola 6 cali~
re m.
bs. Linea del filo ,.esw direccion del punto de apoyo a.

Los dos extremos & , n corresponden al diametro de la
bitola, sefalado en p, ¢.
«b. Término del plano superior de la barrena. El triin-
ulo #sb pertenece d dicho plano superior, y representa
f;alpar‘l;e vaciada o inclinada que lo- une con la linea del
0 Sb.

Estando abierta la recimara quando se hace uso de
esta barrena, no actiia toda la }i]orcion br del filo, sino
la que queda restando desde » la mitad de la amplitud
de gicba recamara.,

fhklzx.  Suplemento de madera. Su amplitud cilindrica cor-
responde @ la de la bitola en fh, zx; lo qual basta para
que la_barrena de}ganse desde luego , y el filo continte
obrando por el plano del exe de la pieza. La porcion
restante /klz estd desbastada, como representa la figura,
Eara disminuir al rozamiento durante la operacion de
arrenar.
¢d.  Uno de los tornillos que aseguran el suplemento i la
barrena.

Limina 16A,

Quarta adicional.

Fig. xy 2. Representan cl lplancr y perfil de la Miquina que
sirve para executar la operacion de centrar las piezas,
despues de cortada la mazarota, esto es, abrir (segun
la direccion del exe de la pieza) un pequefio taladro
cilindrico por cada uno de los dos planos opuestos que
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forman ¢k frente de la pieza y el término de su mule-
tilla. Esta preparacion es necesaria para que se puedan
montar las piezas en la miquina de barrenar hasta for-
marles el coliete, como se diva quando se describan es-
tas operaciones. |

Dos correderas 6 maderos encastrados en el terreno,
puestos paralclamente , y cuyos planos superiores, que se
elevan algo sobre el pavimento, se hallan en un mismo
plano horizontals/f. [ 4 1 0]

Maderos encastrados en el terieno , que se atraviesan
de una 4 otra corredera para su mayor firmeza.

Durmientes ¢ zapatas colocadas transversalmente so-
bre las correderas.. _ e

Cabezales en que descansa el canon. Consta cada uno
de‘un- grueso tablon rectangular, sentado por sus extremos
sobre las correderas: en dichos extremos se elevan los pi-
lares E, que tienen ablertas upas canales.enisus lados
interiores, en las quales se introduce el tablon F llama-
mado luneta : ésta forma en la; parte superior un rebaxo
semicitcular, dentro del qual descansa y j_I:vuec]e girar la
la pieza. Este rebaxo se reviste con una faxa de hicrro,
para que sufriendo ella el rozamiento, quando gira la pie-
za, tenga mayor duracion la luneta. El perno 4 que pe-

. netra al tablon. rectangulas, port su ancho , sujeta las es-

G, 1.

i

Pigas 6 unien del respectivo pilary quedande sus cabezas
apoyadas sobre una plancha de hictro que abraza cada
extremo de dicho tablon 6 base del cabezal.
Quartones que se fixan con tornillos sobre cada dos
zapatas, formando asi un caballete 4 cada extremo dc la
m'_i'ﬁ-l,l.na.o 9 Nnav .2 o
.- El caballete G se. mantiene firme, ya sea apoyando
su extremo 4 la pared del taller, 6 bien fixando una de

1sus zapatas con las_grapasig 3 el caballete H es, movible;
iy, despues de situado a la distancia; que- requicre " la lon-

gitud de la pieza que se ha de centrar, se fixaa las cor-

rederas con las grapas h, que sujetan sus zapatas.
«Dentro -de una mortaja, abierta-en  la. parte superior

de.cadal caballete se coloca la pieza de hierro ab, que

.descapsa_en los dos puentes. n, La primera porcion af

forma .una jrosca; la segunda f/ es quadrada, y la terce-
ra /b cilindrica, De,spm’gsg_ de ca{ocadgllla pigza gb , 5€ SO-
brepone la mitad superior de cada puente , y se afirman
con tornillos que penctran todo el grueso del caballete,
¥ S respectiva. zapata.
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El puente por donde Sas'a la rosca tiene abierta la cor-
respondiente tuerca; de donde resulta, que haciendo girar
la pieza ab por medio de una-llave (Fig. 3) aplicada d
la parte quadrada f/, van adaptindose los pasos de
la tosca en los de la tuerca de su respectivo puente, y
roducen el movimiento de toda la picza ab, que se ade-
{mta o retira, segun el sentido en que s¢ hace girar la
expresada rosca. = _ %

Trepante para abrir el taladro 5 al qual se oprime con-
tra lu picza que ha de taladrar por medio de la ab, y se
le hace girar con la rueda J. i

Otro trepante con que se tiene segura la pieza por
el lado opuesto al en que se abre el agugero del
centro,

El trepante de 0 ¢ de las figuras 1y 2. Su extremo ¢
forma la Eoca 0 corte angular que ha de abrir el tala-
dro; y el extremo o?nesm acaba en upa punta conica
que debe entrar en el correspondiente encixe 6 rebaxo

racticado en el centro del plano 'vertical que termina
a parte cilindrica de la pieza movible ab. :

Redoblon para aumentar el diametro del taladro hecho
con el frepante , como se dird quando- se explique esta
operacion. : )

La rueda J de las figuras 1 y 2. En el agugero qua-
‘drado, que Idatraviesa en direccion de su exe, entra
ajustada la mediania del trepante y el redoblon, para lo
qual es ésta tambien quadrangular.

Tablon rectangular, o reglon, que sirve para executar
la operacion de hallar los centros 6 puntos @ que se han
de aplicar los véitices de los taladros al principiar @
abrir los aguigeros, como se verd quando se explique
dicha operacion, UABE TR
9.  Plano y perfil de una Mdquina para cortar dentro
‘del dnima de las piezas de Artilleria €l sobrante de los
granos. 2

Los fogones abiertos en el exe de los granes, ya sea

tie -atraviesen al espesor de metales directdmente 0 con
alguna obligiiidad, tienen todos su salida en’ el plano
dil'fondo idel dnima, y precisamente- enel'concurso del
arco que lo ne con la parte cilindiica's 'de sberte que
Ta “mitad ‘del plano inferior del grano 'déscansa‘en el es-
pusor de metales perteneciente ‘& la culata, y 12 otra mi-

fad setadelanta en- el vacio del dnima, resultando asi un

segmento del grano denwo  de: ¢llalyique se: gorta por
i
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medio de esta miquina , restituyendo & dicha parte del
dnima su correspondiente figura (*).

A Polfnes 0 durmientes con una mortaja en la parte
| superior,para  que siente y se acomade la pieza.
B. Caballete: fixo. Esta pieza tiene el mismo objeto que

qualquiera de los caballetes. G, H de la mdquina de
centrar 3 por lo qual es enteramente igual @ellos.

C. Cilindro: de bronce llamado nwez. Uno de los planos
en que termina tiene redondeada su union con la super-
ficie convexd , y embutida en él una cuchilla », cuyo
filo forma el perfil del fondo del dnima de la pieza
en sentido de su longitud: enel centro del plano opues-
to hay un taladro de tuerca donde se enrosca la espiga
del asta de hierro D, que en el otro extremo tiene
otra espiga, la qual se introduce en un taladro practi-
cado en el centro del plano vertical con que termina la
pieza movible ab. La parte del asta que precede i esta
espiga es quadrangular, para que la rueda E la obligue
4 seguir su movimiento de rotacion ; y por consiguiente
a la nuez C que le esta unida.

. Birola de: madera de igual diametro que el calibre de
la pieza, que tiene un agugere que la atraviesa en direc-
cion de su exe, en el qual entra ajustada el asta D: esta
birola se coloca dentro de la boca de la pieza, y sirve
para mantener el asta en direccion del exe de ella,

t. Pasador que detiene la-rueda E en el parage corres-
pondiente del asta D. e

H. Pilar, 6 quarton aplicado a la pared del taller. Su:dis-
tancia al caballete fixo B esti arreglada para que los, ca-
fones de d 24 apoyen en diche pilarla muletilla de su
cascabel : las piezas de menor longitud la apoyan en

. otres quartones interpuestos entre ella y el pilar H.
F g 10, Representa la nuez y parte de su espigas las 'quales se
. .. han sefalado con las mismas: letras que en la figura o,
Fig. 11.  Larueda Ede las figuras 8 y 9. . - .
Fig. 12 ya3..  Representan el [ilano y elevacion de la Mdquina,
para abrir los fogones 4 los granos de cobre (*).,

A*) . Qaando - se describa la. . (}})) Decimos & los granos.de.
Operacion de poner el grano d las. cobres pgrz:__m se. pueden poner
Piezas, se dird como se corta es-, granos de bronce & las piezas,.
te sobrante & falta de la expres, parahatilitarlas quaudo tengan
Sadg mdquing 5 i« otra equiva~ alguna cavidad que exceda de
lente, . ciertas dimensiones, con arreglo

h2
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AA Banco sobre que esti colocada la mdquina.
BB'. Caxa para colocar el kric.

WIRE. Kric. ;
D. Manubrio con que se mueve la rueda dentada del kric.
E. Barra dentada, que engarganta con la rueda.
gz, Quatro tornillos con que se une el kric al banco.
k. ‘Barras' de hierro que sirven ggm asegurar el I_-:rn;_:; las

quales se’ afirman con unos pasadores que atraviesan el
banco, y tienen tornillos en las cabezas. :

F. Liston de madera con que se cubre el hueco dela
caxa por donde corre la barra dentada E, y se asegura
con los ocho tornilios k. o

Ji Taladro de acero para abrir el fogon , cuyo didmetro
varia segun el del fogon que se ha de abrir.

L. Carrillo 'de madera que guarnece la aguja o taladro,

cuyo extremo z de acero entra en el agugero » de la
Zarra dentada E.

II'.  Cabezal 6 caxa donde se coloca el grano.

N. Grano de cobre , que se sirjeta al cabezal® por medio
del puente M. =~ ;

Hste puente se fixa con dos tornillos, !

0. Cuitas de madera , que sirven tambien para afirmar el
grano, enfilarlo, y nivelarlo. '

P. Listones de madera, que forman una picza con la
caxa BB' del kric y la II' donde se coloca ¢l grano, y
sirven para asegurarlas' al banco ‘por medio de las® cu-
nas r. .

QST. - ‘Ballesta compuesta del drbol 8, el arco Q y la cuerda T.
s “Fornillo que une ‘el drbol dela ballesta al banco.

X. Bangquillo unido al banco en que esti la maquina:
-en €l se sienta el operario que mueve la ballesta,

Y. Estrivo donde se pone el pie para mover la ballesta:

@ su extremo Z estd atada una punta de la cuerda, y la
otra en T (Fig. 13). Este estrivo estd unido al banco por

sis medio de la barreta 'de hierro # (Id.)
Fig/ 14,  Plano de una mdquina- para abrir los fogones 4 1os

morteros conicos (*),

al articilo 213 dél Reglamén-
208 de la Orderma_'zr_;l'a de Argi-

Irias' i

gram ;" se le abre ol fogon por
medio de'la. mdiquing descripta

_ neRS 3 - en'las figuras 12y 13,80 el gra-
(%) | Alas demas pieras se lés,

pone ‘grano de'cobre despues que
Se fundénsy antes de ponereste

7n0°5e, ‘pone en solid 5 se le puede
abrivitanibien el ﬁg,om mnpe:?h.”
mdquina fig. 14s SE
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AB. Madero 6 durmiente asegurado dla pared , que sirve
para colocar el kric, ' }
| & Durmientes sobre que descansa el anterior. .
D.  Barras de hierro con tornillos e, para sujetar dichos
durmientes. Yot 115 3o sl
F. Kric que se sujeta lo mismo que en la mdquina an-
terior. i 135" 51

G. Barra dantada.
H. Taladre. ; } R
1J. Arco de mano, con el qual se hace girar al taladro,
L.. . Mortero colocado para abrirle el fogon,
Fig. 15. 'Grano de cobre que se: pone ddos: caiiones:, obuses
y morteros cilindricos, para abrir en €l su_fogon. El que
. representa esta figuya es-el pertenceiente al canon deld 4.
Los demas son de la misma figura, y solo difieren en
sus dimensiones ;, que se dardan despues de la tabla de
dimensiones de las piezas de Artillerfa.
La parte quadrangular  AB sirve para ‘introducic el
grano en el agugero hecho en la. pieza, por medio de
~mna ‘palanca; que tiene en el medio un' agugero’ qua-
grado_,.dende se ajusta digha paute -AB, que se coira
espues. : , :
o sobrante de la parte conica GH se corta, cemo
se verd en la operacion de echar granos, yise ha indi-
cado ya en la explicacion de la maquina figuras 8 y g.

Ldmina 16B,
Qi diiasmal 9

Manifiesta el plano , perfil y elevacion de una maquina movi-
ble de roscar, : T

Fig. 1y 2. La primera representa éil-_plano ide la mdquina , y la
- segunda el ‘perfil cortado-por 1a linea 1.2, y la elevacion
i ., 0 vista por-la linea 2.3. 1 ;
Las letras se han puesto ya en una figura, ya en otra,
6 ya en las dos , segun se ha creido conveniente para la
~inteligencia de esta descripcion y para no ofuscar las fi-
AAI'AJ‘I'A!UAHUAIH". Banco de la m‘éqﬂinl; it b
Quartones gue forman el plano del:banco.’

B.
CCiCrCe!ly, Caxa de bronce con una rosca sin: fin, 6 espiral,
Y uba rueda dentada colocada hidcia el medio de su drbol.



- - A A < : L
62 -Fxplicacion de las Liminas .
DI, Ese de la espica " :
EE'. Arbol de lai:ue(li"é! dentada,
La espiral unida & su exe, la vueda dontada , y su
drbol se manifiestan separadamente en las figuras ?I,J,-q g

F. Cilindros de bronce en forma de ruedas, sobre que
apoya Ta caxa. | Lo i ar Oup sl :

Los exes de estas ruedas atraviesan todo el aspesor

de la caxa. F 3

G. Contrapeso de la caxa,, que pasa entre los quartones.
C'C".  Cubierta’ de bronce, sobre laqual seelevan las lune-
tas pertenecientes al exe DD, y ‘que sirve al mismo
tiempo de’ platinas ' para ‘sijetar’ al arbol EE' -en svs.
: lufgtase 19 N9 ide s i :

HH'. = Segunda cubierta, para resguardos de las' piezas que

; “contiene 1a -caxa. et il '

J.  |Ruedas de bronce colocadas en los extremos del exe
de la espiral. .

K. © Maniguetas de dichas ruedas, para hacerlas girar.

L. . DPieza que se ha-de-voscar. et

MM’. " Rebaxos abiertos en toda la longitud de los quartones.
MN. - 'Planchas de hierfo embutidas ‘en los quartones , que
abrazan sus rebaxos. ! 3N

0. Cibezal de' brorice’ que ‘contiene Ta tuerca de la guia.

P, Guia: rosca de hierro. '

Q. Cabezal de las' cuchillas para abrir las voscas. Este
cabezal que tambien es de bronce, se representa separa-
damente y en mayor escala en las figuras 9, 10y 11,
para manifestag su interior 'y el modo de colocar y ase-
gurar en €l las cuchillas.

W. Contrapesos de los' cabezales.

X Agugeros para sujetar los cabezales en el banco, in-
troducienido” por ellos cufias.

Z. Platinas de los cabezales. i

3 Pie suelto, o aioyo que se le aplica al banco i la

- mitad de su longitud. © 7 g e oy @ W)
Las cubiertas de lacaxa y las platinas derlas cabezales
se aseguran con tornillos semejantes al de la fig. 13,
como representan estas dos figuras 1 y 2.
Fig. 3. La espiral unida @ su exe %)D' fig. 1.

a. Espiral. bc'su exe. 4 quadrados en ‘que se colocan las

ruedas J (Fig. 1y :?; las quales se sujetan con '‘tuercas.
Fig. 4. La rueda dentada. poild AT AN
Fie. 5. Su arbol. s nec ) ()

e. Parte en querse'coloca dicha rueda. ' muescas donde’

enttan sus lunetas.



Fig. 6.
Fig. 7.
Fig. 8.
Fig. 9.

. superior, y sin la platina 2 (Fig, 1). .
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A los extremos de este drbol se representan.con lineas
de puntos los huecos en que_entran las espigas de los
exwemos de las piezas P, L (Fig. 1 'y 2), donde se ase-
guran estas con clavijas de hicrto que atraviesan la espi-
ga y el arbol. 3

Lunetas de bronce en que gira el exe de la espiral fig. 3.

Lunetas del drbol ﬁlg. i

Tuerca de la guia P fignras 1y 2. )

Representa el cabezal 8 (Fig. 2), visto por su parte

cabezal tiene, como los demas , dos: pilares ab,
¢d , que forman una correderaefgh , donde entra la plan-
cha de hierro P, a la qual atraviesa horizontalmente un
agugero, que se manifiesta en la figura 10, Lpor €l pasa
ajustada la pieza que se ha de roscar (¥): la plancha P
s¢ asegura con la platina 2 de la figura 1, que es la repre-
sentada en la 12; la qual se coloca sobre el plano superior
ki {se afirma con dos tornillos, que entran €n £, .

a pieza que se ha de roscar entra en P por el lado
o'y, y sale por ¢l yo @ medida que se la hace avapzar
para roscarla, i

La cuchilla se introduce por. el agugero, munop, que
atraviesa el pilar .cd elevdndose' 45 lingas para facilitarle
su accion, como se manifiesta en la fige 10, .-

-Para; empujac la.cuchilla, se emplea el tornillo T, el
qual atrayiesa por un agugero con rosca @ la plancha gr,
que entra i cola de milano en el cabezal, como se repre-
senta en la figura 10: esta plancha se hace avanzar hasta
que el tornillo T se halla en frente de la entrada pm del

' Agugero. muap, y alli se. la sujeta con ¢l torpillo ¥, que
S esta fixo, en sy tuerca practicada.en.eli cabgzal ;. y para

! /M8 55-’JPJ"9‘-’5&{99{{?95.:la.quf"ﬁham.,;é, fin de.sujetar; o de
1 sacar, la cuchilla, tiene una,canal o - abertura senalada con
-lale;rasenfaxaj S s I g

X,

. B & kdvidoz sup sliidons of :
Tornillo que sujeta ta cuchilla. por su. costado,
Quando lo que se quiere roscar, ha pasado, por la cu-

-/ <hilla puesta en magp, se le hacq  retvoceder girando en di-

", L¥eccion contraria las. ruedas J. (Fig. ki )« Paxp volverlo
i

d pasar empujando nuevamente, 13,gughilla., iy hacer mas
profunda la rosca ' y afﬁn de ahorrar la mitad del tiempo,

&) Es claro que para las cesitan planchas diferentes P,
Piezas de diferentes didmetros cuvos agugeros sean arreglados
que se havan de poscar, se ne- & dichos didmetros.
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se’ puede poner en el agugero m'a’s’p” otva cuchilla que
profundice Ia rosca al hacer retroceder 1a pieza; por lo
* “qual tiéne el pilar ab ¢l agn'g[el'o m'n dp s la plancha cor-
rediza ¢ ", y los tornillos T, V/; X', iguales al agugere,
plancha y torpillos del pilar ed.
Fig. 10.  Representa el mismo cabezal , Visto por la parte AD
de la figura anterior, 6 del lado de las ruedas. -
z2’. Contrapeso ‘del cabezak ~ = -
Vejuhe ‘Hueco que ocupa la plancha P. " : .
Las demas ‘partes de esta figura corresponden a las
sefialadas con las mismas letras en Ia anterior.
Fig. 1. El mismo cabezal visto por la parte €D de la fig. 9.
2"z, Contrapeso,

X. Agugeros para eséribar el cabezal al banco de la ma-
quina con cufas, u2 ;

2. ' ©0 Agugero por donde se introduce Ia cuchilla. *

qr.’ O Plancha que despues de introducida la cuchilla, se

hace corrér por la corredera v hasta que el tornillo T cae
* en frente de dicho agugero x.
o Canal 6 abertura que tiene la plancha gr, para poderla
avanzar O retirar, sin quitar el tornillo \ﬂ con que se la
- afirma al'cabezal, 2
i+t «Los tornillos T, ¥, X" son 1gs senalados con las mis-
_ mas letras en las figuras 9 y 1o, 10 7 i, He
! ' “Los dpugeritos de las"cabezas de ‘los tornillos son
pata ‘introducir/én ellos un hierro, 'y poder enroscarlos,
y empujar las cuchillas con suficiente fuerza.
Fig. 12.  Platina que 'se pone en la parte superior £/ del cabe-
zal gt’zg 9 ¥ r0). ;
Fig. 13. 'Uno de Yos dos tornillos con qtie se afirma dicha platina.
Figl 14¢ -?delpllas-:gam abri¥ las roscas en los granos. ’
9L G I9Nsra. La plancha P se hace como representa'la fig. 15
‘U9 Limmn es un talon; cuyo resalte »s sirve para apoyat la parte
de la cuchilla que sobresale del agugero m'n'o'p’ de la
figura 93 'pero se ha suprimido en %a representada en las
figuras 9 y 10/, por haberse observado que no hace falta
“ 77 “quando las cuchillas obrain por la otra parte del” cabezal,
¢lvio que'es-quahdo retrocede 1a pieza quie’se rosca, y se quiere
¢t o continvar en'su retioceso la 'operacion.’
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Lamina 16C,

Sexta adicional.

Manifiesta la Maquina de roscar establecida en el terreno, des-
tinada & taladrar y abrir la rosca en las Piezas de Autilleria para
ponerles el grano. 4

Hay dos especies de mdquina para poner 6 echar granos ; una
para uso de las fundiciones , y otra para en campana: la primera
es la que se vd 4 describir. En la Liamina 1 dcl Articulo 7 se
representa la de echar granos en campaia, que se usaba quando
se escribio el Tratado 5 por lo que se dard su explicacion en di-
cho Articulo; y en otra Lamina adicional d €l se representard la que
al presente se usa para este efecto.

Fig. 1y 2. La primera representa el plano de la miquina, y la
. segunda el perfil por la linea 1.2, y la elevacion por la
linea 2.3 de la anterior.
A, Rueda fixa en su arbol, con ocho maniguetas 4 que
se aplica la potencia. . ; .
BB'B"B". Semibase del espacio abierto en el terreno para el
uso de dicha rueda.
BB, Cabezales para el giro de la rueda ; la qual, junta-
mente con su arbol , puede correr sobre sus lunetas todo
el espacio que media entre ellos.

cc/eremCr. - Mitad de una gran pieza de bronce, compuesta
de dos marcos y los dos pies derechos 0 cabezales B,B'".
D. Cabezal de bronce que contiene la tuerca de la guia.
D' Cabezal para el érbcﬂ de la guia.
E. Roscaguia con su arbol de hierro en una sola pieza.
F..©  Crucetade quatro maniguetas, fixa en el arbol de la
guia. -
G, Canales que atraviesan todo el espesor del marco me-

nor , por las quales se pasan los pernos que sujetan los
cabezales , @ cuyo fin sirve la excavacion ¢ profundidad g
del terreno (Fig. 2).

La lonﬁitud del marco menor es de § pies y 3 pul-
gadas; y la de la guia con su arbol, de 3 pies, 2 pulga-
das y 9 lineas.

Arbol ‘de la rueda,

Caxa 6 quadrado al extremo de este drbol , para colo~
car las barrenas, ’

Los drboles forman una espiga en sus extremos cons
(

!'"m'l
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tiguos », para enlazarlos quando se han _dc abrir las ros-
cas; y se unen por medio de un pequefio pezon que de
uno entra en otro, :

Por la disposicion de los cabezales D, D'y los drboles
E, H, se vé que el cabezal D estd fixo por el perno cuya
cabeza es a (Fig. 2); y el cabezal D’ avanza o retrocede
con el arbol E, segun el sentido en que se hace girar d
1a cruceta F 3 como sucede @ la caxa CC'C"C" C"" (La-
mina 16B, fig, 2). Para que el cabezal D' conserve en su
movimiento Ia posicion que tiene, ademds del contrapeso
que le obliga 4 seguir la direccion del exe del marco, se
le ponen dos pernos que entran con la precisa holgura en
las canales G: sus cabezas b se sujetan con las cufas e
a los pies del cabezal ; y en el extrema opuesto se les po-
ne una tuerca f, *1e

Para abrir el taladro, se dexan sin enlazar los arboles
E, H, 2 fin de que puedan girar independientemente el
uno del otro; pero ‘para abrir la rosca, se coloca en » el
quadrado (Fig. 3); que abraza sus espigas, y se atra-
viesan con dos clavijas de hierro, para que los dos drboles

uedan obrar como si formasen una.sola pieza,

JYJuym,”  Pavimenta con sus canales y bragas de hierro, dis-
puesto en la misma forma que el de las mesas de bar-
renar y tornear las Piezas de Artilleria (véase la pag. 40).

L. Pernos fixos, :

M, Otros dos pernos que varian de lugar segun el didme-
tro de la pieza que se haya de taladrar, y hacen juego
con los fixos L.

N. Piezas de madera aseguradas con los mismos pernos
para estribar en ellas las que se han de taladrar,

0. Platina de madera.

P. Canales del pavimento,

Q. Bragas de hierro, que profundizan en el terreno,

R. Bairas de hierro en que se enroscan los pernos.

S. Barras Jdem con que seenlazan y aseguran las bragas.

X. Oovus de @ 8, colocado en la mdquina en disposicion

; de abrirle ¢l taladro y rosca para el grano.
Fig. 3. Quadrado de hierro, para enlazar el drbol de la guia
- con¢l de la rueda quando. se;va @ abrir la rosca, coma
2! ya se ha dicho, g2 &
Fig, 4. Puntero, cuyo uso se verd quandp se describala opera-
cion de colacar la pieza X enila miquina. H
IESpl%a ajustada. al agugero abierto en el quadrade I
€l arboi, »
Lss figuras siguientes representan las barredas con que

s
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se taladran y abren las roscas para los granos.

Fig. 3. Broca o trepante, .

Fig. 6. Redoblon primero,

Figa 7. Redoblon chico.

Fig. 8. Mediacafa chica.

Fig. 9. Mediacana grande.

Fig. 10.  Mediacaia para formar el cono.

Fig. 11.  Mandril 6 repasador para perfeccionar el taladro.
Fig. 12.  Redoblon grande,

Fig. 13.  Nuez, con la cuchilla para abrir la rosca.

Fig. 14.  Repasador para pulirla 6 perfeccionarla.

Las espigas b de las expresadas barrenas deben entrar
ajustadas en el agu%ero del quadrado I del drbol (Fig. 1

y 2), hecho para co

ocarlas.

Lamina 1 7_.

Representa los cafiones de 4@ 24, 16, 12, 8 y 4 que se fundian
quando se publico el Tratado ; los tres vitimos cortos y aligera-
dos. En la Ldmina 174, adicional, se representan los de a 12, 8 y 4
largos y reforzades, que tambien se usan actualmente.

Solo se trata aqui de los cahones de bl'cnced, que son los que

naic

se funden para el servicio de tierra, y cuya fu
del Real Cuerpo de Artilleria del Exército (*).

Fig. 19 2.

ion estd d cargo

La segunda representa el plano de un cafion de a o4,

visto por su parte superior; y la primera el perfil del
mismo cahon cortado por un plano que pasa por su exe
y es perpendicular al exe de los mufiones.

El cafion, sin contar sus molduras, sino e/ /iso de
metales, tiene la figura de wes conos troncados unidos
por sus bases; que son aa'i'l, bb't't, cc'd'd, Estas tres

(*) Sin embargo de que los
eafiones de hierro se fabrican
con destino & la Real Armada,
v baxo la direccion de los ofi-
ciales de Aptilleria de ella, se
tncluird el diseiio de elfos en las
Liminas que se alfiadan & esta
coleccion para adaptarla al nue-
vo Tratado de Artilleria que
dele formarse; porque ademas

de que los oficiales de Artilleria
del Exercito hacen en algunos
casos el serviclo en los Bauxeles
de la Armada ; existen y se
destinan caillones de hierro en
las Flazas vy Baterias de la
costa s siéndo por consiguiente
Jieqiicnte el haberlos de usar,
reconocer, probary &c.

12
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partes del cafion se llaman cuerpos 6 refuerzos: aa'l'l el
primer cuerpo, bb't't €l segundo cuerpo, cc'd'd el tercep

cuerpo 0 la eaia.

ara adorno , fv para dirigir la punteria, tienen mol-
I

duras, iguales

s que se usan en la arquitectura, y

cuyos nombres se explican en la clase de dibuxo, y se
veidn en la tabla de las dimensiones de todas las piezas (*):

e f'f.

Anima: ff' su boca , y por consiguiente la del caiions

Jo> f'¢' paredes del dnima: gje’ el fondo de ésta.

Los angulos rectos que el fondo.forma con las pare-
des estan redondeados por .quadrantes e, ', tangentes i
dicho fondo y paredes (**). :

El exe jn del anima coincide con el exe #n de toda

la picza.

El taladro ge es el fogon , abierto en el grano 6 pieza
de cobre ge; que no es como los que al presente se ponen
(Limina 16A, fig. 15), sino el que se ponia anteriormen-
te en €l molde mismo antes de fundir el cafion, y que
por tener acanalada su. superficie cohvexd ' quedaba enla-
zado con ¢l bronce que llenaba el molde , esto es, con
el cuerpo del canon. Véanse los inconyenientes de esta
prictica en la pagina 288 del Tomo 1 del Tratado.

Culata.

shg' .

Adviértase que quando se trata de la construccion de la
culata, solo se refiere a la parte aha' (véase la fig. 7 de Ia
Limina §, y la 13 de ésta); porque las molduras de la
porcion go sc describen tratando del primer cuerpo , de

que tambien son parte,

Su parte esférica p se llama cascabel, y la porcion
estrecha 3’ que lo une a lo demas de la culata, cuello de la
e

culatao

1 cascabel. Esta parte; 3 mas de hermosear el ca-

fnon, sirve para montarlo y desmontarlo dela curena quan-
do no tiene asas, como sucede en los de hierro (coleccion
de Exercicios, Lamina 13, fig, 2).

(*) Adviértase que en lugar
de los dos filetes vy una faxa o,
solo tienen este cafion v el de la
Jig. 3 una faxa yun filetey como
en las fig. 1,2y 3 de la Lé-
mina 17A.

(**) Lo mismo sucede en
todas las demas piezas de Ar-
tilleria 3 pero como estos arcos

Son muy pequefios , se consideram
como cilindricas el dnima de los
cafiones y las recdmaras de los
morteros cilindricos y los obuses,
Y. como conica la de los conicoss
sin que resulte ervor sensible al
calcular lo que ocupan la carga
y el fluido eldstico que la pol-
vora produce.
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rridd. Brocal. . .

La porcion arqueada rr's's se llama tulipa (véase la

fig. 16). i

. Asas; que sirven para suspender ‘el cafion en las ope-
raciones de montarlo'y desmontarlo de 1a curefia (colec-
cion de Exercicios ; Lamina 13, fig. ). e

Para que al suspender el canon quede en situacion
‘horizontal , deben estar situadas las asas de suerte que el
medio de éstas se halle en un plano perpendicular al exe
de aquel, y que pase-gé)r su centro de gravedad.

x2l. unones; que sirviendo de _exes en que descansa el
' cafion quando estd sobre la curefa, facilitan su manejo.

En el plano conque termina el mufon derecho 2’ se
pone el peso del canon en quintales y libras; y en el del
izquierdo x la especie de merales de que estd compuesto.

En la faxa alta y de la culata se pone el parage, dia,
mes y afio en que‘esta fundido. (Articulo 177 del Regla-
mento § de la Ordenanza de Artilleria),

Por longitud del cailon se entiende la in 6 Ay, com-
Erehcndida desdé el ‘principio de la faxa alta de Ia culata

asta el vivo » de la boca. )

Esta longitud se considera dividida en 7 partes iguales,
como manifiesta la linea de puntos Az ; y por ellas se
arreglan las longitudes ik, km y mn de los tres cuerpos,
y la colocacion de los muftones y las asas, esto es, su dis-
tancia a la faxa alta de la culata. L

Los didmetros de los tres cuerpos se miden sin contar
las molduras, como se ha indicado al principio; y asi aa’
es ¢l diimetro del cafnon al principio Eel primer cuerpo;
/' su didmetro al fin de él; &' el diametro al principio
del segundo cuerpo, &c.

Kefuerzo 0 espesor de metales es el grueso del metal
enel fondo del dnima, y al rededer de ésta, sin contar
la parte akd' de culata, ni atra ninguna -moldura: y asi
ji es el espesor de metales enel fondo del anima; y ve’,
zl', 2b' , &c, los espesores de metales al rededor del ani-
maj; a saber, vg' espesoren la rasante al fondo del #ni-
ma (*), z/' espesor en el fin del primer cuerpo, z4' es-
pesor en el principio del seguhdo, &c. El iltimo Jfd
es el espesor en la rasante al vivo de la boca.

£ - . pa .

() Se toma éste desde el esta Juera enteramente cilindri-
ptnto v en que concurririan el cas porque yase'ha dicho que se
Junas y la pared del dnima si la cousidera -como tal.
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La extension de las molduras se toma en ¢l exe del
cafion, asi como se ha dicho de las longitudes de sus
tres cuerpos i de suerte que para determinarlas en la figu-
ra 1, se tomarfan desde i en el exe in las distancias que
s¢ expresaran en la Tabls de dimensiones, y se tirarian
rectas paralelas d la ad’, como en la fig. 2.

Los resaltes o alturas de las referidas molduras , que
tambien se pondrdn en dicha tabla, se cuentan desde lo
superior del espesor de metales, o /iso de estos 3 refirién-
dose siempre a aquel resalte con que principia la mol-
dura: el resalte de la faxa alta de la culataes a'z!, por-
que se toman las molduras desde za’ hicia //'y La recta

ue sale del punto 2, para formar lo superior de la
axa, es paralela al exe in del canoni de suerte que el
plano de una faxa es un rectingulo (Fig. 2); y lo mismo
el de un filete.

Finalmente , para formar un astragalo, se tira en el
parage que corresponde al medio de el una perpendicular
al exe del cafon, como la recta de puntos xz' de la
fig. 4 3 se toma en ella el resalte de los filetes 5 por el
punto et que este termina se tira la paralela al exe, y
en ella se toma medio astrdgalo hdcia la boca, y medio
hdcia la culata, esto es, se toma a cada lado el radio del
cordon, y el ancho de uno de los filetes. _

Fig. 3. Representa el plano de un caiion de @ 16, Su figura
es la misma que la del de & 245 y tiene como él gra-
bada la Real cifra, y lo demas que se ha dicho en la ex-~
plicacion de la figura anterior ("?.

Fig. 4 y 5. La segunda representa el plano, y la primera el per-
fil de un.canon de a 12 corto.

Este cafon difiere de los de @ 24 y 16 en lo siguien-
te: 1.0 tiene en proporcion menos longitud y refuerzos: 2.0
el primer cuerpo acaba con la faxa, y el segundo empie-
za con el talon o papo de paloma, como manifiesta la
linea de puntos: 3.0 el espesor de la cana disminuye
hasta el medio de? astrigalo del cuello 6 collarine ,'y
despues sigue iguals esto es, que la recta ca’ es obliqua
y la a'd’ paralela respecto al exe de la pieza: 4.o tiene
menos molduras , y de diferente figura dicho astragaloy el
cascabel: §.° tiene los refuerzos o, llamados coutramuiio-
nes 3 con los quales se ajusta mejor entre lus gualderas de

(*) Lo mismo se pone en to- Articulo citado de la Orde-
das las Pisias, con arreglo al nanga.
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la curefa: 6.° los mufones estin sitnados mas arriba, esto
es, que el exe de ellos estd mas proximo al de la pieza;
7. finalmente, ¢l fagon no es perpendicular al exe. Se hace
obliquo, para que el punzon que se introduce por €l antes
de poner el estopin , taladre el cartucho 0 saguete en que
se encierra la polvora con que se carga,

Fig. 6. Piano de un canon de @ § corto.

Aungque el fogon no se halla en el plano horizontal,
sino’ en el vertical que corta i este cafion pasando por su
exé, se representa ¢l fogon con dos lineas de puntos , para
manifestar que su direccion es obliqua respecto 'del exe
del dnima , como en el cafion de & 12 corto representado
en la figura anterior, al qual es en todo semejante.

Fig. 7. Plano de un cafion de d 4 corto , del todo semejante
d los de 4 12 y 8 cortos.

Fig. 8. Perfil de un canon de d 24 cortado por un plano per-
pendicular @ su exe, y que pasa por la mitad de las asas;

ara manifestar la colocacion de los muiones, y la de
as asas , como se explicard en la Tabla de dimensiones,

Fig. o. Idem del capon de d 16. : :

Fig. 10, ns‘y 12. Id. de los de @ 12, 8 y 4 cortos,

Fig. 13, irve para explicar la construccion de la culata de los
cafiones de @ 24 y 163 como se vera en la Tabla de
dimensiones. i

Fig. 14. Id.-para’la de los de d 12, 8'y 4 cortos.

Fig. 15.  Representa la figura de una asa de qualquiera de los
cinco cafiones expresados, vista en elevacion.

Fig. 16.  Sirve para explicar la construccion de estas asas; de
la qual se tratard en la Tabla de dimensiones.
Fig, 17. irve para explicar la construccion de los arcos de

la tulipa, y de la escocia con que termina el brocal de
qualquiera de los cinco cahones referidos , que tambien

se dird en digha Tabla,

Limina 17A,
Séptima adicional.

Representa los ‘cafiones de bronce de'd 13, 8 y 4 largos. Su
figura es la misma que ladelos de 4 24y 16 (véase la pigina 67);
por lo que sirven tambien las figuras- 8, 13, 15, 16 y 17 de Ia
Limina 17 para explicar la construccion de’ su ciilata , brocal y

ifisz; sccnno se vera en la Tabla de 1as dimensiones de todas las
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Fig. L Plano.y {Jerﬁl del cafion de @ 12 largo.

Fig. 2, Idem del de a 8 largo.

Fig. 3. Id. del de @ 4 largo.  °

Fiz. 4. Id. del de 4 4 de montaha. _ ?

Fig. s. Perfil del cafion de la figura 1, cortado por la linea ab.
Fig. 6. Idem del de la figura 2. i

iy

g 7. Idem del de la figura 3.

Fig. 8. Idem del de la figura 4. _

Fig. 9. Sirve para explicar la construccion de la culata del
canon de a 4 de montafia; como se vera enm la Tabla
de dimensiones.

Lamina 18.

Representa Jos morteres de d 14..y 10, cilindricos, esto es, de
recdmara cilindrica (*); y los obuses de d.g y 7 (**

Solo se trata aqui de los de bronce 5 sobre lo qual se ha c!e
tener presente lo dicho al principio de la explicacion de la Limi-
na 17, y en su nota (pigina 67). A

Fig. 1.  Plano de un mortero cilindrico de 4 14.
egtulif. ~ Anima. gtuh el fondo de ella.
Tz, ecamara. y
AB. Longitud del anima. BC Id. de la recimara.
efs Diametro del dnima. #¢ Idem de la recimara.
DB. Longitud del primer cuerpo. BQ Idem del segundo
cuerpo. QA Idem del tercero, o de la cada.

(*) Tingase presente ln se- de las Piezas que se denominan
gunda nota de la pdgina 68. por el nimero préoximo de pulga-

(**) Habicndose mandado das que tiene el didmetro del
usar las medidas de Castilla, dnima, & el del proyectil. Asé
han variado las denominaciones las Piezas que antes ™

se llamaban _ se llaman
Pedrero de & 16........ Pedrero de i 19.
Mortero de & 12.ecuiunnns Mortero de 4 14v
Mortero de & 10.ccvae.. Moriero de a 12.

Mortero de d Q.ceresinsss  Mortero de d 10.
Mortero de & 6.eceveere-ee  Mortero de & 7.
(s de A Bicoisonsitnenses Obus de 4 9.
Ublhf d‘ ‘i 6|luunu snansas 0&“5 dﬁ a ?-
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Fig. 2.

Fig. 3.
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"Espesor del calote del mortero, YJ espesor al rede-
dor de la recamara. MO espesor al rededor de¢l dnimay
.6 en la cafa. -

El liso de metales en el primer cuerpo es paralelo al
exe de la pieza ; y por consiguiente igual el espesor de
ésta en mcfa la extension de la recdmara; y lo mismo en
la cafa. . :

Cazoleta , que se representa vista por su parte superior
en la fig. 4, y de perfil en la 5. ;

Asa , que se representa. en elevacion en la fig. 3. -

Mufones..

Contramufiones.

La cifra del nombre del Rey, semejante dla de 11 fig. 2
de la Lamina 17, se graba entre la faxa suelta y el asas el
niumero del mortero se pone debaxo de la cazoleta ; y mas
abaxo, el lugar y dia en que estd fundido. : "

Plano y perfil de un mortero cilindrico de @ 10 (véase
la segunda nota de la pagina 72). WA |

Adviértase que este mortero se ha suprimido’ desde
que se han introducido los conicos de @ 14, 12 y 7, re~
presentados en la Limina 18A.,

Solo difiere del mortero cilindrica de @ 14 en sus
dimensiones y molduras. :

Sirve para explicar la construccion del asa de los mor-
teros de las figuras 1 y 23 como se vera en la Tabla de las
dimensiones de todas las Piezas.

Fig. 4 y 5. _Sirven para explicar la construccion de su cazoleta,

Fig. 6.

Fig. 7.

Fig. 8.

Plano de un obus de 4 o.

Siendo la figura exterior de esta Pieza semejante 4 la
de un canon, y la interior como. la de un mortero, basta
lo dicho acerca de ellos en las figuras 1, 2, 4.y 5 de la
Limina 17, y la 1 de ésta.

La direccion del fogon, y la pesicion de los mufiones
y contramufiones, se representan con lineas de puntos;
considerando para ésto el plano de la figura como si fuera
el corte vertical del obus; lo qual manifiesta que el fogon
es rasante al fondo del anima, 0 perpendicular @ su exe;

y que el exe de los mufiones estd algo mas baxo que el de
1a Pieza.

Plano y perfil dé¢ un obus de @ 7.

Difiere del de a o, representado en la figura anterior,
en sus dimensiones y molduras ; en que no tiene cazoleta,
Y en que su fogon es obliquo al exe, como en los cafio-
nes de d 12, 8 y 4 cortos (Limina 17, fig. 4).

Representa una asa de obus, vista de trente ; cuya

k
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constriiccion se explicard en dicha Tabla de/dimensiones.
Fig. 9 y 10. Representan el planoy perfil de la cazolcta del
obus de 4 9; cuya «construccion se dara' en la citada

Fabla _
Liémina 18A,
Octava adicional.

Representa los morteros 'conicos de 14, 12y 73 un petardo,
y una gualdera de bronce para afuste de mortero. A

Fig. 1. Plano y perfil de un mortero conico de @ 14; con
la bomba colocada dentro de él, como quando estd
cargado, :

AB. Longitud del mortero desde el vivo de 1a boca hasta

el purto mas alto B del culote. - .
ALC, Idem desde el vivo-_de la boca hasta el fondo de Ia

-recimara,

CD. Longitud de 1a recimara, 6 altura del cono que ésta
forma (*).

DE, ‘Idem de la parte conica del dnima.

Esta parte coOnica , que es continuacion de la recd-
mara, se une con la «cilindrica, cuya longitud es FA, por
un arco: la construccion de éste se vé en la fig. 4.

M. Longitud de los contramufiones, o de los refuerzos de
; los munones, del lado del culote. '
75, Altura de los refuerzos de los mufiones del lado de la
boca , en forma de repisa 6 estribo.
»t. 2 Base de este estribo, que termina en la faxa inme-
- diata. ! {

El asa de este mortero: se construye ‘como la del ci-
Iindrico!(Limina 18, FiF. )

La construccion de la cazoleta se verd en la fig. 5.

La cifra y lo demas que se graba en los morteros se
coloca en éstos en los mismos parages que en los ci-

lindricos.
Fig. n, Plano y perfil de un mortero conico de d 12.
Fig, 3. Idem Xel de 4 7.
Fig. 4. Sirve para explicar la cBnstruccion del arco que une

las partes conica y cilindrica del dnima; como se dird en
Ja Tabla de dimensiones.

(¥ Téngase presente lo dicho en la segunda nota de la pig.68
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Sirve para manifestar la figura de la cazoleta.

Sus dimensiones se dardn en la citada Tabla.

Representa la vista y perfil de un petardo..

Su base y boca, y : ¢

Asiento para un_aro de hierro con ganchos ¢ _plan-
chas para asegurar el petardo al tablon, con torfillos.

Tornillo, Estd taladrado de un extremo 4 otroen di=
reccion de sun exe, para contener el mixto, por el qual
se co;n.unica el fuego 4 la polvora con que se llena el
etardo.. :
£ En el campo THGJ se graba la cifia del nombre del
Rey, semejante 4 la de la fig, 2 de 1a Limina 17. -

El nimero del petardo , el lugar y dia en que estd
fundido , E‘su peso , se ponen en una linea paralela a
la boca OFN.

Fig. 7 y8. Representan, la primera una gualdera de bronce

para afuste de miortero, vista de costado por su parte
exterior , y la segunda la misma gualdera vista ‘por la
testera, d . 4
Eistas figuras sirven para explicar su construccion, co-
mo se vera en la Tabla de dimensiones ; lo qual perte-
nece a este Articulo , por ser estas gualderas, asi como
los petardos (Fig. ég, piezas que se fabrican en la Fun-
dicion de cahones. En las fig. 3, 43 5 de la Lamina 24
del Articulo 4.° se explicara el todo del afuste, y los
nombres 'y usos de las partes que lo componen (*).

Ldmina 19.

Representa el mortero de plancha de d 14, y el pedrero (de
i 19) (*9). -

Fig. 1.

DFI

Elevacion y perfil del mortero de plancha de 4 14.
Este mortero, que también Hamaban de placa, o de

aplacy no.se funde ya desde que se usan los conicos.
Longitud de la gola de la recimara,

(*) Lafig. vdelaLiminay  de la Ordenanza de Avtiller'a,
del Articulo 1 representa’ el En la Tabla de lav dimensio=
morterete  de probar polvoray wes de todas las Piczas se pon=
cuvas cireunstancias y principa-- drdn lasdel morterete. 1
les dimensiones poeden verse en (**) Frase la segunda neta
¢l articulo 36 del Reglamentoy de la pigina 72.

[
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Ridio del fondo de ésta, que es la mitad de KL.

laca: 7.6.4.2 su diente: 2.4 altura
Una de las dos asas del mortero de la fig. 1.

La cazoleta d¢ dicho mortero, vista por la parte su-

KL. Didmetro mayor de la recdmara.
E -
:, . Centro del arco Lu,
q- Centro del arco uj.
)MsNR. Primer cnerpo, 0 vienire.
QRy.  Segundo cuerpo,
JXyh. Tercer cuerpo, o caiia.
3.1.2.7. La plancha o 1;
de éste: 1.3 espalda de la plancha.
Fig. =, ¢
Fig. 3. Perfil de esta asa, que manifiesta su grueso,
Fig- 435
rior y de costado,
Fig. 6. Plano y perfil del pedrero (de 4 19).

H. Su longitud total.
Bm.

m\W. Idem del segundo.
WH. Idem del tercero.
CD. Idem de la recamara.
db.

Longitud del primer cuerpo.

Extension de la parte en que descansa ¢l plata de made-

ra con que se cubre la recamara quando se carga el pedrero.

Porcion cilindrica con que termina el animaj; a la qual

En l1a banda de debaxo de la cazoleta se pane el lu-
gar, dia, mes y afio en que estd fundido el pedrero: v el
nimero de éste se pone entre la cazoletay dicha banda.

1v.
se ajusta dicho plato,
Fig. 7. Asa del pedrero,
Fig. 8 y 9. Su cazoleta,

Lémina 2o0.

. Bn esta Limina se manifiesta 1a construccion general de las
piezas antiguas de Autilleria de bronce, esto es, las anteriores a
las representadas en las Laminas 17 y 18, y que por consiguiente

no se fabrican ya (*)

(¥) A los cinco caiiones y tres
marteras contenidos en ‘estu L~
miéna se llamaba d¢ ordenanza;
perque los calibres y demas di-
mensiones Se determinaron en
wirtud de varias ordenanzas de
8. M. La de los caiiones es de
a6 de Febrero de l?-{.3: la de

los morteros de & 14 y 10 (enton-
ces.de & 12y 9), de 17 de Funio
de 1743. No tenemos i la vista
la del mortero de & 7 (dntes de
4 6); y solo por Tratades wa-
nuscritos de Artilleria sqbemos
sus dimensiones,
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Fig.1y2. Representan la segunda el plano y la primera ¢
perfil del cafion de 4 24 antiguo.
Fig. 3. Plano del cafion de @ 16 Idem.
Fig. 4. Id. del ded 12.
Fig. 5. Id.del de 4 8.
Fig. 6. Id. del de 4 4.l= - ¢
\ Los quatro ultimos tenian tambien las armas y ador-
' nos que manifiesta la fig. 2 (*). a ;
Fig. 7. Representa el perfil del cafion antiguo de 4 24 (fig. 2),

!._"..3' 8, 9, 10 y 11,

Fig. 12, 13, 14, 15 v 16. :

Fl'g. 17,

cortado por el exe de los mufiones , para manifestar la
colocacion de las asas (**).
Son respectivamente los perfiles de los ca-
fiones” antignes de @ 16, 12, 8 y ¢, representados en las
figuras 3,4, 5 y6. SO : )
Escalas en partes del calibre 6 did-
metro que tenian las balas de’los cinco canones en la ex-
resada Ordenanza,
Para proporcionar los espesores de metales al rededor
del dnima , se dividia el calibre en 16 partes iguales; y
ara proporcionar el refuerzo en la culata, y formar el
rocal 'y las demas molduras , se dividia en o4 partes
iguales. Esta vltima division se hace del modo siguiente:
se tira una recta 24z, igual i dicho calibre: en uno de
sus extremos 24 se levanta upa perpendicular indefinida,
en la qual se coloca 24 veces un intervalo arbitrario
24,231 del punto v donde terminan, se tira la recta vz
y tirando por los puntos 1,2, 3 &c. paralelas @ la 242,
son, la primera un veinte y quatroavo de 242, o ‘éel
calibre ; 12 segunda dos , 1a tercera tres, &c. (Geome-
tia §§ 'lgl y 139). Lo mismo se dividitd el cilibre , o
16x, €n 16 partes iguales. §

Fig. 18,  1d. del de 4 10.

(*) En la banda volante del
pie de las armas (Fig. 2,3, 4,5
Y 6) se ponia el nombre Je} Reus
gm la que estd mas alaxa de
la del nombre del cahion se po-
nia este mote violati fulmina
Regis, 6 e/ ultima ratio Regum
%« otro. ?

(**) Las"asas que se  re-

Plano del mortero antiguo de @ 14 (6 de @ 12 **¥),

presentan en los cafiones y mor-
teros de esta Ldmina se llama-
ban delfines: los dos de cada
mortero estan Sﬂ[ﬂfﬂdﬁ?} P;“f‘
Sus extremos, formando una :o-
la asa.

(***¥) Viase la segunda No-
ta de la pagina 72.
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Fig, 19;  Id. del de'd 7.(*)s

LExplicacion de las Laminas .,

Los dos ultimos morteros tenian tambien grabadas

las armas Reales en ¢l mismo parage que ¢l de a 14 (**).

Limina 21, .1 1

]
i

y 2g! ] poinat 2om aup 20l 4 ;
En esta Limina y las siguientes se representan los instru-

mentas
tilleria.

Los que se usan en la Fundicion de , 18
¢l fogon, se reducen a los cantenidos en la Lamina 22: las;

dnima

que. sirven para los reconocimicntos de. las Piezas dg Ar-

:S#Vi_-ll.él P _a_ta _reconocer el

dimensiones exteriores se miden con compases, y reglas , y se con-

frontan con los miodelos al natural. .
len, ¢ : sltoed D

' gt

(*) En la banda volante
que estd debaxo de la cazoleta,
y entre ésta y dicha banda, se

ponia lo que se ha  dicko L pdgi-,

na 76) tratando del pedrero.

(*¥) Siendo Director Gene-
ral de Artillenia el Exemo. Sn.
Conde de Aranda, propuso un

Reglamenta de balerio, wientos,

v calibpesy que fiué aprobado por

S. M. en 27..de - Noviembre.
esta, ordenagnza de,

de 17563
balerio es la que. rige al presen-
te. Como la escalq 'de. calibres
supone determinado el didmetro
de las balas, las dimensiones de
los cailones antiguos (pdg. 76)
que se fundieron despues del afio
de 1756, s¢ arreglaron de modo
que sin alterar la ordenanza
de 1743 se siguit el Reglamento
erpresado de 1756, Ambas or-
denanzas se siguens porque aun-
que se han puesto asas en lugar
de delfines, y se han suprimido
varias molduras: v otros ador-
nos superfluos, sin embargo, sub-
sisten en los caflones de & 24y

16, yen los de 4 12,8 y 4 lar-

Oy

gosy los mismos calibres , lon=
Litudes 5 espesores y demas di-
| mensiones., respectivas. Por esta
razor suelen  laman . tambien
,cafiones.de ordenanza & los cin-
..ka expresados s principalmente
4 los de 4 12, ‘g 4 largos,
para distinguirlos d}; los alige-
rados de iguales calibres. Por
igyal razon suelen. llamar mor-
teros de ordenanza 4 los de re-
cdniarq cilindricay para distin-
guirlps de los de recdmara coni-
ca, y.de los de plancha. Pero
como todos los Reglamentos vy
Urdenes relativas & la figura
y las dimensiones de las piezas
de Artilleria se deben conside-
rar como adiciones & la orde-
nanza', se pueden llamar con
igual razon piezas de oydenanza
4 todas las que se fabrican., Por
ésto 5 y & fin de simplificar la
somenclatura , usarémos de los
nombres con que las hemos dis-
tinguido, que son [os que comun-
mente les dan en . los Estados
de existencia.
De todo lo expuesto resulta
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Sin embargo ‘de'estoy de %ue. la falta de a.lgunc:{s de lalf-mg‘
trumentos representados en ‘Ia{»'. emas Liminas se pue Os:n suplir con
otros 7 nos-ha pavecido conveniente comprehenderlos todosy para que
teniendo los Jovenes mas ideas sobre este asunto, se se:pat!1 acome-
dar mejor a las circunstancias quando estuvieren encargados de un
reconocimiento, para el qual no siempre hay proporcion de usar
los instrumentos mas aproposito , ni los auxilios que en una Fun-
dicion. - Ademas, los reconoclquentos quese ‘executan en. las Fun-
diciones , 'se hacenen piezas nuevas; 'y por el'mérodo con que se
fabrican al presente las piezas, resultan: sin los' defectos que eran
muy freqiientes ren’ otro‘tiempo: permpo-sucgde asi en 1;;_? piezas
que ya han servido, 6 las querexisten antiguas; 6 de otra nacion &,
y que se emplean mientras estin de mediano servicio , haciendo

municiones para-ellas , quando son de calibres irregulares,

que al presente se fabrican las
16 piezas siguientes : Cajlones
de i 24 16 (Lamina 17, fig. 2
v 3), de d 12, 8 v 4 largos (Ld-
mina 17A , fig. 1, 2 ¥ 3), de
& 12, 8 v 4 cortos (Ldmina 17,
FE 55 6 v 7), v de d ¢4 de mon-
taiia (Ldmina 17A; fig. 4 ) mor-
teros de 1)4._ ,ci{?ui{ico._.(Ldmie
na 18, /8. 1)y de d 14,1297
c-énic'o.rﬁ(himirgz 184, fig. 1?2
v 3)5 pedrero de 4 19 (Ldmi-
na 19, fig. 6) 3 By obuses de d 9
v 7 (Ldmina 18, fig. 6y 7).
Cailones de calibres, regulares
se llama & [lss cinco de 4 o4,
16, 125 8 9.4 que actualmente
se fabrican 5 sean largos b cor-
tos 5 y de calibres irregulares ¢
los de otros calibres. En los es-
tados de existeneig se ponen ser
parados - los, cafiones  de estas
dos clases s pero respecto de lo
que- se~ageala de expaonen, Seria
mas propio clasificar, tanto los
cafiones como las demas piecas,
Hamando canones , 6 morteros
€, 0 en geniral, piezas de or-
denanza ¢ las 16 expresadas;

¥ cafiones , 6 morteros &c, § en
general, piezas que no son de
ordenanza & las demas.
Atendiendo al servicio que
se destinan en la gueira las
Piczas de Avtilleriay se dividen
principalmente en dos clases;
una comprehende las destinadas
Para la definsa y ataque de
LPlazas, & las quales se llama
Artilleria de plaza y sitio; y /a
otra las destinadas paralas
acciones campales y & Artilleria
de batalla. Son.de Artilleria de
plaza y sitio los cajiones de & 24
¥ 16, los de-d 12,8 y 4 largos;
todes los morieros, el pedrera, Y
el obus de d.9: .advirtiendo, gu
en varias ocasiones suelen sep
de mucha wtilidad en la defensa
Y ataque de las Plagas los caiio-
res de & 4 cortos, y Jos obuses
de ot 7. Son de Artilleria de
batalia les cafiones de & 12, 8
v .4, cortos, el de 4 de monta-
fiay v el obus de 7. Esta misma
clgse, porila difevente manera
con que se sirven ‘las piezas, se
divide en dos: se llama parti-
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Fig. 1.
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Representa el Instrumento llamado zopo, para niedir
la profundidad de las cavidades o escarabajos, y de las
desigualdades, y los asientos y golpes de bala de las dni-
mas de los cafiones.

Este instcumento tiene dos grandes ventajas sobre el
antiguo gato (Lémina 22, fig. 3); la primera indicar con
la mayor exictitud las profundidades de las cavidades del
anima, yla segunda hacer conocer con no menos exic-
titud la profundidad de la hondura 6 ensanchamiento que:
el esfuerzo- del’ fluido produce en el metal todo al re-
dedor del dnima en el sitio donde termina la polvora
de la carga; cuyo defecto no se conoce con el antiguo

ato,
- Se compone de un platillo de cobre A, guarnecido
con quatro puntas de acero, de las quales a, b, y otra que
hay & la parte opuesta de b, estan aseguradas al platillo,
y la quarta 4 es movible y estd fixa en una lengiieta o

cularmente Artilleria de batalla
quando estd servida por Arti-
leros de infanteria, 6 de & pies
y se destina en general para
proteger las tropas propias,
tatir las enemigas, de qualquie-
pa éspecie que sean unas y otras;
para lo qual sirven las cinco
piezas expresadas : y se lla-
ma de @ caballo guando estéd
servida por Artilleros de ca-
balleria: en este caso se destina
principalmente para acompafiar
Y sostensr & la Caballeria en
sus evoluciones ; pero tambien
sirve con las demas piezas de
batalla en las ocurrencias de
toda accion campal en que pue-
da obrar segun su calibre. Igam
fa Artilleria de & caballo se
smplean solamente los cafiones
de & 8 v 4 cortos , ¥ los obu-
ses de 4 7.

Por canones de batir se en-
tiende los de 424 y 16 ;dporqas
«a ¢l ataquey defensa de Pla-

zas sirven para batir ¥ demo-
ler sus obras , y destruir sus
Juegoss y por canones de cam-
paia los de d 12, 8 vy 4, porque
.s'imfm principalmente para las
acciones campales: para esto
pueden destinarse los largos g
los cortos s pero se dota el Exér-
cito del numero correspondiente
de los ultimos, como mas ventajo-
sos en general, y se agregan , se-
gun las cireunstancias particu-
lares, algunos de los primeros,
Y aun del calibre de i 16.
Finalmente , por Artilleria
gruesa 6 de grueso calibre se en-
tiende los cafiones , morteros ¥
obuses de mucho calibrey y se
llaman de corto calibre los pes
quefios. Sobre esto no se puede
dar una regla fixa s porque en
an tren de campaiia se llama
Artilleria gruesa & los cafiones

de 4 12, quande no se lleva de
los de & 16,
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planchita de cobre del grueso del platillo: la lengiieta se
termina €n ¢, y se acomoda en una muesca hecha en el
platillo. Dos planchas ¢, ¢’ cierran por estos lados la
muesca, de suerte que la lengiieta se halla encaxada en

tinada 4 sondear la profundidad del defecto
( Representa cl platillo A, visto la mitad por Ia pirte

Fig. 2.,

ella, y no tiene salida sino por la parte de su gmnta, des-

exterior del instrumiento, y la otra mitad por la interior
6 por el lado de su mango.

Fig. 3.
Fig. 2

interior.

Representa la lengiieta y punta 4,
Representa la mitad de las planchas ¢, ¢, exterior €

La lengiieta tiene un agujero que se representa en
(fig. 3)> cuyas dimensiones y obligiiidad corresponden al
ancho, grueso € inclinacion del brazo 6 barrita f (fig. 1),
que debe atravesar d la lengiieta y plancha ¢, ¢,' aguje-
readas tambien para este efecto.

El brazo f se monta sobre un astil 6 especie de pis-
ton g, que tiene menor didmetro en la parte /i; y tanto
e razoL{; como el piston £ atraviesan el platillo A por
encima del qual estan unidos ambos por otra lengiieta 0
chapa 7, y la hembra del tornillo &, para que el brazo
conserve su inclinacion respecto del piston: el otro extre-
mo del brazo f esta unido 4 otro o fire le sirve de tuer-

ca para'sentarlo sobre el piston en /.
presentan separadamente en las fig. 5y 6.

as piezas o,i se re-

Por esta disposicion de la lengiieta y del brazo fse
ve que haciendo avanzar el piston g, manteniendo firme
lo demas del instrumento, avanza tambien el brazo f, el
qual obliga a salir la punta d mas 6 menos, segun lo que

se hace avanzar el piston,

dad del brazo f respecto

Cirla mayor o menor obliqiii-
e ¢l. Supongase qué la razon

entre la base y la altura del plano inclinado que forme
dicho brazo f sea de 6:1: por cada linea que se haga

(*) Adviértase 1.9 que la
punta movible d debe acabar en
Punta muy delgada, ¥ no roma
como se representa en la ficura,
Porque-con ella se ha de reconocer
1a menor porosidad que hava en el
énima. 2.% Que para reconocer la
Profundidad de un defecto X,
despues de hallado por ‘medio del

gato, de una cerilla 6 espejo, se
hace girar el cafion sobre su exe
encima de unos polines hasta que
el defecto caiga en la parte supe-
zior, por consiguiente el insirua-
mento se introduce en el cafion con
Ia punta a hicia abaxo, y la d hd-
cia arriba.



82

Fig. 8.
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avanzar al piston (lo qual se conoce por Ia escala 6 divi-
sion W (fig. 1. de que se tratara despues), saldrd dos
puntos la punta d; y asi por lo que se pne_da hacer avan-
zar ¢l mango z hasta que la punta 4 tropiece en la parte
mas clevada de la cavidad o defecto X, se conocerd la
profundidad de este. Retirando el piston %, y por consi-
guiente el brazo > este obliga d la punta 4 & entrar en
Ja canal del platillo A hasta que la chapa £ llega al plati-
Ilo, y la lengiieta 4 su asiento ¢,

%s un cilindro hueco que estd abierto por la parte
opuesta al platillo A; y por la de este tiene solamente un
agujero redondo para dar paso al piston g, sefialado con
la letra v en la fig, 7. Los brazos p,q, r sirven de apo-

o al platillo, y estan asegurados a ¢l y al cilindro por
medio de 6 tornillos: se monta y fixa el instrtumento por
el tornillo s sobre una asta de madera que excede 4 la
longitud del nima en § 6 6 pulgadas, con una canal

ara acomodar el astil de hierro D que se enrosca cn el
piston g. Este astil debe tambien exceder al asta en g
0 6 pulgadas, y este exceso le sirve de mango en el
qual hay una parte desde x & # que tiene marcadas con
la mayor proligidad las lineas y partes de linea que cor-
responden a4 la vara de Burgos, de modo que la por-
cion que avance el punto & respecto de v que es rasan-
te 4 la baca de la pieza, dard la cavidad del defecto X,
en la razon del piston /& con la inclinacion del brazo f.

‘S esta escala se trazase en pies y pulgadas en todo
el largo del piston desde el principio del platillo, y en
lineas y partes de ella desde la menor 4 19 mayor lon-
gitud de las piezas del cafon, se tendria la doble ven-
t:ja de determinar d un golpe de vista, la profundi-
dad de las cavidades, y su distancia desde la boca para
spreciar I, mayor o menor importancia de dichos de-
fectos,

El instrumento representado ‘en la limina no puede
servir mas que para un solo calibre ; para hacerlo mas
upiversal, no hay mas que proveerlo de una punta mo-
vible para cada calibre: y en quanto d las fixas, construir-

las de modo que corran sobre el platillo en una capal

dende, se fixardn segun el calibre de las piezas. .
'_I)gg’;{a esquadra de cobre con. la.legla .mo\'ﬂh{e, a sobre
los bragos fixos &, c.en los que estd marcada con el ma-
Yor guﬁéaéo una escala. de medio pie dividido en partes
duodecimales por un lado, y decimales por el reverso..
El interior de este quadro sirve para medic el diime~
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tro de los cuerpos, y las puntas. d, 4, de las quales B un
€s lgov'ible p-}t% ‘tomar el saﬁfm‘; ¢ lgs &ﬁ%@adcs- Pot

estp se ve quan compda es el usa de ¢sta, 3;& adraj sir-
ve no solamente para ,,,rssi":tsuia%r ¢ di;l 0 sfgl gato.

sino tambien para eximinar el de las: alﬁia;xmlas &e,
' "-'i'l-{ 4 Nt

Ldamina 213.

Bn esta limina se manifiestan los iitiles de que se hace uso en
el reconocimiento interior de las piezas de artilleria,

Fig.1y2. Manifiestan la aguja y atacador con que se eximina

Fig. 3,

Fig: 4.

Fig. 5.

st el oido tiene su debida colocacion,

El instrumento llamado gato; se.compone de 8 varillas
de acero con sus puntas hacia afuera, que tienen su ori-
gen en un mango de hierro, fixo en una asta de madera,
cuya vista por A estd manifestada en a: por medio de
un anilio B montado en otra asta, se comprimen las va-
rillas € introduce en el dnima del cafion hasta su fondo,
y tirando despues del asta del anillo quedan las puntas
en libertad, y por su elasticidad obran contra la superficie
del dnima. En esta disposicion se tira poco 4 poco del
asta del gato dindole al mismo tiempo un movimiento
de rotacion para que las puntas recorran toda la superfi-
cie del <nima: si hubiese interrupcion se marca en ¢l as-
ta la distancia & que se halla, y extrae el gato volviendo
i comprimirie por el anille.

Vista del anillo por la parte B.

~Para reconocer si el anima es cilindrica en toda su
extension se introduce la cruceta 0 estrellaC, fixada d rosca
en el tornillo D, la que debe recorrer el dnima sin va-
cios sensibles.

Para cerciorarse de las dimensiones del escarabajo se
usa de la eszampa: esta se compone de dos scgmentos de
cilindro A, B que se adaptan a cola de milano como se
manifiesta en a, /3 dichos segmentos estan fixos 4 sus as-
tas. Para su uso se cubre el segmento cilindrico B con

asta hecha de pez, cera y sebo, € introducido en el canon
Easta cubrir el lugar del escarabajo, se oprime por el seg-
mento A introducido despues que obliga d dilatarse la
pasta en lo terso del dnima, y 4 introducirse donde hay
cavidad, de modo que ex\:r’ai-;a la estampa con igual cui=
dado que se introduxo, aparece en el resajte de la pasta la
profundidad y configuracion del defecto.
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Fig. 6.  La sonda con gue se reconocian antiguamente los esca-

rabajos quedo abolida por su inexictitud. Se reduce i
una punta de hierro cubierta de pasta, la que introduci-
da en el inima por el asta 4 que estd unida, debe mani-
festar los defectos del escarabajo segun la sitnacion de la

pasta, y el pulso del que Ia maneje.

E16%



EXPLICACION DE LAS LAMINAS DEL ARTICULO 3
DE LA PRIMERA PARTE, QUE TRATA DEL HIERRO,
Y DE LA FUNDICION Y FABRICA DE LAS PIEZAS
. Y MUNICIONBS COMPUESTAS DE EL. 77

i

Ldmina 1. e B

Maniﬁesta el Plano 6 corte horizontal del Horno de fundi-~

cion de San Scbastian de la Muga, tomado 4 la altura de la

linea ab de la Figura 3 de la Lamina 2 3 con la vista superior de

los fuelles del mismo Horno ; médquina que los movia; canal
agua, y demas obras contiguas 4 dicho Horno.

aye. - Torre 6 macizo en que se construye el Horno. Los dn-
gulos 4,6, y aun toda la parte exterior » de dicha torre,
se construyen comunmente de piedra silleria.

Z,Z. Falsasparedes o contrafilertes, para preservar de la

accion del fuego al expresado macizo o torre; que for-
man un quadrado , dentro del qual se construye el Hor-
no, Arrancan estas paredes desde el cimiento de la torve,
excepto en los claros de €sta TR, om, en los quales prin-
cipian sobre la montea x (Limina =2, Figuta 1) de los
Tespectivos arcos que cierran estos claros de la torre. Hasta
la altura de 8% 4 1o pies, se construyen .comunmente dichas
paredes de piedra arenisca, llamada de fuego, porque
resiste 4 la aecion de éste; y lo restante de ellas se hace
de ladrillos refractarios. : :

. Respiraderos o conductos que 'se dexan para que la
humedad contenida en la torre vy ‘en el Interior revesti-
miento y relleno que se formanal construir y reparar el
Horno, se disipe mediante el calor que comurica el mismo

ofno , sin causar violentas impresiones en la obra.

Jf Lado del quadrado que forman las expresadas falsas-

paredes Z,Z y las porciones de éstas que arrancan de la
montea de los arcos de encima de los claros TR, om.
Paredes que principian en el cimiento, y:d unos 7%
pies de altura desde €l forman un quadrado ‘con dos barro-
tes de hiervo colado atravesados en los dares ide los arcos
TR, omj cuyos extremos entran en el nyacizo 6 torre.
Dichas dos paredes y dos batrotes sostienen.quatro barro-

a

-

XX
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tes que forman un circulo sobre el qual descansa la camisa
6 cono superior del revestimiento interior del Horno (To-

mo 1,{;&3. 312). La Figura 3 de la Liniina 2 manifiesta

en elevacion uno.de los primeros barrotes O; y la Fi-

" gurd 1 de la misma Lamina, el perfil T de los segundos.

Suele ahorrarse el tener que oner el barrote circulae
que ‘corresponde-al angulo- X haciendo: en' lugar de los
dos paredes TX,XI una sola Ttkil, cuyo quadrante tki
forma un circulo con los tres barrotes correspondientes d
los otros tres angulos del expresado quadrado.
Longitud del ‘criso! 6 caldera.
Al tiempo de construir el crisol, se colocan sus costa~

dosode sicite fue el extremo P- esté dos pulgadas mas

~cerca de la/pared TX, que el opuesto Y54 fin de que

el ayre suministrado por los fuelles en la direccion OM
chogue conalguna obligiiidad al costado del contraviento,
y circule mas. facilmente hasta la boca PQ de fundicion.

Recosten, 0 sustina en las Fdbricas de Navarra y
Asturias. Forma run -argo- de «citculo ; de~2 pulgadas.o
algo mas de sagita. !

Aricho del crisol..

Lado de la. tobera,.

Lado del contraviento.

Lado del temple.

Dama ;6 plezade hierro colados, que cierra el crisol
por su extremo P de acia el frente del Horno.

'+ +La:parte superior de la dama estd 43 pulgadas mas ba-
~¥a-que el nivel de. la tobera; como manifiesta la Figura 2

e la Lamina si§uiente5 para que quando se llene el crisol
no lleguen & ella las escorias: de suerte, ‘que aunque al
crisol se le dan 21 pulgadas de altura , no deben con-
tarse mas de 16}, que son las que ocupa el hieiro fundido,

Dicha' parte’ superior de la  dama debe tener alguna

i i.t_lClingGiuu dcia fliera, para que sobre ella corran las esco-
jrias, & serpuedan extraer con mas facilidad.

Intervalo de 47 pulgadas que se dexa entre la dama y
la piedra.del lado M del: coritraviento; el qual no se cierra
hasta que se di el ayre al Horno, despues de calentarlo

‘convenientemente, y entonces se tapa con arcilla hume-

decida y arena , para poder taladrar esta especie de pared
con una barra, llamada sengradera, y hacer salir el metal

~quando. se haya de: fundir algina pieza muy grande; la
I qual se. moldea  al descubierto en una fosa liena de arena

e rio; y poco distante de dicha abertura.
Tin, 0 templitlo en las Fabricas de Navarra y Astu-
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§ * 2 # .
rias. Es una pieza de hietro colado, de 43 pulgadas de grue-
50, atravesada sobre los costados o piedras del crisol de los
lados de tobera y contraviento , y 165 pulgadas distante
de la damaj la qual, con otras dos planchas del mismo

~ metal n,n (Limina 2, Figura 3) cubren y preservan de la

accion del fuego @ las piedras que forman aquella parte
del Horno. 3 :

El templillo suele ser de hierro batido, de 42 pulga-
das de quadratura, y sobre €l se coloca una sola plancha
en‘lugar de las tres Q, n, n de la citada Figwra, d la

‘-qual se llama ¢acre en dichas Fabricas.

Piedra del temple. )

Al colocar esta piedra'se ha de observar la precaucion
de que no quede fuertemente trabada por sus costados y
sobrelecho con las piedras inmediatas; 4 fin de que éstas
no padezcan quando haya que romper y extraer aquella,
como sucede’ comunmente 4 la mitad 6 dos tercios de
14 temporada de estar en fitego el Horno, por hallarse de-
masiado gastada ; en cuyo caso es indispensable , para que
el Horno continue dandouna produccion competente y de
buena calidad, remplazar dicha piedra y ‘el templillo.

Boca de fundicion; por la qual se trabaja en el crisol con
las palancas y ganchos (Ldmina g, Figuras 1 y siguientes),
para ljmpiar?'o de las escorias, y desembarazarlo de Ias
porciones de metal que se consolidan 'y adhicren d las
paredes de dicho crisol’; y se saca’ el hierro, 6 72 fundi-
cion (*), pot ‘medio de cazos de hierro batido cubiertos
de barro (Lamina 8, Figura 1(_:).- B Lo .

(*¥) 'S¢ llama fundicion al?
hierro colado é fundidos y asi ss
dice que la fundicion es blanca,
grisa @ obseupa, seeun séa blan-
co, gris elaro, ¢ gris ebscuro el
color de la fracturd qué presenta
la picza de hierro colado que se
rompe paraexdminar Su grano,
§ textura’interior,

Tambien se {lama fundicion
& Ta‘operaiion de'sacar el hierro
del eresoly y asi se dice indiétiin®
famgide ' sacar'’s hacer la fundi="
cions Za qual es grande, regulud :
o pqueiiay Segun se'saque una”|

cantidad grande , mediana , 6

pequeiia de metaf s pues & mas
de qte la “capacidad del criso?
puege ser difevente en'tin Horno
que en otro, Sttle 10 extraerse la
misma cma‘;idmf, d_e_‘_lm'tf&[ de uno
mismd. Stempre'se'dexa una por-
cion, comp' de ‘Wl pulgadas de
altura, para 'que el hierro que
despues se vl fundiendo no pier-

da'su fluidéz al 1legar ‘al crisols
‘Y'se dexa mas metal, quando el
'H;i_rfm no se fralla ’cofg_:el grado

de calor que debe, en _s"._rk!'ya caso se

Wy 2500 TR TR MR T 4 £
enfriaria demasiado el crisol si
€ hictese la fundicion entera.

a2
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Tobera, 6 abertura por donde entra en el Hotno cl

re de los fuelles. : {
1o Esta abertura, practicada en el lecho de la piedra que
descansa sobre 1a que forma el costado del crisol por aque-
1la parte, tiene 43 pulgadas de ancho, y 35 de alto; y quan-
do el Horno esta en fiego), se reviste de atcilla y arena
refractarias amasadas con agua, reduciéndola 4 23 pulga-
das de ‘ancho y a3 de alto, poco mas o menos,

Fuelles de madera que suministran el ayre al Horno.,
.+ Bl cuerpo del fuelle se compone de dos partes principa-
les; que son, lamesa 6 platafosma, y la capa. La prime-
ue es la inferior, estd de firme sobre caballetes ase-

ra ;
. .gu}a?ips al pisp ; -y en ella esta la valvula. La segunda

€5 un gran caxon sin fondo , que es lo que se manifiesta
en dicha Figura, visto por la parte superior. La capa es-
ta unida 4 la mesa por medio de una clavija maestra,,
o barra 6,7, que atravesando. los costades de la primera
por el extremo ‘mas estrecho, se asegura en la parte su-
perior de la segunda con abrazaderas. Dicha clavija sirve
ala capa de exe para sepavarse.y acercarse alternativamente
a la mesa o fondo; esto es, para abrirse o gerrarse el
fuelle. Quando la ecapa ha subido, la ebliga a baxar-ana
cama o palanca f (Limina 2, Figura.g), asegurada al
drbol 6 _exe u; con lo que, cerrdndose la valvula, por

.. la condensacion del ayre. interior, es awrejado éste por el

canon 8. Quando la capa ha baxado, la obliga d subir
un; contrapeso puesio en el extremo v de la, palanca yax,

- Hamada balanza,, que teviendo en 7' su. punto de apo-

yo, engancha por el otro éxtremo ef la culata 6 parte
mas ancha de la expresada capa. ‘A este. tiempo, cesando
la presion de la cama, y llegando. a ser el ayre de den-
. tro del fuelle de menos densidad que el exterior , el peso
de la atmosfera abre la valvula, y el fuelle vuelve 4
lenatse, S30230 7 : »
. En_la Limina 3 se verd la, construccion: interior ¥

. &l mécanismo de estos fuelles; de los quales se bara una,

descripeion, todavia mas circunstanciada en las Adiciones
4 este Tratado, donde se describirdn tambien otras mi-

v ql's:z_n:as -sopladoras preferibles- a-dichos fuelles,

s Hag, como manifiesta la figura, dos. fuelles 5, 5; cu-,
1Yos cabezales estin sugetos por medio. de una barra 9;,

. 10, y sus correspondlientes pernos |y tuercas, & una,.za-

ata o0 ‘gruesa pigza de madera asegurada _al piso. . Los,

" dos fuelles soplap alternativamente; y a fin que soplen

%in interrupcion,, estan dispuestas las camas /' (Lamina 2,
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' Pigura 3) de suerte que una coxa y empiece 3 hacer
baxar la capa de un fuelle , antes que otra suelte la capa
del otro. ol :

L Rueda hidrdnlica ‘de paletas, en cuyo exe hay un
linternon p,en el qual'engrana la rueda dentada g, ase-
urada al exe » donde estan las .camas que hacen baxar

E’As capas de los fuelles.

Nota. Quando por la situacion y altura del Horno
respecto de las del rio se puede usar de rueda de caxo-
nes en lugar de la de paletas, se consigue el mismo efecto
€Ofl MENOS agua, y una mdgquina sumamente sencillaz tal

. &s la de las Fibricas de Navarra y Asturias , compuesta
unicamente de la rueda de caxones.,g su drbol o exe,
en que estan las expresadas camas, En las Adiciones a
este Tratado se describird tambien esta méquina..

11,12,  Canal. En la parte 12 se procura dar al agua toda la
altura posible, como se representa en gu. (Limina 2, Fi-
gura 1), para que salga con mas velocidad @ chocar con-
tra las paletas de la rueda Z. : :

7. Paradera 6. compuerta, para dar 6 quitar el agua 3
dicha rueda Z : [ .09

rt Orra-id. de desagiie; para dav salida 4 toda el agua,
6 a la sobrante.

. Punto dcia el qual se reunen los dos ramales del ca-
nal 5 el 13, 0 de la rueda, .y el 14.0 de desagiie.
15, Edificio en que estd el Horno ; llamado en nuestras
. Réabricas la) oficina  de Harios (*). . A
a6, Mesa de. moldear ; sobre la qual se mezcla , hume-

dece y bate la arena 'y se construyen los meldes de las
municiones , y de las demas piezas que se moldean en
caxas, ;
+ ... Caxon, 6 pequeho!repuesto:, donde se tiene la can-
tidad necesaria de arena, pasada: por cedazo ,.jpara em-
plearla en el moldeo. Jggeeno | \ A
ap I~ = Regularmente; se tienel que mezclar la avena con ina
.. cantidad competente de arcilla ;. para darle la consistencia
necesaria; y en este caso, ha de haber dos repuest6sy.6
hacerlo con dos divisiones ; una para la arema y otra
para la tierra, i \ D
col b ju,NVota.  Tambien debe: haber cerca.del Horno una per-
cion de arcillay de arena, para cubriv:y arreglar la aber-
). En las Fibvicas de-Na-| | consiguiente en una misma ofici-
variasy.Asturias hay.dos Hop~ na'é taller. '
Hos en wAa misma torre 3 Yy por
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Fig, 1.

KL.
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AB.
BC.

ED. .

CE.

FG,
- eleles 3 que es el nombre que se d4 d la seccion 6 union
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tura SV de la tobera; y una mesa para mezclarlas ¢ in-

corporarlas. %

Estancia en que se colocan las Municiones , despues
de fundidas y desmoldeadas ; para que se.enfrien, antes
de transportarlas al taller llamado. ¢ficina de'la limpia
de. muntciones.

Lamina 2.

Perfil del Horno de fundicion, y demas que com-
prehende la Lamina anterior , cortado por - las lineas
CD, EF, GH. iy | ol

Torre 6 macizo ‘del Horno.

Respiraderos.

Altura de las falsasparedes Z, por el lado del con-
traviento 3 pues por ¢l de la tobera, empiezan sobre la
montea del arco »: debiéndose entender lo' mismo res-
pecto de las.de los lados de la rustina y el temple 6
dama , como se dixo tratando de las falsasparedes Z
en la Limina anterior. :

Altura de la pared TX de dicha Limina.

Barrotes 0 gruesas planchas sobre que descansa la ca-
misa del Herno, como se dixo en la misma Lamina
tratando de las paredes TX,XI.

Crisol. L Ay 439 ' -

Suelo 6 fondo del crisol; el ‘qual se forma con una
losa de piedra refractaria de'9 a 14 'pulgadas de grueso,
sentada sobre algo mas de un pie de‘arcilla cocida, ta-
mizada y apisonada fuertemente. Del mismo ‘modo se
macizan los espacios que quedan entre las piedras que
forman los costados del crisol, y las paredes TX,XI
de la Limina anterior,

Altura del crisel, " |

-Xd. del cafion de les atalagess 1lamado en algunas
pattes caiion de fundicion, y en otras hogar inferior.

_Exc- menor del 6valo que forma este cafion en su
union «con los atalages 88, ;

Altura de los atalages.
Altura de la camisa THYT ; desde el nivel de los

de los atalages y dicha camisa.

Segun esta Figura, el crisel y el cafion 'de los afa-
lages se construian de piedra’en Ta Fibrica de la Miiga,
y de ladrillos los atalages 'y la camisa. En las Fabricas



del Art. 3 de la primera Parte. 7

de Navarra y Asturias se construye de piedra refractaria
todo el revestimiento interior, & excepcion de los guatro
pies del remate de la camisa, que se hacen de ladrillos
de hierro «colado, para  que resista mejor al ' Tontraste.del
calor y del frio que‘experimenta continuamente, por ser
la’ parte que queda vacia a medida que se consume ¢l
carbon que hay en el Horno, y la qual se llena cada vez
ue se carga cste, Se procura gue por lo menos el crisol

gl caion de los atalages sean de piedra de la mejor calidad.

Adviértase que para unir las piedras o ladrillos de que
se forma el revestimiento interior del Horno, y todo lo
demas que esta expuesto al fuego, no se usa de cal, sino
de barro heclio de arcilla refractaria, ya sea sola, 6 me-
jor: mezclada con arena que tambien resista al fuego sin
fundirse. En caso de no%aber arena de esta especie, se
puede mezclar con la arcilla cruda una cantidad compe-
tente de la misma arcilla cocida, molida y pasada por
cedazo ; que es.como se hace el barro 'para construifla-

- drilles. refractarios (*)..

' . ... Elespacio que queda entre-la camisa y las falsaspare-
des suele rellenarse con piedra rvefractaria que ha servido
ya en el revestimiento interior; bien'molida., y- apisonada

_ por capas @ medida que se construye la camisa
Los respiraderos o conductos 2/, en lo que comprehen-
de este espacio rellenado de arcilla: 6.de ‘arena, se forman
. con pedazos de ladrillo en seco 5 esto es; sin unirlos con
barro, para:que el agua 6 vapores puedan’ penctrar en
dichos respiraderos por todas partes.;

HY. Diametro de la boca de carga , 6 boca superior. G- del
Horno. * - : ¥
7 Tobera, : :
q. Plancha de hierro batido, de unas 4 lineas de grueso,

que cubre el suelo o'parte inferior de la tobera , para pre=
servar a la piedra del crisdl de los golpes de las palan-
quetas que emplea el Fundidor: para deshacer y reno-
bar el revestimiento de barro, con que se cubre y arre-
gla la boca §V; de dicha tobera (Lamina 1). . 1*
_En las Fibricas de Navarra y Asturias suelen cu-
brirse tambien 10s. costados.y parte superior dela tobera,

S*) Al ladrillo 6'tierra co- crisoléss vy demas) basijas de
cida molidos. es d o) que-los barro que han de resistir & la
Eranceses llaman ciment quan- - laccion del. firegosin fundirse ni
do tratan de la construccion de romperse.

Hornos , ladrillos refiractarios,
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introduciendo en ella una plancha de hierro colado , que
tieme su misma figura , y coxe una parte igual 0 mayor
que dicha plancha 4.

. Planchas de hierro, cuyos extrenios entran en el ma-
cizo 6 torre: sirven para sostener la J)aute de obra que
esta entre ellas’y los barrotes en que descansa la camisa,

40, Ph. Plataforma del Horno, 6 piso de la torre.
0Q,PR. Altura del revestimiento de al rededor de la boca
de carga.

QH,YR.  Planchas de hierro colado que afirman y cubren por
la parte superior a este revestimientos precaviéndolo de
descomposiciones quando se carga el Horno..

' Pretil , 6 antepecho dela plataforma. Comunmente se
elevan estas paredes hasta unos 11 pies 5 en cuyo caso se
llaman batallas, y sirven para que los Cargadores es-
ten resguardades de los vientos fuertes, y puedan sin
riesgo executar la maniobra de cargar el Horno.

Xiiuid %éve;la. para preservar al crisol de toda humedad.

En ella se recoge ¢l agua que puede haber en el ter-
reno proximo & dicho crisol 5 y d causa del calor que el
fondo de éste le comunica, se disiga en vapores por
respiraderos hechos en la expresada boveda', quando ne
tiene la salida O puerta que ésta figura representa.

m. Una parte del fuelle , visto de costado.

A Rueda de paletas, para mover los firelles.

. Paradera para dar, quitar 6 graduar ‘el agua 4 dicha
rueda. . P I

gt. Canal que conduceiel agua para ella.

to. Altura del agua en éL FEITEA

VY- Durmientes sobre que estan clavados los tablones
qued forman por esta parte el suelo del canal de dicha
rueda. : WAL :

Fig. o. _ Perfil del interior del Horno', cortado por la linea

YK de laLamina1, ~ g 1L |

e. Crisol. ’

YP, ' Su longitud en la parte inferior.

MN.  Distancia desde la rustina al temple.

zX. Exe mayor del 6valo que forma la union de los
atalages FZXH con su cafion ZMNX.

X, ama. i

Como la parte superior O de ‘la da

gadas mas baxa que 1a inferior del tem
del temple, situadas-a la -altura de la linea NQ, se pue-
den introducir. horizontalmente las' palancas ‘con que se’
forma la parrilla, y se limpia y desembaraza el crisol.

ma ‘esta 4> pul-
pliflo y 1a'piedra
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(Véase la explicacion de las Figueras 1 y 2 de la La-
mina §). ; S :

ST. Boca 6 salida de la tobera ; la qual se disminuye con
¢l revestimiento de barro, que s¢ dixo tratando de la
tobera SV en la Laniina 1. B

Fig. 3. Perfil cortado por la linea AB de la Limina 1;en
. el qual se vé en elevacion la torre del Homo ; la' md-
. .quina que -movia los fuelles; y una parte de éstos.”
ABCD. Frente de la torre del Horno.

EFG. Arco que clerra el claro de la torre que corresponde i
la boca de fundicion, y que asi como el del lado de
la tobera (véanse uno y otro en la Limina 1), tiene el
ancho y rasgado competentes para que se executen libre-
mente las manigbras,

K. Dama,

. Hspacio que queda entre ella y el contraviento; cuyo
uso se explico en la Lamina 1.

”. Espacio(?ue queda, por la diferente altura de lo supe-
rior de la dama y lo inferior del templillo Q, para po-
«der pasar por todo el crisol las palancas de que usan los
Fundidores. |

7,7, Planchas de hierro colado colocadas sobre el templillo
Q, que se aseguran por sus extremos con dos paredes de
ladrillo §, S, formadas, en parte , encima de las piedras
.de los costados del crisol; las quales terminan en el barrete
O que sostiene una parte de la camisa. Lo restante 7 se
cierra con hiladas de piedras, alternadas comunmente con
barrotes como el anterior O,

2l 2t Salidas de los respiraderos.

H. «Quarto bocel de piedra silleria, construido al rededor
de la torre , para mantener las maderas con que regu-
larmente se la cifie, 4 fin . de que resista mejor a la
dilatacion causada por el calor del Horno. -

N Fuelles.

dyd. Pies devechos de las mesas de los fuelles, asegurados
al piso por medio de zapatas. )

YT, YX Balanzas.

e,e. Ganchos que unen las capas de los fuelles con sus
respectivas  balanzas,

&h. Pie derecho del caballete en cuyo cabezal 6 puente
tienen sus apoyos las balanzas. ;

RS. Caballete para recibir las balanzas por. los extremos

' en que tienen los contrapesos. « i 0.5h
Machon con la plataforma V y gorronera: T, para
tecibiv ¢l gorron 0 espiga; del exe w: en que estan las

i
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Fig. 1.
GH.
L.L.
E,0.
BCA.

“Explicacion de las Liminas
cimas f que hacen baxar las capas de los fuelles.
La rueda dentada senalada con la misma letra enla
Limina 1. o {
Canal,,
Mesa de moldear. : -
Caxon 6 pequieno repuesto para la arena. £
Camunicgcei(clrri de la oficina del-_Horno con el cu-
bierto § donde se colocan las municiones para que se en-
frien quando se sacan de los moldes. . .
Paredes de la oficina_del Horno,
Vigas de la misma oficina ¢ edificio..

Lei'm.z"na:: 3‘.

Manifiesta un Fuelle de madera para el Horno de fun-~
dicion de las dos Liminas anteriores , visto en perspec-
tiva.

Quirtones unidos por- sus extremos H, y engastados y
asegurados en el piso ; sobre los quales descansan los ca-
b:ﬁetes 6 pies LK de la mesa 6, plataforma de cada uno
de los Fuelles. ?

Zapatas en que se apoyan y afirman los cabezales de
ambos Fuelles, i

- Abrazaderas de hierro, que cifien el cabezal del Fuelle,
y sujetan su cafion F.
Costado de la capa del Fuelle,,

AJJ&J’QA”._ Tapa de esta capa..

C..

P,Q.
i Mu‘

N,N.
Fg. o,

‘to'por su parte saperior,

Culata enlazada con los costados de la capa. Se cons-
truye en arco, cuyo radio es BC; ddndole :por la parte
inferior 43 lineas mas de ancho que por la superior 6
union con’ la tapa. '

Cldvija maestra, que atravesando los dos costados de
la capa, se asegura horizontalmente sobre el cabezal de
la mesa 6 fondo del Fuelle, y sitve de exe a dicha capa.

Abrazaderas de hierro batido, que aprietan los costados

e la capa por sus extremos, y aseguran ensellos la clavija.

Pioza de hierro colado, llamada basacunida , sobre la

qual hacen su esfuerzo las.camas f de la figura 3 de la

‘Lamina anterior,

Abrazaderas de hierro' batido, que ‘aseguran, la Basa-

‘cunda 3+ la vapa.

Manifiesta el plano de la mesa'y: cafion del Fuclle , vis-

Dicha'mesa formaitambien un ‘caxon de poca altura,

)
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y menos en la culata que en la testera 6 cabezal, como
se comprehendera por la Figura siguiente.

Sobre el borde de este caxon hay unos listones, que
se manifiestan en dicha Figura, y separadamente en la
Figura 4. ohsterd In o8

byl Montanetes asegurados al costado interior de la mesa,
por medio de los quales se mantienen los listones perfec-
tamente unidos 4 su parte superior.

k. Otros id, en los quales se sujetan los muelles que con-
tinuamente oprimen acia fuera a los listones, apretandolos
contra las superficies interiores de los costados de la capa.

Ll Dos &, gue oprimen los listones inmediatos contra
" los angulos de la culata.

. Orros dos id, que hacen el mismo efecto en 1la parte
contigua al cabezal s.

mymn. Valvulas 6 ventanillos que cierran las aberturas por
donde toma ayre el Fuelle. '

e Bisagras con que estan aseguradas las vilvulas al
fondo. ; el \
0, . Tirade cuero, por medio de la qualse hace que 1as

valvulas solo abran lo preciso al tiempo de recibir ayre
el Fuclle. Un extremo esta clavado en el fondo; y el
otro, que lo atraviesa por un agugero, se acegura en la
parte exterior con una clavija, dexando dicha tira.mgs
o menos floxa , segun conviene.

g Forro de hoja de lata, para evitar que se enciénda el
Fuelle con los carbones que al tiempo de aspirar, o re-
cibir el ayre, suelen introducirsele por el cahon.

2 Tabla o plancha de hierro ajustada verticalmente en el
fondo, con el objeto , sin duda, de interceptar el paso
acia las valvulas a los carbones encendidos y tierra que
puede entrar por el cafon.

Fig. 3. Representa el perfil de la mesa del Fuelle, cortado por
la linea AB de la figuta anterior.

TP, Suelo o fondo de la mesa.
XX, Listones.
X _Son los. montanetes & de la Figura anterior.
Z. Los montanetes i de dicha Figura.
. Cabezal.
bb. Canon. El didmetro interior de su extremo menor, 6

del lado dela tobera, es comunmente de a8 lineas.
Fig. 4.  Representa uno de los listones, con su montanete y
muelle , visto en perspectiva.
C3Cs Encages del liston, para unirse este con sus inmediatos.
S Montanete. ;
b2
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ee. Muelle. .

Nota., Como esta Limina no representa con la clari-

dad necesaria algunas partes esenciales dl_el Fuelle , se da-

ran figuras y explicacion mas circunstanciadas en las Adi-
ciones al Tratado,

Lamina 4.

Representa el Plano y Perfil del Horno propuesto por el Sefior
Grignon en su Memoria sobre la fundicion de Caiiones de hierro,
colado purificado, o de régule dehierro, como llama dicho Autor
al hierro en este estado.. _

Este Horno es de los llamados de fundicion , como' el de las
Liminas 1. y 25 por lo que bastard una explicacion menos, cir=
ciinstanciada,

Fig. 1. . El Horno mirado 4 vista de paxaro, pero represen~
tando todas sus partes con lincas seguidas, y las mas® de
ellas con tintas de diferentes grados, como si se repre-
sentaran diferentes planos 6 cortes, 6 se supusiese el
todo transparente (vease la nota siguiente).

AnAt.  Ovalo que formala boca de carga.

BB'B. Los cieles, o principio de los atalages.

cC. Fondo del crisol.
D. Arranque de los atalages , por el lado del temple.
E. Dama: es_de hierro colado.
| 268 8 Planchas de hierro colado, que con la dama forman
las aberturas por donde se da salida al metal.
G. Otra id, que sostiene el barro de arcilla y arena con

que se cierra dicha abertura , despues de cada fundicion,
ti operacion de sacar ésta.

H. Canal que conduce el metal al molde,

i Representa el parage. correspondiente 4 la canal de
la otra fosa..

K Respiradero practicado en 1a parte superior del molde,

para que pueda salir el ayre contenido en €l , 4 medida
. que entre el metal.

M,M.  Bebederos, 6 conductos que desde 1a canal H comuni-
can d la culata del Cafon, 6 fondo del molde; por los
quales recibe €ste al principio el metal.

L,L. Otros id, por los quales lo recibe tambien despues:
corresponden A los mufiones; y no se destapan hasta que
el metal que ha entrado en J molde por los anteriores
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llega 4 la altura de dichos mufiones. Se ponen dos do es-
tos y 10s anteriores, por si alguno se ciega. :
N,N. _Eas fosas; 0 el espacio de ellas que queda entre sus
aredes 0,0y el molde. Uno y otro se rellena de arena.
PP, Fuelles de madera. t i
Q,R,S,T. Angulos de la torre. Los tres primeros sirven de ma-
chones a los arcos 6 bovedas que se forman en dicha tor-
re, donde corresponden Ia dama y la tobera.
V. Paredes del crisol y atalages; que se construyen de
arena apisonada, o de piedra de grano, refractarias.
X,X',X.  Falsatparedes: una parte de ellas sostiene en este Hor-
~ no la porcion de camisa que. corresponde @ aquel laao,
como s¢ manifiesta’ en la fignra: 2. Se construyen de ‘pie-
dra o ladrillo.

Y. = Respiraderos. $0LICH 0 . gy
Z. Relleno de piedras entre la silleria exterior € interiar
st devlatorre. 0155 .
rs. Véase en la nota siFuiente.- SysH ablom
Fig. .  Perspectiva y Perfil del Horno de la Figura anterior,
que pasa por ¢l medio del erisol. A »
A, Crisol .
B. Atalages:
C. Camisa.
D. ' - Tobeéra.
2,3, Falsasparedes. i
3% Paredes de la camisa; que‘en este Hotno descansan en
parte sobre las falsasparedes. Se construyen de ladrillos
refractarios.

dsds Paredes del crisol y atalages.
E. Boca de carga. 3
F.F,F,F. Quatro pilares de hierro colado, quie sostienen la chi-
menea, . ; '
G.G. Birrotes del mismo metal, que aséguran dichos pilares.
R Chimenea. . : -

1L Texado que cubrela torrée del Horno, preservandola
de las lubias, y de fuertes vientos. .
K. Chimenea construida en el arco 6 boveda de 1a dama,

LLLL.  Batllas. ‘

M,M.  Descanso para los lazos 6 piczas de madeéra asegu-
radas entre i, que abrazan la torre para’'su’ mayor resis-
tencia, [ ¢ :

Dovelas del arco 6 béveda de la dama.
0. Macizo de la torre, y machon ‘del mismo arco, de'la
parte  del contraviento. '
A Macizo id. de la parte déla rustina,
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Fondo del cisol, construido de lo mismo que sus

paredes 4.+ - i - 1
Cimiento de la torre. el o #
Boveda sobre que estd construido el crisol, @ fin de

preservarie de la humedad. -

Dama.

Tacres es-de hierro colado.

Barrote de lo mismo, que sostiene LF{:}r aquella parte
la boveda N, la falsapared 125 y la pared de la camisa 3,
segun el texto original, aunque esto estd mal representado
en su figura; como en gsta. Hay otro barrote igual en
el lado de la_tobera. L850 { -

Templillos es:de hierro. batido.

" Canal que conduce el metal al molde.

El molde, colocado en el centro de una de las fosas.

Bebederos que terminan:en los mufiones. .

Bebedero que termina en la culata; 6. el fondo del
molde. Hay otro ignal en' laiparte opuesta,

. Fondo del cmolde. 1, isaugeot
Pared circular que forma dicha fosa,
Fondo de ésta. '
Boveda sobre que estd construida la expresada fosa,

para preservarla de la humedad. )

Noza. En esta Lamina, copiada, como es de creer; de
la Memoria del Autor, se han corregido su escala y algu-
nas faltas ‘de dibuxo; pero sin embargo, se vé que la
Figura 1,asi como en el original, no estda conforme con
la 2, ni con la descripcion que se hace en el texto. Con-
sultando las Laminas 4 y-5 de la Obra de dicho Autor en
que describe sus Hornos ordinarios para fundir la mina’
de hierro (*), se comprehende lo que ha querido repre-
sentar en las figuras del Horno que se acaba.de explicar

con arreglo 4 la misma Obra; por lo que haremos las

advertencias siguientes. ;
_En ambos Hornos, los atalages principian desde el
crisol ; suprimiéndose por consiguiente ¢/ caiion de ata-
lages. ;

En la figura 1 de esta Limina 4, lo mismo que en
la 4 citada de su Obua, considera el Horno, como ya se

- ha dicho , mirado 4 vista de paxaro ; pero representa to-

das sus partes con lineas seguidas , y casi todas con tin-

. (¥) Memorias de Fisica so- - tilleria de este metal, &c. En
bre el Arte de fabricar el hierro, Pgris, Ajio de 1775,
Jundir y forxar Cafiones de Ar-
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tas ‘de diferentes grados , como i, se representaran dife-
rentes planos o cortes, 6 se supusiese ¢l todo transpa-
rente. El ovalo BB'B , dice ser la base superior de los
-atalages ; y segun la figura o, y las citadas Laminas 4 y 5
desu Obra, la pared if.dcbit‘ra llegar hasta el punto B'.
El espacio comprehendido entre el ovalo BB/B y el ovalo
AnA’t esti en blanco en la figura eriginal® (que es la La-
‘mina 12 de su Obra): en la citada Lamina 4'lo representa
construido de arena , pero sin sombrearlo, Tambien estd
en blanco en la figura original el espacio rnA’ts compre-
hendido entre el ovalor AnA't y la parte nrst del crisol
(CC’: en lareferida Limina 4 lo sombrea como corres-
ponde, por ser la parte de 'atala;ies. que se vé por la boca
de carga AnA't.La parte de crisol que supone descubrirse
hasta los atalages de encima del temple,; la representa,
como en la Lamina del Tratado , con 1ipa tinta 6 capa
igual 5, pero con la. diferencia de que'en el original ter-
mina esta capa igual en el ovalo BB'B, y en el Tratado
se ha continuado hasta la linea D} como. pirece natu-
ral , y cenforme con el plano de la Liamina 4 de la ci-
tada &;ra 5. pues ambos Hornos parece haberlos queride
acer el Autor semejantes, sint. mas diferencia sabstancial
que la de disminuir la- altura del actual j, por destinarlo &
vefundir el metal ; y aumentar la cabida:de su crisol,
para de uno solo obtener la cantidad que  negesita un
caion, Segun: la descripcion que el Autor hace de este
Horno; la Figura 2, y las Liminas 4.y § de dicha Obra,
parece: que, el extremo -C/ del crisol CC debiera estar
mas cerca del, extrema A’ del ovalo ApA's: los: atalages
de la parte del temple debieran empezar cerca del, extremo
opuesto A de dicho 6valo, y no en D 3y Jas rectas o cos-
tados del crisol #a, s¢ prolongadas , debieran ser tangen-
tes al mismo ovalo ; porque el Autor senala el mismo
ancho @ uno que @ otro ; esto es, que el orisol debiera
ser-un paralelepipedo desde: lasdama: E; hasta el exe me-
ner del 6valo- A7A't, vy desde: este parage estrecharse en
figura semieliptica hasta su. extremo, €' opuestg,a la da-
ma; siendo tambien eliptica la parte interior del temple,
o€l arranque de los. atalages por este ladoy, que dice
ser D. Esto es conforme conla figura del .Horno ordi-
natio.del Autor;, con la que se dd en -puestras Fibricas
y otras al extremo. interjor. del. erisol y, del temple; y
_aun con lo que parece indicar el mismo Autor en su
Memeoria, gue-t_rad_uq'tda literalmente dice: ,,Los atalages
8¢ eonstruirdn de piedrds, ladrillos, 6 arena, refractarias;
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s,tendrén tres pies de altura perpendicular, y formardn una
,,tolva © cono inverso eliptico, cuya parte superior tendrd
55las dimensiones de la base de la camisa, y su'parte in-
,»ferior, que descansard sobre el crisol, las dimensiones
5»de 1a boca de carga. Este crisol tendra 24 pulgadas de
s,altura, formando un paralelepipedo irregular de 25 pul-
,»gadas de latitud y 4% pies de longitud«; d'lo qual debe
anadirse , que tratando del crisol de su Horno ordinario
(pagina 111 de su Obra) dice: ,,de suerte que el parale-
.slepipedo del crisol tiene ¢6 pulgadas de longitud , so-
bre 15 de latitud*‘; siendo asi que acaba de describirlo
de la_figura misma que decimos parece debe tener el de
este Horno. '

Los caiones de los fuelles no es preciso terminen en
el ovalo AnA’t; sino que deben estar sus extremos a la
distancia competente del extremo interior de la tobera, &
pared st del crisol , como puede verse en la Lamina 1.

Finalmente , en esta Limina 4 se nota estar 4 un
mismo nivel la tobera, la parte superior de la dama, y
la inferior del templillo 5 contra lo que debe practicarse y
se practica en todo Horno , y en el ordinario del referido
Autor (véase la Figura @ de la Limina 2). Tambien se
nota el defecto de estar el templillo Y (Figura 2) tocando
con la parte superior de la dama T; siendo asi que en
todo Horno, y en el ordinario del mismo Autor, el
templillo estd mas acia la tobera que la dama, como se
vé en lf Limina 1, y mas elevado que ella, como ma-
nifiestan las Figuras 2 y 3 de la Limina a: de lo contrario,
no se podrian introducir las palancas con que se limpia y
desembaraza el Horno de las escorias, y principalmente
de las porciones de éstas 0 de hierro que se consolidan
y adhieren 4 la tobera 0 paredes del crisol ; ni se podiia
remover el bafo quando conviniese, cliya operacion encar-
ga tambien el Autor en su Memoria (Véanse los pirra-
fos 192 y 113 de este Aurticulo 3),

Basta lo expuesto para formar una idea mas exfcta
de la construccion de este Horno, sin embargo de la
impropiedad € inexictitud de las figuras 3 y creemos su-
perfluo ilustrarla aumentando el numero de éstas, porque
juzgamos que dicho Horno se puede suplir con ventajas
por el de reverbero que al presente se emplea para re-
fundir el hierro colado y fabricar Cafoses , si se procura
que los lingotes 6 piezas que se refundan sean de hierro
gris obscuro , y se dirige bien Ia operacion,



Fig.1ya. Palancas 'de que se s':i-v_en los Fundideres: |

Fig. 3.
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Todas las palancas tienen una parte ab quadranguﬁr}
que es la que se expone a la accion del fuego, 'y lo res-
tante bc ochavado, 4 fin de que se manegen con -mas
comodidad. Lg &l 0 LA i

En nuestras Fibricas se nusan comunmente cinco espe-
cies de palancas. Tres son las que se emplean ordinaria-
mente para desembarazar el crisol; lo qual se executa
quando se va d sacar el metal, y quando se advierte no
salir llama por entre los carbones que cubren la boca de
fundicion: El’a mas pequena sirve para destapar esta bocaj
1a mediana para llamar la escoria’ acia dicha boca s y qui-
tar las durezas 6 embarazos ‘que haya ' préximos a ellag
y la mayor para romper las materias endurecidas’ dcia la
tobera y la rustina,y pararremoyer el bagos'que es co-
mo se ﬁama comunmente al hierro fundido’que’ estd en
el crisol. A la primera llaman nuestros Fundidores palanca
pequeiia 6 de mano, y 4 las otras dos palancas para tra-
bajar. Las longitudes ordinarias de dichas tres palancas
son, respectivamente, 6, 9'y 13 pies; y 'sus gruesos en
la parte quadrada, 9 lineas en la primera, 'y 14 lineas en
las otras dos. ‘ ' W 0Lh

Hay otras palancas' llamadas de parrilla; porque sir-
ven para formar ésta en el crisol al principio de‘la tem-
porada de estar en fuego el horno (Tomo 1, pagina 314).
Suele ddrseles el mismo largo de 13 pies que a las ma-~
yores de trabajar , y 21 lineas de quadratura.

Finalmente , hay una palanca de esperanza, que es ls
mayor de todas: solo sirve para aquellos casos extraor-
dinarios en que consolidada gran parte del hierro y esco-
rias, es necesario emplear para romperlas y desembarazar
el horno un esfuerzo mayor que el orczinario: ésta la
manejan entre tres 0 mas hombres; y aun suele usarse
para pegar en el extremo de ella, y obligarla & entrar,
una especie de ariete suspendido, formado de una gran
maza de hierro suspendida por cuerdas de un caballete a
armazon cohstruida para este efecto. : :

Gancho de hierro batido, enmangado, para sacar la
escoria del crisol, y para formar la torcha, como se dira
en la explicacion de la Figura g.

Vuelta del gancho, en éngufo recto.

G
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ca. Su grueso.
Je. Su ancho, disminuyendo hasta #.
ed, El cubo , dosde sei'le ajusta y afirma el mango,

cuyo largo dg depende del de las peitigas que se tengan
para este objeto, ib. 2eounled e
#ig. 4. . Pala de hierro, de que usan los Fundidores y Carga-

ores,
af. Largo del plano.de la pala. )
ab. Ancho id. porla parte de su cubo,]

5o ooniddsnponisudoeden 02 2eaiidiil nuges

_-dens  Cubo donde.se, ajusta y asegura el.mango o,

Fig. gi. - Pala de higwro deque se siwven los Fundidores para
- formar la zorcha. .

Se dd este nombre & una especie de pared 6 tapon que
se forma debaxo del temple, y descansando en el mismo
. ¢ hierro fundido contenido! e el crisal,, quando se va a
115 ¢ sacar el metaly aofin de quelosccarbones quese hallan

i ciui eniglhenerpo delhorno, 'y las escorias, no salgan a la
2o partede crisol.quescoxe da boca de fundicion , y se pueda
tomar'aquel con los cazos (Lamina 8, Figura 10). Se
forma poniendo primero una especie de toita hecha_‘ de
‘escoria , que tambien se llama zorcha , y que se tiene
preparada de antemano pava que esti consolidada, la qual
©.€0Xa rcasi;todo el thueco que queda entre el bafo y el
- temples y cerrando despues ¢on barro los claros que que-
n entre ella y los cosrados o paredes del crsol. La
«torcha.y batro se ponen. encima del bafo, por medio de
idicha ;pafa.- Figura 53 y con dos ganchos Figura 3 se obli-
ga 4 la torcha a entrar hasta el parage en que debe estar,
¥ se oprime. y asegura.el barro contra ella y los costados
del crisol,. e et
B~ oo Bocadel plano.de esta palay .o 0o
beu . - Parte de su mango, tambien.de hierro.
éd., . . Longitud del cubo 4 que se. ajusta.y asegura lo res-
«- . tante; del mango de, que es de madera.
- Nota. Esta pala suele hacerse ovalada: sus dos exes
e el difieren poco, entre si, y el menor de ellos es el que
af s¢ halla en,la prolongacion. dcﬁu;as1gq._
Fig. 6., ,, Ganchopara arrastrar.los gromos, de escorias, y sacar
..« .1da rorcha del grisol., Para lo primero: suele -haber otro

gancho con dos gacfios., - - % 5
,ab. - - .Pate de este instrumento. que se hace de hierro.
Figi 7, Instrumento llamado haston; que sirve para recalcar
Y apretar el cisco_entre el templillo y el carbon y escoria
que cubren el bano ; para conservar perfectamente tapada
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la boca de fundicion. Se reduce & una pértiga ¢, con un
largo regaton de hierro batido abd, asegurado a uno de
Sus extremos. 3

... . Lo que comunmente se emplea para esto es una pértiga
6 asta de madera sin labrax ; que se llama. azacqdor.

Fig.8. Sonda , por medio de la qual reconocen los Cargadoves

I 1=

. horno que ha

SBT3

quando hay vacia en la parte superior del horno una, per-
cion capaz. de admitic nueva carga.

Parte que se introduce por la boca de carﬁs- (Limij~
na 2, Figura 1), y que por consiguiente sefala la parte de
de haber vacia para dicho efecto s su lon-
gitud depende de la cantidad” de carbon. que se.echa en
cada carga, y de la magnitud 6 anchura delhorng, . .

Codo que forma un angulo recto con 1,23 4 cuyo €X=
tremo tiene su cubo para el mango de madera.

Fig. 9. . Carretoncillo para extraer las escorias de la oficina del

ab.
- 1aF.

o BE, [ot

Fo.
vied,

gb.

horno, y llevar las balas , despues de fiias, al taller de
la limpia. . ] _ ; >
- Larguero, 1

. S A |
Brazo. 2

Latitud del caxon por su parte mas ancha y abicita.
Su altura en id.
Pies , asegurados i los largueros y @ los costados del
caxon. i sh
Chapa para fortalecer y unir los largueros por su ex-
WeMO Do 1ieil ne sty shidobinly casepsd - g1 R
El lecho o tondo del caxon esta ensamblado. con los

” : largueros: Los costados y la testera lo estan entre si y

~,.con_ el. fondo ;, y fortalecidos con cantoneras 7z, y una

~.chapa 7.

Fig. 10, achete de hierro , para desmenuzar la arcilla ,, y ha-

:Ff:g& '

«cer el barro con que se ha dicho (Lamina 1,) revestirse
..y perfeccionarse, 13 tobera,. | : T
.  Palanqueta con vuelta y corte , que, debe tener 4 su
extremo b, para romper las escorias que se pegan a la

., tobera ; desprender el barro del revestimiento de esta,

quando es preciso rehacerlo ; apartar las escorias y demas -

cuerpos que aunque no adheridos 4 la tobera, se pre-
sentan cerca de ella, € impiden el libre curso del ayre;
. finalmente , tapar y destapar la tobera ; que se tapa con

una porcion de barro al tiempo de sacar la_fundicion.
- Suele haber dos palanquetas , una mayor que otra,
para los casos en. que hay que golpear en ella conun

martillo , o emplear algun esfuerzo.

A este instrumento llaman nuestros Fundidores pinga.

c2
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Fig 12,  Paleta de que se sirven los Fundidores para formar y
S perfeccionar con barro la tobera.
afbg. Plano 6 parte ancha de la paleta, donde se pone el
g barro'para introducirlo y asentarlo con ella misma con-
tra las paredes de la tobera.
acd, Su cubo.
cd. Mango de madera. .
Tambien suelen usarse dos de estas paletas, nna.ma=
yor'que otra. Nuestros Fundidores les llaman cucharas.
Fig.13.  Martillo' para golpear sobre las palancas, y hacer des-
v usprender la escoria y hierro que se adhiere a ellas al re-
‘mover el baho.
Fig. 14, ' Instrumento de madera , llamado manivela, visto en
- (perspectiva 5 el qual introducido por ab dentro del’ cri-
sol , y manejando su mango por el claro de entre la da-
ma y contraviento , sirve para apisonar fuertemente so-
‘bre el snelo del crisol la capa de cisco en que se re-
;:?ibe ¢l metal , al principiar el horno su temporada de
uego. :
i %‘unto en que se introduce el mango ¢f’; el qual debe
<0 distar del'estremo ¢ de 10% @ 11 pulgadas ,-'y del extre-

T 1 ol
| mo_opuesto. & lo restante hasta 16— pulgadas que tieng

de largo la parte dub.
o e o Bl mange ef es' de unos ¢ pies de largo.
Fig.15. Pequeio tirador de madera en figura triangunlar | viss
- 'to ‘en’ perspectiva: ‘sirve para fotnlar en la arena las
“canales por donde pasa el hierro @ Henar los moldes
- -puestos en la fosa , quando se funden piezas muy gran
des (Véase la explicacion de la parte g de la Limina 1).
Fig. 16, Tirador id, para arrastrar y separar Ias escorias y car-
: bones que se han extraido del horno por la "boca de
fundicion ; del qual se sirven tambien los Cargadores
e b lpara executar parte de sus maniobras, -
o 000 (Nota. A mas de los expresados instrumentos , usan los
b © 97 Fandidores Ta sangradera, que es una barra de hierro
esplidaclon &l con punta, para lo que se ha'dicho en la*Lamina 13 upa
. almayna © maza de hierro, para dar en la cabeza de
las palancas quando los obstaculos que se encuentran en
‘ el crisol exigen este mayor esfuerzo para hacerlas en-
trar ,' y “tambien para enderezarlas quando se dobiap,
°' particularmente despues deformar la parrillas y un cubo
000 ‘pata’‘echar agua ‘@ los carbones y’ escorias qie se ex-
traen por la-boca'de fundicion; 4 fin de que se enfrien
<n parte’, y poderlas quitar con ¢l tirador (Lamina 5,
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Figura 16). Para tener agua 4 mano para este cfecto
la molderia, hay una tina inmediata al horno, & Ia
qual se conduce el agua por un tubo, que comunmen-
te la recibe en el canal 12 de la Limina 1.

Lamina 6.

Manifiesta las caxas , modelos y algunos de los instrumentos
que se emplean para moldear las bombas.

Fig, 1.

£

bpqu.
" atph.
X.

Fig.n.

CJi-
ab,

Fig. 3.

Modelo del collarin$ y cono y espiga del modelo de
la bomba : uno y otro son de laton,

Pieza que se une gor el lado 4 al polo de l1a semi-
esfera superior del modelo de la bomba , asegurandola &
él por medio de la espiga os que atraviesa el grueso
del metal del modelo, y la tuerca 4, que enrosca por
el interior de éste. Bl exe de esta pieza es continuacion
del exe del modelo. |

Cono. .

Parte cilindrica , 0 espiga., : _

Modelo del collarin. A la mitad del cordon x4 tie-
ne una -pequena mediacana, por la gual puedg; corger
el grueso de la wha, parael fin que sedird quando se
describa 1a operacion de moldear. Interiormente es de
figura conica , y entra ajustada en ¢l la parte conica de
Mol s I S MR . P MB

' Modelo completo de Taton para moldear las bombas.
Consta de dos semiesferas ,.gue se ven separadamente
en la Figura signiente , y las dos piezas de la Figura 1.

Union de los hemisterios 6 semiesferas del modelo
del cuerpo de la bomba. ; 53 iR

Parte del cono en}ue sobra despucs de colocado en su
Ingar el modelo del collarin s y sirve para dexar en el
molde un vacio igual , que ha de ocupar la parte coni-
ca ac (Figura 1;% del dnima 1t ochete. Es algo corto el
cono en esta Figwranylar,. | | |

Semiesferas del modelo, vistas per su seccion o
union : v es la inferior 6 del culote ;, y 7 la superior
6 del collarin. Rasando con sus' bordes ‘6 superficie de

los circulos maximos , se colocan. y aseguram crucetas

de hierro batido ,* en cuyos brazos hay en. la primera es~
Pigas r, y en la segunda agugeros s para recibirlas.
En la parte interior del borde de los dos medios mo-
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delos se sehalan: éstos con muescas , para unirlos siem-
pre de un mismo modo ,'l:}i' que ajusten mejor 3 pero co-
mo 4 pesar de esto es dificil que ajusten muy bien las
quatto espigas , .y ficil el que se.descomporigan , se po-
ne comunmente una sola barreta en lugar de cada cruce-
ta. En medio de la del hemisferio inferior y hay una espi-
ga 0 boton de laton, dé mayor didametro que las espigas
de la cruceta, Jue entra 4 tornillo en dicha barreta.
En la del hemisferio superior hay un agugero , hecho en
una pieza de laton introducida tambien a tornillo en la
barreta de este medio modelo. Tanto el agugero de éste,
como la esgiga del otro , se arreglan al torno , para que
se ajusten bien. En este caso., basta que el :fondc? Fl._!u—
ra 6 tenga un solo agngero en el centro, en lugar de los
. quatro & (*). ; . S

Fig. 4. g Dos pgez)q's de madera 4, C, para formar en el molde
el pebedero 0 conducto por donde entra el hietro al mol-

de de la bomba ; como se explicard quando se describa la
operacion de moldear.” -~ -

‘La primera de estas piezas se 1lama bebedero , y la se-
gunda astilla del bebedero. '~ Ao

La altura de la primera , desde »s hasta el extremo 51,
es igual 4 la de las dos piezas ezpd , dpxc (Figuras)de
lIa caxa en que se forma el molde. )

Fig. 5.  Perfil del molde , cortado por su mitad , 6 linea EF
de la Figura 11. : .

Este s¢ forma en wna caxa de hierro colado , com-
puesta ' de las ‘quatro’ piezas siguientes: 1.1 gg, que es
una plancha 6 fondo con quatro pies : 2.4 1a pieza fyze,
Hamada calata de la cara, que es un marco en que se
‘moldea'el hemisferio inferior 6 del culote de 1a bom-
ba: 3.41a ezpd , llamada del macho , que es otro mar-
o en que se moldea el hemisferio superior 6 del colla-
rin, y la parte de éste comprehendida hasta Ia mitad de
su cordon x4 (Fig. 1): 4.4 la dpac, que es otro marco
‘en el qual se moldea’ el resto del collarin 3 el bebede-

o (Figuray), y dos respiraderss suspirales , 6 con-
ductos que van desde 1a ‘parté superior del molde del
collarin hasta la superior de la expresada pieza , para dar

(*) Tosmodelos paralas' que no tienen collarin: ¥

© Brandliés s companen sofo 'por esta razon es en ellos
i Pas #es pidzas C Y, m” mas corto él coilo.

W (Figii'y 3.), respecto 'de
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salida al; ayre del molde 4 medida que el metal entra
en €l. Esta pieza se llama pieza de la barveta , porque
tiene de un lado 4 su opuesto una barreta caorstbx , ?uc
es parte de la misma caxa, con un ‘agugero ¢n medio:
sirve para mantener en la ‘debida posicion el dnima a
ochete &Flgm_a 15 ), como se explieard en la operacion
de moldear. !

Avrena que forma la parte exterior del molde,

Anima que se: coloca en medio de la cabidad que for-
ma dicha arena . il A ‘

Hueco 0 espacio que resulta vacio entre dicho mol-
de de arena y el dnima 5 que es lo que llena el metal.

Arbol 6 espiga de¢ hierro sobre que se pone el bar-
ro para formar el dnima, como se explicara en la La-
mina 7, y en la operacion de moldear.

Chaveta con que se sujeta el dnima por la parte su-
perior de la barreta au. i e

Entre el drbol « 'y la barreta x queda un espacio pa-
ra que pueda inclinarse algo’a un lade 1 otro el anima
gga'ndo se coloca en el molde, y asegurarla por medio

cuiias despues de. promediada , como se dird en la
operacion de moldear.. , _

El espacio comprehendido entre ‘el mismo drbol « y
el vacio m, es la parte de barro<con ‘que se cubre di-
cho drbol para formar el alma de la boguilla @ orificio
de la bomba (Véase la explicacion de 1a Figuta 15 de es-
ta Lamina ). Fanle ] and

Adviéitase : 1.0 quesla parte superior del collarin en
esta Figura debe formar una linea recta, excepto en los
medios cordones: 2.2 que las lineas laterales del cono
del drbol « (Véase la cxplicacion de esta’ pieza en la
Figura 7 de la Lamina 7)) debeniprolongarse: hasta dicha
linea superior del collarin; por quedar eontigua @ésta la par-
te oc de barro (Fig. 15), que no se ha expresado en esta
Figura §: 3. que el referido cono en esta figura debe
tener mayores didmetros 5 porque han de exceder d los de
la boquilla de 1a bomba y el agugero de la barreta; cuyo
anillo ors¢ debe tambien tener mas grueso que el que re-
Presenta laoFigura. i _

Las tres pigzas de la caxa’ fz', ep, dx se hacen de di
ferente ancho en sus.partes’ inferior. y superior , & fin de
que se puedan separar de la arena los modelos de ma-
dera con que se moldean estas caxas 6 marcos de hierro
colado s cuyo moldeo se executa por el método ordinario-
€n.otras caxas mayores de madera.-
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Estas tres piezas tienen sus mangos para manejarlas,
y para asegurarlas unas @ otras por medio de bridas O
abrazaderas con sus tornillos ; como manifiestan las Fi-
uras 1T, 12, 13y 18 ! 2

Los modelos para moldearlos son de estafio, y se

unen al modelo del cuerpo de la caxa con tornillos,

como se hace generalmente en el moldeo de las partes
salientes de toda pieza, cuyos modelos se han de. ex-
traer de Ja arena despues que el modelo principal.

Rebordes que tienen estas tres piezis en su parte
mas ancha , para que se mantenga la arena del molde,

nando dichas piezas se separan y vuelven para extraer
e la arena el modelo de la bomba. Los modelos para
moldear estas partes de la caxaison unos listoncitos de
madera triangulares , separados tambien del modelo prin-
cipal. < ' -
Dichas tres piezas tienen en lo interior de sus qua-
tro angulos, desde arriba a baxo , pequefios refuerzos
triangulares ; y las piezas fz y ep tienen ademas, la pri-
mera en su parte superior , y la segunda en la inferior,
triangulos de mayor lado que los expresados refuerzos , y
de unas 43 lineas de grueso, para los agugeros y espi-
as por medio de las quales se ajustan estas dos piezas
O marcos ; estos tridngulos se manifiestan en las Figu-
ras 11 y 12.

Las tres piezas fz , ey, dv que forman cada caxa es-
tan marcadas con un mismo namero 6 letra; y en
uno de sus quatro lados tienen una sefal en la esquina
que ha de unirse con la inmediata, para que estas pie-
zas se_pongan siempre de un mismo modo. A fin de
que ajusten mejor, se usa la precaucion de hacer al tiem-
po de moldearlas algo mas pequefios de o que corres-
ponde los agugeros o encages en que han de entrar las
espigas de la pieza inmediata, y ensancharlos despues
lo preciso con cortafrios. Para que las piezas de caxa re-
sulten con dicho mimero 6 letra , se marca 6 sella es-
to en una de las paredes del molde donde se ha de
fundir 0 vaciar dicha pieza; y para que resulten con la
exgresada senal, se hace en el extremo de la misma pa-
red del molde una pequefia canal por medio de la lla-
na (Lamina 8, Figura §) (*).

(*) Lascaxas para mol ponen de dos mareos , como
dear las granadas se com~ las de las balas (Lamina 8,
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Fig..6.. « Fondo de madera .para moldear. Regularmente se
construye de laton , con ocho aglgeros ».en los guatro &
mas proximos al centro encaxan las espigas » de la eru-

s ceta de la semiesfera inferior. y del modde (Fig. 3) (*);

.-_?_gjti!v |y en los quatro / entran las; espigas « ue ‘tiene la pieza fz

' dela Figura §, que sonlas o dejla Kigura ax.

Fig, 7. - Tabla que tambien sirve quando, se ha de, sacar el
~modelo de dentro del molde;, como_ se dird en. la ope-
racion de. moldeat, * ool 11e9 singesaast s0p

Fig. 8.  Segmento de esfera, con su agarradero o asa, que
sirve para componer el molde, por la seccion de las dos
semiesferas , quando se descompone algo la arena al ex-

. ctraer de ella Jas piezas de modelo y, 2 (Figwra3).

Fig. 9. Cupa de hierfo, con que se aprieta en el agngerp de
Jla batreta (Figura 5) la espiga & del modelo ( Figuraa),
4 fin de que este no. se mueva 6 caiga al tiempo de se-
parar los medios moldes para extraer, Jos medios mo-
delgs. o« eip @ i _ 3

Fig. 10, - No tiene uso este instrumento: podrd haber servido

. en la Fabrica de San Sebastian de la Muga para en los

casos que se necesitase recomponer el molde por la parte

obsi del collarin. i & BHE 1109: AeRs T £ lenTh
Fig.11. . Representa la pieza fz de la caxa ( Figuras), y el
.1 ». »medio molde construido en ella , pero sin el anima ; vis-
tos por la parte superior, 0 seccion £z de la citada Fi-

ol ) pdgutd. «f 3 ) . i

abe. . Media esfera 6 medio molde inferior , construido con
el medio modelo ¥ (Figura 3).
A.150 s Hueco moldeado con la faieza C (Figurag); en el
r qual cae el metal que ha de llenar el moide de la bom-
i-ba yechado por el conducto que dexaen la arena la pie-
za, b de la_misma Figura, a fin de que con el golpe de
dicho metal no se descomponga el molde,
0. Espigas de esta pieza de la caxa; las quales entran
en los agugeros correspondientes de la picza ¢p de 1a Fi-
gura 5 , que son los ¢z de la 12.

S Mangos. :

Fig. 12,  Representa la pieza ep de la caxa (Figura g ), y el me-
dio molde de la bomba construido en ella, pero sin el

Figuras 20 y 21);y el superior  (*X) Su didmetro debe ser me-
tiene la barreta en que se.asegu~ aor'de lo que representa la Fi-

rael dnima; para cuye fin se le gura, para que dich ;
: s que Qiclias espigas t
da toda la altura necesaria. entren ajustadas.
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2 SIOlninva s vistos porla paite nferior 3 o seccion exide Iy
Oiis "itiltSTA", Hag gl .g.ﬂ}:‘ “rownluE oy Vi OO

Br Mediz este a 6 medio” molde- superior..
y -6..

El extremo inferior del bebedero o conducto por don-
" de se echa el metal al molde 5 que corresponde sobre el-
hueco 4’ de la‘Figura anteriol, | - ¢ -~ .
#. Agugeros en queientran-las. €spigas ¢ de la caxa ¢ pie-
O zade la Fighrd anteriof , quando se: coloca sobre ella la.
. que representa esta Figura. SO Dias
Var.t " "Mangos. Catigs? dSadr. 1o o
Fig.13. . Representa la pieza dxde Ta caxa (Figuras), y el
“ T molde dela parte del collarin construido en ella 5 vistos.
por: la parte inferior. 6 seccion dp de dicha Figura 5.
s Bebedero.. i R e £ M L .
< “g. < ' Agugero por donde entra la espiga del modelo quan-
© ©° d6'se moldea i bomba, y'la del anima quando esta se
-om “olicolock em et moldes( <Ci0m ko wol T
€& Espigas que: se. ajustan en los: quatro-dngulos de la
7% pleza representada‘en la Figura anterior 5:d los quales se -
da para este- fin en la parte. superior una. forma arqueada. -
m..  Mangos. . : e . #OSED _
Fig. 14. . Tepazas com que i poco- tiempor de- haberse vaciado
* 7« ‘las bombas’, y deshecho'los moldes, se agarran por de-
T baxo del” collarin'y parallevarlas al parage donide se tie-
= W40 Unen hasta estarfriass * ik 309 #03
Fig. 15..  Anima 1i ochete para el molde: de- la-bomba- (To- -
mo E,Pa’giﬁa_ 3382..1 g« 1 O g151 i « TR
N. . Cuerpor ¢ paite estérica del anima, i v-om 1o
e Parte del animaj que 'sirve de'alma 6 macho para -
" formar Ia boquilla 4 ofificio:de:1a bombas ‘efila qual es-
" ti tambien -cubierto’ de barro el @bl ‘6 exe del dnima,
como-en la parte'‘esférica de ésta, Debeser conica ., co-
mo loves: Ia boguilia. | 1 QG
¢oa;.  Cono.-La [Iarﬂ? oa- es el cono-del drbal (véase Ia ex--
* %< plicacion’de la- Figura 7 de la Laimind 79';'y la ocla
porcion de. barreh que- sc-‘pone--?u_nadb se‘hace el dnima,
. a findepreservar d aquella de. la actiofi* del hierros fun-
A guébi;_-y-;que.esm: o 5¢ éﬁﬁ-ié,'iéotﬁék‘cpntdctoz de.dicho
- [ Oiogrhglid €49 OLUNRGO) ndatod K1 oh sl :
s Agugero para la chaveta corrque sevasegura el dnima
> por la parte supetior: de la barreta de la caxa (Figura 5 ).
Fig6." Tustrnmento-de que ‘se sitveén 1os - Moldeadores para
LU imover  lase mubiciones. all tiempoY de’ satirlis: 'de los.
s amoldesiilp RRg g 8\ e AN GNa L 2 heink
Fig. 170 Tirq\&é)r"-éé’mahivela.' para'sacar- los ar' oles” de las

) ]

»
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inimas , despues de fundidas las bombas. Para esto se in-
‘troduce por.¢l agugero x-1a espiga del drbol 5 se pone una
_chaveta en el agugero.e de este (Figura15); y cogien-
do el tirador por sus extremos , se-tiradcia arriba.con
esfuerzo. : o 1 i
Fig.18. Carreton & caballete“para colocar las dnimas wen los
moldes de las bombas y las granadas para obuses (*).
a. Lecho del .carreton, en que se echa el Maestro .de la
cmolderigsdearenay s yor0) sob bewige® Lz SR
b. “Tabla en que apoya la.cabeza y parte cte.h‘e;palda" di-
pighocoperariosbirnalon 1o L thnborm oh o T .
Listonen que puede apoyar un pie, .| < _
Bastidor .con sus batientes , sobre que se colocan las
dos piezassuperiores ep, 4 .de la caxa (Figura g) , asegu-
radas entre.si por medio de bridas s que.abrazan dos de
Tos mangos m de dichas piezasde caxa , y se aprietan por
vy aotnillogdespresion e iy 08 srohronedh o b
. Las partes k , n 5« de esta Figura }cgr:gs;lpflde'n dlas
: . sealadas con las mismas letras en larg.
‘Fig.19.  «Carreton dela Figura anterior, ¥isto por su parte su-
perior. _ : .
[ oz, ' .Batientes del bastidor del carreton.en los quales des-
i - cansan dos costados opuestos de la caxa del -medio molde
6301 15SPPEFIOBLY L OMiS 3y KE10q RidreY wiga pmiil
Adviértase que ‘en el mismo bastidor:hay igual nu-
5L < Loiamero de estos batigntes que ¢ &g@ﬁ egies de bpmbas
st o oysgranadas expresadas 5 .4 fin, .,,4‘1’5‘5%‘%}'3‘0“ -
- los-moldes de todas-ellas. | . 1o, 110 7
M. Mesilla del carreton , ren quese ponen las cufias c, las
<1 ob  chayetas 4 5 el.martillo g,y <¢)1¥-de$.lﬁ¥.nj§lédm'?], Cuyo use
7w siose explicara quindo setrate. de laroperacion de moldear.
Fig.ao.l o iCalibrador .de que se sirve ;gl;-%qup_-ﬂtsr.lg molderia
¢ wlodesarena s metido ensel carreton Figura 8 » para pro-
v mediar el dnima ‘en el molde 3+determinando su [par-
‘te ab la distancia .desde el dnima 4 la .arena, por todos
lados_ en la seccion de los ‘medios ‘moldes , 6 plano ¢z
dfé ;dltch;; lejgur_a 53 esdto_es - eld,grueso que ha «de te-
oo ooner la bomba o granada por todas: . - €XCTept)
e el donloges o A ga- nla PO .9 ‘_"P:m“"" s

".-nsu:

(*) Para colocar las dnimas de mano no. se usa ol expresads
en los moldes de las granadas carreton. !

T

dz
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-l 92 o3y s Lendonod ;v_, ael _|£'.'.

F
srur. 5a0g 92 ¢ ipdis-iab
iges X i(,”. g )os ILM 7 :

# s B1Y - ROE 19 sl
Mamfiesta los ternos en ue se Gonstmyen Ias inimas

achetes :para los moldes de las,bombas.y granadas ; y los instra-
mentos' mas. precisos pzua esta Operacion. . .. .. ...
el ob. oumeetli 1o w 32 SU B9 LA0IFHI hi: edosd 5

Fg, Fo 3 i resenta dos tornos en uh solo«marcc '6oaxa ; 3 vis-
tospor Pliparte Sstiperior, 14 Ul ¢
5.3 Mairco de madera. Estd colocado ¥ ﬁxo so'bre una me-
sa , en la qual sé poren’ la" soga , 1os barros ya prepara-
slé P ,! cubos’ de agua , y los instrumentos que necesita
: deador ‘para executar su maniobra:  advirtiendo.
o iag, "q}:c enma mesa hay dos de. estos‘marcos raor consi-
A0 HES oaridhte quatto tornoss
ba Montanetc. Por un extl‘emo deSeansaJs'obm un pie,
e "-’ que apoya ‘en 1a’ thesa § y por‘el otro’ se engasta y asegu-
ra al costatdé) dét mireo, qwﬂando en situacion horizon-
4t§l ‘Su ‘patte stiperior esta cublertd ¢on una chapa de
iertou
‘;b P 'Ban‘eéd' 6 guia” de Wierro batido encaxada . en el
S— U"tﬂben&:}l det mbntanefe s Ta ‘qual -corre 1o/ necesario acia
i b :fufff ara recibir ﬁr su extremo , que’ acfzhaaen punta,

sl

: “Oexe! ol st M
= .."”B'LJ “WEdifila*de Ta Barteta | -‘érna safleﬁddpbr uﬁe@stado del
S B9%caberal | Isirvel p d'hacer correrésta dcia dentro 6 fuera.
.' _ Tornillo colocado ‘en la parte superior del cabezal,

. d?ﬁétﬂ sobré k- barreta’, y la asegura.
- &J o\ rrohéra & luneta phimca’da en una-plancha de hier-
-'x"*-o”’rd tie estPaolocada enfrente de la citada barreta a, y
sinsTAom yie &a or nvedio- ‘deun liseon © al ‘costado del marco.
019 1169 §if cioren ‘que se‘mueve el drbol del dnima ; y
P, '”": "mbré EI! “estd ‘unido conbisagra un- fienifle! 6 collar,
2o 1O que ! gmmdois’e Cierva ‘se- asegura con el torhilloe;, ¥y
e "1 Qbraza'y’ comreﬂd‘pofﬂa rte’ superior al @rbel.
: gt “uArbol del anima’; el uiﬁ sé eolocd en el ‘torno asen-
f9 CYwUapdal sebres laflgdm;ntva- aganura.6'canal de ‘su cono x;
ajustando el frenillo , y haciendo cowérlasbavreta hasta
introducir la punta de é5ta en uma pequena cawda.d coni-
GRS o U tiend' el i‘-“boﬁen’ebmnm k2N LT i

‘-"ﬂ--‘i WL

(*) Se emplean diferentes describa la operacion de cons<
barros 5 como se dird guaudo se. truir las dnimas.

)
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“Z.o1-»Manubrio por medio del qualy introducida su abertura:
. .1 en el otro extremo £ del drbol ;. se obliga 4 éste 3 gi-
4 -, xar sobre su exe para formar el anima.

7. Soga de heno'seco , que se envuelve: en el dbol para
Prindpiard lir]i‘m:a- = ral Lo :
N. La parte esférica de ésta ya acabada.
=Ta La patte de, la misma , que sirver de alma 6 macho
para la boquilla de la bomba (Edmina 6, Figura 5 ).
eain.! . Clavijas:qhieentran-en los  listones &, s, y mantienen

.- bav terraja: @ plantilla. ¢ con. que se tornea el dnima , re-
p_resentalga.eg la Figura 3, Estas clavijas. deben] estar mas
- {acia el drbot del Anima 'y acomodarse en los dngulos
entrantes que para este efecto tiene la terraja por aque-~
1la parte. i '
Jusing v, nAdviértase guela base:mayor 2% del«cono del drbol no
debe llegar 4 la terraja £3 para que llenando ide barro el-
L cespacion insermedio s vesylte; la paite: derdnima op. deila
Figura 15 de la Lamina 6. Conviene que no est¢ tornea-
Lol ¢ oda nitlimada ,opard que el barroagarre mejor d elldt
9 197 14 Adviértase gambien que’la parte f de la barreta no
debe ser cilindrica , sino.rectangular como la«w del otre
torne. X -
< Figoay o Perfil corfado por fa diea AB de Ta Fignra 1y %
JJ--lod - Libeadndeterminada por la pirte j 5 que xépresenta la:
¢5 p-superficie swpetion; de la miesa isobre que s¢ ha dicho "fi-
fo oo ofixarse-los marcosy 'y momanetes, tAl extremo dé ella de [2:
parte j hay otro méycosigual al gque sé manifiesta en es—
ta Figura y Ia anterior. el e A
o DEBis ol Altara-del montanetes, 1 L]
is s DBenas -_-Z;apa_r.ase,ie{dxchmmemtanm.;; ISR T0n
GH. Pie derecho del mismo. AT
ol ump ob o Chapatdé¢ hieiro qué clara jpor esth pdite Ta camal &
sunash yebaxo delicabezalien que estal la barreta a. -
o iors oy Abertura deylaichapa., por donde sale ko’ manija B
114103 dﬂrd&ﬁhﬁ barretd. st oF on o P Bisg N
Las partes de esta ngura senaladas com las! Jetras 7 x.
alions By tyesay by b, N correspondemd las sefialadas con las
100wz mismas letrqs €0 lg Biguraaeac oo o0 nyus 0o
~anicfs no g Adviase .q,um\-la(}}aﬂ#riesférica--N.del Anima esta enm
esta Figura mas alta de lo.qué debé s ipués sui ecntro ha
ving ls dehallarse en el mismo-plano que la- supetficie swperior
(.7 anoideda téwaja ¢ iy cehexe dedidrbol oo < (1
- Fligy 37 - Terraja. Suele construivse: de hierro colado, 6 bien de
‘uiig tabla delgada, revestida con chapa de hieyro batide
I por laparte.abedefs que rozacon el barves
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. ddefe,  Parte que moldea, tornea 6 forma el cuerpo 6 1a
: “porcion esiérica del @nimaj; la'quab es'toda un arco de
cirenlo en las teryajas para las granadas de mano, que no
' gienen culoe, i Zonsd ob 152
cd, Parte que moldea la por¢ion del anima 22/ de la Fi-
ura 1 , que ha'de servir para formar la boquilla de la
'gombn: esta linga es algo obliqua respecto del exe.de di-
- wgha boqn'llla_, ‘poriseri€sta €onied. UDOC Bl Lo
+(Una parte de ba sirve para 'moldear la o¢ de la Pigu-
ra 15 de la Limina 64 aunque esto no.se expresa en la
s Rigura v de esta Lamica, o 00 40 00 lidaoig
sy o Batientes en que tocan las clavijas » de la Figura 1,
que mantienen 4 la terraja en sui debida posicion quando
estd en el torno. 931G
lig. o Claro para ‘agavrar-la terraja , y'ponerla .y quitarla
I» oned del sbemogn!l sug niig 28 & ried sl & fsnall o
o Fig. 4. v Compds- fixo ; para reconbeer ¢l didmetro de las
~L3IDY énimas, g onavndld .0 &l R 1 RIug -
Fig.g.. 7old. para reconocer sus justas.dimensiones en la di-
77 reccion delbexé , \desde ‘el plano del ‘culote hasta el ar-
ranque de la’ parte ¢onica que forma la boquilla de la
bomba, i 3k
Fig. 6; + Medida para‘reconocer fajlongitud de dicha parte co-
o Treeonica del dnimarhasta lagsuperior del conodel arbol.
“Figiy. ' Axbolparacel dnima 'de-uma bomba. Debiera estar lo
o 2T 7 de abaxo arriba 4 por: ser‘la situacion que tendria en el
Gt o mioldei(Lamina 6, Figura §),0 v o 175 o
ab. Su longitud, o . fmid
wxmn,  Cono del drbol 3 cuya rahura & canal z descansd‘en la
gorronera cd del.tornol (Figura 1), quando se construye el
anima. LOpaER Ioh il hTal HEI)

efe ! o€analesrabiertasidlo targo del drbolen dos de sus la-
dos: stos 5| las ‘quales atvaviesan el conoy dexando
- dok agugeros 6 conductos en que se introducen pajas de
centeno , para que no se tapen con ‘el barro al construir
Y c]_l.»lanl.ma'- 1i ) 3 ]
i ~ Bstos agugeros sirven para que al tiempo de recocerla,
en cuya operacion se queman las pajass pueda salir por
19 B3e) comlios {dl_ﬁ?dg dvapor la humedad conténida en el inte-
st o rior dedicha dnima, & At 19

ogpe o2 iAgugerd para atvavesar laichaveta que sujeta el dnima
a la_barreta-de la caxa del molde ( Limina6;Figura 5.)

" Ortro pequeiio agugero por donde se attaviesa una es-

“taquilla de madera para asegurar el extremo de la soga de
heno m (Fig: 1) quando se empieza.d conscruiy el anima,

150
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Fig. %  :Compds fixo de quatro’ puntas.,: para reconocer los

diametvos de la parte conica z2' (Fig:‘ra 1.y del dnima,
ab.: . Medida del diinsetro menor ;o del extremo 2'.
cd. Medida del didmetro mayor, &' del extremo z,
Fig.g.. ' Instrumento para- coustiuir| la soga de- heno seco,
cor que se fornia una parte del anima. Un operario lo
| agafra con- la mano-izquierda poxr'z; y lo apoy4 por
en el suelo; teniéndola’ verticalniente 5 otror operario,
sentado en el suelo, prende en el gancho » una por-
«cion de heno, y lo va afiadiendo a medida que. ¢l que
lleya el instrumento se apdrta y hace dar vueltas con ls-
‘offa mano al manubrious y' gancho » que le estd unido,

Manifiesta las caxas y modelos para moldear las balas s y Ios
instramentos que 'se- emplean para moldear , vaciar y desmol-
dear-, tanto estas municiones- solidas ,, como las huecas , @ mas de
Tos: correspondientes- @ estas: representados e la Laming 6.

Fig: v, Paleta de hierro, de'que se sirverr los Moldeadores
para quitar parte de la arena de la superficie de las muni-
- ciones al tiempo de desmoldearlas.: _ LA
' Fig.a.. Tirador de hierro para reunir y recoger’ la arens al
3 tiempo: de: desmoldear las municiones. 5 8
Figy 3.~ Mna delas.dos' tenazas: parg- agarrar las balas por el
(C 000 bebéderaq ¥ quando se desnroldeares y tranisportarlas ab
«ob i parage-donde se: dexam hastd enfiiarses Serusindos ,. que
11 Hevanrentre dos’ operarios ;| una” correadarmarnor
- Fig4. ©Llave para‘apretar y afloxac los tornillos ¢ de las bri~
; das' rs (Fig. 20"y ar) com que s aseguraryentre’si las pie-
\ zas derlas- caxas de moldes.- 1 { &
Fig. g Tirador-de hierro?, pata agarrat’con sus dos puntas
: las-balas: que al tiempo* de desmoldearlas se desprenderr
de swbebedero; 'd fin de trahisportarlast alt citado parage
donde e énfiiam. o 1121, D (L 15 AND ¥
Figi6. - Pala de madeva de que s¢'sicventlos Moldeadores pa-

(*)" §e llama bebedero & Ja' narse de dicho metal el bebeders
pavte conica de metal que vesul- % ‘éopducts (Figura 20) mol-
ta unidad las balas fundidas & deadd con la'piesab (Figura 16)
®1 tiemporeit cada cardy por He= . & que se'da el mismo nombre.
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‘u'ra batir y; preparar] la arena ‘para- los moldes , rociada
L iificon agna. 4 ! !
Fig. 7. - Regla 6rasador para igualar la arena en las caxas .de
.moldes. 8 : '
Flig: 80 Llana 6 paletilla para recomponer 6 allanar la arena en
ol 0 1 les moldes.: I: { R
Fig.9.. | Rascador «de que tambien se'sirven los Moldeadores
017 Liepara separar la arena de la superficie de!las municiones al
- sacarlas de los moldes. Uk
Fig. t0.» Cazo 0 cuchara de hierro batido, que cubierta inte-
+ oo riory exteriormente de barro hecho de arcilla y agua , sir-
~we para sapar el hierro del crisol , y vaciarlo ‘en los mol-
des. Se seca y recuece dicho barro, poniendo los cazos
durante el tiempo necesario en una hornilla envueltos en
carbon : y antes desacar el hierro, se da al barro una ma-
no de ceniza desalada , como se dird en la construccion
. de: las animas. - I v 2 _
Fig.11. . Insttumento llamado pata ; con el qual se bate 6 com-
; prime la arena en la parte mas estrecha de los moldes. Al
extremo de su mango. se pone un anillo de hierro, para
hacerlo de mayor peso , y que los golpes se den con mas
aniformidad.
Fig. 12, Instrumentd llamado smano 5 con el qual se bate 6 com-
. prime la arena en lo demas del molde.
Fig.13.  Segmento de esfera , que tiene el mismo uso que el de
- la Figura § de la Lamina 6. T
£ig.14.  Semiesferas del modelo, vistas por su seccion 6 union:
9 a eslainferior , y b la superior. En la cruceta de esta il-
tima (véase la explicacion de la Figura 3 de la Lamina 6)
hay una planchita de hierro ¢, asegurada 4 ella por dos
tornillos, con un pestillo y su muelfe > que sivve para su-
jetar la pieza conica de hierro que ha de formar el res-
piradero (véase la explicacion de la Figura § dela Lamina
citada ). Esta pieza de hierro , llamada tambien respi-
radero 6 suspiral , atraviesa por el polo del modelo y
por el centro de la cruceta ; donde hay agugeros del dia-
metro correspondiehte ; y en su extremo mas delgado tie-
; ne una muesca en que prende dicho pestillo.

Fig.15.  Perfil de Ia pieza de modelo 4 de la Figura anterior,
cortado por cerea del respiradero : estd colocado en ella
dicho respiradero 4.

Actualmente se construyen los modelos con una bar-
reta en lugar de la cruceta’, como se dixo de los de las
bombas en la explicacion de la Figura 3 de la Limina 6;
y en lasemiesfera & (Figura 14) se pone algo mas arriba
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de ella otra para la planchita y pestillo expresados.

Los moldes de las balas de 4 media libra y quarteron
se hacen sin respiraderos ; porque siendo muy poco el
ayre ya dilatado del medio molde superior, que es el

ue queda sin saliv por la union de los dos medios mol-
ges , se hace lugar y sale sin descomponer el molde por
entre la arena. Por esta razon no se pone cruceta ni bars
reta en sus modelos ;3 y pava que se ajusten sus dos se-
miesferas , tienen estas pitones ¢ porciones conicas del
mismo metal de ellas, desde su polo hasta su centro;
en el qual tiene una de ellas, quees la del hemisterio.’
superior de la bala, ama espiga 6 boton, y la otrg su
correspondiente concavidad en que entra ajustada dicha
espiga.

Fig.16. = Bebederoy astilla; cuyo uso se veid en las figuras 19

20. Véase tambien la explicacion de las 4 y 11 de Iz

amina 6.

+ La astilla & pieza ¢ , para moldear balas de d 4, de a
libra y de 4 media libra forma una cruz j porque se fun-

~_den quatro de dichas balas d un tiempo en cada caxa.

La que sivve para moldear balas de a guarteron forma
una estrella de ocho puntas 0 rayos ;3 que es el mimero
de estas ultimas que se funden & un tiempo en cada caxa.

Fig.17. Fondo de madera para moldear.,

£

Crucetas formadas por listones para fixar Ia posicion
de dos medios modelos inferiores « (Rigura 14) al empe-
zar ¢l moldeo de las dos balas que se hacen a un tiem-
po en cada caxa quando son los calibres de 4 24,
16,12 y 8 (Véase la explicacion de la Figura anterior.)

En lugar de estos listones suele haber en dicho fondo
espigas 6 botones de metal que entran en los agugeros
de la cruceta de la expresada pieza de modelo a.

~Agugeros en que entran las espigas 2z de la pieza de
caxa Fig. 19, quando se empieza el moldeo.

Fig,18. Representa la pieza superior de la caxa en que se mol-

X

dean las balas , con los dos medios moldes construidos
en ella;s vistos por su parte inferior,

Avena de que se forman los moldes.

Medios moldes superiores de las dos balas. En el
centro. de cada uno de ellos falta expresar su respirade-
ro (Figura 20.)

Extremo inferior del bebedero 6. conducto por
donde se echa el metal a los moldess que cor;’ésponde
sobre el hueco ¢ de la Figura siguiente.:

Agugeros en que entran las espigas z de la pieza de

e
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caxa de Ta'citada Figura , quando secoloca sobre ella Ia
que ésta representa.
m. IMangos. 2 iz . :
Fig.19. Representa la pleza inferior de la expresada caxa , con
27 7 10s dos medios ‘mbldes que en ella se construyen ; vistos
por su parté superior. : -

a “Arena dé que se forman los moldes.
é. Medios moldes inferiores de las dos balas.
a. Hueco en que cae ¢l metal que ha de lienar los mol-

des de las dos balas ; echado por ¢l bebedero (Véase la Fi-
gura siguicnte). ; |

' ‘Bspigas de esta pieza de la eaxa § las quales entran en
los ‘correspondientes agugeros x de la representada en la

Figura anterior, quando esta tltima se coleca sobre ella

despues de formados 'estos medios moldes. ’

. Mangos (*).

Fig.2o.  Perfil del molde de las dos balas que se 'moldean &
un tiempo en cada caxa s cortado por un plano vertical
que divide por medio longitudinalmente 4 dicha caxa.

La linea de perfil AB" que se ha puesto en la Figu~
ta 18 para indicar este ¢orte, debiera estar en la Figura1g.,
' ) Wa caxa‘enquu se forma el molde es de hierro colado,
y sé'compone de las tres piezas siguientes + 1.2 1a plancha
o fondo ed , con sus guatro pies p: 2. la pieza ¢ ; lla-
mada ¢/ macho , que e Un marco en que se moldean los
kemisferios inferiovés de las balas (Figura 19),'y el hueco
el que cacel metal que se echa'en 10s moldes por el be-
bedero: 3.4 la eb , Tlamada la hembra , que es otro mar-
¢o en que se moldean los hemisferios supetiores , el be-
bedero , y los respiraderos ' (Fig. 18).
a. Arena de que se forman los moldes,
&. Los dos moldes de bala..
. Bebedero 6 conducto moldeado con la pieza 5 (Figu-
ra 16) , por. donde se echa el metal 4 los moldes..
e Hueco moldeado con 1a pieza ¢ (Figura 16), en que
cae el metal que se echa por el bebedero para 'lleuarqlos
moldes g, con quietes comunica dicho hueco,’

H

(+) Las cavas para moldsar tro clases de caxas siguientest
las balas de i 45 1, %y 5 Son  una para las de & 24y 16, otra
quadradas como las para bom- fara las de & 1298, otra para.

bas v granadas.. as ded 4, yotra para la me
I;ﬁzm las balas de todos' los tralla. At 2 4

ealibres se emplean solo'las qua~
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Respiraderos 6 conductos que salen de la parte supe-
rior de cada molde; para dar salida al ayre & medida
que entra el metal.

Mangos. : Vi

Bridas ¢ abrazaderas de hierro batido , que por medio
de su tornillo de presion ¢z aprietan los mangoes de cada
lado de la caxa , y mantienen unidas sus dos piezas ed, eb.

ra expresada caxa ; vista de costado.
La linea CD puesta en la Figura 18 para indicar el lado
por que se considera vista la caxa , debiera estar en la Fi-
gura 10.

ed. Fondo.
ide, eb. Los dos marcos.
m. DMangos.
rs.  Brida. '
t. Tornillo. ' !

Fig, 22, Martillo para sacar las chavetas y cufias de los mol-
des de las bombas y granadas, despues de fundidas; para
separar de las municiones el bebedero (Nota dela pagi-

~ magx),y los respiraderos (*) ; y para otros usosen la mol-
ia de arena, hASSN 2t
F -
Lamina 9.
Fig. 1. Bomba,

Adviértase que la figura del collarin no s la que debe
tener. Debaxo del cordon af de dicho collarin de%e haber
una escocia 6 quartobocel concdbo del mismo radio 'y
desde €l continuar el cuelto de la bomba con lineas para-
lelas al exe , hasta encontrar el cuerpo o parte esférica de
ella; como estd en la parte superior del modelo X de dicho
collarin (Limina 6, Figura 1).

Fig. o, Perfil de 1a misma bomba , cortado por un plano que
pasa por su exe.

ed. Espesor 6 grueso de la bomba por igual en toda ella,
excepto en el culote.
ef Mayor espesor del culote.
& Boquilla.
™. Collarin.

(*) Respiradero se Hama 4 tenia en el molde s por llenarse

wna porcion excedente , de figu-

ra conica

lcion en Su parte Superior, St se
considera en la situacion que

de metal el conducte que se dexa
» que le queda & la mu- para salida del ayre ,_al qual se
da el mismo nombre (Figura 20.)
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Kig. 3. Bomba sin collarin ; y con asas, vista por su parte
superior.
. Boguilla.
£ Asas, formadas con unas barritas de hierro batido,

cuyos extremos estan embutidos en el metal de la bom-
ba; para cuyo efecto se colocan dichas barritas en el
molde ; de suerte que sus extremos queden en el espacio
comprehendido entre la arena y el anima (Tomo 1, pi-
gina 348). Para no hacerlas demasiado elevadas, se hace
con una depresion 6 canal el cuerpo de la bomba deba-
xo del asa , como representa la Figura. i

Fig. 4. Bomba con asas del mismo metal a; 'y argollas ¢ ani-
llas b de hierro batido (Tomo 1; pégina 348), vista por la
parte superior, .

Fig. 5. Perfil de dicha bomba , cortado por un plano que pa-
sa por su exe y por medio de las asas.

Fig.6. La misma bomba, vistaen elevacion,

En Francia se usan estas bombas ; pero se ha de ad-
vertir : 1.° que las asas @, no son esquinadas o planas
por los costados , como. representa la Figura 4 5 sino re-
dondeadas como manifiesta la Figura 6: 2,0 que las ani-
1las no son enteramente circulares : la parte que corres-
ponde al agugero del asa, que es recto, es tambien rec-
ta; de suerte que su figura es 1a misma que el perfil del
dnima O la parte interior de la bomba,

Fig.7. - Granada para obus,

Fig. 8.  Perfil de dicha granada.

Fig.9. . Bala,con la bitola colocada para calibrarla,

Fig.10. | Perfil cortado por la linea AB de la Figura anterjor,



EXPLICACION DE LAS LAMINAS DEL ARTICULO 4
DE LA PRIMERA PARTE, QUE TRATA DEL
CARRUAGE.

Lamina 4. (¥)

}?lano, vista y petfil del cuerpo de una curefia de obus de 4 7
pulgadas, representindose la cuna de mira con todas sus piezas, y
el exe: en la inteligencia que las ruedas son iguales a las de las
curenas de campana del calibre de 4 12.

Fig. 1. Perfil por el exe de la curefa en direcclon de las
gualderas, que para mayor inteligencia en su delinea-
cion se supone inscripta en un rectangulo,

AE, Lado mayor del rectingulo ¢ longitud de la gual-

dera.
AH:E%. Ancho del rectingulo en que estd inscripta la gual-
era.

C. Angulo superior de 1a gualdera distante de H 3 ples, 5
pulgadas y g lineas.

CD. Perpendicular & CH que determina el vértice del dn-

e gulo ADG inferior de la gualdera.

Altura en la testera comprehendido el rebaxo Bdb a
distancia de 17 pulgadas de aquella.
I Angulo de la mufionera: el centro de ella estd 8 li-
neas mas baxo que la linea f.
KF. Perpendicular 4 AE,

GL. Linea que representa la direccion del terreno quando
descansa sobre su contera.
6M,LN. Perpendiculares & GL que determinan el ancho de

la telera y el dngulo M de la contera. Desde dicho pun-
to M se toman cf pulgadas 4 cada lado para reforzar el
angulo. Levantada una perpendicular de 1 pulgada en la
mitad de GL, se hace pasar un arco por los puntos Ge,Ls

2 Y dividiendo por medio las ¢L, Lc, las perpendiculares
ev:xf;adas en estos puntos determinan el centro de] ar-
co Lh.

ql. Paralela 4 GL, de medo que la telera tiene el aus
‘mento /gs.

(¥) Las liminas i, 8 y 3n0 4 carduages qué ya no estaban en
se grabaron por ser de montages uso.

@&
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&5 Teleras de bolada y de descanso, cuyas lineas inferio-
res distan 2 pulgadas de la inferior de [a gualdera.
Telera dé mira, cuya linea inferior dista de la de Ia
gualdera 3 pulgadas.

mit, Encaxe para la quadra del exe.
V,T. Gancho y estrivo de transporte para los juegos de
armas.

Fig. 2.  Vista de la gualdera izquierda con su herrage.
S Perno capuchino o chavetero.

G. Perno de ufeta, de coz, de retenida 6 de encaxe.
i 5 s Sobremufionera y sotamufionera.
Perno de cabeza redonda 1 ordinario.
1 (G P Primera y segunda abrazadera.
R. Gancho porta-cubos.
§. Gancho de abance, donde se introduce el guarda-ca-
bo del tirante. !
4 Gancho de retenida, con igual objeto.
V. Grampon para las palancas de fuerza 6 de maniobra,
X,Z. Evillon y gancho para el porte de las palancas.
a Escudos, i
b, Chapa para el rozamiento de las ruedas del armon.

c. Sotabraga o contra exe.
d,d,d, Perfil del exe y de su quadra.
k. Chapa de testera.

Kef. Chapa de contera ¢ de arrastre,
2. Clavo embutido.
Tuercas.

Fig. 3. Plano de la curefia con su herrage.
A,B,C.D. Teleras de bolada, de descanso, de mira y de con-

tera,
E. Solera para la cufa de punteria,
FG. Quadra del exe.

H,LK,L,S,T,V. Son co_rrespondientes d la explicacion dada en
la figura anterior,

0. ernos de travesia.
M. Morterete con chapa de hierro superior € inferior,
con anilla de prolenga y perno.
P,N. Argollas para las palancas de direccion,

Fig.4yg. Vista y plano del exe herrado.
AB. - %uadra del exe, con chapa de tope en su arranque.

AC, anga del exe con chapas de guarda-ruedas y cas-
quillos. '
d. Agujero fara la pezonera ¢ sotrozo.
Fig. 6, . Perfil de la telera de contera que pasa por-medio del

morterete en direccion de las gualderas,
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Fig. 7. Vista de la 'ar}illa'}:' perno de la telera de contera,
Fiz.8, 0. Argollas exterior € interior de ma_.mobra y punteria.
Fig. 10.  Elevacion de la cuha de punteria A y su tornillo E
con los perfiles de las tres teleras.
a. Chapa superior de la cufia vista por la parte interior
con su pasador » para sujetar el tornillo a la cufia sin
impedirle sus revoluciones.

Vista del costado del pasador. .
¢ Grampon que sirve de refuerzo donde la rosca entra
en la cuna.
d. Perno que sujeta el grampon atravesando la cufia.
" Manivela, llave, 6 maneta de cruz para mover la
cufa.

3 Vilorta para sujetar la llave en la rosca.

Fig. 11.  Plano de la cuna de punteria A, donde se indica con
lineas de puntos el perno que sujeta el grampon y cha-
vera del pasador.

Vistas de costado y elevacion de la tuerca encastrada
en la telera de mira (fig. 10.) para dar paso al tornillo, y
fixar la posicion de la cufa.

Léimina 4. primera adicional.

Representa la curefia Inglesa correspondiente al obus de 5%
_pulgadas inglesas, de que se hace uso en la artilleria de 4 caballo,

Fig 1. Perfil por el exe AB del plano de la curefia en di-
reccion de las gualderas.
C. Angulo superior del mastil 6 timon.
BD. Arco del timon cuyo centro esta en el punto E canto
superior y esterior de la quadra del exe para dar al obus
la depresion que convenga.
. Alrura de las gualderas por la testera.
‘Centro del primer arco de la cola de la gualdera.
Centro del segundo arco 6 conclusion de la gualdera.
Centro de la mufonera en direccion de la cara supe-
rior de la gualdera. -
Pernos pasadores para afirmar las gualderas al timon.
Taladro en el timon para paso de la rosca de pun-
teria.
Chapa de la cola de pato con anilla fixa rectangular
de @ngulos rcbaxados.
NO. Direccion del terreno quando descansa la curefia por
la cola de pato.

E

(]

B R HHE
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PQ. Parte circular para ¢l rozamiento preciso sin maltra-
tar ¢l carruage, ni retardar el servicio.
Fig. 2. Plano de dicha curefia completa de herrages.
iD. Maistil 6 timon @ que se adaptan las gualderas.
CD. Arco del timon para helgura del obus en su giro sobre
las mufoneras. '
GF, Corresponden d la altura de las gualderas por la teste-
ra como e¢n la fig, 1.
M. Chapa de la cola de pato con anilla fixa para la cla-
vija maesira. _ u
N. Asas para ronzar a brazo el timon, y promediar la cu-
refa, ;
- Abrazadera con pasador para la palanca de direc-
cion en su conduccion y uso. ' )
0,0, Correas con evillas para sujecion de los titiles al ser-
vicio del obus. :
P. Cuchilla de firme contra la que se corta el lanzafue-
go por otra cuchilla movible p, que gira en ¢l punto Q.
1. Caxon fixo al exe para reservar encendida la cuerda~
mecha, con respiraderos para que no se apague.
S. Cadenas de abance para adelantar la pieza @ cortas

distancias, y de retenida en las baxadas, las quales s¢ en-
g_:mchan en D qﬂﬂ.l‘ldo no son de neccsidad.

T, Ruedas cuyos rayos de figura eliptica tienen su mayor
exe del ancho de la pina para mayor resistencia en el

encastran traqueo, se aﬁu;jﬁ-_&éven ‘mortajas que alternativamen-
te se adelantan £ del largo de la escopleadura para ma-
yor firmeza del eubo, y promediar el centro de gravedad
entre cada dos rayos,

v, Cubg de'la rueda guarnecido de tres aros de hierro,
dos por la parte exterior y uno en la jnterior, su longitud
de 14 pulgadas; y para que no pueda introducirse barro
entre ¢l exe y buje, tiene la manga del exe solo una li-
nea mas de longitud que el largo del cubo y grueso de
la bolandera, :

X. Bolandera cuya altura de una pulgada puede resistir
los vaivenes de las ruedas, y su espesor de media pulgada
no puede causar gran rozamiento sobre el extremo del

buje. -
Fig. 3. Elevacion de 1a cureina ¢ vista por su costade de-
recho.
2. Guarda-ryedas.

Las demas letras corresponden & las mismas partes
ue representan en la fig. o’

Fig. 4. Plano del tornillo de punteria 6 vista por 1a linga AB
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de la fig. 5. para expresar con mas clarjdad el movimien-
to horizontal de la manivela, y el vertical del tornillo,

BF. Puente de hierro asegurado de firme al timon por los
pernos Y,J. 3 : s )
G. Manivela de hierro sin movimiento vertical, cuya ros-

ca hembra es de bronce para disminuir el rozamiento con
el tornillo de hierro H, pero la manivela aumenta su ro-
zamiento por la mucha superficie de esta que sienta en el
estuche fig. 6. 2 T

Fig. 5. Elevacion del tornillo de punteria sujeto al cascabel
por la visagra M formada de este y del estremo del tor-
nillo, cuya union debe impedir mucho el que la manive-
la varie de posicion por los zapatazos de la pieza 6 movi-
miento del carruage, _

Fig. 6. Perfil del tornillo de punteria por la linea CD de la
fig. §. - ;

KIL. 2 'Is‘aladro en la culata de la pieza para uso de la alza

de punteria.

MN. Tornillo de punteria cuya visagra M tiene bastante
holgura para dar mucha elevacion ¢ depresion al obus.
G. Manivela con selo movimiento horizontal por medio

del diente O que gira en ignal cavidad hecha en el estu-
che de hierro QP cerrado este por quatro tornillos fig. 4;
y todo el estuche gira hasta ser perpendicular i la direc-
cion del tornillo MN, por sus mufioneras hechas en el
puente EF, y sobremunoneras s, s aseguradas de firme
al puente. ;

Lamina 4. segunda adicional.

Representa el armon para la curefia Inglesa del obus de arti-
llerfa de & caballo del calibre de @ 5% pulgadas, que corresponden
proximamente al calibre de 4 6 pulgadas espaiolas.

Fig. 1.  Plano del armon en que estin colocados los dos ca-
xones de municiones. ; :

AA, Tixera con encaxes para enlazarse al exe de made-
ra € (fig. 3.) con pernos FF, al travesafio D con esco-
pleaduras, y d la vara de guardia E por espigas.

B. Telera de firme con la vara de guardia y exe por me-~
dio de espigas 4 sus estremos,
G, Cabezal con encaxes por mitad para enlazarse con la

tixera y fundar sobre ella, telera y cabezal, el pigo del
ArMon.
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Fig. 2.
T,V.

V.X.

Explicacion de las Liminas-

Exe de madera con mortaja para acomodarse al exe
de hierro, fig. 4.: el cabezal, tixera y exes de madera y
hierro: se aseguran por dos pernos F,F con virola y tuer-

fig, 3. r <
cas,Ur%a gle las varas colocada segun corresponde quando
el tiro es apareado, el extremo I de ella hace de bolande-
ra, de vara tirante la parte IJ por asegurarse al extremo
de la vara de guardia en un estribo semejante al P de la
figura 2. ]

Vara colocada segun corresponde quando el tiro es
apareado, descansa en un estribo de la vara de guardia,
representado en P figura 2.5y por su extremo se asegura
con el perno L de virola y tuerca en su parte inferior.

Anillos para los ganchos de retenida o de cejadera.

Quando el tiro §el ganado ha de ser en hilera, se si-
tua [a vara H descansando en el estribo de la vara de
guardia que hay baxo de la argolla de tirante N, y su ex-
tremo I muda de lugar con la bolandera puesta en Ia ro-
daja O, fixa al exe de madera; fig. 3. La vara I pasa a
cngocarse descansando en el estribo P fig. 2. de la vara
de guardia ‘que hay baxo de: la argolla de tirante K, su
extremo se acomoda al estribo Q, y el perno L pasa a co-
locarse en R, atravesando tixera y vara que asegura esta -
por medio de una virola y tuerca en su parte inferior.

Garapas con correas para sujecion de encerados, ca-
potes, mantas &c. en las marchas. Las ruedas son iguales
en todo 4 las de la curefa. : 3 s

Elevacion del armon 6 vista por la linea 1,2 de la fi-
gura anterior. v

Alrura de uno de los caxones para municiones capaz
de seis cartuchos situados verticalmente y por mitad a lo
largo del caxon, dexando hicia adelante un pequefio espa-
cio para cuerda-mecha, espoletas, estopines'd otvos efec-
tos: la tapa del caxon esta cubierta de encerado que so-
lapa el cierre, y su aldaba es semejante  la de las arqui-
llas de municiones.

Chapas de hierro fixas al fondo de los caxones: estos
se cargan con comodidad en los almacenes 6 repuestos,
j se situan sobre el armon pasanda aquellas chapas por
axo de las correderas de hierro fixas a los extremos del
cabezal, y de las correderas laterales de la cabeza del
perno que sujeta la clavija maestra a los exes de madera
y hierro. ' .

Perno movible para promediar el peso del caxon, cuyo
adelanto 6 atraso hard variar su colocacion & diverso ta-
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Jadro de la chapa de hierro que estd unida por visagra al
fondo del caxon.
Las demas letras de esta figura corresponden @ su ex-
plicacion dada en la figura anterior, ) !
Fig. 3. Plano de la quadra del exe de madera y hierro, si-
.~ tuada la clavija maestra y rodaja. ;
A. Vista en plano de la clavija maestra sujeta 4 los exes
de madera y hierro por el perno que atraviesa el taladro
B, y los pernos G que aseguran sus orejas alexe de ma-
dera por tuercas colocadas 4 la parte interior. 3
E. Anillas que ‘estan unidas @ las abrazaderas de los ex-
tremos de la.cnadra del exe, y pueden aplicarse a la su-
jecion de la prolonga.
3 Ganchos para envolver la prolonga.
Fig. 4. Perfil de los exes de madera y hierro por la linea 3,4
de la figura anterior. 258
A. Elevacion de la clavija maestra correspondiente al
plano de la figura anterior. :
D. Chaveta para impedir que salga la anilla de Ta cola de
.- pato quando estd suspendida de la clavija maestra,

)

Lamina g.

Se representan las piezas de madera que componen la curefia
de plaza del calibre de 4 24,

Fig. 1, Plano de la curefia sin herrage.

AB. Abertura de gualderas en la testera.
CD. Id. en el extremo de la contera.
AE, Grueso de gualderas en la testera.
CF. Id. en la contera.

EG. Grueso en el rebaxo de la testera.
HY. Id. del rebaxo entre abrazaderas.

Fig. 2, _ Perfil del plano anterior por el exe de la curefia y en
direccion de las gualderas.

Altura desde el angulo inferior de testera quando des-
cansa la curefa en su contera.
BC. Longitud horizontal de gualderas entre las perpendicu-
lares AB,CJ. : 43 i : o
AM. Distancia del dngulo infetior de teéstera al primer pun-
b to i']r;:feribrcfe T2 CORERs TS T gaor AEH

A erpendicular en que se marcan 10s angulos

YFG infgrior y superiorq'de las gualderas, ¢ ;

AY, Altura de la gualdera en 13 testera,
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GL. Perpendicular & JG, altura de la gualdera en el naci-

miento de la contera. i
LO=—0K. Radio para describir el arco inferior de la contera.

M,13. Radio de la mufonera.
X,9. Ancho del rebaxo en la testera.
0.1 Id. del rebaxo al principio de la telera de bolada.
Fi2. 1d. del rebaxo en la telera de descanso.
RT. La mayor longitud del rebaxo entre abrazaderas.
XuC. Rebaxos para Ia situacion de la telera de testera.
XV. Su distancia 4 la linea inferior de la gualdera.
1,4,2. Rebaxos para la situacion de la telera de descanso,
1,5, Distancia de la telera de descanso d la linea inferior
de Ja gualdera hacia la testera.
2,3. Distancia de la misma 4 la linea inferior de la gual-
dera, hicia la contera.
8,6,7. Rebaxos para la situacion del teleron de contera.
550+ Distancia del teleron i la perpendicular GL.
5,G. Distancia del mismo 4 la linea superior de la contera.
myrt. Grueso de la solera.
J'8,4Q,ht,yrsjs. Direccion de los principales pernos pasadores.
Iz. 1d. del perno perdido.
au. Rebaxo de la gualdera hidcia la testera para ensamble
del exe.
2d. Id. de la misma hdcia la contera con igual objeto.
~eN. Altora total del exe en su quadra.
NP. Diimetro en el extremo de la manga del exe.
Fig. 3. Elevacion y perfil de una rueda vista por la parte ex-
terior.

AB. Longitud de la pina.
BC. Ancho de la misma,
Fgg- 4. Vista y perfil del cubo de la rueda anterior.

: Grueso de la pina en la parte concaba.
ab. Id. de la misma en la parte convexa.
e i Rayo de la rueda.
AB. Longitud del cubo.
DG. Diimetro por la parte interior 6 de gualderas.
EF. Diimetro mayor del cubo.
. CH. Diimetro por la parte exterior.
EO=IQ. Distancia’ 4 las escopleaduras para los rayos.
oS, - -Dj.stang:js,.de la_parte exterior de la pina ‘al rayo.
AR, - Id. de'la parte exterior del cubo hasta la direccion de
.la pina. :

Fig. 5. ° Plano y elevacion del exe sin herrar correspondiente
i dicha curena.

AB, Longitud del exe,
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DE. Longitud de la quadra del mismo.

DE. Altura del exe en su quadra.
GH. Grueso de la misma.
CL. Diimetro en el extremo de la manga.

Fig.6,7y8. Planos y elevaciones de las teleras de testera, de des-
canso y de contera.

AB. Longitud en la abertura de ellas hicia Ia testera.

CD. Id. hdcia la parte de contera.

EF. Ancho de Ias teleras.

GH. Grueso de las mismas.

AO, Longitud de las espigas comprendido el rebaxo de las
gualderas.

AP, Ancho del rebaxo en todo su rededor. L

Fig. 9. Representa el ancho y grueso del rayo en primer des-

vaste.

AB. Longitud total.

CD. Grueso del mismo.

EF ‘Grueso de la espiga en su extremo,

GH. Grueso en el principio de ella.
LO. Ancho del rayo, :

SX. Ancho del rayo en su mitad.
Fig. 10. Representa el plano y elevacion de Ia solera.
AB. Longitud de la solera,

DE. Ancho de la misma.
AC. Su grueso.

Lamina ¢. (%)

Plano, perfil y vista del cuerpo de una curefia de d 12 de cam.
pana del nuevo método, representindose sus herrages, caxa de
municiones, palancas de maniobra, exe de hierro &e.

Fig. 1.  Perfil por el exe de la cureha en direccion de la gual-
dera que para mayor inteligencia en su delineacion, se
supone inscripta en el rectingulo JZ.

Ea. Longitud de la gualdera.

JY. Ancho del rectingulo en que estd inscripta la gual-
B derf&t de 1
a. Itura de las gualderas por la parte de la testera.
BC. Distancia al angulo supgrior dle) la guaidera, que es

() No se_ grabaron las lé- ruages que ya no se usaban.
winas 6, 7 v 8 por ser de car i
b
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'I igual 4 la altura por la parte de la testera, mas li dis-
tancia desde la espalda del mufion al extremo del cas-

bel,
CD. ¥ Perpendicular @ CB, altura de la gualdera en los an-

ulos superior ¢ inferior. 5 8.
Bi—Ba. Angulo de la mufionera, su centro estd 9 lineas mas
baxo que la linea Bb.

bd. Quatro calibres de la pieza, & cuya distancia se halla
la munonera de camino.

KF. Perpendicular @ Ea. . :

GL. Linea que representa la direccion del terreno quando

descansa por la contera, : ]
MG. Perpendicular @ GL: g¢ perpendicular 8 MG: ¢N per-
endicular a g¢. i
r8=%isz. Es de lo que resulta el aumento ¢8 en la parte inferior
del teleron de contera. '
" Levantada una perpendicular de una pulgada en la
mitad de GL; se hace pasar un arco por los puntos G, e,
L, y dividiendo por medio las ¢L, LO, las perpendicula-
res levantadas en estos puntos determinan el centro del
arco LO.
Desde M se toman 3 pulgadas d cada lado para refor-
zar el angulo.

s 2 l:l‘elera de mira perpendicular @ CM y distante de ella

ineas,

z Telera de volada distante 2 pulgadas de la linea infe-

rior de la gualdera. ?

A, Solera: # chapa de su extremo.

B, Chapa de quicio para el mufon del puente de bronce.,

54 Vistas de la misma chapa con sus pernos y clavos.
C.R. Hebillon y gancho para el porte de las palancas.

R', Vista de costado del gancho con su perno y clavos.
QX. Distancia del extremo de testera al centro del exe.
HX. Radio de 12 rueda, perpendicular 4 DQ.

Fig. 2. Vista esterior'de la gualdera derecha con todo su her-
rage. ) )

E, gSnbremuﬁonera y sotamufionera de combate.

F. Sotamufiotigra’ de' camino.

G. Grampon visto de frente y costado para las palancas

de carga, de fuerza 6 de manijobra.
H,V. Gdnchos de avance y de retivada,
I. Pernos chaveteros 6 capuchinos.
L. Pernos de encaxe, de nheta, de coz, 6 de retenida.

M. Perno de cabeza redonda u ordinario,
NN4,00’. Gancho y estrivo de transporte para los juegos de ar-
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mas, con sus pernos ¥ aldabon para cerrar el estrivo,
B,T,V.  Escudos de los pernos de travesia.

Q. Perfil de la manga del exe de hierro, inmediato d su
quadra. '

K. Sota-braga o contra-exe. :
R,R/ Vistas de frente y costado del gancho porta-cubos.

S. Abrazaderas de las gualderas,

U. Chapa para el rozamiento de las ruedas del armon.
Xyz. Chapa de contera 6 de arrastre. :

A Perno para seguridad de las gualderas y firmeza de la

telera de testera,

Fig. 3.  Perfil de la telera de contera por medio del mortere-
te en direccion de las gualderas.

X,Z,2. Vistas de la anilla de prolonga y argollas exterior € in-
terior de las palancas de direccion.

Fig. 4. Elevacion de la rosca, ¢ tornillo de punteria con su
manivela 6 cruzeta: (véase la limina 11.)

Fig. 5. Plano de la manivela, manera, 6 llave del tornillo

_ de punteria, ’
Fig.6v7. lano y elevacion del puente de bronce.
Fig. 8. Plano de la curena con su herrage, cuyas partes cor-
responden 4 las del perfil y elevacion de las figuras 1 y 2.
A, lano de la solera.
B. Chapa para el roce 6 descanso de la culata del cafion,
C. Cazolera de bronce, llamada tambien sombrerillo, fixa
con 4 puntillas para acomodar la eabeza del tornillo.
D. Visagra de la solera.
E. Sobremuionera.
F.G. Cadenilla y chaveta que asegura la sobremuiionera al
perno capuchino.
HT. Diferentes vistas de los ganchos para envolver los ti-
rantes.

Fig. 9.  'Plano de la rueda, compuesta de cubo, rayos, y pinas
‘con llantas fixas con clavos de cabeza redonda y estam-
pa y reblones. . 3

Fig., 10, "Elevacion del cubo y diferentes vistas del rayo.

El cubo estd guarnecido con dos aros mayores, uno
interior y otro exterior, sujetindose los quatro al cubo por
medio de 16 puntillas,

En la fig. g se manifiesta el extremo del buxe de

\ bronce asegurado por sus orejas al cubo con garapas.
Fig.11y12.  Plano y elevacion del exe de hierro con sus topes
%.le marcan la separacion de las gualderas, la parte recta

rma la quadra, y lo restante son las mangas del exe
con aberturas para el sotrozo.
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Fig. 13.  Elevacion por el frente y costado de la volandera in-
terior.

Fig. 14. Elevacion por ¢l frente y costado de la volandera ex-
terior de gancho.

Fig. 15.  Elevacion por el frente y costado de la pezonera o so-
trozo.

Fig.16y17. Planos de las palangas de direccion con su virola 6
tope y casquillo de orejas, 6 de anillo y palas como se re-
resenta en Q.

Fig. 18.  Elevacion del costado del caxon de entregualderas
para municiones. Se compone de caxon y tapa cubierta es-
ta de plancha de hierro, con visagras, manezuela, canto-
neras en la cubierta, angulos y fondo, chapa con aldabon
para cerrarle, y abrazaderas de transporte para sus ma-
nivelas.

Fig. 19, Plano del mismo caxon sin tapa para manifestar las
divisiones en que se acomodan los cartuchos.

Fig. 20, Véaseen la ldimina 11, figura no, la elevacion y pla-
no de la cubeta, donde se manifiesta la construccion y
cierro de su tapa.

Fig. a1,  Palancas de carga, de fuerza, 6 de maniobra guar-
necidas de casquillos de orejas: forman quadra en 2 pies
del extremo opuesto, y concluyen en figura de cufa, pa<
ra acomodarse 4 la del grampon,

Lamina 1o0.

Plano y perfil de un abantren 6 armon correspondiente 5 las
curefias de a 12 y 85 y 4 la de obus de 4 7 pulgadas de batalla,

Fig.1ya. Por corresponder las mismas letras del plano al per-
fil, se hace la explicacion de ambas figuras al mismo

tiempo.

A, Tixera con encaxes por mitad, para enlazarse al exe
de madera C, y travesafios E,F.,

e 1(?rr;m-lpon de palas que asegura la tixera por su an-
guio,

7. Gancho en los extremos de la tixera para envolver la

rolonga. -
B. Cabezal con encaxes para su colocacion en la tixera:

forma en su cabeza un semicirculo de ci .
radio (fig. 3.) irculo de cinco pulgadas de

C. Exe de madera con mortajas para acomodarse 4 los
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topes del exe de hierro.

El cabezal, tixera y exe de madera se aseguran por
dos pernos pasadores con virola y tuercas. 1

D, Lanza: es quadrangular la parte embebida de la tixe-
ra @ la que se enlaza por medio de los tornillos f con
tuercas, y abrazaderas de puente de tixera /.

Al segundo perno f se agrega el puente de palas al
que estd unida‘la cadena de retenida E, compuesta de
eslavones, anillas, y ganchos hembra y macho para abra-
zar la anilla de la curena. )

En el extremo de la lanza hay asegurado un casqui-
llo con chapa y gancho » para retenida o retranca: y por
la parte superior otra chapa y gancho m con puente y
anilla para las cadenas M de retenida.

EF. Travesafios 0 teleras, fixas 4 la tixera A por dos per-
nos con tuercas (%),
H. Vara de guardia sujeta d la tixera con pernos, y al

cabezal con casquillos y vara tirante %. A los extremos
hay dobles casquilloes para los balancines L. =
Q. Ruedas del armon.
T, Cubos de dichas ruedas.
Fig. 3. . Elevacion del cabezal y exes de madera y hierro; y
perfil de la tixera.

Las letras corresponden 4 las mismas piezas que indi-
can en las figuras 1 y o,

L. Clavija maestra, 6 aguja, que atraviesa el cabezal y
exe de madera sujeta en la parte inferior con virola y’
chaveta.

P. Chapa del cabezal ¢ escapulario, clavada al cabezal y
exe de madera. t

N. Grampon de quatro orejas para firmeza de los exes
y clavija. j ) 81551 o]

0. Chapa de batidero con orejas para los extremos del

exe de madera. ; [ EOD

Exe de hierro igual al de la curefia de.d 43 pero sug
topes' estin igualmente distantes que los del exe de la cu-
refia para que ha de servir el armon. $e sitiia 'd una pul-
gada del frente del cabezal , para dexar paso libre 4 la
clavija_maestra y pernos pasadores; ‘como se manifiesta
en la figura 1. 0 b

Los extremos del cabezal y exe estan guarnecidos con

(¥) Enz la parte exterior de

chaveta t para formar un ojal
la telera ¥ hay una cadenilla y i hk i

que dé paso ¢ la prolonga.
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una abrazadera y travesafio de hierro sujeto con tuercas.

Pernos y aniilas que se colocan en la quadra del exe
de ln:ldera. para asegnr:lr la Pl’q][)f.'lgﬂ.

Nota. Son muchas las variaciones hechas en los ar-
mones de los calibres de batalla para su servicio en la ar-
tilleria de 4 caballo. El caxon de municiones estd colocado
sobre el exe, asegurado por su fondo d la tixera por me-
dio de 4 tornillos con tuercas: sobresale 1 pie de la qua-
dra del exe hicia la lanza, es capaz de 12 granadas con sus
cartuchos (lim. 12 fig. 6.), y su tapa sirve de asiento 4 los

ostillones 6 tronquistas con alguna seguridad por las ba-
randillas de hierro que sobresalen del caxon en su espal-
da y costados.

Se ha omitido la telera E de la fig. 2. y en lugar de
la telera F se ha puesto el cabezal B, asegurdindole 4 la
tixera con abrazaderas 2z y tuercas. A la mitad de su altu-
ra en la parte plana exterior del cabezal se ha puesto un
grampon & 6 puente sujeto con tuercas por la parte inte-
rior, del qual pende la cadena de retenida que abraza la
anilla eliptica de la contera, y para menor rozamiento de
1a telera hay una vilorta en la clavija, que gira sobre
el escapulario.

Una anilla de tornillo fixa en la parte inferior del ca-
bezal da paso a las cadenas que nacen de las anillas ¢ fi-
xas en la quadra del exe de madera, y se terminan en
una sola anilla, mayor que la fixa, 4 'que se prende la
prolonga.

En el centro del arco del cabezal estd fixo un perno
de tuerca por la parte interior, y por la exterior es (ﬁ: ojo
y espiga a, del cual pende una cadena z para contener 1a
prelonga despues que se han vuelto en los ganchos z de
la tixera, enganchando su extremo en dicha espiga.

.+ & la espalda del caxon de: municiones pendientes de
ganchos y sujetos con correas van los vitiles de gastado-

. xes, ¥ en el hieco de la tixera desde la’ cuadra del exe,

un peguefio caxon con martillo, escoplo, lima &c, los uti-
lgs mas sencillos para una pronta recomposicion.

A la vara de guardia va asegurada con correas fixas
en ella una bolea de respeto, y al extremo de la lanza se
ha omitido la chapa y gancho inferior » con -solo haber
variade: la posicion: del gancho superior z: Véase la Limi -
na 12 figura 5.
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Lamina 11.

‘Plano, vista y perfil del cuerpo de una curena de 3 4 de cam-

pana del

nuevo metodo con sus herrages, rosca de punteria, caxa

de municiones, palancas de maniobra &c.

Fig. 1.

Ea.
EY.
aB.
BC,

CD.

Perfil por el exe de la curefia en direccion de Ias
gualderas, que para mayor inteligencia en sn delineacion
se supone inscripta en el rectdngulo EZ,

Longitud de la gualdera. L9
. Ancho del rectangulo en que estd instripm la gual-

era.

Altura de la gualdera por la parte de la testera.

Distancia al dngulo superior de la gualdera, que es
igual 4 la altura por la testera, mas la distancia desde la
espalda del mufion al estremo del caseabel. ;

Perpendicular 4 CB, altura de la gualdera en Ios in-

gulos superior ¢ inferior.

Bi=Ba. Angulo de la mufionera: su centro eétai:;é_;. lineas

KF,
GL.

MG,NL
rs=—3qt,

¥
g-
A.

B.'
B./

mas baxo que la linea Bé,

Perpendicular 4 Ea. _ : ’

Linea que representa la direccion del terreno quando
descansa por la contera. :

« Perpéndiculares 4 GLig¢ perpendicular 4 MG.

Es de lo que resulta e] aumento #gs en la parte infe-
rior de la telera de contera.

Levantando una perpendicular de una pulgada en la
mitad de GL, se hace pasar nn arco por los puntos G,e,
L, y dividiendo por medio las eL, LO; las perpendicula-
res levantadas en estos puntos determinan el centro del
arco LO. Desde M se toman tres pulgadas d.cada lado
para reforzar el dngulo.

Telera de mira perpendicular @ CM, vy distante’ de
ella 6 lineas.

Telera d¢ volada , distante 2 pulgadas de la linea in-
ferior de la gualdera.

Solera: & chapa de su extremo.

Chapa de quicio para el muiion del puente de bronce.

Vistas de la misma chapa con, sus pernos,

NN, pp.) Gancho y estrivo' de transporte para los juegos de

armas con sus pernos y aldabon para cerrar el estrivo.
. En la artilleria de  caballo se ha afadido al manu-
brio*del escobillon un ojo, 6 anillo en su codo por-den~
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de se suspende del gancho de testera N, y al sacatrapos
un casquillo de orejas con igual objeto (*).
. Distancia del estremo de la testera al centro del exe,
HX. Radio de la rueda, perpendicular @ DQ.
R. Gancho para la cubeta 6 porta-cubos, fixado por su
perno a la chapa de quicio.
En la artilleria de batalla se ha colocado este gancho
en la parte exterior de la telera de bolada.
Fig. n.  Vista exterior de la gualdera izquierda con todo su

herrage.
E. Sobremufionera y sotamufionera. }
C,D. Hebillon y gancho para el porte de las palancas de di-
reccion.
D' Vista de costado del gancho con su perno y clavos,
N Ganchos de avance y de retenida (*¥).
‘x. Perno chavetero 6 capuchino.
L. Perno de encaxe, de uneta, de coz, o de retenida.
M. Pernos de cabeza redonda, 1 ordinarios pasadores.
X. Escudo de perno de travesia.
Q. Perfil de la manga del exe de hierro, inmediato 4 su
quadra.
X. Sotabraga 6 contra-exe.
S. Abrazaderas de las gualderas.
U. Chapa para el rozamiento de las ruedas del armon.
XqZ. Chapa de contera o de arrastre.
& Perno para seguridad de las gualderas y firmeza de

Ia telera de volada.
Fig. 3. Perfil de la telera de contera por medio del mortere-
te en direccion de las gualderas.
X, Elevacion de la anilla de prolonga.

En la artilleria de batalla se ha sustituido una anilla
doble 6 compuesta de dos, la primera circular para la
clavija maestra, y la segunda ovalada para los ganchos
de la cadena de retenida.

Z,2, Vistas de las argollas exterior ¢ interior para las pa-
lancas de direccion.

Fig. 4. Elevacion de la rosca 6 tornillo de punteria con su
manivela.

(®) En el asta comun al (%) En la artilleria de
‘atacador 3y escobillon para el batalla sé ha omitido el gancho
calibre de 4 8 v obus de & 7 de retenida V por sustituir las
Ray ‘una anilla para suspen- argollas de las palancas de
~derle del ganche M. direccions
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absed. Bridon para sostener al tornillo en direccion de la

cazoleta, sujeto & las gualderas por los pernos ea, df, re-
presentdndose su plano en r.

Fig. 5. Plano de la manivela 6 cruzeta del tornillo de pun-
teria.

Fig.6y7. Plano y elevacion del puente de bronce.

ig. 8.  Plano de la curefa con su herrage.
A. Plano de la solera.
B. Chapa para el roce 6 descanso de la culata del cafion.
C, Cazoleta de bronce, fixa en la parte inferior de la so-
lera para acomodar la cabeza del tornillo.
D. Visagra de la solera.
E. Sobremunonera.
H,I.  Diferentes vistas de los ganchos para envolver los
tirantes.

Fig. 9.  Plano de la rueda compuesta de rayos, cubos y pi-
nas, con llantas fixas con clavos de cabeza redonda y es=
tampa.

Fig. 10. RElevacion del cubo y diferentes vistas del rayo.

El cubo esti guarnecido con dos aros mayores, uno
interior y otro exterior, sujetindose los 4 al cubo por
medio de 16 puntillas.

En la figura g se manifiesta el extremo del buxe de
bronce asegurado por sus orejas al cubo con garapas.

Fig. 11y 12. Plano y elevacion del exe de hierro con sus to-
pes que marcan la separacion de las gualderas: la parte
recta forma la gquadra, y la restante las mangas del exe
con aberturas para el sotrozo.

Fig. 13.  Elevacion por el frente y costado de la volandera in-
terior.

Fig. 14. Elevacion por el frente y costado de la volandera
exterior de gancho.

Fig. 15.  Elevacion por el frente y costado de la pezonera 6
s50trozo.

Fig. 16 v 17. _ Planos de las palancas de direccion con su tope y
casgillo de orejas,

Fig. 18 levacion de costado del caxon de entregualderas pa-
‘ra_municiones: se compone de caxon y tapa cubierta esta
de chapa de hierro, con visagras, manezuela, cantoneras
en la cubierta, dngulos y fondo, chapa con aldabon para
cerrarle, y abrazaderas de transporte para sus mani-
velas.

Fig. 19. Plano del mismo caxon sin tapa para manifestar las
divisiones en que se acomodan los cartuchos.

C
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Fig. 20. Elevacion y plano de la cubeta, donde se manifigsta

la construcion y cierro de su tapa.

Lamina 12.

Plano y perfil de un abantren 6 armon correspondiente d'la
cureia de d 4 de batalla,

Fig.1y2. Por corresponder las mismas letras del plano al

A.

e

perfil se hace la explicacion de ambas figuras al mismo-

tiem'IPo. :

ixera con encaxes por mitad para enlazarse al exe

de madera C, y travesano F. El grampon de palas ¢ ase-
ura la tixera por su dngulo,

Ganchos en los extremos de la tixera para envolver
la prolonga.

Cabezal con encaxes para su colocacion en la tixera:
ggrmaﬁ en 51)1 cabeza un semicirculo de 4 pulgadas de ra-

10, « 3

E(xeg dg madera con mortajas para acomodarse a los
topes del exe de hierro. El cabezal, tixera y exe de ma-
dera se aseguran por dos pernos con virola y tuercas.

Lanza: es cuadrangular la parte embebida en la tixe-
ra, 4 la que se enlaza por medio de los tornillos con tuer-
cas f y abrazadera de punta de tixera /,

Al segundo perno f* se agrega el péxente de palas, al

ue estd unida la cadéna de retenida E.

Al extremo de Ia lanza hay asegurado un casquillo
con chapa y gancho » para retenida o retranca, y por la
parte superior otra chapa y gancho z con puente y ani-
lla para las cadenas M de retenida.

Travesano o telera fixa d la tixera A por dos pernos
con virola y tuercas, En su parte exterior hay una cade-
nilla y chaveta ¢ para formar un ojal que dé paso 4 la
prolonga.

Vara de guardia sujeta 4 la tixera con pernos y al
cabezal con casquillos y vara tirante #. A los extremos
hay dobles casquillos para los balancines I.

Ruedas del armon,

‘Cubos de dichas ruedas,

Caxon para los itiles del armon, como martillo, escos
plo, clavos, &c.
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Fiz. 3. Elevacion del cabezal, exes de madera y hierro, y
perfil de la tixera. gy \ ;
Las miisnras letras corresponden 4 sus respectivas pie-
zas en las fig. 1 v 2. Féase su explicacion en la de la mis<
ma figura de Lt Ldm. 10. !
Fig. 4.  Plano del eve, tixera, cabezal y vara de guardia del
nuevo armon para fa artilleria de batalla,

A, Tixera con encaxes para enlazarse 4l exe de madera
C y cabezal B.

e. Gatillo de tixera que la asegura por su dngulo con la
lanza D.

I Tornillos con tuercas para mayor firmeza de la lanza

con la tixera (¥),
LH A,R,q. P L. Corresponder sus explicaciones & las de las #cu-
ras 2y 3.

a. Perno de ojo y espiga para la cadenilla z que sujeta
Ia prolonga, despues de envuelta en los ganchos » del
extremo de la tixera; enganchando su extremo en dicha
espiga.

b. Grampon ¢ puente sujeto con tuercas por la parte in-
terior, del qual pende la cadena de retenida E fig. 1 que
abraza la anilla eliptica de la contera.

=, Abrazadera de perno y tuerca para sujetar el cabe-
zal & la tixera, como se manifiesta mas claramente en =.’

y: b Vilorta que gira sobre el escapulario para menor ro-

zamiento de la telera de contera.

2. Anilla de tornillo fixa en la parte inferior del cabezal
para dar paso 4 las cadenas que nacen de las anillas g, fi-
xas en la quadra del exe de madera,y seterminan en una
sola anilla o mayor que la fixa, @ que se prende la pro-
longa, : _

CX Pequeiio caxon para los iitiles del armon,

Fig. 5.  Planc y elevacion del extremo de la lanza con su bo-
lea, correspondiente al nuevo armon de la artilleria de

batalla,
D. Lanza herrada a la qual estd enganchada la bolea M.
1\*}[(-’ Plano de la bolea y de su gancho v.

Gancho de cejadero, cuya abertura se cierra por me-
dio de una correa.

7. Gancho de la bolea, cuya abertura se cierra igual-
mente por una correa y hebilla.

i

(*) A4 la vara de guardia xas en ella una bolea de res-
va asegurada con correas fi- peto
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Fig. 6.

@

Fig. 7.

Fig. 8.
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Representa el plano del caxon del armon para mua
niciones, dclineadas por mitad las divisiones que corres-
ponden ya sea para obus de 4 7 pulgadas, o ya para el
calibre de a 4. -

En el caxon del armon para el calibre de 4 12 se aco-
modan 7 cartuchos de bala y dos de metralla.

En el de calibre de 4 § se acomodan 12 cartuchos
de bala y 3 de metralla.

En el de obus de 4 7 pulgadas se acomodan g granadas

3 cartuchos de metralla, 3

Hueco para los doce cartuchos de polvora para los
doce tiros del obus,

' Para el calibre de i 4 se acomodan 14 cartuchos de
bala y 4 de metralla, dexando una pequena division para
los estopines y lanzafuegos.

El caxon se coloca sobre el exe, asegurado por su
fondo 4 la tixera con 4 tornillos y tuercas: sobresale un
pie de la quadra del exe hdcia la lanza.

A la espalda del caxon van los utiles de gastadores
pendientes de ganchos y sujetos con correas.

Elevacion de costado del caxon del armon para el ca-
libre de 4 4: esti guarnecido de cantoneras de hierro, y
su tapa cubierta de baqueta sirve de asiento 4 los postillo-
nes o tronquistas con alguna seguridad, por las barandi-
llas de hierro que sobresalen del caxon en su espalda y
costados.

Al principio de esta novedad en los armones se for-
md el asiento con dos piezas de madera, sujetas 4 la tapa
con tornillos y cuerdas enlazadas desde los agujeros a
3 los de la parte opuesta.

Elevacion de costado del caxon del armon para el
obus de 4 7. Se guarnece como el anterior de cantone-
ras, manezuela y aldabon, cubierta y barandillas.

Armazon de madera con_que se_formaba el asiento de
cuerdas enlazadas para los postillones ¢ tronquistas.

Lamina 13.

_Plano, perfil y vista del cuerpo de una curefia de 4 24 de cam-
pana del nuevo meérodo.

Fig. .

Perfil por ¢l exe de la curefa, que para mayor claris
dad se supone inscripto en un rectingulo,
Longitud de la gualdera,
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Ancho del rectangulo en que estd inscripta la gual-
dera.

Angulo superior de montea.
Angulo inferior de montea.

Em,En.  Distancias al aumento Emn para reforzar el dngulo.

AG.
Dge.
R - i

Altura en la testera sin el rebaxo BDC,
Munonera: su centro estd 10 lineas masbaxo que laDG.

Linea que representa la direccion del terreno quando
descansa en la contera.

HM,IN. Perpendiculares 4 HI que determinan el ancho de la

1.
2

3.
Pl
RIR.

telera: desde M se toma M# de 3% pulgadas para refor-
zar el dngulo. Levantada una perpendicular de 2 pulga-
das en la mitad de HI se hace pasar un arco por los pun-
tos H,0,I que marca la parte inferior de la contera.
Centro del arco superior de testera. :
_Ancho igual de las teleras de volada, de descanso y
mira.

Grueso igual en las teleras de volada, de descanso, de
mira y de contera.

Solera acomodada 4 los encaxes de las teleras de des-
canso y de mira.

Encaxe para la quadra del exe, perpendicular 4 DC,
que principia en direccion del punto D.

Direccion del perno capuchino, perpendicular 3 DG.

Direccion obliqua de los pernos de ufieta y primero
ordinario.

Direccion perpendicular 4 CD de los pernos ordina-
rios 2.° y 3.°

Direccion del centro del exe en la mitad 4 del encaxe
para su quadra.

Fig. 2. Vista de la gualdera izquierda-con su herrage,

Hstiabas A,B,C,D,E,

Sobremufionera.

Pernos capuchino y de npeta.

Pernos 1.2 2.° y 3.° ordinarios.

Gancho de abance.

Pernos de travesia con escudo redondo,

Chapa de refuerzo.

Sotabraga O contra-exe,

Abrazaderas de gualderas.

Plancha de contera sujeta por losdos pernos de travesia,
Chapa de testera.

Plano de la curefa con su herrage: corresponden las

F,L a las piezas que representan en
la figura a, . 4 ¥
olera,
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SS. Abertura de las gualderas en el extremo de la conteras
. Abertura de las mismas por la testera.

L. Chapa superior del morterete.

M. Chapa inferior del mismo. :

N. Plano y vistas de frente y costado de Ia anilla y per-

no del teleron de contera. :
Fig. 4. Perfil del teleron por medio del morterete en direc.
cion de las gualderas.

L M. Perfiles de las chapas superior € inferior del morte-
rete.

N, Vista del perno y anilla de contera en su situacion
natural,

Nota. A continuacion de la explicacion de la limi-
na 14 se expondrdn las 6principales variaciones hechas en
las curenas de 4 24 y 16 de sitio aligeradas, y aprobadas
en Badajoz por una brigada de oficiales de artillerfa.

Lamina 14.

Representa el cubo, rueda y exe correspondientes & Ia curefia
anterior.

Fig. 1. Elevacion del exe herrado: Dd su cuadra, 4C sy
manga.

b Civicones que se encastran en la parte inferior del exe,
B. Gatillos para asegurar el civicon por su tope.
C. Casquillo con chapa de guarda-ruedas.
D. Chapa de guarda-ruedas con tope para el arranque

... de'la quadra.
Fig. 2. Plano del exe herrado para manifestar el grueso de la
quadra y ancho de sus chapas.
Fig. 3. Vista del cubo y sus mortajas, rayos, pina y buxes,
Elevacion del cubo por su costado,

B. . #Ancho y grueso de los rayos: £ su inclinacion.
C. Perfil de la pina y espiga del rayo.

a. Mortaja donde se acomoda la espiga 4 del rayo.
c. Espiga del rayo, que se acomoda en la pina.

bn. - Aro interior del cubo.

c. Aros mayores del cubo.

)ip. JAro esterior del cubo.,
A. ., Elevaciones y plano del buxe menor del cubo, y vis-
tas de sus ore'as.
N. Blevaciones y plano del buxe mayor del cubo, y vis-
tas de sus orejas.
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Elevacion de la rueda vista por la parte exterior.

Cubo: e diferencia del radio del circulo menor al
mayor.

_ Rayos, cuya descripcion se halla en la figura ante-
rior.

Pinas arqueadas en su canto interior,

Llantas aseguradas con clavos de estampa /A

Pernos pasadores con tuerca y vilorta =,

Reblones de cabeza y virola quadrada.

Nota. En el carruage de los calibres de d 24 y 16
para el servicio de plaza y sitios se hicieron yariacio-
nes en Badajoz al tiempo del acantonamiento del afo
de 1797: estas alteraciones fueron aprobadas por una bri-
gada de oficiales de artilleria, denominando estos “car-
ruages por aligerado de campaia.

El principal objeto de la brigada fue el de disminuir
¢l peso de tan gran sultqion de hierro con que se guarpe-
ce, omitiendo los adornos, y aun minorando el espesor
del hierro con que se fortalece hasta lo necesario, que
acreditaron con repetidos ensayos, y son las principales
variaciones las siguientes. '

El lado de testera es perpendicular al superior € in-
ferior de la gualdera, de modo que no hay rebaxo algu-
no escepto el de la mufonera, y el lado inferior es con-
tinuado hasta llegar al arco de la contera, y atrasado un
pie mas el dngulo superior de la gualdera.

La mitad del encaxe para la ‘cuadra del exe corres-
ponde baxo de la mufionera, y por consiguiente el perno
de retenida toma su obligiidad hdcia la contera, y'la te-
lera de volada fue preciso disminuirla en su grueso.

La telera de mira es rectangular, esti en direccion
del ingulo superior de la gualdera, y la solera corre por
cima de la talera de descanso, La telera de contera estd
a doble altura que la del carruage antiguo. _

El rayo tiene solo dos pulgadas de inclinacion hicia
el cubo, es derecha la parte cilindrica, y el didgmetro de
la rueda es menor en 2 pulgadas.

Se ha disminuido bastante el grueso de las planchas
de hierro y didmetro de los Pernos, _,s_usjituyenc:{’o al de
ufieta el de visagra o charnela.’. =~ . -

El perno golondro o de contera es de anilla y gan-
cho para promediar el peso del cafon ep los transportes.

En el exe es un solo civicon el que corre de uno 4 otro
extremo de su manga, y @ los extremos de la quadra
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' una abrazadera de su figura para contener el rozamiens

to de la rueda. A Y
Las orejas de los buxes son unos topes que INSensi-

blemente se desvanecen, y los aros del cubo se sujetan
con tres hitas o puntillas cada uno.

Liamina 15.

Armon de varas i la francesa correspondiente d la curefia de
4 24 de campaha.

Fig. 1. Perfil de una de las varas 6 brazos del armon, don-
de se manifiesta la parte recta que ensambla con la te-
lera y exe, su mayor desvio az en la parte curva, y la
inclinacion al extremo de la vara.

Fig. 2.  Perfil del cabezal con los rebaxos para las varas; y
para el juego del cubo es el rebaxo ek

mn. El mayor desvio en el arco cg.
¥Fig. 3. Elevacion y perfil del abantren con su herrage.
s Vara 6 brazo del armon: su parte recta gB.
C,D. Perfil del exe y del cabezal, desde i @ m cs su inclina-
cion desde la cabeza al extremo.

o5

- E. Rayos de sus ruedas.
b. Abrazaderas de las varas y tirantes.
i Tirantes para conservar la posicion del cabezal.
k. Clavija maestra, que atraviesa el cabezal y exe.
. Reblon de cabeza quadrada y virola.

. Ganchos de retenida.
Fig. 4.  Plano del armon con su herage.

(o)

B Telera para sujecion de las varas A con su chapa de
refuerzo c.
b Abrazaderas de la misma telera y de su chapa.
D. Vista superior del cabezal.
7. Pernos de tuercas para firmeza del cabezal, varas y
exe.,
. Abrazaderas del cabezal y exe sujetas con hitas.
£ Chapa y tope al nacimiento de la quadra del exe.
S Chapa y casquillo al extremo de su manga.
3,2. Abertura de varas en la parte delantera.
o4 Abertura de varas en la parte del cabezal.

3o4-
5,C,,h,Q.  Corresponden @ las mismas piezas de la figura an-
terior.

¥ig. 5. Blevacion del cabezal visto por la espalda.
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Extremos de las varas.
Diversas vistas del civicon.
Gatillo que asegura el civicon por su tope.
Chapa o escapulario del cabezal.
Vistas de costado y espalda del sotrozo.
Chaveta para seguridad de la clavija maestra.
en @ las mismas piezas de la figura

Plano del cubo y rayo, y perfil de la pina y su llanta,
Diversas vistas del rayo: en la espiga de un solo re-

baxo se acomoda la pina.

Perfil del buxe mayor, y plano de su menor didmetro.
Elevacion y perfil del buxe menor, y plano de su me-

nor diz2metro.

Vistas de frente y costado de la garapa que afirma

los buxes.

» . . .
Lamina 16.

Plano y vistas de la curefia de plaza llamada de Griveauval pa«
ra tirar sobre parapetos, con su explanada movible y cufia de mira.

Fig. 1.

Q @EEgoX>

a
!

b

('3

b.
<
d.
€.
&
k.

l'

d

Elevacion de la gualdera y perfil de las explanadas

movible y fixa.

Gualdera: B su suplemento 6 refuerzo.

Telera de volada,

Telera de descanso.

Perfil del exe y de su quadra.

Rueda grande, mayor o delantera.

Rueda pequena o trasera, compuesta de las piezas f

en figura de cufa.

Pernos de travesia en las teleras,

El centro de la mufonera estd 1 _pulgada mas baxo
ue la superficie superior de la gualdera para el calibre
e d 16; y diez lineas para los calibres de 4 12 y 8.

Pernos pasadores con tuercas.

Ganchos de avance y de retenida.

Escudos redondos de los pernos de travesia.

Sotabraga de la rueda mayor.

Cubo de la rueda menor,

Perfil del exe de la rueda trasera. :

Faxa de hierro encastrada en las cufias de la rueda;

y sujeta con reblones.

Perfil del batiente del marco o bastidor de la fig. 8

d
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lim. 17., de las espigas, del liston y tablon; de la clavija
g y perno de pala r. ]
" Ensamble de los listones en cruz para solidez del
marco. )
Extremo de la telera del marco, de sus ensambles al
liston y tablon de correderas, y perfil del perno que su-
jeta la abrazadera s de codo y pala.

M. Perfil del contrabatiente, espigas del liston y tablon,
del perno doble de chaveta 4,y del perno de orejas y
ala ». : : '
N . Grueso del tablon que sirve de corredera d las ruedas
mayores, ;
0. Liston de guia para las ruedas mayores.
P, Tablon de corredera para la rueda pequefa.
Q. Cufa del contrabatiente para amortiguar el choque de
1a rueda en su retroceso,
R Grueso de tablones de que estd formada la explanada

fixa con su gesni\fel de 6 pulgadas.

", Pernos de chaveta para afirmar los listones y corre-
dera de la rueda pequefia al contrabatiente.

2. Pernos de trompetilla. _

Ve Grueso del tablon de la corredera para la rweda
chica,

2, Grueso de los listones de guia para la rueda tra-
sera. :

Fig. 2.  Plano de la curefia, de sus teleras C,D, exe E, y cu-

fia de mira H,

c. Escudos redondos de los pernos pasadores.
1 Plano de la pieza inferior de la cufa.
. Plano de la chapa de hierro de la cufia, donde des-
cansa la culata del cafon. :
. Ancho de la barra de la cufia con a4 mortajas alter-
nadas en dos lineas.
< Fig. 3 Elevacion de la curefia vista por su testera. Ab,Cd
" corresponden & las mismas piezas que representan en la
Jig. I i
¥, Quadra del exe de madera con civicon y casquillos.
Fig. 4. Elevacion de la curefia vista por detras. 4, B,b,' D¢,
Gk corresponden d las mismas pizzas en la fig. 1.
L. Aros mayores del cubo de la rueda trasera.
i Ancho de la correa de los aros menores del mismo.
H, Elevacion de la cufia de mira compuesta de las pie-
- zas'lym. -
0. Chaveta de escalones para detener la pieza superior

dé la cuna.
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; Pernos para sujetar la pieza inferior de la cuna 4 la
telera de descanso.
Fig. 5. Vistas de frente y costado de las cufas f de que se
forma la rueda pequena, con sus espigas y rebaxos para
‘las 'mortajas del cubo.
-Fig. 6. levacion de 1a telera de descanso C y piczas /m de
que se forma la cufia de punteria H. La pieza supe-
rior estd cubierta de una chapa deé hierro con dos co-

dos y boton.

. Grueso de la barra que mueve la pieza superior de
la cuna. . _

0. Cadenilla y chaveta de escalones para fixar la cufd.

£ Pernos para asegurar la pieza inferior de la cufa 4 la
telera C.
Fig. 3.  Elevaciones del batiente, telera y contrabatiente que
hacen parte del bastidor 6 marco movible.

I. Vista exterior del batiente, clavija maestra ¢ y pernos
de pala y chaveta » con sus rebaxos para los listones y
tablones.

L. Telera para solidez del marco y apoyo de la correde-

 ra para la rueda trasera, con sus espigas y rebaxos.

¥ Corredera para la rueda trasera.

o Abrazaderas de codo y pala para seguridad de las
guias 4 la telera,

1,2, Viase la figura 1.

L. Altura del contrabatiente con su rebaxo en el medio

para seguridad de la corredera P por medio de los pernos
de chaveta «: & uno y otro lado hay los rebaxos para los
pernos dobles de chaveta #, y 4 sus extremos los esgonces
o rebaxos para el manejo de espeques alvariar de direc-
cion la pieza y marco sobre que insiste.

L
Lamina 17.

Plano de la explanada movible correspondiente  la curefa de
plaza de Griveauval.

Fig.8.1. Batiente del marco que gira sobre la explanada esta~
ble por medio de la clavija maestra p. ;

N. Tablones que forman los costados del marco y sirven
: de correderas 4 las ruedas mayores.
M, Contrabatiente que cierra el marco, y en quiernt apo<

ya la corredera P de la rueda trasera.
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L. Telera en la mitad del marco para su solidez y apo-
yo de la corredera P.
O. ~  Listones para fixar la direccion de las ruedas ma-
yores.
K. ¢ 'Cruz de listones para mayor solidez del marco.
Q. Cunas del contrabatiente para amortiguar el retroce-
so de las ruedas,
X. Pernos de trompetilla para afirmar los listones d las
correderas.
rsSstytyy2.  Viase su explicacion en la figura 7 de la liming an-
terwor,

Ldamina 18.

Plano y vistas de una explanada para baterias de costa de
construccion antigua francesa, con su curena para el calibre de
a 16,

Fig. 1. Elevacion y perfil de la curefia, marco, batiente, del
plan terreno y tablon para la rueda de direccion. (¥)
ABCE. Gualdera de la curefia compuesta de las piezas AB

DE,ECD.
G,F. Ruedas de pasteca delanteras y traseras de la curena.
I. Teleras de volada y de descanso.
2. Escudos de los pernos de travesfa.
¥, Pernos pasadores ordinarios con escudos, virola y cha-
veta,
I Ganchos de avance y de retenida.
HJ. Inclinacion del marco para contener suavemente el
retroceso de la curena,
L, _Liston que fixa la direccion de las ruedas de la cu-
refa,
M. Cuiia para contener el choque de las ruedas en su re-
troceso.
N. Rueda de direccion que gira sobre el tablon fixo Q.
Rp. Superficie superior que sirve de corredera i las rue-
das de la curena.
0. Batiente y testero del marce que gira por la clavija
. maestra p. : .
P. Batiente del plan terreno. :

(*) En estas cureiias estd el mas laxo que la linea Lft:perfor
- 7 - i
centry de la munonera 8 lineas de la guyaldera,
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2. . Pernos de virola y chaveta para asegurar los batien-
tes del marco a los quartones que sirven de correderas,
testera del mismo.
Fig. 2. Plano del marco, batiente del plan terreno, rueda de
direccion y tablon fixo sobre que rueda.
HJ. Longitud del marco.
JK. Longitud de su batiente,
L,M,N,O,P. Féase su explicacion en la figura 1. .
Q. Tablon fixo de figura circular para la rueda de direc-

clon.

V. Corresponde & Rp en la_figura anterior.

X Telera para solidez del marco. )b 1

a. Perno de travesia de las correderas y telera de la con-
tera del marco. -

f Pernos de la sotabraga de la rueda de direccion.

?. Clavija maestra por medio de la qual gira el marco.

el Pernos para asegurar los batientes al testero del
marco.

0. Pernos de trompetilla que aseguran los listones'd las
correderas,

Fig. 3. Elevacion por ef frente de la curefia, donde se ma-
(s
nifiesta la telera de volada, su exe mayor y gancho de

avance.
& Pernos de travesia: el inferior es de escudo y cha-
veta, - )
Fig. 4. Elevacion de la curefa vista per la espalda; donde se
manifiesta la telera de descanso, exe menor y pernos pa~
sadores. Hitlh 5 )}
2. Ganchos de retenida, que hacen parte de los escudos.
Fig. 5. Vista por la espalda del marco, rueda de direccion y
tablon fixo sobre que gira esta, .
HR. Altura de los quartones que sirven de correderas.
M,L,V,N,Q.  Conresponden d las mismas piezas enla figura 2.
af. Viase la figura 2. PSSOV EED
d. Faxa de bierro encastrada en las 16 cufias de que
esti formada la rucda de direccion, asegurada con re-
blones:
7. Telera igual i otra opuesta 4 las que se fixan las so=

tabragas para el exe de la rueda de dirveccion. .

Fig. 6, Perfil de la testera del marco para manifestar ¢l en~
_ samble con los largueros y batientes. : - '
JK. Viase la figura 2 i1 \1OKED "~
11’: Extremos de los quartones que sirven de corredera.

f.xtremns de los listones que sirven de direccion d las
rugaas.
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0. Vista de los batientes por la parte exterior.
2. Viase la jigura 2.
s Corresponden 4 los pernos < de la fig. 2.
Elevacion del testero del marco, y de sils espigas.

Lamina 19.

Representa las varias distribuciones de los caxones para carros
de municiones de nuevo metodo, de los calibres de d 12 y 8. Pa-
ra cartuchos de fusil, y granadas para obus de i 7 pulgadas,

n ol nkh sunket R 3

Fig. 1.  Plano del caxon, cuyas divisiones estin arregladas pa-
ra municiones del calibre de a 12.
AB. Divisiones a lo ancho del caxon para 4 cartuchos en
cada una, y entre todas componen el mimero de ¢4 car-
tuchos de bala.

BC. - Divisiones para 20 cartuchos de metralla del mismo
calibre.

D. = Divisiones para 3 mazos de cuerda-mecha, 2 cuchillos
y 2 punzones de respeto.

E, Caxones para mil estopines.

F. Division para cien lanzafuegos.

G. Taladro para introducir por ¢l la clavija maestra del

i@ - juego delantero. El caxon estd unido a dos brancales, los
! 3uales se unen al extremo por una telera trasera y perno
' e travesia (laminas 20 y 21).
Fig. a. Perfil @ lo ancho del mismo caxon para manifestar el
grueso de maderas y ensamble de los varales al caxon.

Fig. 3. Plano del mismo caxon, pero arregladas sus divisiones
para municiones del calibre de a 8.
#As - Divisiones d lo largo del caxon para seis cartuchos en

las mayores, 3 en dos de las menores y 2 en otra de ellas,
que hacen en'todo 20 cartuchos de metralla.

Las restantes divisiones mayores son para 6o cat-
tuchos de bala de dicho calibre. Los tres mazos de cuer-
da-mecha van sobre las municiones en el hueco que de-

xa la tapa. :

B. . Hueco paralos dos cuchillos y dos punzones que van
de respeto. - 1 b

C. Caxones para mil estopines.

D Division para cien lanzafuegos.

Fig. 4 Perfild lo ancho de la figura anterior para manifestar
Ia armadura de sus divisiones, y de su tapa.
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Plano i vista de pijaro del caxon sin tapa para carro
de municiones de intanteria. : :

Las divisiones particulares de estos caxones son hori-
zontales para impedir que se maltraten las que van en el
fondo del caxon..

Tapa de tres piezas que apoyan en el resalte del
costado del caxon, cubriendo la primera division de car-
tuchos de fusil.

Tapa de dos piezas en sentido opuesto 4 las de la
anterjor para no comunicarle su cimbreo con el peso de
los cartuchas 3 cubre la segunda division de estos apoyan-
do sus extremos en resaltes fixos @ los costados del
caxon.

Tapa de dos piezas que cubre la tercera division de
cartuchos encastrando en - rebaxos hechos a los costados
del caxon, = -

‘"Hueco sin division alguna para ir manifestando el or-
den sucesivo de sus tapas. ;

Huecos 6 pequefios caxones para las piedras de fusil,

Perfil 4 lo ancho de la figura anterior para manifes-
tar la armadura de sus divisiones horizontales C,B,A.

Perfil a lo largo de'un-carro de municiones, cuya
mitad delantera estd dispuesta para granadas del obus de
a 7 pulgadas, y la otra mitad para cartuchos de fusil, co-
mo se ha expresado en las figuras 5 1y 6, 3

Caxon sobrepuesto 4 la' clavija imaestra y huecos de
sus costados 'y frente: ‘ocupa todo el ancho del caxon
grande, y sirve, asi como los huecos inferiores, para pie-
dras de fusil, 6 para los itiles y artificios de las granadas
segun el objeto del carro,

Plano del mismo caxon pero arvegladas sus divisiones
para granadas del obus dea 7 pulga&a&.

Colocacion de 44 granadas, cuya sujecion y orden
corresponden al perfil de la fig. 7. " . T

Divisiones para los 44 cartuchos de polvora.

Hueco para 50 lanzafuegos y 2 cuchillos de respeto.

Hueco para 100"estopines y 2 punzones de respeto.

Hueco donde se acomodan los 3 mazos de cuerda-
mecha,

‘Division para g recalcadores y 2 mazos de mano.

Sobre las divisiones E,F,H y clavija maestra se aco-
moda el caxon D de la figura anterior con algunas espo-
letas de respeto.

Los carros de municiones actuales sé dotan con un
tercio de cartuchos de metralla para el obus de @ 7 pul-
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gadas, y en todos los carros van los huecos de las muni-
ciones v ttiles rellenos de estopa 6 pelote para que no se
maltraten. ' i

Perfil de la figura anterior a lo ancho del caxon para
ver el grueso de los ultimos travesaiios que sujetan las pi-
las de granadas.

Lémina 2o0.

Plano y vistas de un carro de municiones para cafion de 4 4.

Fig. 1.

Plano del caxon con sus divisiones para 100 cartuchos
de bala, y 5o de metralla, 1000 estopides y 100 lanza-
fuegos. g Eh e

Fondo del caxon fixo 4 seis teleras e.

Juego delantero, que: se une al caxon por la clavija
maestra. ab « .

Cubo! de las ruedas traseras,y diferentes vistas del ra-
yo con su inclinacion vy perfil de la pina.

Brancales que sirven de apoyo al caxon.

Pernos de travesia para firmeza del caxon, aldabo-
nes y anillas.

Cabezal para los brancales.

Telera trasera 4 la que se asegura el semi-exe de ma-
dera x para la rueda de‘respeto. )

Cubo de las ruedas de juego delantero: diferentes
vistas del rayo con su inclinacion y perfil de la pina.

Exes de hierro, cuyos topes estan arreglados 4 los del
calibre para que se destina. _

i Solera del cabezal del juego delantero,

Brazos de la tixera del juego delantero.

Travesafio de la misma.

Vara de gnardia del juego delantero, y vara tirante
de hierro o.!

Balancin y dobles casquillos p.’

Llave de la lanza, 6 Ib que se embebe en la tixera.

Elevacion del carro de municiones, y perfil por las
mangas de sus exes. .

Itura de los costades del caxon y de su tapa.
Juego delantero. _
Vigueta para union del juego trasero con el delan-

tero.
Rueda mayor 6 trasera, con reblones en sus pinas .
. Abrazaderas para union del caxon 4 los brancales.
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Q. Brancales y sus suplementos ¢ para el cabezal & de
los mismos en el juego delantero, y en el trasero para
la vigueta V y quadra del exe de madera z.

i Cadena de retenida.
g, Rueda menor ¢ del juego delantero, con reblones en
sus pinas. .
: Clavija maestra en que gira el juego delantero.
z. Exe de madera en el qual encastra el de hierro #.
) Las demas letras son correspondientes d la figura an-
terior.

Fig. 3. Elevacion por la espalda del caxon de municiones, y
erfil inmediato al mismo para manifestar el ensamble
SE:I exe de madera ¢ a los brancales Q, seguridad del ex-
tremo de la vigueta por medio de una volandera, perno
y cadenilla, y estrivo de hierro para apoyo del semiexe
de la rueda de respeto.

A, Costado del caxon en la trasera igual al de su tes-
tera.
2y, Viéase su explicacion en la figura 1.

Lamina 21.

Perfil y vistas del caxon de municiones para cafon de 4 4.

Fig, 1, Elevacion del caxon visto por su costado derecho, con
su tapa cubierta de chapa 4 ojas de lata,
K. Abrazaderas de hierro para asegurar el caxon i los
brancales, y en los quales se hallan Ias visagras de la tapa,
Las demas partes se deducen facilmente por sus ex-
plicaciones dadas en la limina anterior.

Fig. a. Blevacion del caxon, cabezales y exe del juego delan-
tero del carro de municiones visto por delante,
A, Elevacion del testero del caxon y de su tapa, con la
cadenilla de su abertura.
a. Pernos de travesia para firmeza del caxon, de los es-

trivos para la lanza de respeto, y de los aldabones que
cierran el caxon.

b, Cabezal en que apoyan los brancales.
d. Perfil de los brancales y de sus pernos,
B, Juego delantero.

Z. Su cabezal.

m, Perfiles de los brazos de la tixera,

fi. Exe de hierro.

R Exe de madera.
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Q. Clavija maestra. &
S. Plancha de la vigueta que gira en la clavija maestra,
6 lengiieta para la abertura del exe y f‘ﬁf la solera.

Fig. 3. Perfil & lo anchio del caxon de municiones y de su ta-
pa para manifestar las divisiones en que se, acomodan los
cartuchos,

Ca Una de las seis teleras en que descansa el fondo del
caxon. ‘
Fig.4ys5. . Diferentes vistas de la lanza con casquillo.

' Lamina 24. (¥)

Representa los afstes antiguo y moderno para morteros de
ordenanza.

Fig. 1. Plano del afuste antiguo 6 de madera para morteros
de i 12 pulgadas,

AL Asiento del mortero.
D, Almohadilla 6 coginete,
E. Abrazaderas superiores.
G. Sobre-muionera.
H., Unetas 6 planchas superiores 4 lo largo.
a. Bolones, cuya espiga es de perno perdido.
b. Pernos exigonales de travesia.
c. Anillas para las cadenillas de Ias chavetas.
d. Pernos capuchinos: sus extremos se remachan en la
plancha »,m del asiento del mortero: véase la fig. 2.
e. Pernos exigonales pasadores y de punta perdida; los
primeros se remachan en su misma plancha m,mn de la fi-
gl!l’ﬂ. 2
S Abrazaderas de los extremos de la almobadilla,
“IB Pernos que sujetan la almohadilla.
Fig. 2.  Elevacion del mismo afuste por su costado derecho.
EL TP, Chapas'de los costados donde hacen firme los pernos
de travesia del medio del afuste.
’ it Planchas de hierro para el asiento del afuste,
“l« m. -~ Rebaxo en 1os extremos del afuste para el manejo de

los espeques.

Las demas letras'tienen su respectiva explicacion en
las mismias partes de Ia figura anterior. :

(*) No se grabaron las Limi= "las anteriores.
nas 22y 23 por igual razon que
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Fig. 3 Plano del afuste con gualderas de bronce, 6 molder-
no para morteros de a 9 pqlgudas. :
DS, ER. Gualderas de bronce. : :

C. Pernos de travesia, y su grueso y porcion de su tuer-

ca' €

Tuerca: su plano y elevacion se manifiesta en A.’

1 Cadenilla, espitulay chaveta para las sobre-mufo-
neras. .

Entregualdera trasera: su plano y elevacion se ma-
nifiestan por separado en M.’ los puntos a,b correspon-
den 4 los mismos de Ia fig. 3: afhg es la elevacion de
costado, mnop el resalte de madera de la altura e para
acomodarse en igual rebaxo de la parte interior de la
gualdera.

N. Entregualdera delantera vy coginete 6 almohadilla: su
plano y elevacion se manifiestan por separado en N'; los
puntos d,e corresponden a los mismos de la fig. 3, asi co-
mo los g,k del coginetes mnop es la elevacion de costa-
do; 1,2,3,4 el resalte de madera de la altura f& para aco-
modarse en igual rebaxo de la parte interior de la gunal-
dera, .

gy, Costado del coginete con inclinacion gh de 45 grados.

2 Pernos del coginete! tienen su cabeza en la paite in-
ferior de la entregualdera N, y remachada su punta por

.+ la parte superior. ) :

L. Bolones de testera y de contera:

S Bolones de la derecha y de la izquierda.

P. Sobre-munoneras. e 3

r. Chavetas sujetas por una cadenilla d la espitula,

Fig. 4.  Elevacion de costado de la gualgualdera de bronce de
la figura anterior.

DS. Longitud.de la gualdera,

EV. Su inclinacion en la testera.

TF. Inclinacion de 45 grados que ha de darse al coginete.

GXHY. Lugar que ha de ocupar el coginete.
YJPKL. Sobre-mufonera.

0. . Centros de los arcos para la construccion de la gual-

era. -

r. Resalte de bronce de la figura de pernos capuchinos
que hacen parte de la gualdera, y tienen el objeto de
aquellos.

«, Taladros para los pernos de travesia C, cuyo resalte
circular o tope esta d plomo para el buen asiento de las
tuercas A,

Corresponden 4 las.mismas piezas de 1a figura anterior,

>

2

’}’;' e
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Fig. 5.  Elevacion de la gualdera izquierda vista por 1a parte
de su testera: fe corresponden al dngulo E de la figura
anterior, y /s a los bolones de Ia misma,

0% b
Lamina 27. (¥)
Explicacion de la cibria con molinete de dos diferentes dii-

metros, llamada de Lombard.

Al Costados 6 piernas de la cibria unidas al extremo por
una abrazadera y chapa de hierro, cuya union equivale
i la grua o cigiiena de la_cdbria antigua.

a. Suplementos 6 palomillas aseguradas d los costados
con abrazaderas y pernos.

B. Peon cuyo extremo menor se acomoda en un encaxe
pmﬁ‘m'cionado que hay en la parte inferior de la grua.

C. Teleras con espigas en sus extrémos para iguales esco-
pleaduras hechas en las piernas @ que se afirman con
chavetas. :

D. Molinete dividido en la mitad de su large por dos
diferentes diimetros.

bk, Diimetro mayor del molinete.

ced Diimetro menor del mismo. ;

d. Munones del torno 6 molinete que giran en iguales
encaxes de los costados. \

E Roldanas de bronce fixas 4 su exe de hierro,

F. Moton 6 polea movible con gabion,

K., Palancas 0 manivelas de hierro,

Lamina 0. (3%)

Elevaciones del frente y costado de la escaleta con sus herra-
ges y plano del tablon inferior.

‘Fig. 1. Elevacion por el costado de Ia escaleta herrada por
la linea 1,2,
M. Asiento de la escaleta en que se hallan las escoplea-

duras y rebaxos para las espigas de los pilares.

(%) No se grabaron las li-  (¥) No se grabaron las lé-
minas 35 y 26, minas 28 v 29,
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cd. Pernos que atraviesan el asiento por medio de las es-

igas: actnalmente no se ponen €stos pernos.

71, Chapa del costado: en la parte del:asiento solo tiene §
pulgadas de largo desde el primer codo en la escaleta
moderna. ;

e Chapa que cubre el grueso de los pilares, plano y fren-

tes del asiento; omitiéndose actualmente la porcion que
cubre la parte inferior del asiento.

il 25 s Taladros - para los pernos movibles en la escaleta
actual. :
Fig. 2. . Pieza de.madera que forma uno de los pilares de la
escaleta. ) . :
¢. Espigas para acomodarse a las escopleaduras o mor-

tajas del asiento.

Fig. 3. . Elevacion del frente de la escaleta armada, por 1a li-
nea 3.4. - .

LA Pgéﬁno fixo, remachadas sus cabezas sobre las chapas
de los. costados: peror en la actualidad es movible y se
fixa con chavetas en sus extremos. i) ;

B. Perno inferior 6. movible de 0jo y espiga.
€: Cadena de eslabones y anilla para el perno inferior
6 movible, : ! !
M,m,s,d. | Corresponden & las mismas piezas de la fig. 1.

Fig. 4 d Plane del asiento M. correspondiente a la elevacion
e la fig. 1. _ : -
b, 1 Mortajas 6 escopleaduras para las espigas de los pilar
res 6 montantes.
degec. Largo y ancho del rebaxo para los pilares: su altura
se indica por lineas de {;untcs en las fig. 1y 3.
Fig. s, Plc;ino del asiento M, correspondiente a la elevacion
de la fig, 3,
Bydesec. - Viéase suexplicacion en la figua anterior,

Esta maquina tiene por objeto el ser un punto de
apoyo para levantar grandes pesos con leva o espe~
que herrado,

P L]
Lamima 31.
Vistas de un kric y varias de sus piezas sueltas.
Fig. 1. Elevacion del kric por la parte de su manubrio.

a. Barra dentada con muesca en [a parte superior para
apoyo del peso que ha de elevar. ; ,
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2+ =L« Chapa, ('1{3&31 d otra opuesta, entre quienes se asegura
el interjor de la miguina. {
o8, . Refuerzo de la chapa anterior para apoyo del brocal
\ del exe del manubrio. ) |
2. Brocal del exe del manubrio. o
" Pernos asegurados con tuercas por la parte opuesta.
i, Pernos con chavetas para fixar los coginetes y direc-
cion de la barra.
2, Chapa superior y de los costados para fortaleza de la
maquina. ]
2. o1 «Clavos con que se ‘afirma dicha:chapa 4 Ta madera.
. Gancho para detener el retroceso delimanubrio.
#. - Anilla para manejar la o mdquina; en su conduc-
cion.
& Abrazadera del extremo inferior de la caxa.
h. Puntas o pies de la mdquina. i '
Fig.'a; | Blevacion del kricporla parte opuesta.d la anterior.
> po ' /Chapa sin resalte alguno por esta parte. |
i. Cabezas de los pernos'de chavera, .
2 Tuercas de los pernos con rosca 7. =
a Uhas de horquillas en la parte inferior de la barra.

Fig. 3.  Elevacion de costado de la misma miquina en la que
#' corresponde 4 la vista de costado del brocal expresa-
do por « en la fig. 1., y las demas letras se corresponden

_ respectivamente en las tres figuras.

Figl 4. Vista de la‘chapa p de la fig. 1. representada por su

parte Interior.

b. Coginetes © realces para fixar la direccion de Ia barra
dentada. i
g7 Resalte en que esti formado el quicio para la rueda
dentada. X
2. Taladro en la misma chapa para el exe del ma-
nubrio,
AL Vista por Ia linea 1, 2 de la chapa p de la fig. 1. pa-
ra manifestar la altura de los coginetes 4 y del quicio 1.
B, Exe del manubrio con pifion de quatro bolillos para
engranar en la rueda dentada.
C. ‘Elevacion del exe del manubrio visto por su extremo
E 6 espiga.
F. Vista de los pernos con rosca » de la fig. 1.
D. Plano y ‘elevacion de la tuerca z correspondiente al
. erno F.
Fig. 5. Plano de la chpa p de la fig. a. vista por la parte
interior.

d. Suplemento fixo con tornillos en el qual se hallan los
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quicios de la ryeda dentada y del exe del manubrio.

B Coginetes para fixar la direccion vertical de Ia barra
dentada. e sl ob slde
i. . Pernos de chaveta indicados en las figuras vy 2.

M. | Vista por la linea 3,4 de la chapa p de la figura 2 pa-
ra manifestar la altura de:los coginetes: f==bs largo de
los pernos ¢ que fixan su distancia, y altura del suplemen-
to d en que se hallan los quicios.

Fig. 6. Vista ?lcl dado, cigiiefia y maneta de que estd formada
el manubrio. | 2 On ; 31
Fig. 7. . Plano de la figura anterior; en el dado se manifiesta
el hueco quadrado correspondiénte a la espiga E del exe
{2 290 nodel mdnubniecgs =g canol O 2gibgmed
Fig. 8.  Barra dentada, vistaide costado’ para: manifestar su
ufa en-sentido contrario d la muesca superior, pero con
. ...-igual objeto. . . i TS i
Fig. 9. ~ Elevacion por su frente de la barra dentada; su ex-
plicacion estd dada en las fig, x yau! 1 ;
Fig. 10. . EBlevacion por su costado de la rueda dentada, y pi-
fion de tres bolillos que engrana en los dientes de la bar-
ra que ha de suspender el peso. o
Fig, 11 ci‘l:a.n_en de la rueda y pinon de la figura anterior para
manifestar su union al exe comun, i
El uso mas comun de esta mdquina es el de elevar
los pezones de los exes para dar sebo, mudar las ruedag
o variarlas de posicion, - R

F . '
Lamina 32.
Representa la cureha de marina para el calibre de @ 24, con
todas sus piezas y herrages,

Fig. 1. Plano de Ia cureha sin el herrage,

a. Gualderas de igual grueso DE en todo su largo, -
c. Solera: el centro del arco de su extremoes F.
d. Telera de volada, ;

e. Quadra del exe delantero.

i %uadra del exe trasero.
8 aladros para los pernos

Fig. a.  Perfil de la figura anterior por la linea x,a2,
AB. Altura de la gualdera.- . £ N & o
BC, Longitud de la gualdera. $i,

HJ, lc;Iivel del terreno quando la curefia insiste sobre sus
ruedas, '
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Exe delantero, marcado con puntos el circulo de su
manga. ¢ '
El ensamble de la quadra de los exes en la gualdera

- v es por mitad de o lineas en ambas piezas para este cali-
i ibre, y sucesivamente menor en 1 Iinea para los calibres
inferiores de @ 16, 12, 8 y 4. '

OR..

Mortajas y rebajo en Ia parte interior de la gualdera
para las espigas de la telera de volada que se situa en
direccion del exe. o Obsb i9 /

Direccion del perno de trompetilla pasador.

4,9,5,:@;:-;0.‘ Direccion de los pernos capuchinos o chaveteros,. =+

N £

L,3.

o 12
b,

9.
10.

Fig. 4.
M.

N.I

‘suspender; la culata delscaiion.

Direccion del perno de visagra 6 de charnela.
Hscaletas 6 escalones para apoyo de los espeques al

Taladros para las llaves 6 pernos de travesia.

Mortajas y rebajo para las espigas de la telera de
descanso. ;

Perfil de la solera. & f

Socolo que se afirma al exe trasero para apoyo de la
solera. ‘ g :

Exe trasero, marcado con puntos el circulo de su man-
ga: el ensamble de su quadra con la gualdera es igual al
del exe delantero. : 1

Plano de la misma curefia con su herrage.

Elevacion y plano de la sotamufionera.

Elevacion y plano de la sobre-mufionera,

Cruceta de adorno con que concluye la sota-mufione-
ra, y escudos de las llaves.

Cadenilla y chaveta para seguridad de las sobre-mu-
fioneras.

Llave 6 perno de travesia.

Perno pasador de tropetilla,

Perno capuchino o chavetero.

Perno de visagra 6 charnela, y plano de su vilorta.

Perno de escaleta. :

" Plano y elevacion de la chaveta de los pernos pasa-
dores.

Clavo de punta de diamante para fixar los escudos.

Clavo de estampa para fixar 1a sotamufionera.

. Elevacion de la curefia herrada, vista por su gualdera
iZzquierda. ; :

Chapa que sirve de llanta para la rueda mayor ¢ de-
lantera, _ '

Plano y elevacion de la chapa que sirve de llanta 2
la rueda menor, :
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8. Clavo chato 6 de cabeza redonda para las chapas de
las ruedas.
g Volanderas vistas de frente y costado, para el exe ma-
or 6 delantero. -
T, Volanderas para el exe trasero, vistas de frente y
costado.
R. Diferentes vistas de la pezonera o sotrozo.

Las ruedas delanteras estin situadas de modo que su
chapa o llanta es tangente 4 la prolongacion de la testera
de la gualdera, y las ruedas traseras se colocan con la
precaucion de que sobresalgan las gualderas la cantidad
competente para el manejo de espeques al ronzar la cu-
rena: con este cuidado se determina la situacion de los
€xes.

AAL En estas cureias destinadas & los buques se abre en
las gualderas 4 la parte inferjor de la testera y al extremo
de Ja contera en ambos lados una gruera achaflanada,
donde se fixan unos estrovos de beta A ; 6 bien se fixan
pernos de ojo como A’ para enganchar-el moton de los
palanquines con que se hace avanzar y retroceder la cu-
reia; el quadernal engancha en los pernos de las chazas

de Ia cubierta.
Fig. 3. Plano y elevacion del exe delantero con rebaxos por
mitad para su ensamble en la gualdera.

gh. Plano del exe, en el qual mh es el largo de su manga
y on grueso dela misma, sl5: 03

ij. Altura de la quadra del exe, y ¢/ ancho de la misma,

2. Rebaxos por mitad, ¢ iguales 4 los correspondientes en

las gualderas.

J Civicon para el exe delantero,

g Civicon para el exe trasero.

7. Clavos para asegurar los civicones.

E. Virolas 6 casquillos para los pezones de los exes.

V. Sotabraga para el exe delantero que se afirma con
chavetas d los extremos de los pernos de trompetilla y
capuchinos.

Fig. 6.  Plano y elevacion del exe trasero, cuyas partes y las
del herrage estin explicadas en la figura anterior.
Fig.7y8. Plano y elevacion de las ruedas delantera y trasera &

pasteca. :
ab. Diimetro mayor,
ed. Diimetro menor.
ef. Grueso mayor,

£h. Grueso menor.
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G. Grueras cuyos diimetros estin marcados de puntos en
las elevaciones. ; e a4
O.P. Planos y elevaciones de los buxes & lorigas para las

ruedas delanteras y traseras. /
Q. Garapa para asegurar los buxes por sus orejas.
Fig. 9. Plano y elevacion de la solera; el centro de la cola
de pato esti marcado en F de la fig. 1.
qr. ongitud total, z« su ancho, ¢s su grueso.
F, Travesafio de igual grueso en quadro, y mango para
su-manejo. :

El objeto de esta pieza de madera es el de sacar de
agua el cafion, puesta baxo de su culata y apoyando sus
extremos en uno y otro escalon que parezcan mas pro-
porcionados para estar baxa la boca del canon.

Fig. 10. Plano y elevacion de la telera de volada.

de,ab. Altura de las espigas en su mitad, y rebaxo que entra
en las gualderas.
ac,yz. Grueso y altura de la telera,

Fig. 11. Plano y elevacion de la telera de descanso.
La explicacion de sus partes es la misma que en la fi-
ura anterior. i
Fig. 12.” Plano y elevacion del s6colo en que apoya la solera.

Ja,hi. Anchos del socolo hacia la testera y contera.
acskl. Grueso y alto del mismo socolo. :
6. Clavos pasadores con que se asegura el socolo d la

quadra del exe trasero.

Lamina 2%

_ Plano de un carro fuerte sin herrages, y vistas de variag
piezas.

Fig. 1.  Plano de las principales piezas de madera que for-

man el carro fuerte.

A, Taladro en el cabezal, vigueta y exe delantero para
la clavija maestra. '

G. - Vigueta.

H. ' Tixera trasera'6 de la vigueta.

N, Tixera delantera 6 de la lanza.

1. Lanza con su escalerilla N, '

L. Amoladera de la vigueta,

M. Vara de guardia.

P, Exe trasero.
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Cabezal del exe trasero.

Coginete donde descansa el cafion,

Exe delantero.

Cabezal del exe delantero,

Brancales.

Toquinos 6 zoguetes entre los quales se acomodan los
‘munones.

Plano y elevacion de una de las piezas que forman
la tixera de vigueta.

Porcion que mne 4 Ia vigneta,

Abertura al extremo de |a trasera,

Parte que sobresale del cabezal.

Ancho del brazo de la tixera hécia 1a testera,

Ancho en su dngulo 6 codo.

Ancho del brazo al extremo de la trasera.

Grueso en todo el brazo de la tixera.

Plano y elevacion del cabezal delantero.

Longitud del cabezal.

Ancho del mismo en sus extremos.

Inclinacion en los costados de la mortaja para juiego
de la vigueta: corresponde la inclinacion de Ia misma en
la parte superior entre las lineas aqa, ce.

Altura del cabezal baxo los arcos de sus extremos,
cuyos centros estin en F,

Centros de los arcos en .que concluyén los costados
de la muesca por la testera. |

. Ancho en el medio del cabezal.

Plano y elevacion de la solera que se fixa sobre el
cabezal delantero.

Longitud de la solera.

Su ancho,

En el plano se manifiesta el taladro correspondiente
al del cabezal para acomodar la clavija maestra, y en li-
meas de puntos se indica en la elevacion.

Plano y elevacion del cabezal wrasero.

Longitud del cabezal.

Ancho del mismo.

Altura baxo los arcos de sus eXtremos, CUyos centros
estin en F.

~Plano y elevacion del coginete donde desgansa el
cafion, b libag

Longitud del coginete en la parte trasera.

Longitud del mismo en/la parte delantera.

Abertura de la mortaja en la parte delantera.

Idem en la parte trasera. '
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ST. Altura total del coginete.
. Fondo de la mortaja en la parte delantera.
70 Fondo de la misma en la parte trasera.

ng.- 7. Plano y elevacion de los toquinos 0 zoquetes que for-
man Ias mufioneras.

AB. Longitud de los toquinos.

AC, Altura por su parte intetior,
BE. Altura por su extremo.

CD. Longitud en su plano superior.
FG. Grueso en toda su longitud.

Fig. 8, Elevacion del espigon del extremo de 1a lanza.
ab. Altura total del espigon.
ce. Su mayor ancho de la parte que se introduce en la
lanza.
Fig. 9. Plano y elevacion del exe delantero.
ED. Longitid de su manga.

AE. Grueso de la misma en su arranque.
RS. Grueso al extremo de la manga.
AX, Longitud de la quadra del exe.
MN. Grueso de la misma.
FX. Altura de la quadra.
Fig. 10. Elevacion y perfil del cubo de las ruedas traseras.
AE, Diimetro eén su extremo interior.
BE. Diimetro en su extremo exterior.

NO. Diimetro mayor del cubo,
MQ. Grueso del rayo que se fixa en la mitad de NC,
Fig. 11.  Diferentes vistas del rayo de las ruedas traseras en
primer desvaste.
AB, Longitud total del rayo.

BC. Grueso en el extremo que se introduce en el cubo,
EF. Grueso al principio de dicho extremo,

GH. Grueso del rayo visto de frente.

CZ. Grueso del mismo visto de costado.

XZ. Ancho de la espiga que se introduce en la pina.

Fig. 1a. Perfil de la pina y tarugo del rayo.
ﬁQ Longitud total de la pina.
5 Distancia desde el canto interior de la pina dla mor-
taja para la espiga del rayo.
ab. Grueso de la pina en la parte convexi.
Ak - Grueso de la misma en la parte concava, p
Tig. 13.  Elevacion y perfil de una de las ruedas: traseras del
carro fuerte, 'vista por su parte exterior. :
AB., Didmetro de 1a rueda. Las demas partes de' ella es=
tin expresadas en las tres figuras anteriores.



del-dre, 4 de'la primera Parte. 45

Lamina 34.

Efevacion del carro fuerte sin herrages y vistas de varias pie«
zas del mismo.

Fig. 1.  Elevacion del cuerpo. prmmp:l.l del carro fuerte, -

G. Vigueta, |

H. Tixera de la vigueta,

K. Lanza.

X, Tixera de la-lanza.

L. Amoladera de la vigueta,, .

M. Vara de guardias | ;10 so0e

N. Escalerilla.

P. Exe trasero.

Q. Cabezal del exe trasero.

R. Coginete donde descansa el caion,

8. Exe delantero. - Gty

11 Cabezal del exe delantero, : -
V. Solera en la que descansan los. bmncales.
J_é. Brancales.

Toquinos 6 zoquetes entre los qu:des se acamodan
los munones del canon.
Eig. 2, Plano y elevacion de Ja vigueta.
BA. Longitud total de la vigueta,

BC. Distancia desde su extremo de- testera al’ esmqrado.
BD, Distancia desde dicho extreme al pnnclpm de su ti=
xera.
EF. Ancho ignal en la distancia antermr.
GH. Su ancho al extremo de la trasera.
MN. Altura igual desde el escoclado al Pt‘mClPlO de su
tixera,
Qs. Altura en la parte de la testc;a, y RS su, rebaxo en
la parte inferior..
oP, Altura al extremo, dela trasm'a, smuglso 0 prolqnga..
cion de NN.. '
KP, Distancia dcl exe traseto al extremo de la vlgueta.
L i Gruera 6 taladro para la clavija . maestra.
Fig. 3. Plano y elevacion de los brancales., 1 90
?&E]‘E: Gruese ‘en quadio-al extremo-de la testera, 1 ¢

Grueso en quadro al, extremo de: 1a tkgsera. i -
FG,HE. Chaflan en los anguMsug,er;;ore,s desde los extremos

oy

hasta los toquinos. -4 nhaah saitiA
CD. Chaflan en los dngulos mfemrea,;que corre:pm}le al

*
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espacio entre los cabezales.
Fig. 4 Plano y elevacion de la lanza,
AB. Longitud rotal de la misma.
CE, DF ‘Longltnd desde el extremo trasero hasta el chaflan,
e —C!!. Al envel t-xtrc‘mo raséero. - :
EF. Idem al principio del chaflan. omaist |
MN. Altura £ dicho principio.,
G W9 Didinetrolal extrema delantero.
OR. Altura en el extremo trasero. -
OP. Altura del talon en dichd extremo,
PQ. Largo del mismo talon.
Fig, 5.  Plano y elevacion de la vara de guard:a.
AB. Longitud totaksis1is ¢ 21 o

ERB. Parte que sienta en } Ta thieras 9b v
EF. Ancho en dicha parte. fryal
GH. Su altura en la misma. Py
CD. Ancho en los extiemos. RO
MN. Altua en los misimos.

Fig. 6.  Plano y elevacion de los brazos E’e fa !xxera de’lan‘te—
ra ¢ de lanza. .0

AB. Lowgitud €otdl a6 T binota.

. BD. Parte del brazo de la tixera qt:re se (mé con la- ]anza.
neDRAL ¢ o0 Eaelinacioh del brazo de la tixera,
DP. Distancia desde su codo al exe delantero.
FO. Idem desde i extremo trasero @ la amoladela dela
: wg'ueta i v
BC. P S envMo .aelamero. £5ai Ch
<1 PR, olqizAlidhd: ensniidode | I plald
FG. Ancho en su extremo de trasesq

HN. Aluira‘en‘todo el largo de la tixera, '
]')Q‘ Longitud de - fa- escoplcadnva para ‘el ancho de la te-
Bz 9D MHL :

Fig. 7. Plnoy elevacion de Ia theta de la tixera para el jue-
© a3 ‘K;‘E-;K"igﬁ&'éfarﬁevg. . :
. ° Longitud en la parte traserasit<\ o5
-Lﬁ%ﬁﬁg M :‘eiﬁllaf&el:? htela oINS 1o il A
i, BE e Ia espiga en la parte: trasera‘ -
CEDH.! ¢ lijfegiflfn'h eatgtera. : P
MN. - "Gitieso en P centro. |
OP. Idem? Er;’lawgl
¥ st.l ’mnfd 161 He ta amoladeﬂ )

ma ‘en'}iiparte trasera.
z0MQ@s 20l ﬂii wén la ‘delagtera, 1 20

ﬁ. Altura desde el chaflan, =1t "l. i1
oiodlden 4l parte ‘que sienta en la ‘tixera,
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Fiz. o. Plano y elevacion de la escalerilla de la lanza,
AB!. Longitud total de la escalerilla.
DE. Suianchog: 160 | AAHSTER
2,15,,14,15. Su altura, ]
2,3. Distancia desde el extremo trasero hasta encontrar la
primera mortaja para los tirantes.
3,425,6.  Aberturas de las mortajas, iguales todas seis,
34 Fondo de las mismas.
4,5,,0,7.  Distancias iguales entre las mortajas,
be. Longitud del encaxe del extremo trasero.
ec. Altura del encaxe, § )
Fig. 10. Plano y elevacion del exe trasero.
AC. Longitud de fa manga del exe.

DE. Grueso de [a misma en su arranque.

GO. Grueso al extremo de la manga.

XE. Longitud de la quadra del exe.

YN. Grueso de 1a misma.

CX. Altura de la quadra. : ’ -
Fig. 11.  Elevacion y perfil del cubo de las ruedas delanteras,

KE. Diimetro en su extremo interior.

RE. Diametro en su extremo exterior.

NO. Diimetro mayor del cubo. e
MQ. Grueso del rayo que se fixa en la mitad de NC.
Fig. 12. Diferentes vistas del rayo'de las ruedas delanteras
en primer desbaste. . ik = :

HB. ongitud total del raye. ! :

CD. Grueso al extremo de la espiga que se introduce em
el cubo.

EF. Grueso al principio de dicha espiga,

GS. Grueso del rayo visto de frente,

CZ Grueso del mismo visto de costado.

ZX. Ancho de la espiga que se introduce enfa pina. -2
Fig. 13. Perfil de la pina y tarugo del rayo, /0 =1
RS. Longitud total de la pina. » 20195 -%
¥S. Distancia desde el canto interior de la piha 4 la mor~
taja para‘la espiga del rayo. ENGAL .
ab. Grueso de la pina en la parte convexi.
vF. Grueso dela misma en la parte corcava.
Fig. 14. Elevacion y perfil de una‘de lasruedis ,flantcra&‘qlql
: carro fuerte vista por sii parte ‘exterior; - 2 R
KN. Diametro de la rueda. Las demas' partes'de ella es-

tin expresadas‘en las trés figuras anterioresé
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"Lémfna igro

Plano de un carro fuerte con, herrage sin brancales; y vis-
tas del exe y cabezal de la trasera.

Plano del carro fuerte sin brancales.

Fig. 1.
ga. Casquillps. del extremo de la lanza.
b Subarba ¢ abrazadera, del extremo delantero de la
tixera de la lanza. 4 - .
c. Casquillo, de los extremos de la vara de guardia.
4. Ganchos para los tirantes de la misma.
e Perno o lfave que atraviesa la tixera y lanza.
£ Abrazadera del extremo trasero de la lanza.
£ Gatillo de la tixera de la lanza.
h. Chapas para el refuerzo de los brazos de la tixera.
k. Chapa de cola de milano para la'clavija maestra.
4.1+ Lengiieta de la parte superior de la vigueta.
m. Abrazadera de la parte delantera de la vigueta.
n. Chapa del frontal de la vigueta.
0. Chapa de la amoladera.
p- 0 Pernos.del cabezal y tixera del juego delantero,
enddnclsb (qua,rdazxuedzw-._.- ; :
7. ros de los cubos de las ruedas,
5. Cabestrillos de las ruedas:
1% $35 how Ab::a?,aq;:ras de los extremos del cabezal y exe delan-
tero.
*. Llantas de las ruedas.
. Abrazadera del extremo delantero de la tixera de vi-
ueta, .abs .
¥. ,,,,--E, brazadera del dngulo 6 codo de la tixera.
=. erno ¢ llave de:la tixera y yigueta.
i Pernos del cabezal y tixera del juego trasero.
= 1 Pernosde cartela para sujecion de los brancales,
4. Abrazaderas del cabezal y exe trasero.
4. Casquillos de: los extremos de los exes.
5. Perno que atrayiesa la vara de guardia y lanza,
Ly 6ss00s Llavos de llantas, |
Fig. a. levacion -del -cabezal 'y exe trasero, vistos por la
; i)l parte:delanteral, 1 .o,
ad . Casquillos y argollas de las mangas del exe.
b Abrazaderas del cabezal y exe, correspondientes 4 3

de L figura 1.
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o Pernos de dichas piezas correspondientes d r de la fi-
ura I. i
d. Pernos de cartela correspondientes d 2 de la fig. 1.
Fig. 3. Elévacion del cabezal y exe trasero; vistos por la par-
fe trasera.. i o _ . .
a,a,'byc,d. Corresponden d las mismas piezas de la figura an-
terior. _
o Clavijas de tope para los brazos de Ia tixera y vi-
gueta.

Las piezas de madera 4 que se adaptan estas pic-
zas de hierrc, estin explicadas en las dos liminas ante-
riores,

Ldmina 36.

Vista del carro fuerte y del exe y cabezal delantero con
sus herrages.

Fig. 1. Elevacion del carro fuerte }r de sus brancales.
ab. Corresponden 4 la fig. 1 de la limina anterior.

c. Perno que atraviesa la vara de guardia y lanza,
d. Ganchos para los tirantes de la misma.
e Casquillos de los extremos de la vara de guardia,
e Perno 6 llave que atraviesa la tixera y lanza,
2. Guarda-ruedas. g
h. Abrazaderas de los extremos de la solera del juego
delantero.
k- ‘Abrazadera del cabezal y exe delantero,
L. Pernos que sujetan los brancales a la solera,
. Chapa del frontal de la vigueta.
., Abrazadera que sujeta las dos lengiietas y la chapa
- del fronzal de'la viguera. ' 4 gk
v. Acros de los cubos de las ruedas delameras y traseras.
P Cabestrillos' de las ruedas delanteras y trascras,
g- Clavos de las llantas.
. Abrazaderas de la tixera de la vigueta.
& Pernos de cartela para sujecion de los brancales.
. Abrazadera del cabezal y exe trasero.
. Pezoneras o sotrozos.
1. Perno o llave de latixera y vigueta.
219517 Elevacion del brancal visto'por su frente.
2’ Elevacion del mismo visto por la espalda.

Fig. o, Elevacion de la solera, cabezal y exe delantero, vistos
por la trasera,

g
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aa’s Casquillos y argollas de las mangas del exe.
b, Abrazaderas de los extremos de la solera.
e Abrazaderas que sujetan el cabezal y exe.
4. ) o Chapadel cabezal, 7015 = TRE
.. ~Pernos que sujetan los brancales 4 1a solera.
7 Clavija miaestra.

2. Pernos del cabezal, tixera y exe del juego delantero,
Fig. 3. Elevacion de la solera, cabezal y exe delantero vistos
3 or la delantera.
a2, bye,  Son piezas correspondientes d I3 figura anterior,
il geni Clavija maestra., ' Si

¢ Pernos Euc sujetan los brancales 4 la solera,
f. Pernos del cabezal, tixera y exe del juego delantero.
g Chapa del cabezal,

Corresponden estas piezas de hierro @ las piezas de
madera explicadas en las ldm. 33 y 34

! -
Lamina 37.
Planos y elevaciones de todas las piezas de hierro que corres-
ponden al carro fuerte,

Fig. 1, Elevacion de la clavija maestra.
Fig. 2, = Plano y elevacion de la lengiieta inferior de la vi-
gueta.

Fig. 3.~ Plabo 'y elevacion de la lengiicta superior de la
misma.
Fig. 4.  Plano y elevacion de 1a chapa del frontal de la
misma, ]
Fig. 5,  Planoy elevacion de la abrazadera de las lengiietas y
frontal,
Fig. 6.  Planos y elevaciones de las abrazaderas de la tixera
de vigneta.
A, Abrazadera del extremo delantero dé/la misma.
B. | Abrazadera correspondiente al dngulo 6 codo de Ia
tixef&.
Figs 7. Elevaciones de las abrazaderas del cabezal y exe tra-
sero, .
Fig. 8. Planoy elevacion de la chapa.de-cola de milano para

A asiento de la clavija magstra, ;
ig. 9. . Plano y elevacion de la chapa-de da parte trasera del
cabezal,
Fig. 10, . Plano y elevacion de la chapa de Ia parte delante-
ra del mismo,
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Fig. 11, Vista de frente y costado de la clavija de tope.

Fig. 12.  Vistas de frente y costado de los pernos de cartela,

Fig. 13.  Plano y elevacion de la abrazadera de la solera.

Fig, 14.  Elevaciones de las abrazaderas del cabezal y exe de-
lantero. -

Fig, 15.  Plano y elevacion de los gnarda-ruedas.

Fig. 16. Blevaciones y plano de los aros para los cubss de las
ruedas delanteras.

Fig. 17.  Blevaciones y plano de los aros para los ¢ibos de las
ruedas traseras, 15 d

Fig. 18, Plano y elevacion del gatillo de Ia tixera de lanza,

Fig. 19, Plano y elevacion de las llantas de las ruedas delan-
teras.

Fig. 20. Plano yelevacion de las Ilantas de las ruedas traseras

Fig. n1. Planos y elevaciones de los buxes ¢ loripas, X

<, Buxes interiores. Son iguales en las quatro ruedas.
D. ec]?uxes exteriores. Son tambien iguales en lis quatro
ruedds.

Fig. 22.  Plano y elevacion de los civicones,

Fig. 23. Plano y elevacion de las civicas.

Fig. 04. Planos y elevaciones de las volanderas interiores,
E. Volanderas interiores del exe trasero,

F, Volanderas interiores del exe delantero,
Fig, o5,  Planos y elevaciones de las argollas y casquillos para
los exes.
G. Argolla al arranque de la manga.
H. Argolla al medio de la manga. )

Y. Casquillo para el extremo de la manga.
Fig. o6. Elevaciones de Ia abrazadera del extremo trasero de
la lanza.
Fig, ny.  Casquillo del extremo de la lanza en plano y ele-
vacion.
Fig, 28, Vistas de los cabestrillos macho y hembya,

1 A ! compuestos
e pala, orejas y agujas: corresponden d las ruedas tra-
seras. i - |
Fig. 29. Vistas de los cabestrillos y agujas de fas ruedas de-
lanteras.

Fig. 30. Plano y elevacion de las chapas para los brazos de la
tixera de la lanza. .

Fig. 31, Casquillos de los extremos de la vara de guardia en
diferentes vistas, ;

Fig. 33.  Plano y elevacion de los ganchos para tirantes del
centro de la vara de guardia. '
Fig. 33.  Plano y elevacion de los ganch

anchos para tirantes de los
extremos de la vara de guardia. -'
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Jis. 4. Vistas de frente y costado del sotrozo.

Fig. 35.  Plano y elevacion de las garapas para sujetar los bu-
Xes por sus orejas. v R

Fig.. 36 Vistas de la subarba & abrazadera para sujecion de
la tixera y lanza. : 13135

Fig. 57. Planoy ¢levacion de I:!‘mndlad.era de la vigueta.

Fig. 38. Perno o Have que atraviesa Ia tixera y vigueta,

Fig. 59. Perno o liave que atraviesa la tixera y lanza, y su
vilorta Z. -

Tig. 40. Perno que atraviesa la vara de guardia y lanza.

Isl

Fig. 41, Plano de los pernos que aseguran los cabezales, tixe-

5 lFas Ty eXes, QI :
Fig. 42. Plino de los pernos que aseguran los braticales 4 la
solera. : . ;
i Vilorta de dicho perno.

Elevaciones de los pernos menores , clavos y chavetas
que se emplean en el carro fuerte.

A, Pernos para asegurar las chapas del cabezal por sus
extremaos. B :
B. TXado sobre que se remacha su extremo.
C. Pernos para asegurar los extremos de las chapas de
la parte superior de las piernas de la tixera de Ia lanza, y
se remachan en la parte inferior sobre el dado B.
B Pernos 6 reblones para las lengiietas de la vigueta,
remachados sobre una de ellas.
E. Clavos.de llantas para las ruedas mayores 6 traseras.
F. Clavos de llantas para las tuedas menores o delan-
© teras. . '
G. _Clavos para asegurar el coginete en que descansa el
,cafion.
H. Clavos para asegurar los toquinos por su mayor
rueso.
N Clavos para asegurar los  toquinos por su menor
01 gGTUesO. o - '
i<, Clavos para asegurar la amoladera de la tixera,
L.« Clavos de ala de mosca para“asegurar la-tixera 4 la
vigueta. '
M. Clavos para la escalerilla:
N.  Clavos para ¢l centro de'la chapa del frontal de la
y sibasugviguetany Ll S aunaniis o i . L
0. Clavos para los extremos de la 'misma chapa.
2o a€laves parg asegurar las chapas del cabezaly; %
e, Clavos para los civicones, .~ 111133
| obwes " Clavos de estampa para las/civicas. 130
Q. Clavos de estampa para asegurar la'chapa de cola de
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milano, que s¢ fixa sobre el cabezal' para la clavija
maestra, 3 :

- Clavos para asegurar las chapas superiores de las pler-
nas de la tixera de lanza. _ .

Chavetas para los pernos de los brancales. )

Chavetas menores para los demas pernos.

Puntillas 6 hitas para asegurar los aros de los cubos.

Clavos de punta de diamante para las palas de los
ganchos de tirantes, gatillo, subarba, 8&c.

Clavos chatos para las abrazaderas.

Lamina 3/0s |

Plano de una galera sin herrages, y varias de sus piezas,

Feg. 1.

EESss o mp HEOROSZEAZO YRS
o

BC,

Plano de la galera. -

Arcos del toldo.

Varales 0 barandas.

Limones 6 brancales.

Travesaio trasero.

Travesano delantero.

Arquillo.

Vigueta.

Tixera de la vigueta.

Lanza, :

Vara de guardia.

Escalerilla de 1a lanza.

Exe trasero.

Segunda telera delantera.

Clavija maestra.

Exe delantero.

Cabezal de los pilarillos.

Tixera de la lanza.

Primera telera delantera.

Estacas de las barandillas,

Amoladera de la vigueta.

Telera del centro. ; 1

Idem segunda traseta. sl y onsl

Idem primera trasera. :

Plano y elevacion de la vigueta, \ :

Longitud total de la vigueta. -~ « < . -

Distancia del extremo delantero hasta la tixera de
vigueta.. . . | ) S

Distancia del extremo delantero hasta el escociados
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EF. Ancho igunal hasta la tixera.
GH. Ancho en el extremo trasero. ;
~MN, Aliiva igual desde el escociado 4 la tixera.
S. Altura en el extremo sin el rebaxo RS,
8? Altura en el extremo trasero, siendo NO prolongacion

de NN.

PK. | Distancia del extremo trasero al exe.

T. Agujero para la clavija maestra. ;
Fig. 3.  Plano y elevacion de las piernas de la tixera dela

vigueta. . !

AB. Longitud total de la tixera. i

BD. Parte de la tixera que se une a la vigueta,

AG, Abertura al extremo de la trasera,

BC. Ancho al extremo de la testera.

DE: - Idem en elcodo 6 dngulo.

FG, Idem al extremo de la trasera.

GM. Distancia del extremo trasero hasta el cabezal,

TIN, Altura ignal en toda su longitud.
Fig. 4. Plano y elevacion de la lanza,
AB, Longitud total de la lanza.

CF. Distancia desde el extremo trasero hasta el chaflan,
CD. Ancho en dicho extremo.

EF. Idem en el chaflan.

GH. Didimetro al extremo delantero.

OR, Altura en el extremo trasero,

MN. Altura en el chaflan.

OP. Altura del talon.

PQ. Largo del mismo talon.
Fig. 5.  Plano }r elevacion de la vara de gnardia.

. Véase la explicacion de la figura 5 limina 34.
Fig. 6.  Plano y elevacion de los balancines.

AB, Longitud total.

De. Grueso en los extremos,

Ae. Longitud del talon.

it Grueso en el centro.

2h. Fondo en el mismo.

»S. Altura en los extremos.

tZ. Idem en el centro.

Fig. 7. A Plano y elevacion. de las piernas de la tixera dela
nza.

Véase suexplicacion en la figura 6 de la limina 24.
Fig. 8.  Plano y elevacion dela telera de tixera. 'y
_ o101 Viase sw explicacion en la figura 7 de la limina 34
Fig. 9.  Plano y elevacion del travesafio delantero,

- Longitud total del travesaio.
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C,BC. Grueso en quadro.
%’zg. 0. Planoy elcc\lr'acicn del cabezal del exe delantero.

Viéase su explicacion en la figura 3 de la :’d.mirm 33+
Fiz. 11.  Plano y elevacion de la solera dé los pilarillos.

AB. Longitud total de la parte superior,
CC. Idem de la inferior.
Distancia desde sus extremos 4 los agujeros para los
pilarillos.
es. Ancho de dichos agujeros en la parte superior,
it Idem en la parte inferior.
s, Altura de la solera,
EF. Ancho de la misma.
zz. Agujeros vistos en plano.
Fig, 12. dElevaciones de los pilarillos vistos de frente y cos-
tado.
AB. Altura total de los pilarillos.
CD. Su ancho al extremo superior.
MN. Su grueso hasta la espiga.
mie, Grueso al extremo de [a espiga.
s, Idem al principio de ella,

Fig. 13.  Plano y elevacion del cabezal del exe trasero.

Véase su explicacion en la figura § de la limina 33,
Fig. 14. Plano y elevacion de la escalerilla de la lanza, o

AB, Longitud total de la escalerilla.
DE. Su ancho,
12,15, Su altura, :
2,3 Distancia desde el extremo trasero hasta encontray

la primera mortaja para los tirantes. '
3,45,5,0.  Aberturas de las mortajas, iguales todas cinco.
3a. Fondo de las mismas.
4,55,0,7. ~Distancias iguales entre las mortajas.
be. Longitud del encaxe del extremo traseto.
* s Altura del encaxe. - _
Fig. 15.  Elevacion del espigon de la lanza,
il Longitud total, °
eb, Idem de su espiga, .
ec. Diimetro en el centro del espigon,
Fig. 16. Plano y elevacion del exe trasero. . L
Viase su explicacion en la figyra 10 de la limina 4s
-t Fig. 17, Elevacion y perfil del cubo de las ruedas tra"serggl

 Vease la explicaciondada para da figura 10 de la lg-
mina 33 { i o -

Fig. 18. Diferentes vistas

‘ del raya de las ruedas traseras, en
primer desbaste. avols v onil S i
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Viase la explicacion dada para la figura 11 de la 13-

mina 33. :
Fig. 19. Perfil de la pina y tarugo del rayo.
79 Longitud total de la pina.. g X
Y5, Distancia desde el canto interior de la pina d Iz mor-

taja para la espiga del rayo.
ab, Grueso de la pina en la parte convexi.
1k, Grueso de la misma en la parte concava, .
Fig. zo.  Elevacion y perfil de una de las ruedas traseras, vis-
ta por su parte exterior. s
AB. Diimetro de la rueda, Las demas partes de ella estin
expresadas en las tres figuras anteriores,

Ldmina 39.

Elevacion de la galéra sin herrages, y vatias de sus piezas.

Fig. 1. Elevacion del cuerpo de la galera, vista por su costas
do derecho.

y s Amoladera de la vigueta.
0. Cabezal del exe trasero.

Q. Solera de los pilarillos.

R. Cabezal del exe delantero.

o Pilarillos.

V. Pertiguillo.

e. © ' Segunda telera delantera.

Las demas letras son correspondientes & las tismas pie=
zas en fe figura 1. de la ldmina anterior.

Fig, 2. lano y elevacion del exe delantero.

Viéase [a explicacion para la figura 9 de la limina 33

Fig. 3. - Elevacion y perfil del cubo de las ruedas delanteras.

Véase la explicacion para la figura 11 de la ldmina 34.
' Fig. 4. _Diferentes vistas del rayo de las ruedas delanteras en
primer desbaste.
 Véase la explicacion dada para la figura 12 de la lés
y metia 4;'

Fig. 5.  Perfil de la pina y tarugo del rayo. :

ol o Vease la explicacion para la figura x‘f de la l§mina 34.
_Fig. 6. - Elevaciony perfil de una dé las ruedas delanteras, Vis-
3 » ta ‘por su parte exterior. :

XN. Diimetro de la rueda. Las demas partes de ella estin
o .7 expresadas en"las tres figuras anteriores.
Fig. 7. Plano y elevacion del travesafio delantero E,
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.€D. .1 -+ Lopyitud toral del travesaio, .« .
S. Centros de los arcos de sus extremos.
GH. .1 .1 Ancho o grueso del travesaiio.
" MN. ‘Altura’del’ mismo. e o 0 7oL -
Fig. 8.  Plano y glsvacion del travesafio trasero D.
AB. Longitu total dfql_-,qr}y_gsiq.ﬁq. R
ari Raols v.v-,—-.ﬁes?troﬂde;!‘?%ﬂ.’?f"ﬁ. de sus extremos. -
CD.  Alturadel travesapo, % )
EF..; ., Grueso del mismo. : L o
Fig. 9. Plano y_ elevacion de las teleras.
AB. Longitud total de la telera de trasera g.
AD. Idem dg la segunda trasera f. -
AE. Idem'de Ia del ceré'_t-é‘q e S
AF. Idem de la telera delantera a.
AG... ' Idem de la segunda delantera c. .
HY. Ancho de dichas teleras.”
i Grueso de las mismas., -
Fig. 10. Elevacion de las estacas que se acomodan entre los
's nycvarales y braneales, | i

AB. Longitud total de las estacas,

CD. Diametro de las estacas. . e '

Am. Longitud de la espiga que se introduce en los varales.
#5. Grueso al extremo de las espigas.

B, II.c:.ngimd. de Ia espiga que se introduce en los bran~

cales. . .
Fig. 11.  Elevacion de los.tarugos del arquillo.
ab. Longitud total de los tarugos,

dc. Diimetro en el centro.

Lamina 4o.

Vista superior de la galera con su herrage, y varias de sus
piezas, . 5l LS

Fig. 1. Plano y elevacion de los limones 6 brancales.

AB. Longitud total de los brancales, :
BC. Distancia del extremo delantero al dngulo interior.
AD. Inclinacion del dngulo interior al extremo trasero.
G. Centro del arco en &l dngulo interior, :
BF.DE. Ancho igual de los brancales.

Fe. Distancia desde el extremo delantero 4 la primera es-
i taca.

Ee, Distancia desde el extremo trasero @ la primera es-

taca,

h
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HS,aS.  Ancho de las teleras primefa’y lse'g'uﬁda‘ de la delan-
tera
Mc er Idem de las teleras pnmcl‘a y segunda de la trasera,
dem de la telera del centro.
istancias ignales d’las’ e'stacaq.
hN. Ah;um de ioé brancales.- .
5. Distancla de Ta“ parte k‘liperlor de fcrs }:lrancales d las
escopleaduras de las teléras. "
st. Ancho de las escopledduras, igual al de las teleras,
Fig. 2. Plano y “elevacion del pem illad Oaat
AB. Eongztud total dcl erti 1 01 - 117181 R
AD,BC. Grueso ignal ‘en toda md i aa
EF. Ancho en el extre’x’no “tt'asefo M MIOL A HA
GH. Idem en el extrémo delfméem. : STA
X. Taladro para el perno qtie atraviesa el cabezai‘y exe

Fig. 3

AB.
BC.
CD.
1258
A-G.
.
Fi :g 4.
AB

KM, KC
RE.
Bb.

iz DNCas iy

ZX,20,
d.d.

F;r.
b 5
“AB.
Al
HN.
EER.
M.
Fig. 6.
AB.

CD.

trasero.

- La colocacion de las telerds corresponde :gualmente

e 4 10s brancales.

Plano y elevacion de los tablones que fbrman el PISD
de la galera. :

Longitud total de Tos tablones. oEiL a i

Ancho en el extremo delantero. avd

Distancia al angulo interior. i

Centro del arco en el angulo interior,

Ancho en el extremo trasero.

Grueso de los tablones.

Plano y elevacion de los varales.

Longitud de los varales, -

,Altura igual en toda su longitud,

Ancho de los mismos.

Distancia del extremo delantero al talon.

Longitud de las escopleaduras para los arcos del toldo.

Idem de iguales escopleaduras para los arcos del

centro.

Distancias iguales de los taladros para las estacas.
Ancho de as escopleaduras para los arcos.
Plano y elevacion del arquillo,
- Longitud total del arquillo.
Altura del mismo,
Su grueso.
Fondo del arco.
Centro de dicho arco.
Elevaciones de frente y costado de los arcos del toldo.
Altura total de los arcos,
Ancho de los mismos.

a\
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B ) RPN de dich
-_u,gms ;.- Grueso.de g;s 95 3Lcos.

iametro de los mistﬂos,‘}.rir"sr\':l.ceiati‘.l:‘!”"f.
olline Piezas de hicrro.que,se mapifiestan en el plano de la

gatera.

a. Chapa de cola de milano.

b Guarda-ruedas, « o5 -

c. Aros de los cubos delanteros.
s oo o Aresde.los cubos trgseros, .

e. —  Casquillos de Ius mangas. ’

o zolandeaas exteri:é-;s del exe trasero. -

. lantas de_ las ruedas traseras,

f"r-,s, 1 Adem.de lﬂﬁﬁﬁsﬂu} fié.l.aalﬁcr?i&

7. Abrazadéras de los extremos traseros de los varales,

m. Casquilios-de ics extremos de la vara de guardia.

7, . Abrazaderas de los extremos del arquillo. '

o Anillas pendientes de los extremos traseros de'los

oit v 2csbrancales y; pectiguillos . .1 ... S S

Z- “Casquillo del extremo delantero de la lanza.

s 5 1s I Perno o llave .de la; tixera del juego delantero y
. anza. =

A Abrazadera del extremo trasero de la lanza,

5. Subarba 0 abrazadera de la tixera y lanza.

2. .+ . Baguillas de los balancines..

el ab art L&m?’id .:'fq’.-r.:-:':; e L |
'ir‘;sfa de cdﬁtadu de 1a galera t‘.cln; su herrage, .

 Las piezas de madera estén expresadas en fgs‘ laminas

38,304 40, 1o - b ‘goizmvnis e ang :
}?‘, ,as. piezas de hierno que se.manifiestan ‘en esta ele-
er- VaGion son las siguientesy 7 1 o] . st 2 ‘
a. Lengiieta inferior de la vigueta,
: b, .- Lengiieta superior.
P Chapa del frontal de la vigueta.
d. Abrazadera del frontal y lengiietas. , ;
c. Abrazadera del extremo delantero de la tixera de vi-
ueta. g ) ’ ;
P 5 Abrazadera del codo de la misma tixera. =
2. Chapa de los brancales para el roze de las ruedas de-
lanteras.
h, Pezoneras 6 sotrozos.
0 Perno o llave de la tixera y vigueta.

. Perno que atraviesa la vara de guardia y lanza.
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a. Agujas 6 pernos para suj'et-:;.r los 'varales 4 los bran-
.CQJES. ey 25 = i
0. “Petio de cadenilla’para sujecion del arquillo.
astlin oh ' nligh o
Lamina 42.

Planos y elevaciones de todas las piezas de hietro que corres-
ponden 4 la galera. Ryt )4 2ol -

Fig. 1.  Elevacion'de la'clavija ‘maestra.’ "
Fig, 2. Plano y elevacion de Ta lengiieta inferior de la vi-

neta.
Fig. 3- 3 Plano y clevacion de la Jengiieta superior.
Fig. 4. Plano y elevacion de la’ chapa del frontal de la vi-
i e 3 . uet;l_ s 1l s i & d i i
Fig. . g Elevaciones de la abrazadera dg las lengiietas y fron-
J VT et e e el el e v
- Fig. 6. Elevaciones de las abrazaderas 'de’ la tixera y vi-
ueta.
AL Abrazadera dél extrémo de la tixera. -
B. Idem del codo de la misma. \
Fz. 7 Elevaciones deé Ias abrazaderas del cabezal y exe tra-
SEero.
Fg. 8. l}%levaciones de Jas abrazaderas de la solera de los pi-
larillos. B Bk
Fig. 9.  EBlevaciones de las abrazaderas del cabezal y exe de-
lantera. = J

Fig. 10. Elevaciones de los aros para los cubos delanteros.
Fg. 11 Elevaciones de‘los aros para los cubos traseros.
 Fig. 12.  Plano elevacion de los guarda-ruedas..
Fg. 14" Vistasde las llantas para’las ruedas traseras.
Fig. 13. Vistas de las llantas para las ruedas delanteras.
Fig. 15. Elevaciories de los buxes ¢ lorigas. :
Buxes interiores: son iguales en las quatro ruedas.
D. Buxes exteriores: son tambien iguales los de las qua-
: trq ruedas. :
< Fig.16. “ Plano y elevacion de los civicones.
Fig. 17. Plano y elevacion de las civicas. :
. Fig. 18" Elevaciones de las volanderas interiores y exteriores.
E. " Volanderas interiores delas‘quatro ruiedas.
F, Volanderas exteriores de las quatro ruedas.
Fig. 19. Planc y elevacion del gatillo de Ia tixera de lanza.
Fig. ‘m'l Planos y elevaciones de Ias argollas y casquillos para
o 0s exes, ,
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G. Argolla al arranque de la manga.
H. Argolla al medio de la manga.
X Casquillo al extremo de la manga.

Fig. a1,  Abrazadera del extremo trasero de la lanza.

Fig. 22. Casquillo del extremo delantero de la lanza.

Fig.23. Planoy elevacion de los casquillos de los extremos de
la vara de guardia. ;

Fig. n4. Plano de las baguillas para los balancines.

Fig. a5.  Vistas de frente y costado de los sotrozos.

Fig. o6, Vistas de las garapas para sujetar los buxes por sus

orejas. .
Fig.a7. Vistas de la subarba para sujecion de la tixera y
lanza. .
' Fig. 8. Plano y elevacion de la chapa para la amoladera de
la vigueta.

Fig.29. Planoy elevacion de las anillas para los extremos de
los brancales y pertiguillo.

Fig. 30. Plano y elevacion de las chapas de los brancales para
¢l roze de las ruedas delanteras. !

Fig. 31. Plano y elevacion de la chapa de cola de milano que
se fixa en el pertiguillo.

Fig. 32. Plano y elevacion de las argollas para los extremos
traseros de los varales, - o

Fig. 33, . Planoy elevacion de las grgollas para los extremos del

* arquillo. . '

Fiz. 34. Perno 6 llave de 1a tixera de 1a vigueta, y su vilorta R,

Fig. 35. Perno 6 llave de la tixera de la lanza.

Fig. 36.  Perno que atraviesa la vara de guardia y lanza.
Fig. 37.  Elevacion de los pernos para seguridad de los cabeza~
" les 4 los exes. ¢ 2 e
‘Fg."38.  Vista de las‘agujas 6 pernos para sujetar los varales 4

los brancales. = ' " - 4 :
Fig. 39. Clavija que atraviesa el pertiguillo, cabezal y exe tra-
SE€ro. _ ; ’
Fig.40y41. Vistas de los pernos d?cadenillla para sujecion del
arquillo dios varales y su vilorta T. :
Elevaciones de los pernos menores, clavos y chavetas
que corresponden & la galera.
, Clavos de llantas para las ruedas mayores.
: Clavos de Hantas para las ruedas menores.
Puntillas o hitas para’ asegurar fos aros’de los cubos.
Clavos para asegurar la amoladera 4 la tixera.
Clavos para la escalerilla. : ; :
Perno 6 reblon para las lengiietas, remachado sobre
una de enﬂﬁ- 102 ot A 3ls T4 . "

CLTel b
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G. Clavos grandes pira el medio de las lengiietas. )
H: Clavos pequefos para los extiemos delas lengiietas,
X. Clavos grandes de la tixera de vigueta, .

K. .. Clavos pequefios de la.misma. \

L. Clavos de los pilarillos.

M.

Clavos de los cabezales de la caxa de la galera.

N. Clavos de los tablones de la caxa.

0. «:Clavos de alas para refuerzo de las mortajas de log
varales en que se acomodan los arcos del toldo.

R. Clavos chatos para abrazaderas. @ .~ o

Q. Clavos de punta de diamante para las palas de los cas-
‘quillos de Ta vara de guardia, gatillo, subarba &c.

S. Chavetas para los pernos grandes.

Zz. Chavetas para los pernos pequefos.

Lamina 43.
Plano y elevacion del carro balero.

Fig. 1.: _ Elevacion de costado del carro balero.
Tixera de la vigueta, con abrazaderas  su extremo y

codo. . . o ;
a Tixera de la Tanza, con abrazadera y subarba.
[ 78 Cabezal del exe trasero, com abraz:idyem-s en el exe.
D. Cabezal del exe delantero, con abrazaderas en su exe,
E. Lanza, con abrazadera y casquillo en sus extremos.
F, Pilarillos de los cabezales. i
G Caxon, donde se acomodan las balas.
' }]I{. -, Yara de guardia, con casquillos, ganchos y perno.

Vigueta que gira en la clavija maestra, ,
... Travesafio 0 amoladera de Ia vigueta. g
M. Rueda trasera. L e

N. Rueda delarfera.

Exe trasero. Viase la figura 2.

- Exe delantero, Véase la figura 2.
S. Escalerilla de la lanza.

Fig. o, Plano del carro balero.

. Las letras y explicacion de la figura anteriof son cor-
respondientes 4 este plano.

@b.. Longitud del caxon comprehendidos los boceles de sus
extremos.
_zc. Ancho total del mismo.
de,

‘Longitud del caxon donde se acomodan las balas.
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fo  Pernos para sujetar las teleras que forman los extre-
mos del caxon. .

£ Abrazaderas para unir la tapa al caxon.

h. Abrazaderas con visagras y manezuelas.

i Guarda-ruedas. - .‘ )

7 Perno 6 llave de la tixera y lanza.

Otro perno semejante asegura la tixera y vigueta,
El fondo del caxon se afirma 4 los cabezales por
pernos de chavetas.

De las demas piezas es facil deducir su uso por los
carruages anteriores. .

Lamina 44.
Planos y elevaciones del carro capuchino 6 de municiones.

Fig. 1. . Plano del carro capuchino sin herrages.

AB. Brancales: AC su ancho en ¢l extremo trasero, y BD
! _.en el delantero, i o .
GG.  Travesano delantero: O grueso en quadro de sus ex-
o ATRHIBSIo b pibinar : i
i A Trayesafo segundo: M grueso en quadro de sus ex-
tremos.
RR, .. . Travesafio trasero: L grueso en guadro de sus_ex-
tremos. t S '

o N,K, - Palomillas delanteras y traseras, . .,
Naky a,ﬂzulsaelan_w ,

3

Longitud del rebaxo para las sopandas. -~ = :
VX. Megigio exe: de respeto:. ész (I'g;-pr‘- grueso de su

quadra, Ay el )
LI, Ancho total del arcon.
bb, Grueso de sus costados. de
© dd. Ancho de la escupidera, Forhr A
: Exe disminuido en el centro de su giz'a&:‘a fgs . (
ec. Mayor ancho de su quadra hasta /. - = 7 & ™
5, Diimetro al arranque de su manga,
al. Diimetro al extremo de la misma.

Fig. 2.  Elevacion del carro capuchine correspondiente al pla-
no anterior, :

) A I glivel del terreno quando insiste el carro sobre sus
ruedas. 51T ST

CD. Distancia del centro del exe al én‘gulo;dél’ refuerzo en
los brancales, ey s B oy

AH. - Altura de los brancales en el extremo trasers,

DE, Idem en el refurerzo para Ia quadra del exe.
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RG. '
N,K.
M,0,L.
B

R

ST

51,2
aa 34
LS.,
557>
8,9
11,13.
Fig. 3.
AB.
2,72
w,n,

Fig. 4.

..:"ri 'AC. ;

DE,

“Ga.
Vigtte .
iab. !

- Explicacion de las Liminas
Idem al principio de ‘las varas, y BJ en stis ex-
tremos. : .
Elevaciones de las palomillas: az grueso de su cola
de milano. _ : .
Correspc)nd-en i las mismas plezas de la figura an-
terior, el y Vol
Centro de arco Q.
Centro del arco ¢i.
Centro del arco cX.
Centro del arco YV,
Centro del arco YT,
Centro del arco Tx,
Elevacion del costado derecho del arcon.
En la palomilla’N estin marcados los centros de sus
arcos por. los puntos ¢,¢,7.
Direcciones de los reblones que afirman la chapa in-
ferior de las varas. :
Direcciones  de las espigas’ del grampon colocado al
‘extremo de'los varales:’ LA SeBIEUn T LA
Perno que atravjesa el travesaio, palomilla, brancal,
medio-exe, y suplemento. '’ ) S
Grueso en quadro de la quadra del'medio-exe.
Grueso en quadro del suplemento celocado en Ia par-
te inferior del medio-exe.
" ‘Mitad ‘de la longitud del rebaxo hecho por mitad en
los varales y exe.
Vista superior del arcon, marcadas con puntos las
divisiones para los cartuchos.”
- Ancho'del caxon y vuelo'de su tapa.
Divisiones iguales para los cartuchos. :
Grueso de las tablillas que forman las divisiones.
En el centro estdn las divisiones para lanzafuegos, es«
topines y cuerda-mecha. : '
Elevacion del arcon sin la tabla de su costado para
manifestar las divisiones horizontales.
Longitud del arcon sin ‘el vuelo de 1a cubierta y
fondo.
Grueso del fondo.
Vuelo de la cubierta igual al del caxon.
_ Distancia de la abertura del caxon al centro de las
" Grueso de la escupidera.
Grueso de las testeras. : :
Longitud de las principales divisiones de la testera ¥
trasera. .

i
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. Separaciones en las principales divisiones para car-
tuchos.

77 Divisiones del centro del arcon. .

i Separaciones de las divisiones del centro del arcon,

Fig. 5.  Perfil i lo ancho del caxon, manifestindose en lincas
de puntos las divisiones principales y menores separacio-
nes del interior del arcon.

ee. Grueso de la cubierta en el centro, 6 en direccion de
la escupidera.
min. Grueso de la cubierta en sus costados.

Fig. 6.  Plano y elevacion de los pequeios caxones donde se
acomodan los cartuchos.

AB. Longitud total de los caxones,
DE. Ancho total de los mismos.
BC. Altura total de dichos caxones.
mm,rr. Grueso de sus costados.
ee. Grueso de su fondo.
nn. Grueso de su corredera.
PP55Se ETUESO de las separaciones para acomodar los car-
tuchos,

Fig. 7.  Plano y elevacion de los pequefos caxones del cen-
3
tro pata lanzafuegos &c.

AB. .ongitud total de los caxones.
DE. Ancho total de los mismos.
AC. Altura total de dichos caxones.
. Grueso de sus costados.
ee. Grueso de su fondo,
7. Grueso de su corredera.
Fo Grueso de la separacion para acomodar los lanzafue-
gos, estopines, &c.
Fig, 8. Plano del carro capuchino para municiones con sus
herrages.
AB, Longitud del cubo de sus ruedas,
DC. Diametro mayor del cubo.
AE. Diimetro interior del mismo.
BF. Diiametro exterior de dicho cubeo.
2, Cubierta 6 tapa del arcon.
Q. Sopandas de baquetas prendidas con hebillones.
R. Cadena del balancin para aumentar el tiro con el
balancin T.
S. Perno de volada en el travesaio delantero para di-
cha cadena.
V. Cadenas de los extremos del arcon para fixar la aber-

tura de su tapa,

z
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Fig. 9. Elevacion del carro capuchino con herrages, corres-
pondiente al plano anterior.
AB, Longitud total delas pinas desus ruedas: BC su altura,
ED. Longitud del rayo de las ruedas sin espigas.
P. Elevacion del arcon visto por su costado derecho.

Las demas letras corresponden respectivamente a las
mismas piezas representadas en la figura anterior.

Lamina 45.

Plano y elevacion de la fragua antigua de campaiia gr de su
fuelle. Representa Ia dig. 1 el plano de la fragua, y la fig. 2 su
elevacion: se hace la ‘explicacion de ambas figuras al mismo
tiempo por la corrcspondencia de las letras, y por compr_enderse
con mas facilidad. -

Fig. 1ya. La fragua esti montada sobre un carruage de
quatro ruedas y lanza,

A. Caxa del fuelle, reforzados sus costados con chapas

de hierro.

Fondo de 1a hornilla: este, su costado izquierdo, el
del lado del fuelle y parte del delantero, son de chapas
de hierro.

Arquilla 6 caxon delantero para materiales.

Caxon de la trasera para los tiles de la fragua.

Abertura para la cuerda del fuelle.

Puertecilla de dicha abertura , que se cierra en las
marchas. :

Barra del fuelle: en las marchas se acomodan sobre
los ganchos wst.

Costado de la hornilla en forma de puerta para abrir-
se quando hay que forjar una pieza grande.

istribos de plancha que sirve para precaver del
fuego al caxon delantero. 4 -

Juego delantero, compuesto de tixera y cabezal.

Anilla de 1a cuerda con que se hace andar el fuelle.

Lanza con escalerilla T y espigon.

Canal para echar el agua fuera de la fragua,

Chapa de refuerzo colocada al rededor de la tobera.

Brancales con suplemento o tope para el exe trasero.
Ruedas traseras. f

Ruedas delanteras,
Vara de guardia.

=
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Exe trasero, cuya quadra forma arco en el centro: su
fondo es de 5 pulgadas y su radio de un pie y nueve
pulgadas para juego del fuelle.

Horquilla para el juego de Ia barra.

Travesano de madera donde estd fixa la horquilla.

Montantes de los costados de la caxa,

Barrotes de los dngulos superiores de la caxa.

Abrazaderas de los barrotes y cubierta de la caxa.

Pilarillos del cabezal.

Palomilla del rodete.

Ganchos para estringir las ruedas traseras.

Abrazaderas del caxon delantero.

Chapas de refuerzo para los dngulos de dicho caxon.

Abrazaderas del caxon trasero.

Chapas de refuerzo para los dngulos de dicho caxon.

Teleras de los brancales.

Guarda ruedas.

Visagras del caxon delantero.

Visagras del caxon trasero.

Subarba 6 abrazadera del estremo de 1a tixera,

Fs'gAng}'q.. Plano 'y elevacion del fuelle de la fragua.

op

2 B P A menEd

Palas con anillas para una cuerda que templa el ayre
del fuelle.

Travesafios para fortaleza del fuelle.

Tablas: la del medio y la inferior tienen dos vilvulas
que se corresponden.

Costillas @ que se fixa la baqueta que forma el fuelle.

Puertecilla para limpiar el fuelle.

Aldabilla con que se cierra,

Canon del fuelle.

Abrazadera para Ia testera del fuelle y extremos de
Ias tres tablas.

Socolo por donde se comunica el ayre de la parte su-
perior del fuelle al cafion.
Visagras para el juego de las tablas inferior y su-
perior.

Exe fixo en la tabla del medio, y sus dados en los
costados de la caxa.

Anilla de la qual se suspende un peso que haga va-
xar con suavidad la tabla superior,

A esta anilla se ata tambien la cuerda de la barra
que mueve el fuelle.

La fragua moderna de campafa es muy variada res-

pecto de la antigua: su carruage es solo de dos ruedas y
varas.
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Se ha suprimido la caxa del fuelle, cubriéndose este
en las marchas con un encerado de carga, sujeto & qua-
tro botones fixos en los costados y extremos traseros de
los brancales. :

La chapa delantera de la hornilla tiene dos tercios
de altura que su opuesta: la del costado izquierdo tiene
una portezuela para forjar piezas grandes, y guarda el
desnivel en la parte superior: un arco de hierro forma la
puerta de la hornilla, y el arquivis estd fixo en la chapa de
hierro del lado del fuelle.

. Se ha suprimido la arquilla delantera ; pero agrandado
la de la trasera para los materiales y utiles del servicio
de la fragua. s {osa

Las ruedas son mas aligeradas que las de la curena
del calibre de & 8 de batalla, pero iguales en el didme-
tro mayor. _

¥l exe es de hierro, menor en grueso que el de la
curena del calibre de 4 4, pues su quadra es de 2 pulga-
das de grueso: y a la distancia de 5£ pulgadas de sus ex-
tremos forma dos codos rectos de 6& pulgadas de fondo,
para juego del fuelle.

El travesafio de la barra, sus montantes y estribos
de estos son de hierro que hacen su apoyo en los bran-
cales. En otro travesano tambien de hierro hace su
apoyo el cafion del fuelle.

Los estribos traseros de los montantes forman las
muponetas del exe de hierro de la tabla fixa del fuelle,

La arquilla y hornilla insisten sobre fuertes teleras
aseguradas de una  otra vara. '

Ldamina 46.

Plano y elevacion del trinquival de mulas, y del de mano,
con sus herrages.

Fig. 1.
A,

B,

Plano del tringuival mediano de mulas para trans-
portar las piezas de artilleria 4 cortas distancias.

Tixera: en el winquival grande tiene una plancha de
hierro enla ‘parte superior: i semejanza de la rixera del
carro fuerte. . - SuD

- Vigueta: el agujero de su extremo sirve para la cla-
vija de un juego delantero quando las piezas son largas
o tienen demasiado peso. _
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Cabezal, del qual penden dos cadenas'y ganchos pa-
ra suspender las piezas por sus asas, ademas se amarran
por el cascabel 4 la vigueta.

Casquillos y abrazadera de las lengijetas.

Exe de madera con civicon de ojos para la clavija ¥y
des civicas. g

Clavija de la qual pende una braga de dos lazos en
falta de las cadenas. e Tl

Boton, anilla y gancho para la bolea quando no hay
necesidad de juego delantero. s

Abrazaderas de la tixera y vigueta.

Abragaderas del cabezal y exe.

Pernos 6 llaves de la tixera y vigueta.

Pernos que atraviesan las chapas del cabezal, este, el
exe y civicon.

Aros de los cubos de las ruedas,

Lengiieta correspondiente @ otra por la parte inferior.

Elevacion del trinquival de mulas correspondiente al
plano dnterior. -

La eaplicacion de la figura anterior corresponde 4 esta
en tedas sus partes y ademas la Siguiente,

Rueda de seis pies de didimetro.

Rayos de las ruedas.

Pinas guarnecidas de llantas 2.

Cabestrillos hembras asegurados con agnjas,

Clavos de llantas, de punta de diamante,

Plano del trinquival de mano, para las faenas de los
almacenes y de los parques.

Tixera de la lanza.

Clavos de punta de diamante para llantas.

Lanza con abrazaderas y ganchos,

Cabezal fortalecido con chapas,

Ganchos para apoyar unas fuertes manivelas d que se
aplica la fuerza.

Exe de madera con civicon de ojos para la clavija y
dos civicas.

Claviia de la qual pende una braga de dos lazos.

Abrazaderas y anillas para tirantes.

Abrazideras de Ia tixera y lanza.

Abrazaderas del cabezal y exe.

Pernos o llaves de la tixera y lanza.

Pernos que atraviesan las chapas del cabezal, este, el
exe y civicon.

Aros de los cubos de las ruedas.
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Fig, 4.  Elevacion del trinquival de mano correspondiente al

plano anterior. 7
Ruedas de 6 pies de didmetro,

P. Pinas guarnecidas de llantas z.

R. Rayos de las ruedas.

q. Estribos 6 cabestrillos.

[ Chapa del cabezal correspondiente & % en la figura
anterior.

0 Pezonera 6 sotrozo.

Las demas letras representan respectivamente las mis~
was piezas que en la figura anterior.



EXPLICACION DE LAS LAMINAS DEL ARTICULO §
DE LA PRIMERA PARTE, QUE TRATA DE LOS,
PUENTES MILITARES, . = -

Lamina 1. s
Fig. 1. 5 ista superior de una barca.

F,F,&c. Senalan las soleras 6 varengas que son 16, y sujetan
las tracas o tablones del fondo.

I, I, &c. = Marcan las curvas, de las quales dos encontradas se
colocan en cada claro de los que quedan entre varenga
y varenga. :

J,J, &c.  Sefalan las ligazones que son 2o, diez i cada costa-

fi. 21 «do, pues solo se ponen sobre las diez varengas del cuer«
ipo de la barca. .

M,M &c. ‘Sehalan el branque y codaste.

K,K,&c. Marcan las cabezas'de las bitas 6 amarraderos.

La escopleadura 6 caxera G que se ve en una varen-
ga d la parte de proa sirve para encaxar la espiga del
arbol de remontar; y para la firmeza de este debe habier

vsobre:dicha varenga, 6 pulgadas mas abaxo de la botda,
un tablon afirmado 4 los costados, que se llama tiranta 6
banco, con un agujero-en medio perpendicular sobre la
caxera, por donde entra dicho <rbol, quedando asi su‘e-
to y capaz de sufiir ¢l tiro. Esta tiranta no estd represen-
tada en ninguna de las figuras, pero es indispemsable, pres
sin ella no puede hacerse uso del drbol. En la limina 3,
fig. 5. se ve la colocacion de aquel en una lancha, y ¢s
semejante en las barcas. .

Sobre la semejante varenga d popa debe haber tam-
bien su banco, y puede tener aquella otra tal escop ea-
dura 6 caxera, pues siendo casi igvales la popa y proa,
puede remontarse la barca por qualquicra !ado.ca-mEim-
do el drbol.

Tampoco se representa en esta figura la bita, o
-amarradero interior; pero lo estd en 1a segunda, senalada
con la letra C. ¢ i

Vista de costado de la misma barca, parte cubierta
«con su forro, y parte cortada por la linea del centro

para que sc vea ladistribucion de las ligazones, y curvas,
‘abejacd,edf. Tracas de los costados:

Fig. n.

k



e
I-'luhii
&

0=
-

Z, &c.

:N,N,&c.,

u.
) .F?g. 3.

. ECD.

it

Explicacion de las Liminas

Senalan las ligazones.

Idem las curvas. } -

Las bitas & amarraderos de las bordas,

Bitas interiores. g _

Estas bitas, de quienes solo se ve el perfil, son unos
cilindros , 6 mas bien unos prismas de ocho lados, que
cogen todo el ancho de la barca por la parte donde estin
colocados; y estin sujetos a ambos costados por sus cabe-
zas por medio de las teleras que manifiesta la figura, y
afirmados con clavos: su uso'no esetro que el de servir
de contrafuertes 4 las bitas de la borda, y para ello, des-

. pues-de pasadaslas amarras.por aquellas, s¢ aseguran sus
" extremos 4 las interiores donde se le dan lasivueltas que

conviené, cdmo se ve en:la Lim. 8. fig. 2. letr, €,

Representa un grapon colocado por la parte interior
para asegurar las viguetas extremas del pavimento del
uente. ) t MIP 29103 il 3 y

Argollas de las quales tiepe quatro cada barca, dos a
cada costado por la parte exteriory y sivvenpara pasar
unas amarras que'se: cruzan en el intervalo que-hay en-
tre barca y barca despues de’ armado el puente; para su-
jecion, y que conserven sus distancias.

Pieza de hierro que fortalece la popa 6 proa por la
parte exterior, d

Mitad del fondo de una barca en que se ve la colo-
cacion de las ocho varengas que le: corresponden marca-
das con las letras F,F,8&c.

« Es la varenga que cubre la union de los tablones, &
tracas que forman el fondo del cuerpo de la barca con el
de la porcien de popa.

La figura BDDE que hace dicha porcion, (y lo mis-
mo.la-de proa) se determina del modo siguiente.

Tomada la distancia CA (que en la porcion de popa
es,de § pies 7 pulgadas, yen }aqde proa de 8 pies 10 pulga-
das) se tira-por el punto A una linea paralela @ ECD, y se
cortan de ella las porciones AE,AD, de 6 pulgadas cada
una, con lo que la total EAD resultard de 1 pie, y se ti-
ran las rectas EE,1)D,en las quales desde los puntos a,a,
setomian vespectivamente-las distancias @b, ac, ad, ae, af,
la 1,2 de 1pieyla a2 de 2, la g6 de 3, la g de ¢, vy la
5.2 de 6, y en los puntos b, c, d, &, f, se levantan perpen-
diculares:figy eh, diyély flyla 1.a deaf pulgadas, la 2. de

'3, 1a 3.3 de s, lagadeqLy la 5.0.de 3, y por los pun-

108 a5 & #, i, ky I, se hace pasar una linea que hasta
dicho dltimo punto resultard curva, y desde ¢l hasta D
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(6 bien E) debe ser recta, con lo que queda determi-
nado un costade de la figura, y del mismo modo se de-
termina el otro. '

Perfil de Ia misma barca cartado por la linea 1,2, de
la figura 1. para mdnifestar ‘el perfil 'y posicion’ de una
solera o varenga, los de las dos ligazones gue estdn sobre
sus ‘extremos, el del forro de toda Ia barci, el de las za-
patas y el de la cadena de sujecion.

Ligazones que descansan sobre los extremos de la
solera a. :

Primera traca 6 tablon del forro.

Segundo que solapa sobre el primero.

Tercero que solapa sobre el segundo.

Tablon que forma la borda, donde se hacen las ca-
xeras para los toletes,

Revestimiento interior de la borda.

Baxo este revestimiento se asegura la tiranta, 6 ban-
co donde entra el drbol de remontar.

Zpaatas.

Cadena de sujecion.

Perfil de la misma barca cortado por 1a linea 5,4, de
la fig. 1 para manifestar la posicion de las curvas.

Una curva colocada.

La compaiera se coloca en la posicion inversa, esto
es, contra el otro costado.

Manifiesta el modo de unir los tablones 6 tracas que
revisten el costado, de quienes'cl ‘1.° debe ser entero,
pero los otros dos pueden ser de dos piezas.

Un tablon con dos 6rdenes de barrenos para igual
nimero de ordenes de clavos.

Otro id. que debe solapar sobre el primero.

Perfil de uno de ellos,

Idem de los dos unidos, y con sus correspondientes
clavos. ' 9. { R \

Vista interior de la porcion de popa de la barca cor-
tada por la linea 5, 6, de la fig. 1.

Hsta vista no seria ficil lavarla de modo que queda-
se bien inteligible, por la dificultad de templar las tintas
estando las piezas vistas en diferentes distancias; y por
eso probablemente se dexo sin lavar. A la verdad no es
necesaria para la construccion estando explicadas las de-
mas figuras, y por tanto parece que puede omitirse.
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Lamina 2.
Fig. 1. Vista superior de un ponton,

a, a, &c.  Sehalan las varengas 6 soleras del cuerpo del ponton.
Cada una de estas piezas ensambladas con las dos li-
gazones de los costados, segun se manifiesta en el perfil
figura 35, forman una curva, como se nombra en el trata-
dos y aungque realmente no tienen curyatura alguna, pues
l:‘:S res piczas son proxim.‘l.mgnte tres Iados d(‘.‘ un rectin-
gulo que es Ia figura dedperiﬂ del cuerpo de un ponton;
se les conserva aquella denominacion, porque en todas
las embarcaciones se llaman curvas las costillas , pues
verdaderamente tienen la curvatura correspondiente al
costado. ]
258 Son las dos varengas de las cabezas del ponton.
¢, ¢, &c,  Marcan las piezas que el tratado nombra palmejares,
que son unos listones de tabla de 4 pulgadas de ancho
y' g lineas de grueso, los quales clavados 4 todas las cur-
vas mantienen sus equidistancias: son 7, cinco en el fon-
do y dos en los costados, y quedan embutidos en el
grueso de las varengas y ligazones por la parte exterior,
como se ve en el perfil, fig. 5.
byt Son. los tres palmejares de las cabezas del ponton que
~estin en las mismas direcciones de los tres de en medio
del fondo. : _
&, 5 &c. . Senalan las cabezas de los tornillos con que se asegu-
ra la faxa de hierro que sujeta las planchas de cobre por
la, parte exterior inmediata 4 la borda. ;
P P.&c, Las quatro abrazaderas de hierro que fortalecen los
it angulos del ponton por Ja patte superior, ,
», r, &c.  Schialan los doce taladros que debe haber en cada
: © barda para los tornillos d¢ unas visagras que sirven para
sujetar las viguetas del pavimento. Dichos doce taladros
determinan los huecos para seis viguetas que son las que
la limina 8. pone en el puente de pontones; pero se pu-
sieron siete al que se construyo en Sevilla, por atenerse
a lo literal del tratado. Al pavimento del puente de bar-
cas, tambien se le ponen siete; como: marca dicha lam. 8.
Fig, 2., -Vista de costado de un ponton con su forro.
N, Faxa de hierro que sujeta las planchas de cobre inme-
diata 4 la borda.
8308s &c.f Cabezas de los tornillos con que se asegura dicha
axXa. :

Q.,Q. Abrazaderas de hierro que fortalecen los angulos

[4¢]
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exteriormente, las quales solapan 1 y 4 pulgadas sobre las
faxas.

Dichas abrazaderas tienen la figura que se ve al lado,
pues como el frente del ponton es obliquo, es necesario
que el lado correspondiente de la abrazaderalse acomo-
de i dicha obliggidad. « | s &30uq 5d

Una de las zapatas, afirmada por baxe del forro con
faxas de cobre.

Vista interior de un ponton cortado por Ia linea AB
de la fig. 1. b 2ol

b, b, &c, ' Sehalan las ligazones del cuerpo del ponton.
n el bessid,

[

£5.

e, g
B S

Lt

Figo g

N9 neoen
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.
b,

Palmejar del costado. sbespdy
Ligazones que sujetan los montantes. .l
Montantes nombra el tratado.d/las:quatro piezas de
madera que estin en los quatro dngulos del ponton, mar-
cadas en la fig. 6 con la letra 4.
Sefialan los cortes de las varengas de las cabezas del
ipontemu ah. chunob o jg O i
La cabeza del ponton cortada por la linea dicha,. pre-
sentaria enprimera vista el gruesadel palmejar inmediato,
como se ve en P, y 4 mayor distancia el-eéxcedente'grue-
so del montante F g L. Para que la figura no saliese con-
fusa y se viese tambien la espiga del marco que forma la
borda, que no.se debia ver por el referido corte, parece
se han puesto las dos vistas s_eparadas. : S
Vista del frente del ponton forrado.” Py
' Paxa de hierro-que sijetalas planchas de'cobre, '''*
"Abrazaderas'de hierro de los dngiilos,” 710 Ut 2P
Zapatas. 'oliste (2nr(snr9e 25 230q Slowp]
Las filas de circulos pequenitos que entre dos Tineas
paralelas se ven, tanto en esta figura como en la 2, re-
presentan las cabezas de los'toﬁn%‘fbs pequenos con que
se unen las planchas de cobre} y'las referidis lineas pa-
ralelas; lo que solapan dichas planchas:” =
Los cireulos ‘mayores, ‘€on otros’ circulos pequenos
concéntricos que se ven en la figura’ 4,y que en la 4
parecen elipses por la obligiiidad con 'que se Ve su super-
ficie, representan las cabezas de los torpillos'con que se
afirman las planchas de- cobre 4 las ligazones y palme-
jares. ‘ZLIEL 1 b R il
* Perfil de un ponton- cortado por la linea DC, de la fi-
MPa Iplive 180 2930101 201 1 ip-3i 92 ¢ BX
23 Costado dela varenga, *0'ps shiod dl
Tdem de las dos ligazones. :

fne

¢, c; 8cc.  Corte de los'siete palmejares, cinco del forido :,'-' dos
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de los costados; embutidos en los gruesos de fa varenga
ligazones por la parte exterior.
vdyd,&ei o %uau'o'ganaiequué-dehe haber en cada varenga por
g e 3 parte inferior para dar pasod el agua despues de re-
-omant sabestide el ponton, yque pueda extraerse todacon la bom-
ba puesta en una sola parte. ppilco ¢ b

o e 1o Wistal superior de'la varepga, en que se ven las esco-
' pleaduras donde se ensamblan las espigas de las liga-
| zones.

4 Perfiles de las bordas.
{1{ Espigas que ensamblan las ligazones con 1a borda. <
> Abrazaderas de hierre con/que se fortalecen los dn-
g[][og_.&").‘ ipinoteal nedn iR Sip 2en0s L 1
«oiq 71 Rstas abrazaderas son 4; dos en cada ‘dngulo, porque
se| ponen por ambos costados: y las dos de un dngulo se
aseguran con unos mismos tornillos que pasan de parte d
i arte.
Fig. 6.  Representa el frente desnudo de un ponton,
1 dsdth “Montantes. 1oifiog Tob ass .

(‘&;.;;,fr. i Palmejares.
-ouigheinsl -Varengai 115

Lamina 3.

Esta ldmina ptesenta las diferentes wvistas de una lancha que
substancialmente es una barca pequena s por conseqiiencia parece
que su explicacion, no. es, muy, necesaria despues:de dada la de
aquella, pues es semejante, sicndo los mismos los nombres de las

. piezas, : ;

Las lanchas no llevan ligazones porque bastan las cur-
wvas, cuyos brazos suben hasta la altura de la borda. En
el grueso de esta se hacen unas caxeras marcadas con la
Jetra, S en las figuras para introducir los toletes, los qua-
les son unas piezas de madera, cuyas porciones que en- ,
tran en las caxeras, son quadradas y se ajustan con ellas,
y las excedentes que deben ser de 6 @ 8 pulgadas son ci-
lindricas; sirven para afirmar d ellos con unas cuerdas Ila-
madas estrobos, las astas de los remos, y hacer fuerza en

' ., ~Jla maniobra de remar. Quando las lanchas estin en tier-
~ 1a, se le quitan los toletes, para evitar.que tengan en
la borda aquellos tropezones que podrian embarazar en
su manejo, y por. eso se hacen de quita y pon.
Fig. 1. Vista superior de Ia lancha.
Fig. a.  Vista de costado,



- Fig. 3.
Fig. 4.
Fig.g.

'y corresponden con las escalas, s iq
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Perfil cortado por la linea HG de la fig. 1.

Perfil cortado por la linea EF de la fig. 1.

Es el mismo perfil de la fig. '3 con la vista del arbol
de remontar K .colocado en su lugar, y del costado de
la tiranta 6 banco »r; € igualmente dé las zapatas QQ.

La pieza »r que se ve debaxo de la fig. 4, debia es-
tar debaxo de la 5, porque es la vista superior de la ti-
ranta 6 banco, cuyo perfil se ve enraquella.

Nota. Las dimensiones de todas las piezas-de que se
componen-la Barcay ponton, y lancha:constan del tratada

4

" Ldmina ‘4.

“Vistas de un carro para’conducir barcas. "

En este carro el juego. delantero, se une al trasero por
medio de una. vigreta a la mancra.que en-el,de muni-

.. ciorgs modernos y respecto 4 que. la mayor parte de las

piezas de que se¢ compene, refugizo de hietro de ellas &c,
son comunes 4 muchos otros carruages, pareceé que seria
impertinente repetic sus nombres, y explicarlas menuda-
mente cada una de por si, pues debe conocetlas todas

- qualquiera que estudie el tratade quando Jlegue i este
- pacticudo habiendo visto antes el 4, 5por taptor el fin que
. nos hemos propuesto. es salo manifestar aquellas diferen-

cias'que hacen este carro propio para el fin -, gue se apli-
ca, prescindiendo de todo lo demas que gsta bien expge-
sado en la limina. . 9l s
Facilmente se conoce por las vistas del juego delan-
tero y de la zaga, que la barea sc sitya encima boca ar-
riba, 'y la distancia 4 que estan los dos juegoses tal, que

. las dos argollas que tiene aguella, gn ¢l costado quedan

lasa

directamente sobre los brazos de bierro a,e, rque se ven
en dichas figuras. ; % .
Bl modo de montar la barca y asegurarla, se dird en’

. la explicacion'la limina que se abrird al intento.

La vista de la_delantera del carro se compone del
exe,_g de'la pieza de madera. B gue.estd sujefa d €l por
.abrazaderas de hierro &, b, y.3demas, por dos clavos
de punta perdida ¢, e, cuyas cabezas quedan jembebidas
en la madera por:la parte syperior de dicha pieza, los
quales atraviesan los brazos de la tixefa de la.lanza, cu-
'yos cortes representan e, ¢, y pepettanhasta la mitad del
geueso debexe, . 0 0 ¢ ) A
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El perno PT atraviesa todas las piezas de la delan-
tera del catro, y es el que proporciona el giro al juego
delantere. Q-es la cabeza de la vigueta llamada luneta, &

. Ja'qual atraviesa tambien el 'perno, con el que queda su-
jeta al 'delantero el juego trasero: dicho perno no nece-
. sita chaveta, pues no puede salirse respecto d que la bar-
ca queda encima dé su cabeza. El exe tiene por la parte
inferior la pieza 6 plancha de hierro s, para refuerzo del

aguijero del perno. -
o5, 1 La zaga del carro consta del’ exe 'y ruedas, y de Ia
pieza K afirmada al exe por las abrazaderas de hicivo /.1,
y ademas por los pernos que se indican de puntos, cu-
yas cabezas quedan porla (rart_e de arriba, y sujetan al
mismo tiempo las piczas de hierro ; los brazos de es-
tas a, @, siryen para contener. la barca por los «cos-

tados, .

oy ovsnow U Lag'rinedas de ‘este Garro presentan varias dificultades
i Shque no parece facil venter, pues‘en primer Tigar no se
2ul 51" 93 mmibgfjécimd’éitén ensamblados los rayos con las pinas,
4 oulls siendo sus'anchos por la parte inmediata 4 la espiga, igua-
211 Jes @ Tos de'aquellas: en segundo, en las uniones de las
mismas pinas por'sus cabezas se ven dns lineas que for-
man dngulo, que no'se sabe lo que significan: en tercero,
tienen figurados unos tornillos © perpos en medio de cada
una, qute Ini se'ven en la vista ‘superior, ni sc comprehen-
de i que condticens el grueso de sus pinas, y de consi-

' “lguiente el ‘ancho de las llantas es excesivo &c.

” En conseqiiencia , los carros que se construyeron

en Seyilla, llevaron sus ruedas semejantes en figura 4 las

de los carros d la catalana, aunque mas reforzadas, y

aguantaron sin €l menor sentimiento el camino hasta
adajoz.

' En la vista del juego delantero se ve figurada una
th‘-iXa de hierro g, que i nada mas puede conducir afir-
mada alli, que 4 impedir el giro de aquel; por tanto ne
se le puso i los construidos en Sevilla. '

La chaveta pendiente de una cadenilla que se ve en
Ia zaga, indica que debe servir para pasarla por unos ta-
ladros que ha de tener 12 cola de Ia vigueta: esto seria
oportuno si se hubiese de alargar y acortar la distancia
de los dos juegos.

Las piezas sueltas que hay en la limina, repre-
sentan.

D. Exe trasero.

A, Un brazo de lIa tixera del juego delantero.
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0
Vistas superior y lateral de una porcion de la vigueta
para manifestar ¢l corte de la luncta, y el rebaxo donde
se sienta la tixera,
P.ancha de hierro con que se fortalece la luneta.
Un brazo de la tixera delantera de la vigueta.
Idem de la trasera.

Rayo de la rueda delantera visto de frente y cos-
tado. -

Idem de las trasera, id.
Cubo de ruedas traseras.

Las dimensiones de todas las piezas resultan de la es-
sala,

Lamina §.

Vistas de un carro para conducir pontones.

Este carro es complicado, y @ quien no Io haya visto
al natural no le serd muy ficil comprehenderlo, sin em-
bargo de que la limina ‘estd bien trabajada, porque no
tiene semejanza con carruage alguno de los que comun-
mente se usan. Si se quisiese explicar menudamente, aca-
so la explicacion confundiria por difusa, y por tanto pa-
rece lo mas conveniente dar solo aquellas ideas que bas-
tan para que los que esten ‘bien enterados en el dibuxo,
puedan estudiarlo con antecédentes. :

e. El exe delantero de este catro es de hierro embutido

o p

n parte en una pieza de madera, como se ve en las
piezas sueltas, marcado con la'letra S, y en la figura 6,
con la letra N, i

Sobre este exe asi revestido se coloca la pieza de ma-
dera M, figura 6. que se sujeta ¢l con las abrazaderas
de hierro a, 4, y ella esti cubiérta con una plancha del
mismo metal, que entra baxo las propias fixas. Ademas
se sujetan ambas piezas con dos pernos c, ¢, cuyas cabe-
zas quedan embebidas por la parte superior en la plan-
chaléle hierro dicha, y se atornillan baxo del exe.

dntr]e las dos expresadas piezas del exe pasan los bra-
z0s de la tixera del abantren , cuyos cortes representan
¢, ¢, manifestindose que | )

os dos pernos dichos los atra-
v Al 30 A % . :
lesf{)’dy son por conseqiiencia los que los sujetan.

A 0s pies de distancia de dicho exe por Ia parte tra~
S€ situa enla tixera'la pieza de madero O, cuyo

i
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perfil se've ¢n la figura 2, y su frente en la §: en esta
representan o, d, los extremos de los brazos de la tixera
en que esta afirmada dicha pieza O,

os dos brancales 6 gualderones A, A; fig. 1, cuya
costado se ve en la 2, marcado con la misma letra, se
unen al exé trasero, como se ve en d, de 1a misma figu-
ra 2, y se aseguran 4 el con la sotabraga  /, que se suje-
ta con dos pernos, uno en cada extremo que se ven de
puntos; de los quales el inmediato 4 /, atraviesa tam-
bien y sujeta contra los brancales por Ia ‘parte superior
de ellos la pieza de madera, cuyo perfil esti marcado
con IV en la misma figura y su frente se ve en la 9.

Los dos brancales se ensamblan por el frente con una
pieza de madera B figura 6, que se fortalece con la faxa
de hierro C, que se ve en la misma, la qual vuelve so-
bre los costados un pie, como se manifiesta en la figu-
ran2, B,

La pieza suelta marcada con W, es el refuerzo de
hierro que lleva el frente de los brancales por la parte
de abaxo que llega hasta 7, cuya pieza cubre sus extre-
mos. Este refuerzo queda embebigo en la madera, y asi
no impide que se acomode el cabezal C que vamos a
describir,

A dos pies del frente por la parte inferior de los
brancales se jensambla con ellos el cabezal C, figura 2,
cuya corte .y dimensiones se manifiestan en las piezas
sueltas, sefialado con la misma letra C.

Colocado el frente de los brancales sobre el juego de-

lantero, de modo que la pieza B quede sobre la M del

exe, como se ve en la figura 6, es claro que el cabezal C
caerd sobre la pieza O de la tixera; y estas dos piezas
son las que atraviesa el perno maestroy de modo que di-
cho perno cuyo extremo, inferior se 've en la figura 2,
marcado con ¥a letra P, no esti como en los demas car-
ruages sobre el exe delantero, y si dos pies mas atras; de

. donde resulta que toda la porcion de los brancales que

hay desde C hasta el frente de ellos describen un arco
de citculo en las revueltas del carro, hasta tanto que el
choque de las ruedas contra los mismos brancales (que
se verifica respectivamente en los puntos #, los quales es-
tan reparados con una plancha de hierro) lo impide. La
referida plancha de hierro no sitve solo para defender
el chogue de la rueda, sino tambien para reforzar aque-
lla parte, en la qual disminuye el ancho de los branca~

-
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les, y podrian con facilidad hcnd_crse por alli; y tambien
para sujetar los extremos de la pieza W.

El perno maestro asi colc_)cado tiene el defecto de
romperse con mucha freqiiencia porque trabaja demasia-
do; pero sin variar el carro no puede colocarse sobre el
exe, porque las ruedas tropezarian unas con otras y no
podrian tomar revueltas,

Al extremo de los brancales por la parte delantera
se situa sobre cada uno de ellos una pieza de madera se-
mejante 4 la que se ve en las figuras sueltas marcadas
con la letra D, i la que se le da el nombre de solera,
que es impropio, pues quedan d los costados. Dicha pie-
za se ve en la figura 2 marcada con la misma D, y alli
se manifiestan de puntos los pernos con que se asegura
al brancal.

En Ia cavidad que en las figuras sueltas se ve mar-
cada en dicha pieza con las letras vmr, se acomoda un
quarton T, cuyo perfil se ve en la fig, 2, y su frente en

+1a 6 con las Jetras d, ¢, 4 los extremos , y queda entera-
mente concluido el frente del carro,
_, Por el otro extremo de la pieza D que es el que mira
d la zaga, se acomoda del mismo modo en el hueco mar-
cado en las figuras sueltas con pogk otro quarton I,y enci-
ma una pieza mas ancha X que se ensambla con la espiza
tzx, quedando asi concluida tambien esta parte; cuya vista,
cortado el carro por la linea AB de la fig. 2, esla fig. §
en la que se ve la pieza O colocada en los brazos de la ti-
xera d,d, el cabezal C, el perno maestro que se manifies-
ta de puntos, el quarten I, y la ‘pieza X, € igualmente
dos asas de hierro que tambien se ven en la fig. 2, de
€uyo uso se hablari despues. La pieza suelta marcada con
es el refuerzo de plancha de hierro que Ileva dicha pie-
2a fig. 5, en el ojo por donde pasa el perno.

Al extremo de Jos brancales por la parte de la zaga
S€ situa sobre cada uno otra pieza de madera, que en las

Buras sueltas esti’” marcada con E, y se ensambla con
€llas por la parte mas alta la pieza V. fig. o. En la direc-
Cion VCI‘EiCaF de dicha pieza V se coloca debaxo de los

rancales la marcada con F, y queda concluida aquella
Parte: resultando que su vista, cortado el carro por la li-
nea MN, es tal qual manifiesta la figura 10, en la que
se ven de frente dichas dos piezas V, F, y en a V

0s asas que tambien se ven en la 2, de que se ablard
despues,

Por la parte mas baxa de la pieza E que cs la mas
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inmediata al extremo de los brancales, se ensambla la
pieza de madera VI, que en la fig. 4 sc ve con la misma
senal, y entte dichos brancales & un pie de su extremo se
situa 1a tabla Y que gira sobre dos exes, y se afirma con
dos pasadores, los quales descorridos le permiten caer al
modo de la tapa de una papelera para los fines que des-
pues se dirin; quedando asi concluida la zaga, tal qual
manifiesta Ia fig. 4 tanto las piezas D, como las E estan
cubiertas con planchas de hierro.

La construccion de las restantes figuras 3, 7 y 8, es
clara, y la manifiestan bien sus vistas que son las de los
respectivos cortes. y

Este carro conduce no solo el ponton, sino las vigue-
tas y tablones que le corresponden, y su constfuccion es
propia para acomodarlo todo en la forma siguiente.

Descorridos los pasadores de la tablilla Y de la zaga
fig. 4, y abriéndose aquella 4 la manera de la tapa de
una papelera, como se ha dicho antes, se introducen por
aquella parte de punta, y a lo largo del carro las vigue-
tas, que quedan acomodadas sobre las piezas F, F, &c.
de las figuras 7, 8 y 10, y sobre' el cabezal C hasta tocar
con sus extremos en la pieza Bque ensambla con los bran-
cales por la delantera; en cuya disposicion los otros ex-
tremos de las mismas viguetds vienen @ quedar rasantes
i la tablilla Y3 la qual se cierra y se corren sus pasado-
res, quedando asi las vigueras encaxonadas. :

La distancia que hay desde la pieza X & la pieza V
fig. 2, esto es, desde las'dos asas delanteras hasta las dos
traseras  es de 13 pies, que es el largo de los tablones
del pavimento, los quales son 16, y se situan en dicho
hueco 4 lo largo, descansando en las superficies superio-
res de las figuras g, 8 y 9. Asi situados se sujetan por
cima con cuerdas afirmadas & las quatro asas, cuyo ser-
vicio no es otro.

Encima de los tablones se colocan algunas seras con
cordage y otras menudencias, y sobre todo se situa el
ponton boca d baxo, descansando la borda de uno de sus
frentes sobre las porciones iy de la pieza suelta D, de
quienes una se ve en la fig. 2, marcada con la letra /5 ¥
fos de sus costados en los rebaxos, que de igual figura y
dimensiones se ven en lafigura 4, 5 y 10, y en los
extremos de las superficies superiores de la 7y 8;en los
quales hay unas ufetas de hierro, v entre ellas queda
ajustado sin poderse mover lateralmente, asi como tam-
poco puede hacerlo adelante ni atras, porque queda en~
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caxado en T y VI. No se amarra porgte no lo necesita,
pues las dimensiones dcl_carro son tales que ajusta exac-
tamente en la posicion dicha, y su gravedad hace que ni
salte, ni haga movimiento que pueda fiar recelo de que se
caiga: en substancia, el ponton viene 4 quedar como som-
brero de todo el carro.,

La pieza suelta marcada con T es de hierro, y se si-
tua desde la pieza B fronteriza de los brancales al ca-
bezal C, para quitar & este el cimbreo que pudiera tener;
estd al tope entre dichas dos piezas, y por eso sus ex-
tremos tienen las dos figuras con agujeros para tornillos
que se manifiestan 4 los lados; dicha pieza se ve en la fi-
gura 1 marcada con la letra 7. En la figura 6 se ven so-
bre la plancha que cubre la pieza B, los dos ternillos que
la aseguran a ella; y en la fig., § se ven tambien en el ca-
bezal C los dos que la sujetan a €L ;

Las ruedas de este carro presentan las mismas difi-
cultades que las del de barcas, y por tanto se construye-
ron en Sevilla como para aquellos, semejantes en figura a
las de carros catalanes, aunque mas reforzadas, y resulta-
ron muy aproposito.

La cadena que se ve en la fig. 4 es ataruedas.

En la fig. § se notard una plancha de hierro ¢, afir-
mada en e] frente del cabezal C, y de la pieza O, que
alli colocada, & nada mas puede conducir que 4 impedir

el giro del juego delantero; la qual no se le puso al carro
construido en Sevilla,

Lamina 6.

Vistas de un carro para conducir lanchas.

Este carro es semejante al de barcas, sin mas dife<
rencia que estar reducidas sus dimensiones, para acomo-
darlas a la de Ia lancha que se situa sobre el del mismo
modo, Se le han puesto las mismas letras que 4 la Limi-
na del de aquella, y queda explicada esta.

AN
Lamina 7.
Vistas de varios utensilios que se emplean en los puentes.

Esta limina estd explicada en si mism», pues tiene los
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nombres de todos los utensilios que representa, ¥ muchas
de sus dimensiones constan del tratado, y todas estan
arregladas @ su escala,

Lamina 8.

Vistas superiores de un puente de barcas, y otro de pontones
armados.

Fig. 1. Representa un Euente de pontones.

AB. Fiador amarrado en A @ un tronco o pigquete grueso,
tirado desde B con el cabrestante horizontal.
FG. Segundo fiador.

C.C, &c.  Los pontones.

L,L, &c.  Las viguetas del pavimento que se colocan como se
ve figurado, esto es, de modo que sobre los pontones es-
tan dobles, afirmada la una 4 un costado con su tornillo,
y la otra al otro del mismo modo.

En una limina adicional se indicard el modo de afir-
marlas y que se usé en Sevilla y parece el mas sencillo, €
ignalmente seguro.

E B, &c. Amarras que se atan 4 las asas y se cruzan en el in-
tervalo que hay entre ponton y ponton para que no pue-
dan separarse,

X,Y,&c. Bozas: son unas cuerdas con que se asegura el ponton
al fiador, y deben estar atadas como se manifiesta, de
modo que el fiador esté holgado en el lazo por donde
pasa para que pueda correr libremente en caso de ser ne-
cesario tezarlo o afloxarlo.

¥, H,&c.  Cables de las anclas que se suponen agarradas en el
fondo.

X,K,&c.  Tablones que forman el pavimento.

Los tablones supone el tratado que se clavan 6 ator-
nillan 4 las viguetas ; pero esto seria muy embarazoso par-
ticularmente para desarmarlo. En los puentes que se
construyeron en Sevilla se uso del recurso, cuya explica-
cion se dard en una limina adicional.

En la misma limina se explicard el modo de armar las
barandillas,

Fig. 2.  Representa un puente de barcas. "

‘ _La explicacion de esta figura es absolutamente Ia
misma que en la de la anterior.
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Lamina 9.
Vistas de algunas balsas.

Las balsas estin suficientemente explicadas en el tra<
tado, pues como no tienen una construccion determina-
da, solo pueden darse ideas generales de los varios recur-
sos de que es posible valerse para hacerlas.

La ftig. 1 representa una porcion de balsa para ma-
nifestar parte de su pavimento C, C, entablado, y otra
parte B, B, &c. sin entablar: su mantelete D,D tambien
entablado en parte, y otra porcion quitadas las tablas pa-
ra que se vean los colchones F,F, con que se reviste ex-
terjormente para detender de las balas de fusil, de los
quales entra una porcion en el agua para defender tam-
bien de las mismas los caxones sobre que se situa, que
se figuran en AA &c. EY el caballete lateral sobre que
juegan los remos G los gartios H,H, con que se asegu-~
ra ¢l mantelete en tierra &c.

La fig. 2, representa una balsa como la anterior car-
gada de tropa navegando al remo; y la 3 un puente
de toneles o0 barriles que puede llamarse carri-puente,
pues consta de varias platatormar que cada una tiene un
exe y dos ruedas, las quales llevan debaxo los toneles, ¥
se unen por sus cabezas. Si el rio 0 pantano que se quie~
e pasar por un semejante puente tiene poca agua, pue<
den tocar 4 tierra las ruedas, y entonces es un verdadero
carri-puente, en el que los toneles no estan demas, pues
siempre ayudan; pero sino tocan, hacen aquellos la fuer<
za sosteniendo las plataformas, y entonces es una balsa,
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EXPLICACION DE LAS LAMINAS DEL ARTICULO 7
DE LA PRIMERA PARTE, QUE TRATA DE LOS_
INVENTARIOS DE ARTILLERIA.

Lamina 1.

Fig. A.  Plano de una mdquina de roscar, llamada zerraja.
ab. Banco de dicha maquina.
ECGC.

Caxa de la terraja: todas las piezas que forman esta

caxa son de hierro, asi como los pernos con que se afir-
ma el banco,

C. Costados de la caxa.

E. Cabezal del tornillo.

G. Cabezal opuesto al del tornillo.

L. Cuchilla en dos mitades para abrir las roscas.

T. Tornillo con que se comprime la cuchilia.

7 Tuercas que sujetan los costados de la caxa i sus
cabezales.

X. Pernos con que se afirma la caxa en el banco.

ef. Rebaxo abierto en el tablon del banco para el juego

de la llave con que se aprieta el tornillo.
Pernos que afirman el tablon del banco 4 sus pies.
Fig. B. Elevacion de la terraja vista por el costado.
Tuercas con que se aseguran los pernos X.

Piczas sueltas que pertenecen & la terraja.

Fig. CD.W. Plano de un costado de la caxa y dos elevacio-
nes, una vista por la parte interior D y otra por su tes-

tera W.

‘a. Agnjeros para los pernos X.

b. Agujeros para los pernos p.

de. Muesca 6 canal en que se encaxan los cabezales y la
cuchilla,

ef. Altura de dicha muesca.

Fig. E.F. Plano y elevacion interior del cabezal del tornillo.
4. Tuerca del tornillo de la terraja.

m



n Explicacion de las Liminas

Fig.G.H. Plano y elevacion por la parte interior del cabezal
opuesta al del tornillo.

de. Espigas de dichos cabezales que pasan por los aguje-
ros b de los costados de la caxa.
i Rebaxos de los expresados cabezales para su encaxe en
las muescas de los costados referidos,
. Muesca para la cuchilla, ;
Fig. Y. Pcrﬁl)del cabezal del tornillo cortado por la linea CD
figura E).
Fig. K.L(. gPlano y vista interior de una mitad de la cuchilla.
ab, Rebaxo que se encaxa en la muesca de los costados,
cd, Idem para su encaxe en la del cabezal G.

Nota. Por no duplicar figuras se han comprendido
en esta las dos medias cuchillas, debiendo tener el re-
baxo e¢d la que apoya en el cabezal G, y estar ¢orrida la
que mira al cabezal E, teniendo una entrada para el tor-
nillo T.

Fig. M. Vista de la cuchilla por la linea pg (fig. K).

Fig. R.S. Plano y vista de cdst‘gdo del volvedor 6 palanca para
hacer pasar por la cuchilla los cilindros que se quieren
roscar.

Fig. T.  Tornillo cuya tuerca se-halla en ¢l cabezal E.

Fig. V. Llave para el uso del expresado tornillo.

Fig. X.Z. Vistas por las dos caras contignas de los pernos que
sujetan la caxa al banico. i _

Fig. Lm. Plano y elevacion de las tuercas con que s¢ aseguran
los pernos X. : :

Fig. mo. Rodaja de hierro que se mter{pone entre el baneo'y
las tuercas / para-mayor firmeza de SUS* pErnos.

Fig. g. Plano de las tuercas para los tornillos fixos en las es-
pigas de los cabezales de la caxa con que se les sujetan
los: costadosy

Fig. p.  Elevacion de las tuercas ¢.
Fig. r.s.t.  Granos de hierro que s¢ ponian antiguamente en la
artilleriay :

Uso de la terraja para abrir roscas.

Eil cilindvo- que se: has de’ roscar se introduce en la
cuchilla, uniendo bien al cabezal G una‘de sug mitades, y
empujando la otra.cowel tornillo 1. fig. A, se comprime
fueccemente entréellas el cilindro: luego habiéndo colo-
cado la llave (fig. R) e la-cabeza del mismo cilindro se le
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hace girar de izquierda i derecha, por cuyo medio se
consigue que salga el cilindro por la accion 'de la rosca
de la cuchilla, y de sus cortes con la rosca marcada o
principiada en toda su longitud: en seguida se vielve i
introducir en 1a cuchilla sin abrirla, con solo darle vuel-
tas en sentido inverso, y se repiten las operaciones de
hacerle entrar en la cuchilla, comprimirle y sacarle con-
forme se ha explicado, hasta que la rosca nueva adquie-
ra toda la profundidad que tiene la de la cuchilla: por
este método se roscan en la expresada terraja los granos
que se ponen i la artilleria en la fibrica de Sevilla.

Fig. O.P. Elevacion de la maquina de poner granos en campa-
fa, representada en disposicion de abrit taladros, y perfil
cortado por su exe.

a. Barrena para taladrar,

b, Sombrero 6 palanca de quatro brazos para dar las re-
voluciones 4 las barrenas, y comprimirlas al mismo tiem-
po cargandole de peso con’ balas ii otros cuerpos pesados,
pero que no tiene uso quando se rosca el raladro.

Fig. Q. Elevacion de la expresada maquina dispuesta para ros-
car los taladros. :

a, Cuerpo de la nuez para abrir las roscas.
k. Cuchilla colocada en la nuez.
c, Palanca para el giro de la nuez.

Fig. N. Plano del sombrero.
Fig. a.b.c.d.e.fg. Barrenas de varios cortes para abrir los tala-
dros, los quales no estan ya en uso,
Fig, b, Cuchilla de la nuez.
Nota. Esta mdquina sa ha mejorado notablemente
or lo que ya no se usa en nuestras fibricas tal como se
Ealh representada en esta limina; quando se abra lade la
nueva terraja se dard la descripcion, que por ahora se-
ria excusada,

Ldmina 2.
Fig. 1. Base de una pila de balas quadrangular,

Fig. 2.  Vista en perspectiva de una pila de balas quadrangu-
lar, cuya base es la representada en la figura anterior.

Fig. 3. Representa lIa base de una pila de balas triangular.

Fig. 4. Vista en perspectiva de una pila de balas triangular,
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cuya base es la representada en la figura anterior.
Fig. 3. Representa la base de una pila de balas rectangular v
oblonga,
Fig. 6. V}?;ta en prespectiva de una pila de balas rectangular,
cuya base s la representada en la figura anterior.



EXPLICACION DE LAS LAMINAS DEL ARTICULO Q
DE LA PRIMERA PARTE, QUE TRATA DE LAS ARMAS
| DE FUEGO , PUNTA Y CORTE.

Limina 1.

y [ (g
Maniﬁesta las Miquinas de barrenar los cafones de fusil,.

Fig. 1. Representa el plano. de’una Mdquina de barrenar los
canones de fusil, colocandolos para €sto en sitnacion ho-
5 ol rizontal (%) :
L. Linternas. que dan el movimiento 4 las barrenas N;
para ciiyo fin hay en el extremo de la parte M del exe
de cada linterna una mortaja en que entta la cabeza de
la barrena.
H. Ruedas de dientes unidas al drbo/ 6 exe G3 las qua-
les engranan en dichas linternas L.. _
Para que las ruedas H se muevan con la velocidad
necesaria , que no puede tener la rueda hidvdulica, hay
al extremo del expresado drbol G un linternon , tam-
bien horizontal , que recibe el movimiento de una gran
rueda dentada vertical asegurada en el mismo exe de
la rueda hidrdulica; como en el molino de polvora
(Lim. 1 y 2 del Articulo 1),

I. Pieza de madera que sirve .de cabezal & las lin-
.- ternds. ) : i
». ‘Bs . Banco de barrenar, que se coloca & la: altura com-

petente para que el cafon, que ha de correr por €, tenga
su exe en la prolongacion del de la barrena. El banco
es un marco que descansa y, estd asegurado horizontal-
mente en fuertes pies afirmados al- terreno. En el lado
ok wooo interior de las dos piezds mas largas de dicho marco hay
iv + 1 una-canal en toda su longitud ;. guarnecida de: chapa de
hierro 3 y las dos canales forman una gorredera por Ia
qual  corre el czpo de hierro O en que se asegura el ca-
fon Q, pasindolo por dos anilles que hay en dicho
cepo, y afirmdndolo en ellos, por medio-de cuhitas de
shierro. ; ) Ve ;
’ : olivslgnny (Jeus I
(*) « Esta Mdquina, llamada con: bayrena vertical 5 esto es,
barrena, horizontal , no se:usa: poniéndolos.para  dicho fin en
en nuestras Fébricasy en las situacion vertical (Viase la
quales se barrenan los cajones  Hig. 4:) i
a
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El cepo se introduce en la corredera por el extremo
del banco; y' para ohl}garle 4 abanzar a medida que
se va barrenando el canon, O para sacar de éste la
barrena, se usa de una pequefa palanca P, que se apo-
ya 4 una de las clavijas que hay en la pieza del banco
de la parte opuesta dla én que se coloca ¢l barrenador,
i operario que exXecuta esta operacion.

ila de piedra con agua, para refiescar el cafion y la
barrena, y para recibir las' limaduras o birutas de
metal,
Perfil longitudinal de la Mdquina de la figura ante-
rior.

Aungque la linea AB de la citada figura indica que
el perfil se considera cortado por esta linea, y la obra
de ‘que sacamos esta descripcion (*) lo expresa asi, se
debe considerar hecho el corte por lineas paralelas al
exe de [a linterna, € inmediatas 4 ésta, a la barrena y
al ‘cafion.

Juego de barrenas que sucesivamente se emplean
para 'barrenar Wn cahon; las quales se tienen colgadas
por su orden en un liston de madera sostenido por dos
pies derechios'J3 para lo qual hay puntas de hierro en
dicho liston, 'y estan agugereadas las cabezas de las
barrenas.

Las demas partes de esta figura se comprehenderdn
por la explicacion de la anterior, por haberse sefalado
con las mismas letras.

Perfil cortado por la linea CD de la Fig. 1.

Liston de madera con puntas de hierro en que se
cuelgan las barrenas , como se ha dicho en la explica-
cion de la Fig. 2.

Lo demds se comprehenderd ficilmente por la expli-
cacion de la figura 1.

Representa la Miquina de barrenar los cafiones de
fusil , colocandolos para esto en situacion vertical ; vista
en perspectiva. -

sta es la que se usa en nuestras Fibricas.

Por la canal M baxa el agua que chocando contra
las palas p de Ja rueda K di movimiento a ésta, que
se halla situada horizentalmente. Esta rueda esti unida
al drbol 6 exe L, fortalecido por cellos de hierro 4, que

* en su parte’ superior ‘tiene embutida una pieza de hierro

¢on una mortaja i en. que se introduce la cabeza £ de

I(*'j La E;Icis:fapaﬁcz Srancesa.
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Ia espiga de la barrena E; que debe ser rectangular, y
no cilindrica como representa la figura (*). En cada
uno de los pies derechos B estd abierta uma canal,
formando las dos una corredera por donde sube y baxa
el marco de madera C, al qual estd sujeta una argolla
¢ por medio de la_clavija f introducida en su cola por
la parte posterior. Por ésta argolla se pasa el cafion, y
para que éste se mantenga en ella, se ajusta entre
uno y otro una cufia de hierro. Introduciendo la punta
de la barrena por uno de los extremos del cafion, se
obliga 4@ baxar el marco C, apoyando los brazos sobre
él, o sirviéndose de una pequena palanca que se apoya
sucesivamente en varias clavijas 0 pernos de hierro que
hay en uno de los pies derechos B.

Para sacar la barrena, se eleva el marco C hasta
clerta altura , donde hay un descanso en los pies
derechos B en que se sostiene diche marco, €l cafon, y
la barrepa que queda oprimida y sujeta en el cafion;
se introduce la cabeza / dela espiga de la barrena por
un agugero practicado en medio de una barreta de hierro,
y cogiendo ésta con las dos manos por sus extremos, se
tira hdcia abaxo con esfuerzo, :

Aunque la descripcion que se hace en el Tratado
(Tomo 2, piginas 67 hasta 7o) extractada de la Enciclo-
pedia, se vefiere @ la maquina representada en las figuras 1,
2 y 3; sin embargo, basta para comprehender ficilmerte
el modo de barrenar los cafiones con la expresada miqui-
na de la figura 4. Pero debe advertirse, que al introducic
qualquiera de las barrenas se acomoda 4 uno de sus qua-
tro planos una astilla 0 listoncito delgado de madera suave

correosa, como la de avellano , para que resulte mas
isa la superficie interior del cafionj precaucion que solo

usan en Franeia al pasar al cafion las dos barrenas
gltimas. y mas largas (Tomo 2, pag. 67) (*).
Como el caiion y la barrena solo estan fixos en un

(*) Las figuras G, H re-
presentan dos barrenas.

S* En la Segunda Parte
d:l Tratado de Artilleria que
debe Jormarse para el uso de los
gﬁl‘uz!e.f y Caballeros Cadetes

el Cuerpo se explicardn cip-

cunstanciadaments

todas las

operaciones pertenecientes & la
Jabricacion de armas de fuego;
y se describird la Mdiguina
para desbastar los cajiones de
Jusil con piedras de amolar,
que tampoco se emplea en nues-
tras Fabricas (Tomo 2, pdg-70)

11
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punto , el primero en la argolla ¢, y la segnnda en la
mortija ‘¢, se separan del plano vertical, .y describen
dos conos unidos ‘por sus bases descriptas porel punto
de ‘contacto del canon vy la barrepa; sin embargo, co-

. o la posicion y esfiuerzo de la barrera es |sucesiva-

mente la ‘misma en todos los puntos de cada seccion ho-
rizontal del cafion, resulta este barrenado rectamente,
como si hubiera conservado canstantemente su: posicion
vertical. '

Limina =.

Manifiesta las diferentes piezas de que se compone la llave
i la francesa del fusil de Infanteria, y la misma llave armada,
vista interior y exteriormente (*).

A.

Plantilla 6 platina, vista por la parte exterior.
B. Id. vista por la’interior. C Idi vista de' canto.
« casquillo. x refuerzo y asiento para el rastrillo.
t ‘agugero donde entra la nuez. 2 tuereas para los

. tornillos pasadorcs. 7 encage para la cazoleta.: 4 tuerca

para el tornillo’ de “ésta. § tuerca para el tornillo del
rastrillo. ' 6 ‘tuerca para el tornillo .del muelle real

' 7 tuerca para el tornillo 'dél ‘muelle del rastrillo. 8 agu-

gero para el pie ‘del muelle real. g id. para el pie del
muelle ‘del rastrillo. 10 tuerca para el tornillordel mue-
lle del fiador. 11 tuerca para el tornillo del fiador. 12
tuerca para el tornillo de la brida. 13 agugero para el
pie de ésta. 14 id. para el pie del muelle del fiador.

Cazoleta vista de costado, E id. vista por la parte

. superior.

a Canal en que se ajusta la parte 3 de la plantilla C.

_ moreja. r estribo. s media caja 6 cavidad parala polvora.

‘2 agugero por donde atraviesa el tornillo pasador.
4 agugero por donde pasa el tornillo F que sujeta la

cazoleta a la plantilla, ¢ agugero que da paso al torni-
Ho' del rasn'illl:)., 3By 3 ¥

(*) A esta lave substituys describivdn las diferentes Ilaves
fn‘ {{ﬂmaja a la espanola 3 Yy pos- que se han uwsado , y la que se
2eriormente se han usado otras wusas explicando las wventajas
llaves .mixtas de una y otra. 6 inconvenientes de cada unas
En las adiciones al Tratado s¢ =

3
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Muelle del rasteillo, visto por la parte exterior y la
inferior 'de la llave. e

7 .agugero para el tprnﬂlé_c que lo sujeta‘aila plan-
tilfa. o pie de dicho’ muelle] ' :

JLY,L. Rastrillo visto por la cara, costado 'y espalda.

2.8 B W

ab cara, ac tapa. e talon.o !
5 agugero que dd paso a su tornillo K.
Tornillo:del rastrillo.
a rosca. b asta. ¢ cabeza con su hendidura,
Tornillo pedrero. « :
¢ rosca. @ asta. f boton, s anillo. -~ i
Quixada superior ; vista de costado 'y por su parte
superior. - i : 2" <1
Gatillo' 6 pie de gato, visto ‘por la parte exterior.
b.tabla. ¢ vuelta & cuello.

4 cresta. e boea 0 quixada.

5 §T.

v, X.

W3,

16 agugero para el quadrado- de la:nuez
I < Tornillo del gatillo. '

- Nuez, vista por su parte inferior 'y por la interior.

faiufa para el muelle ‘real. » “dierte 6 punto para el
seguro. ¥ id. para el dispatador. # tuerca para‘‘el torni-
llo R del gatillo.

1 cilindro que entra en el agugero 1 de la: plantilla.
16 quadrado ‘que entra en el agugero 16 del gatillo, 15
pezon 6 piton para-la-brida. ¢ oLnsul)

Brida 6 estribillo , vista por la' parte interior y la su-
perior de la llave, f I 100 oMY

d su tornillo ; que pasando por el agugero 1a de dicha
pieza, enrosca en la tuerca ¥a de la plantilla B

e pie de la brida ,’que entra en el agugero 13 de dicha
plantilla. -

S tornillo del fiador, que atravesando & la brida y al
fiador V por los agugeros 11, enrosca‘en la vaerca 11 de
la expresada ‘plantilla. ' ¥ LI
15 asugero para el pezon 15 de laniez P:
Fiador, seguro, o palillo , visto por la parte interior
y la inferior de la llave, '

a diente para el seguro. & asta. !

g su tornillo, que es el f de la figura S5 pero debia
representarse .con la cabeza en la parte supérior.

Muelle real, visto por la parte superior y'exterior de
Ia lave; pero debia representarse lo de abaxo arriba, y lo
de derecha @ izquierda.

a oreja. be cabeza. d arco 6 ufa para la nuez. ¢ tornillo
de dicho muelle, que atravesando pof: el agugero 6 de esta

i
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Fig. 1.

Fig, a.

Explicacion de las Liminas.

pieza, enrosca en la tuerca 6 de la plantilla B. :

8 pie del muelle , que entra en el agugero 8 de dicha

plantilla, b § Joo
Muelle del fiador , visto por la parte interior y la
inferior de la llave.

& su tornillo , que atravesando el agugero 1o de di-
cha pieza , enrosca en la tuerca 10 de la plantilla B.

14 pic del muclle, que entra en el agugero 14 de
la expresada plantilla B.

Representa la llave armada, vista por la parte exterior;
en la qual se manifiestan las piezas siguientes.

- plantilla, @ gatillo. ¢ su tornillo. & quixada supe-
rior. @ tornillo pedrero. ¢ rastrillo. » cazoleta. s tor-
nillo- del rastrillo. p muelle del mismo.

Representa la misma llave , vista por la parte interior;
y se manifiestan en ella las piezas siguientes.

d gatillo, con su tornillo pedrero @ y quixada supe-
vior b: el corte 6 plano mn del gatillo sirve para que
éste descanse sobre el borde de la plantilla despues que
ha hecho ¢repar €l rastrillo al dispavar el armaj y que
no maltrate la cazoleta chocando contra ella. ¢ rastrillo.
r cazoleta, f brida. g nuez, ¢ muelle real. x fiador.

. % muelle del fiador.

El mecanismo de esta llave es el siguiente.
~ Quando se halla en el seguro, quees en la disposi-

- gion que se representa en las Figuras 1 y 2, el diente 6
~extremo del fiador » (Véase la figura V) esta dentro de

la muesca del seguro (Véase la parte r de la nuez fig. Q),

se manticne en ella por la elasticidad de los mue-
les real # y del fiador w. Quando se prepara el arma,
aplicando la mano en el anillo & del tornillo pedrero,
y haciendo. girar el gatillo hicia la parte opuesta del
rastrillo, venciendo la fuerza del muelle real, la nuez g,
unida a dicho gatillo, gira hdcia este muelle, que se
cietra mas, i( ¢l diente o punto del fiador x entra en la
muesca s de la nuez, quedando en esta disposicion hasta
que para disparar ¢l arma se obliga , por medio del dis-
parador (figura M de la Ldmina 3), @ subir el asta &
del fiador, y 4 salir de dicha muesca y apaitarse de la
brida el expresado diente a del fiador (figura V), con
lo que, obrando el muelle real £, hace gitar a la nuesz,
Yy caer sobre el rastrillo i al gatillo, con la piedra que
se supone asegurada entre sus quixadas inferier y supe-
rior, venciendo. la fuerza del muclle p (figura 1) y ha-
ciendo wepar 0 givar al rastrillo y abrir la cazoleta,
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dirigiendo @ su mediacana las chispas, si la llave estd
bien construida. Como el movimiento de la brida y ga-
tillo es muy veloz, pasa la muesca del seguro » por en-
frente del diente o del fiador, sin detenerse en €l (ni mal-
tratarse dicha muesca, que inutilizaria la llave) en el
corto tiempo que se hace fuerza en el pie z del dispara-
dor (figura M de la Lémina 3) para disparar el arma.
Verificado ésto, y para velver 4 hacer uso de ella, se
aplica la mano al anillo @ del tornillo pedrero, y se le
vuelve 4 la posicion que tiene en estas dos figuras 3 cer-
rando tambien la cazolera. '

Por lo expuesto se vé que el muelle real # estd mas cer-
rado, mas expuesto @ romperse, y se.desplega 6labre con
mas fuerza, quando estd preparida el arma; el muelle «
del fiador ; en el instante de dispararla; y el muelle
del rastrillo, quando al girar €ste se halla su talon en el
punto mas baxo del arco que describe (*).

Lamina 3.

Manifiesta varias piezas del fusil de Infanteria , carabina
tola, y las llaves armadas de estas dos iltimas armas (¥%).

¥y pis-

A, Canon del fusil de Infanteria, visto por la boca.
¢ el punto de mira, 3
B. Escudo 0 portavis. T 111073 RO
. b, d agugeros para los dos tornillos pasadores Z, Z.:
e agugero para el tornille Z*. -
& Cantonera. Se la representa como esti antes de do-
blarla para acomodarla 4 la culata de la caxa.
3 Los quatro tornillos para madera, 6 de rosca de lima,
con que se asegura la cantonera d la taxa.
i - . el
(*) Para que pierdani menos tapar tambien el fogon, como se
de su elasticidad los muelles, 6 tapa comunmente la boca.
no salten algunos , come suele  (**) Las figuras deesta La-
suceder quando tienen el temple mina ticnen las mismas dimen-
muy fuerte, se acostumbra en las - siones que las piezas que repre-
Salus de armas & tener éstas con” Sentaw, "7 - .
el gatillo caido, como queda des-. En estas piezas, asi como en
pues de disparap , v la) cazoleta) la llave , se hanlecho tambien
abiertas en este caso conviene wariaciones(nota de la 248 4)
como se verd en las adiciones,
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D. Tornillo de recimara. z agugero que tiene en su espiga
6 cola.

P Tornillo que sujeta al de recimara, atravesando por
# y la caxa, y asegurindose enla tuerca » de la plan-
chuela L. ¢

F. Abrazadera inferior. ! 01,09

E. Abrazadera del medio, ‘con su sortija 6 anilla de
portafusil &, por la qual y la H pasa la correa llamada
portafusil, : 0

LG Abrazadera superior 6 de trompetilla. » agugero para

el diente del muelle .qlu_e la sujeta 4 la caxa.
2 Hvt 1 Sortija del portafusil ; ‘con el tornillo s de rosca de
lima para sujetarla dla culata dela caxa. '
L. = 'Planchucla del disparador.

» tuerca donde se asegura el extremo del tornillo pasa-
dor m. Dicha planchuela , embutida en la madera de
la caxa, estd sujeta por el otro extremo ¢ con la hoja
posterior ed del guardamonte K.

M. Disparador o gatillo. .

s agugero para ‘un pasador de hierro que atraviesa
la caxa Eesde el hueco de la llave, y sitve de exe al

+disparador. ] v !

vx es la parte del disparador con que se obliga &
subir el asta b del fiador (Figura X de la Lamina a).

o & pie del disparador, en que se aplica el dedo para
dicho fin. ; £ i3’y
Z,Z. Tornillos pasadores. . i
Z% & fTorhillo; para el agugero e del portavis Bi; que es
de rosca de lima, como los X, y no como lo representa
esta figura. & ; )
Y,K. Guardamonte, :
il. o5« @b hoja anterior: bearco. ed hoja posterior. ¢ lengiicta,
por la.gual atraviesacel pasador que lo sujeta d la caxa.
Jof tornillos de rosca de lima para el mismo fin.

Q,N,P. Casquillos por donde pasa la bagueta en la carabipa.

. wwes Laspistela tiene solo dos (Bamina gy fige ¢)o 0 (7))
W. o Chapa que fortalece el extremo de la caxa de la caras
bl bina. La pistola tiene otra semejante (véase la fig. citada)s
R. + .Gancho de la carabina.. Por su extremo a se asegura
wign sconsuno, de los tornillos: pasaderes; quedando. contra el
portavis; y por clotra extremo se le.asegura por.media
s onos idel tornillo. 4y quetatraviesa la caxa: la.cabeza de éste tof-
@ hoen o nillolsesmanitiesta ene (Laming g, fig. §heo 00 v g
(1 20 s manillo para isuspesder.la; carabina del.gancho, de la

o-bandolera. Y 3% vwea
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Ss. Portavis de la carabina.

4 i Escudo que se coloca en la parte sugerior de la gar-
ganta de la carabina y la pistola, inmediato dla cola del
tornillo de recimara.

V- Tornillos pasadores para la llave y gancho de Ila ca-
rabina.

Fig.1y2. Representan respectivamente las llaves armadas de ca-
rabina y pistola; cuyas piezas son las mismas que las del
fusil, aunque con corta variacion en la forma de algunas,
como en ellas se manifiesta.

a tornillo pedrero. & quixada superior. d gatillo.
e su tornillo. 7 rastrillo. % cazoleta.
Z muelle del rastrillo. = tornillo del mismo.
Nota. Las piezas B, C,;E, F, G,Y,S, N, W, Q,
P, T, son de laton.

Limina 4.

Fiz. 1. Representa el fusil montado.
a muelle que sujeta la abrazadera de trompetilla 4 la
caxa. -
b baqueta. ¢ lportafusil.
Fig, 2. Canon de fusil. 3
d espiga 6 cola de su tornillo de recimara. -
e punto para hacer la punteria, y para afirmar Ia ba-

yoneta.
Fig. 3. Baqueta del fusil. ;
Fig. 4. Caxa del fusil; en la qual se vé el encage 6 asiento

r para lallave. .

A. Muelle de la abrazadera de trompetilla. :

B. Muetle! del baquetéro: éste se pone dentro del hueco
para el cafion,, hdcia el hueco de la llave , asegurado con
el tornillo' C, 'y sirve para sujetar la baqueta por cerca
de su punta.

Fig. g. Carabina montada, i
¢ Cabeza del tornillo que sujeta el gancho de la cara-
bina, colocado en el ‘lado opuesto (Ldm. 3, fig. R).
' n Cabezas de los pasadores 6 espigas” de hierro que
:su]etlan' rht;l-catr'u:m d'la caxa. i :
s las de los que sujetan los casquillos para la baqueta.
Fiz. 6. Canon de qcarabir]l;. X 3 1
@ Presillas O anillos por donde atraviesan los pasa-
dores 2 de-la figura anterior, y que sujetan el cafion i
la caxa, ny T g ' .
b
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Fig 7. Pistola montada.
m Cabezas de! los pasadores que: sujetan su cafon,
como en:la carabina, .
Fig. 8. Cafon de pistola.
Fig. 9’y 10. Bayoneta ﬁara el fusil. 3
# hoja. » cubo. s codo & garganta.
Fig. 11. - Vayna de la bayoneta.
' | # Contera, x abrazadera y boton. ;
z doble forro de piel de becerro, del qual se repre-
senta quitada una parte 4 fin de manifestar la longitud
de la contera 'y abrazadera. '

Ldmina §.

Fig, 1, Representa la Pica propueéta por el Marques de
Santa-Cruz ; que puede ser util en la defensa de las
Plazas. By IIALS

ab cuchilla, ac hoja de ésta, con dos filos, y lomos en
toda su longitud para que tenga mas resistencia. bd cu-
bo para asegurarla al asta e..m alas O ganchos para im-
pedir que la pica penetre demasiado, y al mismo tiem-
po pueden herir al Homibre inmediato. # escarpias que
terminan en punta triangular , para. herir @ los soldados
enemigos que se'adelanten 4 agarrar la pica, y para
- coger desde el camino cubierto %aas faginas, gaviones y
: sacos terreros con que ¢l sitiador se quiera cubrir,
Fig.2.  Representa la espada antigua de Caballeria ; cuyas
' piezas s¢ manifiestan :separadamente_.. en las figuras si-
_ guientes. oo SR n
Fig, 3 Hoja de dicha espada. wll 2
cosnrd o owbe espigas; sinclusa la parte dbee llamada recazo (*).
03 ob Esta ho}a tiene dos filos oz, nst; 'y en cada uno
> "'%i o dos lados tres mesas, que son las superficies mt,
5 MLy
. Las porciones bm , en comprehendidas entre ¢l prin-
~wio o €ipioiobe  de la heja dte y el arranque ‘de. los filos se
(o llaman higotes 3-no los tiene la hoja cuyos filos empie-
sip v danidesde el pringipio  de; elli; .y poede tener uno solo,
si tiene un solo filo que no:empiece del principio.
winped Libegs el ancho de la boja en la patte superior, os id,
en la inferior, y ots la punta. .

o X Ninguna de las demds, tiensn recazo
hojas antiguas, ni las actuales, .
b



Fig. 4.
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La hoja se divide en' ‘quatro partes ; ‘que son, la
espiga’ abe s el primer tercio fuerte 6 ‘alto ‘de la hoja,
que es la parte de ella inmediata 4 Ia guarnicion; el
segundo, que es la parte media; y el tercero 6 flaco,
que es el nltimo, cn que estd comprehendida la“punta.

Vayna de la hoja representada en la figura anterior.

a contera de hierro. & abrazadera con "su boton e,
tambien de. hierro. Estas vaynas han tenido la va-
riacion de-substituic un embudo de hoja'de lata en lu-
gar de la abrazadera , como tiene la de la hoja de es-
pada de Dragones que se representa en la figura 3 de
la Lamina 6. ' :

Fig. 5 hasta 12. Manifiestan las piezas qué componen la guar-

.

Fi:go I.

nicion antigua de las hojas de Caballerfa , llamada de
boca de caballo. : M
Fig, 5 pomo. Fig. 6 y 8 los dos ‘casquillos superior é
inferior. Fig. 7 pufio, guarnecido de hilo de platilla falsa,
sin las quatro barretas que debe ‘tener , una en cada
firente, como manifiesta la figura ‘2rde la guarnicion com
pleta; montada en su hoja correspondiente 3 las quales
se -aseguran con los: casquillos ‘al tiempe de montarla.
Fig. 9 pieza que en esta gnarnicion ée llama bigote 5 la
vqual unida-alos gavilanes inferiotes abe; ade del guarda-
monte Fig. ‘10 sirve para’ asegufar Jlateoncha Fig. 11
;‘l cimdor- guardamonte ; por medio’ de ‘quatto tornillos
g meob 9B 93Ing G 09 BODEINST 928 i
__gEn » (RFigi 1oy s11) se manifiestanlas aberturas del
anrdamonte, bigote xI concha por dende se’introduce
a espiga .pata’ montarla ; quedando el recazo entre las

dos aberturas de la Fig: wo. o

Fig. x3. - Perilde la hoja, cortado pofi Ia linea AB de la Fig. 2,

Lo 0

: Lémfna 6. |

Representa la espada de Dragones: sus piezas se ven
tambien ‘en ‘las figuras siguientes. :
~La ‘guarnicion” 6 pufio  de esta’ espada’ se compo-
ne de quatro partess que’ son , el pufio @ ; que es de
madera sobre 1a ‘qual se dan algunas vueltas, formian-
do .espiral ; con cordel de citamo, del llamado guita,
bien encolado, y despues se cubre de: cordoban negro;
“la monterilla &'con su perilla ¢, la qual es concava por
la parte superior , en cuyo hueco entra el puiio 3 el cas-
quillo , cuya forma y uso se verd en la fig. 45 y la
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Figa.
Fig. 3.

Fig, 4.

Fig. 5.

Fig. 6.

Fig. 7.

Fig. 8.

Fig. o.

Explicacion de las Liminas

concha & con el guardamonte ¢f, cuyos extremos entran
en  dos taladros que tiene el pufo en x; =.

Hoja deesta esPada. C

a la hoja, que tiene dos filos. b su espiga.

. Vayna correspondiente a la -misma hoja.

¢ la vayna, que se compone de dos costillas de ma-
dera de aya dgl grueso de siete puntos cada una, y
del forro 6 cubierta de becerro.

4 embudo de hoja de lata, 2 gancho de hierro. » con-
tera de lo mismo. :

 Actpalmente se cubre la contera con el forro de
becerro, para que esté mas sujeta.

El puno a de dicha espada , armado con su monte-
rilla &, y casquillo ¢, que ademas de fortalecer el pu-
fo, sirve para sujetar la monterilla, Del casquillo sale
el gancho sz4.

El pufio tiene un taladro, que lo atraviesa de arriba
abaxo, para la espiga de la hoja (fig. 2).

Nota. La monterilla y su perilla, el casquillo y su
gancho, y la conchay guardamonte son de hierro.

Manifiesta la concha @ del puiie de la expresada es-
pada, vista por su parte interior.

... abertura por-donde se introduce la espiga de 1la hoja
quando se monta- la espada; y haciéndola atravesar por
el citado. taladro al casquillo; pufo, monterilla y peri-
lla, se remacha en la parte superior de ésta iiltima,

/ agugero en que entra el-extremo « del gancho stw
de la figura anterior.

Representa la espada de Infanteria.

Su guarnicion consta de las mismas piezas que la
de Dragones (Fig. 1); con la diferencia de ser de laton
todo lo que en aquella es de hierro, y no tener gancho
en su casquillo. P "

Hoja de la espada de Infanteria; que tiene un filo
ab 4 lo largo, y otro bc hasta los dos tercios; quedan-
do la parte o con lomo, ?

Vayna correspondiente d la hoja de la figura anterior;
Eue solo tiene de hierro el boton # y la contera r, sien-

o .en lo demds de su construccion igual dla‘de la fig. 3.

Manifiesta el puno , monterilla y casquillo de la es-
pada de Infanteria representada en la_fig. 6.

Nota. En las Adiciones al Tratado se describirdn las
espadas y sables que actualmente usan la Infanteria, Ca-
baiilen‘a y demds tropas.
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EXPLICACION DE LAS LAMINAS DEL ARTICULO ¢
DE LA PRIMERA PARTE, QUE TRATA DE LOS
FUEGOS ARTIFICIALES. '/ - HO
: ':- { 5 ! 3 ¥ ‘ i
Lamina 1. 0!
Fig. 1. Ejprcsenta ‘una_espoleta para bombg d¢ a 12 pul-
gadas. Al o e v

ABs Su longitnd. T AT G -
CD. Su didmetro por su extremo inferior, que es igual en

toda su longitud hasta una y media 6 dos pulgadas d¢ su
' extremo superior 6 cabezal.

EF. Didmetro d una y media 6 dos pulgadas de su cabe-
za, igual al interior de.la boqueta de la homba.

GH. Diametro de su cabeza, 6 extrgmo superior.

2 g Didmetro del dnima. o s |

Fig.2.v3. TRepresentan una bala col_oé:-;\ﬁl'a,_{y,'_ :is}a:'gm-a,da en su
salero, y un cartucho a bala rasa para calibre de a 16.
ABC.

Bala.

DEFG,  Salero en donde se coloca,

DE, Su altura.

DG Su diimetro. ie! g ;

ab. Sagita del segmento en que se coloca fa balas;

MN.  Ancho y fondo de la ranura en donde se asegura el

‘' saquete. ;

HYJKL.

Faxas de oja de lata, que aseguran'la bala al salero.
LMNO. Saquete de polvora,

LO. : bLilgadura con que se asegura ¢l cartucho por junto @
a bala, g e g
PQRS.

- \
Pergamino humedecido que se pone sobre el cartu-

cho, de modo que quede promediado entre el saleroy la
polvora, g

TV. Ligadura que se hace sobre la ranura del salero para
asegurar i este el cartucho y pergaming.. -
XZ. Ligadura por debaxg del fondo del salero.
Fig. 4. Representa un saguete de metralla de balas de fusil.
AB,  Parte del saquete donde estd la polvora. :
BIg. Parte del saquete donde estd la metralla.

Fig. S 36. Ligadura que divide la polvora de la, metralla.

Representan un cartucho de metralla: de racigao pa=
ra calibre de a 16,

7
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ABCD,  Salero.
BC, 1 'Su diametro.
AB. ., Alwmra de él

EF."' "'Ancho y fondo dela ranura.
GH. Altura de la espiga, V0L U
XN Su didmetro igual & el de las balas K.
X3 Altura y fondo de la ranura de la espiga.
LMNO. “Saco de lienzo que ‘cubre las balas.
P, Ligadura que asegura este saco al salero en su ra-
nura. . . _
Q. Cuerdas que se aseguran igualmente con la ligadura P.
R. Nudos qtie unen alternativamente estas cuerdas for-
mando el entorchado que representa la figura. -
8. . Ligadura que : Ise,gur\%% boca del saco, y cabeza de
" las ¢uerdas, @ la ranura JY de la espiga.

Fiz. 7. Representa un cartucho de metralla de balas de fusil
ara calibre de d 4 : ;
““AB." " Saguete de E@T\rora. , o
BC. - '83fuete de balas de fuisil. T -
DE. *'“Pergamino humedecido que se pone promediado en-
. tE& el snguetq_dg Epl}rqr-.'a y salero, de pulgada y media de
- Valke"ghetdivide 1a polvora de la metralla.
F. " Ligadura que asegura los saquetes de polvora, metra-
lla y pergamino 4 la ranura del salero.
G. Ligadura por debaxo del fondo del salero.
Fig.8.9. Representan el plano y perfil de un cartucho de me-
tralla en caxas de ojas de lata, -
, ABCD. " Fondo de’hierro de Ia caxa. -
9 LEg9ck - Primer orden 'de balas que se sienta sobre él.
AB.  Diimetro de la caxa, :
ORE: A FUGuRaltura. ¥ 1
Fig. 10.11.v12. Representan el plano y vistas de una pollada
“ OTIUL Ypara mortero de i 12 pulgadas. , i
ABCD.  Plnodela ’gollada.. ,
-IPER LS 2ilEy Algar, U0 04
e 19 s tiimetto. -
EE. Ranura del plato,
CIME e 19 eniest b ¥ el
YJ—EF. Su'diametro; *, " 7
.. LK. “Rirura de Ia espiga.’ : v N
HETMEY 0 CPrimrer rden-de granadas. - ] #
PNO. Piifiéra tabld circular que, se pone sobre el primer
s |3rﬂeﬁ’&é’§r#nad'a(.“ Qorit TEe et it oo & :
NO'.""'55'-;‘8115“;8;':2_1&{:‘_6,’. % g i
oPY PNYET SUSHERER0, T T -

MfLt LA ST R e i

aN
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Q. Segundo orden de granadas.

RST. Segunda tabla circular del mismo diimetro y grucso
que la primera. 15 5

. : S I
V. Tercer orden de granadas.
Y. Representa el primer orden de. granadas M.
H. Sus espolems
G. Los orificios del plato por donde pasan las mccbas i
la concavidad XZa. cfl plato.
b, Mechas de las granadas.
cdeg. Saco de la pollada.
i Ligadura que _asegura la ‘boca del saco y c-xtl.emos
5 de las cuerdas £ d la ranura LK de la espiga. 7~
2 Ligadura que asegura el saco y ramales de-cuerda &
4 la ranura EF del plato.
i Nudos alternados que se dan 4 las cuerdas # para
que formen el entorchado que manifiesta la figura.
Fig. 13. Representa unas tenazas para extraer la bala voxa del

hornillo y colocarla en las cu¢haras con que se sirven.
MP. Longitud exterior del brazo.

RNOP. Parte donde se unen con movimiento en ¢l tornillo
C las dos tenazas.

RN. I.onﬁ:tud interior que empleza. encel arco Ry |y teomi-
na en N formando dngulo.

PO, Longitud exterior que formando. angu!o gn. P termi-

. na en el arco O verticalmente opuesto al:R.

NS, Continuacion de la tenaza, hasta,- el. puuto S donde
empleza el ar¢o SD..

SD. . Arco, que, termina en.. Ias mmdazas GB y HB con
que se sujeta la bala,

FH.

Tercera mordaza que con mowm;ento eldstico en el
punto F comprime la baIa

.’.I".'l" } "1(:'
Ef DokE | qmoT o2 YD Lamlna 2. _-_-.' '!,‘ g

Fig. 1. . Representa un petardo coloca,do Y asegurado d su
“tablon. _ )

ABCD. Tablon deT pﬁtatao’."; o pd o L8 .
AB. SARChO o deton d e : 4
AD, Su longitud, L o
AE. - Sugruéso. T o bl
FG, Escarpia de donde se suspende.
», " Asds del petardo.
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MNO.  Planchas de hiesro que aseguran el pet:':rdo al tablon.
e Tornillos que aseguram estas planchas.
oua'gh, ¢ ©0 Boca del petardo gara su espoleta.
fi

Fig. .  Representa el per del petardo.
RS.  Su diimetro mayor.
Tv. ' Su didmetro menor.
MN. Su altura,
XZ. Grueso de metales.
ab. Diimetro de la boquilla para la espoleta.

P. Asas del petardo,

PQ. Grueso de estas. | ")
“Fig. 3 Representa la vista exterior del tablon del petardo,
ABCD.  Tablon. |
AC,BD. Planchas de hierro que diagonalmente lo atra-

viesan.
JK. Ancho de estas.
Y. Clavos con que estin aseguradas estas al tablon.
S - o Escarpia. ,
ugy o 0 WCabezas de Tos tornillos que aseguran las planchas
MNOl .

‘Fig. 4 Representa el armazon de hierro batido de una car-
casa para mortero de 4 12 pulgadas.
ABCD. Plato concavo.

EF. Barretas que se terminan en el sombrero, 6 plato con-
ficavo superior GHY, | _ :
JKLM. Barretal circular que exteriormente abraza las EF
© Upara mayor consistencia. ; {

0. Orificio por donde se introduce 1a'espoleta.
N. Orificios por donde se introducen los taladros. *
Fig. 5.  Representa una carcasa de armazon de hierro para
mortero de d 12 pulgadas; revestida y dispuesta para ser-
virse de ella. : I

P. Saco de lienzo fuerte que cubre el armazon de hierro
representado en la {-;g 4.
Q. Punzoneso taladros con que se rompe el saco y atra-

viesa el mixto por los orificios N,
LR, Espoleta que pasa por el orificio O.
STYV. "‘Cuel:dd que pasando por debaxo del plato superior,
GHY sirve para manejar la carcasa. '
Fig. 6. Representa el armazon de cu_erda; de una carcasa
ara mortero de & 12'pulgadas.” ' "
ABCDF. Molde para este armazon. ' o
F. Espiga 0 mango de este molde, | e
BF. Mitades de cinco cuerdas que cruzindose en, el centro
del fondo'del molde y tecmipdndose en F forman el
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Fig. 7.

H.

JLK,
R

Fig. 8.
A
B.

Fig. 9.

A,
B.
(o
X.
Z,
abé.

Fig, 10,
AE.

AB.
AC,
CDh:
FG.
GH.
Y.

Fig. 11.

MJ.
GK.
KL.
XZ,
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armazon por medie de las cuerdas G que lo atraviesan
y enlazan,

Ligadura que se da i las cuerdas EF en el mango F
miéntras se enlazan con la cuerda G.

Representa una carcasa de armazon de cuerdas para
mortero de & 12 pulgadas, revestida y dispuesta para ser+
virse de ella.

Saco de lienzo fuerte que cubrg ¢l armazon de cuer<
da de la fig. 6.

Cuerda para el manejo de la carcasa.

Punzones con que se taladra la carcasa despues de
concluida. :

Representa una bomba-carcasa de hierro.

Bomba, Bl

Tres orificios que tienen en su emisferio superior
igual didmetro que el anima de la boqueta,

Representa un molde con todas sus piezas para car-
ar cohetes.

Culote del molde.
El molde.
Cartucho del cohete. '
Seccion por donde se dividen el culote y el molde.
Clavijas que aseguran las dos mitades del molde y es-
tas al culote.
Aro de hierro que ajusta las dos mitades del molde.
Representa el perfil de un molde para cargar cohetes
de 4 24 lineas de didmetro. yatus WL,
Didmetro inferior del molde, o bien de la parte cilin«
drica de €l que encaxa en el culote.
Altura de este cilindro.
Altura del molde.
Diametro superior del molde.
Diimetro del anima del molde.,
Longitud del inima.
Agujeros por donde atraviesan las clavijas Z para
?Eegur%r las dos mitades de! molde y estas al culote
g 9.
Representa el culote y aguja para un molde para
cargar cohetes de 4 24 lineas de diametro.
~ Didmetro inferior del culote. i
Su altura, BI1O129 7 s
Su diimetro superior. - 1 .
Diimetro de la caxa donde entra ‘el molde igual
: ) J109

i AE

i AE.
ZK=AB. Su altura.



Fie, 1a.

AEFD.
BGHC,
GLH.

JK.
- M,

N‘

Fig. 1.
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Espiga de la aguja que se introduce en el culote.

Su longitud.
“Cilindro de la aguja.

Su altora.

Su diimetro.

Semiesfera de la aguja cuyo radio tiene 6 lineas.

Longitud de la aguja.

Representa un cohete con su guarnicion; caperuz s
vara, en disposicion de hacer uso de €l

Cartucho o cohete.

Guarnicion 6 cabeza del cohete.

Caperuz.

Vara o6 cafa.

Ligadura con que se asegura ¢l cohete por su cuello
a la vara.

Ligadura superior que tiene el mismo objeto.

Las demas figuras de esta limina representan los ti-
les necesarios para cargar y guarnecer un cohete,

Molde para hacer la cabeza 6 guarnicion del cohete.

Cabeza del cohete, v

Cohete con tres taladros M en el macizo para que en
ellos entren las mechas de cebo de los artificios que se
pongam en la cabeza 6 guarnicion.

Aguja 6 punzon delgado y corto con que se hacen di-
chos taladros.

Cuchara con que se echa el mixto en la vayna del
cohete quando se carga.

Mazo de cargar cohetes,

Primera baqueta.

Segunda baqueta.

Tercera baqueta.

Baqueta para atacar la parte del macizo.

. Baqueta para plegar el carton sobre el macizo, Sus

dimensiones no corresponden con las que deberia

“tener,

Lamina 9%

Representa un cohete de @ 36 lineas de didmetro,
empezando su trayectoria. :

AEFD. Cartucho 6 cohete. .
BGHC. Guarnicion o'cabeza de éL.

GLH.
JK.

Caperuz.
Vara ¢ cana,
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M. Ligadura con que se asegura el cohete por su cuello
a la vara.

N. Ligadura superior que tiene el mismo objeto.

0. Fuego.

Las dimensiones de este cohete guardan con su dii-
metro y altura la misma razon que las del de d 24.

Fig, a. Representa dos cohetes errantes de los que se colo-
can en la guarnicion 6 cabeza del cohete.
A, Cohetes errantes.

Las diferentes especies, dimensiones, y construccion
. de ellos se hallan en el tratado.
Fig. 3. Representa un trueno de los que igualmente que el
artificio anterior se coloca 4 Ia cabeza del cohete,
A. Trueno.
Fig. 4. Representa una percha para disparar los cohetes,
AE yDF. Teleras que cruzindose por su mitad en dngulo rec-
to forma la base de la percha.
i Su ancho.
AC. Su altura. »
DF. Su longitud.
HY. Pie derecho,
G. Estribos que aseguran este pie derecho.
KL. Telera fixa en el pie derecho HY 4 cinco dulgadas
de su extremo superior.
M. ]?Elillos 6 perchas fixas perpendicularmente 4 la tele-
ra .
NO. Telera fixa al pie derecho HY & un pie, y siete pul-
gadas de baxo de la KL.
P. Cortaduras circulares donde se coloca la vara del
cohete Q, colgado de las perchas M.
Tig. 5.  Representa una mdquina para taladrar los cohetes

macizos.
AD yEF. Gualderas de la miquina. t &
BD. Su longitud. : LU
BC. Su ancho. e
BA. Su grueso. \
JL. Teleras que con quatro pulgadas de intermedio unen

las gualderas.

MOyNP. Mitades del molde del cohete. " ;
MN. Su ancho, la mitad dela longitud de las teleras JL,
No. Su longitud. A
PQ. Su grueso. -

a. _Clavijas que sujetan el molde del cohete 4 la md-
quina. :
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GHY.  Plancha de hierro curva que sujeta las gualderas por
los extremos D y F.

R. Ples de la mdquina.
ZXVTS., Taladro.
TS, Aguja,
XV. Rosca del taladro.
XZ. Manubrio.

Fig. 6.  Representa una mesa para moler y mezclar ingre-
dientes.

%4 Tabla de la mesa.

BCD'EFG. Cerco de la mesa para impedir que se-caigan los in-
gredientes,
DG.

Abertura que tiene este cerco con su tablilla de en-

caxe para extraer por ella los ingredientes de la mesa.
H. Moledores.

Las dimensiones de la mesa y molederos son arbi-
trarias. :
&ig. 7. Representa una balanza 6 taza de madera para moler
la polvora.
ABC, Taza,

D. Tres cuerdas que la suspenden de la cuerda gruesa E
atada d una palomilla fixa en la pared.
Globo de bronce.

Fig. 8. . Representa un banco para cargar espoletas.
BDEF.  Tablon del banco.
BF. Sulongitud, d
BC. Su grueso.
CD. Su ancho.
Z. Pies del banco.
YJKL.

Gualderas perpendiculares al banco.
STV. Aberturas donde entran las cabezas O de la telera
N0 MNO movible y paralela al banco.

Telera que sujeta en posicion vertical las espoletas R.
X. Clavijas que sujetan esta telera 4 las gnalderas JKL.
! Concavidades donde se echa el mixto.
Q. Orificios correspondientes i las animas de las espo-
letas.
Fig. 9.

Representa un ‘pison de madera para moler ingredien-
I .+ #es en mortero de piedra.

Fig. 10y 11. Representan el plano, vista y perfil de una prensa para
cargar lanzafiregos. .

ABC yBFG. Gualderas de la prensa.
AB. Su ancho figura 11.
AB. Su grueso figura 10.
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HKM.  Teleras cilindricas que fixas en el banco ab unen las
gualderas de la prensa.
LKM.  Parte cilindrica que se fixa en el banco.
LK. Su longitud.
MK. Didmetro del cilindro. '
1 Roscas_por donde las tuercas N comprimen la gual-
dera ABC.

OPQR. Moldes del lanzafuego divididos por su mitad ST.
OP. Su longitud.

POQ. Su ancho y grueso.

XV. Diametro del anima XZV donde se coloca la vayna
del lanzafuego.

Continuaciones de las mitades del molde por su parte
inferiot.

JLMS.

c., Abertura que tienen estas continuaciones por donde
pasa la cuna d.

Fig. m.d Espatula para revolver los ingredientes en las cal-
eras.

Ay B.  Vistas de ella.

Fig. 13. Representa la vista y perfil de un recalcador para in-
troducir las espoletas en las bombas.
A, Vista de €L
B. Perfil.
C. Concavidad donde entra la cabeza de la espoleta. -
Fig. 14. Representa un embudo de hoja de lata para cargar
lanzafuegos.
A, Vista de él.
Fig. 15.

Representa una baqueta de bronce para cargar lan«
zafuegos.

B. Vista de ella.

Lamina 4.
Fig. 1.

Representa el plano de una caldera encastrada en sw
hornilla.

RFEH.  Plano por donde andan los operarios al rededor de
la caldera.

AB. Radio interior de la hornilla,
BG=AL—cm. Distancia que hay desde la boca de la hornilla
al centro de ella de las figuras 1, 2, 3
MP. Ancho exterior del cafjon de la chimenea.
AH. Grueso de la pared por donde pasa la chimenea,

0



10 Explicacion de las Liminas

ON, Ancho de la boca de la chimenea por la parte inte-
rior de la hornilla.
cD. Diimetro interior de la caldera.
be. Ancho del asiento de la caldera,
ok Asas de la caldera,

JH. Cerco de madera formado por las pinas = en que
descansa la caldera.

1. Clavos que aseguran las pinas m.
Fig. 2. Representa el plano de la hornilla cortado por la linea
BC de la fig. 3.

BH. Mitad del ancho de la boca de Ia hornilla.
AB. Radio de la hornilla,
MLJ. Pavimento de ladrillos de la hornilla.
Fig. 3 Representa el perfil de una caldera encastrada en su
hornilla, boca y chimenea de esta.
ABCD. Cimiento de mamposteria de la hornilla,
AB. Su altura.
BC. Su longitud.

EF. Grueso del revestimiento interior de ladrillo de la
hotnilla. . -
Fa Altura de este revestimiento por la parte interior
hasta el punto a, donde empieza d formar arco.
aZ. Arco concavo que forma el revestimiento por la par-
te interior sirviendo de -encastre 4 la caldera.
BR. Alrura desde el pavimento de la oficina al puesto don-

de se colocan los operarios.
RQ. Ancho de este espacio.

SZ. Ancho de ‘las pinas que forman el cerco de madera
' en que asienta la caldera.

SV. Grueso exterior de ellas,

XZ. Grueso interior.

cb. Ancho del asiento de la caldera.

cin. Altura de la caldera.

Y. Altura de la boca de la hornilla.
HY. Su longitud.

J. . Estribos de hierro que contienen el revestimiento de
ladrillo.
0. Viguetas de hierro que sostienen la obra, encabeza-

. ', das.con los estribos J.
MNOP. Canon de la chimenea.

MN. Longitud de su boca por Ia parte interior.
|QP, Longitud de su boca por Ja parte exterior.
ML. Grueso del revestimiento de ladrillo de la chimenea.

Fig..4. -Representa una mdquina de hierro para exiraer 1as
espoletas de las bombas,



del Art. 9 de la primera Parte. 11

A. Bomba.
B. Espoleta, 3
CD. Aro de hierro de la mdquina que ajusta en el emis-
ferio superior de la bomba.
CEyFD. Brazos de la mdquina que se terminan en el ar-

co CD,
EF. Telera que une estos brazos por la parte superior.
HG. Mordazas para asegurar la cabeza de la espoleta.
HH. Telera que une con movimiento en los puntos X es-
tas mordazas.
S. Tuerca firme en dicha telera.
Llir[ijgf Muel'e que obliga 4 abrir las mordazas HG.

Tornillo que ajusta estas mordazas a la espoleta B,

PO. Manivela de este tornillo,

QR, Tornillo que suspende la pieza GHYYHG despues
3& estar sujeta la cabeza de la espoleta por las- mor-

azas.
V. Cilindro firme 4 la telera EF por su parte inferior

por donde pasa el tornillo QR.

OP. Manivela que pasa por la cabeza Q del tornillo,
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EXPLICACION DE LAS LAMINAS DEL ARTICULO 10
DE LA PRIMERA PARTE, QUE TRATA DE LAS
ESCUELAS PRACTICAS.

L] F .
Lamina 1.

Representa el alza de punteria y juegos de armas para cafion y
Biortero.

Fig. 1.  Representa el alza de punterfa vista por Ia parte in-
terior. Se compone de una barrita dentada A, terminada

or la parte superior en una mira B, y un pifon de rue-
Recilla de dientes C, que engrana en los dientes de di-

cha barra, quando se pone en movimiento por medio

del pequefio manubrio E, que se halla en la” parte ex-
terior. :

Fig. 2. . La misma alza vista por 1a parte exterior. B es la mis-
‘ma barrita de que hemos hablado, qite estd dividica por
este lado en pulgadas y lineas, y se mueve por medio
del manubrio E. La plancha D, a'la que estd unida toda

la mdquina, se asegura en la culata del cafion por medio
de quatro tornillos.

% Asta con su feminela ¢'% para escobillon de cafion.

B. Cuchara. La parte ab es semejante 4 un atacador.”

A0 Desde ¢ hasta el extremod hay un rebaxo que sirve pa-
ra ajustar en €l y asegurar la plancha de corbe cd, que
forma la cuchara.

C. Sacatrapos. La parte ab es de hierro.

D. Atacador. :

.

; | Rascador ﬁara canon visto de costado y de frente. La
parte dbc es de hierro. Los dos hierros @b y ac'se acer~
can 6 se apartan por su elasticidad segun sea necesatio,

F. Sacatrapos: se compone de una asta. de madera y pun-

ta-de hierro, y sirve para sacar la maza del atacador si
quedase dentro del inima por rotura del asta.
G. Espeque herrado, La plancha de
tambien el lado opuesto del espeque.

El mismo sin herrar. _ >
Cubichete visto de plano.” |

El mismo.visto d¢ fiente, ¢'su clevacion por la li-
nea gb,

hierro ab guarnece

R
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teros.
A,

C.
B.

no.

pr.
G.

Explicacion de las Liminas

Botafuego con su regaton de hierro.

Atacador para mortero con su espitula A, que servia
para componer la tierra, cuando se cargaban con ella los
morteros.

Asta con su feminela para escobillon 6 lanada.

Barra de hierro que tiene.en mn extremo una cucha-

ra a, y en el otro un rascador 4 para el servicio de los
morteros.

Rascador de hierro.
Pie de cabra visto de plano.
El mismo visto de costado.

' Guarda-fuego. La parte ab es la tapadera que quan-
do se quita corre por Ja cuerda i que se halla nhida, y
?0 puede separarse del cuerpo principal del gmarda-

uego.

. Mordazas para transportar bombas. En su parte in-
ferior, que esti representada en @b, terminan sus dos pier-
nas en dos semicirculos, con los quales se sujeta la bom-
ba para transportarla. El. pequeno gancho ¢ sirve para

Ampedir que se abran las piernas de la mordaza.-

Ldamina 2.

Representa los juegos de armas del obus, pedrero y mor-

Plano 6 vista del sombrero por la parte exterior.

Vista del sombrero por la parte interior.

Vista de costado del sombrero y perfil de un quadran-
te por la linea 1,3,3 para manifestar la figura de su man<
g0, espiga de este y clavija que-le sujeta. ‘
ta!l_Cen’tro ‘de la cavidad formada en el medio de sn

o, | =y 23t i
Atacador comphesto de maza 'y asta.
Diimetro en su nacimiento. 1 L

Abrazadera de hierro para dar mayor firmeza al ex-
tremo de sy asta, _

Lanada hecha de piel de carnero asegurada ton cla-
vos de laton, Bl

Feminela de la lanada.

Su a,f,rai_ 1 g

Espdiula; pg su palas gr su'asta,

Vis{a de cé’;gado%e la f;i:.'s:pritu!a.

Rascador y cuchara de hierro,
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Vista de costado del rascador y cuchara,

Estos utiles que solo varian en sus dimensiones respec-
to al arma 4 que se destinan, van sefialados con igunales
letras por la semejanza de sus figuras.

Tenazas 6 mordazas de hierro para conducir y colo-
car las bombas dentro del mortero.

Vista de costado de las mordazas.

Circulo de hierro en dos mitades para asegurar la
bomba por su collarin.

Molde para cortar los saquillos de lanilla para cartu-
chos, cuyo didmetro es respectivo & la recimara de la
pieza para que han de servir.

Zoquete para racimos de metralla.

Espiga 6 drbol cuya longitud y grueso varian respecto

al niimero y calidad de balas de 'que ha de componerse.

Plano del plato sobre el que se acomodan las piedras
en el servicio del pedrero.

Vista de costado de dicho plato.

Centro de su concavidad.

a,byc,dse,f. Agujas para diversos usos en ¢l servicio de la arti-

lleria segun su especie.

Caracolillo: su figura es de barrena y sirve para des-
embarazar el fogon de alguna materia leve.

Sacafildsticas: su figura es de sacatrapos, y sirve para
sacar las clavellinas con que se suelen tapar Jos fogones.

Gubia & cuchara: su figura es de media cana y sirve
para reconocer por el fogon si la polvora de la carga estd
humeda.

Rampifiete: tiene doblada su punta y sirve para reco-
nocer ¢l espesor de metal en la parte del fogon, y sacar
algunas materias que lo embaracen.

Punta de diamante: su punta es de tres cortes, y sirve
para romper el cartucho,

Espingueta: es seguida y mas delgada, tiene su punts
roma y sitve para recalcar la polvora del cebo,
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. EXPLICACION DE LA LAMINA DEL ARTICULO 11
DE LA PRIMERA PARTE, QUE TRATA DE LOS

Fig. 1.

Fig- 1.

.

EF.

IL.

ALCANCES Y CARGAS.

2
Lamina inica. = =

- Representa ‘el plano de la maquina inﬁéntaﬂa.por
Mathey para hallar Ta velocidad inicial de las balas,”

Perfil del plano anterior cortado por la linea JOP.
Rueda horizontal sostenida en la parte su

: gerior C por
un exe vertical CD, que da vueltas por medio de la ci-
giiefa N y cuerda G, siempre tirante por el peso y con-

trapeso Q, que no varian de altura por relevarse la cuer-
a en ‘el movimiénto de la miquina. :

Faxa de papel que se adapta 4 toda la circunferencia
de la rueda, de modo que sobresalga lo necesario para
que la bala taladre el papel en uno y otro lado.

Rueda excéntrica adaptada al exe €D, la qual en ca-

*'da ‘una de sus revoluciones imprime i;mapera de mpelle
. & una'lengiiera de madera, unesfuerzo que la hace vibrar
* “Torizontdhmente 3 esta lengiieta  comunica su movimiento

i un péndulo suspendido de su extremo, el qual puede
alargarse y acortatse hasta tanto que sus oscilaciones sean
isocronas con las revoluciones de la rueda; y sus vibracio-
nes con las de la lengiieta, £ Ne _

El disefio 6/ vista por.la linea FBS da mas idea de
esta maquina: en €l que @ senala la lengiieta y 2 ¢l pin-~
dulo: las demas letras corresponden 4 las de la fip. 2.

Canon empotrado (fig. 1) 4 106 12 pies de ki rueda:
el exe del canon prolongado ha de pasar por el diimetro
de la rueda, y terminarse en un blanco R de madera de
olmo, porque siendo correosa es ficil eximinar por la in-
mersion de la bala si esta ha pasado por el centro de la
rueda.

Para hacer uso de esta miquina es preciso conocer
el instante en que la rueda HIKO da vueltas con movi-
miento uniforme, y el tiempo que emplea en cada revo-
lucion.

Puesta la miquina en movimiento por la cipiieha N
se observa hasta el isocronismo del pindulo, lengiieta y
ruedas en seguida se dispara el cafion que taladra con su

&



Fig. %
D.

CLF.
M.

. GKH,
EF.”

Explicacion de la Limina

bala el papel, dividiendo Ja_ circunferencia en dos partes
designales: s¢ hace parar ]‘:.l'rl‘f.iqlll.nf.l y la diferencia BK
[(fig. 1.) de dichas partes dsla semicircunferencia, - es el
espacio movido por la rueda miéntras que la bala ha re-
corrido su didmetro.

Sabido el tiempo que emplea la rueda en una revolu-
cion, se sabra el tiempo empleado en moverse la parte
BK:'y si en el tiempo que se ha movido dicha parte BEX
ha recorrido la bala el diimetro de la rueda, sera ficil in-
ferir el espacio que recorrerd la bala miéntras la rueda dé
una revolucion; y por consiguiente la velocidad inicial
en un segundo, : { At 1

Representa el modo de hallar la velocidad inicial de
los proyectiles, miquina perfeccionada por Antoni,

Es un péndulo bastante grande de madera solida y
pesada que se suspende de un tres-pies, de:modo que

nede vertical y pueda oscilar libremente. _

Brazo a que estd upido el péndulo D, y gira con el
exe AB, .

Plancha de hierro sujeta con quatro tornillos y tuer-
cas, con que se guarnece el centro de percusion.

Arco de circulo graduado cuyo centroes C.

Punta de hierro tangente al .arco GKH para que el

choque de la bala perpendicular .en Ia plancha, describa
desde F en ceniza 6 harina, un arcocuya cuerda serd uno
de los datos para hallar 1a velocidad que la bala comuni-
ca al péndulo, con el radio total CF, y la distancia CM
al tentro de oscilacion: y por la distancia CL del exe de
suspension al centro de gravedad, la masa del péndulo y
Ta de la'bala, se inferird la velocidad inicial de esta.
S ¢



EXPLICACION DE LAS LAMINAS DEL ARTICULO 14
DE LA PRIMERA PARTE, QUE TRATA DE LAS

Fig. 1.

Fig. 2,

MINAS.

Limina 1.

Siwe para demostrar, en la teoria del Sefior Muller, de
ser la figura de la excavacion de una Mina un paraboloide
troncado, el modo de ballar la expresion de su solidéz;
por la qual se resuelven ficilmente varios Problemas.

Representa el plano de la Mina de prucba construida
en la Escuela de Xr:illen'a de la Ferc, por el Sefor Be-
lidor, el ano de 17323 con el fin de comprobar su se-
gunda teoria, de que la pélvora inflamada baxo de tierra
obra ignalmente todo al rededor, y forma una esfera de
actividad , 6 globo de compresion,

Constaba de quatro pozos C,F,E D ; quatro galerias

"G,B,H,A; un ramal GIKLMN, un hornillo N, y otro

ramal BT , con bastante inclinacion para que su extremi-
dad correspondiese debaxo del centro de dicho hornillo,
{v a competente distancia de €l , como se manifiesta en
a figura 3. Las galerias y €l ramal BT estaban eacofra-
dos con madera de roble.

En G,B,H,A, se representan tambien las xuinas de
estas galerias, causadas por la polyora del hornillo N.

Los circulos concéntricos de esta figura representan
los diferentes globos de compresion, que segun el Senor
Belidor va formando el fluido elastico que produce la
polvora hasta su total dllatacion 6 efecto; los quales se
extienden igualmente en todas direcciones mientras las
tierras , que se suponen ser homogéneas , no llegan a
romperse : y entonces son mayores sucesivamente los
radios acia aquel lado, por que son menores los obsticu-
los 6 resistencias ; pero sin que por esto dexe de exten-
derse y obrar dicho fluido en todas direcciones, como
lo dice este Autor en su tcoria.

Representa el perfil de la misma Mina, cortado
por la linea BA de la figura 2. En esta figura y en la

~ anterior se sefalan con las mismas letras las partes que

representan una misma cosa. B’ es la cumbrera, o ma-
dera del techo del ramal BT , de la qual se hace men-
cion en el Tratado (Tomo 2, pagina 621).

a
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Fig. 4.

Fig. 5.,

Fig__., 7s.

Explicacion de las Liminas

Otro perfil como el anterior , en el qual se representa:
la excavacion vaz , 'E el efecto que la polvora hizo en
el ramal inferior BT, destruyendo la_mayor parte de él,

" PQRS es un banco de greda muy dura , en la qual es-
taba abierto el ramal inferior TB'. ) ;

Plano de la Mina de prueba construida por el mismo
Sefor Belidor en las cercanias del Castillo de Bisy, el afio
de 1753 3 con el objeto. de confirmar el resultado de la

rueba hecha en la Fere, y manifestar el uso que se puede
ﬁacer del globo de compresion en el ataque de las Plazas,
para destruir las Contraminas. i {

'Constaba de dos pozos C,D ; quatro galerias AB,,.B_C,
CD,DA , la segunda y quaita revestidas de mamposteria;
otra galeria inferior DH, encofiada con madera de roble;,
un ramal mar,y un hornillo E -

MD,DG,KC,CL , son las unicas porciones de las ga-
lerias AB,BC,CD,DA , que no.fueron destruidas por la
polvora de dicho hornillo. Las rectas EP,EQ EL EK, &c.
sirven para explicar las consegiiencias que se deducen de.
esta. segunda prueba..

Perfil de dicha Mina; en el qual se manifiesta la in-
clinacion de la superficie del terreno, descendiendo de
Sud a Norte ; los cortes transversales C,D de las galerias
AD,BC de la figura anterior ; la posicion que respecto del
hornillo E tenia la galeria YZF, que es la DH de dicha
figuras y la porcion de ella ZF que fué€ destruida.,

~ Plano de 1a Mina costruida por el Seior de la Febure
en las inmediaciones de Postdam , el afio de 17545 y cuyo
resultado confirma el de las dos pruebas del Senor Belidor.
(Figuras o y 5). ¥

Esta Mina constaba de tres pozos A,B,H ; tres ga-
lerias EA,AB,BC; otra mas profunda f% ; un ramal J,
con dos retornos P,L; y dos hornillos M,K. ;

La parte DB de la galeria BC estaba revestida de
mamposteria , y todo lo demas encofrado,.

.Los espacios estrechos. que entre dos paralelas: hay a
la izquierda y devecha en la galeria J y su retorno L, son
las salchichas para comunicar el fuego @ los. hornillos K, M.

Adviértase que las tres primeras galerias. no estaban a
un: mismo_nivel. Los pozos A,B profundaban, el pri=
mero: 16 pies, y el segundo.20: de sus fondos salian las
galerias AE,BC, horizontalmente, la primera en toda su
extension , y la segunda hasta §; desde donde subia hasta
C.'La galeria AB era horizontal , y estaba su suelo @ 12
pies de la fupcrﬁcic del terreno; 4 pies mas alto que el
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suelo de la galeria AE; 8 mas alto queel de la parte BS
de la BC, y 3 mas alto que el centro del hornillo X.

Las boca-minas E,R,C estaban abiertas en un foso
hecho 4 manera de trinchera. o _

El Sefior de la Febure dice que dispuso de esta ma-
nera las tres galerias EA,AB,BC , ,,para tener diferen-
sotes alturas de tierras en todos sentidos , y por todos

.
55lados.¢¢

Fig. 8.

Perfil de 1a misma Mina, cortado por la linea QD

de la figura anterior ; en el qual se representa la x-
cavacion wrz , toda la galeria fz, como si estuviese
en el plano vertical que pasa por dicha linea; y la parte

Sf de esta galeria

ue fué destruida (*).

Advi‘rtase que la inclinacion del terreno era desde
AB 3 EC (Fig.7); siendo en esta parte mas baxo que

en aquella.

Por lo expuesto en la explicacion de dicha figura se
vé que el suelo de la galeria g4 de este petfil (0 AR
del pluno} debiera estar un pie mas baxo que el centro
del hornillo K; y el suelo de la galeria d (6 BC),
cinco pies mas baxo que el referido centro: el suelo
de la galeria AB de la misma figura estaria tres pies

mas alto.

Lamina 2.

kg despues de volada,

Representa el plano de la misma Mina de la Fig. 7,

vrz es la excavacion; ab, fg, hi las porciones des-
truidas de las galerias superiores, y n el punto hasta
donde 'se extendié la ruina de la galeria inferior, dis-
tante 38 pies del centro ‘O del hornillo K, como

manifiesta la Figura 8.

(*) En esta Figura vy la 62,
como en las demas que repre-
sentan planos y perfiles de Mi-
nas, se suelen poner con lineas
seguidas 5 y no de puntos, aun
las partes que se hallan en di-
Jerente plano que aquel por quien
s¢ considera hecho el corte ; se-

pardndose en esto de las reglas
ordinarias del Dibuxo , como se
hace comunmente en los Tra-
tados de Matemdticas , & fin
de manifestar con mas claridad
todas las partes de los objetos
que se representan

aa
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Fig. 10, Sirve para demostrar que el radio de Ia‘ esfera de
actividad de la polvora empleada en una Mina, cuya
excavacion representa AGB , s la dxstanm_a‘ CB desde ¢l
ceritro C deleﬁornillo al extremo B del diimetro AB,

Fie, 17.  Sirve para demostrar: 1.0 el modo con; que sc for-

i man las excavaciones de las Minas: 2.° el de hallar
el didmetro de la excavacion , conocido que sea el
radio de la esfera de actividad, y la linea de menor re-
sistencia: 3.0 el de determinar la linea de menor resis-
tencia que con una carga dada producird un diimetre
de excavacion dado, o al contrario, hallar el didme-
tro correspondiente d una linea de menor resistencia;
quando por medio de una Mina de prueba hecha en un
terreno igual se conozca una linea d.o: menor resistencia
y diimctro correspondientes 4 la imisma carga: 4.° el
de hallar la parte de la carga c;lue se emplea en for-
mar la excavacion, y la que eleva las tierras: 5.0 el
de determinar las excavaciones posibles respecto 4 una
carga.

Fig. 12y 13. Son relativas d las figuras de las excavaciones,
y ala alturay d;.stanmas a que son arrojadas las tierras,

Fig, 14y 15. Son relativas al modo de ballar la figura de la
esfera de actividad, quando el terreno no es de una con-
sistencia igual, pero que ésta aumenta o disminuye uni-
formemente,

Ldmina 3.

Fig. 16,17,18 y 19.  Son telativas al mismo asunto que las 14
15, ;
A?L-clvie'rtase que la curva que en las figuras, 14, 1§
y 16 representa la esfera de actividad, no debe ser un
circulo, como [o es en dichas figuras, sino la curva (dife-
rente en cada uno de los tres casos) que resulta de la
construccion que se explica en el texto,
Fig. 20 y 21.  Son relativas d la teoria del Sefior Geuss, sobre
el modo de producir una esfera de actividad oblonga,
y una excavacion eliptica , por medio de un harnillo
O caxon que sea un paralelepipedo de mas longitud que
latitud y altura; y el de determinar las dimensiones del
caxon, esfera de actividad , y boca de excavacion (To-
mo 2, pag. 703). Pero se ha de advertir qne las ex-
periencias hechas en Segovia en 1785 contradicen esta
teoria {Tomo 3, pag. 476). -
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Adviéitase tambien que la letra O de la figura 20
debe ser C; 6 poner O en lugar de la C en la ex-
plicacion que se hace en el texto.

Fig. a2 y23. Son relativas @ las excavaciones oblongas produ-

cidas por medio de dos hornillos que se hacen volar
4 un tiempo. ;

Léamina 4.

. Esta’' Limina manifiesta el sistema de Contraminas del Secfior
de la Febure. :

Fig. 24. Representa un Baluarte M y dos Rebellines N,N,

7,0
S5 55
o0

£,0,

EX S

Fig. a3,

con atrincheramientos en sus golas, como los del frente
atacado en la Limina 14 de 1a segunda Parte; y la
disposicion y el miimero de los hornillos del primero y
segundo orden, ‘construidos 3 dos diferentes alturas en
la explanada correspondiente @ dichas obras, Los del ter-
cer orden, O fogatas , representadas en la figura 25 con
la letra D, pueden construirse al tiempo de haberse
de usar, aunque seria mas comveniente tener con antici-
acion abiertos los pozoes, y dispuestas las canales, como
o dice el mismo Autor,

Casamatas, 6 Cofres construides C{Je endicularmente
a las prolongaciones de las capitales del baluarte y rebe-
lines.

Galerias que salen de sus extremos: asi estas , como
las anteriores, tienen aspilleras para la defensa del foso,
y ventilacion de los subterrineos. .

Otras Galerias por donde se comunican las anteriores,

Otras idem, 6 grandes ramales dirigidos dcia la cam-

afia ; de los quales salen d derecha, izquierda y al frente
os ramales 6 retoraos para los hornillos ; wnos horizon-
talmente , y. otros con inclinacion , como se comprehens
derd por la exglicacion de 1a figura 26. ; :

Ramales dispuestos para volar algunos hornillos 6
fogatas delante del paso del atrincheramiento § como se
dird en la explicacion de la figura 27, respecto de los
senalados en ella ‘con la misma letra,

Representa el modo con que se han de disponer los
ramales , hornillos y fogatas , para hacer uso de dichas
Contraminas. 5

Se manifiesta la casamata r , y las galerias s, x, per-
tenecientes al frente del baluarte, como en fa figura ante-
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rior ; y las aspilleras para la defensa del foso,

No se ha representado la entrada para la casamata

desde ¢l fosoy como en la figura a4, tal vez con el fin
- de manifestar en la a7 el peril de una aspillera. -

Hornillos ‘del primer orden. I 2L LD

Los del segundo. L Lo

Los pozos para los del tercero , o fogatas,

Las zanjas De, © Db para colocar la canal y salchicha
de éstas , van @ parar a los mas inmediatos respiraderos
de los practicados para la ventilacion de dichos subter-
rineos’ en los puntos -, y-d derecha € izquierda de &, se-
mejantes 4 los que se representan en plano .por los cir=
culos A,B,C,D de la figura 27, y de pertil sobre los
puntos. a y & de la 28. i

La disposicion de dichos pozos, hornillos 6 caxones,
y salchichas , puede comprehenderse por la parte /& de
L figura, 29. ’

0s espacios estrechos comprehendidos entre dos para-
lelas , 'y que siguen por .derecha € izquierda del cofte,
galerias y ramales, representan sus respectivos revesti-
mientos, de mamposteria. 1

Fig. 26. ~ Perfil cortado por la linea AbeD de la figura ante-

Fig.27

NE,

rior; el qual representa la profundidad y longitud de los

ramales 3 la altura reciproca de los hornillos del primero,

segundo y tercer Grden, cuyos centros se consideran en los

%untos b,c,d, «correspondientes @ los B,C,D de dicha
gura; y las excavaciones de ellos m,m,0. '

Las letras a,r,05,2; representan lo mismo que las A,
7,8,z de la figura 25,

¢ es una de las aspilleras para la defensa del foso, y
para ventilacion.

Adyiéitase que el dngulo bzw, que forma el plapo bz
de los hornillos con la explanada vz, no es de 20% grados
(Tomo 2.0 pag. 723), sino de cerca de 17, como dice
el original , y manifiesta la figura.

. Representa un Rebellin contraminado , como debieran
estar, segun el Autor, todos los baluartes, si en sus go-
las tuviesen atrincheramientos , como el M de la fi-

ura 24, )

Galeria abierta debaxo del atrincheramiento 5  la qual
se dd entrada por T,F, y pasando por debaxo de los trave-
ses de este atrincheramiento. .

. Esta galeria, y las de debaxo de los traveses, que prin-
cipian en T,F, sirven para arruinar dicho atrincheramien-
0 y taveses, despues de perdido el rebellin; para lo qual
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se atracan porciones de ellas por sus extremos, y en lo
restante se ponen algunos caxones de polvora.

De los extrentos N.E se baxa E:ll’-‘l pasar por debaxo
del - pequeno foso: D a la galeria RCS, que coge todo
el frente ‘del rebellin.. Ao g S

Puntos. en que se abren los ramales y sis retornos:
debiéndose advertir, que el objeto de los hornillos que
se construyen. a sus cxtremos no es demoler el muro ni
parapeto , sino. defender la brecha.. {

Los circulos que se notan en dichos puntos,y en D,
representan respiradeross cuyo perfil se manifiesta en la
figura 28, sobre. ¢ y d.. . - cvpueh” T

Través 6. parapeto para defender la entrada del paso ..

Ramales dispuestos para volar algunos horpillos 6 fo-
gatas delante de dicho paso a fin.de favorecer la retirada
de los defensores de. la. brecha, conteniendo el impetu
del Sitiador.. _ e L :

Pozos para fogatas que pueden volarse: en la expla-

* nada, ddndoles fuego por las galetias 6 especie de ra-

males IK , construidos debaxo.de los traveses ; los quales
sirven tambien , perdido el camino cubierto, para arrui-
nar estos traveses, como se ha dicho, de los del atrin-
cheramiento (véase la figura 2g). sl -

Adviéitase que en la linea 6 de lapdg. 726 del To-
mo 2.2 dice I, y debe decir, T ;5 porque se. ha puesto esta
letra en la figura, donde estaba.la. L 413:11:;;«13-. |

Perfil cortado por la linea VIESAX de lafigura 27,

Parte -superior del través del atrincheramiento.

Declivio superior del parapeto, de. este.. .. |

Los puntos f,e;d,a,g,h, corresponden i los. F,E,D,
A.G,H del plano.. ; e

Paso por debaxo del través.. e Tn

Perfil de la galeria de debaxo del. atrincheramiento..

Paso.por. debaxo del foso., - . . ... . ¢

Respiradero,. ; )

Perfil de la galeria_de debaxo del terraplen.. |

Longitud del ramal, 5t )

Peril” del retorno.. . :

Un hornillo,, : ol & motasrie

Perfil cortado por 1a linea IKL de la figura a7y En ¢l
se representa. el pozo y fogata 4, 0 L de, dicha figura; y
la disposicion de la canal y. _s,ﬂls_l}i“ch;.,, ue termina en.
el extremo. # del ramal it, o le la citada. figura..1 7 ¥
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Lamina §.

Lémina manifiesta la disposicion de las Minas respecto

4 las Contraminas.

Fig. 30

y 32. La primera representa una explanada cen gale-
rias y ramales de Contraminas, esparcidas por toda ella
hasta'35 brazas de la estacada; y la disposicion de las Mi-
fas ordinarias empleadas en el ataque de la Plaza. La se-
gunda es el perfil que pasa por la prolongacion de la
capital (Téngase presente lo advertido en la Nota de la
‘explicacion de la figura 8). ;

La explicacion siguiente se refiere & ambas figuras; per
cuyo medio se comprehenderd mejor; respecto de que las
letras minuscilas de la segunda corresponden & las ma-
yusculas de la Frimera.

Porcion de la tercera paralela del Sitiador. -

Hornillo volado por el Sitiado, debaxo del ramal a de
zapa, sacado de la paralela para adelantarse por la ca-
pital ; el qual manifiesta el parage hasta donde se puede
extender 3 efecto de las Contraminas.

Hornillo volado por el Sitiador, para procurarse un
alojamiento delante de la paralela, desde la qual se hara

‘la correspondiente comunicacion. Para construir dicho

IIF.

LKL

hornillo, podrd pasarse @ D abriendo un ramal subter-
rinco desde C; en caso de ‘estar seguros de que ésta
excavacion no es efecto dé una fogata que tenga deba-
xo otro hornillo: de lo contrario, se pasara a D minan-
do desde la paralela, como manifiesta el perfil,

Desde D se minard por dos ramales hasta E y F;
el primero, para volar el hornillo E,y tener otro alo-
‘jamiento, ganando de este modo la capital 5 el segundo,
Fam evitar el efectode alguna Contramina que pudiera
laber dcia aquella parte; y d su extremo se puede ve-
lav otro hornillo F, para tener un buen alojamiento des-
de B hasta \F.

. Ramal de Contramina, de quien se supone sabida su
situacion, y. por copsiguiente la proximidad al hornillo
E: en cuyo caso, empleando en éste una carga algo
fuerte, se rompera dicho ramial, ‘se’ hard duefio de ¢l el
Sitiador, y ‘se convertird en trinchera. .
« Hornillos ‘'que sucesivamente s¢' ivin volando; mi~
nando de E a4 I,de I 3K, y de K 4 L, como mani-
fiesta el perfil,
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MY. Galeria principal , que se supone haber: en cuyo caso
la rompera el hornillo L; lo qual podrd servir para faci-

litar la baxada al foso, il
N,0,P. Hornillos que de lo 'contratio se hardn volar, ‘pro=
curando romper el ramal PZ de la_derecha por su naci-
miento P, y apoderarse asi de toda la parte de Con-
traminas de aquel lado, para costruir con seguridad la
bateria de brecha X, y poder hacer un paso subterrinco
hasta el fondo del foso, aprovechdndose de dicho ramal
desde X hasta P. El ultimo debe romper la contraescarpa.
RSTV.  Contraminas de la izquierday de las quales se puede
. ‘'hacer duefio el Sitiador, como de las PZ, y construir

la bateria que ha de proteger a la de brecha X.
Nota. Quando no hubiera el ramal HF, 0 la galeria
MY, se podria construir en el primer parage una media pa-
ralela , 0 media plaza de armas, y en el segundo un
alojamiento ; construyendo ademas algunos caballeros de

trinchera (Tomo a, pig. 736). :

Fig. 31 ¥y 33« Laprimera representa el plano de Ias Contraminas
de una explanada, de quienes todos los ramales nacen de
una galeria r al rededor de la contraescarpa, con aspilleras
al foso 3 y con Zraveses , retiradas O cortaduras para de-
fender la Ealeria, en caso de entrar en ella el Sitiador (*).
La segunda es el perfil que pasa Por las excavaciones
D.E,F,G,H de la anterior ; senalandose con las mismas
letras las partes que se corresponden en una y otra, como
en las 30 y 32. .

(*)  Su construccion waria este paso en el medio, y cerrarlo
segun la especie de galerias, y la  con una barrera é pucrta , en la
solidéz con que éstas esten cons- que se dexa alguna abertura para
truidas. En la Ldmina 5 del arrojar granadas, fuegos feétidos,
Ensayo sobre las Minas del Se=  &c. Asimismo sielen cervarse las
dor de la Febure , estd cortada  galerias por medio de rastrillos
una galeria magistral de trecho  muy fuertes , con agugeros por
en trecho por paredes de la mis- quienes puedan entrar flas bocas
ma altura que ella, en las quales  de pistolas é fusiles, Finalmentz,
se .dexa en medio una ventana se hacen cortaduras 6 pozos, que
6 abertura, y & un extremo una - cogen la latitud de las galerias;
puerta 6 paso , que sin duda se - con puentes levadizos, que quando
cervard con su corvespondiente - se levantan las cierran.

Luerta. Tambien se suele dexar
b



D.

Explicacion de las Ldminas

Se supone que tambien se hace el ataque por medio
de Minas ordinarias.

Porcion de la paralela del pie de la explanada.

Mina pequefia, que se supone haber volado el Sitiado.

Hornillo volado por el Sitiador, 4 la izquierda de
la capital para mayor seguridad ; para cuyo fin se hace
una baxada, como manifiesta el perfil, por debaxo del para-
peto de la trinchera. A este alojamiento se hard la corres-
pondiente comunicacion con la paralela.

E,F,G,H. Hornillos que sucesivamente se van construyendo y vo-

IKL.

lando ; como se dixo en la explicacion de las figuras 30
y 32. El altimo debe romper la galeria de recinto r.

Contraminas de que es necesario apoderarse, 6 por la
galeria HI, o por medio de hornillos; a fin de poder
construir con seguridad la bateria de brecha, como se
dixo en la explicacion de la figura 3o.

Adviértase que en la linea § de la pag. 740 del To-
mo a, dice B, debiendo decir D ; y en la linea 9 de la
pig 741, dice GH, debiendo decir GK,

Fig. 347 35. La primera representa el modo de emplear los glo-

C!

Al

bos de compresion , para llegar hasta el foso; en el supuesto
de seguir el ataque por la prolongacion de la_capital, y de
haber una luneta B delante del baluarte (*). La segunda
es el perfil que pasa por la linea ABDE. g

ornillo que se supone habey volado el Sitiado, contra
una cabeza de zapa.

Punto de la trinchera en qne se hard la enirada de
un ramal para pasar por debaxo de su parapeto al punto
B, como manifiesta el perfil: cuyo ramal se puede em-
pezar desde C, en caso que esta excavacion proporcione
un alojamiento suficiente.

Punto en que se hara una cimara proporcionada para un
%iobo de compresion; el qual destruira el efecto de las

ontraminas que haya 4 bastante distancia , conmoviendo
das tierras, aun quando no rompa dichas Contraminas;
volard otras; romperd galerias y ramales que haya hasta

(*) A esta obra, cuya in- queada dela contraescarpa.Como
wencion se atribuye & los Holan-  es defectuosa, por no estar defen—
deses, se dd ordinaviamente el dido el foso de sus caras,se cons~
nombre de media-luna, por razon.  truyecon preferencia & clla la
de la curvatura. de su gola, que contraguardias
suele formarse por la parte are
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cierta distancia; y dexara descubiertos otros , que se po-
drin convertir en trincheras.

Punto en que se hard otra cdmara para otro globo
de compresion; al qual se pasard minando desde la ex-
cavacion del anterior, como manifiesta el perfil: cuyos
efectos se extenderdn hasta la luneta E (e en el perfil),
y demas obras en el camino cubierto; y aun hasta rom-
per la contraescarpa, en caso de ser estiecho el cami-
no cubierto: quando esto no se consiga, se logrard por
otro tercero, abriendo para ello un ramal desde la excava-
cion D, como se ve en el perfil.

Fig. 36y 37.  La primera representa la manera de continuar, va-

B

IGF.
FE.

DC.
CB.

or,xz,

S.
A

L,K,M.

liendose de globos de compresion, hasta desteuir y apode-
rarse de las obras de la Plaza; y tambien la disposicion
de los ramales y hornillos ordinaries que suelen em-
plearse para arruinar dichas obras. La segunda es el per-
til que pasa por la linea ABCDEFGHI, -

Comunicacion de la trinchera con Ia baxada al foso,
por detras de la bateria de brecha. -

Bateria que no solo servird para abrir la brecha F
%f en el perfil) de la contraguardia, sino tambien la

recha C (¢ en el perfil) del baluarte, despues que con el
globo de compresion E se haya arruinado dicha con-
traguardia.

Baxada y paso del foso de Ia contraguardia.

Ramal con su retorno y hornillo, para un globo de
compresion que destruya la contraguardia por en medio
de su cara.

Paso del foso del baluarte,

Ramal con su retorno y hornillo, para destrnir parte
del caballero, en caso que sea peliﬁmso apoderarse de él
sin esta operacion, aun despues de ocupada la brecha
de dicho galuarte. .

(Figura 37). Crestas de los parapetos 6 espaldones
de los pasos de los fosos (Tomo 3, pig. 452).

Contraguardia.

Baluarte.

Caballero.

Ramales con sus retornos, a cuyos extremos se cons-
truyen hornillos para arruinar un muro ordinario con
terraplen.

i Estos ramales se suponen abiertos al pie del muro,
O nivel del foso. El primero L atrayviesa la mampos-
teria por un estribo 6 contrafuerte , y @ los extremos
de sus dos retornes se supone haber horpillos en of tex-

b2
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raplen, El segundo K esti abierto entre dos estrivos , en
los quales teiminan sus dos retornos , para hacer los
hornillos en la raiz de dichos estrivos. El tercero M pe-
netra hasta la raiz de un estrivo, donde se supone hecho
un hornillo, y que ademas puede hacerse un retorno, y
4 su extremo otro hornillo en el terraplen.

Nota. Segun el Senor de la Febure, quando se hacen
Minas con el fin de abrir brecha » es indiferente que los
hornillos estén abiertos en el revestimiento 6 en el terra-
plen, siempre que haya una suficiente linea de menor re-
sistencia 3 pero sobre esto se han hecho pruebas, de las
quales se dard noticia en el nuevo Tratado que se estd f_or_-
mando ; para el qual servirdn estas mismas Liminas, adi-
cionadas.. i '

Los hornillos se disponen de diferentes maneras quan-
do el muro no estd terraplenado 3 quando hay en €l algu-
na galeria magistral; quando hay casamatas transversales
a dicho muro, &c: de todo lo qual se tratard ignalmente,
Veéanse en el Tomo 3, pig. 482 y signientes las princi-
pales reglas para la demolicion de una Plaza.

Limina 6..

Fig, 38, Representa el perfil de una galeria de Contramina; re-
vestida de mamposteria. Se supone haberse abierto y re-
vestido a cielo descubierto ; esto es, abriendo una zanja
profunda, construyendo en su fondo la galeria, y rellenan-

o do % apisonando lo_restante de la excavacion.

" Fig. 39.. Y%ertil de un ramal de Contramina , revestido. Este se

' construye penetrando el terreno, como en las Minas ordi-
narias. En esta figura se supone que siendo el terreno de
mucha consistencia, y no necesitando encofrarlo primero,
se abre el ramal haciendolo con corta diferencia de las
dimensiones y figura abcdefg que ha de tener la parte

: exterior del revestimiento, .

Fig, 40.  Representa el modo de cortar y colocar las maderas de
0s marcos que se emplean para encofrar las galerias, ra-
males y retornos, ya sean, de las Minas, o de las Con-
traminas hasta revestirlas.

?or. Pies derechos , 6 puntales; enterrados en parte, para
que queden mas firmes, ;
€, Cumbrera,

En esta figura se supone que el terreno tiene bastante
consistepcia para mantenerse con, solo los. marcos ; sin
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necesidad de cubrir con tablas los costados, ni aun la
parte superior de la Mina.

Nota. Quando los marces se hacen de quatro piezas;la
inferior, que es igual d la cumbrera, se llama solera ; vy
esta se entierra, quedando su cara superior rasando con ¢l
piso de la Mina; pero son preferibles los marcos repre-
sentados: en esta figura, principalmente quando se ha de
hacer cuneta para desagiie, en caso de haber filtraciones
0 manantial.

Fig. 41.  Representa el perfil de un retorno de Contramina, re-
vestido; y el encofiado que primero se hace hasta acabar
las partes mas avanzadas de las Contraminas 3 desde cuyos
extremos se principia el revestimiento, retrocediendo icia
las. boca-minas..

Este encofrado difiere del de la figura anterior en no
formar ensambles los pies derechos p y cumbrera ¢, es-
tando ésta asegurada por dos clavos en cada extremo; y
ademas, en estar cubiertos o forrados el techo y cos-
tados con tablas ¢, por suponerse el terreno de muy po-
i o ninguna. consistencia,.

Fig.42.  Representa el perfil longitudinal de una Mina en-
cofrada , que desciende desae A hasta B.

Nota. Sesupone que no es grande su declivio; pues
de lo contrario es necesario que: el piso se corte en es-
calones ; en cada uno de los quales s¢ suele poner por
delante. una: tabla para contenerlo, sostenida por dos es-
tacas, una en cada extremo,.

Fig.43.  Plano de las Contraminas de prueba construidas por
el Senor Belidor en las cercanias del Castillo de Bisy,
el mismo afio (1743) que la. Mina representada en la
figura §; con el objeto ?ie experimentar el medio de con-
vertirlas en trinchera, y apoderarse del camino cubietto
en poco tiempo, sin necesidad de continuar con la zapa.

T Plaza de armas del camino- cubierto; a la qual se
dieron las dimensiones ordinarias.
PSR, Rampas , 6 baxadas para las boca-minas.
1,253k Galeria de primer recinto.
4,7- Galeria de segundo recinto,

1,4y 3,7. Galerias transversales.
§,8y6,9. Galerias de escucha.
BC. Aloxamiento- hecho en la cabeza de la zapa x2.
A,B,C. Hornillos que se volaron para destruir dicho aloxa-
miento 3 sacando para ésto los ramales o retornos desde
las galerias de escucha,
Los dos primeros se volaron 4 un tiempo , para des-
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truir una parte; y el tercero al dia si%uicnte , para va-
lar lo restante, Penetrando en las galerias de escucha
or las excavaciones de los hornillos A, C, y cargando
as seis expresadas galerias por un método semejante al
descripto en la explicacion de la fignra 27 (Tomo a,
pag. 782), se convirtieron en grandes zanjas : advirtiendo,
uc se fueron cargando y volando por partes, a fin de
eterminar, variando las cargas, las mas aproposito para
que cayendo en la excavacion algunas tierras, no resultase
demasiado profunda (pig. 783).

Convertidas asi en zanjas las galerias, se perfecciona la
trinchera coronandolas (pag. 739), y construyendo trave-
ses en las porciones directas, esto es, dirigidas dcia la
Plaza, y por consiguiente enfiladas, eomo las producidas
por las galerias transversales, y de escucha.

/
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ADICIONES AL ARTICULO 12 DE LA PRIMERA
PARTE.

El ramo de Minas es una parte de la Ciencia militar, que no
debe  ignorar un Oficial de Aurtillerfa ; pero ‘como al presente
estd al ‘cargo del Real Cuerpo de Ingenteros; solo pondrémos
en estas Adiciones lo que dltimamente se ha dado en Quadernos
manuscritos en ¢l Colegio de Caballeros Cadetes, para servir 'de
Suplemento. al. Articulo 12 ; reservando para la Segunda Parte del
puevo Curso el tratar de este asunto. con toda extension.

- 5% D1 ooyl oh Definiciones.

1. En la guerra de sitios, esto es, en el ataque y defensa de Pla-
zas, y'en la de atrincheramientos 6 puestos, se llama Mina, en ge-
neral , qualguier trabajo subterrdneo construido con el fin de encer=
rar una cantidad competente de polvora; que atacada € inflamada
destruya las obras enemigas, 6 abraen eilasqbrecha ,0¢n fin; mal-
trate, consterne y desaloje @ las tropas que las defienden (*).. =
5 =) Las minas que se construyenen la guerra de atrincheramien-
tos 0 puestos se llaman minas pasageras. De estas no tratarémos,
. porque basta lo expuesto acerca del particular en el parrafo 293 del

Tratado 5 vy lo dicho enél respecto de las minas que se construyen
durante el sitiode una Plaza, y principalmente para defender laex-
planada ;y ‘para volar el alojamiento! del sitiador. en la brecha (§§
239 y 243, y fig. 27 y 29 del mismo). a8l {
o' 30 0las minas que se hacen‘enel :'ltaque-deuna-Plaza se llaman
Minas de atague; 0 solamente Minas;y las que se construyen para
la defensa Minas de defensa 6 Contraminas.

Las primeras se emplean para destruir las contraminas; romper
el pavapeto.yl estacada del camino cubierto, y desalojar de €l al
sitiado,, facil?i'tando su toma; hacer competente brecha en alguna
obra exterior: 0 del recinto ,:quando no puede’ executarse con ca-

’ i | saisssH'ny ' 5 !

(*) Las ‘Minas se'empléan: rase de ellas el enemigo, suelen
tambien , aan en tiempo de pazy construirse desde luego con sub-
para demoler fortalezas 5 phes- terrineos , que puedan servin
¢os & edificios’, pov ser ol medio’ para demolerlas por medio: de
whasbrevs y menss costose. Como  pblvora encerrada en’ ellos i en
nay. | forealésas ‘que pow| sw si= ' este caso.sé diceestar. cons-
tuasion ) cipcuistancias seritn Ctruidas baxo un Sistema dg de-
muy perjudiciales si 'se apode- molicion. '

c
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fiones,, por lo impracticable de] terteno, 6.por su situacion ; final-
mente, destruir las cortadnras 6 atrincheramientos que el sitiado
hace en las brechas, 6 en el interior de las obras.

Las segundas sirven para impedir al sn:u;dor el progreso de sus
trabajos , no permitiéndole adelantar las minas, destruyéndole las
baterias Y trificherasy 6’ volindole con: el terreno: ¥ 2lojamientd que
haya: hecho en el camino cubierto;, brechd 6.interior de una obra. -

4. El camino que se hace desde la- boca © entrada de la-mina
hasta hallarse debaxo dé la obra 6 terreno que se quiere .ml:_aé', 0 -a_Ia
distancia proporcionada de la'contramina que s¢ intenta estruir,
se'llama gmia;.mmo.-AB ((Figuras;  hasta.8) que todas repre=
sentan minas vistas de’plano, excepto la 2,.que es eliperfil de la 14
Comunmente se hace la galeria recta, como lo es en las figuras 1
hasta 6; pero & veces es preciso-dirigitla formando retornos o re-
codos , como en las 7, 8 y 10, ) st

‘Quiando 1a galeria no se abre al pie de un muro, 4 en una falda
o terreno que esté mas alto que toda la galeria, es preciso penetrar
en €l por medio de un pozo P (Riguras 1, 2, 3,75 8 y/10,) .

i “.8uéleidarsele @ esta baxada el nombre de pozo, siempre que sea
subterranea, aun quando rio: baxe verticulme,nte- como se representa
con la.letra Poen la Fig. 2 ;sino en escalera 6 rampa como RAL w1
-ng.iSe llama »amal @ qualquier conducto que-saled detecha 6
izquierda desde la galeria principal, y que es mas/estrecho y baxo;
como los BC, BF, JN. Tambien se suele llamar ramal, aunque
siga la. misma direccion que la galeria, como BL (Figuras § y 6),
yraun @ larmisma galeria-como LK (Fig. 27 del Tratadol) 3 siempre
que sulatitnd y altura sedn las que se dan @ los ramales ; yino'd
las galerias. : Y §0.98 ¥ £40 ¥ QF2

6. . ISe’ dice que: una-galeria 0 ramal estd apantalado, quando
porymedio de puntales, o' de: marcds de:madera,; y.aun: tablas pués-
tas sobre unos 1 otros en caso necesario, se sostienen las tierras dé
engima ; encofrado, quando tambien se sostienen con tablas las tier-
ras de los costados 3 y. revestido quando se sostienen las tierras con
paredes y boveda de piedra:6 ladrillo. Solo se revisten las conttami-
nas , porque son obras peemanentes ;. principalmente las: galerias,
porque los ramales no suelen hacerse hasta hallarse la Plaza sitiada
© amenazada, y no hay tiempo ni necesidad de revestirlos.

77 Hpprntllo es la ‘camara: o.cavidad que. se, hace al. extremo
de una galeria 0 ramal ; comunmente en figura de cubo ¢ dado, ca=

az de contener la polvora necesaria.para el efecto @ que se destina
a mina como los 1. (Figuras 1 hasta 8 y 10). . s 28
«8. . 8e llama Linea de menor resistencia i laperpendicular baxada
desde el centro de la cimarai hornillo al plano o superficie exterior
mas proxima del terreno 4 objeto minado, y por consiguiente Ia
que opone menos resistencia’al impulso de la polvora. 7o ¢
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‘El hornillo ya cargado, es lo.que propiamente se llama mi-
na; pot ser la parte de toda la excavacion subterrdnea que hace el
‘efecto ‘que'se desea. : '

10. Se da el nombre de figata al hornillo 6 mina cuya linea de
menor resistencia no excede de 12 pies (10 de Paris, proximamente);
y por consiguiente d la cdmara misma que ha de contener la pélvora,
que es tanto mas pequefa quanto lo es dicha linea, y el solido que
se ha de volar. . :

11. . Voladura 6 excavacion de iina es la concavidad que dexa el
terreéno que ha'saltado por la violencia de la pélvora oprimida.
R &u‘aﬂdo-se trata de la excavacion de una Mina , se supone
que'la’ superficie del terreno en que se ‘construye ‘es horizontal; y
por consiguiente vertical la linea Ele menor resistencia (8); porque
quando se hace una Mina para arruinar un muro, o abrir brecha,
solo resulta un monton de ruinas, 0 una subida designal, que no
tiene figiira 'ni altura determinadas, aunque losea la cantigad--dc
polvora que ha de emplearse para obtener estos efectos;.para‘lo
qual 'se hallan'reglas y tablas que se darin en el nuevo Curso..

Tamblien se supone, quando solo se dice ercavacion; gue ¢s
producida por un solo hornillo, (6 por una mina como las de las
Figuras v y 3, que por ‘esta razon se llaman simples; porque las
minas Figuras 4, 5§, &c. que por tener dos, tres, &e. hornillos se
laman minas dupla, tripla, &e. se destinan. comunmente para
artuinar muros'd obras, 0 abtir brechas: y quando se emplea la mina
Pigura 4 para obtener una excavacion cuya boca sea de figura eliptica,
se la distingue llamandola excavacion oblonga. . . o
"r3. " En las figuras 12, 13, 14 ¥ 15 ,'que representan: los perfiles
de excavaciones cortados por un plano vertical que pasa por su exe,
se supone ser AB la superficie del terreno; C el centro del hornillo
H, y CD la linea de menor resistencia. i

uponiendo que el terréno es homogéneo, y que lacargates pro-
porcionada’para ‘que el 'didmetro superior de la excavacion sea doble
de la linea de menor resistencia; unos Autores consideran dicha
excdvacion como uh' cono BECF(Fig. 12), otros como un .cono
troncado 'GIJK (Fig. 13), otros como un paraboloide! MNP
Fig.14), y otros como un parabolmde troncado Q_RS‘I‘ (Ei.g:I 5)(*).
Hstas diferencias de opiniones provienen de la imposibilidad de

sujetar @ cdleulo la figura de la excavacion deducida del modo

(¥ Estas' guatro” opiniones ta la segunda del Seior Beli-
‘son respectivamente las de los  dor,-que es la adoptada por el
Seitores Vawban, Megrigni, Va- Auator (Nimeros 255y 4 del
lieve y -Muller , y las que mas  Articulo 12). -
generalmente se han seguido has-

c2
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con que debe obrar la polyora 5y de la dificultad de conocerla
‘por experimentos 3 porque. las tierras quemadas o ennegrecidas por
Ia polvora se mezclan con las otras, las ma_nch‘an + Y. caen con
ellas en la excavacion, en’ mas 0 menos  cantidad; porque la
parte que queda debaxo del hornillo y al. rededor de ¢l, aun
.quando la excavacion resulte bien wvaciada ,, NO estd Lgualmepte
configurada, y su concavidad depende mas bien de la compresion
variable de la polvora que del vacio que dexan las tierras eleva-
das; porgru'e las paredes’de la ‘excayacion se desmoronan, y no se
pueden distinguir las partes rectas O curvas, ni medi con exic-
titud sus dimensiones, 8&c. Pero es un problema de poca impor-
tancia el determinar la figura de las excavaciones , quando se quie-
re que los didmetros de sus bocas sean dobles de las lineas de
menor resistencia, y para ello se emplean cargas que esten en la
razon de los cubos de dichas lineas; porque siempre se obtendran
estos diametros, qualquiera que sea la figura que se atribuya a la
€xcavacion; como se verd mas adelante (29.y 30).

14. Las definiciones anteriores son comunes d las minas y con-
traminas. > . y

15. Quando una mina de ataque (3) se emplea con el objcto de
destruir las contraminas, se llama globo de cvmgrt.ifoﬂ; porque
como se vé. en los parrafos 89 hasta 93 del Tratado , la accion de
da polvora seextiende dentro. de tierva en todas direcciones, y por
consiguiente destruye qualquiera galeria, ramal 1 horpillo de con-
tramina que se halle en su esfera de actividad 3 esto es, dentro
de una esfera cuyo, centro sea el del hornillo , y su ridio la dis-
tancia hasta donde llega cl movimiento de las tierras , producido
por la accion de la polvora contenida en dicho hornillo. :

Los globos de compresion, 4 mas de destruir las contraminas,
rompen y arruinan las obras de la Plaza, quando por situarse en el
parage: conveniente; y emplearse la polvera necesaria,se hallan di-
chas obras en su esfera de actividad (Veanse las Figuras o hasta
9, 345 35,30 v 37 del Tratado). :

Tambiense da el nembre de globo de compresion 3 toda mina
cuya linea de menor resistencia es solamente 0,35 0 0,4 del ridio
-de la esfera de actividad; y por medio de ella se produce una exca-
vacion cuya boca 0 abertura es de un didimetro mucho mayor que
el doble Ie la linea de menor resistencia, y se obtiene mayor efecto
que con la mina ordinaria, en la qual es dicho didmetro de solo
el doble de la linea de menor resistencia (13). ;

Comio para producir esie mayor efecto se necesita emplear una
mina sobrecargada, esto, es, emplear en la mina una carga mayor
que la correspondiente & la mina ordinaria, son sinonimas  al pre-
sente las voces globo de compresion y mina sobrecargada.

Tales son las tres significaciones que se dan 4 esta voz de globo
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de.compresion (Véanse los parrafos 22,93 IY 274. del Tratado). .

- 16, Por guerra subterrdneg se entiende la que se hace por me-
dio de minas, 6 .contraminas; y las acciones que ocurren dentro
de ellas para defenderlas, atiicarl“;s 0 arruinarlas. o =
_.17..: De Jo expuesto en el pirafo 15, resulta que hay dos mo-
dos de atacar las Plazas por medio de minas; uno valiéndose de
minas ordinarias , y otro empleando globos de compresion (Véan-
se los parrafos 251 hasta 288 del Tratado, y las Figuras 30
hasta 37 del mismo). '

Heorias de Minas de los Seiores de Megrigni , Vauban , Vallicre,
Muller 5 y la primera de Belidor, que por experiencias se han
. hallado defectuesas., .
18. Aunque el Autor trata de estas teorias, que forman el
Nim. 1 del Articulo 12, haremos aqui el extracto de lo conte-
nido en dicho Numero , afiadiendo algunas reflexiones, para que
sitva en lugar deél én lIa Clase de Artilleria 0, del’ quarto afo de

estudios, ., | o = sediEhall W

... Los dos puntos que se consideran en  estas; teorias son la
figura de la excavacion (11, 12 y 13), y la carga:que se ha de
emplear para obtener una excavacion de la magnitud 6 didmetro
detérminado. : B 7 '

19. dkoria del Sefior Megrigni. Segun la teoria. del Sefior
Megrigni , la figura de las excavaciones sera un cono troncado-
Glﬁf (Fig. 13) cuya altura CD sea la linea de menor resistencia,
el didmetro .-sug,crior GK doble. de dicha linea, y el didmetro
inferior 1J igual 4 ella; siempre que conocida la carga y la ex-
cavacion de una mina de prueba 0 comparacion, cuyo diimetro
superior haya sido doble dé su linea de menor resistencia , se
arveglen las cargas en razon de los cubos de las expresadas
lineas; esto es, que si son C,L la carga y linca de menar resis-
tgncia de la mina de prueba, y ¢/ las de la _mina propuesta,
se obtendra de ésta upa excayacion de dicha figura y propoicio-
nes, siempre que, sea. L3:/3:Cic. ety ke (AR gyl

Ep la mina que el citado Autor toma para término de com-
paracion es L-—i12 pies de Paris (14 de Castilla proximamente)

C—150 libras de polvora ; por consiguiente serd 2744:/3::150:c.
Luego dada la linea de menor resistencia, Z, 6 lo que es Io
mismo, el didmetro 2/ de la boca de la excavacion) se deter-

e L BEeDs
minard la carga c_,—._-g%; y dada la carga se hallard la linea

: 3 Tl
de menor resistencia /==1/ Q—Z?if-: todo en el supuesto de que el

f
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terreno en que se haga 'la mina sea de la misma naturaleza y
¢onsistencia gue el 'en que se hizo la ‘mina de prueba.
VYISt 12 mind estd yobrecargada, dice el Antor que ‘el diime-
tro de la excavacion Sera menor ‘que’‘el doble“de” la ‘litea de
fetor resistencia; 1o mismo ‘que si 1o hubiera'estddo suficierite-
mente cargada’s pero se' 'ha'de advertir , que esta proposicion,
fundada como lo demds de’ su teoria, en las experiencias Insu-
ficientes hechas ‘en’ To‘c‘ffﬁa}("él afio "de 1686 (Tratado §§ 23
hasta 36), se halla contradicha por otras experiencias practica-
das posterio;‘m_e_mg 9&33 _,6'33{, 66 y.68). " . : 4
b Del Maritcal” @s Pab an. Segun’ 1a teotfa del “Muriscal
de " Vanban, 13" figira d_enl:a__' excavicion €s uhcono’ rectingulo 'S;)
ECF éFig. 12), cuyo vértice cae en el centro C del hornillo H,
y el didmetro EF de su base es doble de la altura de dicho
cono, 0 linea de menor resistencia CD. _
La carga la afregla ‘el Autor al respecto de 12, 15 6 18 libras
- depblvera , segt E‘L’a nattraleza del fﬂl‘l'eéb_? por cada toesa’ cirl
bici' “de" rierfa 'que”’ ha de’€levat Ta 'mina’) eésto es," por cada
12,67618 varas cubicas. Para simplificar el calculo , en Iugar de
1 verdadera solidez de dicho cono’, empléa el cibo de su linea
de ‘menor resistencia’, que nb difiere mucho de ella: de suerte,
que “si dicha linea cs'de 12 pies de Paris d(rq. de Castilla_pro-
ximamente) 6 2 toesas , serd su solidez de 8 toesas cibicad
(6 101 'varas ciibicas) proximameriie § y 14 carga correspondiernite,
“en el stipifesto ‘de | §ér el rerreno de” la 'segunda especie’, serd
8*‘!;:150 ﬁbﬂ b asmcd wicnoe . 5 Mg TEa) A Gled
““ B los parrafos ' 46 hasta 46 'del’ Tratado se ‘dd’ noticia’ dé
€ta teoria, y Se pone 14 Tabla de las cargas formada por ‘el
Sefior de 1a Febliré, toimo mas exicta que la de dicho Autor.
ar.  Del Seiior :fe Palliere. Segun la teoria del Sefior de Va-
Hiere , quando el didmetro dé la excavacion es doble de 1a 1i-
nea de menor resistencia, como en la Pig. 14, la curva MNP
del perfil es uha paribola , cuyo : foco' se E:ﬂl:& ‘en ‘el centro’ C
del hornillo; y ‘por tonsiguienite ‘14 excavaclon es un paraboloide:
~ Este Autor. determina las cargas, como el Sefior de Me-=
Erig'ni , formando esta proporcion L3:/3::Cicy con la diferencia
de ‘dar 3 L,C los vilores 10 pies de Paris (& 113 de Castilla
proximamente) ¥ 933 Tibras, correspondientes 4 su mina de prueba,
En el ‘partato 48 del Tratado se halla su tabla para las
53?335-' : . ST YidH ]

AR,

(*) Le di el Seior Vauban _que las rectas EC,CF ﬁu‘!}mn
el “nontbre de eono’ recrangulo, - un dngulo'recto.
y otros llaman rectangular, por-
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oz, Bl Seidtide Valliere . dice que, ,,el conocimiento ' expe=
ssrimental ,sagado del eximen de las excavaciones se confirma
spor. la prictica de los mismos que admiten el copo 3 porque.és-|
208 e ven ‘precisados & afiadir 4 su carga —;- > ademds ‘de’ Iof

e exige fa solides del 'cono ; que'es L' de I3/ de su i
5»dro ; pero -'— +'—é~ = % > ¥ ¢l paraboloide es justamente la mi-'

stad del cilindro- circunscripto®s: (Trat: § 47). Pero se.ha de ad-
vertit , que el sexto de la carga no corvesponde al sexto ~del
cilindio - AE. (Fig.' 16);-sino al:sexto del.cono ACB :idersnerte,
que clisolidoiaique corresponde . el tatal . de Jaceargapno. es

it = el dilthdYo' AR ) $ino i pude = 2700 go ' ditHo' ¢ilin<’
3 )6 178 3¢ 1 LA § § )
dro ; y este quebrado es mienor que -;-AE , Y todavia menor
que *—}AH“, qtle es la solidez del parabololde’ 'A’JB'*'_;_: ‘p"'ﬂl:'ﬁpe‘
siendo una misma  la linea de meuor, resistencia: CD. y el di-

_metro [AB/lenel cono y el paraboloide, el puanto C cae en ¢l
vértice del primero, pero no en el del segundo , sino en su foco.;

‘La Tabla de la Valliere no se ha calculado aumentando en —;— las

‘cargas de la de'Vauban, sino por la regla expr-esadg;{-lg): y si hu=
biere minas e quienes resvltase constantemente, el didmetro de
la excavacion .duplo de la ljpea de menor. resistencia,, aireglando
las cargas: por; las de: aquel ‘Autor (i otio que. siga la. opinion.
del>cono aumeﬁfadas'b‘n'%“(cn' ¢l supuésto de- estait eorrectas las
tablas de éstas 5y ser una misma la calidad de la polvora) , de-
penderd. de! que: la; vesistencia que pov su naturaleza oponga el
terreno e que se. hagan dichas minas -estard con la que. oponia.
el tefrero en "_qi;iei agnellas se hiﬁ%rﬁh-' en fa fazon de — 4 1A

IOLTAGE 7O 19 B2 OEEJID L5 90n 10hisd 18 182 praig $i
de 7 @ 6: en cuya resistencia, como’en la galidad y el estado
de Ia polvora, habrd siempre diferencias (Véase 1a "Tabla com-
parativa del parrafo 57 del Tratado). h

23. Primera, del Seior Belidop, El Seiior Belidor, siguio- al
rincipio la opinion de seér la excavacion un, cono troncado de.

a5 proporciones que. ;s han, dicho watanday de - Ia. tepria. de.

Megrighicdn'ivs 30 nayuh sl LONER L A G
_. En quan;o.a‘l‘a,_r;f_:gid_.de.l_lq cagga,s_,._q_esgparq__dp‘l; opinion

de este. Autor 5, porque concibia, la, idea de que la polvora,
ha' de.  producir ;fga efectos 5 romper, las. ticrras venciendo su
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tenacidad 6 adherencia, y arrojarlas; y por consiguiente la ear-
a debe considerarse dividida en dos partes, una para vencer
2 tenacidad de las tierras o dividirlas , y otra para vencer su
peso o arojaclas (*). Este principio es incontextable ; pero el
mérodo de dicho Autor envuelve el error de suponer que las te-
nacidades estan en razon de las superficies de las excavaciones,
o lo que es lo mismo en la de los quadrados de las lineas de
menor resistencia ; siendo asi que estan en razon de las canti-
dades de tierra, las solideces de dichas excavaciones, 6 los
cubos ‘de’ sus lineas de menor resistencia (Tratado §§ 60, 61

Gg # 3 no 5 R 16D : ;
. C)omb"- las resistencias que’ oponen las tenacidades de las tierrasy
b las iqnq-:op@ncﬂi‘sus-i"'s&S‘«,'- estail en una misma razon, que
es la de L3:/¢, siempre deben arreglarse: las cargas por esta razon,
sin necesidad de atender @ las expresadas tenacidades, mientras
las minas se hagan en terrénos de. la misma naturaleza; como se
demostrard mas adelante (30)."

.. Belidor; desistio . de; su. sistema sobre el arreglo de las car-
gas; pero a este se deben las cxperiencias que cohduxéron al
mismo Autor i formar la nueva teoria de minas que 'despues’
ha ‘extendido € ilustrado Geuss: de ella se trata en: los' Nume-
ros 2, 3 y 4 del "Articulo 127del’ Tratado, -

24. LDel Sejor de Muller. Bl Senor

a0 a1 !

- Mul de Muller publico . su

teoria despues de haber asistido d las citadas experiencias de
Belidor. Puede verse'en los parrafos 68 hasta ‘82 del Tratado,
donde’ se' halla’ expuesta 'con “mas extension 'que las - anterioress
por 1o/ que solo dirémos'que dicho Autor mira la'excavacion co=
mo uin paraboloide ttoncado QRST (Fig 15);'y que por medio de
la formula que ha encontrado se pueden calcular los didmetros QT
mas 0 menos grandes, de las excavaciones que se obtienen con
distintas cargas de polvora; € iguales lineas de menor resistencia
CD; que es en lo que consiste la ventaja de su teorfa & las antevio-
res. Pero sin ‘embargo ‘de que esta teoria se aproxima mucho @ las:
experiencias, 0o s¢ ha adoprado, por ser mas simple, coita y exicta

14 ultima del 8r. Belidor
(Tratado § §3) (¥, » ¢

>

(*) Dicta idea" Ia dié al
publico en [g" primera  edicion
_de- su Curso ‘(ff;ﬂiarcmdtica:y
impreso en 1725,

(**32 By éﬁn‘éﬁk' de Ppdidhis=>
me sobre la fighra de'la ekca™'
vacion es -l nfisma que' la- 'dé

que se ha citado en

‘el parrafo
gy D 12
i .

antefior

Megrigni s D. Raymiundo Sanz
v ‘otros Autores siguen la mismal
t:g;imwz “de'la Valliere s sobre

icha_figura de excavacion's lo-
Chapellésupone Ser éstalunpa~

“raboloide eroncado 5 comol M=

lery pere rectangular como [6
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Def é&l&:‘_db de las e};gavacfhrus de las Minas ,!' ségun las diferesn-
tes figuras que les suponen los Autores de las teorias anteriopes.

Todas las excavaciones las suponemos rectdngulas, esto es,
que el diametro de su boca es doble de la linea de menor resis-
tencia (Véase la Nota del parrafo 20): nos servimos de la razon de
Mecio, para determinar’ la circunferencia correspondiente 4 dicho
didmetro 5 y expresamos por / la linea de menor resistencia.

25. Del eono. Slendo el diametro de la boca 6 base ER
(Fig. 12) =al, sera la circunferencia de ésta 3;:«2! 7:10; >
13 3
Ll 5502 5512
su. drea —?—m—,x PP T ko , 'y la solidez del cono __'*53_5_"_.*
- 313 S 113 } 113
L 1 | L
=t Tado3lS
3 339

a6, Del couo troncado. Si se considera completo el ‘cono
GLK (Fig. 13), serd LDLC::DK:CJ; y por ser DK 'dupla”de
CJ, tambien serda LD dupla de LC, y por consigniente dupla del re=
siduo CD, € igual 3 GK. Como los conos GLK , ILJ son se:
mejantes, estatan en razon de los cubos de LD, LC, esto es, en
razon de (2)3: (1.3 0 de 8:1; y serd GLK:GLK—ILJ :: 8;
8—1, eto es, GLK:GIJK::8:7, .y GIIK= T~ xGLK: y siep-
do af %l diametro de la base, y tambien la‘altura de este cono
GLK, serd su solidez 2,0043/3, y la del cono troncado GLIK

'seré“—:-rx 2,0043/3=1,8325/3.
Farl Dot pavaboloite. BY patabolotde Tes mitid deteilindior de
SRy OLe fl S0 I' {
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Belidlor™) ‘que coits difa vima
linen devmenowmresisténcid paé-
depw pedidtar, muchas ‘excava-
ciones ) \diferentes.s o U 2l
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igual base y altura; esto es, la solidez del paraboloide MNP
(Fig. 14) es igual al drea del tirculo MP multiplicada por la mi-
tad de DN. Para conocer ¢sta , debe determinarse la parte CNj
que llamarémos x. - : X ;
Prolonguese el exe DN hasta que sea NR=NC=ux; dy levin-
tese en R la perpendicular RS, que seri la directriz, Siendo DR—=

Iyag, CP':..—_-V’]_)-]_ﬁ?’l +ﬁzﬂ v :z.l’."-, y DR=CP, por ser ambas

iguales @ PS, serd leax=vy al*=Iy 25 sa=Iya—13 y por

fya—IL faf2—I L2+t
consiguiente A=y DN=—/ — Sae=ief ol
.-. !3
focds !)!. Luego la solidez del paraboloide serd ig—i—';—- x
 §
(va+1)l

=1,8g960/3 (*).

28. ‘D¢l parvaboloide troneado. Ta solidez del paraboloide
troncado QRST (Fig. 15) es la diferencia entre las solideces de
los paraboloides QXT y RXS; esto es, QRST=QXT—+~RXS=
1,8960/3 —RXS (§ 27). Siendo el didmerro R8==4CX (propiedad
de Ia pavibola) =2/ya—al (§ 27)=(a2—2)/=0;8284/} seri
. : - bya—I
el drea — 0,5389/°: tambien es (§ 27) CX:—:?;—:_I-

(v2—1)l
2
0,1035§/==0,0§58(3 ; y la del paraboloide troncadoe QRST=—

= 0,2071/; luego la solidez RXS serd = 0,5389/%x

1,8960/3 —0,0558/3=1,8402/3.

29. En las minas ordinarias, esto es, en aquellas cuya linea de
menor resistencia_estd con el didmetro de la excavacion en la
wazon constante de 1 4 2, es indiferente para el arriglo de las
cargas, que r’a‘ffura de la excavacion se sugonga cono, cono tron-
cado, paraboleide; 6 qualquicra otra figura, siempre que hayauna
mina de pracha é comparacion hecha en'terreno de La.misima natura=

(*) Bl Sehior de Geuss, en rdbolai v por una equivecacion
da pdg. 87 de su Obra, deter- de-cd!&:ulz ,?.raca 1,:95%.31 35 cuyo
mina esta solidez por un métode coeficiente numérico ¢5 el que se
algo diferente, aunque fundado ha puesto en el pdr:mﬁi g1 del
en la misma propiedad de la pa- Tratado. :

e



de la primera Parte. Uag
leza; porque sila fig. 17 representa una mina de prueha, y la
fig. 18 la mina propuesta; siendo proporcionales las lineas’ se-
mejantes 1i_homologas CD, ¢4, AB, ab, tambien serin seme-
jantes las figuras de sus excavaciones, ya sean dos conos ACB,
ach, 6 dos conos troncados AEFB, aefb, 6 dos paraboloides
AHB, ahb, 6 dos paraboloides troncados AMNB , amnb ; y es-
tas dos excavaciones, qualquiera que sea su figura, estaran en
la razon de los' cubos de qualesquiera dos’ lineas “homologas,

por exemplo, en la de a)a:i .~

sy,

En la misma razon de CD;'é' cd estarin los pesos de las tierras
arrojadas de la excavacion (las quales se suponen homogéneas);
- porque dichos pesos son conio los volimenes o solidos , que
hemos dicho ser semejantes.

Finalmente , las cargas necesarias para producir este efecto
en dmbas excavaciones, 6 las cantidades de fluido eldstico , po-
tencias o fuerzas que aquellas produzcan, tambien deberin es-

-tar en la misma razon de CDg-é cd,3 porque han de ser propor-
cionales con los pesos o masas que han de arrojar: despuies se
‘verd (30) que la tenacidad de las tierras no debe alterar esta ‘pro-
porcion.: i

De suerte , que si en lasmina de comparacion fig. 17, con una
cargade 162 libras , y linea de menor resistencia de 12 pies, se
ha robtenido una excavacion de 24 ples de didmetro § y se quiere
-hallar la carga‘que se ha de emplear en la mina fig. 18, hecha en
igual terreno con una linea de menor resistencia de 2o pies ; y pa-
ra obtener una excavacion de 4o pies de didmetro , se hard la
iproporcion (12)3 : (20)3, 0(3)* ¢ (5)3::162 1 v, que dard el ni-
mero a = 750 de libras (Véase la Tabla del parrafo ¢8 del tratado):
siendo inditerente que las excavaciones sean dos conos ACB , ach,
6 dos paraboloides AHB, ab, &c. |

Tambien estardn en la misma razon de los cubos de las lineas de
menor resistencia las cargas ‘de dos minas hechas en igual terreno,
aunque se arreglen al respecto de cierta cantidad de polvora por
«cada vara 0 pie cibico de tierras que se hayan de awojar 3 en
cuyo caso se expresa la figura que se ha'supuesto a la' excavacion
para determinarla, que supondremos ser un cono. 8i cada vara
-ciibica necesitare 2,42 libras de polvora , y llamameos N, #los ni-
meros de varas eivicas de las excavaciones de las figuras 17y 18,
‘ya sean sus izuras dos conos ACB, ach, 0 dos purabol@dﬂ&ﬂ%
althy &¢y 3 105 nimeros de libras de las cargas serdn 2,4aN.y
2 42n4los quales estan en la misma razon que Ny, y por con-
siguiente enli misma que las solideces de las excavaciones; 0.10§

dz2
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cubos CD’, ed ; de suerte, que el calcular (25) la so'liqlez de] co-
no ach (fig. 18) == 1,0471 x (20)3 ==8376, 8 pies ciibicos, 6 310
varas cubicas , para hallar el numero 2,42 x 310 =750 de libras
de polvora es propiamente un rodeo, quando se conoce la carga 162
libras y la linea de menor resistencia 12 pies:de una mina de prie-
ba 6 comparacion (fig. 17), y se puede hacer: la proporcion: de
antes. Aunque el Autor que prescriba la cantidad de polvora. paka
cada vara cibica, no diga las dimensiones de mina ninguna que sirva
de comparacion , sera facil calcular la carga correspondiente duna
iinea de menor resistencia dada, por el método que se acaba de
segair 3'y hecha la operacion , por exemplo, con la linea de me-
nov resistencia.de 12 pies , se hallara ser la carga de 162 libras de
polvora (fig. 17.); con cuyos datos y la linea.de menor resistencia
de la mina propuesta , s¢ determinard la carga correspondiente  d
esta, formando la expresada proporcion.

30. . La tenacidad de las tierras no altera la razon entre las
cargas de las minas constraidas en igual tepreno,

No toda la accion de la polvora se emplea en levantar las tier-
ras (Trat. §§ 54 ¥ §5), por dos causas : 1.* que dicha polvora exer-
ce igualmente su accion en todas direcciones ; de suerte que solo
una parte es la-que hace la excavacion , como se ha indicado en el
§ 15, y sc vera enlos §§ gr y siguientes del tratado : 2.2 que
las tierras de la excavacion salen de ella rotas , divididas, y en-
vueltas en la llama de la polvora ;3 de suerte que una parte de la
fuerza de esta se emplea en vencer la tenacidad ¢ adherencia de
las tierras, y la parte restante es la que despues de rotas y des-
unidas de entre si y de las paredes de la excavacion ; las arroja
fuera de ella; pero estas causas , aunque hagan variar la canti-
dad de polvora necesaria para cada mina , no: variardn la razon
en que deben estar estas cargas, siempre que las minas se cons-
truyan en terreno de igual naturaleza y tenacidad , sea esta mu-
cha o poca. .

En quanto @ la primera, se verd en el parage citado, que
quando las cargas esten en razon de los cubos de las lineas de
menor resistencia , serin pates semejantes de las mismas cargas
las :cantidades de polvora que produzcan las excavaciones , y que
estas. tambien seran semejantes entre si (Trat. §§ 126 y siguientes,
Y 144.)

or lo que hace 4 lasegunda causa, es evidente que supo-
niéndose ‘igual el terreno en todas las minas , y estando las can-
tidades 6 volumenes de tierras que se han de’ dividir en la ra-
zon de los cubos de las! lineas %e menor resistencia (23), tam-
bien lo ‘estardn las partes de las cargas necesarias para este efecto;
y como lo mismo sucede con las partes restantes de las cargas



~que lashan: de;arrojar-, 10 estardn igualmente los todos 6 car-
-gas , como si las tierras no tuviesen adherencia , esto es , como si
¢l terreno fuese de arena enteramente redonda, igual y suelta. Sean
€ ¢ las cargas de dos minas; L, / sus lineas de menor resisten-
cias T, ¢ las partes de dichas cargas necesarias para vencer la tena~
cidad de las tierrasy o dividitlas;s y P, p | las necesarias para ven-
icer su peso , O arrojarlas: serd C==M+ Py ce=t4p; T: 2 :: L3: (3,
P:p 2 L3235y porcovsigniente Tos 222 Pp pyy T+Piz+ps:
T:t::L3s 35 estoless Cs e s L35, :

Con lo expuesto en este pirrato y en el anterior , no puede que-
dar duda en lo dicho en los §3 hasta 58 del tratado.

de la primera Parte. 27

Del modo.de dirigiv 5 construir y cargar. las minas.

31. Para poder divigir la mina al objeto que se ha de volar, y
hacerla de la lengitud precisa , es indispensable \medir la distancia
horizontal y el desnivel entre dicho objeto y el punto en que se ha
de principiar 12 mina, por medio de las operaciones ensefiadas en
la Geomerria practica. e,

. A Del Pozo, en caso de necesitarse.

i 32, Eoola'figora oy la parte S es la fosa 6 coptinuacion
vdel pozo P, mas abaxo de la galeria AB, donde se rrecoge el
jagua de las filtraciones 6 manantiales que pueda haber en la mina
(Trat. § 313); para cuyo fin se le da d la galeria algo de pendien-
te , como manifiesta la figura: de suerte que la profundidad del
pozo, o la baxada RA de la entrada quando no se haga pozo (4),
ha de ser'la necesaria para que resulte competente linea de menor
resistencia 6 distancia desde el .centro del hornillo H 4 la superfi-
cie X del terreno (Trat. § 185).. . :

Para que el agua no incomode d los trabajadores , se hace cor-
rver hasta § por una cuneta hecha contra una de las paredes de la
galeria 0 ramal.

' La concavidad § puede cubrirse con tablones, quando na se ten-
ga que extraerragua. &
| Moda de sefalar la direccion de la galeria.

33. Quando no se ha de abrir pozo, basta poner al principio 6
entrada de la ‘mina dos piquetes alineados con el objeto que se
ha de volar ; y aplicando @ ellos un cordel , dirigirse por €l para
abrir la galevia , de suerte que-dicho” cordel quede en medio de
esta : a cierta distancia se coloca otro piquete gebaxo del cordel , y
se prolonga la linea aplicando est¢ 4 los dos ultimos piquetes ; y asi
se continia en toda la galeria, ]
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Quando se entra por un pozo P (fig. 2i) ; se ponen en su_mis-
ma boca , sobre un madero, regla 6 bastidor de madera dos pique-
‘tes O pinulas , alineadas con dicho objeto X5 y desde ellas con
largas plomadas se determinan dos puntos en el fondo del pozo;
‘en los quales se panen los piquetes que determinan la direccion de
1a galeria AB, por hallarse en el mismo plano vertical enque es-
tan'las pinulas y el objeto. Tambien se pueden poner dos piquetes
enw , 2z, de suerte que el centro de la boca del pozo quede en la
recta que los une, y ellos alineados con el expresado objeto X;
poner de la cabeza del uno a la del otro un cordel; que atravesard
por medio la boca del pozo, y ajustar 4 €l las plomadas.

Casos ‘en que es precisd hacer las galerias con retorios;
y modo de dirigir estas.

34 Si al llegar al punto F de la galerfa) AF (fig. 7) se encuentra
un’ absticulo fuerte , como por exemplo , un grande pefiasco R, y
se considera ser mas ventajoso minar por fuera de €l, que pene-
trarlo , se formard 4 esquadra un retorno FG, dandole la longitmd
precisa para que ni se vea dicho pehasco, ni se encuentre sondeando
con la sonda 0 barrena de que se tratard en la nota primera del
pémiﬁi-s‘-i : d suextremo se f-bg'rﬁari otro “dngulo recto hicia la
parte opuesta; para seguir la direccion GI paralela d la AF 5 y
despues se ‘hard otro retorno 10, igual & FG, para hallarse en la
}n longacion de AF , y continuarla galeria haciendo OB de tal
longitud que la suma de AF+GI+0B seaigual 4 la distancia me-
dida (51) desde Acal objeto. - -

35. Tambien se pueden-formar los retornos FG, GL IL &c.
“(Fig. 8) siguiendo la configuracion del pefasco 1 obsticulo T, y no
a esquadra; pero en este caso es necesario  servirse de plancheta
6 gratometro., que‘para las minas se hacen de solo a4 pieside al-
tura : advirtiendo, que para sefialar los dngulos de los retornos , 6
los puntos que se han de observar , se emplean lucesen lasminas,
asi como en el tetreno se usan piquetes. Lo mas: comode para
dicho efecto es una vela colocada en medio de una-tabla triangu-
lar, la qual se asegura por tres alambres gruesos a otra igual, for-
mando comoe ‘ua farol sin cristales; que por medio de un cordel
se cuelga en un clavo 6 barrena puesta en el techo 6 pared de la
ming.

Supéngase que se emplee la plancheta XZ. Se tirard en ella la
recta ab de tantos pies de la escala como pies haya de tener la
distancia en linea recta AB. Se cortard af de tantos ples de
dicha escala como pies tiener AF. Se colocari 11 plancheta e el
‘punto- W5 y trasladado d elld el ‘angulo AFG , s¢ cartara fg de
tantos pies como ticne FG. Del mismo: mada se dvi formando
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el plano  afzi &c. de la galeria AFGI &c, a4 medida. que ésta
se' vaya construyendo. Quande Ta galeria hiaya pasado det obs-
ticulo T, se trazara en i ‘plahcheta el ultimo retorno o,
que termine én la direccion prlnciral ab de la galeria. Se pon-
drd la plancheta en N, alineando la nm con NM; y ajustada la
alidada & no, se hard poner un piquete 6 luz en su prolonga-
cion ; en la qual se continuara la galeria hasta que el retorno
NO sea de la longitud que corresponde d no: finalmente, prac-
ticando lo mismo en el punto O, se determinard la direccion
OB , prolongacion de la- AF , y la longitud que selle ha de dar &
dicha parte de galeria OB ; correspondiente 4 la ob del plano.,

36.  8i habiendo construido una galeria. AB (Fig. 9), se ne-
cesita sacar desde su extremo B un ramal hasta el punto Cj; se
medird ¢l angulo BAC que forma la direccion de la galeria con
la visual AC tirada al objetos y se medird esta distancia. ACs
con cuyos datos y Ja. distancia: AB , se, determinara el dngulo
ABC , que se ha de forinar en dicho extremo. B de la_galeriay,
y la longitud que sele ha.de ‘darv.aliiramal BG. 1 o <+

Si por qualquiera causa no s¢ pudiere seguir la direccion BC,
se considerard completo el tridngulo rectangulo ADC, en el qual,
conocidos los angulos A;D y la hipotenusa AC, se determinardn
AD. y DC, y por consigniente BD —AD-—-AB; y entonces se
podra sacar el ramal en retotnos BEFGC, baciendo BEAFG=—
DC, y EF+GC—BD. . spfisge .

37. La operacion de sacar un ramal desde una galeria ya he-
cha, para volar alguna obra enemiga , se ofrece fregiicritemente
én lus contraminas (Tratado § 299). Para facilitirla, debe tener=
se ¢l plano de la Pluza y sus contornos, con todas las contrami-
nas , que supondremos representa esta Fig. 9. Situado el grafo-
metro o plancheta, por exemplo, en los angulos flanqueados HjJ,
s medirin los dngulos JHC, HIC ; que trasladades: al -plano;
dardn la posicion del punto € ; y tirada la recta BC, se’ tendra
en el mismo plano el dngulo ABC; y la distancia BC.
~-38. Aunque nose presente obstaculo ningunoy se hacen con
retornos las galerias, como AEGIMNOB (Fig. 10), quando la
distancia del hornillo. i hornillos & la boecamina no excede lo -
suficiente al radio de la esfera de actividad, y se teme que la
polvord se aviente por la galeria, arrojando las tiervas: con que
se ataca.  En, este abo,, basta, alargar la, galeria; por medio de
retornos, tormados @ esquadia, como se ha-explicado (34), y de
suerte qu;Z sean QN%.—MLEG_,.)H GI.-MN=EO.

39.., De la, manera de encofrar las  galerias y ramales se trata
en los parrafos 306, 307 y 310, y en la explicacion de las
Fig, 40, 41 y 42 del Tratado. : .
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Del modo de determinar y proporcionar la lLinca d¢ menor
i ' resistencie.

40! En los parrafos 33 hasta 38 hemos prescindido de los
declivios de las galerias y ramales y de la superficie del terre-
no, qué hemos supuesto de nivel, y por consiguiente paralelass
pero arites de todo, se ha de averiguar por las operaciones en-
sefiddas eri la' Geometria practica, la altura del objetoque se ha
de volar sobre el nivel de la ‘bocamina’y d fin de proporcionar
la profundidad del pozo, y la pendiente de las minas, de suer~
té que resulte la linea de menor resistencia que se quiera dar.
n las’ contraminas: no sucede lo quwe en”'las minas de dta-
que (Tratado § 291): es necesario que las excavaciones sean solo
de la extension y profundidad precisas, y determinadas; a fin de
que: no sirvan J’é -bue_nbs*al_o;_amwgtos al sitiador; que no des-
truyan el "parapeto del camino cublerto, &c. Para el mejor uso
de “ellas , conviene que ‘el plano.de-la Plaza, del qual representa
una_parte la_Fig. 11, sea con quadricula ; esto es , dividido en
quadrados de % 624 pies de lado , ique entodos sus dngulos
tengan escrito el numero de pies que'esten mas baxos que el
nivel ‘del punto mas alto de todos los comprehendidos en el
Plano, 6 de alguno determinado ; en el qual se pondrd cero.
Supondréinos. que - este es’ alguno dela Plaza, la qual domina
4 toda la campanas y que habiendo construido el Sitiador una
baterid @ ©obra‘en L; se intente volarla ,' sacando para' ello el
vamal HL; desde el extremo I de la galeria ya construida BH:
Si dicha “obra 'L/ no estuviere ‘en algun punto marcado’ en eb
plano, se determinard su posicion por ‘el método explicado (37)5
y tirada la vecta HL, se tendrd el dngulo BHL,y la distancia
HL.' Tambien se tendrd por el mismo.plang la.hinea de menor
resistencia 3 porquie en “el supiivsto - de. que la ‘bocamina B esté
al nivel del F0s0,'y que a'la mina BHL s¢ le hayan dado’ 2 pies
de subida o.declivio ‘para desagiié, serd ta distancig desde el sues
lo'de ella en Lobastanla 'superficic “del  terreno’ enijaquél pardge
de 4o—-2q—a=—ry Ppics' proximamente; @ los que afadiendo’ s
restando 1a mitad de la altura ‘delchornillo, ! segun se hiciere és-
te desde dicho piso abaxe'd atriba , se tendrd lalines de me=
o resistencia) 26l obosions . eljels g BL1n0g H1 19ive 92 nsovit
Si'desde luego se deterniaire: que . dstaolineatsear de -un ini
miero dado desplessseihari elpamallHib con- la dnclinacion pie=
cesaria, ya sea subiendoyd/bidn huaddo-{ Tratido 510y 14)
Podrd sucederr que pata “ebto abtiniovses hayardo Lonsruie/ un
pozo-en que se yecoja b aguatdel tamdl ; -qué si es mucha, <@
sacard con cubos, y se echara envla cusietaide la galecial, para
que salga al foso.
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Dimensiones de fa.r galerias y”ramale.f.'

41. A las galerias se di de luz, esto es, sin contar con lo
que han de coger por razon de su grueso los marcos 6 maderas
con que estan encofradas, 6% pies de alto, y 3% 0 4 de ancho (*):
advirtiendo que quando se ha de hacer el hornillo al fin de una
galeria, se hace ésta mas estrecha quando 'se llega 4 cierta distan-
cia de su extremo; para que sea mas ficil construirla y atacarla, y
mas dificil el que la polvora se aviente por ella, arrojando las
tierras con que se atraca O ataca; que es la razon porque se
haeen mas estrechos 'y baxos los ramales (5).

A los grandes ramales , como los que se hacen len las con=
traminas (Figuras o4 'y a5 del Tratado ; y sus explicaciones) se
dan de luz 53 pies d¢ alto, y 3% 0 ¢4 de ancho.

Finalmente’, 'd los equerios ramales (llamados tambien pe-
tornos) que se hacen aIl’ fin de las galerias o grandes ramales,
para construir los hornillos , como los BC (Fig. 3, 4 Y 7) ¥
BF (Fig. § y 6), se dan 3% pies de altura, y 28 6 32 pul-
gadas de¢ ancho. i

Situacion y magnitud de las cdmaras ¢ hornillos.

42. En el parrafo 317 del Tratado ' 'se diceel parage en que
se abre el hornillo 5 y lo manifiestan las figuras 1 y 2 de estas
Adiciones.

“ Su magnitud se determinara por las libras de pélvora que
ha'de contener 5 4 razon de un pie ciibico para cada 46 libras.
Si'la carga es, por exemplo, de 300 libras, se hara el hor-
nillo de _’_?:6,;2':. pies cibicos; y por consiguicnte  de

4

#4019,

V 6,522 == 1,87 pies, 6 1 pie y 10 pulgadas de lado, en el su-
puesto de'ser un cubo (7).

Disposicion de las Minas para arruinar los muros, parapetos,ére.

43. '‘Sin ‘embargo de lo expuesto en el pirrafo cgo del Tra-
tado, y lo dicho en la Nota que sigue 4 la explicacion de las
Figuras 36 y 37 del mismo , darémos alguna idea de la disposi-
cion de los hornillos para arruinar muros, parapetos, baterias, &c.

(*)  En medidas de Castilla, de 13 de Febrero de este ajio
mandadas wsar pop Real Orden  de 1807 Y

e
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1.> Quando se quiere volar una porcion del Parageto del ca-
mino cubierto, para facilitar su ataque , se hara debaxo de la
explanada una galetia AB (Fig. 4) hasta cerca del ;arapeto, y
en B se sacarin dos ramales de 14 pies de longitud, @ cuyos
extremos se harin dos horniligs H. H04 9400 ot
‘i 8i se quiere destruir al mismo tiempo la cantraescarpa,
para facilitar la baxada al fose, se hard dicha galeria baxando
desde su entrada hasta el nivel del: foso: continuada hasta el
medio del revestimiento’ de la contraescarpa , se hardn dos ra-
males como los BC de dicha Figura, y 14 pies mas atrds, esto es,
en las tierras del camino gubieito:; otros dos; de suerte que los
quatro quedarin como los BE,JN de la Fig. 65 y a los ex-
tremos de dichos ramales se construirin hornillos, desde el piso
de ellos hdcia abaxo , y: poriconsiguiente en el mismo cimiens

to del revestimiento Jos dos mas avanzados. El fuego se, arres-

glara de suerte que los de las tiervas vuelen un breve tiempo
despues de los del revestimientoy para que cayendo aquellas
sobre las ruinas de éste, formen una rampa menos incomoda.

3.2 Si se quiere abrir. brecha , €5 lo mas conveniente hacer
la "bocamina B (Fig. 19) en el mismo muro, al nivel del
foso, en el vacio, y a flor de agna en el lleno; penetrar to-
do el revestimienta AC’ con el ramal BD (5)3 hacer dos re-
tornos DF abiertos en el terraplen, atravesando estribos, 6
rodedndolos , que sera mas ficil si' no lo impiden bovedas o
contraminas; y al extremo de ellos hacer hornillos H , dentio
del mismo revestimiento. Al mismo ticmpo se continiia el ramal
para construir @ su extremo M otro hernillo mayor T en el
terra;len » que se hace volar un breve tiempo despues que los
H, H, con ¢l mismo fin que se dixo en el caso segundo. Estos
dos iiltimos deben distar entre si 28 pies; y el T hallarse a 12
pies dentro de las tierras. Byl

Si por haber algunos subterrdneos, 6 contraminas muy proxj-
mas, 0 por estar poco unidos el terraplen y revestimiento , se
temiese que mucha parte de la polvora se aviente, se sacarin de
DF otros retornos FJ para no situar los hornillos en H, sino
en L, @ un tercio FL del grueso FZ del revestimiento, Eita es
la situacion que prescriben para todos los casos algunos Anto-
res 3 pero se ha experimentado que hacen mas, efecto del otro
modo, y aun mayor si se construyen mitad en el revestimiento
y mitad en las tierras,

Para_que al principiar los Minadores el ramal BD no padez-
can por los fuegos de la Plaza, aunque protegidos por la Arti-
lleria, y cubiertos con espaldon y con blindages forrados en hoja
de lata que los preserve de los artificios incendiarios, s¢ hard an-
tes de todo con la Artilleria yn hueco o pequena cueva en B,

be
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gue solo tendrin lost Minadotes que’limpiar'de los escombros.
" Quando’ no es ‘posible abrir la mina en €l inismo muro, se
abre una galeria en la altima paralela; y pasando por débixo.
del ‘camino’ cubierto 'y fosd; se situan los hornillos en la misma
disposicion, con la diferencia de quedar mas profundos, y néce-
sitar mas polvora. : ¢ 5 0% : ! [ 8%

4.> Si se quiere abrir brecha en un muro AB (Fig. 20Y sin
terraplen;, se hace 14 bocamina Cal wivel -del terreno, y se sa-
can dos ramales D,E d cuyos extremos se construyen hornillos.
L Pig.aryes el perfil de fa'ao’s y se hian puesto 125 mismas le=
tras‘en las partes que significan 1o’ mismo en una 'y otra.

Pero es un ‘medio mas seguro abrir un pozo P (Fig. 22);
sacar de él los ramales A,B, y de éstos los retornos C,D, cons-
truyendo en sus extrentos los hornillos S, S, en el cimiento si- el
muro'es de 7a 8 pies de grueso | y 'debaxo- de él si‘es de'me-
nos de 7 pies. La' Fig. &3 esel-petfil (de lavan, s -l & ciiis (09

g.o Por medio de hornillos dispuestos como manifiestan las
Figuras 19, 20 y 22 se abred bréchas de unos’s6 pies-de ancho,

8i se intenta acruinar todo un muro, se abren de distancia en
distancia bocaminas B 6 C (Figurds 19 ym% ya sed en el mismo
muro, 6 en una galeria .como la AB de la Fig. 22 y haciendo
ramales , retorngs y hornillos ‘como en la Fig. 19 6 1a 20, segun
sea el muro con terraplen o sin €l se les dd filego 4 todos 4 un
tiempo, como se explicard en €l 'parvafo 47. Los hornillos H, L
0 S han de distar uno de otro 28 pies, como ya se ha dichio (3.0’ H
desnerte que para abrir en'la'cara de un baluarte 'und brecha dé'rrz
pies, se abriran dos bocaminas que.disten una de'otra’ 56 pies’, y
en cada una 'se hardn tres ramales y hornillos como los'de Ia fig. 19.

: Cargas que :'Pff{dtfi‘i igsarse) en' Tds Minapl i B Be000
44. En los parrafos 43,7455 475 66 'y aig ‘del Tratado- pueden
verse noticias y Tablas de cargas para Minas hechas en diferentes
terrenos , y aun en-umanposterfa (42). ' Respecto de estas véase lo
expuesto en los pirrafos 29o y 291 del mismo Tratado : sin em-
baigo, daremos alguna idea dela” cantidad de polvora que pueden
necesitar: las® Minas de' las Figuras 19, 20 y 22 de estas Adiciones. '
Los hornillos H, H de la'Mina Fig. 19 se’pueden edegar con
solo 200 libras de polvora cada uhoy y con 450 d '§o6 €l My §i ‘ess
tan . abieftos @ 1a alturd de la Plaza's’ con j00 libras'los prinieros
y 500 & 700 el wiltimo; si estuvieren'al nivel del fosos }":_Se.t{;ilihlﬁﬂ_i
t‘;ré ii;pmporci‘an--la carga y i’ estuviesen en los cimientos 6 debaxo
de élbos! L1 1es Sry ] i i1k : g
Los hornillos H, H de la Mina Fig. 2o, con45 @ 5o libfas ca-
dauno, si elmuroes de 8 pies de grueso; y con 4o libras, si fuese
dezgies;.‘; eolfingy enl ORI 08 Tuvm Wavia iy ohasu

Jhileidd i

e2
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Los hornillos S, S de la mina fig. 22, con 6o d 66 libras, si el
muro es de 8 pies de grueso , y con 5o 4 56 libuas si fuere de

iesi, ro Ver a0y ' :
5 Finalmente, quando el grueso del muro sea de menos de 7
ies , se podrin cargar, construyéndolos como ya se ha dicho, de-
axo del cimiento, con 40 4 5o libras cada uno.

Mode de cargar los hornillos.

4§. En los-p.'irrafos 319, 322 y 323 del Tratado se explica el
modo de cargar los hornillos; por lo que solo dirémos que en ca-
so de no usarse caxon (319), se cierra el hornillo poniéndole por
cubierta un tablon, étaalanes muy unidos. Entre la cubierta del
horpillo 6 caxon y las tablas que se ponen en el techo del ramal
quando no estd abierto en mamposteria, se introducen y aprietan

con cufas 4 fuerza de mazo une o mas puntales.
 De la salchicha y canal; y su eolocacion.

46. Enlos parrafos 320 y 321 del Tratado se trata de este asun-
to; pero se ha de advertiv: 1.° que el drea de la seccion trans-
versal dela canal ha de tener 4/lo menos 54 pulgadas quadradas,
para que no se sofoque el fuego de la salchicha 5y @ lo mas 12
pulgadas gquadradas , para que no se exile mucha parte del fluido
eldstico que, produce la polvora del hernillo : 2.9 que en lugar de
formar angulos rectos la canal en los retornos, como ABC (fig.24),
convendra hacerla como EFD , para que esté menos doblada la
salchicha 8T, y no haya tanto riesgo de que se corte el fuego:
3.9 que determinada la longitud y di?osicion de la salchicha , se
coloca la canal 5 'se quita, la. cubierta de . ésta, se introduce dicha
salchicha ; y seclaya la expresada cubierta. I ng

" Compasamicnto de. fuegos. . | 1.

47. Se llama compasamiento de fuegos (328 del Tratado) 4
la distribucion 6 reparto que se hace ideila salchichay para que
ﬁqmu_n';_qug el fuego A varios hornilles en igual tiempo, 6 con

na determinada ;c:ardauiqn-;(+3).: s el ywdibeog Blos

1.2 8ise han de volar 4 un tiempo los tres horpillos A, B, F,
(ﬁg. ag);siendo iguales entre si las distancias mA , ‘mB ;- y mienor
que ellas la mF; se trazard conun cordel la linea mnr que ha de
formar la salchicha de cada uno de los ramales de los herni-
llos A, B;y tomando otro cordel igual , se pondrd un extremo
enm,y el otro en v; se acomodara dicho cordel en el ramal
formando el ziczac msavs s¢ arreglardn las canales par. dichos

-

[}
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q-csllcordcles » Y se pondrdn en ellas porciones de salchicha iguales
a ¢llos, > i -

El punto s en que concurren las salchichasde todos los hor-
nillos que han de volar 4 un tiempo se lama centro de los: fiegos
de dichos hornillos ;5 y desde ¢l se pone otra porcion de salchicha
mf que llega al punto f de donde se ha de dar fuego.

2.° Supongase que de la galeria XZ (fig.26) salen rama-
les CB perpendiculares d ella € iguales entre si, como tambien
los retornos BA , y que todos los hornillos A se han de volar.d
un tiempo, Solo hay que compasar los fuegos de suerte que lle=
guen al mismo tiempo & todos los puntos C. Para esto se pro-
longardn los exes de dichos ramales, en los quales se supone apli-
carse la salchicha , haciendo CD — CE — CF — &c. 3 se tirarin
las rectas DE, FG , HI ; se dividiran por medio en J, K, L, y en
estos puntos se levantavdn las JM , KN, LO perpendiculares a
ellas ;. ¢ iguales entre siz se tirara la MN, y la OQ perpendicular 4
OL ¢ ignal a MP , mitad de MN : se levantaran las PR, QS per-
pendiculares. @ MN y QO, € iguales entre si; se tirara la RS,y di=
vidida por medio en T, serd este punto el centro de los fuegos, por
ser TR(-)I-I.‘RP 4 PM . MJ=TR -+ RP+ PN .+ NK=T5+8Q-+

0 - OL.
& Adviértase que para que puedan acomodarse en la latitud de
Ja galeria las porciones de canal DE, MN , RS, &c., es necesario
que DE; FG, HI estenmuy cerca de la pared YZ 3 y- que JM;
PR, QS, &c., seand lo mas de 14 pulgadas de largo.  Tampoco
se haran éstas de menos de 7 pulgadas , para que el fuego no se
comunigue de RS & MN, 6 de MP i JE antes de llegar a P 5 J.
. 3.° Hidyanse de volard un mismo tiempo desde la galeria XZ
(fig. 27 los cinco hornillos A, B, H, I, R, dispuestos de sugite que
sean iguales las distancias DE, FG, como en ¢l caso anterior ,
tambien los ramales; HC ; IC; pero HC < AC. Los puntos J, K
se determinarin como antes ;. dividiendo por medio las DE; ¥G.
Para determinar el punto P, hagase AD .- DL — HF + FK; 'ti-
rese LO paralelad JM, continnandola hasta que encuentre en O a
lIa NM prolengada; y dividase por medio en P la ON; porque por
construccion se tendrda AD <+ DL 5 LO +~ OP —=HF +FK + KN
+NP ; y como es LI—OM y LO=—IM, 'tambien serd. AD+DJ -
IM+MP—HF+FK+KN+NP. En quanto al hornillo R, “despues
de levantar;la perpendicular PQ, se tirard desde Q la QS paralelaa
‘MN ', hasta encontraten § d la RC prolongada; y tomando RS -
ST—AD+DJ+IM-+MP+PQ, y dividiendo por medio en V. la dis-
tancia QT , se tendra el centro 'V de los fuegos de dichos. ginco
‘hornillos. i

En lugar de colocar la salchicha siguiendo las VS, SR, se la
hard formar los retornos m, mn, no, or, qualquiera ‘que sea la lon~
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itud de éstos3 @ fin de que haya el mismo mimero de dngu~
os en la salchicha desde % al hornillo R, que desde Vid ca-
da uno'de los hornillos A, B, H, I; y scan por consiguiente en
igual mimero los retardos que la comunicacion del fuego ex-
perimenta en los dngulos : To qual no hara variar la longitud
de la salchicha , por ser S=—mn-tor, K Sr==lm-no.

-14:° Supoérngase que para abrir brecha en un muro con terl'aplen
se hayan construido tres hovnillos A, B, F (fig. 25) ; pero’ que por
Ia vhzon/expuésta en el parrafb 45 , se.quiera’ que el hornillo B
viiele un breve tiempo despues que los Ay Bi En este caso s¢ hard
la poreion de salchicha msyy dos pies'mas larga que las mmr. For-
mando ziczac la salchicha , son obtusos los angulos, y no padece
tanto retardo el fuego; pero si se quiere que ¢l compasamiento
sea mas facil, se colocara como manifiesta la figura 28.

48. La regla que se ha dado para compasar Tos fue 0s, supone
que los hornillos estan @ un mismo nivel. .?_uandv no 1o estan’y ni
por; copsiguriente horizontal lasalchicha , 'se ha de considerar que 14
comunicacion del f‘ne%a en'ella se hace con'mas rapidez 'de abaxo
arciba que de arriba abaxo ;s y'que la diferencia es tanto mas con-
siderable quanto mas se-acerca la direccion de la salchicha a la
vertical.

'8i'd una porcion de salchicha AB gﬁg. 29) en situacion hori-
zontal se le: da fuego por sumedio C, llegara la inflamacion d un
mismo tiempo d/los: extreinos A, B; pero si la salchicha estd en si-
tuacion’ vertical , como EH ', [llegara la inflamacion mas pronto a
H querd' Bl iy oyl 5

J %omo una salchicha puesta con inclinacion al horizonte partici-
pa_de las posiciones horizontal y vertical , parece poderse concluir
que las velocidades del fuego siguiendo, por exemplo , las porcio-
nes CK y CJ dirigidas por 45 grados de ercvac'xon y depresion res-
pecto de la-horizontal AB, seran respectivamente medias proporeio-
nales aritméticds entye las velocidades del fuegosiguiendo las pas-
tes correspondientes de dicha direccion horizontal AB vy la vertical
EH ; de suerte; que siel fuego puede correr CB: 6 CAl en 4o se-
gundos, CH en 36, y CE en 443 correrd CK en 40?:36 =138 se-

§ 0 « L
_ggn_t:ig,s_, y.CJ en —4—%"-1 — 42 segundos: por consiguiente, si, se

‘quiere ‘hallar €1 deritro P de 168 filegos de’ dos hornillos situados
e‘:_r,-_-?{ y X, se dividird JK en' dos paites JP. PK 'reciprocamiente
proporcionales con los tiempos 42 'y 38, esto es, se :Liivifﬁr.i de suet-
te ‘que ‘sean JP:PK::38:42:m9:21," y por :éﬁ'xtuJJK:PK: 140:01,

JK 21 ko :
. PK:—'_" —. Igualmente, si la salchicha LM esti con inclina-




