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tiene lugar la sucesiva degradacion, asi como relativamente 4 la
soldadura ¢ union de ellas, pues que cada verticilo llega é pare-
cer formado ‘de una pieza en plantas inmediatamente ' superiores
4 las que carecen de alguno 6 algunos. Varias son las particula-
ridades que los 6rganos florales de diversas plantas fanerogamas
ofrecen, y especialmente las acuaticas llaman la “atencion  por
los: medios de impedir que el polen ge moje, como detepidamen-
te'se verd enla Fisiologia; las terrestres fanerogamas y cripld-
gamas en cuanto a su distribucion dependen de.las circunstan-
cias del suelo y de las del clima, viniendo a resultar que estas
se hallan en armonia con la organizacion de las partes destina-
das 4 propagar las plantas, y como confirmacion de ello pueden
citarse en particular las orquideas y asclepiadeas, que viviendo
en climas cdlidos y himedos, tienen su polen en masas y no
pulverulento como las demas plantas fanerogamas. Los zarcillos,
que presenlan algunas plantas en sus pélalos, la degeneracion
espinosa de estos, y mas comunmente la de los sépalos, son
tambien particularidades dignas de mencionarse. Por tltimo, hay
algunas otras relativas 4 la florescencia, cuyo exéimen es mas
propio de la Fisiologia.

Las semillas y su envoltura comun llamada pericarpio mues-
tran, sin necesidad de un profando exéimen, el lugar que cor-
responde & las plantes en la série vegetal, segun se sabe desde
el momento en que se han dividido en dicotiledénead’, monoco-
tiledéneas y acotiledéneas, atendiendo & la organizacion del em-
brion ¢ mas bien & sus cotiledones, cuyo niimero no es con lodo
tan constanie como pudiera creerse & primera vista, ni siempre
conforme al indicado por aquellas demominaciones, sin que esfo
destruya la regla general; y por lo que toca al pericarpio, tam-
bien se le ve simplificarse & medida que se desciende en la série,
guardando relacion con el ovario de que procede, €l cupl como
uno de los verticilos florales estd sujeto & las modificaciones in-
dicadas respecto 4 estos. Las particularidades que se advierten
en la semilla y pericarpio de diversas plantas son principalmente
relativas 4 las diversas circunstancias en que viven, y por esto
las plantas acuéticas fanerogamas, tan notables por lo protegido
que se halla su polen, sumergen el producto de la fecundacion
en el agua, 6 lo dejan en contacto con ella, sin otra precaucion
que la de tener su pericarpio bastante duro para que la semilla
madure sin dificultad y se halle 4 su tiempo en disposicion de
germinar bajo el influjo de las circunstancias que le convienen;
precauciones tamibien contra la excesiva humedad presentan los
frutos de los drboles que crecen en las montafias elevadas, como



286 CURSO DE BOTANICA.

puede reconocerse en los cupuliferos 'y coniferos, siendo estos
ademis excepcionales por- la. multiplicidad de sus coliledones; la
falta de ellos es otra particularidad propia de algunas plantas fa-
nerogamas pardsitas, que se explica por no serles indispensables
semejantes depdsitos de: alimento, puesto que lo hallan en las
plantas sobre que viven. Respecto a la diseminacion podrian in-
dicarse particularidades muy curiosas, que pertenecerian 4 este
lugar, si no hubieran de reunirse en el capitulo correspondiente
de la Fisiologia.
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CAPITULO PRIMEROQ. <47¢
GENERALIDADES.

Iu vida de los vegetales esta limitada al ejercicio de las funcio-
nes, cuyo objeto es la conservacion de los individuos y la de sus
especies. Todos los fenémenos que las plantas presentan, com=
préndanse entre los caractéres, causas ¢ efectos de la vida, en-
tran en el dominio de la Fisiologia vegetal, ciencia que es el
complemento de la Orgauogra(‘ ia, porque serfa incompleto el co-
nocimiento de los érganos sin el de las acciones.

-Atribuyense todos los fenémenos de la naturaleza & ciertas
fuerzas desconocidas en su esencia, que se dividen en fisicas,
quimicas, vitales ¢ intelectuales, y la Fisiologia para explicar los
hechos que le competen se ve obligada & recurrir 4 las: fuerzas
de la vida por mas que las descenozca, euando no halla suficien-
tes las fisicas y quimicas, no menos ignoradas ciertamente,
aunque sus efectos se conozcan bien y hosta se ealenlen. Si es
innegable que en las plantas se verifican fenémenos puramente
isicos 6 quimicos con independencia de la vida, tambien es
erdad que bajo el influjo del organismo se manifiestan varios
de aquellos fenémenos, siendo por tanto muy razonable que se
consideren en este caso como resultado de la combinacion de las
fuerzas generales de la naturaleza con las particulares de los ve-
getales. Sus tejidos gozan de las propiedades generales de la
materia, algunas de ellas modificadas por la. estructura de los
mismos en términos de constituir propiedades diferentes, que
deben distinguirse de las vitales, tinica y precisamente depen-
dientes de la existencia de la vida.



288 CURSO

Las propiedades de los tejidos vegetales son la extensibilidad,
la elasticidad y la higrospicidad. Cuanto mas desprovistos se ha-
llan los tejidos de materias extrafias 4 su composicion, tanto
mejor se manifiestan aquellas propiedades, infiriéndose serlo
esencialmente de los tejidos, que no fuera posible hallar del to-
do aislados en vegetal alguno.

La extensibilidad no Tlega siempre 4 i ]gual grado, ni tampo-
co es indefinida, aun cuando sea susceplible de extenderse mu-
cho un tejido: asi es que la epidermis de un tronco 6 de una
rama se dilata & medida que se verifica el crecimiento durante
cierto periodo, pasado el cual se desgarra, como se rompen lam-
bien los tegumentos de la semilla cnando impregnandose de agua
adquiere mayor volimen del que corresponde 4 su estado de
completo desarrollo, siendo cierto que durante ¢l ceden y se
extienden los tegtmentos. )

La elasticidad es la propiedad medmnte Ia cual un 6rgano
tiende 4 recobrar el lugar:de que 'ha sido separado: su ejercicio
demuestra alguna rigidez en el tejido, porque mal podria ser
este elistico, siiestuviese muy blando, y los: movimientos' que
produce! son 'mas 6 menos notables 'y 4 veces sorprendentes, sin
que por esto deban lomarse por vitales. ' Un tallo, ramo, 4 hoja
separados de su- direccion, la recuperan inmediatemente ‘por
mero efecto de la elasticidad ;' y solo cuando es'muy ‘débil como
-en: los pedunculillos de la moldaviea se -conserva el desvio, y
jamas es recobrada espontdneamente la iprimitiva posicion, fe-—
némeno que ha hecho dar 4 esta planta el ‘epiteto de eatalép-
tica. Hay movimientos originados por la elasticidad de ' drganos
dispuestos de un’ modo que no se restablece despues de verifica-
dos aquellds, resultando ser imposible su repeticion: vése esto
en los'estambres de la parietaria, que' encorvados hécia’dentrd
antes de’la florescencia, se extienden con fuerza tan pronto
como sus' filamentos se hallan’ bastante prolongados para no
ser retenidos como al principio; lo mismo sucede 4 la quilla de
las flores: del .adil y demas especies de Indigofera, porque ha-g
Handose sojeta’ por las alas & beneficio de unos ganchillos, y lle-
gando un'momento en que estos la dejan en libertad , se inclina
repentinamente la quilla hicia el pedinculo sin volver  'levan-
tarse. A estos movimientos, que uno puede anlicipar mecénica-
mente, se asemejan bajo todos conceptos los que se observan en
los' fratos que se abren en virtud de la elasticidad, como se ve

- en los de las nicaraguas 6 miramelindos y én los de varias eu-
forbidceas.

La ksgrosptcrdad es la propledad por la'‘que ‘un 6rgano se
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apodera de la humedad 6 del agua inmediatas, que pierde con
igual prontitud en circunstancias & propésito. Los vilanos de las
compuestas, los penachos 6 cabelleras de varias semillas, los
pelos que se denominan pestafias, las aristas barbudas, 6 no, de
las geranidceas y gramineas, los dientes ¢ tiritas del peristoma
de los musgos, las triqueas puestas al descubierto, y en fin, to-
das las partes secas, corificeas 6 aviteladas, que preseutan las
plantas, son muy higroscépicas. El lefio, y particularmente
la albura, absorben tambien con mucha facilidad el agua,
mientras que la corteza se opone @ ello, protegiendo asi las
partes lefiosas; pero cuando estas llegan & empaparse, porque
las circunstancias lo faciliten, todo el cuerpo lefoso aumen-
ta de volamen, y en ciertas plantas arroja los jugos gomo-
s0s al través de las resquebrajoduras de la corteza, como se ve
en algunos de nuestros frutales y en muchos otros arboles. El
efecto inmediato de la higrospicidad es seguramente un aumento
en el volimen del tejido ¢ de la parte de tejido que se ha lle-
gado & humedecer, resultando de aquf varios fenémenos, que &
primera vista pueden atribuirse 4 otras causss. Todo el mundo
sabe que las aristas de los gerdnios y las de la avena, 0 otras
gramineas, se retuercen secandose, y se destuercen humedecién-
dose, dando asi ocasion & un entretenimiento de los nifios; otro
lo proporciona una membrana de ulva desecada que suele lla-
marse sensiliva, la cual colocada sobre la palma de la mano se
encorva, levantindose por sus bordes, y esto es debido tambien
& la humedad que dilata la membrana por el lado expuesto 4 la
transpiracion de la mano 6 de otra parte del cuerpo sobre que
se aplique. Estos fendmenos son en verdad muy triviales; pero
con fijor la atencion en ellos se logra comprender del mismo,
modo por qué los pelos de los vilamos y de los penachos son
apartados por la sequedad y aproximados por la humedad, é
igualf®nte por qué las valvas ¢ ventallas de las cajas, que se
abren mucho mediante la sequedad, se enderezan y aproximan
mediante la humedad. La desecacion, obrando de ordinario en
la parte externa de las valvas, las obliga & encorvarse hacia fue-
ra; pero hay algunas plantas, cuyas parles se encorvan hicia
dentro por la sequedad, porque esta obra interiormente, como
sucede 4 las ramas de la plenta crucifera mal llamada rosa'de
Jeric6, y & los frutos de las onagras que se abrén en consecuen-
cia por la accion de la humedad. Siendo tan higroscépicos una
porcion de lejidos vegetales, no hay duda que pudieran emplear-
s, como los animales, en la construccion de higrémetros con
tanto- mas motivo, cuanto que s¢ han obtenido resultados satis-
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factorios de algunos ensayos ‘hechos, empleando particularmen-
te liras de varios fucos y tambien vilanos ¢ aristas barbudas.

Las propiedades vitales bajo cuyo influjo se verifican las fun-
ciones de los animales son la excitabilidad, la irritabilidad y la
sensibilidad, ya se consideren como realmente distintas 6 como
modificaciones de una sola, puesto que por tnica puede lenerse
la fuerza vital que las origina. Como la sensibililad supone la
existencia del sistema nervioso y la irritabilidad es propia del
muscular, esté comunmente admitido que tan solo por medio de
la excitabilidad se manifiesta la vida de las plantas, y que esta
propiedad basta para explicar todos los fenémenos en ellas ob-
servados, que no se creen del dominio de las fuerzas fisicas y
quimicas. Entiéndese por excitabilidad la propiedad por la cual
el tejido celular, que entra en la composicion de todos los Grga-
nos de las plantas, recibe & su modo y da muestros de recibir
durapte la vida ciertos impresiones de los cuerpos exteriores
muy diferentemente de como lo hacen los cuerpos inorgénicos
y el mismo tejido celular privado de vida. En virtud de ella re-
siste mas la accion disolvente del agua y sufre el aire, el calor
y la luz, como no lo hace despues de muerto; verificanse ade-
mas en el tejido celular vivo, segun ge vera, varios fenémenos
importantes lanlo respecto 4 la nutricion como & la reproduc-
cion, ‘que no pueden efectuarse una vez restablecido el imperio
absoluto de las fuerzas generales de la paturaleza.

Aunque al tejido celular se le repule principal asiento de la
excitabilidad, no hay razon para negirsela & los vasos, y parti-
cularmente 4 los que parecen formados de muchas células dis-
puestas en série y se ha concedido por otra parte 4 los llamados
laticiferos 6 del latew. Los razones que hay en favor de la excita-
bilidad del tejido celular se fundan en que existiendo este solo
tejido en muchas plantas, se verifican en ellas fenémenos depen-
dientes de la vida como en las demas, cuya organizacio es
tan sencilla, lo cual es de mayor sigm[icac:on en las plantas ce-
lulares que corresponden & familias habitualmente vasculares,
segun de ello ge hallan ejemplos entre las acudticas. Varios ex-
perimentos se mencionan para demostrar directamente la exci-
Labilidad de las células, aunque po todos con igual opertunidad
por cousistir en la produccion de fendmenos explicables sin ne-
cesidad- de tal causa: los fragmentos de las hojuclas del molle, 6
drbol de la falsa pimienta, que colocados en la superficie de un
agua tranquila retroceden de momento en momento, no lo ha-
cen precisamente porque el aceite esencial salga con intermi-
tencia & impulso de contracciones allernativas de la8 células, ¥y



DE BOTANICA. 201
si mas bien-por el empuje que los mismos fragmentos reciben
de las ondas formadas en el acto de unirse al agua cada gota del
aceite vertido; la irritacion ligera de la epidermis que reviste las
pertes superiores y las brécteas de la lechuga y otras chicora-
ceas cuya superficie es lisa, haciendo salir el jugo lechoso en
gotas, que se¢ ven mejor colocando la planta debajo del agua;
prueba mas en favor de la excilabilidad ; los cortes transversales
hechos en las lechelreznas y demas plantas lechosas, demostran-
do que el latex sale de arriba abajo en el fragmento superior y
de abajo arriba en el inferior relativamente 4 la posicion natural
de la planta, sea cual fuere la que se dé & uno y otro fragmento,
conducen al, mismo resultado corroborado por el hecho de que
los fenomenos indicados no se verifican en las lechetreznas muer-
tas por una descarga eléctrica, ¢ por la accion de un: yeneno
absorbido, ni en ramitas & hojas algun tiempo despues de haber
sido separadas, aunque se haya impedido la pérdida del jugo;
finalmente, la rotacion intracelular, ¢ sea la circulacion obseryva-
da en lo interior de cada una de las células de muchas*plantas,
supone contracciones nacidas de la excitabilidad de aquellas.

Hay oagentes que influyen en la excitabilidad y la modifican,
siendo necesario en cualquier caso que las células gean bastante
jovenes ytengan suficiente humedad. En efecto, lao desecacion
y endurecimiento del tejido celular se oponen & la conseryacion
de las propiedades de la vida en lodo su vigor, y & ello contri-
buyen lentamente las matérias que se acumulan dentro de ¢l
por los progresos de la vegelacion, como tambien en. corlo
tiempo los venenos que por accidente sean introducidos, me-
diante la absorcion de las raices. Entre los agenles generales
son la luz y el calor los que principalmente excitan la vitalidad de
los tejidos vegetales, pudiendo 4 ellos ser agregada la electricidad,
influyendo ademés en la excitabilidad, aunque de un modo menos
extenso, el oxigeno y otros agentes, principalmente los quimicos,
asi como los mecdnicos, mediante choques , picaduras,; &c. Por
consiguiente la vitalidad de los tejidos vegetales esté sometida &
la constitucion misma de estos y en particular & su grado de ju-
ventud y frescura, al propio tiempe que & los agentes exieno—
res capaces de excitarla,

Examinadas ya las causas, que aparle de las pnramente
fisicas y quimicas, son admmbles en el organismo vegetal para
la_explicacion de lodes sus fendmence, es llegada la oportunidad
de estudiar eslos, clpml_lcéndolos segun lag funciones & que per-
tenecen.. No hay en la yida de los vegetales mos que las de nu-
tricion y las de reproduccion subdivididas en vorias de que se
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tratard sucesivamente, dejundo para lo tltimo aquellos fené-
menos generales de la vegetacmn que’ son comunes 4 unas y 4
ofras.

Las funcwms nulritivas comprenden la ‘absorcion, la cir-
culacion, la respiracion , la exhalacion, la asimilacion y el cre-
cimienlo, los secreciones y excreciones. El conocimiento de las
materias que constituyen los tejidos vegetalés y el de las que se
hallan en ellos completa la Fisiologia vegetal por lo tocante 4 la
nutricion , y esta debe ser examinada bajo un punto de vista ge-
neral coumderﬁndola en los sucesivos perfodos del afio.

Las funciones reproductoras abrazan la florescencia, la fe-
cundacion , la maduracion, la diseminacion y la germinacion.
Es menester agregar & ellas la multiplicacion por division de
que la naturaleza usa por si misma sin auxilio del hombre, y 4
la que se prestan las plantas mediante él en alto grado. Varias
consideraciones sobre la individualidad vegetal, la especie, y sus
modificaciones y el exdmen dela hibridez terminan el de la re-
produc€ion vegetal y sus consecuencias.

Los fendmenos comunes @ las funciones nutritives y repro-
ductoras consisten en 'los abortos, metamorfdses, soldaduras,
direccion de lag plantas y sus partes, movimientos de las' mis-
mas, su lemperatura, coloracion, olores y sabores: La dura-
- gion y la muerte total 6 parcial de las plantas, la suspension

real 6 aparente de su vegetacion y los temperamentos é idiosin-
erasias que suelen caracterizar 4 varios individuos de la misma
e!peoie“ ponen térmlno 4 la Fisiologia vegetal

| - CAPITULO 1I. i
L ABSORCION. £)Lih # #4

Eas plantas, como cuerpos vivos, tienen que tomar del ex-
terior lasﬁaterms alimenticias, y esto solo chupando pueden
hacerlo por no permitir otra cosa su organizacion, siéndoles por
tanto indispensable que los alimentos se hallen disueltos en un li-
quido & propésito cual es el agua. Sin ella en canlidad mayor 6
menor no vive vegetal alguno, y en la succion de ella consiste
la primera de las funciones nutritivas 6 sea la absorcion.

i s propia de las raices la facultad absorbente sin duda; pero
‘tambien la ejercen otros érganos accidental 6 habltualmente se-
‘gun las plantas. Si son bastante perfectas y viven con indepen-
dencia, desempefian los raices su funcion casi exclusivamente,
& no ser extraordinarias las circunstancias, como sucede en caso
de extremoda sequedad, ¢ cuando las hojas se hnllan mustios,
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porque entonces les aprovecha notablemente el agua caida so-
bre ellas, manifestando asi que la absorben por los estomas 6
poros de la superficie. Las extremidades radicales por los costa-
dos mas bien que por las puntas y las fibrillas 6 barbillas son .
los Grganos especiales por donde las raices verifican la absorcion,
segun puede reconocerse experimentando lo que resulta de co-
locar en agua una planta con sus extremidades radicales y bar-
billas dentro 6 fuera de ella, aun cuando en este ultimo caso se
halle sumergido el cuerpo de la raiz. Absorbe ademds el lefo
desnudo, 6 por mejor decir, se empapa del agua que se pone
en contacto con él; asi es como vive durante cierto liempo un ~
ramo. sumergido por la extremidad cortada, tepiendo cuidado
de renovar esta para que no se altere ¢ inhabilite , y asi se con-
servan frescas y hosta brotan antes de echar roices las estacas
clavadas en tierra; pero no es menester que el corte tenga di-
reccion determinada , porque sea cual fuere entra el agua y
produce efecto. La humedad atmosférica penetra tambien en el
lefio desnudo con vida 6 sin ella, haciéndolo facilmente por efec-
to de su mucha higrospicidad , y al contrario tarda en perder el
lefio, aun despues de muerto, toda la humedad que le es pro-
pia, como lo demuestra la disminucion de peso que origina una
fuerte desecacion por medio deestufa en la madera mucho tiempo
despues de cortada), 4 pesar de que el experimento se haga du-
rante tiempo seco. La absorcion deja de ser funcion especial, 6
casi exclusiva de las raices, si ‘las plantas son muy sencillas, 6
cuando, sin serlo, viven & expensas de otras. Los plantas pura-
mente celulares absorben por todos los puntos de su exterior, .
como que carecen absolutamente de raices ¢ las tienen apenas.
Las verdaderamente pardsitas, aunque sean bastante comphca-
das, verifican la absorcion indirectamente, ya por medio de rai-
ces, que penetran los tejidos de alguna planta, pudiendo & la vez
em_stlr unas pocas raices independientes como en la yerba tora,
6 bien insertdndose inmediatamente sobre la planta victima, co-
mo lo hace el muérdago, 6 con auxilio de chupadores, segun lo
verifica la_cuscuta , quedando inutilizadas en ambos casos las rai-
ces que primitivamente existian. No siendo verdaderamente pa-
risitas las plantas cuyas raices se extienden sobre la corteza de
los drboles, es claro que absorben la humedad atmosférica me-
diante ellas, y pueden hacerlo tambien por la superficie de las
hojas, pueslo que un ramo de la Tillandsia, Ilamnda comunmen-
te flor del aire, vegeta colgado.

Establecido en general que las raices son los Grganos pro-
pios de la absorcion, y que esta la verifican por los costados de
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sus extremidades y por las barbillas, debe examinarse en virtud
de qué fuerza pasa de lo exterior 4 lo interior el agua que es
vehiculo de las materias alimenticias disueltas en ella. Admi-
tidse la capilaridad ¢ mas bien la higrospicidad propia de los
tejidos vegetales como causa tinica de la absercion, y Decandolle
crey6 necesario que interviniese ademds la accion vital, consi-
derando como esponjillas contractiles las extremidades celulares
y tiernas de las raices; pero hoy se cree comunmente que la
fuerza llamada endosmose por Dutrochet, basta para explicar la
absorcion. Sébese, en efecto, que cuando dos liquidos de dife-
rente densidad eston separados por alguna membrana vegetal &
animal, y aunque sea por una materia inorginica bastante po-
rosa, se verifica el paso de ellos al través de las paredes que los
separan , ganando el mas denso en cantidad. Por consiguiente
debe tenerse Ja endosmose por un fenémeno general, cuya com- |
probacion respecto & las membranas vegelales ‘nada liene de di-
ficil, y que es muy oportuna al tratar de la absorcion radical,
Tomando una legumbre del arbusto & que se dd vulgarmente el
nombre de espantalobos, i otra membrandcea y fina como ella,
se le extraen por el extremo correspondiente al pediinculo todas
las semillas con cuidado para no romperla, lo cual se consigue
humedeciéndola antes, y e adapta al extremo de un tubo de
vidrio bastante delgado sin ser capilar, introduciendo este ‘por la
abertura usada para la extraccion de las semi=
llas y sujetando aquella, mediante un hilo con-
venientemente dispuesto para interceptar toda
comunicacion entre la cavidad del endosmo-
metro y la del vaso de agua en que ha de co-
locarse. Introdicése en el endosmometro, sin
llenarlo, agua azucarada , gomosa, 1 otra mas
densa que la comun existente en el vaso, y 4
poco rato de sumergida la vejiga del aparato,
se notard disminucion en el agua del vaso, y
aumento en la del endosmometro, cuyo estre-
cho tubo hardé muy patente al cabo de algun
tiempo el fenémeno, que no cesard hasta igua-
larse en densidad los dos liquidos. Ahora bien,
los lfquidos contenidos en las células de las bar-
billas y extremidades radicales son seguramen-
te mas densos que el agua comun, y es indu-
dable que puede esta penetrar al travéa de las
pnrcdes de cdlulas tan delicadas puestas en contacto con ella, co-
mo lo hace al través de una vejiguilla cualquiera en semepntes
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circunstancias , sin que el fendmeno cese respecto. de las plan-
tas, porque la gbundancia y renovacion del agua exterior se
oponen & que se equilibre en densidad con la de las células. De-
be por consiguiente ser menos activa la absorcion cuando las rai-
ces de las plantas se sumérgen por via de experimento en agua
azucarada ¢ gomosa, aurque esto sea suministrarles un alimento
ya preparado.

Cuanto mas ﬂmda sea la disolucion acuosa que se pongn en
contacto con lasTaices, tanto mayor es su absorcion segun Saus-
sure, 4 quien han'seguido la mayor parte de los fisidlogos y qui-
micos modernos, entre ellos Decandolle y Liebig, sin embargo
de que se ha visto ‘por otros ser absorbidas las disoluciones de
varias substancias en cantidad diferente sin guardar relacion con
su grado de fluidez. Las substancias insolubles nunca son absorbi-
das, por mas finamente pulverizadas que se hallen, y lejos de
ello las abandona el agua al introducirse en las células radicales,
como sucede respecto del polve de carbon y de casi todas las
substancias colorantes. Activan la absorcion en general el calor y
la luz, de modo que en circunstancias iguales la cantidad de li-
quido absorvido es relativa 4 la intensidad de aquellos agentes, y
entre tales circunstancias deben enumerarse la extension de las
superficies absorbentes, y tambien la de' los exhalantes, porque en
pruporc:on de la salida del quuldo tiene que ser la, entrada del
mismo. .

El agua es ciertamente el vehiculo natural y constante de
las materias que prestan alimenlo & las plantas, y ella misma se
lo presta & la vez, por ser cuerpo cuyos elementos entran en la
composicion de los tejidos y substancias vegetales. Hubo una épo-
ca, sin embargo, en que despues de haber abandonado la anti-
gua teoria de que las plantas sacasen del terreno exclusivamente
todo lo que sirve 4 su nutricion, escogiendo cada una su alimento
especial,, se traté de probar por experimentos que el agua pura
fuese lo tinico absorbido de la tierra por las plantas, creyendo
que las demas substancias contenidas én su interior proviniesen
de la atmdsfera 6 se formasen bajo el influjo de la vegetacion.
Boyle, Vanhelmont, Tull, Tillet, Bonnet, Duhamel, Schrader,
Braconnot defendieron mas 6 menos absolutamente esta opinion,
insostenible despues de los progresos de la quimica moderna.
Hoy son dos las dominantes: la una es que las raices absorben
indistintamente cualesquiera substancias disueltas en el agua en
tanta mayor cantidad, cuanto mas fluida sea la disolucion, y la
otra que las raices tienen la facultad de escoger entre las subs-
tancias contenidas en el terreno aquellas que convengan mas a
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su nutricion, rehusando las nocives. Sentd Saussure la primera
opinion, seguida despues por Mirbel, Decandolle y otros fisié -
logos, como tambien por muchos quimicos, sin exceptuar a
Liebig; tiene la segunda el apoyo de Astier, Towers, Daubeny,
Walser, Pollini, Moretti y otros. Muchos experimentos contra-
dictorios en cuante al resultado se han hecho para averiguar la
verdad, que cada cual ha creido revelada por el obtenido de los
suyos; pere como-no se han verificado estos experimentos con
determinadas precauciones, segun lo ha notado Trinchinetti con
muche acierto, no debe extranarse la contradiccion de los re-
sultados, ni puede por consiguiente fundarse en ellos nada con
seguridad. Para tenerla fuera menester que los experimentado-
res hubiesen empleado siempre plantas con raices integras y sa-
nas, porque es muy admisible que por estas no puedan penetrar
substancias que son facilmente absorbidas por las raices rotas 6
por ramos cortados, Los experimentos hechos por Trinchinetti
ofrecen mayores garantias por las precauciones tomadas, lanto
respecto 4 las plantas cuyas raices ha sumergido en varias disolu-
ciones, como relativamente & las sembradas en tierra y en arena
granilica regudas con las mismas disoluciones. Dediicese de eslos
experimenlos que todas las substancias minerales disueltas en el
agua son absorbidas por las raices, pero en distintas, cantidades
segun los plantas, sea cual fuere la fluidez de la disolucion, y
que las substancias organicas disueltas en el agua no son absor-
bidas tales como se hallan, porque las raices toman solamente
_algunos de sus principios , ejerciendo igual accion sobre las ma-
terias organicas sélidas capaces de suministrar alimento 4 las
plantas.

Las materias que los raices pueden absorber en circunstan-
cias ordinarias sen por consiguiente todas las que, hallindose en
el suelo originariamente 6 no, llegan & disolverse en el agua, y
las que esta lleva disueltas al mismo suelo. Por las raices entra
mucho dcido carbdnico , euya solubilidad en el agua es harto co-
nocida; penetra igualmente por ellas aire, puesto que el agua
comun lo conliene en cantidad variable; tambien dan paso las
raices & las substancias amoniacales solubles en el agua como aquel;
son absorbidos del mismo mode los sulfatos solubles, y en fin,
todos los minerales alcalinos 11 otros, en cantidad diferente segun
las plantas, siempre que puedan ser mas ¢ menos facilmente
disueltos por el agua. Pero en el suelo puede haber ademés cierta
cantidad de humus vegetal 6" manlillo, originado porla descom-
posicion de las materias vegetales, y aunque no sea absorbido tal
como se encuentra, conlribuye a fertilizar el terreno, lo cual
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tambien los abonos y el mantillo de or[geu animal ‘hacen 4 su
modo.

Creiase generalmente antes de ahora qne el humus fuese ab-
sorbido directamente por las raices, explicando asi su accion fer-
tilizante, 4 pesar de saberse que es muy poco soluble en el agua,
y aun cuando se le considerase transformado en 4cido dlmico,
dejaria de ser disueltg por el agua bajo el influjo del frio de in-
vierno y del calor de verano, como lo ha hecho notar Liebig.
Estas dificultades no las habian desconocido los figidlogos, y en
prueba de ello admitieron gue el dcido 1lmico, que confundian
con el humus, se hiciese soluble, y por consiguiente absorbible
y asimilable por medio de los dlcalis, puesto que en los diversos
terrenos hay materias alcalinas; pero aun asi no seria bastante
considerable la cantidad de cido ulmico introducido, segnn los
cilculos de Liebig , para tenerlo por principal alimento de las
plantas, suponiendo las circunslancias mas favorables, cuales se-
rian las de que todos los ulmatos contuviesen tanto écido eomo
el ulmato de cal. Por otra parte, no falta quien niegue absoluta-
mente la absorcion del humus en cualquiera forma y combina-
cion, &i bien esto se halla experimentalmente contradicho por
Saussure, que ha visto ser absorbido el ulmato de polasa, y tam-
bien en cierto modo por Trinchinetti, cuyos experimentos tien-
den & probar que el indicado ulmato es descompuesto, mediante
la accion de las raices , absorbiendo estas una parte de los prin-
cipios' que lo constlituyen. No obstante, la eficaz accion del hu-
mus se comprende mejor explicandola del 'modo que lo hace Lie-
big: es, segun este quimico, el humus un manantial lento y
continuo de écido carbbnico, mediante el oxigeno del aire que
penetra en el suelo y la presencia del agun, la cual ademds de
favorecer la putrefaccion de la materia lefiosa para converlirla
en humus, disuelve el dcido carbonico formado & expensas del
carbono del mismo y del oxigéno del aire, y presenta & las rai-
‘ces poco & poco un alimento Lan nutritivo como facilmente ab-
sorbible hasta tanto que la putrefaccion se aproxima & su lér-
mino, y aun en este caso puede continuar algun’liempo la des-
composicion bajo el influjo de los dlcalis, tales como la cal 6 el
rtlr;lomaco. con qmcnes el acido carbénico forma carbonalos so-
ubles

Los abonos de origen-animal, tanto sélides como liquidos,
devuelven al suelo las suhstanclas minerales absorbidas por las
plantas, que han servido de alimento & los animales y suminis-
tran & la vez una contidod de amoniaco mas 6 menos conside-
rable, que activa la vegetacion y contribuye poderosamente al
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incremento de las plantus pero no es solamente por la propor-
cion del amoniaco en concepto de Liebig, 6*sea por la del azoe,
como debe valuarse la utilidad de los abonos animales, porque
tienen eslos lodavia  mas imporlancia én cuanto, restituyen -al -
suelo las substancias minerales consumidas, que en virtud del
amoniaco suministrado por ellos , pudiendo la tierra recibirlo de
la atmdésfera inmediatamente , puesl.o que existen en la misma
vapores amoniacales y se forma bicarbonato de amoniaco que las
aguas de lluvia arrastran consigo. Siendo muy volatil este car-
bonalo, se comprenden las ventajas que por fijar el amoniaco en
el suelo, proporcionan el yeso, las lierras arcillosas y ferrugino-
sas, la misma areilla cocida, el hollin, ¢l polvo de carbon y tam:-
bien el lefio podrido que por consiguiente presenta & las plantas
simultineamente amoniaco y dcido carbénico. Las  cenizas con-
servan las substancias minerales de los plantas, y por esto fertili-
zan el suelo, contribuyendo & la reparacion de sus pérdidas del
mismo. modo que los abonos de origen animal, pres{:mdlendo del
ameniaco que estos suministran. '
Es indispensable que en el suelo hallen las plantas todas las
substancias minerales que les convengan esencialmente, én pro-
porcion suficiente para poder apropidrselos en la cantidad que
necesitan , cual se infiere del analisis de las cenizas, siempre mas
6 menos alcalinas, Lejos de ser accidental ¢ indiferente la pre-
sencia de lales subslancios minerales en la organizacion vegetal,
como muchos lo han creido, estd hoy demostrado y general-
mente admitido que es aquella una condicion de su desarrollo
tan importante como cualquiera olra. Asi es que no les basta 4
las plantas recibir oxigeno, hidrégeno, carbono, azoe, azufre ba-
jo las formas que ge los presenta la naturaleza, por mas que es-
tos elementos sean los suficientes para constiluir los tejidos y los
principios inmedialos vegetales. La atmdsfera econ su oxigeno,
acido carb(nico y vapores amoniacales, y el agua con sus pro-
pivs elementos, suministran & las plantas oxigeno, hidrégeno,
carbono y azoe, mientras que solamente del suelo puede proee-
der el azufre como lodas las substancias minerales contenidas en
las mismas plantas tan constante y abundantemente, que deban
calificarse de necesarias. La fertilided del suelo es por lanto re-
lativa & la cantidad de dichas substancias, que presenta en estado
de ser absorbidas por las plantas, y de ello depende muy. prin-
cipalmente el beneficioso influjo de las labores en cuanto facilitan
la disgregacion de las rocas, no solo mecénica, sino guimica-
mente, medianle el acceso de los agentes exteriores; pero nece-
sitdndose algun tiempo para que lales agentes obren suficiente-
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mente y repongan en la tierra los principios agotados, se infiere
que habiendo de cultivar siempre plantag, cuya existencia se
halle ligada & la de unas mismas substancias minerales, y no sien-
do estas devueltas por medio de abundantes y adecuados abonos,
hay que adoptar el método de barbechos  pesar de sus inconve-
nientes. Por el contrario si en ofios sucesivos se cullivan plantas
que, perteneciendo & familias diferéntes, exijan substancias mi-
nerales distintas, 6 en distinta cantidad, y si al mismo liempo
se abona oportuna y convenientemente, habra la grande ventaja
de que la tierra sea anualmente producliva, y en esto consiste
el método de cultivo que se Hama alternativa: é rolacion de co-
sechas. Su teoria debe comprenderse bien despues de lo indicado
aqui, sin perjuicto de lo que se ahada al tratar especialmente
de las substancias contenidas en las plantas y de donde provengan
las mismas 6 sus elementos.

Tal es: el influjo del terreno qufm:camenle considerado, y
nunque no sea de este lugar precisamente el exdmen de sus con-
diciones fisicas, bien se deja conocer cuénto contribuyen & la
prosperidad de las plantas tedas las circunstancias que favorezcan
la accion del sol, el libre crecimiento de las, raices sin«que dejen
de hallar el debido apoyo, la penetracion del aire y de la hu-
medad, siendo esta convenientemente retenida, &c.

CAPITULO III
~ CIRCULACION. -

. El agua absorbida del suelo con las varias malerias que lleva
en disolucion toma dentro de las plantas el nombre de savia as-
cendente, ¢ tan solo el de linfa 6 savia, 4 diferencia de la sa-
vie descendente ¢ elaborada, que desde las hojas y demas par-
tes verdes se dirige bacia abajo.

La savia se hace mas espesa & medida que asciende, como
puede reconocerse perforando el tronco de un drbol & diversas
alluras y recogiendo el liquido que salga , mediante un tubo que
se ponga en cada agujero, y esta mayor densidad la debe sin
duda & las malterias solides que encuentra sucesivamente y ar-
rastra en disolucion.

No se deseonoce generalmente que la savia sube, y bien lo
indican los plantas 4 primera vista; pero debe designarse ade-
mis el camino que sigue en su ascenso. Hubo & principios del
ultimo siglo quien sostuviese que la savia sube por la médula
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en contra de quien defendia que lo verifica por la corteza, opi-
niones igualmente falsas como se demostré muy pronto por la
via experimental. La idea de emplear liquidos colorados, que
absorbidos por las raices, ¢ por ramas cortadas de las plantas
sometidas & los experimentos, dejen sefialodo el trayecto de
aquellos, es debida & Magnol que en 1709 traté de resolver esta
cuestion. Anos despues usaron de igual método Delabaigse, Du-
hamel, Hill, Bonnet y otros, valiéndose de liquidos diferente-
mente colorades sin diferir apenas en cuanto al resultado, puesto
que nunca los vieron penetrar por la médula 6 la corteza, y al
contrario siempre fué en todo el lefo, 6 4 lo menos en su parte
mas jéven, donde encontraron marcado el camino seguido por
el liquido, cuya absorcion se habia realizado. Pero con el agua
comun sin color pueden hacerse facilmente dos experimentos
muy concluyentes: el primero, ideado por Hales, consiste en
colocar dentro del agua una rama decortezada por su cabo; y el
segundo, referido por Decandolle como propio, se reduce a po-
ner en ln misma agua ramas desprovistos de lefio en la parte
sumergida, ya quede la médula sola'é la corteza tnicamente,
usdndolas«de sauco por lo bien que se‘prestan & la ejecucion.
Manteniéndose viva y verde la rama cuyo lefio esté sumerFido
y no las demas, resulta indudablemente demostrado que el as-
censo del agua, 6 el de la savia; se efectiia siempre por el lefio,
aunque por su parte jéven, llamada albura eun las plantas dico-
tiled6neas, sea en mayor cantidad, segun la opinion mas co-
mun, y como quiera en la suficiente para continuar viviendo
aquellas cuyo corazon haya destruido Ja caries, Los que opinan
ser mas abundante la savia que sube por el corazon tienen en
su favor experimentos de Coulomb confirmados y contradichos
sucesivamente. N

Hése tratado de averiguar tambien qué érganos elementales
dan paso 4 la savia en su ascenso, y bajo este punto.de vista'ha
estudiado Bischoff las plantas que hubiesen absorbido algun li-
quido colorado: la consecuencia deducida “por este observador,
tomando en cuenta Jas circunstancias de los liquidos absorbidos
¥ la situacion forzada de las plantos sometidas & los experimen-
tos, es que cuando estas se hallan en el suelo, recibiendo por sus
raices agua mezclada con aire, pasa este & los yasos y los ocu-
pa, mientras que se llenan de savia las demas cavidades. Las
observaciones de Link, hechas despues, no estan enleramente
de acuerdo con les de Bischoff; pero con todo ha considerado.
Decandolle como probado que los vasos en el estado ordinario
contienen aire la mayor parle de las veces, y no savia, pare-
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ciéndole cierto que esta pasa por los meatos intercelulares. Es
verdad que por ellos se verifica la penetracion y ascenso de la
savia en las plantas celulares, y es indudable que en las vascula-
res, desviindose de la direccion recta propia de los vasos, pasa’
al través del tejido Celular segun lo prueban varios hechos; pero
no por esto ha de suponerse que por los meatos intercelulares
exclusivamente suba la savia. En primavera invade todos los te-
jidos y llena las células, fibras y vasos, 4 la vez que los mismos
meatos, conlinuando asf hasta_la proximidad del verano en que
muchos vasos contienen gases en lugar de savia, como es ficil
reconocerlo debajo del agua por las burbujss que se desprenden,
y desde entonces no es dudoso que el ascenso de la savia se ve-
rifica principal, aunque no exclusivamente, por los espacios que.
dejan entre sf las células, a no ser cuando, activindose de nuevo
la circulacion, vuelva & ocupar la savia todos los vasos , cual su-
cede & fines de agosto. Prueban que la savia camina en efecto
al través del tejido celulor, algunos experimentos hechos por
Hales y otros, que pueden repetirse facilmente: un drbol cuyo
tronco se habia cortado al través hasta su centro & distintas al-
turas por cada vno de sus cuatro costados, conlinué vegetando
desde la base hasta la punta & pesar de la interrupcion que su-
frian los hacecillos fibroso-vasculares, y esto solamente podia su-
ceder ‘mediante el tejido celular; tres tilos muy cercanos fueron
aproximados de modo que al de en medio quedaron unidos los

olros doe, y cuan&é la sdidadnrn'.se habia verificado vivié aquel
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perfectamente despues de haberlo cortado por su parte inferior
6 arrancado, lo cual pone fuera de duda que la savia halla por
donde caminar en diteccion transversal. La recta que le pre-
sentan los vasos puede seguirla con mas velocidad, y asi sucede
particularmente cuando los hacecillos fibroso-vasculares no es-
tan ndda encorvados, mientras que se detienen en las partes
cuyo tejido celular es flojo y abundante.

La velocidad - con'que la savia sube y la fuerza que lleva
fueron objeto de otras investigaciones experimentales muy cu-
riosas ¢ imporlantes, ocupando entre ellas el lugar primero las
de Hales. Descubicrla una de las raices de un robusto peral, la
corté transversalmente y le aplicé un tubo de-vidrio, ajustdn-
dolo y ‘embelunindolo superiormente de modo que no entrase
aire alguno: llendlo de agua, y 4 los seis minutos de introdu-
cido por su extrema libre en una
cubela de mercurio, subid esle
hasta ocho pulgadas en el tubo
para reemplazar al agua absor-
bida. Cualesquiera ramas separa-
das de su tronco y somelidas &
experimentos semejantes, dan re-
sultados idénticos en el fondo, y
aunque las mismas se sumerjan
por su extremidad superior cor-
tada, no dejan de absorber con
energia casi igual; sin embargo lo
hacen en la tierra mucho mejor
las estacas clavadas en su natural
direccion. La vid se presta muy
bien & demostrar la fuerza y can-
tidad abundante de la savia du-
rante la plena vegetacion, y en
primavera particularmente se ve
lo mucho que llera cuando estd
recien podada; pero no le sucede esto 4 la vid de preferencia, y
puede observarse lo mismo en muchas plantas. Hales eligié no
obstante un pié de vid y cortindolo transyersalmente colocé en
su extremidad truncada un tubo de vidrio, embetunando la jun-
tura para que no se escurriese la savia acumulada en el mismo
tubo, y que empujada por la nuevamente salida del tronco llegé
4 formar una columna vertical de veinte y un piés. Variando el
experimento, puso en lugar del tubo recto une doblemente en-
corvado con mercurio en la segunda curvalura, ¢ sea en la in-
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; ferior, y fué empujado el
melal por la savia hasta ele-
varlo 4 treinta .y ocho pul-
gadas una de las veces ‘en
que repitio este mismo ex-
perimento. Tal columna de
mercurio equivale & otra de
agua cuya elevacion sea de
cuarenta y tres piés, fres
pulgadas y un tercio, segun
hace notar Hales, anadien-
do que esto indica en la sa-
via una fuerza cinco veces
mayor que la que lleva la
sangre en la arteria crural
dz un caballo. Pareciera in-
creible ‘4 no verlo demos-
trado; pero es de advertir
que cuando la savia no en-,
cuentra salida tan expedita,
entra’ en cantidad mucho
menor por  las  raices, 'y
como ademads- estd distri-
buida, mno podria parcial-
mente forzar los tejidos que
por ofro lado ninguna re-
sistencia le oponen, puesto
que dandole paso la dejan
cominar libremente.

Hay circunstancias que
influyen” en' el movimiento
ascendente de la savia, y
entre las exteriores son muy

5 principales el calor y la luz,
~ que activan la absorcion,
como se ha dicho, ¢ imprimen & la savia una velocidad tanto
mayor, cuanto lo es la intensidad de su accion. Esto se observa
facilmente, y respecto de la temperatura lo confirma un expe-
rimento, cuya ejecucion no ofrece dificultad: consiste en intro-
ducir en un inverndculo, cuya temperatura sea diez 6 doce ve-
ces mas alta que la exterior durante el invierno, cualquiera
rama de un 4rbol plantado fuera, y se verd que la rama intro-
ducida brota y florece cuando las demas contintian entorpecidas
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todavia por no recibir savia alguna, mientras que esta sube con
mucha velocidad en la rama somelida & mayor temperatura,
como puede reconocerse haciendo el experimento con un érbol.
cuyas raices esten sumergidas en un-cubo con conocida cantidad
de agua. Respeclo de-la luz se sabe por observaciones unénimes
que sumergida en agua una planta, 6 rama provista de hojas,
absorbe mas que por la noche durante el dia, guardando rela-
cion la cantidad de agua absorbida con la viveza de la luz, pres-
cindiendo de los casos en que otras circunstancias acliven quizd
el ascenso de la savia durante la noche. Por lo que toca 4 las
circunstancias propias de cada planta, es de nolar que la can-
tidad de agua absorbida, y la consiguiente velocidad con que
sube la savia, son proporcionales & la extension de las superfi-
cies-absorbentes y exhalantes, como no haya diferencia en cuanto
4 la energia de la especie, ni @ lo demas que puede influir en
el movimiento de la savio. El influjo de las estaciones es harto
conocido, sabiéndose que la absorcion y el ascenso de la savia
se verifican con mayor actividad en la primavera, que en el
verano, y con mas en este que en el otoiio, llegando & dismi-
nuirse hasla la casi nulidad durante el invierno. La llamada savia
de agoslo sube con abundancia y rapidez aspirada por las ye-
mas, que enlonces toman nolable incrémento, & medida que
las hojas se van, obstruyendo, y un fendmeno semejante puede
oblenerse & voluntad en otra época, deshojanido cualquier drbol,
segun se observa ordinariamente en las moreras.

Adnanse varias fuerzas para producir, independientemente
de la accion vital, el ascenso de la savia, pues aunque en las
plantas celulares y al principio en las vasculares, deba efec-
tuarse exclusivamente en virtud de la endosmose, muy pronto
en estas se le agrega la capilaridad de los vases que se des-
arrollan sucesivamenle, y tambien la aspiracion de las yemas
-y de las hojes, siendo el influjo de las dltimas tanto mayor,
cuanto mas considerable es la exhalacion que por ellas se veri-
fica. Ya se ha manifestado la accion de la endosmose por lo
que toca 4 la facultad absorbente, y siendo cierto que la savia
aumenta su densidad 4 medida de lo elevado del lugar en que
se halla, se comprende como puede repetirse la endosmose de
trecho en trecho, y ser causa muy principal del ascenso. La
accion de la capilaridad se concibe igualmente bien, atendida la
tenuidad de los vasos, cuyas extremidades inferiores corres-
ponden 4 las radicales y ofrecen a la savia una ficil y pronta
entrada, favoreciendo su ascenso a lo menos hasta cierta al-
tura, particularmente en primavera y siempre que la savia
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abunda. Respecto & la aspiracion de las yemas y de las hojas
no hay duda, puesto que es mayor y mas ripida la absorcion
cuando existen, segun puede comprobarse poniendo sucesiva-
mente en un vaso de agua algun ramo con y sin ellas; pero
todavia lo demuestra mejor el experimento de Gaudichaud
hecho con el Cissus hydrophora del Brasil, que corlado al tra-
vés por una sola parte del tallo dejé salir poca savia por uno y
otro extremo, mientras que esta corrié abundantemente por el
inferior de un tronco separado del tallo, mediante dos sec¢iones
distantes. En el primer caso debe suponerse atraida la savia
hacia arriba y con mayor fundamento, tomando en considera-
cion el didmetro no capilar de los vasos y la desaparicion del
liquido contenido en ellos: sin que se vierta, y en el segundo
aparece con toda claridad como, estando la savia fuera de la
accion atractiva de las partes superiores, desciende por su pro-
pio peso y se precipita. Las yemas y las hojas chupan efectiva-
menle cierta cantidad de savia, que necesilan para nutrirse, y
todas las partes verdes y tiernas exhalan mucha, resultando de
estas pérdidas' conlinuos vacios en los espacios préximos, que la
* savia de los inmediatamente inferiores pasa & ocupar en el mo-
mento, y como igual fenémeno tiéne que repetirse de trecho
en Lrecho, se activa el movimiento ascendente de toda la savia
y tambien la absoreion. El procedimiento inventado para comu-
nicar & las maderas cualidades diversas, mediante la introduc-
cion de substancias adecuadas, es una confirmacion de la existen-
cia de una fuerza que otrae la savia hécia las yemas y las hojas,
puesto que desde la base de un tronco recien cortado hasta la
punta del mismo suben las disoluciones, penetrando todos los
tejidos menos el corazon, cuando esté muy endurecido, sin
que sea menester conservar todas las ramas, ni lodas las hojas.

Anliguamente se ha atribuido & muy diversas causas el as-
censo de la savia, muchas de ellas ilusorias y todas exclusivas
en concepto del autor de cada explicacion. En tiempos cercanes
4 los actuales se -han mirado sucesivamente la capilaridad, la
higrospicidad y la endosmose, como fuerzas capaces de producir
cada una por sf sola el movimiento de la savia, y tambien se
ha recurrido 4 la contractilidad de los vasos ¢ 4 la de las célu-
las para explicar este fendmeno dependiente de la vida de las
plantas, puesto que en una enteramente muerta no se verifica -
tal ascenso, por mas que los Lejidos se hallen bien conserva-
dos. Nada prueba la contractilidad de los vasos comparada por
Saussure al movimiento peristallico de los intestinos;, pero la de
las células, admitida por Decandolle, tiene en su favor algunos

T. L 20
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hechos mencionados al “tratar de la excitabilidad. Como quiera,
infiérese de lol: expuesto que el ascenso de la savia. no. es efecto
de una sola causa, sino de'varias, que obran & la vez con mas
G:menos energia; segun las circunslancias.:
' La savia -descendente procede de las hojas y demas partes
verdes donde es elaborada, resultando de la ascendénte modifi-
cada: por-la accion ut_musl‘éricn, y al mismo tiempo condensada
& consecuencia de la exhalacion de mucha agua. La existencia
de jugos que cominan de arriba abajo y nutren las partes por
donde ‘pasan, 6 & lo-menos el descenso de alguna materia elabo-
rada y nutritiva, sea coal foere su estado, es cosa de facil de-
mbstracion por la wvia experimental. Si en un drbol dicotiledéneo
se divide circularmente la corteza de modo que resulte separa-
do de ella-un anillo completo, llega 4 formarse superiormente
un rodete, que abultindose poco 4 poco, se adhiere & la parte
inferior de la misma corleza, restableciendo su continuidad cuan-
do .es muy estrecho el anillo extraido; pero siempre que sea bas-
tante ancho seguird abulténdose el borde superiormente libre gin
crecer lo bastanle para que se confunda con el inferior, cuyo
grueso no se altera, y perecerd el tronco ¢ la rama al cabo de
un tiempo vnrmhle. segun los casos. Haciendo la seccion en upa
rama desprovista de hojos, no se forma el rodete ¢ crece muy
poco, 4 no ser que se sujete al experimentosalgun vegetal, cuya
corteza tenga color verde y consistencia folidcea, porque enton-
ces ‘'suple esta la falta de aquellas. El desarrollo de una yema. por
encima de la seccion, haciendo aparecer algunas hojas, influye
en la formacion del rodete; y este crece tanto mas cuanto ma-
yor es el niimero de las que se presentan. Iguales resultados pue-
den obtenerse por medio de una ligadura apretada, y tambien
comprimiendo con un fuerte anillo la corleza; pero como hay
quienes creen que asi e dificulta & la vez el movimiento de la
gavia por la albura, es preferible el olro modo de experimentar
por hallarse exento de interpretaciones que compliquen la ma-
pera de ver, Dedicese legitlimamente de todos estos hechos, que
desciende en efecto alguna materia ‘nutritiva'y que lo hace por
la corteza: pudiera creerse que ¢l descenso se verifica en virtud
del solo peso de los jugos, si no se viese que despues de una sec-
_ cion semejante, tambien el rodete llega & formarse en la parte
que mira 4 la punta de cualquiera rama pendiente, séalo acci-
dental 6 habitualmente como en el sauce lloron. Hay, pues, bas-
tanteé motivo para congiderar este movimiento demendente como
un efecto inmediato de la vida, que puede atribuirse & la accion
de los érganos conlinentes sobre los jugos, admitiendo la exci-
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tabilidad de aquellos. Es favorecido el descenso por la agitacion
que en las plantas produce el viento y cualesquiera agentes me-
cdnicos sip duda alguna despues que asi lo ha demostrado Knight
experimentalmente.

La maleria que desciende por la corteza es verdaderamente
nutritiva, puesto que no solo engruesan mas los lallos ¢ ramos
por encima de las secciones anulares hechas en ellos, sino que
la madera adquiere mayor peso especifico, suponiendo la com-
paracion en estado de igual sequedad, como lo prueban repeti-
dos experimentos. Si & un drbol se le desnuda en toda la exten-
sion del tronco, no se forman muchas capas lefiosas; pero laal-
bura se endurece 4 causa de la cantidad de materia nutritiva que
por ella baja, segun se cree y es probable, faltando la corteza.

Hasta aqui se ha tratado de la materia putritiva descenden-
te sin fijar como sea, ni qué consistencia tenga, bien que pueda
notarse disposicion & considerarla liquida mas bien que sélida.
Algunos naturalistas, negando absolutamente la existencia de ju-
gos descendentes, han admitido en su lugar fibras que bajan de
las yemas 4 manera de raices suyas y reciben alimento de los
tejidos por donde pasan, siendo nulo el influjo de las hojas en la
nutricion de los plantas segun esta teoria. Propiisola Lahire hace
largo tiempo y sostuviéronla mucho despues. Dupetit Thouars y
Poiteau con prolongados razonamientos y algunos experimentos;
contradijola Decandolle é igualmente varios de los mas eminen-
tes botanicos; y por fin fué resucilada por Gaudichaud, dindole
mayor desarrollo ¢ importancia. Este observador no se ha limi-
tado & explicar la influencia que cada yema tomada en conjunto
ejerce en el crecimiento y desarrollo de la planta, puesto que ha
seiialado al eje y 4 las hojas componentes de la yema su papel
respeclivo, viniendo 4 ser aquellas para su eje propio en la teo-
ria de Gaudichaud lo mismo que las yemas para el tallo en la
de Dupetit Thouars. Como que en el embrion de toda planta
monocotiledénea, prescindiendo de la yemecita, hay un tallito,
una hoja 6 cotiledon y una raicita, tiene Gaudichaud estas par-
tes por las componentes del verdadero individuo vegetal ¢ fiton,
segun ¢l lo llama. Desarrollandose la yemecita, se forma el pri-
mer entrenudo terminado por una hoja, siendo & esta lo que el
tallito al cotiledon, y por consiguiente queda sobrepuesto al pri-
mer fiton la parle ascendente de un segundo, cuya parte des-
cendente se dice atravesar el tallito en forma de filamentos fi-
broso-vasculares por dentro de la envoltura cortical hasta la
tierra. Iguales consideraciones respecto 4 las hojas sucesivamen-
te desenvuellas, dan por resultade que el tallo se compone de
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una série de tallitos, representados por los entrenudos, estan-
do cada uno de ellos cubierto y rodeado de los hacecillos fibro-
so-vasculares que descienden de todos los situados engima. Otro
tanto se concibe de un ramo cualquiera, sin mas diferencia
que la de no pasar los hacecillos fibroso-vasculares descenden-
tes del punlo correspondiente al nacimiento del mismo ramo.
Respeclo al embrion dicotiledéneo y @ los entrenudos que se for-
men sucesivamenle con. hojes opuestas, se toma en consideracion
que son dos fitones los que hay en el embrion y en los entrenu-
dos. Suponiendo adheridas las fibras y vasos de la corteza & los
hacecillos fibroso-vasculares del lefio en el principio, es claro.que
su origen debe tenerse por idéntico. Por fin, el lejido celular se
desarrolla y multiplica localmente de modo que el crecimiento en
didgmetro de un tallo depende juntamente del aumento que el te-
jido celular experimenta’ al través y de la adicion de fibras y va-
808, que se yerifica & lo largo. Tal es en compeundio la teoria de
las fibras descendentes modificada y muy ingeniosamente desen-
vuelta por Gaudichaud. A

Apéyase en algunos hechos importantes la admision de ha-
eecillos (ibroso-vasculares, que bajen en vez de la maleria nutri-
tiva en estado liquido, que se ha designado con el nombre de
savia descendenle ¢ elaborada. La falta de traqueas en la parte
lefiosa de la raiz es una razon de semejanza con la parle lehosa
el tallo, que tampoco las tie siendo aquella continuacion
de esla y posteriormente formada, puede creerse que los hace-
cillos fibroso-vasculares del tallo hayan descendido para consti-
tuic la raiz, y como ademés tocan superiormente los hacecillos
4 las yemas, y dentro de ellas 4 las hojas, se deduce que aque-
llos bajan de las yemas y primitivamente de las hojas. Las raices
aéreas salen ordinariamente por debajo de los nudos de donde
proceden las yemas y las hojas, lo cual supone que tales raices
nacen de la base del’fiton correspondiente;, y de- esto se infiere
la existencia de ellas, aun cuando no se manifiesten al exterior
por confundirse con el tejido lefioso. Dificultando el descenso de
los hacecillos fibroso-vasculares, y mejor oponiéndose & él por
‘medio de secciones anulares 6 ligaduras -apretadas, se com-
prende bien la formacion de uu rodete superior que analizado
minuciosamente presenla los hacecillos entretejidos y encorva-
‘dos en diferenles direcciones, aunque continuados con los que
terminan superiormente en las yemas; los hacecillos asi dis-
puestos en el rodete recobran la direccion vertical cuando los
bordes de la seccion lienden & unirse, ¢ desde que cesa la in-
terrupeion; amonténanse confusamente, formando un borde es-
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piral saliente, cuande tal es la direccion dela ligadura, como
puede verse en los drboles comprimidos por alguna enredadera
lefiosa; la sustraccion de todos los ramos, yemas y hojas que
pueden existir debajo de Ia seccion anular impide la forma-
cion 'de nuevas capas lefiosas y el crecimiento de la porcion de
tallo infevior & la misma seccion , mientras que la superior con-
tinia desarrollindose de la manera ordinaria. Todo esto habla,
efectivamente, en favor del descenso de los hacecillos fibroso-
vasculares y de su origen en las yemas, cuyas raices repre-
sentan. '

Pero hoy otros hechos de grande peso que se oponen & la
teoria de las fibras descendentes y suministran por consiguiente
pruebas que inclinan & admitir en su lugar los jugos elaborados
como verdadera maleria nutritiva destinada & producir el des-

w.arrollo y crecimiento de In planta. Puestg que los hacecitlos fi-
broso-vasculares procedentes de las yemas se tienen por raices,
debieran alargarse vnicamente por las extremidades inferiores y
estar mos desarrolladas en sus partes superiores & medida de la
proximidad de su origen; debieran tambien hallarse las extre-
midades de los hacecillos mas ¢ menos bajas, conforme al liem-
po que hubiese transcurrido desde la' aparicion de las yemos.
Vése, efectivamente, en algunos casos debajo de cada yema una
madejita de filamentos lefiosos que no pasan adelante; pero co-
munmente es imposible seguir en su desarrollo & los filamentos
lefiosos, puesto que se hacen visibles de un extremo & otro del
tallo en el mismo instante, y si entonces se Tecurre al -micros-
copio, no queda duda sobre la incompleta y por tanto: reciente
formacion de las fibras y vasos de las partes superiores de los
mismos filamentos. Hay, pues, fundamento para creer que apa-
recen & lavez en toda su extension, y cuando no ‘para admitir
mas bien su formacion de abajo arriba. Un ingerto cuya madera
sea blanca sobre un patron con madera rojiza, tampoco dé' re-
sultados favorables a la teoria de las fibras descendentes, porque
ninguna variacion de color experimenta el patron en sus nuevas
capas lefiosas, y & pesar de esto se ha dicho que el hecho po-
dria explicarse en el supuesto de ser el tejido celular quien nu-
tre y comunica color 4 las fibras, dando asi 4 la cuestion un giro
que la complica demasiado para que pueda ser facilmente deci-
dida. En contraposicion tambien puede decirse con sobrados mo-
tivos, que no es menester suponer fibras descendentes para ex-
plicar la formacion del rodete originado por la seccion anular de
la corteza, ¢ por la compresion circular de cualquiera ligadura;
ni para comprender la cesacion de tode desarrollo por debajo
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de una i ofra. La admision de los jugos, que suministran log
materiales del cambium, substancia semi-fluida destinada & nu-
trir y formar mmedmlamente las partes de la planta, basta para
dar razon de todos los hechos que se aducen en favor de unas
fibras, cuyo descenso no puede mostrarse de una manera direc-
ta, ni inconlestable. Por analogfa debe concederse de preferen=
cia & los jugos la accion inmediatamente nutritiva, y aunque 4
los descendentes toca poseerla, no siempre estan enteramente
exenlos de ella los ascendentes: asi se concibe como un abelo
comun cortado & poca distancia del suelo puede vivir y acrecen-
tar sus capos leiiosas durante muchos afios, segun lo ha com-
probado-Dutrochet asegurdndose de la.existencia de un reborde
formado por ellas en la parte superior.

Con todo, si bien se mira, distan menos las dos teorfas ex—
puestas de lo que parece. En ambas se considera formado local~
mente el tejido celular, y en cuanto & los hacecillos fibroso-vas-
culares del lefio y de la corteza se recurre tambien en las dos &
una materia nutritiva descendente fluida si, segun la primera
teoria, pero muy espesa cual se ve en la superficie interna de la
corteza de las dicotiledéneas, y solida segun la segunda teoria,
pero tan poco consistente que en expresion del mismo Gaudi=
chaud  constituye lejidos todavia fluidos formades y solidificados
al bajar de las yemas. En tllimo resultado, ¢ los tejidos se for-
man mediante una materia gemi-fluida originada por jugos des-
cendentes, que se denomina cambium, 6 los tejidos descienden
en estado semi-fluido, hallando 4 su paso jugos elaborades y en
parle organizados que son el cambium, y en verdad que redu-
cida & estos térmmos la euestion, bien puede preacmdirse de
agitarla.

. Debe exominarse ahora un fwdmeno que hene relaclon In-
{ima con la existencia de los jugos elaborudos y su descenso por -
la corteza, Hay en esta como se ha visto oportunamente los
conductos llamados vasos laticiferos, que contienen un jugo blan-
¢0.6 de otro color, y en muchas plantas sin él, pudiendo suce=~
der ademds que una misma tenga el latez descolorido en los cli-
mas frios y templados, & la vez que colorado en los paises inter-
tropicales; pero en cualquier caso este jugo se compone de gra+
nites opacos muy finos y desiguales que nadan en un liquido.
Schultz dié-a conocer en. el lalex un movimiento circulalorio que
llamé eiclosis, y efectivamente puede observarse con facilidad por
medio de algun microscopio bastanle fuerte en cualquiera hoja
delgada y transparante de celidonia, que se conserve himeda,
unida 4 Ja planta viva y sana: verificase el movimiento del latex
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en diverso senlido dentro de sus anastomosados conduclos, re-
sultando corrientes parciales de contraria direccion en algunos
casos, sin ‘que por ello deje de ser hdcia abajo la general del jugo.
En cuanto.4 la causa de este movimiento hay mucha discrepan-
eia 'y mo poca obscuridad, porque no puede probarse la accion
alternativomente atractiva y repulsiva de los granilos supuesta
por algunos, ni la contragcion sucesiva de cada conducto desde
un éxtremo al otro, ni tampoco esta fuera de duda que la en-
dosmose haga aqui algun papel: preferible parece por consi-
guiente considerar el fenémeno como puramente fisico, ya sea
efecto del calérico que obra sobre el latex contenido en sus tu-
bos dél mismo modo que sobre el mercurio de uf termdmetro,
segun Amici, 6 ya deba con Mohl atribuirse & la presion meca-
nica sufrida por el tejido en el momento de la observacion mi-
croscdpica y 4 las rasgaduras que pueden verificarsé €ntonces,
teniendo en tal concepto al movimiento por accidental. Pero séa-
lo 6 no, es cierto que el latex abunda en la corleza por fuera y
mas comunmente por dentro del liber, siguiendo sus conduclos
6 vasos hasta las raices, como lo es que existén algunos: espart
cidos en las demas partes dela plarita sin exceptuar la médala.
Si, conforme & la opinion de Mirbel, perlenecen las fibras:del
liber al sistema laticifero, puesto que existen Lransiciones de for-
ma: en muchas plantas, habrd de concederse al late@ mucha im+
portancia ‘como jugo nutrilivo, y mayor: tedavia i’ se' toma en
cuenta que el cambium aparece depositado por- lo comun en-el
transito delos vasos laticiferos, cuya direccion general es desceéns
dente segun se ha indicado. Pero no estd completamente demos-
trado-que el latex sea la savia descendente, y mas bien debélcredrs
se' que ‘aquel, eomo ‘todos los jugos propios, es un:producto;de
esla enel que sé halla caoutchouc, opio ¢ fibrina vegelal, segun
lavplantam! 0l a5 olsfsio slosmialioiliag owolion. olnaioivers

' La rotacion 6 circulacion intracelular, aunque no general,
es olro fendmeno muy interesante y exento:de [foda:dudaen
cuanto d'su existencia, puesto que por medio de un micrescopio
s8¢ observa facilmente en lointerior de las células de varibs plan-
tasiacuiticas cuya organizacion es sencilld, y particularmente-bi
son de las simplemente formadas de células puestas en;una sola
série como muches-caraceas. Cuando la seneillez no llega- & tpl
extremo, se. logra descubrir alguna célula centrol raspando; un
poco la superficie de la planta; y. es menester en todo: casoicor
locar en agua el objeto de la observacion. De ‘este modo: se ven
en movimiento numerosos granitos de diversos tamaiios que nar
dan en'un liquido transparente alojado-en la:cavidad de la célu-
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REEWRY < la, notindose dos direceiones, la
una ascendente y la otra descen-
dente, de cuyo conjunto resulta
descrita por la corriente.una elipse
mas ¢ menos prolongada, originin-
dose de esto el nombre de rota-
cion intracelular dado al fenémeno;
A medida que la célula envejece,
se tuerce algo y la corriente sigue
una direccion algo oblicua respecto
al eje, observindose enlonces que
el jugo se mueve 4 lo largo de una
ancha faja de granitos verdes ‘in-
crustados en la pared de la misma
célula. Interrumpiendo la continui-
dod de esta por medio de una li-
. gadura adecuada, se verifica la ro-
AL 00 tacion en cada trozo independieu-
Cir“"f’i“ intracelular ob~ femente, lo cual no sucederia si
SETVACA €N una camaceds el jugo se moviera entre dos mem-

branas como algunos lo han creido.

Si en lugar de las caracess se ejjgen algunas otras plantas acué-
ticas 'y sencillas tambien, aunque no lanto, puede observarse
igualmente la rotacion po solo en las células que constituyen los
pelos radicales, sino en todas las demas por muy interiores que
esten, y no haolléndose aisladas se yerd el movimienlo 4 la vez
en muchas, haciéndose patente su independencia en cada una de
ellas: Pero no es menester que las: plantas sean acuflices para
que el fenémeno-exista, y en otras muchas, siendo muy diver-
sas en cuanto al grado de su organizacion, se ha observado un
movimienlo anilogo particularmente cuando en los tejidos exa-
minados ha habido abundancia de jugos & la véz que un répido
crecimiento: la tradescancia de Yirginia, y otras plantas de la
misma familia, presentan este movimiento con claridad, tan-
to en los cerditas articuladas de sus estambres, como en las
demas partes de la flor y del tallo. Tampoco es siempreé Gni-
¢a la corriente que hay ‘en lo interior de cada célula, puesto
qie se ve su pared interna en algunos casos surcada por re-
gueritos, que toman distinlas direcciones, entrecruzindose y for-
mando una red muy irregular, aunque sin seguir conslantemen-
. te/cada uno el mismo trayecto, lo cual no sucederia si fuesen
ramificaciones de vasos laticiferos como quiere Schuliz, quien no
niega la rolacion en las caraceas y otras plantas. Las células j6-
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venés del perispermo del ceratofilo, segun Schleiden, presentan
una sola corriente, que sigue la direccion del eje y va de un ex-
tremo. 4 otro de cada célula, desparromdndose despues sobre sus
paredes, que estan barnizadas de un fluido mucilaginoso, cuyas
capas mas 6 menos gruesas son frecuentemente arrastradas por
la corriente. Estas células suelen temer su nicleo correspon-
diente al que vienen & parar las corrientes, llevandoselo & ve-
ces consigo. ' '

Crefase que la circulacion intracelular fuese exclusiva de lus
plantas inferiores y acudlicas, donde no es posible la que se ob-
serva cuando la organizacion es mas complicada; pero ya se
debe considerar aquel fenémeno como demasiado comun, para
que haya de limitorse tanto su importancia. Activanlo los mis-
mos agentes que obran sobre la vida de las plantas, y asunque
en muchas no se haya conseguido observarlo hasta ahora, es
cierto que con los hechos positivos hoy reunidos en grande ni-
mero, bien puede sostenerse como general la existencia de este
fnlimo movimiento producido en cada célula, adémas del que
constituye la circulacion propiamente dicha.

CAPITULO  1V.

RESPYRACION.

La atmésfera ejerce sobre las plantas y su nutricion un
necesario influjo sin el que no pueden’ subsistir, originando fe-
némenos cuyo conjunto y resultados se comprenden bajo el nom-
bre de respiracion vegetal. Hase atribuidoa las traqueas el des-
tino de Grganos respiratorios, creyéndolas anélogas & las de los
insectos; pero en realidad son muy 'diferentes, pues aunque se
distribuyen en los ramos tiernos y en las hojas, donde principal-
menie se verifica la respiracion, no se abren al exterior, ni se
comunican con los estomas, segun se habia supuesto. El “aire,
que penetra por los estomas, no puede llegar directamente 4 las
trdqueas y solamente atravesando varias copas de tejido & igual-
mente sus propias paredes, es como penetraria hasta lo inlerior
de aquellos vasos. Son otras las vias accesibles al aire que entra
por las estomas, correspondigndo estos & lagunas, cuya recipro-
ca comunicacion facilita que aquel se introduzea hasta cierta
profundidad, particularmente si encuentra meatos intercelulares
por donde pueda insinuarse. Respecto a las trdqueas se sabe que
al principio de cada vegetacion anual contienen savia, como los
demas vasos, y que mas tarde todos ellds estan ocupados por
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gas y no por liquido, lo cual contrarfa cuanto se diga sobr® los
usos particulares de las traquess. Es verdad que estos vasos se
anlicipan 4 los demas, y que se alargan con una rapidez pro-
porcionada 4 la del crecimiento de las partes tiernas en que se
hallan; pero esto solamente significa que su estructura y manera
de desarrollarse guardan relacion con el modo de crecer propio
de las parles que los tienen. Por consiguiente si las triqueas de
los vegelales son 6rganos respiratorios, puede asegurarse que no
desempefian sus funciones ni exclusiva ni constantemente, con
tanto mas fundamento cuanto que respiran bien los helechios 'y
otras plantas donde faltan. : . ¢
Es demasiado conocida la composicion de la atmdsfera para
que sea menester entrar aqui en pormenores: sobre ella; pero
importa mucho recordar que ademds de oxigeno y azoe contiene
dcido carbénico en cantidad proporcional muy pequefia, aunque
realmente la absoluta sea considerable, atendida la extension de
Ta envoltura gaseosa que rodea al globo. Las acciones reciprocas
entre la almdésfera y las plantas varfan segun que se ejercen 6
no bajo el influjo de la luz y tambien segun los érganes. '
Todas las parles verdes de las plantas bajo el influjo de la
luz descomponen el 4cido carbénico de la atmdésfera, apropidn-
dose el carbono y dejando libre casi todo el oxigeno contenido
en €él. Hace tiempo que de cualesquiera hojas verdes colocadas
debajo de agua comun al sol se vieron salir burbujas de oxigeno
6 de aire muy oxigenado, y este hecho notable di6 origenia in-
vesligaciones, cuyo resultado ha sido el conocimiento de;la res-
piracion: vegetal. Efectivamente, tanto las hojas como las  de-
mas partes verdes, bajo la accion directa de los;rayos solares,
«desprenden oxfgeno puro ¢ con algun aire debajo del agua, siem-
‘pre que esta contenga dcido carbénico, y asi en la hervida 6 en
la destilada no'se verifica el fenémeno por hallarse privadas/ del
dcido carbonico ‘que con aire tiene el agua comon.: Cualesquiera
otras parles, cuyo color prepio 6 el que tomen debajo- del agua
0o sea el verde, ningun oxigeno desprenden; pero fuéra grande
error deducir de aqui que el color es causa de tal desprendi-
miento, cuando en realidad es un efeeto, mediante el cual se re-
conocen las partes capaces de-apropiarse el carbono, descompo-
niendo el dcido carbonico. No ohglante, algunas hojas coloradas
y las algas ‘marinas de color rojizo desprenden tambien cierta
cantidad de oxigeno, y en todo caso este fendmeno no depende
necesariomente ‘de la existencia de los estomas, puesto que se
verilica enlos pericarpios y en hojas donde no hay tales boqui-
llas , atnque esta ligado 4 la vida de las plantas, siendo de:ello
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buena prueba que nunca se realiza en las hojas muertas por
mas que se conserven verdes. El oxigeno emitida no se origina
por la descomposicion del agua, porque siendo pura ‘ninguno
desprenden las hojas sumergidas, como tampoco cuando en lu=
gar de 4cido carbénico tiene otro gas en diselucion, aunque’ sea
el oxigeno mismo, y es tanto mas indudable que 4 la descompo-
sicion del dcido carbénico se debe la emision del oxigeno, cuanto
que la canlidad de este es mayor si se aumenta arlificialmente’
la de aquel en el agua. Todo ello puede comprobarse facilmente,
repitiendo los experimentos indicados que han sido heclios por:
Senebier y otros quimicos, y para obtener resultados mas visi=
bles es oportuno dispener las cosas del modo que Decandolle ha
ideado y puesto en priclica. Colocinse convenientemente en'
una cubeta llena de agua destilada dos campanas de cristal, la
primera llena tambien de agua destilada con una planta de men+
ta acudlica nadando dentro, y la segunda con gas écido carbé—
nico; échase por fin sobre el agua de la cubeta bastante aceite
para impedir el contacto de la atmésfera durante un cierto
tiempo, y el aparato asi montado se éxpone 4 los rayos del sol.
P'ronto se ven burbujas en la primera campana, donde reunién-
dose superiormente hacen bajar el agua, mientras que sube en
la segunda & medida que el cido carbénico disminuye durante
el experimento, viviendo la planta perfectamente algunos dias,
asf como perece mucho anles del agua deslilada' que no' puede
recibir dcido carbdnico, y lo mismo si se pone en la segunda
campana oxigeno puro, que no pasard & la primera de modo
aiguno. Varfa segun las plantas sumergidas, y tambien en cada
una segun las cireunstancias, la cantidad de oxigeno contenido
en el gas. emitido, aunque siempre €8 proporcionalmente ma--
yor que en el aire, y con frecuencia liene mezclado algun azoe;
pero se halla el oxigeno puro 6 casi puro, siempre que se em-
plea agua destilada con dcido carbénico -en' disolucion' como en
el experimento mencionado, donde el aire y el azoe libre siem-
pre que se desprenden deben proceder de las plantas: Otro
experimento de Senebier prueba que el acido’ carbonico conte~
nido en la savia se descompone tambien en las hojas por la aceion
de la luz solar, y sirve de contestacion # los argumentos funda-
dos en algunos casos de desprendimiento de oxigeno por plantas
sumergidas en agua privada de dcido carbénico: colocé dos ramas'
iguales debajo de campanas llenas de agua idéntica, metiendo
la parte inferior de las ramas en botellas con agua saturada de
acido carbénico la una y vacia la otra, logrando asi resultados
muy diferentes en cuanto al oxigeno ‘exhalado, puesto que 'la
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rama colocada en la botella de agua dié doble cantidad de oxi-
geno, debiéndese ‘el exceso sin duda & la descomposicion del
;\Ch‘jl} carbénico absorbido ‘con el agua, 6 sea el contenido en
a savia.

Puede objetarse todavia que los expenmenlus explicados
nada prueban respecto & las plantas que, viviendo habitualmen-
te en el aire, se hallan en situacion forzada y conlranatlural den-
tro del agua; pero  esto se contexta facilmente con otros expe-
rimentos hechos en una atmdsfera .circunscrita, sea natural 6
artificial de composicion variada, conforme se quiera. Asi se ve
que colocando cualquiera planta debajo de una campana dispues-
ta ‘conivenientemente para que no:se renueve la atmosfera en-
cerrada, pierde esta al cabo de poco liempo parte del carbono
y!gana oxigeno, observindose que las cantidades de uno y otro
gas guardan casi la misma proporcion que en €l acido carb6nico,
¥ la diferencia consiste en hallarse de menos un ‘poco - oxigeno,
que la planta retiene sin duda, con lodo el carbono resultante
de Ja descomposicion. Cuando la atmésfera limitada por la cam-=
pana se priva de 4cido carbdnico, ¢ ewando eén lugar de aire se
encierra azoe puro, tambien se halla, despues de haber permane-
cido:dentro la planta por algun tiempo, cierta cantidad de oxi-
geno que proviene necesariamente de la descomposicion del dcido
carbénico acarréado por la savia y contenido en la misma plan-
ta. Sin circunscribir la almdsfera ¢ sea al aire libre puede con-
firmarse que el carbono atmosférico se fijo en los plantas: basta
para ello hacer germinar una semilla en. arena silicea pura, re-
gindola con agua igualmente pura durante la germinacion, y
despues del nacimiento de la planta, la cual en' su analfsis pre-
senta una canlidad de carbono superior 4 lo existente en: cual-
quiera: otra semilla semejante & la de que: procede y de igual
peso; pero como ni el agua pura i la silice podrian suministrar-
sela, se infiere que’debe provenir del dcido carbénico de la at-
mésfgra continuamenle renovada, - Mo

A pesar de todo lo expuesto hay quien megn que las plantas,
mediante la luz, descompongan el dcido carbénico, atribuyendo
el oxigeno emil.i‘do. & olros dcidos contenidos nataralmente en los
jugos de los plantas y varios segun ellas. Schullz es el autor ' de
esta teorfa, que ha trotado de fundar en experimentos cuya
repeticion, lejos de dar & Bousingault los resultados anunciados,
ha confirmado que el écldo carbéuico es efectwnmenta descom-
pueslo. .

En la compléta obscuridad es olra la accion’ reclproca de la
atmésfera y las parles verdes de las plantas, puesto que se en-
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cuentra disminuido el oxigeno y aumentado el 4cido carbénico,
dentro de la campana donde una planta haya permanecido toda
la noche. El oxigeno es absorbido en virtud de una accion pu-
ramente quimica, que ejerce sobre los jugos de las plantes du-
rante la obscuridad, y por esto tanto las hojas como las demas
partes verdes que conlienen aceites esenciales, ¢ en general
principios volatiles 6 aromaticos que se resinifican por la absor-
cion del oxigeno, lo absorben efectivamente en mayor cantidad
que hallindose privados de ellos; tambien la absorcion es consi-
derable cuando en los jugos hay materias curtientes ¢ substancias
ricas en azoe. Hay varias observaciones que demuestran la ab-
sorcion del oxigeno, y facilmenle puede comprobarse experi-
mentando el diferente sabor que tienen las hojas de la ubn de
leon y otras plantas crasas por la mofiana y al mediodia, 6 me-
jor despues de él: estan dcidas en lo mafiana por efecto de la
oxigenacion verificada durante la noche, se ponen insipidas cer-
ca de mediodia, y amargas por la larde & medida que se des-
oxigenan. El dcido carbénico es emilido de una manera entera-
mente fisica, porque del acarreado por la savia como del absor-
bido por las hojas sale alguna cantidad con el agua exhalada, que
lo arrastra sin descomponerse, no pudiendo hacerlo en razon de
la falla total de la luz. Este agente obra en virtud de sus rayos
quimicos sobre las partes verdes de las plantas, y si se recuerda
que ellos son los que fijon las imdgenes obtenidas por el daguer-
reotipo, no se extranard que para dichas partes verdes sea ine-
ficoz su uso en atencion & ser absorbidas por ellas los mismos
rayos. La accion quimica de la luz es generalmente indispensa-
ble para los plantas; pero pudiera creerse que es dafiosa para
algunas criptégamas, si en efecto prosperan mejor los rmusgos
debajo de una campana de vidrio verde, segun un experimento
hecho en Alemania por Noellner.

Las partes desprovistas de color verde tanto & la luz como
en la obscuridad se descarbonizan constantemente, combindn-
dose su ‘carbono con el oxigeno de la atmdsfera, y dan lugar de
esle modo 4 la formacion de cierta cantided de cido carbénico,
que se espoarce en la almésfera 6 queda disuelto en el agua
donde ‘la planta se halle sumergida, 6 bien en la savia para ser
descompuesto & su vez Las raices mismas necesitan descarboni-
zarse de lal manera, y por eslo es menester que el aire pueda
penetrar hasta ellas, exphcéndose asf una de las mmayores ven-
tajas que producen las labores y los dafios que’ causan @ los ér-
boles las aguas estancadas y cenagosas puestas en “contacto con
Sus raices, mientras que las corrientes suelen no perjud:carles,
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porqueé estarido aireadas acarrean siempre algun oxfgeno. Los
experimentos de Saussure han puesto fuera de duda que las
plantas, cuyas raices se hallan rodeadas de cuslquiera gas pri-
vado de oxigeno libre, mueren al cabo de algunos dias, y al
contrario que prosperan sumergidas en aire almosférico, cuyo
oxigeno disminuyen en proporcion del écido carbénico que se
forma. Esta accion quimica se ejerce igualmente sobre los re-
zomas y demas partes subterriness, y en general sobre todas
las partes no verdes, siendo de notar que tombien el lefio des-
provisto de corleza se descarboniza, mediante el oxigeno atmos-
férico. Las flores exigen por su parte la presencia de este gas,
que les roba carbono, y exhalon azoe ademds’en proporcion va-
riable segun las plantas 4 que pertenecen; los frutos verdes no
se diferencian de las hojas en cuanto & su accion sobre la atmds-
fera, y los maduros mas 6 menos colorados forman écido car-
bénico con su carbono y el oxigeno del aire; las semillas por
ultimo dan orfgen 4 mucho &cido carbénico en el acto de la
germinacion, como se dird oporlunamente. Los hongos en pre-
sencia de la luz desprenden hidrégeno y azoe, siendo este en
menor cantidad, y debe considerarse que lo hacen en virtud de
una accion ligada 4 la vida, puesto que cesa el desprendimiento
dejando de estar expuestos 4 la luz,

Toman los plantas azoe de la almdsfera seguramente, pero
no el del aire, como se ha pretendido probar, y si el que existe
en los vapores amoniacales, cuya presencia en la atmdsfera es
indudable. Dijose ya como estos llegan al suelo y en qué formas
entra el amoniaco por las raices ; pero puede muy bien admitirse
que en cierlas circunstancias alguno en estado de carbonato sea
absorbido por las hojas con los vapores acuosos depositados sobre
ellas, y hé aqui como tambien entran por esta via el azoe y el
hidrégeno, si bien excepcionalmente y en menor cantidad que
por las raices.

La respiracion de las plantas acudticas se parece en algun
modo 4 la de los peces y demas animales, que la verifican por
medio de branquias 6 agallas. Estando desprovistas de epidermis
tales plantas, y por consiguiente no teniendo estomas, presentan
al agua su parenquima desnudo con paredes celulares muy del-
gadas y proximas unas & ofras sin meatos intercelulares en las
pocas capas de tejido que lo constituyen. Asi es que el aire at-
mosférico disuelto en el agua penetra muy facilmente y obra
sobre el parenquima, descomponiéndose el dcido carbénico como
en las hojas i 6rganos pulmonales de las plantas aéreas bajo el
influjo de la luz, y por esto se observa en los estanques y rios
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que ‘& mucha profundidad palidecen las plantas propias de ellos.
Lo que 4 las mismas sucede fuera del agua es tambien un
antlogo & lo que pasa & los peces, puesto que las hojas de las
planlﬁtcuaticas expuestas al aire se desecan muy pronto por
falta de epidermis y se hacen incapaces de respirar como las
branquins.

Comparande en totalidad la respiracion vegetal con la ani-
mal, se ve que difieren enteramente en cuanlo’ & sus resulta~
dos. Los animales toman oxigeno de la atmésfera y despiden
dcido ¢arbénico, mientras que este es descompuesto durante la
luz del dia por las plantas, apropidndose el carbono y dejando
libre el oxigeno. Asi se compensan en la atmdsfera los efectos
de la respiracion animal y vegetal, 4 pesar de la emision de
dcido carbonico y de la absorcion de oxigeno por las partes
verdes de las plantas durante la noche, y & pesar tambien de
la continua descarbonizacion de las partes no verdes; porque
indudablemente es mucho mas el carbono adquirido por las plan-
tas que el perdido, y mas el oxigeno devuelto 4 la atmésfera
que el gastado por las mismas. Si se admite, conforme al sen-
tir de algunos, que la verdadera respiracion de las plantas con-
siste en la absorcion del oxigeno y en la emision del acido car-
bénico, podrd equipararse con la de los animales; pero los demas
actos, por mas que en tal caso se tengan por nutritivos, pro-
ducen siempre la indicada compensacion en la atmdsfera, y
aunque sin verificarse habria oxigeno para muchos siglos, es
de todos modos un hecho asombroso que liga la existencia de
los dos reinos organizades, unidos ademds por ofros lazos no
menos estrechos.

CAPITULO V.
EXHALACION.

La savia adquiere grande cantidad de carbono en las hojas
y demas partes verdes, como acaba de manifestarse; pero al
mismo tiempo pierde mucha agua que sale de ellos.en forma
de vapor, cuando se hallan expuestas al aire, constituyendo esto
una funcion andloga 4 la transpiracion pulmonal de log anima-
les, puesto que las hojas_de las plantas aéreas, como Grganos
respiratorios, son comparables & los pulmones de los animales.
La exhalacion acuosa de las plantas y su respiracion estan asf
!igadas una & otra por su residencia comun, y tambien por el
influjo que sobre ambas ejerce la luz, porque las dos funciones
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se verifican con una actividad proporcionada & la intensidad de

esle agente.
Es cosa muy sabida que las plantas humedecen el aire.y
muy fécil cerciorarse de ella, repitiendo el experi de

Mariolte, que consiste en cubrir una rama llena de hojas con
una campana de cristal, cuyo interior se empana dentro de
poco liempo, pnrhculnrmenle bajo la accion directa de los rayos
solares. Para determinar la cantidad de agua. perdida empleé
Hales un método algo mas exacto, aplicandolo al mirasol y
ofras varias plantas cultivades en maceta: cerré la boca de esta
con una tapadera que tenia dos aberturas, una destinada al
tallo de la planta y otra para facilitar el riego, pudiendo asi
averiguar diariamente la pérdida experimentada por la planta
con solo pesarlo todo por la mafiana y por la tarde. El mirasol
perdié veinte onzas de agua en cada dia por lérmino medio, y
diversas  plantas pierden igualmente cantidades considerables,
segun experimenlos semejantes del mismo Hales y de olros.

Esta evoporacion no es uniforme, y al contrario, exami-
néndola bien, se reconoce que depende de fenémenos en reali-
dad diferentes. Obsérvese la lentitud con que se evapora la hu-
medad de los frulos carnosos, ¢ igualmenle la de los tubéreulos,
y nétese al mismo tiempo que Ja ventilacion y el calor son las
causas que pueden activar mas esta desecacion, sin que por eso
deje de ser la pérdida insensible en cada dia con tanto mayor
molivo, cuanto que se opone & ella una epidermis desprovista
de estomas, No sucede asi colocando al aire libre cualesquiera
6rganos ¢ plantas sin epidermis, tales como las hojas de plantas
que viven habitualmente sumergidas, 6 las de plantas celulosas,
porque entonces la evaporacion no encuentra generalmente obs-
taculo alguno; pero se efectta con diversa inlensidad segun las
especies, habiéndolas entre las celulosas, que lienen bastante
apretado su . tejido interior, 6 el superficial, para que la dificul-
ten mucho. En las hojas y en lodos los drganos cubiertos de una
verdadera epidermis con estomas mas ¢ menos numerosos, es
donde se: verifica abundantemente la emanacion ¢ exhalacion
acuosa, en lérminos de producir al punto una pérdida sensible
que no excluye la insensible, siendo aquella originada por los
estomas y esla efeclo de la lenta evaporacion, que es posible al
través de los portes donde no los hay, Considerando la pérdida
insensible como efecto de una mera etnporacmn indépendiente
de la vida, pertenece mas directamente 4 la Fisiologia el exd-
men de Lodo lo concerniente 4 la evaporacion sensible, ¢ sea &
la verdadera exhalacion acuosa.
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Puesto que estd en razon directa del mimero de los esto=
mas la canlidad ‘de agua exhalada, segun experimenlos muy
repetidos, es'menester admitir que la exhalacion sé verifica por
los estomas, y que por consiguiente es su funcion mas: propia.
Las plantas crasag Lrangpiran muy poco, como puede verse me-
diante el experimento de Mariotte, y se sabe que apenas tienen
estomas, confirmandose asf lo demostrado por las plantas y por
los 6rganos diferentemente provistos de ellos. Sin embargo, al-
gunos opinan que sirven los estomas tan solo para dar entra-
da al aire, fundindose en que la evaporacion no deja de verifi-
carse en las ramas separadas de sus respectivas plantas & pesar
de que los estomas se cierran, y Richard ademas se inclina a
creer que unicamente exhalan oxigeno, atendiendo & que los
pétalos siempre privados de estomas nunca lo desprenden; pero
no hacen ciertamente mucha fuerza estas razones. La exhalacion
tambien depende del influjo de la luz muy principalmente, y
poco de la accion del calor, que en combio aumenta la evapo-
racion insensible; pero en'todo caso: debe tenerse presente la
edad de'los 6rganos deslinados @ la: exbolacmn porque esta es
tanto mayor cuanl:o menor aquella. Ll

La'luz, efectivamente, obra dé una manera ostensnble, y pa a.
reconocerlo basta saber que en la’ obscuridad cesa la exhalacion,
aumentandose el peso de la planta, segun lo han observado Se-
nebier y Hales, bien que deben tomarse en cuenta las gotitas de
agua depositadas err la superficie: durante la noche, y el oxigeno
absorbido. Empleando la luz artificial se restablece la exhalacion
en ungrado relativo & su intensidad , 'y disiminuyendo la de'la
natural por la interposicion de un papel ¢ de un lienzo, se notan
variaciones en la cantidad de agua exhalada. Pero sin necesidad
de talés experimentos, es una cosa generalmente sabida que los
ramos de flores se conservan por mas tiempo frescos 6 sin mar-
chitarse despues de cortados, colocindolos en sitio Muro, y los
bolénicos en sus herbomac:ones usan con este objeto una caja
de hoja de lata donde encierran los ejemplares 4 medida que los
recogen.’ Las plantas vivas privadas de luz por mucho 'liempo
enferman, consistiendo su ‘mal en el estancamiento y 'cousiguien-
le exceso de agua dentro de su parenquima, lo cual las hace
seguramente mas tiernas y agradables como alimento, segun
todos los dias se verifica'con las escarolas, lechugas, cardos, &c.

Es la transpiracion-de las plantas mayor cuando la atmés-
fera estd seca, y tambien parece aumentarse en razon inversa
de su densadad sea que la exhalacion se verifique mas libremen-
te, 6 que se aumente el efecto de la evaporacion insensible. Co-

p i 21
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mo quiera,’ una afmdsfera saturada de humedad se opone al
desprendimiento de los vapores acuosos, que-én circunstancias
oportunas deberia efectuarse, y por esto puede equivocadamente
creerse a veces que absorben mueha humedad de la atmésfera
por las hojus algunas plantas, que realmente no hacen mas que
conservar Jargo tiempo la contenida en su inlerior.

Muchos experimentos se han hecho pora determinar la rela-
cion que exisle entre ¢l agua exhalada y la absorbida por una
misma planta durante un liempo-determinado: Senebier. intro-
dujo la extremidad inferior de una rama en agua, cuyo peso
conocia, y por medio de una campana dispuesta & propdsito
recogio el agua exhalada; pesandola en seguida y comparandola
con la restante en la vasija donde habia colocado la extremidad
inferior de la rama, pudo averiguar préximamente la relacion
buscada. De otra manera es igualmente ficil averiguarla, y con
la ventaja de no alterar tanto los condiciones naturales; colécase
la. extremidad inferior de una rama en agua cuyo peso se Conozs
ca, y cubierta de aceile para evitar la evaporacion; pero se deja
al aire libre todo el resto de la rama, de modo que sin tomar
en cuenta la cantidad de agua exhalada viene & determinarse
indircctamente por el peso de la restanle en la “yasija, Claro es

ﬂe por ninguno de eslos medios puede hacerse una compara-
cion rigorosamenle exacla entre el agua exhalada y la absorbi-
da, siendo ademds muy cierto que los resultados deben variar
mucho segun las plantas y las circunstancias en que estas se
encuentran; no obstante demuéstrase en todos los casos que es
mucha el agua exhalada, y én general puede afirmarse que ra-
presenta Jos dos tercios de la absorbida, 6 algo mas.. .,

En cuanto & lu colidad del agua que pierden las-plantas por
su superficie, se han hecho algunas mnsl.lgacmnes Jpor. vanios
experimentadores, y de ellas resulta que no siempre es pura &
causa de una pequena porcion de materios que puede arrastrar
@ su paso por los Lejidos vegetales, dejondo en cambio las que
consigo trae ol entrar por las roices. Pudiera considerarse hajo
tal punto de vista como un residuo de los alimentos el agua eva-
porada por las plantas, y decir con Hedwig que estas tienen ex-
erementos liquidos , si no hubiera otros molivos para atribuirla
& una transpiracion semejonte & la de los animales hasta en la
circunstancia de presentarse en forma de gotitas & veces y par-
ticularmente sobre las hojas al snllr el sol. . .

11
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CAPITULO VL

ASIMILACION Y CRECIMIENTO.

Los alimentos preparados, que circulando en las plantas; se
ponen en contacto con sus diversas partes suministron los prin-
cipios necesarios para la conservacion € incremento de las exis-
tentesy y para la’ formacion de otras nuevas, verificindose asf
la nutricion propiamente dicha, 6 sea la asimilacion. Este acto,
como verdaderamente fisioldgico, 'se’ halla bajo la casi absoluta
dependeneia de la vida, y es por tanto en mucha  parte miste-
rioso, aungque no pueda ‘menos de reconocerse el influjo que so-
bre él ejercen las acciones quimicas.

Hay en la organizacion vegetal partes continentes § partes
contenidas: las primeras, formadas de los tejidos, se componen
exclusivamente de ozigeno, hidrégeno 'y carbono; las segundas,
que ofrecen grande diversidad, pueden distinguirse en materias
vegelales, minerales, vegelo-minerales, agua y aire encerrado en
ciertas cavidades, que suele diferenciarse del atmosférico én cuan-
to a la proporcion de sus elementos. El ozigeno, hidrégeno, car-
bono, azoe y azufre, combinindose de diferentes maneras,
constituyen todas las materias orgdnicas vegelales, ¢ sea sus
principios inmediatos, y las demas son muy varios en cuanto &
su naturaleza, bastando para comprenderlo que se nole cuin dis-
tintas' son las sabstancias’ lomadas del suelo por las raices, y de-
positadas sin alteracion dentro de: las plantas en virtud del mo-
vimiento ascendente de: la savia. Pero es verdad , & pesar de
esto, yue todo lo orginico existeate en ellus es resultado dé com-
binacivnes verificadas & expensas de los cinco elementos arriba

~enumerudos, ‘que deben considerarse como mas esencialmente
necesirios en la constitucion vegetal, y como materiales some-
tidos & una intervencion mas directa de la vida.

Los principios inmediatos de las plantas son compuestoa bi-
navios, ternarios, cualernarios, ¢ quinarios en distintas pro-
porciones, muy numerosos y diferentes por sus propiedodes, aun
siendo semejantes en cuanlo & su composicion. En casi todos ellos
entran el carbono ¢ hidrégeno, que por sf solos constituyen los
aceiles volatiles no oxigenados, tales como el de Lrementing, los
de cidra, naranja, bergamota, azahar y otves, ¢ igualmente for-
man el caoutchouc ¢ goma eldstica y la gutla percha, Uniéndo+
se el carbono ¢ h;drégcno con el oxigeno en proporciones di«
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versas resultan casi todos los dcidos vegetales, muchas substan-
cias neutras en cuyo nfimero estan comprendidas la fécula, dex-
trina, aziicares, gomas, mucilagos, celulosa y otras de las mas
abundantes en las plantas, y tambien en Gllimo resultado se
componen de los mismos elementos 108 aceites fijos, la cera, los
aceites volatiles oxigenados, el alcanfor, las resinas, los hﬁlsamos
y ‘muchas ‘de las materias colorantes. 'Tienen azoe con oxigeno,
hidrégeno y: carbono casi todos los alcaloides vegetales, como son
entre otros la morfina, quinina, estricnina, &c., y en el mismo
¢aso se' encuentran algunoe principios colorantes y la glutina;
agrégase el azufre al oxigeno, hidrdgeno, carbono y azoe en la
albumina, fibrina y caseina. El hidrégeno y carbono con solo azoe
forman el dcido cianohidrico; los mismos dos elementos que con
azufre constituyen la esencia de ajo, unidos al azoe y azufre com-
pouen la esencia de mostaza.

Infiérese de lo expuesto que pueden dlstmgmrse las parlea
constituyentes de las plantas en azoadas y no azoadas , divi-
diendo estas en oxigenadas'y no oxigenadas, mienlras que en-
tre -aquellas hay unas sulfuradas y oxigenadas, olras aulf uradas
sin ser: oxigenadas, y muchas no sulfuradas..

i Facilmente se comprende la formacion de los prmc:pms-
inmediatos de las plantas, sabiendo que sus elementos penetran
abundantementle 'y 'de continuo en lo interior de ellas;  pero. Jos’
pormenores.del fenémeno, la manera como en él influye la fuer-
za vital, y por qué unos mismos elementos en dislintos casos,
constituyen substancias diferentes, son ¢osas  todavia muy peco
coriocidas, que seguramente dependen de circunstancios. dificiles:
de apreciar ¢ inherentes & la organizacion. Asi es que sin negar:
de  modo alguno la influencia del suelo en | beneficio de las plan-
tas y de su imcremento, principalmente por lo que toca 4 las
substancias minerales, es preciso conceder @ la: naturaleza de
cada planta un papel importante en la formacion de los princi-
pios inmediatos, como que estos varian en las pertenecientes a
especies muy diferentes por mas que crezean en el mismo ter-
rano, y en medio de idénticas circunstancias exteriores.

< Uno de los principios inmediatos comunes 4 todas las plan-
tas, y muy abundante en cada una de ellas, es'la celulosa, como
que forma por si sola el armazon de la organizacion vegetal, 6
sea los tejidos celular, fibroso y vascular desprovistos de las ma-
terias diversas que pueden contener. Componese la celulosa de
los elementos del agua y de carbono, siendo consiguiente 4 ello
que la haya en cantidad tan grande como se necesita para for-
mar la' base de'la organizacion 'de lus planlas, puesto que estas
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absorben mucha’ agua y descomponen mncho dcido carbémco,
apropidindose el carbono.

La fécula llomada almidon en las cereales, y la dextrina que
se diferencian en ser soluble en agua fria esta é insoluble la pri-
mera, contienen ignalmente los elementos del agua y' corbono
en la misma proporcion que la celulosa, pudiendo ‘por lo tanto
converlirse cada una en otra de las tres, siempre que se cambie
la- disposicion de sus moléculas. Por esto la fécula 'tan general-
mente depositada como alimento de reserva en’diversos Grganos
de las plantas, dejando’ de ser insoluble, es llevada por la savia
bajo la forma de un jarabe , que se ha tomado antes de ahora
por gomoso, siendo realmente la dextrina disuelta, explicandese
asf' muy bien 'la accion nutritiva de la fécula en: general como
se verd confirmado al ‘examinar en particular el papel que’ la
contenida en las semillas ejerce durante la germinacion. ‘

Verifica la naturaleza facilisimamente la transformacion de
la*fécula en dextrina mediante la diastasa, substancia  azoada
que se ha descubierto en los gronos de cebada y en otros de ce-
reales sometidos & la germinacion, como igualmente en varios
tubérculos y en la base de las yemas de algunos 4rboles al tiem-
po de brotar. Fuera de estas circunstancias no se encuentra la
diostasa, y debe suponerse aquella transformacion originada por
olros ‘agentes, que bajo el influjo del movimiento vital obran con
lentitud y constancia.

" La inulina', que se halla en los tubérculos de las dalhias y
en la raiz de enula, como tambien en las de otras compuestas,
es muy parecida d la féeula, y tiene su misma compesicion; pero
es soluble en cincuenta partes de agua fria, y estd dotada de al-
gunas olras propiedades distintas de las caracteristicas de aque-
Ha: La liqguenina se parece tambien mucho 4 la I’écu!n, Y se ex-
trae del liquen de Islandia.

Los aszvicares, cuyas diferenles especies sbunden notahle-
mente en diversas plantas, aunque compuestos de los elementos «
del agua y de carbono como la celulosa y demas substancias iso-
meras con ella, difieren de la misma en cuanto & las proporcio-
neg del oxigeno ¢ hidrégeno. Pero es tan pequeiia esta diferen-
cia, que aumentando en la composicion de la celulosa, en la de la
fécula, 6 en la de la dextrina una molécula de agua, se tiene la
composicion del aziicar de cafia, ¥ suponiendo en la de este tres
moléculas mas se obtiene la del azucar de wva 6 glucosa. Por
consigmenie basta que el segundo pierda agua para que sc con-
vierta en ‘el primero, .siendo de notar su- colocacion respectiva
en una. misma planfa, puesto que algunas en lo alto, donde fos
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jugos son menos acuosos, presentan el azicar de: caila, c¢nando
4 la vez existe el de uva en lo mas bajo, donde el aguade ve-
gelacion no ha sufrido todavia disminucion sensible, y lambien
en la savia de una misma planta se halla el azicar de uva en pri-
mavera y el de cana mas tarde, confirmandose de este modo que
la naturaleza por si sola realiza tambien esta transformacion.

La profusion con que la fécula se halla distribuida en casi
todas los partes de lasi plantas esta en armonia con sus cualida-
des nutrilivas, que ejerce pasando & dexlrina, la cual & su vez,
segun ocaba de verse, puede converlirse en azicar, que condu-
cido por lo savia como aquella, viene & ser iguslmente asimila-
do. Asi es como'una sola substancia hidrocarbonada, modificin-
dose de varios modos, contribuye poderosamente @ la formacion
y desarrollo de los (ejidos yegetales, 6 sea de la celulosa, cuya
composicion quimica da /g entender que pueden considerarse como
esencialmente nutritivos ademas de los, indicados, olros. princi-
pios inmediatos compueslos de los elementos del agua y de car-
bono, cuales son las gomas, los mucilagos y algunos dcides, con-
tindose entre;ellos el acético, que se holla tan comun y abun-
dantemente repartido.

La mayor parte de los principios inmediotos de las p!anl.as
tienen exeeso de oxigeno ¢ de hidrégeno sobre las proporciones
que constituyen el agua. Todos los que se encuentran en uno y
otro caso han sido tenidos por Decandolle como jugos segrega-
dos recremenlicios ¢ excremenlicios, segun que permanecen de
ordinario en lo inlerior 6 son arrojados constantemente fuera de
los plantas, Pero es muy dificil; ¢ acaso imposible, establecer en
el organismo vegelal, como en el animal, una completa distin-
cion entre Jos jugos nutrilivos y los segregados, y pretenderlo
es llevar al exceso lo que hay de realidad en las. semejanzas que
ofrecen las plantas y animales respeclo 4 funciones nutritivas,

'La materia lefiosa, que incrusta la celulosa del leiio, debe
distinguirse de esta, aunque por mucho tiempo no se haya he-
cho asi, y en efecto la primera contiene mas carbono con algo
mas de hldrdgeno que la scgundn , siendo igual en ambas la can-
tidad de oxigeno. La proporcion entre la lefiosa y la celulosa ya-
ria mucho, y de esto depende la mayor 6 menor ventaja que
como cnmbnsuble ofrece la lefn, segun su procedencia, puesto
que debe ser mejor la mas abundante en materia lefiosa. Pero
esta, segun las investigaciones de Payen, no es un principio in-
medialo sislado, y al contrario s¢ compone de los ya indicados
anteriormente con los nombres de lefiosa, lignona, lignino y lig-
nireosa con malteria azoada ademds.
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Hay en las plantas otros muchos principios inmediatos so-
bre-hidrogenados, cuya variedad es admirable, y se hallan entre
ellos todos los que gon szoados, tengan 6 no azufre. El nGmero
de los principios inmediatos sobre-oxigenados es mucho menor,
~comprendiendo tan solamente casi todos los deidos y la pectina:
‘La sustraccion y la adicion de oxigeno, que en distintas cir-
cunstancias se verifican en los jugos de las plantas bajo el influjo
atmosférico, explican la existencia de las clases de principiosiin=
mediatos caraclerizadas ‘como se acaba de ver. Es consiguiente 4
la ‘pérdida de oxigend y adquisicion de carbono, ocasionadas por
la accion de la luz, que en tan grande nimero de substancias
vegetales se halle el primero de aquellos clementos en defecto, y
por tanto en exceso el hidrogeno respecto de sus proporciones
en el agua. Por esto los principios inmediatos, que se hallan en
las cortezas, son' de los caraclerizados por el predominio del hi-
drdégeno, como era de presumir, atendida la préxima accion de
los rayos solares: sirvan de testimonio la ‘elorofila, el latex, las
resinas, log aceites esenciales 'y lo .cera. Ademds es sabido que
estas materias ge debilitan ‘mucho y hasta llegan & desaparecer,
cuando las plantas reciben poca ¢ ninguna luz, como lo eonfirma
diariamente la experiencia respecto & varias hortalizas cuyas ho-
jas interiores, creciendo & obscuras, carecen del olor y sabor de-
masiado fuertes ¢ igualmente del color que tendrian si estuvie-
sen banadas de luzi' La adicion de oxigeno verificada durante la
noche 4 expensas de la atmésfera, debe favorecer la formacion
de los principios inmediatos sobre-oxigenados, que son casi todos
los -dcidos y la pectina, segun se ha dicho, siendo' de notar en
corroboracion de la misma idea, cuinto abundan aquellos en las
parles no verdes, 6 'sea en lag no sujetas al influjo de la luz, cua-
les son a3 raices y los frutos colorados; tambien en unas'y otros
se actmulan ‘de preferencia la fécula y los azdicares, estando asf
sustraidos 4 la accion de la luz que alteraria necesariamente su
compogicion. : . 1
Como que el oxigeno obra de una manera puramente qui-
mica sobre los plantag, se comprende que no deje de hacerlo aun
despues de muertas ellas 6 cualesquiera partes suyss, y efecti-
vamenle se observa entonces que en contacto del agua y del oxi-
geno de la atmdsfera pierden de su carbono, que con el oxige-
no forma acido carbénico, cambidndose lentamente el aspecto de
las materios vegetales ‘hasta: convertirse en humus 6 mantillo,
donde se hallan los 'mismos elementos en distintas proporciones.
La importancia del hutmus, como alimento de las plantas, ha
sido muy exagerada & por mejor decir mal comprendida, y lo
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que hay respecto & este punto se ha mnml‘ealado al trntar de Ia
absorcion.

Ahora parece oportuno echar una. opnda sobre los resulta-
dos sensibles de la nulricion, es decir sobre el crecimiento de los
érganos de las plentas, aunque en diferentes partes de la Orga—~
nografia se hayan adelantado muchas ideas acerca de esta ‘ma-
terio. El desarrollo de cualquiera 6rgono supone el crecimiento
y multiplicacion de las células, fibras y vasos, cuyo exdmen se
ha hecho en su lugar con bastante detenimiento, y no hay para
qué ingislir aqui de nueyoen pormenores cuyo conocimiento debe
suponerse adquirido.

Es'en los tallos donde se ven los fenmenos mas notahles que
ofrece el crecimiento de las plantas; pero. debe - confesarse que
todavia no hay, ni-en cuanto al mecanismo, ni-en cuanto  lo
respectivo 4 sus causas ; tanta certidumbre como fuera menester
para evitar la divergentia de opiniones que reina, sean mono-
cotiledéneas 6 dicotiledoneas las plantas cuyos tallos se exami-
nen. Los de estas seguramenle crecen por adicion de copas; pero
segun unos e Lransforman en albura lgs de liber , mientras que
otros atribiiyen 4 fibras procedentes de las yemas el acrecenta-
miento del lefio, y los mas consideran originadas las fibras por
el cambium que acumuléndose entre la corteza y el lefio se or-
ganiza, formandose asi cada afio una capa cortical y otra lefio+
sa. En cuanto al modo de ¢recer las. plantas: monocotiledéneas se
han hecho modernamente observaciones que ‘destruyen por com-
plete la anligua opinion de los que suponian los tallos de las mis-
mas origindriamente formados por las primeras hojas soldadas en
la base.- Deben estudiarse separadamente los tallos de una y otra
clase bajo esle punto de vista, como al examinar su estructura,
que tanta relacion guarda con su modo de acrecentarse, y es

claro que las consideraciones hechag sobre los tallos son aplica-
bles 4 sus ramas y ramos,

El crecimiento en didgmetro de los tallos de ]as plantas dico-
tiledoneas resulta de la adicion de capos y del ensanche lateral
de las existenles, mediante el desarrollo de los tejidos que las
constituyen..En la capa celular situada entre la corteza y el ledo,
6 sea en la parte mas interior de la endodermis, que se ha des-
crito con el nombre de capa 6 zona generatriz, es donde se
acumulan abundantemente los jugos designados con el nombre
de cambium , origen constante de nuevas células. Las préximas
i las capas lefiosas se prolongan lentamente y llegan & tomar
los caractéres de verdadero tejido lefioso, confundiéndose al fin
con él, y tambien al mismo tiempo aparecen vasos féciles de re-
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conocer por su mayor didmetro. Hécia'la corteza se verifica un
trabajo andlogo, puesto que insensiblemente se van desarrollan-
do hacecillos de tejido fibroso semejantes & los demas del liber,
cuya capa mas interior llegan & constituir por lo comun’de ‘una
vez y en diversos casos por medio de hacecillos pequefios que se
disponen en zonas concéntricas. Esta formacion simultdnea de dos
capas, una lefiesa y otra corlical, dura en tanto que se desarro-
llan las yemas anuales, dejando de  aparecer nuevas células, des-
de «que aquellos ge alargan y convierlen en ramos; perv aun en-
tonces existe una capa celular mas 6 menos gruesa entre la le-
flosa y cortical ultimamente formadas y en disposicion de reci-
bir & su tiempo los jugos nutritivos necesarios para que se orga-
nicen otras dos capas del mismo modo. La facilidad con’ que se
despega la corteza de los tallos y ramas jovenes durante la pri-
mavera es debida & la abundancia de jugos que entonces tie-
ne la capa generalriz, 6 sea el tejido celular que une la cor-
teza ol lefio, y lo mismo sucede cuando se verifica ‘el ascenso
de la savia de agosto, mientras que es bastante fuerte la adhe-
rencia mitua de ambas partes en lo restante del afio. Las capas
que se forman en cada primavera, agregindose 4 los existentes,
aumenta necesariamente el didmetro de los tallos; pero el cre-
cimiento en el mismo sentido, como se ha indicado, deperide
ademés del aumento y division de los hacecillos fibroso-vascula-
res y del desarrollo del tejido celular, que lateralmente se veri-
fican en las mismas capas. Asf lo ha visto Dutrochet en una cle-
matide, tomando de ella una rama 6 tallo joven, que cortado
transversalmente por su extremidad se halla compuesto de’ seis
hacecillos de fibras longitudinales apartados unos de otros por la
interposicion de radios meédulares: bastante anchos, y poeo & poco
se forma en medio del tejido celular de cada radio un nuevo ha-
cecillo, que pronto igusla 4 los primitivos, de modo que al fin
del primer aiio el tallo contiene doce hacecillos fibrosos separados
por otros tantos radios medulares. Cada uno de los seis haceci-
llos primitivos, durante el segundo afio, se divide en otros tres
& consecuencia de la formacion de uno en la parte media del
primitivo, quedando separados por dos radios medulares incom-
pletos; verificase por otra parte la division de cada uno de los
otros seis hacecillos secundarios del primer afio en dos por efecto
de la interposicion de un radio medular incompleto; y resulla
de todo que al fin del segundo afio hay treinta hacecillos de fi-
bras con otros tantos radios medulares, siendo completos tan
solamente los doce que existian al fin del primer afio. Ficil es
reconocer ahora que existe en realidad un acrecentamiento la-
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teral en los capas constituyentes del tallo, como tambien en las
de la raiz, bien: que tan solamente durante la joventud de lag
mismas, siendo imposible despues de haberse solidificado, y por
esto contintia por mas largo liempo en las corticales cuya nota-
ble dilatacion se comprende asi perfectamente. -

El crecimiento en altura de los tallos de las plantas dicotile-
déneas es consigviente al desarrollo de uma yema terminal en
cada aiio, la cual origina un vastago compuesto:de médula, con-
duclo medular, una capa lefiosa y otra corlical, smbas formadas
al mismo tiempo que las afiadidas sobre las existentés en el tallo
respeclivo, y continuacion de ellas mismas. La prolongacion de
cada uno de los entrenudos del vastago terminal da por resulta-
do un aumento notable' de altura, y la manera como se verifica
es. muy digna de conocerse en sus pormenores: empieza el cre-
cimiento-de cada entrenudo en su parte inferior, sigue cn la
media y concluye en la superior, cuando los peciolos no son abra-
zadores; pero, siéndolo, crece el entrenudo por su parte: infe-
rior durante mas tiempo que por la superior & cousa del cstado -
tierno en que se conserva-aquella, medionte hallarse protegida y
abrigada. Asi es como todo tallo de planta dicotiledénca ‘perenne
llega & componerse de: una porcion de conos muy prolongados
metidos unos ‘dentro’ de otros, cuya base comun corresponde &
la del tallo, mientras que sus dpices respectivos se hallan & dife-
rentes alturas, llegando el cono interior 6 mas antiguo del lefio
hasta la base del segundo vistago, el segundo cono hasta la base
del, tercer vistago, y del mismo modo los sucesivos. Por esto
para. determinar la edad de un tronco, que se halla cortado, es
menester contar las capas lefiosas que tiene en su parte inferior,
porque mas arriba se van disminuyendo sucesivamente en nlime-
ro: Pero hay drboles, tales como los pinos y abetos, que en la
extremidad de cada vistago anual de su tallo producen  un ver-
ticilo. de ramos en cuyo centro se halla el destinado 4 prolon-
garlo, de manera que coritando los verlicilos se viene en c¢onoci-
miento de fa edad de uno cualquiera de estos drboles.

. La explicacion de los fendmenos cuyo resultado es el ereci-
miento de los tallos de las plmtas dicotiledéneas en didmetro y
en allura esté enlazada con lo ‘que se admila sobre el descénso
de lo materia elaborada necesatia para formar de algun modo las
nuevas eapas. Creyése durante mucho tiempo que 4 la transfor-
macion- del liber en albura fuese debido el aumento de capas le-
fiosas, y esta opinion tuvo el apoyo de Duhamel, que hizo mu-
chos, experimentos para sostenerla; pero ge halla lejos: de ser
cierto que aparezcan indicios de tal transformacion, @ no tomar



DE BOTANICA. - 331
equivocadamente por parte perteneciente al liber la capa gene-
ratriz situada en su interior, donde efectivamente ge verifican los
fenémenos que dan lugar @ la organizacion de nuevas capas. Ad-
mitiendo el descenso de fibras nacidas de las yemas se concibe
bien Ia formacion (e las capas, que anualmente se aumentan,
particularmente segun la teoria de Gaudichaud , cuyo exdmen se
ha hecho al tratar de la circulacion de los jugos nutrilivos. Sin
embargo, esta leoria se halla sujeta 4 objeciones muy fuertes,
que no han sido contextadns satisfactoriamente hasta ahora, 4 pe-
sar del mucho ingenio de los defensores de las fibras descenden-
les y de la fuerza de algunos hechos interpretados en su apoyo.
En contraposicion de ello. es indudable que los érganos elemen-
tales componentes de las fibras, cuyo descenso se supone, pro-
vienen originarinmente de tejido celular, ¢ igualmente lo es que
hay una capa celular entre la corteza y el lefio, donde se orga-
niza anualmente una capo de aquella y otra de este. En prima-
vera la acumulacion del-ecambium, 6 sea del jugo nulritivo asf
llamado por Grew y Duhamel, pone en disposicion de ejercer
sus funciones & la indicadacapa celular, llamada generatriz, que
para Mirbel fué cl verdadero cambium. Por consiguiente en este
sentido habria de entenderse por tal un tejido muy joven, nu=
trido y desarrollado. entre corteza y lefio durante la primavera,
Y lambien en otoiio, épocas en que s¢ organiza, -pasando 4 lefio
la parte correspondiente 4 la albura y 4 liber la correspondiente
4 la corteza. Pero el mismo Mirbel, asociado con Payen, ha
vuelto por fin & considerar el cambium como mero jugo nu=-
tritivo azoado, que deposita la celulosa ¢ mas bien la contic-
ne, y sabido es que esta materia es la base de todos los; or=
ganos.  Aceptando; Richard -en lo principal este modo de ver,
cree que el cambium-es para los vegetales lo que: para los
animales la sangre, prestando d las capas lefosa y cortical que
se organizan anualmente en la capa celular genceratriz, los prin-
cipios que necesitan para su formacion y desarrollo. Si se re-
cuerda que todos los tejidos deben su origen al calular, se com-
prenderd la organizacion de los hacecillos fibrogos vasculares ana-
didos al lefio y 4 la corteza sin necesidad de recurrir. al descen-
so de ellos .desde las yemas, ¢ desde tas hojas, aunque puedan
fer estas el punto de partida de dicha organizacion por el influ-
o que ejercen en todos los actos nutritives de las plantas; pero
mas bien que un descenso debe suponerse en este caso una con-
tinuacion de las fibras, ' :

El modo de crecer los tallos de las plantas monocoliledéneas
ha sido mal comprendido antes de ahora, pueslo que se supo-
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nia no existir en ellas al principio los tallog, creyendo que estos
fuesen formados al fin' del primer afio por consecuencia de'la
soldadura de las hojas-en su base, como ya se ha indicado. Tal
manera de ver se aplicaba principalmente al palmero, y es cier-
lo, sin embargo, que hay en ¢l durante su primera vegetacion
tallo, fibrog radicales, y hojes distinguibles entre sf. Efectiva-
menle, existe entonces un cuerpo carnoso, cilindrico, 'y muy
«corto con su extremidad inferior desnuda y truncada, que es el
tallo, de cuyo tercio inferior’ salen muchaes fibras radicales; asi
como de los dos superiores proceden varias escamas i hojas ru-
dimentarias, y por fin cinco ¢ seis hojas completas con peciolos
semi- abrazadores. Ademds, se nota en el centro y extremidad
superior del mismo tallo una vaina larga, cortada oblicuamente
por su punta, de donde salen dos hojas, y dentro de la  misma
vaina entre las dos hojas se halla una yema terminal, muy lar-
8a, destinada al crecimiento en altura, que debe conlinvarse al
siguiente ano. Eu cada uno es muy corta la parte de tallo que
se hace lefiosa, y de esto resulta la lentitud de su crecimiento,
por mas que haya indudablemente una adicion sucesiva de ejes,
que se sobreponen unos & otros, constituyendo en ' cierto modo
una série de ‘discos correspondientes 4 las hojas del afio, cuya
disposicion es constantemente espiral. Algunos drboles monoco-
tiledéneos, tales como el drago, crecen con mayor prontitud,
porque ¢l eje de su yema terminal se prolonga mas, asemejin-
dose bajo este punto de vista 4 las monocotiledéneas herbicess.
Como nica parte donde la vegetacion tiene actividad, se com-
prende por qué cesa de crecer y muchas veces. muere el pal-
mero cuya yema terminal se destruye; pero puede originarse
de ello la aparicion de algunas yemas adventicias que dén lugar
a la formacion de ramas, como se vi6 en Alicante hacé afios y
sucede comunmente al drago, segun lo comprueba el existente
en Cédiz, que es ramoso como lo son tambien las yucas de los
jardines de Sevilla. '

- El crecimiénto en didmetro de los astiles, ¢ estipites, se
verifica miientras que la parte existente ‘no llega & solidificarse
del todo. Las nuevas fibras que se organizan atraviesan el tejido
celular constituyente de la masa principal del tallo, y llegan por
st parte media d las hojes del cogollo terminal. De esta manera
son empujadas los fibras antiguas hécia la circunferencia y pro-
ducen el endurecimiento del tallo en esta parte, cuando todavia
es tierno y fofo en el centro; pero lenta y sucesivamente llega
a endurecerse todo él, aunque siempre presenta mayor solidez
por fuera. En el coso de ser destruida la yema termioal, ¥
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cuando. se desarrollan algunas ramas mediante la aparicion y
desarrollo de yemas advenlicias, se verifica -de olro modo el
aumento de didmetro: las nuevas yemas se presentan en la capa
celular de lo exterior del tallo comparable 4 la envoltura her-
bicea de las plantas dicotiledénens, y en ellas se forman las fibras
y bacecillos vasculares que se dirigen por de pronto & las mis-
mas yemas y despues 4 las ramas. Por manera que el lallo crece
entonces por su parte exterior permaneciendo intacta la inte-
rior antignamente formada; pero es de adverlir que la nueva
adelanta por dentro sin faltar 4 las 1eyea del crecimlento en tales
plantas.

El origen y formacmn de las fibras en los tallos de Ias plan-
tas monocoliledéneas han llamado la atencion de Mirbel, cuyas
observaciones sobre este punto deben darse 4 conocer. Conside-
rando necesario remontarse al principio, ha examinado eseru-
pulosamente el filoforo 6 sea la yema terminal del estipite del
palmero comun, y con este objeto despues de notar que el in-
dicado: filoforo no es cénico, y si hemisférico con una fuerte
depresion en su centro, estando todo él cubierlo de hojas muy
jovenes y tiernas en lo interior, siéndolo mas las situadas en la
depresion, corté longitudinalmente esta yema 6 cogollo de modo
que se le present6 a la vista debajo. del centro un tejido trans~
parente 'compuesto de celdillas sumamente jovenes empapadas
de mucho jugo nutritivo. Este es el tejido que se halla en con-
tinuo estado de crecimientlo y renovacion, originando las hojas
que sucesivamente son empujadas hécia  la circunferencia del
filoforo. .«Una innumerable cantidad de fillamentos, casi invisibles
»al ojo desnudo, tan delicados y transparentes son ellos, dice
nMirbel, parten de todo el contornoe interno- del eet[plte y se
nelevan hicia la parte alta y central del filoforo, cuyos contor-
»nos superficiales siguen interiormente. Todos se van alargando
»por su extremidad superior y se aproximan por la misma 4 la
nbase de las hojas jovenes, poniéndose mas ¢ menos tarde en
»comunicacion directa con ellas. Algunas veces en el tejido que
»limita el fondo de la depresion he sorprendido estos filamentos
»al encaminarse hacia los débiles lineamientos de hojas, cuya
»presencia no se revela todavia al anatémico sin el auxilio de los
»microscopios mas poderosos. ‘He distinguido entonces en la
»masa celular situada inmediatamente debajo de la depresion,
»dos hendiduras paralelas y horizontales, que dividen el tejido
»en dos capas, una de ellas sobre la otra. Cada capa es upa hoja
»naciente: la superior es la mas antigua y por eslo se desarrolia
»dntes; una segunda; viene despues_y con frecuencia una ter-

-



331 CURSO

neera, Mientras que estas hojas se acrecientan y fortifican otras
»eomienzan' & salir. Lo que voy & decir respecto al desarrollo de
»la primera es aplicable & todas las demas. La capa celular que
»la constiluye en su nacimiento se levanta & manera de una
vampolla ; y pronto por medio de una vasgadura circular se se-
»para del tejido subyacente en la mayor parte’ de su contorno:
»El'istmo, si asi puedo llamarlo, por cuyo medio queda unido al
»filoforo, ‘es el peciolo naciente y es el punto hacia el que se ha
ndmgado el primer filamento y se dirigiran todos los demas &
»medida que la hoja crezea. Ahora se levanla y se asemeja §
»un cucharon, pronto se debe alargar, tomando la forma de
»una capucha puntiaguda con el borde provisto de un rodete
»wirregular, y su parle posterior presentard en toda la longitud
»de su region dorsal un engrosamiento notable debido al desor-
»rollo progresivo del peciolo. Los dos lades de la capucha estan
»formados por la doble hilera de hojuelas componentes de la
»hoja; el rodete que une las hojuelas por ‘su punta no tarda en
»ser reabsorbido, y como estan meramente puestas unas al lado
»de otras por sus bordes, se aislan muy pronto.» Segun lo que
acaba de transcribirse nacen las. fibras del contorno interno del
eslipile, y su orgonizacion camina hacia la base de las hojas,
supucsto ‘que se halla muy adelantada en las extremidades infe-
riores, cuando apenas estan formadas las superiores de los mis-
mas fibras, resullando no ‘ser “estas procedentes de las hojas.
Conducen 4 iguales consecuencias las observaciones hechas en
tallos de plantas monocotiledéneas ‘muy comunes, y parlicular-
mente siendo de las bulbosas, cuyo:verdadero: lalh es el dlm 6
platillo que sirve de asiento & las hojos.

Cortando longitudinalmente el éstipite de un palmem ila
distinguido Mirbel en el centro, entre otras fibras, unhacecillo
compuesto ‘de filamentos ascendentes mas ¢ menos ondeados, &
cuyo alrededor existen otros filamentos mas 6 menos. distantes
y que siguen la misma direccion. Algunos de ellos, calificados
de _precursores por Mirbel, llegan a las hojas antes que cuales-
quiera otros, lgunlaudo su 'ndmero al de las hojas de cada vuelta
de la espiral, que estas forman. Apartindose del hacecillo cen-
tral, suben oblicuamente 'cruzando los demas, y caminan hdcia
la base de olguna de las hojas, recibiendo & cierta distancia del
mismo hacecillo central otros vasos que se encorvan repentina-
mente y se dirigen con ellos hicia la ‘base del peciolo. Dediicese
de esbotl & los hadecillos” vasculares” dl caminar desde una hoja
por lo interior del estipile siguen por algun trecho la direccion
perpendicular’ del hm:eclllu central hasta tanto que se alejan de
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olia en busca de la periferie del mismo estipite pero entonces,
segun Mirbel, pasan al lado opuesto al en que se halla la hoja
de que proceden. Recordando la teorfa de Mohl, se reconocers
ahora'en lo que difiere de la conalguaenle a las ohsermuones de
Mirbel.

Falta: mdlcur la manera de crecer los drgama apendiculnres
de los partes ascendente y descendente del eje, ya 'pertenezcan
& una planta dicotiledénea ' 6@ una monocotiledénea. ‘Las fibras
o ramillos radicales, que no deben confundirse con lus fibrillas
6 barbillas producidas por ellas, licnen generalmente una es-
tructura poco diversa de la de los tallos & que pertenecen, y
crecen como ellos en grueso y longitud, siendo de notar que
aumentan en ¢l primer senlido, mediante la multiplicacion de
los Lejidos propios de la raiz, forméndose olros nuevos en el
centro, y que en el segundo lo hacen casi exclusivamente por
lag extremidades compuestas de Lejido celular, verificindose el
crecimiento & consecuencia de la incesante adicion de nuevas
células, que superiormente sirven para alargar los vasos, é in-
-feriormente para renovar y aumentar el tejido de los cxtrema-
dades llamadas esponjillas. El modo de formarse las raices ad-
vénticias es igual en cualquiera de las partes aéreas 6 subter-
raneas del eje vegetal: cada raiz adventicia empieza por upa. pe-
queiia masa. celulosa y por lo' comun hemisférica, cuyo lado
plano corresponde @ los hacecillos lefiosos, micntras que el con-
vexo mira ‘hicia la periferie del eje, debiendo: ser la punta de
la raiz. Férmase asf un pezoncillo, que se va ensanchando, y al
mismo liempo se alarga, apareciendo en su centro un hncemllo de
tejido celular prulongado. que 1se apilca sobre el hacecillo vascu-

" lar del tallo. Al rededor
< del tejido celular prolon-
1  gado se ven algun liem-
q /" po despues los vafos'que
. debe presentar laroiz y
i que: llegan a: conlinuarse
K oconlos del tallo, 'siendo
. muy ! dificil ' determinar
' -en muchos  casos' dénde
- ha comenzado la forma-
! :‘ilq]n d&)eﬂ;: En cuanto
R as fibrillas nocidas de

fah ﬁ‘? 3’* -!' i los ramos ' radicales, hay
F-bﬁllnt mml de las ﬂbﬂwnhﬂlu rnotables | diferencias re-
- 1+ e Ja ninfea amarilla, | conocidas por Trecul, de

e
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modo. que siempre pueden las fibrillas distinguirse de las raices
propiamente tales. Al principio consiste cada una de aquellas en
un pezongillo. celuloso situado ‘al’ lado externo de un hacecillo
vascular, y que rompe el parenquima de que se ‘halla rodeado,
echandolo 4 los lados. En lo inlerior “del mismo pezoncillo muy
pronto se presenfan vasos, que se distribuyen en hacecillos al
rededor de un cilindro celn!oem axilar ; como en el berro, ¢ se
agrupan en el centro de la raiz como en la ninfea amarilla; pero
: lo mas digoo de ser
PP : observado es que es-
1 | 1] tos vasos se aplican
: }| 'solamente por  sus
extremidades abul-
! tadas 4 los vasos mas
L] someros de las rai-
ces sin que se con-
tinden con ellos, co-
- . mo: se' ha dicho res-
j hsetuh pecto & las' raices
s o2 i ' — adventicias. Para ter-
- minar ahora todo'lo
Corte longitudinal de una fibrilla radieal - relativo al crecimien-
algo adelantada y perteneciente 4 la ninfea {o de los drganos
amarilla, a‘pendiculﬂl"&!, que-
dnrta por explicar el de las hojas, si no se hubiese expuesto ¥

al hablar de su organizacion y mod:ﬁcactones dwersas.

CAPITULO VL.
SECRECIONES Y EXCRECIONES.

En'el organismo animal son segregados 6 sepnrados «del li-
quido nutritivo que circula, 6 sea de la sangre, varias materias
destinadas 4 la formacion de substancias diferentes, entre las
cuales hay muchas que son arrojadas al exterior en todo 6 en
parte, constituyendo otras tantas excreciones. Los 6rganos es-
peciales encargados de verificar las secreciones se llaman glén-
dulas, siendo de advertir que muchas de las substancias forma-
das 4 expensas del liquido nutritivo, lo son sin la intervencion
de glandula alguna.

- Comparando bajo este punto de vista la organizacion vege-
tal con la animal, han procurado los botanicos distinguir entre
lag substancias contenidas en las plantas, 6 depositadas én su su-
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perficie, unas como pulritivas y olras como segregadas, siendo
pocas de ellas las producidas en virtud de la” accion de érganos
glandulares. Pero debe confesarse que tal distincion en el orga-
nismo vegetal tiene mucho de arbitraria, fundindose en la su-
posicion de que deben Llenerse por segregadas Lodas las substan-
ciag peculiares de ciertas planlas, 6 de ciertos 6rganos, asi como
por ‘nulritivas se tienen las mos abundantes en las plantas y co-
munes & todas ellas. Ya se ha indicado al tralar de la asimila-
cion cudles substancias se hallan en esle caso, como tambien
cudles son sus caracléres quimicos, y respecto4 las demas, que
en tolalidad se han calificado de segregadas, contando entre ellas
los llamados jugos propies, conviene lener presente que machas
jamds salen naturalmente del lugar donde son producidas 6 se
hallan acumuladas; pueden algunas ser expulsados y presentarse
al exlerior en ciertos casos; olros lo son.constantemente y cu-
bren las superficies, sirviéndoles de resguardo y proleccion. Es-
tas substancias expulsadas accidental ¢ constantemente se cali-
fican de excreladas, y con razon deben dividirse en las dos clases
que se caracterizan por lo ingélito 6 habitual de su salida. Una
tereera clase anaden los que admiten las excreciones radicales,
mas propiamenle llamadas excreciones en el concepto de expeler
las plantas por sus raices las materias impropias para la nufri-
cion, lo cual es mas que dudose segun se verd. Ahora conviene
enumerar las excreciones asi accidentales como constanles que
se observan en las varias especies del reino.vegelal,

Las gomas, los jugos lechosos y las resinas pueden extrava-
sarse y abrirse paso cuando aumentan de volumen, ¢ se acu-
mulan en grande cantidad dentro de las cavidades que les estan
destinados. Entonces lo corleza, cediendo ol empuje interior de
tales substancias, se resquebraja, y proporciondndoles ficil salida,
corren estas en forma liquida por lo exterior del vegetal hasta
tanto que se espesan al aire ¢ se solidifican. La superabundancia y
consiguiente extravasacion de estos jugos propios de las plantas su-
ponen vigor en ellas; pero hay ocasiones en que la extravasacion
Y pérdida de jugos se verifica por consecuencia de verdadera
cofermedad 6 de alguna perturbacion en las funciones. Los acei-
tes esenciales sulen sin necesidad de rotura, pueslo que se vola-
tilizan al través de los tejidos sin alterarlos.

Las excreciones constantes, aunque son Muy numerosas y
diversas, presentan circunstancias que awtorizan. & clasificarlas
como Jo ha hecho Decandolle, indicando de cada grupo los sufi-
cientes ejemplos para facilitar su conocimiento y estudio.

Hay excreciones volatiles, y consisten en la evaporacion dg

T.L 22
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algun aceite esencial, ¢ en el desprendimiento de algun gas, se-
gun las plantas. El chitan ¢ fresnillo en las noches de verano
estd rodeado de un vapor inflamable, como se demuestra mo-
mentianeamente mediante la aproximacion de una luz, y sale de
depositos existentes cerca de la superficie del tallo. Muchas hojas
y flores deben sus olores & otras emanaciones voldtiles, y la feti-
dez de la vulvaria 6 sardinera depende del gas amoniaco que
exhala.

Otras son excreciones dcidas, debiendo advertirse su poca
frecuencia 4 pesar de los nuinerosos dcidos vegelales que exis-
ten. Sirvan de ejemplo los garbanzos, cuyas plantas lienen pelos
terminados por glandulss que trasudan acido oxalico, y los fru-
tos del zumaque de la Carolina entre otros. se hallan tambien
cubiertos de un acido, que es el mdlico. Algunos liquenes, y
particularmente la patelaria hundida, ofrecen el curioso fend-
meno de enlerrarse cada vez mas en las piedras calcareas sobre
que se hallan, y como eslo no sucede cuando son de-olra natu-
raleza las piedras, puede creerse con Decandolle que el hundi-
miento es debido & la accion de una materia dcida exeretada por
las indicadas eriptogamos, que conlienen mucho oxalalo de cal.

Nolanse excreciones catisticas en varias plantas, cuyas hojas
se hallan provistas de glindulas huecas terminadas & manera de
pelos, que pueden introducir debajo de nuestra epidermis el li-
quido conlenido en ellas, produciéndonos una picazon desagra-
dable de que ofrecen ejemplos las ortigas comunes, ademés de
muchas plantas exdélicas.

Multitud de excreciones pegajosas se observan en las plan-
tas que tienen pelos glanduliferos, ¢ meramente pelos glandu-
losos, variando mucho la naturaleza del liquido excretado, que
tambien puede ser producto de glindulas sentadas. Encuéntranse
& cada paso especies vegetales donde esto puede observarse.

En las superficies corlicales y folidceas de considerable ni-
mero de plantas hay igualmente excreciones pegajosas, sin que
se vean organos secrelorios, y cuya naturaleza varia en distin-
tas especies. Se ha propuesto llamar glufinosas & aquellas de las
substancias pegajosps que son solubles en el agua, y viscosas a
las que no lo son: las primaveras glulinosas se citan como ejem-
plos de las unas, y como de las otras el cerastio viscoso. Las ye-
mas de muchos arboles estan & cubierto de la humedad exterior
y pierden dificilmenteda interior, mediante la substancia vis-
cosa que las cubre; los jaras tienen sus hojas y cortezas barni-
zadas de olra substancia viscosa que se llama ladano. Todas ellas
conlienen resinas mezcladas con goma y algun aceite esencial,
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ademds de otros principios inmedialos. Es lambien resinosa la
betulina excretada por la epidermis de los brotes del abedul 'y
que comunica 4 los cueros de Rusia, curtidos con la corteza de
este drbol, el olor que los distingue.

Se ven excreciones cerosas en la superficie de varios érgauos
de muchas plantas, siendo de notar que pasan de liquidas & s6-
lidas por el conlacto del aire y llegan: & formar una verdadera
capa de cera vegetal, 6 una ligera eflorescencia, segun la canti-
dad excretada, originando en el ltimo cago lo que se llama
polvo garzo 6 glauco. cual se ve en lag hojas de col, y mas co-
munmente dicho la flor, traléndose del polyillo que cuhre las uvas
y olres frutos antes de ser tocados, Asi es como &e hallan preser-
vadas de la accion inmediata del agua las superficies de muchas
partes de las plantas; pero es en algunas exéticas donde se en-
cuentra mas abundante la cera, y entre otros palmeros debe ci-
tarse el Cerozylon de los Andes, cuyo tronco esla cubierto de
una capa de ella bastonte gruesa para que merezea ser recogida
y utilizada. Igual ulilidad reporta el cerero de Luisiana, que
tiene sus frutos rodeados de una gruesa capa de cera verdusca,
pero buena para hacer buglas. El polen de las flores, el corcho
y ciertos jugos propios contienen mayor 6 menor canlidad de
cera vegetal, segun ha sido demostrado por varios quimicos, Es
de notar que la cera elaborada por las abejos no se parece del
todo 4 la de los vegetales, pueslo que difiere algo de ella en
cuanto 4 sus propiedades fisicas y tambien por su composicion
quimica.

Tienen las plantas acuiticos a}gunos medios de evilar la ac-
cion del agua, y las mas delicadas estan revestidas de un barniz
resbaloso sobre cuya naturaleza hay todavia bastante incerti-
dumbre. Falta tambien’ determinar si esta substancia es verda-
deramente exudada al través de la epidérmis, 6 si es nada mas
que la materia intercelular derramada por fuera, segum lo ase-
gura Mohl.

Eulre las plantas maritimas las hay que presentan ezcrecio-
nes salinas, ficiles de reconocer por el sabor, y es bastante sa-
lado el de las hojas de taraje, aunque este crezca lejos del mar.

Existen excreciones asucaradas, ¢ con sabor de azicar, sin
decir por esto que todas ofrezcan identidad en cuanto & sus pro-
piedades quimicas. Ademas de varias plontas en cuyas flores se
han visto granitos, y & veces cristales de azicar, se sabe que
hay un sargazo 6 fuco distinguido con el epiteto de azucarado
por cubrirse de una eflorescencia blanca, cuando se expone al
aire libre, la cual no es de sal, como pu‘diera creerse, y si de
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una materia que tiene aspecto y sabor de azicar. La substancia
purgante, & que se da el nombre de mand, conliene un prin-
cipio llamado manita de sabor azucarado, y aunque la mayor
parte del mané sale en virtud de incisiones hechas en la corleza
del fresno de flor, alguno parece ser debido lambien & las pica-
duras de un insecto, como se dice del albagi de los moros y de
otras plantas que excretan substancias semejantes al mand.

El néctar de las flores es un jugo dulce y meloso segregado
por las glandulas que aquellas pueden tener, y excretado & ve-
ces en grande abundancia , siendo notable que 4 pesar de la va-
riedad en la posicion y forma de los neclarios, tenga siempre el
jugo por ellos elaborado y expelido, sabor y cualidades muy se-
mejantes. Sin embargo, tomando en cuenta que la miel varia
segun sean las flores que las abejas hallan en mayor nimero,
deben admitirse algunas diferencias respecto & los néctares pro-
cedentes de distintas plantas. Quiza la miel con que se envene-
naron los soldados de Jenofonte cerca de Trebisonda fuese for-
mada con el néctar de la azalea del Ponto, y hoy mismo se citan
mieles tenidas por dafiosas en alguncs parages de las Américas
septentrional y meridional; pero como las elaboran insectos dis-
tintos de nuestras abejos, liay molivo para dudar que el daio
venga precisamente de las plantas.

Respecto 4 los excreciones radicales, puestas en boga por
Decandolle y admitidas por muchos bolénicos y quimicos, po-
dria decirse con Plenk que son la materia fecal de los vegelales,
si verdaderamente existiesen tales excreciones. Los experimen-
tos de Macaire parecian decisivos en favor ﬂ; llas; pero han
sido contradichos por Unger, Meyen y ue "los repitie-
ron, obleniendo resultados negatives. Ealo se comprende, no-
tando que Macaire despues de no haber reconocido excrecion
alguna en las raices de las plantas arrancadas de la tierra, ni en
la arena silicea donde habian nacido y vegetado otras, recurrld
al medio de poner en agua de lluvia muy pura, nlgunas plantas
recien arrancadas, cuyas raices habia tenido cuidado de layar, y
cuya integridad qu;zﬁ no observé con bastante detenimiento. Es
muy ficil que rompiéndose algunss fibrillas hubiese tomado por
secreciones lus jugos propios extravasados y capaces seguramente
de dofiar 4 la misma planta que los produce, como & otras seme-
‘jantes, cuando se les pone en el caso de absorberlos. Asi es que,
admitiendo lag excreciones radicales, podria con Decandelie atri-
buirse la necesidad de alternar los cultivos 4 las materias excre-
tadas y depositadas en el suelo, que serian dafiosas para unas
plantas y beneficiosas para otras diferentes; pero no hay nece-
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sidad de recurrir & hechos dudosos para fundar una explicacion,
que tan clara se presenta acudiendo al influjo de las substancias
minerales del terreno, segun se ha indicado -al tratar de la
absoreion.

- Finalmente, no deben confundirse con las verdaderas excre-
ciones las que consisten en jugos acumulados dentro de ‘algunas
células superficiales, como en la yerba escarchosa y tambien en
el fondo de las flores de In corona imperial. Igual observacion
es aplicable al lapulo, cuyas hojas tiernas y amentos femeninos
tienen ademds una porcion de glandulillas, que en el agua l&jnn
salir la materia particular contenida en ellas.

Muchas plantas presentan gotitas de agua en las extremida-
des de las hojas, y aunque pudiera alribuirse esto & una excre-
cion, se considera mas bien como efecto de una abundante -ex-
halacion, siendo de creer que de ella proceda asimismo la grande
cantidad de agun que se halla en las cavidades de varias hojas,
como las de lo” sarracenia y cantaril’em 6 en olros érganos de
diversas plantas.

CAPITULO VI, [<id™

IN*CION DE LAS SUBSTANCIAS QUE SE HALLAN EN LAS
~ PLANTAS.

Toca & la Quimica orgdnica examinar detenidamente los
principios inmediatos de las plantas en los estados de libertad,
combinacion y mezcla, determinar la composicion de los mismos
y obtener ademas multitud de substanciss, que no se hallan for-
mades en 1o organizocion vegetal. El estudio de estas no ofrece
& la Fisiologia un inlerés directo; pero lo hay en conocer los
principios mediatos ¢ inmediatos, que las plantas contienen,
como tambien las mezclas y combinaciones en que los tllimos
se hallan durante la vegetacion. Claro es, & pesar de todo, que
no se trata de hacer aqui una historia quimica de tales princi-
pios, lo cual seria salirse del dominio de la Botdnica, que debe
limitarse 4 enumerarlos sin echar en olvido el punto de vista
fisioldgico.

Los cuerpos simples metatondeoa haliadm en las plantas son
el origeno, el hidrégeno, el carbono, el azoe, el azufre, el
fdsforo, el cloro, el bromo, el fodo y el silicio, formandose &
expensas de los cualro prlmeros casi todos los principios inme-
diatos, puesto que pocos ‘contienen azufre.

Los euerpos simples metélicos, que las plantas contienen, son
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el polasio, el sodie, el calcia, el magnesio, el aluninio, el man-
ganeso, el hierro y el cobre existiendo en estado de Gxidos ba-
sicos, que se hallan casi siempre en combinacion. = ¢

Como que todos estos cuerpos simples los reciben las plantaa
del exterior, conyiene examinor primeramente en qué formas
¥ por cuiles vias los toman, é igualmente de diomde proceden,
aunque ya algo se haya dicho de paso al estudiar algunos de los
actos nutritivos de las plantas,

El ozigeno, como uno de los elementos del agua y del aire,
y del deido carbonico, entra en grande cantidad por las raices
baj0 las tres formas indicadas, y aunque tambien por la misma
via penetran disueltas en el agua substancias minerales que lo
tienen en combinacion, permaneciendo en igual estado denlro
de las plantas, claro es que asi no pueden asimilirselo. Ademis
del oxigeno asimilable que las plantas tomap por sus raices, se
apropian por sus hojas y demas parles verdes, alguno de la at-
masfera directamente y en especiol durante Ja noche como se ha
dicho ol hablar de la respiracion, prescindiendo del que pueden
recibir por los mismos ¢rganos aéreos cuando eslos absorben
algun vapor acuoso.

El hidrégeno es summislmdo 4 las plantas por el agua que
reciben abundantemente en virtud de la absorcion radica en
algunos casos al través de otros drgunos. aunque con menor fa-
cilidad. Tambien entra por las mismas vias el hidrégeno combi-
nado con el azoe formando amoniaco, que el agua conduce en
disolucion & lo interior de las plantas en mas de voa forma.

El earbono existente en los principios inmediotos de los plan-
tas, es principalmente debido ol dcido carbénico de la atmdsfera
que en grande cantidad descomponen durante el dia las hojas y
parles verdes, dejando libre el oxigeno, y ademas entra el mismo
acido en menor canlidad por las raices disuelto en el agua sin
descomponerse en el acto, pudiendo tambien proceder del humus
que lo desprende lentamente. Hallase el carbono igualmente en
los carbonalos de potasa, cal y magnesia que conlienen diversas
plontas, siendo muy comun el de cal.

El azoe, que las plantas necesitan para la conslitucion de
varios de sus principios inmediatos, no puede provenir del aire,
porque el azoe de.esle no es.apto para ser combinado con cuer-
po alguno fuera del oxigeno, y aunque con €l se combina en la
atmosfera por la accion del rayo, formando écido nitrico, es tan
poco que ni en esta. forma, ni en la de nitrato de amoniaco
6 de cal, pudiera suminmtrar 4 las plantas cantidad notable de

azoe. Pero ademds de aire, dcido carbénico y vapores acuosos,
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hay en la atmésfera vapores de amoniaco, cuerpo muy solu
en el agua y susceplible de formar con el dcido carbénico y de-
mas dcidos, combinaciones solubles tambien, de manera que es
absorbido. por las raices bajo cualquier forma que el agua se lo
presente disuelto, hiyalo arrastrado de la atmdsfera en estado
de bicarbonato, 6 recibalo de- los abonos mas 6 menos azoados
descompuestos al pié de las plantas. El bicarbonato de amoniaco
es en efecto la sal amoniacal que mas comunmente se presen-
ta d las extremidades absorbentes de las raices; pero su extre-
mada volatilidad hace que se pierda mucho, antes de ser absorbi-
do, siendo por esta razon muy beneficiosas 4 los plantas todas
las substancias que pueden fijarlo en el suelo. El azoe que con-
tienen, el nitrato de potasa y el de cal, que conslantemente se
hallan en algunas plantas, nunca llegan & separarse para consli=
tuir los principios azoados que en las mismas se forman.

El azufre existente en las-plantas proviene del suelo exclu-
sivamente, donde se hallan sulfatos solubles, y por consiguiente
capaces de ser arrastrados por el agua en estado de penetrar por
las raices. EI mas comun de ellos es el yeso, 6 sulfato de cal,
quie puede ser absorbido en tal forma, 6 ser descompuesto por
el bicarbonato de amoniaco del agua de lluvia, origindndose un:
sulfato de amoniacoy que es la combinacion sulfurosa mos apro=
piada para la asimilacion. El'sulfato de potasa y el de cobre pe-
netran tambien en lo interior de las plantas, puesto que se en-
cuentran en una porcion de ellas; el sulfito de sosa se halla di-
suelto en las aguas saladas, v por tanto en disposicion de ser uti-
lizado por las plantas marinas, maritimas y salinas,, como tam-
bien lo es por slgunas el sulfato de magnesia.

El fdsforo tiene su crigen en el suelo y se halla unido & al-
gunos de los principios azoados de los plantas, presentandolo ade-
mis muchas de ellas bajo la forma de fosfato, que es como en-
tra, y unas cuantas en el estodo de dcido fosfirico & lo que pa-
rece. El fosfato de potasa y el de cal son bostante comunes en la
organizacion vegetal, y abunda particularmente el primero en los
frutos de las cereales que tambien contienen el de magnesia, ha-
llado igualmente en la remolacha; el de hierro, indicado dudo-
samente en la graciola por Vauquelin, ha sido hallado en lag ce-
nizas' de abeto con el de alumind; el de cobre quizi sea, segun
Decandolle, una de Jas formas que este metal presenta dentro
de las plantas.

‘El cloro existe en una porcion de plantas formando el clo-
ruro de potasio, el de sodio, el de calcio y el de magnesio, que
entran por las raices; y las hojas de pastel lo tienen en estado
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de dcido clorhidrico. El clorhidrato de amonisco se halla en‘ln
remolacha.

El bromo se ha encontrado en las cenizas de- algunas plantas
marinas, que lo toman del agua del mar, donde existeen la for-
ma de bromuro de magnesia, - P

El iodo lo tienen igualmente muchas plantas marinas, reci-
biéndolo de agua de mar en forma de ioduro de potasio. A

El silicio, ¢ mas bien el dcido silicico llamado silice, abun-
da mucho en multitud de plantas, y particularmente en la par-
te externa de los tallos de las monocoliledéness; tiénenla tam-
bien las hojos en general, algunas semillas y otros dérganos. En
estado de silicalo de potasa se halla en la remolacha.

El potasio-se halla unido 8l cloro 6 al iodo en cierlas plontas,
y en otras muchas la potasa, 6 sea el polasin en estado de 6xi-
do, se encuentra en forma de carbonalo, pilrato, sulfato, fos-
fato ¢ silicalo, alendo ademds la base de varios sales vegeto-
minerales.

El sodio anido al cloro forma la sal comun, que puede ha-
llarse en algunas plantas, como tambien la sosa, 6 sea el so-
dio en estado de éxido, tenga la forma del sulfato procedente
de los aguns salodss, 6 constituya la base de una sal vegeto-
mineral.

. El calcio puede hallarse unido al cloro. y apenas hny planta
que no contenga la cal, 6 sea el culcio en estado de éxido, sea
casi pura ¢ bajo la forma.de carbonalo, nitralo, sulfalo, fosfato
y tambien conslituye la base de muchas sales vegeto minerales.

El magnesio puede encontrarse unido al clore 6 al bromo en
ciertas planlas, y la magnesia, ¢ sea el magnesio en estado de
6xido, la tienen bajo la forma de fosfato los frulos de las cerea-
les principalmente, y en la de sulfato se halla en algunas plan-
tos marinias, siendo ademas la base de unas cuanlas sules vege-
to-minerales.

El aluminio en estado de 6xido, 6 sea la alumina, es poco
abundante en las plantas, aunque las cenizas de slgunns la pre-
senlan en forma de fosfuto.

El manganeso en estado de 6xldo ha sido hallado en \anns
plantas, siendo siempre muy pequenn la cantidad de él.

El hierro en eslado de oxido existe en casi lodas las plan-
tas, aunque escasamente, y su fosfalo se ha encontrado en las
cenizas de algunas.

. El cobre en estado de éxido se halla en muchas plantas, sien-
do cortisima la contidad de él, esté en forma de sulfato 6 de
fosfato, 6 bien en la de alguna sal vegeto-mineral.
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Resuita de lo dicho hasta aqui hallarse ligado el desarrollo de
las plantas 4 la presencia de cuerpos que le proporcionen oxige-
no, hidrégeno, carbeno y azoe, asi como 4 la existencia de una
porcion de substancias minerales en el suelo, lus cuales son ab-
sorbidas por lag raices, aun cuando no sean inmediatamente so-
lubles en el agua. Los fosfutos de cal y de magnesia, la- silice y
algunos 6xidos melalicos, & pesar de su insolubilidad, se hallan
dentro de las plantas, y es preciso admilir con Satlwsure que
estar insolubilidad respecto & los fosfalos de col y magnesia, por
ejemplo, es atenuada en virtud de su conversion en sules dobles;
sdbese tambien que los aguas absorbidus por las plantas centie-
nen siempre algun dcido carbénico, y que esle ejerce una accion
disolvente sobre lales subslanciag; ademds en lo interior de las
plantas hay jugos en que pueden ser disuellas quizé alganas de
las substancias tenidas por insolubles; finalmenle puede suceder,
segun Boussingault, que ciertos anleu insolubles se formen en el
tejido vegelal por fa accion reciproca de los sales solubles. Como
quiera es indudable que las plantas necesilan, segun su natura-
leza particular, determinadas substancias minerales, y propor-
ciondrselas al suelo por medio de los beneficios y abonos es con-
tribuir poderosamente & su fertilidad, conl‘urme se ha mdmudo
al tratar de la absorcion radical.

La enumeracion de los principios inmediatos, que en lo in-
terior de las plantas se hallan formados, puede hacerse en di-
ferente 6rden segun la clasificacion quimica de ellos que se adop-
te; pero no es menesler en este lugar seguir con todo rigor
mngmm de las que se fundan exclusivamente en la composn-
cion de los mismos,

Entre las substancias neutras se consideran la celulosa, la
materia incrustante de la celulosa 6 sea la materia lefiosa, la
fécula lamada almidon cuando procede de las ceresles , la dias-
tasa, la dexirina, la inulina y la liguenina, que se han estu-
diado fisiologicamente al tratar de la asimilacion.

Los azdcares corresponden tambien & las snbstsntms neu-
tras y se distinguen en diversas especies, que son: la glucosa,
6 sea azicar de uva 6 de almidon, que se halla en los frutoes
dcidos y se obliene del almidon por la reaccion de la dextri-
na sobre él, perteneciendo igualmente & lo misma especie de
azlicar el pnlnllo blanco que eubre las ciruelas é higos; el azu-
car de cana, que se halla ademas en la' remolacha, la savia
del arce, el (ollo del maiz, las caslafias, &c.; el azcar in-
cristalizable, lamado azicar de [rulos, que existe en mu-
chos y pasa & glucosa en contacto con el agua; finalmente et
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azicar de hongos, que ge halla en el cornezuelo del centeno.
 Las gomas son rubstancias peutras, que se inflan mucho
en el agua que las disuelve, y pueden distinguirse en tres es-
pecies: la arabina, que constituye casi exclusivamente la goma
arabiga; la cerasina, mezclada con la arabina en-la goma de
los cerezos, almendros y ciruelos; la basorina, que abunda en
la goma tragacanlo y estd mezclada con alguna canlidad de fé-
culo. Los mucilagos que pueden extracrse de la linaza, pepi-
tas de membrillo, y de las malvas, borrajes, &c., no son prin-
cipios inmedialos puros, porgue se, componen de fécula y de
alguna contidad de los gomas expresadas,

-La inanita es el principio que sbunda en el mand obleni-
do del fresno de flor principslmente, y lambien se halla en
muchos hongos. Distinguese esencialmente del azﬁcar en que
no fermenta.

La glicirricina 6 azicar de regaliz se encuenlra en la raiz
de dicha planta, y es una substancia *azucarada incapoz de fer-
menlar.

La, saponina, que parece exislir en muchas plantas, se
ha oblenido particularmente de. la raiz de saponaria de Egipto
y de las castanias de Indias, Su disolucion acuosa hace espuma, y
pueden emplearse las parles que conlienen la soponina para des-
engrasar. |

La ﬂoradcma. que se ha descubierto en las cortezas de los
manzanos, perales y cerezos, liene un sabor ligeramente amargo.

La salicina, que se hplla en las corlezos de varios sduges y
alamos, somelida & la accion de varios coerpos oxidantes, dd
origen 4 un aceile esencial idénlico al de la ulmaria ¢ reina de
los prados. Por eslo quimicamente debe. colocarse su - historia
despues de la.de los aceiles esenciales que se consideran como
hidruros.

La populina se encuentra en la corteza y en las hojas dei
dlamo lewblon, extrayéndola de las aguas madres que quedan
despues; de Imher cristalizado la salicina,

v««Hay ademds olras substanciss neutras 4 que deben las plan-
Las  algunas de sus propicdades, y enire tales. subslancias se
cuentan las siguientes: la absintina extraida de los agenjos; la
angelicina de la angélica; lo amanitina de cierlos hongos vene-
nosos ; la artanitina de la artanitas la brionina de la raiz de
_nuezablanca; la catartina de las hojas de sen; la enicina de
muchas cenldurens; la columbina de la raiz de colombo; la co-
liguintina de la coloquintida; el cubebino de las cubebas; la di-
gitalina de la digital; la elaterina del cohombrillo amargo; la er-
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gotina del cornezuelo de centeno; la eseilitina de la eebolla al-
barrana; la esmilacina de la zavzaparrilla; la fungina de los
hongos; el gencianino de la genciana; la imperaloria de la raiz
de imperatoria; la lactucina de los lechugas; la lupulina del la-
pulo: la plumbagina de la velesa; la santonina de las sumidades
floridas de variag especies de ariemisia.

Son muchas las substancias alcalinas que se forman, en I
organizacion vegelal, y reciben el nombre de alcaloides, como
tambien el de bases vegetales, porque pueden éum_hin‘arae' con
los dcidos y constiluir sales. Se han dado generalmente & estas
bases denominaciones que recuerdan el género & que pertenecen
las plantas donde existen; pero cuando una misma planta liene
diferentes alcaloides, no suvede asi regpecto & todos ellos.

Los alcalvides de las berberideas son la berberina y la ozia-
cantina. Los de las colchicacess la colehicina, la jervina, ln sa-
badilina y la veralrina. Los de lss estricneas la curarina y la
estricnina, Los de las fomaridceas la coridalina y lo fumarina.
Los de las_papaverdcens la sanguinarina, la codeina, la colar-
nina, la morfina, la narceina, la narcogenina, la papaverina,
la narcotina, la porﬂro.:cma la pseudo morfina, la tebaina, la
celeritrina, la celidonina, la glaucina y la glaucopicrina. Los
del pégamo 6 gamarza la harmalina, la harmina y la porfir-
harmina. Los de las ranuneulceas la aconitina, la delfina y el
estafisano. Los de las rubidceas la aricina, la blanquinina,, la
cinconina, la quinina, la quinoidina, la pitorina, la. pseudo~
quinina, la paricina, la emelina y la cafeina, que no. dificre
de la teina. Los de las solandceas la atropina, la belladonina, la
capsicina, la daturina, la estramonina, la hiosciamina, la ni-
cotina y la solanina. Los de las umbeliferas la cerofilina, la ci-,
napina y la conina. El de las violdceas la violina. Hay olros al-
caloides hallados en determinadas plantas, cuales son: la apiring
del cocotero lapideo; la asarina del asaro; la azadirina del ¢i-
nanomo que se llama paraiso en Andalucia; la bebeerina de la
corleza de bebeert; la brueina de la brucea; la buzina del boj;
la carapina del carapo de la Guyana; la castina del savzgalillo;
la chiococina de la chiococa racimosa; la convolvulina de la es-
camonea. de Alepo; la crotonina. del croton Lriglio; la cuspa-
rina de la cusparia 6 angustura verdadera;-la dafnina del lor-
bisco y del mecereon; la esculina del castano de lndiag; la
esenbecking de la esenbeckia febrifuga; la eupatorina del cu-
patorio; la euforbina del euforbio; la hederina de la yedra; la
Jamaicina de la geufrqu del Sunnam. la limonina, de las pepi-
tas de limon; la menisperming y la paramenispermina. de los
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pericarpios de la coca de Levante; la pelosina de la raiz de pa-
reira brava; la pereirina de la corteza de pareira; la picrolozi-
na de las semillas de la coca de Levanle; la piperina de la pi-
mienta negra; la sepeerina de la corteza de bebeeri; la surina-
-mina de la geofrea del Surinom, I teobromina del cacao.

Los dcidos que exislen formados en las plantas se hallan li-
bres y combinados con bases vegetsles 6 minerales, constitu-
yendo sales mas ¢ menos abundantes y algunas comunes ﬁ la ge-
neralidad de las plantas,

El dcido cianhidrico se obliene de algunas plantas, y en par-
ticular de las hojos del laurel real ¢ igualmente de los olmendras
amargas,

El dcido oxdlico se halla en una mullitud de plantas, casi
giempre combinado con alguna base, que suele ser la polnsa, la
sosa ¢ la cal, y se le encuentra libre en el jugo segregado por
las glandulas terminales de los pelos que tienen los garbanzos.

El dcido acético existe en la savia de todas lus plantas, ge-
neralmenle combinado con la potasa, la sosa 6 la cal, y por la
celeinacion de tales acelalos es como se forman los carbonatos
que presentan lns cenizas.

El dcido tdrtrico abunda, libre 6 combinado, en los jugos
de muchos frutos, hojas y raices.

El acido paratdririco 6 racemico se encuentra combinado
con la polasa en algunas rasuras de vino del Rhin, aunque muy
escasamenle.

El dcido citrico existe en muchos frutos dcidos, tales como
los limones, naranjas, tamarindos, grosellas, fresas, &c., hallan-
dose libre 6 combinado en estado de citrato acido, y lamblen lo
conlienen las hojas de algunas plantas.

El daeido malico es abundante en la organizacion vegetal, ha-
llindose libre 6 combinado en grande nimero de frulos, tales
como las manzanns, peras, serbas, ciruelss y grosellus verdes,
majuelag, ¢ igualmente en lag liojas y olros partes de muchas
plantas. Se conoce con el nombre de esparraguina un amido
del acido malico, pues. que le faltan dos equivalentes de agua
para tener la composicion del malalo neutro de'smoniaco, y exis-
te en los esparragos, el palo dulce, la raiz de malvavisco, las pa-
tatas, &c. La esparraguina se cambia en dcido aspartico me-
diante una débil disolucion de potasa.

El acido fumdrico se halla-en las fumarias, ¢ palomillas, y
en el liquen islandico.

El dcido ldctico se encuentra en casi todos los jugos vegela-
les fermentados.
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El dcido wlmico, unido a la potasa 6 al amoniaco, se halla
en los jugos morbosos que manan de algunos drboles, y particu-
larmente en los del olmo. :

El dacido mérico, combinado con la cal, es producto de una
alteracion morbosa que puede sufrir la corteza de la morera,

El dcido eugénico exisle en la esencia de clavo. Es isoméri-
ca con este acido la eugenina que deja depositada el agua desti-
lada con los clavos.

El dcido amilico 6 valerianico se ha eacontrado en muchas
plantas, y particularmente en la valeriana y en los frulos de los
mundillos. Es igual al focenico de origen animal.

El dcido glaucico ha sido hallado por Runge en muchas dip-
siceas, compuestas, caprifolidceas, umbeliferas y plantagineas.

Los dcidos silvico y pinico se hallan en la colofonia ¢ pez
griega; el dcido pimarico en la trementina del pino maritimo;
el dcido abietico en la tremenling del abelo; el dcido benzdico
en el benjui y otras substancias diversas; el acido cindmico en
los bdlsamos de Toli y del Pert; el dcido copahubico en el bil-
samo de copaiba; el dcido dammdrico en la resina cowdie_ pro-
ducida por la dammara austral; el dcido sucinico en el sucino
6 ambar amarillo, aunque escosamente, s

Considerdpse como acidos débiles los principies astringentes
¢ taninos, algo diferentes unos de otros, que se hallan en mu-
chas substancias vegelales. :

El dcido tdnico 6 tanino se halla en diversas parles de las
plantas, y particularmente en las cortezas: el tanino disuelto en
agua y expuesto al aire se transforma en deido agallico.

Olros dos principios astringenles se dislinguen con los nom-
bres de tanino verde y tanino gris. El primero corresponde 4

“las quinas, el catecd, ruibarbo, olmo, sduce, muchos helechos
y muchas romazas, leguminosas, y flores de varias labiadas, &c.;
el segundo es propio de la ratanhia, ¢l agenjo, la verbeoa, orti-
ga, &c. Falta todavia decidir si estos tanines difieren del comun
esencialmente, 6 si son meros resullados de la mezcla del mismo
con algunos cuerpos extrafios. El tanino del catecd ha sido lla-
mado dcido mimotdnico, y otros le denominan dcido cachitico.

Hay finalmente algunos mas dcidos vegetales poco comunes,
tales son: el dcido aconilico del aconito; el dcide angélico de la
angélica; el dcido caincico de la raiz de cainza; el deido celido-
nico de la celidonia; el dcido cetrdrico del liquen islindico; el
dcido equisético 6 maléico de los equiselos 6 colas de caballo; el
dcido evérnico de una especie de liquen; el deido fungico de los
hongos; el dcido ginckéico de los frutos del gincko; el dcido



380 CURSO

igaserico de las habas de S. Ignacio; el dcido liguenestedrico
del liquen islindico; el dcido mecénico del opio; ¢l dcido nico-
cidnico del tabaco; el acido orsélico de una variedad de orchilla;
el dacido pelargénico de una especie de pelargonio; el dcido qui-
nico de los quinas; el dcido rutinico de la ruda; el dcido selini-
co del selino palustre; el dcido vsnico de varios especies de li-
quen, &c.

Merecen una especial mencion los dcidos pectdsico, péctico y
metapéctico; pero antes deben darse & conocer la' pectusa, la
pectina Yula pectasa.

La peclosa es una substancia insoluble en el agua, que acom-
pana casi conslanlemenle 4 la celulosa en los Lejidos vegetales,
existiendo principalmente en los frutos verdes y en ciertas rai-
ces, Lales como las de zanahorins y nabos. No se ha podido separar
de la celulosa, pero bajo la influencia simultdnea de los dcidos y
‘el ealor se transforma en otra substancia que es la pectina.

La pectina ton solamente en los frutos maduros se halla com-
pletomente formada, siendo resultado de la accion de los dcidos
citrico y milico bajo el influjo del calor; es soluble en el agua, y
suele estar mezclada con una cierta contidad de parapectina.

La pectasa se halla donde quiera que existe la pectosa y ejer-
ce sobre la pectina una accion especial, siendo pog eslo compa-
roble & la disstasa y demas fermentos. Transformase Ja- pectina
en un cuerpo gelatinoso € insoluble en el agua fria al poco
tiempo de recibir la accion de la peclasa, y esla fermentacion
péctica no esld acompafiada de desprendimiento de gas alguno,
¥ puede hacerse al abrigo del aire. La organizacion vegetal tiene
la pectosa en dos eslades, porque la hay soluble é insoluble: la
primera se halla en los raices de las zanahorias, remolachas y
otras, siendo & ello consiguienle que su jugo produzca la fer-
mentacion péctica; la segunda existe en las manzanas y olros
frulos, de modo que el jugo de ellos no obra sobre la pectina.
Poniendo el parenquima jugoso de las manzanas en una. disolu-
cion de pectina se forman dos acidos gelalinosos, que son el pec-

- Lésico y el pécetico. -

El d@cido pectdsico es apenas soluble en el agua fria, pero si
en la caliente, formando la disolucion una jalea al enfnarse Se
transforma en dcido péctico por la accion del agua hirviendo, dé
la pectasa, 6 de los dlealis empleados en ‘exceso.

El dacido péctico es insoluble en el agua fria y apenas soluble
en la caliente; pero lo es en muchas sales alcalinas, originando
sales dobles, que pueden disolverse en el agua himendo Y for-
mar por el enfriamiento’una jalea consistente,
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Kl dcido metapéctico es soluble en el agua y se forma nalu-
ralmeule en varios frulos pasados, lales como las peras.

Quedan todavfa por enumerar muchas substancias orginiecas
formadas en los vegelales, ls cuales pueden dividirse en acei-
tes esenciales, resinas, cuerpos crasos, malerias colommes A
materias albuminosas:

Los aceiles esenciales existen efectivaragnte casi todm for-
mados en los vegetales; pero hay algunos que se originan al con-
tacto del agua, lales como el de almendros y el de ‘mostaza en-
tre olros, y todos absorben el oxigeno lentamente, transfor-
méndose en resinas ¢ en dcidos. Hay. algunas esencias hidro-
carburadas, cuales son las esencias de abeto, azahar, berga-
mola, copaiba, cubebas, elemi, enebro, limon, naranja,
oreoselino, pino, sabina y tremenlina. Los aceiles esenciales
oxigenados, que no se Lrala de indicar aqui por completo, com-
ponen mayor nimero, y en €l se comprenden los alcanfores: el
laurel del alcanfor propio del Japon es quien''lo di prinecipal- -
menle; pero lo tienen tambien muchas labiadas, y hay un al-
canfor de Borneo producido por el driobalanops aleanfor. \La
esencia de agenjos cs isomérica con el alcanfor del Japon; ob-
Liénese aceile de alcanfor por la destilacion de las ramas del in-
dicado laurel; la esencia de alcaravea se compone de dos acei-
Les esencioles, la carvena y el carvairol; el aceite esencial de
almendras gmargas se forma destilando el.agua de laurel real,
6 la de almendras amargas, y en eslas hay un fermento que es
la sinaptasa 6 emulsina, la cual obra sobre la amigdalina y la
transforma en el aceile esencialy la esencia de anis conlicne dos
subslancias, una sdlida y otra liquida; las esencias de hinojo,
badiana y estragon son parecidas a la de anis; la asarina es la
esencia del asaro; la alamantina ge extrae del oreoselino; la
esencia de camomila liene la misma:composicion que el alcan-~
for de laurel; el aceite de canela, cual existe en ¢l comercio,
conliene dos aceiles diferenles; la esencia de cedro concreta pro-
cede del cedro de Virginia; el aceite de clavo es un compueslo
de dcido eugénico y de un carburo de hidrégeno isomérico con
la esencia de trementina, siendo de advertir que depone la ca-
riofilina , substancia isomérica con el alcanfor de laurel; la esen-
cia de cominos es una mezcla del cuminol 6 hidruro de comi-
nilo y de la cimena; la substancia olorosa obtenida de la raiz de
enula’ ¢ ala es la helenina; el aceite esencial de la gaulteria
tendida es un solicilalo de metilena y esta dllima um® carburo
de hidrogeno; la esencia de lavandula deponc bastante alcan-
for; la esencia de menta piperila es la mezcla de un cuerpo lf=-
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qundo y de otro sélido que liene analogfa con el alcanfor; fa
esencia de rosa se compone de dos aceiles, el uno sélido y el
alro liquido; la esencia de ruda se compone en su mayor parle
de un aceile oxigenado; la esencia de sasafras depone medion-
te la accion de una temperatura bajo el sasafrol; el aceite de
ulmaria 6 reina de los prados es un hidruro de salicina; la
substancia aromdlica jextraida del haba tonka y que tambien
existe en las flores del meliloto es la cumarina. Los aceites esen-
ciales sulfurados son el aceite de mostaza negra, que se forma
por la accion del fermento llamada mirozina sobre el mironalo
de polasa facil de extraer, micnlras que en la moslaza blanca
fermeata la sinapisina bajo el influjo de la mirexina y dé ori-
gen & un principio picante que no preexiste; el aceile esencial
de rabano es semejonte al de mostaza, y en la raiz de aliaria se
halla durante la primavera una pequena cantidad del mismo acei-
te, pudiéndose ademds obtener de otras cruciferas, advirtierido
-que no todas lo dan igual; la esencia de ajo y la de cebolla son
sulfuradas, y tembien lo son (a de sem:tfa de capuchina y la de
asafétida.

Las resinas se dividen én cinco clases: la primera com-
prende las muterias resinosas compueslas de un aceite esencial
Y una resina dcida; la segunda las consliluides por un oceite
esencial y una resina. nealra; la tercera abraza las resinus no
acompanadas de aceile volitil alguno; la cuarta contiene las go-
mao resinas; la quinta los balsamos, Perteneeen & la primera
clase: la (rementina de. Burdeos 6 de pino marilimo; la (remen-
tina de Estrashurgo, dé Alsacia 6 de abeto comun, que tiene
abietina y acido abiético; la trementina de Venecia 6 de larice; la
trementina de Boston 6 de pino austral; la trementina de Améri-
ca 6 de pino estrobo; la trementina de Ungria 6 de pino mugho;
la trementina delos montes Carpatos 6 de pino pumilio; el bal-
samo de Canadad ¢ de abeto balsameos el balsamo de la Meca 6
de balssmodendro gileadense y opobdlsamo; la trementina de Chio
G de cornicabra; la sandaraca del alerce de Berberia, que se com-
pone de Lres resinas; el balsamo de copaiba de la copml'era ofici-
nal y de nlguna otra especie. Corresponden & la segunda clase:
la resina amme inciertamente alribuida & la himenea cur-
baril; la resina elemi de la-amiride elemifera; la almdciga del
Ienltsco. la resina de la cera de palma producida por el ce-
raxilon de los Andes; la resina cowdie de la dammara austral,
que conliene dammarana, ademas de dcido dammdrico, y cuyo
aceite se llama danunaroi. En la tercera clase se cuentan: la
resina copal de la himenea verrugosa, que es una mezcla de
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tres resinas; la resina lag del croton laccifero y otras plaritas,
que es una mezcla de cinco resinas; el sucino 6 dmbar amari-
llo, que se tiene por resina f6sil; la resina icica de la icica al-
tisima en que se hallan mezcladas la breana, icicana y colofana,
la resina de guayaco, &e. Entre las gomo-resinas se hallan la
gomo-amoniaco de la dorema amoniaco y otras umbeladas; la
asa-fétida de varias férulas; el euforbio de varias lechetreznas
crasas; el gdlbano de la opoidia galbanifera; la resina de jalapa
de la raiz de la ipomea purga y otras especies; las resinas de la
raiz de ruibarbo llamadas aporetina, faioretina y eritrorelina;
la sangre de drago, producto de varias plantas; la gutagamba
del estalagmitis cambogioides; la goma de olivo w olivila; la
mirra del balsamodendro mirra, que contiene un aceite esen-
cial llamado mirrol y la mirrina; el sagapeno, producto de
una férula; el olivano 6 incienso de la boswelia turifera; el
opoponaco de la opoponace quironio; la escamonea de la peri-
ploca escamonea y del convélvulo escamonea, &c. Los balsamos
no tienen siempre dcido benzdico, puesto que en algunos se
halla en lugar de este el deido cindmico, y otros presentan los
dos @ la vez: el balsamo del Peru liquido, producido por el
mirospermo peraifero, contiene la ‘cinameina y la metacina-
meina; el balsamo de Tolw del miroxilo toluifero ofrece dos
resinas distintas; el liguidambar 6 bdlsamo copalme proviene
del liquidambar estiraciflua; el estoraque por destilacion di un
aceite llamado estirol y la estiracina, siendo producto del arbol
llamado estoraque oficinal; el benjui contiene diferentes resinas
con un aceite esencial, y proviene del estoraque benjui, &e.
Suelen enumerarse tambien entre los productos resinosos la go-
ma eldstica 6 caoufchouc de varias higueras, iatrofas y otras’
plantas, como tambien la gutta percha producida por la isonan-
dra gutta.

Los cuerpos crasos resultan de la mezcla de varios princi-
pios inmediatos, cuales son la estearina , margarina, oleina, y
en la organizacion animal, algunos mas. Los aceites fijos de las
plantas tienen consistencia muy diversa: algunos se conservan
liquidos, aun siendo baja la temperatura, otros se solidifican fa-
cilmente, y los hay que presentan siempre la consistencia de
grasa, llaméandose por lo mismo mantecas, como sucede respecto
i los de coca de Levante, coco, cacao y otros. El aceite de oli~
vas existe en el pericarpio de las aceitunas; los demas -aceites
fijos proceden generalmente de las semillas: el aceite de linasa,
lo es de las de lino; €l aceite de ben de las de moringa aptera;
el aceite de ricino de las de higuera infernal; el aceite de palma
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¢ manteca de Galaan de las del einu &meense -y contiene pal-
milina; la manteca, de coco de las de cocotero comun; la man-
teca 6 aceile de nuez moseada de las de miristica aromdtica, y.
se compone de dos materiag, uoa gélida y otra liquida con pe-
quena cantidad de aceite volatil; la manteca de cacao de las se-
willas de cacao; los.aceites de adormidera, avellana, belladona,
calabaza, camelina, cafigmones, colza, crolon tiglio, estra-
monio, fabuca, gualda, juliana, laurel; madia, mani, mos-
taza, mirasol, nabina, nues, piiones, sesamo, larlago, la~
baco 'y otros proceden igualmente. de semillas, Las ceras se hallan
formadas, en las plantas, 6 son; pruﬂucto de elaboracion verifi-
cada. por las. abejas, que: pueden converliv en cera el azicar de
sus alimentos. En Ja cera comun se hallan tres principios inme-
diatos diferentes, que son: la cerina 6 dcido cerético, la miri-
eina y la ceroleina, que es dcida tambien. Prescindiendo de las,
demas ceras elaboradas. por jnsectos, hay la cerosia 6 cera de la
caina de aziear, que se obliene raspando esta; la ceroziling 6
cera de palma, que lp es del ceroxilon de los Andes; la cera
de mirica procedente: de su fruto; la ¢era de carnauba produ-
cida por un palmero del Brasil; ‘la cera de.ocuba contenida en
el hueso del fruto de varias miristicas; la. cera de bicuiba de
Ja miristica bicuiba; la cera de la China ¢ del Japon del za-
maqua_wmd&naﬂ;-_lﬂ;auﬁm‘na.exmida del corcho, &e. -
- Las malerias colorantes provienen de diversos érganes de:
las plantas, y generalmente se aislan, con facilidad, cuando son
de cualquiera color diferente del verde debido & la clorefila 6
cromula, que no se- ha,podido obtener_pura hasta ahora. Es
varia la composicion de Jag materins coloranies; no todas preexis-
ten, algunas de ellas son azoadas.‘ Yy en/una misma parle de
ciertas plantas hay. diferentes principios colorantes. Muchos de
estos se designan con un nombre semejante al de la planta 6
plantas que los dan, como el indigo-de varias indigdferas, aun-
que tambien se obtiene de un nerio, de la yerba pastel y del
poligone tintorial;. el tornasol y la orchilla provienen de. dife-
rentes liquenes -sometidos & la putrefaccion en presencia del
amoniaco y del aire; los deidos orsélico , evérnico; tisnico, eri-
troléico , cetrdrico, hqmnaauedﬂm. la orceina y la azoeritri-
na proceden tambien de diversos liquenes; la hematina 6 hema-
towilina es la materia colorante del campeche;:la wanting es el
pnnclpm amarillo de- la rubia, que contiene ademds uno. pur~
pirea, otro rojo y la rubiana, 6sea su principio amargo; la
brasilina existe enlos palos Brasil, Fernambuco, Santa Marta
y«Sapan; la cafdaminag de color rojo,; y otra materia colorante
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amarilla se hallan en el alazor; la cuercitrina es propia de la
encina tintorial; la luteolina se extrae de la gualda; la criso-
ramnina de la grana de’ Avifion; la gencianina de la genciana;
la curcumina de la curcuma; la ancusina de los onoquiles; la
santalina del sandalo rojo; la morindina de la morinda citrifo-
lia; la aloetina del acibar; la ‘espireina de la ulmaria, &c.

Las materias albuminosas, segun Muider, resultan de la
combinacion del azifre, fésforo, y algunas sales con la proteina,
que es substancia azoada: 'La fibrina vegetal se extrae del gluten
de las cereales, y tambien se ha hallado en el jugo lechoso de la
papaya y en el del érbol de la vaca. La albumina vegetal es no-
tablemente abundante, asi en los tejidos como en: los jugos de
las plantas. La/caseina vegetal entra en la composicion del glu-
ten de las cereales. La glutina con la fibrina y caseina consti-
tuyen en efecto el gluten, que es por- consiguiente una mezcla
de tres substancias diferentes. La amandina es abundante en
las plantas, y se extrae principalmente delas almendras de todas
las rosdceas. La leqgumina se parece mucho 4 la caseina 4 existe
en las habichuelas, lentejos y guisantes. .

Deben tamblen indicarse aqui las substancias vegeto-mine-~
rales-que se encuentran en las plantas, y que consisten general-
mente en combinaciones de un dcido orgdnico con una base in-
orginica, 'origindndose asi 8ales mas 6 meros abundantes. El
bi-ozalato-y el cuadri-ozalato de polasa existen en el jugo de
las acederas, formando los dos la sal de acederas que se expende
comunmente; el odalato neutro de sosa se halla en las plantas
barrilleras; el ozalato de cal abunda én muchos liquenes y exis-
te tambien en otras plantas; el acetato neutro de polasa se en-
cuentra en la savia de las plantas, debiéndose 4 él mucha parte
del carbonato de potasa, que por la calcinacion del lefio resulta
en las cenizas; el acetato de sosa y el de cal existen tambien
en la savia de las plantas; el tartralo dcido.de potasa se halla
abundantemente en los jugos de muchas plantas, y particular-
mente en las uvas y tamarindos; el Zartralo de cal se ha indi-
cado en las ‘hojas de sen: y en el liquen de Islandia; el malato
de poltasa se halla en algunas plantas; el malato de sosa se en-
cuentra en la graciola y en las plantas maritimas; el thalato
dcido de cal se encuentra en las serbas y en muchos jugos ve-
getales; el malato de magnesia en las raices de regaliz y brio-
nia; el citrato de cal en la pulpa dela naranja, el jugo de la
celidonia y otras plantas; el citrato de potasa en las patatas; el
mironato de potasa en la mostaza; el quinato de cal en la qui-
‘035 el galato de cal Yy el de potasa en la raiz del eléboro ne-
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gro; el equisetato de cal y el de magnesia en 108 equisetos; los
pectatos y pectinatos de cal, potasa y sosa en la remolacha, &e.
Ademis de las sales vegeto-minerales hay algunas formadas por
un 4cido orgénico y una base vegetal, -

CAPITULO IX.

CUADRO GENERAL DE LAS FUNCIONES NUTRITIVAS Y MARCHA
ANUAL DE LA VEGETACION.

Las plantas toman por las extremidades de sus raices los ali-
mentos en forma liquida, puesto que consisten en agua y subs-
tancias disueltas en ella, algunas destinadas 4 formar numerosos
principios inmediatos y las mas incapaces de constituirlos, con-
servando por tanto su naturaleza inorgénica dentro del vegetal
que las absorbe. El agua con los alimentos que acarrea es la
savia que asciende hasta llegar & las hojas y demas partes ver-
des, donde adquiere mayor cantidad de carbono en virtud de la
respiracion y se hace menos liquida por efecto de la transpira-
cion. La savia asf modificada desciende, presta’ materiales a la
nutricion y secreciones, y origina de este modo todos los pro-
ductos del organismo vegetal, bajo la doble influencia de la vida
y de las acciones fsico-quimicas. Tal es la marcha de la vege-
tacion, considerada en general, y sin tomar en cuenta las alte-
raciones que su movimiento experimenta en las diversas esta-
ciones del afio. Estudiarlas es el complemento de la parte de la
Fisiologia vegetal, cuyo objeto son las funciones nutritives.

La vegetacion de invierno no es del todo nula, aunque sf la
mas débil del atio. Tiene, en efecto, la savia algun movimiento
que se deja conocer por varios fenémenos: mas ¢ menos nola-
bles: los drboles de hojas' permanentes, ingertos sobre los que
las tienen caedizss, vegetan de continuo 4 expensas dela savia
absorbida por estos, y otro tanto sucede al muérdago 6 marojo,
que florece en invierno sobre muchos arboles desprovistos de
hojas; las yemas engruesan y se desarrollan mas pronto cuando
la poda se hace antes del invierno, porque asi reciben durante
€l su alimento ordinario y el destinado & los ramos cortados; las
mismas yemas crecen en cualquier caso un poco durante el in-
vierno, lo cual supone algun movimiento vegetativo; la planta-
«¢ion hecha inmediatamente despues de la caida de las hojas di
‘por resultado mayor precocidad en la aparicion de las nueves,
que si se verifica poco antes de primavera, y esto demuestra al-
guna actividad en la vegetacion durante el invierno; las raicillas
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de los drbles se desarrollan principalmente en la misma esta-
cion, segun Duhamel, comprobindose de este modo la per-
manencia de la actividad, &c. Pero igualmente consta que el
movimiento de la savia, origen de estos fenémenos, es muy
lento en razon de la escasa accion de las causas que lo deter-
minan. La aspiracion ocasionada por la transpiracion puede sub-
sistir, aun cuando falten las hojas, si la corteza es verde y tiene
estomas, y siendo las hojas permanentes nunca deja de verifi-
carse sensiblemente la absorcion 4 pesar de la poca fuerza del
calor y de la luz que activan esta y las demas funciones en los
tiempos favorables.

La vegetacion de primavera es notable por su grande acti-
vidad, debida principalmente al influjo del calor sobre las partes
superficiales y tiernas de las plantas, cuya accion vital despierta,
produciendo rapido movimiento en la savia. Facilmente se com-
prueba que este es ocasionado por el calor atmosférico, si se
observa en invierno el efecto producido por el calor de un inver-
néculo sobre alguna rama de cualquier &rbol plantado fuera. Bro-
ta y florece la rama introducida en el inverniculo, atrayendo
hicia sf la savia, mientras que todas las demas permanecen
estacionarias por falta de exeitacion exterior, que determine el
ascenso de la savia en sus respectivas direcciones. El calor de la
tierra es poco d principios' de primavera para que pueda influir
gran cosa ‘en la aceleracion del movimiento vegetativo; pero algo
mas adelante excita las yemas radicales de muchas plantas pe-
rennes 'y produce su desarrollo. El de las raicillas verificado an-
tes de la primavera por la accion del calor que conserva la tier-
ra, superior al de la atmdésfera durante los rigores del invierno,
contribuye tambien al puevo movimiento vegetativo, activando
la absorcion de la humedad contenida en el suelo. Por otra parte
hay en las plantas una tendencia’al desarrollo periédico de sus
yemas, puesto que se verifica en primavera, aun cuando en
otofio haya sido mas alta la' temperatura sin cesar aquel despues
de iniciado, y todo esto se concibe teniendo presente que las
yemas necesitan cierto tiempo para nutrirse y ponerse en' dis-
posicion de desenvolverse sin dejar de hacerlo mas 6 menos pron-
to luego que son capaces de ello. Una buena 'y vigorosa vegeta-
cion del ano anterior puede influir en la precocidad del desarro-
llo, demostrandose asi la parte que en el fendmeno toma la
nutricion y estado de las yemas, que se presentan periédicamen-
le. Sube la savia de primavera velozmente, sobre todo si en-
cuentra soluciones de continuidad por donde se derrame en
abundancia, como suele verse en la vid, diciéndose de ella que
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llora; pero cuando no hay abertura algupa marcha con menos
velocidad, y en todo caso arrastra consigo las materias nutriti-
vas que halla preparadas, y que contribuyen poderosamente  al
desarrollo de las yemas, & no ser que la vegetacion anterior
haya sido linguida,; y- por consiguiente muy escasos los alimen~
tos preparades. Debe concederse, no obstante, accion muy prin-
cipal & la temperatara en cualquiera caso, siendo cierto que el
desarrollo de las yemas estd somelido-a ella hasta el punto de
anliciparse 6 retardarse en diferentes afios dentro de ciertos
limites; segun lo hace el calor conveniente al efecto. Pueden
existir algunas otras circunslancias que contribuyen al fenéme-
no; pero no son bastante conocidas para entrar en su eximen,
y de todos modos basta lo dicho para inferir que no depende
de una sola causa. Por lo que toca & la temperatura ha propues-
to Adanson apreciar su influjo symando los grados de calor me-
dio diurno desde el principio del ano hasta el, momento en que
las yemas se desenvuelven, sin que se comprenda por qué ha de
empezarse & contar desde el primer dia del afio, y sin que los
reésultados acrediten la exactilud de este célculo. Parece lo mas
razonable admilir que gea el calor, de los dias préximos la causa
eficiente de la evolucion de las yemas, variando en diversas plan-
1as los grados que para producirla son necesarios, y tambien en
diversos casos respecto de una misma especie dentro de cierlos
limites. Es de adverlir que los dias muy claros no son los mas
favorables 4 la accion del calérico, porque facilitan su irradia-
cion, y por esto las yemas se desenvuelven mas pronto én tiem-
po nublado y caliente, aungue no debe desconecerse la parte
debida al influjo de la humedad en tales circunstancias.

La vegetacion de verano ofrece al principio una actividad
comparable 4 la de primavera, porque lag hojas tiernas y llenas
de vida ejeércen sus funciones con rapidez, ‘influyendo en la de
la absorcion y circulacion. Pero 4 medida que adelanta la esta-
cion decrece la actividad sucesivamente hasta el fin en que se
renueva, constituyendo esta celeridad del movimiento lo que se
llama savia dé agosto. Cuanto mas tempranos son los drboles y
mas tapida su- vegetacion, mejor ‘se manifiesta en ellos el movi-
miento de agosto, y es muy natural que asi suceda, siendo de-
bida la nueva actividad 4 la fuerza absorbente de las yemas que
toma incremento tan pronto como las_hojas llegan 4 endurecer-

se, y & perder de su accion y lozania antes de la época destina-
da 4 su caida 6 destruccion.
- La vegetacion de otofio, es cada vez mas lingurda el tér-
mino de la del afio, anunciado por el endurecimiento de las ho-
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jas' y consiguiente debilidad de sus ‘funciones precursora de la
muerte, ya se caigan ¢ se destruyan en 'su propio'lagar, cam-
biando de color poco antes las de muchas plantas. Coidas 6 des-

truidas las hojas, principia el reposo de la vegetacion, que dura

mas 6 menos segun las especies y los ‘climas, aunque nunca es
absoluto segun ya se ha manifestado, y despues de’ él se inicia
el nuevo movimiento vegetativo, que’ repetido periédicamente
es una viva demostraclou de la conslancla‘y ‘armionia de la na-

turaleza.
GA?IT!J LO x
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f Lall aricion de las flores es el fenémeuo* que vis:blemente
da principio & las funciones Feproductoras de las plantas. Al u-
nas ocultan 'mucho antes en su interior las flores del todo

madas; ‘pero esto no es lo'comaon, ni esta’ bustanté bien estu-

diado: En ‘cdalquier caso & la florescencia, 6 antesis , precede.
mas ¢ menos préximamente la transformacion deé' hoj‘iréffdr— :

ganos florales conforme se ha expuedto ‘donde correspondia.

Hay que estudiar la florescencia ‘con rélacion & Ta edad de

las plmta&; la época del ofio, lahora ‘dél dia y lad ciréunstancias
atmesféricas, siendo su' inflijo réspectivo Jo que’ determina la
aparicion 'de las flores, y es menester examinar wmbtén la flo-
rescencia en sf misma y en sus fases sucesivas.

~"Comienzan & florecer las plantas “en’ tiempo mas d menos
préximo al de su ‘nacimiento, guardando proporeion general-
mente con el de su duracion. €asi todas lag’ yerbas florecen et
el “primer ofio, algunas lo hacen en ‘el ‘segundo ¥ 'pocas mas
tarde; las matas varian mucho bojo este aspecto, habiéndolas
que florecen en el primer afio, & los dos, & los 'tres, & los cuatro,
6 algo despues; los arbustos y los drboles suelen’ tardar bastan-
te en dar flor, 'y por lo comun estd sometida & la lentitud del
crecimiento la tardanza de la florescencia. Como e déja’ conocer
hay excepciones de todo esto, y tambien'es de notar que plan-
tas de igual especie pueden florecer’ e distinta edad eegun lo
frio ¢ caluroso de los paises donde viven, y&i la (eémperatura

es apropinda jamds llegan @ ‘preséntar ‘waa sola flor. La su-

erabandancia de alimento y ¢l exceso'de riega se-oponen igual-
mente 4 la florescencia, porque én tales' circunstancias se des-
arrollan de una manera éx!l'fﬁordmsm las hojas y demas Grganos
nutritivos, sin dar lugar @ la formacion de los reproductores.
Asi se explica’ por qué sean poco favorables & la fructificacion los
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afos extremadamente himedos, y se concibe tambien que el ex-
cesivo yigor comunicado por el clima de los tropicos 4 los drbo-
les frutales de Europa, dificulte alli su fructificacion, como en
todas partes lo hace la demasiada lozanfa, tritese de drboles 6
de plantas herbdceas. Por el contrario las causas que tienden &
moderar la rapidez del movimiento vegetativo ejercen sobre la
florescencia un eficaz influjo y contribuyen & asegurar la repro-
duccion de las plantas.

La época del afio en que las plantas florecen varia segun la
diversidad de las especies, puesto que cada una tiene general-
mente un tiempo propio para hacerlo, pudiendo adelantarse 6
atrasarse por el clima en que viven, y ser alterada tambien tal
regularidad de la florescencia por algunas otras causas. Lo 1lti-
mo se ve en los drboles, cuyos frutos desarrollados en abundan-
cia se cogen muy tarde, porque enlonces suelen aquellos quedar
imposibilitados. para llorecer al afio siguiente, ¢ lo hacen con es-
casez, y por el contrario hay diferentes casos en que la flores-
cencia de algunas plantas se repite dentro del . mismo afio bajo
el influjo de. un otofio caluroso y humedo, 6 por la pérdida acci-
dental de las hojas, dafiando ¢ no & la florescencia de la prima-
vera inmediata; Esta es efectivamente la estacion en que dan
sus flores un grande mimero de plantas, y despues lo hacen otras
muchas, guardando todas por lo comun una constante regulari-
dad en el 6rden de su aparicion sucesiva, que estda subordinada
a la temperatura atmosférica, dependiendo ademis en cada planta
del hébito contraido, y quizé de su idiosincrasia 6 naluraleza pro-
pia. La accion de la temperatura es indudable y muy facil de reco-
nocer, bastando para ello notar que una misma planta florece mas
6 menos pronto, segun la anticipacion 6 retardo del calor conve-
niente en diversos anos, y ademds es sabido que la florescencia se
verifica mas pronto en los silios abrigados, y sobre lodo en los in-
verngculos. Pero al aire libre puede fijarse para cada especie una
época media de florescencia, como hay tambien para cada mes una
temperatura media en todo pais, y bajo este punto de vista ca-
ven comparaciones muy curiosas ¢ instructivas. Basla fijar la
alencion, en alguna de las plantas que florecen en diversos paises
para formar idea de la diferencia que ofrecen estos respecto al
~ clima: el almendro por ejemplo florece en Sevilla 4 principios de
febrero 6 antes, y en, Madrid nosuele bacerlo hasta iltimos 6
hasta marzo como en Paris; lo verifica & mediados de abril en
Alemania y 4 principios de junio en Cristiania. Conviene, no obs-
tante, observar la florescencia sucesiva de muchas plantas en
cada pais, y la lista de ellas, distribuida mensualmente, es lo
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que se llama Calendario de Flora, empléando una de los mu-
chas expresiones poéticas de Linneo, que formé6 el de Upsal
para el afio 1755. Esto ha sido imitado en otros muchos paises,
y hoy tienen casi todas las capitales de Europa sus calendarios
de ‘Flora publicados, pudiéndose de este modo deducir Gtiles
consecuencias respecto 4 la diversidad de climas y & la distribu-
cion geografica de las plantas. Puesto que de un afio & otro hay
notable diferencia en un determinado pais relativamente & las
épocas de florescencia de las mismas plantas, ha querido Adan-
son explicar este fenémeno por el influjo de la lemperatura an-
tecedente como el de la evolucion de las yemas; pero en uno y
otro caso no tuvo bastante razon para sumar los grados desde el
primer dia del afio, y ademés serfa menester tomar en cuenta
la temperatura del aire al sol mas bien que & la sombra. Como
quiera, es innegable que la florescencia de cada planta se veri-
fica bajo el influjo de cierto grado de calor, que debe obrar mas
¢ menos tiempo segun las circunstancias, siendo el grado con-
veniente de humedad una de ellas, y otra quizd el estado eléc-
trico de la atmésfera. Ademads de las causas meteoroldgicas que
determinan las épocas de la florescencia, depende esla respecto
d cada especie de su naturaleza y del habito de repelir periédi-
camente el fenémeno, lo cual en rigor es una consecuencia de
la necesidad que tienen las plantas de vegetar y de acumular
substancia nutritiva durante cierto tiempo antes de florecer.
Es de notar que si desde el afio anterior se halla almacenada
suficiente cantidad de alimento, pueden desarrollarse 4 fines de
invierno 6 en primavera las flores anles que las hojas, y aque-
llas en tal caso proceden de yemas especiales, mientras que es
tardia la florescencia si las hojas deben elaborar el alimento co-
mo sucede cuando unas y otras proceden de los mismas yemas.
Puesto que el estado de la nutricion influye en la precocidad de
la florescencia, no debe extrafiarse que la retarde la larga per-
manencia de los frutos anteriores, y lambien se comprende
por qué a las flores sencillas se anticipan las dobles nunca pre-
cedidas de frutos de olro afio que debiliten las plantas. Entre las
de una misma especie hay ciertas diferencias individuales, que
no pueden explicarse por el influjo de los agentes exteriores,
porque en idénticas circunstancias se ve anticiparse el desarro-
lio de las flores, y tambien el de las hojas de una 6 mas plan-
tas situadas al lado de otras de su misma especie, teniendo que
admilirse en ellas una diversidad de temperamento, 6 cierta
idiosincrasia que se conserva mediante la propagacion por tu-
bérculos, estacas, cogollos, &c. ;



362 ') CURSO! ("

Abrense & horas determinadas ‘las flores de una 'porcion de
plantas muy diferentes, aunque lo general es que no haya en
esto regularidad alguna, pudiendo desplegarse las envolturas flo-
rales en cualquier momento del dia. Linneo dispuso una série de
plantas ordenadas seguri las horas en'que se abren sus florés, y
le dié el nombre de Reloj de Flora, siendo en efecto un medio
de averiguar aproximadamente Ja hora en el ¢clima correspon<
diente; porque para cada uno es menester formar un reloj par-
licular conforme 4. observaciones hechas en el pais & que se des-
tina. Pero donde quiera hay flores efimeras, que abriéndose &
una hora determinada se cierran para siempre en el mismo dia
& una hora fija tambien, y de ellas son unas diurnas y otrss
nocturnas: cuéntanse entre las pruneras log linos y las jaras;
ofrecen ejemplo de las segundas varios cirios, y entre ellos el
de flores grandes. Por todas partes se encuentran igualmente
flores equinocciales, .que se abren y cierran alternativomente &
horas fijas durante mas de un dia, siendo diurnas ¢ nocturnas,
porque unas se abren & laluz: del dia y otras en' la obscaridad
de la noche, como suben todos los aficionados & flores: Este cu-
rioso fenomeno parece dependiente de la luz y no de la' tempe-
ralura, segun los experimentos de Decandolle, que lo"observo
sin variacion en iguales flores sumergidas en agua, y que logré
invertirlo bajo el influjo de la luz arlificial; 'pero Dutrochet ha
hecho olras investigaciones cuyes resultados tienden & demostrar
que la abertura de las corolas es ocasionada por el abultamiento
de su lejido celulor externo lleno de la humedad atmosférica ab+
sorbida en virtud de la endosmese, mientras que la absorcion del
oxigeno por las fibras internas y delicadas de los pétalos parece
ser causa de la oclusion deé las mismas corolas. Es de advertir
que los tejidos celular y fibreso, influyentes en los movimientos
de la corola ¢ de:los pétalos, mas bien entran en la composicidn
de: sus nervios, y por: consiguiente es la encorvadura de: estos
hécia fuera 6 hicia dentro, lo- que produce la abertura G oclusion
de las corolas. La falta :de olor durante la luz del dia y su exha-
lacion desde el anochecer es otro fenémeno muy notable' que
ofrecen varias flores, y particularmente las de color"phlido,‘como
la flor del clavo y otrag. Cambian algunas de color en el curso
del dia, cual sucedé & las del hibisco mudable, que se Mama
amor al uso en Andalucia. Ademds hay flores metedricas 6 sen-
sibles & las variaciones atmosféricas, que parecen indicar el- es-
tado higrométrico del aire: cuéntanse en este nimero muchas
chicoréceas y Ja caléndula pluvial, que con’ otus plantu mu—
tuyen el Higrometro de Flora.
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. El desarrollo de las partes destinades & dar flores guarda re-
lacion por lo comun con el estado general del crecimiento de
las plantas, y por consiguiente morcha gradualmente como este;
pero las hay en que los ¢rganos florales se desarrollan con ma-
yor rapidez, y {anta es en algunas: que se nola diariamente el
acrecentamiento. Asiles sucede 4 muchas plantas bulbosss y tu-
berosas, cuyos bohordos se alargan considerablemente en- poco
tiempo, contrastando & veces esta rapidez con la lentilud del
crecimiento general de las mismas plantas. La pita comun presen-
ta un buen ejemplo de ello, porque su tallo florifero aparece de
repente y muy brevemente se eleva & grande altura como lo sa-
ben los habitantes de la costa del Mediterrédneo y de todo el me-
diodia de Espania. Es menester que haya un depésilo de materia
alimenticia preparada de antemano para que en la florescencia
sea posible tal actividad,, y en efecto son plantas susceptibles de
ella las en que proceden los pediinculos de algun cuerpo grueso
y carnoso capaz de prestarles abundante nutrimento. *

flores se abren mediante la separacion de las piezas de
su caliz y corola, que se verifica de arriba abajo 'con pocas ex-
cepeiones , uéndese una de ellas en la vid,, cuyos pétalos quedan
unidos por-su dpice, y otro tanto sucede a los' sépalos. de algu-
nas plantas del modo que se ha expueslo al tratar de este pun-
to organograficamente. El 6rden en que se desarrollan las flores
y las diferencias relativas al lmemo se han exnmmndo tamblen
en su lugar respeclivo. .

Dura la florescencia hasta tanto qne la fecundacion se efec-
tida, y se hacen inuliles los drganos que despues de ella dejan de
tener uso, marchitndose y cayéndose inmediatamente, las mas
veces. No obstante, la existencia de las flores. en su integridad
‘8¢ prolonga, 6 parece prolongarse notablemente, mediando cier-
tas circunstancias. Es positiva la ‘'mayor duracion de las flores
cuando se abren mucho antes de hallarse el polen en disposicion
de ser lanzado, 6 si lo es sucesivamente & intérvalos por cada
estambre, y tambien cuando por hallarse separados los sexos,
tarda en presentarse la ocasion de que el polen caiga sobre los
6rganos femeninos, 6 si la fecundacien no llega & efectuarse por
falta accidental de los érganos masculinos, 6 su tranformacion en
Ppétalos, como se ve en las flores dobles. Es aparente la. persis-
tencia' de las flores, si estan dispuestas en cabezuela, porque pa-
rece ser florescencia continuada de upa sola flor la que es flo-
rescencia sucesiva de muchas flores, y la ilusion pueden ademds
originarla las bracteas coloradas y permanentes de algunas plan-
tas, los cdlices que se hallan en igual caso, y hasta las mismas
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corolas, que no cayéndose, conservan algun color aun despues

de marchitas.
CAPITULO XL
FECUNDACION.

Es dado 4 los vegetales multiplicarse por fragmentos, que
puestos en circunstancios convenientes se desarrollan en  térmi-
nos de constituir una planta completa; pero es lo mas propio
que se reproduzcan por semillas, y la formacion de estas resul-
ta de la accion sexual.

ARTICULO 1. /., D
Noticias historicas.

Tuvierbn los antiguos algunas ideas de la fecundacion y los
sexos de las plantas, aunque en realidad nada fijo y bien r-
minado hayan llegado & establecer sobre este punto. Cierto es
que en tiempo de Herodoto ya se admitian sexos en las palmas,
supuesto que los babilonios para asegurar Ja cosecha de détiles,
tenian la practica actualmente comun en Oriente, que consiste
en poner sobre los piés femeninos las flores de los maseulinos, &
la manera que sobre las higueras se colgaban los cabrahigos como
hoy se hace en Oriente tambien, y en el mediodia de nuestra
Peninsula. Pero el haber confundido Herodoto la fecundacion de
las plantas con la caprificacion de las higueras, como si fuesen
fenémenos semejantes, da suficiente motivo para juzgar poco
exactas las ideas formadas de uno y otro. Efectivamente, la
maduracion de los higos acelerada por las picaduras de-los in-
sectos procedentes de los cabrahigos, no se parece en nada &
la fecundacion de las flores de las palmas, que siendo femeninas,
necesitan tener préximas las masculinas para fructificar. Teo-
frasto, lejos de exclarecer las ideas sobre los sexos de las plan-
tas, calific6 unas de masculinas y otras de femeninas con va-
guedud ¢é incertidumbre, aunque de las palmas hablé con ma-
yor exactitud; pero Plinio se expresé mas explicitamente, mos-
trando admitir sexos en todas las plantas y la accion del pol-
villo fecundante, sin que a pesar de ello haya pasado de me-
ras generalidades, que no suponen bastante profundo conoci-
miento del objeto. Cundieron muy pronto estas ideas todavia
imperfeclas, y hasta se vulgarizaron, supuesto que se hallan em-
pleadas' en varios escritos puramente literarios de los latinos,
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cayendo despues en total olvido durante la obscuridad de la edad
media.

El renacimiento de las letras trajo en pos de si los conoci-
mientos botdnicos de los antiguos y por consiguiente los que te-
nian de los sexos de las plantas, 4 que se agregaron por de pron-
to los nacidos de faciles observaciones. Asi es que el poeta Pon-
tano, al describir en 1505 los amores d¢ dos palmas distantes,
demostr6 conocer como en este coso es posible la fecundacion,
notando que no llegd & verificarse hasta tanto que las palmas
crecieron lo bastante para salir sobre los érboles intermedios.
Préspero Alpino en 1591 confirmé, mediante. observaciones
propias hechas en Egipto, lo que ya constaba respecto de la
fecundacion de las palmas y la imposibilidad de que fructificasen
las femeninas sin el concurso de las masculinas, mencionando la
costumbre de esparcir sobre las unas el polvillo fecundante de
las otras. Pudieran citarse algunos mas escritores del siglo XVI
en comprobacion de que era entonces una cosa admitida la exis-
tencia de los sexos en las palmas y en algunos otros drboles dioi-
cos; pero es mas importante ver hasta qué punto era llevada la
generalizacion de la teoria. El médico espafiol Laguna en 1548
se manifesté persuadido de que todas las plantas tienen sexos
como los animales, y dié & entender claramente, que mediante
la accion de alguna parte emanada del macho, es como llegan
las/ hembras 4 presentar frutos sazonados. El pasage en que esto
consta, correspondiente & una dedicatoria, que esta en el Epi-
tome de las obras de Galeno publicado por el mismo Laguna, es
bastante esplicito, y sinn'ﬁ:bargo no se infiere de él que: cono-
ciese su autor los 6rganos sexuales de las plantas: pero no
fué poco .comprender que existian. Cesalpino en 1583 y su
contemporaneo Patrizio sostuvieron ideas semejantes, que Za-
luziansky en 1604 present de nuevo, repitiendo algunas de ‘las
de Teofrasto con la misma falta de precision, si bien parece ha-
ber reconocido que los sexos pueden estar juntos ¢ separados.

Hasta el dltimo tercio del ‘siglo XVII permanecieron esta-
cionarios los conocimientos sobre los sexos de las plantas sin ape-
nas llamar la atencion de los observadores: fijaron por fin la suya
en esta parte Millington, Bobart, Grew, Camerario, Burckardt,
y & principios del siglo XVIII vinieron & ser los sexos de los
plantas uno de los asuntos cientificos mas controvertidos, pu-
blicindose algunos escritos notables, y parlicularmente en 1718
el discurso ‘inaugural ‘de Vaillant leido en 1717, donde quedé
definitivamente reconocida la fecundacion de los pistilos por los
estambres. Nuevas observaciones de Antonio Jussieu y de otros
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boténicos ‘confirmaron las funciones de los estambres y pistilos
sobre que Linneo insisti6 en 1735, aduciendo mas hechos y po-
niendo fuera de toda duda las ldeas que desde entonces han rei-
nado generalmente:

A pesar de todo tuvieron' algunos contradlctores antes y des-
pues de Linneo estas ideas, ‘siendo de ‘admirar que Tournefort,
muerto en 1708, hubiese negado al polen su accion fecundaute‘:
pero mucho mas que lohayan'hecho Heister, Siegesbeck y Quer,
contemporineos de Linneo, cuando eran tantos los hechos re-
unidos en favor de los sexos y fecundacion de las plantas. Las du-
das suscitadas por los experimentos de Spallanzani, publicados
en 1788, aunque muy racionales fueron disipadas por las inves-
tigaciones del espafiol Mart{ y por las de Serafino Volta, contri-
buyendo i@ lo mismo' las curiosas observaciones de Conrado Spren-
gel sobre la manera como los insectos facilitan la fecundacion.
Tambien en ‘el actbal siglo se tha ‘negado que el polen fecunde,
considerdndole  algunos como dotado de cierta accion deletérea
sobre los estigmas capaz 'de dar lugar al desarrollo de los hue-
vecillos, mientras que Turpin, teniendo por yemas & les pis-
tilos, 'ha desechado como innecesario el sexo de los estambres,
que segun su leorfa serian pistilos rudimentarios con hueve-
cillos estériles, tomando por tales & los granos de polen. Pero
el conocimiento. de la estructura de estos no permite hoy dar
asenso 4 semejantes invenciones, que por otra parte no han
tenido séquito, no sucediendo otro’ tanto respecto de algunas
consecuencias deducidas de hechos con fendencia & probar que
la formacion y'desarrollo de las semillas es posible en algunas
plantas fanerogamas sin el concurso de los estambres, 1o cual
seguramente no es favorable 4 la teoria de Schleiden, segun la
que eatnna formado el embnon por el poleu exclusivamenle.

f
AIT"}ULO Il- é)/ )

Pmebas ‘en fawr de la fecundacion vegeml y o&;eciom en
conlra de ella.

Lau plnntas dmlcas, eomo que twneh Ioo estambres y lne pis-
tilos en distintos piés, debieron ser, y fueron en efecto, lag pri-
meras que revelaron la existencia de los sexos, porque 4 los mas
superficiales observadores no pudo menos de haber llamado la
atencion que sea propio ‘de unas carecer de frutds y de otras
producirlos, caractéres que por analogia con los animales bastan
para reconocer el sexo masculino 'y el femenino. Esto que al
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principio se limité 4 las palmas y & pocas: mas plantas dioicas
fué observado despues en otras muchas, y no tardé en ser apli~
cado & las mondicas donde la temprana sustraccion de las flores
provistas de estambres, odasionando la esterilidad de las que tie-
nen: pistilos , demostré & los agricultores la diferencia de sexos
antes que;los boténicos la hubiesen reconocido generalmente. Con<
siderados los estambres como- érganos masculinos y como feme-
ninos Jos. pistilos en las. plantas que presentan separados los unos
de los otros, ninguna dificultad podia ofrecer igual calificacion
siempre que se hallan reunidos como sucede en las flores her-
mafroditas, que son las mas. comunes. Por!la via experimen-
tal se: ha llegado & comprobar el papel que corresponde 4 los
estambres y a los pistiles, particularmente desde que en tiem-
po de Gleditsch obtuve mucha celeliridad 1a fecundacion artificial
de un palmito hembra, que se hizo en los inverniculos del jar--
din boténico de Berlia con polen remitido: de, Leipsig y tomado
de un, individuo, masculino existente en los inverndculos del jor-
din; botédnico de-esta tltima, cindad: las fecundaciones artificia-
les se han repetido despues con frecuencia 'y hoy conslituyen
una operacion comun, que en manos de los jardineros sirve
algunas veces para asegurar la fructificacion, como sucede res-
pecto.d ciertas pasionarias, (y mas generaimente para. obtener
plantas mestizas,, segun mas adelante se vera. Sabido es tambien
que las. flores muy dobles no dan semillas, y facil es compren-
der .que esto, depende de la falta de estambres cuando menos,
y solamente conservando algunos pistilos puede verificarse la fe-
cundacion, ‘mediante el polen de otras flores que tengan algu-
nos estambres y se hollen préximas, mientras que las flores
semi-dobles son constantemente fértiles , porque en ellas los Gr-
ganos. sexuales ‘asf masculinos  como femeninos no llegan & fal-
tar en totalidad: Si alguna duda quedase de lo wecesaria que
es su, existencia para lograr semillas, bien pronto se desvane-
ceria - cortando antes de la' fecundacion los estambres 6 los pis-
tilos, porque en cualquier caso se hace estéril una flor, & no ser
que reciba polen de otra,  cuando la mulilacion se limita 4 los
estambres. El polen puede inutilizarse por la accion del agua, ya
sea arlificial 6 naturalmente, como sucede bajo el intlujo de
una niebla 6 de una fuerte llugia, y la esterilidad a -esto con-
siguiente es prueba muy clara de lo indispensable del polen para
la_fecundacion y sucesiva produccion de semillas: Por fin es tan
general la existencia de los 6rganos sexuales, tan fugoz la de
los ‘tenidos: por  masculinos, tan notables sus movimientos ' en
muchas. plantas, y tan propicias las disposiciones orgénicas para
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facilitar la caida del polen sobre el estigma, que si la fecunda-
cion de las plantas fuese una cosa imaginaria, podria 4. pesar de
ello decirse con un célebre boténico que todo lo necesario para
creerla nosotros una realidad ha sido hecho por la naturaleza.
Por 'mas que parezca haber sido perfectamente demostrada
la existencia de los sexos en las plantas, deben examinarse al-
gunas objeciones que en contra de ella se han presentado. No
hay necesidad de tomar en cuenta las hechas antiguamente sin
mas que un vago conocimiento de los fenémenos y por con-
siguiente reducidas & negaciones sin pruebas. Los experimen-
tos de Spallanzani han prestado fundamento & objeciones de bas-
tante importancia, porque segun ellos podrian obtenerse en mu-
chos casos semillas fértiles sin el concurso de los estambres. Esto
parecia quedar probado sin duda alguna, mediante el aislamien-
to completo de plantas femeninas sembradas dentro de un in-
verndculo en tiempo impropio para que existiese fuera otra mas-
culina, cuyo polen pudiese ser introducido por el aire. Pero la
repeticion de los mismos experimentos hecha en Catalufia por
Marti 4 fines del siglo pasado demostré que no se obtienen se-
millas fértiles cuando las plantas femeninas sometidas 4 ellos ca-
recen absolutamente de estambres, lo cual no siempre sucede,
asegurando Marli que en el cilamo, espinaca y sandia con las
flores femeninas se encuentran algunas masculinas y tambien her-
mafroditas. Asi se comprende como pudo equivocarse Spallanza-
ni y se destruyen los argumentos fundados en los hechos por él
aducidos, tanto mas cuanto que Serafino Volta tampoco los hallé
verdaderos todas las veces que tuvo seguridad de no dejar es-
tambre alguno. Sin embargo, si se ha de dar crédito & Lecoq,
cuyas investigaciones fueron publicadas en 1827, la castracion 6
el aislamiento se oponen 4 la fertilidad cuando las plantas son
susceptibles de florecer muchas veces, y no asi cuando estan
destinadas & florecer una vez sola, como si en este caso hubiese
querido’ la naturaleza no dejar espuesta la formacion de las se-
millas 4 las eventualidades de un solo acto. Anuales son el cafa-
mo, la espinaca y la sandia, &c., y Martf vi6 que no producen
semillas fértiles, cuando hay flores femeninas tinicamente, de
modo que pudieran negarse @ lo menos en parte los hechos fun-
damentales de las aserciones de Kecoq, yaun sin negarlos, que-
daria ilesa la doctrina de la fecundacion vegetal, admitiendo con
Decandolle que 4 un corto nimero de plantas les sucediese algo
semejante 4 lo que se observa en los pulgones, cuyas hembras
no necesitan ser fecundadas inmediatamente, bastando que lo
hayan sido las de anteriores generaciones. Con todo, hay algu-
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nos hechos bien comprobados al parecer que tienden & demos-
trar la no pecesidad de la accion del polen para que produzcan
semillas fértiles ciertas plantas, y entre ellas se cuenta parti-
cularmente una euforbidcea del género Caelebogyne cultivada hace
tiempo en los inverndculos de Inglaterra, donde dié semillas que
han producido individuos de la misma especie , siendo femeninos
todos los que se poseen; y tambien segun las invesligaciones de
Gasparrini se obtienen semillas. fértiles de los higos sin que el
polen intervenga. Aunque sea forzoso admitir regpecto de unas
pocas plantas la posibilidad de formarse el embrion sin prévia
fecundacion, nunca podrd ponerse en duda el hecho general de
que en las fanerogamas hay verdaderos sexos de cuyo concurso
resulta-la produccion de semillas, pudiendo en esto hallarse al-
gunas excepciones, que se tienen por verdaderas en el estado ac-
tual de nuestros conocimientos. Muche menos importantes son
las ohjeciones de los que han negado al polen su accion fecun-
dante, atribuyéndole un modo de obrar puramente quimico, 6
suponiendo. que’ produce en el esligma una enfermedad que lo
mortifica y detiene su vegetacion en términos de producir un
aflujo de savia sobre los huevecillos, que en yirtud de é se des-
arrollan necesariamente. Estas y otras aserciones ya -indicadas,
que no se fundan en hechos, tienen contestacion convincente en
la organizacion del polen y en los fenémenos que 80N consiguien-
tes & su caida sobre el estxgma ;

- 'z’
ARTICULO 1IL :‘

Fmémeuas y disposiciones orgdnicas que fac:htan v pro:egen
la fecundacion. .

- Los moyimientos de los 6rganos sexna!es uhsertadoa en Va-
rias flores, la posicion y longitud respectiva de los-estambres y
pistilos y las precaucjones para evitar la accion del agua sobre
el- polen son circunstancias muy curiosas é interesantes, que vie-
nen en-apoyo de la fecundacion vegetal y que deben estudlarse
ademés como precedentes de la misma. .

Aunque en la mayor:parte de las flores permanecen inmé-~
viles los 6rganos sexuales, son muchas las dotadas de una mar-
cada excitabilidad, que se manifiesta por movimientos de los es-
tambres comunmente y de los pistilos con menos frecuencia. Pu-
dieran citarse ejemplos en grande niimero para demostrarlo, si
fuese necesario; pero bastard indicar algunos: las sax:fragas. va-
rias lilidceas y la parnasia los presentan de la aproximacion de

Tl 24
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los estambres al pistilos los gerdnios y las calmias hacen ver
cémo se encorvan los filamentos para que la antera se aplique
al ‘estigma; los claveles y las rudas ofrecen la particularidad de
que sus estambres se van aproximando sucesivamente, hacién-
dolo en primer lugar los alternos con los pétalos y en segundo
los opuestos & ellos; la capuchina 6 espuela de galan tiene ocho
estambres que turnan con bastante regularidad durante ocho
dias, acercindose uno & uno; el tabaco, lejos de presentar tal
sucesion de movimientos, es una buena muestra de aproxima-
cion simultinea de sus cinco estambres; flores hay tambien cu-
yos filamentos necesitan ser excitados mecdnicamente para mo-
verse, y en este caso se hallan los del agracejo y los del nopal.
En cuanto & los pistilos no hay tanto que decir, correspondién-
doles esperar como Grganos femeninos la accion de los masculi-
nos ; pero & pesar de esto no faltan flores donde los estigmas se
inclinan hicia los estambres, y pueden citarse las pasionarias,
arafiuelas y azucenas entre otras; asi como las hay con estigmas
que se abren para recibir el polen, segun se nota muy bien en
el tulipan, la martinia y la graciola é igualmente en ¢l mimulo,
cerrandose su estigma muy pronto si se excita mecénicamente,
El pistilo soldado con los estambres, que forma una columnita en
{a flor del estilicidio, se mueve tambien cuando se le excita, y es
un carioso ejemplo que debe agregarse a los anteriores. Facil es
reconocer que lodos estos movimientos generalmente favorecen
mas ¢ menos la emision del polen y su aprovechamiento, ase-
gurédndose asi la fecundacion, y como quiera revelan una activi-
dad vital, muy propia del estado en que se hallan los ¢rganos
destinados al desempeiio de una de las mas importantes funciones.
La posicion relativa de los estambres y pistilos es casi siem-
pre la mas ventajosa para que el polen caiga sobre los estigmas
4 falta de movimientos que lo faciliten. Obsérvase frecuente-
mente que son los estambres mas largos que los pistilos, cuando
las flores hermafroditas estan derechas, resultando quedar asi
las anteras sobre los estigmas, como es conveniente para que
estos cojan polen; pero si las flores igualmente hermafroditas se
hallan inversamente colocadas ¢ inclinadas 4 lo menos, suelen
ser los pistilos mas largos que los estambres, cuyas anteras res-
pecto de los estigmas toman de este modo la mas favorable po-
sicion. Pero existen muchas flores hermafroditas con los estam-
bres y pistilos de igual longitud, y en tal caso los movimientos
propios de estos dérganos, 6 los producidos por el viento y los
insectos, pueden contribuir & que el polen caiga conveniente-
mente cuando por su abundancia no se halle asegurado el apro-
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vechamiento de alguna parte de él. Pueden ademis ser fecun-
dadas unas flores.por el polen de otras inmediatas, y esto es
sobre todo admisible respecto de las flores dispuestas en cabe-
zuela, cufos dos sexos no llegan & sazon al mismo liempo en
cada una de ellas. Las plantas mondicas lienen las flores mascu-
linas mas altas que las femeninas, ya seaen la misma espiga 6
en espigas distintas, como es menester para asegurar la fecun-
dacion, y como esta sea mas eventual en las plantas dioicas se
observa en ellas que las flores femeninas tienen muy salientes y
durareros sus eslilos, y que las masculinas son numerosisimas.
A pesar de todo, es innegable que hay flores cuyos estambres
no se hallan en la disposicion mas favorable para que la fecun-
dacion se verifique; pero nada debe deducirse de aqui en contra
de la necesaria accion del polen, porque la poca cantidad de
este capaz de efectuarla llega facilmente al estigma por cual-
quiera de los medios indicados. 3

Los precauciones para evitar la atcion de la humedad sobre
el polen son varias, y muy nofables en diversas plantas, mien-
tras que en-otras faltan del todo, quedando la fecundacion aban-
donada al influjo de circunstancias no siempre propicias. Lo ul-
timo es aplicable ‘& la generalidad de las plantas no acudticas, -
porque las que lo son nunca se hallan desprovistas de medios
para dificultar la esterilidad, que seria consiguiente al florecer
en el agua. Entre las plantas que viven-en el aire hay muchas
cuyas corolas ge cierran de noche, poniendo los drganos sexua-
les & cubierto de la humedad almosférica, entonces mas abun-
dante, é igual precaucion se observa en varias plantas metedri-
cas al prepararse el tiempo para llover; los pedinculos de otras
se encorvan al anochecer, y quedando sus corolas vueltas hacia
abajo, no entra tan facilmente la humedad ; tambien se libran
de ella algunas flores ocultdndose debajo de las hojas; finalmen-
te, para mayor seguridad se verifica la fecundacion dentro de
los botones de muchas flores, 6 estas se abren en tiempo seco,
pudiendo aun asi prestar un buen abrigo sus envolluras florales,
Y particularmente la corola en virtud de algunas de las disposi-
ciones que le son propias, Pero en las plantas acuéticas suele ser
mas complicado el modo de verificarse la fecundacion, sin que
el contacto del agua pueda impedirla, ejerciendo los érganos
sexuales sus funciones en una cavidad llena de aire, ¢ saliendo
las flores fuera del agua. Las zosteras arraigadas en el fondo. del
mar, é incapaces de llegar 4 la superficie, tienen sus flores en
la doblez de una hoja dispuesta 4 manera de espata, donde se
conserva algun aire excretado por la planta en cantidad sufi-
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ciente para preservar el polen; el raminculo acuitil puede ha-
llarse enteramente sumergido 4 veces, y no obstante se verifica
la-fecundacion en sus flores, porque el polen Cae sobre los es-
tigmas antes de abrirse los botones llenos de aire, que'tiene esta
planta como algunas olras acuéticas. Las que flotan en la super-
ficie del agua florecen fuera de ella, y la fecundacion no halla
obstaculos segun se ve en las lentejas de agua, tan comu-
nes en los riachuelos y charcos.. Muchas: plantas, nacidas del
fondo y agarradas 4 €1, no florecen hasta tanto que crecen lo
bastante para salir al aire como lo'demuestran muchos ‘potamo-
geton, las mentas y lartanes acudlicos, &c., mientras que las
ninfeiceas se limitan @ alargar sus pmlunculos lo suficiente para
que las flores en ¢l momento de abrirse se hallen sobre el agua,
Otras'que nacen del fondo estan arraigadas & ¢l durante su ju-
ventud, aunque débilmente, pudiendo desprenderse con facili-
dad por consecuencia de su propia ligereza y flotar, coma su-
cede 4 la Villarsia nymphmdes y & la Stratiotes aloides que de
esle modo florecen en el aire. La castafia de agua se eleva me-
diante la hinchazon de los peciolos de sus hojas, que se convier-
ten en unas vejigas llenas de aire, y por lanto capaces de con-
ducir la planta hasta la superficie” del agua, donde florece, vol-
viende al fondo despues de hdber pasado el momento de la fe-
cundacion y perdido los peciolos el aire que les daba ligereza.
. De una manera-semejonte, aunque no fan sencilla, suben 4 la
superficie del agua las utricularias, cuyas raices ui hojas sumer-
gidas tienen multitud ‘de utriculillos: provistos de un opérculo
movil y llenos de una mucosidad mas pesada que el agua du-
rante la juventud de las plantas, retenidas asi en el fondo hasta
‘que la. mucosidad es substituida por aire poco antes dela flores-
cencia, y pueden flotar durante el tiempo necesario para que la
fecundacion se verifique, volviendo al fondo en virtud: del peso
dev nueva mucosidad segregada. en los utriculillos. La aldrovanda
arraigada en el fango y sin poderse soltar, ni alargar hasta la
superficie del agua, se rompe al parecer por la parte del tallo
- préxima al cuello 'y se eleva ‘en virtud de propia ligereza para
florecer en el aire. Ninguna planta acudtica, sin embargo, es
tan de admirar en los momentos de su florescencia y fecunda-
cion como la vallisneria, que con este molivo ba inspirado ele-
~gantes descripeiones & los boténicos, y tambien 4 algunos poe-
Las, por mas que & pﬂmerﬂ vista parezca una yerbezuela insig-
nificante. Es dioica y vive sumergida en varios rios y canales
de Europa sin que pueda desprenderse del fondo & que estd su-
jeta por numerosas raices: los plantas femeninas tienen sus pe-
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dinculos radicales al principio encogidos, formando espiral &
manera de tirabuzon, y poco & poco los alargan lo bastante para
que cada flor se. abra oportunamente en la superficie del agua;
las masculinas tienen tambien radicales sus pedineulos, aunque
muy cortos ¢ incapaces de alargarse, sosteniendo cada uno mul-
titud de flores muy pequefias rodeados de una espata que en el
momento de la florescencia las deja salic tan pronto como ellas
se desprenden para abrirse en la superficie del agua. Asi llegan
lus flores masculinas & la presencia de las femeninas que rodean
y fecundan, marchitindose aquellas inmedialomente y sumer-
giéndose estas en seguida, mediante la aproximacion de las
vueltas espirales de sus pediinculos, de modo que los ovarios fe-
cunidados van & madurar debajo del agna donde deeprenden por
fin sus semillas. ; X

% ARTICULO 1V. %

Acciones que ejercen las partes no sewuales de las flores.

El ciliz, la corola y los nectarios, aunque no sirven directa-
mente 4 la fecundacion, contribuyen & que se realice, presen-
tan al’ propio tiempo algunos fenémenocs inleresantes, y el céliz
como la corola con menos frecuencia puede continuar siendo
organo protector , no ya de la flor, sino del resultado de la mis-
ma fecundacion.

Es el céliz ademéds de una envollura protectora del conjunto
de la flor, un drgano nutritivo: cuando no toma color distinto
del verde. La proteccion del céliz parece principalmente nece-
saria antes de la florescencia, puesto que en muchas plantas se
cae inmediatamente despues de ella; pero en los mas dura hasta
poco despues de haberse verificado la fecundacion, y en algunas
se ‘prolonga su existencia tanto como la del frute, sirviéndole de
envoltura. En calidad de drgane nulrilivo es el caliz tanto mas
importante, cuanto menos diferente de las hojas, pudiendo ela-
borar la savia como ellas y suministrarsela inmedialamente &
los 6rganos florales. Seco, 6 convertido en vilano, el caliz favo-
recé unicamente la. diseminacion, y adherido al ovario, como
en muchos casos lo estd, viene & ser parte del fruto, cuya nu-
tricion’ auxilia euando el limbo es folidiceo.

La corola protege de cerca & los 6rganos sexuoles, cubrién-
dolos antes de su desarrollo y & veces favoreciéndolos despues en
el desempeiio de sus funciones. Al abrigo de la quilla se veri-
fica la fecundacion. en las flores amariposadas, y antes que las
corolas de otras muchas se abran cae el polen sobre el estigma;
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el sacudimiento que en virtud de su elasticidad produce la quilla
tan pronto como la dejan libres los demas pétalos de las indi-
goferas y de algunas especies de alfalfa, es un medio que fa-
cilita en estas plantas la emision del polen, y por consiguiente
la fecundacion. Pero olro fenémeno mas general presenta la co-
rola en union de las demas parles no verdes de la flor, el cual
consiste en perder cierta cantidad de carbono, que con oxigeno
de la atmdésfera forma dcido carbénico, siendo tal desprendi-
miento tan necesario i las flores que su completo desarrollo exige
la presencia del oxigeno. Hanse hecho experimentos para de-
lerminar la cantidad del mismo gas que diversas flores consu-
men relalivamente 4 su volimen, y se ha visto que es varia
segun - las especies, sunque siempre mayor que la consumida
por las hojas en la obscuridad: tambien es de advertir que los
Grganos sexuales exceden & las demas partes de la flor en el
gasto de oxfgeno con pocas excepciones. Las flores sencillas ne-
cesitan mas oxigeno que las dobles, y las masculinas mas que
las femeninas por lo general; pero los 6rganos florales del aro
comun exceden & todos los estudiados bajo semejante aspecto.
Coincide con este fenémeno el de la emision de una cantidad
notable de calérico desprendido del espadice, segun lo observé
Lamarck primeramente en el aro italiano, y- que despues se
reconocié en el comun y otras aroideas. Como al combinarse el
carbono con el oxigeno se verifica una combustion, se com-
prende que pueda haber desprendimiento de caldrico, .y por la
misma razon es creible que lo haya en todas las flores & pesar
de no ser ordinariamente perceptible, dandolo & entender algu-
nas observaciones hechas en varias flores que ofrecieron al ter-
moscopio una ligera elevacion de temperatura; pero como esta
no guarda siempre proporcion con el oxigeno consumido, se
infiere que la emision de calor pueda provenir de alguna otra
causa. Estando la germinacion acompafiada del desprendimiento
de acido carbdnico y calorico como la fecundacion, y siendo
cierto que en los ¢rganos florales se halla menos cantidad de fé-
cula despues de haber cumplido su destino los estambres, no es
de extranar que Raspail y Dunal hayan visto entre ambas fun-
ciones alguna analogia en cuanto resulta hacerse soluble y por
consiguiente asimilable la fécula bajo el influjo de fenémenos
idénticos en uno y olro caso. A

Los nectarios, denominando asi todos los Grganos ¢ partes
de ellos que segregan el néctar de las flores, acaso parezcan ne-
cesarios & primera vista para asegurar la fecundacion, y sin
embargo esta se verifica en la mayor parte de las flores sin la
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presencia del néctar por carecer de él, y aun cuando lo tengan
pueden sustraerse los 6rganos nectariferos sin perjudicarla. No
son estos los mismos en todas las plantas, porque las partes
glandulosas secretorias del néctar pertenecen 4 diversos érganos
florales en diferentes géneros y especies, segun se ha manifes-
tado oportunamente. En ciento ochenta y cuatro familias hallg
Kurr ochenta y cuatro solamente con néctar en sus flores; pero
es de notar que por lo comun la secrecion se verifica cerca del
ovarioy comenzando en pocas plantas antes de la emision del
polen, y siendo en la mayor parle mas abundante mientras que
la fecundacion se efectiia, desaparece luego que el fruto empieza
& desarrollarse. En vista de esto tiénese por probable que los
6rganos nectariferos influyen en la nutricion de los ovarios y
huevecillos, aunque no se admita la absorcion del néctar ya der-
ramado, porque es mas natural considerarlo como una verda-
dera excrecion. Indirectamente el néetar puede contribuir a fa-
cilitar la fecundacion, porque atrae los insectos, cuyos movi-
mientos producen en muchos casos la caida del polen, dejindolo
en la misma flor, ¢ llevindolo sobre si mismos cuando se tras-
ladan & otras mas ¢ menos distantes, que vienen & ser fecun-
dadas de esta manera accidental y no exclusiva, por mas que
~ otra cosa quiera deducirse de las observaciones de Conrado
Sprengel. Hay ademés flores como la lopecia en que el néctar
sirve para humedecer y proporcionar al estigma la viscosidad
convenienle para que se le adhiera el polen; pero es esto tan
excepcional que no puede tenerse por el verdadero objeto del
néctar. y

ARTICULO V. (-

Fecundacion propiamente tal y fendmenos consiguientes d e!{;r.

La caida del polen sobre el estigma es lo que determina la
fecundacion, segun se ha visto; pero falta ahora examinar el
modo como esta se verifica. Para comprenderlo debe tenerse
presente la estructura de los granos de polen, asi como la del
pistilo y huevecillos,  que por no ser bien conocida en tiempos
pasados, dié lugar 4 que se sostuviesen algunas teorias del todo
inadmisibles. it

A principios del wltimo siglo, cuando se cuoestionaba sobre
los sexos de las plantas, hubo quien creyé que los granos de
polen penetraban por el conducto central del estilo hasta el ova-
rio, aniddndose en los huevecillos y fecundandolos por este me-
dio, lo cual ni se halla de acuerdo con la observacion, ni serfa
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posible en la mayor parte de las flores por no tener vacfo su
conductito estilar, ¢ si lo estd en algunas, no llega de tal manera
hasta la- cavidad del ovario, 6 es demasiado estrecho para dar
paso & los granos de polen en su integridad.

Muy pronto se advirtié que la fecundacion debia verificarse
mediante una-materia sutil procedente del polen, y en efecto
asi se indic6 al nombrarla espiritu 6 aura seminal, sin expli-
ear, no obstante, en qué esla consistia verdaderamente. Mirbel

“en el ano ocho de este siglo supuso la existencia de vasos con-
ductores, que transmiliesen 4 los huevecillos el aura seminal 6
sea la fovilla, no siendo admisible que su accion se comunicase
sxmpﬁucameule desde el estigma, como algunos crefan, y casi
al mismo tiempo Turpin hizo ver que la fecundacion no se ve-
rifica por el hilo, siendo la micropila la abertura que da pdso 4
la materia fecundante. Algunos afios despues sin dejor de admi-
tir el aura seminal reconocida hoy como fouvilla, juzgaron Link
y A. de Saint Hilaire que solo por imbibicion podia llegar & los
huevecillos en muchas plantas, cuyas placentas no tienen comu-
nicaciones vasculares con los estilos, opinion que fué generali-
zada y cuya preponderancia no cesé hasta tanto que nuevas ob-
servaciones descubrieron la estructura verdadera del polen, yla
alteracion que experimenta en contacto con el estigma. =~

" La penetracion de los tubos polinicos demostrada por Amici,
Adolfo Brongniart y Roberto Brown, es un hecho que des-
truye todas las antiguas teorias y sirve de base & las modernas,
Si el polen tiene una sola membrana se prolonga esta para for-
mar el tubo, y cuando son dos las membranas sale al través de
la externa el tubo formado por la interna, pudiendo suministrar
mas de uno cada grano. El tejido conductor del estilo, exten-
diéndose desde el estigma hasta la placenta, facilita el paso de
los tubos pufimcos que se introducen por los espacios intercelu-
lares del mismo tejido, y penetran hasta una profundidad cues-
tionable, cuya varia determinacion origina la diversidad ‘de las
teorias dominantes en la actualidad.

Rompese cada tubo’ polinico en medio del tejido conductor,
segun Adolfo Brongniart, y se derrama la fovilla de ‘modo que
los granillos fecundantes, libres ya, pueden llegar por los espa-
cios intercelulares hasta Jos huevec:llos y obrar dlreétamente
sobre ellos. :

“Todos los tubos pﬂllmcos en conceplo de Amici Ilegan hasta
los huevecillos, poniéndose en contacto con eflos 'y fecunddn-
dolos en virtud de su accion inmediata. Examinando por medio
de un buen microscopio pedacitos longitudinales de algun estilo
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con su estigma, se pueden ver en efecto los tubos polinicos
mas 6 menos profundamente introducidos; pero tanta prolon-

gacion - no serfa concebible & no admi-
lir la posibilidad de que se nutran con
los jugos depositados en el tejido con-
ductor del estilo 6 con el liquido con-
tenido en ellos mismos.

- Deben notarge algunas precauciones
por cuyo medio se halla asegurado el
contacto del nicleo 6 parte central del
huevecillo con el tejido conductor del
estilo. Por sf solas revelan la necesidad

- de que llegue hasta cada uno de los
huevecillos la materia fecundante, cons-
litdyanla los granillos contenidos eri la

. fovilla nada mas, ¢ los tubos polinicos
1 sin romperse, como parece admisible
Corte longitudinal de1 4e preferencia. De un modo 1 otro se
estilo de un dragoncillo  sabe que hay casos en que el huevecillo
durante la fecundacion.  yeoetal se encorva, y dirige su apice
hécia la placenta; hallase otras veces derecho y alcanza hasta
la base del estilo; ofrece el de muchas plumbagineas una espeeie
de tapon que corresponde al dpice abierto del huevecillo; tienen
los heliantemos sus huevecillos provistos de un largo cordoncito
umbilical, que los eleva, y presentan unos fllamentos que bajan
del estilo, poniéndolo en éomunicacion con los nicleos de los
mismos huevecillos, y disposiciones no menos fayorables se ob-
servan en varias plantas.

El polen de las orquideas y asclepiadeas no es pulverulento,

Yy por esto se ha tardado en comprender la manera de verifi-
- ’ carse la fecundacion en tales plan-
tas. Si se recuerda que sus 1masas
polinicas estan formadas de gra-
nos semejantes d los libres de
cualquiera otro polen; no se ha-

Mlaréa- dificultad en que cada uno

“de ellos, al efectuarse la fecun-

dacion, presente su tubo polinico
capaz de penetrar al través del

g estigma, como sucede & los gra-

857 2 nos sueltos del polen ordinario.

del asclepiade fitola- 1a8 observaciones de Roberto
coide, Brown y de Adolfo Brongniart

;udt

i’u len
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lo han demostrado, haciendo ver que de cada masa polinica sa-
len muchos tubos.

Admitido que cada tubo polinico penetre hasta el ovario,
queda todavia por examinar si se limita & ponerse en contacto
con un huevecillo para fecundarlo, 6 si se deposita en él su ex-
tremidad, viniendo 4 ser esta el origen del embrion. Schieiden
lo ha sentado asf, fundando una nueva teoria contraria & las
ideas mas generalmente recibidas, que ha llamado la atencion
de los botdnicos tan fuertemente como lo merece, defendién-
dola unos y atacdndola otros, sin que & ninguno.;(alﬁé\nl razones
en que apoyarse. HA ]

No es el pistilo un érgano femenino compqr;b!é al [ de las
hembras de los animales, segun Schleiden, puesto que gonside-
ra los huevecillos vegetales como unicamente. destinados & la
gestacion, debiendo desarrollarse en cada uno dé ellos el gér-
men del embrion procedente del polen, y pudiera _bor;lantu
decirse mas bien que el estambre es el ¢rgano femenino confor-
me & esta teoria. La extremidad de cada tubo polinico penetra
en la cavidad de un huevecillo al través de las aberturas propias
de sus membranas, y al encontrar el saco embrional lo empuja
llevando por delante su parte préxima de modo que forma un
hueco donde se aloja. Aumenta alli de voliimen la extremidad
del Lubo polinico y constituye lo que se ha llamado vesicula em-
brional, organizindose dentro de ella el tejido de que debe for-
marse el embrion sujeto por el hilillo suspensor, que es la par-
te del mismo tubo inmediata 4 su extremidad convertida en ve-
sicula. No bhay una verdadera fecundacion, segun este modo de
ver, aunque Schleiden parece creer que el gérmen: halla en el
saco embriongl la excitacion necesaria para determinar su des-
arrollo, Esta teorfa ha sido aceptada en Alemania por la mayor
parte de los boténicos, modificindola algunos en puntos bastan-
te importantes para que se hayan originado disidencias; pero
fuera de Alemania, y aun dentro, se le han opuesto al mismo
tiempo hechos dignos de fé, que destruyen la principal base en
que se apoya el nuevo modo de considerar las funciones de los
érganos sexuales de las plantas. Para Endlicher es el grano de
polen lo que una espora, siendo esta desarrollada en el mismo
lugar donde aparece, y necesitando aquel llegar al huevecillo ve-

- getal para converlirse en verdadero embrion: asi se aplica una
misma teoria & las criplégamas y fanerogamas, y se hace com-
prensible la reproduccion vegetal en las plantas mas sencillas sin
fecundacion, la cual en las provistas de polen se verifica segun
Endlicher, mediante la materia viscosa propia del estigma, y
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este viene & ser por consiguiente el drgano sexual masculino,
asf como la antera el femenino. Aceptando Wydler tal manera
de ser originado y formado el embrion, niega que el saco em-
brional sea impelido por la extremidad del tubo polinice, & la vez
que asegura existir un conduclito que va hasta el dpice del mi-
cleo y es seguido por el mismo tubo, penetrando asi la extre-
midad de este en el saco embrional.s Por otra parle Gelesnow
dice haber observado que en algunos casos, lejos de ceder el
saco embrional, se rompe y es atravesado: por. el tubo polinico,
que dehe depositar el gérmen del embrion, mientras que Mar-
lius admite la existencia de una célula predispuesta & recibirlo
en el nicleo. No difiere tanto de la opinion de Schleiden la de
Unger en lo principal, aunque trata de conservara la entera la
cualidad de sexo masculino, suponiendo que-de ella salen ya
fecundados los granos de polen. ;

Como quiera, la nueva teorfa mas 6 menos medificada es-
triba siempre en admitir como un hecho que el tubo polinico
penetra en lo interior del hueyecillo para dejar alli la extremi-
dad, siendo esla el origen del embrion. En tal concepto ha sido
combatida por Mirbel y Brongniart con buenas razones y algu-
nos hechos de importancia: observan que no estd completa é in-
dudablemente demostrada la introduccion de la extremidad del
tubo polinico con la parte del saco embrional, que lleva delante
de si segun aseguran unos, mientras que lo niegan otros, y ha-
cen notar la poca claridad de-las figuras del mismo Schleiden
respecto de este punto cuestionable; anaden no ser la extremi-
dad del tubo polinico, lo que constiluye la vesicula embrional,
cuando las observaciones mas exactas no han llegado & demos-
trar la penetracion de aquel tubo; finalmente, segun las obser-
vaciones de Mirbel y Brongniart, la vesicula embrional comien-
za & desarrollarse muchas veces en el saco antes de abrirse las
anteras, y por consiguiente antes que el polen haya podido co-
locarse sobre el estigma. Esto Gltimo ha sido confirmado por
las observaciones de Herbert Giraud hechas en la capuchina, 6
espuela de galan, y en las geranidceas. Ademds Amici no cree
que el tubo polinico llegue hasta el nicleo del huevecillo, pare-
ciéndole mas bien que se rompe y derrama la fovilla dentro del
conductito formado por las aberturas de las membranas del mis-
mo huevecillo. Treviranus, entre los alemanes, ha llevado muy
adelante la oposicion, porque los tubos polinicos, segun él, no
se ven penetrar en muchas familias, ¢ igualmente asegura que
un solo grano de polen ha fecundado varios huevecillos mas de
una vez. Asf vendria 4 resaltar en tal caso que la fovilla derrama-
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da & mayor ¢ menor distancia de los huevecillos penetraria hasta
ellos produciendo la accion conveniente para la formacion y des-
arrollo de sus respectivos embriones, sin oponerse esto & que en
otros casos llegue un tubo polinico hasta cada uno de los hue-
vecillos. } : |

Las ideas de Meyen sobre la prefiez vegetal ilustran mucho
esta euestion y le dan un giro muy razonsble. El' nicleo del
huéveeillo se presenta de dos modos diferentes, segun las ob-
servaciones de Meyen: lo mas comun es que esté constituido por
una masa cénica bastante larga 4 veces para salir por las aber-
turas de las membranas, y que el saco embrional sea un simple
utriculo formado hicia la parte superior de la masa celulosa del
niicleo; compdnese este en algunas plantas de una sola capa de
células & veces reducida & la sola pared externa por haber sido
absorbidas las demas, y._en tal caso el saco embrional no parece
existir distintamente, 6 se halla formado & expensas del tejido
celular del nicleo, siendo este mismo lentamente absorbido. Tie-
nen las rosiceas, cucurbitdceas, compuestas y otras muchas plan-
tas en la base de su saco embrional un apéndice filamentoso di-
rigido hacia la base del ntcleo y designado por Malpighi con el
nombre de vaso umbilical & que corresponde el de hipostata dado
por Dutrochet al mismo apéndice observado en el almendro,

Si ‘el saco embrional es distinto de la masa celulosa del ni-
cleo, penetra la extremidad del tubo polinico por el apice del
“miicleo y llega hasta la parte superior del saco, comenzando &
formarse dentro de ¢l desde entonces la vesicula embrional en-
gendrada, segun Meyen, en virtud de una pequefia cantidad de
materia fecundante introducida en la cavidad del nicleo por el
tubo polinico y mezcelada con mucilago susceptible de formacion
orgénica y contenida en la cavidad émbrional. A expensas de la
materia mucilaginosa, que hay en la cavidad del nicleo, se ve-
rifica el crecimiento de la vesicula embrional inmediatamente
despues de la fecundacion , y aquella toma a veces la forma de ~
un tubo tabicado. La influencia: malerial y dinidmica del tubo po-
linico, en sentir de Meyen, constituye la fecundacion y de ella
resulta la vesicula embrional, cuyo desarrollo ulterior se realiza
dentro del huevecillo, y particularmente en el saco embrional.
La extremidad inferior de la vesicula prolongada en forma de
tubito se hincha frecuentemente, constituyendo una célula glo-
bulosa llena de mueilago sin granillos, y mas tarde se forman
en su interior utriculos provistos de citoblastos que la ocupan y
constituyen el embrion, cuyo suspensor es la parte superior del
mismo tubito. De modo que no es para Meyen la vesicula em-
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brional el origen del embrion, siendo este consiguiente & la nu-
tricion que en lo interior de la vesfcula dd lugar & la -presencia
de la primera celula destinada & constituirlo; y de ello resulta no
ger precisamente la extremidad del tubo: polinico el gérmen,
cuyo desarrollo se verifica en el huevecillo.

Siempre que el saco embrional no se forma hasta despues
de la fecundacion, 6 cuando no llega & formarse distintamente,
es algo diverso de lo-dichu_lo que sucede dentro del huevecillo
vegetal , segun Meyen, que observé las lilidceas en particular
para averiguarlo. El tubo polinico en ellas penetra igualmente
por lag aberturas de las membranas del hueveeillo, y atraviesa
el dpice del nieleo, llegando hasta la cavidad del mismo donde
se hincha la extremidad del tubo, y alli nace de esta la vesicula
embrional , que ‘'debe sufrir modificaciones antes de presentarse
el embrion. La extremidad del tubo polinico en la fritilaria ¢ co-
rona imperial, se hincha desde que entra en la cavidad del mi-
cleo, y del abultamiento nacen dos células grandes, que mas tarde
se llenan de otras menores, procediendo de la parte inferior de
este cuerpecillo celuloso el embrion sostenido por un suspensor.

En su principio el embrion no es'mas que una célula globu-
losa, llena de materia mucilaginosa sin apariencia de granillos,
¥ poco & poco en el mucilago se ‘organizan utriculillos que se
multiplican y componen una masa celulosa. Nuevos utriculos se
presentan dentro de los primitivos y la forma del embrion varia,
porque se alarga y adquiere un eje mas largo, de cuyas extre-
midades corresponde la superior 4 la chalaza y la inferior al mi-
cropilo, viniendo & constituir la una el cuerpo  cotiledonar y la
otra el cuerpo radical. Sigue organizindose el embrion y mar-
céndose mas su forma propia, notédndose en'el dicotiledéneo que
los dos cotiledones nacen del eje como apéndices suyos, y que
en seguida de ellos aparece la yemecilla.

JPoco despues de haberse yerificado la fecundacion se obser-
van cambios consiguientes & ella. La flor se-marchita, inutilizin-
dose los estambres y desecindose el estilo y estigma, mientras
que el ovario solo 6 acompafiado del ciliz y de la corola & veces,
comienza A tomar incremento para llegar por fin al estado de
fruto perfecto. Los huevecillos, fecundados ya, comienzan & cre-
cer al mismo tiempo y ﬂdquieren sucesivamente mayor consis -
tencia hasta tomar la que corresponde & las semillas completa-
mente desarrolladas. Pero el frulo respecto del ovario ofrece no-
tables diferencias, asf en lo interior como en lo exterior: su for-
ma y consistencia, el estado y aspecto de la superficie, los apén-
dices que de ella se desprenden, y & veces la desaparicion de los
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tabiques, vienen & desfigurarlo considerablemente en muchas
plantas, y es muy comun ademds que haya aborto de uno 6 mas
huevecillos. Por esto debe examinarse el ovario antes de pasar
& fruto perfecto, si de la organizacion primitiva de este ha de
adquirirse una completa y exacta idea.

CAPITULO XIL

MADURACION DE LOS FRUTOS.

No es la fecundacion en todas las circunstancias tan cabal
que alcance & todos los huevecillos, sin oponerse esto & que el
ovario se desarrolle 6 cuaje el fruto como vulgarmente se dice.
La supresion 6 mal estado de algun estigma y la alteracion del
correspondiente tejido conductor pueden impedir que algunos
huevecillos sean fecundados, y siéndolo en totalidad, cuando nada
se opone, dejan & veces de tomar incremento algunos de ellos por
impedirselo los que crecen con mayor rapidez. El pericarpio,
solo 6 con las partes que pueden adherirsele, crecen 4 la vez que
los huevecillos; pero no siempre es precisa la fecundacion de estos
para que el pericarpio se desarrolle, y puede hacerlo en muchos
casos de aborto de las semillas con ventaja respeclo del tamaiio,
como sucede en las ananas y otras frutas, ¢ con disminucion de
él como se observa en la vid de Corinto.

Atraen los frutos potable cantidad de savia desde que cua-
jan y empiezan 4 crecer hasta llegar & su madurez, resultando
de los experimentos de Hales que la canlidad de agua absorbida
por una rama cargada de frutos es mayor que la consumida por
otra llena de hojas, que compongan una superficie igual 4 la de
todos los frutos. La atraccion ejercida por estos, consiguiente al
consumo de la savia que hacen, se reconoce por la simple ob-
servacion ‘de lo que pasa en los érboles, y particularmente en
los naranjos bajo el influjo de una baja de temperatura capaz de
helarlos: el efecto es mas facil y el dafio mas temible cuando se
hallan cargados de frutos, porque los troncos en tal caso tienen
mayor cantidad de savia. Las substancias nutritivas depositadas
en las partes inferiores de las plantas herbaceas sufren una gran-
de disminucion durante la maduracion de los frutos, porque la
savia las va llevando consigo al subir, tan rdpida y abundante-
mente como es menester para que se complete aquella. Hay ar-
boles que fructifican escasamente al siguiente afio de haberlo he-
cho en grande cantidad, 6 de haber retardado demasiado la re-
coleccion , y esto prueba tambien lo mucho que los frutos llegan
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& consumir: su presencia generalmente se opone & que florezcan
ciertos drboles en abundancia, como se observa en los naranjos
y limoneros. Sabido es ademés que el tamaiio, y aun la calidad
de los frutos de muchos érboles, estan en razon inversa del ni-
mero, siendo por tanto muy conveniente disminuirlo oportuna-
mente, cuando pareciere excesivo.

- El tiempo empleado en la maduracion, ¢ sea el necesario
para que los frutos lleguen al completo estado de madurez, varia
considerablemente segun las plantas. Tardan pocos dias los de
algunas, meses los de otras, un afio ¢ algo mas los de varias sin
guardar relacion con el tamaiio 1 otra cualquiera circunstancia
apreciable, aunque en general 4 la florescencia tardia parezca
corresponder una mas rapida maduracion. Es 6 comun que los
frutos maduren dentro del mismo aiio de su aparicion; pero los
hay que no lo hacen hasta el siguiente, como se observa en el
enebro y varias coniferas: el cedro del Libano, que no suelta sus
semillas hasta los dos afios, es quizd el ejemplo de la madaracion
mas larga que se conoce.

Los frutos con pericarpio de consistencia foliicea ofrecen en
su maduracion las mismas fases que las hojas en su desarrollo
sucesivo, y esto se comprende perfectamente atendido lo* idén-
tico de la organizacion de unos y otras. Como que tienen esto-
mas es abundante la transpiracion en tales frutos, que ademsd
descomponen dcido carbonico, quedandose con el earbono bajo
el influjo de la luz, y adquieren oxigeno en la obscuridad & la
vez que desprenden dcido carbdnico, lo mismo que las hojas,
tomando al fin mayor consistencia y los colores que estas suelen
presentar en olofio.

Los frutos cuyos pericarpios carecen de estomas no pierden
agua alguna, porque no transpiran, y dilatdndose por consiguien-
te su parenquima se hacen carnosos constituyendo verdaderos
frutos en el sentido comunmente recibido. En tanto que se con-
servan verdes descomponen dcido carbénico, quedindose con el
carbono durante el dia, y toman oxigeno por la noche 4 la vez
que desprenden écido carbénico como las hojas, diferencidndose
de ellas tan solamente en la menor intensidad de accion, segun
los experimentos de Saussure. Hay frutos carnosos que tienen
color verde, aun despues de maduros, sin perjuicio de ofrecer
en la parte herida directamente por los rayos solares algun co-
lorido mas 6 menos fuerte y siempre andlogo & cualquiera de los
que pueden presentar las hojas en otofio. Muchos por el contra-
rio toman un colorido uniforme sin guardar relacion con el de
las hojas envejecidas, y es notable la variedad que bajo este con-
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cepto se observa en diversas -especies, pudiendo tambien cam-
biar en una misma bajo el influjo de circunstancias todavia no
estudiadas. -

El sabor y la consistencia de los frutos carnosos se dwem—
fican asombrosamente segun las especies y variedades, siendo en
las células del parenquima de los mismos frutos donde los jugos
se elaboran y adquieren las cualidades de cada especie 6 varie-
dad, que ademds dependen de la naturaleza de las materias acar-
readas por la savia, y de la accion de las circunstancias atmos-
féricas. Estas sobre todo ejercen un conocido influjo, y & ellas se
deben las notables diferencias que ofrecen unos mismos fratos,
segun los afios y las localidades. El calor es causa muy principal
de la buena madurez de los frutos, llegando & ser mas 6 menos
azucarados segun la mayor ¢ menor -inlensidad de tan eficaz
agente, que acompaiiado de luz produce al mismo tiempo la co-
loracion total 6 parcial de ellos. Los procedimientos empleados
para acelerar la maduracion patentizan el influjo del calor, bas-
tando que obren exclusivamente sobre los frutos como sucede
cuando se cubren con campanas de cristal 6 simplemente se ro-
dean de papel, comprobandose asi que la maduracion es un fe-
némeno local. El color negro de las paredes que sirven de abri-
go 4 los arboles dispuestos en espaldera favorece la maduracion,
porque aquellas se calientan mucho y prestan 4 los frutos ma-
yor cantidad de calor que la ordinaria de la atmdsfera, y porra-
zon semejante, aunque en inferior grado, es mas precoz la ma-
durez en un frutal dispuesto en espaldera sin abrigo, que en
otro enteramente libre. El exceso de humedad que puede pro-
venir del clima, suelo, ¢ afio en que se verifica la fructificacion,
y tambien de la demasiada juventud de los drboles, se opone 4
la buena madurez, y es incompatible con las cualidades de sabor
y consistencia apetecibles, porque no se puede -elaborar com-
pletamente en el parenquima de los frutos una cantidad ‘tan
censiderable de savia, y mucho menos siendo muy acuosa. Por

-esto es fayorable 4 la maduracion cierto grado de sequedad en

tiempo oportuno, y parece lo mejor que antes de la época pré-
Xima & la completa madurez reciban los frutos la suficiente hu-
medad para que engruesen, y no asi durante aquella, siendo
entonces lo conveniente mas calor y menos agua. No es otro el
fundamento 'de la practica que siguen los cultivadores’ del arroz,
retirdndole el agua al aproximarse el tiempo de la madurez.
Compréndese tambien por qué ciertos frutos maduran mejor
separados de los drboles con alguna anucspac:on que permane-
ciendo sobre ellos. -
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Hay mas de una circunstancia especial que apresura la ma-
duracion , consistiendo la mas comun y natural en las picaduras
de insectos: sibese efectivamente cudnto mas pronto toman gus-
to los frutos atacados que los intactos. La caprificacion usada
desde tiempos muy remotos en las islas del Archipiélago, ¢
igualmente en el mediodia de Espana, es un medio ideado para
proporcionar & las higueras cultivadas los insectos desarrollados
en los cabrahigos y lograr asi que los higos doméslicos madu-
ren pronto en virtud de la excitacion producida en ellos por las
picaduras de los indicados insectos, lo cual tiene la ventaja de
dar tiempo para una segunda cosecha. La accion es puramente
mecinica por parte de los insectos, puesto que se obtiene el
mismo resultado plcando los higos con una lesna y tapando el
agujerillo con aceite para que tarde en cicatrizarse la heridilla
abierta. Favorece tambien la maduracion de los frutos la lenti-
tud en el descenso de la savia, y por consiguiente cualquiera me-
dio de moderar su movimiento, si es demasiado rapido. Este re-
sultado se obtiene mediante una incision anular de la corteza en
la rama florida, lograndose al propio tiempo que cuajen los fru-
tos en plantas poco propicias & ello. Dicese ademds que los fru-
tos carnosos erecen mejor cuando se hallan sobre algun apoyo,
¥ que por otra parle les son favorables los sacudimientos que
produce el viento.

La madurez es resoltado de los ‘cambios quimicos, que en
los frutos se verifican bajo el influjo de los dcidos en ellos exis-
tentes y del calor atmosférico. Los frutos mas comunes contie-
nen en diversas proporciones, ademds de agua, materia lefiosa,
goma y azdcar, los fcidos malico, citrico, tartrico, albumina
vegetal y una substancia aromética, que varia segun las espe-
cies. Los ‘dcidos milico y citrico estan generalmente libres y d
veces combinados con bases inorganicas, tales como la cal y la
potasa, que tambien se hallan unidas al dcido tartrico. Existen
igualmente en los frulos substancias gelatinosas de que se ha-
blurd en particular, porque experimentan notables modificacio-
nes durante la maduracion. Algunos contienen fécula, y en los
pericarpios de pocos se encuentra aceite fijo, mientras que es
volatil en los de otros varios.

La materia lenosa acumulada forma el endocarpio consisten-
te de los frutos de hueso, y tambien se encuentra abundante en
el sarcocarpio de otros, pudiendo servir de ejemplo algunas pe-
ras en que se notan granitos duros y como arenosos. Por lo co-
mun, durante la juventud de los frutos es mayor la cantidad de
Su maleria lefiosa, debiéndose esto 4 que despues cesa de for-

L 25
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marse, sin dejar de aumentar la carne del fruto, y & que una
parte de la misma materia lefiosa cambia de naturaleza. Se com-
prende cémo puede pasar al estado de azicar, notando lo poco
que en composicion se’ diferencian este y la fécula, de la cual
difiere la materia lefiosa tan solamente en tener algun mas car-
bono é hidrgeno, siendo por consiguiente facil la transforma-
cion de unos principios en otros, hasta el punlo de aumentarse
el azticar 4 expensas de la misma materia lefosa, y tambien la
goma puede prestarse 4 ello.

Consta 4 los quimicos que la transformacion de los indicados
principios se verifica bajo el influjo de los écidos ayudados del
calor, y sabido es que los frutos maduran en fuerza de este, y
que aquellos existen en su parenquima libres 6 combinados con-
forme se ha dicho. Predominan antes de la madurez, dando 4 los
frutos verdes su sabor, hasta tanto que la mucha cantidad de
azicar formada bajo el influjo de los mismos dcidos y su neutra-
lizacion por los dlcalis, que gradualmente afluyen, dan & los fru-
tos bien maduros el sabor dulce que los distingue mezclado en
algunos con cierto grado de acidez agradable que les resta.

En los frutos verdes existe la peclosa, substancia gelatino-
sa insoluble en el agua, que se modifica @ medida que la madu-
racion adelanta. El influjo simultdneo de los dcidos y del calor la
transforma en pectina, soluble en el agua y abundante en mu-
chos frutos desde que se hallan préximos al estado de completa
madurez. Con la pectina se halla la parapectina, que se le pare-
ce mucho y se obtiene por la accion del agua sobre ella. Al mis-
mo tiempo se halla en los frutos un fermento particular deno-
minado peclasa, que tronsforma la pectina primeramente en
dcido pectdsico y despues en dcido péctico. En los frutos pasa-
dos ya no existe la peclina casi nunca, y en su lugar se halla

-&cido metapéctico saturado de potasa 6 cal. Asi es como las subs-
tancias gelatinosas se modifican en los frutos bajo el influjo del
calor y de la accion que sobre ellos ejercen los 4cidos, el agua,
los dlcalis y la pectasa. Las jaleas se confeccionan por medio de
procedimientos, cuyo resultado es la transformacion de la pecli-
na en écido pectdsico ¢ péctico, y la disolucion de este en las
sales orgdnicas contenidas en los frutos.

‘No puede fijarse de una manera general, respecto de los fru-
tos carnosos, cudl sea la época fija de la madurez, porque no hay
ninguna completamente exenta de cambios y modificaciones qui-
micas. Sin embargo, se considera que los fratos comestibles es=
tan perfectamente maduros cuando sus diversos principios azu=
carados , dcidos y demas, se hallan en tal proporcion que resul-
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ta un sabor agradsble, llegando & deteriorarse desde entonces
bajo este y demas puntos de vista. Pero cada fruto se halla en
sazon 4 diferente grado de adelantamiento, y asi se ve que los
nisperos son agradables en un estado & que no deben llegar casi
todos los demas frutos para que pueddn comerse.

Al fin de la madurez viene la fermentacion 6 podrecimiento
de los frutos, cuyos fenémenos principales consisten en la com-
binacion de su carbono con €l oxigeno del aire, resultando for-
macion de dcido carbénico, y en el desprendimiento de algunos
gases carbonados y de agua. Reblandécese de esta manera todo
el pericarpio y se deshace, quedando las semillas libres despues
de haberles aprovechado su permanencia durante cierto tiempo
en una almésfera himeda y cargada de dcido carbdnico.

Los cilices permanenles y carnosos, los recepticulos jugo-
sos, y hasta los pedinculos, que en consistencia y volumen se
asemejan & los frutos, experimentan modificaciones parecidas &
las que se observan en la maduracion de los frutos verdaderos.

CAPITULO XL

MADURACION DE LAS SEMILLAS, DISBHIRAGIDN ) '§ cl!n-
MINACION.

Las semillas dentro de sus respectivos pericarpios adquieren
el grado de consistencia que la conservacion de las mismas exi-
ge, y llegando de este modo 4 su completa madurez, se disper-
san por el suelo, donde deben hallar mas ¢, menes pronto cir-
cunstancias & prepés:lo para que se originen nuevas plaulas , me-
diante la germinacion.

ARTICULO 1.

Maduracion de Ia;s semillas:

Esta rodeado el embrion del liquido llamado amnios, du-
rante su primera época, y lentamente [0 va absorbiendo hasta
que desaparece del todo 6 queda de él una parle que se concre-
ta y forma el albumen 6 perispermo existente en muchas semi-
llas. El mayor niimero de ellas contiene antes de su completa
madurez un mucilago azucarado, que poco & poco se modifica,
fresenlandose en su lugar maleria feculenta, oleosa, carno-
sa, &e., segun las especies. No existe pgua en las semillas
completamente maduras, el carbono se halla entonces aumen-
tado como nunca y & la vez se encuentran malerias lerrosas,

.
-
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que contribuyen & darles consistencia y peso. De aqui resulta
necesariamente que casi todas las semillas maduras echadas en
agua se van al fondo, por ser comunmente mas pesadas que
este liquido, y se liene por consiguiente medio facil de reco-
nocer las fértiles 6 bien formadas y conservadas. Debe, no obs-
tante, tenerse presente que hay semillas con apéndices mem-
branosos, pelos, i otras partes que retienen el aire, de modo
que flotan en vez de irse al fondo, hasta perder el aire rete-
nido. Pero algunas son indudablemente mas ligeras que el agua,
ya por tener cavidades llenas de aire ¢ por abundar en ellas
algun aceite, y tambien los afos 6 los climas himedos con-
tribuyen & que las semillas tengan una ligereza no comun en
circupstancios favorables. ;

Aunque la falta de agua y el aumento de carbono y mate-
rias térreas constituyen el estado.de madurez completa, no son
necesarias estas cualidades en su mayor grado para que las se-
millas mazcan, y al contrario retardan su germinacion, habién-
dose observado ser mas pronta cuando las semillas son cogidas
algo anticipadamente. La perfecta madurez favorece la conser-
vacion de las semillas, & pesar del calor 6 del frio, y las hace
mefios alterables por las demas circunstancias atmosféricas, sien-
do esto suficiente para que deban preferirse ordinariamente las
semillas bien maduras a las que-lo estan menos.

Como las semillas se alimentan 4 expensas de los jugos acu-
maulados en las placentas, se comprende que puedan nutrirse y
llegar & completa madurez, aun cuando los frutos se cojan con
anticipacion, siempre que sus placentas sean bastante volumino-
sas. Los recepticulos comunes de las compuestas, cuando son
jugosos, nutren & los muchos frutillos que sostienen, como 4 las
semillas desnudas lo hacen sus respectivas placentas, y esto no
deja de suceder, aunque los recepticulos se bayan separado de
las plantas antes de la completa madurez

Los jugos consumidos por los frutos y semillas no pueden
menos de empobrecerlas plantas, principalmente en su parte
inferior, supuesto que’la absorcion radical disminuye al aproxi-
marse la madurez, verificindose esta cosi exclusivamente & ex-
pensas de los jugos: elaborados y ocumulados antes. Maduran
mejor las semillas de algunas lilidceas y orquideas, cortando sus
tallos despues de la florescencia, y esto parece depender de que
las materias acumuladas en aquellos no sufren la disminucion
consiguiente al desarrollo de cebolletas 6 nuevos tuberculillos.
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ARTICULO 1L
Diseminacion.

La siembra se verifica naturalmente de diversas maneras,
cuando las semillas no son recogidas por la mano del hombre,
y ¢l estudio de la diseminacion natural es tanio mas importante
cuanto que explica algunos hechos del dominio de la Geografia
botdnica, y demuestra una vez mas las relaciones que hay entre
la estructura y los condiciones de existencia de las plantas.

Para metodizar el estudio de la diseminacion conviene con-
siderar sucesivamente los frutos psendospermos, los carnosos,
los capsulares, y los de las plantas hipocarpogeas, adoptando la
clasificacion fisiolégica de los frutos establecida por Decandolle.

» Los frutos pseudespermios, antiguamente tenidos por semi-
lla. desnudas, son indebiscentes y se halla su pericarpio muy
adherido 4 la tGnica semilla que por lo comun encierran, resul-
tando de esto que se diseminen realmente tales frutos, aunque
parezean & primera visla verificarlo las semillas. Estan articula-
dos los frutos pseudospermios sobre el pedunculillo que los sos-
tiene, y pueden asi soltarse con facilidad tan pronto como ma-
duran, cayendo por su propio peso, 6 siendo transportados por
el viento cuando son muy ligeros ¢ tienen apéndices apropiados
para. ser impelidos por él, como se observa en las simaras del
olmo: El limbo plumoso. del ciliz maduro de las valerianas faci-
lita igualmente la dispersion de sus frutos, y el mismo efecto
producen. las brécteas aigladas que se notan en algunas plantas,
como se ve en el tilo, cuyos frutos tienen adherida una brictea
al respeetivo pedunculillo. Pero es lo. comun que los frutos
pseudospermios se hallen rodeados de bricteas protectoras que
dificulten algo la diseminacion, y algunos estan unidos entre si
de modo que necesitan separarse antes de germinar para no
nacer en el mismo sitio.

En las gramineas se hallan, al caer las cariopsides 6 granos,
con frecuencia desembarazados de sus glamas y glumillas; pero
hay especies, tales como la cebada, en que permanecen cubier-
los y se desprenden envuellos por ellos, verificindose su des-
truccion por la humedad antes de la germinacion. Cuando las
glumas y glumillas quedan sobre la planta, salen los granos lim-
pios y nada tienen propio para facilitar su dispersion, mientras
que esta se halla algun tanto favorecida por'ﬂ:s glumas y sus
barbas, cuando 108 granos los llevan consigo.
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En las compuestas estan los aquenios .6 frutos rodeados del
conjunto de bricteas, llamado periclinio, que los proteje da-
rante la maduracion, y para que salgan y se dispersen despues
de maduros concurren varias circunstancias, que Cassini estudié
especialmente. El pedunculillo que sostiene cada cabezuela, suele
alargarse despues 'de la florescencia de modo que los frutos pue-
dan recibir mejor el impulso del viento, y en muchas plantas se
inclina, facilitando todavia mas la  diseminacion. El periclinio,
abriéndose mas ¢ menos' completamente, facilita tambien la
caida de los frutos de las compyestas. El recepticulo se hace
convexo ¢ cdnico en la época de'la madurez, aun cuando pri-
milivamente sea plano, y contribuye asi & la caida de los frutos,
como tambien si hay alveolos, porque se estrechan al desecarse
el recepticulo, y despiden los frutos. ‘Estos mismos pueden ser
lisos y en tal caso ceder facilmente & la presion de los alveolos
que los empujan, 6 hallarse cubiertos de pelos, que separadoes
unos de otros en, fuerza de la sequedad, pueden apoyarse sobre
las  pajitas del recepldculo, ¢ sobre las bréacteas del periclinio,
contribuyendo & elevar los frutos para que el viento los impela
con facilidad, particularmente cuando estan provistos de mem-
branas en sus bordes. Sobre todo, los vilanos abierles en virtud
de la sequedad se apoyan en las parles inmediatas, y levantan
los frutos, sirviéndoles despues para que sean estos conducidos
por el aire & grandes distancias. Cuando son pedicelados los vi-
lanos, ejercen mejor su accion, y si las bricteas del periclinio
son-muy largas, suele concurrir aquella circunstancia favorable
que corrija el inconveniente de esta. Si entra un grande nimero
de florecillas en cada flor compuesta, se hacen muy necesarios
estos medios de dispersion, 'y mas lodavia cuando todas las flo-
res son fértiles y llegan 4 completa madurez muchos frutos. Las
cabezuelas enteras pueden desprenderse de las plantas, y co-
gerse por medio de ganchillos ( otros apéndices de sus bracteas
& cuerpas vivos, 6 no, que muden de lugar y favorezean de este
modo la diseminacion. Finalmente, debe considerarse que estos
diversos medios de diseminacion no existen & la vez en cada
compuesta, 'y las provistas de vilanos son las que menos parti-
cipan de las demas disposiciones orgénit:as. ‘propias para facili-
tar la salida y dispersion de los aquenios. Las calicereas y dip-
saceas ofrecen en cuanto & ln dlsemmacmn mucha semqanm ‘con
las compuestas. . b

Los frutos carnosos son siempre :ndehlscentas debiendo en-
tenderse que aquf' se comprenden, ademis de aquellos cuya
carne corresponde al pericarpio, ‘'todos los que*la deben al céliz
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adherente, 6 que tienen carnoso el pedinculo, receptaculo, &c.
Entre tales frutos hay unos con muy pocas semillas, y otros
con muchas, de modo que pudieran asemejarse aquellos & los
frutos pseudospermios y estos & los capsulares bojo el actual
punto de vista. Sabese por otra parte que un grande ndmero
de verdaderos frutos carnosos lienen sus semillas envueltas por
cierta parte del pericarpio endurecido, llamado ¢! hueso 6 cues-
¢o, pareciendo asi que cada uno de estos con su semilla respec-
tiva es un fruto pseudospermio anidado en la carne del pericar-
pio. Como quiera, los frutos carnosos pueden estar articulados
sobre el ramo que los produce, ¢ continuarse mediante su pe-
dinculo sin articulacion alguna. Si sucede lo primero, los frutos
se desprenden facilmente tan pronto como se hallan maduros,
y caen muy cerca en tierra donde se destruye la parte carnosa
6 es comida de animales, quedando de este modo al descubierto
las semillas, & en disposicion de germinar. ‘Si los frutos carno-
808 no estan articulados por sus peddnculos, y los ramos de
donde proceden son perennes, se destruye sobre los mismos la
carne del fruto, 6 se la comen los pijaros, quedando libres en
uno y otro caso las semillas que se caen inmediatamente, ¢ son
tragadas tambien por los pijaros y depositadas despues con sus
excrementos mas 6 menos lejos; pero cuando el ramaje de la
planta es herbdceo, como se ve en las sandias y melones, la se-
paracion de los frulos es simple resultado de la destruccion de
aquel, y las semillas que se desprenden de los frutos, mediante
la putrefaccion de los mismos, son arrastradas por las aguas.
Pocos frutos carnosos pueden ser transportados por el viento, y
lo mismo sucede 4 las semillas contenidas en ellos: las aguas en
sus corrientes y los animales en gus tubos intestinales, las con-
ducen sin alterarlas, porque se hallan bien resguardadas me-
diante la envoltura que las reviste y preserva. :
Los frutos capsulares, 6 sea los secos dehiscentes de varia
forma, suelen contener un considerable ndmero de semillas,
que salen mas 6 menos facilmente despues de la madurez y
dehiscencia en virlud del peso de las mismas, la posicion de los
frutos y el impulso del viento. Maduran primeramente las se-
millas sitoadas en la parte mas alta del pericarpio, y por esto,
cuando se entreabren superiormente sus valvas, salen aquellas
Y sucesivamente las demas & medida que la madurez y la de-
hiscencia adelantan. Lejos de inclinarse los frutos para favorecer
la caida de las semillas, se mantienen derechos comunmente y
los de algunas plantas, tales como la zabila y demas aloes, se
enderezon como para impedir que las semillas salgan 4 la vez y
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antes de madurar completamente. Se ha observado tambien que
en las campanulas, cuyos fratos se abren por arribp, subsisten
estos derechos y que se inclinan en aquellas donde se abren por
abajo, resultando en tal ceso disminuida la rapidez con que po-
drian caer las semillas. Las legumbres y foliculos situados hori-
zontalmente suelen abrirse & lo largo de la sutura superior, lo
cual retarda la diseminacion; pero hay legumbres cuyos pe-
diinculos se tuercen de modo que la sutura abierta se hace in-
ferior, dejando caer las semillas mas pronto. Nada de particular
ofrecen los frutos que se abren de abajo arriba, ¢ transversal-
mente, en cuanto & la manera de salir las semillag que contienen.

Contribuye notablemente & la dispersion de las semillas la
elasticidad de algunos frulos, como se observa en los mirame-
lindos 6 nicaraguas y en los cogombrillos amargos, é igualmente
en los ricinos y otras varias euforbidceas. Las semillas tambien
en muchas plantas tienen apéndices semejantes & los que facili-
tan la accion del viento sobre los frutos psendospermios; asi es
que unas presentan alas, membranasas 6 penachos capaces de
sostenerlas en el aire durante algun tiempo, y otras estan en-
teramente cubiertas de pelos, que favorecen la diseminacion de
un modo semejante, aunque menos eficaz. Se asemejan & los fru-
tos pseudospermios por lo que toca 4 la diseminacion las legum-
bres y silicuas lomentaceas, que se quiebran en fragmentos in-
dehiscentes y monospermos, y lo mismo acontece 4 las umbe-
ladas y & muchas rubidceas, cuyos frutos ceen divididos !angl..
tudinalmente sin llegar & desnudarse las semillas.

‘La sequedad produce generalmente en los frutos capsulares
la separacion de las valvas, y mediante su accion salen las se-
millas eportunamente para que no sufran antes de tiempo los
efectos de la humedad; pero ella es al contrario en algunas plan-
tas la causa determinante de la dehiscencia, segun se ha obser-
vado en las onagras, y en la yerba oriental llamada rosa de Je-
ric. Crece esta planta en los desiertos dridos, y desecdndose al
terminar su vegelacion se aproximan sus ramas formando una
bola, que se desprende facilmente del suelo & impulsos del vien-
to, y rueda por la arena sin desprender semilla alguna hasta
que pasa por algun charco y se humedece lo bastante para abrir
sus ramas y pericarpios, que sueltan asi las semillas en ferreno
donde puedan germinar.

Los frutos de las plantas hipocarpogeas, es decir, de las que
los maduran debajo de tierra, son varios en cuanto & su estruc-
tura y prescindiendo de ella, pueden distinguirse en unos que
se entierran despues de su aparicion y en otros que son subter-
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raneos desde su origen. Como ejemplos de los primeros pueden
citarse los frutos de la cimbalaria, que crece en los muros y
alarga los pedinculos y los encorva para encontrar una grieta

en que sean depositadas las semillas; tambien los frutos de la
artanita que ienden al suelo en virtud de la torsion espiral
de sus respectivos pedinculos; igualmente los frutos del trebol

subterraneo, cuyos pedinculos derechos durante la florescencia
se endurecen y encorvan despues de ella, en términos de fra-
guar en la tierra una cavidad donde quedan sembradas las le-
gumbres monospermas que componen cada cabezuela. Entre los
frotos originalmente subterréneos se cuentan los que lo son por
nacer de un tallo situado debajo de tierra, como el del céichico;
pero ofrecen mas interés los que pertenecen 4 plantas con flores
aéreas y subterrdneas: la Vicia amphicarpos se halla en este
caso, siendo férliles unas y otras; el mani 6 cacahuet tiene es-
tériles las flores aéreas y fértiles las subterrdneas, madurando
por consiguiente todos sus frutos debajo de tierra.

No hasta que se verifique la diseminacion convenientemen-
te, si las semillas no quedan en circunstancias favorables para
conservarse hasta el tiempo de germinar. La conservacion de las
semillas depende de su grado de madurez, siendo lo mejor que
esta sea completa, y tambien favorece mucho que se hallen pro-
tegidas las semillas por envolturas secas y duras, que se opon-
gan al influjo de los agentes exteriores, asi como las blandas y
pulposas pueden ser perjudiciales en cuanto facilitan la putre-
faccion. Cuando las semillas estan bien maduras, se conservan
largo tiempo, siempre que se hallan al abrigo de las causas que
pueden destruirlas mecinicamente, y tambien de las que son
capaces de iniciar la germinacion. Pero es indudable que las cir-
cunstancias en la naturaleza con mucha frecuencia contrarian la
conservacion de las semillas, y por esto son tantas las que se
pierden en proporcion de las que producen y desprenden las
plantas no sometidas & los cuidados del hombre. Muchas semillas
dejan de nacer & pesar de su buen estado de conservacion, por-
que se hallan en profundidad 6 en parage donde falta alguno de
los agentes indispensables para la germinacion, y asi se explica
la_aparicion de algunas plantas en terrenos remevides donde an-
tes no existian. La facultad de germinar dura, efectivamente,
mas ¢ menos segun las especies: las hay cuyas semillas nacen
aun despues de muchos afios, y otras al contrario se inutilizan
muy pronto, cuales son lag del café y la mayor parte de las ru-
bidceas, las del chitan, las de los laureles, las de la mayor parle
de las mirtaceas, &c.
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ARTICULO 1IL
o
Germinacion. “4

Constituyen la germinacion los fenémenos que presenta toda
semilla madura, cuando su embrion en condiciones favorables
sale del entorpecimiento en que estaba, rompiendo lag envoltu-
ras que lo rodean y desarrollandose hasta poder nutrirse por sf
mismo. Hay que estudiar sucesivamente el influjo de los agentes
exleriores en la germinacion y el papel correspondiente 4 las
diferentes partes de la semilla.

El agua, el aire y el calor son los tres agentes indispensa-
bles para que la germinacion se verifique, y basta la fulta de
uno solo para impedirla, no siendo necesario otros mas, aunque
algunos puedan facilitarla.

Es bien sabido que sin agoa, & vapores acuosos, no llegan &
germinar lag semillas, y la cantlidad de ella que estas necesitan,
& menos que sean de plantas acudticas, suele guardar relacion
con su lamafio, y 4 veces depende del estado particular de las
substanciss que contienen. Obra el agua fisicamente, porque
reblandece los tejidos de los semillas y diluye las malerias que
encierran ; pero tambien ejerce una accion quimica, segun
Edwards y Collin, quienes han manifestado que porcion del agua
se descompone, siendo absorbido el hidrégeno por las semillas' y
uniéndose el oxigeno 4 carbono de las mismos. Asi se .origina
una parle de la considerable cantidad de acido carbénico des-
prendido durante la germinacion de las habas sumergidas en
agua, puesto que no lodo puede ser formade exclusivamente
mediante el oxigeno del poco aire contenido en aquel liquido,
deduciéndose de aqui ser admisible que cosa semejonte suceda
4 las semillos enterradas, aun cuando no se hallen rodeadas de
tanta agua como las Sumergndas.

El conlacto del aire en virtud de su oxigeno influye en la
germinacion, y es naturalmente necesario para que se efectie,
aun cuando artificinlmente pueda lograrse en un gos que conlen-
ga oxigeno libre. Una parte de oxigeno y tres. de azoe son las
proporciones mas favorables para la germinacion : verificase esta
con menos oxigena, aungue lentamente si llega & disminuir mu-
cho, y su exceso debilita las plantas, acelerando desmedidamente
la germinacion y quitdndoles demasiado carbono. Con ¢l se com-
bina, en efecto, el oxigeno del aire, formando dcido carbdnico,
que se desprende durante la germinacion, segun lo demuestra
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el analisis de la atmésfera circunscrita en que se hagan germi-
nar algunas semillas, y la disminucion del peso de las mismas,
aun cuando absorban un poco de azoe. La descarbonizacion que
experimentan les es necesarin- para modificar las malerias que
contienen el albumen y los cotiledones, y hacerlas capaces de
nutrir 4 la 'plantita respectiva, mientras que no viva & expensas
de alimentos tomados del exterior, Al germinar las semillus apa-
receé la diastasa, que obra sobre la fécula y la transforma’ en
dextrina primeramente y despues en glucosa, substancias nu-
tritivas y solubles las 'dos en agua fria, y por consiguienle &
propdsilo para el desarrollo del embrion; que se encierra en ca-
da semillo, como lo son igualmente para prestar el carbono que
se consume por la continuada formacion del dcido carbénico
desprendido. Tambien se forma dcido acélico, 6 acaso mas bien
dcido lactico, durante la germinacion:

‘La accion del calor es verdaderamente excitonte, y eomo tal
determina la germinacion, influyendo ademas en las modifica-
ciones quimicas que experimentan las substancias contenidas en
las semillas. Eutre el frio que hiela y el calor que deseca, hay
una multitud de temperaturas propias para la germinacion de las
diversas semillas, porque difieren mucho en cuanto al grado de
calor que exigen. El minimo es siempre muy superior & cero
para cada una, y el aumento de calor acelera la germinacion
venlajosamente, no llegando & ser mucho, porque en este caso
las ‘plantas resultan débiles y mal nutridas. Por lo comun nece-
sitan mas las semillas de las plantas de paises cilidos, asf como
las gruesas, ¢ cuya consislencia es carnosa, mientras que las muy
pequefias germinan facilmente con poco ealor.

' Aunque los tres agenles enumerados sean log indispensables
para la germinacion, no debe prescindirse del influjo que ejerce
el suelo donde coen & son depositodas las semillas. Poco importa
que germinen en agua 6 en-arena pura humedecida, como se
logra por via de experimento, si al fin las plantitas no: hallan
el apoyo que necesilan, ni las substancias minerales ‘que mas
adelante les convienen, y que solomente la lierra puede prestar-
les. Pero ademds, durante la misma germinacion, dafa la su-
perabundancia de agua, porque ocasiona la putrefaccion de las
semillas, y en este concepto es favorable el buen suelo por cuan-
to modera los efectos de la excesiva humedad. Tambien se ex-
tiende & facilitar el contacto del aire In accion del suelo cuundo
no es demasiado compacto, y siéndolo tampoco la plantita puede
romperlo, asi como la excesiva ligereza del mismo se opone &
que preste el suficiente apoyo, y lo hace perjudicialmente movi-
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ble. Si el suelo es demasiado siliceo no retiene bastaute el agua,
y 8i es demasiado calcireo se endurece en la superficie por el
depdsito de polve calizo que deja el agua al evaporarse, perjudi-
cando & la germinacion en uno y otro caso. El excesivo espesor
de la capa de tierra que baya sobre las semillas, siendo despro-
porcionado al tamafio de ellas, es igualmente perjudtmnt por-
que no germinan, o silo hacen no pueden sus plhimulas salir
al aire libre y perecen. Dedicese de lodo esto que las semillas
deben enterrarse tanto menos, cuanto menores sean, (ue en
los terrenos ligeros deben quedar todas ellass & mayor profundi-
dad respecto de la conveniente en los compactos, y que en los
terrenos muy himedos han de sembrarse superficialmente , asi
como en los muy secos han de cubrirse mas.

A pesar de ejercer.la luz un grande influjo en las plantas,
no parece tener accion importante sobre la germinacion, y 4
veces mas bien pudiera dafarla, ocasionando excesivo calor. Sin
embargo, la falta total de luz no es una condicion indigpensable
para que las semillag germinen, y con frecuencia se ve que lo
hacen, aun cuando se hallen éxpuestas 4 la elaridad. Esto no es
negar que la obscuridad sea preferible, mientras dure la germi-
nacion, y al contrario debe tenerse por cierto que la luz en ri-
gor solamente se necesita desde que la pliimula sale fuera de la
tierra; pero conviene que al principio obre moderadamente.

Es indudable que la electricidad influye notablemente en la
germinacion, asi como en el movimiento vegetativo generai.%
rios experimentos lo demuestran, y entre ellos uno de Nollet,
puesto que vi6 germinar con mucha mas rapidez la mostaza
electrizada que la no sometida & la accion del fluido eléctrico.
Segun Davy y Becquerel las semillas electrizadas negativamente
germinan con rapidez mientras que no se desarrollan las elec-
trizadas positivamente, y 4 este resultado ha llegado Becquerel
mediante el uso de fuerzas eléctricas extremadamente débiles.

Tambien el cloro activa la germinacion, segun lo notado por
Humboldt respecto de las semillas del mastuerzo; que en una
disolucion de cloro germinaron 4 las cinco ¢ seis horas, cuando
en agua pura fué menester que posaran treinta y seis para lle-
gar al mismo resultado. Algunas semillas exdlicas, que . hasta
entonces no se habia logrado ver en estado de germinacion, na-
cieron mediante una disolucion del indicado gos. En general, se-
gan el mismo Humboldt, activan la germinacion lodas las subs-
tancias capaces de ceder al -agua una parte del oxigeno conte-
nido en ellas, y en este caso se hallan muchos 6xidos metélicos,
asi como los’ acldos nitrico y sulfirico convenientemente diluidos,
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siendo de adverlir que la plantita al fin perece, como cuando
germina en una atmésfera demasiado oxigenada. El iodo y el
bromo combinados con el agua tienen la misma propiedad ob-
servada por Geeppert, y otro tanto sucede @ los &cidos fosférico,
tartrico, benzdice, citrico, oxdlico, acético y agllico, disueltos
en el agua, mientros que los dlealis ejercen una accion con-
traria.

El tiempo que las semillas bajo el influjo de los agenles or-
dinarios necesitan para germinar difiere mucho segun las es-
pecies: algunas germinan en un dia ¢ dos, otras en pocos mas;
tardan una semana la mayor parte de las gramineas, un mes el
hisopo; varias especies hay que necesitan un afio, y otras hasta
dos. Esta grande tardanza generalmente -proviene de ser muy
duros los tegumentos de las semillas ¢ de hallarse revestidas de
un endocarpio lefioso, que necesita mucho tiempo para ser des-
truido, Algunos observadores se ocuparon en anotar comparativa-
mente el tiempo empleado en la germinacion de un considera-
ble ndmero de semillas, y Decandolle dispuso en tablas los re-
sultados obtenidos, teniendo cuidado de indicar las temperaturas
reinantes. Semejuntes trabajos ofrecen inferés y demuestran que
aun respecto de las semillas de igual especie varia el Lliempo ne-
cesario para la germinacion, segun las circunstancias en que
durante ella se hallan, y particularmente segun los grados de
calor y humedad bajo cuyo influjo se verifica. Circunstancias an-
teriores & la germinacion pueden acelerarla ¢ retardarla , tales
como el grado de desecacion de las semillas y el tiempo que tie-
nen, fundandose en esto la practica de ponerlas & remojo por
algunos dias, cuando estan muy duras 6 son viejas. Las diferen-
cias que se observan entre las semillas de distintas especies por
lo que toca al tiempo que tardan en germinar, pueden tambien
ser debidas 4 las causas indicadas respecto de las semillas de la
misma especie, y ademas hay que tomar en cuenta su tamafio,
la consistencia de sus tegumentos, 6 del endocarpio que las re-
vista, el grado de higrospicidad de ellas, su mayor 6 menor ex-
citabilidad con relacion & la temperatura, y otras cualidades
inhérentes 4 la naturaleza de las mismas semillas. -

Examinadas ya todas las condiciones mas 6 menos favorables
4 la germinacion, ¢s ahora el momento de estudiar las semillas
y sus diferentes partes durante el tiempo necesario para que el
embrion se desarrolle y convierta en una verdadera planta. Em-
piezan las semillas por absorber agua, y el camino que sigue es
por consiguiente lo primero que se debe examinar: dediicese de
repetidos experimentos hechos principalmente en semillas de
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leguminosas que penetra por toda la superficie del tegumento
exterior, esceptuando la ‘cicatricilla i ombligo, y es de creer
que esto suceda generalmente, aun cuando los granos de las ce-
reales que solo absorben por el ombligo parezean contradecirlo,
¥ lo contradirian efectivamente, si no fuesen semillas cubiertas
de verdaderos pericarpios. Cuando se hacen germinar las habas
en agua colorada, llega esta al mesogpermo ¢ tegumento inter-
medio, donde aparece distribuida en conductitus 4 manera de
venillas que se reunen segun Decandolle debajo del ombligo en
un Lejido celular esponjoso, que presenta el liquido & la raicilla,
la cual lo abserbe y conduce hasta los cotiledones. Hinchanse de
este modo las semillos y se reblandecen sus legumentos , que al
cabo de algun tiempo se rompen, ya sea irregularmente, ¢ al
contrario con eierta uniformidad, como en el palmero comun y
olras plantas monocoliledéneas con semillas provistas de embrio-
tegio, que es un opérculo cuya separacion facilita la salida del
embrion.

Los cotiledones prestan @ la plantita el alimento preparado
que necesila desde luego, y cuando son carnoses lo contienen en
abundancia, siendo contlucido por el agua lan pronto como en
ella se hace soluble & consecuencia de las modificaciones quimi-
cas ya indicadas; pero si los coliledones son folidceos es mucho
menor la cantidad del alimento preparado que son capaces de
sumivistrar, y mas bien pueden considerarse destinados & ecla-
borar alguna desde el primer momento de su desarrollo. No es
menester, sin embargo, conservar la integridad de los cotiledo-
nes para que un embrion se desenvuelva y tambien sin ellos
puede hacerlo, aunque desventajosamente por resullar entonces
la planta débil y pequeio. Ni el arilo, ni la: carincula parecen
desempeiar papel alguno en la- germinacion, ¢ & lo- menos es
poco importante. El albumen 6 perispermo es 6rgano supletorio
de los cotiledones, y bien lo parece ciertamente, puesto que se
le halla en las semillas cuyos coliledones son folidceos y presen-
ta en su tejido substancias alimenticias semejantes & las que se
encuentran en los cotiledooes carnosos y sujetos & las mismas
modificaciones quimicas, .

Para determinar cudl sea la parte rigorosamente esencial
del embrion, se han hecho repetidas mutilaciones, no ya e los
cotiledones y si en la raicita, 6 en la plumilla, desde que em-
pezaban & prolongarse sin haberse interrumpido los fenémenos
de la germinacion. No es decir que esto deje de perjudicar al
desarrollo de la plantita; pero pudiera de tales experimentos in-
ferirse con algnnos fisidlogos que es en el cuello de la misma
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donde reside de cierto su vitalidad, dando asi una gran impor-
tancia 4 la parte que en: reslidad es tan solo la union de las dos
porciones ascendente y descendente conslitutivas del eje vege-
tal. Al haeer lales mutilaciones queda seguramente en una y
olra porcion lo bastanle para reproducirse, comprendiéndose
asi como pueden continuar los fendmenos de la germinacion, y
tambien viene 4 reconocerse que la vitalidad no se halla exclusi-
vamente en el cuello, llamado nudo vital por los que han que-
rido significar la importancia que se le atribufa,

La raicita es generalmente la primera de las dos porciones
del eje que se prolonga, y muy pronto coustituye una verdadera
raiz en los embriones exorrizos, mientras que en los endorrizos
conlindan algun liempo cubiertos los tubérculos radicilares. por
la coleorriza hasta que esta llega & romperse. y deja salir la raiz
compuesta nacida de aquellos.

La plumilla 6 yemecita, oculta al principio entre los cotile-
dones, se endereza y prolonga hasta sulir de la tierra cuando el
embrion es dicotiledéueo, y siendo monocotiledéneo brota de la
cavidad que ocupa en la base del solo cotiledon,, levantandolo y
alargandose en busca de salida al exterior. Esta parte astenden-
te del eje puede empezar & desarrollarse por debajo de los coti-
ledones, que siempre son superiores al cuello, y en tal caso salen
fuera de lierra 6 son epigeos; pero si la misma parte del eje se
desarrolla exclusivamente por encima de los coliledones quedan
estos debajo de tierra y se califican de hipogeos. De cualjuier
modo la yemecita se desenvuelve al aire libre, crecen las hojillas
que la componen y desempedian sus funciones, comenzando asf
& vivir la plantita con independencia.

La germinacion se inicia & veces en los pericarpios, y por
consiguienle sin haberse verificado la diseminacion. Esto, que
suele ser accidental y dependiente de la mucha humedad atmos-
férica, es sin ella frecuente en muchos frutos jugosos, tales co-
mo los de las cucurbiticeas. EI mangle, que vive en paises muy
calientes y hiimedos; presenta constantemente las semillas ger-
minadas dentro de sus pericarpios, que cada una de las raicitas
atraviesa prolongéndose al exterior y llevandose consigo el resto
de la plantita sin los cotiledones, para arraigarse en el fango
donde cae, porque el mangle crece en sitios pantanoses de la
embocadura de los rios, 6 de la orilla del mar.
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~CAPITULO XIV.
uumwumc:ﬁt DE LAS PLANTAS POR DWIS.ION.

Todo el mundo sabe que las plantas pueden multiplicarse sin
necesidad de recurrir 4 la reproduccion sexual, puesto que son
muy conocidos, y generalmente practicados varios modos de ob-
tener plantas enteras tomando de las existentes algunas partes
que en circunstancias convenientes desarrollan los 6rganos que
les faltan. Las partes ¢ porciones empleadas con este objeto pue-
den ser tales que los 6rganos ascendentes se desarrollen prime-
ramente, ¢ al contrario los descendentes, y de cualquiera modo
es consiguiente al desarrollo de los unos el de los otros, obte-
niéndose asi nuevos individuos.

Los ¢rganos ascendentes se desarrollan generalmente cuando
sus gérmenes se hallan en medio de una cantidad de alimento
suficiente para ello, si al mismo tiempo reciben el agua indis-
pensable como diluyente y vehiculo. Vienen asi los érganos ascen-
denles 4 ser originados de yemas provistas de bastante alimento
para desenvolverse y vivir en tanto que no tienen raices. Esto se
realiza en los tubérculos, y como tales pueden tambien conside-
rarse bajo el actual punto de visla cualesquiera yemas 6 gérme-
nes de ellas con substancia alimenticia & -su alrededor. Si se
compara un tubérculo con una semilla en cuanto al modo de
desarrollarse, se nota que en esta es comunmente la raicilla, 6
porcion descendente del eje, lo primero que se presenta, asi
como lo es en aquel la porcion ascendente, resultando de aqui
una importante diferencia, que basta para no confundir los tu-
bérculos con las semillas en los casos dudosos.

Ofrece la patata un buen ejemplo para estudiar el sucesivo
desarrollo de las yemas y raices en los tubérculos. Tienen los
de la patata varios gérmenes 6 yemas, llamadas ojos, con tejido
celular alrededor provisto de mucilago y fécula. La humedad y
temperatura exteriores delerminan el desarrollo de estas yemas,
que se nulren desde luego 4 expensas del alimento de antemano
acumulado, y en parte quimicamente modificado por la diastasa,
de modo que pueda disolverlo el agua, que las yemas chupan
de los mismos. tubérculos, y tan pronto como el tallo y las hojas
toman algun incremento, aparecen las raices a consecuencia de
la accion nutritiva de la savia descendente. En el mismo caso
que los de la patata se hallan los tubérculos de otras diversas
plantas, cualquiera que sea el lugar donde los produzcan. Las



DE BOTANICA. S 401
cebolletas de las plantas bulbosas son igualmente verddderas ye-
mas; cuyo alimento estd depositado en la base de las hojas
que las componen, y otro tanlo debe decirse de los bulbillos
que presenta la parte aérea de algunas especies. ' .

Todos los tubérculos mencionados pueden. desprenderse, y
ordinariamente se desprenden con sus.yemas de las plantas que
los producen, y falla indicar ahora aquellos cuyo desarrollo se
verifica sobre las mismas plantas. Esto rigorosamente sucede &
todas las yemas de un érbol G otra planta perenne donde por de
pronto hallan preparado el alimento necesario, sin ‘que les sea
dado desarrollarse fuera del lugar de su nacimiento. Pero hay
yemas (ue sin desprenderse producen raices y sirven para mul-
tiplicar las plantas: vénse en cualquiera hoja del briofilo, puesto
que liene un tuberculillo en la axila de cada feston donde se
desarrolla, mediando la accion de una atmdsfera himeda y ca-
liente, aunque tambien lo hace en el suelo cuando la hoja cae y
halla humedad bostante. Tales yemas son adventicias en otras
plantas, y particularmente las crasas ofrecen repetidos ejemplos
que lo demuestran, pudiendo multiplicarse muchas de ellas por
medio de las hojag, que por su haz producen en tierra algo hia=
meda yemas susceptibles de echar raices.

Los 6rganos descendentes, ¢ raices, son los primeros en
desarrollarse cuando hay ‘en # parte cualquiera del tallo ma-
teria nulritiva acumulada y bastante humedad para favorecer la
accion de aquella. En los tallos de variag plantas se verifica es-
pontdneamente la produccion de las raices, y de muchos que no
se hallan en este caso, salen con facilidad, porque presentan obs-
taculos naturales para detener el jugo descendente, cuales son
los nudos y articulaciones. Se deja conocer que una porcion del
talle, 6 de un ramo, provista de raices tiene consigo, si se aisla,
lo que basta -para constituir una planta completa, y por consi-
guienle se procura artificialmente que la produccion de las rai-
ces se verifique, aun en las plantas que no se prestan & ello” tan
facilmente, consiguiéndose asf multiplicarlas con grande prove-
cho y no poca ventaja.

‘Lo que acaba de indicarse se obtiene facilmente por medio
del acodo, sea cual fuere el modo de hacerlo, porque todos los
procedimientos usados se reducen & procurar la formacion de
un depdsito de jugo descendente, y 4 colocarlo en circunstancias
que favorezecan el desarrollo de lag raices. La acumulacion de
jugo nutritivo se logra sencillamente aprovechando los nudos que
presentan muchas plantas, tales como la vid y el clavel; peroen
las que no los tienen se recurre 4 la seccion anular de la corle-

i 26
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1a, que puede hacerse incompleta y aumenlarse sucesivamente,
cuando la calidad de la planta lo exigiere, y & la seccion puede
tambien sustituirse una fuerte ligadura, 6 ser preferible una in-
cision, asi como en algunos casos basta lorcer ¢ nada mos que
encorvar el ramo acodado. De todos modos, llega 4 formarse un
repulgo circular 6 sea un rodete de donde salen las raices, y
el ramo se halla en estado de ser cortado de una vez 6 gradual-
mente, si la planta fuese muy delicada, logrando asi la adquisi-
cion de un nueve individuo. Calor, humedad y obscuridad son
las circunstancias que mas favorecen el desarrollo de las raices,
y por esto hay que cubrir las partes acodadas con tierra, ya sea
en el suelo cuando haya posibilidad, ¢ fuera de él, siendo enton-
ces necesario el uso de cualquiera recepticulo 4 propdsito para
contener la cantidad de tierra 6 musgo humedecido que se juz-
gue conveniente.

Pero un ramo sin raices separado de la planta, que se trata
de multiplicar, lambien es capaz de echarlas y constituirse en
individuo vegetal independiente del que le hoya dado origen,
siendo favorables las circunstancias. La multiplicacion por estacas
no es aplicable 4 Lodas las plantas, sea porque los ramos de mu-
chas no se prestan 4 producir raices tan ‘pronto como es nece-
gario para evitar la desecacion, ¢ sea porque no sufran bastante
tiempo la accion de la hum alterarse. Sin embargo, se
logra aplicar muy generalmente este medio de multiplicar las
plantas, tomando las debidas precauciones segun sucedé en los
jardines, tritese de estacas propiamente lales, 6 de esiquejes y
cogollos que solo se diferencian de aquellas en su menor consis-
tencia. Las hojas de algunos plantas son igualmente susceptibles
de arraigar por su envés & lo largo del peciolo, como se ha visto
en las de la higuera elastica, y aun en las del naranjo y olras
bastante coridceas para mantenerse vivas durante algun tiempo
despues de clavadas en tierra por su base,

No es menesler enlrar en los pormen:res practicos, que son
relativos & la multiplicacion de las plantas por los medios indi-
cados, para reconocer en las mismas una tendencia & producir
por lodo su exterior, segun las circunstancias en que se hallan
yemas ¢ raices; pero es de creer que los gérmenes de unas y
otras son distintos, no -pareciendo suficiente el influjo de aque-
llas para formar su indole.

La multiplicacion de las plantas por division y su reproduc-
cion por semillas, aunque précticamente den resultados bastante
semejantes, se diferencian mucho bajo mas de un concepto. En
toda semilla hay el embrion de una planta entera con raiz, tallo
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y hojas,, ‘cnyo desarrollo se verifica désde el tiempo de Ta germi--
nacion, mientras que en los tubérculos, acodos y estacas, como
partes aisladas, tienen que presentarse las no existentes para
completar las plantas antes de empezar el desarrollo de ellss. El
embrion, efeclivamente, es desde el principio un individuo com-
pleto, y no asi el tubérculo, el acodo, ¢ la eslaca, meros frag-
mentos, que no llegan 4 vivir con independencia bhasta haber
adquirido los Grganos que les faltan. Las plantas procedentes de
semillas pueden diferic de la plonta madre en ciertos acciden-
tes, que modifican los caractéres de la especie sin borrarlos, y
solamente por medio del tubérculo, acodo ¢ 'eslaca, se conserva
casi enteramente todo lo propio del individuo, cuyas son las
partes tomadas para mulliplicarlo. Reproducirse por semillas es
crear nuevos individuos, y propagarse por tubérculos, acodos 6
estacas es propiamente multiplicarse los exislentes.

Claro es que en este lugar y con .rélacion & la especie, e
entiende por individuo un vegetal completo, es decir, un con-
junto ‘de partes continuas que tiené existencia y vida indepen-
diente. Pero bueno es advertir de paso que la individualidad ve-
getal ha sido comprendida de diversas maneras por los boténi-
cos: cada célula para unos, y cada yema para otros seria un
verdadﬁo individuo, viniendo la' planta & componerse de mu-
chos; individuo se llama tambien el tubérculo, acodo ¢ estaca
por mas que cada cual en rigor sea parté separada de alguna
planta; finalmente el embrion, segun Gallesio, es el verdadero
individuo, y en tal concepto de las semillas resulta la créacion
de otros nuevos, ¥ no de los tubéreulos, acodos y estacas, cugo
resultado es dividir los individuos exlstentea.

; Ednih
CAPITULO XY. /| e bl

aY

MODIFICACIONES DE QUE ES SUBCEI'T!BL! LA ESPECIE ¥ GL‘-
BIOS PHDWCIDOS POR LA HIBRIDEZ.

Los mdmduos bastante semejanles enlre sf para que puedan
suponerse procedentes de uno'golo, 6 de un par de ellos, cons-
lituyen especie. Por consiguiente la reproduccion sexual es el
medio de reconocer los verdaderos caractéres de cada especie, al
mismo liempo que las modificaciones posibles en individuos cuyo
origen es asf conocidamente idéntico. Estas modificociones en
efecto no siempre son tan leves, que en individuos aislados se
juzguen & primera vista compatibles con la identidad de especie.

Las influenciss exleriores son capaces de slterar notable-
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" mente los caractéres distintivos de las plantas en varios grmlas.
puesto que las nacidas de semillas procedentes de un mismo in-
dividuo se diferencian generalmente tanto mas entre sf, cuanlo
mayor es la diversidad de las circunstancias en que se dcsarrc—
llan. Al tratar en la Organografia de las anomalias vegetules
bajo el nombre de variedades se han reunido las variaciones,
variedades verdaderas y -razas, como medificaciones de la es-
pecie que difieren solamente en ¢l grado y permanencia. Las va-
riaciones son muy, leves y desaparecen con las influencias quelas
originan; las variedades verdaderas persisten sin tales influen-
cias, y se conservan multiplicando las plantas por division; las
razas. duran -en cualesquiera circunstancias, y por semillas se
propagan -con poca ¢' ninguna alteracion. A pesar de todo es
creible que las influencias exteriores no originan lodas las va-
riedades y razas, pudiendo atribuirse 4 la fecundacion las modi-
ficaciones que experimentan los tipos primitivos de ciertas es-
pecies propagadas por semillas, siempre que no sean sensible-
mente diferenles las influencias exleriores durante el nacimien-
to,y desarrollo de las plantas. Las fecundaciones cruzades tam-
bien pudieron haber producido individuos fértiles, que hayan
originado algunas de las razas conservadas. indelinidomente por
semillas, y.como ciertas monsiruosidades susceptibles de pro-
pagarse pasan por variedades, deben estas ademds en C8Sos ta-
les tenerse por congénilas.

Sean cuales fueren las modificaciones que reciba el lipo de
la_especie, se reconoce esta sim_dificultad, cuando aquellas no
son transmisibles por medio de semillas; pero siéndolo podréin
mas de una vez origivarse dudas en la calificacion de los indivi-
duos como perlenecientes & una raza de la misma especie, ¢ a
especie distinta, particularmente respecto de ciertas plantas cul-
tivadas por mucho tiempo. No obstante, la vueltaal tipo primi-
livo despues de algunas. genéraciones, 6 en. virtud del cruza-
miento de individuos.no modificados con los que lo estan, asi co-
mo la esterilidad que puede venir en pos del gran desvio del ti-
po, fijan los verdaderos limites de la especie en muchos cases, y
cuando nada de lo indicado sucede, todo queda reducido & variar
en cuanto & su exlension la idea de la especic, siempre que se
vea mus claro, sin que esto sea destruirla en su base de mane-
ra alguna. Se cree generalmente que todos los viduefos provie-
nen de la vid comun indigena del Asia, y si llegase & demos-
trarse Ja existencia de varios Lipos primitivos, tendrian que dis-
tribuirse en distintas especies los muchisimas variedades reuni-
dag hoy en una sola; pero no se deduciria de ello que la idea de
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especie no tiene fandamenito'en  la naturaleza, y sf unicaments

~que habian faltado los datos suficientes para proceder ‘con’ exac-

litud en la aplicacion & este caso. Lo mismo deberia deducirse si

Hegare & reconocerse que las diversas especies de rantneulos con

fruto estriado’ comunmente admstldas son realmente’ medlﬁca-
ciones de una sola.

Pueden ser bastante ‘profundas y dursderns las modaﬂcacuo—
nes experimentadas por los tipos primitivos de algunas especies;
pero estas como lales son permanentes, ¢ digase inmotables, 4
pesar de todo, sin que puedan decirse derivadas unas de otras en
fuerza de las influencias exteriores, segun se ha sostenido y to-
davia se sostiene por pocos naturalistas. Ni tampoco las fecunda-
ciones cruzadas ejercen un ll'lﬂlljD ilimitado, puesto que se veri~
fican solamente entre especies muy seme]antes Yy en ciertas cir-
cunstancias, resultando individuos intermedios mas bien propios
para enlazar las especies existentes 'y disminair apnreutemente
su niimero, que para crear olras nuevas.

* Durante la prolongada série de siglos que la historia' com-
prende, nada' hay que pruebe la degeneracion de las eéspecies
hasta el extremo de convertirse en otras nuevas, y al ‘contrario
en los ‘mas antiguos monumentos se hallan representadas las
mismas especies que hoy éxisten, 'y sus propios restos' hallados
en los sepuleros, 6 en las momias, no difieren de los pertene-
cientes & las plantas actuales. El Egiplo ha suministrado medios
de reconocerlo asf, siendo varios los boténicos que han tenido
ocasion de examinar bastantes plantas, tanto representadas co-
mo naturales , mas 6 menos bien conservadas.

Pérono se crea que afirmar la inmutabilidad de las especies
vegetnles contempordneas del hombre sea negnr la* desaparicion
de otras anteriores, cuyos réstos fésiles encierra el suelo que vis-
tieron sucesivamente en diferentes per[odos geoldgicos, hasta que
las circunstancias permitieron la presencia de las actuales ‘plan-
tss distribuidas como hoy se ven en la superficie de la liérra.

' Supuesto que los tipos de las especies pueden ser modifica-
dos ‘por las fecundaciones cruzadas en ciertas circunstanéias, de-
ben' ahora” examinarse estas ‘como todo lo demés relativo 4 Ta
hibridez, que ‘ast se Hama la fecund a una plahln por otra
de diferente es :

‘Concibidse Ta poslblhdad‘ de la hlhl‘lde‘l algun tlempo antes
de Linneo, que ln admitié en 1751 como un hécho demostrado,
designando wuna porcion de plantas hibridas ver, porque ha-
N6 parecida cada una de ellas 4 otras dos de diferentes especies
sin constarle nada mas. Asf es que el naturalista sueco se equi-
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vocd enteramente en su designacion, y por esto las especies que
denomind hibridas deben entenderse calificadas de inlermedias,
en cuanto lo son por su aspecto, Pero tuve por fin ocasion de re-
conocer dos plantas realmente mestizas 6 hibridas, resultantes
de fecundaciones entre especies proximas, y nunca. la de ver
confirmada la posibilidad de la hibridez enlre plantas de distintas
familias, admitida hipotéticamente por él. Las fecundaciones ar-
tificiales en manos de Kohlreuter pusieron despues fuera de du-
da que las plantas hibridas solamente pueden obtenerse de plan-
tas afines, y el mismo observador marcé perfectamente las demas
condiciones necesarias al efecto. Hoy son generalmente conocidas,
y en los jardines se obtienen con frecuencia variedades de flores
5 frutos, practicando h fecundacion de unas planlas con-el polen
e otras. =

La  afinidad  entre las especies es seguramente la prlmera
condicion, necesaria para que pueda verificarse la hibridez, y en
esta parte no difieren las plantas de los animales. Ni las hibridas
indicadas: por Linneo; ni las adinitidas por Heuoschel pueden ser-
vir para destruir la cerleza de tal condicion, porque las unas no
lo gon, y las otros ne se conocen, ni sobre el modo de obtenerlas
consta pormenor alguno. En contraposicion hay multitud de he-
chos bien probados, que alestiguan ser la hibridez tanto mas fi-
cil, cuanlo mas proximas son las especies & que perlenecen las
plantas somelidas & los experimentos. Puede verificarse entre es~
pecies del mismo género, y aun entre las de algunos géueros cor-
respondientes & la misma familia, pero no consta la existencia
de hibrida alguna, hija de dos plantas diferentes en familia. |

No tienen igual disposicion & hibridarse todas las especies de
un género, pudiendu presentar  mucha. diversidad en cuanto. al
tiempo de florecer, ¢ bastante diferencia en el tamaio y forma
de los granos de polen. Algunos géneros son notables por. la fa-
cilided con que se verifica. la fecundacion entre especies distintas,
y al contrario hay otres que sin causa conocida son impropios
para la produccion de plantas hibrides. Pudiera creerse mas fa-
cil la_hibridez, cuando los sexos se ballan seporados, porgue sobre
las flores femeninas), lejanas de. las masculinas correspondientes,
cae con frecuencia ¢l de otras; pero es lo cierlo que. son
pocas. las hibridas origi de plantas dioicas como si estas se
resistiesen 4 la accion. del, polen ageno por o mismo que estan
mas espuestas & recibirlo, 1

El polen pm?obm con tal eficacin que mny peqneua can-
tidad basta para afectuar la fecundacion, y evitar que el ageno
intervenga en ella. En esto se funda el esmero con que debe ha~
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cerse la temprana sustraccion de todos los estambres de 1a plan-
ta hermafrodita destinada 4 recibir artificialmente polen de otras,
y por lo mismo es menester que esta costracion se ve‘riﬂﬂu-
tes de la dehiscencia de las anteras, y preferible que sea a-
fiana para aprovechar la ventaja de hallarse humedecido el polen,
y poco dispuesto i caer sobre el estigma. 3

Las circunstancias favorables 4 la hibridez se reunen raras
veces en las plantos espontdneas, mientras que en las cultivadas
son bastante frecuentes. El cullivo junta especies afines que Ta
naturaleza cria & grande distancia unes de olras, y ademis me-
diante é1, florecen en la misma época muchas que no lo harian
asf, fuera del influjo debido & los cuidados del hombre, Es por
tanto explicable la cortedad del nimero de los hibridas naturales
y el diario incremento del de las artificiales, debido en parte al
eslimulo de la ganaricia que ofrecen & los jardineros, cuando son
titiles 6 agradables. :

No es absolutamente exacto que todas las plantas hibridas
sean eslériles, y mas bien parece, segun Decandolle, resultar de
los hechos que la ‘esterilidad estd en razon de la desemejonza de
los padres, ¢ por lo menus es: bastante comiin que de los muy
semejantes se originen hibridas fértiles. Sonlo generalmente las
procedentes de los cruzamientos entre variedades y razas de la
misma especie, como lambien algunas de las formadas por el
concurso de especies diferentes; pere otras muchas, sean natu-
rales ¢ arlificiules, no dan semillos. Aun en los casos mas favo-
rables pudiera pensarse que la fecandacion ofrece en lag plantas
hibridas alguoa dificultad , atendiendo & la de conservarlas por
largo tiempo, 4 no ger que se mullipliquen por division, y esto
vendria eu apoyo de la inmutabilidad de las especies no afectada
en mariera dlgtma por lo existencia temporal de las intermedias
resultantes de hibridez; Aseguran por otra parle algunos obser-
vadores que las hibridas vuelven al tipo materno despues de una
série de generaciones, y ademis hay quien admita la vuelta al
lipo poterno en algunos géneros. ! ,

Sobre los caractéres y aspecto de laswplantas hibrides ejer-
cen los dos sexos diversas influencias, y si fuera dable genera-
lizar lo observado en las amarilideas & la vez confirmado en al-
gonas plantas de otras familias, pudiera decirse que las madres
influyen por lo que toca al tallo y follaje, y los padres respecto
de las flores. Pero no es asi en todas las plantas, ni en todos los
casos, habiéndose visto hibridas procedentes de un mismo cru-
zamiento que estaban lejos de ser idénticas en cuanto al grado de
las semejanzos con sus padres, y menos todavia en cuanto 4 los
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tomadas de cada uno. Esto demuestra la poca constancia de los

caractéres en las plantas hibridas, y hasta se asegura que entre

las procedentes de una misma fecnndacton suelen salir unas fér-
l;lewonas estériles, como tambien mas robustas & veces que
sus padres. Como quiera, se puede inferir de lo dicho que las
plantas hibridas no forman verdaderas especies, ni lienen lugar
de tales en la série vegetal.

Muchas de las plantas hibridas. mas bien que especies son
unas meras variedades susceptibles de propagarse por division con
seguridad, y podrian calificarse de razas las que se perpetian por
semillas. A lo menos es indudable que la hibridez origina & nues-
tra vista diariamente maoltitud de variedades susceptibles de con-
servarse por uno G otro medio, y es muy probable que las co-
nocidas desde los ‘tiempos mas -antiguos se hayan formado del
mismo modo. Todos los jardineros saben que para obtener varie-
dades de mayor 6 menor importancia, no se necesila mas que
entregar 4 la tierra las semillas de cualesquiera plantas capaces
de diversificarse, y es de notar que no se aumentan entre .no-
sotros las vanedndes de aquellas especies cuya fructificacion no
llega & término en nuestros climas. Iguales observaciones son apli-
cables 4 los érboles y demas plantas lefiosas, puesto que {a espe-
riericia tiene acreditado ser las semillas medios de adquirir nue-
vas variedades de perales, naranjos, &c. Notase ademds que los
géneros escasos son generalmente menos propensos 4 la abun-
dante produccion de variedades, lo cual coincidiendo con la me-
uor probabilidad de hibridez, mdlca ser esta una eficoz causa de
las modificaciones que ofrecen los tipos de las especies. Como la
hibridez es mas ficil en las especies y variedades cullivadas que
en las espontiness segun se ha manifestado, nada tiene de extra-
fio, y al contrario es de necesidad, que & las antiguas se hayan
agregado sucesivamenle nuevas variedades bajo el dominio del
hombre, y que se presenten otras cada dia. Pero en’ medio de
todo hay que conceder & las influencias exteriores mucha  parte
en las modificaciones de que son susceplibles las especies, y por
consiguiente debe admilirse que contribuyen bastante &.la for-
macion de las variedades y exclusivamente 4 la de lag variaciones.
Acaso estas tomen la estabilidad de aquellas y las originen me-
diaute el cruzamiento, y lambien pudiera suceder que la, gene-
racion fuese capaz'de perpetuar alganas ligeras modificaciones
que tomarian asf un grado mayor de intensidad y perseverancia.

- No deben en rigor confundirse las variedades con las mons-
truosidades, segun se ha demostrado minuciosamente en su lu-

. gar; pero es preciso confesar que no se pueden sefialar con pre-
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«cision los limiles entre unas y etras. El orfgen de las monstruo-
sidades en grande porte es bastante obscuro: la‘fecundacion se-
guramente ejerce -aqui su influjo en muthos casos; y & la hibri-
dez pueden ser debidas algunas de estas modificaciones que los
érganos presentan desde sus primeros tiempos, asi como otras
son mas bien resultado de alteraciones  particulares de, las fun-
ciones de nutricion. i : ! Hil B

En fin, conviene examinar si la hibridez influye inmediata-
mente sobre las cualidades de los: frutes, como generalmente
creen los ‘cultivadores inteligentes. Estos aseguran que los melo=
nes toman sabor-de -calabaza , cuando alguna crece cercana; pe-
ro queda la duda de que la degeneracion pueda ser eonsiguiente
al eruzamiento verificado en el afo anterior, y propia en: este
caso de las: plantas nacidas de semillas originadas por aquel. No
obstante algunas fecandaciones cruzadas, hechas artificialmente
por varios observadores, dieron resultados inmediatos en tuanto
& modificar los frutos, bien que levemente, y seria aventurado
negar de un modo absoluto que su sabor y demas cualidades  se
alteren bajo el influjo de' un polen ageno por mas: que esto no
se halle bien demostrado. El limonero dulce que accidentalmen-
te presenta algunos carpillos agrios -en sus frutos indica al pa+
recer que unos carpillos reciben la accion del polen propio, y
otros la del polen pracedente del limonero agrio, puesto que se
hallan comunmente reunidos en las huertas y jardines.

- CAPITULO XVL

ABORTOS, METAMORFOSES Y SOLDADURAS, TANTO NATURALES
COMO ARTIFICIALES, CONSIDERADAS FISIOLOGICAMENTE.

Como los abortos se han ‘estudiado ya en cuanto & sus re-
sultados , resta solo indicar- las causas que los producen- cons~
lantemente en determinadas especies. Se atribuyen estos abor~
tos & la compresion'de érganos inmediatos, ¢ 4 la preponderan-
cia de su accion vital, segun los casos. La compresion pueden
ejercerla los Grganos mas duros sobre los mas blandos, les mas
duraderos sobre los mas figaces, los mayores sobre los meno-
res, y los viejos sobre los nuevos; pero de todas maneras resul-
ta sobreposicion , y 4 su.constancia estd subordinada la del abor-
to. La accion vital preponderante de cualesquiera organos nace
de lo ventajoso de su. posicion para disfrutar del calor y de la
luz, 6 para aprovecharse de los jugos, resultando en uno y otro
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caso mas 6 menos perjudicados los érganes inmediatos 4 los
favorecidos, y el perjuicio puede ser tal que haya aborto com-
pleto, accidental en el primer coso, y constante en el se-
gundo. : &l '

Las metamorfdses ¢ transformaciones que experimentan los
drganos, no siempre son tan faciles de explicar como los abor-
tos. Difieren de estos, en el grado lan solo, las que consisten
en disminucion de lamafio, y como de achicarse unos érganos
puede resultar que otros crezcan extraordinariomente, tambien
sofi explicables por los abortos ciertas metamorféses debidas al
aumenlo de lamafio: asi sucede vespeclo de las hojuelas calici-
nales del rosal, que se desarrollan mucho y llegan & convertir-
se en verdaderas hojag, enando abortan los carpillos. La consis-
tencia de los érganos se modifica variamente y origina nolables
transformaciones, cuyn explicacion no puede darse de una ma-
nera bastante satisfactoria. Los ramos se tornan espinas por
aborto de las yemas terminales en los malos terrenos, y al con-
trario en los buenos; pero no se comprende bien cémo llega &
endurecerse el leiio de las espinas sin hojus que le suministren
suficiente jugo elaborado. Por vllimo, la metamorfésis de las
hojas en drganos florales que se verifica normalmente, y la in-
versa que es accidenlal, suponen cambios de color, consistencia,
furmacy hosta de estructura, cuyo resultado final es el cambio
de funciones, y cuya causa parece ser la fulta de vigor en los
purttos donde se presentan las flores, segun se ha expuesto de
una manera general en la Organografia.

Las soldaduras son muy frecuentes en la organizacion vege-
tal, y va se han estudiado oportunamente en cuanto la modifi-
can. Como que las adherencias de los 6rganos se realizan por
medio del tejido celular, se comprende su posibilidad en lodas
lag plantas, sea cual fuere la familia & que perlenezcan. Pero no
basta quesse halle al descubierto el tejido eelular de Jas partes
puestas en contacto, siendo por lo comun indispensable que el
mismo lejido lenga: cierto -grado de juventud, y por esto son
tantas las soldaduras que se verifican antes del completo desar-
rollo de los Grganes, sin desconocer la realidad de’ algunas ori-
ginadas despues de él, particularmente en las plantas celulares,
euyo Lejido conserva largo liempo su blandura. Tambien es ne-
eesario que tengan naluraleza bastante andloga los tejidos para
llegar ‘@ confundirse, y asl es que son muy ficiles las soldaduras
enlre partes de una misma planta, y mas siendo partes simila-
res, aunque no dejan de verificarse entre érganos de plantas
distintas, ‘con tal que estas wo difieran demosiado. Prueba de
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ello suministran los ingertos que son resultado de medios artifi-
ciales empleados para obtener una completa .suldudura entre par-
tes pertenecientes & plantas diferentes. [

Los ingertos se hacen por la naturaleza & ﬂaeea, pudiendo
adherirse entre si facilmente dos ramas de distintos drboles
cuando se roza una sobre olra, y los cultivadores, que lo nota-
ron en tiempos muy remotos, supieron hacer de ello una de las
aplicaciones préicticas mas curiosas y utiles que posee la Agri-
cultura. Los romanos conocieron y usaron varias maneras de in-
gerlar; pero les plugo atribuir 4 los ingertos maravillas ficticias
que hoy mismo ¢orren en boea de muchas personas sobradas de
credulidad y escasas de conocimientos.

Llamase propiamente ingerio la parte de un vegetn! desti-
nada # vivir sobre otro que se denomina patron, siendo como
es el apoyo de aquel con quien ha de formar un todo. Para ob-
tenerlo_asi, deben reunirse condiciones favorables, y en coanlo
a los ingerlos de partes no herbiceas, es la principal que coin=
cidan la capa exterior de la albura del patron 6 la de cambium
del mismo con la del ingerlo; 6 bien que se encuentren la ex-
tremidad de un radio medular y la base de una yema, viniendo
& resultar de lo primero comunmente la' coincidencia del liber:
de ingérlo y patron, que ha sido tenida: por circunstancia de
primer Grden, aunque debe creerse que la union se verifica por
el tejido celular, como lo prueban los ingertos herbiceos. EF in-
gerto vive por de pronto & expensas del poca alimento'y hume-
dad que el mismo comntiene, y luego absorbe la savia que as-
ciefide -por el leio del patron, elabordndola y comvirliéndola: ¢n
jugo descendente, cuyo movimiento establece un mituo evlace
entre la corteza del ingerto y patron. La analogia'anntémica y
ﬁmtdgm de ambos es lambien condicionindispensable para que
lieguen @ soldarse entre 8i, y por esto no es: posible el ingerto
cuando las plantas difieren; mucho botinicamente ¢ en su vege-
tacion; por lo menos. Las, diferencias ‘anatdmicas. inapreciables 4
la simple vista se gradifan conexictitud | mediante los caraclé-
res que sitven para distinguir los géneros: y familias, porque las
plantas: reunidas en ¢ada uno de tales grupos, licnen en efecto
arganizacion bastanie andloga, habiendo por otraiporte demos-
trado la experiencia que solimente enlre plantis: asi ‘conexions-
das puede practicarse con éxito el ingerto. Se reconocen fucilmen-
te los diferencias Gsiolégicas, ¢ sean las que se vbservan en la ve-
gelacion, y come- pueden existir eiitre plantas muy semejantes
botanicomente, se infiere que el serlo' no es suficiente: en todos
los casos para el éxito del ingerto: debe’ne solo haber coinci-



412 ' 'CURSO’
dencia en’ cuanto 4 las épocas de la vegetacion, sino tambien
analogia de tamafio, consistencia' y jugos. ' H
" Los antiguos admitian: la pueibil;g de ingertar, aunque las
~plantas se diferenciasen considerablemente , y nos dejaron-mues-
tras de -este error en algunos hechos  inexactos ' que se ha-
llan consignados en sus’escritos. Hoy mismo no faltan quienes
sostengan con teson:ser la naranja de sangre un fruto obtenido
de haberse ingertado el naranjo sobre el granado, mientras que
algunos creen de buena fé en la posibilidad de lograr' claveles
~verdes ingertandolos sobre peregil, y'corre tambien con crédito
que la diamela 6 sambac es un ingerto de jozmin sobre naranjo.
Estas y otras vulgaridades, que ni la teoria ni la préctica apo-
yaron jomds, se admiten generalmente en fuerza de la excesiva
credulidad de las muchas personas que no se toman: el trabajo
de examinar los hechos, 6 que no saben apreciarlos en su justo
valor. A veces: tales errores nacen de meras ‘apariencias, como
sucede respecto de la naranja de sangre, que i pesar de ser una
- variedad de la comun, se ha creido participar de la granada solo
por asemejarse en- color, y cosa parecida acontece respecto de
la diamela que consideran ingerta sobre ‘naranjo por’ la seme-
‘janza entre las hojas de una 'y otroy sin reparar que la primera
€8 ‘'una especie de jazmin distinto del comun ¢ ingerto ordinaria-
mente sobre €|, .como lo descubren con frecuencia los brotes na-
cidos del patron. Tambien pueden creerse ingertos los drboles
nacidos dentro de los troricos carcomidos de otros muy diferen-
tes, como lo son la encina y el olivo, ¢ igual ilusion resulta de
plantar en el hueco de un dérbol otro distinto que 'llegue 4 lle-
narlo completamente. La vid ingerta sobre nogal, de que hablan
los libros de. los antiguos) era realmente un acodo dé la. misma,
pueslo que tomaban un sarmiento y lo'corrian al través del tron-
co de aquel drbol, mediante su perforacion;, :dejondo todo asf por:
algun tiempo antes de separar el sarmiento de su pié -respecti-
vo: podia de este modo vegetar la vid -por algun tiempo, parti-
cularmente si encontraba ¢n' el: tronco  del- nogal ; ‘algun hueco
con maptillo donde enraizar. Pasan ademds per ingertos los que
se hacen entre las plantas crasas por distintas que sean unas:de
otras; pero son-en rigor verdaderas eslacas, 6 esquejes mas bien,
que viven y se arraigan & veces sobre cualesquiera plantas muy’
jugosas, como pudieran hacerlo en el suelo, y fcil es conven-
cerse de ello mediante la inspeccion de estos pretendidos inger-
tos, que por otra parte no llegan & ponerse en comunicacion con
sus patrones por la corteza. El ingerto natural del muérdago 6
marojo sobre érboles de muy diversas familias no es un argu-
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mento, que contrarie la necesidad de la semejanza* para’ inger-
tar artificialmente cualesquiera plantas, 6 para que lo bagan na-
turalmente las no pertenecientes 4 la familia de- las loranticeas,
donde-se halla colocado el muérdago. Esta planta parésita no vive
unida 4 los diversos arboles sobre que crece, como un ingerto
comun & su patron respeclivo, porque la corteza del muérdago
queda independiente, habiendo comunicacion finicamente entre
los lefios, de modo que solo en cuanto-al ascenso de la savia me-
dian las circunstancias del ingerto propiamente dicho

Las maneras de ingertar son muchas y muy variadas en sus
pormenores préclicos, que no es del caso exponer aqui minu-
ciosamente, tratiandose de estudiar los ingertos nada mas que
bajo el punto de vista fisiologico. En general, pueden reducirse
d.ingertos por aproximacion, de pua, de yema y herbéceos, for-
mando asi -cualro’secciones numerosas establecidas por Thouin,
que ha descrito mas de cien especies de ellos, aumentadas suce-
sivamente hasla el punto de duplicarse.

Los ingertos  por aproximacion son los tinicos que puede. ve-
rificar la naturaleza sin auxilio del arte, bastando que cualesquie-
ra parles similares, cuya corteza Ilegue 4 rozarse 6 desprender-
se, se pongdn en contacto por algnn tiempo. La aproximacion
se hace artificialmente, mediante ligaduras, despues de haber
quitado un pedazo de corleza & cada una de las partes: coya
union se inlenta, y tan pronto como esta se consigue, solo res-
ta cortor la comunicacion natural del ingerto con la planta de
que procede , viniendo 4 ser la otra su patron. La soldadura es
mas ficil y pronta, cuando la savia se halla en movimiento, de-
biendo deducirse de aquf cudl sea el liempo mas favorable para-
ingerlar por aproximacion. Puede hacerse en los tallos, las ra-
mas y ramos, las raices, los hojas, las flores y los frutos.

Los ingertos de pua, llamados tambien de vistago 6 vareta,
son los que consisten en colocar sobre la extremidad comun-
mente truncada del patron una 6 mas ramitas con yeémas y sin
hojas, de modo que se correspondan albura con albura y liber
con liber. Deben verificarse durante cualquiera de las épocas en
que la savia sube con actividad, y por-esto la primavera y el fin
del verano con el principio del otoﬁo. son los liempos & propé-
silo para conseguir que prendan. Pueden bacerse de diferentes
modos los corles destinados & facilitar la exactitud en el mituo
contacto del patron ¢ ingertos y su inmovilidad, originandose
de aqui muchas especies de estos; pero los mas usua!es 80N CO=.
nocidos con los nombres de ingerto de hendidura 6 cachadoy de
corona_6 cabeza. Las puas para los primeros han de ser toma-
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dos de brotes del afio Gltimo, 'y para los segundos del peniiltimo,
cortando aquellas & manera de la hoja de un euchillo, y estas
como una pluma de escribir con corta diferencia. Los patrones
en ambos casos sé corlan horizontalmente y se hienden en di-
reccion verlical para colocar las puas cortadas en forma de eu-
chillo, mientras que las otras se introducen entre corteza y lefio,
quedando dispuestas en circulo 6 corona. Hecho esto, resta so-
lamente en uno G otro caso evitar la accion del aire sobre el lefio
desnudo, y sé consigue por medio del ungiento de ingertador,
mezcla de lierra arcillosa y boiiiga, que se sujeta con un trnpo
convenienlemente ligado.

- Los ingertos de yema consisten en tomar un pedazo de cor~
tezn con una 6 mas yemas y colocarlo sobre el patron en lugar
de olro pedazo de corteza que se le quila, haciendo una ligadu-
ra. para mantenerlo exactamente aplicado: Pertenecen & esta
seccion los ingertos de peto ¢ escudele, que se distinguen por
tener este una sola yema ¢ un grupo de ellas, y los de canuti-
llo, anillo ¢ flauta en que hay varias yemas separadas sobre un
trozo cilindrico de corteza. Siempre es menester que las corte-
zas sean jovenes, y deben estar las yemas baslante desarrolladas,
aunque & veees puedan aparecer despues de hecho el ingerto por
exislir algunas latentes en el trozo de corteza empleado. Cuando
la yema del ingerto cae sobre el silio en que estaba la del pa-
tron es mas seguro el resultado; pero sin tal cuidado prenden
los eseudeles y demas ingertos andlogos, porque son muchos los
radios medulares 'y muy facil que alguno corresponda & cada
yema de aquellos. Entre los ingertos de yema son mas usuales
los de escudelte, y pueden hacerse en primavera 6 en otofio: bro-
tan muy. pronto los hechos en primavera, y. por’esto se llaman
escudeles de ojo velando 6 al vivir, mientras que.los hechos en
olofio ¢ & fines de verano, no pudiendo brotar hasta el ano si-
guiente, se calificon de escudetes & ojo dormido, cuya distincion
es aplicable & los ingertos de canutillo. 'Cuando se ingerta al
vivir debe cortarse inmediatamente el patron por encima del
punto de insercion, y si es al dormir suele reservarse esta cau-
tela para la. primavera préxima, que es la época destinada al
desarrollo de las yemas. Por lo demas se ingerta de escudete con
mucha facilidad, porque todo.se reduce & tomar un pedazo
triangular de corteza con su yema y & colocarlo en el patron de
modo que quede debajo de los bordes levantados despues de dos
incisiones cruzadas sobre la corteza en forma de T, procurando
dejar fuera la yema y ligando convenientemente con eelambre.
cafamo, corleza de mimbre, &c.
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Los ingertos herbdceos, ¢ sea los hechos entre partes her-
béceas llenas de hojas y de vigor, no fueron conocidos de los an-
tiguos, ni lo son hoy lan generalmente eomo los ingerlos que se
jecutan por aproximaciou 6 como los demas que se verifican
ntes del desarrollo de las yemas. Se praclicaron en la época del
renacimiento, y despues de olvidados y casi desconocidos tuvo
Tschudy la feliz idea de generalizarlos como veulajosos, consi-
derando que la actividad de la vegetacion debia facilitar la sol-
dadura, asi como la mayor juventud del tejido celular no: podia
menos de contribuir 4 ello poderosamente, y con razon comparé
lo que pasa en los ingertos con la cicatrizacion de lus heridas
vegeloles realizadas por medio del lejido celular nuevamente
formado. Asi es que colocd los vistagos Liernos 6 las yemas en
las circunstancias mas favorables para que la vegetacion apenas
se interrumpiese, y logré confirmar praclicamenie su pensa-
miento. Los arboles con relacion 4 esle modo de ingertar se di-
viden en tres clases que Tschudy formd, calificando los com-
prendidos en ellas de unicaules, omnicaules y multicaules: los
primeros son todos los que tienen lendencia & crecer verlical-
mente, alargan r su yema terminal como los pinos y de-
mas coniferas, ¢ ramas nunca toman naluralmente la di-
reccion vertical; los segundos presentan todos sus brotes con
tendencia & subir, segun se nota en la vid y otros drboles sar-
mentosos en que lafuerza vital esld igualmenle repartida; los
terceros son todos los demas arboles con muchas yemas que
originan brotes capaces de elevarse por ser otros tantos centros
de vitalidod. Se practica el ingerto de partes herbaceas en los
pinos y demas arboles unicaules por julio, suprimiendo ¢ no la
yema terminal del palron; pero en uno y olro caso es menester
que haya llegado a los dos lercios de su desarrollo en el estado
herbaceo, es decir, que tenga de seis & diez pulgadas, segun el
vigor de la vegetacion. En el primer caso, despues de haber
quitado las hojas inmediatas, se corta horizontalmente el vas-
tago terminal del patron 4 los dos tercios 6 bien & la mitad de
la longitud del mismo, y se le saca un bocado en forma de cufia,
que deje una entrada capaz de alojar el ingerto cortado inferior-
mente en igual forma de cufia, lo cual supone la identidad de los
respectivos didgmelros, que es ficil obtener, siendo yemas ter-
minales la del patron y la del ingerto. En el segundo caso se
quitan solamenle las hojas del sitio destinado & recibir el inger-
to cortado en bisel, para que entre en una hendidura hecha al
sesgo en dicho sitio sobre el patron, cuya yema no se corta
hasta que la ingertada demuestra. vegetar. Empleando este ul-
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timo' procedimiénto i otro andlogo, no se.necesita que el inger-
to y el patron sean iguales en diimetro: la longitud de aquel
conviene que nunca pase de dos pulgadas. Las ligaduras se ha-
cen con estambre sin apretar mucho, atendida la consistenci
herbécea de las partes, que generalmente conviene cubrir c&
un cucurucho de papel durante una quincena de dias, y si las
coniferas son muy delicadas exigen el uso de campanas. Deben,
por fin, quitarse sucesivamente las yemas laterales cuyo desar-
rollo impediria el del ingerto. Los érboles omnicaules y multi-
caules se ingertan lateralmente , haciendo la hendidura en la
axila de alguna yema sobre la parte herbicea de un ramo, y el
ingerto debe naturalmente tener esta misma consistencia. Siem-
pre se practica en primavera al vivir, y es menester parala se-
guridad del resultado -que se conserven la yema del ramo y la
hoja que la acompaiia. En el nogal, por ejemplo, se logra el
desarrollo de brotes capaces de recibir ingertos herbéceos, cor-
tindole la cabeza en marzo y dejindole solamente uno 6 dos de
ellos, Cada véstago, que se destina & recibir el ingerto, se corta
un poco por encima de la axila de la quinta hoja, contando des-
de la yema. terminal, 6 bien & la misma diglancia por encima
de la axila de la tercera hoja, siasi convi Hay en cual-
quiera de las axilas dos yemas, la una muy visible y la otra que
lo es apenas, y debe desarrollarse en verano: se hace la incision
oblicuamente entre ellas, prolongindola una pulgada 6 media
mas debajo de la axila de la hoja correspondiente, y el ingerto
cortado en forma de cuba, y formado de un trozo de vistago
Lierno con su yema acompaiiada de:una hejo, se introduce en la
hendidura 6 incision, procurando que el mismo ingerto tenga
longitud igual 4 la de la parte del patron superior @ lcs yemas
entre que se halla aquel. La hoja del patron, que corresponde
d estas yemas suyas, se conserva para alimentar el ingerto,
mientras que la union no se verifica, y el todo se liga cuida-
dosamente con estambre y se cubre con papel. El éxito es se-
guro cuando el ingerto iguala al patron en didmetro, y si el se-
gundo lo tuviese mayor, deben ponérsele dos ingertos; pero dé
Llodos modos es necesario un particular cuidedo para no ma-
lograrlos. Se suprime a los cinco dias la yema de verano coloca-
da en la axila de la hoja del patron por encima del ingerto;
cinco dias despues se sustraen los bordes de las cuatro hojas
del patron inferiores al ingerto, dejindoles solamente el nervio
medio, y al mismo tiempo se quilan las yemas que les corres-
ponden; pasados diez diss mas se quitan tambien lag nuevas ye-
mos desarrolladas en las hojas inferiores al ingerto; tltimamen-



DE BOTANICA. A17
le, se sustraen los bordes de la hoja nutritiva 6 inmediata al
ingerto, dejando solamente el nervio medio, y & los treinta dias
se puede quitar la ligadura, aunque volviendo & cubrir el inger-
to con papel, de modo que la yema quede 4 la vista.

Las plantas anuales pueden ingertarse por este tltimo mé-
todo, y se ha hecho efectivamente el ingerto de la coliflor sobre
el brécoli 6 la col, el de melon sobre cohombro, calabaza y brio-
nia, el de tomate sobre patata y otros solanos, el de una espe-
cie de tabaco sobre otra cualquiera, &c. Prenden pronto, y 4 las
pocas semanas se logran los nuevos frutos en lugar de los pro-
pios del patron respectivo, siendo aplicable igual procedimiento
& una multitud de plantas por mera curiosidad 6 con objeto dtil;
pero es menester usar un instrumento sumamente cortante para
que el resultado se consiga. Tambien se ingertan los brotes tier-
nos 6 ramos herbédceos sobre los tubérculos de plantas semejan-
les, y esto constituye ya un medio de propagacion empleado en
los jardines, particularmente respecto de las peonias y dahlias.
El ingerto de ramillo, usado mucho tiempo hace, debe conside-
rarse como de partes herbdceas, supuesto que consiste en to-
mar durante la plena vegetacion de primavera un brote con ho-
jas, y hasta con flores 6 frutos para ingertarlo sobre el tallo de
una planta jéven que lo tenga de didmetro igual al del ramillo,
logréndose asi naranjos y otros arboles enanos cargados de frutos.

Volviendo ahora & considerar los ingertos en general, no
puede menos de notarse que en muchos casos los patrones ejer-
cen sobre ellos cierto influjo capaz de producir marcadas modi-
ficaciones. El tamafio y porte de los érboles, su robustez y du-
racion, la facultad de florecer y fructificar en algunos cases, el
tamafio y calidad de los frutos en otros, asi como la precocidad,
parecen ser mas 6 menos modificados empleando ciertos patro-
nes, y-en este conceplo designa la ciencia del cultivo cudles con-
vienen mejor para conseguir el objeto que se desee. Pero no tie-
ne igual viso de exactitud que el ingerto influya sobre el patron,
ni‘en verdad podria ser de tanta trascendencia su accion como
la de este sobre aquel.

Por medio de los ingertos _se conservan las variedades sin
alteracion, y se tiene en ellos i excelente recurso para mulli-
plicar las plantas ttiles y agradables con la mayor facilidad. Pue-
den ademéas obtenerse de un mismo pié diferentes frutos, cuan-
do los ingerlos puestos sobre un mismo patron no sean dema-
siado desiguales en fuerza, y respecto de las plantas dioicas hay
la ventaja de dar al pié masculino una rama femenina que lo
haga fecundo 'y fructifero. v '

T. I ; 27
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 CAPITULO XVIL
. DIRBGGIOli le TOMAN LAS I'LA-MAS Y SUS AEEHDICES_.

No suele llamar la atencion que las plantas en general ten-
gan tendencia 4 dirigirse verticalmente, y sin embargo es un
fenémeno fan notable como digno de ser examinado. Lo es igual-
mente la inclinacion del tallo y ramas hacia la luz, y merecen
ademds estudiarse y explicarse en lo posible los fenémenos par-
ciales, que relativamente 4 la dlreccma, presentan diversas
partes de las plantas.

La raiz con pocas excepciones tlende invenciblemente & di-
rigirse al centro de la tlierra, y esto se nota sobre todo en la
época de la germinacion, sitv dejar de reconocerse despues en
las raices simples y en la central de las ramosas, mientras que
en sus ramificaciones laterales frecuentemente no existe tal ten-
dencia. El tallo por el contrario se dirige al cielo en sentido
opuesto al de la raiz y crece desde luego verticalmente, conti-
nuando asi & no ser cuando su debilidad , i otras circunstancias
parliculares, se opongan 6 ello. ‘Es vertical por consiguiente la
direccion del eje vegetal en su totalidad; pero esto, que & pri-
mera vista parece tan sencillo y facil de comprender, ofrece sus
dificultades al quererlo explicar.

Se ha atribuido & diferentes causas la direccion vertical de
la raiz y del tallo, muchas de ellas conocidamente insuficientes
para dar razon del fenémeno. Dodart supuso que las fibras de la
raicita del embrion se contraen por la humedad, y las de la
plumilla por la sequedad, y achacé 4 esto la direccion de una y
otra, & pesar de no ser variable en la tierra ¢ al aire libre, ni
tampoco & la sombra 6 al sol. Delahire crey6 que el jugo des-
cendente en virtud de su propio peso podia empujar la raiz hi-
cia abajo, y que una parte del mismo reducido & vapor levanta-
ba el tallo. Pero como estas explicaciones no se apoyan en hecho
alguno, se ha procurado buscar otras mas satisfactorias por la
via experimental, eligiendo la é de la germinacion, porque
en ella se presenta el fendmeno Con prontitud y claridad, ade-
més de ser las plantas entonees ficiles de mover segun conven-
ga. La humedad no es la causa del descenso de la raiz, puesto
que una 6 mas habichuelas colocadas en un tubo con tierra hi-
meda por arriba y seca por abajo, han germinado como de or-
dinario, tomando sus partes la direccion acostumbrada. La luz
tampoco es el agente que determina la direccion de la raicita y
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de la. plumilla, aun cuando se diga que esta la busca y aquella
la huye, lo cual no comprueba ninguno de los experimentos he-
chos al efecto, excepto en cuanto al muérdago y demas loranté-
ceas. La tierra por su naturaleza y masa es igualmente ineficaz pa-
ra atraer la raicita, como Dutrochet lo ha demostrado, colocando
en un cajon agujereado en el fondo y lieno de tierra una porcion
de habichuelas germinadas, de modo que cada una correspon-
diese & un agujero, y suspendiendo el mismo cajon en el aire
libre: el resultado ha sido que las raicitas bajaron por los agu-
jeros y se prolongaron hicia la atmdsfera en vez de hacerlo hé-
cia la tierra situada encima, mientras que en esta penetraron
las plumillas durando unas y otras peco tiempo, segun era de
esperar.

Tuvo Hunler la ocurrencia de hacer germinar varias semi-
llas en el centro de. un barril sometido 4 continuo movimiento
circular, y observé que las raicitas y plumillas no se apartaban
del eje de rotacion, asi como.de inclinar este ligeramente resul-
té & Dutrochet que la raicita y la plumilla se desviasen un poco
del mismo eje para dirigirse verticalmente la una hdicia abajo y
la ofra hécia-arriba. Pudo de aqui originarse la feliz idea bajo
cuyo influjo practic Kuight un doble experimento, repetido por
Dulroch;P que si no es decisivo, aclara por lo menos en gran-
de manera el hecho y focilita su explicacion: empleé con este
objeto dos ruedas, situando horizontalmente la una y verticalmen-
te la otra y sometiéndolas & continuo movimiento por medio de
chorros de agua, que & la vez humedecian varias semillas colo-
cadas entre musgo en las circunferencias respectivag, lo cual oca-
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siond la germinacion; pero es lo notable que en'la rueda horizon-
tal no dejaron de dirigirse las raicitas hicia abajo y las plumillas
hécia arriba mediante la inclinacion de diez grados, cuando la
velocidad fué de ciento cincuenta vueltas por minuto, y con la
inclinacion de cuarenta y cinco grados cuando la velocidad ne
pasé de ochenta vueltas durante el mismo tiempo, mientras que
en la rueda vertical todas las raicitas siempre se dirigieron hécia

lacircunferencia y las plumillas hécia el centro sin desvio algu-
no. Las semillas estaban sustraidas 4 la accion de la gravedad en
la rueda vertical durante su rdpido movimiento, y en la hori-
zontal obedecian & la misma fuerza y 4 la centrifuga, creciendo
la intensidad de esta con la rapidez. Por consiguiente las raicitas,
que naturalmente siguen la direccion de la gravedad, tuvieron
que tomar exclusivamente la de la fuerza centrifuga en la rueda
yertical y las plumillas la contraria, asi como en la rueda hori-
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zontal debieron seguir una direccion media entre la de la grave-
dad y la de la fuerza centrifuga, puesto que ambas obrabafi 4 la
vez. Parece en vista de todo ello que la gravedad es causa deter-
minante de la direccion de la raiz y del tallo, aun cuando queda
por decidir cuél sea el molivo del descenso de la primera y del
ascenso del segundo. Decandolle, considerdndolo como consecuen-
cia de las leyes del crecimiento de ambas porciones del eje vege-
tal, ha hecho notar conforme 4 la teorfa de Knight, que de
prolongarse las raices por sus extremidades resulta hallarse la de
cada una bastante blanda para ceder facilmente 4 la accion de la
gravedad y respecto de los tallos que & pesar de crecer en toda
su longitud durante cierto tiempo, se acumula mucha porcion
del jugo nutritivo en el lado inferior de cualquiera tallo 6 rama
oblicuos en términos de desarrcllarse mejor y alargarse mas las
fibras por aquella parte, sucediendo necesariamente que los de la
opuesta, mas corlas, lienden 4 enderezar el mismo tallo 6 rama,
sea cual fuere su oblicuidad,, de modo que estos 6rganos no pue-
den menos de hallarse derechos, 6 tender & estarlo. Hay, no obs-
tante, excepciones originadas por la debilidad de los tallos, el
mucho peso de las ramas y varias circunstancias particulares que
se presentan en algunos drboles y otras plantas. Como quiera, sa-
tisfacen mas estas explicaciones, no exentas de ataques, que la
dada por Dutrochet bajo el supuesto de una accion nerviosa no
demostrada y teniendo que admitir una especie de polaridad.

Una de las excepciones mas curiosas que hay en cuanto 4 la
direccion de la raiz se presenta en el muérdago y demas loran-
taceas, En efeclo, la semilla de esta planta parisita germina so-
bre la corteza de diferentes arboles, tomando la raicita cualquie-
ra direccion conveniente para penetrar perpendicularmente en el
tronco ¢ roma & que se haya adherido la misma semilla, me-
diante la liga de que estd rodeada. Los experimentos de Dutro-
chet demuestran que igual cosa sucede aun cuando germine: el
muérdago sobre el lefio muerto, piedras, vidrio, 6 hierro, por-
que siempre tiende la raicita hicia el centro del cuerpo en que
se apoya la semilla, como si obedeciese 4 una verdadera atrac-
cion, lo cual admite el mismo Dutrochet. Otra particularidad del
muérdago es que su raicita huye de la luz, siendo ficil conven-
cerse de ello con solo colocar algunas de sus semillas sobre los
cristales de una vidriera como Dutrochet tambien lo ha hecho
variando los experimentos de diferentes maneras.

Por lo que toca 4 las plantas celulares hay multitud de ex-
cepciones, sin dejar de ser cierto que muchas de diversas fami-
lias ¢recen verticalmente. Las que lo hacen tienen células prolon-
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gadas y lag demas cuya direccion es indiferente estan ' formadas
de cBlulas redondeadas y veriicon la absorcion por toda'la ‘su-
perficie.

La inclinacion del tallo y ramas hﬂcla fa qu esun fenémeno
con frecuencia observado en nuestras mismas habitaciones, que
se ha atribuido y aun se atribuye vulgarmente 4 la necesidad de
buscar el aire libre. Si tal fuese la causa no se inclinarian las
plantas bécia las vidrieras que interceptan el aire 'y dan paso &
la luz, y al contrario se dirigieran héicia donde hubiese aire libre
por mas obscuro que fuese el parage, lo cual no sucede, segun
puede observarse repitiendo los experimentos de Tessier. Por
mucho liempo se vacilé en cuanto & la explicacion de este fené-
meno hgsta que Decandolle lo ha considerado como un mero re-
sultado de las leyes de la vegetacion. En efecto, conocida la ac~
cion de la luz sobre la nutricion de las plantas se comprende que
en la parte mas iluminada de ellas se fije: mayor cantidad de car-
bono en términos de ser lo solidificacion mas rdpida que por la
parte opuesta, cuyas fibras ahilindose deben alargarse y encor-
varse facilmente, cediendo 4 las iluminadas, y por consiguiente
mas sélidas 'y menos largas, viniendo asi & inclinarse hécia la luz
los fallos y ramas en tanto que conservan su primitivo color ver-
de. La desigualdad del crecimiento de las dos miitades opuestas,
causa general de la inclinacion, puede en algunos casos depender
de circunstancias particulares que favorezcan la nutricion de un
lado, como se ve en la germinacion de la castafia de agua, cuya
raicilla se encorva hicia la parte menos nutrida, que es donde
se halla el cotiledon mas pequefio de los: dos muy deerguales que
tiene.

Los zarcillos se enrosean, § aenclllﬂmente se encorvan, para
apoyarse y sujetar de uno 1 atro modo las plantas & que perte-
necen. La fuerza de los zarcillos es notable, particularmente
cuando se agarran & cuerpos blandos 'y lo hacen de dia ‘mas
pronto que de noche, siendo lo general que participen de la ac-
tividad de la vegetacion. Pero no se ha explicado hasta ahora sa-
tisfactoriamente como adquieren los ‘zarcillos. la' tendencia & en-
Toscarse ¢ encorvarse, porque de atribuirla con Knight & la
accion desigual de la luz, deberia ser lado mas largo el aplicado
al objeto cogido, y es maluralmente mas corto. Hay por otra
parte muchos zarcillos que se enroscan sin necesidad ~de trope-
zar con objeto alguno, y en casos tales para mada tienen que
lomarse en cuenta los obsticulos & su libre vegetaclon indicados
como causa probable del fenémeno. :

La volubilidad de los tallos de muchas plantas, ¢ sea su tor-
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sion espiral, tampoco puede explicarse’ como fuera de desear.
Verificase con mas actividad durante el dia que por la noche, y
mejor & la luz que en la obscuridad, siendo tambien mas nota-
ble en la parte superior del tallo respecto de la inferior. Cuales-
quiera cuerpos pueden servir de apoyo & los tallos volubles, por-
que estos se enroscan indiferentemente sobre todos, y cuando
ninguno hallan se tuercen los tallos sobre si mismos, ¢ caen' al
suelo, donde siguen: creciendo hasta encontrar algo sobre que en-
caramarse. Las menispermeas, leguminosag, convolvuliceas, a-
cantéceas, pasifloreas, apocineas, cucurbitdceas, malpighidceas y
euforbidceas volubles se tuercen de derecha 4 izquierda; las vio-
laceas, caprifolidceas, quenopodess, poligoneas, urticeas, rubid-
ceas, dioscoreas, esmildceas y helechos volubles lo hacen de iz-
quierda 4 derecha; Con el objeto de fijor la direccion se supone
uno colocado en medio de la espiral, mirando al mediodia, y
se ‘observa que es constante en cada especie é igual para todas
las de un género y quizis para todos los géneros de la misma
familia. AL YRR

Hay plantas hkeliotrépicas 6 que giran en busca del gol, cu-
yo fenémeno se ha llamado nulacion ¢ movimiento solsequial,
y puede obseryarse. muy bien en los gigantescos mirasoles que
se cultivan comunmente, asf como en la euforbia helioscopia y
otras plantas. La accion de los rayos solares produce natural-
monte la desecacion y dureza de las partes heridas por ellos,
mientras que las opuestas se ‘mentienen jugosas y blandas, re-
sultando dé aquf la encorvadura consiguiente & la desigual faer-
za y longitud de unas y otras. El peso de las flores contribuye
ademds ' la nutacion, particularmente cuando son grandes co-
mo la del mirasol; pero sin serlo se inclinan tambien hicia el
sol, obedeciendo 4 la accion simultdnea del calor y de la luz.

Las hojas tienen constantemente su haz hécia el cielo y su
envés hicia la: tierra, volviendo & tomar la misma direccion
cuando han sido separadas de ella; mediante la torsion del pe-
ciolo. Fué Bonnet quien primeramente se ocupd en el estudio
de tan curioso fenémeno, que vié repetido hasta catorce veces
en las hojas de un' mismo véstago, notando adémas en diversas
plantas lo vario de la rapidez con que recobran las hojas su pri-
mera posicion. Tardan horas las de unas y dias las de otras,
marchando el fenémeno con mayor rapidez en las yerbas anua-
les que en las hojas de los &rboles, y con mas tambien en las
hojas j6venes ¢ delicadas que en las viejas 6 coridceas. Es indis-
pensable para la vida de las hojas que recobren sa natural po-
ueio:by por esto, cuando no pueden vencer los obsticulos que
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se les oponen, llegan & perecer despues de haberse alterado no-
tablemente: algunas gramineas no obstante se exceptian de es-
ta regla, puesto que tuercen sus hojas y las presentan con el
envés hicia arriba. La accion de la luz se ha designado como
causa que determina la posicion ordinaria de las hojas, aunque
en la obscuridad la toman igualmente, y ningun otro agente ge-
neral se presta mejor & la explicacion del fenémeno.

Créese comunmente que las raices se dirigen en busca de
la tierra buena 6 bien abonada, y del mismo modo que cami-
nan hécia donde abunda 6 corre el agua. Esto es suponer en las
plantas el instinto de que no son capaces; pero al mismo tiem-
po es la equivocada expresion de una cosa, que apreciada en su
justo valor, se reduce & un hecho tan natural como sencillo: las
raices crecen mas y mejor por la parte en que las circunstan-
cias son mas favorables 4 la vegelacion.

Finalmente, la torsion de los pediinculos de ciertas flores y
algunos otros fenémenos de direccion, que se observan parcial-
mente en varias plantas, pueden llamar la atencion del observa-
dor en mas de un caso, sin que le sea dado hallar siempre una
explicacion completamente satisfactoria de ellos, aun cuando to-
me en cuenta la estructura [ntima de: las partes y recurra & la
endosmose.

Dutrochet, estudiando de nuevo los fenémenos de la direc-
cion de las plantas, vino & considerarlos efectivamente como re-
sultado de la estructura y efecto de la endosmose. Si Jas: células
de una masa de tejido disminuyen sucesivamente de tamafio hé-
cia alguno de los lados, de modo que resulten -aplicadas varias
capas de célules pequenas & otras capas de células grandes, po=
dran  llenarse todes en virtud de la endosmose, haciéndolo las
células mayores antes y mejor que las menores, y extendiéndo-
ge mas por consiguiente las capas de les primeras, que las de
las segundas, lo cual debe obligar & encorvarse el todo hicia el
lado en que disminuye el tamanio de las células. Un tallo entero
y de igual fuerza en su contorno no se inclina & parte alguna,
porque en todos sentidos hay la misma lirantez; pero si se cor-
la longitudinalmente se encorva, porque uno de los lados queda
debilitado. Entero y colocado horizontalmenté un eje cualquiera,
tambien llega @ encorvarse, porque la fuerza de endosmose: dis-
minuye por la parte inferior del mismo. Los tallos provistos de
abundante médula ofrecen, segun Dutrochet, la disminucion su-
cesiva del tamaiio de las células, caminando del centro & la cir-
cuuferencia, mientras qoe las raices sin médula alguna la pre-
sentan en opuesto sentido. Cuando se separan de su p#lclon
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natural , tomando una mas ¢ menos préxima 4 la horizontal, la
fuerza de endosmose se debilita por la parte que mira al suelo
y cesa de neutralizar la de la parte que se halla encima, encor-
vindose por consiguiente el todo hicia donde lo exija la' disposi-
cion_relativa de las capos celulares, esto es, hicia arriba el tallo
y bécia abajo la raiz, quedando la extremidad libre de aquel en
lo, mas alto y la de esta en lo mas bajo. Tal teorfa, aplicada & la
direccion de los ejes, puede serlo igualmente 4 la de sus diver-
sos apéndices con mas ¢ menos felicidad, y mediante ella se ex-
plican tambien los movimientos originados por la encorvadura
de algunos érganos. #

CAPITULO XVIL
MOVIMIENTOS QUE SE OBSERVAN EN LAS PLANTAS.

Aunque la facultad de moverse se tenga por propia de los
animales, es innegable que pueden los vegetales ejecutar algu-
nos movimienlos parciales, ¢ involuntarios cierlamente, pero
sorprendentes en muchos casos, y siempre’ demasiado curiosos
¢ interesantes para que se prescinda de su estudio.

Las anteras y los pericarpios para abrirse experimentan cam-
bios, comunmente tan lentos y graduales, que de ningun movi-
miento parece resultar la dehiscencia, asi como aquel es muy
visible, cuando esta se verifica brusca y repentinamente, lo
cual se observa en una porcion de plantas. La dehiscencia gra-
dual depende meramenle de la estructura y conexion de las par-
tes, dilatadas 6 contraidas segun los progresos de la vegetacion,
¢ influyen mucho en ella la temperatura, estado higrométrico
de la almdésfera y otras causes exteriores; pero si es repentina
la dehiscencia , debe suponerse en las partes cierla fuerza origi-
nada por Ja desigual extensibilidad de las capas de células ¢ de
fibras sobrepuestas, aplicande a este caso la teoria de Dutrochet
relativa & los fenémenos de direccion, que peco arriba se ha in-
dicado. Antes de la madurez de los frutos, notables por su elas-
licidad en el acto de abrirse, estan.as valvas reciprocomente
equilibradas, pordue tienden & cambiar de posicion con igual
fuerza, y tan pronto como falta el equilibrio, obedecen & su ten-
dencia, viniendo & quedar instantineamente efectuada la dehis-
cencia : esto es lo que sucede en los ricinos, la salvadera y otras
euforbiaceas, ¢ igualmente en las diosmeas, &c. Como prueba
de lo que influye la fuerza de endosmose en 'lo repentino de la
dehiscencia, debe ser mencionado que Dulrochet logré aumen-
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tar la tendencia & encorvarse héicia dentro por todo el munde
observada en las valyas de los miramelindos , sumergiéndolas en
agua comun, y que las vié encorvarse héacia fuera en agua muy
azucarada ¢ bien en jarabe: las células en: tales valvas decrecen
de fuera adentro, y el encorvarse estas & uno i otro lado de-
pende de contener aquellas un jugo mas denso que el agua y me-
nos que el jarabe, llendndose en el primer caso y vaciandose en
el segundo. Los cohombrillos amargos, al madurar, se separan
de sus respectivos pedinculos, que les dejan un agujero, y por él .
lanzan con fuerza un liquido espeso acompaiiado de las semillas,
siendo de notar que los cohombrillos en el acto se alargan y es-
trechan un poco: las células tambien en ellos decrecen de fuera
adentro, y como el liquido que contienen los pericarpios adquie-
re mayor densidad con la madurez, obra & la manera del jarabe
sobre las valvas de los -mil‘amelindos resultando que  tienden 4
enderezarse las paredes de los cohomknllos, y es asi comprimi-
do el liquido con bastante fuerza para que empuje el respectivo
pediinculo y sean lanzadas instantdneamente las semillas. Vése,
l|‘mt=.us depender todos estos movimienlos de causas puramenta
isicas.

Como los cambios de direccion suponen monmlentos,
han tenido que incluir algunos entre los fenémenos relativos &
ella, y fuera inttil repetir aqui los pormenores alli expuestos.
La varia direccion de las plantas y sus apéndices no siempre de-
pende exclusivamente del influjo de alguno de los agentes gene-
rales de la naturaleza, y al contrario, tiene 'que tomarse en
cuenta la accion vital, como se ha visto, y de ella dependen por
consigniente en- igual grado los movimientos, que dan Iugar &
tales cambios de direccion.

Se observan cen diversas plantas muy notables movimlentos
provocados por’ excitaciones mecanicas 6 quimicas, aunque en-
tre ellos tambien hay muchos copaces de verificarse de suyo en
determinados momentos. Ademas de los movimientos de los 6r-
ganos sexuales, se hallan en este caso los de las hojas de muchas
plantas, mientras que solamente se mueven en virtud de aque-
llas excitaciones las hojos del atrapa-moscas, los 6rganos sexua-
les. del estilidio y los pelos de diversas plantas. Entre las mim6-
seas y olras leguminosas, hay varias cuyas hojas se mueven,
como tambien entre los oxalideas, haciéndolo & cualquiera hora
del dia en virtud de alguna excitacion y disponiéndose del mis-
mo modo que si durmiesen. Estos plantas podrian llamarse sen-
sitivas, generalizando el nombre que se'da por los botdnicos 4 la
mimosa sensitiva, y por el vulgo 4 la mimosa pidica 6 vergon-
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zosa, porque efectivamente aparentan tener sensibilidad. Las ho-
juelas de todas ellas estan colocadas & los lados de un peciolo eo-
mun, constituyendo hojss aladas, 6 cuando menos trifolioladas,
y en el primer caso puede haber varios peciolos arliculados so-
bre otro, del que vengan & ser rames, como se ve en la sensi-
fiva generalmente cultivada 'y demas mimosas. Basta tocar lige-
ramente algunas de sus hojuelas para que se aproximen recipro-
camente, y si el choque es algo fuerle hacen lo mismo todas las
correspondientes 4 la hoja, extendiéndose la impresion 4 las de-
mas que ge hallan articuladas sobre ¢l peciolo comun, cuando es
mas fuerte lodavia, v puede serlo tanto que se inclinen hécia
abajo los ramos peciolares arliculados sobre.- el peciolo comun, y
hasta este llega tambien 4 verificarlo. Es de notar que en las ar-
ticulaciones de unas parles con otras se hallan las disposiciones
orginicas de que dependen’ los movimientos, siendo estos mero
resultado de la flexion de los peciolitos, ramos peciolares y pe-
ciolos comunes por los puntos de sus reciprocas articulaciones.
Es desigual la rapidez con que tales plantas obedecen 4 las: ex~
citaciones, y para juzgarlo pueden compararse los movimientos
de la sensitiva de los jardines con los de otras mimosas y acacies
igualmente cullivedas; pero hasta en una misma especie varia la
intensidad de aquellos, segun las circunstancias. El vigor y la
elevacion de temperatura favorecen por lo comun la facultad de
ejecutar movimienlos , siendo-de advertir que por la continuada
repeticion se debilitan y llegan & ser nulos hasta tanto que re-
cobra la planta su vigor perdido. Cualquiera excitacion' mecdnica
es indiferente para determinarlos en la luz 6 en la obscuridad,
al aire libre ¢ en el agua, siempre que las indicadas circunstan-
cias no falten, y que las excitaciones quimicas lo producen fué
demostrado por Decandolle , colocando ‘con sumo cuidado gotitas
de los écidos nitrico y sulfiirico sobre las hojas ‘de la sensitiva,
cuya pérdida es consiguiente & la fuerte accion de tales dcidos.
La absorcion del opio y de olros venenos debilita por ¢l contra-
rio los movimientos de la sensitiva y demas plantas dotadas de la
facultar de ejecutarlos. « 4o i

- Para explicar tan curiosos fenémenos se- ha discurrido mu-
cho sin que hasta ahora su causa productora haya sido determi-
nada 68 entera certidumbre. Lamarck y otros suponian que por
elichoque se desprendia de tales plantas un gas' contenido en las
células, aplandndose estas en consecuencia, y que de ‘ello resulta-
ba el cambio de posicion de las hojas y peciolos; pero basta colo-
car la sensitiva debajo del agua para reconocer que no despren-
de gas alguno al moverse. Tambien hubo quienes atribuyesen &
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las alternativas del calor diurno y fresco nocturno los moyimien-
tos de las hojas, olvidando que en la sensitiva y otras plantas se
verifican & cualquiera hora del dia, mediante excitaciones mas 6
menos fuertes. Estd mas comunmente admitido que la savia oca-
siona los movimientos de los hojos en el supuesto de que la exci-
tacion de las hojuelos se transmita & sus peciolitos ‘por el tejido
celular ¢ vascular, y despues & los ramos peciolares y 4 los pe-
ciolos comunes , acumulindose la savia en las articulaciones por
efecto del impulso consiguiente & la accion de los tejidos excitados,
y determinando la flexion de los partes en los puntos por dende
se hallan articuladas; pero es menester concedet para no des-
truir tal explicacion, que los lejidos vegetales sean contractiles
ademés de excitables. Dutrochet, creyendo que las plantas se ha-
llan dotadas de sistema nervioso, atribuye sus movimientos 4 la
accion nerviosa puesta en juego por los agentes exteriores, y co-
mo corpasculos pertenecientes al mismo sistema, sefiala unos
granillos verdes contenidos en el tejido celular fino y delicado de
que se componen los rodetes 6 bultitos existentes en las bases de
los peciolos de las hojuelas y hojas articuladas. Segun los experi-
mentos de este fisilogo se verifican movimientos de flexion y
enderezamiento en cada bultito, y no por debajo de €I, como
se habia afirmado generalmente en vista del adelgazamiento que
alli existe: los movimientos de flexion cesan con la sustraccion
del tejido celular de la parte superior del bultito, y los de en-
derezamiento se imposibilitan desde que se quita el tejido celular
de la parte inferior del mismo, resultado asi demostrado que la
flexion es producida por la parte superior y el enderezamiento
por la inferior del bultito ¢ rodete correspondiente. Un trocito
delgado de tejido cortado en cada lado, se encorva al momento,
presentando la concavidad hicia el ‘eje del bultito, lo cval d& &
entender que este Gllimo se halla formado de dos muellecitos, el
uno destinado 4 la flexion y el otro al enderezamiento. Tal es la
propiedad que Dutrochet denomina incurvacion, probada segu-
ramente por los indicados experimentos; pero no lo esta de igual
modo que sean nerviosos los granillos verdes existentes en los
bultitos ¢ rodetes, ni que haya en las plantas cosa slguna com-
parable al sistema nervioso de los animales, del que diferiria, no
obstante, el de los vegetales en no ser agente transmisof§ pues-
to que lo sea el tejido vascular del conducto medular, donde Du-
trochet no hall6 corpisculos nerviosos.

En la dionea atrapa-moscas es lambien de notar que la ex-
citabilidad reside en los cuerpecitos glandulosos situados en las
haces de los dos 16bulos que componen su limbo: la excitacion
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producida en aquellos cuerpecitos por cualquiera objeto extraiio
con (ue.se rocen .& de ordinario por algun insecto, determina la
aproximacion de 108 dos lébulos pestafiosos, quedando cogido el
insecto hasta que deje de moverse. La drosera, llamada rocio del
sol, presenta un fenémeno andlogo, aunque en ella solamente se
enderezan y aproximan las pestanias, formando una red donde el
insecto es encarcelado. -

Hay plantas que sin la accion de causa alguna ocasional eje-
cutan movimientos incesantemente: el desmodio girante ofrece
ejemplo-casi exclusivo de estos movimientos no determinados por
alguna excitacion extraordinaria, pues aunque tambien se obser-
van en otras especies es en grado muy inferior. Las hojas del
desmodio girante, leguminosa indigena de la India oriental, es-
tan compuestas de tres hojuelas, y de ellas es la terminal mayor
que las lateroles muy pequefias con doble movimiento de flexion
y torsion independientemente en cada una, sin cesar de noche,
mientras que el de la hojuela terminal, mas lento, depende de
la accion de la luz. Estos movimientos duran tanto como la plan-
ta, sean cuales fueren las circunslancias exteriores, siempre que
no se afecten la salud y el vigor de la misma, como sucede cuan-
do es baja la temperatura atmosférica, noldndose ademds que
con esta y la humedad guarda relacion la velocidad de los moyi-
mientos. Pero en cuanto 4 la causa que los produce, es preciso
confesar la falta de conocimientos positivos, reinando aqui una -
incertidumbre igual, 6 mayor, que respecto de las plantas mo-
vibles en virtud de excitaciones accidentales. Olro tanto puede
decirse de la cantarifera 6 nepentes, cuyas hojas en forma de
jarritos tienen sus respectivas tapaderas movibles, que se cierran
de noche y se abren de dia, disminuyéndose durante ¢l la canti-
dad de agua transpirada por las paredes interiores de los jarritos.
Hay ademds algunas orquideas cuyas envolluras florales lienen
una parte en movimiento continuo.

Presentan diversas plantas otros movimientos no determina-
dos por excitaciones accidentales, ni por la accion de la luz, los
cuales no suelen llamar la atencion, porque se verifican lenta-
mente. El guisante fué observado por Dutrochet bajo este pun-
to de vista con motivo de haberse ocupado en comprobar la ten-
dencia de los zarcillos hacia la obscuridad, notada. por Knight.
Varios piés de guisante sin mas que tres hojas se sujetaron &
tutores por medio de ataduras, quedando en cada uno libre la
tercera hoja, y el entrenudo siluado debajo de ella. Colocironse
las plantas en una ventana con sombra frente al mediodia, y el
zarcillo de cada pié se dirigié hacia la habitacion huyendo la luz,
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mientras que la hoja y su respectivo entrenudo se-inclinaron
hicia la ventana. Poca despues empez6 otro mgvimiento, en vir-
tud del cual el mismo entrenudo de eada pm:a ‘gir6é hécia el
oeste, norte y este, volviendo. finalmente al sud. Con tempera-
tura de 23° del centigrado la: rotacion ge terminé en una hora
y veinte minutos, y bajando hasta 54° tard6 once horas en dar
la vuelta. Influye tambien la edad en este movimiento de rota-
cion, puesto que el eritrenudo no lo verifica, si es demasiado
joven, debiendo para ello pasar dos ¢ tres dias: despues de
haber ‘superado las estipulas, y hicia el quinto ¢ sexio no se
mueve ya. La luz no es seguramente causa de este fendémeno,
porque tambien durante la noche se efeclita, y por otra  parte
4 él se opone la accion de los rayos solares, capaz de encorvar
meramente la planta hdcia el punto por donde entran: asi es que
Dutrochet atribuye este movimiento de rotacion 4 upa causa
excitante interior que obra con independencia de la luz. Pueden
girar 4 la vez dos entrenudos sobrepuestos, siendo notable que
en vez de dar la vuelta en igual tiempo, lo hace el superior con
mas rapidez que el inferior. La brionia, el .cohombro y olras
plantas ofrecieron & Dutrochet los mismos resultados, y conli=
nuando sus observaciones, llegé & inferir que tambien la volu-
bilidad de los tallos es debida & una causa no diferente de la
interior bajo cuyo influjo se verlﬁcan los expresados movimientos
de rotacion.

Los Grganos sexuales de bastantes plantas se mueven de su-
yo, facilitando la fecundacion, como se ha explicado oportuna-
mente, y lo hacen ademéds en virtud de las excitaciones exte-
riores; pero conviene afadir aqui algo relativo & los movimien-
tos de los 6rganos reproductores de ciertas algas llamadas zoos-
poreas. Luego que sus esporas salen de la cavidad donde se for-
man, es ficil observar en ellas movimientos tan répidos y va-
riados como los propios de los animales infusorios & que se
parecen en cuanto & su organizacion, particularmente por ser
los 6rganos movibles de las esporas unas pestaiias semejantes &
las de muchos infusorios. Poco dura, sin embargo, la movilidad
de lps esporas, porque pierden sus pestaiias, tomando aquellas
muy pronto la forma filamentosa y apareciendo como verdaderos
vegetales desprovistos de la facultad de moverse. Con todo, las
oscilarios son algas que se mueven constantemente y las zigne-
meas verifican ejpula 4 manera de los animales: las Gitimas for-
madas de tubos, que no se ramifican, se reproducen, en efeclo,
tan solamente cuando dos tubos se hailnn bastante préximos, Yy
entonces sale de cada uno la prolongacion de una celda, y ambas
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prolongaciones se sueldan, formando un conducto por el que
pasan muchos granos: verdes de una # otra’ celda, mezclindose
asi para formar la espora que queda libre tan pronto como se
rompen las paredes de la respectiva celda.

El abrir y el cerrar de las flores, segun la época del dm, y
el estado de la atmdsfera, entran igualmente en el nimero de
los movimientos que ejecatan las plantas; pero ya se ha tratado
de ellos al hablar de la florescencia 6 antesis, explicandolos de la
manera que hoy es posible. =~

Finalmente, las hojos de muchas plantas toman de noche
una posicion diferente de la que tienen durante el dia, fenome-
no observado desde muy antiguo, y que Linneo poélicamente
calificé de suefio de las plantas. Sin tener noticia de tal califi-
cacion, se llaman duripientes por nuesiros jardineros algunas
de las plantas cuyas hojas atraen mas su atencion bajoesto pun-
to de visla. Prescindiendo de la exactilud que haya en decir que
las plantas tienen suefio y duermen, es de notar la coincidencia
de este fenémeno con la falta de qu, y la vuelta de las hojas 4 su
posicion ordinaria tan pronto como se encuentran naturalmente
iluminadas. Como por ofra partela luz artificial, segun los ex-
perimentos hechos por Decandolle, es capaz de producir en las
hojas. dé varias plantas durmientes algun cambio de posicion,
debe creerse que el fenémeno estd subordinado & la influencia
de la luz, aun cuando pueda hallarse ligado & una digposicion
inherente 4 las plantas. Los demas agentes generales; tales co-
mo la humedad y temperatura atmosféricas, no alteran el drden
habitual del suefio y despertamiento de ‘las hojas, siendo  por
tanto el fenémeno de todos modos independiente de cualquiera
causa exterior que no sea la luz; menos respecto de la. porliera
higrométrica, cuyas hojuelas se aproximan cuandogel cielo se
nubla. El sueio de las hojas no guarda relacion alguna con el de
las flores, pudiendo ademds hallarse ambos fenémenos: reunidos
en una misma planta, 6 separados en diversas, y aunque & veces
las flores quedan abrigadas durante la noche por efecto de la
posicion que toman las hojas, sucede comunmente no tener esta
al parecer visible utilidad.

Es muy varia la posicion que afectan las hojas de dil’erentés
plantas ‘durante el sueio, y para indicarla se emplean diversos
. epitetos, aplicables los unos 4 las hojas en totalidad, y los otros
“& sus hojuelas. Se llaman conniventes las hojas opuestos cuyas
caras se aproximan reciprocamente; incluyentes las alternas que
se enderezan y encorvan, envolviendo las flores nacidas de sus
axilas 'y la parte respectiva.del tallo 6 ramo; circundantes las
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dispuestas como las incluyentes, con la diferencia de tener los
dpices menos distantes del respectivo tallo 6 ramo que las ba-
ses; profectrices las caidas durante la noche, cubriendo asi las
flores situadas debojo. Las hojuelas se llaman envolventes cuando
son tres y se aproximan por sus bases y épices solamente; di-
vergentes los que son tres tambien y no se acercan por los épi-
ces; pendientes las que son igualmente Lres y se dejan caer hasta
llegarse & tocar por sus enveses; conduplicanles las que se le-
vantan en las hojas pinadas hasta colocarse perpendicularmente
sobre el peciolo comun; invertidas las que en las hojas pinadas
se dejan caer hasta tocarse por sus enveses; empizarradas las
que se encorvan sobre el peciolo comun de las hojas pinadas, di-
rigiéndose hécia la punta y cubriéndose reciprocamente; retror-
sas las que se dirigen hécia la base del peciolo comun de las
hojas pinadas, encorvandose al revés de las empizarradas.

CAPITULO XIX.

CALOR, FOSFORESCENCIA, COLORES, OLORES, Y SABORES DE
LAS PLANTAS.

Tienen habitualmente los vegetales, como los animales, una
temperatura que conservan & pesar de los cambios de la atmos-
férica, resistiendo la accion de esta dentro de ciertos limites.
Las plantas lefiosas, por lo general, soportan el calor y el frio
mejor que las demas, y tanto unas como otras lo hacen dife-
rentemente, segun su varia naturaleza. En la India cerca de
fuentes termales con 62° de calor, y en terrenos de la isla de
Tanna, calentados hasta 80° por el fuego de un volcan, se ha
visto subsistir el sauzgatillo. La temperatura de 61° de los are-
nales del Senegal no se opone & que alli vivan y tengan vigor
diversas plantas; la verbena y otras de consistencia semejante
crecen en algunos parages, teniendo sus raices banadas de agua
termal, cuya temperatura llega a 30° y algo mas; las algas os-
cilatorias resisten en algunas partes un calor de 50 y 51°, que
es el de varias aguas donde se hallan. Por el contrario, pueden
otras plantas experimentar sin peligro un frio igualmente ex-
tremado, y asi es que el abedul vive en el norte de Europa,
aun cuando el termémetro sefiale 32° bajo cero, y la encina re-
siste hasta — 25° el avellano durante la época de su florescencia
nada sufre en los climas donde la temperatura desciende & — 6°, y
ademés hay flores que soportan—8°, sin dar muestras de alters-
cion alguna. Aunque muchisimas plantas ge hallan lejos de po-
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der vivir bajo el influjo de un calor ¢ frio tan extremados, son
en buen mimero los que toleran cambios de temperatura bas-
tante considerables, y mas ¢ menos todss ellas los experimen-
tan entre limiles compatibles con la resistencia de cada una.

Puede demostrarse directamente que las plantas conservan
una temperatura diferente de:la atmosférica. Basta cortar en
invierno un Arbol para reconocer que su interior estd caliente
respecto del aire en los climas frios, como Buffon lo hizo obser-
var, y tambien es sabido que la nieve se funde alrededor de los
drboles vivos 'mas pronto que alrededor de los muertos segun not6
Saussure; pero los resultados son mas decisivos cuando se apre-
cia lermométricamente la temperatura de lo interior de algun
drbol. Para esto se coloca el instrumento en un agujero oblicuo
dirigido hicia dentro del drbol, y embetunando la entrada del mis-
mo agujero, se deja lodo en disposicion de poder examinar ex-
teriormente las variaciones del termémetro. Repetidas observacio-
nes, hechas de tal manera en diferentes puntos de Europa y
América, prueban que la temperatura de los drboles es superior
4 la del ambiente de olofio & primavera y que es inferior de pri-
mavera 4 otoiio, habiéndose advertido que las variaciones del ter-
moémetro clavado eén el arbol corresponden casi exactamente 4
las de otro enterrado & cuatro piés de profundidad, que es por
término medio la de las raices pertenecientes & plantas arboreas.

La causa principal 4 que las plantas deben la conservacion
de su temperatura independiente de la almosférica, es fécil *
atinar en vista de los resultados de la observacion comparati
de los dos termdmetros meétidos, uno en el tronco del drbol y
otro en la tierra. Tiene el suelo & la profundidad de las raices
una temperatura igual 4 la del interior de los troncos respecti-
vos, y esto desde luego indica que el agua del suelo absorbida y
convertida en savia determina y mantiene por su continuo as-
censo la temperatura interior de los mismos, contribuyendo 4
montenerla ademds la poca conductibilidad de los lejidos vege-
tales abundantes en carbono y dispuestos en capas, 6 cuando me-
nos con células y cavidades diversas frecuentemente llenas de
aire, que son circunstancias poco favorables & la transmision
del calor, asi de lo interior 4 lo exterior como al contrario. De
este modo ge comprende muy bien cémo puede conservarse la
temperatura interior de los drboles y de las plantas en general,
resultando mas alta que la de la atmésfera en invierno y mas
baja en verano, sin necesidad de suponer en la organizacion ve-
getal otros medios mas eficaces de producir calor. Sin embargo;
hay actos vitales que dan lugar & una notable elevacion de tem-
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peratura en ciertas plantas, como se ha visto al tratar de las
funciones de las partes no sexuales de las flores, y tambien la
germinacion esta acompaiiada de emision de calérico como la
florescencia. Efectivamente, se nota aumento de temperatura
en un monton de semillas que germinan, como puede verse fa-
cilmente en la cebada preparada para hacer cerveza, aunque en
conceplo de Dutrochet no es esto resultado de un acto vital,
porque tambien se calienta el heno acinado y otras materias
vegetales vivas 6 muerlas, desprendiendo vapores orgdnicos ca-
paces de condensarse en los espacios intermedios y de combimar-
se quimicamente con emision de calérico. Pero durante’la vida
de las plantas se verifican en su interior muchas combinaciones
quimicas, y debe reconocerse en ellas el origen de una pequeiia
parte del caldrico que aquellas conservan interiormente, segun
se infiere de las observaciones hechas por Dutrochet & beneficio
de un aparalo termo-eléctrico, sin que por eso deje de ser cier-
to que la causa mas poderosa y constante del calor vegetal es la
primeramente indicada. - ¥ ;

La fosforencia ¢ desprendimiento de luz es un curioso fen6-
meno que observé por primera vez la hija de Linneo en varias
flores: fueron estas las capuchinas 6 espuelas de galan y otras
de color amarillo 6 naranjodo, repitiéndose despues la misma
observacion en diferentes flores de color parecido. Las noches
que corresponden 4 dios calientes y tempestuosos, son las mas
‘mpins para que tales flores presenten un brillo lumineso in-

patible con la mucha humedad atmosférica segun se asegu-
ra. Dicese tambien con relacion & un viajero que en Africa hay
un pandano cuya espala se abre con ruido y desprendimiento de
luz. Despréndenla indudablemente algunos hongos, y entre ellos
la rizomorfa subterrdnea, que crece en parages frescos y obscu-
ros ¢ sobre el lefio podrido, é igualmente el agirico del olivo,
habiendo observado Delile que la parte inferior del sombrerillo
de este hongo, donde las esporas se hallan acumuladas, fosforece
con frecuencia, particularmente al principio y durante la aclivi-
dad de su crecimienlo, siempre que sea de noche, porque no
produce efeclo la obscuridad obtenida de dia. Como quiera, sien-
do cierto que la luz de la rizomorfa se aviva en el oxigeno y se
apaga en los gases no respirables, p?fede creerse que la fosfo-
rencia vegetal proviene de una verdadera combustion, como la
emision_del colérico verificada durante la florescencia de los ya-
ros y otras plantss. En cuanto d la fesforencia del lefio podrido
y de otras materias vegetoles medio descompuestas, 6 en plena
descomposicion, toca 4 la Quimica exelusivamente dar la expli-
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cacion correspondiente, puesto que el poder de la Fisiologia ter-
mina con el de la vida.

Aunque domina ‘en las plantas el color verde, ostentan los
mas bellos malices sus flores y menos frecuentemente los de-
mas. érganos, siendo de todvs modos muy curioso é intere-
sante examinar el origen de tan hermosa variedad. Ni el verde,
ni los colores mas 6 menos fuertes de que aparecen lenidas las
plantas exteriormente, son propios de los tejidos vegetales pi-
lidos y descoloridos antes de recibir la accion de la luz solar,
bajo cuyo influjo se forman las materias colorantes &_que los
mismos Lejidos deben esas variadas tintas visibles al través de
las paredes de las células superficiales. Verdes 6 de cualquiera
color, se conservan asi en tanto que la luz obra, y si esta dis-
minuye, pierden de intensidad, llegando & desaparecer en la
completa obscuridad, como todos los dias se comprueba respec-
lo de las hojas y demos parles verdes de muchas plantas culti-
vadas, que se privan de luz para hacerlas mas agradables 4 la
vista 6 al paladar. La clorofila, crémula 6 materia verde for-
mada en ellas antes de estar sometidas & la obscuridad, es di-
luida por la savia y produce un color amarillento cada vez mas
bajo, pudiendo llegar & blanquecino, como se ve en el repollo,
que cierra naturalmente y deja del todo cubiertas sus hojas in-
teriores antes de su completo desarrollo, siendo consiguiente
que en virtud del crecimiento sucesivo de las mismas y de la
“acumulacion de la savia, se extienda y diluya la materia verde
hasta el extremo de aniquilarse tolalmente en la apariencia.
Tal resultado es inmediatamente debido 4 que no se fija carbono
ni se exhala oxigeno como durante la luz del dia, y tambien se
sabe que la‘'obscuridad, ademds de descolorar las plantas, pro-
duce a la vez su ahilamiento y la replecion de savia, no pudien-
do ser esta transpirada abundantemente, como lo es de ordina-
rio bajo el influjo de la luz. Pero hay plantas cuyas hojas y de-
mas parles generalmente verdes tienen porciones blanquecinas ¢
amarillentas, aunque vivan en circunstancias favorables, y pa-
rece constituir esto una enfermedad de que son mas 6 menos
susceptibles todas las plantas, sin que se conozca la causa que
origina & trechos la falta de materia verde 6 su escasez.

Aunque la accion atmosférica bajo el influjo de la luz dd lu-
gar & la formacion de la clorofila, crémula ¢ materia verde de
las plantas en general, muchss se enverdecen sin luz y en una
atmésfera cargada de azoe é hidrogenada, como de ello se ase-
guré Humboldt en las galerios subterraneas de las minas de Frei-
berg. La privacion de luz en este caso puede estar compensada
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por las condiciones de una atmdsfera particular capoz de sumi-
nistrar elementos para la formacion de la materia verde, y qui-
zi sea aplicable lo mismo & las partes profundamente situadas,
tales como Ja médula y los embriones verdes de eciertas plantas;
mas siempre para enverdecerse cualesquiera 6rganos es me-
nester que sean jovenes y esten llenos de vida. Debe tambien
tenerse presente que no todas las plantas exigen luz igualmente
intensa, observdndose musgos y helechos bastante verdes en
cuevas donde las demas plantas se descoloran y ahilan, asi co-
mo es indudable que las algas nacidas en la profundidad del mar
necesitan poquisima luz para adquirir todo su verdor. Por otra
parte acaso la accion quimica de la luz no sea necesaria para
que vivan y se enverdezcan los plontas mas sencillas, y hasta
pudiera creerse perjudicial, siendo cierto que los musgos crecen
con frondosidad debajo de una campana de vidrio verde, segun
Noellner. Pero nunca se enverdecen-porcion de plantas, asi ce-
lulares como vasculares, que viven en la atmésfera comun, &r
hallarse privadas de la facultad de descomponer el cido carbé-
nico bajo el influjo de la luz, ni emiten oxigeno tampoco, como
es consiguienle.

El verde de las hojas puede estar acompaiiado de diversos
colores, sea por ambas péginas 6 por una sola, y es comun-
mente la inferior donde se halla reemplazado por el rojo G otro
color en muchas plantas, Entre las uniformemente verdes hay
muchas cuyas hojas en otofio amarillean 6 se enrojecen, y tam-
bien puede esto suceder en cualquiera época del afio respecto
de las hojas atacadas por insectos, hongos ¢ heladas tempranas,
siendo notable que siempre cambian como en otofio, adquirien-
do el color propio de tal estacion. En varias plantas tienen des-
de luego colores mas 6 menos vivos las bracteas 1 hojas inme-
diatas & las flores, asemejindose 4 las envolturas de ellas, tanto
mas & veces, cuanto que log cdlices pueden estar igualmente te-
fidos, no difiriendo de las corolas respecto del colorido. Por con-
siguiente los matices de los pétalos no les son exclusivos, y al
contrario, se hallan en los demas érganos que provienen de las
hojas, y tambien en las mismas hojas, aunque no siempre, de-
biendo en cualquiera caso considerarse los colores originados de
igual manera y bajo la influencia de causas idénticas. La mudan-
za de color experimentada en otofio por las hojas de muchas
plantas, no es sefial constante de la muerte y caida de aquellos,
porque muchas de las permanentes pierden su verdor para reco-
brarlo en la primavera siguiente, y de ello se infiere no ser tal
cambio un resultado de altersciones producidas en la nulricion
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por la vejez, y sf mas bien un efecto de influencias propias de
la estacion en que se verifica,

Por mas que 4 las flores no pertenezcan exclusivamente
los hermosos colores, cuya variedad es uno de sus mayores atrac-
tivos, son ellas bajo este aspecto los parles privilegiadas de las
plantas, y asi es que en las flores se buscan los matices mas 6
menos brillantes, como el verdor en las hojas, aunque lampaco
les es peculiar. Los colores de las flores fueron clasificados inge-
niosamenle en dos séries, tomando el azul por lipo de una y el
amarillo por tipo de otra, y se aplicé 4 la primera el epiteto de
cidnica y 4 la segunda el de xéntica, dejando el verde entre las
dos como punto de partida comun. El azul puede modificarse
hasta converlirse en rojo' 6 blanco, y lo mismo sucede al amari-
llo; pero ni el azul 'pasa’ al ‘amarillo, ni el amarillo’ al ‘azul. Hé
aqui diﬁpueslasn&r Decandolle las dos séries de colores para ha-
cer ostensible cémo por cada una se llega del verde al rojo, con-
fundiéndose ambas en su principio y'en'su término.

“Verde,

'/ Azal verdoso , Amarillo verdoso, V8
N Azul, & Amarillo, a
.{ Azul violado, Amarillo naranjado, 5
"| Violade, ~ '} Naranjado, £

Violado rojizo, - §' 'Naranjado rojizo, 5
1 .Ro'p' .. 3 # £

Conforme & esto las flores de cada especie varfan en su série
respecliva sin salir generalmente de ella, pudiendo recorrer los
colores que le pertenecen desde el verde hasta el rojo; las rosas,
claveles, tulipanes y rantnculos toman colores de la série xén-
tica sin pasar al azul, ni 4 otro color de la série cidnica; mu-
chas borragineas, las hortensias, gerdnios y campénulas presen-
tan colores de la série cidnica y no ‘el amarillo G otro color de
la série xantica. Pero est lejos de ser tan exdcta la ley de in-
compatibilidad ' de los' colores pertenecientes & diferente série,
como & primera vista parece, puesto que hay notables excep-
ciones: existen jacintos amarillos, habiéndolos azules; la oreja
de oso, primitivamente amarilla, puede pasar & un violado poco
distante del azul; la corregtela tricolor liene & la vez el ozul y
el amarillo, como igualmenté ‘algunas borragineas, aun cuando
cada porcion varia segun la série & que pertenece su color; las
trinitarias 6 pensamientos no solo presentan simultinenmente
colores de una y otra série, sino que el amarillo y ¢! violado se
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pueden sustituir recfprocamente algunas veces; muchas radia-
_das, cuyos semifldsculos pertenecen 4 la série cifnica, conser-
van amarillos sus flésculos en tanto que estos no cambian de
forma, &c. No se crea & pesar de todo que la regla general sea
de inutil aplicacion, y al contrario, sirve muy comunmente pa-
ra fijar con bastante certidumbre los limites de las variaciones
de que son susceptibles las flores en cuanto al color, existiendo
muchos géneros formados de especies exactamente correspon-
dientes & una misma eérie, sin pasar jomés 4 la olra.

Tiénese la blancura de las flores por efecto de la debilidad
extrema de cualquiera color, y en este concepto se asegura que
nunca es puro el blanco propio de ellas. Por lo menos las infu-
siones de flores totalmente blancas, como lo notaron Schibler y
Funk, no estan destituidas de algun ligero tinte, que se pro-
nuncia por medio de los 4lcalis, pasando & v ¢ amarillen-
to, segun que el blanco tira al azul 6 rojo en un caso y ol ama=
rillo en otro, pudiendo tambien marcarse el rojo por medio de
los 4cidos. Viene 4 ser en las flores la blancura lo que en las
hojas es la desaparicion del verde por suma escasez de clorofila,
y con tanlo mas fundamento se debe creer asi, cuanto que hay
porcion de flores al principio blancas y despues tenidas de colo-
rés muy pronunciados en virtud de la accion solar: algunas se
conocen en los jardines de recreo, y la del hibisco mudable tie-
ne en Sevilla el nombre de amor al uso, que precisamente, alu-
de 4 su cambio sucesivo de color por todo el mundo observado
durante el dia, pasando los pétalos del blanco al rosado y de es-
te al rojo. Asf como no hay blanco puro en las flores, segun
acaba. de, manifestarse, tampoco el negro existe reslmente en
ellas, aunque por tal se tenga alguna tinta muy cargada 0
obscura. i -

El.color exterior, sea cual fuere, reside efectivamente en
una materia liquida 6 semiliquida depositada en las células su-
perficiales de las plantas y suspendida en un liquido descolorido,
resultando aquel mas 6 menos intenso segun la proporcion en
que se halla la maleria colorante. Si es verde 6 amarilla la con-
tienen células menos: superficiales, y si es azul, violada 6 roja,
se encuentra en las que lo son mas y hasta en las de la epider-
mis; pero pueden existir simulldneamente materias de diferen-
te color en sus respeclivos lugares, de modo que al lravés de
las células enrojecidas el amarillo, parezea naranjado y el verde
produzca efecto de los varios matices del moreno, asi como: la
materia verde y la azul 6 la violada acumuladas y poco diluidas'
en diversas capas de células muy apretadas dan un color negruz-.
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co con su matiz particular, mientras que el verde 6 azul cu-.
biertos de muchas capas descoloridas originan el color glauco 6
verdemar. ° - o1

Ademis de las flores que pasan de blancas & coloradas des-
pues de algun tiempo de existencia, hay otras que cambian el
rojo por azul, como muchas borragineas; el amarillo por naran-
jado rojo y violado como algunas lantanas y el albeli camaleon;
el amarillo se muda tambien en azul 4 pesar de ser colores
opuestos, como sucede en la miosotide versicolor. Para explicar
tan curiosos fenémenos puede suponerse que se forman nuevas
células donde aparezca el nuevo color, 6 que la materia coloran-
te se modifique en las células existentes; pero seria menester
para decidirlo que se determinase si existen diversas materias co-
lorantes 6 una sola susceptible de modificaciones, y en este caso
qué causas obran para producirlas.

Hése admitido muy generalmente que la materia colorante
primitiva es la clorofila ¢ crémula propia de las hojas y demas
6rganos derivados de ellas, considerandola capaz de pasar del ver-
de & los diversos colores que toman las hojas comunmente en
otofio, y que las flores presenlon durante su existencia. Como
los colores vegetales se modifican por los dcidos y #lcalis, era na-
tural que & primera vista se tuviese el influjo de los formados ¢
introducidos en las plantas: por-origen de las tintas que se ven en
lugar de la verde primeramente extendida por toda la superficie
de las: mismas plantas. La cuestion se llevé mas adelante, vinien-
do 4 establecer que los cambios de color eran debidos 4 la adi-
cion 6 sustraccion de oxigeno en el supuesto de cederlo los éci-
dos y de tomarlo los dlcalis, lo cual expresaron Schiibler y
Fuok con la denominacion de série oxidada aplicable 4 la xénti-
cag y con la de desoxidada que dieron 4 la cidnica. En apoyo de
tal teorfa puede aducirse que Dutrochet vié marchar la materia
verde al polo negativo como los dlealis, y la roja como los dcidos
al positivo de una pila volldica en accion sobre una hoja verde
por encima y roja por:debajo, aun cuando este experimentador
deduzca olras consecuencias: algo diferentes, considerando toda
maleria’ colorante formada de una electro-negaliva y ‘de otra
electro-positiva. Como quiera, la teoria de Schiibler y Funk es
alacable, y & ella ha, sustituido Marquart otra, admitiendo tam-
bien la clorofila como materia colorante primitiva, que aislé por
medio del alcohol, disolviéndola en él para obtenerla por deseca-
cion y tratdndola despues por el éter sulfirico para sacarle la ma-
teria extractiva con:que se halla mezclada. Resulta asf, segun
Marquart, la clorofila ‘pura, que tratada por el agua toma color
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amarillo, y que pasa al azul si se trata por el 4cido sulférico con-
centrado, deduciendo de aqui ser la adicion del agua en' el pri-
mer caso y la sustraccion en el segundo, atendido que el dcido
sulfurico se apodera de ella, las causas modificadoras de los colo-
res en vez de la adicion y sustraccion de oxigeno antes indicadas
como tales. La clorofila, 6 materia verde con agua de mas recibe
del autor el nombre de amtozanting; y ia misma clorofila con
agua de menos es lo que Hama*anfociana, teniendo la materia
verde por un estado neutro y medio entre los dos caracterizados,
el uno por su coler amarillo y el otro por su color.ozul. La an-
tociana pura tifie las flores de azul, y modificada por un é4cido dé-
bil les da color violado, ¥ se lo d& rojo cuando' el 4cido es mas
fuerte; la antoxantina tine las flores de amarillo sin que los dci-
dos ni los élcalis la modifiquen notablemente. Puede mirarse la
antociana como materia extractiva y la antoxantina como resi-
nosa; pero con la primera se halla una resina blanca, amarillenta
¢ verdusca, que Marquart tiene por un estado intermedio de la
clorofila, y con la segunda se encuentra un liquido descolorido
que parece jugo celular: aquella resina 6 este jugo existen aisla-
damente en las flores dotadas de una blancura mas 6 menos pu-
ra. En resimen, la diversidad de los colores se explica en esta
teoria por la situacion relativa de las materias colorantes diver-
samente medificadas por la adicion y: sustraccion de agua; por el
influjo de los dcidos y por el de los alcalis.

Ofrece bastantes dificultades la admision de una sola materia
colorante susceplible de ser modificada y convertida en otras no
diversas esencialmente. La falta de clorofila en las células mas
superficiales, y particularmente en las de la epidermis, exislien-
do en aquellas los colores azul, violado y rojo, di & entender que
eslos no son debidos @ la clorofila modificada, y aunque el ®ojo
reemplaza algunas veces al verde de'los células menos superficia-
les, se puede reconocer por medio del microscopio, que no es
por el cambio de la clorofila en materia'roja y si por la abun-
dante formacion de esta, la cual llega por fin & dominar y 4
encubrir la otra. El mismo color rojo se obtiene; mediante la
accion de un dcido débil sobre el liquido descolorido de' las’ecélu-
las sin pasar por el azul, como fuera menester en el supuesto
de provenir de la antociana. Por otra parte, la antoxantina y la
clorofila en el 4cido sulfirico concentrado ‘toman color azul obs-
curo, como si pasasen al estado de antociana; pero no' se logra
cambiar el azul en rojo por el ‘4cido en exceso como debiera,
siendo antociana. Ademds hay hojas y flores: tenidas de amarillo
por la antoxantina que pasan al rojo, y esto no parece provenir
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de la superposicion de células llenas de antociana enrojecida por
algun 4cido, supuesto que los colores verde y azul no preceden
al rojo, como en fal caso debiera suceder. Puede por tanto du-
darse que sea una sola la materia colorante de las hojos y flores,
debiendo mas bien admitirse lo contrario apoyado' por Berzelius,
que ha atribuido el color rojo' 4 una materia particular por él
denominada eritrofila, y que ha extraido de las hojas otra ma-
teria _amarilla por el mismo llamada xantofila diferente de la
antozantina; tambien el color ‘moreno algunas veces depende
de una materia distinta de la clorofila, segun Berzelius, pu-
diendo existir dentro de las células 6 solamente ‘en sus paredes,
y variar del amarillo al moreno obscure. Cosos hay en que esta
materia colorante, 'halldndose dentro de las células, impregna
sus paredes al propio tiempo; pero de todos modos es raro que
las' células proximas 4 la superficie tengan semejante color.

Las células profundas, tales como las' del lefo, ofrecen co-
muanmente el color moreno mas 6 menos’obscuro que en algu-
nos casos presentan las ‘saperficiales, y como lag paredes de
aquellas se engruesan 'sucesivamente por la ‘adicion de capas in-
teriores, tiene que obscurecerse mucho gu color, aun cuando
el de cada capa fuere débil. Los helechos 'y los palmeros deben
el color de sus respectivas partes lefiosas & la materia colorante
de que estan impregnadas las paredes de sus células, y lo mis-
mo sucede & la morera y al aliso, como & otras dicotiledéneas,
aunque las mas tienen el color en la materia alojada dentro de
las células 'pertenecientes & las fibras lefosas 6 al tejido de los
radios medulares. Existen diferentes principios colorantes en lo
interior de las plantas, y 4 la Quimica toca su exémen, asf co-
mo el de las modificaciones que pueden experimentar lentamen-
te y al abrigo del aire ‘en el corazon del lev, & con mos rapi-
dez y diversidad en la corteza, mediante la accion atmosférica.
Su influjo se ‘ejerce instanténea y visiblemente sobre la raiz de
la rubia, cuyo jugo amarillo se vuelve rojo luego que se expone
al aire, y sabido”es tambien que muchos hongos interiormente
blancos ‘toman diversos colores tan pronto como se cortan; las
flores de ' algunas orquideas pasan del blanco al azul en donde
quiera que son heridas ¢ frotadas, y llegan & ennegrecerse por
la desecacion, lo mismo que todas las partes de estas plantas y
de otras muchas de la misma y de diversas familias.

Los olores de las plantas fueron clasificados por Linneo con-
forme 4 la manera de impresionar el sentido del olfato, y enume-
16 ‘siete clases de ellos, ddndoles los nombres de ambrosiacos,
fragantes, aromaticos, alidceos, hediondos, apestosos, ¥ nau-
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seosos, que Saussure sumenté con la adicion de los acres, mu-
ridticos, balsamicos, hidro-sulfurosos, y alcanforados. Tales
clasificaciones y demas andlogas pecan algo de arbitrarias y nun-
ca pueden dar idea de la verdadera naturaleza de los olores, to-
miéndose en cuenla solamente las impresiones que producen; pe-
1o eslo tltimo ofrece boldnicamente alguna venlaja, aun cuan-
do bajo el aspecto quimico se hayan clasificado los olores con
mas exaclitud.. Considerados fisiolégicamente, pueden atribuirse
unos olorés & meras propiedades y otros 4 verdaderas funciones,
segun lo propuesto por Decandolle, fundandose en que el des-
prendimiento de particulas olorosas es duradero y continuo en
unos casos ¢ independiente de la accion vital, mientras que en
otros la exhalacion se verifica tan pronto como la maleria olorosa
se forma sin acumularse jamds, y por consiguiente es tan tempo-
poral como la. misma vida, y hasla puede ser intermitente. Las
flores exhalan sus perfumes del m que ge acaba de indicar,
oliendo mas ¢ menos todo el tiempo de su duracion la mayor
parte de ellas, y haciéndolo con intermitencia algunas: la dama de
noche 6 cestro nocturno, el pelargonio triste, el gladiolo triste
¥y otras plantas igualmente Lristes por lo amarillo pilido de sus
corolas, que nada huelen de diao, exhalan al anochecer un olor
agradable. Vése claro que el calor no es la causa de esto, ni de
que huelan mas al anochecer algunas de las flores que son oloro-
sas sin intermitencia ; pero cuando sus olores dependen de una
simple evaporacion, se hacen mas intensos bajo el influjo de los
rayos solares. 'Tiénese por oloroso de dia exclusivamente el cestro
diurno 6 galan de dia, aunque en realidad algo huele de noche,
siéndole menos favorable el fresco y la obscuridad para exhalar su
perfume, asi como al cestro nocturno é6 dama de noche le es
contraria bajo este aspecto la luz del dia. La lluvia y la excesiva
humedad generalmenle se oponen & que las flores huelan con su
ordinaria inlensidad, y golo en algunos casos es favorecida esta
por cierto grado de humedad atmosférica. Despréndense los per~
fumes de las flores desde el momento de la florescencia, 6 algo
despues, y desaparecen ¢ se modifican en cuanto se verifica la
fecundacion ; algunas flores por el contrario no huelen hasta des-~
pues de hallorse fecundadas, haciéndolo agradable 6 desagrada-
blemente como la yerba de la culebra que hiede & la manera de
un animal corrompido. i -
Los sabores de las plantas residen en sus diversas partes y
dependen de la naturaleza de las malerias que encierran, perte-
neciendo por tanto & la Quimica, mas bien que la Fisiologia ve-
getal, hacer el estudio detenido de ellos. Pero es de notar que los
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agentes capaces de favorecer en general la formacion de los prin-
cipios inmediatos de las plantas son los que necesariamente con-
tribuyen al desarrollo de los sabores, y por esto el calor y la luz
ejercen tanto influjo bajo tal punto de vista. Conocido es que las
plantas poco soleadas y escasamente iluminadas crecen sin vigor
y se llenan de agua, lo cual atemia indispensablente la accion de
las substancias sdpidus, y con ventaja cuando son demasiado fuer-
tes ¢ tienen cualidades dafiosas. Asi tambien pueden ser agrada-
bles é inocentes durante su juventud algunas plantas, que adquie-
ren contrarias cualidades tan pronto como llegan 4 su completo
desarrollo. Los cultivadores sacan partido de todo esto, privan-
do del calor y de la luz 4 unas plantas y facilitando & otras los
medios de recibir el influjo de ambos agentes .en el grado mas
conveniente , segun los casos y clrcnnsl.ancms.

CAPITULO XX.

TEMPERAMENTOS E IDIOSINCRASIAS DE LAS PLANTAS, DURA-
CION Y TERMINO DE LAS MISMAS,

Aunque la individuslidad vegetal pueda considerarse en cada
célula segun Turpin, 6 en-cada yema segun Darwin, y por mas
que un tubéreulo, un acodo 6 una estaca se tomen igualmente
por individuos & pesar de no provenir dircelamente de una se-
milla, que es para Gallesio lo esencial de la individualidad, tié-
nese comun y pricticomente cada planta. en conjunto por in-
dividuo vegetal, sea cual fuere su complicacion y origen, bastén-
dole la circunstancia de vivir con independencia. En este concep-
to hay diferencias individuales que se debeén reconocer, y tam-
bien la duracion de tales seres, asi como su manera de termi-
nar, se prestan & consideraciones dignas de ser estudiadas.

Es indudable que entre las plantas de cada especie hay unas
mas robustas 6 mas precoces que otras, sea en la foliacion, en
la florescencia ¢ en la madurez, observiandose ademds varias 'di-
ferencias propias de tal 6 cual individuo comparado con sus se-
mejantes, aun cuando todos vivan bajo el influjo. de circunslan-
cias idénticos: pueden por consiguiente en las plantas ser admi-
tidos los temperamentos propios 6 idiosincrasias por’ analogla
con los observados en los animales, y si no habra de mirarse es-
to como una manera de darse & entender. Las especies compa-
radas entre si, ofrecen tambien notable diversidad en cuanto &
la robustez, precocidad y otras cualidades, sin que pueda hallarse
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la causa de ello en la organizacion, y hé aqui porque se les supo-
nen temperamentos diferentes.. ' '

La vida de las plantes termina pronto ¢ se prolonga mucho,
segun las circunstancias, y tal es el influjo de ellas que Decando-
lie afirmé no ser jamas natural la muerte de los individuos vege-
lales, creyendo que siempre perecen accidentalmente 6 por en-
fermedad. Fundase esta leoria en que no es posible la total vejez
en seres compuestos de yemas que se multiplican sin cesar y de
continuo renovados, rejuveneciéndose asf y creciendo indefinida-
mente por la adicion de nuevas células, fibras y vasos en térmi-
nos de nunca faltar Grganos tiernos y lozanos 4 cualesquiera plan-
tas. Hay, no obstante, muchas especies cuyos individuos tienen
un término habitual sin.que esto arguya en contra de la teorfa,
no siendo Ja muerte de los vegetales de mas corta vida una con-
gecuencia de la vejez que inuliliza los érganos, y si solamente un
efecto de circunslancias que obran necesariamente en determi-
nada época de la vida vegetal, produciendo la muerte siempre
que las especies carecen de suficiente resistencia. ,

Muchas son las causas exteriores que pueden atacar la exis-
tencia de las plantas desde sus primeros momentos, y nada ex-
trafio es que perezca grande nimero de ellas poco despues de
hober nacido, cuando las circunstancias fisicas no les son favora-
bles, 'y si el suelo se halla ocupado por plantas antiguas , de mo-
do que impidan el desarrollo de las nuevas. Prescindiendo de es-
to y de lo que en épocas indeterminadas pueda tender 4 la des-
truccion accidental de las plantas, conviene, y es mas del .caso,
fijar la atencion en las circunstancias ‘que obran periédicamente
¥y causan la muerte de las'plantas en liempos marcados de' mo-
do que parezca aquella una consecuencia necesaria de haber vi-
vido todo lo posible, 6 sea un aparente resultado de la vejez

En los climas donde se experimentan fuertes heladas mue-
ren anualmente varias plantas cultivadas, que duran mucho en
sus paises natales ¢ en otros igualmente favurables, y de ello pre-
senla muy buen ejemplo el ricino, planta herbicea anual en el
centro de Espoiia y arbusto en el mediodia. Asi es como puede
creerse invariablemente determinada la destruccion de tales plan-
tas, euando se observan en paises que les son poco propicios, no
teniéndo por accidental la muerte que es consiguiente:al rigor
del frio. Las sequias repetidas con regularidad, como tambien las
inundaciones periédicas, pueden igualmente matar en ciertos lu-
gares mullitud de plantas, que contintan viviendo en condiciones
favorables y demuestran de este modo lo accidental de su muer-
te bajo el influjo de aquellas circunstancias. Por mas robusto y
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mejor colocado que se halle un vegetal, siempre esta expuesto 4
la accion de muchas causas exteriores, que tienden & destruirlo
con mas ¢ menos lentitud, y asi por ejemplo un drbol bien de-
sarrollodo y muy sano, llega & cariarse fucilmente por consecuen-
cia de las roturas que el viento le ocasione, cuando son bastante
considerables para dificultar'la reparacion de la corteza, resultan-
do de esta manera 4 fuerza de tiempo la muerte del arbol rigo-
rosamente debida 4 un accidente, y no 4 la vejez, como gene-
ralmente se piensa. Es verdad que el accidente ocurre mas pron-
to cuando es fragil y ramosa la especie, ¢ si tiene tallo demasia-
do endeble en proporcion de la estatura; pero nunca podra  de-
cirse que la organizacion haya sido deteriorada por los afios, sean
pocos 6. muchos los transcurridos antes de verificarse cualquiera
desgajadura 6 quebrantamiento capaces de ocasionar la ‘cories y
de producir 4 la'larga una muerte segura. Las riadas y los hura-
canes se llevan muchos arboles y arbustos, cualquiera que sea su
edad, particularmerte si las raices no penetran bastante profun-
damente, 6 si la caries de los tallos facilita su derribo & impul-
sos del agua ¢ del viento, y todavia pudieran indicarse otras cau-
sas de destruccion enteramente independientes de la accion del
tiempo, 6 meramente ocasionales. El cullivo exige en interés de
sus productos que muchos drboles sean podados, y de ello resul-
tan heridas bastante grandes 4 veces para ocasionar la caries y
por fin la muerte, viniendo & ocurrir esta en un tiempo casi fijo
por efecto de la intervencion del arte; tiénese ademds por limi-
tado el crecimiento de los arboles dliles, aunque en realidad
siempre crecen algo, y se asigna a cada especie de los de bosque
un tiempo despues del cual no hay venlajas en conservarlos, ni
en que continien expuestos & los peligros ordinarios sin esperan-
zas de gamar mucho, concluyendo por fijar bajo el punto de vis-
ta préctico la duracion de vegetales, cuya existencia es suscep-
tible de prolongarse indefinidamente. Llega una época en que asl
raices de los érboles encuentran obstdculos, particularmente si
crecen en direccion vertical, y como & medida que profundizan,
disfrutan menos del beneficio de la atmésfera hasta el punto de
quedar enteramente privadas de él, es consiguiente que la salud
sea atacada y los drboles perezcan, cuando su edad facilita la ac-
cion de tales circunstancias, muriendo en fuerza de ellas, y no
por efecto necesario de la vejez.

‘Pero se dird que casi todo lo indicado hasta aquf deja de te-
ner aplicacion & ﬁ plantas monocirpicas 6 que fructifican una
sola vez, las cuales perecen inmediatamente, dando sefasles de sa
decrepitud. A pesar de esto, es indudable que la vida de tales
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plantas no se termina sin haber fructificado en el afio de su na-
- cimiento, & los dos, 6 mas tarde, y que puede variarse la dura-
cion de las anuales, por ejemplo, sembrindolas en otofio ¢ en
primavera, puesto que de todos modos fructifican al mismo tiem-
po con corta diferencia. Ademds pueden convertirse en anuales
algunas plantas bisanuales, cambiando: de clima, siempre que el
nuevo acelere la fructificacion, y al conlrario otras algo mas dura-
deras bajo el influjo de una atmdsfera caluresa, prolongan la vida
mucho en los climas que retardan su fructificacion, comoen la pita
se ve. Debe inferirse de tales hechos que las plantas monocér-
picas mueren a consecuencia de la formacion de las semillas, y
lo confirma que varias plantas anuales se hacen perennes cuando
se Jogra esterilizarlas, como se observa en la capuchina 6 espue-
la de galan doble respecto de la sencilla, 6 cuando menos prolon-~
gan algo su vida como de ello ofrece ejemplo la albahaca, que
generalmente se despunla para quitarle las flores y conservar asf
su‘verdor. Tambien hay plantas anuales que sin ser esterilizadas
se hacen bastante duraderas, cuidindolas de una manera parti-
cular, 6 encontrindose en circunstancias muy favorables: asf la
reseda de olor puede convertirse de herbicea en lefiosa y durar
algunos afos, dando lugar & que los jardineros la califiquen de
arbusto. Es lo comun, no obstante, ver terminada la vida de las
plantas débiles luego que sus semillas maduran, no estando siem-
pre en proporcion la voracidad de estas con la resistencia de
aquellas, de modo que aniquilados los tallos y raices sobreviene
la muerte mas bien por enfermedad que por vejez.

Dos cosas demuestran ostensiblemente que las plantas mas
duraderas nunca llegan 4 la decadencia senil: la continuacion del
crecimiento, sea cual fuere la edad y la extremada longevidad
de que son susceptibles muchas especies Lestificada por varios
individuos de ellas observados en diversos tiempos y lugares.
Aun cuando los érboles dicotiledéneos crecen con mas rapidez
hasta cierta edad, nunca dejan de hacerlo al menos en didmetro
por poco que sea, pudiéndose notar respecto de esle una regu-
laridad de aumento anual en cada individuo, despues de medio
siglo 6 mas de existencia, que dista mucho del vario y precipi-
tado modo de crecer propio de la primera época de la vida. Pero
entre los individuos de la misma especie hay mucha diferencia
en cuanto al didmetro en igual edad; y por consiguiente no es
posible deducir la una del otro con seguridad, aunque 4 primera
vista parezca serlo. Tan solo las ebservaciones héchas en los drboles
muy anliguos, puesto que crecen de una manera bastante regular,
son capaces de conducir 4 resultados préximamente exactos. Sise
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mide la circunferencia del tronco en diversas épocas podréd obte-
nerse un {érmino medio de su aumento anual de didmetro, y con la
medida del didmetro tolal, habra los datos necesarios para hallar
por una proporeion la edad del arbol sometido 4 exdmen, prescin-
diendo de la mayor rapidez con que crece al principio, y por consi-
guiente sin aspirar 4 la rigorosa exaclitud. Siempre que se hubjere
averiguado repetidas veces y en circunstancias diferentes el cre-
cimiento anual de muchos individuos de una misma especie, se
llegaria & obtener un término medio del aumento anual de dia-
metro que serviria para determinar aproximadamente la edad de
un arbol semejante con el solo conocimiento de la circunferencia
del tronco, partlicularmente despues de tener este un siglo 6
mas. Partiendo de que los conos, 6 los cilindros de igual altura,
son entre si como los cuadrados de sus didmetros, y ademis te-
niendo presente que los conos ¢ cilindros semejantes son como
los cubos de sus mismos didmetros, dedujo Otto férmulas algebrai-
cas con que puede averiguarse pronto y aisladamente el término
medio del crecimiento anual del didmetro de un drbol dicotile-
déneo, y por consiguiente la edad con cierto grado de exaclitud.
Para emplearlas es menester examinar antes el grueso de algu-
nas capas lefiosas, y con este objeto, despues de haber medido
el didmetro total del tronco & cinco piés de allura, se le hace
en el mismo sitio un rebajo circular 6 dos en puntos opuestos,
si no se quiere coger toda la circunferencia, y calculando el vo-
limen del drbol, se tendrd averiguado lo necesario para sustituir
en las expresiones algebraicas los valores de V voldmen, D dia-
melro, d espesor de las capas contadas, y n niumero de las
mismas. Si el drbol no crece ya en allura es aplicable la for-

- - (D-2d)3V,
éi(unl)#‘:’ y si todavia lo hace ea]-)—(l—]ﬁ-l-),ﬂ:-s—la conve-

niente, dando una y olra en sus respectivos casos el lérmino
medio del crecimiento anual del didmetro, con lal que en diez
6 veinte anos mo adquiera el arbol mas leho ni menos que en
igual tiempo corrido; pero si las capas lenosas calculadas de
veinle en veinte anos, despues de los ochenta son de igual es-
pesor, deberd usarse para saber el aumento anual de didmetro

mula
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Pueden citarse muchas plantas capaces de vivir centenares
y hasta millares de afios sin duda, porque lo demuestran varios

la que ha de preferlrse.
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individuos existentes y las noticias fidedignas de otros que ya
han perecido. Entre los drboles dicoliledéneos hay numerosos
ejemplos. de asombrosa longevidad, y en la relacion circunstan-
ciada de los muy notables que se hallan en la Fisiologia de De-
candolle se funda la siguiente lista de edades extremas compro-
badas, en individuos de lus especies que comprende.

Olmogad i abilarianulanun sy wis 12019330, a008,

. Arbol de las manitas; . . . ... 400 proximamente.
Yedraizoon-dlaonuia ls aifiors enkaoiabl.

Alerce de Europa. . + & w0« . B76.

Fhlaslererni wibdeobtdon wriar plos 1o MAATs

Ciprés (el de la reina sultana en el '
Generalife de Granada). . } 370 proximamente.

Plitano de Oriente. . . . <« 1720 y mas.

Naranjo (el plantado por Santo Do-} 630.

mingo en Roma). . . . . .
Cedro del Libano. . . . . . . . 800 préximamente.
Olivo. . o s vis w5« w s« » . 700 préximamente.
Bacinas ahobitaailaje-nuniis .+« 1500.
KeJ0s hanasara: 49 80 bip renlsnais . 2880.
Raobabiids:l il s durmh § Abildo.. . 5150 (en 1757).
Abhuehuete. = . o v ovoo0 6000.

" Conéeense tambien entre los drboles monocotiledéneos al-
gunos individuos de mucha edad, y extremadamente mas que
los palmeros, cuya duracion es secular, viven los' dragos, bas-
tando para prueba de ello el que existe en Orotava, testigo del
descubrimiento de la isla de Tenerife, siendo entonces casi tan
grueso como ahora. En cuanto 4 las plantas acotiledéneas se nota
que unos mismos liquenes duran multitud de afios sobre las piedras
donde aparecen, y otro tanlo puede decirse de los musgos que
tapizan los sitios himedos, 6 revisten el fondo de algun riachuelo.

No solamente es muy durarera la vida vegetal, sino que se
observa en ella mucha tenacidad en cambio de su débil. accion,
gi se compara con la vida de los animales en general. Prescin-
diendo de las semillas que despues de maduras puedén perma-
necer y conservarse vivas en estado de entorpecimiento por me-
ses 6 afos hasta tanto que se hallan en circunstancias propias
para germinar, hay hechos observados durante la germinacion
y despues de e\la que demuestran hasta dénde llega la fuerza
de conservacion en las plantas. Si antes de haber germinado
completamente, muchas de ellas se someten & una temperatura
capaz de producir la desecacion, como lo ha hecho Saussure,
llegard & suspenderse la vida sin perjuicio de que reaparezca y
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contimie tan pronto como cambien las circunstancias, tardando
en hacerlo bajo el influjo de estas un tiempo proporcionado al
que exige la germinacion de las mismas especies. Cualesquiera
plantas en su estado de completo desarrollo reviven despues de
bastante marchilas haciéndoles absorber agua por sus raices, 6
por los extremos cortados de sus tallos y ramos, como se ve
diariamente en las flores cultivadas en macetas 6 cortadas y pues-
tas en vasos para adorno de las habitaciones. El ombligo de Ve-
nus, llamado tambien sombrerillo 1 oreja de monge , recobra su
verdor cuando se le sumerge en el agua despues de algunos dias
de marchitez y desecacion; la mercurial puede perder una gran
parte de su jugo, y por consiguiente disminuir de peso en can-
tidad muy notable sin morir, puesto que en el agua adquiere de
nuevo al cabo de algun tiempo su natural lozania. Las plantas
cuyos jugos se evaporan con mas dificultad resisten mucho, y por
¢ésta razon todas las crasas conservan su vida largo tiempo fuera
de la tierra ¢ privadas de raices, como hay repetidas ocasiones
de observarlo en los jardines, y se ve tambien en los campos de
toda la parte de la Peninsula donde viven los nopales. Muchas
raices mas 6 menos provistas de fécula, los tubérculos, bulbos y
rizomas de varias especies conseryan tambien su facultad de re-
vivir, aun despues de haber estado amortecidos por mucho tiem-
po, siendo tanto mas facil que asi suceda, cuanto mayor sea la
cantidad de materia alimenticia que contengan y cuanto menos
jugo evaporen. Los liquenes y los musgos, entre las criptogamas,
suspenden su vida durante largos intérvalos, y la contintan lue-
go que gozan de humedad suficiente para ello, siendo notable
que aun despues de muchos afios se hacen reverdecer los ejem-
plares de tales plantas conservados en los herbarios.

Puesto que puede suspenderse casi completamente el ejer-
cicio de las funciones en muchas plantas sin causar su muerte,
se comprende el molivo porque se conservan las trasplantadas
hasta haber arraigado en el nuevo terreno. Dos son las maneras
de trasladar las plantas de un lugar & otro: consiste la mas se-
gura en levantar con las raices toda la tierra inmediata, de for-
ma que deba considerarse mas bien como ¢ransportacion tal mu-
danza, y es verdadera trasplantacion la que se verifica con las
raices desnudas y por consiguiente la mas espuesta. La primera
puede verificarse en cualesquiera circunstancias, y se repite con
frecuencia en los jardines, siempre que se saca de cualquiera
maceta Ja tierra unida con alguna planta para colocarla en el
suelo; la segunda exige mas cuidados, y varfan estos tengan o
no las plantas sus hojas. Trasplantanse las plantas herbédceas en

T. L 29
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s juventud, siendo dificil que prendan despues de haber crecido
mucho, y en todo caso es menester regarlas inmediatamente para
avivar-la fuerza absorbente de las raices, y conviéne tambien
«evitar al principio que las hojas ‘sufran’ el influjo directo de’ los
rayos solares para que no se promueva una abundante exhala-
«cion, y con este mismo objeto, siendo grandes las plantas, se les
quitan 6 despuntan las 'hojas'total 6 parcialmente. Las plantas
provistas de hojas crasas, 6 con pocos estomas, se marchilan
muy lentamente y dan ttemp&é las raices para que recobren el
ejéreicio’ de sus funciones. Los drboles siempre verdes se tras-
plantan de preferencia en primavera, porque entonces transpi-
ran poco sus hojas antiguas, y hay en las yemas mucha disposi-
«cion & brotar, asi como en las raices tendencia & producir fibri-
llas:absorbentes. En cuanto 4 los' demas drboles para trasplantar-
los con seguridad, conviene generalmente que no tengan hojas
¥y se halle su vegetacion en reposo, siendo lo mismo' aplicable 4
las yerbas perennes, porque estas como aquellos dejan asi de
transpirar sin ‘que las raices cesen. de absorber algun tanto, 'y
ademds es entonces cuando existe mayor cantidad de materia
elaborada en los tallos'é en las raices para nntnr las plantas en
tanto que no vegetan activamente.:
< Al trasplantar no se procura por lo comun que las fibrillas
rndinnles se conserven intactas, y al contrario suele cortarse una
parte de ellas: seria lo'primera dificil, y lo segundo no ofrece in-
.conveniénte, debiendo formarse una nueva cabellera & fines’ del
invierno, y es ventajoso cuando estan secas porque facilita la ab-
:gorcion. Si las raices hubiesen sido hendas, magullados ¢ des-
garradas al tiempo de arrancarlas, conviene sustituir cortes
limpios 4 las soluciones de continuidad que presenten para evitar
la podredumbre 'y remover todo obstdculo 4 la absorcion. Quie-
renalgunos que las fibrillas radicales se conserven con el mayor
cuidado, y que los drboles, al ser trasplantados, se coloquen res-
pecto de las circunstancias del suelo en la posicion mas anéloga
& lo primiliva,, afirmando que de este modo pueden sin peligro
-mudarse arboles muy grandes; pero sin tales' precauciones es
mas asequible de lo que se. cree comunmente la trasplantacion
~de muchos muy crecidos. La general costumbre de cortarles la
‘guia 'y de'truncarles las ramas se funda en que se retarda asf el
«desarrollo de las yemas, y por consiguiente la exhalacion, dando
~mas lugar al desarrollo de las fibrillas absorbentes para asegurar
el prendimiento; sin embargo, es preferible omitir una operacion
~que deforma el drbol y perjudica & su belleza, cuando importa la
conservacion de esta, y ademés se abre camino 4 la caries y se
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ocasionan otros accidentes capaces de alterar la salud- de los ar-
boles, particularmente si son resinosos 6 lechosos, y todos pier-
den mucha savia por las heridas. La orientacion de los drboles,
tan recomendada por muchas personas, no tiene la importancia
que le atribuyen, y es bien indiferente colocarlos en posicion
igual & la primitiva respecto de los puntos cardinales 6 en otra
distinta.

Contrasta con la tenacidad de la vida vegetal y con la asom-
brosa duracion de muchos individuos, la fugacidad de algunos
de sus érganos sujetos & muerte por vejez, 6 por haber cumpli-
do su destino. Las hojas y todas sus transformaciones se hallan
en el namero de ellos, pereciendo las primeras simultinea ¢ su-
cesivamente, segun que se hallan articuladas ¢ no, y terminan-
do los ¢rganos florales que derivan de las mismas tan pronto
como llenan su objeto. Tambien porciones del tallo 6 de la raiz
atacadas de podredumbre, ¢ alteradas de otro modo cualquiera,
llegan @ morir y se desprenden; sepiranse igualmente & veces
por la accion del frio 6 por enfermedad las partes articuladas de
log tallos de algunas plantas; perecen por fin en cada aiio los
tallos enteros de otras. Asi, pues,se ve claramente que las plan-
tas estan sujetas & muerte parcial; pero los érganos folidceos y
florales, 6 sea todos los apendiculares, mueren de vejez mas bien
que los axiles, siendo la muerte de aquellos tan necesaria y na-
tural como la de los animales.
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APENDICE.

PRINCIP10S DE PATOLOGIA 0 NOSOLOGIA VEGETAL.

Estan sujetas las pIanlas & las influencias exteriores, mu-
chas de ellas tan necesarias para el ejercicio de los funclones ¥
el mantenimiento de la vida vegetal, como capaces de ocasionar
alteraciones mas 6 menos graves cuando en ¢l modo de obrar
los agentes exteriores hay mucha debilidad 6 demasiada fuerza,
des6rden 6 mala aplicacion. El conocimiento de todas las influen-
cias necesarias 0 no, que los agentes externos ejercen sobre las
plantas, es por tanto del mayor interés, .y puede formar por sf
solo una ciencia que se ha propuesto llamar Epirreologia, sien-
do indispensable introduccion & la Agricultura, y verdadero
complemento de la Fisiologia vegetal. Puesto que en las plantas
son ocasionadas las enfermedades por los agentes externos, per-
tenece 4 la Epirreologia estudiarlas en cuanto & su manera de
originarse, y por esto es el fundamento de la Patologia 6 No-
sologia vegetal, que tambien examina las causas de las enfer-
medades al describir estas, dando & conocer ademds los medios
de combatirlas en lo pns:ble.

Dista mucho de tener todavia la Patologla vegetal el grado
de perfeccion que la fndole de sus aplicaciones exige; pero no se
halla tan atrasada que deje de suministrar 4 la Agricultura Wti-
les conocimientos con ventajas practicas. En todos tiempos fue-
ron deseritas varias enfermedades de las plantas é indicados los
medios de combatirlas en obras diversas de Agricultura ¢ de Fi-
siologia vegetal, y tambien se ‘destinaron trabajos especiales 4
determinadas enfermedades antes de formar cuerpo de doctrina
cuanto sobre todas ellas se hubo investigado. Plenck & fines del
ultimo siglo y Felipe Ré & principios del actual fueron los pri-
meros que abrazaron en conjunto la Patologia ¢ Nosologia vege-
tal, habiendo clasificado las enfermedades de las plantas tanto
uno como otro bastante defectuosamente, y Ré aun mas que Plenck
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ge ha empefiado en asimilar & las enfermedades del hombre las
de los vegetales, lo cual di6 lugar & una marcada arbitrariedad
en la distribucion de ellas, no obstante el mérito del trabajo.

Llamanse generales las enfermedades que afectan toda la or-
ganizacion de las plantas, y locales las que se fijan en algunos 6r-
ganos; esporddicas se denominan unas y otras cuando atacan
indiferentemente cualquiera especie; endémicas si son propias
de ciertas familias & otros grupos inferiores; epidémicas cuando
en un pais las experimentan muchas plantas & la vez; conta-
giosas son las comunicables por contacto ¢ por medio de cuer-
pecillos que el viento transporta. Tambien las enfermedades de
las plantas pueden ser constilucionales 6 accidentales, segun que
dependan de una causa cuya accion haya empezado en los pri-
meros tiempos del embrion, ¢ segun que haya obrado despues
de iniciada la vegetacion. Tales epitetos son aplicables & las en-
fermedades de las plantas en las circunstancias expresadas, sea
cual fuere la clasificacion nosolégica establecida ¢ adoptada, y ha-
biéndose tomado de la Medicina humana estas voces, es de notar
que se usan aqui en sentido algo diferente.

Plenck distribuy6 las enfermedades de las plantas en nueve
clases divididas en géneros, que comprenden diversas especies.
La Patologia vegetal de este autor, publicada en 1794, presen-
ta sucesivamente las indicadas clases bajo las denominaciones si-
guientes: lesiones externas, derramamientos, debilidades, ca-
quexias, pulrefacciones, excrecencias, monstruosidades, este-
rilidades, y por fin dafios producides por los animales ene-
migos.

Felipe Ré redujo 4 cinco las clases en su Nosologia vegetal,
publicada en 1807, y las calificé de conslantemente esténicas,
constantemente asténicas, indiferentemente eslénicas O asténi-
cas, lesiones y alleraciones, cuyas causas son desconocidas.
Esta clasificacion revela desde luego las ideas médicas del tiempo
en que fué formada, y cuando se estudian sus pormenores se
reconoce lo inconyeniente de aplicar & los vegetales gin detenido
exdmen las teorias establecidas respecto de los animales. Aquif
se hallan confundidas Jas monstruosidades con las alteraciones
verdaderamente morbosas, y estan dispersas en diferentes clases
las enfermedades originadas por hongos parasitos, ¢ igualmente
los accidentes ocasionados por cualesquiera animales.

Hay enfermedades aparentemente idénticas, y sin embargo
distintas en cuanto & sus causas eficientes, de modo que sea mas
ventajoso seguir & Decandolle prefiriendo estas 4 los sintomas
para obtener una distribucion metédica y deducir lo conducente
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a la préactica. Muchas enfermedades de-las plantas provienen de
causas por' lo comun beneficiosas, 'y otras son: producidas por
causas constantemente dafiosas: la luz, la electricidad, el calor,
el aire, el agua y el suelo, indispensables para la vida vegelal,
l.ienden & destrmrla cuando no obran/en el grado 6 manera con-
venientes; ﬁcclonea mecdnicas ¢ quimicas, de los -cuerpos
brutos 6 no brutos sobre los vegetales, las de unas plantas so-
bre otras, y las de los animales sobre todas. ellas son. Blempfe
origen de alteraciones mas 6 menos perjudiciales..

~La luz muy intensa da 4 las- plantas mucho verdor ; desen—
vuelve notablemente sus olores y!sabores, endurece el lefio; pero
no permite 4 los tallos que medren como de ordinario, 'y activa
la exhalacion acuosa 4 la vez que la absorcion radical en: térmi+
nos, de ;ser mucho 'mas peligrosos los, efectos de la sequedad
muy fécil la marchitez. Como que Ja luz demasiado. fuerte esti
acompanada. de calor, pueden desecarse los ovarios y: hueveci-
llos durante su juventud, resultando la enfermedad llamada de-
secamiento de los gérmenes, y tambien la aspermia i oligos-
permia , es decir, la falta 6 escasez, de semillag que otras caum
pueden producir. igualmente, .

La luz muy débil quita & las plantas su natural verdor Ias
priva. de sus olores 'y sabores, disminuye la consistencia de las
mismas, alarga demasiado sus tallos, y permitiendo que se en-
charquen de agua todos los érganos, predispone & la anasarca
6 hidropesia general. Antes de llegar 4 tal punto por efecto de
la escasez de luz, experimentan las plantas mas frecueatemente
otra enfermedad. que se. denomina, cloresis ¢ palidez, y tsmbieu
ahilamiento cuando se alargan macho los tallos. .

La desigual distribucion de la luz produce & la vez sobre una
misma planta, los efectos de la luz intensa y.de la débil, siendo
posible verlos en un solo érgano, sii estd mas iluminado de un
lado que de ofro. Asi es como ge originan muchas encorvadu=
ras. observadas, tanto en los tallos como en las ramas, y se
explica tambien la inclinacion de unos y otras hécia la luz,
cuando tienen 6 mientras, que conservan el color verde. Di-|
versas deformidades que presentan los drboles son dEbi:las ala
accion de la luz mal repartida. .

Debe reconocerse ahora que las enfermedades ougmadaa
por la luz & causa de su.inconveniencia en el grado 6 en la
manera de obrar, pueden mas bien evitarse que ser remedia-
das, Pero tampoco estd siempre & los alcances del hombre el
disminuir, aumentar 6 distribuir la luz como sea preciso - para
que su influjo sobre muchas plantas sea beneficioso.
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La electricidad atmosférica ejerce seguramente una marcada
influencia sobre la vegetacion, que activa, segun lo demuestran
varias abservaciones. La multitud de elevadas puntas que presen-
tan Jos érboles establece comunicacion eléctrica entre la atmos-
fera'y el suelo, siendo conducida la electricidad al través de los
hiamedos tejidos de los mismos arboles y acelerds por consi-
guiente en ellos la circulacion. Pero bajo el influjo de una nube
electrizada pueden los drboles experimentar los efectos del rayo
y recibir lesiones.

El calor excesivo altera la salod de las plantas de maneras di-
ferentes, segun que es seco ¢ himedo. Cuando al mucho calor
se une la sequedad resulta por de pronto la marchitez debida &
una demasiada exhalacion acuosa, que la luz activa al mismo
tiempo, y solamente el agua suministrada & las raices, ¢ puesta
en contacto con las hojas, puede remediar el mal; pero si este
se prolonga, siempre que las plantas no se hallen enteramente
privadas de alimento, enferman de amarillez ¢ ictericia, como
pueden hacerlo por otras causas, llegando por fin & producirse el
desecamiento, 6 pérdida total del agua de vegetacion, que tam-
bien un calor vivo y pronto es capaz de originar: el desecamien-
10 de los gérmenes se observa durante el verano en las plantas
criadas en climas mas calientes y secos que los de sus paises na-
tales ; el ahornagamiento de los brotes y el desecamiento de las
yemas desnudas ¢ cubiertas de escamas muy herbiceas, son
igualmente producidos por el calor demasiado seco; el deseca-
miento de las hojas es tanto mas facil, cuanlo mas blandas y
herbéceas son ellas; el desecamiento del liber se verifica cuando
los rayos de un sol muy ardiente hieren cortezas todavia herbé-
ceas 6 las ya lefiosas de drboles delicados; ln quemadura 6 dese-
camiento de las raices resulta de la sequedad y calor del suelo,
particularmente si son aquellas muy superficiales. Cuando se unen
mucho calor y humedad , hay en las plantas un grande desarre-
llo de hojas y de todas las partes herbéceas, origindndose la filo-
mania muy conveniente para obtener forrages y verdadera en-
fermedad en el caso de ser objetos de! cultivo las flores 6 los frutos;
estos y las demas partes carnosas engruesan por la accion simul-
tinea del calor y humedad, cuyo exceso puede ser causa de pu-
irefaccion una vez rotos los tegumentos por cualquiera acciden-
te; las hojas en fin cubiertas de gotitas bajo el influjo de un sol
fuerte se llenan de manchas por efecto de quemadura.

El calor muy escaso, 6 sea el frio, produce diversas altera-
ciones en las plantas segun la susceptibilidad de ellas y el grado
de él. Es la debilidad e) primer efecto que se nota en las plantas
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al bajar la temperatura mas de lo que les es conveniente, y lle-
gan & entorpecerse sus funciones tanto nutritivas como reproduc-
toras, siendo consiguiente la esterilidad, segun se ve en las plan-
tas de los paises célidos, que son cultivadas en los frios. Si la tem-
peratura baja algo mas se verifica la desarticulacion de las ho-
juelas con sus peciolitos é igualmente la de las hojas, yemas, flo-
res y frutos con sus respectivos sustentéculos, como suele suce-
der 4 las hojas de la vid en caso de anticiparse los frios de otofio.
El congelamiento es el Gltimo efecto que el frio produce en las
plantas, variando en cuanto & los partes atacadas y & la exten-
sion del mal; las heladas ligeras son capaces de matar las partes
muy herbdceas y tiernas, ocasionando la esterilidad cuando se
hielan tambien las flores ¢ sus botones, que como las hojas tier-
nas y los brotes en iguales circunstancias, toman un color ne-
gruzco y se hacen fragiles, atribuyéndose & quemadura 6 cha-
muscadura; por esta razon tales resultados, que son tanto' mas
temibles cuanto mayor es la claridad del cielo, particularmente
al levantarse el sol, hora en que las hojas estan cubiertas de ro-
cio y en que es may baja la temperatura atmosférica; las heladas
fuertes llegan hasta lo interior de los arboles, atacando la albura
primeramente por ser la parte del leflo mas préxima @ la super-
ficie y por tener relativamente & la corteza mucha agua con me-
nos carbono, tierras y jugos resinosos en términos de helarse
mas facilmente algunas capas de la albura, que cubiertas despues
por otras nuevas, quedan bastante distinguibles para constituir
una albura falsa 6 lefio muerto, el cual envejecido toma el nom-
bre de venteadura cuando de una sola vez se haya formado, asi
como el de venteadura entreverada cuando se halla repetido con
interposicion de capas sanas; las. heladas pueden ser tales que
produzean efecto sobre el liber, y esto basta para matar los dr-
boles 6 los ramos atacados, porque se hiele al mismo tiempo' to-
da la albura, 6 porque sea por si mismo el liber muy necesario,
resultando de su congelacion la total de las yemas. El" frio muy
intenso, que obra repentinamente sobre troncos empapados de
humedad, produce frecuentemente hendiduras irregulares 6
resquebrajos en sentido longitudinal, y accidentes analogos, igual-
mente originados por el frio con mas regularidad, son las grie-
tas dispuestas @ manera de cuadrante que podrian designarse
colectivamente con el nombre de cuadrantura. Suele ademis
ntribuirs(_a al-frio, 6 4 la humedad, la alteracion que consiste en
desorganizarse la parte celular de cada capa lefiosa de los drbo-
les, quedando asi separadas las zonas fibrosas, y tambien se cree
que el frio muy prolongado es una causa de lo tiiia de los pinos.
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No siempre es posible remediar los males producides por el
calor 6 por el frio excesivos, ni tampoco son evitables en la ma-
yor parte de los casos, y solamente cuando lo seco 6 helado se
limita & los ramas, se consigue facilmenle una reparacion, te-
niendo cuidado de cortar lo uno 6 lo otro tan pronto como la pre-
sencia de algunas yemas indique donde hay vida. Respecto de las
plantas cultivadas en pequeiio ¢ en maceta es practicable la pre-
caucion de que no pasen repentinamente & una temperatora ele-
vada, cuando se hayan helado tolal 6 parcialmente, y asi se dis-
minuyen los perniciosos efectos de este accidente. Evitar tanto los
del calor excesivo como los del frio, es lo preferible # todo, siem-
pre que no se opongan grandes dificultades, debiendo tomarse
las precauciones y ser empleados los medios que la prictica y la
ciencia del cultivo ensefian para preservar las plantas en’ ambos
casos. La naturaleza, tan previsora en esto como en lo demas,
organizé las plantas de manera que puedan resistir el mucho ca-
lor y el frio hasta cierto punto variable, segun las especies y
segun las circunstancias. Estd en razon inversa de Ja cantidad de
agua que contienen las plantas, su facultad de resistir 4 los ex-
tremos de temperalura, y asi se comprende por qué las heladas de
otofio son menos dafiosas que las de primavera y el mayor peli-
gro consiguiente & los rigores del invierno cuando el verano ha-
ya sido demasiado lluvioso, ¢ igualmente se deduce por qué. se
hielan los drboles en terreno 6 tiempo hiimedo con mas facilidad
que en terreno ¢ tiempo seco, y tambien se ve como la perma-
nencia de los frutos sobre los drboles les:es perjudicial bajo. este
aspecto, puesto que la aspiracion de aquellas produce acumula-
cion de savia en las ramas. La viscosidad de los liquidos dificulta
la congelacion y evaporacion, de modo que en razon directa de la
viscosidad de los jugos de las plantas se halla precisamente su fa-
cultad de resistir 4 los extremos de temperatura, y como el agua
en absoluto reposo necesita mucho, frio para congelarse, se infie-
re tambien que la facultad de resistir las plantas al frio se halla
en razon inversa del movimiento de sus jugos. Si ademds se, lie-
ne presente que el agua se congela tanto mas dificilmente, cuan-
to menor es su masa, podra reconocerse la ventaja de las plantas
cuyas células sean pequenas, porque esta circunstancia retarda
los efectos del frio, debiéndose advertir 4 pesar de: ello que tna
vez helados los jugos, se rompen mas pronto las células cuando
son muy pequeias en virtud de la dilatacion consiguiente al con-
gelamienlo del agua contenida. El aire, encerrado y sin movi-
miento es mal conduetor del calérico, y en este concepto se opo-
ne 4 la accion de las temperaturas extremas sobre las plantas
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todo lo que en su organizacion favorece la retencion de peque-
fias cantidades de aire cerca de las partes mas delicadas. Por fin,
es sabido que la temperatura del agua absorbida por las raices
influye inmediatamente en la de las plantas, y claro es que la
profundidad de las raices y las condiciones del suelo en cuanto
facilitan la absorcion de una gfavia menos expuesta 4 la accion de
la atmdsfera y del sol, contribuyen directamente & que las plan-
tas puedan resistir los extremos de la temperatura exterior.

El aire por su composicion quimica, por las materias que
tiene él mismo en suspension, y por su accion puramente fisi-
ca, ejerce sobre las plantas una grande influencia. Nada hay que
sfadir aquf & lo expuesto en la Fisiologia acerca de la acci
quimica del aire, cuya invariable composicion hace uniform
este concepto su manera de obrar sobre las plantas. La hume-
dad contenida en el aire puede hallarse unida 4 él de modo que
no empafie su transparencia, 6 al contrario, si estd el agua sus-
pendida en forma vesicular, siendo entonces visible. Se mide por
medio de los higrémetros la humedad invisible de la atmdsfera,
que varfa mucho segun los climas y las estaciones, dependiendo
de esta circanstancia la prosperidad de tales 6 cuales plantas, y
el mas 6 menos verdor de los campos; pero aunque en el aire
caliente de los climas meridionales hay mas humedad invisible,
que en el frio de los del norte, tiene aquel mucha transparencia
y deposita poca humedad durante el dia, lo cual influye consi-
derablemente en la vegetacion. Cuando el aire tiene agua sus-
pendid estado vesicular son sus efectos muy notables, y los
de la niebla particularmente son dafiosos 4 las plantas, porque
de turbarse la transparencia del aire resulta menos intensa la
luz, y de permanecer por mucho tiempo la humedad sobre las
ramas y los frutos, se sigue facilmente la putrefaccion de estos,
8i la temperatura es suave, y el cubrirse de escarcha en perjui-
cio de los ramos tiernos, si'la temperatura es muy baja. La nie-
bla ademés en los momentos de la florescencia destruye la accion
fecandante del polen, y es causa de la esterilidad comunmente
atribuida 4 los vientos en este como en otros casos, pudiendo
tambien facilitar el desarrollo de las criptégamas pardsitas que
originan la roya, el carbon y otras enfermedades de las plantas.
En ciertos lugares tiene la atmosfera demasiado 4cido carbénico
con perjuicio de la vegetacion, asf como se lo causa el hidrige-
no que con el mismo 4cido carbénico suele desprenderse de los
pantanos, siendo de advertir & pesar de esto que en las minas
toman color verde las plantas bajo el influjo del hidrégeno y sin
el de la luz, segun las observaciones de Humboldt. Es el humo
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una de las materias contenidas accidentalmente en la atmésfera
que mas dafio hacen & los vegetales, bastandole poco tiempo para
producir males de consideracion asi en las hojas como en los
brotes tiernos, y llegando & matar las plantas, si contintian en-
vueltas por él. Hallase comunmente suspendido en el aire algun
polvo, y su cantidad puede ser tal que sea capaz de dificultar la
exhalacion acuesa, cubriendo la superficie de las hojas y obran-
do sobre ellas en virtud de la accion propia de las materias pul-
verizadas, mas 6 menos dafiosas 4 las plantas. Los gérmenes de
las criptégamas son igualmente transportados por el aire & gran-
des distancias, y asi se concibe el desarrollo de muchas parési-
tas que constituyen verdaderas enfermedades. Por lo respectivo
@la accion fisica que sobre las plantas ejerce el aire, deben to-
marse en cuenta su agitacion y reposo, asf como su grado de
densidad. La accion del viento puede ser tan violenta que pro-
duzca fracturas de mayor 6 menor consideracion, y hasta lle-
gan 4 ser arrancados los drboles en ciertas circunstancias; cden-
se' las hojas, las flores y los frutos con viento mucho menos
fuerte, y su constancia en una misma direccion es origen de al-
gunos deformidades: tiene tambien sus desventajas el reposo
absoluto, porque segun los experimentos de Knight con una
agitacion moderada se facilita la evaporacion y se activa el mo-
vimiento de la savia descendente, y por consiguiente el ereci-
miento. La densidad del aire influye en las plantas menos de lo
que puede parecer, cuando se comparan las de las montafias con
las de las llanuras, porque las diferencias son mas pringipalmen-
te debidas @ la temperatura, intensidad de luz, humedad y ex-
posicion, 'sin negar que el aire mas raro de los sitios elevados es
menog propio para que puedan las plantas absorber mucho oxi-
geno durante la noche, asi como facilita mas la evaporacion
acuosa.

Los males ocasionados por la sequedad del aire 6 por la es-
casez de la humedad que deposita, pueden evitarse hasta cierto
punto por medio de riegos abundantes; pero no asi los inconve-
nientes que resultan del agua excesiva suspendida en la atmdosfe-
ra, particularmente si lo estd en forma de niebla. En pequefio
s praclicable sacudir las plantas para que no quede pegada a
ellas por mucho tiempo el agua que en estado vesicular ‘reciben
de la atmésfera, y respecto de los gases dafiosos 6 del humo que
tenga accidentalmente, nada puede hacerse una vez que las
plantas no se hallen al abrigo de su accion. La del polvo acarrea-
do por el aire se evita oponiendo en la direccion conveniente
obstdculos bastante altos, ya sean muros ¢ drboles, tales como
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luyas y cipreses, que tienen la ventaja de permitir la circala-
cion del aire sin impedir tampoco de una manera absoluta el
paso de la luz, y para el cultivo en pequefio deben aconsejarse
las aspersiones y frecuentes riegos por encima de las plantas.
Los abrigos y los tutores son los tinicos medios de evitar los
efectos de la violencia del viento, cuando no pasa de ciertos li-
mites.

El agua bajo mas de un concepto es indispensable para que
las plantas puedan existir, siendo muy: varia la cantidad conve-
niente 4 cada una, de modo que la escasez 6 la abundancia de
agua se entienden con relacion & la naturaleza de las especies.
Los efectos de la escasez de agua son la marchitez, la amarillez
6 ietericia, la desarticulacion de los 6rganos & veces, y por fin,
el desecamiento y la muerte de las plantas; la tifia de los pinos
se cree tambien producida por la prolongada sequedad. El agua
en exceso produce efectos contrarios, acelerando la vegetacion
de las partes foliaceas & la vez que retarda la florescencia ¢é
igualmente la madurez de los frutes, y si las plantas se hallan
en la obscuridad, llega & verificarse la desarticulacion de los 6r-
ganos articulados y la putrefaccion de las partes verdes, mien-
tras que en la claridad se desarrollan extraordinariamente las
mismas partes, resultando la filomania, cuando la temperatura
es suficiente para ello. Esta alteracion es conveniente cuando son
las hojas el objeto de utilidad, y es perjudicial cuando se desean
obtener flores 6 frufos: se ven efectivamente & consecuencia de
la. mucha humedad y suficiente calor varias plantas con hojas en
lugar de los érganos florales, y muchas por su extremada loza-
nia se hallan enteramente privadas de florecer en semejantes
circunstancias. Aungue el agua abundante no llegue 4 tal exceso,
perjudica todayia en cuanto resulta el tejido de las plantas de-
masiado blando y mas alterable por las variaciones de tempera-
tura, sin que adquiera olor ni sabor bastante pronunciados, y
aminorando su bondad como alimento para el hombre.

Para eyitar y remediar 4 tiempo los malos efectos de la se-
quedad ¢ escasez de agua, claro es que los riegos son tnicos
medios, cuando la naturaleza no acude con lluvia, puesto que el
rocio no siempre basta, por abundante que sea. El agua excesi-
va, si proviene de lluvia, es inevitable, 4 menos que se trate de
plantas cultivadas en macetas 6 muy en pequeiio, y cuando pro-
cede del suelo deben emprenderse trabajos para el desagiie y de-
secacion, siendo esta favorecida por la plantacion de drboles &
proposito.

El suelo por su inclinacion, - propiedades fisicas y composi~
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cion influye mucho en la prosperidad de las plantas, y 4 la Agri-
cultura corresponde principalmente el estudio de estas circuns-
tancias , que puéde modificar segun los casos y el objeto del cul-
tivo. La accion dafiosa que algumas cualidades del suelo pueden
ejercer es una de las causas de la tisis 6 consuncion de las plan-
tas, influyendo ademés de otras maneras, como se ha indicado
al mencionar diversas enfermedades de las mismas.

Los agentes que obran mecénicamente producen en las plan-
tas varias lesiones exlernas con visible solucion de continuidad 6
sin ella, unas y otras susceptibles de complicarse, degenerando
en wlceras, que tambien son directamente originadas en los 4r-
boles por otras causas, tales como el exceso de abono, y en es-
te caso la enfermedad toma los nombres de gangrena y caries
hiimedas. Entre las acciones mecénicas se cuentan las picadu-
ras , conlusiones, compresiones, lorsiones, encorvaduras, am-
pulaciones, fracluras, incisiones y cualesquiera otras, débanse
d los agentes inorgdnicos ¢ a los ¢rgénicos, incluso el hombre,
porque esto es igual en cuanto & los resultados. Las lesiones que
accidentalmente pueden recibir las plantas son mas 6 menos pe-
ligrosas segun los 6rganos atacados, la extension de las mismas
lesiones , 'y el infiujo de las circunstancias exteriores. Tienen po-
ca trascendencia las heridas de los 6rganos apendiculares, cuan-
do son atacados en corto mimero, y al contrario si es general
la sustraccion de ellos, como puede suceder respecto de los bro-
tes y hojas cuya accion nutritiva es tan importante de modo que
la defoliacion y la despampanadura total producen un verda-
dero dafio debido & causas accidentales ¢ & la mano del hombre,
y en cualquiera caso remediable por la sola naturaleza, median-
te el desarrollo de nuevas yemas y hojas. Las heridas limitadas
4 las partes exteriores de la corteza de las exdgenas, no ofre-
cen comunmente peligro alguno, porque estas mismas partes
desecadas tienen que caer al fin, y de todos modos la textura y
materias contenidas en la corteza le dan medios de resistir 4 la
accion del agua y del aire; pero tales lesiones presentan cierta
gravedad cuando de ellas resulta la extravasacion de jugos le-
chosos , gomosos 6 resinosos, y cuando queda desnudo algun te-
jido susceptible de podrirse mas pronto. Siempre que por des-
cortezamiento es descubierto el lefio y sufre las influencias ex-
teriores, deben considerarse las heridas como gvaves, no solo
por el carbono de que se apodera el exigeno del aire en perjui-
cio de la solidez del lefio, sino por el reblandecimiento que la
humedad atmosférica produce en el mismo, tardando mas 6 me-
nos en verificarse segun su grado de dureza y la cantidad de
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materias: resinosas, terrosas y siliceas que contenga. La resis-
tencia 4 la desorganizacion es mayor cuando el lefio se halla ex-
puesto @ una sola de las dos causas atmosféricas que lienden &
destruirlo, es decir, cuando obra el agua sin el aire ¢ este sin
el agua; tambien las superficies lisas, dejando escurrir el agua,
dificultan la corrupcion del lefio y hacen otro tanto los cortes
verticales, siendo por consiguiente menos peligroses que los
horizontales. Las heridas hechas verticalmente en los troncos 6
ramas se curan por consecuencia de la direccion misma del
cambium, cubriéndose por los lados hasta cerrarse tanto mas
pronto cuanto mas angostas son, y tardando mucho en hacerlo
cuando tienen considerable anchura. En tal caso es menester
resguardarlas, y con este objéto se usa el ungilento de ingerta-
dor, compuesto de partes iguales de fierra arcillosa y boniga, u
olro en que & la bohiga se unen yeso, ceniza y arena, logrén-
dose asi la cicatrizacion poco & poco. La sustraccion de un ani-
llo de corteza, siendo estrecho, no ofrece grande peligro, por-
que 'se restablece pronto la continuidad; pero no ‘sucede asi
cuando es muy ancho, y mucho menos cuando es total el des-
cortesamiento, siguiéndose la muerte & uno y otro accidente. Si
se abandonan las fracturas 6 los cortes transversales, se descar-
boniza el lefio y se altera necesariamente forméndose lagrima-
les que aumentan en nimero y profundidad hasta producir la
caries y consiguiente ahuecamiento de los troncos, como se ve
en muchos drboles con frecuencia. Cualquiera solucion de conti-
nuidad ulcerada da solida & jugos capaces de corroer en algunos
drboles los tejidos que humedecen, resultando asi hemorragias y
carcinomas abier{os, llamados tambien cdnceres 6 escarzos, é
igualmente las contusiones por ruptura del tejido interior de la
corteza origina lagrimales ulcerados, que & veces ocasionan la
muerte de los drboles. Para remediar estos males es preciso se-
parar todo lo uleerado, cariado 6 podrido, transformando la lesion
en herida simple que se debe cubrir de la manera ya indicada.
Las compresiones inmoderadas, y particularmente las circulares,
por medio de ligaduras son perjudiciales en cuanto pueden oca-
sionar soluciones de continuidad, que interrumpan el descenso
de los jugos, y la flagelacion 6 vareo de los drboles produce 4 la
vez muchos males que deben evitarse con la supresion de tal
método de cosechar los frutos. La poda tardia causa el lloro ¢ la-
grimea de la vid y otros vegetales utiles, y es menester evitar
que las yemas sean mojadas por el jugo extravasado, haciendo los
cortes en la conveniente direccion para lograrlo.

La accion quimica de muchas materias, siempre que las
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plantas se hallan en circunstancias de absorberlas, es mortal y
comparable & un verdadero envenenamiento. Asf lo demuestran
los experimentos hechos con diversas plantas cuyas raices se han
sumergido en varias disoluciones; pero debe confesarse que en
el curso notural de las cosas acontecen raras veces los envenena-
mientos que se han observado en los laboratorios quimicos, co-
locando las plantas en situaciones forzadas. Pueden tambien en
las plantas obrar exteriormente las substancias venenosas, y esto
que se ha demostrado por algunos experimentadores se ve en las
inmediaciones de las fabricas de productos quimicos por. efecto del
desprendimiento de gases dafiosos.

Obran las plantas unas sobre otras dafiéndose reciprocamen-
te de diferentes maneras, y pueden hacerlo viviendo las unas
4 expensas de los jugos de las otras, 6 simplemente sobre ellas,
6 en su.inmediacion. Llamanse en general pardsitas las que
viven sobre cualesquiera plantas, y con mas especialidad se
- tienen por tales las que chupan los jugos de sus victimas, por-
que en esto consiste el verdadero parasitismo. Hay verdaderas
pardsitas, fanerogamas y criplégamas, las primeras con hojas
¢ sin ellas, y las segundas desarrolladas en lo interior, 6 en lo
exterior de las plantas que atacan.

Estan desprovistas d medios necesarios para absorber
por si mismas la savia de la tierra las pardsitas fanerogamas
clorofilas, ¢ sea con hojas, y por esto necesitan unirse al lefio
de otras plantas para tomar de ellas la savia ascendente, que las
parasitas pueden modificar en su propio tejido: los muérdagos 6
marojos, y muchas de las demas loranticeas, son las pardsitas
que viven sobre los drboles como acaba de indicarse, y para evi-
tar los dafios causados por ellas, no hay mas medio que cortar-
las, siendo necesario hacerlo mas de una vez cuando en las in-
mediaciones haya érboles atacados desde los cuales puedan ser
transportadas las semillas de las pardsitas, que germinan fa-
cilmente sobre la corteza despues de adheridas & ella.

No puede ser modificada la savia por las pardsitas fanero-
gamas afilas, 6 sea sin hojas, y tienen que tomarla total 6 par-
cialmente eloborada, ya se adhieran 4 las raices ¢ 4 los tallos de
olras plantas: dividense tales pardsitas por esta razon en ra-
dicicolas y caulicolas, pudiendo las primeras ser monobases, es
decir unidas por una sola base como los citinos, los cinomo-
rios; las raflesias y algunas orobinqueas; polirrizas 6 pardsi-
tas dl ‘mismo tiempo que provistas de raices libres, como las
monotropas y la mayor parte de las orobénqueas; polislomas que
se adhieren por la parte inferior de su tallo 4 la raiz de su vic-
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tima, suministrando ademés muchas’ fibrillas ramosas termina-
das por chupadores implantados en la misma raiz segun se ob-
serva en la latrea de escamas. Entre las pardsitas radicicolas
son temibles aquellas que atacan las plantas utiles de poca ro-
bustez 6 herbaceas, como el cifiamo, las habas, &e., siendo
necesaria la variacion de cultivo para atajar el mal, sustitu-
yendo plantas sobre las que no puedan vivir las pardsitas, cu-
yas semillas llegardn 4 destruirse en el suelo, y al cabo de al-
gun tiempo no habrd inconveniente en repetir el cultivo aban-
donado. Son pardsitas caulicolas las cuscutas, que despues de
germinar en el suelo buscan plantas vivas para fijarse en ellas
por medio de multitud de chupadores, aniquilindolas 6 cau-
sindoles & lo menos grande dafio, que solamente podra evitar-
se en lo sucesivo cortando las plantas atacadas antes de la fruc-
tificacion de las cuscutas, .

Las verdaderas pardsitas cripldgamas pertenecen todas &
las plantas fungales, y por consiguiente se desarrollan facil-
mente bajo el-influjo de la excesiva humedad : las que lo hacen
en lo exterior de sus victimas se llaman pardsitas superficiales,
y toman el nombre dé pardsitas intestinalés las que aparecen
en lo interior de las mismas. -

Cuéntanse entre las pardsilgs superficiales, cuya influencia
es trascendental, las erisifes, los erineos y oidios, asf como las
rizoctonias, que atacan las raices, mientras que las otras atacan
principalmente las hojas, y ademds se extiende 4 los frutos el
oidio observado en la vid. Son diversas las especies de erisifes
que se pueden desarrollir en: diferentes plantas, aunque siem-
pre estos honguitos consisten en tuberculillos globulosos prime-
ramente amarillos y despues negros con mullitud de filamentos
blancos que salen de la base y se entrecruzan formando red y
constituyendo ‘la lepra 6 una de las enfermedades designadas
con el nombre de blanco; los erineos presentan el aspecto de
mechones de pelos, y son tan parecidos & ellos que por mu-
cho tiempo se les ha tenido por tales; los oidios viven con cor-
la diferencia como las erisifes. No se conoce ua remedio bas-
tante eficaz para destruir semejantes parasitas mas ¢ menos
dafiosas, y el Gnico que merece cierta confianza, es la opor-
tuna: sustraccion de todo lo atacado para evitar la propagacion
del. mal. Mucho mas temibles son las rizoctonias, contdndose
entre ellas la del azafran y la de la alfalfa: ambas son mor-
lales y no queda mas recurso que aislar las plantas atacadas,
rodedndolas de un foso con el fin de cortar el contagio, pro-
curando no echar sobre las sanas, la tierra que se levante, y

T."L 30
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para evitar & tiempo el mal conviene dsaponei' el suelo de modo
que o se detengan las aguas en €l - .

Las: pardsilas infestinales son bastante numemaa y se d&i-
arroi}an debajo de la epidermis que rompen, saliendo al exte:
rior y esparcienda_en ‘el aire un polvillo destinado 4 reprodu-
las; pero. es dificil demostrar cimo este polvillo penetra en lo
interior de las plantas atacadas: puede hacerlo por los estomas
en opinion de algunos, aunque parece mas probable que el pol-
villo caiga en el suelo y seallevado por el agua & loinlerior
de las plantas, medionte la 'absorcion radical. Son muy débiles
las razones de los que cortan la dificultad; teniendo tales  en-
fermedades por alteraciones de tejido independientes del des-
arrollo ‘de pardsitas, y hay en el dia muy pocos naturalistas
que: asf lo piensen, hallindose bien - caracterizadas las' muchas
especies de puccinias, ecidios, uredos, ustilagos, &c., que ata-
can las plantas mas utiles en perjuicio de la Agricultura: debe
fijarse mas particularmente la atencion sobre las pardsitas que
producen las enfermedades llamadas roya, carbon, caries'y cor-
nezuelo de las cereales, asi como sobre la mangla 6 negrura de
los olivos, que tan frecuentemente se observaen muchos parages,

La roya, herrumbre, argeiia 6 sarro ataca principalmente
los trigos y cebadas, cubriendo la superficie de sus hojas en’ for-
ma de pistulas muy pequenas y numerosas, que llegan & rom-
perse y dan salida & un polvillo amarillento al' principio y rojizo
despues, diciéndose de las mieses que estan atabacadas: el
uredo rubigo es el honguillo ‘microscépico’ de cayo: desarrollo
depende la roya, y con ¢ pueden hallarse tambien el uredo
linear y la puccinia de las gramineas, que algunos llaman: nie-
bla 6 anublo , contribuyendo al dafio sin otro remedio' mas que
el ‘presérvativo de no sembrar las cereales en terrenos muy ba-
jos y hiimedos.

El carbon 6.carbonceillo, producido por el uredo 6 ustzlago
carbon, no perdona & cereal alguna, fijindose en las glumas
yen la superficie de los granos que cubre de un ‘polvillo negro
muy abundante ¢ inodoro, y sin alterar complefamente las 'par-
tes atacadas, disminuye mucho la cosecha, no siendo posible
destruir el mal, ni evitarlo con seguridad; liene el maiz un
carbon particular que se denomina uredo ¢ ustilago del maiz

| caries 6 tizon procede de otro honguillo, que es ‘el ure-
do caries, y se desarrolla principalmente sobre los granos de tri-
go, llenando su interior de un polyillo negro y fétido, cuando
fresco, que permanece dentro duranteila vegetacion y puede pe-
,‘garse.&-los demas granos despues de la cosecha, trasmitién-
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dose: asi el mal & las plantas nacidas de ellos en el siguiente
afiox elegir granos bien sanos: ¢ infundir los sospechosos en le-
chada de cal 6 en una disolucion de vitriolo azul, es 1o mejor
que puede hacerse para evitar la caries.

. El cornezuelo 6 espolon se observa con mas frecuencia en el
cenleno, y coosiste en una excrecencia dura & manera de es-
polon dé gallo: que ocupa el lugar del grano, comunicando 4 la
harina cualidades: muy dafiosas:  tienen muchos el cornezuelo
por un hongo descrito bajo el nombre de escleracio clavo, se-
mejante @ otros ,que se desarrollan en diversas plantas; pero
Léveillé considera el cornezuelo como: un ' grano  moostrueso 4
consecuencia; de haberse desarrollado sobre él un'hongo del gé-
nero sphacelia. Como quiera, para evitar su aparicion es me-
nester escoger la semilla, cribdndola cuidadosamente.

La mangla, tizne 6 negrura de los olivos, es principalmen-
te dependiente de un honguillo que se desarrolla en las hojas y
ramitas @ manera de lepra, perjudicando la ulterior produccion:
-este ‘honguillo es la torula’ del olivo descrita por Castagne, y 4
veces acompaiiada de otras especies, que siendo favorecidas por
la humedad con falta de ventilacion, causan una enfermedad mas
facil de precaver que de curar, y en caso de ser esto preciso
conviene dar salida al agua, cavar poco la tierra, limpiar y po-
dar los arboles convenientemente: -

; Hay parésitas intestinales, que se desarrollan sobre plantas
muertas 6 moribundas,, y son por esto calificadas de necrogenas
para.ser diferenciadas de las anleriores que viven sobre plantas
vivas, y se distinguen con el nombre de biogenas. Puede creer-
se que los gérmenes de las pardsilas: necrogenas introducidos
en lasavia denlro de cunlesquiera plantas, necesitan para; des-
arrollarse cierto grado de alteracion, en los jugos y por consi-
guiente un estado de enfermedad muy adelantado y capaz, de
causar por sf mismo la muerte; que acaso. aceleren las mismas
pardsitas limitandose & esto su dafio: |

Las falsas pardsitas, sean fauerogamaa 6 eriptégamas, vi-
ven sobre otras plantas sin tomar de ellas alimentoalguno, aun-
que las perjudican indirectamente. produciendo sombra y exha-
lando demasiada-humedad, sirviendo de escondrijo 4 los-insectos
¥y & veces cargandolas tanto que lleguen & ser muy faciles los
fracturas. Enlre nosotros la yedra,y en los: paises tropicales mu-
chos bejucos y-otras plantas, son las fanerogamas dicotiledoneas

que ofrecen un falso parasitismo ; multitud de orqutuieaa y ‘otras
monocohledéneas en Jos mismos paises extienden sus raices por
la superficie de laa corlezas 'y crecen tambien sobre los arboles
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algunos bejucos monocotiledéneos ; considerable niimero de mus-
gos, hepéticas, liquenes y hongos son criptégamas que men
sobre diversas planfas sin penetrar en su interior. |

Reciben dafio muchas plantas por consecuencia de la inme-
diacion de otras, que pueden ser causa de compresion, coando
sean volubles, ¢ interceptar con la sombra el paso de laluz y los
beneficios del rocio y de la lluvia, ¢ excretar por sus hojas al-
guna materia que arrastrada por el agua perjudique & las plan-
tas sitnadas dehnjo' tambien el entrecruzamiento y la voraci-
dad .de las raices de plantas muy vigorosas, ¢ ya apoderadas
del suelo, danan notablemente 4 las débiles 6 demasiado jéve-
nes, que se hallen inmediates; las malas yerbas perjudican de
diferentes maneras, y el extirparlas interesa mucho 4 'la Agri-
cultura, empleando los medios que ella misma ensefia; atribiye-
se ademds al agracejo una perniciosa influencia sobre los trigos.
sembrados cerca de él. !

Animales de todas clases atacan las plantas y las perjudican
de diversos modos, que serfa largo detallar como convendria en
un trabajo zooldgico-agronémico. Hay muchos animales que se
alimentan de las plantas, eligiendo diferentes partes, y por con-
siguiente causéndoles dafios mas 6 menos graves: los mamiferos
y los insectos herbivoros comen las hojos y brotes tiernos, des-
truyendo enteramente las plantas nuevas 6 delicadas, @ obligén-
dolas 4 retonar si son bastante robustas, y en este caso las re-
trasan; las larvas de los abejorros, el gnllo—lalpa y otros anima-
les: radwtooros atacando las partes subterrédneas, causan males
muy pehgrosoa, muchos mamiferos, aves é insectos frugivoros,
como todos los demas animales que se alimentan de frutos, dis-
minuyen seguramente la produccion de las' plantas eultivadas,
aunque no las dafien; los animales granivoros tambien disminu-
yen notablemente la cuntndad de semillas, y bajo este concepto
mucho dafiarian 4 la reproduccion , si por lo comun no fuese muy
considerable el niimero. de las' que suelen’ exislir, aunque para
el cultivador es siempre perjudicial cualquiera merma; muchos
insectos llamados e/iupadores se limitan 4 tomar los jugos de las
plantas, dafiando bastante, cuando los insectos se multiplican con-
siderablemente.y se alimentan de los jugos no excretados.

“0° Son muy temibles los animales que se cobijan en las plantas
y & la vez se alimentan de ellas: las larvas minadoras que comen
el parenquima de las hojas y hacen caminos tortuosos por deba-
jo de Ja epldermls. logran asi abrigarse al' mismo tiempo; las
larvas de muchas tifias levantan la epidermis de las hojas para
envolverse en ella, y en seguida alimentarse del parenquima de
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las mismas; las laryas de otros insectos se desenvuelven en lo

interior de los frutos 6 de las semillas, que son su alimento; las
larvas de diferentes coleopteros se desarrollan debajo de' la cor-
teza y comen el liber, al mismo tiempo que las capas tiernas de
albura, causando un gravisimo dafio; otras diversas larvas se in-

troducen en el conducto medular y en la cavidad de las grami- -

neas, consumiendo todo lo mas lierno que alli encuentran; va-
rios insectos chupadores, aspirando los jugos de las hojas y de fas
cortezas, prodacen encorvaduras, excrecencias y callosidades &
cuyo abrigo viven, y tambi e esto dependen-ciertas verru-
gas de las hojas, asi como los que se Haman foliculos carnosos,
¢ igualmente la rofia ¢ sarna del olivo es por algunos atribuido
4 la misma causa; el trigo raquilico lo es por tener en su inte-
rior ciertos animalillos microscépicos que pertenecen 4 los vi-
briones.

Habitan en las plantas sin alimentarse de ellas, muchos y muy
diversos animales, formando cavidades ‘para alojarse, 6 aprove-
chindose de las que hallan hechas, mientras que otros fabrican
sus habitaciones & expensas de partes tomadas de las plantas.

Multitud de otros animales con el objeto de conseryar su pro-
genie, doflan mas 6 menos 4 las plantas de' diferentes modos:
los pijaros que en ellag anidan les son apenas perjudiciales, y
poco importa que tomen diversas parles de las plantas para ha-
cer sus nidos; los insectos obran mas directamente, y en’efecto
las picaduras de muchos himenopteros producen agallas, que va-
rian notablemente segun los insectos, siéndo algunas ramosas y
erizadas, tales como las de los rosales llamadas bedegares; las pi-
caduras de los psilos originan en los juncos multitud de escamas
que sustituyen & los 6rganos florales, y otros ‘insectos hacen lo
mismo en los sduces y abetos, causéindoles la enfermedad llama-
da escamacion ; picaduras semejantes de diferentes insectos no
hacen mas que-producir aumento de volimen acompafado & ve-
ces de esterilidad ; otros insectos la causan atacando las flores an-
tes de abrirse; tambien sobre los frutos influyen los insectos , bas-
:landﬁ saber lo que pasa en la caprificacion para convencerse

e ello.

Los moyimientos de los animales son suficientes para destruir
muchas plantas en varios casos, 6 para causarles graves dufios,
particularmente si revuelven la tierra y tocan 4 las raices por pe-
quenos que sean los animales, y asi es como el lopo causa ma-
les de consideracion en las huertas y en los sembrados. Las ma-
terias excretadas por los animales influyen en las plantas & ve-
ces desfavorablemente, aunque les sean utiles en circunstancias
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mas ventajosas: la orina, por ejemplo, puede quemar las plantas
cuando las toca inmediatamente si no esta dilatada en agua; la
baba de las limazas 6 babosas forma sobre los érganos delicados
un barniz que siempre les perjudica; los pulgones originan la me-
laza, que por lo comun dificulta la transpiracion de las plantas,
particularmente por el polvo que se pega & ellas, dando lugar @&
la alteracion llamada fumago; las hormigas excretan un dcido
nada favorable 4 la vegetacion, &e. il ¢
Para preservar de la accion -animales en lo posible las
plantas cuya conservacion inter hombre, hay varios medios
* mas 6 menos eficaces, que & la ciencia del cullivo toca especifi-
car.. Necesitan los animales para su perniciosa propagacion la
grande seguridad y tranquilidad que les proporcionan los terre-
nos incultos 6 descuidados, y claro es que en circunstancias con~
trarias se evitard considerable parte de aquel mal ; la sucesion de
cultives diferentes en el mismo . terreno destruye muchos. insec-
tos, porque lodos se alimentan de plantas pertenecientes & gé-
neros ¢ familios determinadas; la separacion de los troncos ca-
riados y podridos disminuye la facilidad de que se propaguen va-
rios insectos dafinos; los animales insectivoros cuando no son im-
prudentemente pereegmdm contribuyen poderosamente 4 dismi-
nuir los efectos de tales plagas; la limpieza de los drboles evita
que muchos insectos se escondan y propaguen en las cortezas y
entre las pardsitas que las cubren; la accion quimica de varias
substancias, siempre que no sea perjudicial 4 las plantas, es igual-
mente ventajosa; la persecucion de cada animal daiiino con el de~
bido conocimiento de sus costumbres y manera de propagarse, es
por fin un medio especial de destruccion md:speqsable cuando los
generales no bastan.
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LATINO-CASTELLAND 'Y CASTELLANO-LATINO,

DONDE ESTAN REUNIDOS LOS TERMINOS MAS USADOS PARA DESIGNAR LOS
' ORGANOS DE LAS PLANTAS Y LAS PRINCIPALES MODIFICACIONES
DE LOS MISMOS.



ADVERTENCIA.

— ——

Los términos-castellanos en muchos casos corresponden a la
significacion técnica y convencional de los latinos 6 griegos lati-
nizados, mas bien que a la propia y natural de ellos; ademas, en-
tre los castellanos hay algunos propuestos por determinados bo-
tanicos espafioles, que se indican abreviadamente entre parénte-
sis, cuando se cree conveniente ; debe asimismo notarse que los
términos mas generalmente usados, 6 los admilidos en esta obra,
van por lo comun colocades en primer lugar. :
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LATINO-CASTELLANO.

Los numeros sefialan las pdginas en que se hallan expli-
cados, empleados 6 sobreentendidos los términos.

Abbgeeinlus. Acortado. 119,

137. » A

Abortus. Aborto, 213, 257,261,
292, 409.

. . |Paripinado.
Abruplépin-ipinado - sin|111.
natlus. impar.

Pt i Acaule. 69.
caulis.\pestallado (Barn.).
Accessorius. Accesorio.61, 123.
Accidentalis. Accit!enlal. 42,
Accrescens. i::ml:giffe. 155.
Acerescentia. Crecimiento. 292,
323, 528. .
Acerelus. Ii;:ﬁei:szfndo. l528-
Acerosarcum. Acrosarco, 240.
Aceumbens. Acumbente. 247.
Acenium. Acenio. 235.
Acerbus. Acerbo (saber).
A Pinchudo (G. Ort.).406.
¢ero=| pynzante.
Sus. | Aciforme (Quer.).
Acetabuliformis. Acetabulifor-
me (forma de una especie de
copa).
Ach@na. Aquena. |232, 235,
Achenium, Aquenio,| 236,
Achlamydeus. Aclamideo. 146,
Acicularis. Acicular. 106
Aciculatus. Aciculado. 2
Acidus. Acido (sabor).
Filo. 71.
Arista formada por dos
planos.

Acies.

Ac;'r;;ciformis. Acinaciforme.
Acinus. Acino. 232, 240.
Acotyledoneus. = Acotiledoneo.
15, 265.
Acramplibryus. Acranfibrio. 97,
Acris. Acre (sabor).
Acrobryus. Acrobrio. 97,
Acrocarpus. Acrocarpo. 268.
Acrogenus. Acrogeno. 97.
Acrosarcum. Acrosarco. 240.
Aguijonoso. 59,243.
Pinchudo (Cav.).
Erizado (Barn.).
Aguijon. 51, 54.

Aculeatus.

_ A"'"'m'lpua (G. Ort.).

Punta. 225.
Acumen. Aguzadura.
|Puuliagudo (G.
; Ort.). 107.
Acuminaltus. Aguzado.
LApuulado (Barn).
Acuminosus. Planiaguzado. 107
y olras.

Acutus. Agudo. 107, 119, 195,
225, 250.

Adduetor. Aductor (parafise:
252, 268, 274.).

Adherens. Adherente. 205.

Adherencia.
Ad:‘;""' Soldadura. ‘257.260
3 Union.
, Asidor, 67, 68.
Adligans. | isador. 263.

Bulbulo. 0
Adnascens. ICeboIleta.ll%‘
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AdWBtum. IBﬂlbul_o'.,- Jzovir o s

£l I“'ll
Cebolleta. ll“"‘9

|Pegado {Cav] 114,
117.

Adheudo 165
Apoyado (G. Orl).
114, 165.

Asido (Barn.).

RN i k-3

Adnalus.

Adnexus Ligado.

Adpreso. 54.
Arrimado (Barn.).
54, 114, 126,
Apretado. 126,

Aplicado. 124.
; Ascendenla (Caw.), 11,
i o 3
Adscen-y ovantado. 71,192,
dens. \gnderezado. 114, eto.
Incorporado (G. Ort.).
'|Empinado (Barn.).
Adscensus. Tallo. 11, 59, 68,
y olras.

Adpressus. |/

d Levantado. 71,192,
Adsurgens.|gnderezado. 114.
Advenlicio, 61,
122, 335.
{Fortuito. 122,
Adversus.. Auslr:speclante (di-
rigido al mediodia).
Hqualis. lgrunlI 162, 163,
lIgualado, :
Aquatus. lAIlsnado 58
Aquinectialis. Equinoccial. 362
Aéreus. Aéreo. 61, 67,72, '125
y yAlld
‘Eruguwaus Acardémllado (co—
lor).
Astivalis. Esutal 358.
Alstivatio. Estivacion. 148.
Atheogamus. Eteogamo (crip-
légamo con sexos).
Aithereus. Aéreo. 61, 67, 72,
125,127,
Fijo. 165.
Afﬁsus Afijado.
Clavado (Barn.).

Aa‘uent:!ms

“(Unide. 117_ ele.

VOCABULARIO -

4 4. Agamo. 15, 175, 263,
Agglutinatus. Aglutinado. 163.
Aggregalus. Agregado. 73,222,
255, 254, 255, 240.
Agynarius. Agmarlo 219.
“Akena. Aquena. [232, 235,
Akenium. Aquenio. 236.

_ Iﬁ 157, 225, 242.
"~ Ala ‘0 (Barn. rés clﬂéelos

h"jo 0

Trutos”
golon 145, 148.

Alabastrum. IC llllo

Alaris. Alar. 4 i
|Alado. 71 102 165
L 925, 242

Alatus. Orleado (G. Ovt. respec-

| "to delos frutos y se-
1] millas).

Albedo. Blancura ( color}

Albescens.Blanqueciente(color).

Albicans. Blanqueante (color).

Albidus, lg}:‘,‘,ﬂlﬂ?ﬂ,’:ﬂi{color )

Albinismus. Aiblnism{ta{sco or).

Albumen

Albumen “|Clara (Cav.).

A!bummasus Albuminoso. 198,

242,

" Alburna. Alhura 78,.79.

Alburnum. lﬁ:g:::oc |7_8.__79-,
Albus. Blanto {color), -
Alcalinus. Alcalino (sabor). -
Alimentarius. Alimenticio, 202.
Alliacens. Aliaceo (olor).
Alteratio. Alteracion. 255.
Alternativus. Allernativo. 148.
Alternépinnalus. &llernadnmen-
te pmado 110. i
Alterno. 98,- 115,
452, -
Alternado (Barn.).
Alveslatus. Alveolado. 140,
243.

Alterniuis. |

' Amu!l;'iea. Amaltea. 237.

Amarus. Amargo (!;aas;r}
Ambito
Ambitus. |Corco (G. Ort.).
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Ambrosiacéus. Amhrnsmc eo  Anpularis. All‘:agalar. diml 511:15
olor ! squinado
igate TAmento. 158. " Angulatus. lAughloso 242,

Amiento (Quer).
Amentum, Trama (Barn.). 158.
|Mogigato (G. Ort.).

I |Barba (P, Blanco)
Amnios. Amnios, 197, 241.
Amphanthium. Anfantio. 140,
Amphibryus. Anfibrie. 97.
Amphigamus. Anfigamo {orlplo-

gamo sin sexos).
Amphigaster. Anfigastrio (esti-

pula delas jungermanias). 264.
Amphisareca. Anfisarca. 239.
Ar;iféumpus. Anﬁl.ropo 197,

~ |(Parte infe-

rior de la
Anfora. | pixide y
Amphore. Cantara.| del pixi-
£ dio: 236,
238).

Amplectens. Abrazante. 98, 101.
Amplexicaulis. Ahraxador (G.
Ort.). 98, 101.
Amplezus, Abrazado. 125, 250.
Ampliatus. Ensanchado. 41,
101, 158.
Amplus. Ancho. 101.
Ampulla. Ampolla. 67.
Anandravius. Anandrario. 220.
Ananthus. Ananto (sin flor).
Anatropus. Anatropo. 197,
Anceps. Ancipite. 71.
Androceum. Androceo. 13, 147,
Aug;;gynarms Audrogmarm

Androgynus. Aadrogmo (con
ambos sexos)..

Andropetalarius. Andropetala-
rio. 219,

Androphorum. Androforo, 163,

Anfractus. Vuelta. 133,

Angiocarpicus. Angiocarpico.

Angiospermia.  Angiospermia
(con semillas cubiertas).

Augulmervms Anguiinerviu_.
105.
Angnlnso 242.
Angu!osus L‘.sq;llna{lo {Barn.).

Angulus’ | divergentie. Angulo

edwervegcla 11;5.::1 i
recha

Anguslatus, ﬁfllgosladoo

Angustus. Angosto. 158,

Anisarithmus. Anisaritmo. 214

Anisogynus. Anisogino. 146.

Aunisostemones. Anisostemone.
146.

Annotinus. Anotino (renovado
anualmente).

Annularis. Anular. 21, 55 37,
38, 98, 247.

Annulatus. Avillado. 67.

Anillo. 271, 276.
Annulus. |Collar. 276.

Collarin (La Sagra).
aunal. 65, 70.
Annuus. A o -
Anomalus. Anémalo. 157, 255.
Antemedius, Antemedio. 208.
Antera. 15, 161,165,
Anthera. 167,
Borlilla (Barn.).
Bolsilla (6. Ort.).
Antheridium, Anteridio. 175,

Antherogenus. Anterogeno.219.
Anthesis. Florescencia. 359.
Anéggcarpms Antocarpio. 254,
Anthodinium. Antodinio. 139,
Anthodium. Antodio. 139,
Anthophorum. Antoforo. 178,
Anticus. Delantero. 167.
Antitropus. Anlitropo. 248.
Antrum. Pomo. 239.
Aperiantheus. Aperianteo. 146,
Apertio. Abertura. 562.
Apertus. Abierto, 214.
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Apex.

lOéé’ig?. 168,
. 244, 246,
Punta. 950

Afilo. 103.

Sin hojas.

Fijo ‘por el apice.
165. :

Apicifijo,

Apicilaris. Apicilar. 192, 229,
248.

Apice.

Aphyllus.

Apicifizus.

Apiciproductus. Prolongado por
el apice. 166.

Apiculatus.Apiculado.105,153.
Apiculus. Apicillo. 105, 153.
Aploperistomeus. Aploperisto-
3 meo, 271.

pocarpium. Apocarpio. 234,

2 .P%B.' e
Apophysis. Apofisis. 270.
Apothecium. Apotecio, 252,274,
Appendiculatus. Apendiculado.
154,156, 164.

Appendiculum. A];ggd:icgé 12:’
Appendiz., BBDE % i
Applicatus, Aplicado. 124.

' .. |Allegado. 166.
Appositus.|\ v rimado.
Approzimatus.”  Aproximado.

113.
Aquosus. Acuoso. 295.
| Telaranento, 59.
Arachnoideus.|Aranideo (La Sa-
gra).
A Arafiento.

Faneosus |Telaranento, 59.
Arbor. Arbol. 65, 71.
Arbuscula. Arbolillo, Arbolito.

65, 71.
Arbustum. Arbusto. 65, 71.
Areesthida. Arcestida. 240.
Archegonium. Arquegonio. 267.
Arcuatus. Arqueado. 192,225,
247,
jno!alus. Areolado. 40.

r |

A r%?:t::: ‘(Plateado (color).

Arillus, Arilo. 251.

VOCABULARIO

Arista. Arista. 54, 153.
. [Aristado. 153.
Aristatus.|arhado (Barn.).
Armas. g
Arma.|pefensas. 54. |
Armalus. Armado. H54.
Armeniaceus. Amarillo de alba-
ricoque (color).
Armeniacus. Armenio. (proce-
dente de Armenia).
Aromaticus. Aromatico (olor).
Arhizus. Arrizo (sin raiz).
Arrectus.Derecho y tlieso71, etc.
Articulatio. Articulacion. 41.
Articulado. 41, 52,
98, 132, 165, 192.
Eslabonado. (G, Orl.)
Engarzado (Barn.).
Ensartado (Barn.).
Articulus. Artejo. 229.
Ascendente. (Cav.) 11,
?g.s'ig hiﬂ% 59, 165,
Ascenlp evantado. 71, 192.

" |Enderezado. 114, etc.
Incorporado (G. Ort.).
Empinado (Barn.).

... |Jarrito, 102,

A’c'd'“m'lUrna.

Saco. 272.
Aseus.|0dre.
Asimina. Asimina. 237.
Asper. Aspero. 58.
Aspergilliformis. Aspergilifor-

me. 53.

Levantade. 71, 192.
Assurgens.|gnderezado (Cav.)-
Astathe. Aslate. 31.
Astringens. Astringente {sabor).
Asymelricus. Asimétrico, 221.
Ater, Negro (color).
Atramenlarius. Negro de tinla

{color).
Atratus. Ennegrecido (color).
Atrophia. Atrofia, 257.
Atropurpurens. Purpireo ne-
gruzco (color).
Atropus. Atropo. 197.

Arlicula-
tus.



ORGANOLGGICO.

Atrovirens. |Verde negruzco
Atroviridis. |- (color).

Adelgazado. 131,
Attenuatus.! 192.
: Atenuado.
. Aumentado. .
Auclus. Acrecenlado.‘:ﬂs'

Auleum. Cortinage. (Pal.) (Co-
rola: 13, 145, 155.)

Aura seminalis, Aura seminal.
376. :

Aurantiaéus.Anaranjado [color)

Aurantium. Naranja, 239.

Auranlius. Anaranjado (color).

Auralus.

Asreidl .lnorado (color).

Aureoflavus. Amarillo de oro

{color).
Aurieula. Orejuela. 102, 250.
Aurilus. , . . udo (G. OrL.).
Auriculatus.| 102.

Autoearpicus. Autocarpico. 233,
Autumnalis. Otoiial. 558.
Avenius.Desvenado(G.Ort.)104.
Azili Axil. 11. 184, 248.
TS| Axico (Cut. § Am.).
Axila. 99.
Azilla.|Sobaco (Barn.).
Encuentro (G. Ort.).
Axilar. 116,117,136,
Sobagd] Barm oo
kg acal (Barn.).
Agis. Eje. 11, 59,221. -
Azophiton. Axofito. 59.
Azureus. Azul celeste (color).
Bacca. Baya. 231, 232, 240,
B Abayado. 2535, -
accatus.ipycado (Cut. y Am.).
Baccaularius, Bacaulario. 237.
_ Bacillus. Bacilo. (Bulbillo na-
cido en la caja de algunas
amarilideas.)

. |Bayo. :
B"d‘“’-ll)?:{:do claro.sl(“l“r)'
Balausta. Balausta. 238.
Barba. Barba. 59.
Barba.  (corolle ).
(Barn.). 159.

Azillaris.

-

Barbote
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Barbal un.Lg;:::g“;:J 59.
Barbula. Barbilla, 271.
Barbulatus. Barbudito. 59.
Basidiuwm. Basidio. 252, 274.
Basigyniuﬂ;‘. B'asigillig. 178.

] ijo por la base. 165.
B“’ﬁx“"lﬁzﬂsifli}o. e
Basilaris. Basilar. 192, 229,

248.
Basiproduclus. Prolongado por
la base. 166.
. |Base.|104,156,205, 221,
Basis.|Basa.| 244, 246.
Biacuminatus. Biacuminado.53.
Bialatus. Bialado. 154, 225.
Biceps. Bicipite. 1835.
Bicephalus, Bicéfalo. 183,
Bicolor. Bicolor ( con dos co-
lores).
Bicornis. Bicorne. 167, 225.
Bicostatus. Bicostado. 183,
Bicuspidatus. Bicuspidado.164,

167.
JBidenlado. 152.

Bidentatus. Bidente,

Biduus. Bi
dos dias.)
Bienuis. Bienal. 65, 70.
Bifurius. Bifario (en dos filas
opuestas.)
Biferus. Bifero (bifloreciente).
Bifidus. Bifido. 107, 109, 112,
119, 152, 159, 164, 166, 185.
Biflorus. Bifloro. 121, 142,
Bifolliculus.Foliculodoble.236,
Bifoliolatus. Bifoliolado 110.
Biforinus. Biforino. 29.
Bi . |Bifurcacion. 127.
‘f“""““‘[’-;- Alml;;;uiljladura.
A ifurcado.

Bifurca-| ) 1 53, 127,
o Yot {161 166.
Bifur-|Bifurcado. . .| 53, 127,
cus. |Ahorquillado.|164, 166.

Bigeminado. 111.
Bigeminalus.|Dos veces herma-
nado(Cav.). 111.

uo (duradero por
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Dobleniente her-
B:gsmmalus,‘ misnade. b1
Bijugus. Biyugado. 110,
Bilabiado. 152,159,
B““““‘"’Lhalnado TR
Bilobatus. Bilobate.|107, 108,
Bilabus. .. Bilobo.. .|159, 183,
Bilocularis. Bilocular.167,183.
Bimes-|Bimestre. |Duradero por
fris. |Bimesino.| dos meses.
DBimus. Bienal. 65, 70.
Bi:c;{lopinnalus Binadopinado.
Binado. 110. :
Bmatus lllermanadu[(]ﬂv ).410.
Apareado (P. Blanco.).
Biniflorus. Geminifloro (can flo-
res apareadas).
i+« |Apareado (Barn.).
" Binus. He;g;anado (Cav.). 110,

Biovulatus. Biovulado. 199. -
Bipartitus. Bipartido. 107, 109,
152, 183.
Bipinnaltifidus. B1pmal|ﬁdo 109
Bipinnatipartitus. Bipinatipar-
tido: 109. ;
B:‘_:-.u'nmcatl'ena--llhplnal.lsecmr 111.
clus. Bipinaticortado.
o - - |Bipinade. 1
B’P‘"”“' Blalado (G. Orl)
lDosvecespmade 1.
B:porasu.i Biporoso. 167.
Biserialis. Biserial. 121, 163.
Biseriatus. Biseriado. 114.
Bisetosa. 467..
B:selosua |Con dos cerdas: -
Bisccualis. Bisexoal. 146.
Bisnturado.
Con dos sutu-
|ras 6 junturas|
' |Biternado. I
B:fernatm Dos veces ler- 111,
nado.ivl 71
Bauahm Bivalve. 122, 227.
} lastema.
mammm Ejecillo del em-| 246.
101].

Bisulu-
ralus.

180, 223.

-VOCABULARIO

Bhslopkorm ‘Blastoforo (parte

del embrion portadora del
* blasto). ;

Blastus. Blasto ( parte desarro-
llable del embrion con raiz
gruesaj.

Braquial,
Brachialis.| (Largo de 24 pul-
Brachia-|A da((l(a;so )

rachia-|Aspado rl.
tus. ‘Crgzado (Barn.). |126.

Brazo (G. Ort.). .

Media braza (Barn.).

{Ladrgo de 24 pulga-

as

Bractea. 12, 119, 120,
Bractea.|Chapeta (G. Ori) '

| Escudete (Barn.).
Bractearius. @:leano 220.
Br;l;éealus acteado. 157,
Bracteiformis.. Bracteilorme.

152,
Bracteola‘L

Brachium.

Bracteola.{Bracteilla.[119.

. Bracleita. '
Brevis. Corto, 119, 437, 165.
Brevissimus.Cortisimo.119,etc.
Brlum;eus. Moreno obscuro (co-

orj. .
Brunus. (Clem. )Pardo (color).
Bryozoarius. Briozoario, 175.
ulbillus.\piibulo aéreo.|278.
Bulbifer. Bulbifero. 140.
Bu!bosus. Bulbeso. 51, 53, 56,

Bulfm- Balbulo (Qner )
lus. IGehollel.a (Quer.) |.129.

Bulbus. ﬁeholla 72.

Abollado. 105,
Ampollose (6. Ort.).
(Cavidad donde
| estan alojados
los retinaculos
de las orqui-
deas.) 174.

Bu”atu:

Bursi-|Bolsilla.
cula.|Bolsita.



oxumﬂmm.

Lpiides ollp 104,467,
Apice. | 168, 991,
Cacumen.(Extremi-| 944 " 9246,
ad. | 950,
|Caduce. 145,
155 161, 192.
Fugaz. 155.
Ceciformis. Ceciforme. 42.
Casius. \;ertie Ial.;kdo (color).
zul palido.
Azulaldo J '}(cnlor)
Cespitoso. 126.
Ccesp:losus Enceﬂpedado (G.
Ort.)!
Calamus. Calnmo. 69. '
Calathiformis.Calatiforme.158.
Calathis. Calatide, 459, 1.0
Calathium. Calatio. 139. i
- |Espolon. 15%, 156, 160,
Calear. Ils.spoloncuo
Calearalus. Edpolonado. 154
164, 166.
Caleeus. Blanco oahzo (oolur)a
Callosus. Calloso. 244,
Callus. Callo. 244,
Calybio. Calibio. 238. =
Calyeiflorus. Gallclﬂom. 207.
Calycinalis. Calicinal, 177.
Calycinarius. Calicinario. 219,
Calycinus. Calicino. 246,
Calycoideus. Calicoideo. 146.
Gaé%cmmn Galncnslemoue
7

R
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Cadueus.|

Cmsms

Oalyeuhm Calicular. i% :
2 Caliculado [Gﬂ)
| Oalmdo (Barn.).

Cafyculclm Reialzado {GuLy

)
Befoql}zada[(} ort. )
421,

Gahcufo 120, 155.
Calicillo{Cut.y Am.).
| Caliptra,

- |Caperuza(Barn. }269
Ga!yplra Cofia (Quer.).
Cucurucho (Barn.).
Capucha (P. Blanco.).

Catycufus
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\Gub:eﬂa (P.Blanco. ).
Ga!yph’d Tapadnr‘a (P, B]an-

i
oo cim 15, 145. 150, 206.
alyz. Capullo (Barn.).
Camara. Gamara, 236.
Cambium. 30, 31,717, 510 o1,
528, 551.
Camapamform:s Campamferme

Campanulacens. Campanulaceo
158, ete. 0

Gampnnudu (G

Ort )-155,158,

Campanu!nlub Ae.ampanado

| (Cut. y Am.)
Campanulade
Ga;uélwtrapm Csmptolropu.
Campulitropus. Cam uhtro 0.
Gmugyfofml;us‘ lﬂg :
Canaliculatus. Acanalado. 101,
Conducto. 76, 78.
Canal.
Canalis.| ggyche (el conducto
-medular).
Cam:et’!nlus Cancelado. 105.
Candidus. Candido (color).
Canescens. Caneciente (color).
Canus. Cano (color).
Capillaceus. Gapilaceo, 66, ele,
Capillamentum. JFllamento 15,
161, 164,
Capilar. ' 66, 106,
158,164, 193, 263.
: Cabelludo (Baru )-
Gap:thcmm Capilicio. 275.
abello, - ¢
Capillus. |(Media linea.)
Cahezudo. 53, 195.
‘|Cabezueludo. -
Cﬂi’"“‘“ Acabezuelado  (Cut.

Cuptl:%arzs

yAm.).
Capitiformis. Capmforme 53,

193.
Clbemela 159,160,
Capitulum. Capitulo.
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%arclllilo iél 112.
ijerilla (Quer.).
c"f’""h" Pampano (Quer.).
ISorlijuela (Clem,).
Caja. 231, 238.°
Capsula. {‘.ajilla (G. Ort.).
. |Coca (Barn.).
Capsula circumscissa. Caja cir-
cuncisa. 236
Capsula siliquiformis. Caja si-
licniforme, 239.
Capsularis. Capsular. 234,257.
Capsulifer. Capsulifero, 140,
Caput, Cabeza. 61, 159.
Careerulus. Carcerulo 236,238,
Carina. Quilla (Barn.). 157.
Carinalus. Aquillado (Barn.),
112.
Cariopsis. Cariopside. 232, 235.
Carneus. Carneo (color).
Carnoso. 65, 413,
191, 222, 233, 254,
236, 237, 239, 245.
Jugoso (Cav.).
Caro. Carne, 223, 224.
Carpadelium. Carpadelio. 257,
; Carpillo.
C“"P“’”“’”-!Carpello.
Carpicus. Carpico. 221,
Carpidium. Carpidio. 233.
Carpologia. Caré)olog;a 25?’}8
arpoforo
Carpophorim, Porit,nfruto (Cav.)
Cartilagineo.
Cartilaginoso (G.Ort.)
245,

Carnosus.

Cartilagi-
neus.

Ternilloso (P. Blane. )
Caruncula. Carancula. 244.
Caryophy-|Cariofileo. 157.
lleus. Aclaveladol
Caryopsis, Cariopside. 232,235.
Caseosus, Caseoso. 245,
Castratus, Castrado. 168.
Calapetalus. Catapétalo. 157.
Catoclesio. Catoclesio, 235.
Cauda. Cola. 225. -
Caudatus. Goludo. 225.
Caudez. Estipite. 70.

| 13, 180.

VOCABULARIO

Caudez. Tallo subterraneo. 72.
Caudex. Cepa. 59.
Caudex. Fronco (Quer.). 70.
Caudicula. Caudicula, 174.
Caudiculus. Tallito. 12, 246.
Caulescenle 69.
Caulescens.|poiallado (Barn.).
Cauliculus. Tallito. 12, 246.
Cauliformis. Cauliforme. 130.
Caulino. 114, 117,
Caulinar. '
Tallinn (G. Ort.).114,

Tallo. 11, 59, 68 69,
264, 265.

Caule (Crist. Acosta)..
Caulocarpeus. Caulocarpio. 65.
Caulocarpus. Caulocarpo. 65.
Cauloma. Cauloma. 70.
Causticus. Caustico (sabor).
Cavus. Hueco. 65.

Célula. 16, 18 53,168,
Cellula. i

169.
Celdilla.

Cellularis. Celular 16, 18, 22,
24, 30, 47, 56

Cellulosus. Geluloso. 15,50, 44
252, 263.

Centralis. Central. 59,184, 192.

Cenlrifugus. Centrifugo. 444,
248. '

Centripetus. Centripeto. 144,
248.

Cephalodium. Cefalodio (especie
de receptaculo de algunos li-
quenes). 274.

Cephalanthium. Cefalantio. 159.

Ceraceus. Ceraceo. 174.

Cauiinus

Caulis.

Cerio. ¢
Cerium‘l(:em 235.
Cabizbajo  (Barn.).
Cernuus. | 131, 157, 142,
Inclinado.

Chalacicus. Chalacico. 242.
Chalasa. Chalaza, 196,242, 245.
Chartaceus. Papiraceo. 222.
Chermesinus. Carmesi (color).
Chloranthia. Clorantia. 260.



ORGANOLOGICO.

Chorda umbilicalis. Corﬂtm um-
bilical. 195.

Chorda pistillaris. Gordon pis-
tilar. 13, 484, 185 -

Chorion. Corion. 241,

. |Cerisa. = ]209, 210,

Choriza.|Senaracion.| 261,262,

Chromismus. Cromismo. 255.

Cicatricula. Cicalrieilla‘.' 221 x

Cicatriz. Cicatriz, 221, |

Cieinnus. Cicinno. 144.

Ciliatus. Pesl.anoso tB&m } 59
119, 160.

Cltlo‘ﬂm Pesl&ﬁlw 54

Ciliwm. Pestafia,

Cinerascens. Cenicienlo  claro
(color).

Cinereus,
(color).

Ceniciento obscuro

Cinnabarinus. |(Color de cina-
“ brio.)
Circinalis. Circinal. 125, etc.
/|Cireinado. 125,192,

i 250, - -
Circinatus.|\gnsortijado (Yanez).

Redondeado. 106,

Cireums-|Circunciso. 229.

cissus.|Circuncidado (Barn.).
osilio. Acodadura (G.‘

Cireu
Ort.). 401, 40ﬂ i
Ctrcumupum
451.
G:r;:a;:us Zarolllosn (G Ort)
Zmnllo (Barn) Hi
112.

Cirrhus. Ts ereta’ (G Ort)
dero (G, Ont.)."
Somjuela (Clem. )
Cistula. QCestilla, 278.
Clausus. Cerrado. 102, 123
154, 160, 214.

' |Mazudo. 53,131,148,

153,158,192, 193

Clavatus. | - 246,250,
Giavﬂorme 153, 159
192, 195.
T I

C:ﬁabarmo ey

Ci rt;undame.l

Cl I gst
avicula.
i i Ianclllo 1, 112,
Olinandrium. Clinandrio (hoyo
| del ginostemio)., 164, 207,
Clinanthium. Clinantio. 139
Closter. Clostro. 33.
Clypeatus: Escutiforme. 54, elc.
Coadnatus. |Coadunado. 113y
Coadunatus.| otras. .
Comtaneus. Coetdneo, 138,
Coalitio. Union. 257.

oaithio. | igazon,

|Trabado (G. Ort.).

98,

Goahtus. Entresoldado (Cut. ¥

Am
Unido (Barn. ).
Apretado (Caﬂ
& R, 142,
Coarctatus.|Estrechado. 158.

Becﬁﬂo (G. Ort. ]

Coccineus. Grana (color).
Coceulus. Coquillo. 232,
Coecum. Coco. 231 .
Coclearifor-
Cdcklemformls. © me. 156.
Acucharado.
Cocllearis. G:clear 11? i
caracolado.
Cochleatus. Enroscado (Cav.),
Cenanthium Cenantio. 140.
Cenobium. Genobio. 237.
Cerulescens. Carhlescente (co-
lor)v v
Ceruleus. E::;?Ieol[ lor]
Cohwrens. Coherente. 165,
Coherentia. Coberencia. 260.
Coleorhiza. Coleorriza. 60, 251.
@dﬁt;l’urcm Gohleral 148 199 )
Colleclor. Coleetot. le )
Collum. Cuello. 11, 59, 68 246.

Goioralus ‘g‘;}zmol[con color),

Columella; ﬂo!ummlla 184,185,
269. o
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Coluymna. Columna, 164.
P Cabellera. 243. "
OMa. | Penacho. 119, 137, 243,
Coma; Cima ¢ Copa de arhol.

126,
Commissura. H}I:nl::n?::ra 180.
Communis. Comun. 120, 129.
C Penachudo. 243.

O0MOSUS. |Coronario (P. Blanco)
Compactus. Compacto.158,141.
Complanado ‘trian-
Complana-| ~ oyjap_ 950,

fo trian-|sslanado  triangu-

gularis. | "o

Complanatus. Aplanado. 131,

242
Completo. l. 145,
146, 195, 214,
Completus.| 957 96].

Cumplido (Barn.).
Tejido.16,32,191.
Complezus. |G oniunto.

Comﬂicatus. Doblado sobre si.
1

Compositus. Compuesto. 11, 44,
54,62,99,107,129,141,159,
181, 221.

; Comprimido. 71,
101, 112, 153,
187, 188, 191,
225, 244.

Achatado. ’

Aplastado(G. Ort.)

Concavus. Concavo. 139, 156,
158, 159.

Conceptaculo. 231,

Concepta-{ 236,239, 252, 274.
culum, |Orujo (Barn.).

Hollejo (G. Ort.).

Concolor. Concolor (color igual
por ambas superficies). ©

Gand;piicaﬂs. Gonduplicante.

124,

Compressus.

Conduplicado.

Condupli-| 250, -

catus. |Dobladolongitudinal-
mente.

VOCABULARIO

Conduplwalwus. Oanduphcau-
Conferru Conferruminado, 249
minatus.|Soldado.
Amontonado (Barn.)
113, 126.
Confertus. Ap{;liado. 137, 140,

Conglobatus. Conglobado 139.
Conglomeratus. Acumulado.142
Conicus. Cénico. 66,71,72,121,

158,139,178, 191, 192, 195.

_ Conidium. Conidio (propagulo:

278). i1
Conyugado. 110.
Ayuntado. .
Apareado (Barn.).
Trabado, (G. OrL).
98, 113.
Reunido (G. OrL.).
Coadunado (Barn.).
Conjunto.
Connalo.
Connecticulum. Conecticulo.271
Connectivum. Conectivo. 162,
. |Connivente. 154,
Connivens.| 451.
' |Convergente (Cav.).
Conoideus. Conoideo. 112,
Conteztus, Tejido. 16, 52, 191.
Continuus. Continuo. 165.
c Retorcido. 67,
ontortus. Torcido. 149.
Contractus. gﬁg:‘;il(ﬁ: Hiah.
Contractus in orbem. Apeloto-
nado. 247, -
Contrarius, Contrario, 150
Conus. Pina. 138,251, 240.
Convezus. Gonvexo..lsﬂ.
Convolutivus. Convolutivo. 149.
Arrollado (Cav: ).

124.
Conuolums, Convoluto. 124,250
L Enroseado.
|Embrion. 13, 129,
Coreculum.| 242, 246.
|Gorazoncillo (Quer.).

Conjugatus.

Cnnuatgc:.'




ORGANOLOGICO.

Cordatus. Acorazonado. 107,
166, 245, 250.
Cordiformis. Cordiforme. 107,
166, 246.
Coriaceus. ggg::::_’liw
Cormophitus. Cormotito. 70,
Cormus. Cormo. 70, 74.
Corneus. Corneo. 245. =
Go;v;gmlams Corniculado. !65
Corniculum. Cuernecillo. 167
Gornu. Cuérno. 225. '
Cornutus. Cornudo. %‘25.
: [F}lorola fz}m@ 45, 155.
osela rt.
Corolla. I\Ialﬁ (Barn.). i
Coronilla {Quer.). -
Corollaris. Corolar. 219.
Corollarius. Corolario. 219,
Corolliflorus. Corolifloro. 207,
Corollinus. Corolino. 177.
Corollula. Corolilla. 155 159.
: Corona. 160.
Corona Tacita de los narcisos.
Ay roaty, i '

Coronaﬁ le.
Coronans, l(}nronndor I“5

Coronatus. Coronado. 157, 225,

Coronula, Coronilla. 160.

Corpus cdlyleﬂeamm Cuerpo
cotiledoneo. 249,

Corrugativus. Corrugativo.150.

Corrugatus, Arrugado.105,225,
245, 245, 250,

Corlez. ‘Corteza. 76.

Cagg-cam Gnrllcal 47,76, 82,

Carl:calus Cerlemdn 76.
: (Organo fila-

b nentoso pen-
Corti- %:{;"{"g g Gtenlepd el
na. Am.) sombrerillo
Y de algunos

bl * '} hongos) 276,
Co;yﬁzhformm Conmhrﬁorme

Corymbosus. Amnmbado 137.

483
. |Corimbo. 137, 141,
Corymbus.| 142, 143,
Maceta (Barn.).
Costamedia. Nervio medio. 104,
267.
Costatus. Costilludo. 192.
Cotiledon. 12, 246.
Pala (Barn.).
Paleta (G. Ort.). 12.
Cotyliformis. Escudlllado (for-
ma de escudilla).

Craso. 112, 190, 192.
Crassus. Grueso. |

Cotyledon.

: . |Grateriforme
Cralereformis, (forma de cra-
Craleriformis. ter).

Creber. Repetido, 162,
Creberrimus. Repetidisimo. 162
Cremocarpium.  Cremocarpio.

2% Feston, 108, 459
eston. i :
Crena, \Grena (Quer.).
Festonado  (Cav.).
108, 159.
Crenatus.|Afestonado (G. Ort.).

Recortado (Barn.).

" |Grenado (Quer.).
Crenalura Feston. 108, 159,
Crints. Crin. 54.

Rizado (G. Ort.). 105,

. 258.
Crispus.|Grespo (Quer.).
Encrespado.
Crista. Cresta. 156, 167, 212,

Cristatus. Encrestado. 225

Crestado.
Croceus.

Crocalus. |Azafranado {color).

Cruciatus. Cruzado. 113.
Cruciformis. Cruciforme. 157.
Crus. Pierna. 174.

Crus [Clem ) Cana (tallo de la

vid).
Cruslam: Crostaceo. 222,
Grygtogmwu: Cﬂptuganmw
elc
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Cryptogamus. Criptégamo. 15,
175, 262,

Cubital.

Gubilalis.|(Largo de 17 pulga:
das.)

odo, /!
Largodel7 pulgadas )
Cucoliforme. 156.,
Acogullado.
Cueurucho. 156. ..
Cogullay
Cul Cafia, 69. .
ulmus.|Rasirojo- (Quer:).
Cunealus. | Cuneiforme. 106,
Gumformn 164. :
Capula, 120, 238,
Cascabillo 6 Cascabe-
£ 00 llllO {200 i
Gupulatus. Cupulado. 53, 258
Cupuliforme.
153, 165.
Acubetado.
Curvalivus.

b oy lEnc'omdo.ﬁs',ms.

Cu;a;g:emius. Curvinervio, 104,
Cursi‘s.cnatus Curviseriado, ‘154

i J:Corvo 165.

Cubitus. 1
Cucullatus,

Cucullus.

Cupula

Cupuliformis.

Arqueado (Barn.).

' aspide.|
Cuspis.|Punta.
Puntita.

Cusp:dams Cuspldado 105 y

olras. - b e s
ulicu a. 5,
Cuticula.|gohre cutis,
Cya!mus Azul de Prusia {co-
Cyanwusy| lor).
ﬁlalgﬂ‘l’ms.é iayﬁ.
o cubileteado(Yaiiez
Cyathifor-{gy forma del taza e'i
BN cuenco (P. Blanc.).
Excavado(Cav.).
Cyelus. Ciclo. 12, 135.
Cylindra-|Cilindracee. 71, etc.
ceus. |Encaiutado (Barn.).
Gw_ﬁndsim; Cilindrico. 53, 66,
41, ele.

1105, etc.’

VOOABULARIO,

Cima, 142, 143, 144,
Cyma COFE’ (G Orit
moso Y
Gymosw_. Acoﬂpado {{l‘;i Or;;_}
inorrodon
Cynorhodon. |E;::2ramu]o
Cyphela. Cifela (hoyo observa-
do en varios liquenes),. .
Cypsela. Cipsela, 235.
Cyrrus, Zarcillo. 111, 4142,
Cystidium. Cistidio, 256.. |
Cytoblastus. Gitoblasto, 25, 32,
Gyséob!astsmq Cistoblastema.
1

Dwdalens. Laberintico (forma
de laberinto).

Decamerus, Decanfero. 204:

Decapentamrus. Decapentame-
ro. 214,

D&:eggwﬂw- Deeemnsmo.

Deciduys. Gaeﬂizm 115, 155,

CA61.
Declinatus. lnclulado. 114, 151
_ Yy otras.
Decompomus Recompueslo
{G Ort.). 1

b eeumbenm 71,

465
Decum_bsns. Mt_mado. ?:l. ~
. Echado (Cut.yAm.)

Inclinado (Barn.).
] ecurrente.|.
Decurrens.|Excurrido. 114.
t Barn. ).
Pinado ‘ex-
szrmé pm— curr&da i I
natus. Pinado de-|
i) cnrﬁema.
r-
Decur- Decumbo ( ﬂe;: i;of-oel
sivns. Corm]q. tallo). -

Dnmm—lcnuzado {(:av )| 196.
tus. | |Aspado.
Daﬁmdo . 142 145,

i U770
el.ermlnado 70 72,
73,427, 144,

Bsﬁmlus
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Arqueado (Cav.). 126.  Diandras. Diandro. 146.
Deflexus.|Encorvado. Dianthus. Bifloro. 121, 142.
Defoliacion. Dicephalus. Dicefalo. .185.
Defoliatio. De&ho;a:men- 115 Dicl Dicotomia 127.
to. | icholo- |y peajadura (Bam)

Degos:;natw Deformacion. 257
Degeneratio. Degeneracion. 259
Dehiscente. 167.468.
296, 229, 256, 238.
Abridero.
Deh:scentm. Dehiscenma 167,
226, 229.
Dafiqnesuns.
(Deshecho).
Deltoideus. Deltoideo. 106.
Demersus. Sumergido. 414,

1
Demissus. Ig:r;nlde | 71.

Dehiscens.

Delicuescente.

Dens, Diente. 152, 157, 164,
o i " ‘

Densus. Denso. 138, 140, 141.
Dentatus. Dentado. 53, 108,
121, 157, 158, 185, 205,

Denticidus. Denticido. 239.
Denticulado. 165.
Denticulatus. L
Denudatus.
y oLras.

Dependens.

Dentellado.
esnudado. 123,

Pendiente. 126, 452,
Colgante(Cav.).4126.
|Depnmléln;12 ,188,
4
Depressus. | Excavado (Cav.).
112.
Descendens. Descendente (Cav.).
11, 14, 59,67, 70, 299.
Descensus.  Raiz. 11, 59' 68,
263, 535.
Dessicatio. Desecacion. 116
Determinalus. Determinado. 70,
92, 73,427, 144,
Dexlrorsn-. 154.
Dextrorsus. Vuello ‘a la dere-
chal Ghi
Diadelphus. ﬁladelfo. 165
Diakenium. Dioquenio. 237.
Dialipetalus. Dialipetalo. 156.

mia. |Horqguilla (Cot. yhm.-}
Dichoto- |Dicotomo. 4142,
mus. - |Ahorqguillado [Barn)
Diclesium. Diclesio. 235.
Diclines. Dicline, 146.
Dicoceus. Dicoco.183, 228, 258.
Dicotyledonens. Dicoliledoneo.
15, 75, 249, .~
- |Didimo. 66G; 167,183,
Didymus.|Mellizo (G, Ort.).
Gemelo (Barn.).
Didynamus. Didinamo. 165.
Dieresilis. Dieresilis. 239.
. |Desparramado (G.
Diausus Ort.). 126, 142,
lEsp'lrcldo (Barn.):
Digitalifor-|Digitaliforme. 159
mis. |Adedalade (Yauez }
|Digital. - '
Digitalis.|(Largo de 20 pulga—
l das)y |
D:g:la!opmnalus D:gslada pl-
nado; 441,
l)lgi‘lado 66, 110
Digitatus. |y caniallado (Barn.).
D:g:tmermua. Dlgmnerno 104

Digitus. ‘ Largo del indice).
D:gynus Digino. 146.
Ensanchado.41,101.
158,
Dilatado. 164,
imero. 214.
|Demediado (redu-
cido & la mitad).
Mediado (Barn.).
Divicus. Dioico. 146, 268.
Diperiantheus.Diperianteo.146.
Dipetalus. Dipetalo. 156.
Dlpbyuus Difilo. 121, 151.
Dlp'loperrslomm
Dd;lopenstomm.

Dilatatus.

Dimerus.

Dmudia lus. l

Dapio;wm&o—
mus.
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Diplostemones.  Diplostemone.
146.

Diplotegia. Diplotegia. 259.

Dipterus. Diptero. 154, 225.

Directio. Direccion. 292, 418.

Diremptlio. Se araclon 209,
210, 261,

Dt.;%afarmu Disciforme. 106,

Discoideus. Discoideo. 193.

Discolor. Discolor (color dife-
renle por ambas superficies).

Discretus. %,K:;:go ‘221 ete.

Discus. Disco. 13, 145, 175,
176.

D;sco.
Discus (bulbi).|Platillo. | 72.
] Escudo.
isco.
Diseus (floris)Ojo (Barn.).
comp.) Platillo &0
fo (Quer.).
207,

Dispositio. Disposicion.
75.

Disepalus. Disepalo. 151.

Dissectus. Rajado. 109,
Disseminatio. D:semiuacion.
292, 389.
: Tabique. 181
184, 222,

Dissepimentum.|Nisepimento.
o |Entretela (G.
Ort.).
Dissimilis. Desemejante. 207.

Distico. 113, 152.
Distichus.|Tableado: (G. Ort.).
Repartido (Barn.).
Tabique. 181, 184,
Distinetio. | 222,
Division.
3t Separado. 163, 192,
Distinetus.| y otras.
" |Dividido.

Distractili. llglslraclil. 166.
126,

partador.
Divarica-|Divaricado.
tus.  |Desparramado.|142.

VOCABULARIO

Divergens. Divergente.126,167,
192, 452.
Diversus. Diverso, 220, etc.
Divisio. |Division. 109, 152,
Divisura.| 157, 292.
Divisus. Dividido. 107,
Diurnus. Diurno. 562.
Palmo 'mayor.:
Cuarta.
Dodrante.
(Largo de 9 pulgadas).
Palmar (de palmo
mayor.)
Dodrantalis. Dodrantal.
(Largo de 9 pul-
rgadas).
. Dolabriforme.

Dodrans.

Dalabnfarmu
112,

Dorsalis. Dorsal. 223, 247.

Dorso. 156, 162, 180,
187, 244.

Espalda.

Drupa 951, 252, 256.
Drupa. Pruna (G. Ort.).
Drupeola. Drupilla. 236.
Dulcis. Dulee (sabor).

Mata grande. 65, 71.
Monte bajo.

Mata grande. 65, 71.

D“m""lﬂonlu bajo.
Duodenus. Duodeno (niméro).
Duplex. Doble. 4121, 219, 245,
271.
Duplicalocrenatus.
estonado. 108.
) Duplicado denta-
Duplicatoden-| do. 108.
tatus. = Sobredentado(G.
I Ort.).
Duplicado

Dorsam.

D"”““.‘m-l

Duplicado

Dup!sca!opmnatus
pinado. 111.

Duplicatoserratus.
aserrado. 108 {

Duplicatoternatus. ~Duplicado
ternado. 111.

Duplicatus. Duplicado. 75.

Duratio. Duracion. 292,

Durus. Duro. 70, etc..

Duplicado
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Dyelosium. Diclosio. 235.

o |Ebracteado. 137.
Ebractealus.|peshracteado.
Eburneus. Ebiarneo (color).
Ecalcaratus. Des[mlunadn 154,

164, 166.
Echmatus Erizado. 225.
Echinus. Puncha. 225.

. |Ectopia.
Ectopia. Lﬂl*lucacion.|257’ 261.

Effeus.|yioion liss.

Efflorescentia. Florescencia in-
cipiente. 559.

Effoliatio. Deshpjadura. 504

Eqlandulosus. Eglanduloso. 59.

Elater. Elaterio. 43, 238,

Elaterium.| 269.

s il 71

Elementarius. = Elemental, 11,
16, 43.

Elevatus. Elevado. 71, 242.

Ellypsoideus. Elipsoideo. 21,
170, 188. :

Ea‘.;%jihéns Eliptico. 106, 170,

Elongatio. Prolongar.wn 176,
258,

i Pralangado 73.119.
Elongalus. Alargado.
Emarginatura.Escotadura. 107,
y olras. ' »
Emarginatus.Escotado (Barn. )
107,119,159, 166, 225, 250.
Emhryo. Embrion. 13, 129,
242, 246. 11
Embryonalis. Embrional. 198,
378. affimi
Embryotegium. + Embriotegio.
398.
Emérsus. Emengido. 144,
Emphysemalosus.Vejigoso.155.
Eu;i';:iymeuma Endhimenina.
Endocarpium. Endncarplo 923,
Endochromus. Endocromo.265.
Endodermis. Endodermis, 82,85

Epirhisus.

A87
Ens;togenus. Endogeno. 52, 91,

Endophloeun. Endofleo. 84.
Endopleura. Endopleura. 241,
245.

Endorhizus. Endorrizo.60,251.
Endospermicus. Endospermlcu
198, 242,
Endogpermum.
198, 242.
Endostoma. Endostoma. 196.

Endotheca. Endoteca, 168.
Endothecium. Endotecio. 168.
Enerve. 104,

Enervis.| pesnerviado.
Ensatus. Espadado. 106.
Ensiformis. Ensiforme. 106,
Ephemerus. Elimero. 562,
Epiblastus. Epiblasto. 249,
Epicarpium. Epicarpio. 233.
Epichilium. Epiquilio (parte su-
perior del labillo de algunas
orquldeas)E o |
pidermis.
Epiderma: li‘;' g(ﬁ}
(G.Ort.).,

Ep:dermoldatts. Epidermoldal
417. .

Endospermo.

Epidermis.

igeo. 72.
Epigaeus. lSE geﬂerrfmea.
Epigonium: Epigonio. 268,
Epigynus. Epigino. 206.
eno.
Epimenus. |Supermr 205,
Epipetalus. Epipetalo (sobre el
petalo).
Epiphloeum. Epifleo. 82. .
Epiphragma. Epifragma (mem-
brana que cierra la urna de
algunos musgos. )
Epifilo 150,
Epiphyllus. |Snper[‘ol|ar
Epirrizo (sobre la
raiz).
Epispermum, Eplspermu (ese
permodermis : 242),
Epispermicus. Epispermico (es-
permodérmico : 242).
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B |Equitante. 125, 250.

Cabalgante.

Equitativus. Montado. 125,250.
. |Derecho. 74, 114,126,
158, 163, 192, 198,

Ereutu:.,' 199, 248; .

Erguido. (G.0rt.).114.

Erosus. Roide. 108. =

Erythrestomum. . Eritrostomo.
2517.

Esézualis. Esexual. 15, 263.

Esuluratus. Esulurade. 180.

Et@rio. Elerio. 237.

Eustathe. Eustate. 31.

Evanido: 225.

Vano.

Desvanecido.
Euaparaﬁagus.iEv'apprativo. 47.
. |Evolucion. |ex

Evolutio. Des_arrollo.la‘ﬂ'
Ezalbumi-]Exalbuminoso. 242,
nosus. |Sin albimen.

Ezaltatus. |E{':;';g:mdo |'"1.

Evanidus.

Egzaristatus. Desaristado. 54~

pero. 58.

Lzasperatus. Ibeg;gual

Ezcavatopunctatus. Excavado-

punteado. 243.

Excentricus. Excéntrico. 248.

Ezcipulum. Excipulo: 252, 274.

Eazcitabilitas. Excitabilidad.
288, 290. ;

Excretio.. Excremn. 292, 336.

Excretorius. Excretorio. 51, 56,
336.

Excurrens. hmurrwnle (tronco
- continuado hasta, le mas alto
dela copa)..

Ezhymenina. Exhimenina. 471,

Eziguus. Exiguo. 71, etc.

Egilis:[peit o |11 ete.
Ezogenus. Exogeno 52, 91,

a7 ¥
Ezorhizus. Exorrizo. 60,251,
Ezostylus; Exostilo. 238
Ezostoma. Exosloma. 196,

VOCABULARIO

Exostose. 67, 75.
Ezoslosis.| A pyltamiento.
Ezotheca. Exoteca. 168.
Exolhecium. Exotecio. 168,
Ezsertio. Salimiento. 163,
Exsertus. Saliente. 163.
Ezxtensus. Extenso. 101, ete.
Exterior. Exterior. 196, 223,
245, 248.
Ewxtra-axillaris. Extraxilar. 99.
Eatrafoliaceus. Extraloliaceo.
130 : -
Extrario.
Exterior. 196, 223,
245, 248.
Emlmulraulam Enrantmn-.
lar. 32,

Eazlravasalio.
337

Exztrarius,

Exuaumc;g.

Eztrorsus. Extrorso. 167.
Facies. Cara. 156, 162, 244.
Facies (traza de la planta).
Falcatus. Falclforme 106,225,

250.
Farctus. Relleno, 70.
Farinosus. Harinoso. 245, .
Fascia. \Faja (color).
Lista [\
Fasciarius. Acintado. 106, 258,
Fasciatio. Fasciacion. 75, 258.
Fasciatus. Listado (color),
Fuscicularis, Fascicolar. 42.
Fascicula-| Amanojado. 53, 66.

lus, Fasciculado. 145.

S Fascicalo. 142, 144
Faseiculus, Ramillel.e {Barn.).
Manojo. |

Fastigia- Fasugladu 126,

tus, |Arramilletado(G.Ort.)
Faugs Garganta (Bam] 152,

140,

Faveolatus. Alveolada
243,

Favosus. Alveolar (Cav.). 140.

Fecundatio. Fecundaclon 292,
364, 375.

Fecundus. Esquilmefio (Clem.).
382, etc.



ORGANOLOGICO.

Felleus. Amargo como la hiel
“(sabor)."’
Femineus. Femenino, 13, 138,
146, 268.
Fenestra. Ombligo. 195, 243.
Feraz. Esyuilmeqio. 382, ete.
Ferrugineus. Herrumbroso (co-
lor).
Fertilis. Ferhl 1]9 ;
Fibra. Fibra. 16, 32, 84, 335.
“ibrilla, Fibrilla. 61, 263, 335.
Fibrillosus. Fihrilloso. 52, elc.
Fibrosus. Fibroso. 16, 22, 52,
33, 66, 76, 168, 222, 263.
Ficus. Higo. 240,
Filamentosus. Filamentoso. 353
y otras.|
Filamento. 13,
161, 164.
|Hebra (Barn.).
Filiformis.. Fllll’mme 66, 106,
158,164, 174 192, 195 247,
250.
Filum. Hilo. 5’68 578.
Fimbria. Franja (Quer.). 156.
Fimbria. Anillo 6 agujero de la
uva (Clem.). 240.
Fimbrilla. Franjuela. 156.
o |Fimbriado, 156.
Franjeado. 156.
Ribeteado (P. Blan-

Filamentum.

Fimbrialus. /o). _
' |Aflecado (Cut. y
Am.).
Fi Ra]adura 109.
WSUTe:| pivision.
Fissus. Hendido. 102, 109,152,

157, 158, 483, 194, 205,
245. : .
- Hueco. 53, 70,115.
Fislulosus. Ac;t;;lado (Barn.).

F&ura Atadero. 264.
Languido. 113, 292,
Flacc:dus Descaec:do (Cut. y

n.).
Flagellum. ‘Langu!llo

Sarmiento. |i28.

T. L.
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Encendido.
Flammeus.|(Golor de fuego.)
Flavedo. Amavillez (color).
Flavens. Amarillento palido (co-
lor). -
Flavidus. Amarlllqo (color).
Flavo-virens. Amarillo verdoso
(color).
Ffaws Amarillo palido (color]
Ondeado {G. Ort.).
137,165,192, 247.
Flezuosus.|Flexuoso. 71, 165,
92, 247.
Tortuoso. \
Floceosus. Vedijoso (con vedijas
o6 fluecos).

Flueco.

{Organo vege-
Floccus. Vedija.

tativodealgu-

nos hongos.)

Floralis. Floral. 114, 119.

Floralio. Floracion. 359.

Florescentia. Florescencia. 144,
292, 359.

Florifer. Florifero. 123.

Floriparus. Floriparo. 262.

Flos. Flor. 13, 136, 145, 219,
258, 262, 267.

Flos compositus. Floron {Barn ).
159.

Fl;sl glumosuc Clerna (Barn.).

Flosculosus. Flosculoso. 160.

Flosculo. 160.
Florecilla. 159.

Flosculus.|cunutillo (Barn.).

' Fleron (Quers).

Fetidus: Fétido (olor).

Femineus. Femenino. 13, 138,
146, 268.

Faimc«um s. Folidceo, 123, 146,

Foliaris. Foliar. 130,

Folialio. Foliacion. 98, 358.

Faig’;_;us. Hojoso (G. Ort.). 75,

Foliifer. Folifero. 123.
Foliolaris. Foliolar, 112.

Foliolatus. Folivlado, 110.

3



4 |Foliolo. 109
, ‘oliolo. '
Foliolum. IHo]nela 109, 120.
Folioso. 73, 157
Foliosus. H j0S0.
oa 11, 98, 266 267,
Pampan& (hoja de vid:
Clem.). .
Fohculo .‘251 236.
Hollejo (G. Orl.]
Fofhcnfus Orujo.(Barn.).
: Pellejito (Quer, ).
Aurroncuo (Quer.).

Folium.

Fofh"c:-:fa

oliculo éléogle 2506,
|Agujero, :
Foramen. [85°0 171, 929,

Foraminulosus. Poroso. a9.
Fornicalus.. Ahovedado 159
164.
oveda.

mea: Bovedllla llBO

Fovea. Hoyo, 140, 245.
Foveola. oyuelo. 140, 243
Foveolalus. Hoyeso. 140, 243,
Fovilla, Foula 171,172, 376,
o0 (Fragil, 98.
. |Bronce (Clem.),

Fragilis.|Brozno (Clem.). .

Salton (Clem.).

Vidrioso (Clem.).
Fragrans, Fragante (olor).

Frondiparus. Frondiparo. 262..

Frondosus. Frondoso. 265, 266,
Frons. Fronde. 265, 266,
Fructifer. Frucl:l’urn 125.
Fruclificatio.Fructificacion.220
Fructifieatio . filicum. Recnmo
(Barn). 2710, .
Frucliparus, Frucliparo, 262.
Fructus. Fruto. 15, 220, 222,
223. 230,256, 237, 259, 262,

Arbusto. 71.

Fruuce (Quer.).

F i licoso. . -
ruticosus. Lefioso (Cav.). 70.

Fruliculus, Arbustito. 71,

Fugas. Fugaz. 155, 223. .

Fulcraceus; Folcraceo. 125, -

Fr u tew

_VOCABULARIO

Fulero, - |(Esti-
Arreo(G.OrL)[ pulas,
Fulerum.[Adminiculo]zarci-
(Barn.). . |lleos,
. AtavmiBarm )l ete.)
poyo (Barn.). |
Asldero (Cut. y[67:
Am.). I
Leanado. J

_Fuiénu m.

Fulvus. Alsonado (color)

Fumosus. Abumado (color]. :

Fungiformis. Fungiforme. 247.

Funiculus. Cordoncllo 15 180,
195.

Funiformis. Cordelado 66,

Furcatus. Ahorquillado. 53,

Morenoverduscol,

Fuscus.|pardo (Glem.). Icolnr]
Fam['drmu Eﬁgﬂ?e |36
Fusinus. \Eﬁi’,‘;ﬂ l55 elc.
Galactites. Alechado fcoler)
Galbulus, Galbulo. 240,
i) |Galea. 489 e
Galea. Gapacele{()uer}
[Morrion (Quer.).
Galéatus. Galeiforme. 156,
Gamopetalus. Gamopétalo, 157.
Gamogepalus. Gamosépalo. 151.
Gelatinosus. Gelatinoso. 27, elc.
Hermanado {Cav.).
73,114, 137.
Gemma!m Aparea:h {P Blan-
co). 137.
Mell:zo (P Blanco. Y
Gam:mﬂorm Geminifloro (con
_ MNores apareadas),
Gemelo.
Apareado, 137.
Geminus. Duplicado_ (Barn.).
Hermanado (Cav.):
73, 4111, 457,
“|Yema. 14, 122,
Boton (G. Ort. en la
trad. de la Flscca de
los arbo{es)
" |0jo. 14,

Gemma.



ORGANOLGGICO.

Abotonamiento. |97
Gemmiformis. Gemiforme, 270.
Gemmula. Yemecita. 246.
Generalriz. Generalriz. 85, 154,

28 i ;

Arrodillado. 71, 165,
Genicula-{Doblado por un nudo.
fus.  [Articulado (G. Ort.),
Nudoso (Barn.).
Rodillita. -
Nudo (Quer.). 98.
Geniculum.|Juntura (Quer.).
Articulacion(Quer.)
98. t
Genitalis, Genital. 15, 267
Genuints. Genuino. 51, +
Germen. Gérmen. 245; 594.
Germinatio. Germinacion. 292,
594. 5, 160,
Gibba H;‘:E‘;b“ i

Joroba. 154, 160.
Gibbosilas. |Coﬂ:o7a '

F.‘-lboso 112.

: : Gemacion,
Gcmmalw ‘B& oladura. rn

Gibbus. | Jorobado. 112 154.

Corcovado.

L
Giganteus. g:,::t::m I'?I
Gigantismus. :hlvannsmo 255,
Gilvus. Cemcteﬂlo (eolor).
Gilvus. Amartllo herrumhroso
(color).

Glaber ‘|Liso (Barnl). 58.
g;agra!us Alampmado 58.
abricies.

Glabrismus. lLampsﬁez 58
Glabriugeulus. Lampiiito, 58.
Glabrissimus. Lampifisimo. 58
Gladialus. Espadado. 106
G!ggdula Glanduta -ﬂ 56, 57

Glandularis. Glandular. 211.
Gl;réduhfer. Glandulifero 5!

Glandulosus. Glandnioso.ﬁﬂ,so.

Lampmo (G. Ort.). 58.
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Bellota. 238.
Glans, lGlm’fde 7
g:ﬁ:}iﬁ;ﬂ IVerdemar (color]
Glaucus. Color garzo (Cul ¥
Am.). 3
Gleba. Gleba. 252, 274
Globosus. Globoso. 66, 75, 124,
159, 148, 155, 158, 170, 18'8
193, 195, 225, 242, 246, 250.
Globiilaris. Globular. 166, 178,
Globulina. Globulina. 27, 29.
G!obuslams Gluhuluso 50, 166,
17
Globulus. Gldbulo. 166, 178.
Glochidiatus. Agarabatado 53.
Glochis. Garabato. 53.
Glomeratus. Aglomerado. 142,
G!amerutus Glomerulo. 142,
144. +
Glomus. Palotonm%!.‘m159 2”
Gluma
Gluma: Langosta(Quer.yBarn,)
Glumaceus: Glumaceo 154,
Glumella. Glumilla. 217.
Glumellula. Glumelilla. 217.
Glutinosus, Glutinoso. 59.
Es o%a 93,251, 265
Gongilo.
Gongylodes. Cabezudo. 53, 193,
Gonidium. Gonidio (cuerpecillo
reproductor de algunos li-
quenes). o
Gonophorum. Gonuforo 479,
Gracilis. Delgado. 139,158,245,
Gracillimus. Delgadito. 158, elc,
Gramineus. Gramineo. 106,
Grammopodius, Graurmopodm
(con pié rayade).
Granulatus. ~ Grannjiento (G,
Ort.). 170, 174..
Granum pun’mu Grano de po-
len. 170,
Graveoléns.
pesado).
Griseus. Agrisado {color) :
Grossus. Grueso. 112, ete. -

Gongylus.

Grave.ohenle (alo:‘
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Grumoso. 66, 245,
Grumosus. |y grumado (Cav. ). 66
Gustus. Gusto (sabor). '
Gy-gr%%ocarpiua. Gimnocarpio.

Gymnospermus. Gimnospermo
(con semillas desnudas).

Gymnostomus, Gimnostomo.271

Gymnoletraspermus. Gimnote-
traspermo (con cualro semi-
llas desnudas). \

Gynacenm. Gineceo, 13, 147,
179. 180. -

Gynander. Ginandro. 164, 207.

Gynandrophorum, Ginandrofo-
~po, 4T

Gynizus. Ginizo (parte viscos
sa del estigma de las orqui-
deas), .

Gynobasicus. Ginobasico. 234.

Gynobasis, Ginobase. 190,

Gynobasium, Ginobasio. 173.

Gynophorum. Ginoforo. 178.

Gynopodium. Ginopodio. 178.

Gynostemium, Ginostemio, 164,

. 207- -

Gyroma.|, . -

g ]Amllo. o71.

Gypseus. Yesoso (color),

: Porte.
H“b““"l('l'ran de la planta).
Hamatus. Ganehudo, 53, 192.
Hamosus. Ganchoso, 53, 192.
Hamus. Gancho. 53, 107, 192.
. |Agironado (Barn.).
Hastato pin-| A 1ahardado pinati-
natifidus. | 4o, 109,
Hastatus. Alabardado. 107,
Haustorium. Chupador. 67.
Hebetatus. Embotado. 193, elc.
Helbolus. -g:’;ffﬂicolor)»
Helicoideus. Helicoideo. 143,
144.

Hemianathropus. Hemianatro-
po. 197

Hemigoniarius, -Hemigoniario.
219.

YOCABULARIO

Hemisférico.
159,178,191,
Hemisphaericus.| 195.
Medio globoso
(Barn.).
Hemigyrus. Hemigiro. 236.
Hemitrichus. Medio peludo, 58.
- |Hepatico.
Hepaticus.|Moreno. ro-
jizo.  *
Yerba. 65.
Herba. |pyste (G, Ort.).
* |Herbaceo. 65, 70,
Herbaceus.| 77, 82, 154.
‘|Herboso (Barn.).
Hermaphroditus, Hermafrodita.
146, 268. .
Hesperidium. Hesperidio. 239.
Heterocarpicus. Heterocarpico.

(color).,

Heterodromus.  Helerodromo.
Heterotropus. Heterotropo . 248.
Hezapetalus. Hexapetalo. 156.
Hiloferus. Hilolero (con hilo u
ombligo).
Hilo. 26, 195, 243.
Ombligo. 195, 245.
Hilum. |Lunarcillo (G. Ort.).
Carela (G. Ort.).
|Cicatriz (Cav.).
Hireinus. Cabruno (olor),
Hirsuties, Pelierizamiento. 58.
Hirsuto, 58. !
Hirsutus.{Peludo (Barn. y G.
qu-]o 58: d
Hirto. 58.
Hs’r:us.IPeiierizado- (G, Ort,).
58

Hispido. 58.
Pelierizado (Barn. y

Hispidus.| G. Ort.). 58.
Pelitieso. = (Cut. ¥
Am

A,

Holosericeus. Aterciopelado. 59.
161, 194,

Homodromus.Homodromo.1353.

Homotropus. Homolropo. 248.
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Horarius. - Horario {duradero
por una hora). |
Horizontalis. Horizontal. 67,
27%3“4 126, 167, 181, 192,

Hornus. Propio del afio. 115.
Horologium Flor@. Reloj de
Flora. 562.

Humifusus. Hum:l’ﬂso iM

Humilis. Humilde. 71.

Humor. Savia. 209, 357, 358.
Cristalino,

Hyalinus. Trasparen- 115, elc.

l Huhernaculo 123.
Hybernacu-|{Invernaculo (G.
lum, Ort.). 123.
Conservatorio(Pal.)
Hybernalis. Invernal. 356.
Hybernus. Invernizo. 356.
Hybriditas.  Hibridez. 403,

405, ..
Hybridus |y 105, 406.

Hyemalis. Invernal. 356.
H]g;srospmu: . Higrospicidad.
8

Hylum.
Hylus, |Obligo. 195, 245.

Hymenium. Himenio. 252, 273,
274.

Hymenodes, Membranoso, 113,
153, 164, 242; 245.
Hypantodium. Hipantodio. 140.
Hypertrophia. Hipertrofia. 257.
Hypha. Hifa (6rgano vegetativo
de algunos hongos).
Hypochilium. Hipoquilio (parte
inferior del labillo de algunas
orquideas).
Hypocraleriformis. |Asalvilla-
Hypocraterimorphus.| do.158.
u 0geo.
YPOg@us.|Subterraneo.
Hypogynus. Hlpagmo 1206,
om
Hypomenus. [n rmf'n;%

Hypopetalus. Hipopetalo. 177.
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Hypophyllus. Hlpﬂﬁlu (debajo
de la hoja.) |
Rypopfcymnm. Hlpolilm {mdn«
mento de hoja en: los espar-
ragos).
Hypostemones. Hi postemoue 177
\Organo ve-
gelativo
dealgunos
hongos.) -
Hysterantheus. Histeranteo (con
hojas nacidas despues de las
flores).
Icosimerus, lcommero 214,
Idiogynus. 1diogino (sin érga-
no rememno}

Hypotha-|Hipotalo.
llus,  |Flueco.

I-‘.""“"lx olor de fuego).
Imbricans. Recargante. 452.
Imbricativus. Recargalivo. 121,

125. -
Empizarrado(Cav.)

73, 114, 121,
125, 138, 149.

Recargado(G.Ort.)
114, 121, 125.

Apinada (Barn)
121.

Imbricatus.

Aclpresado(G Orl )
Immedialus, Inmediato.
Immobilis. lnmoble. 165,
lmﬂ;;ipin_atlo.'_

Pinado conim-
- par, 111.
Desapareado.
(Barn.).
Imperfutu: Imperfecto. 146,

Imparipinnatus.

Imp!wa!wus Impllcallfo. 150,
Inequalis. Desigual. 162.
Inequilateral.
107.
Inequilatero.
Inanis. Vacio. 119.
Iﬁ.i:nnemn:. Encaneciente [co-
or)
Incanus, Encanecido (color).

Inequilaterus,
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Incarnatus. Encarnado (cﬁlar)
Incisus. Inciso. 108. %
Inclinatus. Inclinado. 192,
Includens. Inclvyente. 451
Inclusus. Incluso. 248.

{Incompleto. 81
3yl 184, 188, 214,
In_camp!ctus 1997, Q5T i
\ Fallo (Barn s
Incrassatus. Engrosqdo.' 66,
131, 250. ~ ~

Incru:talus Incrustado. 326,
~ |Incumbente. 247.
Im:um bens Ill'ecoslndo (6.0rt.).

Encorvado. 114,

Incurvatus. | 242, 247. .

{Corvo (Cav.). 165,

Incm'vus Eucortaﬂo 114, 2@

12477

lndeﬂmdo 144, 162,

f"“'ﬁ"': l‘nde!erminado 70,72.
us. )1175.°197, 144.

Inde#ssdmu Intlehisceale 226,

935, 255 237,
Ina‘clermmntud Indelermma-
-do. 70, 72. 73,127, 144.
Iudmmctus Indlstmm 104, ele.

Indivisus. Indiviso. 108, ¢te.

Induplicativus. lndupl:canm |

150.

Iuduphauul luduphcado 125.

148.

Induratio: Endqremmtento 255.

Indusium. ITndusio. 194, 271.
Induvie. Vestiduras. 226
Induviatus. Vestido. 226.

Inembrybonatus. *luembrwnado;'

15, 263.
Intermis. Inerme. 59. |
Infeﬂor Inferior. 152; '
Infero (Cav.), 205, 2&8.

Inferus ‘|Bajo (Barn.).
Inflado. 101.
Iﬂﬂalas Vejigoso. 153, 155.

‘|Hinchado. 153.
nflexo. 192. '
Inflexus. Encorvado (Barn.).

VOCABULARIO

hifloréscentia.

15, 136.
lnl‘ratlo i,
Infmclus {l]epenllnamenledo-
blado.)

Infundibiliformis. Embudado.
153, 158, 192.

[nfra{'ufmceus Inl‘rnl‘olmceo(m-
ferior'a la hoja).

Innovatio. B:.';"I::: 191198,

Inodorus. Inodoro (sin olor}
Iuascufaho lllﬂnng“:?p b
Insercion. 81, 204,
I"“ﬂ"’ |Ingerto. 411. '
f “|Inserto. 204. -
serlus. Asido (G. Ort.).
Insipidus. Iusipido (sin sabor).
I"gg" Integro 11 152 159,
5

- lnnoresoencia.

Inleqerrumus Enlermma(Barn )
107.

Inlegumm Tegumemo 245,
Aum. Cubiérta.

Intercellularis. lnlercelular 20

In!erfohacem Interfoliaceo. '151

Interior. l'nler:or 196, 206 2%
L1 AR

Interjectus. Inlerpueslo 24.

Intermedius. lnlermedlo 159

245.
Elﬂrenudo ‘l'! 98
!nternnd:um Canuto (Clem.).
A Taba (Clem.).
Internus. Interno. 78, 83, 275.
Interpetiolavis. lntérpeciolar.
117, 131.
Intarpusuus Interpuesto. 24.
: Pinado con' ‘inter-
Interrupté-| ' rupcion. 111.
pumalus Interimla.do (Barn.).

Interruptus. Interrumpido.157.

Iuterutmu!am. Interutricular.
32.

Intortus: Torcido 165,
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Intrautricularis, Intrautricular.
m P e i 1) oy

Iutirlaé(uﬁacan:. Intrafolidceo.
Interior.. 196, 206,
Intrarius.| 1225, 245.
Jintrarvio.
; |Introcurve. . .
Intreeurvus.|Encorvado  hacia
tdentro. 114,
ntroflexo. =
Deblado hacia den-
tro; 114. 41
Introrsus, Introrso, 167.-
Inversus, Inverso. 114,198,248,
Invertens. Invertido, 432, -
Iu:c;';.waualm. lnvoluce]ado'.
In:odtiwcuum Involunrlllo 121
Involugralis. Tnvolucral. 267.
Involucratus, luvolucrado 140,

Lil 226, h
ot Inmlucrﬂ 99, 120
139.

; |Env OII.IGIU {Barn AR
Iueohmrum Gorguera (Barn.).
1 {Gargantilla.
Envoltura,
Envolvente. 432
hruolvms. Envoleador,
Involutions. Envoluum ‘124
Envuelto. ‘lM 124
150.
“|Vestido (Barn. )
Irregnlaru Irregular. 18, 152
156, 157, 158, 187, 221
Isarithmus. Isaritmo. 214.
Isostemones. Isostemone, 146.
Isogynus. Isogino. 146, ~ -
Juba, Pano,;a 141, 142 A43.
Jugum. Par. 110,

Iulroﬂe:aus

fnvo!ulut

Elgwwoniun- _

Jugum Loma ﬂsmglt:ﬁl :Ih

s de

Cu '“l." ‘muchids um-
beladas.)

-‘wa
Jugus. Junto. 110, ete. :
Julus. Amenlo. 4138 .
Junctura. Juntura. ?180 223
Labille (labio inferior
Labellum.] - {5408 ‘oratideas).
o Tablero{Cut,.yAm.}
Labiatiflorus. Labiatifloro. 160,
Labiatus. Labiado. 156, 159.
Labium. Labie. 152, 159.
Labae Burba {P Blarico).

m‘;j (eos|) Barhnte ,{na e .

LanrmtInformu.Lahermul’or-.
me (forma delaberinto}.

Lacerativus. Laceralwn 108,
y otras.

Laceratus, Lacemda 10& “9

242,
Bugado l;lu) 408
Lacerus llazla(l;)](Barn Ly
Al * (Adentellado rBarn |
Lacini Laﬂma 109,152, 157,
cinia A Tira. « 159; 41 ‘Q'-
Lacinialtus. fh:ml‘;g“‘zﬂég? ).

Lacinula. Lamnﬂalﬁdl Yy Am}
409,

Lacles- Laclesmla.dﬂ 310.
cens.|Laclicinioso (Qner.j

Lacteus. Lacteo (cd‘of]

Lacuna. Laguna; 20,

Laemgalus Alisado. 58.

L Liso (GOrt.).

@S| Lampifio. {Caﬂ

Lamel Lau[:amlla';d‘lﬁﬁiu i

amelado,
Lamellatus. |{'lancheado{Bnrn )
La&ghfanmu Lmalifurme

+ - ' ‘ I‘..l_.
Lamina. Lamma.-% 156
Lana. Lana, 59, ‘T
Laﬂalu:. L!mudo 59

Lanceo~ L{ucaolado ‘106 250
latus.|Alanceado (Cav.). 106,
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Lanugo. Lanosidad. 59.
Lapideus. Lapideo. 245.
Lateralis. Lateral. 104, 116,

422,450, 144,159, 174, 192,

193, 229, 247, 248.

Latez. 35,40,290,291,510,311.
Laticiferus. Laticifero. 35, 36,
40, 44, 310.
Lamude. Latitnd. 162.
Lado. 162, 225.
Latus. Bt[)‘rde 123
alo
Lﬂ!‘“"-iﬂﬂtho; 101.
Lazus. Flojo. 138; 140, 141,

- Escudo.
Platillo.
Corona. '
Legitimus. Legitimo. 127 181.
Legumen. Legumbre. 229, 251

252, 236.

Lenticela! Lentecilla, 58.
Lentejilla, 58,

Lgcus 2.

Lenticula |pe“._
Lenticularis. ' Lenticular. 58,
242, 246.

Lepalum. Lépalo. 176.
Lepicena. Lepicena (gluma: 122,
159, 217). - .
Lepis. Escamita. 51, 54.
Lepidolus. Escamozo. 54,59,73,
121, I?i 154, e e gy
isma. Lepisma (eséama de
Lq:ilsco] 176.
Libre. 117, 184, 205.
Liber. [Suelto (Barn.).
Libers Liber. 82, 84.
Cortezainterior (G.Ort.)
Ligamentum. Ligamento. 197.
Lr%@ns Le]ioso. 65, 70, 80,

Lt'gnum Madera I77 79,

sgula 419.
Lenguem (Cav.).
Cintilla (Barn. )5
Ltguldtm Ligulado. 159.
Liguliferus. Ligulifeco. 220.
Lilacinus. Lila (color).

Ligula.

VOCABULARIO

Liliaceus. Azucenado. 157.
Limbo. 99, 152,158,
Limbus. |Borde (Barn.).
Orilla (Quer.).

“Linea, Linea (medida).

s Lineal 106,166,193,

inearis.|y inear.|225,243,250.

Lineatipes. Lmeallpede (con pié
rayado).

Lu;ia!us Rayado. 21, 35, 39,

L Lingaiforme. 112.
inguifor-|slengiietado (Cav. ).
mis. | Alenguado (G. Ort.).

Lirella. Lirela {receplaculo de
algunos liquenes).

Lituratus. Tachado (color).

Lividus. Livido {color).

Lobado. 108,157,158,
185, 194, 245, 250,

Quebramado [Barn}

u:nlo(G Ort.). 108.

Lobuialus obulado. 174.
Lobulus. Lébulo. 174

' Lobo (Quer. esp.
Dice. term. Clem Ens.
sobre la vid, pag. 34).
107, 108, 152, 157,
159, 188.
Gajo (G. Ort.). 108.
Locellus. Leldtlhla 169.

Loculamen-ice;‘gg.a(nam 8L,

Lobalus

Lobu's.

tum. Loculamento,
Locularis. Locular 183.
Loculatus. Aceldillado. 70, 115.
Loculicidus. Loculicido. 228.
Aceldillado. 70,113,
Loculoms Celdilloso.
|Celda. 184.
Loeulus.|Celdilla (Barn.). 181.
 |Aposento (P. Blanco).
Locusta. Espiguilla. 138.
Lodicula {glumelilla).
Lodicula.| 217.
Cobertorcillo.
Lomentaceus. Lomenticeo. 238.
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Lomentum, Lfmemo. 236.
Longiflorus. Longifloro, 147.
Lo:g{tl:diaalis. Longitudinal.

Longitudo. Longitud. 162.
Longus. Largo. 137, 163.
Lorulum. Lorulo (Organo vege-

talivo de algunos liquenes).
Luci-|Reluciente (G, Ort.).

dus.|Lustroso (Clem.). 59.
Lunulado. 166.

Lunulatus.|Semilunado.
Luridus. - Amarillo morenusco

{color). . -
Luteolus. Amarillo claro (color).
Lutescens. Amarillento (color).
Luteus. Amarillo (color). |
Lympha. Savia. 299, 357, 358.
Lymphaticus. Linfatico. 51.
Lyratilobus. Liratilobo. 109.
Lyratisectus. Liratisecto. 109.
Lyratus. Lirado. 109,
Macranto (conflor
Macran- grande).

thus. |y,ongifioro.
Macrocephalus.  Macrocefalo.

249. - e
g acropodio. 250.
H““"P“"‘"-l(;rand?;ede.
Maeula. Mancha (colorg.
Maculatus. Manchado (color).
Matleolus. Rama desgajada. 402.
Malpighia- lﬁ[aﬂpigui:’u:aeo.I55

147.

ceus. Anavetado,
Marcescente. 116,
Marcescens.| 155, 161,
Marchito.

Marginalis. Marginal. 104, etc.
Marginado. 242, etc.
Ribeteado (G. Ort.).
Bordeado (Cut.yAm.)

; Margen.
Margo. lBor e liM, 298, 244.

Mas. Macho. 13, ete.
Masculinus.|Masculino. 13, 158.
Masculus. | 146, 268,
Massa. Masa. 174,
Massula. Masila, 174.

T, L

Margina-
“tus.
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Maturatio. Maduracion (G.Ort.).
, 982, .

Maturitas. Madurez. 585.
Matutinus. Matutino. 562.
Meandri-|Meandriforme. 166.

formis. |Sinuoso..

ealo 20.
Meatus.|Conducto. 20.
Via.

Mediatus. Mediato. 206.

Me;iéié‘ixus. Fijo por el medio.

Hediocri;{. ?i!edi:rég. Ei >

o edio. 165, \
Medius.|vodiano. 206.
Medulla, Médula, 76,77, 78, 85.
Medullaris. Medular. 76, 78, 80.
Medullosus. Medaloso. 70.
Meioslemones. Meiostemone.146
Melonida. Melonida, 239,
Melonidium. Melonidio. 239.
Melleus. Dulce como la miel (sa-

bor). .
Melado.
(Color de miel.)
Membrana. 197.
Mcmbrana.‘«re]a.
Membranaceo.222.
Avitelado (Cav.).
Correoso (G. Ort.).
Membranosus.  Membranoso.
113, 153, 164, 242, 245.
Membranula. Membranilla. 271.
Meniscoideus. Meniscoideo (for-
ma de media luna),
Menstruus. Mensual (duradero
por un mes).
Menstrualis. Unimesino (dara-
dero por un mes).
Merenquima, Merenquima. 21.
Mericarpium, Mericarpio. 221,

Mellinus.

Membrana-
ceus.

Meridianus. Meridiano. 562.
Merithallus. Meritallo. 11, 98,
Mesocarpium. Mesocarpio. 225,
Mesochilium. Mesoquilio (parte
media del labillo de algunas
orquideas). " Aol
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Mesodermis, Mesodermis. 77, Moschalus. Almizclefio (olor).
82, 83. Mucilaginosus. . Mucilaginoso.

Mesophleum. Mesofleo. 83. i

Mesophyllum, Mesofilo. 100, Wudre Rejon. 105, 155.

Mesospermum,  Mesospermo. *[Punta.
241, 245. Mucronatus. Arrejonado (G.

Metamor(o- Ort.). 105, 153.

Metamor-| sis. 14, 259, Multicaulis. Mullicaule. 127.

phosis. |Transfor-| 292,409 Multicephalus. Multicéfalo. 183.

.| macion,
Metathesis. Transposicion. 261,
Meteoricus, Meteorico. 362.
Metrophorum. Metroforo. 478,
Microbasis. Microbase.190,237,
Micropyla. Micropila. 196" 244.
Miliaris, Miliar, 47.

Miniatus. Color de minio,
Minimus. Minimo. 71.
Minor. Menor, 81. . -
Minutus. Diminuto. 71, etec.
Miztns. Mixto. 43, 125.
Modioliformis.  Medioliforme
(forma de cubo de rueda).
Mollis. Blando. 113.
Monadelphus. Monadelfo. 163.
Monandrus. Monandre. 146.
Moniliformis. Moniliforme. 40,
52, 66, 225.
Monocarpellatus, Monocarpela-
do. 181,
Monocarpeus. Monocarpio. 65,
Monoeephalus. Monocéfalo, 183.
Monochlamydens. Monoclami-
deo. 146. .
Monaeotyledoneus. Monocotile-
déneo. 15, 215,
Monogamicus. Monogamice (con
flores inde&endiemes).
Monogynus. Monogino. 146.
Monoicus. Monoico. 146, 268.
Monoperiantheum. Monoperian-
teo. 146.
Monepetalus. Monopétalo. 157.
Monophyllus. Monoglo.iﬂl 151
Monosepalus. Monosépalo. 4154,
Monstrositas. Monstruosidad.
254, 256, 257, 404.
Morbus. Enfermedad. 454.

3 Multicipite. 183.
M“""q”‘l(cnn mll:chascabezas)
Multicoccus, Multicoco. 183,

228, 238.
Multicoslatus. Multicostado. 183
Mulxgieulalns. Multidentado.
1562, by
Multifer. Multifero (mulliflore-

ciente). {7 .
Muliifido. 409, 112,

3 183.
Multifidus. Beaortadisimo (G.
rl.).

Multiflorus. Mulliﬂc))ro. 120,121,
122, 137, 138, 140.

Multifoliolatus. Multifoliolado.
110. ; !

Multijugus. Multiyugado. 110,

Multilobalus. Multilobado. 183.

Multilobus. Multilobo. 183,

Multilocularis. . Multilocular.
167, 183.

Multiovuletus.  Multiovulado.

199.
Mulégmr!iiua.Mulliparlido.109.
185.

Multiplice. 221, 222,
Multiplez.| 225,254, 235, 2537.
Multiplo. 221, 223.
Multiplicatio. = Multiplicacion.
209, 257, 261, 292, 400,
Multiplicatus.Multiplicado.219.
Mufiiradiams. Multiradiado.
141.
Multisectus. Multisecto. 109.
M:;l‘éi;sriah‘s. Multiserial, 121,
Multisuturatus. Multisuturado.
162, 180.
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Multivalvis. Multivalve.122,227
£ Proteciriz. 432.
Muniens. |z pigador.
Muriaticus. Muriatico (olor).
Muricatus.[\reieado, (225, 245.
Muriformis. Muriforme. 20, 81.
Muscariiformis, Amosquerado
(forma de mosquero).
Muscarium, Corimbo flojo. 144.
Mutabilis. Mudable (color).
Chamorro (Barn.).217
. |Mocho (Cav.). 153, etc.
Muticus.|\pesmochado (P. Blan-

co).
Multilus. l’den;)usdn (Barn.).145.
Myeelium. Micelio. 265,
Nanismus, Enanismo. 255.
Nanus, Enano. 255.
Nag&farmi&. Nabiforme (Barn.).

Natans. g:g:ﬁ?:_’ l68. 114.

Naueum. Sarcocarpo de lanuez.

223, 236.

\ . |Navieular. 156.
Navicularis. Abarquillado.
Nectar. Néctar. 177.
Nectarifer. Neclarifero. 375.
Nectarium. Nectario. 13, 176.
Nectarotheea. Nectaroteca. 177.
Nephroideus. Arrifionado. 107,

166, 225, 242.
Neplirosta. Nefrosta (esporangio
de los licopodios).
. |Nervacion. 104.
Nervatio. |Norvosidad.
Nervalis. 1¥rvial. 104.
ervioso. 104.
Nervosus.|Norvudo (Barn).
Neocwiih Ngrvulo. 185.
eroutus. INjorvecillo, *

Nervus. Nervio. 104.

Neuter. Neutro, 146.

Con olor & quema-
do,

6 con olor a huevos
podridos.

Nidosus.
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Con olor & quemado,
Nidorosus.|6 con olor a huevos

~ podridos.
Nidulans. Anidado. 224.
Niger. Negro (color).
Nigredo. Negrura (color).-
Nigrescens. Negreciente (color).
Negruzco.
Nigricante.
Negrillo.
Nigritus. Ennegrecido (color).
Nilidus.‘lftfslrosoi 5‘.)3.

. Niveo (color).
N‘“"“,Blanco(comu la nieve.
Nocturnus. Noclurno. 562.
Nodositas. Nudosidad. 11.
Nodosus, Nudoso. 52, 66, 98,

165.
Nudo. 11, 98.
Nodus. |Coyuntura (Clem.).
Articulacion (Clem.).
Novemnervius. Novemnervio.

104.
Nucleolus. g:g::ﬂ::' Y

Nicleo. 25, 31, 196,
242, 268.
Nucleus.|Almendra (Cav.). 13,
242

Meollo (Cav.).

Hueso.
Nucleus. [ges mlm. _

Nucleus. Bulbulo. 429.
Nucamentum. Amento del no-
gal. 158.

Nueula.|Nuececita [299
Nuculanium. Nuculanio. 239,

240.

Nigricans. (color).

Desnudo. 124,123, 137,
139, 140, 141, 146,
160, 223, 226.

Limpio (G. Ort.). 58.

Despejado (G. Ort.). 58.

Nullus. Nulo. 180.

Numerosus, Numeroso. 162.

Nutans. Cabizbajo (Barn.). 431,
137, 142,

Nudus.
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Nutritio. Nutricion. 528,

Nua. Nuez. 251, 235, 236, 240.

Nuz baccala. Nuezabayada.235.

Obconico.

Inversamente|225.
conico.
Trascorazonade.

Obconicus.

Obeordatus.

107.
Oblicuo. 67, T1, 72,
114, 248.
Inclinado. -
Oblongo. 106, 124,
139, 166, 188,193,
195,225, 242,243,
el (6.0rt)
rolongado (&.Ort:
106

Obliquus.

Oblongus.

Largucho (Barn.).
Larguillo (Barn.).
Traaovado (Barn.).
106.

Inversamente ovifor-

me.
Obsessus. Cerrado. 102, 123,
154, 160, 214,
Obsoleto.
Envejecido.
Borrado (Cut.
yAm.).
Obtuso. 107,119,193,
225, 250,
Obtusus.|Romo (G. Ort.).
Embotado (}larn oW
Obversus. Vuelto. 107,
Obvoluto. 125, 250.
Obvolutus.| s rrollado sobre otro
Ocellatus. Ojilloso (color).
Ocraceo (color).
Ochraceus. ymarillo de ocre.
Oclirea. Ocrea. 118.
Ochroleucus. Amarillo blanquiz-
co (color).
Octono. 113.
Octonado.
0jo. 14, 414.
Oculus-|Yema, 44.
Qdoratus. Oloroso (con olor).
Oleaginosus. Oleaginoso. 245.

Obovatus.

Obsoletus. 152,

Octonus.

YOCABULARIO

Olopetalarius. Olopetalario. 219

Omphalodium. Onfalodio. 243.

Operculatus. Operculado. 1753,
229,

Opergulo 150,168,

Tapadera (Cav.).
150, 269.

Taps (Barn )- 168,

Operculum.

Opposilépmnatm "Pinado con
oposicion. 110,

Oppasils'-IOposil.i!‘olio.
folius. |Contrario (Cav.).

Opuesto. 98,
132, 166.

Encontrado (G.Ort.)
- 3.

|130.
13,

Opposilus.

Orbicularis.|,..
Orbiculalug_[c“'"m”- 106,166.

3 Orbiculo. 160.
Orbiculus.|civeulito, -
Orbilla. Escudilla. 252, 274.
Organicus. Organico. 1, 221,
Organum. Organo. 1, 11.

Toesa.
Orgya. (Braza (Barn ).

(Largo (:e 6 piés.)

a
Orgyatis; |(Lagrgo de 6 piés.)
Orichaleeo- ﬂaﬂcs Amarillo de
laton (color).
Origoma. Ongomaé rganolleno
de propagulos :

Orthotropus Orlolropu 197.
0s. Boca. 159.
Oscillatorius, Oscilante, 165.
Osculum. Boquilla. 171.
Osseus, Huesoso, 222, 245,
Ossiculus. Huesecillo. 239.
Ostiolum. Ostiolo. 26, 252, 274.
Ovalis. Oval. 106.
Ovario. 13, 180, 187.
Germeu (Lineanos).

Ovarium.
Bolun &Barn i)
Ovato-oblongus. Aovado oblon-
go. 139,



ORGANOLOGICO.

Aovado. 73, 106, 124,

138, 139, 148, 158,

Ovatus.| 466, 170, 188, 225,
246, 250.

Oviforme. 112, 139,
Oneltum.[Qvertio 180
Ovoideus. Ovoideo. 124, 178,

192, 242.

Huevecillo. 43, 180,
190, 195.

Ovulo.

Ovum. Huevo. 13, elc.

Pagina. g:g‘.’“"{(}s_

Pagina inferior. Envés. 103,

Pagina superior. Haz. 103.

Palaceus. Apalado (como mango
de pala).

Palaris. Palar (raiz continva
con el tronco d manera de
puntal). 67, |

Palatum. Paladar. 159.

Palea. Paja, 217.

Paleaceus. Pajoso. 121, 153.

Paleeformis. Pajiforme. 54.

Paleol Pajilla. 2147.
aleola. | pajita. 121.

Pallidus. Palido (color).

(de palmo

Ovulum.

Palmar
P : menor).
almaris.| [ argo de 3 pulga-
d

as.
Palmatifidus. Palmatifido. 109,
Palmatilobatus. Palmalilobado.
108.

Palmatipartitus. Palmatiparti-
do. 109.
Palmalisectus.

109.

Palmatus.

Palmalisecto,

Palmeado  (Barn.),
66, 109,

Palmado (Quer.).
Palminervis. Palminerve. 105,
Palminervius. Palminervio, 105
Palmo menor.
Cuatrotravesesdededo
{(Largo de 3 pulgadas.)

Palmus.
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Parggriformis. Panduriforme.
Panduralus. g:?:;ﬂﬁﬂ%.l‘“&
Panicula. Panoja (Barn.). 141,
142, 145.
Panicula coarctala.  Mazorca
(Barn.). 142.
Paniculatus. ABanojado. 141.
Pantacobryus. Pantacobrio. 68.
Papaveraceus. Papaveraceo.157
Papilio-|Papilionaceo. |157
naceus. Am“iposl?doi’rﬁ 5:7
; Pezoncillo. 56, 57.
Papilla. |parila. 57.
Papillaris. Papilar. 57.
Papiloso. 30,
Pezoncilloso. 59,
170, 245.
Escarchado(G.Ort.)
59. -
Pappiformis. Avilanado. 153,
295.
Papposus. Vilanoso. 225.
Pappula. Pezon. 56, 57.
Vilano (Barn.). 153,
2925.
Pappus. |yilano (Barn.).
Penacho (P. Blanco).
Papulosus. Pezonoeso. 59,
Parabolicus. Parabélico. 106.
Paracar-|Paracarpio. |182
pium, |Ovarioabortado. | ©7
Paracorola.
Paracoro”a.lcomm_ 160.
Paraletlus. Paralelo, 211.
Paé;ihyse:. Paralises. 252,268,

Papillosus.

Paragito.
[’arasilico,lﬁlflﬁ&
Parenchyma. Parenquima. 20,

Parielalis. Parietal. 182, 184,

224.

Paripin-|Paripinado. l
rmlus.‘l‘insdosinimpar. 11.

Partialis. Pareial, 98,109, 121,
122, 129, 292.

Parasilicus.
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Partibilis. Partible. 98.
Partitio. Particion. 75, 109.
Partido 109,121,157,
158, 183, 194, 250.
Dividido (Cav.).
Parvus. Pequeno. 71.
Patelliformis.Pateniforme. 247.
Patellula. Patenilla (receptacu-
lo de algunos liquenes).
Abierto, 114,126,142,
154,158,159,163,192.
Patente.
Extendido (Barn.).
Patentis-| Abiertisimo, 126,154.
simus. |Extendidisimo (Barn.)
Patulus. Abierto 114,126,142,
154, 158, 159, 163, 192.

Parlilus.

Patens.

Pauciflorus. Paucifloro. 137,
Pa:n:cgiugatus. Pauciyugado.
Pauciradiatus. Pauciradiado.
Pei;li:m- Pectinado.|(Forma de

tus. |Peinado. peine).

Pedaliformis. Pedahforme. 105.
Pada!iuaifi:s]. P&dalinervio.i%
. |Pedal (Quer.).
Pedalis. (Largo( de nn) pié.)
Pedatifidus. Pedatifido. 109.
Pedatilobatus.  Pedalilobado.
109.
Pe;lgg'partilua. Pedatipartido.
Pedatisectus. Pedatisecto. 109,
Apedado.
Pedario.
Pedaleo.
Ramoso (Barn.).|
Pedicellatus. Pedicelado. 56.
|Pedunculille. 129,
Pedicelo. 205,
Piececillo. (G.Ort.).
129, 205.
Cabillejo (G, Ort.).
129

Pedalus. 105.

Pedicellus.

Pezon;:illo (Clem.).
Pediculalus. Pediculado, 129,

VOCABULARIO

Pedinculo. 13, 15,
122, 129,
Pezon (Quer.).
Peduncularis. Peduncular. 129.
Pedunculatus.  Pedunculado.
129, 141.
Pedanculo. 13, 15,
122, 129.
Pedunculus.|Cabillo|\Barn.). 13,
- 129.
Pelicula, 45, 49,
y elicula. 45, 49.
Pellicula. Piclbcita.
Peloria. Peloria. 257, 259.
Pellucido punctatus, Pelicido
punteado, 57.
Pellucidus. Trasluciente. 245 y
olras.
Pelta. Escudo. 105.
Pellatifidus. Peltatifido. 109.
Peltatodigitatus. Pelladodigita-
do. 110.
Peltatus. Abroquelado (Barn.}.
107, 166.
Peltiformis. Peltiforme. 105.
Peltinervius. Peltinervio. 103.
Pendens. Colgante. 114.
Pendulinus. Pendulino (péndu-
lo habitnalmente).
Peggolero (G. Ort.).

Pendulus.|Péndulo. 126, 137,
165

{Colgante (G. Ort.).
Penicillatus.  |Apincelado (G.
Penicilliformis.| Ort.). 53,194,
Penniformis. Peniforme. 104.
Penninervius. Peninervio. 104.
Pentakenium. Pentaquenio. 237,
Pentamerus. Pentamero. 214.
Pe;g:sngularis. Quincuangular.

Pediculus.

Pentapetalus. Pentapétalo, 156.
Pentaphyllus. Penlafilo. 121.
Pepo. Pepon. 252, 239.
Peponida. Peponida. 239,
Peponium. Peponio. 239.
Perennans. Perennal. 65, 70.
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Perennis. H:Z‘;::ﬁz,:lﬁi 70.
Perfoliado. 113,
; 114,
Perfoliatus. Traspasado (G-
Ort.). 114.
Pergameus. Apergaminado.222,
Periantio. 146,
Perianthium.| 216.
Capullo (Barn.).

Pericarpicus. Pericarpico. 222.
Pericarpio. 13,
222,

‘Hollejo (Barn.).
Perichetialis. Periquecial. 267.
Perichetium. Periquecio. 267.
Pericladium. Pericladio. 101.
Periclinium. Periclinio. 120.
Peridermis. Peridermis. 50, 83.
Peridium. Peridio. 252, 274,

275.
Peridroma. Peridroma (raquis
de los helechos: 266).
Perigonialis. Perigouial. 267.
Periganiarius. Perigoniario.219
Perigonium. Perigonio. 146,
216, 267.
Per:"fymnda. Tegumento floral.
15. -
Perigynandrum. Periginandro.

Pericarpium.

Perigynium. Periginio. 176.
Perigynus. Perigino. 206.
Perinieger. Enterisimo. 107.
Pa;g:simicus. Periferico. 98,

Periph.oranlhium. Periforantio.
120

Periphyllia. Perifilias (escamas
proximas al ovario de las gra-
mineas).

Peripteratus. Peripterado. 242.

Perispermicus. Perispérmico.
242, elc.

Perispermium.|Perispermo.198

Perispermum. | 243. 245.

Perisporium. Perisporio (espo-
rangio: 252, 269, etc.).

Peristemum. Peristemo. 216.
Peristoma. Peristoma. 271.
. . _ |Peristomio. 271.
Peristomium.|orona (Barn.).
Perithecium.Peritecio.252,274.
Peritropus. Peritropo.198,244.
Permutatus. Permutado. 219,
258.
Perocidium. Perocidio ( peri-
(quecio: 267).
Perpusillus. Chiquitille. 71.
Permanente (G.
Ort.). 115, 117,
161, 192. .
Duradero (Pal.).
Estable (Barn.).:
Personado. 159.
Personatus. |Enmascarado  (G.
o Ort.).
|Agujereado, 105.
Pertuso. 105.
Perforado.
Perula. Perula. 123,
|Pié.
Pes. JTercia.

Persistens.

Pertusus.

(Largo de 12 pulgadas).

Petaloideus. Petalvideo. 146,

154, 164,192,211, 216, 219.
Pétalo. 13, 155.
Chapa (Barn.).
Chapeta (Barn.).
Petiolaceus. Peciolaceo. 123.
Peii;éarix. Peciolar. 112, 117.

Petalum.

Peciolado. 99, 101,
125.

Apezonado (Barn.).
Petiolulatus. Peciolulado. 99,
Peciolillo. 109,
Peciolito. 109,
Pezoncillo (G. Ort.).
Peciolo. 12, 99, 101,

Petiolalus.

Petiolulus.

; 109.
Petiolus. Pezon (Barn.).

Cabillo (Clem.).

. Peciolo co-
Peh?hu commu-1 man. 109.
nis. Penca (Barn.).
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Phacocystus. Facocisto. 25.
Phalanz. Falange. 163.

Phanerogamus. Fanerogamo,
15,

Phaniceus. Rojo vermellon (co-
lor).

Pheniceus. Palmaceo. 89,

Phanicius. Fenicio (proceden-
te de Fenicia).

Phoranthium. Forantio. 139.

Phirsafm. Tabique transversal,

Phragmigerus. Tabicado. 52.
Phycostema. Ficostema 176.
Phyllodium. Filodio. 103.
Phylosoarius. Fitozoario. 175.
Piceus. Negro como la pez (co-
lor).
Piclus. Pintado’ (coior&
Pilaris. Capilar. 66, 106, 158,
o 364 193, 263.
P: ;:‘:;-:::n = IAsombrerado 275.
Pileus. Sombrerillo (Barn.).
275, 276.

Pilidium. Pilidio (receptdculo

de algunos liquenes).
Pilosismus. P:losrsmo 255.
Pilo-|Peloso. 119,
sus.|Peludo (Barn.) 155 194.
Pilula. Pinunela. 240.
Pilus. Pelo 3 0 ;
Pi la. 111.
inna. Ho]uela (Barn.). 111.
Pinatifido. 109,
Pi ) 250.
innatifidus. Mmggado:ﬂarn.}.
Pinnalilobatus.Pinatilobado108
Pinnatipartitus. Pinatipartido.
109.
Pinnatiseclus. Pinatisecto. 109.
Pinnato conjugatus. Pinado con-
jugado. 411.
Pinnatogquaternalus.Pinado cna-
ternado. 111.
Pinnatoternatus. Pinadoterna-
do. 111,

VOCABULARIO

Pinado. 110.
Alado. 110.
Hermanado (Barn.).
Pinula. 110. -
Pinnula.{zjilla, (Quer.).
Piperitus. Pimentado (sabor).
Pistillaris, Pistilar. 177, 184.
Pistillarius. Pistilario. 219.
Pistilo. 13, 145, 180,
181, 201.
Piton (Barn.). .
Placenta. Placenta. 13,
184, 189, 190.
Placentatio. Placentacion. 184.
Pk;;eglarium. Placentario. 13,

Plantula. Plantita. 216.
Germinacion. 292,

Pinnatus.

Pistillum.

180,

Plantulatio.

594.
Nascencia, =
Plano. 139, 158, 159,
Pianus.\- 164, 178.°
Llano, 139.
leno. 70, 219.
Sélido. 65, 70, 75,170,
Plenus. 174.
Relleno. .
P!g;renquim. Pleurenquima.

Pleurocarpus.Pleurocarpo.268.

. Plicativus. Plicativo. 150.

Plegado. 124, 250.

Plicatus. Plei%agl'lzo (G. Ort.).
Alechugado (Barn.).
Plococarpium.Plococarpio.237.
Plumbeus. Aplomado (color).
Plumula. Plumilla. 246.
Plumosus. Plumoso, 153.
P!u;ics“ulnms. Pluricelulado.

52.
Poculiforme (for-

ma de copa).
Acopado.
Podecio - ( piececillo

de las marchantias).
Piececito,
Podogynium. Podoeginio. 178.

Poculiformis.

.
Podetinm,
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Podos,

195« 1

g:i:zﬁ?;zr'lpolnquénio. 257.

|Polexostilo.238.

Polexostylus. |Microbase. 190,
2357.

|Polen. 13, 161, 169,

ermum. - Podogpermo.

L0470
Pollen.|poiyilio fecundante
| (Barn.). 15, 161.
Pollex. Pulgada (medida).
Pollinarius. Espolvoreado. 59.
Pollinicus. Polinico. 169, 174.
Polyadelplus. Poliadello. 163.
Polyandrus. Poliandro. 146.
Polyanthocarpeus. Poliantocar-
pio. 254, 235, 240.
Polianto (con mu-
Polyanthus.| chas flores).
Multifloro.
Poi;g;arpellalﬂ. Policarpelado.

Potyca;rp'eus-". Policarpio. 65,
234, 235

Po;%%ep!mlus.- Policéfalo, 53,
Pa;ychorioﬂidel. Policorionide.
57.
Polychorion. Policorion. 237.
. |Policladia. 75, 262.
Polyeladia.|plia vegetal. 262.
Polyedricus. Poliédrico. 170,
Polygamus. Poligamo. 146.
Polygynus. Poligino. 146.
Polypetalus. Polipétalo. 156.
Polyphorum. Poliforo. 178.
Polyphyllus. Polifilo. 121, 151.
Polysecus. Poliseco. 257,
Polysepalus, Polisépalo. 151.
Polystemones. Polystemone.146

di Pomeridiano. 362.
Pomeridia-|posterior al medio-
nus. dia..

Pomum.Pomo (Barn.).231, 232,
Poricidus. Poricido, 259.
_ Poroso 39. :
Porosus.|scribillado (Barn.).
T. 1.
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Porrectus. Extendido. 159, -
Porus. Poro. 47, 171, 229.

. |Postico. .
Posticus.|Trasera, 467.
Praecow. Precoz. 138,
Prefloratio. Prefloracion. 148,
Prefoliatio. Prefoliacion. 124.
Mordido. (Quer.).

72, 107.
|Despuntado (Barn.)
Prasi Prasine (color).

TASINUS. \Verde prasino.
Precatorius. Precatorio (forma

de rosario.) - %
Precius, Temprano ( precoz:

138

Praemorsus.

Primario. 43, 59,
L0 1 109, 126, 154.
Primarius, \principal. 59, 109,
126, 134.
Primina. Primina. 196.
Primordialis. Primordial. 206,
32, 114, 198. ;
Prismaticus. -Prismalico. 153.
Proboscideo (for-
ma dé trompa
de elefante).
Atrompado.
Prowul.lé!.l:,;de_ 71.

Processus. Pro]ongacion.' 164,

Proboscideus.

174. Rt
Tendido (G. Ort.).
- T, etoieilda "
Procumbens.|Echado [ Cunt. y
Ami).
Derramado[Barn.)

Productus. Prolongado. 166.

Proga(;clum. Espolon. 154, 156,
1 A } .

Proembryo. Proembrion. 280.

Projectura. Salimiento (eminen-
cia procedente de la hoja y
prolongadaalolargodeltallo). -

.. |Prolifere./262. . .

Prolifer |xumentado.

Prolifer (flos). Sobreflor (Barn.).
262. '52, - '
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Prolificatio. Prolificacion. 262.
~ Prominens. Prominente. 190.
Inferior. 103.
Pronus.|prono.
Propaculum. - Propigulo. 128,
278.
- |Acodo (G. Ort.): 401
Propago.{Mugron(G.Ort. ). |402.
: Propagen. 128, 278.
Propago. |pgovena (Cav.). 278.
Propius.Propio.35, 36, 41, 120.
Proscolla. Proscola (tubeérculo
glandular perteneciente  al
estigma de las orquideas).
Prosenguima. Prosenquima. 33.
Prosterantheus.  Prosteranteo
{con hojas naeidas anles de
las flores).

Prostralus. Poslrad.c.‘ 7}

Tendido.

ruinal fein
Pruina.{Flor 6 polvito de|59.

los frutos,
Pruinosus. Pruinoso. 59,
Prunus. Pruna. 251§ 252, 276.
P:;:%daocumicus. Pseudocarpico.

; Ps’eudncoti-l

Pseudocolyle-| ledones.

dones. | |Ralson coli-] 279
ledones.

Pseudomalpighiaceus. Pseudo-
malpiguiaceo. 55.
Pseudomonocolyledoneus. Pseu-
domonocotiledéneo. 249.
Pseudoparasiticus. Psendopara-
sitico. 67, 68.
Pseudospermeus. Psendosper-
meo. 223, 234. ' it
Ptevidium. Pteridio. 236. '
Pterodium. Pterodio. 2306.
Pterygium: Plerigio (ala de la
semilla: 242.)
Ptychodes. Plicode. 31.
Puberulus. ﬂ:gm‘gﬂ"ol 58.
i |Pelusilla. 4
P“b“'lBozo {Cul.yAm.}] 98,

VOCABULARIO

L

Pullus. Moreno émpaiiado (co-
lor).

Pulpa. Pulpa. 224.

Pulvereus. Polvoroso. 170, etc.

Pulverulentus. Pulverulento.
170, 174.
Pulvinatus. Almohadillado. 99.

. |Cojinete, 99.
P““’"‘“"L\Igohadiua.
Pulvinus. Lomo (elevacion lon-

gitudinal).
Pulvis. Polvo. 59, etc.
Pulviseulus. Polvillo ( polvillo
de los licopodios 6 azufre ve-
geg}a‘l,\.
;::::;:;l:f;. Enano. 255.

.lPunteadn. 2¥30:85;

39, 40, 57, 140,
Punctatus.| 470, 995.

! IPicadn (Barn.).
Punctum. Punto. 21, 35, ete.
Pungens. Picante. 126, ete.
Puniceus. Carmin (color),
Purpureus. Purpiireo (color).

Pusillus. Chico, 71.

Putamen. lg';::? 225.

Pygmaeus. Pigmeo. 71.
Pyramidalis: Pivamidal. 247.
Pyramidatus.Apiramidade(Cut,
y Aom.). 247,
Pyrenarium. Pirenario. 239.
Pyridium. Piridio. 259.
Pyriformis. Piriforme. 225,

: A1 {Tallo  pi-
Pyaida-|Rixidado. [ ads T
tus.  |Embudado| 5o ‘equi-

lcav-.)._ ulos].
Pyzidium. Pixidio, 236, 258,
Pixide. 236, 238.

Pyzis.|Botecillo (Barn.).
Quadrangularis. Cuandrangu-

lar. 1. 106, 225.
Quadrialatus, Cuadrialado,
225, ! :
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Qundﬂaqrhslm. Cuadricéfalo,

Quwdnmcn: Cuadncano 183,
298.

Quadrwnrm_s.Cu_atlrmorne.ﬁﬁo.

Quadricostatus. Cuadricostado,
183.0

Quadridentatus. Cuadridenta-
do. 152 I wuialiol
Cuatlnﬁdo. 109,
Quadrifidus.

Cuartead'o (Barn.).
Quadriflorus. Cuadrifloro. 421.

Quadrijugus. Cuadrlyugado.
110.

Quadrilateralis. Cuadrilateral.
71.

Quadrilobatus. Cuadrilobado.
108, 159, 183.

Qnadrdobu: Guadrllobo 108,
y otras.  °

Quadrilocularis. Cuadrlloculnl
167, 183. J

Quadnparh- i 111391' ;%;r i
tus, Cuarteado(Barn.).

Quadrisectus. Cuadrisecto.109,

Quadriseriatus. Cuadmermdu

- 414,

Cuadruplo.

Quadru- Cnadruﬁh- {Numero}
plex. cado.

Quartina. Cuartina. 197.

Quaternarius. Cuaternario. 24,
323.

Quaternatopinnalus. Cuaterna-
dopinado. 111.

Quaternatus. Cuaternado, 110.

Quaternus. Cuaterno. 98, 113.

Quinarius. Quinario. 24, 323,

Quinatus. Quinado. 115,

Quincuneis. Quincunce. 132.

Quincuncialis. Qumcunclal 152
149. -

Quinquangularis. Qumcuangu
lar. 225.

Quinguecoccus.

Quin nscoco.
185, 228 i :

- b07

Qum ueieggums. Quinquecos-

Qua‘uquedénia-mé.' Quinqueden-
tado. 152.

Quigqueﬁrtus. Quinquefido.109.
183. -

Quinquefoliolatus.
liolado. 110..
Quinquelobatus. Qumqueloba-
do. 108, 185.
Quinguelobus.
‘105 183.

Quinguefo-

Qumqueloho.

Quinquelocularis. Quinquelocu-
lar. 183

Quinquenervius.
vio. 104, 155,

Quinguepartitus. Qumqnepar-
Lido. 185

Quinlina. Quintina. 197

Quinguener-

Quintoplo. |5 e.
Qumtuplew Qm“l"s]" (r::;ne
cado.’

Quintuplinervias. Quintupliner-

vio. 105.

Q"'““‘Jgu:ﬁgdo ‘ 113,

Racemiformis.Racemiformel 44
Bn;:g?uu: Arracimado (Cav.).
a7.
Racemus. Baclmo 13? 159
141, 142, 145.
Raquis. 109 266.
Raspa (G. Ort.). 138.
lGnsulla (P: Blanco,).
Radians. Radiante. 160, .
Radi Radiado. 54, 160.
adialus. \perpellado (Barn.).
Radicalis. Radical, 61, 114.
Radicans. Arraigante. 114.
Radicali Radicacion. 9
aRA8480, Enmzamtento.l ¢
Radicatus. ‘E;ﬂ;::;l‘;’o lms
Radicella. Raicilla. 12, 246.
Radiciflorus, Radicifloro (con
flores radicales.)
Radiciformis. Radiciforme, 72.
Radicinus. Radicino. 64.

Rachis.
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Radicosus. Radicoso. 61,

Raicita. 246.

Raicilla. 12, 246.

|Rejo (G. Ort.). ©

Radius. Radio. '

Radius compo-|Radio. 160,

sitifloris.  |Pestana (Barn.).

Raﬁus umbelle. Palillo (Barn.).

st : e

Radiz. Raiz. 11,59,68,263,335.

Raiz central.

R adia|Raiz primitiva.
prima-|Raiz maestra.
ria. |Cuerpo de la raiz.

|Nabo. =

Ramealis. Rameal. 114.

Rameus. Rameo (G. Ort.), 114.

Ramenlacens. Ramentaceo. 54.

. |Ramento.
Ramentum.|Raedura.

Radicula.

59'
61.

a1, 54.

Raspadura.
amoso. 53, 62,129,

Ramosus.
141.
Ramosissimus.
141, 142.

Ramularis. Ramular. 114.

. |Ramito. 126. -
Renuevo (G. Ort.).
Nie“iicc'ﬁmi)si? 125

Ramo. 14, 61, i 5

Rantus: Rama. 61, 126.

Raphe. Rafe. 197, 243.

Raphis. Rafide. 27.

Raro. 141.

Ralo. ' ¢

Claro.

Receplaculo. 13,
121,139, 147,

476,177, 252,
274.

Asiento (Barn.).
177.

Reclinado.124,199,
250,

Doblado (Cav.).

Recondilus. | gﬁﬁfﬁ,ﬂli%

Rectilineus. Recliliieo, 242.

Ramosisimo.

Ramulus.

Rarus.

Receptaculum,

Reclinalus.

-

VOCABULARIO

Reclinervius. Rectinervio. 104,

Rectiseriatus. Rectiseriado.154.

Rectus. Reclo. 67, 157,165,225,
242, 247. :

I‘emr"“;!ﬂecorvndo. 165,

Recurvus.
Badnplica-l eduplicativo. 150.
tivus.  |Reduplicado. 149.

Reflejo. 114.
Reflezus. Revuelto (Cav.).
Redoblado (Barn.).
Regma. Regma. 238.
Regularis. Regular.18,152,156,
157, 158, 187, 221.
Reliquie. Restos (partes perma-
nentes de las hojas no articu-
ladas y enlet:lci igé
3 ioal Alejado. y
Remotus, Apﬁ' rtado. 166.
Reniformis. Arrifionado (G.Ort.)
107, 166, 225, 242. °
Culebreado (Cav.).
108

Repandus. Serpea‘do. G. Ort.).
108 \

. |Ondeado (Barn.).
Rastrero. 71, 125, 128.
Desparramado (Barn.).
Eepletus. Repleto. 70.
neptmma-_lEZE.‘L‘LZ‘&‘;‘T‘F-
Replicatus. Redoblado. 124.
Replum. Pilar. 227,
Reproductio. Reproduccion. 402,
Restans. Permanente. 155,
Restibilis. Egﬁ;‘:[',':‘_|ﬁ5. elc.
Resupinado. 159.
Volteado. 159.
A, Inverso (Cav.).
Resupinatus. |j, vertido.
Trastornmado
IBarn.).
eticular. 21, 55,

Repens.,

Reticularis.
38

Reticulatus. Reticulado. 73,470,
295, 243,
Reticulum. Redecilla (vaina fi-
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brosa situada en la base de
las hojds de los palmeros). .

Retinacu-|Retinaculo. 174.
lum. |Amarradero.

Kelrocurvus. Retrocurvo, 114.

Retroflezus. Retroflexo. 114.

Retrorsus. Retrorso. 54, 432.
Remellado (G. Ort.).

107.

Rebieat _(?hilggt.)-»eacoudo (Cav.)
Retuso. i
Rebotado (P. Blanco).

Revolutus. Revuelto. 114, 124.

Revolutivus. Revolutivo. 124.

Rhizanthus. Rizanto (con flores
radicales).

Rhiziophysis. Riciofiside (apén-
dices de las raicillas de algu-
nas planlas). i

Rhizoearpeus. Rizocarpio. 65.

Rhizoideus. Rizoideo (forma de
raiz).

gizoma.h
. ‘allo subterra-

Rhizoma. Bbod 72.

+ |Cepa.
Rhizomorphus. Radiciforme. 72.
Rhombeus. Rombeo. 106.
Rhomboidalis. Romboidal. 106,

= Rigido. 113.

Rigidus. ITieso (Cav.).

. |Resquebrajadura. 50,337

Rima.|Raja. .

Resquebrajado. 50,

y HEEEES
Esquebrajado.
Aagrietado.

i oquirasgado.
Ringens. |Boguiabii‘grlo. |{59'
Ritidoma. Ritidoma. 83.
Roridus. Rﬁciado. 5?5

osaceo. 157, g
Rosaceus. |pocado (G. Ort.).
Roseus. Rosado (color).
Rostellatus. Picudilo. 165, 225.
Rostellum. Piquito. 225.
Rostratus. Picudo: 165, 225.

Rimosus.
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ﬁasﬁr{na@; Pico. 225.
osularis. Uty
Hommm.l;&rroselado. 113.
Rotalus. Enrodado. 158.
Rotundatus. Arredondeado (G.
Ort.). 106.
Rotundus. Redondo.66,106,225
Ruber. Rojo (color).
Rubellus. Rojille (color).
Rubescens. Rojizo (color).

Rubescenlia.lgzggaI(_color).
Rufus. Iﬂufo

Hubiol[coloi‘}.
Ruga. Arruga. 105, 225, 245,

245, 250.
Rugo-|Rugoso. 105,225,245,
sus. |Arrugado.| 245, 250.
Ruminatus. Ruminado. 245.
Runcinatus. Runcinado. 109.
Ruptilis. Ruptil. 229,
Ruptura. Rotura: 229.
Saecharaltus. Azucarado (sabor).
Saccatus. Cou sacos. 154.
Saccellus, SS:ceItIL 255.
uillo.) ;¢

Sacculus.. Saguim. 197.
Saccus. Saco. 154, 160, 197.

Aflechado (Cav.).

. 107.
Sagittatus.| ygaetado (Cav.).
Flechado (G. Ort.).
Salinus. Salino (sabor).
Salsus. Salado (sabor).
Samara. Samara. 251, 256.
Samaridium. Samaridio. 236,
238.
Sanguineus. Sanguineo (color).
Sapidus. Sabroso (con sabor).
Sapor. Sabor.
Sarcobasis. Sarcobase. 238.
Sarcocarpium. Sarcocarpio. 225
Sarcodermis. Sarcodermis (pa-
renquima colocado debajo de
la testa de algunas semillas).
Sarcoma. Sarcoma {disco de al-
gunas flores).
Sarmentosus. Sarmentoso. 71.
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Sarmentum. Sarmiento, 128,
|Escabroso.
SﬂﬂbEr. Aﬂperﬂ_ {Barn_1.|58,.225
Scabridus. Escabroso. 58, 225.
Scalariformis. . Escalariforme,
39.

Scandens. Trepador. 71.
Scaphium. Esquife. 157.

Esca
Scapus LBuImrdo (Barn.). |150.
Secarto-|Escarioso. |”5
sus. |Avitelado (G.Ort.).]" ™
Scleranthum. Escleranto. 235,
Escobajo.
Rampojo.
Escobajo. 149
Ramp 0 0. ¥
Secorpioides. Escorpwlde_o. 142,
143, 144.
Serobicwulatus. Hoyoso.140,245.
Scutatus. Escudado. 54,
Sculella. Escudilla. 252, 274.
Sculellatus. Escutelado. 158.
Scutelliformis. Escuteliforme.
158.
Scutum, Escudo. 54.

Embundillo
(Cut.yAm.).
asillo.

Seerelio, Secrecion. 292,
Sectio. Seccion. 109.
Sectus. Cortado. 109.
Secundarius. Secundario. 43,
61, 104, 109, 126, 1534.
Secundina, Secundina. 196,
Secundus. Ladeado (Barn.). 157
Securiformis. Securiforme. 166.
Sedes. Asiento. 177.
Segmentum. Segmento. 109.
Semen. Semilla. 13, 222, 223,
240,
Semiadherens. Semladherenl.e.
205

Scopio |
Scopus. ‘

(Corona

Scyplius. de, los

Semiamplectens. Semiabrazan-
te. 98.
Semiamplexicaulis.

zador. 98.

Semiabra-

‘VOCABULARIO

Semiam-|Semiabrazado. 250.
plexus. ISemmmplechw
Semibivalvis. Semibivalve. 227.
Semicircularis.  Semicircular.
166, 247.
Semiconicus. Semlcumcn 191.
be;n;;ordalus ‘Semicorazonado.
Semicylindricus. Semicilindri-
co. 101, 142, :
Semiequi-|Semiequitante, 125,
tans. |Semicabalgante.
Se;néﬁoscumu: Semiﬂosculoso.
Semtﬂouu!m.ﬁem:ﬁo&culo 160
Se;nlt#aatatus Semialabardado.
Semiinferus. Semmfern 205.
Semilancealatus. Semilanceola-
do. 153. I
Semﬂibqf.li{i’ﬂ,‘yff;m l205
Semilunado. 107,
2435.
Semilunar. 195.
Seminalis. Seminal, 114.
Diseminacion. 292,
B89, . Lo ign
Siembra.
Seminiferus. Seminifero (porta-
dor de semillas).

Semilunatus.

Seminalio.

. Semiorbicularis. Semicircular.

166, 247.

Semiovalus. Semiaovado, 153.

Semiquadrivalvis. Semicuadri-
valve. 227.

Semiquinquevalvis. Semiquin-
quevalve 227.

Semireniformis. Semarrmnnn-
do. 117. .

Se:l;;agsualux Sem:aﬂechado

Semistaminarius. Semlsl.amma-
rio. 219.

Semlclllndﬂco 101,
112.

‘{Redondillo (Bnrn j»

Semitrivalvis. Semitrivalve. 227

Sem:la'es
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Sempervirens. = Siempreverde.  Siliguiformis. Silicuiforme. 239
457 s s Ay Similari Similar, 16
Senarius. Senario. 113. Sunitaris.|Semejante.|
S Sexteno. |14 Similis. Semejante. 16.
ENUS|Sextenado.|” Sencillo. 53, 107.
Sepalum. Sépalo. 151. Simple. 53, 62, 99,

Separatio. Separacion. 257.

Septatus. Tabicado. 52.

Seplemfoliolatus. Septemfolio-
lado. 110. -

Septemnervius. Septemnervio.
104.

Seplenatus. Septenado. 115.
Septenus. Septeno. 115,
Septicidus. Septicido. 227.
Septifer. Septifero. 228.
Seplifragus. Septifrago. 228.
Septiger, Tabicado, 52,
Septilis. Septil. 227.
Septulum. Tabiquillo. 181,
Se,tilsulm. Tabique longitudinal.

Seplu;::!inernius. Septupliner-
vio, 105, :
J Sedoso. -
Sericeus.|Sodeno (G. 0::.).|53'

Serotlinus. Tardio. 138,
Serratura. Aserradara. 108,
Aserrado. 108.
Serrado (Barn.).
Serrulatus. Aserradilo. 108.
Sessilis. Sentado. 56, 99, 125, .
li.’g. 141, 156, 165, 193, 195,

205.

Seta. Cerda. 54, 167.
Setaceus. Cerdaceo. T1.
Setosus. Cerdoso. 59, 106, 121.
Sexangularis. Sexangular. 225,
Sextu-|Sextuplo. Ni

plez. Sexlup!iudo.l( i eto)
Sexualis. Sexnal. 15, 267.
Sexus. Sexo, 364. .
Siceus. Seco. 222,255,255,237.
Sigmoideus. Sigmoideo. 192,
Sili .I Silicula: 231,232,238.

ticuta. \yainilla (Barn.).
Sili Silicua. 231, 252, 238.

H1qua. \Vaina (Barn.). '

Serralus.

Simplex. | 107, 121, 157, 140,
: 142, 194, 221, 235,
y olras,
Sinislrorsus. Sinistrorso. 134.
Sinuatus. Sinuado. 108:
Sinuosus. Sinunoso. 108.
Seno. 115.
Sinus. |Entrada (Clem.).
Corte (Clem.).
ituacion. 204.
Situs.|Posicion. 113, elc.
Positura.
Smaragdinus. Verde esmeral-
da (color). ;
Sobole. 278.
Soboles.|Renyevo. 128.
Solido. 65, 70, 73,
170, 174. .
Macizo.
Solitarius. Solitario. 73.
Solubilis. Dehiscente. 167,168,
226, 229, 236, 238.
Somnus. Suefio. 451,
Sordidus. Sucio. (color).
Soredium. Soredio (aglomera-
cion de propagulos).
Sorosis. Sorosis. 240.
|Soro. 271.
Sorus. [Monton (La Sagral.
lMonloncilo{CuLyAm.).
Spadiceus. Bayo (color).
. |Espadice. 138.
Spadiz.{pamara (Barn.).
' Esparcido. 113.
Disperso. 115.
Desordenado (G.Ort.)
Espata.
Spatha. |Garranchal121.
(Barn.).
Spathella. Espatilla, 122.
Spathellula. Espatelilla, 122,
Spathilla. Espatilla. 122.

Solidus.

Sparsus.
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Spathatus. Espatado. 140.
Spathulatus. Espatulado. 106.
Spermaticus.Espermatico (olor)
Spermatocystidium.Antera. 13,
161, 165, 167.
Spermatodermis.
dermis. 242.
Spermidium, Es?ermldlo 235.
Espermodermis
13, 242,
Spermodsrmls Corzuelo 6 cas-
carilla (Gare.
dela Huerta).
Spermopho=|Espermoforo. 184
Tus. Placenta. 84.
Sphalerocarpium. Esfalerocar-
pio, 235.

Sphericus

Eapermalo-

Esférico. 21.

‘|Redondo.

Esferoideo. 166.

Spheroideus. Esferoidal.

( Globulito
constitui-
dopor los
organos
mas culi-
nos de al-
gunos
musgos).
Spica. Espiga. 157, 138, 139,
141, 142, 145.

Spiciformis. Espiciforme. 139,
142, 144.

Spicula. Espiguilla. 138.
Spiniformis. Espiniforme. 115.
Spilus. Espilo, 244.

Spina. Espina. 54, 126.
Spinescens. Espinescente. 126,
Spinosus. Espinoso. 105, 153.
Spinulosus, Espinuloso. 170,
Spira. Espira. 133.

Spiralis. Lspival. 21, 22, 35,

36, 125, 154, 225, 247.

Sp':_lgcu!‘a Espirilla. 22, 34,

36.

|Geme (Barn.).
Spithama.|(Largo de 7 pulga-
/ das),

Esfernla

Spherula. |E<rorilla

VOCABULARIO

Espitameo.
(Largo de 7 pul-
gadas). '

Esplendente. 159
Refulgente. >
Soage Espongilla.62,355.
ponglofd. {Espongiola.
Spongiosus. Esponjoso. 70.
Sp;;r‘;’ Espora. 93, 251, 263,

Spukameﬁs

Splendens. ‘

Sporangidinm. Esporangidio.
270. (columnilla de los mus-
gos para algunos).

Sporangium. Esporangio. 252,
269, 270, 272, 278..

Esporidio (teca:

Sporidi 252, 273).

Poriiium. ISaminula (La ‘Sa-
|- gra)

Sporocarpium.  Esporocarpio.
253, 269, 275, 278.

Sporophorum. Esporoforo. 184,

0.

Esporilla, 278.
Espurm 96, 99, 127,
181, 188.
Falso. 99,
Escama. 103, 120,
121,125,156.,160,
165.

Escamita. 51, 54.
« Squama (bulbi). Cacho (Barn.).
735

Sporula.

Spurius.

Squama.

Squamosus. Escamoso. 54, 59,
753, 121, 123, 154.
Desparramado
(Cav.). 121.
Desparrancado
(G. Ort.).
Esparrancado
(Barn.).
Stamen. Est.ambre 13, 145 161.
Staminalis. Estaminal. 177.
Staminarius. E'lisl.ammamjz lgfl 9.
tamineo
Stamineus. Estambroso. 146.
Staminodium.Estaminodio.168.
Stellatus. Estrellado.20,54,158.

Squarrosus.


http://5iflwmodiMm.Estaminodio.168

ORGANOLGGICO.

Stelliformis.Esteliforme.18,54.
Stellula. Estrellita (involucro
foliaceo protector de los dr-
ganos masculinos de algunos
musgos). :
Stephanoum. Estefanoe. 235.
Sterigmum. Esterigmo. 239,
Sterilis. Estéril. 146, ete.
Stichidium. Estiguidio. 252,

2717. : ;
Sti Estigma. 13, 187, 193.
ligma.|Clavo (Barn.).
Stigmatostemon. Esligmatoste-
mone (esligma con las ante-
ras pegadas a él).
Stimulans. Estimulante. 55.
Stimulus. Estimulo. 55.
Stipella. Estipulilla. 116.
Es%;te. 70, 174, 205,
» 266-

Stipes.
Aslil (Barn.).
Stipes. Pedestal (G. Ort.). 189.
B Estipitado. 189.
Stipitatus, |Pedicelado (Cav.).
Levantado (Barn.).
Estipula. 116.
Stipula.|Orejuela(G. Ort.). 116.
Orejon (Barn.).

Stipulaceus. Estipulaceo. 123.
Stipularis. Estipular. 125.
Stipulatus. Estipulado. 116.
Stirpatus. Entroncado. 61.
Stirps. Raza. 254, 404.
iEstolon. 128,
Stolo. [Barbado (G. OrL.).
Renuevo arraigado. 128,
St:f;gifsms. Cundidor (G.Ort.).

Estoma. 46, 47.
Stoma. |Estomalte.
Boquilla.

Sirogula; L lomilla, 217.

Vestidurilla.
apa. 82, 83, 84, 528.
Stratum.|Cubierta.
: .Eézmto& B
: Estriado.71,225,243
Sirialus. Rayado (G. Ort.).

]
Sui-iﬁm. Apretado. 137, 140,
Striy:;. Pincho. 54. ;

Stgigms. Pinchudo (G. Ort.).

., |Pifa. 438, 231, 240.
Strobilus.|gsrobilo.
Siroma. Estroma (receptaculo
de muchos hongos).
Strophiola. Estrofilla. 251.
Slrulma. Lamparon (bulbo late-
~ral).
Stupa. Estopa. 222.
Stuposus. Estoposo. 222.
Stylaris. Estilar. 221.
Styliscus. Cordon pistilar. 13,
184, 185. - y
Siylostegium. Eslilostegio.
160 . .

Stylostemon. Estilostemone (gi-
nandro: 164, 207).
Estilo.15,180,187,191.
Estilete (G. Ort.).
Punzon (G. Ort.).
Puntero (Barn.).
Stypticus. Esliptico (sabor).
Suaveolens. Suaveoliente (olor).
Casi agudo. 419, etc.
Subacu-{ pyntado (Barn.).
tus. |tnpoco agndo (Clem. ).
Subawxilis. Gasi axil. 184.
Subcalycinus. Casi calicino.
216. '
Subcomtaneus.

Stylus.

Casi coetaneo.

Ap'}aistado (Clem.).
Subcompres-ic o i primido
L (Clem.). 71.
Atablillado (Clem.)

Suber. Corcho. 83.
~|Suberoso. 82.
Suberosus.{Corchoso. 82,
Acorchado (Cav.).
Su!bﬂu)wns. Amarillo de cafia (co- .
or).
Subflezuosus. Un poco ondeado
(Clem.). iSTE;FeI.c.
D
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Subglobosus. Casi globoso. 73

.. . |Insnlso, 08y
Subinsi-Inesahrido | {sabor).
Pidus. |Cagj insipido
Subirregularis. Casi lrregular

19 etei. ot
Sublucidus.

(Clem.). 59.
Submersus, Sumerg:do 144
Subparietalis. Casiparietal. 184
Subpartilus. Casi partido. 205.
Subpedunculatus, Cm pednn-

culado. 130. °

Subpsuoialu:. Casi Recw}ado

Algo  lustroso

Subregulans Ca5| mgu]ar 19
y olras.
Subroseua gzzl::f;r?l (color).
Casiredondo. 106
Arredondeado
(G. Ort.). 106.
Redondito (Barn.)
asi sentado. lﬂi

Subrotondus.
Subsessilis.

150. 3
Subummens Sublerraneo 72,

125, 128.
A!emado 53, 106
164,192,193,225.
Sﬂbnfﬂlﬂ'& Aleznado (Barn. y
- Cav.).
Subuhfomu Alesnado. 55,
<106, 164, 192, 193, 225. -
Succio. Suceion. 292.
Succus. Jugo. 41, 337. -
Jugoso 222,

Succutenlu: Suculento. . -70,
Mt 71
alm
S"ﬂr rutez. |&lala pequeila.
Su Julmm.ﬁw lefioso(Cav.).
S5 Asurcado (6.0rL)71,

Sulcalus. Sulcado (Clem.).
Surcado (Barn.).
Sulcus Surco 162.

YOCM!ULJ\-EIO

Salpfmreus -Sulféreo (color), -
gerﬁcmhs Superficial. 44,

erficie. 58.
Superficies. lgogrehu (Barn. }

Superior. Superior. 152, 205.

_Suferpomus Sobrepuesto 73,

Supero (Cav.). 205,
248.
Alto (Barn.).
|Supervolativa. 124.
Supervolu-iSohrearrollado. 424
tivus.  |Sobrevaelto. - -
Sugfre:m Supreslon 209,
3,257, 261
Supra-aa:d!qru Supraxllsr 1350
Mas que recom-
pumm{G Ort.).

Superus.

Sf;pfadec;Jw

positus. Sobrerecompues-

lo.
Su rafohaceul Shpral‘ollaceo
30,

Suprafolius. Snprafclm 130.

Surculo.
Tallito de 'los mus-
gos. 265.

AT s“"ﬂ"[lm 198,

ierpe
Suspendido. 198,

Surculus.

Suspensus. |pondiente.

Colgante.

Sutura. 50
Sutura. lJuntura |162' 180,

Sycanus ‘Slcouo 240.

&
Symelria. Simetria. %7 216.
Symelricus. Simétrico, 221.
Symphyantherus. - Sinfiantero
(sinFeue_siu: 164). - ..
Symphyostemon. Smﬁostemona
(con estambres soldados).
Synantherius, Sinanterio. 164.
Synanthia. Sinantia. 261.
Syuantkomrpeus. Sinantocar-

pio. 234,
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- Ternatus.Ternado (Barn.). 110.

Syncarpia. Sincarpia, 261.
Sﬁimgiﬁm. Sincarpio. 234,
- 235, 237, 239.
Syngenesius Singenesio. 164.
Ss'r;ng‘f;ysndrim. ‘Sinfisandrio.
Synema. Sinema (parte del gi-
nostemio correspondiente @
los filamentos). A
Synophtia. Sinoftia. 261,
Synocorion. Sinocorion. 259,
Synorhizus. Sinorrizo. 251,
Synzygia. Sincigia (punto de
union de los cotiledones o-
puestos).
Systema. Sistema. 11, 77, 82.
Tabacinus. Atabacado (color).
Tabularis. Tabular. 18, 45.
Tabulatus. Estanteado. 70.
Teniano (figura de
Tenianus.| lombriz solitaria).
' |Fajeado. . .
Talea. Estaca. 402, 405.
Tectus, Cubierto, 226.
Tegens. Cubriente. 226.
Te Tegmen. 196.
egmen.|Cobertura.
Tegmentum. Tegmento. 123.
Tegumento. 13.
Tegumentum.|pinica.
Tela. Tejido., 16, elc.
Temporarius. Temporaneo.263.
Tenuis. Ténue. 71, etc.
Tepalum. Tépalo, 216.
Teratologia, Teratologia. 254,
257. _ "
Tercina. Tercina. 197.
Rollizo.. 71, 112 131,

164, 191.
Cilindrico. 71, 112, 131,
192, 225. :
ltemiual.iﬁﬁ.m.

Tei'es.

Terminalis.| 136,144,192,193.
" - |Encimado &Barn.).
Taﬁgﬁfo!iux. T-erua_lifg io. 411,
Tmiopiimnlhs. ‘Ternadopina-
do. 111,  CHERTRINT .
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Terno. 98, 113.
T"'““"J'Iernado.-'ﬂﬁ. :

* Terciarius. Terciario. 104.

Tesselatus. Cuadriculado (como
tablero de damas). -

Testa. Testa. 196, 241, 245.

Testiculus.|Antera. 13, 161,

Testis. | 165, 167.

Teter. Corrompido (olor).

Tetracenhal Tetracéfalo.183
cephialus., I,lldl'il?-l' ite.

Telradynamus. Tetradinamo.
163

Tetraeder. Tetraedro (cuadrila-
teral: 71). :
Telragonus. Tetragono.71,112,
151, 167.
Tetrakenium. Tetraquenio, 237,
Tetramerus. Tetramero. 214.
Tetrapelalus. Tetrapétalo. 156,
T " Tetrafilo. 121.
elraphyllus.|Cuadrifolio. .
Tetrapterus. Tetraptero. 225.
Tetraqueter. Tetracuetro, 112.
Thalamiflorus. Talamifloro, 207
Thalamus. Talamo. 147, 177.
Thallophitus. Tallofito. 70.
Thallus. Talloelo. 69, 265.

Teca. 252, 273,
Theca.|Urna.

Cajita. =
Thecaphorum, Tecaforo. 178,
5l‘lns¢-‘:idiu‘ir;‘a';r'_l’et:,idlic‘;.Ea 235.

. irso. 142, .

Thyrsu" OR? {Bagn.)-ﬂ
elpado. (G.Ort,).
o e

Tomentosus.| Tomentoso,
Bog;nsp (Barn.).

Tomento. )
Tomen-|Borra. 59
tum. |Borrilla (Quer.). [
= _'|Algodon { Quer.).

Tortus. Torcido. 165.
Torgsas. Nudoso. 52, 66, 98,
165.
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Tortilis. Torcible (susceptible
de torcerse). |

Toruloso. 52, 165,

225. .

Nudosito, -

Torus. Lecho. 177.

Trachea. Traquea. 36, 43.

T Acodo (G. Ort.). [401,
raduZ.\saoron (G. Ort.).{402.

Transversalis. Transversal. 104,
181, 223, 229.

Transversus. Transverso. 167,

Torulosus.

Trapa;iformis. Trapecii‘orme.
6.

Triacontamerus. Triacontame-
ro. 214. ;
Triadelphus. Triadelfo, 165,
Triakenium. Triaquenio. 237.
Tr;a;‘;‘lus. Trialado. 154, 225,

Triandrus. Triandro. 146,
Triangularis. Triangular, 71,
106, 225.

Tribracteatus. Tribracteado.
119, 120.
Tribracteolatus.

Tribracteola-

do. 119, 120. - :

Trica. Trica (receptaculo de
algunas eriptogamas).

: Tricéfalo.
T"'“Ph“’"."li')l'ticipite.l 183.
Trichidium. Peluca ( capilicio:

275.) '
Trichotomia. Tricotomia. 127.

Trichotomus. Tricotomo. 127,
Tricoccus. Tricoco. 183, 228,
238

Tricolor. Tricolor (con tres co-
lores).

Tricornis. Tricorne. 225.

Tricostatus. Tricostado 183.

Tr;‘cﬁu;spida:us. Tricuspidado.

Tri - | Tridentado. 152.
ridentatus.|Tridente JBnrn.].

Triduus. Triduo (duradero por
tres dias).

VOCABULARIO

Tridymus. Tridimo. 183.
Trieder. Triedro (trilateral: 71.)
Trienne, Trienne (duradero por
tres afios).
Trifido.109, 112; 152,
Trifidus.| 159, 183.
Triflo

|Terciado (Barn.),
rus. Trifloro. 121
Trifoliatus. Trifoliado. 110,
Trifoliolatus. Trifoliolado. 410.
Trifolius. Trifolio 110.
Trifurcatio. Trifurcacion. 127,
Trif;;ulus. Trifurcado. 53,
.. |Trigeminado. 111.
Trigemina-|Tres veces herma-
tus, nado (Cav.}.
Trigonus.Trigono. 21,151,170,
Trigynus. Trigino. 146.
Trijugus. Triyugade. 110,
Trilateralis. Trﬁﬁeral. 71.
Trilobatus. Trilobado. 108,183,
Trilobus. Trilobo. 459.
Trilocularis. Trilocular. 183,
Trimerus. Trimero. 214. .
Trimestris. Trimestre (durade-
ro por tres meses). ,
Trimus, Trienne (duradero por
tres afios),
Trinervius. Trinervio. 104,
Trioieus. Trioico (con flores
masculinas, femeninas y her-
mafroditas, separadas en tres
individuos). .
Tripartido. 109,
152, 159. 183,
Terciado (Barn.).
Tripetalus, Tripétalo. 156.
Triphy!lus. Trifilo. 124, 151.
Tripinnatipartitus. Tripinati-
rtido. 109. .
Tripinnatisectus. Tripinatisec-
to, 109.. '
. |Tripinado. 114.
Tripinnatus. Tr(eé ve;:es pinado
S Cav.). -
Tri Triple. 245,
riplex. Triplicado.

Tripartitus.
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Triplinervius. Triplinervio.105.
Tripterus. Triptero. 154, 223.
Triqueter. Tricuetro. 112.
Trisectus. Trisecto. 109.
Trisepalus, Trisépalo. 151.
Triseriatus. Triseriado. 114.
Tristichus. Tristico. 132.
Tristis. Triste (color).
Trisuturalus. Trisuturado. 180.
223.

Triternado (Barn )

- AdLL

| Tresveces ternado

Trivalvis. Trivalve. 227.

Trochlea-| Troclear |.(forma de
Tis. olear polea).

Trnpéf;mpermm. Trofospermo.
1

Triternalus.

Troph;sparmism. Trefospermio
184

Tropicus. Trépico (equinoccial
diurno: 362).

Truncado. 107,119,
152, 225.

Despuntado (Barn.).

Truncus. Tronco. 69.

Tryma. Trima. 236,

Tuba. Trompela (estilo: 43,
180, 187, 191). '

Tubeformis. Atrompetado (for-
ma de trompeta).

Tubatus. Acanutado. 113,

T“fﬁé’ Tubéreulo. 74, 128, 244,

. e, TRy
Tuberculatus. - Tuberculado.
170, 245, 250.
Tuberculosus. Tuberculoso. 67,
140, 295.5. 0 19
Tuberculum. Tubérculo. 74,
128, 244, 403. ' :
Tuberiformis, Tuberiforme. 66.
Tuberositas.. Tuberosidad. 74.
Tuberoso fasciculalus. Agamo-
nado (G. Ort.). 66. .
Tuberoso fibrosus. Tuberoso fi-
broso. 66. §
Tub ‘| Tuberoso. 66.
uberosus.| Turmoso (Barn.).

Truncalus.

B17
Tubiferus. Tubifero. 220.
Tubulatus. Tubulado. 158.
Tubuleso. 42, 118,

153, 156, 158,
Tubulosus.| 159, 163.
Acainutado (G.Ort.).
115, 155, 158.
Tubo. 32, 152,158,174,
Tubus. |Cafiuto (Barn.).
Cafioncito (G. Ort.).
Ta;écu {bulbi). Casco (Barn.).

Tunicatus. Tunicado. 73.
Turbinatus. Apeonzado.73,4153,
192, 225, 242,
impollo.
Turio.ﬁr.olon.
Retofio (Quer.).
E‘urion.- 128.

128.

Tytio, Esparrago,

Turio. Yema de las yerbas pe-
rennes. 14, 122;

v Brazo. ¢
"0-|(Largo de 24 pulgadas.)

m"“"-"‘FL::E;de%pulgadas.)
Umbela. 140, 141,

| 442, 145,
Umbella. |p,raso) (G.Ort.).140,
e o
. mbelado. 110.
Umbellatus. Aparasolado. 140.
Umbelliformis, Umbeliforme.

142, 145.U e
mbelilla. 144.
Umbellula. Copita (lB"n_)_
Umbilicatus. Umbilicado. 225.
Umbilicus. Ombligo (depresion
central). : o 50
Umbo].) Pezon (eminencia cen-
tral). i
Umbracu-|Aparasolado. 140.
liformis.|Umbraculiforme.
Umbraculum, Parasol, 140.
Uncia. Pulgada (medida).
ncial. -
Uncialia.\(La:lrg? de una pulga-
a.
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Ganchoso  (Barn.).
107.

Agarabalado é?al.}.
Uncinatus. Aganchade (Cat. 'y

Ganchndo (Cut. y

Am.), 193,

Unctuosus. Untuoso. 59.
Uncus. Gancho. 53, 107, 192.
Undalus. |Ondeado. 137, 165,

Undulatus.| 192, 247.
Unguiculatus.  Unguiculado.
156, \
Unia.

Unita. |156.
Unuela. -
Ufia.

Unguu (Largdo de media pul-

Unialatus. Umalado 225, 242,
Unicellulatus. Unicelulado. 52.
Unicolor. Unicolor (r.on un solo
color).
Unicornis. Unicorne. 167
Unicus. Unico. 156, 183.
Uniflorus. Unifloro. 120, 121,
122, 136, 138, 142.
Unifoliolatus. Unifoliolado. 110,
Unijugus. Uniyogado. 110.
Unilateralis. Unilateral. 163.
Ur;igoscularis. Unilocular. 167,
Uniovulatus. Uniovolado. 198.
Unipetalus. Unipétalo. 157,
Uniporosus. Uniporoso. 168.
Uniserialis. Uniserial. 163.
Unisezualis. Unisexual. 146.
Unisuturalus. Unisuturado 180
yotras. . .

Univalvis. Univalve, 122, 227.
Universalis. Universal. 121,
422;°
Urceolatus. 153,

158.

icante (Cav.). 55.
Urens. 3uem&nle i

Unguis.

!;omdo.-

rurioso

Urna. Urna. 270:

YO‘GABULAR 10

Utricularis. Utricular. 18, 57.
Utriculosus. Utriculoso. 48 y

~ otras.
. |Odrecillo. 16, 122.
Utriculo. 18, 20 26,
Utriculus.| 32,122,169, 198.
251, 256.
Odre &Cav ¥
Vaceinus. Color de buey.

Vacuus. Vaeio. 119,

Vagina. Vaina. 78,

Vaginans. Envainador. 98, 118.

:”agsnaitta: Envainado. 98, 118.
aginella

L lVaLmlla 54, 269. -

Vaginulatus. Envainadito. 270.

Vaginulifer. Vaginualifero (flos-
culoso : 160).

Vallecula. Vallecillo (depresion
longitudinal de los frutos de
muchas umbeladas).

Valva. 162, 227, 298.
Valva.|Ventalla (G. Ort.). 22'?.
Postigo (Barn.).

Valvaris. Valvar. 228.

Valvaceus. Valvaceo 297,00 ¥
olras,

Valvatus. Valvado. 425, 148.

Valvicidus. Valvicido. 239.

Valvilla. 162. -

Valoula. Ventalla (G.Ort.). 227.

Variabilis. Variable.' 254, etc.

Varians. Variante. 254, etc.

VariatiosVariacion. 254, 404.

Variega-[Abigarrado.’ [ co-
tus. |Jaspeado(Clem.).|lor).

Varietas.Variedad. 254,255,404

Varius. Vario. 254, etc.

Vas. Vaso. A6, 52, 580..

Vascularis. - Vascalar. 15, iﬁ 55,
44, 56, 57, 76. .

Vasculum Vasillo. 102.

Vasum. Vasoi!is. 512,:!58;}.

Vegelab:hs.l :g::ﬁle: ]

Vegelatio. Vegetacion. 356.

Velatus.Eneortinado (Cav. ) 226

Velumen. Terciopelo. 59.
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Velutinus. Atercwpela:ld. 59.
161, 194. .
Vena. Vena: 104.
Venter. Viéntre. 180.
Ventralis. Ventral. 223,
; ‘|Ventricoso. 121.
Ventrudo. (Cav.).
153, 158.
Panzudo (Barn.)..
Venula, Venilla. 104.

Venlricosus.

Vermicularis. Vermacu‘la:. 225.
Vermiformis, Vermiforme. 40.

Vernalis. Vernal. 357;
Vernatio. Vernacion. 124,
Vernicosus. Barnizado, 161,
Vernus. Vernal. 357. .
Verruca. Verruga. 56, 57.

Verrucosus. Verrogoso. 59, 225

|Versatil. 165.
Vacilante (Cav.).
Movible (Cav.). 165.
Rodadero (Barn.).
Vertex. Vértice. 104; etc.
Verticalis. Vertical. 67, 114.
Verticillaster. Verlicilastro.

137. :
; Verhclludo 53, 98,
Verticilla-| 132.
tus.  |Estrellado (G. Ort.).
Contornado (Barn.).
Verticilo.12,15,98,

L UG - o
Verticillus.|Rodajuela (Barn.).
- |Estre

Vers&.‘rills

. : lVeslcula 198, 578.
esicula. v

illa. 18.
Veswuhns. J'Iguu'.ular 18, 42

Vmculutus Am\gado 153,
Vesiculosus. Vejigoso. 153.
Vespertinus. Vespertino, 362,
Vexillaris, Vexilar, 149,
|Vesilo. 157.

Vezsh’um
: Bandem {Quer }

- {P.Blanco)..
Verus. \’erdadero 56, 181,
254

Estandarte B.aru
.

. 519
me\ Velnl,eno é:aaumaror
Velloso. 58,121, 243.

 Villosus.|yeliado. 58,

Villus. Vello. 58, ete.
Vimen. Mimbre. 126, -
Violaceus. ‘ﬁ:ﬁ:ﬁ?l 010!‘)
Virescentia. Virescencia. 259
Virosus. Pestilénte (olor).
Va‘ti'_t%tus Mimbreado (G Orl)
Vtrguiceformu Vlrguliforme.
Ramillo tiefno.
Mimbre(Quer.).
Vastago(Quer.).
Viredo. Verﬂor (color).
Virescens. Verdoso {cotor]
Viridis. Verde (color).
Viridulus. Verdegay (color).
Viror. Verdor (color).
Viscidus. Pegajoso. 59
Viscosus. Viscoso.
Visibilis. Visible. 15,
‘glt[ehm:l »
- olor de yema|
V‘fﬁ" de hnev{' (color).
Amarillo de|
huevo *

anelo .242 '

Sarmlenuilo
Vastaguillo ras- 128
- trero.
Viliculosus. Sarmenloslllo
128.

V:rgu!

tum. %'

Vitellum.
Vltsl!us

Vt!wufa

(Recepl.éculo de

Faja. | jugos en los fru-
Vitta. |yenda.| os e las umbe-
| ladas).

Vivaz. Vivaz. (Clem.). 65.°
Cierza (&Orl]

eradm Smr e oo:; raiz

; Ort

; Voluhlg 71.

Volubilis. |Revuelto (G. Ol'l..).
|Enroscado jBarn.).

Voiutus Arrollado. 124.

65.







 VOCABULARIO ORGANOLOGICO

CASTELLANO-LATINO.

Los niimeros sefialan las paginas en que se hallan expli-
cados, empleados 6 sobreenlendidos los términos. (*)

Abarquillado. Navicularis. 156.
Abayado. Baccatus. 255.
Abertura. Apertio, 562.
Abiertisimo.Patentissimus. 126,

Abierto. Apertus. 214, :
ot 144,126,142,
Abierto, |P3te0S. 1454 158 150,
atulus.| 463 192,
Abigarrado. Variegatus (color).
Abollado. Bullatus. 105.
Aberto. Abortus. 213,257, 261,
202, 409, .
Abg;cénamian!o. Gemmalio. 122,

Abovedado. Fornicatus. 159,164
Abrazado. Amplexus, 4125, 250,
Abrazado. Equitans, 125, 250,
Abrazador (G. Ort.). Amplexi-
caulis. 98, 101.
Albraszante.Amplectens. 98,101,
Abridero. Dehiscens. 226, 229,

Abrigador.Muniens (prolectriz).
452, 291

Abroquelado (Barn.). Pellatus.
107, 166.

Abultamiento.Exostosis, 75,258

Acabesuelado (Cut. y Am.). Ca-
pitatus. 53, 193. '

Acampanado (Cot. y Am.). Cam-
panulatus. 153, 158, 163.
Acanalado. Canaliculatus. 101,
Acanutado (Barn.). Fistulosus.

.70, 143. ol
A¢anutado (G, Ort.). Tuobulo-
sus. 113, 153, 158.
Acanutado. Tubatus, 115.
Acaracolado. Goehleatus. 225;
Aoim?enillndn‘ ZEruginosus (co-
or).
Acaule. Acaulis. 69, ;
Accesorio. Accesorius. 61,123,
Accidental. Accidentalis. 42.

; - |Loculatus.
Aceldillado. Lmlms.lm. 13
Acenio. Acenium, 235,

Acerbo. Acerbus (sabor),
Acetabuliforme. ~Acetabulifor-
mis (forma de una especie de

copa).
Achalado.Compressus. 112,188,

225, 244.
Aciculado. Aciculatus. 106,
Acicular. Acicularis. 106,
Acido. Acidus (sabor).
Aciforme(Quer.).Acerosns.106.
A;:;'l;f:gciforms. Acinaciformis.

Acino.‘ Acinus. 232, 240.

(®) Indicanse muchas piginas respecto de términos castellanos no
expresados realmente en ellas, bastando que se hallen otros equiva-

lentes,

y para saber cuiles sean , debe buscarse el término latino cor-

mpolgdmmg, a cada uno de los castellanos de este Vocabulario en el
anterior laun_o-eutellniﬁ; pero ademas se veran algunos términos me-
ramente referidos & ciertas piginas por la relacion del significado con

lo contenido en cllas.
T L

55‘
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Acintado. Fasciarios. 106, 258,
Acipresado (G, Ort.). Imbrica-
tus. 114.
Aclamideo. Achlamydeus. 146.
Aclavelado, Caryophyllens, 157.
Acodadura }G rt.). Circumpo-
silio. G&O 402.
Acodo (G.|Propago.
Ort.). Jdeux ‘401 402
Acogullado. Cucullatus. 156.
Acog;do (G. Ort.). Cymosus.

Aeopado. ‘Pocuhl’ormis {Forma

de copa).’ ¢
Acorasonado:! Gorﬂﬂus 107.
166, 243, 250.

Acorimbado. Corymhosus. 157

Acorehado (Cav. )’ Sub‘eroms
222, 24801 .6

Acortado. Ahbremtus HB 157

Acostado. Decumbens. 711

Acotiledéneo. Acolyledbn'eus.
15, 263.
Acramﬁbrio Acrsmphtbryus.

Acré. Aeris (sabor) bt}
Ao, e 58

Acrecentable, i i
Acrescibntes IActrescen;. 155.
Aeribillado(Barn.) .-Pornsus.ﬁ‘.].
Acrobrio.’ Aevobryus! 9
Acrocarpo. Acrocarpus. 268
Acrogeno. Aerogenus. 97.
Acrosarco. Acrosarcum. 240.
Ac;:émlado Cupuliformis. 153,
3
Acubileteado (Yafiez). Cyathi-
formis. 158,
Acucharado.
156.
Acumbente. Accumbens, 247,
Acumulado.Conglomeratus. 142
Acuoso. Aquosus, 295,
Adedalado (Yafiez). Digitalifore
mis, 159,
Ad;éggamdo Attenuatus, 131,

Cochleariformis.

VOCABULARIO

Adentellado (Barn.). Lacerus.
108, 119,
Adherencia. Adhwrentia. 260.
Adherente. Adherens. 205,
Adherido. Adnatus. 165.
Adminiculo (Barn.). Fulcrum
(estipula, zarcillo , etc.).
Adpreso. Adpressus, 54.
Adductor. ]252,268,
Aductor. Paraphyses.| 274.
Ad;;;ncw Adventitius.61,122,

o1 - [AEreus! 61, 67,72,
Aéreo. Jmhmns. 195, 127.
Afelpado (G Ort 'l‘oménto-
SI'IS

Afes!onaéo {G Ort) Cremlus
108, 159.

Afij do. Affixis, 165.-

Afilo. Aphyllus, 103,01 wid A

Aﬂaudo (Cul yAm). Fimbria-

A ﬂechado {Cav J! Sngntalns 107.
Agamo.‘Agdnius. 15, 175, 263.
Agamonado (G. Orl.) “Tubero-
.80 fasciculatus. 66.
Aganchado oglCul y Am ). Uncl-
¢ ‘natus, 107, 195.
Agarabdtade. Glochidiatus. 53,
Agarabatado (Pal ) Uncmalus
107, 195.
Aginario. Aﬁynarna 219
Agironado (Barn.) Hastnmpm-
natifidus. 109,
Aglomerado. Glomeratus, HQ
Aglutinade. Agglutinatus. 163.
Agregado. Aggregatus. 73, 222
253, 234, 235, 240.
Agrietado. leqsus 58.
Agrisado. Griseus (color).
Agrumado (Cav.). Gramosus.
66

Agudo. Acutus. 107, 149, 195,
995, 250,

Aguijon. Aculeus 51, 54.
Aguyanaso Aculeatiss. 59, 245.
Agujereado. Pertusus, 105, °

Agujero. Foramen, 229.
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Agujero 6 anillo de la wva
(Clem.). Fimbria. 240,

Aguzado. Acuminatus. 225.

Agusadura. Acumen. 107

Ahorquillado (Barn.). Dichoto-
mus. 53.

Bifurcus.
A"ﬁ:%:' IBlfurcnlus 53, 164,
Fureatus

Aliorquilladura Bilurcatio 127.

Ahumado. Fumosus (color).

Ahusado. Fusiformis. 66.'

Ala. Ala. 457, 225.

Ala. Pinna. 111.

Ala (de las ssmlliasj Pler'g-
gium. 242,

Alabardado. Hastalus. lOU.

Alabardado pinatifide. Hastato
pinnatifidus. 109,

Alado. Alatus. Tk, 1‘02. 165,
225, 242,

Alado. Pinnatus. 110,
Alampinado. Glabratus. 58
Al::ésmda (Gsv] Lanceolatus.
Alar, Alaris. 130,
Alargado. Eiengalus. 0
Albinismo. ‘Albinismus. 255,
Albumen. Albumen. 198, 242.
Albuminoso. Alhummosus 198
2421
Albura.li}tgm:h"l?s.-?g;'
Alburno. Alburnum. 79.
Alealino. Alcalinus (sabor).
Alechado  Galactites (colorr]
Alechugado(Barn.).Plicatus: 105
Alenguado (G. Ort.). Linguifor-
mis. 112.
Alengiietado (Cav} nguifur-
mis.: 2.
Alejado. Remotus. 126.
Aleonado. Fulvus (color).
Subulatus. |53, 106,
Subulifor-|164, 192,
mis. 193, 225,
Alesnado (Barn. yCav) Subu-
latus, 53 106

Alesnado.

C o B23

Algo tustroso (Clem.). Subluci-
dus. 59.

A!godou(Quer ) Tomsnl.um 59.

Alidceo. Alliaceus (olor). -

Alimenticio. Alimentarins, 292,

Alilla (Quer,). Pinnula. 144.

Alisado. L®vigatus. 58.

Allanado. Equatus. 225.

Allegado. Appositus. 166.

| Im{;gado (Barn.). Pinnatifidos.
109.

Almendra (Cav.). Nucleus. 13,
242

Almiscleiio. Moschatus (o [slar)

Almohadilla. Pulvinus.

Almohadillado. Pulvinatus, 99.

Alleracion. Alteratio. 255.

Alternadamente pinado. Alter-
népinnatus, 110.

Alternado (Barn.).Alternus. 98,
113, 132.

Alternativo. Alternativus. 148.

Alternﬁ.l Alternus. 98, 113, 152.

atus.

Al t;’mcerus 1“

Alto (Barn.). Superus. 205,248,

Alveola-|Alveolatus. 14
do.’  |Faveolatus, [140. 243.

Alveolar (Cav.). Favosus. 140.

Amaltea. Amalthea. 237,

An&anojado Fa"ciculams 53,

Amargo. Amarus/(sabor).

Amargo como la hiel.” Felleus
(sabor).

Amarillejo. Flavidus {'colm?.

Amarillento. Lutescens (color).

Anlmritlento pilido. Flavens(co-
or

Amarilles. Flavedo (color).

Amarillo. Luteus (color).

Amarillo blanquecino. Ochro-
leucus (color).

Amarillo elaro. Luteolus(color).

Amarillo de albaricoque. Arme~
niaceus (color).

Amarillo de cafia (Clem.). Sub-
flavus (color).
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Amarillo de huevo. Vilellinus
(color).

Amarillo de laton (Clem.). Ori-
chalceoflavus (cololg. ,

Amarillo de ocre. Ochraceus
(color).

Amarillo de oro. (Clem.) Aureo-
flavus (color). 3
Amarillo herrumbroso. Gilbus

(color).
Amarillo morenusco. Luridus
(color).

Amarillo pdlido. Flavus (color),
Amarillo verdoso. Flavovirens
(color).
Amariposado.

157.
Amarradero. Relinaculum. 174.
Ambito. Ambitus. 104.

Papillionaceus.

Ambrosidceo.  Ambrosiaceus.
(olor).
Amento,|Jmenm| 153,

Amento de nogal. Nucamentum.
Amiento (Quer.). Amentum.
138

Amnios. Amnios. 197, 241.
Amontonado (Barn.). Confertus,
113, 126. )
Amosquerado. Muscariiformis
(forma de mosquero).
Ampolla. Ampulla. 67.
Angguoso (G., Ort.). Bullatws,
105.
Anandrario. Anandrarius, 220,
Ananto. Ananthus (sin flor).
iad Aurantiacus| (co-
Anaranjado.| s yrantius  [lor.)
Analropo. Anatropus. 197,
Aﬂuslago. Malpighiaceus. 53.
atus.
Ancho. Amplus.‘ 101.
Ancipite. Anceps. 71.
Androceo. Androceum. 13,147.
Androforo. Androphorum, 163,
An;ir;ngimrio. Androgynarius.

VOCABULARIO

Androgino. Androgynus (con
ambos sexos)..

Andropetalario. Andropetala-
rius. 219.

Anfantio. Amphanthium. 140.

Anfibrio. Amphibryus. 97.

Anfigamo. Amphigamus (cripté-
gamo sin sexos).

Amfigastrio. Amphigaster (es-
gg;lla de las jungermanias).

Anﬁn;rca. Amphisarca. 239.
Anﬂgopo. Amphitropus. 197,

Anfora. Amphora (parte infe-
rior de la pixide y del pixidio:
236, 238.).

Angsi?drpico. Angiocarpicus.

Angiospermia. ~ Angiospermia
(con semillas cubiertas).
Angostado. Angustatus. 158.
Angoslo. Angustus. 158,
Angular. Angularis. 101, 153.
Angulinervio. Angulinervius105
Andqulo de divergencia. Angulas
ivergenlie. 133.

Anpulo:n.rngulams' ‘w a

Angulosus.
Anidade. Nidulans. 224.
Anillado. Annulatus. 67.
Anillo. éunulns. 271, 276.
- yroma. .
Aﬂi”o.IGyras‘ ITH.
Anillo 6 agujero de la uva
(Clem.}). Fimbria. 240.
Anisariimo. Anisarithmus. 214.
Anisogino. Anisogynus. 146.
Anisostemone. Anisostemones.

146.
Anémalo. Anomalus. 157, 255.
Anlemedio. Antemedius. 208.

nthera.
Spermatoeys-
Antera.| tlidium. 1%}2;
Testiculus. ol
Testis.

Anteridio. Antheridium175,267.
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Anterogeno.Antherogenus. 219,

Anterozoides.  Anlherozoides.
175.

Anlico, Anticus. 167.

Antitropo. Antitropus. 248.

Anﬁl;garpw Anthocarpeus. 234,

Antodinio. Anthodinium. 139.
Antodio. Anthodium. 139.
Anloforo. Anthophorum. 178.
Antro. Antram. 239.
Anual. Annuus. 65, 70.
Anular. Annularis. 21. 35, 57,
38, 98, 247.
Anuo. Annuus. 65, 70.
Afadido. Accretus. 204,
Afotino. Annolinus (renovado
anualmante).
Aorzado. Urceolatus. 153, 158
Aovado. Ovatus. 73, 106, 124,
138,139, 148, 138, 166, 170,
188, 225, 246, 250. :
Aovado-oblongo. Ovato-oblon-
gus. 139.
Apalado. Palaceus (como man-
go de pala).
Apanojado. Paniculatus. 141,
Umbellatus. 140
Aparasolado.|Umbraculi- t! il
formis.
inus. [110,
Apareado. {Bam.) Conju- (113,
gatus,|157,
Apareado.(P.|Binatus. = |113,
Blanco.) Gemiualus.JiS?.
Apareado. Geminus. 115, 137.
Apartado. Remotus. 166.
Apartador. Distractilis. 166.
Apedado. Pedatus. 109,
Apelotonado. In orbem contrac-

tus, 247,
Appendi-|154, 156,
Apéndice.] culum.
A‘fpend:x 166.

[ Ggppeldmulal.us
Appendicularis.

Apendicu
154, 156,
Apic;sdmhr

160,164,

525
Apeonzado. Turbinatus.73, 153,
192, 225, 242, :
Apergaminado.Pergameus, 222,
Aperianteo. Aperiantheus. 146.
Apezonaio (Barn ). Petiolatus.

iy e 104,167, 168
7 L R A bl P
Apice. Caidman. 2225(1).244,246,

Apicifijo. Apicifixus. 165.
Apf{igar. Apicilaris. 192, 229,

Apicillo. Apiculus. 103, 153.
Apiculado. Agtculalus 105,153,

enicillatus.
Apmce!ﬁdo Penicillifor- [, 53

(G.Ort). | mis. 194.
Aplﬂadn [Barn ).Imbricatusi21.
Apiramidado (Cut. y' Am.). Py-

ramidatus. 247!
Aplanado (Clem.). Subeompres-

sus. 131, 242,

Aplanado. Complanatus. 131.

242,

Aplanado triangular. Compla-
nato triangularis.

Aplastado (G. Ort.). Compres-
sus, subcompressus. 71.

Aplicado. |App l;::::; {54. 124,

Aplomado. anmbeus (color).

Aploperisiomeo. Aplopcnsla-
meus; 271.

Apac;rpto Apocarpmm 234,

Apofisis. Apophysis. 270.

Agnfeslo {Pp Bln{zco.}. Loculus,
162, 181, 220.

Apotecio. Apotheeivm. 252, 274.

Apoyado. (G. Ort.). Adnatus.
114, 165.

Apoyo (Barn.). Fulcrum (esti-
pula, zarcillo, ete.).

Aprelado (Cav} Coarctatus.
141, 142.

Apretado. éld;;_raasus ig’!‘ ﬁ-‘g

onfertus
Apretado.|gy ics, | 141.
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Aprozimado.  Approximatus. Arrejonado (G. Ort.). Mucrona-
115. OPE tus. 105, 453.
Acumi- Arreo (G. Ort.). Fulcrum (esti-
Avuntado (B nalus 4107, pula, zarcillo, ete.).
puntado (Barn.).\g ) o.1995.  Arrimado (Barn.). Adpressus.
cutus, 54, 114, 126.

Achaena. 232, »
Aguena.{xenn, 236.

Achenium. 232, 235,
Aqueruo Akenium. 256
Aqu;gudo (Barn.). Canmlus

Araienlo. Araneosus, 59.

Aranideo (La Sagra ) Araneo-
sus. 59.

Arbel. Arbol. 65, 71.

Arielille. Arbuscula. 65. 71.

Arbolito.

Arbusto. l?{ﬁf:;““‘ lﬁ5 71.

Arbustilo. Fruticulus. 71.

Arcestida. Arcesthida. 240.

Areolade. Areolatus. 40.

Arilo. Arilus. 251.

Ariloide. Ariloides. 251.

Arista. Arista. 54, 153.

Arista formada por dos planos.
Acies. 71

Aristado. Aristalus. 153.

Armado. Armalus, 54

Armas. Arma. 54,

Aromddtico. Aromaticus’ (olor).

Arq;gado (Barn.). Curvus. 67,

Arfueado (Ca\r % Beﬂﬁxus

Arg:eado Arcnalus 192, 225,

Arquegonio. Archegomum 267.
Ar!r;;:mado (Cav.). Racemosus.

Arraiganle. Radicans. H&
Arramillelado (G. Ort.). Fasti-
giatus, 126.

Subrotun-
Arredondeado|  dus.
(G. OrL.).  {Rotunda-|106.
: tus.

Reni for-
Arridonade| mis. 107, 166,
(G. Ort.) {Nephroi-|225, 242
deus.

Arrizo. Arhtms (sin raiz).
Arrodillado.  Geniculatus. 71,
1660 &
Arrollado({Cav. ) Gunvolutuslm
Arrollado. Volutus, 124,
Arrollado sobre otro. Obvolu-
tus. 250,
Arrollamiento. Volutatio. 259.
Arrosalado.ﬁ::z::::;‘. 115
Arruga. Ruga. 105, 225, 243,
245, 250.
105, 225,

Corruga-

Lus. 245,245,
Rugosus.| 250.
Artejo. Articulus. 229.
Articulacion. Articulalio. 41.
Articulacion (Quer) Genicu-

lum. 98.

Articulacion {Clem Vi Nodus 98.
Arti¢ulado. Articulatus. 41,52,
98, 152, 165, 192.
Aruculado (G. Ort.). Genicula-
1, 165.
Asnef.ddo((]av .). Sagiltatus, lﬁB
‘Hypocrateri-
ormis.
Hypocrateri-
morphus..
Ascen-|11, 59, 70,
dens. | 126, 159,
Adscen-| 165, 198,
dens. | 244, 299.
Aserradito. Serrulatus. 108.
Aserrado. Serratus. 108.
Aserradura. Serralura. 108.
A:;’sie;o (G. Ort.). Cirrhus. 111,

Arrugado.

Asaiuil!ado. 158.

Ascendente
(Cav.).
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sédero (Cut. y Am.). Fulerum.

Asido (Barn.). Adnatus. 117.
Asido (G. Ort.). Insertus. 204,
Asidor. Adligans. 67, 68.
Asiento. Sedes. 177.
Asiento (Barn.). Receptlaculum.
15, 139, 147, 177.
Asimélrico. Asymetricus. 221.
Asimina. Asimina. 257.
Asombrerado, }:::::;::,;m !275
Aspado, Decussatus. 126,
Aspégo (G Ort) Brachmtus

Aspe;g;hforme Asﬁurgilhl'or-
mis. 53.°

Aspero {Barn ) Scaber. 58.

Asper. =g
Amery, |Ex[a:speralus #0n
Astale. Asthate. 31. -
Astil. (Barn.). Stipes. 70,
Astringente. Astringens (sabor).
Asurcado. (G. Ort) Sululus

71, 225.

Atabacado. Tabacinus (eolor)
Atablillado (Clem.). Subcom-
pressus. 71, 101, 112, 151.

Atadero. Fixura. 264

Alavio. Fulerum (estipula, zar-
cillo, ete.). "

Atenuado. Atlenuatus. 131,192,

Alercio-|Velutinus. ' 69, 161,

pelado.|Holosericens.| 194.

Atrofia. Alrnehm. 257.

Atrompado: Proboscideus (for-
ma de trompa de elefante).

Atrompelado. Tubwformis (for-
ma de (rompeta).

Atropo. Atropus. 197.

Aumentado. Auctus 165.

Aumentado. Prolifer. 262.

Aura seminal. Aura seminalis.
376.

Austrispectante. Adversus (diri-
gido al mediodia).

Autoedrpico. Autocarpicus. 233,

Avgjigado. Vesiculatus, 153,

b27
Aa:t;{}al!ado (Barn.). Digitatus.
Aviolonado. Panduratus. 108.

Auég;ado. Pappiformis. 153,

Avitelado (Cav.). Membrana-
cens. 113.

Avitelado (G. Ort.). Scmosus
113.

Aanig (Cut. y Am.). Axilis. 184,

Azil. Axilis. 11, 184, 248.
Azila. Axilla; 9_9

Azilar, Axillaris. 116, 117,136,
Azofito. Axophiton. 59.
Ayuntade. Conjugatus. 110.

Asafranado, l{:rouaiun l(colar)

Croceus

Asucarado. Saccharatas (sabor).
Asucenado. Liliaceus. 157.
Azul. Ceeruleus (color).
Asulado. Ceerulescens (color).
ﬁmf ;ef;scs gzulreus (color).

sulde Pru-|Cyalinus.
-0l olaiolx Cgameas I(color)
Aszul pdlido. Cesius (color).
Ba;aago (Cut. y Am.). Baccatus.

Bacaulario. Baccaularivs. 237.

Bacilo. Bacillus (bulbillo nacido
en la eaja de algnnah amarili-
deas).

Bajo (Barn.). lnl'ews 205, 248.

Bajo. Demissus. 71.

Balausta. Balausta. 238.

Bandera (Quer.). Vexillum. 157.

Barba. Barba. 59.

Barba (P. Blanco). Labium in-
ferius (corolle). 159.

Bairgg (P. Blanco). Amentum.

Barbado. Barbatus. 59.

Barbado  (Barn.). Arisl.atus
155,

Barbado (G. Orl.) Stolo. 427

Barbadillo. Fibrosus. 66,

Barbilla. Barbula. 271/
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. |Barba(co- Bifur-|Bifurcatus, 55. 127 164,
rollllaa). cado. |Bifurcus.
Labium Bigeminado, B:gemmalus 111,
Barbote(Barn.).| ‘inferius|!®®  Bilabiado. Bilabiatus. 152, 159.
(coro- Bilobadoe. Bllohatus 107, 108,

lla
Barbudﬂo Barbulalt}ls 59.
Barbudo. Barbatus, 59,
Barnizado. Vernicosus. 161.
Basa.|Basis. 104, 156,205,221,
Base.| 244, 246.
Basidio. Basidium. 252, 274. -
Basifijo. Basifixus. 165,
Basiginio. Basigynium, 178.
Basilar. Basilaris. 192,229, 948
Baya. Bacua 231, 252 %0

Bayo.'

Bellota. Glans

Biacuminadeo. Bmcumimms..- 55.
Bialado! Bialalus. 154, 225
B“;iaido {G. Ort: }. B:pmnalus

Bicéfulo, Bncephalua. 183.

“Bicipite, Biceps. 183,

Bieolor. Bicolor (con dos ¢olo-
res).

B:coﬂ}m. Bicornis. 167, 225.

Bicoslado. Bicostatus. 183,

Blw?:dado Bicuspidatus. 164,

Bidentade. Bldenutlls 152.
Bidente. Bidentatus, 152,
Biduo. Biduus (duradero por
dos dlﬁs)
iennis.
Bienal.|p. |65 70.
Bifario. Bifarios (en dos filas
opuestas).
Bifero. Biferus (bifloreciente).
Bifido. Bifidus. 107, 109, 112,
119,152, 159, 164, 166, 185.
Bifloreciente. Bilerus (florecien-
te dos veces al afio)..
Bifloro. Biflorus. 121, 142.
Bifoliolado. Bifoliolatus. 110.
Biforino. Biforinus. 29,
Bifurcacion. Bifurcalio. 127.

159, 183.
Bilobo. Bilobus. 107, ele.
Bilocular. Bilocularis, 167, 183.
Bimestre.|Bimestris (duradere
Bimesino.] por dos meses).
Binado. Binatus, 110.
Bu;t;dopmadn Binatopinnatus.
Biovulado. Biovulatus, 199.
Biparitido. Bipartitus, 107, 109,
152, 183.
Bapumdo Blpmnalus. 111;
Bipinaticoriado. Blpmnausw-
tus. 141.
Bipinatifido.Bipinnatifidus.109.
Bupmulrparudo Bipinnatiparti-
tus. 109,
Bipinaliseclo. . Blpmnauaeclus
Biporoso. Blporosus A67.
Biseriado. Biseriatus. 4114,
Biseriul. Biserialis. 121, 163.
Bisetoso, Bisetosus. 167.
Bisexzual. Bisexualis. 146.
Bisulurado.Bisuluralus 180,225
Biternado. Bilernatus, 111.
Bivalve. Bivalyis. 122, 227,
Biyugado. Bijugus. 110.
Blanco. Albus (color).
Blanco calizo. Galceus (color).
Blanco como la nieve. Niveus
(color).
Blanco de yeso. Gypseus (color).
Blancura. Albedo (color).
Blando. Mollis.. 113.
Blangueante., Albicans (color).
Blangueciente. Albescens (color)
Blanguecino. Albidus (color).
Blanguinose. Albidus (color).
Blastema. Blastema. 246.
Blasto. Blastus (parte desarro-
llable del embrion con raiz
gruesa),
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Blastoforo. Blastophorus (parte
del ‘embrion portadora del
blasto).

Boca. 0s. 159.

Bohardo (Barn.). Scapus, 150.

Bolsa (Barn.). Volva. 276.

Bolsilla. Bursicula, 174.

Bolsilla (G. Ort.). Anthera. 13,
iﬁi) ’165. 167- J

Bolsita. Bursicula (cavidad don-
de estan alojados los retina-
culos de las orqmdm} 474

Boguiabierto. Ringens. 1

Boguilla. Osculum. 171,

Boguilla. Stoma, 47.

Boguirasgado. Ringens. 159.

Borde. Latus. 162.

Borde (Barn.). Limbus. 158.

Borde. Margo. 104.

Bordeado (Cut. y Am.). Margi-
natus. 242,

Borlilla (Barn.). Anthera. 43,
161, 165, 167,

Borra. Tomentum. 59.

Borrado (Cuot. y Am.); Obsole-

s. 152.
Bog;ilfa (Quer.). Tomentum.
Bngg;io (Barn.). Tomentosus.
Bolmun g}arn) -Pyxis. 236,

Bnlou Alabastrum. 145, 148,
Boion (Barn.). Ovarium. 13,480,

Boton (G. Ort. en la trad. de la
Fisica de los arbnles) Gem-
ma. 14, 122.

Biveda. Fornix. 160.

Bovedilla. Fornix. 160.

Bozo (Cut. y Am.). Pubes. 58.

Brdetea. Bractea. 12, 119, 120.

Bracteado. Bractealus. 137,139.

Bracleario. Bractearius. 220.

Bracteiforme.Bracteiformis.152

Bracleilla.

Bracteita.

Bracteola.
T. I

Bracteola, 119.
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Braquial. Brachialis. 119.
Brasza (Barn.). Orgya [medada}
Braszo (G. Orl.}\Brachmm (me—

Braso.)lllna (medada)
Briozoario. Bryuzoarlus 175
Broneo (Clem.); Fragilis. 98.
Brotadura. Gemmatio; 122,558.
Brote arvaigado. Stolo. 128,
Broton. Turio. 128. P
Broton. Innovatio. 122, ..
Brosno (Clem L Fragilis. 98."
Bulbifero. Bulbifer. 140, .
Bulbitlo. Bulbillus. 129, 278.
Bulbo. Bulbus. 72!
Bulboso. Bulbesus.51,53, 56 66.
Bulbulus
Adnas-

Bulbulo (Quer.). f fl": a-|129.

tum.
Nucleus. )
Bulbulo aéreo. Bulbillus. 129.
Cabalgante. Equitans. 125; 250.
Cabellera. Coma. 245.
Cabello. Capillus (medida).
cheuudo (Barn.). Capillaris.

Cabeza. Capul. 61, 139,

Cabesida | ol s |53,105.

caie e
CGE?M (Barn.) Pedunculus
Cabzuo((‘.lem) Petiolus.99,101.
Cabisbajo(Barn. )lﬁemuﬂs 1§7

142
Cabruno. Hircinus (olor). .
Gaciéo (Barn. ). Squama (hnlbu)

Cadueo. Caducus. 1!5 H'J' 155,
164, 492: . 01
Gaedixo. Deeiduus. 115,

164, )
Cajd, Capsula._?fl. 238,
wh -

155,



530

Caja - circuncisa. - Capsula cir-

. cumscissa. 236. ¢

Caja silicuiforme. Capsnla silis
uiformis. 239.

ngéa (G.'Ort.). Capsula: 234,

Cajita. Theca. 252, 275,
Cilamo. Calamus, 69.
Calatide. Calathis. 139,
Calatiforme. Calathiformis. 158.
Calatio, ‘Calathium: 439, '
Calibio. Calibyo. 238. :
Calicifloré. Calyciflorus. 207. '
Calicillo (Cut. y Am.). Calyeu-
lus. 120, 455.
Calicinal. Calycinalis. 177.
Calicinario. Calycinarius, 219,
Cali¢ina, Calycinus. 216.
Calicoideo. Calycoideus. 146..
Cahcos:mnne. Calycostemon.

Calguhdo {Cnv ) Calyculatus.
21

Calicular. Calycu]ar:s £20.
Caliculo. Calyculus. 120, 155.
Caliptra, Galyptra. 269.

Cdliz. Calyx{ 43; 145,450, 206.
Callo. Callus. 244.

Calloso. Callosus. 244.
Ggilzge;dq. (Barn.). Calyculatus.

Cdmara. Camara, 236.

Cambium. 30,31, 77,310, 311,
328, 331.

Campaniforme. Campaniformis.
73.

Campanudo.Campanulatus, 153.
158, 163.

- Campanuldceo, Campanulaceus,
158, ete.

Campnalcdo Campanulatus,
‘455, 158, 163.

Caﬂ)%lolr@o Camptotropus.

Gampnl;-
ropus.

Campyl o
tropus.

Ct-ﬁnpuiilropo 197.

VOCABULARIO

Canal. Canalis. 78, 101,

Cancelado. Cancellatus. 105.

Cidndido. Candidus (color).

Caneciente. Canescens (color).

Cano. Canus (color).

Cdntara, Amphora (parte infe-
rior de la pixide y cﬁ.l pixidio:

Ca;;m 4 Clem.). Internodium.

thulc: 'Cuimus. 69
Caiia (Clem.). Crus (tallo de la
vid

Gaﬂmi'ca‘lo {G.Ort.). Tubus. 158.
Canutillo (Barn.). Flosculus.
160

Canuto -[B.Bl'l:‘l.). Tubus. 158.
Caituto (Clem.). Internodium.
98

Capa. Stratum, 82, 83, 84, 328.
Capacele. Galea. 159. i
Caperusd. 160.
Caperusza (Barn.). Calypm 269
Gapiimo Capillaceus. Gﬁ.il{!,tg
Capilar. Capillaris.| 458 464,
Pilaris. 193. 263.
Capahcto Capillicium. 275.
Gafsllforma Capitiformis. 53,
Capitule. Capitulum. 139, 160.
Capsular, Capsularis. 934, 937.
Capsulifer. Capsulifero. 140.
Caggeha (P. Blanco.). Calyptra.

Capullo. Alabastrum. 145, 148,

Capullo {Barn.). Perianthium.
146, 216.

Capuliu{Bam) Calyx. 13, 145
150, 206.

Cara. Pagmn 103.

Cara. Facies. 156, 162, 244.
Carcerulo. Carcerulus.236,258.
Ca;e‘t; (G. Ort.). Hilom. 195,

Cariofileo. Caryophylieus. 457.
|Cariopsis. lﬂm

Cariopside. Caryopsis. |235



ORGANOLOGICO.

Carmesi. Chermesinus (color).

Carmin. Puniceus (color).

Carne. Caro. 223, 224.

Carneo. Carneus (color).

Carnoso. Carnosus. 65, 113,
12315. 222, 234, 236, 257, 259,

Carpadelio. Carpadelium, 237.
Carpelo, Carpellum. 13, 180.
Cdrpico. Carpicus. 221. ' )
Carpidio. Carpidium. 233, !
Carpillo. Carpellum. 13, 180.
Carpoforo. Carpophorum. 178.
Carpologia.' Carpologia. 230.
Carlilagineo.Cartilagineus.245.
Ca;;gagmosn Cartilaginosus.

Cartincula. Caruncula 244

Cascabelillo.
Cascabillo. l'C'JPIIIa 120.
Cascarilla (Garcia de. la Huer-

ta). Spermodermis. 13, 242.
Camgon (Barn.). Volva. 275,
27 i

Ca;go (Barn.). Tuanica (bulbi).
Caseoso. Caseosus. 245.
Casiagudo; Subaculus.119, etc.
Casi azxil. Subaxilis. 184.
Casi ealicino.Subealycinus.216.
Ca:‘;’»B coeldneo. ' Subcomtaneus.

Casi'g'labam Subglobosus. 73,
166.

Gcm insipido. Subumpsdm (sa-
bor).

Casi irregular. Sublrreguims
19, ete.

Cusi lefioso (Cav.). Suﬁ‘ruuco-
sus, 70, 71,

Casi parietal. Subpmeulis.
184, i)

Casi partido. Subpartitus. 205,

Cai:) iumlado Subpeuolalus

Casi pedunculado. Subpeduncu-
latus. 130, ubp

Casi redondo. Subrotundus 106.

631
Casi regular. Snbregnlans ~19
y otras.
Casi rosado. Qubroseus (eolor!
Casi sentado.Subsessilis101,130
Castrado. Castratus. 168.
Catapétalo. Catapetalus. 157.
Catoclesio. Catoclesio. 235.
Caudice. Caudex. 70. 6
Caudicula. Candicula. 174. -
Ca;le (Crist. Acesta). Caulis. 69

Caulescente. Caulescens. 69
Cauliforme. Cauliformis. 430.
Caulinar. Caulinus. 414. .
Caulino. Caulinus. 114, 117,
Caulocarpio, Gaulocarpeus. 65,
Caulocarpo. Caulocarpus. 65.
Cauloma. Canloma, 70. ,
Cdustico. Causlicus {salior).
Cebolla. Bi;jlbillf. 172.
ulbulus,
Cebollela {5 gnascens. | 129.
(Quer.). |Adnatum.
Ceciforme. Caciformis. 42.
Cefalantio. Cephalanthinm.159.
Cefalodio. Cephalodium [espe-
cie de receptacalo de algunos
liquenes). 274.

Celda. Loculus. 181 184
Celdilla. Cellula. 16, 18, 353,
168, 169. !

Loculus.

Celdilla(Barn.).| Locula- igi
mentom. 1
Celdillita. Locellus. 169.

_Celdilloso. Loculosus. 70, 415.

Célula. Cellula. 16, 18, 53
168, 169.

Celular. Callularla 16, 18, 22
24, 30, 4

Calulom,ﬁsllulosus 15, 30 44,
252, 263.

Cenantio. Cenanthinm 140,

Ceniciento.: Gilvus (color).

Ceniciento elaro. (inerascens
(color). .

Ceniciento obscuro.
{color).

" Cinereus
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Cenobio. Coenobinum 237,

Central. Centralis, 59, 184,
192.
Oe;;rifsgo Cantrlfagus 144, -

Centripetro. Canmpelus 144,
248.

Cepa. Caudex 59,

Cepa. Rhizoma. 59, 72.

Cerdceo. Ceraceus. 174,

Ceracio. Ceratium. 239,

Cerco (G. Ort.): Ambitus. 104.

Cerda. Seta. 54, 167.

Cerda. Seta (peduncuhllo de
los musgos). 270.

Cerddceo, Setaceus. 71,

Cerdoso. Setosus. 59, 106, 121.

. |Cerio.
Cerio. Cerium.lm'
- 102, 125,
Cerrado. 0'8“5"5- 154, 160,
214,

Ceruleo. Cmmleus (color).
Cerut]escante Ceeruolescens ( eo-
lor '

Cespitoso, Caspitosus. 126.
Cestilla. Cistula. 278.
Chalacico. Chalacicus. 242.
Chalasa.Chalaza.196, 242, 243.
Chamorro (Barn.). Muticus.217.
Chi:g; (Barn.). Petalum. 13,

Chiaf;la (G. Ort.). Bractea. 12,
Chapeta (Barn) Pelalnm 13,
155, "

Chico: Pusillus. 71.
Chiquitillo. Perpusillus. 71.
Chupador. Haustorium. 67.
Ciatiforme, Cyathiformis. 158.
Cicatricilla. Cicatricula. 221.

Cicatriz (Cav.). lﬁ'ﬁ.:::fx |2.‘Ai.

Cicinno. Cicinnus.' 144.
Ciclo. Cyelus. 12, 133.
C:eﬂm ( rn.). Flos glumosus.

C:er:a Viviradix. 65.

VOCABULARIO

Cifela. Cyphela (hoyo obser-
vado en varios liquenes).
Cilindrdceo. Cylindraceus. 71 y
5, Cylind 53, 66
AT AL, indricus. |53, 66,
Cthsdr:wa.lTins. 1 ete.
Cima. Cyma. 142, 143, 144.
Gima de drbol. Coma. 126,
Cimoso. Cymosus. 142.
Cﬂlmbarmn Ginnahariuus (co-
or
Cmar)rodou Cynarhodon 2317.
Cintilla (Barn.). Ligula. 119.
Cipsela. Cypsela. 235.
Csrcmada {Ellrcmams 125,192,

b;rcmal Circinalis. 125, etc.
Orbicularis. |106,
Orbiculatus. |[166.
Circulito. Orbiculus (recepticu-

Circular.

lo de algunos Imngog.
Circuncidado (Barn.). Circums-
cissus. 229,
Circunciso. Circumscissus. 229.
Circundante.  Circumsepiens.
451.
Cistidio. Cystidium. 236,
Cmsablastema Cystoblastema.
1

Citoblasto. Cytoblastum. 25, 52.

Clara(Cav.). Albumen. 198,242,

Claro. Rarus. 141,

Clavado (Barn.j. Affixus. 165.

Claviforme. Clavalus. 153, 158,
192,193

C!(wo [Barn) Stlgma 13,487,

G!mandrw Clinandrium ahoyo
del ginostemio). 164, 207

Clinantio. Clinanthium. 139.

Clostro. Closter. 33.

Clorantia. Cloranthia. 260.

Coadu-|Coadnatus. |,
‘nado, (1(!3111.!!]1!1]:!5'“3 o

Coadunado (Bar: .). Connatus.

113, ete.
Cobertoreillo. Lodicula (Glume-
lilla). 247.



ORGANOLGGICO.

Cobertura. Tegmen. 196.
Coca (Barn.). Capsula. 251, 238,
Coceidio. Coccidiom. 278.
Coclear. Cochlearis. 149.
Gocggrifomc. Cochleariformis.
156. '
Coeo. Coccum. 231,
Codo. Cubitus (medidal.
Coetdneo. Comlaneus. 138.
Cofia (Quer.}. Calyptra. 269.
Cogulla. Cucullus. 156.
Coherencia. Cohzrentia: 260.
Coherente. Coh@®rens. 163.
Cojinele. Pulvinus. 99,
Cola. Cauda. 225.
Goétitiernl. Collateralis. 148,199,
Colector. Collector. 194.
Coléorriza. Coleorhiza. 60, 251.
Colgante(Cav.).Dependens.126.
Colgante. Suspensus. 198, 199.
Golgante. Pendens, 114,
Colgante - (G. Ort.). Pendulus.
126, 137, 165.
Collar. Annulus. 276.
Co;glgin (La Sagra). Annulus.

Color de buey. Vaccinus (color).
Color de cinabrio. Cinnabarinus
. &colg: g
olor de|lgneus
fuego. F";lammensl(cohr)‘
Colfor de grana. Coccineus (co-
or).
Color de leche. Galactites (color).
Color de lila. Lilacinus (color).
Color de miel. Mellinus (color).
Colordeminio. Miniatus (color).
Color de yéema de huevo. Vitelli-
tlaus ((i'color).-
gz !::?d:.-. |Coloralus (con color).
Coludo. Caudatus. 225,
Columna. Columna. 164.
Columnilla,Columella.184,185,
Compacto. Compactus. 138,141,
Comisura, Commisura. 480.
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Complanado triangular. Com-
planato Lriangularis. 250. °

Complelo. Completns. 81, 145,
146, 193, 214, 257, 261.

Comprimido. Compressus. 71,
101, 442,155, 187, 188,191,
225, 244.

Comprimido (Clem.). Subcom-
pressus. 71, 104, 112, 134.
Compuesto. Compositus. 11,44,
54, 62, 99, 107, 129, 141,

159, 181, 221.

Comun. Communis. 120, 129,
Cincavo, Concavus. 139, 156,
158, 159. . ;
Concepldculo. Conceptaculum.
231, 236, 259, 252, 274.
Concolor. Concolor (color igual

por ambas superficies).
Conducto. Meatus. 20.
Conducto. Canalis. 76, 78.
Conductor. Conductor. 191.
Conduplicado.  Conduplicatus,
124, 250.
Conduplicante.  Conduplicans.
Conduplicativo.  Conduplicati-
vus. 124, : -
Conecticulo. Connecliculum.271
Conectivo, Connectivum. 162.
Conferruminado. Conferrumina-
tus. 249, - :
Conglobado. Conglobatus. 139.
Conico. Conicus. 66, 71,72,121,
138, 159, 178,191, 192,195.
Cénico inversamente. Obconicus.
225.
Conidio. Conidium (propagulo:
278). :
Conjunto. Complexus. 16. |
Conjunto. Connatus. 98, 113.
Connato. Connatus. 98, 115.
Connivente.Connivens.154,451.
Cono. Canus. 240.
Conoideo. Conoideus. 112,
Conservalorio (Pal.). Hyberna-
calum. 123.
Continuo. Conlinuns, 165.
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Conlorneado (Barn.). Verticilla-
tus. 53, 98, 132.

Contraido. Contraclus. 41, 142.

Contrario. Contrarius. 130.

Contrario(Cav.). Oppositifolius.
130. _ .

Convergenle (Cav.). Connivens.
154

Convexo. Convexus. 139.
Conveolutive. Convolutivus. 149.
Convoluto. Convolutus.124,250.
Conyugado. Conjngatus. 110.
Copa. (G. Ort.), Cyma. 142,
Copa (Barn.). Umbella. 140,141,
142, 143,
Copa de drbol. Coma. 126.
Copita (Barn.), Umbellula. 141,
Coguillo. Cocculus. 232,
Corazon. 79,
Coraszoneillo (Quer.). Corculum
(embrion). 13, 242, 246.
Corcho. Suber. 83.
Corchoso. Suberosus. 82.
Corecova. Gibbositas. 154, 160,
Coreovado. Gibbus. 112.
Cordelado. Funiformis. G6.
Cordiforme. Cordiformis. 107,
166, 246.
A3,
laris.

Cordon pis- 3
tilar. Styliscus. 185.
ilical. Chorda um-

Chorda pisti-

Cordon um
bilicalis. 195.

Cordoncillo. Funiculus. 15, 180,
195, . +
Coridceo. Coriaceus. 113, 222,

245,
Corion.[Corion. 241.
Co:in;bifurme. Corymbiformis.

Corimbo. Corymbus. 137, 141,
142, 145,

Gorimbo flojo. Muscarium. 141,

Corisa. Choriza. 209, 210, 261,
262.

Cormo. Cormus. 70, 74.

Cormofito. Cormophitus. 70.

Corneo, Corneus. 245.

VOCABULARIO

Corniculado. Corniculatus. 165,
219.
Cornudo. Cornulus. 225.
Corola. Corolla. 13, 145, 155.
Coralar. .Corollaris. 219.
Corolario. Corollarius. 219.
Corolifloro, Corolliflorus. 207,
Corolilla. Corollula. 155, 159.
Corolino. Corollinus. 177.
Corona. Corona. 160, 225.
Corona. Paracorolla. 160,
Corona (Barn.). Peristomium.

Corona (bulbi.). Lecus, 72.

Coronado. Coronatus. 137, 225,

Coronador. Coronans. 113,

Coronanle. Coronans. 113.

Coronario (P. Blanco.). Como-
sus. 137.

Coronilla. Coronulla. 160.

Coronilla (Quer.). Corolla. 13,

45, 155.

Correoaso. Coriaceus. 113.

Correoso (G. Ort.). Membrana-
ceus, 113,

Corrido. Decursivus (nervio cor-
rido por el tallo).

Corrompido. Teler (olor).

Corrugalivo. Corrugalivus. 150.

Cortado. Sectus. 109,

Corte (Clem.). Sinus: 108.

Cortesa. Corlex. 76.

Corlesa inlerior (G. Orl] Li-
ber. 82, 84.

Cortesudo. Corlicatus. 76.

Cortical. Corlicalis. 47, 76, 82,
8451 2 .

Cortina, Corlina {organo fila-
mentoso pendiente del som-
brerillo de algunos hongos).
276.

Cor!mnge (Pal.). Avleum: (coro-
la: 13, 145, 155).

Corlisimo. Brevissimus, 119,
y otras.

Corto. Brevis. 119, 137, 163.

Corveo. Curvus. 165.

Corvo (Cav.). Incurvalus. 165.



ORGANOLGGICO.

Corsuelo{Garcia de la Huerta.).
Spermodermis. 13, 242.
Costado. Latus. 187,
Costilludo. Costatus. 192.
Costilla(P.Blanco.) Rachis. 109,

266.
Cotiledon. Cotyledon, 12, 246.
Coliledones falsos. Pseudoco-
tyledones. 279.
Cotiledéneo. Cotyledoneus. 15.
Cog;n!ura (Clem.). Nodus. 11,

Craso. Crassus. 112, 190, 192,
Craterm-
formis |(forma de
Crateri-| eréter).
formis
Crecimiento. Accrescentia. 292.
3 325.
remacarpio.
2317. “3
Crena}oQuer.]. Crena. 108,159.
Cr;;ag (Quer.). Crenatus. 108,
Crespo' (Quer.). Crispus. 105,
258.

Cresta. Crista. 156, 167, 212,
225

Crestado. Cristatus. 225.

Crin. Crinis. 54.

Criptogdmico. Cryplogamicus.
15, elc.

Criptégamo. Cryptogamus. 15,
175, 262.

Cralerifor-
me.

Cremocarpium.

Cristalino. Hyalinus. 113.
Cromismo. Cromismus. 255.
Cruciforme. Cruciformis. 157.
Crusldceo. Cruslaceus. 222,
245.
Cruzado. Cruciatus. 115.
Crusado (Barn.). Brachiatus.
126. e
Crusado(Cav.). Decussatus.126.
Cuadrangular. Quadrangularis,
71, 106, 225.
Cuadrialado. Quadrialatus.225,
Cu;g;icéfalo. Quadricephalus.

Cuadri- |Quadricephalus. 185
cipite. |Tetracephalus. |7

Cuadricoeo. Quadricoccus. 183,
228.

Cuadricorne. Quadricornis.225.
Cn;ggieo:lado. Quadricostatus.
Cuadriculado. Tesselatus (como
tablero de damas).”
Cuiug;idmlada. Quadridentatus.
Cl;ng;iﬁdo. Quadrifidus. 109,
Cuadrifolio. Tetraphyllus. 121.
Cuadrifloro. Quadriflorus. 121.
Cu;;ln!nleml. Quadrilateralis.
Cuadrilobado. ' Quadrilobatus.
108, 159, 183. _
Cuadrilobo. Quadrilobus, 108,
y otras. f
Cuadrilocular. Quadrilocularis.
167. 183. Y
Cuadripartido. Quadripartitus,
109, 183.
Cuadrisecto. Quadrisectus 109.
Cu;:f;iuriado-. Quadriseriatus.
Cuadriyugado.Quadrijugusi10.
Cuadruplicado. Quadruplicatus.
(nGmero).
Cuadruplo. Quadruplex (ni-
mero).
Cuarta. Dodrans (medida).
Cuarteado Qatdribge. 9
(Barn.). Ql::‘:_"p““ 183,
Cuartina. Quartina. 197.
Cualernado. Quaternatus. 110.
Cuaternado pinado. Qualernato
pinnatus, 111.
Cualernario. Quaternarius. 24,
325,
Cuaterno. Quaternus, 98, 113.
Cubeta. Cupula, 53, 120.
Cubterta. Integumentum. 245.
Cuér%esﬁu. Stratum, 82, 83, 84,
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Cubierta (P. Blanco.). Cnlyptra
269.

Cubierto. Tectus. 226. .
Cubital. Cubitalis (medida).
Cubriente. Tegens. 226.
Cuculiforme: Cucullatus. 456.
Cucurucho. Cuculll)ls. :}E;lﬁ
Cucurucho (Barn yptra.
269. = g
Cuello. Collum: 14,59, 68,246,
Cuerda pistilar. Chorda pisti-
laris. 195.
Cuernecillo. Corniculum. 167.
Cuerno. Cornu. 225. '
Cuerpo cotiledineo. Gorpus co-
tyledoneum. 249.
Cuerpo de la rais. Radix prl-
mamNSQl 61.
ucleus.
Cuesco.|p iamen. |293.
Cumplido (Barn.). Completus.
C%’i[c 14; el(c: ). Repand
ulebreado (Cav.). Re us.
108. ; s
Cumbre. Jnﬁum (elevacion lon-
* U gitndinal de los frutos de mu-
chas umbeladas).
Cundidor (G. Ort.). Stolonife-
rus. 128.
Cuneifor-|Cuneatns. ;
me.f Cun.*3il‘m‘mis.t‘:ja{i"{;‘i
Cipula. Cupula. 120, 238,
Cupulado. Cupulatus, 53, 258.
Cu{:‘;;stifoms. upuliformis.453,

Curg;nervio. Curvinervius. 104,
1

Curviseriado. Curviseriatus: 154
Cuspidado. Cuspidatus.105, etc.
Cispide. Cuspis. 105, ete.
Cuticula, Cuticula. 45, 50
Culicular. Cuticularis. 46.
Decamero, Decamerus. 214,
Decapentamero. Decapentame-

rus. 214.

Decemnervio.Decemnervius. 153
De:aé?beslc. Decumbens. T,

.

OCABULARIO

Decurrente. Decurrens, 114.

Decursivo, Decursivus (nervio
corrido por el tallo).

Dedo. Digitus (medida).

Defensas. Arma. b4,

Deﬁzido Definitus. 142, ld-'i

Defoliacion. Defoliatio. 115,
Deformacion. Deformaltio. 257,
b8.
Degeneracion. Degenerallo. 259.
Dehiscencia. Dehiscentia. 167,
226: $9¢
Deliis-|Dehiscens.|167, 168,226
cente.|Solubilis. 1229, 256,238
Delantero. Anticus. 167.
Delgado. 15’;;';,’,,, Ii59 158,245
Delgadito. Gracillimus. 158, etc.
Delicuescente. Deliquescens (des-
hecho).
Deltaoideo. Deltoideus. 106.
Demediado. Dimidiatus (reduci-
do a la mitad).
Denso. Densug. 138, 140, 141.
Dentado. Dentatus. 53, 108,121,
157, 158, 183, 205.
Dentellado. Denticulatos. 165.
Denticido. Denticidus. 239.
Denticuludo. Denticulatus. 165.
Deprimido. Depressus. 112,188,
225, 244. .
Derecho. Erectus. 71, 144, 126,
158, 163, 192, 198, 199, 248,
Derecho 4 tieso. Arrectus: 71,y
otras. u
Derramado  (Barn.). Procum-
bens. 71.
Desabrido.
bor.).
Duaparaudo (Bsru ). Imparipin-
natus. 111. !
Desaristado. Exaristatus. 54.
Be;%fmuo. Evoluatio. 215, 257,
1.
Desbracteado. Ebracteatus. 457
Descaecido (Cut. y Am.). Flac-
cidus. 113.

Sub-insipidus . (sa-



ORGANOLOGICO.

Descendente (Cav.). Descendens.
113 44,59, 67, 70, 299.
Desecacion. Dessicalio. 116.
Desemejante. Dissimilis. 207.
Deshojadura. Effoliatio. 304.
Deshojamiento. Defoliatio 145.
Desigual. Exasperatus. 58. @
Desigual. Inequalis. 162.
Desmochado (P. Blanco). Muti-
cus: 153, ete.
Desnerviado. Enervis. 104.
Dessiudo. Nudus. 121,125,137,
139, 140 141, 446.160 223,

226,

Desnudado. Denudatus. 423, y
olras..

Daso%deuado (G Ort) Sparsus
LR !

Desparrancado (G. OrL.). Squar-
rosus. 421,

De:;é%rfamudo Dnmums 121,

Desparramado (G. Ort.). Diffu-

Dsus 126, ;:2(8 R
esparrama arn.). Repens,
7’; 125, 128. 1

Desparramudo (Cav. ) Squarro-
sus. 121,

Despejado (G Ort.). Nudus. 58.

Despoloﬂado Ecalcaratns 154,
164, 166.

Despunta- Prmmorsus.l 9

do (Bnrn.) Truncatus.

Destallado (Barn.). Acaulis. 69.

Desvanecible. Evsmdus 155, y
olras.

Bewenado (G. Orl) Avenius.
104.

Determi-|peanitusiizy 79, 73,
nado. | "povns | 127, 144

Dezirorso. Dextrorsus. 134.
Diadelfo. Diadelphus. 463.
Dialipélalo. Dialipetalus, 156.
Diandro. Diandrus. 146.
Diaquenio. Diakenium. 237.
Dicéfalo. Dicephalus. 183,
Diclesio. Diclesium, 235.
U e
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Dicline. Diclines. 146.
Diclosio. Dyclosium. 235.
icoco. Dicoccus. 183, 228, 238.
Dicotomia. Dichotomia, 127.
Dicotomico. Dichotomicus. 142.
Dicstomo. Dichotomus. 53, 127.
Dicotiledoneo. Dicotyledoneus.
15, 75, 249.
Didimo. Didymus. 66, 167, 183.
Didinamo. Didynamus. 165.
Diente. Dens. 152,157,164,227.
Dieresilis. Dieresilis. 259.
Difilo. Diphylius. 421, 154,
Digino. Digynus. 146.
Digitado. Digitatus. 66, 110.
Digitadopinado. Digitatopinna-
tns. 111,
Digital. Digitalis
Digitaliforme.
159.
Digitinervio. Dlglunervms. 404
Dilatado. Dilatatus. 164.
Dimero. Dimerus. 24 4.
Diminuto. Minutus. 74, ete.
Divico. Dioicus. 146, 268.
Diperianteo. Diperiantheus.1 46,
Dipétalo. Dipetalus. 156.

edida).
gitaliformis

Diploperistomo.  Diploperisto-
mus: 271. \
Diplostemone. Diplostemones.

146

Diplotegia. Diplotegia: 295.
Diptero. Diplerus. 154, 225.
Direccion. Directio. 202, 418.

Disciforme.Disciformis. 106 166
Diseo. Lecus. 72, ‘m

Disco. Discus. 13, 145, 175 l"ﬁ
Disco. Discus [ﬂons comp.).
160

Discoideo. Discoideus. 193.
Discolor. Discolor. (colog dife-
rente por ambas superficies).
Disecado. Dissectus. 105.
Disépalo. Disepalus. 151.
Disemina-|{Diseminatioz 292
cwm. Seminatio.
iménto. D:seplmenlum.
l 1, 184, ff;.?.
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Dislocacion. Ectopia. 257, 261.
Disperso. Sparsus. 413.
Disposicion.Dispositio. 207, 257.
Distico. Distichus, 413,432,
Distinto. Discretus. 221. -
Distractil, Distractilis, 4166.
Diurno. Diurnus, 362.
Dirﬁg’cado. Divaricatus. . 1'26

Divergencia. Dnergenm. 454
Divergenta. Divergens. 126,167,
192, 4£52.
Diverso. Diversus. 220, etc
Dividido. Divisus. 107. -
Dividido. Distinctus. 221.
Dividido (Cav.). Partitus. 107.
Division. Divisio. 109, 152 157
292.
Division. DBlinetio. 221
Division. Fissura. 109, ete.
Division, Divisura. i09-. ete.
Dnblada (Cav ). Geniculatus. 71,

Dobladn Cav.). Reclinatus. 414.

Dablado hdeia dentro. Introﬂe-
xus. 114, 228.

Doblado Ionguudmulmen le Con-
duplicatus. 124..

Doblado por un nudo. Genicula-
tus, 74, 465.

Doblado repentinamente. Infrac-
tus. 71.

Do;;cdo sobre si. Compllmlus

Doble. Dup&x-. 121, 219, 245,
271.

Dodrantal. Dodrautahs{madlda

-Dodrante. Dodrans (medida).

Dolabriforme.  Dolabriformis.

112.

 Darglo [jureqe:|(coor)

Dorado claro. Badius (color).

Dorsal. Dorsalis. 225, 247.

Dorso. Dorsum. 156, 162, 180,
187, 244.

Drupa. Dropa. 251, 252, 236

Drupilla. Drupeola. 236.

VOCABULARIO

Dulce. Duleis (sabor).

Dulce como la miel. Melleus (sa-
bor).

Duodeno. Duodenus (namero).

Duplicado. Duplicatus. 73.

Durl!;cado (Barn.). - Geminus.

Duplicado aserrado. Duplicato
serratus. 108./

Duplicado dentado. Duplicato -
entatus. 108.

Duplicado festonado. Duplicato
‘erenatus. 108.

Duplicado - pinado. Duplicato
pinnatas: 111. ;
Duplicado ternado. Duplicato

ternatus. 111.
Duploperistomo. Duploperlslo-
mus. 271.
Duracion. Duratio. 292.
Duradero (Pal. Pers:steus 115,
117, 161, 1
Duro. Durus. 70 ete.
Ebracteado. Ebracteatus. 137.
Ebiirneo. Eburneus (color).
Echado(Cut.|Procumbens.
yAm,). |Decumbens.
Ectopia. Ectopia. 257.
Efeto. Efetus. 168.
Efimero. Ephemerus 362.
Eglanduloso. Eglandulosus. 59,
Eje. Axis. 11, 59, 221.
Ejecillo del embrion. Blastema.

246.

Elater. 43, 238,
Elaterio.|glaterium.| 269.
Elemental. Eiemenlarms i,

16, 45.

Elevatus. |
Efmda. Elatus. |74, 242,

Exaltatus.
Elipsoideo. Ellypsoldeus 21,

170, 188.
Ek;g;oo Ellypticos. 106, 170,
Embolado. Hebetalus 193, ete.
Embotado(Barn.), Obtusus. 107,
y olras.

.y
olras




ORGANOLOGICO.

.~ |Embryo. |13, 129,
Enbgies, lCorcnlum. 242,246.
Embrionado. Embryonatus. 45.
Embrional. Embryonalis. 198,

378.
Embriotegio.
398.
Embudado. ' Infundibiliformis.
153, 158, 192. |
Embudado (Cav.). Pyxidatus (ta-
llo pizidado delos equiselos).
Embudillo (Cut. y Am.). Sey-
phus (corona de los narcisos).
Emergido. Emersus. 114.
Empinado|Ascendens. 71
(Barn.). Adseendens.l' i
Empizarrado (Cav.). Imbrica-
tus. 73, 114, 121, 125, 138,
149. - '
Empisarrado. Imbricans. 432.
Enanismo. Nanismus. 255.
Nanus. ! ’
Enano.|Pumilio. | 255.
Pumilus.
Incanecido. Incanus (color).
Eﬁcnnescienlc. Incanescens (co-
or).
Encaitulado (Barn.). Cylindra-
ceus; 166, ol Tl
Encarnado. Incarnatus (color).
Encendido. Flammeus (color).
Encespedado (G. Ort.).:
sus. 126. ' :
Encimado (Barn.). Terminalis.
122, ete.
Encojido. Contractus. 41, 142.
Encontrado (G. Orl.). Opposi-
tus. 113.
Encortinado(Cav.).Velatus.226,

Embryotegium.

Incurva- il 24
- l.l:ls. ] . 2;
Encorvado.|y ¢y p-| 247,
vus. i
Curvatus.
Encorvado. |Curvati-[67,125.
yus. f
Enmvada (Barn.). Inflexus.

ito- -
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Encorvado. Deflexus. 126.
Encorvado hdeia dentro. Intro-

curvus. 114.
Encrespado. Crispus. 105, 258,
Enerestado. Cristatus, 225.
Encuentro (G. Ort.). Axilla. 99.
Encumbrado. Exallatus. 7T1. -

Adscendens.
Enderesado|Ascendens. | 114,
(Cav.).  |Adsurgens. |ete.

- |Assurgens.

En’dhin'tenina. " Endhymenina.
71. ' ;
Endacarpio. Endocarpiun. 223.
Endocrome. Endocromus. 265.
Endodermis. Endodermis 82,85,
Endofleo. Endophleum. 84.
Engd;gmo. Endogenus. 32, 91,

Endoploura, Endoplenra. 241,
245, (313, i)y oded

Endorriso. Endorhizus, 60,251,

Endospérmico. Endospermicus.
198, 242,

Endospermo.Endospermus.198,
242. i

Endostoma. Endostoma. 196.
Endoteca. Endotheca. 168. -
Endotecio Endothecium. 168,
Endurecimiento. Induratio. 255,
Enerve. Enervis. 104.
Enfermedad. Morbus. 454.
Eng;gsado (Barn.). Articulatus.

Engerto. Inosculatio. 411.
El;{;ﬁrmdo.lncrassatus.%, 131,
0. 1

E’nma;camdo (G. Ort.). Perso-
natus. 159. e y
Bungrecido [y |(color
Enraisado. Radicalus. 128, elc.
Enraisamiento. Radicatio. 59.
Enrodado, Rolatus. 158.
Enroscado.Convolutus 124. 250.
Enroscado (Barn,).Volubilis. 71.
Enroscado. (Cav.). Cochleatus,
9225,
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ilatatus. |z 4 piyeo. Epigeus.

Ensanchado.|Amaplia- 4:51801. 'ymo. pigynus. 206.
s, = pigonio. Epigonium. 268.

Ensartado (Barn.). Articulatus.
109

Ensiforme. Ensiformis.' 106.
Ensortijado (Yafiez). Circina-
tus. 125, ete.
Enlaﬂada (Barn.). Caulescens.

Eﬂter:slmo Integerrimus. 107,
(Barn:): = |Perinteger.
Entero. Inleger 119 152, 159
205. :
Entrada (Clem.) Sinus. 108,
Entrenudo. Internodium.11, 98,
Entretela (G. Ort.). Dmeplmen-
tum. 181, 184, 222.
Entresoldado (Cut. y Am.) COa-
litus. 165, ete.
Entroncado. Stirpatus. 61.
Envainadito. Vaginulatus. 270.
Envainado. Vaginatus. 98, 118.
Envainador. Vaginans. 98, 118.
Envejecido. Obsoletus. 152.
Envés. Pagina inferior. 103,
Envolucro (Barn.). Involucrum,
99, 120, 139.
Envoltura. Involucrom, 77, 82,

g::zf:;ﬁz: [nvolvens. 432.

Envolutivo. Involutivus. 124.

Envuelto. Involutus. 114, 124,
150.

Epiblasto. Epiblastus. 249.

Epicarpio. Epicarpium. 225.

E;:;ierm& (G- Ort.). Epidermis.

Ep:derg;)u Eplderml‘s 44, 45,
Ep;t;ermoldal Epidermoidalis.

Epifilo. Eplphfllns. 130.

Epiﬂm. Epiphleum. 82.
pifragma. Epiphragma (mem-
brana que cierra la urna de
algunes musgos).

Epimeno. Epimenus (&perior).
205.

Epipétalo. Epipetalus (sobre el
Epmlgu Epichili (

u ium (parte su-
l";:;lr‘u:)r del;;Iabdlo dep:lgnuas
‘orquideas).

Epirrizo. Ep}rlums (sobre la
raiz.)
Epispérmico. Eplspermlcus (es-
permodérmico: 242.)
Epispermo. Epispermum. (es-
permodermis: 242,
Equinoceial. Equinoclialis. 5362,
Eyguitante. Equitans. 125, 250,
Erquido (G. Ort.) Erectus. 114.
Erilrostomo, Erythrostomum.
237,
Erizado. Echinatus. 225,
Erizado. Muricatus. 4170.
Er;i%do (Barn.). Aculeatus. 59,

Erizo. 120.
Scaber.

Escabroso. IScnhndus 88,245,
Escalariforme. Scalariformis.

Escama. Squama 103, 120. 121
123, 156, 160, 165.

Sl]l]ﬂmﬂ |51 9 8

{Lepis.
o Pavamoss, 59, 73.
Escamoso. [0 pi do- 121, 123,
tus. 154.
Escapo. Scapus. 150. '
Escaramujo. Cynarhodon. 237.
Esearivso. Scariosus. 113,
Escarchado- (G. O'rl.} Papillo-
sus, 59.,
Escleranto.Scleranthum. 255.

s e

Eseamila.

Escobajo. Scopus.

Escotado (Barn.). Emarginatus.
107,119,159,166, 225, 250.
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Escotadura. Emarginatara. 107,
y otras.
Es;i%pioidm. Scorpioides. 142,
Escudado. Scutatus, 54,
Escudete (Barn.), Bractea. 119,
y olras. ;
Emdmajg";‘;,‘iﬂ;f-lm. 274,
Escudillado. Cotyliformis (for-
ma de escudil!ah
Escudo. Scutum. 54.
Escudo. Pelta, 105,
Escudo. Lecus. 72.
Esculelado. Scutellatus. 158.
E::lélseliforme. Scutelliformis.
Escutiforme.Clypeatus. 54, ete.
Esexzual. Esexualis. 15, 263.
Esfalerocarpio. ' Sphalerocar-
pium. 235. ;
Esférico. Sphericus. 21.
Esferilla. Sphéerula (globulite
constituido por los 6rganos mas-
culinos de algunos musgos).
Esferoidal. Spheeroidalis. 166.
Esferoideo. Spheroideus. 166.
Esférula. Spherula (globulito
constituido por los drganos
musculinos de algunos mus-
gos).
Eslabonado (G.Ort.), Articula-
tus, 109
Ensatus.

Espadado. Gladialus.lmﬁ' -

Espadice. Spadix. 138.
Espalda. Dorsum. 156. ete.
Esparcido. Sparsus. 113,
Esparcido (Barn.).Diffusus,126.
Espdrrago. Turio. 128,
Esparrancado (Barn.), Squarro-
sus. 121,
Espata. Spatha, 121.
Espatado. Spathatus, 140.
Espalelilla, Spathellula. 122.
Espali_{!ﬂ.léﬂﬁtﬁt?j' 122;
Espatulado, Spathullatus, 106,

BLA

Espermitico.Spermaticus(olor).

Espermatodermis. Spermato-
dermis. 242,

Espermidio. Spermidium. 235.

Espermodermis.Spermodermis.
3, 242,

Espermoforo.Spermophorus184

Espiciforme. Spiciformis. 1359,
142, 144.

Espiga. Spica. 137, 138, 139,
141, 142, 145.

Espiguilla. E[;:ﬁ‘sllaa'. ‘ 138.

Espilo. Spilus. 244.
Espina. Spina. 54, 126.
Espinescenle. Spinescens. 126,
Espiniforme. Spiniformis. 113.
Ejspineso. Spinosus. 105, 153,
Espinuloso. Spinulosus. 170.
Espira. Spira. 153. '
Espiral. "Spiralis. 21, 22, 35,
36, 125, 134, 225, 247.
Espiritla. Spiricula. 22, 54, 56.
E:gitdme_o. Spithameus (medi-
a). ]
Esplendente, Splendens. 59.
Esnolon.|Colcor. 154, 156,
spoton-1productum.| 160.
Espolonado. ' Calcaratus. 154,
64, 166.
Espoloncito. Calear. 154, 156,
160. ' i3
Espolvoreado. Pollinarius, 59.
Espanjilla. Spongiola. 62, 535,
Esponjiola. Spongiola. 62, 535.
Esponjoso, Spongiosus. 70.
Spora. = |95.251,263,
Espora.|Gongylus.| 275.
Esporangidio.  Sporangidium.
270. (Columnilla ‘de la urna
de los musgosspara algunos.)
Esporangio. Sporanginm. 252,
269, 270, 272, 278.
Esporidio.Sporidium (teca: 252,
273.)
g'apnrilkl. Sporula. 278.
spor i0.  Sporocarpiuni.
53%. 273, 278.
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Esporoforo. Sporophorum, 184,
270. Lhan!

Esporula. Sporula. 278.
Espurio. Spurins. 56, 99, 127,
181, 188. : niye )
Esquebrajado. Rimosus. 50,337,
Esguife.FScsphium'. 157. '
Esquil-|Ferax.
mf{:ﬂo. chundus.l582' als
Esquinado|Angulatus. |131
(Barn.). |Angulosus.| " "*
Estable(Barn.). Persistens. 155,
161. 7
Estaca. Talea. 402, 403.
Estambre. Stamen.15,145,161.
Estambroso. Stamineus. 146.
Estaminal. Staminalis 177.
Estaminario. Staminarius. 219.
Estamineo. Stamineus, 211.
Estaminodio.Staminodium.{ 68.
Eﬂaﬁr;darle (Barn.). Vexillum.
& b r H
Estanteado. Tahulatus. 70.
Estefance. Stephanoum. 235,
Esteliforme, Stelliformis. 18,54.
Esterigmo. Sterigmum. 239.
Estéril. Sterilis. 146, ete, -
Estigma.|§ubia[15.187, 195.
Estigmatostemone. Stigmatoste-
mon (estigma con las anleras
pegadas a él).. i
Estilar. Stylaris, 221,
Estilete (G. OrL.). Stylus. 180, y
- olras.

Estito. [55%15,180,187,191

Estilostegio. Stylostegium. 160.
Estilostemone. Stylostemon (gi-

nandro: 164, 207).
Estimulante. Slimulans. 55.
Estimulo. Stimulus. 55.
Estipile. Caudex. 70.

Estipite. Stipex. 70, 174, 205,
Qggf 266. '

Estipitado. Stipitatus. 189.
Estiptico. Styplicus (sabor).
Estipula. Stipula. 116.

YOCABULARIOY

Estipuldceo. Stipulaceus. 123,
Estipulado. Stipulatus. 116.
Estipular. Stipularis. 123.
Estipulilla. Stipella. 446.
Estiquidio.Stichidium.252,277.
Estivacion. Kslivatio, 148;
Estival. Astivalis. 558.
Estolon. Stolo. 128.
Estoma.
Eﬂamale.’Sl?ma‘ 46, 47,
Estopa. Stupa. 222,
Estoposo. Stuposus. 222.
Estralo. Stralom. 252, 274.
Anguslatus.
Eslrecfmdq.. ICoagrt;lal.us. 138.
Esﬁeéh (P. Blanco). Verlicillus.

Estrellado (Barn.).  Radiatus.
160 : '

Estrellado (G. OrL.). Verticilla-
tus. 113.

Estrellado.Stellatus. 20,54,158.

Estrellita. Stellula (involucro
foliaceo protector de los ér-
ganos masculinos de algunos
musgos).

Estriudo, Striatus. 71,225, 243,

Estrobile. Strobilus. 138, 231,

240, . .
Estrofilla. Strophiola, 251.
Estroma. Stroma (receptaculo

de muchos hongos).
Estuche (el conducto medular).

Canalis. 76, 78. -
Esuturado. Esnturatus. 180,
Eteogamo. AEtheogamus (crip-

Légamo con sexos).

Elterio. Eterio. 237.

Eustale. Eustathe. 31.
Evanido. Evanidus. 223.
Evaporativo. Evaporativus. 47.
Evolucion. Evolutio. 357.
Ezalbumineso. Exalbuminosus.

242, A
Ezcavado (Cav.). Depressus.

112,

Ea:ca;ado (Cav.). Cyathiformis.

112,
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Ezcavado-punteado. Excavato-
punctatus. 243.
Ezcéntrico. Excentricus, 248.
Ezcipulo. Excipulum. 252, 274.
Ezecitabilidad. - Exeilabilitas.
288, 290.
Ezcrecion, Excretio. 292, 356.
Ezxcrelorio. Excretorius, 51, 56,
336. '
En:ic;:;rido (Barn.). Decurreus.
Ezcurriente. Excurrens (tronco
conlinuado hasta lo mas alto
de la copa).
Ezhimenina. Exhymenina. 171.
Eziguo. Exiguus. 71, ete.
Exégeno. Exogenus. 32, 91, 97.
Ezorrizo. Exorhizus. 60, 251.
Ezostilo Exostylus. 238.
Ezostoma. Exostoma. 196.
Ezosiose. Exostosis. 67, 75.
Ezoteca. Exotheca. 168.
" Ezolecio. Exotheciam. 168.
Eztendido. Porreclus. 159.
Eztendido (Barn.). Patens. 114,
y olras.
Eztendidisimo (Barn.). Paten-
lissimus. 114, etc. ;
Extenso. Eéﬁl.enqus._ “1]‘.;6 er.ft;.m5
. tterior. |196, }
Exterior. Exlrarius.laﬁﬁi. 248.
Ezterno. Externus. 83, 275.
Egtrazilar. Extraxillaris. 99.
Ezirafolidceo. Extrafoliaceus.
130. ol
Eztrario. Extrarivs. 248.
Eztrautricular. Extrautficula-
ris. 32. :
Eztravasdcion.  Extravasatio.

337. .
Eztremidad. Cacumen. 104, etc.
Eztrorso. Extrorsus. 167.
Facacisto. Phacocystus. 25.
Faja. Fascia (color). '
Fuja. Zona (color).
Faja. Vitta (receptaculo de ju-
gos en los frutos de las umbe-
ladas). 42. v
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Fajeado. Tmnianus (forma de
lombriz solitaria).

Falange. Phalanx. 163.

Fa ﬂlg'({orms. Falcatus. 106, 225,

Fulso. Spurivs. 67, 99, 251.
Falsos cotiledones. Pseadocoty-
ledones. 279.
Falto (Barn.). Incompletus. 146.
Fanerogamo. Fanerogamus. 15.
Fasciacion. Fascialio. 75, 258,
Fasciculado. Fasciculatus. 113,
Fasecicular. Fascicularis. 42.
Fasciculo. Fasciculus. 142, 144.
Fastigiado. Fastigiatus. 126:
Fecundacion. Fecundatio, 292,
o364, 375. «
Feme-|Femineus. |13, 138,146,
nino.|Femineus.| 268.
Férlil. Fertilis, 119.

Crena.
Crenatura,‘ma. 159.

Feslan.l

_ Festonado (Cav.). Crenatus. 108,

159.

Fétido. Feetidus (olor).

Fibra. Fibra. 16, 32,84, 335.

Fibrilla. Fibrilla. 61, 263, 335.

Fibritloso. Fibrillosus: 32, etc.

Fibroso. Fibrosus. 16, 22, 32,
33, 66, 76, 168, 222, 263.

Ficostema. Phycostema. 176.

Fijo por el dpice. Apicifixus.165.

Fijo por la base. Basifixus. 165.

Fijoporel medio. Mediifixus.165.

Filamen- -
tum. 13,161,

Capilla-| 164.
mentum.|

Filamentoso. Filamentosus. 533
¥y otras,

Filiforme. Filiformis. 66, 106,
158, 164,174, 192,193, 247,
250.

Filo. Acies. T1.

Filodio. Phyllodium. 103.

Filofora. Phyllophorum. 533.

Fimbriado. Fimbriatus. 156.

Fitozoario. Phytozoarius. 175.

Filamento.
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Flechado (G. Ort.). Sagittatus.
107. Lyl
Flexuoso. Flexuosus. 71, 165,

192, 247. .
Flojo. Laxus. 138, 140, 141.
Flor. Flos. 13, 156, 145, 219,

258, 262, 267. -
‘Flor de IosF[rula:. Pruina. 59.
Floracion. Floratio. 359.
Floral. Floralis. 114, 119.
Florecilla. Flosculus. 159,

Flores- Fiorasceﬁlia.lugé ;292, ;

cencia.|Anthesis. |

Florescencia incipiente. Efflores-
cenfia. 359.

Florifero. Florifer. 423.

Floriparo. Floriparus. 262.

Floron (Barn.). Flos composi-
tus. 159, '

Floron (Quer.). Flosculus. 160.

Flgsculo. Flosculus. 160,

Flosculoso. Flosculosus. 160,

Hypotha-'(Organovege-
Flueeo.| llus. | tive de algn-
Floccus. | moshongos).

Fo;itioem' Foliaceus. 123 146,

Foliacion. Foliatio. 98, 358.
Foliar. Foliaris. 130,
Foliceulo. Folliculus. 251, 236.
Foliculo|Fellicula. 956

‘dable. Bil‘ollicu[ué.‘ i
Folifero. Foliifer. 123,
Foliolada. Foliolatus. 110.
Foliolar. Foliolaris. 112,
Foliolo. Foliolam. 109.
Folioso. Foliosus. 73, 137.
Forantio. Phoranthium. 139.
Fortuito. Adventitins, 122.
Fovilla. Fovilla, 171,172, 376.
Frigil. Fragilis. 98.

- Fragante. Fragrans (olor).
Franja (Quer,). Fimbria. 156.
Franjeado. Fimbriatus. 156.
Franjuela. Fimbrilla, 156.
Frondiparo. Frondiparus. 262.
Fronde. Frons. 265, 266.
Frondoso. Frondosus. 265, 266.

VOCABULARIO

Fructifero. Fructifer, 423.
Fructificacion . Fructificatio.220
Fructiparo. ¥rucliparus. 262.
Frutice (Quer.). Frutex. 71,
Fruticoso. Fruticosus. 71.. .
Fruto. Fructus. 13. 220, 222,
225, 230, 237, 239,262, 268.
- |Caducus.
Fugas.lFu w0y l155, 223.
Fulerdceo. Fuleraceus. 123.
Fulero. Fulcrum. 67. '
Furgamlnl. Fundamentalis.
Fungiforme. Fungiformis. 247.
Funiculo. Funiculus, 195, 199.
Fusiforme. Fusiformis. 33, 66,
247, 250, . .
Fusino. Fusinus. 33, elc.
Fuste (Gi Orv.). Herba. 65.
Gajiento (G. Ort.). Lobatus. {08,
Gujo [G. Ort.). Lobus. 108,
Galbulo. Galbulus. 240.
Galea. Galea. 159.
Galeiforme. Galeatus. 156.
Gamopétalo. Gamopetalus, 157.
Gamosépalo. Gamosepalus. 151.

Ganclo.|nene |35, 107, 192.

Ganchoso. Hamosus. 53, 192,

Ganchoso' (Barn.). Uncinalus.
107. ! ;

Ganchudo. Hamatus. 53, 192.

Ganchudo (Cut. y Am.). Uncina-
tus. 195.

Garabato. Glochis. 53.
Gargante (Barn.). Faux. 152,
158. '
Gargantilla. Involucrum. 120.

Garrancha. Spatha. 121.

Garzo (Cut. y Am.). Glaocus
(color). =

Gelatinaso. Gelatinosus. 27, etc.

Gemacion. Gemmatio. 122, 357.

Geme (Barn.). Spithama' (medi-
da :

Gemelo, Geminus. 113, 437.
Gemelo (Barn.). Didymus. 66
167, 183.
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Gemiforme. Gemmiformis. 270.
Geminado. Geminatus. 113,137.

Bt qulmﬂo .|{epill E"m

floro. Ipiniflorus | apaveadas)

Ganemmr.ﬁnerhlﬁ: .85, tzd
D281 Lal !
Genital. Gemtalls. 15 267
Genuino, Gendinus. 51,
Gérmen. Germen. 245, 59-1
Gérmen (Lineanos). Onrmm
i 180, %E; 268,
ermina-|Germinatio.
" eion, .$'|:"hnwlnllo“m 59“
Giba. Gibba, 154, 160 !
Giboso. Gibbus. 412.
Giganteo. Gigantens. T4, .
Giganlesco, Giganteus. 71,
Gigantismo. Gigantismus. 255.
Gmﬁxzmrpm Gymnncarpma

Gimnospermo. | ngiaospermus
(con semillas desnudas).
Gamm:umq Gympmlohns.ﬂ?l
Gimnotetraspermo. - Gymnote-
traspermus (con’ cuatro semi-
llas desnudas).:
Ginandro. Gynander 164, 207.
Ginandroforo. 'ngandrogho-
rom. 479000
Gineceo. Gynaeneum. &5 447,
179, 480.
Ginizo.’ Gynizus {parle viseosa
del estigma de las or%tudeaa)
Ginobase: Gynobasis. 490, -
Ginobdsico. Gynobasicus. 234.
Ginobasio. Gynobasivm. 178.
Ginoforo. Gynophorum. 178.
Ginopadia. ynopodmm 178.
Ginoslemio. Gynostemium, 164,
RSN AT 4
Glabrismo. Glabrismus. %5
Glande. Glans, 238.
Gtgrédn!n - Glandula. 47, 56, .)7

Glandular. Glnndnlms; 244,
Glandulifero. Glandulifer. 54,56

Glanduloso, Glandulosus. 56,59.
b

545
Gleba. Gleba, 252, 274..
Globoso. Globosus. 66, 75, 124
139, 148, 153, 158, 170 188,
.-1-95. !95.-%, 243:&]6.350;
Globular, Globularis. 166, 178.
Globulina. Globulina. 27, 29,7
Glébulo. Globulus. 166, 178.
Globulase. Glohuloms 30, 166;

178.

Glomerulo; :Glomernlus iﬂ.
144,

Gluma. Gluma. 122, 139, 217.

Glumdeeo, Glamaceus. 154, '

Glumelilla. Glumellnla 217,

Ghumilla, |Sm }247

Glutinoso. Glulmous 59.

Galilla (Barn.). Volva. 276. «

Gongilo. Gongylus (espora: 03,
251,263, 275).

Gonidio Gunydnml (cuerpecillo
reproductor de algunos li-
quenes)s }

Gnnoforo Gonnp!wmm 179.

Go;guers {Bara, ). lnmlucrum

Gramineo. Gramineus. mt‘.

Grammopodio. Grammopodms
(con pié rayade)..

grung:p‘ﬂrngrus 7lm
ran o. Macropodius, 250.

Grano de polen. r[gfmum polli-
nis, 170.

Granujiento (G. Oct.). Granula-

 tus. 170, 174.

Graveoliente. Gnveolena (nlor
pesadoe). | -

Grueso. Grossus. 112, ett.-- '

Grueso. Crassus. 112, 190,192,

Grimoso. Grumosus. 66 245

Gusto. Gustus (sabor).

Harinoso: Farinosus. ﬁlﬁ

Hasz. Pagina superior. 405
Hebra (Barn.), F lwenlum 13,
161, 164,

A
Helicoideo. Hehcmdeus 143,444
Hemsana{ropo Henmnatropus
197,
35



546
Hemigire. Hemigyrus. 256,
H?:O wrio. ﬂmgomarins
.-\l. W (e o O LS
Hmaﬁmﬁi Heﬁmiihseﬁbhs
F 43978 191,495, -
Heuhg" - Fissus. 102, 109, 4‘52;

157, 158,185, 194,205, 245.

Hendido (Barn.). Lumia‘tus"
109, 424. -
qulma Hepaticas: (sbior};\

Herbicea. Herhac:eus. _65 h 70

97 .82} 1581 s ek
Herboéa. (Barn.). Hﬂtm;tﬁ& )
yigteas: Lyl sz il

Hermnf 26&0 Harma‘plinqﬂgw

TT‘-

R et A1
“(Cav:).; |Geminus. 157
*|Geminatug. !’
Hermanado (Bni.-u )v Pmnams‘
140 M '- T2 IJ {
Hermanado dos uacer. Blgeml-
L FITTERE B § ISR
Hermanado! dohlam&nts Baﬂre-
minatus. 4114, 0
Hermanado - tres  veces (Cav.).
(Trigeminatus. 444250 s
Herr nmbroso. Feri:ugmeua (ca-
lor)..: AL
Hespemhm Besperidmm 239.
Helerocdrpico. Helerocarpieus
233.
Heterodromo.
Heterolropo. Heterolropus. 248.
Heaapétalo. Hexapetalus, 156,
Hlbg;ldculo H;hernaculum.
Hibrides, H}lirzdatas 40'-5 405
Hibrido. Hybridus. 405; 406. .
_ Hifa. Hypha (érgano wgalauva
de a]gil'mos hongos).
icus.
Higo. 15“0,”5 |240.
Higrospicidad. 'Hy ros u:ltall.
2882 cifiin K . p
Hilo. Filum, 268, 5'18

.I_]_elemdromus.

e i

piiisninke.

YOCAB'J’LA RIO

Hilo. Hilum'. 26, 195, 245, .
mld[b:h Hiloferus | (con hﬂn«n

)
;f,gma l%jrmemu;m 252 “1'?3'
il o
Hinéhado. Toflayus 455,
Hipantodio. ngnnlodmm. l’iﬂ
anerlmﬁa.ilimeruo]ﬂmuﬂb’i'
Hipefilio#Hypophylliom (rudi-
meiito, deshoja en-]bsaespi:—

Hupoﬁfo:‘ H'ymhgmus. (Mnjg

Iﬁpagl; “': |
Hipogmaﬂ ?gy‘nus‘ 6.
Hipomeno. Hypomenus {mfe-

rior’ S
Hspopl!ala ngopﬁlalusa 41‘?.-
Hipoquilio. Hypochilium (parte
-inferior del Iahlllo deialgu;nas
orq mdeag
Hipotalo ppolhalins (organo
vegeuuvoﬂaalguncshoagos)
Hipostata: -Hypnatam
Hqﬂn%ﬂnéue Hypostemdnea
Hirsulo. Hirsutus. 58.
Hirto. Hirtus. 58. ;

*Hispido. Hispidus. 58

Histerdnteo. Hyste rantlie eus (mn
.+ hojas nacidas’ despu\es da Ias
flores).
Hoja.. Fohum H, 98 266
Ho;om Fohasns\ﬂ!’r 137.
Hojoso (G Orit.).. Foliatus. 98,
Hojuela. Foliolam. 109, 120,
Hojuela (Barn.). Pinna. 111.
Homgamgsarn;} Peracqrpmm

Hollejo (G. Oﬂ.) Folhculns

H 2:31; ot 0 G

ollejo n m’m tncu-
éﬂ 259 ep

Jum.
Homodromo. Homodromus I3a
Homaotropol Homolropus: 248.
Hora“rio: ‘Hobarius (dumﬂero p‘nr
“'‘una sola-hora).



Horcajadura (Barn.), ~Diahol.a‘u
SLE 1 Puy b CRRTIEEAR WAL
Horizontal. Hpnzonhhs:ﬁ'i‘,.ﬂ

414, 126,167, 187,192, 223.
H’orqm!l« Cul. ]: ,&m ); lellQ'
tomia. 1
Hoyo. Fovea. 140 215,
Foveolatus. -

‘Scroblouiatus l flo 245

Hovo:n,

Hoyuelo. Foyeola. 140, 243. . .

Hueco. Fistulosus. 55,70, 113.
Hueeo. Cavus. 55 TP TE TR
Hliuﬂ#gﬂ, ‘Oﬂiﬁlﬁn&a ml
nlamen. ;o
Hueso | {22
Huesoso. Osseus. 2‘1
Huevecillo. Ovalnm. dlﬁs {80.
490, 1198: 1m0
Hueve. Ovum. 13, el.u. iti
Humefsso. Humilusus. 114.

Hum:lde Humilis 1'1"1‘r

Husmo_ usmys ﬁ,{etc
Icosimera, lcosimerus. 214
Idwgmo;. ldnigynus (miéngano
¢ femenino), - _
Tgun! Equahs 162 163.
Igualado. Aquatas. 58. .

Imﬁarqpmado Impnnpmnatﬁs
Imrerfeclb Imperl‘ectus MB

Implicativo.. implwaums 150.
hmso Ingisus. 108, .
inado: Inclinatus. 192
Inelinado. Obligous. 67; 144."
Inclina-|Cernuus! = 114,431,y
do, |Declinalus.| = otras.. '
Iﬂi&s;adm (Bﬁm.}s ocmnbens
= { | ) Gl
Incluso. Inclusus. 248. . '
Incluyenle, lneludens: 431_
Incompleto.. Incomplelus. 81,
184, 188, 214, 227, 257.1
IncorparadofAscendens. |.,
(G. Orw):
Incrustade. Incrustatus. :
Incumbente. lncumbens 247,

§

1\1-\

RGANOLGGICO.
kﬂgﬁnidoi]nhﬂuima HL 2&%
ndehiscen

e« Indehisc e
.'-‘r 2 5,987 !0'
Indelei‘mj- $572,
I"‘f“ [ palus. - ﬂK' ‘197.
. fia "* deﬂnuus 144,
Imhshn!o lndlsunol.us. 104

o el |
Iugmso lndmhus !ﬂ&,‘oto
Induplicado lmiuphcaws 125,

lﬂ.ﬂ:l'in 9

.I«%&m:u. .1 Induphcauﬂm

-'IfJ

Indusio. lndusmm 194 271

la;uhmad: lnemhryouaws.
2,

lnmqmlatcrus.

Ineth:&ko. lnmqullaleﬂls.
107.

Inerme. hﬁrrﬂm ,59
~/|Inferion.
In{ithr Pronus.,. !03 152,
Hypomenus. 205.
Infero{ﬂaié.in!emé 205, 248.
Inflado. Inflatus. 101.
Inflezo. Inflexus. 192,
Inflorescencia. Inﬂorescenua
15, 136.
Infrualo. Infractus. 7!. :
Infrafolidceo. !ufval'nhacws(m—
fertor a:la hoja). |
I? |Insertio. Y0h A
“‘9“”" lnosculalln Ht
Inniediato. lnmediatus: 906
{mg ‘lamobllls f65
Inoiore. 1nodorus (aih nh‘r)
Inorgduico. Inorganicus, 1.!
Insereion. Insertio. 81, .204.- |
Inserto. Insertus. 204, 17!
Insipido. Insipidus) (sin-sabor).
Insulso. Sub-insipidus (sabor).
b:legm. lnl.egex. 1‘19 152, 159,
: Bh Wbl (TG
Iutsgodulamlm:enulms 20,

huerfdl'maio lmarl‘olmcqnldﬁl



518 :

tnterior. |1eici i | 995, 345,

In!ermedw Intermedius. 159,
245730

Inlerno. Internus. 78 85 275.

Interpeciolar. | lnlarpelmlal'ls
117, 134.

Iﬂlerpolado {Barll., lnterrtlplé
pumuns A i d i

I |Intei Jam
nlerpuesto. Inlerpns:lus.

Interrumpido. Interruptus: 157

Interutricular.  Interatricula-
ris. 2. bk piasthie

Intraumcukr lmrsulricula'-
ris, 32,

Intrafolideen. Intrafoliz lqeus
118.

Intrario. Intrarius. 243 ik
Introeurvo. Introcurvus. !M
Introflexo. Introflexus. 114,
Introrso. Introrsus. 467.

Iriverndculo. gz Orl} Hyber-
naculum. 4 oot
Hybernalis. &

Invernal. lﬂyemai:s LZEGG.

Invernizo. Hybernns. Ak

Inverso. Inversus. 444, 198,
248 ;

Inverso({Cav.).Resupinatus.159.
Invertido. Invertens, 432. !
Inverlido. Resupinatus. 459

Involucelado.  Involucellatus.

141.
Involucrado. lnwlucrams Mﬂ.
141, 226. Al

Involucral. Involm:rnlts 267,
Im{:?ilucnﬂo Involucellum. 121,
. '
Iﬂ;oslucro.- Involuerum, 99, 120,
9. Y ]
Involuero (Cut.' y Am.,) Volva,
X762 !

Irreyular. Trregularis. 18, 152,
156, 157, 158, 187, 221"
Isaritmo. Isarithmus. 214.
Isogino. Isogynus, 146. .
Isostemone. Isoslemon. 146.

VOCABULARIO

Jarrito. Ascidivm. 102,
Jaspsadn {C!em} Nansgltus
.~ {color).

Jibaso. Gliﬂms ﬂ&.

ibbay
Jm’b“ngbbosllas.l‘ﬁ‘ﬁ‘&iim--
Jorobado. Gibbus, 112, 154,
Jugo. Succus. 41, 357, baane
Jugoso. Sueculentus, 222, '
Jugosa (Cav.) Garnosus. 222,
Junto: Jugus. 110, ete.
Juntura. bumu 180,225
Juntura, Commsura.umn O
Hunetura. '} o
Juulurn Arhculnt!o;-i 5
Geniculum, '
Laberintico,  Dedaleus| (farma
Laberintiforme. Laby-|delabe-
rmlh:l'nrm;s tHige l.int'o}.
Llhlalus hhEa
chmti Lahalfllarus iﬁﬂ
Labillo. Labellam (labio infe-
rior de las on.lmd_e'asi; 446,
Labio. Labium. 152, 159.
La;gi;l;do anarams 408, 1‘19,

Lacerativo. Lnueramus 108
yrotrass i
Lacinia. L ncmta 109 '152. 157
459, 1
Laciniado. lacmlalus 109.
Lacinita: (Cut. yﬁm) Laci-
nula. 109.0°
Lactescente. Llelesee::s 40,310.
Lacticinioso. ' (Quer. ). .Llctes-
cens. 40 510|. |
Lacteo. Lacleus color).
Ladeado (Barn.).Secundus.137.
Lado. Lalus, 162, 225 A
Laguna. Lacuna: 0is! ki
Lamelado. Lamellatus, N&
Lameliforme. Lamelhtorum.
Lamina. Lamina. 9’9 156
Laminilla. Lamella: 156. -
Lam;}mrou. Struma (bullo hte-
Fab). 21tk



oncnm'mlm _

Glabricies. |
Lanpines.|Glabrismus. |53
Lampinisimo. Glalmsammsés
Lampinito. Glabriusculus. 58,
Lampino (G. Ort.). Glaber. 58.
Lamptiio (Cav.). Leevis, 58 2&5
Lana. Lana. 59.' - ©
Ltmcﬁ:,lado Lmueblatus 106

Langosta’ {Quer.yBarm} Glu-
ma. 122,139, 217, " .|
Linguido. Flaccidus. 113, 292
Lanosidad. Lanugo. 59, = 1.\"
Lanoso. Lanatus. 59,1 -‘-.‘.
Lanude. Lianatus. 59. i

Lapideo. Lapideus. 245
Largo. Lougus. 157, 165
Largmuo (Barn.). Gblungus
406 etes-v ailiied
Largueho (Bal‘n) Oblnngus
‘Iﬂﬁ. o050
Lateral. Lateralis. 10! !Iﬁ
122, 130, 144, 159, 174,
192,193, 229, 341.248
Lasle{u;. 55, &04. 290 29-1 310
Laticifero. Lmelfem 55 36
40, 41, 310, 1 0
Latiguillo. Flagellom. 128
Latitud. Latitudo. 162
Lato. Latug, 462.0 " 10000
i.ecro ’l‘dli'u:g‘ﬂ?u T !&l
egitimo. itimus. 127,
Legumbre. Leﬁumen 229, %l
1232, 236.
Lengﬁela (€Cav.). Ligula. ll9_
Lentecilla. Lenticella. 58.
Lentcjilla. Lenticula. B8,
Lenucu!ar {‘Lenlieularm. 58,
Lite L ’ i
Lemw in nmm-ﬁ 79,500l
“Lignosus. 65, 70 80

Leﬂoso (Gam} thmm 70¢

Leonado. Fulvus (color).

Léjalo. Lepalom. 176, « =

Lepicena. Lepicena (g]utmr'- lﬂ?
139, 217).

549
Lepisma. Lsusma (escama del
dis!:o} $96UTH A

"|Adscendens.| .
Levania-|Ascendens. |

do.’.  |Adsurgens. 71, 192.
» {Assurgens. | l0

Liban tado(Barn.). Supli.al:ﬂs‘mo
Liber. Liber. 82, 84,
Libre. Liber. 117, 184, 205.'
Ligado. Adnexus. 114, 117.
Ligador. Adllgans 263,
Ligamento. Ligamentum. 197
Ligazen, Coalitio. 260, . . -
Ligula. Ligula. 119, /7
Ligulado. Ligulatus. 159.
Ligu . Laguliferas, 220,
Limbo. Limbus. 99, 152, 158.
L:mpm (G. Ort.). Nudus. 58.
Linea. Linea [medida),! o000
Lineal. |Linearis. 106, 166, 195
Linear.|'' 225, 243, 250.
Lineatipede. Llne:mpes (con pte

rado).

ﬁueo Lymphatmus 5t
ngmfarnia ngulformls 112,
Lirado. Lyratus. 109.7)
Liratilobo, Lyratilobus. 109.
Liratiseclo. Lyratisectis. 109.%
Lirela. Lirella (receptaculo de
1 algunos llqnenes) ]
Liso (Bam i. Glaber. 58, 295
Liso. (G. Ort.)! Leevis. 58, 6'1

243.
Lista. Fascia (color).
Listado. Fasciatus (color).
Livido. Lividus (color). .
Llano. Planus. 159. 'ii
Lleno. Plenus. 70, 219
Lobado. Lobatus:108, 1157.. 158

183, 194, 245, 250.
Lobo (Quer Fl. esp. dice. term

- Clem. Ens. sobre la vid, pa-
. gina 34). Lobus. 107, 108,

109, 152, 157, 159, 188. :
Lobulado. Lobulatus: 174."
Labulo. Lobulus. 474. 0110 '__
Locn!aﬁ!&mﬂ Loculamentum,

gi2 L U LR



850 -
Locular. Locularis. 183,
Loculicido. Loculicidus.: 2‘)8
Log;.;uh. Lodicula fglumehlla)
Loma. Jugum [elnw:acmn lnﬁgl-
tudinal de los frutos tle mu-
~chas imheladas).” PETEN

Lomenldt'eo Lumentabeus 253 '

Lomento; Lomentum. 236.
Lomo. Pulvinus {elevacion. ‘Iona
guudnﬁl) i E Ao
Enngrﬂdrus A \
Maeranthus 147
tccn ﬂnrgmm

- [ i
Lou_q:lud Lon itudo. 162. .‘\
Longitudinal. | Longlludmahs
AOLLITL
Lorulo. Lorulum (Grganb ve e-
“tativo de algunos. lﬂuenes

Long:ﬂaro

Lunareéillo (G Ort. }
495, 243,
Lunu!ndo Lunulalus !ﬁﬁ
Lustroso (Clem. ). Lucidus.: 59
Lustroso. Nitidus. 59.
Maceta (Barn.) Corymbus '157,
141, 142, 145.
Macho. Mas. 13, elc. 3
Macizo. Solidus, 65, 73 :
Magranto. Macranthus (con ﬂor
grande),,
Macrocéfalo.
249.
Macropodio. Mm*ngodum ﬂal}
Madera. Lignum. 78,179 1
Maduracion (G- OrL; Maturak
‘tio. ‘202, 82 Saniti am
Madures. Maluhlaa. 585. AT
Malpiguidceo. Malpighiacéus.53
Mancha. Macula {eolor). =)
Manehada, Maculatus: éoﬁlor);
Manojo. Tasciculus, 142,144,
Manto (Bm'n LGm‘olIk. 15 4-15
1551 ]
.lfurceld!nTs Hm:esnenﬁ 116
Marchito. A565, 161,
Mdrgen, Hargo! 104, 228, 244.
Marginado.Marginalus:242; élc.

Macmcephalms

mwi.mw

Marginal. Marginalis. i04 ele.

_Mas que recompuesto (G. Ort. )

decom positus. 110.
Mﬂmulml 14 TH

Haxwlu Hnscnlmus 13,1438,
Has&.ilua 143;268

Hasua asstult.‘d?d.. L
Mnfa graude lgﬁ::‘:mt ﬁl :
Mala ‘pequena. Suffrutex. 65,

TL‘MTH* L8 R T
Matila, Suffratex: T .ov g 0l
Matutine. Matutinus. 562: |
Mayor. Majoe. 8100 1 ownl
- Masormlmm.]mmltmum

tala. fﬂ S, ; .

Masorea. ‘Spnct ftucui‘ql-a llny!.
- dis. 138: W
Masudo. lavntus 55.43!’“!18
5B, 1568, 192, 193, 246, 250.
Heaggﬂforms Meandﬂﬂmms
' f =1 LIS
Meato. Meatus. 20, .t ¥
Media livia. Capillus. {-edlda]
Madia braza (Barn.). Brachivm
(medida).
Mediado (Barn:). Dltmdlﬂuis{,re-
ducido a la mitad). 10 (7
Mediano. Medius.i206.
Mediano. Medioeris. 71. .0
Mediato. Mediatus. 206..1 .
Medio. Medius. 165, A67. .
He%%h&ﬁermmﬁmﬁadhmrens
i i A T
Medio globoso. Hemis
159, 178,191, 1
Medio dibre. Semiliber. BGB
Medio peluds. Hemitrichus. 58
Wuia.éi!eﬂn]ladﬁ 77,78, 85.
Medular. Medullaris) 76, 78,80.
Meduloso. Medillosus. 70...
H#&sgﬁnme .uhle;oﬂtemunseﬁ
Melado,; Mellinus (co{at} N
Mellizo (G. Ort.). Didy mns;lST
Hei l!;: a[?. maueﬁ. malns

ot ol i

Ma!omda Melomda%ﬁ*‘ :

mﬂl.‘.llﬁ



mmm

Melonidio. Melonidioms 259,

Membrana. Membrana. 497,

m?.grémm Membrankuud.

Mnmbtdmg;. hlmldiranuia 27{
men 6-

Membra-| dés.. ifgi%i%
1050. !lembraﬁo- 245 s
1% AR LSS Maar

Menguado {Bam ]:'Mntll'us ;ME’V

Meniscoideo. Mwmwlﬂemr(fqr-
ma d¢ média lun

Menor. Minor.' f.-\.‘ s A

Mensual. Menm\uw {dm‘aderé

Meotl (€ (Ga‘v )*‘ Nucleus: 242
Merenguima. Menenqmma;ﬂj
Me;;arpw. Merscarpwm 22—1
7‘l P30T 2y ] -
Meridiano. Meridaanum 562.
Meritallo. Merithallus. 41, 98.
Mesocarpio. Mesocarpium. 223,
Mesoderniis. .Mesodevmns. ﬁ
Mesafila. Medophyliam- 100
€50
Mesdfleo.. M:‘@ licum. 83
Mesoquilio. Mesmihllmm (pul.e
media del lahl o de 3lgmm
orquideas). '
Ma:osperm‘ﬂesospetmum QM
245,

Mestizo. Hylh-ldns.: 405, -ll]ﬁ

Metamor fosis. Héiamorphoms. .

14,1259, 202, 409.
Meteorico. Meteoricus.: 362.
Metroforo. Metrophorum. -I'IB

Micelio ‘n!ﬁﬁlﬂﬂaﬁgﬁ{ '~.-4 ﬁi
3 crobasis;
Miordhise. Polexostylus.|257.

Miéropila. . 496, 244.
nm;é (Barn.). Pg;pu 153,
el
Miliar. ﬂ'lliﬁi‘i" g : :
Mimbre. Ylliien’ ﬂ& !
Mimbre(Quer.). Y!égnllmn‘ !ﬂﬁ.
Mam!g-aado (G- Ol'ti ‘Flr&ﬂus.
12 LA v o
Minimo. Minimus. ’H

ot

55-1-
Mm:to. Mixtus. 43, 123.
Jmkr{eag.k ulxc 453 elc.
: orme. | mﬁfortms

forma de cubo 'de rueda);
Ho?:gala (G 01‘0.} A;nm:n
M‘mndsmu Monadélphmr. 185=
Monandro. Monandrus. 146."
H‘oimfamm oniliformis. ' 40,
B2.I66,1 225, " snnysii i
Monnmrpelado Moaocarpell’a-
tud! (S8 P HEN S
Monocarpio. Monocarpeus 65
Mohocéfalo. Monocephalus: 183,
Monoclamidea. Monm;hléﬁiy-
'deéns. 146.
Monbeotiledéneo.
doneus. 15, 215, \
Honoﬂd‘linn hyllus. 424,451
Monogdmico. onogamlcuslcou
flores sndapendlenlu}
Manog:m Monogynus. 1 16, .“.
Monoico. Mohoicus. 146, 268. '
Monoperianteo. Moaopuriin—
theus. 146. i
Monopétalo. Monupe.talus 157.-.
Monosépalo. Munosepalus 151.
Monstruosidad. oua'mmm
<254, 256, 257, 404,
Monstruaso. Monsirosus. 259
Montado. Eqpitativas. 525‘250

Monte bajo, Dyjifgn

- {Dumins. 7"
Monton (La Sagra). Sorus.’ 27-[
Montoncito (Cut. ]':Am] 80-
rus. 274,
Morads. Yiufneﬁtﬁ{cdm} 1|
Mordido (Quer.)! {\mmmiius
72, 107.
Moreuompaﬁndmi"ullus(celur)

hl’oqucetyle-

. Moreno gseuro. Brl,‘ltlnkahzeohr]

Moreno rojiso. Heépaticus(color
Moreno verdusco. Fuseus(color).
Morrion (Quer.). Galea. 159.
Mavible (Gav.), emhhs. 165.
Mauil. Mobilis, 165.
Hm!ayhuﬁ&o Mdci]agmosns.



552
Hudabla,ﬂulabllu (color)..

L
Mﬂﬂfﬁﬂ{c O,El.) ‘T“dui?.ﬁﬁ
Multicaule. Muolticaulis. 4
Multicéfalo. Mullicephalus.83:
Multicipite. Multiceps. 183, .
Milticoco.! |Hulucn|:cu‘s. 185
228 i233 Vb E IR -
Mmﬂmmdn.'l[ult:aoml;n,iss
Bfu;ggfmmdo Mnludnnlma
G0 7] 1-'.-- .Y i3
Mullifero. Mumfer (mumﬂom-
ciente).i oo

- 1

Multifto- Mulhﬂorus ] 1%% 1%':' ;

" 1o, Polﬂlnlhu&. 158.140.

Hli!lg'ﬁliohdm Hulu{oliolam.
Mumz}'.bii}f; Multilabatus. 485,
Multilobo. Multilobus. 483. .

Muliilogular. Mnll.ilo'cuhnﬁs
467,183, '
Hunmufndo Mull:ovulalns
8997 o)
Maulti arhde. I Mulllparmas

A 5 L g i
Miltiplication. ‘Mnluphoauo

L. 207, %l 299, 400,010
Hﬁ}llﬁﬁé&dﬁ h}nll;phd:;g:s g:lzg
Mu ;3: ce! ‘El'.’:gpe: "

234,
Multiplo.. llululllax 9291, 933
Multiradiado. . -Muharadnm

141,
Multisecto.: Hulﬁsenlus 409
Mn;léwgemﬂ ‘Multiserialis. 123
Multisniurado, muiqm‘hrams

162, 180.. ' .
Multivalve. Multivalsis. iﬂ&
Multsyugado. Mullqugus 110
Muridlico. Muriaticus (olo %‘5
Muricado. Muricatus. 225,

Muriforme. Muriformis. 20, 81.

Nahfum (Barn.). N‘apnfomls.

HW» “uulpﬁm 109 m.'

urmmmm

Nabo. Radix prmm!iarﬁﬂulﬁi
Nadador. Natans, 68, 114,
Nadanle. Natans. 68, iM X
Naranja. Aurantium. 2
Nuscentia. Plantolatio. 594.
Navjcular. Navicularis.. 156
Néclar )E’lzclar. 171, | -
Néctarifero. Nectarifer. 375
Nectario. Nectarium. 13, 176.
gmmmlx“ Nict:smlhéca AT7.
efrosta. rosta oran-
glo de losahl,shpddlos&)’sp
Neyrmenla;N escens. (colorl.
Negrillo. Ncgﬂmns{cnlur]

Negran:gr l(mlﬁr]

Negro: de ianuh Alrmenlihus
color),
Nelgro como la 2 P:ceus '{co—
OI") F1L14
Negrura. ngrndo {eo!of.}a
Negrusco. Nigricins I{color]
Nervacion. Nervatio: dﬂai.
Nerpial. Nervalis. 104'
Nervio. Nervos: 404.° 1 0
Nerviﬁdnedm Costa: media‘ :I{N.
Qﬁ? At o -?'
Nenmo ‘Nervosus. wa. oIfii
Nervosidad. Nervatio. 104.:
ervudo (Barn.j. Nervosus. 104.
Nervulo. Nervulus. 185, | -

Neulro, Neuter. 446.00 =~
- Niervecillo. Nervulus. 185.

Nieta (Clem.): Ramulus. 126.
Nigricaute. Nigricans {coior]
Niveo. Niveus: (color]. .
Noclurna,. Noelumua.‘ﬁﬁﬂ.
M;S?umu. Navempemus.
Nnétm‘Nudm 95.. 5!, 196,
242, 268,

N;gfg;;z'{nwum. .
Nicula. Nucula. 259,
thm Nﬁculamum. ‘.239.

240,
Nudo. Nodns li 98.
Nudo (Quer,). Geniculum. 98.



~ ORGANOLOGICO.
Nudosidad. Nodositas, 41,

Nudosito. Torulosus. 52. i

52,66, 98,
Nudoso. LTorosus l 165

Nudaso(Barn.) Geniculatus, 98.
Nueceeilla. Nucula. 239.

Nues. Nux. 231, 235, 236, 240.
Nues a[myada Nux baccata

1235
Nulo. Nullug. 180.
Numeroso. Numerosps. 162..
Nulricion, Nutritio. 528. ¢
Nulritivo. Nutricius. 11, 292
Ohcomico. Obconicus. 225,
Oblicuo. Obliquus. 67, 71, 72,
114, 248,

563
t Hllm» o'l
Ombligo. “;}E;' 195, 245..
Fe‘?aestra ot :
ndatus; |
Ondeado ]Undnlalus Los 166,
Onduda {Barn.). epwdue

Oldeadc (G. Ort.). Flexum
137, 165, 192,
Oufalodto Om

Ooforidio. Qo
Operculade. »(?p
229,

lodium. 245.
oridium. 279.
ercnlatus 175,

Opa-.(‘:}ula Dpercnlum 450163

Oblongo. Oblongus. 106, 42&.‘* ﬂpasmfohar.Oppoauifohm 130.

139, 166, 188. 193,

225, 2&2.245 250, :
Obsoleto. Obsoletus. l52. y
Obtuso. Obtums 107, 119, i95

225,250
Obtuso mouio {Cat.} Retu-
sns. 107,/
Obvolulo. Obfolutus 125 $50
Ocraceo. Ochraceus (color).
Ocrea. Ochrea. 118. = .
g:::::.d" lOclonus ‘413,
Oculto. Reconditus, 15.
Odre. Ascus. 272.
Odre(Cav.). Utriculus. 251,236,
Odrecillo, Utriculus, 16, 48,
122,234, 256.
OJ!"NO Ocellatus (color).
Ojo. Oculus. 14, -llls -
0jo. Gemma. 14, .
O_ui'éloarn s Bsscus(ﬂomcomp )

Oleaginoso., ﬂleagmosus 245,
Olapelalario, Olopetalarius.219
Oler d huevos|Nidosus. |
mwdndac. Ng:mus lor),

or G que- us

- mado, Nndorosns\mor)
Olorose. Odoratus’ (con olor).:
Ombhgn Umbnhcul_ (dapre:;on

central) i

¥

ﬂﬁ.gﬂmo Oppusuus 98, 113
' 152, 166.

Or%{i')u_!m‘. Grbmhris 245
Orbiculs, Orbiculus. 160, A
Orejon (Barn. ). Supuh ilﬁ
ﬁrqudo (G| Auri

Aurlculalus

uza Auricola. 102, 250
Orejuela (6. Ort.). Stipula. 146.
Orgdnico. Organicus. 1, 221,
Organo. Organum. 1,11,
Orgial. Orgyalis (medida).
Origoma, Origoma (drgane lln-

no de propagulos: 278).
Orilla {Quer.) lebns- 199,
152, 158.
Orla (Barn} Ala (de fﬂllo 0
semilla). 925, 242,
Orleado (G. Ort). Aladu (sm!-
i do fruto, 6 semilla). 225, 242.
Orlo!rapo Orl.hotmpus 497
Concepla-
culum. -

1931
olliculus.| .
ﬂmiank Oscdhmuu 165_
Oseulo. Osculum. 171, !
Ostiole. Ostiolam. 26, 252-.- 274,
Otofial. Auluninalis. 358. '\
Ovado. Ovatus. 112« .}
Oval. Oulis.’tlgg; Y
o

OruJo {Barn )-
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Ouvarillo. Ovellam. 480,

Ovario. Ovarium. 15, 180, 187

Ow;&o aﬁortado. Pm'acarpmm
1

Ouelo. Oiellum 180.

Oviforme. Ovitus. 112, 139.

Oviforme inversamente. Obova-
tus. 112. =i

Ov:;)dgm Ovmdaus 121 178,

Ovulo. Omlum. 15 180 ‘lﬂO
195.

Pdgina. Pagma 403

Paja. Palea. 217.

Pajiforme. Palewformis. M

Pgjilla. Paleola. 247. =

Pajila. Paleola, !2! it

Pajila. 54.

Pajizo. Helvollus (cohi'

Pajoso. Paleaceus. 121, 455

. Pala (Barn.). Colyled-on 2

Paladar. Palatum. 459,

Palar. Palaris (raiz continua con
el troncodmnmcdepuntat)-

Paleta (G. Ort.). Cotyledon. i2

Pilido. Pallidus (eolor).' |

Palillo (Barn.). Radius (umbe-
Hee). 144,

Palmdceo. Pheniceus. 89,

Pa!mado (Quer) Palmatus. BB
109

Palmar. (de palmo mayor). Do-
dranlahs(] edida),
Palmar (de palmo menor) Pal-
maris (medida).
Palmalifido. Palmatifidus. 109,
Pa‘hé:gt:!obada Palmautohalus
Palmaltipartido, Pnlmauparu-
*tus. 109.
Palmatisecto.Palmatisectus. 109
Pdas;ade’-{ﬁam.). Palmatus. 66,
1 - Ly . "
Palminerve. Palminervis. 105!
Palminervioi Palminervius. 105.
Palmo mayor.Dodrans (medida)
Palmo menor: Palmus (medida).

i

'VOCABULARIO

Pd;u:)psqiu (Clem.). Folium vitis.
P&np&io ‘ (Quér.).- Csprenlug.
AL L EOEODN

Pandurado. Panduratus. 108.
Pqnduriforms. Pauda’:riformis.
{17

l
Panoja [Bam )e ‘Panlcula 142,
A Y Y
Pantacobrio. Pantacobryus. 68.
Pa;:;udo {Bam) Veutncnsus.
421.)
Papaverdceo. Papaveracena 157
Pap:!a Papilla, 57, -
aptlar Papillaris. 57.
Papilwnaceo Papilionacens. 157
Papiloso, Papillosus. 30.
Papirdceo. Chartaceus. 222.
Par. Jugum, 110/
Paraliélico. Paraholicus. 106,
Paracarpio. Paracarpium. 182,
Paracorola. Paracorolla. 460.
Paraﬁses Paraph]rses 252, 968

Pn ralela P:ralellus Sll

Banasttioo, Parasnl!cus 57.434

Pardsilo,
Umbella.
Puraso!(G Ort))|Umbra- M[’
culum.
Parcial. Partialis. 98, 109,121,
122,129, 292.
Pardo (Clem.). g};::ﬁ':; I(color}
Parenquima.Parenquima.20,76
Par:elai Parietalis. 182 184,

Paﬂp: Panpmnalus 1.
naio. Abruplépmnal.us
Partible. Partibilis. 98.
Particion. Partitio. 75. 409
Partido. Partitus, 109, 121,157,
158, 185, 194, 250.
Paleniforme. Patelliformis. 247.
Patenilla. Patellula (receplacu-

ir]o de ‘algunos liguenes).

Patente, Patens, 114, 126, ele.



ORGANOLOGICO.

Pauc!ﬂam Paveiflorus. 137,140,
Pa‘uﬁradmdo Panclrnﬂmtus
Pauciyugado. Pam:qugal.us 110
Peca, Lenlicula. 58.
Pecioldceo, Petiolacens. 123.
Peciolado. Pmolatus. 99,. 101.
125.
Pecialar. Peuolnrls. 112, 117,
P ”?u e
eciolillo. fi
Peciolito. 1Petmlutus. 109.
Peciolo. Petiolus. 12,99,101,109
Peciolo comun. Peltolus con-
munis. 109.
Peciolo de los !&elecfws Perl-
droma. 266.
Peciolulado. Pel.lolula!us 99
Pectinado, Pectinatus. 109.
Pedal Quer.) Pedalis (medida).
Pedaleo Pedatus. 105,
Pedaliforme. Pedaliformis. 105.
Pedalinervio, Pedalinervius. 105
Pedario. Pedatus, 105, .
Pedalifido. Pedatifidus. 109,

Pedatilobado.  Pedatilobatus.
1090 11 B

Pedatlpamdo Pedatipartitus.
109, ]

Pedatisecto. Pedahsecms 109.
Pedestal (G. Ort)). Stipes. 189.
Pedicelado. Pedicellatus, 56:
Pegacglado (Cav.). Supmtus.
Pedicelo. Pedicellus. 205.
Pediculado. Pediculatus. 129.
Peidzi;outado Pedunculalusl%.
Peduncular. Peduncularis. 129,
Pedunculillo, Pedicellus. 129,
Pedu'm"-!,l”eduaculus-; 13,145,122
culo.|Pediculus. | 1 129.
Pegado (Cav.). Adnalus. 144,117
Pegajoso. Viscidus. 59.
Peinado. Peclmllus tl‘nrms de
peine).
Pelicula. Peihcnls 45, 49,
Pelierizado (G. Ort} Hirtus. 58.

5565
Pelierizado (Barn.. ng Ort. };
Hispidus. 58..
Pelierisamiento, :flfmllm. 58,
Pegéreao (Cut. yAm) Hispidus.

Pellejito (Quer)
231, 236

Pelo. Pilus. 51,

Peloria. Pelorias 257, 259.

Peloso:. Pllosusu58 119, 153
194,

Peloton: Glomus 159.

Pelucido | punteado.
punctatus, 57.

Peludo. Pilosus. 58.

Peltatifido. Peltatifidus. 109.

Pellado digilade, Peltato’ d;gl-
tatus, 110, .

Peltiforme. Peltiformis. 105.

Peltinervio, Peltinervius. 105,

Peluca. . Trichidiam (capillcto'
275).

Pelucido. Pelucidns. 57,

Peludo (Bara. y G Ort.), Hir-
sutus, 58.

Peludo (Barn.). Pilosus. 121, _

Pelusado, Pubescens. 58. |

Pelusadillo. Puberulus. 58.

Pelusilla. Pubes, 58.

Penacho. Goma. 119, 137, 243

Penacho (P. Blanco). Pappus.
153, 225.

Penachudo, Comusus 243.

Penca (Barn.). Petiolus commu-
nis.

Pendiente. Dependens 426,432,

Pendiente. Suspensus. 198

Pendolero {G Ort.). Pendulus.

66,
Pendulino. Penduhnus\(pémhilo
habitnalmente).
Péndulo. Pendulus. 126,137,163
Penifornte. ‘Penniformis. 104. .
Peninervio. Penninervius, 104,
Pentafilo. Pentaphyllus. 121,
Pentaquenio. Pentakenium.237.
Pentamero. Pentameros. 214,

Folliculus.

Pellucido

Pentapétalo. Pentapelalus. 156. 8
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Pepon. Pepo, 233, 239,
Peponida. Peponida, 239.
Peponio. Peponium. 2539,
Pequeno. Parvus, 71
Perennal. }Perennans 155 70.

Perennis,
»

pomalfL 65 .
Perfoliado. Perfoliatus 143,114,
Pesforado. Pertusus. 105,
Periantio. Perianthium. 146,216
Pericdrpico, Pericarpicus. 222,
Pericarpio. Pem.arplum‘ 13,
2922,
Pericladio. Perlahdmm 101.
Periclinio. Periclinium. 120.
Peridermis. Peridermis. 50, 83.
Peridio.Peridium.252,274,275.
Peridroma. Peridroma (raquis
de los helechos : 266).
Pa'iférwh Periphericus. 98,

Peraﬁha Penphjlhn (escamas
proximds al ovario de las gra-
mineas).

Periforantio. Periphomnlhmm
120.

Periginandro. Perigynandram,

Periginio. Perigynium. 176.
Perigino. Perigynus. 206.
Perigonial. Perigonialis. 267
Perigoniario. Perigoniarius.219
Perigonio. Per;auamm 146,
216, 267.
Periptérado. Peripteratus. 242,
Periquecial, Perichietialis. 267.
Periquecio. Perichelium. 267.'
Perispérmico. Pempermicus
1 ele)

198,
Perisper- Perlspermllm. 9242,
mo. Perispermium. [945"
Panspoﬂo Perisporium (espo-
rangio: 252, 269, etc.).
Perisiemo. Pemlemum 216.
Peristoma, Peristoma. 271.
Peristomio. Peristominm. 271.

vemmm

Pﬁ-il;mo Psmhmum 262,
27. f
Peritropo. Perlll'o us. 19’8 244,
Permanente (G. Ort)). Persis-
tens, 115, 117, 161, 192,
Permanente. Restans. 155.

Permulado. Permulalns 219,

258.

Perpendiéular. Perpendmn!ans
67, 72,

Perocidio. Perocidium- lpeﬂque-
cio: 267).

Personado. Personatus. 159.

Pertuso. Pertusus. 105.

Perula. Perula. 125." -0

Pestana.(Barn.). Radius (comp.
floris). 160.

Pestana. Cilium, 54.

Pestanita. Ciliolum. 54.

Pestanoso (Barn.). Ciliatus. 59,
119, 160.

Pestilente. Virosus nlur)

Pétalo. Petalum. 15, 155,

Petaloideo. -=Pelaloidéu_s. 146,
154,164,192, 211,%6,’219.‘

Peson. Pappula. 56, 57.

Pesann Umbo (emmencra cen-
ira

Pezon (Quer) Pedlculus 129.

Péson. (Barn.). Péliolus. 99,

Pezon (Clem.). Pedunculus. 129.

Pesoncitlo. Papilla. 56, 57.

Pe;;nvmd (G. Ort.). Peliolulus

Pezoncillo. (Clem.). Pedroelhls
129. -

Pesoncilloso, Pap:l!osns 59,
170, 245.
Pesonoso. Papullosus. 59,
Pieado {Barn.). Punctatus. 57.
Picante (Cav.). Urens. 55, etc.
Picanle. Pungens. 126, elc.
Pico. Rostrum. 225,
Picudilo. Rostellatus, 165, 225.
Picudo. Rostratus. 165, 2‘35
Pié. Pes (medida).
Piececillo (G. OﬂJ Pedicellus.
129, 205, ;
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Piececilo. Podetium (pmcemllo Pmchﬂlo [G 'Orl 1} Acecosns
de las marchanti 506 .

Pielécita. Pellionla.
li:wma %rus 174. A
1ymeo. ®B0s,

Pl?nr Befﬁﬁ 2971 )
Pitidio l'|lnimm (receptaculo
de' algunos liquenes).
Pileorriza. Pileorrhiza. 67.
Pilosismo. Pilosismus, 255,
Pimentadp. Piperatos snbur)
Pimpollo. Tnnavatio. 4
P:m;wllo Turio: 128, o
Pinado. Pinnatus. 110, R
Pinada corijugado. l‘mnato con-
jugatus. 111.
Pinado con impar." !mpnnpin-
natus. 111.
Pinado con uterrupcion Inter
ruptépinnatus 111,
Pinado'con cpnmwn Opposnea
pinnatus, 110..
Pinado cualernude;
“quaternatus. 111.
Pinado! decurrente.’ l}eeurmé
pinnatus. 114,
Pi:ﬁa dos' veces! *B:pmnaﬂ!s
Pinado escwrrido.” Ilecumvé-
pinnates. 4141,

5_&9. ‘

- -Pmnataa

Abrupt é '
Pinadosinim-| pinnatus. )
par. Paripinna- :
‘tus. |

Pinado ternado. P‘mnatolema-
tus. 111.

Pinado ires veces (Cav. }Tﬂpm-
natus. 111.

Pi;;:;ﬁdo Plnnauﬁdus. 109
p;.au}aaado. Pinnalllobalna.
108.

Pmunpurhdo. Plnnahparlllus.
109. !

Pinalisecto. Pmnatlseclus. 109-.
Pincho. Striga. 54. -

Pr;;hmfo . Ort.). Slrigpsus.

Pmchudo (Cav) M\Ileltm 59;
243.

Pintado. Pictus (cﬁlorj

Pinula. (I:’mnula lll'gs 25‘1_

o) - kConus. .'251,
Pina, Strohilus.| 240. ©
Pinuela. Pilula, 240. o 0
Piquito. Roestellum. 225.
Piramidal. Pyramidalis. 247,
Pirenario. Pyrenarium. 239
Piridio. Pyridium. 259. :
Piriferme. Pyriformis. 295
Pistilar, Pistillaris. 177, 184
Pistilario. Pistillarius. 219,
Pistilo. Plslillnm.i."o.-l-i.'i.
Pilon (Barn.).| 180, 181,201,
Pizidade. Pyxidatus (laHupwi-

‘. dado'de/los equiselos):
Pu:ulei Pyxis, 256, 258.
Pizidio. Pyxidium. 236, 238. '

|Placenta. 15,180,

Placenta.|{Spérmophio-{184,189

AP rese {1900

Placentacion. Placentatio. 184.

Placentario. Placentarmm 13,
<480,

Plauchcado (Barn V4 Lsme]lalus
‘feon’ laminas como’' lds nga-
ricos).

Planiagusado. Acummosus
107, ete.

Plano. Planus. 159 458 159
164, 178.

Planutd Plantula.’ 2!0 o'l

Argenteus
Plsludo Argenlams!(colan

Platillo. L‘;‘“"‘ (uilbiy: Im

Lecus.
Platillo (Quer.}. Discus (I'Ior:s
comp.}. 160,
PJegadm{G AOrt. ) Plicatos. 103.
Plegado. Plicatus. 124, 250.

Pa';;renqmm Pleurenqutma.

Pleurocarpo. Pleurmarpos 268,
Plica vegetal. Polycladia. 262.
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Plicalivo; Plicativus. 450.
Plococarpio.Plococarpium.237.
Plumilla. Plumula. 246, . ...
Plumoso. Plumosus, 153. !

Plg&mlulado l’luriceilulalus'

Poculiforme. Pocullfm mrs (fo r-'

ma de copa). | .
Podecio. Podetinm uneceelllo
de las marchantias). .
Podaginio. Podogynium. 178.
Podospermio. l’odospermum.
Polagie-Polak etk
olaque-|Polakenium,

mg _]Pohchemum IQ"-”'-
Polear.

polea). .
Polen, Pollen.43, 161,469, 170
Polezostilo. Polexostylus. 238,
Poliadelfo. Polyadelphus. 163.
Poliandro. Polyandrus: 146.
Polianto. Polyanthus (con mu-+
(chas flores). .
Po!muloearpm Polyanthecar-

peus. 234, 235, 240.
Po::g;rrpe!ado. Polrcnrpellnlum

Pohsarpm Polycarpeus, .65,
254, 1sd) \agaitl
Pnhccfalo Polycephalus ) 83,

Pofw!adw Polycladia. 75,262,
Policorion. Polychorinn. 237.
Policorionide. l’olychunomdes.
237.
Poliédrico; Polyedricus, 170.
Polifilo, Polyphyllus. 121, l5‘l
Poliforo. Polyphorum. 178,
Poligamo. Polygamus. 146.
Poligino. Polygynus. 146.
Polinico.. Pollinieus. 169, 174.
Polipétalo. Polypetalus. 156.
Poliseco. Polysecus. 237.
Polisépalo. 'Polysepalus. 51
Polistemone. Polystemones. 146.
Polvillo. Pulvisculus | polvillo
de los lmopodsos & azitfre ve-
‘getal). nL

‘rochlearis (forma de '

'VOCABULARIO

Polvillo . fecundante. (Barn.).
Pollen. 13, 161. .
Pohnto de !o: frum‘ Pruina

Po!oo Pulvis, 559 eies eTtiusa
Polvoreso. Pilvereus.. 1’10 etc
Pomeridiano. Pomeridianns. 362
.. |Pomum.| 231,
Pomo Barn.). Antrum. | 232,
Poricido. Poricidus. 239.

Porus.
Poro. Fornmen |47 171, 229.

P OB 39.
ARG Forammuloaus
Porlafruto (Cm) Carpopho-
rum. 178.
Porte, H;buusurm da la plan=
la).
::22‘;::: ISUB 115 ele.
Posteriorial mcdwdu. Pomera-
dianus. 362, |
Péslica. Pnsuws. 1674 ns
Postigo (Barn.).Valva. 227; 228
Postrado. Prosiratus, 71,50 .
Prasino. Prasinus (coler). .
Precalorip. Precalorius {l‘orma
de rosario).
Precoz. Precox. 438,
Prefloracion.  Prefloratio, MS
Prefoliacion, Preefoliatio. 124.
Primario; Primarius. 43, 59,
109, 126, 134, |
Primina. Primina. 196.
Primitivo. Primilivus. 26, 32,
114, 198.

Primordial. Pumnrdialls. s
a2, 114 198. .11 -
Principal. Primarius. 59, 109

126, 154. -

Prismdtico. Prismalicus. 453
Proboescideo. Proboscideusi(for-
ma de trompa de elefante).
Proembrion. Proembryo. 280.
Prolifere. Prolifer. 262. .
Prolificacion; Prolificatio.’ %2
Pr:’?ofg“m' Processus, 164.
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Prah:saglaun. E.lcmg'tlwr 176,

Pralongado. Productus; 166.
Prnlougado Elongatus. 73, 119.
Pﬂoao‘::gcdo (G. Ort yi Oblongus
Prolongado por la base Basl-
productus. 166.
Prolongado por el apwa Aplm-
productus. 166,
Prominente. Prominens. 190,
Prona. Pronus (inferior: 1.
Propdgulo. Propaculnm
Pieyepmutlh 198, 978,
ropagen. go.:
Pmﬁo Proplnr:p;5 36, 41,420,
Prgpio del ao. Hornus. 115.
Proscola. Proscolla (tubérculo
glam]ular erleneciente’ al
esligma de las orquideas).
Pro; quma.{‘msenqmma 53
Prasleranteo. Prosterantheus
(con hojas nacidas antes de
“as flores).
Prolectris. Muniens. 4520
Protallo. Prothallus; 279,
Protoplasma. Proluplasmas 26
Provena (Cav.). Propago. 278.
Pruina. Prpina. 9.,
Pruinoso. Pruinesus. 59.
Pruna [pribe: |254 232, 956.
Prurioso. Urens, 55, '
Ps;ust;wdrpm Pseudocarplcus

Pseudocotiledones. Pseudocuty-
ledones. 279, ' .
Pseudomalpiguidceo. Paeudo-
_ malpighiaceus. 53. -
Pseudomonocotiledinéo. Pseudo—
mouocolyledoneus 249.0°
Pseudoparasitico. Pseudapar&-
Psu:icus 67, 68
Sen OSPGI'M
meus. 223 ;234"
Pleridio. Pteridium, 256‘
Pierigioi Pler:gmm {all de se-
milla: 242). 101 :

~ Plicode,

Baeuliosper- '
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Pterodio. Pterodium. 236.
Pychodes.. 31 .

Pua (G.'OrL.). Aculeus. 51, 54.
Puliérulo. Puberulus. 58.
Pubescente.Pubescens, 58. 194.

Pulgada, [0 | medida).

Pulpa. Pulpa, 224.

Pulvernfento.  Pulverulenius,
170, 174.

Puncha. Echinus. 225.

Punta. Apex. 104. Fa

Punla, Acamen, 225.

Punla. Mucro. 105, 153.

Punta. Cuspis. 105, ete.

Punleado. Punctatus. 21, 35,
39, 40, 57,140, 170, 225.

Punlero (Barn.). Stylus. 180,
y olras.

Puntiagudo (G. Orl.) Acumma-
tus. 107.

Punlita. Cuspis. 16"1'.

Punto. Punclum. 21, 55,

Punsante. Acerosus. 106,

Punzon (G. Or!) Sl.ylu.s 180
y olras. =i

Purpiireo. Pnrpureun color).

Purpiireo megruzco. Almpur-
pureus {color).

ng;mlado (Barn.). Lobalud

ete.

Quemante: Urens. 55 ele.
Quilla (Bsan] Carina. 157.
uinalus;

Quinado. Ianus |ﬂ3
Quumﬂo Quinarios. 24, 323.
Qulnguangu-
laris. '
Pen langula-
ris.
Quincunce. ancunms 152
Quineuncial. Qumcunclalis
132, 149.
Quino. Quinus. 443,
anguecuo anquecocl:us

Quincuan-|

gqular. 225

Qui tndo Quin uecosu-_
(ad, €83, c1 ]
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Quinquedentado. anqueden—
tatus.! 152,

Qm?ueﬁdo Qnmqneﬂdus 109
Quiufufdmhdo IQumqllal‘o-

liolatus. 110

Quinquelobado. Qnmquelo’ba-
tus. 108, 183. |

Quinguelobo:| Qumqnelnhua
108, 183.

Qumquelocular. Quinqueiocu-
laris. 183,

Qumquenm Qumqnmﬂu
vius. 104, 1563,

Quinquepartido. anquepaﬂ%—
“Aug. 483, -

Qmﬁua Qumnns. 19‘? s
uimtnp.lmdo. Quul.uplex (ni-
mero).

Quintuplinervio. Quin!nphnerb
vius, 105.

Qum!up!u antnplex (m:me-
ro)..

Racemaﬁvtme Racemlfomus.
A4l

Bac:mo I{acemus 1.5'1 159
141, 142, 145,

Radiado. Radiatus..54, 1&0

Radiante. Radjans. 4160, .1

Radiéacion. Radicatio. 59.

Radieado. Radicalus. 128,

Radical. Radicslis. 61, 444.."

Radicifloro: 1 Radiciflorus (con
flores. :aslmdas)\.u 5 S

Badmfor’ Radiciformis.

hizomorphus. 72
Radmno Radicinus. 61.

Radicoso. Radicosus. 64. -
_ Radé% Radius | ‘{eomp. Aloris).
i

Radio. Radius (umbelle). 141,

Radio. Radius (medullans 176,
. 80, 81. i

Raedura. Ramenlumag"il 54.

Bcfe.-fhphe 1917, 3&3 AL
Rifide. Raphis. 27.

oo 90 | BRadiculay 0
Raicilla. lﬂadicella 1"2 2‘6

Raicu;‘. ?meulai?‘i?%h 68
adix
Rais, lDescensnsl

Rais central.
Rais moestra, |Radix l‘"mﬂ“
Raiz primitiva. ria. 59, 61.
Raja. Rima. 50, 337. 4
Rajado. Disseclus. !09.{..-.';
Rajadura, Fissura, 409 \
Ralo. Rarus. 141.

Rﬂm‘ Ramus. ’61 ‘%a v
Ra;uoag da:ga;gda. uHalleo!us.

Rameal. Ramenlw 114.
Ramenliceo. J‘L;mwtanem. 5!.
Ramento. Ranientlom: 51, 54
Rameéo (G Ort.). Rameus. #
Ramillete (Bu'.n} Fasclc us
' iﬂy iu !
Ramillo tierno. Vl llum 126
Ramito. Ramalus, 4126, 335,
Ba:% Bumus 14, 64, 4351.
Raﬁoiso Bamosus.53.5& 129
Ramaso. (Batn) P-edal.nl. l09.
Ramosisimo. Ramosispmlw.
!415 ‘dﬂ. . } hantroyt

Rampo;o. lSc:EI: 1&2
Ramular. Ranmlam ii-l

Raquis. Rachis. 409 266.
Raro. Rarus. 144,

.Rumdo S&v 31 Lauarns 108,

Rn:pa {G Ort.): Rachis. 438

Raspadura. Ramentum. 54,/

Rastrero. Bepens. 74,425, 128.

Raslro;o (Quer.). Culmna.
g;dn Ln:allus 35,59

46 2 MIG

Bayndo{GsOr&.o Smal.ns 'i"l
295, 243. i T

Rasa. Stirps. 2543&04;. b L

Rebnlado (P Bhnca;. Bauuu“
107. (b

Recalzado (Cut. y Am ). Cnh
culatus. 124, |
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Reeamo * (Barn.). Fruc;nﬁcauo
filicom. 271.

Recargado (G. Ort.). Imbrica-
s. 114, 121, 125.

Recargativo. Imbricativus. 121,
125.

Recargante. Imbricans. 432.

Receptdaculo. Receptaculum. 13,
124, 139,147,176, 177, 252,
274.

Reclinado. Reclinatus. 124 199,

250.
Recogido (G. Orl.). Coarctatus.
142. - :

Recompuesto.  Decompositus.

110, STt

Recindito. Reconditus. 15. -

Recortado (Barn.). . Crenatus.
108.

R (15080 65

Recortadisimo (G. Ort.). Multi-
fidus. 109.

Ikmﬁgadn (G. Ort.). Incumbens.

Recostado. Decumbens. 165

Rectilineo. Rectilineus. 242.

Reetinervio. Rectinervius. 104.

Rectiseriado. Recliseriatus.134.

Recto. Rectus, 67, 137, 165,
225, 242, 247.

Redecilla. Reticulum (vaina fi-
brosa situada' en la base de
las hojas de los palmeros).

Redollado. Replicatus. 124.

Redoblado (Barn.). Reflexus.
242.

Redondeado. G;rcmatas. 106.

Bug%do Bolundns 66, 106,

Redondo. Sphaer:cus 2l. 3
neg:nd;u- (Bara.). Semlleres

Redoud:lo (Barn) Subrolun-
dus. 1

Reduphcado Reduplicatus_149,
Redgghcamo Redupllcalnus

T. 1.
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Reflejo. Reflexus. 114.  +
Baformdo (G. Ort.). Calyculn-

tus. 421,
Refulgente. Splendens. 59.
Begma. Regma. 238. -
Regular. Regularis. 18, 152,

156,487, 158, 187, 221.
Rejo (G. Ort.). Radicula. 246.
Rejon. Mucero. 105, 153.

Reloj de Flora. Horologium
Flore.362. s .
Relleno. |gfer: ;';?‘ |70, elc.

Reluciente (G. Ort.). Lucidus.
59.

Re:u{;;!ado (6. Orl.} Retusus.
Reniforme.. Reml’ormls 250.
Renuevo. Soboles. 128.
Renuevo (G, Ort.). Ramulus
128.
Renuevo arrllgado Stolo. 428
Repartido (Barn.). Distichus.
113, 132.
Repetido. Creber. 162,
Repetidisimo.Creberrimus. 162,
Replegado. Bepllcamus 124,
Repleto. Repletus. 70.
Replicativo, Repllcalmls 124.
Reproduccion. Reproductio. 402
Reproductor. Reproductor. 11,
7, 202,
Helguebrajadura Rima. 50,

I{a%?abm;ado ﬂlmosas 50,

Restible. Restibilis. 65.

Restos. Réhck u@ (Partes perma-
nentes de las hojas no articu-
ladas y envejecidas). °

Resupinado. Resupinatus. 159.

Reticulade. Raucnlatus 75,
170, 225, 243.

Hsgéu#ar Reucularls 8,55,

Retindeulo. Belmacu!um 174.

Retoito (Quer.). Turio. 128,

Retoreida, Com{l;)rlus 67.

oF
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“Retrocurve. Retrocurvas. 114.

Retroflexo. Retroflexus. 114.

Reltrorso. Retrorsus. 54, 432.

Retuso. Retusus. 107.

Re;:;rédo (G. Ort.). Connatus.

Revolutivo, Revolutivas. 124.

Revuelto. Revolutus. 114, 124.

Revuello (Csv.&.ﬂﬂeﬂexus. 154,

158, 159, 192.

Revuetto (G. Ort.). Volubilis.71.

Ribeteado (G. Ort.). Marginatus.
242~ ;

Ribeteado (P. Blanco). Fimbria-
tus. 156.

Riciofiside. Rhiziophysis (Apén-
dices de las raicillas de algu-
nas plantas).

Rigido. Rigidus. 113.

Ritidoma. Ritidoma, 83,

Rizado (G. Ort.). Crispus. 105,
258.

Rizanto. Rhizanthus (con flores
radicales).

Risocarpio. Rhizocarpeus. 65.

Rizoideo. Rhizoideus (forma de
raiz). .

Rizoma. Rhizoma. 72.

Rociado. Roridus. 59.

Rodadero (Barn.). Versalilis. 165

Rodajuela (Barn.). Verlicillus,
12, 13, 98. ;

Rodillita. Geniculum. 98.

Roido. Erosus. 108. :

Rojes. Rubescentia (color).

Rojeza. Rubescentia (color).

Rojillo. Rubellus (color). -

Rojizo. Rubescens (color).

Rojo. Ruber (color).

Rojo vermellon. Pheeniceus (co-
lor). '

Rollizo, Teres. 71, 112; 1531,
164, 191, 192, 225.

Rombeo. Rhombens, 106.

Romboidal. Rhomboidalis. 106.

ﬁom:ilel.i Ol{t.}. Obtusus. 107.

esado ((x.|Rosaceus
Orlfl(. Rosens ,[color).

"VOCABULARIO

Rosdgeo. Rosaceus. 157.

Rosa claro. Subroseus (color).

Roseta (G. Ort.). Corolla. 13,

~ 145, 155.

Rotura. Ruplura. 229.

Rozado (Barn.). Lacerus. 108.

Rubio. Rufus (color),

Rufo. Rufus (color).

Rugoso, Rugosus. 67.

Ruminado. Ruminatus. 245.

Runcinado. Runcinatus. 109,

Ruptil. Ruptilis. 229,

Sabor. Sapor. 292.

Sabroso. Sapidus (con sabor).

Sacelo. Saccellus. 235, '

Saco. Saccus. 154, 160, 197,

Saco. Ascus. 272,

Salado. Salsus (sabor).

Salienle. Exserlus. 163.

Salimiento. Exsertio. 163.

Salimiento, Projectura (eminen-
cia procedente de la hoja, y
prolongada & lo largo del
tallo).

Salino. Salinus (sabor).

Salten (Clem.). Fragilis. 98.

Samara. Samara. 2531, 236.

Samaridio, Samaridium. 236,
238.

Sanguineo. Sanguineus (color).

Saquillo. Sacculus. 197,

Saquile. Sacculus. 197.

Sarcobase. Sarcobasis. 238.

Sarcocarpio. Sarcocarpium. 223

Sarcocarpiode la nues. Naucum.,
223, 236. ;

Sareodermis. Sarcodermis (pa-
renquima colocado debajo de
la testa de algunas semillas).

Sarcoma. Sarcoma (disco de al-
gunas flores).

Sarmentosillo. Viliculosus. 128.

Sarmenfoso, Sarméntosus, 71,

Sarmientillo. Vilicula. 128.

Sarmiento. Sarmentum. 128,

Sarmiento. Flagellum. 128.

Humor. 1504 257 258,

Savia. Lympha.
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Seccion. Sectio. 109, -
Seco. Siccus. 222, 233, 235,

2317. ‘
Seerecion. Secretio. 292, 336.
Sectil. Sectilis. 174.
Secundario. Secundarius, 43,61,

104, 109, 126, 134.

Secundina. Secundina, 196.
Seeuriforme. Securiformis. 166,
Sedeiio (G. Ort.). Sericeus. 58.
‘Sedoso. Sericeus. 58.
Segmento. Segmentom. 109.
Semejante. St [16.
Semiabrasado. Semiamplexus.

250

Semiabrazado.
125, 250.
Semiabrasador. Semiamplexi-

caunlis. 98.

Semiequilans.

Semiabrasante.  Semiamplec-
tens. 98.

Semiacorasonado. Semicorda-
tus. 117.

Semiadherente. Semiadharens.
205.

Semiaflechado.
117.

Sea;u;‘g!abardado. Semihastatus,

Selhisagil.lal.us.

Se?gigmplactiw. Semiamplexus,

Semiaovado. Semiovatus. 153.

Semiarrinonado. Semirenifor-
mis. 117.

Semibivalve. Semibivalvis. 227,

Sn;l;%abalgnnls. Semiequilans.

Semicilin-|Semicylindricus| 104
drico. |Semileres. 112
Semicir-|Semicircularis. |166,

cular.|Semiorbicularis. |247.
Semiconico. Semiconicus. 191.
Se:nligornomdo. Semicordatus.
Semicuadrivalve. Semiquadri-
valvis. 227.
Semidoble. 219,

LdGICO.
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Semiequilante. Semiequitans.
125,

Semiflésculo. = Semiflosculus.
160

Semiflosculoso.  Semiflosculo-
sus. 160.

Semilanceolado. Semilanceola-
tus. 153. .

Semilibre. Semiliber. 205;
p Semilnnatus.| 107,
Semilunado.|p\ylatus, | 243.
Semilunar. Semijlunatns. 193,
Semilla. Semen. 13, 222, 223,
240.
Seminal. Seminalis. 114.
Seminfero. Semi-inferus. 205.
Seminifero. Seminiferus (porta-
dor de semillas).
Seminula(LaSagra.). Sporidium
(espora: 273).
Semiquinquevalve.
quevalvis. 227,
Semislaminario. Semistamina-
rius. 219,
Semitrivalve.Semilrivalvis.227.
Senario. Senarius. 113.
Sencillo. Simplex. 53, 107.
Seno. Sinus. 108,
Seno. Sepus. 113.
Sentado. Sessilis. 56, 99, 123,
;%g. 141, 156,165, 193, 195.

Sépa!t;. Sepal'um. 151.
Separacion. Separatio. 257.

Semiquin-

Separa-|Choriza, [209, 210,
icton. |Diremptio.| 261, 262.
Diseretus. 163,192,

Separado.|pigiincius.| y otras.
Septemfoliolado. Septemfoliola-
tus. 110, '
Seplemnervio. Septemnervius.
104.
Septenado. Seplenatus. 113.
Septeno. Septenus. 113.
Septicido. Seplicidus. 227.
Seplifero. Septifer. 228.

‘Septifrago. Seplifragus, 228.

Septil. Septilis. 227,
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Sep!uplmmm Septoplinervius,

Ser;éeado (G. Or..) Repandus.
108

Serrado {Barn] Serratus. 108,
Sexangular. Sexangularis. 225.
Sexo. Sexns. 364.
Seztenado. Senus. 113.
Sezteno. Senus. 113,
Sewtuplicado. Sextuplex . (na-
mero).
Sexluplo. Sextuplex (namero),
Seaxual. Sexualis. 15, 267.
Sicono. Syconus. 240,
Siembra. Seminatio.
Siempreverde. Sempervirens.
115.
Sierpe. Surcu!us 127, 198.
Sierpe con rais (G. Ort.). Vivi-
radix. 127.
Sigmoideo. Sigmoidens. 192:
Silicua. Siligua. 231, 232, 238.
Silicuiforme. Siliquiformis. 239.
Silieula.Silicula. 231, 232, 258,
Simelria. Symetria. 207, 216.
-Simélrico. Symelricus 224.
Similar. Similaris. 16. :
Simple.” Simplex. 53, 62, 99,
107, 121, 157, 140, 142,
194, 221, 235, ete.
Sinanterio. Synantherius. 164.
Sinantia. Synanthia. 261.
Sinantocarpio. Sjnanlhnﬁnr-
peus. 254,
Sincarpia. Syncarpia. 261.
Stncarpio. S%‘_’carplum 234,
235, 237
Sinema. Synema (parle del gi-
nostemo correspondiente &
los filamentos).
Sinfiantero. Symphyantherus
{singenesio: 164).
‘Sinfiostemone. Symphyostemon
(estambres soldados).
Sinfisandrio. Symphysandrlus
164.
Singenesio. Syngenesins. -iﬁl.
Sinistrorso. Sinistrorsus. 134,

Sélido.|ptenoe.

VOCABULARIO

Sindcorion. Synocorion, 239.

Sineflia. Synophtia. 261,

Sinorrizo. Synorhizus. 251,

Sinuado (G. Ort.).Sinuatus.108.

Sinueso. Sinuosus. 108, X

Sinzigia. Synzygia (punto de
vnion de los collledones 0-
puestos). -

Sinuoso. Meandriformis. 166.

Sistema. Systema, 11, 77, 82.

Siluacion. Silus. 204, -

Sobacal Ba’rn;'li Axillaris. 116,
117, 156, 144.

Sobaco (Barn.). Axilla. 99.

Sobole. Soboles. 278.

Sobrearrollado. Supervolutivus.
124. :

Sobreecutis. Cuticola. 45, 50.

Sobredentado (G. Ort.). Dupli-
catodentatus, 108,

Sobrg!or (Barn.). Flos prolifer.
- 26

Sobrelias(Ba ro.).Superficies 58,
Sobrepuesto. Superpositus. 73,
199.

Sobrerecompuesto.Supradecom-
positus. 110.

Sobrevuelto. Super\rolumuswd.

Soldado. Conferruminatus. 249.

Soldadura. Adhwrentia. 204,
209, 212, 257, 260, 292, 409.

Solidus.|€5, 70, 73,40,

174,

Solitario. Sehtanus 75.

Sombrerillo (Barn.). Plleus 275,
276.

Soredio. Soredium !‘aglomera-
cion de propagulos).

Soro. Sorus. 271.

Sorvsis. Sorosis. 240,

So;!iigue!a (Clem.). Cirrhus. 411,

Suavesliente. Snaveolens (olor).

Suberoso. Suberosus. 77, 82.

Suegg (Barn.). Liber. HT 184,
2

Subfolidceo. Hypophyllus (deba-
hajo de la hoja).
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Subler- Subterraneus. |72, 125,
rdneo. |Hypogaus. :

Succion. Suctio, 292.

Sucio. Sordidus (color).

Suculento, Succulentus. 70,222,
268.

Suefto. Somnus. 451

Sué;ado {Clem.). Sulcatus. i,

Sulfireo. "iu]phureus (color).
Submersus.

Sumergido. |y o tens. 114.
Superficial. Superficialis. " 44,
56, 193. {

Super ficie. Superﬁcles 58.

Super foliar. Epiphyllus. 130. .

Supetradical. Eplrhlzus (sobra
la raiz).

Superseminal. Epispermicus
(sobre la semilla).

Superterrdneo. Epigeus (sobre
la tierra).

Superior. ;
.Superwr lEpl':menus l152 205.

Supera (Cav.). Superus.. 205,
248.

Superunlulwus Supervolutivo.
124.

Suprazilar.Supra axillaris.130.

Supg;folisiceo. Suprafoliaceus.
1

Suprafolio. Suprafolius. 130.

Supresion. Suppresio. 209,213,
257, 261.

Surcado (Barn.). Sulcatus. 71,
225,

Surco. Sulcus. 162. .

Surculo.  Surculus (tallito de
los musgos: 265).

.su:gpgndido. Suspensus.. 198,

Suspensor. 198, 378, 380.

Suspension. Suspensio. 213,
202.. .

Sutil. Exilis. 71, ete.

Sutura. Sutura. 162, 180.

Taba (Clem.). .Interuodaum
41, 98, ;
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Septatus. . ;
Tabicado. [Sepliger. 52.
Phragmilerus.
Dissepimen-
Tabique.| tum. 181.184,
Distinclio.
Tabique longitudinal. Septum.
181.
Tabique Iransversal. Phragma :

181, e
Tabiguillo. Septulum. 181. .
Tableado (G. Ort.), Distichus.

113, 132,

Tablero (Cut. yAm.). Labellum
(labio inferior de las orqui-
deas: 146.)

Tabular. Tabularis. 18, 45.

Tachado. Liturauws (color):

Tacila (de los narcisos). Goro-
na. 217. gl e

Talamifloro.Thalamifforus.207.

Tdlamo. Thalamus. 147, 177.

Ta;h!?m{ﬂ Ort.), Caulinus. 114,

Tati |34 12, 216
Tallito de los musgos. Surcu—

s . Te1 sk
aulis, , 99, 68,

Talle: Adscensus. | 69,264,265
Tallo subter- F.’_.hi-.v.mm\.l72 A

rdneo. Caudex
Tallofite. Thallophitus. 70.
Talluelo. Thallus, 69, 265.
Tdmara (Barn.). Spadix. 138,
Taga (Barn.). Operculum, 168,
Tﬂpadera (Cav.). .Opercalum.
450, 269.
Taﬁgsra (. Blanw} Cdypl.ra.

Tardio. Serolinus. 158.

Teca. Theea. 252, 273.
Tecaforo. Thecaphorum. 178.
Tecidio. Thecidium, 235,
Tegmen. Tegmen. 196.

Tegmento. Tegmentum. 125,

Tegumento. Tegumentum. 15.
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Tegumento.Integumentum,245.
Teg;menlo floral. Perigynanda.
15.
..» |Complexus.
Tejido. |Conl[;xl.us. l16.52.191.
Tejido. Tela. 16, etc,
Tela. Membrana. 17, etc.
Telaranen-|Arachnoideus. 5
lo. Araneosus.. 9.
Tempordneo. Temporarius. 363.
Temprano. Precius (precoz:
138).
T_er;::‘do (G. Ort.). Procumbens.
Tendido. Prostratus. 71.
Teniano. Tenianus (figura de
lombriz solitaria).
Ténue. Tenuis. 71, ete.
Tépalo. Tepalum. 216.
Te%l;logia. Teratologia. 254,

Tercia. Pes (medida).
Terciado|Trifidus. 109
2gBarn.}. Tripartitus.|" ™"
erciario. Terciarius. 104.
Tercina. Tercina. 197.
Tereiopelo. Velumen. 59.
Terminal. Terminalis. 122,130,
136, 144, 192, 193.
Ternado. Ternus. 110.
Ternado (Barn.). Ternatus.
110.
Ternado pinado. Ternalo pin-
natus. 111.
Ter:;aida dos veces. Biternatus,
11
Ternado Lres veces. Triternatus,
111. :
Ternatifolio. Ternatifolius. 411,
113. ;
Ternilloso (P. Blanco). Cartila-
gineus. 245. ;
Terno. Ternus. 98, 113.
Testa. Testa. 196, 241, 245,
Tetracéfalo. Tetracephalus.183.
Tetracuetro. Telraqueter. 112,
nginm. Tetradynamus.
i. . i

VOCABULARIO

Tetraedro, Tetraeder (cuadrila-
teral: 71).
Tetrafilo. Tetraphyllus. 121.
Telrdgono. Tetragonus, 71,412,
1531, 167. :
Tetramero. Tetramerus. 214.
Tetrapétalo. Tetrapetalus. 156.
Telraptero. Tetrapterus. 225.
Tetraquenio. Tetrakenium.237.
Tieso (Cav.). Rigidus. 113.
Ti%erilla {Quer.). Capreolus,
11, 112, -

Tigerela &G* Ort.). Cirrhus.
111, 112, ;
Tira. Lacinia. 109, 152, 157.

Tirso. Thyrsus. 142.

Toba (Barn.). Thyrsus. 142.

Toesa. Orgya (medida).

Tomento. Tomentum. 59.

Tomentoso. Tomentosus. 59.

Torcible. Tortilis (subsceplible
de tortr:;rss).

; ortus.
To’“d"'llnwrlus.lws‘
Torcido. Conlortus. 149,
Torsion. Torsio, 259, 422,
Torluoso. Flexuosus. 67.
Toruloso. Torulosus. 52, 165,

225.

;M‘bmfia. l(]}elz:ululs. (color).
rabado (G.|Coalitus.
Orl.).( Gonnalus.lgs'us'

Trama (Barn.). Amentum. 138,

- Transformacion. Metamorpho-

sis. 14, 259, 202, 409.
Transparente. Pellucidus. 245,
y olras. -
Transposicion. Metathesis. 261,
Transversal.Transversalis.104,
181, 223, 229.
Transverso. Transversus. 167,
248. /
Trapeciforme.
106,
Trdquea. Trachea. 36, 43.
Trascorasonado.  Obcordalus.
107. :
Trasero. Posticus. 167.

Trapeziformis.
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Trasluciente. Pellucidus. 245,
otras.
Trasovado (Barn.). Obovatus.
106

Trastornado (Barn.). Resupina-
tus. 159.

Trasparente. Hyalinus. 245, y
olras.

Traspasado. Perfoliatus. 114.

Traza |Facies. |Traza de la

Barn.).|Habitus.| planta.
repador. Scandens: 71.

Triacontamero. Triacontame-
rus, 214.

Triadelfo. Triadelphus. 163.

Tr;ilsdo. Trialatus. 154, 225,

Triandro. Triandrus. 146.

Triangular. Triangularis. 71,
106, 225.

Triaquenio. Triakenium. 237.

T'ribracteade,  Tribractealus.
119, 120.

Tribracteolado. Tribracteola-
tus. 119, 120.

Trica. Trica (receplaculo deal-
gunas criplégamas).

Tricéfalo. Tricephalus. 183,

Tricipite. Tricephalus. 183.

Tricoco. Tricoccus. 183, 228,
238.

Tricolor. Tricolor (con tres co-
lores). |

Tricorne. Tricornis. 225.

Tricostado. Tricostatus, 183.

Tricotomia. Trichotomia. 127.

Tricotémico. ~ Trichotomicus.
142, 143.

Tricotomo. Trichotomus, 127.

T'ricuetro. Triqueter. 112.

Tricuspidado. - Tricuspidatus.
164.

Tridentado. Tridentatus. 152,

Tridse;lc (Barn.). Tridentatus.

Tridimo. Tridymus. 185.
Triduo. Triduns (duraderp por
tres dias).
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Triedro. Trieder (trilateral: 71).

T!‘I.euﬂg.lrrrieﬂnis (duradero

Trimus 2;:8)_““
Trifido. Trifidus, 109, 112, 152,
159, 185.
Trifilo. Triphyllus. 121, 151.
Trifloro. Triflorus. 121.
Trifoliado. Trifoliatus. 4140.
Trifolio. Trifolius. 110,
Trifoliolado. Trifoliolatus. 410.
Trifurcado. Trifurcatus, 53,
127.
Trifurcacion. Trifurcatio. 127.
Trigeminado.  Trigeminatus.
Hi.
Trigino. Trigynus. 146,
Trigono, Trigonus. 71, 131,
170.
Trilateral. Trilateralis. 71.
Trilobado. Trilobatus. 108,183.
Trilobo. Trilobus. 159,
Trilocular. Trilocularis. 183.
Trima. Tryma. 236.
Trimero. Trimerus. 214.
Trimestre. Trimestris (durade-
ro por tres meses).
Trinervio. Trinervius. 104,
Trioico. Trioicus (con flores
masculinas, femeninas y her-
mafroditas separadas en tres
individuos).
Tripartido. Tripartitus. 109,
152, 159, 183."
Tripétalo. Tripetalus. 156.
Tripinado. Tripinnatus. 111,
Tripinatipartido. Tripinnati-
partitus. 109.
Tripinalisecio,
tus. 109.
Triple. Triplex. 245.
Triplicado. Triplex (nimero).
Triplinervio. Triplinervius.105,
Triptero. Tripterus. 154, 225,
Trisecto. Trisectus. 109.
Trisépalo. Trisepalus. 151.
Triseriado. Triseriatus. 114,
Triste. Tristis (color).

Tripinnatisec-
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Tristico. Tristichus. 132. =
Trisuturado. Trisuturatus. 180,

223_ ’ »

Tr;'lenmdo (Barn.). Triternatus.
1.

Trivalve. Trivalvis. 227.

Triyugado. Trijugus. 110.

Troclear. Trochlearis (forma
de polea).

Trogo;permo Trophospermum
‘ 4

Tr ognsparmw Trophospermmm
184

Trompeta. Tuba * (esulo 43,
480,187, 191). .

Trouco. Truncus. 69.

Tronco (Quer.). Caudex. 70.

Trépico. Tropicus (equmocclal
diurno: 362).

Truncado. Truncalus. 107,119,
152, 225.

Tubereulado.
170, 243, 250.

|Tuber.
Tubérculo.

Tuberculatus.

| 74, 128,
- Tuberc-lo 4, 405
Tubercu!oso Tuberculosus. 67,
140, 225.
Tuberiforme. Tuheﬂl‘ormns 66.
Tuberosidad, Tuberositas. 74.
Tuberoso. Tuberosus. 66.
Tuberoso fibroso. Tuberoso fi-
brosuns. 66.
Tubifero. Tubiferus. 220.
Tuboe. Tubus. 32, iﬁﬂ 158,
174. f
Tubulado. Tubulatus. 458
Tubuloso. Tubulosus.- 42, 148,
153, 456, 158, 159, 163.
Thnica. Tegumentum. 13.
Tunicado. Tunicatus, 73.
Turion. Turio. 128. .
Tuﬁr&mso (Barn) Tuherosus

Ulnar. Ulaarls (medida).

Umbela. Umbella. 140, 144, 142
143,

Umbelado. Umbellatus. 140

VOCABULARIO

Umbeliforme.
142, 143.
Umbelilla. Umbellula, 141. .
Umbilicado. Umbilicatus. 225.
Umtbilical. Umbilicalis. 380.
Umbraculiforme. Umbraculifor-
mis. 140.
Uncial. Uncialis (medida).
Unguieulado Unguiculatus.156.
Unialado. Unialatus. 225, 242.
Unicelulado. Unicellulatus. 52.
Unieo. Unicus. 136, 183.

Umbelliformis.

Unicolor. Unicolor (con un solo

color).
Unicorne. Unicornis. 167.
Unido (Barn.). Coalitus. 163, y
olras.
Unido. Adnexus. 114, 117.
Uniflore. Uniflorus. 120, 121,
122, 136, 138, 142, .~
Unifoliotado. Unifoliolatus. 110.
Unilateral. Unilateralis. 163. -
Unilocular. Unilocularis. 167
183.
Unimesino. Menstrualis (dura-
dero por un mes).
* |Adharentia.
Union. |Coalitio. -
Colizrentia.
Uniovulado. Uniovulatus. 198.
Unipétalo. Unipetalus. 157,
Uniporoso. Uniporosus. 168.
Uniserial. Uniserialis. 163.
Unisexual. Unisexualis. 146+
Unisuturado. Unlsulurams 180
y otras. -
Univalve. Umvalns 122, 227.
Universal. Universalis.121,122.
Uniyugado. Unijugus. 410,
Un poco agudo [Clem) Sub-
acutus.

257.

Un poco onda;-do (Clem.). Sub-

flexuosus. 137, ete.

" Untuoso. Unctnosus. 59.

Una. Unguis. 156.
Unita. Unguis. 156.

-Uﬂuefa ‘Unguis. 156.

Urna. Urna. 270
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ORGANOLOGICO.

Urna. Ascidiom. 102, -
Urna. Theea. 273.
Utricular. Utricularis. 18, 57.

Utriculo. Utriculus. 18, 20, 26,.

32, 122,169, 198.
Utriculoso. Ulriculosus, 18, elc.
Vacilante Cav.). Versatilis. 165.
Vacio. E‘f";ms. 168.

2 cuus.
Vacio. Ilnanis. IllQ
Vaina. Vagina. 78.
Vaina (Barn.): Siliqua. 231, 232,

. ., |Vaginella.

Vainilla, |V Smmel |54 269.

Vainilla (Barn.). Silicula, 231,
.232, 238. .

Vaginulifero. Vagmuhfer (ﬂos-
culoso: 160).

Vallecillo. VaIIecula (depresion
longitudinal de los frutos de
mirchas umbeladas).

Valva. Valva. 162, 227. 228.

Valvdeeo. Valvaceus. 227, elc.

Valvado. Valvatus. 125, 148.

Valvar. Valvaris. 228.

Valvicido. Valvicidus. 239.

Valvillg. Valvula, 162.

Vano. Evanidus. 223.

Variable. Variabilis. 254, etc.

Variacion. Variatio. 254, 404.

Variante. Varians. 254, etc.

Variedad. Varietas. 254, 255,
404.

Vario. Varius. 254, elc.

Vascular. Vascularis. 15,16, 35,
44, 56, 57, 76.

Vasillo. Vasrnlum 102.

Vasillo. Scyphus (corona de los

narcm;{:s),
as -
Vaso. |Vogom [16. 32. 380.

Vistago. Surcolus. 128.

Vistago (Quer.). Vimen. 126.

Vastaguillo rastrerq. Viticula.
128.

Vedija. Floccus (6rgano vegeta-
tivo de algunos hongos).

Verde pd

569

Vedrjasn Floccosiis (con vedijas
o [luecos).

Vegetable. Vegelabalts 1, ete.

Vegetacion. Vegetatio. 356.

Vegetal. Vegelabilis. 1, 5.

Veinleno. Vicenus (numem)

Vejigoso. Vesicnlosus. 153.

Inflatus.

Vejigoso. Em]nhysemalnw!155.

+~ Jicsus

Vejiguilla, Vesicula. 18.

Velo (Cut.y Am.). Cortina. 276.

Vello. Villus. 58, ele.

Velloso. Villosus. 58, 121, 243.

Velludo. Villosus. 58.

Vena, Vena. 104.

Vemda. Villa (receptaculo de j ju-
gos en Ios frutos de las umbe-
ladas), 4

Eeml‘!a VEnu‘lral 104.

enlalla ( alva,
Ort.). Valvula EI?

Venlml Ventralis. 2

Ventricoso. Ventricosus. 121.

Ventrudo (Cav.). Veatricosus.
153, 158.

Verdadero. Verus. 56. 181 254.

Verde. Viridis (color). :

Verde esmeralda, Smaragdinus,
(eolor),

Verdegay. Viridulus (color).

Verdemar. g}:::z::;ns |l00|01' .

Verde ne-|Atrovirens

grusco.lhlmviri:lis (color).
ido. Casius (color).

Verde prs's:’ng. Prasinus (eclor).
redo

Vard_ar.“,;mr (color).

Verdoso. Virescens (color).:

Vermicular. Vermicularis. 225,

Vermiforme. Vermiformis. 40,

Vernacivn. Vernatio. 124,

ernus.
rnalis. l557

Verruga. Verruca. 56, 57.

Verrugoso. Verrucosus. 59,225,

Versdtil, Versatilis. 165.

Vernal. IV
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Vertical. Verticalis. 67, 114.
Vértice. Vertex. 104, elc.

Verticilado. Verlicillalus. 53,
98, 132.

Verticilastro. Verlicillastram.
137.

Ve;!]iaifo. Verlicillus. 12, 13,98,

Vesicula. Vesicula. 198, 378.

Ve;igu!ar. Vesicularis. 18, 42,

Vespertino. Vesperlinus. 362.

Vestido. Induviatus, 226.

Vestido (Barn.). Involutus. 145.

Vestiduras. Induvie. 2206.

Vestidurilla, Stragula (glumi-
lla). 247.

Vexilar. Vexillaris. 149,

Vezilo. Vexillum. 157.

Via. Mealus. 20,

Vidrioso (Clem.). Fragilis. 98.

Vientre. Venter. 180,

Vilano (Barn.).Pappus.153,225.

Vilanoso. Papposus. 225.

Violdceo. Yiolaceus (color).

Virescencia. Virescentia. 259.

Vi;%gtiforme. Virguleformis.

Viscoso. Viscosus. 59.

Visible. Visibilis. 15.

Vitelino. Vitellinus (color).

VOCABULARIO ORGANOLOGICO:

1alo. |Vitellum.
Fitelo. |Giiehine. [242.

Vivas (Clem.). Vivax. 65.

Volteado. Resnpinatus. 159.

Voluble. Volubilis. 71.

Vuella. Anfractus. 433.

Vuelto. Obversus. 107.

Vuelto d la derecha. Dextrorsus.
134. iy

Vuello d la isquierda. Sinistror-
sus. 134,

Xilodio. Xylodinm. 235,

Gemma.
Yema. |5 lus. IM. 122,
Yema de las yerbas perennes.

Turio. 14, 122.
Yemecita. Gemmula. 246,
Yerba. Herba. 65.

Yesoso. Gypseus (color),
Cirrhus. '

.5, |Cyrrhus.
Zarcillo| ¢y svealus. | 141, 112,
(Barn.)| ¢lavicula.
Claviculus.
Zaﬁglom (G. Ort.). Cirrhosus.

Zona. Zona. 85, 528.

Zuvnado. Zonalus (color).
Zooteca. Zootheca. 4175, 267.
Zurrancé'gsﬁ (Quer.). Folliculus.



CORRESPONDENCIA CIENTIFICA

DE LOS NOMBRES VULGARES DE PLANTAS ,” QUE SON MENCIONADOS EN
1A Orcanocraria ¥ FisioLosia.

Muchos nombres cientificos castellanizados con que se de-
signan en el texto las familias, asi como varigs géneros y es-
pecies , dejan de incluirse aqui por ser ficil de conocer su cor-

respondencia latino-boldnica.

Abedul. Betula alba L.

Abelo comun. Abies peclina-
ta DC.

Acacia blanca. Robinia Pseudo-
acacia L.

Acacia de tres espinas, Gledils-
chia triacanthos L. :
Acacia falsa. Robinia Pseudo-

acacia L.
Acedera. Rumex Acetosa L.
Achicoria. CichoriumIntybus L.
Acibar.AloesoccotrinaDC., etc.
Adelfa. Nerium Oleander L.
Adormidera. Papaver somnife-
rum L.
Afaca. Lathyrus Aphaca L.
Agenjos.  Arthemisia  Absin-
thiom L.
Agracejo. Berberis vulgaris L.
Aguacale. Persea gralissima
Gerln.
Aguileia corniculada. Aquile-
gia valgacis L. var.

Aguilefia comun. Aquilegia vul-

garis L.
Aluehuete. Taxodium distichum
Rich.
Ajedrea. Satureja hortensis L.
Aj;‘njos. Artemisia Absinthium
Ajo. Allium sativam L.
Ala. Inula Helenium L. .
Alamo blanco. Populus alba L.

A!rmﬂ temblon. Populus tremu-

a L.

Alasor. Carthamus tinctorins L.

Albahaca. Olymum Basilicum
L., elc.

Albaricogue. Armeniaca vulga-
ris Lamk,

Albaricoquero, Armeniaca vul-
garis Lamk.

Alcachofa. Cynara Scol;muut.

Alcaparra. Capparis spinosa L.

Alcaparro. Capparis spinosa L.

Alcaravea. Carum Carvi L.,

Alcornogue. Quercus Suber L.

Aleli. V. Alheli.

Alerce africano 6 de Berberia.
Callitris quadrivalvis Vent.
Alerce europeo o de los Alpes.

Larix enropwza DC.
Alfalfa. Medicago sativa L.
Algurrobo. Ceratonia siligua L.
Alhagi. Alhagi maurorum DG,
Alheli  amarillo. Cheiranthus
Cheiri L.
Alheli camaleon. Cheiranthus
scoparius Chamaleo DC.
Alheli comun. Mathiola incana
R. Br.
Aligustre. Ligustrum vulgare L.
Aliso, drbol. Alnus glutinosa
Gertn.
Al{:‘ekeﬁge. Physalis Alkekengi
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Almendro. Amygdalus commu-

- nis L.

Almesz. Cellis australis L. .

.Altramus. Lupinus albus L.

Amapola. Papaver Rheeas L.

Amargon. Taraxacum Dens Leo-
nis Desf. .

Amor al uso. Hibiscus mulabij-
lis L.

Amor de hortelano. Galium Apa-
rineL.

Ananas, Ananassa saliva Lindl,

Anemone de los Jardnm Ane-
mone coronaria L.

Angustura. verdadera. Gahpea
Cusparia DC.

Anis. P"impinella Anisum L.

Amil. Indigofera-Anil L.

Arana. Nigella Damascena L.,

otras.

Aratuela. Nigella Damascena L.

Arbol del amor. Cercis Siliquas-
trum L.

Arbolde la falsa pimienta. Schi-

us Molle L. -
Arbol de las manitas. Cheiros-
temon plalanoides H. et B.
Arbol dé la seda. Gomphocar-
pus Truticosus R. Br:

Arbol de la vaca. Galactoden-
drum utile Kunth.

Arce aplatanado. Acer Pseudo-
platanus L.

Arce campesire. Acer campes-

tre L.
Arce sacarino. Acer sacchari-
num L.
Arlo. Berberis vulgaris L.
Armuelles. Atriplex hortensis L.
Aromo. Acacia farnesiana Wllld
Arroz. Oryza sativa L.
..dri'amla - Cyclamen europ@um

Asafélida. Ferula Asafeetida L.

Asaro. Asarum europzum L.

Alrﬂf ~moscas. Dionwza llusc:-
alL

Aﬂalhmn Corylus Avellana L.

CORRESPONBENCIA
“Asafran. Crocus sativus L.

Azahar. Flos Aurantii,
Asucena bulbifera. Lilium bul-
biferum L.
sucena comun. Lilium candi-
dum L.
Badiana. Wlicium snisatum L.
Bdlsamo de Copaiba.N. Copaiba.
Bilsamo del Perti. Myrosper-
mum peruniferum DC.
Bdlsamo de Toli. Myrospec-
mum toluiferum A. Rich.
Bambi. Bambusa arundinaria
Relz,
Bananero. Musa paradisiaca L.
Banano. Musa paradisiaca L.
Baolab, Adansonia digitata L.
Barrilla. Salsola Soda L.

Bebeers. Nectandra Rodiai

Schomb.

Becabunga. Yeromca Beccabun-
ga L.

Bejucos, - Plantz volubiles vel
scandentes, lignose.

Belcho. Ephedra distachya L.

Beleio blanco. Hyoscyamus al-
bus L.

Beleno dorado, Hyoscyamus au-
reus L..

Beleio megro. Hyoscyamus ni-

. ger L.

Belladona. Atropa BelladonaL.

Benjui. Styrax Benzoin Dryand.

Bergamola. Citrus Bergamia
Risso.

Berro. Nasl.urllum officinale R.

Br.
Bieng ranada. Chenopodium Bo-
trys L.

" Bocas de dragon. Antirrhinum

' ma&ns L.

Boj. Buxus sempervirens L..

Bolas de nieve. Viburnum Opu-
us L.

Bontduc del Canadd. Gﬂmnocla-
dus canadensis Lamk.

Bonetero. Evonymus europ®us



CIENTIFICA.

Borlon. Celosia cristata L.

Borraja africana. Trichodesma
alricanum R. Br,

Borraja'comun. Borrago offici-
nalis L. 3

Brezo ceniciento.Erica cinereaL.

Brezo comun. Erica vulgaris L.,
y olras. -

Brécoli. Brassica oleracea Bo-
trytis asparagoides DC.

Brunela. Prunella volgaris L.

Bruseco. Ruscis aculeatus L.

Biigula. Ajuga reptans L. .

Cabrahigo. Ficus Carica andro-
gyna L.

Cacaluet. Arachis hypogea L.

Cacao. Teobroma Cacao L. .

Cacto coronario. Mammillaria
coronaria Haw,

Café. Coffea arabica L.

Cainza. Chiococca racemosa L,

Calabacera comun. Cucurbita
Pepo L.

Calabaza. Cucurbita Pepo L.

Calicanto. Calycanthus pracox
L ) :

Cualmia. Kalmia latifolia L.
Camedrio.  Teucrium Chamae-
drys L. 5
Camomila.
milla L. -
Campeche. Hemathoxylum cam-
pechianum L. i
_ Canelo. Laurus CinnamomumL.
Cantarifera. Nepenthes desti-
llatoria L.
Cantueso. LavandulaStechasL.
Cana comun. Arundo Donax L.
Cana de astcar. Saccharum offi-
cinarum L, TON 5l
Cufa de Indias. Canna indica L.
Canaheja. Thapsia villosa L.
Cdnamo. Cannabis sativa L.
Catamones. Semina cannabis.
Capuchina (Madvid). - Tropzo-
ummajusL. =
Ca u!l;d Physalis escolenta
illd.

Matricaria Camo-
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Cara. Chara vulgaris L., ete.
Carapo de la Guyana. Carapa
guianensis Aubl..
Cardenche.Dipsacus fullonum L
Cardo. Cynara Cardunculus L.
Cardo corredor. Eryngium cam-
pestre L. .
Cardo de Maria. Sylibum ma-
rianum Gertn.
Cardo lechal. Sylibum mariansm
Gartn.
Carice. Carex vulpina L., ete.
Cariofilata. Geum urbanum L.
Castana deagua.TrapanalansL.
Caslaito comun. Castanea vul-
garis Lamk.
Castaiio de Indias, Esculus Hip-
pocastanum L.~ !
Calalpa. Catalpa bignonioides
Walt. - 4
Cateéis, Mimosa Catechu L. -
Cebada. Hordenm vulgare L.
Cebolla albarrana. Urginea Sci-
“lla Steinh. ;
Cebolla comun. Allium Cepa L.
Cedro de Virginia. Juniperus
virginiana L.
Ceilro del Libano. Larix Cedrus

Celidonia. Chielidonivm majusL.

Centeno. Secale cereale L.

Centiglo. ~Chenopodium album
_Mogq., ete.
Ceitigloverde. Chenopodium vi-
ride L. hydiie
Cerero de Luisiana. Myrica ce-
riferal, ' o :

Cereso comun, Cerasus juliana

Cereszo de aves. Cerasus aviom
. Maench. * Pl AT
Ceroxilon de los Andes. Ceroxy-
* lon andicola H. et B.
Césped. Armeria vulgaris Willd.
Chicalote: Argemone mexica-
‘na L.
Chirimoya. Anona Cherimolia
Mill., ete.
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Chitan.

Chie Poslsdbhorh
opo. Populus nigra L.

Oidf:. Cil?us Medﬁ:a Risso.

Cil;i_ilc;!aria. Linaria Cymbalaria

ill.

Cinamomo (Madrid). Melia Aze-
darach L.

Cinco en rama. Potentilla rep-
tans L.

Ciprés comun. Cupressus fasli-
giata DC.

Ciprés distico. Taxodium disli-
chum Rich.

Cirio de flores grandes. Cereus
grandiflorus Mill.

Girio del Perd. Cereus peru-
vianus Tabern.

Cirpo palusire. Scirpus palus-
tris L.

Ciruelo. Prunus domestica L.

Clavel.Dianthus CaryophyllusL.

Clavelina. Dianthus Caryophy-
llus L.

Clavelina monspeliaca. Dianthus
monspessulanus L.

Clavelon. Tageles erecta L.

C!{W. Caryophyllus aromaticus

Dictamnus Fraxinella

Cocade Levante. Anamirta Coc-
culus Wight et Arn.
Coco. Cocos nucifera L.
Cocotero comun. Cocos nueile-
ra L. :
Cocolero lapideo. Cocos lapidea
Gertn,

Coculo orienial. Cocculus sube-
rosus DC.

Cohombrillo amargo. Momor-

- dica Elaterium L.

Cohombro. Cucumis sativus L.

Col. Brassica oleracea L.

Cola de caballo. Equisetum
hyemale L., etc.

Cé;::hko. Colchicum autumnale

Coli;tlor. Brassica oleracea Bo-
trytis canliflora DC.

CORRESPONDENCIA

Colombo. Coceulus palmatusDC.

Coloquintida. Cucumis Colocyn-
this L.

Colza. Brassica campestris olei-
fera DC.

Copele. Tagetes erecla L.

Copetillo. Tagetes patula L.

Comino. Cuminum Cyminum L.

Consuelda. Symphytum offici-
nale L.

Copaiba. Copaifera officinalis
Jacq:

Coraszoncillo. Hypericum per-
foratum L.

Cornejo. Cornus sanguinea L.

Cornezuelo del centeno. Sclero-
tinm Clavus DC.

Cornicabra. Pistacia Terebin-
thus L.

Corona imperial. Frilillaria im-
perialis L.

Corregitela. Convolvulus arven-
sis L.

Corregitela tricolor. Convolvu-
lus tricolor L.

Cresta de gallo (Madrid). Celo-
sia cristala L.

Cruz de Malta. Lychois chalce-
doriica L.

Cubeba. Piper Cubeba L. fil.

Cuscula. Cuscula europza L.

Daguilla. Lagella lintlearia
Lamk.

Dama de noche. Ceslrom noc-
turnum L.

Damasquina. Tagetes patula L.

Datil. Fructus Phenicis dacty-
liferz.

Dedalera. Digitalis purpures L.

Dedulera con hoja de gordolabo.
Digitalis thapsi L.

Diamela. Jasminum Sambae L.

Dienle de leon, Taraxacum Dens-
leonis Desf,

Digital. Digitalis purpurea L.

Dondiego de noche. Mirabilis
Jalapa L.

Drago. Dracena Draco L.



CIENTIFICA.

Dragoncillo. Antirrhinum ma-
jus L.

Driobalanops aleanfor. Dryo-
balanops Camphéra Colebr.
Dulcafuara Solanum Dulcama-

ra
Durillo. Viburnum TinusL
Elemi. Amyris elemifera L.
Encina comun. Quercus llex L.
Encina linlorial. Quercus tinc-
toria Michaux.
Enebro. Juniperus communis L.
Enotera. (Enothera biennis L.,
olras.
Enula. Inula Heleniom L.
Esclerocio clavo. Sclerotium
Clavus DC.
Escamonea de Alepo. Convolvu-
lus Scammonia L.
Escabiosa. Scabiosa atro-pur-
purea L., ele.
Escammu;o Rosa canina L.
Escarola. Cichorium EndiviaL.
Escordio. Teucrium Scordium

Escro{"u laria. Scrophularia ver-

na L., ete,

Esculelaria. Scutellaria galeri-
culata L., ete.

Espadana. Thypha latifolia L.

Espantalobos. Colutea arbores-
cens L.

Esparraguera. Asparagus offi-
cinalis L,

Espdrrago. Asparagus officina-
lis L.

Esparto. Macrochloa tenacissi-
ma Kunth.

Espejo de Venus. Specularia
Speculum Alph. DC.

Espinaca. Spinacia oleracea L.

Espino amarille. Hippophae
rhamnoides L.

Espinomajuelo. Crategus Oxy-
acantha L.

Espliego. Lavandula vera DC.

Espuela de galan. Tropmolum

majus L.

b7b

Estilidio. Stylidiom chinense
Lour.

Estoraque benjui. Styrax Ben-
zoin Dryand.

Estoraque oficinal. Styrax olﬁ-
cinale L.

Estragon. Arlemisia Drlcuncu-
lus L.

Es;‘ramamo .Datura Stramonium

Fabueo. Fructus Fagi.

Fulsa acacia. Robinia Pseudo-
acacia L.

Falso pldtano. Acer Pseudo-
platanus L.

Falso vaccinio del Brasil. Gay-
lussacia  Psendo-vaccinium
Cham. et Schlecht.

Farolillo.Campanula MedlumL

Ficaria. Ficaria ranunculoides
Mench.

Flhpindu!a Spirea Fllipendil-

Flor del aire. Tillandsia polys-
tachia L.

Flor de la cera. Hoya carnosa
R. Br.

Flor del clavo.
triste Ait.

Flor del cuclillo. Lychnis Flos-
cucnli L.

Flor del lagarto. Stapelia varie-
gata L.

Flor de Pascua. Poinsettia pul-
cherrima Graham.

Francesilla. Ranunculus asiali-
cus L

Fresa. Fragaria Vesca L.

Fresnillo. Dictamnus Fraxinella
Pers.

Fresno comun. Fraxinus excel-
sior L.

Fresnodeflor.Fraxinus Ornus L.

Fueo azucarado. Fucus saccha-
rinus L. .

Fustete. Rhus Cotinus L.

Ga;nn de dia. Cestrum diurnum

Pelargonium
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“Gamarsza, Pegamum Harmala L.
Gamon. Asphodelus = ramosus
L., etec: wUnT
Gamon amarillo. Asphodelus
luteus L. S ;
Garbanzo. Cicer arietinum L.
Gayuba. Arctostaphyllos - Uva
ursi Spr. - ;
Genciana. Genliana lutea L.
Gitéeko;' Salisburia adiantifolia
m. -
Graciola. Graliola officinalis L.
GranadeAviion. Fruclus Rham-
. ni infectorii L.
Granado. Punica Granatum L.
Granza, Rubia tinctorum L.’
Grosella. Ribes rnbrum L.

Groselléro rojo. RibesrubrumL.

Guayaba. Psidium Guayaba Rad-
di (pomiferum et pyriférum).
Gualda. Reseda Luteola L.
Gilira. Crescentia Cujete L.
Guisante. Pisum sativum L.-
Haba comun. Faba vulgaris
Mench. .
Haba de S. Ignacio. Strychnos
Ignatii Lamk. :
Haba tonka. Coumarouna odo-
rata:Aubl. * '
Habichuela. Thaseolus vulga-
ris L. .
Haya. Fagus sylvatica L.
Heléboro negro. Helleborus ni-
ger L. - '
Helecho hiembra. Pleris aquili-
na L. : -
Higuera- comun. Ficus Cari-
ca L. i 2k 4
Higuera eldstica. Ficus elasti-
~cal. :
Higuera infernal. Ricinus com-
" muuis L.
Hiniesta. Genista linctoria L.
Hingjo. Feniculum  vulgare
Gaertn. : &
Hisopo. Hyssopus officinalis L,
HBI’:IH;'J[!"G. Hydrangea Horten-
&1 ds

CORRESPONDENCIA

Imperatoria, lmperatoria Os-
truthium L. :

Inga Uia de gato. Inga Unguis-
Cati Willd.

dabonera.
178 # A i :

Jabonera de Egipto. Leontice
Leontopetalum L.

Jacinto de los jardines. Hyacin-
thus orientalis L. :

Jacinto muscari. Muscari am-
brosiaceum Mench.

Jacinto penachudo. Muscari co-
mosum Mill.

Jacinto silvestre. Botryanthus
odorus Kunth. :

Jara. Cistus ladaniferus L.

Jazmin. Jasminum officingle L.

Juliana. Hesperis matroralis L.

Juncia. Cyperus longus L., etc.

Juncia avellanada. Cyperus es-
culentus L.

Junco. Juncus communis E. Me-
yer, ete. .

Lagetla, Lagelta lintearia Lamk.

Larice. Larix earopza DC.

Lartan. Carex vulpina L., etc.

Laurel. Laurus nobilis L. -

Laurel cereso. Cerasus Lauro
cerasus Lois.

‘Saponaria officina-

‘Laurel del aleanfor. - Laurus

Camphora L.
Laurel reat. Cerasus Lauro-Ce-
rasus Lois. §
Lechetresna. Euphorbia Helios-
. copia L., etc.
Lechuga. Lactuca sativa L.
Lenteja. Ervum Lens L.
Lenteja de agua. Lemna minor
L., elc.

Léntisco. Pistacia Lentiscus L.
Leucadendro de adorno. Leuca-
dendron decorum R: Br..

Lila. Syringa vulgaris L.

Limon agrio. Citrus Limonum
Risso. S

Limon dulce. Citrus Limetta
Risso var.
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Linaza. Semina Lini.

Lino. Linum usitatissimum L.

Liquen de Islandia. Cetraria is-
andica Ach.

Lirio blanco, Iris florentina L.

Lirio edrdeno. Iris germanica L.

Lirio de los valles. Convallaria
majalis L.

Lirio franciscano. Iris susianaL.

Llanten. Plantago major L.

Llanten alesnado. Plantago su-
bulata L.

Llanten de agua. Alisma Planta-
goL.

Lipulo. Humulus Lupulus L.

Madreselva. Lonicera Caprifo-
lium L., etec.

Madrono. Arbutus Unedo L. .

Mais. Zea Mays L.

Majuela. Fructus Crategi Oxya-
canthze L.

Malva de hoja redonda. Malva
rotundifolia L.

Malva deolor. Pelargonium odo-
ralissimum Ait.

Malva real. Althza rosea Cav.

Malva silvesire. Malva sylves-
tris L.

Malvavisco. Althza officinalis L.

Mangle. Rhizophora Mangle L.

Mani. Arachis hypogea L.

Manzano. Pyrus Malus L.

Manzanilla. Anthemis nobilis L.

Marasion. Anacardium occiden-
tale L.

Margarita. Bellis perennis L.

Marojo. Viscum cruciatum Sieb.

Marrubio comun. Marrubium
vulgare L.

Martagon. Lilium Martagon L.

Haﬁluersa. Lepidium sativam

Hay'a. Bellis perennis L.
Mecereo. Daphne Mezereum L.
Mejorana. Origanum Majora-

na L,

Meliloto. Melilotus officinalis
Lamk.
o P
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Melacacto. Melocaclus commu-
nis Link et Otto.

Melon. Cucumis Melo L.

Membrillo, Cydonia vulgaris
Pers.

Menta. Mentha sativa L.

Mesto. Quercus hispanica Lamk.

Minutisa. Dianthus barbatus L.

Miramelindo. Balsaminahorten-
sis Desp.

Mirasol. Helianthus annuus L.

Mirto. Myrtus communis L.

Molddvica. Dracocephalum Mol-
davica L.

Molle. Schinus Molle L.

Moral. Morus nigra L.

Moral de la China. Broussone-
tia papyrifera Vent.

Morera. Morus alba L.

Hoi-'saua. Zygophyllum Fabago

Morsana blanca. Zygophyllum
album L. ;

Mostasza blanca. Sinapis alba L.

Moslasza negra. Sinapis nigra L.

Muérdago. Viscum album L.

Muermera. Clematis Vitalba L.

Mundillos. Viburnum Opulus L,

Murages. Anagallis arvensis L.

Musa del paraiso. Musa paradi-
siaca L.

Nabina. Brassica Napus oleife-
ra DC.

Naranjo agrio. Citrus vulgaris
Risso.

Naranjo de sangre. Cilrus Au-
rantium melitense Risso.

Naranjo dulce. Citrus Auran-
tinm Risso.
Narciso comun. Narcissus Taz-
zeta L.
Neguillon. Lychnis Githago
Scop.

Nmufgr. Nymphea alba L.

Nicaragua. Balsamina horten-
sis Desp.

Nido de ave. Neottia Nidus-avis
Rich,

a7
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Ninfea amarilla. Nuphar lutea.
Sm.

Nmfsa blanca. Nymphza alba

N:spera Mespilus germanica L.

Nogal. Juglans regia L.

Nopal. Opuntia vulgaris Mill., y
olras.

Nues comun. Fructus Juglandis.

Nues moscada. Myristica aroma-
tica Lamk.

Nuesa. Bryonia alba L.

Nueza blanca. Bryonia alba L.

Olivo, Olea europwa L,

Olmo. Ulmus campestris L.

Ombligo de Venus. Umbilicus
pendulinus DC.

Onagra. (Enothera bienis L. , y
olras.
Onoquailes.

Tausch.
Orchilla. Roccella tinctoria Ach.
Oreja de liebre. Bupleurum fal-

catum L.

Oreja de monge. Umbilicus pen-
dulinus DC.
Or]ojal de oso. Primula Auricu-

a L,

Oreoselino. Peucedanum Oreo-
selinum Cusson.

Ornaballo. Vincetoxicum ni-
grum Meench.

Oropesa. Salvia Ethyopis L.

Orosusz. Glycyrhiza glabra L.

Ortiga comun. Urtica urens L.

Ortiga mayor. Urlica dioica L.

Orliga menor, Urlica nurens L.

Or[l:'ga muerta. Lamium album

Alkanna tinctoria

Orquide. Orchis mascula L., ete.

Palmera comun. Pheenix dacty-
lifera L.

Palmero comun. thnlx dacty-
lifera L.

Palmito. Chamerops humilis L.

Palo Brasil. Cesalpinia echina-
ta Lamk.

Palo dulce. Glycyrhiza glabra L,

CORRESPONDENCIA

Palo Fernambuco. Cwmsalpinia
echinata Lamk.

Palo Sappan. Cwmsalpinia Sap-

an L.

Palo Santa Marta. Cemsalpinia
echinata Lamk.

Palomilla. Fumaria capreola-
ta L., ete.

Paniquesillo. Capsela Bursa pas-
toris DC.

Panizo. Panicum italicum L. , y
olras. '

Pan porcino. Cyclamen euro-
peum L.

Papa. Solanum tuberosum L.

Papaya. Carica Papaya L.

Papelero. Broussonetia papyri-
fera Vent.

Paraiso (Andalucia). Melia Aze-
darach L

Pareira ﬂraua. Cissampelos Pa-
reira Lamk.

Pasionaria. Passiflora ceerulea
L., ete.

Palaca. Helianthus tuberosus L.

Patata comun. Solanum tubero-
sum L.

Patala de cafia. Helianthus (u-
berosus L.

Pensamienlo. Viola tricolor L.

Peonia arbérea. Pmoma Moutan
Sims.

Peonia herbdcea. Peonia offici-
nalis L. , elc.

Pepino. Cucumis sativus L.

Peral. Pyrus communis L.

Peregrina de Lima. Alslmeme-
ria Peregrina L.

Pereira brava. Cissampelos Pa-
reira Lamk.

Pervinca. Vinca major L. et
Vinca minor L,

Piédeleon.AlchimillavulgarisL.

Pimienta. Piper nigrom L.

Pimienta negra. Piper nigrum

!'mn auﬂral. Pinus australis
Michaux.
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Pino estrobo. Pinus Strobus L.

Pino maritimo, Pinus maritima
Lamk.

Pino mugo. Pinus Mugho Poir.

Pino pumilio. Pinus pumilio
Lamk. )

Pino silvestre. Pinus sylvestris

Piita de América. Ananassa sa-
tiva Lindl. i
Pipirigallo, Onobrychis sativa

Lamk.
Pita comun. Agave americana
L.

Pitavivipara. Agave vivipara L.

Plitano 6 Banano. Musa para-
disiaca L., etc.

Pldtano occidental, Platanus oc-
cidentalis L.

Plitanooriental, Platanusorien-

talis L

Primavera. Primula officinalis
Jacq.

Primavera glulinosa. Primula
glutinosa L.

Puerro. Allium Porrum L.
Quina. Cinchona condaminea
H. el B., elc.

Quinual del Perii. Polylepis ra-

cemosa R. el P.

*Rdbano cultivado.
sativus L.

Rdbano silvestre. Raphanus Ra-
phanistrum L.

Randnculo de los jardines. Ra-
nunculus asiaticus L.

Rapénchige. Campanula Rapun-
culus L. P

Ratanhia. Krameria (riandra
Ruiz.

Regalis. Glycyrhiza glabra L.

Reina de los prades. Spirea Ul-
maria L.

Remolacha. Beta vulgaris L.

Reieda de olor. Reseda odorala

Raphanus

Rici;no_. Ricinus communis L.
Roble. Quercus Robur L.
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Rocio del sol. Drosera rotundi-
folia L,

Romaza. Rumex pulcher L. , y
olras.

Romero.RosmarinusofficinalisL.

Rosa de Jerico, yerba. Anasta-
tica hierochuntina L.

Rosal de Bengala. Rosa indica
L. var.

Rosal de cien hojas. Rosa cen-
tifolia L.

Ruda. Ruta graveolens L

Ruibarbo. Rgeum palmatum L.,
y otras.

Ruibarbo ondeado. Rhenm un-
dulatum L.

Sabina. Juniperus Sabina L.

- Salicaria. Lythrum Salicaria L.

Salvadera. Hura crepitans L.

Sa{‘uia comun. Salvia officinalis

Sambac. Jasminum Sambac L.

Sdndalo rojo. Plerocarpus san-
talinus L.

Sandia. Cucumis Citrullus L.

Sangiieso. Rubus ideus L.

Saponaria de Egipto. Leontice
Leontopetalum L.

Sapote. Achras Sapota L.

Sardinera. Chenopodium Vul-
varia L.

Sargaso asucarado. Fucus sac-
charinus L.

Sasafrds. Laurus Sassaflras L.

Sduce. Salix alba L. , etc.

Sduce lloron. Salix babylonicaL.

Sauco. Sambucus nigra L.

Sauzgatillo. Vitex Agnus-cas-
tus L.

Sedo. Sedum album L., eélc.

Sen. Cassia Senna Lamk.

Sensitiva. Mimosa sensiliva L.

Sensiliva, alga. Ulva Lacluca
L., ete.

Serbal. Sorbus domestica L.

Serpol. Thymus Serpyllum L.

Sela comun, Agaricus campes-
tris L. et A. eryngii DC.
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Siempreviva arborea. Semper-
vivum arboreum L.

Siempreviva menor. Sedum acre
L

Sombrerillo de agua. Hydroco-
tyle vulgaris L.
Sombrerillo % oreja de monge.
Umbilicus pendulinus DC.
Sulilla. Hedysarum coronarium
Tabaco. Nicotiana Tabacum L.
Talictro amarillo. Thalictrum
flavam L.

Taraje. Tamarix gallica L., etc.

Tdrtago. Euphorbia Lathyris L.

Tejo. Taxus baccata L.

‘Tercianaria. Scutellaria galeri-
culata L.

Tilo. Tilia platyphylles Scop., y
otras.

Tojo. Ulex europzus L.

Tomate. Lycopersicon esculen-
tum Dun.

Torbisco. Daphne Gnidinm L.

Tormentila. Potentilla Tormen-
tilla Nestl.

Trebol. Trifolium pratense L., y
otras.

Trebol sublerrdneo. Trifolium
subterranenm L.

Trigo. Triticum @slivum L., etc.

Trinitaria, Viola tricolor L.

Tulipan. Tulipa gesneriana L.

Tulipero. Liriodendron tulipife-
ra L.

Valeriana encarnada. Centran-
thus ruber DC.

Valeriana. Valeriana officinalis

Velesa. Plumbago europza L.

Ve;‘do!aga. Portulaca oleracea

Veréon:osa. Mimosa pudica L.

Vid comun. Vitis vinifera L.

Vid de Corinto. Vitis vinifera L.
var.

Viduedios. Vilis vinifera varie-
tates:

CORRESPONDENCIA

Violeta. Viola odorata L.
Vi{da. Scabiosa atro-purpurea

Vulvaria. Chenopodium Vulva-
ria L.

Ulmaria. Spirea Ulmaria L.

Unadeleon.Kleiniafigoides Haw.

Ulricularia comun. Utricularia
valgaris L.

Uva espin. Ribes uva-crispa L.

Yaro comun. Arum vulgare
Lamk.

Yaya. Guatteria virgata Dun.

Yedra comun. Hedera Helix L.,

Yedra terresire. Nepeta Glecho-
ma Benth,

Yerba-buena silvestre. Mentha
sylvestris L.

Yerba carmin. Phylolacca de-
candra L.

Yerba de los candnigos. Valeria-
nella olitoria Meench.

Yerba de la culebra. Arum Dra-
cunculus L.

Yerba de la gota. Drosera rotun-
difolia L.

Yerba de los pordioseros. Cle-
matis Vitalba L.

Yerba de punta. Poa annua L.

" Yerba de San Pablo. Primula

officinalis Jacq.

Yerba doncella. Vinca major L.
et Vinca minor L.

Yerba escarchosa. Mesembryan-
themum crystallinum L.

Yerba espada. Antholyza @thyo-
pica L.

Yerba estoque. Gladiolus com-
munis L.

Yerba pastel. 1salis tinctoria L.

Yerba puntera. Sempervivam
tectorum L.

Yerba tora. Orobanche pruino-
sa Lapeyr.

Yesgo. Sambucus Ebulus L.

Yuca. Yucca aloefolia L.

Zabila. Aloe umbellata DC., y
olras.
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Zanahoria. Daucus Carota L. aspera L. el Smilax maurita-
Zarza. Rubus fruticosus L. nica Poir.

Zarsamora. Rubus fruticosus Zumaque. Rhus coriaria L.
L

: Zumuque de la Carolina. Rhus.
Zarzaparrilla, Smilax Salsa- glahra L.

parrilla L. - - Zumaque succeddneo. Rhus suc-
Zarsaparrillas del pais. Smilax cedaneum L.

FIN DE ESTA PRIMERA PARTE.

3






CORRECCIONES IMPORTANTES.

——— e ——
Pdg Linea Dice Lease
90 4 ‘1?0::' de: ﬂw&a&! traquas traqueas
9 20 longitudidalmente longitudinalmente
106 37 formas figuras
las vulgarmente
115 15 las del brusco; 2 tenidas por ta-
les en el brusco;
114 7 escurridas excurridas
118 a8 Son Se hallan
121 | muchos muchas
184 24 la al
192 28 hondeado ondeado
208 28 siguientes siguiente
241 Fig. 1.2 sobre }mt mi
negro [ ch
270 Fig. 22 Esta mal colocada por tener la extre-
midod superior héacia abajo.
312 Fig. tnica. Esta mal colocada por tener las rami-
ficaciones hdcia abajo.
352 5 bajo baja
id. 40 ceraxilon ceroxilon
379 13 entera antera
583 23 ademsa ademds
392 18 membranasas membranas
457 16 chamuscadura;  chamuscadura
b31 45 Cinerasceus Cinerascens
539 14 Endocarpiun Endocarpium
540 2 Amapliatus Ampliatus
542 0 Faecundus* Feecundus
5bh 7 Pitiolalus. Petiolatus.
558 12 Podospermio. Podospermo.
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